T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
EGITIM BILIMLERI ANABILiM DALI
EGIiTiM PROGRAMLARI VE OGRETIM BiLiM DALI

10.SINIF MATEMATIK DERSi DORTGENLER KONUSUNDA PLiCKERS
UYGULAMASININ MATEMATIK BASARISI UZERINDEKI ETKISININ
INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

TUGCE AYOZ

DANISMAN

DOC. DR. DUYGU GUR ERDOGAN

EKiM 2025






T.C.
SAKARYA UNIVERSITESI
EGITiM BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
EGITIM BILIMLERI ANABILIM DALI
EGIiTiM PROGRAMLARI VE OGRETIM BiLiM DALI

10.SINIF MATEMATIK DERSi DORTGENLER KONUSUNDA PLiCKERS
UYGULAMASININ MATEMATIK BASARISI UZERINDEKI ETKIiSININ
INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

TUGCE AYOZ

DANISMAN

DOC. DR. DUYGU GUR ERDOGAN

EKiM 2025



BIiLDIRIiM

Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Tez-Proje Yazim Kilavuzu’na uygun olarak

hazirladigim bu ¢alismada:

e Tezde yer verilen tim bilgi ve belgeleri akademik ve etik kurallar cergevesinde elde

ettigimi ve sundugumu,
e Yararlandigim eserlere atifta bulundugumu ve kaynak olarak gosterdigimi,
e Kullanilan verilerde herhangi bir degistirmede bulunmadigimai,

e Bu tezin tamamini ya da herhangi bir boliimiinii baska bir tez ¢alismasi olarak

sunmadigimi

beyan ederim.

Tugce AYOZ



JURI UYELERININ iMZA SAYFASI

Tuggce AYOZ tarafindan hazirlanan “10. SINIF MATEMATIK DERSI DORTGENLER
KONUSUNDA  PLICKERS UYGULAMASININ MATEMATIK  BASARISI
UZERINDEKI ETKISININ INCELENMESI” adli tez ¢alismasi 10/10/2025 tarihinde
asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim
Bilimleri Anabilim Dal1 Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dal’nda Yiiksek Lisans tezi
olarak kabul edilmistir.

Tez Jurisi

Jiiri Bagkan: Dog. Dr. Ozlem Canan GUNGOREN
Sakarya Universitesi

Jiiri Uyesi (Danisman): Dog. Dr. Duygu GUR ERDOGAN
Sakarya Universitesi

Juri Uyesi: Dog. Dr. Menekse ESKICI

Trakya Universitesi



ON SOz

Oncelikle arastrmam boyunca ydnlendirmeleriyle yol gosteren, tiim siire¢ boyunca
destegini esirgemeyen kiymetli danmisman hocam Dog¢. Dr. Duygu Giir ERDOGAN’a

tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans siirecim boyunca her zaman yardimini esirgemeyen ve hep yanimda olan

canim esim Siileyman AYOZ’e tesekkiir ederim.

Arastirma siirecimde desteklerini her zaman hissettigim sevgili anneme, babama ve

kardeslerime tesekkiir ederim.



OZET

10.SINIF MATEMATIK DERSi DORTGENLER KONUSUNDA PLiCKERS
UYGULAMASININ MATEMATIK BASARISI UZERINDEKI ETKISININ
INCELENMESI

Tugge AYOZ, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Duygu GUR ERDOGAN

Sakarya Universitesi, 2025.

Yapilan arastirmada,10.smifta yer alan dortgenler konusunun Plickers uygulamasi
kullanilarak yapilan 6grenim siireci ve bu stre¢ icerisinde dgrencilerin matematik basarisi
Uzerindeki etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu kapsamda arastirma nicel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel model ile yliriitiilmiistiir. Arastirmanin ¢calisma grubu, 2024-
2025 egitim dgretim yilinda Sakarya ili Akyaz ilgesinde bulunan Ismont Halil Bildirici
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 10.smnifta yer alan 65 6grenciden olugsmaktadir. Bu
ogrencilerden deney grubunda 35, kontrol grubunda 30 6grenci yer almaktadir. Yapilan bu
calisma 4 hafta 16 ders saati stirmiistiir. Arastirmada 6n test-son test ve kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmistir. Calismada verilerin elde edilmesinde “Dortgenler Basari
Testi” ve Ogrencilerin teknolojiyi ne kadar kullanabildiklerini anlamak i¢in “Dijital
Okuryazarlik” 6lgekleri uygulanmstir. Calismadan elde edilen verilerin analizinde istatistik

veri programi kullanilmustir.

Yapilan ¢aligmadan ortaya ¢ikan verilere gore Plickers uygulamasi kullanilan deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerine gore ders katilimlar1 ve matematik basar1
diizeylerinde anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica arastirmadan elde edilen
verilerden faydalanarak Plickers uygulamasi hakkinda bilgiler verilmis ve uygulamay1

kullanacak uygulayicilara 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Plickers, Matematik Basarisi, Dijital Okuryazarlik, Dortgenler.



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE EFFECT OF PLICKERS APPLICATION ON
MATHEMATICAL ACHIEVEMENT IN THE TOPIC OF QUADRANGLES IN
10TH GRADE MATHEMATICS COURSE

Tugce AYOZ, Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Duygu GUR ERDOGAN

Sakarya University, 2025.

The study investigated the management process of the Plickers application for the topic of
quadrilaterals in 10th grade and the distribution of growth on mathematical developments
during this process. This talent research was conducted using a semi-piecewise model, one
of the best research methods. The study group consisted of 65 10th-grade students at ismont
Halil Bildirici Vocational and Technical Anatolian High School in the Akyazi district of
Sakarya province in the 2024-2025 academic year. This training included 35 students in the
experimental class and 30 students in the control class. The study lasted 4 weeks and 16 class
hours. A quasi-experimental design was used in the study with a pretest, posttest, and control
group. The "Quadrants Achievement Test" and "Digital Literacy" training were completed
to obtain the study data and to determine how widely these were used. A statistical data

program was used to analyze the data obtained from the study.

According to the data obtained from the study, there was a significant increase in class
participation and mathematics achievement levels in the experimental group students who
used the Plickers application compared to the control group students. Furthermore,
information about the Plickers application was provided using the data obtained from the

study, and recommendations were made for future users.

Keywords: Plickers, Mathematics Achievement, Digital Literacy, Quadrilaterals.
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BOLUM I

GIRIS

Matematik sadece bir ders olarak diistiniilmesinin yani sira, bireylere problem ¢ozme,
elestirel diisiinme, 6z denetim, 6z yeterlilik ve karar verme gibi yiiksek diizey biligsel
becerilerini gelistirme siire¢lerinde aktif bir oynayan evrensel bir olarak Onem
kazanmaktadir. Matematik dersinin alt kazanimlarindan biri olan geometri ise, kisilerin
giinliik hayatlarinda genellikle karsilastiklar1 nesnelerin yeri, boyutu ve yapis1 gibi uzamsal
iligkileri ifade edilmesine katki saglar. Geometri; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel ve
uzaysal sekiller ile bu yapilarm birbirleriyle olan iliskilerini inceleyen, ayni zamanda
uzunluk, a¢1, alan ve hacim gibi niceliklerin 6l¢iilmesini konu edinen matematiksel bir

alandir (Karakirik, 2011).

Geometri egitimi alaninda yapilan calismalar ilk olarak, 1950 yilinda Hollandah
matematik¢i Van Hiele ve Van Hiele tarafindan baslatilmistir (Duatepe, 2000). Van Hiele
cifti, 6grencilerinin geometri dersinin 6grenme siirecinde kazanilmasi hedeflenen konular1
kavrarken ortaya cikan zorluklardan yola ¢ikarak, 6grencilerin geometrik diistinme
seviyelerini belirten bir teori olusturmusladir. Van Hiele ¢ifti tarafindan gelistirilen teoriye
gore geometri 6grenim siireci bes basamaktan olugmaktadir. Bu bes basamagm her
basamaginda 6grenciler farkli diisiinme bigimleri ile geometrik kavramlari anlamlandirmaya

calismaktadir.
Bu diisiinme asamalarini;
» gorsel agsama
* betimsel asama
* kuramsal asama
« formal matik
* mantik yasalarmin dogasi

seklinde belirtmektedir (Duatepe, 2000).



Geometri dersi Tiirkiye’de 6gretim programlarinda cesitli sekillerde yer almistir. 1976-1977
Ogretim yilinda geometri ve analitik geometri konular1 matematik 6gretim programinin
icerisinde alt d6grenme dali olarak bulunmaktadir. 1991-1998 yillar1 arasinda 6gretim
programlarinda degisiklik yapilarak geometri ve analitik geometri matematigin alt 6grenme
dali olmaktan ¢ikarilip ayr1 bir ders olarak miifredatta yer almaya baglamistir. 2005-2006
yilinda liselerin dort yila ¢ikarilmasiyla geometri dersleri sinif diizeyinde dizenlenerek her
smif seviyesinde ders olarak okutulmaya baglanmistir (MEB, 2010). 2013 yilinda programda
yapilan degisiklikle geometri ders olarak kaldirilmis ve tekrardan matematik dersinin alt
ogrenme dali olmustur (MEB, 2013). 2013 y1li 6ncesinde geometri programlarinda yer alan
Vektorler, Uggenler, Dortgenler ve Cokgenler, Analitik Geometri, Cember ve Daire, Kat1
Cisimler ve Uzay Geometri konulari, 2013 yili programi ile matematik programiin

geometri 6grenme alanina dahil edilmistir (MEB, 2013).

Programdaki degisikliklerle 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen beceriler vardwr. Bu
becerilerden bazilar1 problem ¢6zme, elestirel diisiinme, akil yliriitme, iliskilendirme ve
modelleme olarak verilmistir. 2013 yilinda olusturulan programda bilgi ve iletisim
teknolojileri matematiksel siire¢ becerilerine eklenmis; 2018 yilinda olusturulan programda
da gelisimine ve ilerlemesine katkilar1 bulunan bilim insanlarina ve yaptiklar1 ¢aligmalarina

yer verilmistir (MEB, 2011; 2013; 2018).

Geometrinin Ogretim programlarinda yer almasmin ¢esitli gerekgeleri bulunmaktadir.

Aslaner’e (2018, s. 1) gore bu gerekgelerden bazilar1 sunlardir:

. Giinliik yasam siirecinde yer alan esyalar ve varliklarin biliyiik bircogu geometrik
sekillerden olusmaktadir. Geometri bilgisi bu varliklar1 tanima ve anlamlandirmada énemli

katkilar sunmaktadir.

. Cizim yapma, model olusturma ve cevre diizenlemesi gibi etkinlikler, bireylerin

geometri bilgisine ve uzamsal diisiinme becerilerine dayanir.

. Giindelik hayatta karsilagilan bir¢cok basit problem —6rnegin bir ¢er¢evenin dogru
bigimde asilmasi veya esyalarin verimli sekilde yerlestirilmesi— geometri bilgisi ile daha

kolay ¢6zulebilmektedir.

Geometri dersi, soyut kavramlardan olustugu ve yiiksek diizey biligsel becerilere ihtiyag
duyuldugu i¢in 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasi zor bir ders olarak diisiiniilmektedir.

Bu durum Ogrencilerde geometri dersini yapamayacaklar1 yoniinde olumsuz bir tutum
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olusturmalarma yol agmaktadir. Geometri dersi i¢in anlatim tekniklerinden diiz anlatim
tekniginin kullanilmasi 6grencilerde matematiksel diisiinme becerilerinin yeterli miktarda

gelismemesine yol agmaktadir (Toluk, 2003; Yazlik ve Erdogan, 2015).

Teknoloji alaninda yapilan gelismeler toplumsal yasamdaki her seyi etkiledigi gibi egitim
alanin1 da Onemli Olglide etkilenmistir. Teknolojik ilerlemelerin etkisiyle, egitim
stireglerinde teknoloji kullanilmaya baglanmis ve egitim siirecleri ile teknoloji ayrilmaz bir
biitiin haline gelmistir. Egitim O6gretim ortamlarinda kullanilan teknolojik ara¢ ve
uygulamalar, genel olarak “egitim teknolojisi” kavrami olarak ifade edilmektedir. Egitim
teknolojileriyle dgrenciler bilgileri yalnizca teorik seviyede degil, uygulamali bir bigimde
ogrenebilmektedir. Bu durum, 6grenciler tarafindan 6grenilen bilgilerin hem kaliciligina
katki saglamakta hem de Ogrenciler agisindan bilgilerin daha yararli ve uygulanabilir
seviyeye gelmesine olanak saglamaktadir (Alkan, 1997). Teknolojik araclarla bireylerde
iletisim, kendi kendine bilgi edinme, is/okul, bagimsizlik ve eglence seklinde 5 temel
becerinin kazandirilmas1 hedeflenmistir. Bu beceriler bireylerin hayat boyu 6grenme
streclerinde kendilerine uygun ve mutlu edecek bir meslek se¢cmelerinde 6nemli rol

oynamaktadir (Kuzu, Glinii¢ ve Odabasi, 2013).

Egitim teknolojisi, egitim 6gretim siirecinin daha verimli ve etkili bir seviyede olmasi i¢in
cesitli teknolojik uygulamalarin ve araglarin sistematik bir bigimde siirece dahil edilmesidir.
Bu kavram sadece teknoloji temelli uygulamalar1 degil, 6grenme siireci igerisinde yer alan
Ogretim stratejilerini, tekniklerini ve ortamlarmi igermektedir. Bu teknolojik uygulamalar,
O0grenme siireglerine katki saglamak i¢in Ogrencilerin bilgiye ulasimlarma kolaylik
saglamakta ve etkilesimli 6grenme ortamlar1 olusturmaktadir. Egitim teknolojilerine 6rnek
olarak, akilli tahta, bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar1 (Geogebra vb.), egitim amagl
mobil uygulamalar (Plickers, Kahoot, Quizziz vb.) ve 6grenme yontem sistemleri (EBA,
MEBI, Google Classroom vb.) diisiiniilebilir. Egitimde teknolojinin kullanilmaya
baglanmasiyla 6grencilerde yaratici ve elestirel diisiinme, aktif 6grenme, problem ¢dzme gibi
ist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasi olas1 hale gelmistir. Bilgisayar destekli
ogretim ile Ogrenciler bilgileri pasif bir sekilde hazir almak yerine, aktif bir sekilde
yapilandirip anlamlandirarak daha kalic1 bir 6grenme gergeklestirebilmektedir (Arict ve

Dalkilig, 2006).

Teknolojik araclar Ogrenciler i¢in karmasik ve soyut olan kavramlar1 gorsel, isitsel ve

etkilesimli sekilde sunarak 6grencilerin derse katilimlarina katki saglar. Bu uygulamalarin
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etkili kullanilmasi, 6grencilerde problem ¢ozme, elestirel ve bagimsiz diistinme, is birligi ve
dijital okuryazarlik gibi 21.ylizy1l st diizey becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir
(Alkan, 1997). Ozellikle Web 2.0 araglar1 ile grenciler sahip olduklari yetenekleri
kesfederek kendi bireysel 6grenme sorumluklarint sahip olmakta, elestirel ve bagimsiz
diistinme becerilerini gelistirmektedir (Bozna, 2017). Web 2.0 araglari, 6grenme siireci
icerisinde Ogrencilerin daha aktif olmasini saglayarak motivasyonlarini artirip daha anlamli
ve kalict bir 6grenme durumu olusmasina olanak saglamaktadir (Khan, Hassan and
Clements, 2019). Tiirkiye’de egitim kurumlarinda FATIH projesi ile siniflarda kullanilmaya
baslanilan akilli tahtalarin 6zellikle geometri dersi i¢in kullanilmasi, 6grencilerde soyut olan
kavramlarin somutlastirilmasma katki saglamaktadir. Ayrica, akilli tahta kullanilmasi
ogrencilerin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu diisiinme becerilerini gelistirmesine katkida

bulunmustur (Karakirik, 2011).

Egitimde 6grenme-6gretme siireglerinin dnemli oldugu kadar degerlendirme slreci de 6nem
ifade etmektedir. Degerlendirme siireci yalnizca Ogretim siirecinin  sonunda
gerceklestirilmemekte, 6grenme siirecinin igerisine dahil edilmektedir. Degerlendirmenin de
bir siire¢ olarak 6grenme siirecinde yer almaya baslamasi egitim daha etkili ve anlamli bir
O0grenme saglayarak egitimin verimini artrmistir. Siireg icerisinde gergeklesen
degerlendirme ile 6grenciler de olusan kavram yanilgilar1 ve 68renme eksiklikleri tespit
edilip hizli bir sekilde diizeltilmesine imkan saglanmaktadir (National Council of Teachers
of Mathematics [NCTM], 2000).

21.yiizyilda kullanilmaya baslayan 6gretim programlarinda bulunan yapilandirmaci egitim
anlayiginin temelinde 6lgme ve degerlendirmenin sadece siire¢ sonunda gergeklesmedigi,
slirecin bir parcast oldugu vurgulanmaktadir (Gelbal ve Kelecioglu, 2007). Siire¢ i¢inde
gerceklesen degerlendirmelerde 6grenme siireci devam etmekte, 6grenciler eksik veya hatali
olusturduklar1 Ogrenmelerine aninda doniit alabilmektedir. Bu durum, siireg
degerlendirmesinin 6nemini daha ¢ok ortaya ¢ikarmaktadir (Yazar ve Simsek, 2017). Siire¢
icerisinde yapilan degerlendirmede Onemli olan &grenciye sadece not vermek degil;
ogrencilerin ilerlemeleri gozlemleyerek kendi ilerlemelerini fark etmelerini saglamaktir
(Tunstall ve Gipps, 1996). Bu alanda ¢aligma yapan Tunstall ve Gipps’in (1996) ¢aligmasi,
ogretmenlerden alinan geri bildirimleri ve 6grenim siireglerini gozlemlerle inceleyerek,

Ogretmenlerin 6grenciler i¢in kullandiklar1 geri bildirimleri dort sekilde siniflandirmistir.



=

A Tipi (Degerlendirici): Ogrencilerin 6grenim siirecinde performanslarma yonelik

aldiklar1 6diilleri ve cezalar igerir.

2. B Tipi (Onaylayici/Destekleyici): Ogrencilerin 6grenim siirecinde gostermis olduklar

cabalar1 onaylayan ve onlar1 destekleyen geri bildirimleri igerir.

3. C Tipi (Agiklayict): Ogrencilerin 6grenim siirecinde gdstermis olduklar1 basarilar1 ve
eksik 0grenmelerini belirten, bu eksik 6grenme yollarmi gelistirmek i¢in yol gosteren

aciklamalari igerir.

4. D Tipi (Yapilandirici): Ogrencilerin dgrenme siirecini ydnlendiren ve gelecekteki

ilerlemeleri igin 6neriler sunan geri bildirimleri igerir.

Yapilandirmact egitim kuramin temelinde yer alan bi¢cimlendirici degerlendirme, egitim
stirecinin gelistirilmesi i¢in 6gretim sirasinda yapilan ve 6grencilere geri bildirim verilmesini
esas alarak egitimin siirekli ve dinamik olmasmi miimkiin kilan bir degerlendirme tiiriidiir
(Black and Wiliam, 1998). Bu degerlendirme tiirii, 6zellikle geometri dersi gibi 6n bilgilerin
gerekli oldugu ve soyut ifadelerin yer aldig1 derslerde, dgrencilerin bu 6grenmeleri daha
anlamli bir sekilde kavramalar1 adina olumlu etkiler olusturdugu Zengin vd. (2017)
tarafindan belirtilmistir. Bigimlendirici degerlendirme diisiiniildiigiinde, akla ilk gelen web
2.0 degerlendirme araglaridir. Web 2.0 degerlendirme araglarmin igerisinde egitimde de
kullanabilecegimiz  ¢esitli uygulamalar bulunmaktadir. Egitimde kullanilan bu
bi¢imlendirici degerlendirme araglarindan biri Plickers uygulamasidir. Plickers uygulamasi,
dijital bigimlendirici degerlendirmede kullanilan ve karekod teknolojisi ile 6grencilerin
sorular1 yanitlamas1 saglayan bir uygulamadir. Ogrencilere, mobil cihaza indirilen bir
uygulama olan Plickers uygulamasinda her 6grenciye karekod seklinde kendilerine 6zgi
Plickers kartlar1 dagitilmaktadir. Bu karekodlar ile zamandan tasarruf edilmis ve biitiin
Ogrencilerin derse aktif katilimlar1 saglanmistir. Ayn1 zamanda degerlendirme kisminda
kagit kalem gibi geleneksel araglar kullanilmadan, 6grencilerin eksik 6grenmeleri aninda
tespit edilmistir. Plickers uygulamasi ile eksik 6grenmelere aninda doniitler sunularak
giderilmesine olanak saglanmaktadir (Cauley and McMillan 2010). Ozellikle Plickers
uygulamasi bigimlendirici degerlendirme agisindan §gretim siireci i¢erisinde fayda saglayan
ve matematik dersinde yer alan konularda da uygulanabilecegi web 2.0 teknolojik
uygulamalarindan biridir. Web 2.0 aracglari, geometri 6grenim siirecinde bulunan soyut
ifadelerin somutlastirilmasi, 6grencilerin biligsel gelisimlerine fayda saglamasi ve 6grenme
stirecinde 0grencilerin aktif katilimimin saglanmasinda, teknoloji destekli 6gretim yaklagim
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ile bigcimlendirici degerlendirmenin birbirini destekleyici sekilde kullanilmasinda, bdylece
ogrencilerin akademik basarilarmin artmasina imkan saglamaktadir (Black and Wiliam,
1998; Ertmer and Ottenbreit-Leftwich, 2010; Jisc, 2014).

1.1. Problem durumu

Matematik dersi, ogrencilerde 21.yiizyil diisiinme becerileri olan iist diizey diisiinme
becerilerini  kazandirmayi hedefleyen temel derslerden biridir. Matematigin alt
kazanimlarindan biri olan geometri konular1 ise, soyut kavramlardan olusmas1 ve uzamsal
disinme yetenegi gerektirmesinden dolayr Ogrencilerden tarafindan karmasik ve
anlamlandirilmasi zor bir alan olarak diistiniilmektedir. Geometri dersinin alt basliklarindan
biri olan dortgenler konusunda ise kavramsal bilgiler yogun oldugu i¢in, 6grenciler bu
konuyu anlam vermekte zorlanmakta bu durumda basar1 diizeylerinin diisiik olmasina neden
olmaktadir (Yazlik ve Erdogan, 2015). Egitim kurumlarinda geleneksel 6gretim yontemleri
ile stirdirulen geometri 6grenme siireci, 6grencilerin yeteri kadar ilgisini ¢ekememekte ve
bu durum 6grenmenin kalici hale gelmesini zorlastirmaktadir. Bu sebeple, 6grenme
stirecinde 6grencinin aktif katilimini saglayan, 6grencilerin aninda alinan geri bildirimler ile
ogrenme eksikliklerinin zamaninda belirlenmesine olanak saglayan bi¢imlendirici

degerlendirme yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Cauley and McMillan, 2010).

21.yiizyilda teknolojinin egitim siireg¢lerinde kullanilmasiyla beraber Web 2.0 teknolojik
araclar1 ortaya ¢ikmistir. Web 2.0 teknolojik araglarindan biri olan Plickers, 6grenme siireci
icerisinde bi¢imlendirici degerlendirme yontemlerinin kullanilmasina olanak saglamaktadir.
Bu uygulama ile 6grenciler derslere aktif katilim saglayabilmekte ve geleneksel yontemlerde
kullanilan kagit kalem kullanimina gerek olmadan cevap verebilme olanagi olusturmakta ve
etkili geri bildirim mekanizmasi ile 6nem kazanmaktadir (Black and Wiliam, 1998; Gelbal
ve Kelecioglu, 2007). Geometri dersi 6grenim siirecinde Plickers uygulamasmimn kullanima,
ogrencilerin aktif sekilde derse katilimlarinin yaninda soyut kavramalarin somut bir hale
gelip anlam kazanmasina fayda saglamaktadir. Ancak 6zellikle dortgenler konusunda bu tiir
uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini inceleyen arastirmalarin yeterli
miktarda olmadigi goriilmistiir. Plickers uygulamasinin dortgenler konusu iizerindeki

matematik basarinin incelenmesi, 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi ve teknoloji destekli



Olgme degerlendirme yapmanin etkililigi belirlemek agisindan Onem gostermektedir (Yazlik
ve Erdogan, 2015). Bu baglamda, arastirmanin problem ciimlesi “10.Sinif Matematik Dersi
Dértgenler Konusunda Plickers Uygulamasinin Matematik Basaris1 Uzerindeki Etkisi

Nedir?” seklindedir.

1.2. Arastirmanin amaci ve 6nemi

Arastirmanin temel amaci, 10.smi1f matematik dersi kazanimlarindan biri olan dortgenler
konusunda, Web 2.0 araglarindan biri olan Plickers uygulamasimin 6grencilerin matematik
basgaris1 tizerindeki etkisinin incelenmesidir. Bu baglamda, 6grencilerin arasidan belirlenen
gruplardan birine geleneksel 6gretim yontemleriyle ders islenirken diger gruba Plickers
uygulamasi kullanilarak 6gretim siireci yiiriitiiliip bu silire¢ sonunda 6grencilerin basari
seviyeleri arasindaki fark olup olmadigi belirlenmeye calisilacaktir. Ayrica 6grencilerin
derse katilim seviyelerinde teknoloji destekli degerlendirmenin de ne kadar etkili oldugunu

belirlemek yapilan aragtirmanin alt hedeflerinden biridir.

Lise matematik miifredatinin igerisinde yer alan geometri alaninin en temel konularindan
birisi dortgenler konusudur. Dortgenler konusunun icerisinde bircok alt kavram
bulunmaktadir. Ayrica 6grencilerin dortgen cesitlerini anlamlandirma, smiflandirma ve
aralarindaki benzerlik ile farkliliklar1 aymrt edebilme gibi becerileri kazanmalar1
beklenmektedir. Dortgenler konusu, O6grencilerin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu diisiinme
becerileri gelistirmelerine olanak saglamaktadir. Bunun yaninda, soyut ve karmasik
kavramlar ¢ok fazla yer aldig1 i¢in 6grencilerin 6grenme giicliikleri yasadiklar1 goriilmiistiir

(Duatepe, 2004; Yazlik ve Erdogan, 2015).

Geometri, matematik dersinin bir alt 6grenme dali olup, 6grencilerde gorsel ve mekansal
diisiinme, elestirel ve yaratict diisiinme, analitik diisiinme gibi yliksek diizey biligsel
becerilerin gelismesini amaglamaktadir. Ancak geometri, ¢ok fazla kavram igerdiginden
dolay1 6grenciler agisindan karmasik ve soyut bir alan olarak diistiniilmektedir. Bu sebeple,
ogrenciler derse ydnelik olumsuz bir tutum olusturmaktadir. Ogrencilerde olusan bu
olumsuz tutumun ortadan kaldirilmas1 ve 6grenme siirecinin daha verimli olabilmesi i¢in
yenilik¢i  Ogretim stratejilerini  ve teknoloji destekli araglar1 kullanmak fayda

saglayabilmektedir (Olkun ve Toluk Ucar, 2012).
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Dortgenler konusunda ¢alisma yapmak, dgrencilerin kavramsal agidan zorlandiklari bir
konunun 6gretiminde teknoloji destekli bicimlendirici uygulamalariin 6nemini arastirmak
acisindan anlamhidir. Dortgenler konusunda ¢ok boyutlu ve soyut kavramlar yer aldigi i¢in
Plickers gibi yenilik¢i bir bicimlendirici degerlendirme uygulamasi kullanmak hem 6grenci
basarisint artirmayr hem de Ogretim stratejilerinin gelistirilmesine olanak saglamay1
amaglanmugtir. Yapilan ¢aligma, dijital 6lgme araglarindan biri olan Plickers uygulamasimnin
Ogretim siirecine dahil edilmesi ile Ogrenci basarisini arastirarak, teknolojik araglarin
egitimde islevselligine yonelik 6nemli sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica egitimde dijital
Olgme araglarimin kullanimmin artmasi, bu tiir uygulamalarin etkilerini arastirmay1 giincel
ve gerekli kilmaktadir. Plickers gibi teknolojik araglarin kullanimi, 6grencilerin derse aktif
katilimini artirarak 6grenme siirecini daha dinamik ve verimli hale getirmektedir (Korkmaz,

Vergili, Cakir ve Ugur Erdogmus, 2019).

1.3. Problem ctimlesi

Arastirmanim amaci dogrultusunda belirlenen arastirmanim problemi “10.Smif Matematik
Dersi Dértgenler Konusunda Plickers Uygulamasinin Matematik Basaris1 Uzerindeki Etkisi
Nedir?” seklinde belirlenmistir. Bu arastirmanin amacma yonelik asagidaki alt problem

climlelerine cevaplar aranmaya calisilmaktadir.

1.4. Alt problemler

Arastirma problemine yonelik alt problemler asagidaki sekilde belirlenmistir.

1. Plickers uygulamasi kullanilan deney grubu ve diiz anlatim teknigi kullanilan kontrol
grubu 6grencilerinin “Dortgenler Basar1 Testinin™ 6n test sonuglar1 arasinda istatiksel
acidan anlamli bir fark var midir?

2. Diiz anlatim teknigi ile yiiriitiilen kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Ddrtgenler
Basar1 Testinin” On test-son test sonuglar1 arasinda istatiksel agidan anlamli bir fark var

mudir?



Plickers uygulamasi kullanilarak ders anlatilan deney grubunda yer alan dgrenciler i¢in
“Dortgenler Basar1 Testinin” On test-son test sonuglar1 arasinda istatiksel agidan anlamli
bir fark var midir?

Plickers uygulamasi kullanilan deney grubu ve diiz anlatim teknigi kullanilan kontrol
grubunda yer alan 6grenciler i¢in “Ddrtgenler Bagari Testinin” son test puanlar1 arasinda
istatiksel agidan anlamli bir fark var midir?

Calismaya katilan 10. sinif 6grencilerinin dijital okuryazarlik diizeyleri nasildir?

1.5. Varsayimlar

Yapilan ¢aligmanin varsayimlar1 asagida belirtilmistir;

1.

Uygulama siiresince dgrencilerin basarilarini etkileyebilecek dissal faktorler (ek ders,

0zel ders, aile destegi vb.) her iki grup i¢in benzer diizeydedir.

Kullanilan basar1 testi, dortgenler konusundaki 6grenci Ogrenmelerini gecerli ve

guvenilir bigcimde 6lgmektedir.

1.6. Smirhliklar

Yapilan ¢calismanin smirhiliklart asagida belirtilmistir;

Bu arastirma, Sakarya ili Akyazi ilgesi Ismont Halil Bildirici Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesinde yer alan 65 tane 10.simif 6grencisi ile smirlandirilmistir. Bu
baglamda arastirma bir ortadgretim kurumu igerisinde yer aldigi i¢in deney grubunda
ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin birbirleri ile etkilesim halinde olduklar1 kabul
edilmistir.

Yapilan aragtrmada sadece geometri alt 6grenme dallarmdan biri olan dortgenler

konusu tizerinde durulmustur.

Aragtirma 2024-2025 egitim-6gretim yilinda ikinci donemde dort haftalik (16 saat) siire

ile smnirhdir.



1.7. Tanimlar

Plickers: Teknolojik bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarindan biri olan Plickers, her
ogrencinin kendine ait olan karekod teknolojisi yardimiyla sinif igerisinde cevaplarma anlik

doniit almasini saglayan bir uygulamadir (Colorado-Resa and ark., 2017).

Bicimlendirici Degerlendirme: Egitim 6gretim siireci igerisinde 6grencilerin gelisimlerini
takip etmek ve eksik 6grenmelerini belirleyip siireci buna gore diizenlemek adina yapilan
stirekli ve dinamik etkinliklerin yer aldig1 degerlendirme yaklagimidir (Black and Wiliam,
1998).

Dijital Okuryazar/ik: Bireylerin dijital teknolojiyi nasil kullandiklarina ve bu teknolojik
uygulamalarin nasil daha etkili bir sekilde kullanilabilecegine yonelik bir anlayis

olugturmaktir (Nicholson, 2017).

Matematik Basarisi: Bireylerin matematik dersi icin belirlenen kazanimlara ulagma
seviyesini ve cesitli degerlendirme yontemleri ile gdsterdikleri akademik performans

dereceleridir (Baykul, 2019).

Web 2.0: Egitimde kullanilan teknolojik araglardan biri olan Web 2.0 araglari, kullanan
kisilerin aktif olarak katilabildikleri ve aktif bir sekilde icerikler ortaya koyabildikleri
uygulamalardan olup olusturduklari igerikleri ¢esitli platformlarda paylasarak kullanicilarin
birbiriyle iletisim kurulmasmna imkan saglayan cevrimici kullanilabilen programlardir

(Batibay, 2019; Grosseck, 2009; Isman ve Hamutoglu, 2013).
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE iLGILI ARASTIRMALAR

21.ytizyilda teknolojinin hizla ilerlemesi, egitim-6gretim siireclerini de etkilemistir. Egitim
stireclerinde geleneksel 6gretim yontemlerinin yerine dgrenciyi merkeze alan, etkilesim
halinde olunan ve teknoloji destekli 6gretim yontemleri kullanilmaktadir (Prensky, 2001).
Teknoloji destekli kullanilan ydntemlerin amaci &grencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimin1 saglayarak, yiliksek diizey biligsel becerilerini gelistirmektir. Bu amagla dijital
teknolojiler, matematik 6gretimini de fayda saglamaktadir (Ertmer and Ottenbreit-Leftwich,
2010).

Arastirmani temelinin dayandig1 yapilandirmaci 6grenme kurami, bigimlendirici 6grenme
modeli ve bigimlendirici degerlendirme kuramlarin geometri 6gretimine etkisine, Web 2.0
teknolojileri ve egitimde kullanimina, Plickers uygulamasinin egitim siirecindeki
kullannmina ve faydalarina, egitimde karekod kullanimina, Plickers uygulamasmin nasil
kullanildig1 ve matematik egitiminde kullanimina, Plickers uygulamasi ile ilgili yurti¢inde
ve yurtdisinda yapilan c¢alismalara ve bu c¢alismalarin genel degerlendirilmesine yer

verilmistir.

2.1. Yapilandirmaci 6grenme kurami

Yapilan bu ¢alismanin kuramsal temelini yapilandirmact 6grenme kurami olusturmaktadir.
21.ytizyilda egitim sistemlerinin de gelismesiyle siire¢ icerisinde kullanilan &grenme
kuramlarinda da degisiklige gidildigi goriilmektedir (Eskici, 2013). MEB tarafindan
uygulanan egitim siireglerinde 2004 yilindan sonra yapilandirmaci kurami temel alan bir
egitim programina kademeli bir sekilde gecis planlanmistir. Yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore, birey 6grenme siireci igerisinde bilgiyi hazir alan taraf olmak yerine aktif
katilim ile yapilandirir (Piaget, 1972). Bireyler 6grendikleri yeni bilgileri eski bilgileri ile
iliskilendirerek olusturur. Bu kurama gore, siirecin merkezinde O6grenci yer almakta,

dgretmen ise dfrenciye siirec icerisinde yardimei olarak rehber konumundadir. Ozellikle
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bilissel diizeyleri fazla olan matematik gibi derslerde yapilandirmaci yaklasim eski bilgilerin
yardimiyla yeni bilgilerin rahatlikla olugsmasma yardimci olur. Yapilandirmaci 6grenme
kuramima goOre, Ogrencilerin daha anlamli ve etkili bir 6grenme saglayabilmeleri i¢in
ogrenciyi merkeze alan uygun 6grenme ortamlarmin hazirlanmasi gerekmektedir (Lapadat,
2000). Bu oOgrenme kuramiyla, dgrencilerde biligsel becerileri geleneksel yontemlerde
kullanilan 6gretmen merkezli yaklasimlarla degil, kendi aktif katilimlar1 ile olusturarak

edinmeleri amag¢lanmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasimda biitiin 6grenciler aktif olarak siire¢ icerisinde yer aldigindan
dolayr hedeflenen kazanimlarin daha etkin ve kalict bir sekilde kazanilacagi
disiiniilmektedir. Bu yaklagimda 6grenciler cevreleriyle etkilesim halinde, biligsel becerileri
yardimiyla ¢ikarimlar yaparak bilgileri kendileri olusturmakta ve olusan sorumlarina ¢6ziim
uretebilmektedirler (Geraldo vd., 1999). Bu yaklasimda, 6grenciler tamamen sorumluluk
alarak hem temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi hedeflenir hem de 6grencilerin daha
fazla diistinmesi ve Ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirmasi saglanmaya calisilmaktadir.
Ogrenciler bu yaklasimda belirli bir planda alic1 olmaktan daha gok sorumluluk alarak kendi
o0grenmelerini saglayan kisidir (Saban, 2014). Bu siirecte dgrencilerin elde ettigi bilgiler,
bireylerin zihinlerinde yer alan diger bilgiler ile ¢elismiyorsa ve zihinlerinde yer alan
kategorilerle eslesebiliyorsa bu bilgiyi kaydedebilir. Ancak elde edilen yeni bilgi gecmis
bilgileri ile iliskilendirilemiyorsa 6grenci bilgiyi yeniden yapilandirir (Cunningham and
Savas, 1996). Sonugta elde edilen yeni bilgi kesfedilerek yeniden yapilanmis olur (Perkins,
1999). Geleneksel yaklasimlarda 6grenciler, pasif bir rolde iken bu yaklasimda bilgiyi ortaya
cikarmak i¢cin emek harcayan ve bilgiyi kendisi olusturdugu i¢in daha kalici bilgi elde eden
kisilerdir. Olusturulan bilginin kalicilig1 kendileri olusturdugu i¢in 6gretmen merkezli bir

yaklagimla elde edilen bilgiden daha kalic1 ve anlamlidir (Yurdakul, 2005).

Yapilandirmaci 6grenme modelinde siire¢ temelli bir 6grenme ortaya ¢ikmaktadir. Siire¢
icerisinde 6grencinin dgrenmeleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden dgrencide 6grenmelerinin
Olclilmesi ve degerlendirilmesi de klasik yontemler disinda daha yenilik¢i yaklagimlari

gerektirmektedir. Bu da bi¢gimlendirici degerlendirme modelini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sonmez (2014), yaptig1 caligmalari incelendiginde yapilandirmact 6grenme yaklasimimin

temel ilkeleri su sekilde 6zetlenebilir.

1. Siire¢ odakli olmalidir.

e Degerlendirme sadece sonuca degil, 6grencinin 6grenme siirecindeki gelisimine

odaklanmalidir.

e Ogrencinin nasil diisiindiigii, problemi nasil ¢6zdiigii dnemlidir.
2. Gergek durumlara dayanmalidir.

e Degerlendirme, giinliik yasamla iligkili ve anlamli olmalidir.

e Ezberden ziyade uygulamaya yonelik beceriler 6lctlmelidir.
3. Ogrenci merkezli olmalidir.

e Ogrenci degerlendirme siirecine aktif olarak katilir.

e Oz degerlendirme ve akran degerlendirmesi siirecleri desteklenir.
4. Coklu degerlendirme araglar1 kullanilmalidir.

e Sadece test veya sinav degil; proje, performans gorevi, kavram haritasi, gézlem formu

gibi ¢esitli araclar tercih edilir.
5. Siirekli ve bi¢imlendirici olmalidir.
e Ogrenme siirecinin her asamasinda déniit verilmelidir.
e Degerlendirme, 6gretimi yonlendiren dinamik bir siirectir.
6. Isbirligine dayali olmalidir.
¢ Grup caligmalari, tartismalar ve ortak problem ¢6zme etkinlikleri dnemlidir.
e Ogrenciler birbirlerinden 8grenir ve geri bildirim alir.
7. Ust diizey diisiinme becerilerini 6lgmelidir.
¢ Analiz, sentez, degerlendirme gibi biligsel beceriler degerlendirilir.

e Yalnizca bilgi diizeyi degil, 6grencinin diisiinme ve iliski kurma bi¢imi de dikkate almnur.
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8. Ogrenciye geri bildirim saglar.

e Amag not vermek degil, 6grencinin kendi 6grenmesini fark etmesini ve gelistirmesini

saglamaktir.

2.2. Bicimlendirici degerlendirme modeli

Yapilandirmaci 6grenme kuraminda degerlendirme siireci, sadece 08renme ciktilarinin
Olciilmesini degil, 6grencinin 6grenme siireci icerisinde aktif katilimini saglayan bir arag
olarak gorilmektedir. Benzer olarak, bigimlendirici degerlendirme kuraminda da 6grenme
stireci icerisinde 0grencinin gelisimini izleyerek, aninda doniitler vermeyi ve 6grenmeyi
yonlendirme yaparak olusturmayr amacglanmaktadir (Black and Wiliam, 1998).
Bi¢imlendirici degerlendirmenin literatiirdeki arastirmacilar tarafindan farkl bi¢cimlerde ele
alindig1 arastirmalar yer almaktadwr. Bu tanimlardan biri, 6grenme siireci sirasinda
ogrencilerin gelisimlerini takip ederek, 6grenme siirecinin ve 6gretim yontem-tekniklerinin
sekillenmesine olanak saglayan etkinliklerin tiimii seklindedir (Black and Wiliam, 1998).
Shepard ve arkadaglar1 (2005), yaptiklar1 arastirmalarda 6grenme siirecini daha etkili hale
getirmek icin yapilan degerlendirme seklinde ifade etmiglerdir. Bigimlendirici
degerlendirme ile ilgili yapilan ¢alismalarin benzer 6zellikler tagidigi goriilmektedir. Buna
gore ilk olarak bigimlendirici degerlendirmede, 6gretmenlere 6grencilerin 6grenmeleri ile
ilgili bilgiler verilerek siire¢ icerisinde Ogretim diizenlenebilir. Diger bir oOzelligi ise
ogrencilere kendi 6grenmeleri hakkinda bilgiler verilerek hedeflerine ulagmalar1 siireg

icerisinde saglanmaktadir (Andrade, 2010).

Bi¢imlendirici degerlendirme kavraminin daha net anlagilabilmesi i¢in tercih edilen
degerlendirme tekniklerinden biri olan not verme yontemi ile karsilastirilabilir. Daha ¢ok
gelencksel yontemlerle kullanilan not vermek amaciyla yapilan degerlendirmenin temel
amaci, 6grencinin bilgiyi ne derece 6grendigini belirleyerek bunu belgelendirmektir (Cizek,
2010). Bigimlendirici degerlendirmede ise temel amag, Ogrencinin bilgiyi ne derece
ogrendigi belirlenip bunu 6grenciye doniit seklinde vermek ve dgrenme siireci igerisinde
ogrenmenin kalitesini artirmak adma diizenleme yapmaktir. Bigimlendirici degerlendirmede
not verme yonteminde farkli olarak 6grenciye bir not, puan ya da slire¢ sonunda bir belge

verilmez. Not verme amaciyla yapilan degerlendirmede Sgrenciler genelde kagit kalem
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kullanarak bir smnava tabii tutulmaktadir. Bu degerlendirme siirecinde 6grenci- 6gretmen
etkilesimi oldukga diisiik olup dgrenciler siirecte sorulari tek basina ¢ozmeye caligsmaktadir.
Bu degerlendirme o&grenciler sadece kendilerine yoneltilen sorulara cevap ararken
degerlendirme siirecinde aktif sekilde yer almamaktadir (Shepard, 2000). Bigcimlendirici
degerlendirmeyi geleneksel yontemlerden ayiran Ozelliklerin basinda siire¢ icerisinde
Ogrencilerin birbirleriyle ve Ogretmenleriyle siirekli iletisim halinde olmasidir. Bu
degerlendirme siirecinde Ogrenciler aktif bir sekilde siire¢ igerisinde yer alir ve siirecin

planlanmasindan 6gretmenlerine katkida bulunabilirler.

Not vermek amaciyla yapilan degerlendirmeler belirlenen bir siire igerisinde
gerceklesmektedir (Buck and Trauth-Nare, 2009). Bu degerlendirme tiiriinde 6grenciler,
O0grenme siirecinin sonucunda belirli bir konu ile ilgili sorularla karsilagirlar ve 6grencilerin
bu sorulara yanit vermesi beklenir. Bu durum 6grenciler ile ilgili elde edilen bilgilerin smnirl
olmasina yol agmaktadir. Bigimlendirici degerlendirme de ise, not verme temeli olmadigi
icin 6grenme siirecinin herhangi bir asamasinda planli veya plansiz olarak uygulanabilir.
Ogrenciler sadece bir konu ile ilgili sorularla karsilasmadiklar1 i¢in dgrencilerin tiim
ogrenmeleri 6l¢iilebilir. Ayrica siireg igerisinde 6grenciye doniitler verilmesi de 68rencilerin
aktif olmasin1 ve doniitlerden yaralanmasini saglar. Siireg igerisinde verilen doniitler yalniz
ogrenci i¢gin degil dgretmenler agisindan da fayda saglamaktadir. Not verme amaciyla
yapilan degerlendirmede 6grenciler birbiriyle kiyas halinde olduklarindan dolay1 bu durum
Ogretim siirecinde motivasyonu diisiirebilmektedir (Ames, 1992). Fakat bicimlendirici
degerlendirmede her birey kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu i¢in 6grenciler birbirleriyle

kiyas durumuna girmez ve bu durum &gretim siirecini etkilemez.

2.3. Geometri 6gretimi ve bicimlendirici degerlendirme modeli

Geometri, bireylerde daha ¢ok mantiksal ve sistematik diisiinme, analitik diisiinme, problem
¢cOzme, uzamsal diisiinme becerileri gibi yiiksek seviye biligsel becerilerini artirmayi
hedefleyen matematik dersinim alt grenme alanlarindan biridir. Fakat geometri genel olarak
soyut ve karmasik kavramlardan olustugu i¢in Ogrenciler bu dersi anlamlandirmakta
zorlanmaktadir (Battista, 2007). Geometri igerisinde yer alan dortgenler konusu ise, en

temel geometri bilgileri igerdigi ve c¢ok fazla farkli Ozellikte dortgen c¢esidinden
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olustugundan dolayr kavramsal karigikligin olusabildigi bir konudur. Bigimlendirici
degerlendirme, geometri dersi 6gretme siirecinde hedeflenen bireysel ve 6zel hedeflerin
gerceklesmesine fayda saglamaktadir (Ginsburg, 2009).Bu degerlendirme yontemiyle
ogrencilerde hedeflenen basarinin gerceklesmesi ve matematik dersine yonelik diisiinceleri

adma olumlu sekilde katkilar saglamaktadir (Tempelaar and dig., 2012; Tekin, 2010).

21. yiizyilda bilgi ve teknolojik gelismelerin artmasi ile teknolojik kaynaklar 6grenme ve
ogretme siireci igerisinde yaygin olan kullanilmaya baglanmistir. Bu durum 6gretmenlere
daha kolay bir sekilde testler hazirlama ve uygulama yapma imkani saglamaktadir. Ayrica
teknolojik uygulamalarin derslerde kullanilmasiyla bi¢imlendirici degerlendirme yapmakta
oldukca kolaylasmis ve bu degerlendirmelerle 6grenciler siireg igerisinde aninda doniitler
almaya baslamislardir (Stacey and Wiliam, 2013). Matematik dersinin bir alt 6grenme dali
olan geometri konulari, ¢ok fazla soyut ve anlamlandirilmasi zor konulardan olustugu i¢in
bu derste teknoloji ile desteklenmis bicimlendirici degerlendirme yontemlerini kullanmak

dersin daha anlagilir kilmasima destek olmaktadir (Rosnick, 1981).

Bigimlendirici degerlendirmeyi teknolojik uygulamalar ile kullanmak, geometri 6grenme
stireci i¢in verimli bir 6grenme ortami olusmasini saglamaktadir (Baki, 2002). Geometri
o0grenme siirecinde bigimlendirici degerlendirme uygulamalar1 kullanmak yapilandirmaci
ogrenme kuramma uygun bir degerlendirme tiiriidiir. Ozellikle bigimlendirici
degerlendirmeyi teknolojik araglarla uygulanmasi zaman ve mekan agisindan katkilar
saglatarak 6grenme ortamiin zenginlesmesine ve egitimin niteliginin artmasma yardimci
olmaktadr (Kazu ve Yavuzalp, 2008). Ogrenme siirecine uygun teknolojik araclarm
secilmesiyle 6grencilerin derse karsi katilimlar1 artmakta ve degerlendirme stireci de hizl
bir sekilde yapilabilmektedir (Johns, 2015). Plickers uygulamasi, 6gretmenlere dgrenci
basgari ile ilgili grafikler sundugu i¢in 6grencilere anlik dondtler vermektedir ve bu durum
bigimlendirici degerlendirmenin gergeklesmesine olanak tanimaktadir (Howell, Tseng and
Colorado-Resa, 2017). Plickers uygulamasinin kullanimi kolay ve maliyet a¢isindan diisiik
olmasi, Ogrencilere anmdan doniit saglayarak bi¢imlendirici degerlendirmenin temel
amacini gerceklestirdigi goriilmiistiir (Lopez Garcia, 2016). Bu uygulama ile geometri gibi
zorluk seviyesi yiiksek olan konular1 igeren bir derste, bicimlendirici uygulama yontemleri
kullanilarak 6grenme ortaminin gelismesine olumlu katkilar saglamaktadir (Baylor and

Ritchie, 2002).
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2.4. Web 2.0 teknolojileri ve egitimde kullanimi

Bilisim teknolojileri giin gectikge gelismekte olup, bu gelisim bilgilerin daha kisa siirede
paylasilmasina olanak tanimaktadir. Bu teknolojik gelismeler, bireylerin ayn1 mekéanda
olmasalar dahi is birligi i¢inde ¢alismasina yol agmistir. Egitim agisindan incelendiginde;
gelisen teknoloji bireylere zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin istedikleri yerde ¢aligma
olanaklar1 saglamaktadir. Ozellikle Web tabanl uygulamalar 6grenme siireci igerisinde yer

aldiginda egitimin verimini artirmada ¢ok daha etkili olmaktadir (Mart ve Ozerbas, 2017).

Web 2.0 teknolojilerinin egitim 6gretim siirecinde kullanimimin yayginlastirilmasiyla,
ogrencilerin 6grenme silirecinde aktif katilim halinde olmas1 saglanarak ve daha motive bir
stire¢ olusmaktadir (Agwr, 2013). Bu sekilde olusturulan 6grenme ortamlarinda 6grenciler
bilgiyi hazir bir sekilde alan degil bilgiyi yapilandiran bireylerdir. Ogrenciler 6grenme
stirecinde aktif katilim sagladiklar1 i¢in daha kalic1 bilgiler olusturabilmektedirler (Batibay,
2019). Egitim alaninda kullanilan Web 2.0 teknolojik araglari, bireylerin etkin olarak
katilabildikleri ve aktif bir sekilde igerikler ortaya koyabildikleri uygulamalar olup,
olusturduklar1 icerikleri ¢esitli platformlarda paylasarak kullanicilarm birbirleriyle iletisim
halinde olmasina olanak olusturan ¢evrimici kullanilabilen programlardir (Batibay, 2019;

Grosseck, 2009; isman ve Hamutoglu, 2013).

2.5. Plickers uygulamasinin egitim siirecindeki kullanim

Plickers, 0Ogretim siirecinin sonunda 6grencilerin konu ile ilgili kazanimlar1 ne 6lgiide
ogrendiklerini belirlemek i¢in kullanilan Web 2.0 araclarindan biridir. Bu uygulama
kullanim a¢isindan kolay ve rahat kullanilabilir olmasi, ayn1 zamanda 6grenciler agisindan
eglenceli ve aktif katilim saglamasindan dolayr olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir
(Tung-Karayilan, Yildiz ve Altun, 2018). Plickers ticretsiz kullanilabilen bir platform olup,
ogrencilerin seviyelerine uygun sorular hazirlanabilmesine imkan saglamaktadir. Plickers
uygulamasinda, 6grencilerin siire¢ icerisinde aktif olarak katilimi1 ve 6grenme siirecini daha
keyifli hale getirerek kalic1 bilgiler edinilmesine fayda saglanmaktadir. Ogrenciler bu siiregte
sorulara verdikleri cevaplarina kisa siirede geri bildirim aldiklar1 i¢in yanlis 6grenmelerini

aninda diizeltmektedir (Colorado-Resa, Gonzalez-Gonzalez and Blanco-lzquierdo, 2017).
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Geleneksel yontemlerle yiiriitiilen egitim siirecinde bir siire sonra dgrenciler derse yonelik
ilgilerini kaybetmekte ve bu durum 6grencilerin siiregten kopmalaria sebep olmaktadir. Bu
nedenle, 6grenme siirecinde klasik kullanilan yontemlerin yerine; dgrencileri slirece daha
cok dahil eden, 6grenci merkezli, eglenceli ve anlik geri bildirimlerle eksik dgrenmeleri
diizeltemeye olanak saglayan Plickers uygulamasini kullanmak etkili bir 6grenme siireci
olusturmaktadir (Tung-Karayilan ve ark., 2018). Plickers uygulamasmin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in siniflarda internet altyapisinin yeterli seviyede olmasi, bir akilli tahta
ve bir mobil cihaz bulunmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de uygulanan FATIH projesi
kapsaminda , devlet okullarmmn birgogunda akilli tahta ve FATIH internet ag:
bulundugundan sadece Ogretmenin mobil cihazinin olmasi Plickers uygulamasinin
kullanilmasi igin yeterlidir.

Plickers uygulamasi web arayiiziinde dort ana boliimden olusmaktadir. “New Set”
boliimiinde 6gretmenin olusturdugu sorulardan olusan soru havuzunu yer alirken; “Reports”
bolimiinde, 6grencilerin sorulara verdigi cevaplardan olusan genel oranlar bulunmaktadir.
“Scoresheet™ alani, 6grencilerin bireysel basar1 oranlarmi yansitan istatistiki alandir. Son
olarak dordiincii boliimde smif ve dgrencilerin isimlerinin tanimlandig1 “Classes” bolimii

bulunmaktadir.

Web 2.0 araglar1 :> Plickers uygulamasi __Z_———-r Reports

ffffffffffffffffffff

ffffffffffffff

Sekil 1. Plickers uygulamasinin web arayiizii

Uygulama esnasindan olusturulan 6grenci kartlari, program tarafindan herkesin kendi ismine
06zel QR kodlardan olugmaktadir. Olusturulan kartlarin dagitimi1 dikkatli bir sekilde
ogrencilerle eslestirilerek yapilmalidir. Ogrenciler akilli tahtada gordiiklerinin soru igin

kendilerine uygun olan dogru cevabin gosterilecegi sekilde QR kartlarini 6gretmenin mobil
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cihazina gostermelidir. Bu islemle O6gretmen mobil cihazi yardimiyla Ogrencilerin
cevaplarini tarayarak cevaplar1 akilli tahtaya yansitir. Bu durum 6grencilerin aninda doniit
diizeltme almalarina olanak saglar. Anlik geri bildirimler sayesinde Ogrenciler, yapmis
olduklar1 hatalar1 hemen fark ederek diizeltme sanlarmna sahip olmaktadirlar. Ayrica,
Plickers uygulamasinin igerisinde yer alan raporlar kisminda tiim Ogrencilerin bagari
durumlar1 bi¢imlendirici degerlendirme siirecine katki saglamaktadir (Colorado-Resa,

Gonzalez-Gonzalez and Blanco-lzquierdo, 2017).

Sekil 2. Plickers kart1

2.6. Plickers uygulamasinin egitim siirecindeki faydalan

Web2.0 araclari icerisinde yer alan Plickers uygulamasi , 6gretim siirecinde 6grencilere ve
ogretmenlere kolayliklar saglayan Ozellikle bigimlendirici degerlendirme slreclerinde

rahatlikla kullanilabilen teknolojik bir aragtir.
1. On bilgi diizeylerini belirleme ve hazirbulunusluk tespiti

Plickers uygulamasi, dgretim siirecinde yeni bir konuya ge¢cmeden, o konu ile ilgili
Ogrencilerde bulunan 6n bilgileri belirlemek ve hazirbulunusluk seviyeleri belirlemek

amactyla yeni konudan dnce dgrencilere uygulanabilir. Ogretmenler uygulama sonucunda
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elde edilen sonuclar1 degerlendirilerek ders planlamasi daha etkili sekilde yapabilir ve bu
durum daha verimli bir 6gretim silirecinin gegmesine katki saglar (Tung-Karayilan, Yildiz ve

Altun, 2018).
2. Anmda Geri Bildirim ve zaman verimliligi

Plickers uygulamasmin en etkin 6zelliklerinden biri 6grencilerin cevaplarina anlik doniit
alabilmeleri ve yapmis olduklar1 hatalarin1 hemen diizeltme firsati yakalamalaridir.
Boylelikle 6grenme siireci i¢erisinde zamandan tasarruf edilerek 6gretim siirecinin etkililigi

ve verimliligi artirilir (Colorado-Resa, Gonzalez-Gonzélez and Blanco-Izquierdo, 2017).
3. Aktif katilim ve kalic1 6grenme

Plickers uygulamasinin kullanimi sirasinda, Ogrenciler ellerinde bulunan karekodlar ile
ogrenme siireci igerisinde aktif yer alarak daha kalic1 bir §grenmeye sahip olurlar (Bicen and

Kocakoyun, 2018).
4. Eglenceli Ogrenme Ortami

Plickers uygulamasinda o6grenciler siirece aktif  katilim sagladiklarindan ve tiim
ogrencilerinin birbirlerinin cevaplarini gormesi kiigiik bir rekabet ortami olusturarak dersi
daha eglenceli hale getirmektedir. Bu durumda 6grencilerin gem derse karsit motivasyonlar1
hem de smif i¢i etkilesimleri artmaktadir (Tung-Karayilan ve ark., 2018). Plickers
uygulamas1 iicretsiz bir uygulamadir. Ogretmen uygulama yapmak istedigi smiftaki
ogrencileri sistem {izerinden yazarak dgrenciler igin bir smif olusturmaktadir. Ismi kayith
olan her 6grenci igin Plickers uygulamasi farkli bir karekod olusturmaktadir. Bu karekod
haricinde 6grencilerin baska bir materyal kullanmalarina gerek yoktur. Uygulama yapmaya
hazirlanirken kullanici sisteme girip sinifi tanimladiktan sonra kendi hazirladig1 sorulara
sisteme yiikleyebilmektedir. Uygulama esnasinda her 6grencinin kendi admna tanimlanmis
karekodlar 6grencilere dagitilmalidir. Plickers uygulamasinin kullanimi sirasinda hazirlanan
sorular tahtaya yansitilir ve 6grencilerin kendilerine uygun olan cevap sikkinin oldugu kismi1
havaya kaldirmalari istenir. Daha sonra Plickers uygulamasinin yiiklii oldugu mobil cihaz
ile siniftaki tiim 6grencilerin karekodlar1 taranir . Taranan karekodlar ile hangi 6grencinin ne
cevabi verdigi kimlerin dogru veya yanlis yaptig1 grafikler ile akilli tahtaya yansitilmaktadir.
Bu durum sonucunda raporlar kisminda olusan grafiklerden smifin ve kisinin basar1 orani

belirlenmektedir (Korkmaz, Vergili, Cakir ve Erdogmus, 2019).
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2.7. Plickers uygulamasimi nasil kullanabilirim?

Plickers, 6gretmenlerin 6gretim siireci igerisinde dgrencilerde bulunan bilgi seviyelerini
0lgmek ve 6grencilere de siireg icerisinde anlik donut diizeltme imkani taniyan Ucretsiz bir
Web 2.0 degerlendirme aracidir. Bu uygulamanin kullanilabilmesi igin 6gretmen, sistem
tizerinden giris yaparak uygulama yapmak istedigi smiftaki 6grencileri isimlerini bu sisteme
kaydedip bir sinif olusturmalidir. Ogrencilerin isimleri sisteme kaydedildikten sonra her
ogrencinin kendine 6zel bir QR kart1 (Plickers kart1) olusmaktadir. Uygulama sirasinda

ogrencilerin sadece bu karekodlar1 kullanmalar1 yeterlidir.

Uygulamaya baslamadan 6nce 6gretmen, sisteme giris yaparak ogrencilerin seviyelerine
uygun coktan se¢meli, dogru-yanlis veya evet-hayir segeneklerinden olusan sorularak
hazirlayarak bu sorular1 uygulamanin kiitiiphane boliimiine yiikler. Uygulama sirasinda,
hazirlanan sorular akilli tahtaya yansitilarak 6grencilerin sorular1 gérmesi saglanir.
Ogrencilerden kendi i¢in uygun olan cevap sikkinim yer aldig1 boliimii yukar: kaldirmasimi
istenir. Bu sirada 6gretmen mobil cihaz1 yardimiyla 6grencilerin elinde bulunan karekodlar1
tarayarak tiim cevaplar1 akilli tahtaya yansitir. Bu esnada 6grenciler hem kendi cevaplarini
hem de arkadaslarinin cevaplarini gorebilmektedir. Ayrica uygulamanin raporlar kismimdan

her 6grencinin sorulara verdigi cevaplar ve basar1 durumlar1 grafiklerle gosterilmektedir.

Matematik egitiminde Plickers uygulamasmin kullanimi, 6grencilerin 6grenme siirecini
daha etkilesimli, anlik geri bildirim odakli ve eglenceli héle getirir. Plickers uygulamasinin

matematik dersinde kullanilmasinin faydalarmi su sekilde siralayabiliriz.

e Plickers uygulamasi ile 6grenciler sorulan sorulara anlik geri bildirimler alarak hangi
konularda eksik olduklarimmi aninda gorebilmektedirler. Bu durum &grencilere eksik
O0grenmelerini diizeltme firsat1 tanimaktadir.

e Plickers uygulamasi ile 6grenciler derslere aktif sekilde katilmaktadir. Bu durumda
ogrencilerin derse kars1 motivasyonu ve ilgileri de artmaktadir.

e Ogrenciler geometri dersi gibi soyut kavramlardan olusan bir dersi Plickers uygulamasi
ile somutlastirarak daha etkin bir 6grenme saglamaktadirlar.

e Ozellikle kesirler, oran oranti, iislii sayilar gibi kavram yanilgilarmmn ¢ok oldugu
matematik konularinda Plickers uygulamasi kullanarak konuyu gorsellerle anlatmak

kavram yanilgilariin ortadan kaldirmaktadir.
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e Plickers uygulamasinda yer alan karekod kullanimi1 matematik gibi zor oldugu diisiiniilen
bir derste 6grencilerin ilgisini ¢ekerek derse katilimi artirmaktadir.

e Plickers uygulamasi 6l¢cme degerlendirme araci olarak 6gretmenlere bireysel basarilarin
takibi agisindan kolaylik olusturmaktadir.

e Plickers uygulamasi ile degerlendirme yaparken zamandan tasarruf saglanmaktadir.
Ayrica 6grenciler kagit kaleme gerek duymadiklari karekodlar ile cevaplarini verdikleri
icin daha hizli bir veri toplama siireci olmaktadir.

e Ogzellikle Plickers uygulamasi kalabalik siniflarda etkili bir smif ydnetimi saglamaktadir.

2.8. Egitimde karekod (QR kod) kullanim

Karekod (QR) giiniimiizde ¢esitli alanlarda bulunan,mobil cihazlarin yardimiyla istenilen
verileri rahatlikla elde etmemize olanak olusturan teknolojik uygulamadir (Acartiirk, 2012).
Egitim ile birlikte de karekodlar bir ¢ok yazili materyallerin iginde, soru ¢oziimlerinin
ayrintili yapilmasinda, ayn1 zamanda yiiz yiize yapilan egitimlerde de 6grencilerden konu ile
ilgili geri bildirim alinmasi asamasinda kullanilmaktadir. Kullanilan bu karekodlar 6grenme
stirecinde zamandan tasarruf edilerek dersin verimliligin artmasina biiylik kolaylik saglamis
olmaktadir. Ayni zamanda karekod kullannmi Ogrencilerin derse karsi ilgisini ve
motivasyonunun da artmasini saglamaktadir .Basili materyallerde bulunan karekodlar
sayesinde Ogrenciler merak ettikleri her bilgiye aninda ulasip hizli bir 6grenme
gecirebilmektedirler (Aktas ve Cayci, 2013). Karekod teknolojisinin egitimde
kullanilabilmesi i¢in internet altyapisinin iyi durumda olmasi gerekmektedir. Bu baglamda

internet altyapismin iyilestirilmesine yonelik ¢caligmalar devam etmektedir (Akin, 2014).

2.9. Plickers uygulamasinin matematik egitiminde kullanimi

Matematik egitiminde Plickers uygulamasmnm kullanimi, 6grencilerin 6grenme siirecini
daha etkilesimli, anlik geri bildirim odakli ve eglenceli hale getirir. Plickers uygulamasmin

matematik dersinde kullanilmasinin faydalarini su sekilde siralayabiliriz.
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. Plickers uygulamasi ile 6grenciler sorulan sorulara anlik geri bildirimler alarak hangi
konularda eksik olduklarmi aninda gorebilmektedirler. Bu durum o6grencilere eksik

ogrenmelerini diizeltme firsat1 tanimaktadir.

. Plickers uygulamasi ile 6grenciler derslere aktif sekilde katilmaktadir. Bu durumda

ogrencilerin derse kars1t motivasyonu ve ilgileri de artmaktadir.

. Ogrenciler geometri dersi gibi soyut kavramlardan olusan bir dersi Plickers

uygulamasi ile somutlagtirarak daha etkin bir 6grenme saglamaktadirlar.

. Ozellikle kesirler, oran oranti, iislii sayilar gibi kavram yanilgilarmin ¢ok oldugu
matematik konularinda Plickers uygulamasi kullanarak konuyu gorsellerle anlatmak kavram

yanilgilariin ortadan kaldirmaktadir.

. Plickers uygulamasinda yer alan karekod kullanimi matematik gibi zor oldugu

diisiiniilen bir derste 6grencilerin ilgisini cekerek derse katilimi artirmaktadir.

. Plickers uygulamasi 6lgme degerlendirme araci olarak Ogretmenlere bireysel

basarilarin takibi agisindan kolaylik olusturmaktadir.

. Plickers uygulamasi ile degerlendirme yaparken zamandan tasarruf saglanmaktadir.
Ayrica 6grenciler kagit kaleme gerek duymadiklar1 karekodlar ile cevaplarini verdikleri igin

daha hizl1 bir veri toplama siireci olmaktadir.

. Ozellikle Plickers uygulamasi kalabalik smiflarda etkili bir smif ydnetimi

saglamaktadir.

2.10. Plickers uygulamasiyla ilgili Tiirkiye’de yapilmis cahsmalar

Tiirkiye’de Plickers uygulamasinin 0gretim siireglerinde kullanilmasi ile ilgili cesitli

arastirmalar yapilmastir.

Tataroglu ve Erduran (2010) Plickers uygulamasinda 6nemli degiskenlerden biri olan
etkilesimli tahtanm &nemini belirlemek igin Izmir ilinde gretmenlik yapan fen bilgisi ve
matematik Ogretmenlerinin goriislerine danismislardir. Yaptiklar1 calisma sonunda
etkilesimli tahtanin 6grenme siirecinde olumlu etkiler olusturdugu ve dgrencilerin derse

kars1 ilgilerinin arttirdigimni belirlemiglerdir.
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Bars ve arkadaslar1 (2017), 15 matematik 6gretmeni adayinin, matematik 6gretimi siirecinde
Plickers uygulamasimin kullanilmas1 konusunda fikirleri incelemislerdir. Bu ¢aligma nitel
aragtirma deseni ile dOrt hafta stresince devam etmistir. Caligma yapilirken matematik
dersinin Ogrenimi siiresince Kahoot ve Plickers uygulamalarindan faydalanarak
bicimlendirici degerlendirme yapilmak istenmistir. Arastirma yontemi olarak ac¢ik uglu
sorulardan olusan gozlem formu kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
Plickers uygulamasinin kolay ve anlasilir olmasi, degerlendirme yaparken zamandan
tasarruf edilmesi, ayni zamanda anlik doniitlerle 6grenci katilimini ve motivasyonunu
artrmast gibi olumlu sonuclara vardmistir. Yilmaz (2017) dijital degerlendirme arag
gereclerinin 6grencilerin derse ilgisi lizerindeki etkisini incelemek amaciyla sosyoekonomik
diizeyi farkli iki okulda arastirma yapmistir. Arastirma i¢in 65 tane altinci siif 68rencisi
uzerinde “Derse Katilim Anketi” kullanilmis ve verilerin sonucunda Plickers uygulamasmin

ogrenci ilgisini olumlu yonde etkiledigi gortilmiistiir.

Giirisik ve Demirkan (2018) Plickers uygulamasi ile 1lgili ilkokul seviyesindeki 6grencilerin
goriis ve tutumlarin1 belirlemek amaciyla c¢alismalar yapmiglardir. Arastirmalarinin
sonucunda Plickers uygulamasmin 6grencilerde soru ¢ozme aliskanligi olusturdugu ve
dersin daha eglenceli bir sekilde ilerlemesine olanak sagladigini belirlenmistir. Ayrica
ogrenciler Plickers uygulamasi ile cevapladiklari sorularin dogru veya yanlis oldugu

sonucunu hemen 6grenmelerinin onlar i¢cin daha motive edici olduklarini vurgulamiglardir.

Giirisik (2018) Plickers uygulamasi ile ilgili 6grenci ve Ogretmenlerin diisiincelerini
arastirmak i¢in her 6gretim kademesinde yer alan 6grenci ve 6gretmenlerle goriismeler ve
anketler yapmistir. Arastirmasinin sonucunda elde ettigi veriler ile Plickers uygulamasinin
derslerde kullanilmasi 6zellikle ilkdgretim ve ortadgretim seviyelerindeki 6 grencileri motive
ederek daha fazla ders ¢alismasina tesvik etmekte oldugunu ifade etmistir. Yiiksekdgretim
seviyesinde yer alan 6grencilerin ise yarisi Plickers uygulamasinm etkili bir uygulama
oldugunu diisiinmektedir. Ogretmenler ise Plickers uygulamasmin degerlendirme siirecini

kolaylastirdigini ve derslerin islenisine kolaylik sagladigini diistinmektedir.

Erdogmus ve arkadaglar1 (2019), Plickers ile yapilan degerlendirme siirecinin akademik stres
ve basar1 lizerine olan etkisini incelemek istemislerdir. Calismada genellikle nicel
kaynaklardan faydalanilsa da bu kaynaklar nitel kaynaklarla da desteklenmistir. Arastirma
icin 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 8.smifta bulunan 69 dgrenciden yararlanilmaktadir.

Veri toplama islemi Aydin ve Bulgan (2017) tarafindan diizenlenen 3 boyut ve 30 maddeden
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meydana gelen “Cocuklarda Smav Kaygis1 Olgegi” ve 16 tane maddeden olusturulmus
Ingilizce dersine yonelik degerlendirme 6lgedi ve gdriisme anketi uygulanmustir. Toplanan
veriler ve yapilan analizler ile Plickers uygulamasinin akademik stres agisindan bir fark
goriilmedigi ancak akademik basar1 agisindan 6nemli bir fark olusturdugu tespit edilmistir.
Bu analizlere gore Plickers uygulamasi ile yapilan sinavlar klasik sinavlara gére 6grencilerde
daha az kayg1 olusmasini saglamistir. Karakaya (2020), Ingilizce egitimini teknoloji temelli
bir yontem olan Plickers uygulamasi ile geleneksel bir yaklagim olan Diiz Anlatim teknigi
karsilastirmistir. Yapmis oldugu bu deneysel arastirmada Plickers uygulamasinin dilbilgisi

iceriklerinin aktarilmasinda oldukga etkili oldugu goriilmiistiir.

Tezin igeriginde yurticinde yapilan Plickers ile ilgili diger arastrmalara yer verilmesinin
temel nedeni, yapilan arastirmanin konusunun Tiirkiye’de kullanilan 6gretim siirecinde yer
alan bigimlendirici degerlendirme uygulamalarinin giincel durumlarini ve siire¢ icerisinde
gozlemlenen ihtiyaglar1 ortaya koymaktir. Yapilan yerel calismalar incelendiginde,
Ogretmen ve Ogrenci tutumlari, 6gretim yontem ve stratejileri, teknolojik altyapi gibi

etmenlerle ilgili bilgiler vererek yapilan calismay1 desteklemistir.

2.11. Plickers uygulamasiyla ilgili yurtdisinda yapilmis ¢ahismalar

O’ Neil ve arkadaglarin (2017) Plickers uygulamasini, 6gretmenlerin 6grencileri K-12’den
yiikksekOgretim seviyesine kadar yaptigr degerlendirmelerini gelistirmek amaciyla
kullanilabilen big¢imlendirici degerlendirme araglarindan biri olarak nitelendirmistir.
Mccargo (2017), tg farkli nitelikteki lisede egitimlerine devam eden &grencilerin Plickers
uygulamasindan sonra akademik davraniglarmin {izerlerindeki etkileri arastirmistir. Bu
arastirma igin Gilineydogu Amerika Birlesik Devletleri’'nde yer alan bir kamu okulundaki
9,10,11 ve 12 sinif diizeylerinde egitim goren 570 6grenciden yaralanmistir. Arastirmasinin
sonucunda Plickers uygulamasindan sonra rahatsiz edici 6grenci davraniglarinda azalmanin
anlamli 6lciide etkili oldugunu belirlemistir. Chng ve Gurvitch (2018) fiziksel egitim ve
saglik Ogretmenlerinin ¢aligmalarinda, 6grencilerin bilgiyi ne kadar anlayabildiklerini
anlamlandirmak i¢in bir degerlendirme araci kullanmalar1 gerektigini belirtmistir.
Ogretmenler i¢in bu degerlendirme ydnteminin kullamimi daha kolay ayrica zaman ve

maliyet agisindan da etkili bir yol olmas1 gerektigini ifade etmistir. Bu sartlar altindan en
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uygun uygulamanin Plickers uygulamasi oldugu belirterek yaptiklar1 ¢alismada Plickers
uygulamasini tamtmislardir. Maya Masita ve Nur Fitri (2020), bir iiniversitede Ingilizce
egitim programinda yer alan bir Ingilizce dgretmeni ve yirmi dokuz &grencinin kelime
bilgilerini bigimlendirici degerlendirme uygulamalarindan biri olarak Plickers uygulamasi
ile degerlendirmiglerdir. Arastirmadan elde ettikleri bulgularda Plickers uygulamasinin
ogretmenlere degerlendirme agamasinda kolaylik sagladigini belirlemislerdir. Ayni1 zamanda
bu uygulamanm o&grencilerin motivasyonunu ve etkin katilimlarmi arttirdiklarint da

gorilmiistiir.

Tezin iceriginde yurtdisinda yapilan arastirmalara yer verilmesinin temel nedeni,
uluslararas1 alanda da egitim teknolojileri ve Plickers uygulamasinin faydalarmm ve
etkilerinin incelenmesidir. Yurt disinda yapilan g¢alismalar incelenerek, bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarimin farkli toplumlarda nasil uygulandigi, teknolojik araglarin
egitim slirecinde kullanilarak ortaya ¢ikan olumlu durumlar ve karsilasilan sorunlar
belirlenmistir. Boylece tezde incelenen arastirmanin konusu hem yurt i¢i hem yurt disi

kaynaklar1 incelenerek genis bir ¢cergevede degerlendirilebilir.

2.12. Yurt ici ve yurt dist Plickers uygulamasi cahsmalarina yonelik genel

degerlendirmeler

Plickers uygulamasi yurt i¢i ve yurt disinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu uygulamanin
kullanildig1 arastirmalar incelendiginde ilk olarak Plickers uygulamasi i¢in teknoloji
desteginin dnemi vurgulanmistir. Yurt icinde yapilan ¢alismalarda teknolojik olanaklarin
kisitl oldugu belirtilse de yurt disinda yapilan ¢aligmalarda gelismis teknolojiyle Plickers

uygulamasinin kullanimi daha kolay ve yaygindir.

Yapilan ¢aligmalarda vurgulanan diger bir nokta plickers uygulamasi 6grencilere sagladigi
pedagojik katkidir. Hem yurt i¢inde hem de yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde
ortak olarak Plickers uygulamasi ile Ogrencilerin derse katilimlarmin, derse karsi

motivasyonlarmin ve aktif 6grenmelerinin arttig1 belirtilebilir.

Plickers uygulamasi ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda uygulama yapan Ogretmen
goriislerinden olusan ¢aligmalar incelendiginde ise ortak fikir olarak uygulamanmn genel

olarak kolay, olduk¢a olumlu, diisiik maliyetli ve etkili bir uygulama oldugu belirtilmistir.
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BOLUM I

YONTEM

Aragtirmanm bu bolimiinde yapilan arastirmanin modeline, evren ve érneklemine, veri

toplama araglarina, siirece ve elde edilen verilerin analizi ile ilgili bilgilere deginilmistir.

3.1. Arastirma modeli

Arastirmada, On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak uygulanmaistir.
Arastirmalarda kullanilan yar1 deneysel desen ile arastrmadaki bagimsiz degiskenin
etkisinin kontrollii bir sekilde incelenmesine olanak taninir (Cepni, 2018). Milli Egitim
Bakanligina bagl okullarda gruplar arastirmaci tarafindan olusturulmayip, 6grencilerin
9.smif not ortalamalarina gore deney grubu ve kontrol gruplari olusturulmaktadir. Bu
nedenle yapilan arastirmalarda nicel verilerin elde edilmesinde yar1 deneysel desen
kullanilmaktadir. Bu deneysel modelde deney ve kontrol grubu olmak {izere 6zdes iki grup
olusturulmus ve her iki gruba da siirecin basinda dijital okuryazarlik 6lgegi ve dortgenler
basar1 testi uygulanmistir. Arastirmanin sonunda dortgenler basari testi son test olarak
tekrardan uygulanmis ve arastirmanin ne derece etkili oldugu incelenmistir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni, deney grubunda uygulanan Plickers uygulama siirecidir. Bagimsiz
degiskenin etkisini belirlemek amaciyla iki farkli bagimh degisken incelenmistir.
Arastirmada kullanilan dijital okuryazarlik olgegi ile Ogrencilerin dijital okuryazarhk
becerileri; dortgenler basari testi ile de dortgenler konusundaki basar1 diizeyleri bagimli
degisken olarak incelenmistir. Yapilan bu arastirmada dortgenler basari testi ile akademik
basari, dijital okuryazarlik 6lgegi ile de teknolojiye yonelik tutum ve beceri 6lgiilmiistiir.
Her iki gruba uygulanan dortgenler basar1 testinin On test-son test uygulamali ile Plickers
uygulamasinin akademik basar1 iizerindeki etkisi istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Ayn1 zamanda iki gruba da uygulanan dijital okuryazarlik dlcegi ile de 6grencilerin dijital
becerileri hakkindan istatistiki agidan veriler elde edilmistir. Frankel ve Wallen (2006),
belirlenen bir arastrma konusunun farkli yontem ve tekniklerle iki farkli gruba

uygulanmasmimn yapilan arastrmalar i¢in daha giivenilir sonuglar ortaya c¢ikardigini
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belirtmektedir. Bu baglamda, yapilan arastirmada 6grenme siirecinin deney grubunun
Plickers uygulamasiyla, kontrol grubunun da geleneksel yodntemlerle yurutiilmesinin

aragtirmanin giivenirliligini artirdigmi diigiiniilmektedir.

Tablo 1.

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Uygulama Sonrast
DENEY DBT Plickers Uygulamasi DBT
DOO ve Mevcut Ogretim
Programi
KONTROL DBT Meveut  Ogretim DBT
DOO Programi

DOQ: Dijital okuryazarlik dlgegi

DBT: Dortgenler basari testi

3.2. Calisma grubu

Aragtirmanm c¢alisma grubunu, 2024-2025 egitim-Ogretim yilinda Sakarya ili Akyazi
ilcesinde bulunan Ismont Halil Bildirici Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde 6grenim
gormekte olan 10. smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise bu
evrenden ulagilabilen toplam 65 Ogrenci olusturmaktadwr. Arastrmada yer alan
Ogrencilerden 35’1 deney grubuna, 30’u ise kontrol grubuna dahil edilmistir. Arastirma
siirecinin baginda deney ve kontrol grubundaki tiim dgrencilere Dijital Okuryazarlik Olgegi
ve On test olarak Dortgenler Basar1 Testi uygulanmistir. Stirecinin sonunda ise son test olarak

aragtirmanin etkililigini incelemek adma Dortgenler Bagar1 Testi uygulanmaigstir.
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3.3. Veri toplama araclan

Aragtirmada, Plickers uygulamasmin 10. sinif &grencilerinin dortgenler konusundaki
akademik basarilarina ve dijital okuryazarlik diizeylerine etkisini belirleyebilmek amaciyla
iki farkli veri toplama araci kullanilmistir. Bu araglardan dortgenler basari testi, aragtirmanin
basinda on test ve uygulama siireci sonunda ise son test olarak deney ve kontrol grubunun
her ikisine de uygulanmustir. Dijital okuryazarlhik 6lgegi ise uygulama siirecinin basinda
calisma grubunda yer alan 6grencilerin dijital yeterlilik seviyelerini belirlemek amaciyla

tiim 6grencilere uygulanmstur.

3.3.1. Dortgenler basan testi (DBT)

Arastirmada, Ogrencilerin 10. sinif geometri dersindeki basar1 seviyelerini belirlemek
amaciyla Serkan Akca (2017) tarafindan gelistirilen Dortgenler Basari Testi (DBT)
kullanilmistir (Ek 1). Arastrmada kullanilan test, toplam 20 ¢oktan se¢meli sorudan
olusmakta olup, her bir soru esit puan degerindedir. Testin glivenirligi i¢in yapilan ¢alismalar
sonucunda giivenirligi yiiksek bulunmus, Cronbach Alpha katsayis1 a=0.931 seklinde

belirlenmistir.

Dortgenler basari testinde bulunan sorular, Milli Egitim Bakanligi’nin 10.sinif matematik
dersi 0gretim programinin icerisine bulunan kazanimlara uygun bir sekilde hazirlanmistir.
Miifredata uygun 6gretim programinda bulunan kazanimlarin ve her kazanim i¢in ayrilan
slirenin uygun olmasindan dolay1 basar1 testinde herhangi bir diizenleme yapilmasina gerek
goriilmemistir. Dortgenler basari testinin kullanilabilmesi i¢cin Matematik Egitimi alaninda
uzman ii¢ matematik d6gretmeninin goriislerine danisilmistir. Alaninda uzman olan kisiler
tarafindan basar1 testinin rahatlikla kullanilabilecegine yonelik olumlu geri goriisler
bildirmiglerdir. Testin kullanilabilmesi i¢in Milli Egitim Bakanlhigindan gerekli izinler
alinmis ve belirlenen dgrenci gruplarmma on test-son test bagar testi olarak uygulanmistir.
Dortgenler basar1 testinden elde edilen veriler puanlamis ve istatistiksel analizlerde

kullanilmaistir.
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Tablo 2.

Dortgenler Basari Testi — Belirtke Tablosu

Konu

Kazanim

Bilissel
Duzey

Soru

Numaralari

Toplam

Soru Sayis1

Yiizde (%)

Dortgenler

Dortgenlerin
temel
Ozelliklerini

aciklar.

Bilgi

1,10,4,5,16

%25

Ddortgenlerin i
acilar toplamini

hesaplar.

Uygulama

9,7,11,8,12,

14,15,20

%40

Kare,
dikdortgen,
paralelkenar ve
yamuk gibi
dortgen
tiirlerini  ayirt

eder.

Bilgi

Kavrama

2,3,

6,13,

%20

Alan ve cevre

hesaplamalarini

yapar.

Uygulama

17,18,19

%15

TOPLAM

100%

3.3.2. Dijital okuryazarhk Olcegi

Yapilan arastirma Olgme araci olarak, Ogrencilerin dijital teknolojilere kars1 olan

yatkinliklar1 ve teknolojiyi kullanma diizeylerini 6l¢mek amaciyla Hamutoglu, Gilingoren,
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Uyanik ve Erdogan (2017) tarafindan gelistirilen Dijital Okuryazarhk Olgegi kullanilmastir
(Ek 2). Olgek, toplam 17 maddeden olusmakta ve her madde i¢in 5°li Likert tipi
derecelendirme sistemiyle hazirlanmistir. Ogrenciler her maddeye, 1 = Kesinlikle
katilmiyorum, 2 = Katilmiyorum, 3 = Kararsizim, 4 = Katiliyorum, 5 = Kaesinlikle

katiliyorum bigiminde yanit vermistir.

Olgegin orijinal yapisi, tutum, teknik, bilissel ve sosyal olmak iizere dort faktorlii bir yapiya
sahiptir (Hamutoglu, Gilingéren, Uyanik ve Erdogan, 2017).

e Tutum boyutu 6grencilerin teknolojiye karsi duyduklar1 genel algi ve motivasyonunu,
e Teknik boyutu 6grencilerin dijital araglar1 kullanma becerisini,

o Biligsel boyutu 6grencilerin dijital igerigi anlamlandirma, analiz etme ve degerlendirme

becerilerini,

e Sosyal boyutu 6grencilerin dijital ortamlarda etkilesim ve birbirleriyle bilgi paylasimini

kapsamaktadir.

Olgegin giivenirligi i¢in analiz yapilmis ve Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayismin 0=0.925
seklinde oldugu goriilmiistiir. Elde edilen degerler ile 6lgegin yiiksek diizeyde giivenilir
oldugu belirlenmistir. Arastirma siirecinin basinda dijital okuryazarlik 6lgegi 6n test olarak
uygulanmustir. Olgegin uygulanabilmesi i¢in Akyazi Ilge Milli Egitim Miidiirliigii'nden
gerekli yasal izinler alimmistir (Ek 4).

3.4. Veri toplama sureci

Verilerin toplanma sirecinde oncelikle aragtirma siirecinin basinda deney ve kontrol
grubundaki tiim 6grencilere Dijital Okuryazarlik Olgegi ve n test olarak Dértgenler Basar1
Testi uygulanmistir. Daha sonra deney ve kontrol grubu i¢in olusturulan 2 ayr1 6gretim
yonteminin uygulanma sirecine gecilmistir. Kontrol grubu igin dortgenler konusu diiz
anlatim yontemi ile hazirlanan 6gretim programu ile islenirken, deney grubu i¢in ise 6gretim
teknolojileri destekli 6gretim yontemlerinden web 2.0 araci olarak plickers uygulamasi

destekli hazirlanan 6gretim programu ile dortgenler konusu islenmistir.

Yapilan aragtrmanim planl ve sistemli bir sekilde ilerleyebilmesi i¢in asagida belirtilen

adimlar izlenmistir.
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Aragtirma yapilacak konu ile ilgili alanyazi taramasi yapilmustir.

Konu ile ilgili daha 0nceki ¢aligmalar incelenmis, uygun 6lgme araglari bulunmus ve

ihtiya¢ duyulan izinler alinmistur.

» Dortgenler Basar1 Testi i¢in gerekli izinler alinmustir.

« Dijital Okuryazarlik Olgegi icin gerekli izinler alinmustir.

* (Calisma grubuna arastirma yapabilmek i¢in gerekli izinler alinmistir.
 Plickers uygulamasi i¢in gerekli sorular olusturulmustur.

Kontrol ve deney grubu olarak secilen iki adet 10. Smif subelerine 6n testler olarak
uygulanmustir. On test sonuglar1 incelenerek, iki grup arasinda anlamli diizeyde bir

farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Uygulama 4 hafta boyunca, haftada 4 saat olmak (zere Matematik derslerinde

uygulanmistir.

Uygulama esnasinda deney grubuna Dortgenler konusu mevcut dgretim programi ve
Plickers uygulamasi, kontrol grubuna ise sadece mevcut 6gretim programi kullanilarak

anlatilmistir.

Arastirma sonunda, On test olarak kullanilan 6l¢ekler bir kez daha son test olarak

uygulanmaistir.

Deney grubuna ve kontrol grubuna uygulanan 6lceklerden elde edilen verilerin analizi

yapilmistir.

Elde edilen analiz sonuglar1 raporlagtirilmistir.

3.5. Uygulama siireci

3.5.1. Kontrol grubuna diiz anlatim tekniginin kullanilmasi

Yapilan arastirmanin kontrol grubunda yer alan 6grencilere, teknoloji destekli Plickers

uygulamasi yerine geleneksel diiz anlatim teknigi uygulanmistir. Diiz anlatim tekniginde

Ogretmen, dortgenler konusunu 6gretim siireci igerisinde sozlii olarak aktarmis ve d6grenciler
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de 0gretmeni dinleyici konumunda yer alarak, ders kitab1 ve ¢aligma yapraklari ile egiti-
ogretim siirecine dahil olmuslardir. Ogretim siireci icerisinde dijital teknolojiler
kullanilmamus, stlirecin merkezinde Ogretmen yer almig ve sozlii anlatim teknigi
kullanilmistir. Ogretim siirecinde ders ici materyal olarak Milli Egitim ders kitab1 ve konu
ile ilgili hazirlanan ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Sinif igerisinde diiz anlatim siirecinden
sonra sinirl seviyede soru-cevap teknigi kullanilmistir. Uygulama siirecinin sonunda kontrol
grubu Ogrencilerine de akademik basarilarint 6lgmek igin Dortgenler Basar1 Testi

uygulanmigstir.

3.5.2. Deney grubu dgrencilerine plickers uygulamasinin kullanilmasi

Arastirmanin uygulama siirecinde, deney grubunda yer alan dgrencilere egitim- dgretim
stireci dortgenler konusu teknolojik araglar ve gorsel materyaller kullanilarak
gergeklestirilmistir.  Deney grubunda yer alan ogrencilere kullanilan materyaller,
ogrencilerin dortgenler konusuna yonelik kavramlari daha iyi anlamalar1 ve etkili bir
O0grenme ortami olusturmak amaciyla hazirlanmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere
egitimde kullanilan araglardan Plickers uygulamasi ile 6gretim siireci yiiriitiilmiistiir. Bu
uygulama, 6gretmenin Plickers uygulamasinda bir smif olusturup program lzerinde ¢oktan
se¢meli sorular yiikleyerek, her 6grencinin kendine ait olusan Plickers kartlar1 yardimiyla
anlik cevaplarlar vermelerini saglamaktadir. Bu sayede ogretmenler, 68rencilerin sorulara
verdikleri yanitlar1 ayni anda gorebilmis ve Ogrenciler cevaplarina aninda geri bildirim
alabilmiglerdir. Uygulama {iizerine yiiklenen sorulan Milli Egitim Bakanligi 10. Sinif
matematik dersi 6gretim programinda yer alan dortgenler konusu kazanimlarma uygun
olarak hazirlanmistir. Uygulama siirecinde Plickers uygulamasi diginda 6gretim siireci
icerisinde akilli tahta ve ders kitabi kullanilmistir.  Siirecin sonunda deney grubu

ogrencilerine akademik basarilarini 6lgmek icin Dortgenler Basar1 Testi uygulanmustir.
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3.6. Deneysel yontemde plickers uygulama strecleri

Bu kisimda Plickers uygulama adimlar1 olarak uygulamaya giris yapma, hesap olusturma,
siif olusturma, 6grenci tanimlama, Plickers kartlar1 olusturma ve dagitma, soru hazirlama,

uygulama ve anlik geri bildirim siiregleri anlatilmistir.

3.6.1. Plickers uygulamasina giris ve hesap olusturma

Plickers uygulamasimni kullanabilmek i¢in ilk olarak www.plickers.com adresi Uzerinden

sisteme giris yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin 6gretmenin bir Google hesab1 veya e-

posta adresi tlizerinden iicretsiz bir sekilde hesap olusturmasi yeterli olmaktadir.

Uygulamanin daha rahat kullanilabilmesi i¢cin 6gretmenin akilli telefonuna veya tabletine
Plickers mobil uygulamasmi indirmesi gerekmektedir. Mobil uygulama Uzerinden smif
icinde Ogrencilerin Plickers kartlarinin taramalar1 yapilirken, bilgisayar ortaminda ise

ogrencilere sorulacak sorularin hazirlanmasi ve sinif yonetimi saglanmaktadir.

plickers

e

@ Signinwith Apple

or sign in with email and password

ooooooooooooo

Forgot Password?

Don't have an account? Sign up for free

Sekil 3. Plickers uygulamasina giris
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3.6.2. Siif olusturma ve 6grenci tammlama

Plickers uygulamasina giris yapildiktan sonra, 6gretmen programin igerisinde yer alan
“Classes” (Smuflar) sekmesi iizerinden uygulamanm yapilacagi smif tanimlanir. Bu
aragtirmada uygulama belirlenen deney grubu Ogrencilerine gergeklestirildigi igin,
olusturulan smif bu grubun Ogrencilerine 6zel olarak hazirlanmistir. Siif olusturma
siirecinde, her dgrenci sisteme 01,02,03,...,035 seklinde tek tek tanimlanmis ve Plickers

sistemi tarafindan her 6grenciye 6zel bir Plickers kart numaras1 atanmastir.

STUDENTS Print Roster  Edit Students
&1 418 26 634

G10 019 627 G35

11 02 028 G4

&12 20 &29 a5

&2 621 63 s

&4 022 030 &7

&15 623 631 ;]

G16 624 632 G9

&17 025 033

Sekil 4. Plickers uygulamasinda siif olusturma

3.6.3. Ogrencilere 6zgii Plickers kartlarinin olusturulmasi ve dagitim

Uygulama iizerinden sinif olusturulup biitiin 6grencilerin isimleri sisteme tanimlandiktan
sonra her 6grencinin kendine 6zel Plickers kart1 olugsmaktadir. Bu kartin iizerinde bir QR
kod bulunmakta ve bu karekodun dort kosesinde A,B,C,D siklar1 yer almaktadir.
Olusturulan Plickers kartlar1 yardimiyla, 6grenciler akilli tahtaya yansitilan sorulara cevaplar
verebilmektedirler. Ogrenciler kendileri igin dogru olduklarma inandiklarin segenegin
oldugu koseyi yular gelecek sekilde havada tutarlar ve 6gretmen elinde yer alan mobil cihazi

yardimiyla smiftaki Plickers kartlarini tarayarak ogrencilerin cevaplarmi uygulamaya
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aktarir. Plickers kartlari, her 6grenci i¢in 6zel oldugundan dolay1 6grencilerin cevaplari

birbirine karigsmamakta ve bireysel basar1 durumlari gézlemlenmektedir.

Avydogan

A10-A

S1 =4 O2s 2
S10 129 O27 =
G111 30 O28 28
O1z2 15 Oz 2
O13 33 O3 1
O1a 3 O30 16
O1s5 14 O31 13
O1se 26 O32 11
O17 23 O33 &
S8 17 Sz3a 7
S1e 2a O35 29
OS2 s Sa 21
S20 12 S5 4
O21 10 O6e 20
S22 27 O7 22
O23 36 S8 =21
O24a 18 O 25
O2s =2

Sekil 5. Ogrencilere plickers karekodlarmin dagitilmasi

3.6.4. Soru hazirlama, uygulama ve anhk geri bildirim siireci

Plickers uygulamasinda Ogrencilere sorulacak sorular coktan se¢meli, uygulamanin
icerisinde yer alan “Kiitliphaneniz” (Library) boliimiinde ve her biri istenilen konu
basliklarina gore ayrilmis bir sekilde yer almaktadir. Kiitiiphane bdliimiinde yer alan her
klasorde, Milli Egitim Bakanligmm 10.simmif matematik dersi doértgenler konusunun

kazanimlarina uygun sekilde hazirlanmig bes soru yer almaktadir. Hazirlanan sorular
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Ogretim silirecinin sonunda akilli tahta yardimiyla yansitilarak tiim 6grencilerin sorulari
gormesi saglanir. Ogrencilerden bu sorulara, kagit kalem kullanmadan kendilerine 6zel
olarak hazirlanan Plickers kartlar1 yardimiyla cevap vermeleri istenmistir. Ogrenciler
kendileri i¢in uygun olan cevap sikkinin yer aldig1 Plickers kartinin kdsesini yukari getirerek

sorular1 cevaplamiglardir.

Ogretmen, akilli telefonu ya da tabletine kameras1 aracihifiyla sinifi tarayarak tiim
ogrencilerin yanitlarmi anlik olarak taramustir. Ogrencilerin yanitlar1 Plickers uygulamasi ile
analiz edilerek ve her 6grencinin yanit1 akilli tahtaya yansiyarak 6grencilerin geri bildirim
almas1 saglanmistir. Boylelikle 6grenciler hem kendi cevaplarint hem de smif igerisinde
diger arkadaglarmin cevaplarmi gorebilmislerdir. Ayrica tiim ogrencilerin verdikleri
yanitlar, uygulamanm raporlar kismma kaydedilerek Ogretmene Ogrencilerin bireysel

basarilarini izleme ve degerlendirme agisindan kolaylik saglamaktadir.

-
am Your Library
Filter New Pack [ NewSet [
N AME MODIFIED
5 DORTGENDEACI
5 DORTGENDE UZUNLUK
5 PARALELKENAR 03 Jun 202¢

5 OZEL DORTGENLER

Sekil 6. Plickers soru kiitliiphanesinin olusturulmasi

Uygulama sirasinda 6grenciler, kendilerine 6zel olarak olusturulan ve uygulamanin basinda
dagitilan Plickers kartlar1 ile sorulan ¢oktan se¢meli sorulara cevap vermektedirler. Her
ogrenci kendine gore dogru oldugunu diisiindiigii sikkin oldugu secenegin yer aldigi Plickers
kosesini yukari kaldirarak soruyu yanitlamaktadir. Ogrenciler tarafindan verilen cevaplari,
ogretmen akilli telefonunun kameras: yardimiyla taramakta ve sonuclar akilli tahtaya

yansitmaktadir. Boylelikle 6grenciler sadece kendi cevaplarini degil sinif icerisinde yer alan
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tiim 6grencilerin cevaplarmi da gorebilmektedir. Bu durum sayesinde 6grenciler kendi
cevaplarinin dogru veya yanlis oldugunu aninda 6grenebilmekte ve diger arkadaslarinin
sonuclarint da gorerek kiyas yapabilmektedirler. Plickers uygulamasinda verilen anlik
doniitlerle 6grenciler yanhslarini aninda fark edebilirler. Bu durum 6gretmene de hangi

kavramlarda eksik 6grenmeler oldugunu belirlemede fayda saglayarak dersin planlanma

stirecine de katki saglamaktadir.

Sekil 7. Ogrencilerin Plickers karekodlar ile sorulari cevaplamasi

3.7. Deney grubunda Plickers uygulamasinin kullanim

Arastrmanmn bu bdliimiinde, deney grubuna uygulanan Plickers uygulamasinin §gretim

sirecinde planlanmasi ve kullanilmas1 adim adim ag¢iklanmustir.

3.7.1. Uygulama oncesi hazirhk islemi

Uygulama siirecine gegmeden 6nce, deney grubuna uygulanacak olan Plickers uygulamasi
ve etkinlikleri ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilere ders siirecinin nasil

ilerleyecegi ile ilgili kisa bir sunum gergeklestirilmistir. Arastrma siirecinde deney
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grubunda yer alan 6grencilere, Plickers destekli 6gretim dort hafta boyunca haftada dort ders
saati olmak tizere toplam 16 ders saati uygulanmistir. Uygulama siirecinde, her hafta farkl

bir kazanim olacak sekilde dortgenler konusunun kazanimlar1 belirlenmistir.

1.hafta:

Birinci hafta, 6grencilere 6zel dortgenler konusu iglenmistir. Konu anlatimimin ardmndan,
ogrencilerin kazanimlara ulasma derecelerini belirlemek amaciyla bes sorudan olusan bir
Plickers uygulamasi gerceklestirilmistir. Plickers uygulamasmin sonunda, 6grencilerin

konuyu anlama seviyeleri ve eksik 6grenmeleri belirlenmistir.

OZEL DORTGENLER *93%

® 10-A

Played Tuesday 04 June 2024 3:56 PM

STUDENT OVERVIEW AZ HIGH-LOW
o1 g O18 100% o7 634
O10 vy 012 1007 e r-F) vy 035 100%
011 02 1007 ey Abs. 04 100%
012 100% oYt} i 029 100% e 100%
613 621 Abs. 63 100 a1
614 022 630 o7
015 023 031 o8

016 624 100% ek 100% el 100%
017 100% I or. 100% ek

Sekil 8. Ozel dortgenler sorularinin analizi

Plickers uygulamasimin sonunda, dgretmen tarafindan taranan Plickers kartlarimdan elde
edilen cevaplar, uygulamanin raporlar boliimiinde yer almaktadiwr. Bu bolimde her
Ogrencinin verdigi cevap ayr1 ayr1 goriintiilenebilmekte ve dgrenciler bu sonuglar1 gorerek
kendilerine doniit elde etmektedirler. Ayrica uygulamada olusan raporlarda Ggrencilerin

basar1 yiizdeleri yer almaktadir. Deney grubunda uygulanan Plickers uygulamasinda, ilk
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bolimde Ozel Dortgenler konusuna ait bes soru yer almaktadir. Genel basar1 oran1 %93

olarak belirlenmistir. Soru bazli basar1 oranlar1 ve 6grenci performanslari asagidaki gibidir:

1. Soru: Basar1 oran1 %97 olup, 033 dgrenci dogru cevap vermistir. O30 adli 8grenci yanlis

cevaplamis, adl1 6grenci ise soruyu bos birakmistir.

e 2. Soru: Basar1 oran1 %94’tiir. 32 grenci dogru cevap verirken, 033 ve 034 adl

ogrenciler yanlis yanitlamistir.

o 3. Soru: Basar1 oram yine %94 olup, 32 dgrenci dogru cevaplamistir. O15 ve O31

yanlis cevap verirken, 021 ve 028 soruyu bos birakmustir.

e 4. Soru: Ogrencilerin zorlandig1 bu sorunun basar1 oran1 %88°dir. 30 dgrenci dogru

yanitlamis; 023, 026, O8 ve O34 adli 6grenciler ise yanlis cevap vermistir.

o 5. Soru: Basar1 oran1 %91 olarak tespit edilmistir. 31 8grenci dogru yamtlamis; O15,

030 ve O34 adli 6grenciler ise soruyu yanlis cevaplamistir.

Elde edilen verilerle, 6grencilerin genel olarak 6zel dortgenler konusundaki basari
diizeylerinin yliksek oldugunu gostermektedir. Ancak bazi sorularda belirli 6grencilerin
zorlandig1 ve sorular1 bos biraktiklar1 goriilmiistiir. Bu sonuglar, 68retim siirecinde eksik
kalan noktalarm tespiti ve buna yonelik destekleyici programlarin planlanmasi agisindan

onemlidir.
2.hafta

Ikinci hafta, paralelkenar konusu islenmistir. Konu anlatimmm ardindan, dgrencilerin
O0grenme seviyelerini belirlemek amaciyla Plickers uygulamasi ile bes sorudan olusan
paralelkenar testi uygulanmustir. Elde edilen cevaplar, Plickers sisteminin raporlar

bélimiinde yer alarak analiz edilmistir.
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PARALELKENAR ©87%

® 10-A

Played Tuesday 04 June 2024 3:50 PM

STUDENT OVERVIEW AZ HIGH-LOW
o1 o18 626 634

610 619 627 100% [ ox ]
611 62 628 aps. 04
012 1007% 7] 100% vl 05 100%
613 621 Abs. O3 66
014 022 630 535% oY/
615 623 631 68
016 024 100% [ excy] 09 100%
17 100% e FH] 633

Sekil 9. Paralelkenar sorularmin analizi

Plickers uygulamasinda deney grubuna uygulanan testin ikinci boliimii, Paralelkenar

konusuna ait bes sorudan olusmaktadir. Bu boliimiin genel basari orami %87 olarak

belirlenmistir. Sorular bazinda basar1 durumu ve ogrencilerin verdikleri cevaplar asagida

ayrintili sekilde belirtilmigtir:

1. Soru: Basar1 orani %82 olup, 28 6grenci dogru cevap vermistir. 6 6grenci yanlis
yanitlamustir. Yanlis cevap veren dgrencilerden 026, 029 ve O34, yanlis cevap olan
B sikkin1 secerken; O14, 016, 023 ve O30 ise yanlis cevap olan C sikkim tercih

etmislerdir.

2. Soru: Bu sorunun basar1 orani %85 olarak tespit edilmistir. 29 6grenci dogru
cevap verirken, Yagmur yanlis cevap olan A sikkini, O34, 029 ve 023 yanlis cevap
olan C sikkini, 026 ise yanlis cevap olan D sikkini isaretlemistir.

3. Soru: Basar1 oran1 %94 olup, 30 dgrenci dogru cevaplamustir. 014 C sikkini, O3
ise D sikkini yanlis yanit olarak se¢gmistir.

4. Soru: Basar1 oran1 %91°dir. 31 6grenci dogru cevap verirken, O30 B sikkini, O4
ve 034 ise D sikkii yanlis cevap olarak tercih etmislerdir.

5. Soru: En yuksek basar1 orant %97 olarak goriilmistiir. 33 6grenci dogru yanit

verirken, 029 adh 6grenci yanlis cevap vermistir.
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Elde edilen verilerin analiziyle, paralelkenar konusundaki genel basar1 diizeyinin yiiksek
oldugu gorilmiistiir. Ancak belirli sorularda bazi 6grencilerin zorlandig1 ve yanlig cevap
verdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu bulgular dogrultusunda, 6gretim siirecinde 6zellikle yanlig

yanit verilen kavramlar iizerine agiklamalar ve gerekli diizeltmeler yapilmalidir.
3.hafta

Ucgiincii hafta derslerinde, dortgende uzunluk konusu islenmistir. Konu anlatiminin ardindan,
ogrencilerin bu kazanimlar1 ne derece kazandiklarini degerlendirmek amaciyla, bes sorudan

olusan bir 6lgme testi hazirlanmig ve Plickers uygulamasiyla uygulanmistir.

DORTGENDE UZUNLUK °92%

® 10-A

Played Tuesday 04 June 2024 3:19 PM

STUDENT OVERVIEW AZ HIGH-LOW
o1 O18 o626 &34
810 o19 627 100 ek T
O11 02 1005 oY1 Abs. 04 100%
612 620 629 o5
613 1007 I o731 83 06
O14 100% e 830 o7
615 T 623 831 ts
016 024 g 032 o9 100%
617 625 633

Sekil 10. Dortgende uzunluk sorularinin analizi

Arastirmada uygulanan Plickers testinin igiincli boliimii, Dortgende Uzunluk konusuna
iliskin bes sorudan olugmaktadir. Bu boliimiin genel basar1 oran1 %92 olarak belirlenmistir.

Sorular bazinda basar1 durumu ve 6grencilerin verdikleri cevaplar su sekilde gosterilebilir:

o 1. Soru: Basariorani %100 olup, tiim 6grenciler dogru cevap vermistir. Bu sonuglara
gore, Ogrencilerin dortgenlerde uzunluk kavramini tam olarak oOgrendiklerini

gostermektedir.

e 2. Soru: Basar1 orant %83 olarak belirlenmistir. Bu soruda dgrencilerin zorlandig1

goriilmektedir. 29 6grenci dogru cevap verirken, 026, 020, 023, 016 ve 029 isimli
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5 dgrenci yanlis cevap olan A sikkmi; O11 isimli 1 dgrenci ise yanlis cevap olan C

sikkini isaretlemistir.

o 3. Soru: Basar1 oran1 %91°dir. 31 6grenci dogru yanitlamis, 020 ve 026 C sikkmni,
023 ise D sikkin1 yanlis cevap olarak se¢mistir.

e 4. Soru: Bu sorunun basar1 oran1 %94 olup, 32 dgrenci dogru yanit vermistir. 020

A sikkini, 026 ise B sikkini yanlis cevap olarak isaretlemistir.

o 5. Soru: Basar1 oran1 %91°dir. 31 6grenci dogru cevap verirken, 023, 020 ve 026
C sikkimi yanlis yanit olarak se¢mislerdir.

Bu sonuglar, dortgende uzunluk konusu ile ilgili kazanimlarin genel olarak yiiksek oldugunu
gostermekte, ancak bazi sorularda belirli 6grencilerin zorlandig1 ve yanlhs yanit verdigi
goriilmektedir. Ogretim siirecinde bu tiir sorulara yonelik ek aciklamalar yapilmasi faydali

olacaktir.
4 hafta

Dordiincii hafta derslerinde, dortgende acgilar konusu iglenmistir. Konu anlatiminin
tamamlanmasiin ardindan, 6grencilerin konu ile ilgili olusan kavram yanilgilarini ve eksik
ogrenmelerini belirlemek amaciyla bes sorudan olusan bir 6lgme araci Plickers uygulamasi

aracilifiyla uygulanmistir.

DORTGENDE ACI ©92%

® 10-A

Played Tuesday 04 June 2024 3:10 PM

STUDENT OVERVIEW AZ HIGH-LOW
o1 1007 I e} E:} 1005 e ¥l 034

&10 619 627 100% ok

11 100 eV 100% I eV Abs. 04 100%
o612 620 629 100% e}
o013 1007 I eYs1 Abs. 63 1007 o7 100%
o14 622 100% ekl o7
015 100% ey 100 ek 08 100%
016 024 032 09 100%
617 1007 e P 633

Sekil 11. Dortgende a1 sorularinin analizi
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Dortgende a¢1 konusuna iligkin Plickers uygulamasinda, dort sorudan olusan bir
degerlendirme yapilmistir. Genel basar1 oran1 %92 olarak belirlenmistir. Sorular bazinda

basar1 oranlar1 ve 6grencilerin performanslari su sekildedir:

1. Soru: Basar1 oran1 %97°dir. 33 6grenci dogru yanit verirken, O34 adli 6grenci

yanlig cevap vermistir.

e 2. Soru: Basar1 oran1 %85 olup, 06grencilerin bu soruda zorlandiklar1
gbzlemlenmistir. 29 6grenci dogru yamtlamis, 026, 020 ve O16 B secenegini; O14

ve 035 ise D segenegini yanlis cevap olarak isaretlemistir.

3. Soru: Basar1 oran1 %94’tiir. 32 6grenci dogru yanit verirken, 020 B sikkini, O31
ise D sikkimni1 yanlig olarak se¢cmistir.

e 4. Soru: Basar1 oran1 %85 olup, 29 8grenci dogru cevap vermistir. 030, 020 C, 016,
031 ve 035 ise D sikkimi1 yanlis cevap olarak tercih etmislerdir.

Plickers wuygulamas1 ile ogrencilerde belirlenen kazanimlarin 6grenme seviyeleri
belirlenmeye calisilmistir. Bu uygulama sayesinde 6grenciler, soru ¢oziimlerinde aktif
katilim saglayarak oOgrenmenin kalict hale gelmesine olanak saglanmistir. Ayrica
uygulamayla Ogrenciler verdikleri yanitlara anindan doniitler alarak hatalarmi hemen
dizeltme imkani bulmuslar; Ogretmenler de raporlar kisminda yer alan verilerle

degerlendirme siirecinde kolaylik saglamislardir.

3.8. Verilerin analizi

Arastirmada “Dortgenler Basar1 Testi” ve “Dijital Okuryazarlik” 6lgeklerinden elde edilen
veriler istatistiki bir analiz programi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, veriler normal dagilim sartlarin1 saglamadigi i¢in analizlerde nonparametrik testlerin
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Kullanilan istatistik programi, dagilimlarin normalliklerine
gore iki farkli test uygulamaktadir. Analiz yapilan gruplarin biiyiikliikleri 50 katilimcidan az
oldugundan dolayi, elde edilen puanlarin normalliklerinin incelenmesinde Shapiro-Wilks
testi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen degerde p>0.05 seklinde ise uygulanan
testten elde edilen puan verilerinin dagilimlarinin normal oldugu goériilmektedir (Can, 2019).

Aritmetik ortalamalarin yorumlanmasinda ise, 1,00-5,00 arasindaki ortalama degerler
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“Kesinlikle Katilmiyorum: 1.-1.80”, “Katilmiyorum: 1.81- 2.60”, “Kararsizim: 2.61-3.40”,
“Katiliyorum: 3.41-4.20” ve “Kesinlikle Katiliyorum: 4.21-5.00” olarak almmustir.

Tablo 3.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin DBT Puanlarina Gore Shapiro-Wilk
Normallik Testi Sonuclar

Shapiro-Wilk
Istatistik Sd P

Deney Grubu 0,936 35 0,072
Ontest

Kontrol Grubu 0,909 30 0,014

DBT

Deney Grubu 0,891 35 0,005
Sontest

Kontrol Grubu 0,904 30 0,01

*DBT: Dortgenler basari testi

Tablo 3’te belirtilen Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen sonuglar incelendiginde,
deney grubunda bulunan 6grencilerin DBT 6n test i¢in normal dagilim gosterirken(p>0.05),
son test uygulama puanlarinin normal dagilim gostermedigi (p<0.05) gozlemlenmektedir.
Kontrol grubunda yer alan 6grencilere uygulanan test i¢in ise On testlerinde ve son testlerinde

normal dagilim goriilmemektedir.
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Tablo 4.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin DOO Puanlarina Gére Shapiro-Wilk
Normallik Testi Sonuclart

Shapiro-Wilk
[statistik Sd P
Deney
Grubu 0,944 35 0,076
DOO
Kontrol
Grubu 0,956 30 0,239

*DOO: Dijital okuryazarlik dlgegi

Tablo 4 incelendiginde Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore deney grubuna ait
verilerin dagilimi (W=0,944; p=0,076) ile kontrol grubuna ait verilerin dagilimi1 (W=0,956;
p=0,239) normal dagilim gostermektedir (p>0,05). Dolayisiyla her iki grubun da normal

dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara goére Shapiro-Wilk normallik testleri ve arastirmaya
katilan katilimcilarin sayisi incelendiginde, bu arastirma i¢in analiz teknigi olarak parametrik
olmayan testlerin kullanilmasimin uygun oldugu goriilmiistiir. Arastirmada kullanilan Mann-
Whitney U testi, birbirinden bagimsiz iki érneklemden elde edilen puanlarin farkliliginin

anlamli olup olmadigmi incelememize olanak saglamaktadir (BUylkozturk, 2019).
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BOLUM IV

BULGULAR

Arastirmadan elde edilen bulgular1 yorumlamak amaciyla, aragtirmanin alt problemleri tek

tek incelenmistir. Arastirmanin ilk alt problemi su sekilde ifade edilmistir:

4.1. Birinci alt probleme ait bulgular

“Plickers uygulamasiyla derslere devam eden deney grubu ile diiz anlatim teknigiyle derslere
devam eden kontrol grubu 6grencilerinin Dortgenler basari testi On test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?”” Bu alt problem kapsaminda elde edilen veriler Mann-Whitney

U Testi ile analiz edilmis ve ulasilan bulgular tablo halinde sunulmustur.

Tablo 5.

Gruplarin DBT On Test Puanlarimi Kiyaslamak Amaciyla Uygulanan Mann-Whitney U
Testi Sonuclart

Grup N Sira Sira U P
Ortalamasi Toplamm

Kontrol 30 31,44 1100,50 470,500 0,468

Deney 35 34,82 1044,50

*:p<0,05 *DBT: Dortgenler bagari testi

Tablo 5 incelendiginde, aragtirma grubunda bulunan 6grencilerin On test puanlar1 arasinda

istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig1 gorilmektedir (U = 470,500; p > 0,05). Bu
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bulgu, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin uygulama Oncesinde basar1

diizeylerinin benzer olduklarini gostermektedir.

4.2. Tkinci alt probleme ait bulgular

Arastrmada yer alan ikinci alt problemi su  sekilde  belirlenmistir:
“Diiz anlatim teknigi ile yiiriitiilen kontrol grubu 6grencilerinin DBT 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” Bu alt problem kapsaminda elde edilen

sonuclar, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile incelenmistir.

Tablo 6.

Kontrol Gljubunun DBT On Test-Son Test Puanlarint Kiyaslamak Amaciyla Uygulanan
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm Z P
Negatif Swra 0 0,00 0,00 -4,714  0,00*
Pozitif Sira 29 15,00 435,00

Esit 1

*:p<0,05

Tablo 6 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin Dortgenler Bagar1 Testi 6n test ve
son test sonuglarindan elde dilen puan ortalamalar: arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir (Z = -4,714; p < 0,05). Elde edilen bu verilerle, diiz anlatim
teknigi ile yiiriitiilen derslerin 6grencilerin Dortgenler Basar1 Testinin puanlarinda anlamli

bir artis sagladigini géstermektedir.
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4.3. Uglincl alt probleme ait bulgular

Arastirmada  bulunan  {glinci  alt problemi su sekilde ifade  edilmistir:
“Plickers uygulamasi ile ders anlatilan deney grubu 6grencilerinin DBT 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” Bu alt problem kapsaminda elde edilen veriler,

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis ve sonuglar yorumlanmustir.

Tablo 7.

Deney Grqbunun DBT On Test-Son Test Puanlarini Kiyaslamak Amaciyla Uygulanan
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuc¢lari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam Z P
Negatif Sira 0 0,00 0,00 -5,173  0,00*
Pozitif Sira 35 18,00 630,00

Esit 0

*:p<0,05

Tablo 7 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin Dortgenler Basar1 Testi On test ve
son test sonuglarinin puan ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu
gorulmektedir (Z =-5,173; p <0,05). Elde edilen verilerle, Plickers uygulamas ile yiirtittlen
deney grubu 6grencilerinin Dortgenler Basar1 Testi puanlarinda anlamli bir artis sagladigini

gostermektedir.

4.4. DOorduncu alt probleme ait bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi su sekilde belirlenmistir:
“Plickers uygulamasi ile ders anlatilan deney grubu ile diiz anlatim teknigi ile ders anlatilan

kontrol grubu 6grencilerinin DBT son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
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Bu alt problem kapsaminda elde edilen veriler, Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis ve

elde edilen bulgular Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.

Gruplarin DBT Son Test Puanlarim Kiyaslamak Amacryla Uygulanan Mann-Whitney U
Testi Sonuclart

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U P
Kontrol 30 21,43 643,00

178,00 0,00*
Deney 35 42,91 1502,00
*:p<0,05

Tablo 8 analiz edildiginde, arastirma gruplarinda yer alan 6grencilerin Dortgenler Basari
Testinin son test puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(U =178,00; p <0,05). Elde edilen bu bulgu ile Plickers uygulamasi ile ders anlatilan deney
grubunda yer alan 6grencilerin basar1 diizeyinin, diiz anlatim teknigi ile ders anlatilan kontrol

grubunda yer alan 6grencilere gére anlamli derecede yiiksek oldugunu gostermektedir.

4.5. Besinci alt probleme ait bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi su sekilde belirlenmistir.

“Calismaya katilan 10.Smif 6grencilerinin dijital okuryazarlik diizeyleri nasildir?” Bu alt

problem ile ilgili verilerden elde edilen bulgular Tablo 9’da belirtilmistir.
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Tablo 9.

10. Sinif Ogrencilerinin Dijital Okuryazarhk Diizeyleri

Olgek N Ortalama Standart Sapma

Dijital Okuryazarlik Olgegi 65 4,68 0,531

Tablo 9°da arastirmaya katilan katilimcilarin okuryazarhik diizeyleri verilmistir. Tabloya
gore arastirmaya katilan katilimcilarin dijital okuryazarlik diizeyleri 4,68 olup kesinlikle

katiliyorum diizeyindedir.
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BOLUM V

SONUC TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmada yer alan bu boliimde, uygulama sirasinda kullanilan Plickers uygulamasi ve
Dijital Okuryazarlik Slceklerinden elde edilen verilerin sonuglari incelenmis ve bu elde
edilen verilere dayanarak teknoloji destekli Ogretim yontemleri ile ilgili Onerilerde

bulunulmustur.

5.1. Plickers uygulamasina ait sonuc ve tartisma

Web 2.0 tasarim araglar1 genellikle 6gretim kisminda kullanilsa da degerlendirme siirecinde
de kolayliklar saglamaktadir. Yenilenen 6gretim programi ile egitim artik sadece sonug
odakl1 degil, siire¢ odakli bir durum haline gelmistir. Yapilan arastirmada kullanilan Plickers
uygulamasi, Web 2.0 tasarim araclarinda hem ders anlatiminda hem de degerlendirme
siirecinde kullanilan bir uygulamadir. Ozellikle degerlendirme asamasinda, dgrencilerin
kendi eksikliklerini hemen gérmesi ve aninda doniit almasi Ogrencilerde derse karsi
motivasyonu artirirken ayni zamanda egitim agisindan zamandan tasarruf saglamaktadir.
Plickers uygulamasiyla 6grencilere dagitilan karekodlar 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve
aktif bir sekilde katilimi artirmaktadir. Bu arastirmada “10.sim1f matematik dersi dortgenler
konusunda Plickers uygulamasinin matematik basaris1 tizerindeki etkisi” incelenmeye

caligilmustir.

Plickers uygulamasmin etkililigini arastirmak adina 6grenciler kontrol ve deney grubu
olarak birbirinden farkl iki gruba ayrilmistir. Ogrencilerin akademik basarilarmni lgmek i¢in
ogrencilere “Dortgenler Basar1 Testi” On test ve son test olacak seklinde Ogrencilere
uygulanmistir. Arastirmanin basinda ¢aligsma grubunda yer alan tiim 6grencilere uygulanan
on test puanlar1 incelendiginde iki grup arasinda istatistiksel agidan anlamli fark bulunmadig:
ve birbirine esdeger oldugu goriilmiistiir. Deney grubuna Plickers uygulamasi yapilirken,
kontrol grubuna ise diiz anlatim teknigi ile ders anlatimi yapilmistir. Uygulamanin sonunda

gruplarin son test puanlar1 karsilagtirmis, deney grubu 6grencileri agisindan pozitif bir artig

52



oldugu belirlenmistir. Bu durum, uygulama sirasinda kullanilan 6gretim yontem ve

tekniklerin farkli olmasindan kaynaklanmaistir.

Uygulama stirecinde kontrol grubunda 6grenim siireci diiz anlatim teknigi ile yiiriitiilmiis ve
Ogrenci basarilarinin anlaml diizeyde arttig1 belirlenmistir. Bu durum, geleneksel dgretim
yontem ve tekniklerinin de Ogrenci basarisi lizerinde olumlu etkiler sagladigini
goOstermektedir. Geleneksel yontemlerden biri olan diiz anlatim teknigi, 6grenciyi merkeze
alan bir Ogretim yontemi, bilgi diizeyinde davranislarin kazandirilmasina olanak
saglamaktadir (Sonmez, 1994). Ayrica diiz anlatim teknigi, kalabalik sinif gruplarinda ve
konu yogunlugunun fazla oldugu durumlarda, smif i¢i etkilesimi engelleyerek 6gretmen
merkezli bir 6grenme ortami olusturdugu icin kalici bir 6grenme saglamasinda yetersiz

kalmaktadir (Inandi, 2013; Senemoglu, 1997).

Uygulama siirecinde deney grubunda dgretim siireci Plickers uygulamasi ile yliriitiilmiis ve
stire¢ sonunda Ogrenci basarilarmin anlamli diizeyde arttig1 goriilmiistiir. Elde edilen bu
bulgulara gore, teknoloji destekli 6gretim yontemlerimin 6grenme siirecini olumlu etkiledigi
ortaya konmustur. Literatiir taramas1 yapildiginda, Plickers uygulamasindan elde edilen
sonuglara yakin gesitli arastirmalar oldugu goriilmiistiir Cuhadar, Kuzu ve Akbulut (2007)
ile Cavus ve Uzunboylu (2009) yaptiklar1 ¢alismalarda da birbirine yakin sonug olarak
ogrencilerin teknolojik araglara yonelik goriisleri arastirilmis ve elde edilen gorislerin biiyiik
oranda olumlu oldugu belirlenmistir. Baska bir c¢alisma olan Agca ve Bagci (2013)
arastirmacilart yaptiklar1 ¢alismada, Ogrencilerin ¢ogunun egitim Ogretimde teknolojik

araclar1 kullanmanin 6gretime fayda saglayacaginin belirtmislerdir.

Uygulama siirecinin sonunda uygulanan son test sonuglarindan elde edilen bulgular
dogrultusunda, deney grubu igerisinde yer alan dgrencilerin basar1 diizeylerinin, kontrol
grubu igerisinde yer alan 6grencilerin basar1 seviyeleri ile arasinda anlamli bir farklilik
olacak sekilde ortaya c¢ikmasi, teknoloji destekli ve Ogrenci merkezli Ggretim
yaklagimlarinin verimliliini ortaya koymaktadir. Literatiir taramas1 yapildiginda, Burak
(2023) yapmis oldugu arastrmada, teknoloji ile desteklenen Ogretim siireglerinin
Ogrencilerin akademik basarilar1 tlizerindeki etkisini incelemis ve elde edilen bulgularin
birbirleriyle uyumlu oldugu goriilmiistiir. Ayrica, teknoloji destekli 6gretim yontemlerinde
kullanilan dijital materyaller (Dikmen ve Bahadir, 2021) ve kullanilan mobil teknolojik
uygulamalarmin da (Gir ve Bulut-Ozek, 2021; Sénmez, 2019) dgrencilerin akademik

basarilar1 tizerinde pozitif yonde etkileri oldugu belirlenmistir.
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Arastirma dogrultusunda alanyazinda yapilan diger arastirmalar incelendiginde birbirine
yakin sonuglar goriilmektedir. Kantekin (2024) yaptig1 ¢alismada, Web 2.0 teknolojik
araglart ile yiiriitiilen 6grenme siireclerinin 6grencilerin teknolojik araclara olan ilgisini
artirdig1 ve bu araglarla ¢aligmak icin oldukea istekli oldugunu belirtmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgular incelendiginde, dijital okuryazarlik diizeylerinin yiiksek olmasi
bireylerin hem akademik basarilarina hem de sosyal hayatlarina katki saglamaktadir. Ayrica
bu durum Ogrencilerde Plickers, Kahoot ve Quizizz gibi teknoloji destekli Ggretim
yontemlerinin kullanilmasinin daha kolay ve verimli olmasin1 saglamaktadir. Ayrica dijital
okuryazarlik seviyelerinin yiiksek olmasi ile 6grenciler, teknoloji bir arag olarak gérmekten

daha cok, teknoloji daha bilincli ve sorumlu kullanma becerisine sahiptirler.

5.2. Oneriler
5.2.1. Arastirma sonuclarina dayah Oneriler

1. Yapilan arastirmada, Plickers uygulamasmin matematik basarisini iizerindeki artirici
etkisi goriilmiistiir. Bu sebeple, 6grenim siireci igerisinde 0gretmenler aktif katilimi
artirmak ve sinif icerisinde etkilesimli bir ortam olusturmak adma Plickers gibi teknoloji
destekli bi¢imlendirici degerlendirme yontemlerini kullanabilirler.

2. Teknoloji destekli yontem ve teknikleri kullanirken ¢alisma grubunda yer alan
bireylerin dijital okuryazarlik diizeylerinin yiiksek olmasi kullanilan uygulamanin
verimliligine katki saglamistir. Bu nedenle, 6grencilerin dijital okuryazarlik seviyelerini
artirmak i¢in gerekli egitimler 6gretim programi i¢erisinde yer alabilir.

3. Geleneksel 6gretim yontem ve teknikler ders basarisini artirsa da teknoloji ile
desteklenen 6gretim yontem ve tekniklerde 6grencilerin ders basarisinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu sebepten dolayi, ders isleme siirecinde kullanilan 6gretim
yontem ve tekniklerin teknoloji ile birlestirilerek karma bir yontem kullanilmasi daha
uygun olabilir.

4. Plickers uygulamasinin 6zellikle dortgenler gibi daha soyut kazanimlardan olusan bir
konuda 6grenci basarisini artirdigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle, geometrinin diger
kazanimlar1 olan Uggenler, Cokgenler, Uzay Geometrisi gibi konularda da Plickers

uygulamasi kullanmak 6grenci basarinin artmasina yol agabilir.
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5. Arastirma sonucunda Plickers uygulamasinin 10.sinif matematik dersi agisindan
Ogrenci basarisini artirdigl goriilmiistiir. Bu sebeple, diger sinif seviyeleri ve derslerde

Plickers uygulamasimi kullanmak 6grenci basarisini artirmada etkili olabilir.

5.2.2. Gelecek arastirmalara yonelik 6neriler

1. Plickers uygulamasmin 6grenme dgretme siirecindeki etkisini incelemek i¢in 6gretmen
goriislerine bagvurulabilir.

2. Plickers uygulamasmin etkililiginden faydalanarak diger Web 2.0 degerlendirme
araglarmin etkililigi incelenebilir.

3. Plickers uygulamasmin 6grenci motivasyonu agisindan etkisini gormek i¢in 6grenci
goriislerine danisilabilir.

4. Plickers uygulamasi ile farkli konularda uygulamalar yapilarak uygulamanin etkisi
arastirilabilir.

5. Yapilan ¢alisma 4 haftalik bir zaman diliminde gerceklesmistir. Plickers uygulamasinin

etkililigini arastirmak i¢in yapilan ¢alisma siiresi daha uzun bir siirece yayilabilir.
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EKLER

Ek 1. Dortgenler Basar Testi

ADI: SOYADI: SINIFI: CINSIYETI:

Degerli ogrenciler bu test Dértgenler konusundaki matematiksel basarimizi 6lgmek
icin geligtirilmigtir. Test, bilimsel bir aragtirmada kullanilacaktir. Test i¢in size
verilen siire 40 dakikadir. Bildiginiz sorulari cevaplaymiz. Bilmediginiz sorular bos
birakiniz. Samimi olarak cevap vermenizi rica eder zaman ayirdigmniz i¢in tesekkiir

ederim.

e KOSEQENNRA dik kesisen paralel-
kenardir.

A\ 7/

Asagidaki dértgenlerden hangisinin kdse-

genleri birbirine esit olmaz?

A) D G
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Paralelkenar Ikizkenar
yamuk A) Yalmz| B) 11l
Q- D) I-10-1
2)
4
p 1. BUtun kenarlar esittir al
¥ 1. Karsihkl agilan egittir
/ I1l. Kbgegenleri eit degildir.
[ IV, ig agilar toplami 360 dir. [ Bl
V. Karsilikli kenarlari paraleldir. Paralel kenar Dikdortgen
A 0
"%\_[‘ /Liw' )
Yukarida bahsedilen gokgen hangisidir? [ mT / ]
H." “"x‘ / /
A. Paralel Kenar B. Yamuk / \ / /
S . A A I vy
C. Dikdortgen D. Eskenar Dértgen — - =
Yamuk Kare
Kag tanesi yanhs adlandinlmistir?
Al B.2 c:3 D.4

65



S)

A

Dika0rigen
/\

( Y X
~,‘ | e N /

E;her ar ddriger

oy
Yamuk Paralalkenar

Yukaridaki isim-gekil eglestirmelerinin
dogru olmas: igin ka¢ numarah dort-
genlerin yerleri degistirilmelidir?

A)1ve3d B)1ved
Cl3ves DY1ve?2

AN

9)
D C
£ 657/
/? // ‘
¥
Vi
5 P
A E B

Yukandaki ABCD paralelkenaninda 5(.&) kag de-
recedir?

A)15 B) 25 C)35 D) 45

&= &

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi dikdort-

.
Asaﬁldakilerdon hangisi bir pamlelkenar m_ﬁ gﬁnln ozelliklerinden biri deﬁlldll?

A) Eskenar Dorigen
C) Kare

B) Yamuk
D) Dikdbrtyen

Sekildeki ABCD paralelkenarinda, m(D) =
duguna gére, m(A) kag derecedir?

71°ol-

A) 89 B) 101 C) 109 D) 111

8)

:Qi Kjﬁ. #

A B

Sekildeki ABCD dikdérigeninde, m(GCA) = 32°
olduguna gore, m(@ﬂ) ka¢ derecedir?

A) 112 B) 116 C) 120 D) 124

/7

66

A) Karsilikli kenarlari birbirine paraleldir.

B) lg agilarinin her bir 90° dir.

C) Kosegenler birbirini 90°lik a¢i yaparak keser.
D) Kosegen uzuniuklar birbirine egittir.

ALY

Yanda wverilen KLMN bir yamuk clmak dzere
m(CKN) = 130" dir.

Buna gbre m(KNM) kag derecedir?

A) 50 B) 55 C) 60 D) 65



12) 16)

- L. Agagldakjlerden hangisi eskenar dortgendir?

‘A
e

Yukaridaki ABCD yamugunda [AB] // [DC],

m(CDA) = 121°, m(DAB) = a, m(ABC) = 82°
ve m(B’c\D) = ¢ olduguna gbre, c - a kag de-
recedir?

A) 38 B) 39 C)40 D) 41

- . 1;

Asagidakilerden hangisi dértgen degildir?

=
A 4cmE 14 cm B

- ‘ . - ’ :::'l;nnda verilen ABCD yamugunun alani kag cm?
WO

A) 143 B) 148 C) 152 D) 166

1 W W

I' y gg"y C
[N /
: / 4 s
/ \, ,’,.‘ / )
‘/—-\‘ / '/ d“//#(;)\ T
; - P %
$ekildeki ABCD egkenar dértgeninde m(ﬁ) = 8g° / =
olduguna gére, m(DAC) kag derecedir? A g
Yukanda verilen ABCD egkenar dértgensel bél
A) 46 B) 47 C) 48 D) 49 sinin alam kag cm? dir? o o
15) A) 20 B) 40 C) 80 D) 80
. 19)
e D c
8cm
[

A ; B

Yukandaki sekilde verilen ABCD eskenar % i D egkenar ddrigensel boigesi
S = ukanda verilen ABC enar dérigen gesi-
dortgeninde m(m) = 55" olduguna gore, nin alani 96 cm? olduguna gére C(ABCD) kag cm'dir?

m(DCE) kag derecedir? _ Byaz )45 D) 48

A) 125 B) 135 C) 145 D) 155
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20)

‘ 5\ p

Yukaridaki vamukta : s(E) +s(B) = 2230
ve s(D)= 75% ise s(F) kac derecedir?

A) 80 B) 75 C) 60 D) 45

SORU SECENEK

G

C

>
b g e o s sl vl o
W |®W (W |® W (W |© | |W |
olloNioNioNieNioN ol oN(oN(®!
O|0 |O [O [T |0 |T |T |O O
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Ek 2. Dijital Okuryazarhk Anketi

DINTAL OKURYAZARLIK OLCEGH

DIITAL OKURYAZARLIK OLCEGH

£ -

212 |3 |35 |8

60| [N [T 8 L S [

; Qo e ol o

|l B
" ‘ﬂ Wi Kullanarak GEiemmek sl olia
levi kullanarak 82renmek olalololo
arkadaglanmdan sikiikla
ace ve Bloglarvb) yardim | () | () | O | O | O
5 lololo]o]o
il cozecegimi

OO O S B0

e Sl R S| T D)

et s lolololo

- ololololo

FERIEY OO | O

o I T 6 6

ey oo | o | 0

A (| LG L T O 6

RO Ol o O
@l oo
B0 | O

69




Ek 3. Etik Kurulu izin Belgesi

*
Evrak Tarih ve Sayisi: 05.04.2024-E.352550
»

-

. TC.
SAKARYA UNIVERSITES| REKTORLUGU 1&"‘
Etik Kurulu [T————

SAKARYS

Say1 :E-61923333-050.99-352550 05.04.2024
Konu :30/46 Tugge AYOZ

Sayin Tugge AYOZ

flgi : 02.04.2024 tarihli ve E--050.99-0 sayil yaziniz.

Universitemiz Egitim Aragtirmalari ve Yaymn Etik Kurulu'nun 03.04.2024 tarihli ve 30 sayili
toplantisinda alinan "46" nolu karar ile Tugge AYOZ'tin bagvurusu uygun goriilmiis ve karar 6rnegi ekte

sunulmugtur.
Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Murat ISKENDER

Egitim Arastirmalari ve Yayn Etik
Kurulu Bagkani

Ek: Karar Yazisi (1 Sayfa)

Bu belge. givenli elektronik imza ile i

Adres:Esentepe Kamps0 54187 Serdivan SAKARYA / KEP Adresi: i igin: Hanife Babaca
iversitesi@hs01 kep.tr Unvanu: Birim Evrak-Sorumlusu

sakaryaun| .
Telefon No:0264 295 50 00 Faks No:0264 295 50 31
e-Posta:ozelkalem@sakarya.edu.ir Elektronik Agwww.sakarya.edu.tr
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KARAR

46. Tuggce AYOZ’Nin “ 10. Sinif Matematik Dersi Dértgenler Konusunda Plickers
Uygulamasinin Matematik Bagarisi Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi  baglikli galismasi
gdriismeye agildi.

Yapilan goriismeler sonunda Tugge AYOZ’iin « 10. Sinif Matematik Dersi Dortgenler
Konusunda Plickers Uygulamasinin Matematik Basarisi Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi ”
bashkl ¢alismasinin Etik agidan uygun olduguna oy birligi ile karar verildi.
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Ek 4. Milli Egitim Bakanhg@ Tarafindan Verilen Arastirma izin Belgesi

T, ”
AKYAZI KAYMAKAMLIGI ‘ Lo
Ilge Milli Egitim Miidiirliigii ""W"

(974

Say1 :E-63467674-044-110679581
Konu :Tugge AYOZ Uygulama izni

MUDURLUK MAKAMINA Q
Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Programlan pgretim programlan bilim
dali programindan tezli yiiksek lisans yapmakta olan Tugge AYOZ il alil Bildirici Endiistri
Meslek Lisesi 10. suuf matematik dersi dortgenler konusunda Phcks min matematik bagarisi
tizerindeki etkisinin incelenmesi igin uygulama yapma istegi ile ilgili gonilmektedxr

Makamlarmzcada uygun goriilmesi halinde olurlarimiza

o —

% flge Milli Egitim Sube Miidiirii

16}
fige Mﬂh@m

Ek: Dilekge ve Ekleri (19 sayfa) (19 Sayfa)%

s Bu belge, glivenli elektronik imza ile imzalanmgtir.
g Kodu: 661 E63E2-F5CC-43CA-9824-D6F IAFCDDS29 Dogrulama Adresi: https://wwiw.turkiye.gov.tr/meb-ebys
& mmmumomjmmnmwmnAWM/ wwm
Kep Adrs: meb@iuoL ke Mene
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Ek 5. Dortgenler Basar1 Testinde Yer Alan Sorularin Kullanim izni

Tez igin bagen testi jzni et o

16Mar Cnt 2288 (1 glnBnee) oy
b alksamiar Serkan nocam. Sakanva Universitesinde y0ksak isans taz odrencisiym ayn zamenda Sakarya'da Matemaik dcremerivim, Tez calimanda sizn dirgents

ar Ot 32 Mginined) f @ &

iyi aksamlar Tudge Hocam. sitemdeki alisma kagitiarmdan hahsedivorsaniz o testleri hazirarken faydalandidim vaymevlerinin hepsi su anda yok oldu. kitaptaki

testlerden hahsedivorsaniz istediginiz gibi kullanabilirsiniz. ii calismalar

Ganderen: Tugce Aydogan
Gonderildi 16 Mart 2024 Cumartesi 19:58
Kime: _

Kenu: Tezicin bagan testi iz
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Ek 6. Dijital Okuryazarhk Anketi Kullanim izni

dijital okuryazarlik dlcegiizni- Geenfis» {8t

Tugee Aydogan 21 War Per 2126 (bglnbnce) oy
merhabalar Canan hocam Ben Sakara Universitesinde egitim bilimlerinde yiksek sans yaparum. Ayni zamanda Sakarya'da matematik ddretmeniyim Eder izniniz oly

Tugee Aydogan 15:48 f saattnce) gy
---------- Yonlendirlen flefl - Génderen ™ = Tarih: 21 Mar 2024 Per, saat 2126 Konu: dijital okuryazarilk olce

15:49 {7 saatonce) oy @ q i

Merhaba Tugice,
Clcedi tezinde kulanabilirsin
i calismalar

- 21 War 2024 Per, 21:26 tarihinde sunuyazd
merhabalar Canan hocam. Sen Sakana inversitesinde egiim hilimerinde yiksek isans yapworum. Ayni zamanda Sakarya'da matermatik dgretmeniyim £ der izniniz olursa tezimde dijtal okuryazarik

(0} Toalaldas an
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Ek 7. Plickers Uygulamasinda Kullanilan Calisma Sorulan

e

A

ABCD dortgeninde verilenlere gore x kac dere-
cedir?

75



( DORTGENDE AGI j

2 D ABCD dértgen
e [AD] L [AB]
il m(ADC) = 85°

x> c m(ABC) =110°
110°

B
—_—

Yukaridaki verilere gére, m(BCD) = x kac dere-

cedir?

B

ABCD dortgeninde x kac derecedir?
@
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(" oomrasnoe ac )

4.
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[ DORTGENDE AGI j

5

* [
A B
ABCD dértgeninde m(B) kac derecedir?
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ABCD dértgeninde IBCI = x ka¢ br dir?

79



[ DORTGENDE UZUNLUK j

2 IBDI =6 cm
IACI = 14 cm

A

K, L, M ve N bulunduklar: kenarlarin orta nok-

talan olduguna gore, Cevre(KLMN) kac cm dir?

s D 4 C [AB] // [CD]

A B
ABCD yamugunda [EF] orta taban olduguna

gore, IABI = x ka¢ br'dir?

&
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( DORTGENDE UZUNLUK j

ABCD dortgeninde |IACI = 18 br ve IBDI| = 30 br
olduguna goére, Cevre(KLMN) kac br dir?
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( DORTGENDE UZUNLUK ]

5. C
K

ABCD dortgeninde IBDI = 5 br ve |IACI| = 4 br
olduguna gore, |IEF| + IFKI| toplami kac¢ br dir?
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e
|

Sekilde verilen ABCD dikdortgeninde x kag br
dir?

Z.D C

30°
A B

ABCD dikdértgeninde m(AED) = x kag derece-
dir?

©
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[ OZEL DORTGENLER j

*D 8 C ABCD kare
IDCl =8 cm

A B
Yukaridaki verilere gore, IDBI| kac cm’dir?

“+ D C ABCD dikdortgen

'ene % . —— ——
- 1 m(DCE) = m(ECB)

m(EDC) = 60°

X

[
A E B

—

Yukaridaki verilere gére, m(DEC) = x kac dere-
cedir?

®
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[ OZEL DORTGENLER j

*D 5 E X C

13

A B

ABCD karesinde |IEC| = x kac br dir?
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A B

ABCD paralelkenarinda IACI kac br dir?

D C

rx 4 iy
A E T F B

ABCD paralelkenarinda A(C?F) = 6 cm? oldugu-
na gore, A(ABCD) ka¢c cm? dir?

©
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[ PARALELKENAR ]

s D 5 E y C
/ /
)
A 8 B

ABCD paralelkenar olduguna gore, x — y farki
kactir?

D C
!
6
E 10
X
| B

ABCD paralelkenarinda |AE| = x ka¢ br dir?

4.
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[ PARALELKENAR ]

5. D 7
A ‘
X

\54"
A B
ABCD paralelkenarinda x — y farki kac derece-
dir?
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Ek 8. Smmf i¢ci Uygulamalar
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b @ ingixedesiitn . EOAEguimBlm— @) KOTUTIOTIRe. @ Temel Mesk Ly ) Yoube

Chrome gancellemelerin imak i Windows 10veya sonraki b srdmdn yOkd olmas: gerekk 8u bigisayar Windows &1 kulanyer,

ABCD dbrtgeninde IACI = 18 br ve IBDI = 30 br
olduguna gére, Cevre(KLMN) kag br dir?

B 50
D 54

92



93



LGS AGH I A A A

94



0 10-A

Tuesday 04 June 2024 3:27 PM
‘E‘ 18 0 n : \ i)
A 0
ABCD yamufunda (EF] orta taban olduguna
=~ gre, Al » x kag br'dir?
B U 0
o i1 i 14
C 1_6 012
16 3
o [ |
B11 623
60

D 1 )

01 018 629 04
010 019 04 05
012 02 040 06
612 622 63 o7
014 024 022 08
615 625 623 08
616 026 0%

617 627 645
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