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OZET

Artistik sirlar igerinde yer alan krakle ve tolanmali sirlarin ilk 6rneklerini 12.
Yiizyilda iiretilen Cin porseleleri ve seramiklerinde gérmek miimkiindiir. Bu donemde
Bat1 medeniyetlerinde krakle sirlar hata olarak goriilse de Dogu medeniyetleri bu sir
¢esidini sanatsal anlamda kabul etmistir. Gliniimiizde krakle sirlar sanat¢ilarin eserlerini
iiretirken tercih ettikleri bir sir ¢esidi iken, endiistriyel alanda ise bu 6zel sirlarin ¢ok

fazla kullanilmadig1 goriilmektedir.

Bu tez calismasinda konu ile ilgili daha 6nce yapilmis olan arastirmalara bir
yenisini eklemek ve lilkemizdeki hammaddeler ile ¢ok sayida denemeler yapilarak
literatiire yeni regetelerin eklenmesi amag¢lanmistir. Bu nedenle konuyla ilgili olarak
yapilan arastirma sonuglarinin, ileride bu konuda ¢alisma yapmak isteyen seramikgilere

kaynak olmas1 hedeflenmistir.

“1050-1080 Derecede Gelisen Renkli Krakle Sirlarin Arastirilmasi” konulu tez
calismasinda oncelikle denemelerde kullanilan hammaddelerin 6zellikleri aragtirilmistir.
Seger formiilleri ve regeteler olusturulduktan sonra hangi biinyenin kullanilacagina
karar verilmistir. ESC1 dokiim ¢amuru tercih edilerek deneme plakalar1 sekillendirilmis,
1000°C’de biskiivi pisirimleri yapilmistir. Biskiivi pisirimi yapilmigs olan deney
plakalarina akitma yontemi ile sirlar uygulanmis, 1050 ve 1080°C’lerde sir pisirimi
yapilarak sonuglart gozlemlenmistir. Calisilan iki farkli sicaklikta da gelisen sirlar
karsilastirilmis parlaklik, akiskanlik, matlik, opaklik, kopiirme, renk farki ve formlara

uygunlugu gozlemlenerek olumlu ve olumsuz sonuglar1 degerlendirilmistir.



ABSTRACT

Crackle and crawling glazes are among the artistic glazes. It is possible to see
the initial samples in Chinese porcelains and ceramics produced in the
21% century. While crackle glazes were accepted as failure in western culture, eastern
civilizations regarded them in aesthetic terms. Although crackle glazes are used by
artists during the production of the ceramic forms, this kind of special glazes are not

preferred in industrial area at the present time.

In this thesis, the aim is to contribute the previous researches by adding new
study and to promote literature with new recipes that are achieved by making many
trials with the raw materials of our country. Therefore, the goal is to create a source

for ceramic artists who want to work on this subject in the future.

In this thesis named as “The research on the colored crackle glazes developing
at 1050-1080°C” the properties of raw materials used in the samples were investigated
primarily. After the formation of Seger formulas and recipes, the method was
decided. By using ESC1 ceramic slurry, trial plaques were formed and biscuit fire was
taken place at 1000°C. Following the biscuit fire, trial plaques were glazed by draining
technique and the results of the firing at 1050-1080°C were observed. Development of
glazes under these two different temperatures were compared in terms of brightness,
fluidity, dullness, opaqueness, foaming, color contrast and conformity to forms. At the

end of the observations, positive and negative results were evaluated.
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GIRIS

Krakle sirlar ilk olarak Cin’de 12. yiizyilda Sung ve Chi’ye ait Kouan
seramiklerinde goriilmiis ve feldispatik sirlarin {iretimi sirasinda tesadiifen ortaya
c¢ikmistir. Seramik sanatgilart ilk donemlerde s6z konusu krakle c¢atlaklarinin nedenini
aciklayamamistir. Fakat ilerleyen donemlerde sir igerigi hakkinda deneyim kazanan
seramik sanatcilari catlamalara neden olan ve seramige estetik deger kazandiran bu

feldispatli sirlar bilingli bir sekilde iiretmislerdir.

Artistik sirlar igerinde yerini alan krakle ve toplanmali sirlar ilk ortaya
ciktiginda hata olarak goriilse de sanatsal agidan seramik ylizeylere estetik bir goriiniis

ve farkli dokular kazandirmasi nedeni ile seramik sanatcilarinin ilgisini ¢ekmistir.

Gliniimiizde hala bu sirlar sofra esyalar1 ve saglik geregleri alaninda hijyen
acisindan saglikli olmamasi nedeni ile endiistriyel alanda kullanilmamaktadir. Bu
nedenle yapmis oldugum bu calismalar tamamen seramik {iriinlere estetik anlamda

deger kazandirmak amaciyla yapilmistir.

Yapilan caligmanin ilk boliimiinde krakle sirlarin tarihsel gelisimi, krakle ve
toplanmali sirlarin 6zellikleri ve olusum nedenleri ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Krakle ve tolapmali sir teknigini kullanan sanatgilardan &rnekler verilmistir. Ugiincii
boliimde krakle ve toplanmali sirlar i¢in gerekli malzemelerin kimyasal analizleri
paylasilmis, hammadderin molekiil agirliklar1 hesaplanarak uygulamalar yapilmistir.

Uygulamalar hakkinda genel bilgiler verilerek sonuglar1 degerlendirilmistir.
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1. BOLUM

KRAKLE SIRLAR

1.1.Krakle Sirlarin Tarihsel Gelisimi

Krakle sirlar ilk olarak Cin seramikleri ve porselenlerinde goriilmiistiir.
Catlamalar feldspatik sirlarin iiretimi sirasinda sans eseri olarak ortaya cikmustir.
Donem seramikgileri tarafindan bu catlamalarin feldspat kullanimindan dolayr oldugu
fark edilemeyerek bu ¢atlaklarin sir hatas1 oldugu kabul edilmistir. Ilerleyen donemlerde
sir bilesenini 6grenen seramikciler bu catlaklarin artistik degere sahip oldugunu
diistinerek bilingli bir sekilde feldspath sirlar olusturarak sir ¢atlaklari elde etmislerdir.
Ik 6rnekler 12. yiizyilda Cin Sung ve Chi’ye ait Kouan tipi seramiklerde goriilmiis olsa
da Bat1 medeniyetleri hata olarak kabul ettikleri bu sirlara Dogu medeniyetlerindeki gibi
olumlu yaklagmamaistir. 19. yiizyila kadar bu sirlar Avrupa’da bilinmemekteydi (Geng,
2013: 111, Taskin, 2009: 2).

M. S. 960- 1280 yillarinda Cin’de Sung Hanedanliginda saray icin yapilan ii¢
tip Sung iirlinli bulunmaktadir. Sung seramiklerini diger iirlinlerden ayiran 6zellik ise sir

kalinligidir (Bknz. Resim: 1).

Resim 1: a) Ju isi ayakli kase  b) Guan isi kase c¢) Ge isi plaka

https://www.comuseum.com/ceramics/song/




Ju isleri, Sung isleri arasinda en az karsilasilan seramiklerdir. Ju seramikleri
yiiksek derecede pisirilen ve kalin sirli islerdir. Sir yiizeyindeki catlaklar daha cok
paralel yayilan ¢izgiler seklinde goriiliir. Bu durum sirda derin bir goriiniim olusturur.
Cizgiler bazi durumlarda seyrek ve uzun sekillerde goriiliir. Uzun catlakli, soluk renkli
ve yanar donerli efekt veren sira Cin’de “Agustos Bocegi Kanatlar1” adi verilmistir. Ju
isi seramikler genellikle opak, soluk mavi ya da maviden yesil tonlarina giden krakle
sirlardan olugmaktadir (Tichane 1998: 104, Wood, 1989: 128, Tagkin, 2009: 23).(Bknz.
Resim: 2).

Resim 2: 12. yy. Ju isi ayakli kase.

https://www .britishmuseum.org/collection/object/A_PDF-81

Sung seramiklerinden bir digeri ise Guan isleridir. Guan islerinin iiretilmesinde
en biiyiik etken Kuzey Ju (Ru) islerinin pisirim ve gorsel efektleriyle tarzin1 yakalamaya
calismaktir. Guan isleri basit sekilleri, biiyiik catlaklar1 ve yumusak tonlardaki renkleri
ile en ¢ekici seramiklerdir. Ger¢ek Guan islerinde demir yoniinden zengin biinye
kullanilir ve bu nedenle ¢atlaklar daha nettir. Demir yoniinden zengin olan biinye mor
bordiir ve demir ayak goriiniimii olusturmasinda yardimei olur. Guan islerinin bir diger
ozelligi ise ince govdeli ve indirgeme yontemiyle firinlanmasidir (Wood, 1999: 81- 82,

Taskin, 2009: 25, Akay, 2013: 30) (Bknz. Resim: 3).
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Resim 3: 12. yy. Guan isi

https://tr.pinterest.com/pin/164874036338555274/

Indirgen ortamda pisirilen Guan seramiklerinde renk g¢esitliligi oldukca
fazladir. Soluk demir- mavi, mavi- gri, gri- yesil, krem veya beyaza yakin renkleri Guan
seramiklerinde gormek miimkiindiir. Guan islerinin en belirgin 6zelligi, ince bir
bilinyenin iizerine kalin sir siiriilmesidir. Bu biinyeler tornada sekillendirilerek 1- 2 mm.
kalinliginda olacak sekilde inceltilmektedir. Bazi Guan islerinde sirin 2,5 mm.
bliinyenin ise 1 mm. kalmhginda olan Ornekleri ile karsilasilmistir. Cok sik
karsilagilmayan bazi Guan islerinde ise sir 0,5-1 mm. biinyeler 1,5-3 mm. dir.
Biinyenin ¢ok ince olmasi nedeni ile Guan isleri kullanigh tirtinler degillerdir (Tichane,

1998: 85, Wood, 1999: 85- 86, Taskin, 2009: 25-26 vb) (Bkn. Resim 4).



Resim 4: 12. yy. Guan isi kase

https://ar.pinterest.com/pin/309692911846400808/

Geng’e gore Cinli ¢omlekgiler, cogu kez boya ve renkli
mineraller ile ovup daha etkili bir hale getirdikleri ¢atlaklar1 genis ise
“thegiant” (dev) veya “crabs- claw” (yenge¢ tirnagi), daha kabaysa
“fishuredice” (¢atlamis buz), ¢ok yogun ise “trutie” veya “fish- scales”
(balik pulu), cok giizelse “fish- roe” (balik yumurtasi) olarak
adlandirmiglardir (Geng, 2013: 103). (Bknz. Resim: 6-7).

Resim 5: 12.- 13. yy. Guan Tabak

https://ar.pinterest.com/pin/248753579395987085/



Ge (Ko) islerini, Ju ve Guan islerine olan benzerligi nedeni ile birbirinden
ayirmak ¢ok zordur. Kim tarafindan ve nerede yapidigi bilinmemektedir. Bu durum
tartismalara neden olmustur. Ge Song Hanedanligiin iinlii bes firmindan bir tanesidir.
Guan iserinne ¢ok benzeyen Ge isleri, doku ve renk ¢esitliligi yoniinden zengindir.
Doku ve renk pisirim islemleri sirasinda firinin atmosferi, sicaklifi ve soguma
asamasindan etkinlenmistir. Ge isleri bilinyesi, sir katman sayisi, pisirim sicaklig
konusunda dikkat ¢ekmistir. Ge islerinde soguk mavi rek tonlar rediksiiyonlu ve diisiik
derecelerde elde edilmis, sicak renk tonlar1 ise 1300°C’nin iizerinde nétr veya az
oksidasyonlu ortamlarda olugsmustur. Altin ip ve demir tel olarak adlandirilan Ge isleri
ise kahverengi, kalin ve koyu renkli cizgilere sahaptir. Ge isleri genellikle boyalar ve
farkli pigmentler ile renklendirilmistir. Bu da krakle goriinimii netlestirilmistir. Sir
katman sayis1 fazla olan Ge islerinde pisirim sirasinda ve soguma asamasinda olusan
krakleler disinda iizerinden yillar gegmesine ragmen hala krakle olusumunun devam
ettigi fark edilmistir (Kerr, 2004: 86- 87, Taskin, 2009: 27, Aydin, 2018: 35) (Bknz.
Resim: 6-7).



Resim 6: Ge isi 12.- 13. yy. tabak

https://www.christies.com/en/lot/lot-5805446

Resim 7: Ge isi mavi sirl kulplu vazo

http://www.chinatoday.com.cn/ctenglish/2018/cs/201803/t20180308 800120827.html



1. 2.Krakle Sirlarin Ozellikleri

Krakle sirlar “ Yiizeyi belirgin bir ¢atlak ag1 ile kapl sirlardir ” Krakle sirlar
seramik sanatcilari artistik sir ¢esidi olarak bilingli bir sekilde gelistirilerek dekoratif

acidan kullanmiglardir ( Arcasoy, 1988; 230 )

Krakle (catlakli) yiizeyler olusturabilmek igin ¢esitli yontemler kullanilir.
Biinyede kuvars ve kalk azaltilarak biinye ile sir arasindaki ara tabaka iligkisi
zayiflatilarak krakle olusumu saglanabilir. Krakle olusumunun en 6nemli bir diger
etkeni ise genlesme katsayisidir. Krakle sir olusumunu saglayabilmek icin sirin
genlesme katsayist biinyenin genlesme katsayisindan olabildigince ytiksek tutulmalidir.
Genlesme katsayis1 yliksek olan sir soguma esnasinda biinyeden daha fazla kiigiilme
gosterir ve sir igerisindeki gerilim catlamalara yol acar (Hacizade, 2018: 30, Geng,

2013: 99, Taskin, 2009: 28 vb) .

Alkali miktarmin, feldspat oranmin, Li,O, Na,O ve K,O igeren
hammaddelerinin miktarinin arttirilmas1  sirin  genlesme kat sayisint arttirir.  Sir
iceriginde aliiminyum, silisyum dioksit ve magnezyum oksidi azaltmak krakle olusuma
yardimct olur. Ayrica ¢amur biinyesine talk ilave edilmesi biinyenin genlesme
katsayisini diisiiriir ve krakle olusumuna neden olur (Tagyildiz, 2018: 99, Tagkin, 2009:
29).

Sir bilesiminde kullanilan oksitlerin genlesme katsayilarimin
birbirinden farkli olup genlesme katsayisi1 biiyiikten kiigiige su sekilde
siralanmistir. “Na,O- K;0- CaO- Al,0O3- BaO- PbO- ZnO- SiO;-

B,0s3- MgO” (Tagyildiz, 2018: 99) .

Sir ile biinye (¢amur) arasindaki genlesme katsayisi diisiik ise catlaklar seyrek
ve uzun ¢izgiler seklinde goriiliir ve buna birincil ¢atlak adi verilir. Sirin genlesme kat
say1s1 biinyenin genlesme katsayisindan yiiksek olmasi durumunda ¢atlaklar sik, yogun
ve kilcal catlaklar seklinde goriiliir ve buna ikincil ¢atlaklar adi verilir. Catlaklarin
yogun olmas1 isteniyor ise sir bileseninde Na,O ve K,O iceren hammaddelerin baskin
bir sekilde kullanilmasi gerekir (Hamer, 1997: 88- 89, Tagyildiz, 2018: 99, Geng,
2013:104). (Bknz. Resim 8).
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X

A B
Resim 8: Birincil ¢atlaklar (A), Ikincil ¢atlaklar (B)

(Sencersar1. com)

Genlesme katsayist biinyenin icerisindeki silisyum oranina ve uygulanan 1siya
baghdir. Biinye diisiik derecede pisirilirse SiO;’nin fazindan biri olan kristobaliti

gelistirmez. Bu durumda krakle olusumuna bir etkendir (Fraser,1995:74)

Krakle sirlart diisiik dereceli ve yiiksek dereceli pisirimlerde elde etmek
miimkiindiir. Diigiik dereceli pisirimlerde potasyum ve sodyum oksit, sir bilesenine
sodyum karbonat, potas, potasyum ve boraks ile girer. Diisiik dereceli bir pisirimde
diizensiz ¢atlaklar meydana gelir. Yiiksek dereceli pisirimlerde potasyum ve sodyum
oksit sira feldspatlardan girer. Catlakli bir goriinlime ulagsmanin bir baska yolu ise 1s1
sokudur. Sirli pisirimi yapilmis bir seramigin firin 1s1s1 yiiksek iken firin kapaginin
acilmasi ya da firindan disan ¢ikarilmasi, direkt soguk ortam ile temasi veya bolgesel
catlaklar olusturulmak isteniyor ise 1slak slinger yardimi ile su piiskiirtiilmesi catlak

olusumuna neden olur (Hacizade, 2018: 230, Tagyildiz, 2018: 99, Geng, 2013: 14- 15).

Sir kalinhiginin artirilmast krakle sir olusumunda biiyiik rol oynar. Sir
katmalarinin kalin uygulanmasi sirin direncini azaltir ve ¢atlamaya meyilli hale gelir.
Seramigin Kimyasi adli kitapta “Kural olarak sirin gatlakliga yakinligi, sirin kalin

stiriilmesi ile dogru orantilidir seklinde gecer. (Hacizade, 2018: 230).

Sir catlaklarin1 siislemede farkli teknikler uygulanabilir. En basiti pas,

miirekkep veya is ile ovularak ya da koyu cay igerisine daldirilarak renklendirilebilir.
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Fakat bu islemler zamanla etkisini kaybedebilir. Daha kalic1 renkler elde edebilmek

mumkuindir.

Soner GENC’e gore, daha kalic1 renk elde etmek igin firinlanmis krakle sirli
seramigin lizeri seker ¢ozeltisi ile ovulur ve diisiik sicaklikta tekrar firinlanir. Sekerin
yanmasiyla meydana gelen karbon ¢okelmesi nedeni ile siyah bir krakle goriintiisii elde
edilir. Renk veren oksitler ile bu maddelerin bilesikleri ve tuzlariyla da catlaklar
renklendirilir. Renk veren oksitlerin sulu ¢ozeltilerine daldirilan seramigin tizerindeki
catlaklar bu renkli ¢6zeltiyi emer ve tekrar firmnlandiginda sir erir ve ¢atlaklar kapanir
(Geng, 2013: 114). Krakle cesitlerinden parlak ve mat sirlar bu sekilde renklendirilir
(Bknz. Resim 9- 10).

Resim 9: Parlak krakle sir 6rnegi Resim 10: Mat krakle sir 6rnegi

https://docplayer.biz.tr/50823872-Krakle-ve-toplanmali-sirlar-uzerine-bir-

arastirma.html

Krakle sir gesitlerinden olan Ortiicii ve yar1 mat catlakli sirlar mat krakle
smifina girerler. Bu sirlarin  genlesme katsayisi yiiksektir. Mat krakle bir sir
olusturabilmek i¢in kaolin, lityum karbonat (Li,Oj;), stronsiyum (SrCOs), volastanit
(CaO. Si0;) gibi oksitlerin alkali sirlara istenilen matlik elde edilene kadar artan
oranlarla ilave edilmesi gerekir (Geng, 2013: 115, Hacizade, 2018: 231, Taskin, 2009:
31 vb).
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Parlak ve mat goriiniimlii krakle sirlardan bagka deri kraklesi olarak tanimlanan
sirlar da vardir. Bu sirlar iki farkli sirin iist iiste siiriilmesiyle olusur. Ustte ¢atlama
yapan bir sir alta ise parlak bir sir uygulanir. Sirlarin biri renkli olacak sekilde veya her
ikisi de renkli tercih edilebilir. Bu sirlarda catlaklar birbirinden uzak, c¢atlak araliklar1 ve
derinlikleri gozle goriilebilecek sekilde nettir. Ustteki sirin deri goriiniimii olusturacak
sekilde ¢atlamasini saglayan en belirgin oksitler ise magnezyum oksit (MgO) ve ¢inko
oksit (ZnO)’tir (Hacizade, 2018: 231, Taskin, 2009: 31).

1.2.1. Toplanmal Sirlar

Toplanmal1 sirlar, krakle sirlar gibi endiistri alaninda yerini alamamis, ancak
sanatcilar bu sirlar bilingli olarak gelistirilerek seramiklerine farkli bir estetik bakis ve

doku kazandirmislardir.

Toplanmali sirlar “Pigsme sirasinda damarlar ve adaciklar seklinde ¢ekilerek,
yiizeyde alttaki sir veya ¢amur goriilecek sekilde toplanan sirlardir” (Arcasoy, 1983;

231).

“Yiizey gerilimi fazla olan sirlarin, seramik yiizeyler iizerinde adaciklar
seklinde toplanarak olusturdugu yilan derisi goriinimlii etkilerin dekoratif amagla

kullanildig: sirlardir” (Geng, 2013; 231).

Toplanmal1 sirlara diistik sicaklikta ve yiiksek sicaklikta ulasmak miimkiindiir.
Toplanmali sirlarin olusumunun en 6nemli sebebi, ylizey gerilimi nedeniyle meydana
gelmesidir. Sirin yiizey gerilimi arttirildign taktirde toplanmali sirlar olusturmak
miimkiindiir. Sirlarin ylizey gerilimi sir bilesenlerinde kullanilan oksitler ile belirlenir.
Toplanmal1 sir bileseninde bu oksitleri i¢ceren hammaddelerin baskin kullanilmasi
gerekir. Biiyilik ylizey gerilimi gosteren oksitler; CaO, MgO, Al,Os3, ZnO, NiO, SnO,,
Cr,03, V,0s olarak siralanmaktadir (Hacizade, 2018: 231, Geng, 2013: 115, Tagyildiz,
2018: 31).

Akigkan sirlarin yatkinligi, viskositesi yiiksek olan sirlara gore daha diisiiktiir.
Transparan sirlar ZrO; ile opaklastirilan sirlara gore, parlak sirlar ise ZnO,’li mat sirlara

gore viskositeleri daha diisiiktiir. Bu ylizden ZrO, ve ZnO, sirlar toplanmaya daha
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elverislidirler. Aliminyumun sirlarda yiliksek oranda kullanilmasi ve mat sirlarin
iceriginde kolemanit, boraks ve yiiksek kil oranin fazla olmasi viskositeyi
yiikseltmesine neden olacagi icin toplanmalar olusur. Aynm1 zamanda ¢oziiniirliigii az
olan kursunlu sirlar, kursunsuz sirlara gore toplanmaya daha az meyillidirler. Ozellikle
aliminyum ve magnezyum oksit iceren sirlar pisirim sicakligi ile toplanmalarin
adaciklar seklinde olmasina neden olur. 1000°C’de uygulanan toplanmali sirlarin yilizey
gerilimi minimum 298 dyn/cm, 1140°C ‘de uygulandiginda ise 360 dyn/cm. ve
tizerinde olmalidir. Seramige yeni uygulanan toplanmali bir sir hizli bir sekilde
kurutulur ise ylizeyde ¢atlamalar meydana gelir. Bu ¢atlaklar pisirim sirasinda netlesir

(Arcasoy, 1988: 232, Geng, 2013: 111- 112).



2.BOLUM

KRAKLE SIR KULLANAN SANATCILARDAN ORNEKLER
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2.BOLUM

KRAKLE SIR KULLANAN SANATCILARDAN ORNEKLER

2.1. ADAM SILVERMAN

1991 yilinda "X- LARGE" moda markasini kuran sanat¢i sanat ve mimarlik
egitimi almistir. 15-16 yaslarinda hobi olarak seramige baslayan seramik sanatgisi
2002'den beri seramik sanatcisi olarak calismaktadir . Seramiklerine tornada veya elle
sekil vermektedir. Eserleri genellikle anitsal saksi formlarindan olusmaktadir.
Eserlerinde kobalt mavisi renklerini sik¢a kullanmis olan sanat¢i, lav sekline benzer
dokular ve organik formlar ¢alismaktadir (Bknz. Resim: 11)( http://digdelve.com/adam-

silverman/).

Solwean NVIWYIATIS Wvav

Resim 11: Adam Silverman, Saksilar

http: //www. friedmanbenda. com/publications/adam- silverman- ceramics
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2.2. ANDREW MATHESON

Andrew Matheson, Royal Birmingham Sanat¢ilar Derneginin (RBSA) bir
iiyesidir. Aberdeen Gray'in Sanat Okulu'ndan mezun olmustur. Andrew’in, Lichfield'in
tarihi caddeleri arasinda seramik stiidyosu ve galerisi vardir. Seramiklerini genellikle
torna veya elle sekillendirmektedir. Genellikle indirgen ortam ve yiiksek sicaklikta

pisirim yapmaktadir (Bknz. Resim: 12) (http://www.andrewmatheson.co.uk/biography).

Resim 12: Andrew MATHESON Kase

http://www.andrewmatheson.co.uk/biography
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2.3. CHRISTINE LAPCHIN

Bobigny Universitesi Tip Fakiiltesinin Bitkisel T1p, Aroma Terapi Oliga Terapi
diplomasina sahiptir. Kendini gelistirerek Chiron tarafindan yayinlanan ‘Ugucu Yaglar
Ve Spor’ adinda kitap yazmistir. Gergek tutkusunu buldugunu diistinerek 2016 yilinda
Saint- les Nemours’ta Seine- et- Marne’de profesyonel bir egitim alarak seramik
atolyesi kurmustur. Genellikle elle veya tornada seramiklerini sekillendirmektedir. Sir
recetelerini kendisi hazirlamaktadir. Seramiklerinde kabartma veya sir {istlii bitkisel
motifler caligmaktadir (Bknz. Resim: 13) (https://www.empreintes-

paris.com/en/christine-lapchin-spiriterre/).

Resim 13: Christine Lapchin, Vazo

https: //www. etsy. com/fr/shop/Spiriterr
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2.4. HEATHER ROSENMAN

Los Angeles'ta yasayan sanat¢i Isvigre'de Basel Tasarim Okulu'nda yiiksek
lisans egitimi almistir. Bicim ve doku agisindan zengin, seramik kap ve heykeller
yapmaktadir. Minimalist bir tavir sergileyen sanatc¢i, antik formlardan, endiistriyel
tasarimlardan, Briitalizm ve jeolojiden esinlenmistir. Formlarin1  tornada
sekillendirmekte ve sir regetelerini kendi hazirlamaktadir (Bknz. Resim: 14).

(https://www.heatherrosenmanceramics.com/about).

Resim 14: Heather Rosenman, Vazolar

https: //www. heatherrosenmanceramics. com
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2.5. KEi WAKAO

1967'de Japonya Mino kentinde dogan seramik sanatgisi iiniversitede
fotografcilik bolimiinden mezun olduktan sonra, seramik bdliimiine gegis yapti. 1995'te
Tajimi Sehri Seramik Tasarim ve Teknik Merkezi'nden mezun oldu. 1998'de
Japonya'daki 5. Uluslararas1 Seramik Yarismasi Mino'da Bronz Odiil kazandi. 2010
yilinda “PARAMITA Seramik Odiilleri” nde Biiyiik Odiil kazandi. Seramiklerini elle
sekillendirmekte, genellikle kase ve fincan formlar ¢aligmaktadir. Sirlarmi kendisi

hazirlayan sanatgi1 biliyiikk begeni kazanmistir (Bknz. Resim: 15). (https: //garlandmag.

com/article/the- shape- of- wan/).

Resim 15: Kei Wakao, Kaseler

https: //www. kurodatoen. co. jp/exhibition/201811231127/
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2.6. LUWEIi- SUN

Lu Wei- Sun, 1962’de Zhejiang eyaletinin Longquan sehrinde dogmustur.
Seramik kariyerine 1983 yilinda Longquan Seladon Arastirma Enstitiisii’'nde
baglamistir. Cin Sanat Akademisi Seramik Bolimii'nde egitimine devam
etmistir.1997°de Longquan Enstitiisiindeki kariyerinden sonra kendi atdlyesini
kurmustur. Lu Wei- Sun, ger¢ek bir Selodon sanatgisidir. Sanatg1 basit olanin giizel
olduguna inanir. Sanat¢i calismalarinda parlak krakle sirlar kullanmistir. Olusan
catlaklar1 belirginlestirmek icin sir c¢atlaklarina miirekkep ya da renk verici oksitler
oksitleri kullandig1 gorilmiistiir (Bknz.Resim:16)
https://tr.pinterest.com/pin/116741815314581333/ (24.05.2021;01:30).

Resim 16: LuWei- Sun, Cin Longquan seladon krakle sirl1 kase

https://tr.pinterest.com/pin/116741815314581333/
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2.7. MARY FOX

Kirk yili agkin siiredir profesyonel bir ¢dmlek¢i olan Mary Fox’un, seramik ile
ilk tanigmasi 13 yasinda oldu. Yenilik¢i katmanli sirlart ve zarif bir sekilde dengelenmis
kaplari, ulusal ve uluslararasi begeni topladi. Calismalar1 ¢ok sayida sergi, kitap, dergi
ve tasarim dergisinde yer aldi ve diinya ¢apinda kurumsal, kurumsal ve 0&zel
koleksiyonlarda yer aldi. Fox ayrica seramik teknikleri ve yaratici siire¢ lizerine sanatci
konusmalar1 da yer aldi. Fox, 6grenimini Banff Gilizel Sanatlar Okulu'nda 1988’de bir
yaz atdlyesine katilarak ve gitimini tamamladi. Kanada'daki seramik sergi grubu olan
Fired Up'in ¢ekirdek tiyesidir ve onlarla 1997'den beri diizenli olarak sergiler agmistir.
Fox, son yillarda cam sanatcilartyla isbirligi yaparak camdan heykelsi formlarin ¢arpici
bir govdesini olusturmak icin isbirligi yapmustir (Bknz. Resim: 17)
(https://www.maryfoxpottery.ca/about/).

Resim 17: Mary Fox, Vazolar

https://www.maryfoxpottery.ca/2016/06/fun-pots/img 2517/
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2. 8. Soner GENC

Kirklareli’'nde 1964 yilinda dogan sanatgt Marmara Universitesi Seramik
Boliimiinden 1986’da mezun oldu. Yiiksek Lisansini 1990 yilinda, Sanatta Yeterlik
egitimini 1993 yilinda tamamladi. JICA bursu kazanarak 1995 yilinda Japonya’da
Seramik Egitimi Kursuna katilmaya hak kazandi. 1999 yilinda Cin’de ve Amerika’da
ise 2002 yilinda Uluslararast Seramik Sempozyumuna yer aldi. Birgok sergiye bulunan
Geng * Artistik Seramik Sirlar’ adinda bir kitap yazdi. Anadolu Universitesi Giizel
Sanatlar  Fakiiltesinden 2021 yilinda emekli oldu (Bknz. Resim: 18).(

http://www.guraymuze.com/icerik/156/soner-genc).

Resim 18: Soner GENC, Tabaklar

GENC, Soner. “Artistik Seramik Sirlar1”, Boyut Yayinlari, istanbul, 2013.
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2.9. Unal CIMIT

Karadeniz Eregli'de 1934 yilinda dogan Unal CIMIT, Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi Halil Dikmen ve Bedri Rahmi Eyiiboglu Atélyelerinde Resim
Boliimii'nde okudu. Almanya’da Offenbach/ Main Tatbiki Giizel Sanatlar Okulunda
ogretimine devam eden sanat¢i, Hohr- Grenzhausenn Staatliche Keramische Schule
kurumuna gecis yaparak, iistiin basar1 diplomasi almayr hak kazandi. Heykeltiras
Schmit Reuter'in asistanligini yaparak Caligsmalarii seramik teknigi iizerinde gelistirdi.
Seramik objeleri ¢evresel diizenlemelerde, ¢akil taglari ve kum esliginde sergilemis,
heykel formlar1 yaparak birgok sanat etkinliklerine katilimistir. Sanat dallarinin biribiri
ile iletisim halinde olmasia 6nem gostermistir. “Kisir dongiileri i¢inde yoz begeniler
degildir seramik olgusu. Bir tutku ki, yasatan, seven, sevdiren; sesler, 1siklar, sozciikler,
gontiller dolusu bir tutkudur seramik.” Seramigi bu sekilde tanimlayan sanatci, artistik
sirlar1 kullanarak tabaklar ve pano ¢alismaler1 yapmustir. 1993 yilinda Istanbul’da vefat

etmistir (Bknz. Resim: 19) ( https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cnal Cimit)).

Resim 19: Unal CIMIT, Duvar tabak calismasi.

https: //www. flickr. com/photos/teocimit/sets/72157627500288
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3. BOLUM

KRAKLE SIR UYGULAMALARI

Bu calismada 1050°C-1080°C’de gelisen renkli krakle sirlar arastirilmistir.
Calismanin uygulama kisminin ilk asamasinda ESC-1 ¢amurundan deney plakalar
sekillendirilmig, 1000°C’de biskiivi pisirimleri yapilarak 1050 °C’de eriyebilen saydam
alkali borlu bir sir gelistirilmistir. kinci asamada, sira ilave edilecek hammaddeler
belirlenmis ve artan oranlardaki katkilar1 ile parlak, mat, opak, toplanmali sir, deri
kraklesi gibi farkli ozellikte catlaklara ve dokuya sahip krakle sirlar1 elde edilmeye
calistlmistir.  Ucglincii asamada, renklendirici oksitlerin krakle sirlardaki etkisini
gozlemlemek amaciyla tiim elde edilen krakle sirlara artan oranlarda renklendirici
oksitler (MnO,, Fe;0s, V,0s5, CuO, Cr,03, Co0O) ilave edilerek 1050 °C’de pisirimleri
gerceklestirilmistir. Dordiincli asamada, tiim sir karigimlari arasindan secilen bir grup
sir 1080 °C’de sir pisirimleri gerceklestirilerek sicakligin bir miktar arttirilmasi
durumunda catlakli sirlarin dokusunda olusabilecek degisimler gozlenmistir. Besinci ve
son asamada ise tiim yapilan krakle sir denemeleri sonucunda elde edilen dokular ve
renkler, birbirleriyle kiyaslanarak literatiirdeki bilgiler 1s18inda yorumlamalari

gerceklestirilmistir.

3.1. Krakle Sir Uygulamalarinda Kullanmilan Malzemeler

Krakle sir uygulamalarinda ESC-1 dokiim c¢amuru kullanilmistir. Deney
plakalar1 al¢1 kalipta dokiim yoluyla 2x3x0,5 cm. boyutlarinda hazirlandiktan sonra
kurumalar1 beklenmis, ardindan 1000 °C’de biskiivi pisirimleri gergeklestirilmistir.
Kullanilan ESC- 1 toz dokiim ¢amurunun kimyasal analizi ve diger temel 6zellikleri

Tablo 1°de goriilmektedir.
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Tablo 1: ESC- 1 toz dokiim ¢amurunun kimyasal analizi ve diger temel 6zellikleri

Kimyasal Analiz (%)
SiO; | ALO; | Fe;O3 | TiO; CaO MgO | NaO KO | AK.*
50,4 20,6 1,0 0,7 10,7 0,4 0,5 1,1 14,4
Dékiim Hiz1 0, 35mm” / dak
Isil Genlesme Katsayisi 70 x1071/K (20-400°C arasinda)
Biskiivi Pisirim Sicakhig 1040 — 1060°C
Sirh Pisirim Sicakhgi 1040 — 1060°C

*AK.: Ates Kaybi

https://www.refsan.com.tr/seramik-camuru-toz

Krakle sir uygulamalarinda kullanilan hammaddeler ve renklendirici oksitler ¢esitli
seramik firmalarindan kimyasal igerikleri ile birlikte temin edilmistir. Karisiklik olmamasi
icin kullanilan tiim sir hammaddelerinin kimyasal igerikleri oksitlerin mineral formiiliindeki
mol oranlart tablo 2°de, bu hammaddelerin bu oranlara gore belirlenen mineral formiilleri

ve hesaplanan molekiil agirliklart ise tablo 3’te goriilmektedir.
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Tablo 2: Krakle sir uygulamalarinda kullanilan hammaddeler ve kimyasal icerikleri

Ham Madde Mineral Formiile Gore Hammaddedeki Oksitlerin Mol Oranlar

Li,O |Na,O| K,0 [MgO | CaO | BaO |PbO| ZnO |Al,O3| B,O; | SiO, | TiO, [A.K.*
K -Feldspat 1,00 1,42 9,97

Albit 1,00 1,08 6,78

Kaolin 1,00 2,27 2,52

Kuvars 1,00

Uleksit 1,00 2,00 5,00 16,00

Aliimina 1,00

Dolomit 0,73 | 1,00

Soda 1,00

Baryum
Karbonat 1,00
Lityum
Karbonat 1,00
ZnO 1,00

Potas 1,00

Ti02 1,00

Volastonit 1,00 1,05

Boraks 1,00 1,85 5,00

Siilyen 1,00

Kalsit 1,00

*A.K.: Ates Kayb1

(Tablo 2°de yer alan mol oranlar1 isminin belirtilmesini istemeyen ancak paylasima izin

veren X firmasindan alinmustir.)



Tablo 3: Uygulamalarda kullanilan hammaddelerin mineral formiilleri ve molekiil
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agirliklar
Ham Madde Mineral Formiilii Molekiil Agirhig
(g/mol)

K -Feldspat K,0. 1,43A1,05. 9,914S10, 837,04
Albit Nay0. 1,85. B,0s. SH,O 579,98
Kaolin AlLOs. 2,27810,. 2,52H,0 283,56
Kuvars Si0, 60,00
Uleksit Na,0. 2Ca0. 5B,0s. 16H,0 810,00
Aliimina Al,O5 102,00
Dolomit CaCO0s. 0,73MgCO; 161,30
Soda Na,COs; 106,00
Baryum karbonat BaCO; 197,00
Lityum karbonat Li,CO; 74,00
ZnO ZnO 81,00
Potas KCO; 138,00
TiO, Ti0O; 80,00
Volastonit CaO. Si0, 119,00
Boraks Na,O. 1,85B,05. 5H,O 282,22
Siilyen Pb;04 228,50
Kalsit CaCO; 100,00

(Tablo: 3’te belirtilen molekiil agirliklar: tablo:2’de belirtilen verilere gore tarafimca
hesaplanmis ve seger formiilleri bu molekiil agirliklarina gore hesaplanmistir.)

Krakle sir c¢alismalarinda kullanilan hammaddelerin igerdigi oksitlerin ve
renklendirici olarak kullanilan oksitlerin molekiil agirligi, 1s1l genlesme katsayisi, yiizey

gerilim katsayisi, erime sicakligi gibi genel 6zellikleri tablo 4’te verilmektedir.
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Oksit | Molekiil Agirhg1 | Isil Genlesme | Yiizey Gerilim | Erime Sicakhigi
(g/mol) Katsayisi Katsayisi °O)
[x 107 (°CH)]
PbO 2232 3,0 1,2 880
B,0; 69,6 0,1 0,8 750
Li,O 29,8 2,0 4,6 1700
Na,O 62,0 10,0 1,5 1132
K,O 94,1 8,50 0,1 740
MgO 40,3 0,1 6,6 2800
CaO 56,1 5,0 4,8 2572
BaO 153,4 3,0 3,7 1920
ZnO 81,4 1,8 4,7 1975
ALO; 102,2 5,0 6,2 2050
Si0, 60,3 0,8 3,4 1700
V4{0)} 123,2 2,1 4,1 2900
SnO, 150,7 2,00 1630
Ti0O, 80,0 4,10 3,0 1830
Cr,03 152,2 5,10 2265
Mn,03 1579 2,20 4,5 1650
Fe,0O; 159,7 4,00 4,5 1580
CoO 165,9 4,40 4,5 1805
Ni,03 165,4 4,00 4,5 1990
CuO 79,6 7,30 1230

(Arcasoy- Baskirkan, 2020; 353- 369)



30

3. 2. Saydam Catlaksiz Baz Sirin Belirlenmesi I¢cin On Calismalar

Krakle sir uygulamalarinda farkli oksitlerin krakle sir olusumuna etkilerini
gbzlemleyebilmek amaciyla Oncelikle bilinye olarak kullanilan ESC -1 ¢amurunun
iizerinde diizgiin yayilan ¢atlaksiz saydam sirlar elde edilmeye ¢alisilmistir. Bunun igin
kursunlu, alkali-borlu ve kursunlu-borlu 1050°C’de gelisebilecek seger formiilleri
olusturularak birgok deneme yapilmistir. Bu denemeler sonunda elde edilen saydam ve
catlaksiz sirlardan igerigi alkali borlu ve ylizey goriintiisii agisindan en iyi 6zelliklere
sahip bir 6rnek se¢ilmistir. (Bkz Resim 20). Tiim ¢alisma boyunca baz sir olarak alinan

bu sira “AS” kodu verilmistir.

Seffaf Sir (AS) Recetesi
Boraks: %40
Kaolen: %16,25
Lityum Karbonat: %15
Kuvars: %?28,75

Resim 20:Seffaf sirin (AS) goriiniimii
3.3. Ince Krakle Sir Uygulamalari

Yapilan aragtirmalara gore krakle sir elde etmenin farkli yontemleri olsa da bu
calismanin amaci renklendirici oksitler dahil farkli oksitlerin sabit pisirim sicakliginda
pisirilen sirlarda firin tamamen soguduktan sonra olusan etkilerinin goézlemlenmesidir.
Bu nedenle ilk olarak yukaridaki belirlenen saydam sirin seger formiiliine eklenen Li,0,
NaO, K,O ve BaO’in catlak olusturma etkilerini gormek icin AS sirina % 5, 10,
20,...70, 80, 90 artan oranlarinda Li,CO3, Na,CO;, K,CO; ve BaCOsz; hammaddeleri
ilave edilmistir. Sir karisimlart 1000°C’de biskiivi pisirimi gergeklestirilmis ESC-1

blinyeler iizerine firca ile iki kat olarak ince bir tabaka seklinde uygulanmustir.

1050°C’de sir pisirimleri gerceklesen sir karisimlarina ait sonuglar tablo 5’te

goriilmektedir.
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Tablo 5: %5, 10, 20 ve 30 oranlarinda Li,CO3, Na,CO3, K,CO3; ve BaCOs katkilt AS

siriin 1050°C pisirim sonuglari

%10

%20 %30

Katkisiz %5

Li,CO;

N32CO3

K,CO;

BaCO3
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Tablo 6: %40, 50, 60, 70 ve 80 oranlarinda Li,CO3, Na,CO3, K,CO3; ve BaCOs; katkili

AS sirmin 1050°C’de pisirim sonuglari

%60 %70 %380

%40 %50

Li,CO;

N32CO3

K,CO;

BaCO3
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Tablo 5 ve 6’daki 1050°C’deki sir pisirimleri sonuglarina gore dncelikle %5
oraninda yapilan tiim katkilarda sirlarda ¢atlamalar olugsmustur. Na,CO; K,CO; BaCOs,
Li,COs katkilar arttik¢a sirlardaki ¢atlaklarin yogunluklariin arttigi bir bagka deyisle
ayni alanda daha fazla c¢atlagin olustugu goriilmektedir. Ayni zamanda olusan
catlaklarin bazilarinin daha derin yarikli (birincil ¢atlak) bazilarinin ise daha ince yarikli
(ikincil ¢atlak) oldugu goriilmektedir. Katki oranlartyla iliskilendirdigimizde ise katki
oranlarmin artmasiyla ikincil ¢atlaklarin orani artmaktadir. Bu durum tablo 5 ve tablo

6’daki gibi miirekkeple sir ylizeylerinin ovulmasi sonucu rahatlikla goriilebilmektedir.

Tablo 5 ve tablo 6’daki sonuglar katki tiirtine gore degerlendirilirse, ¢atlaklarin
olusum siklig1 sir yapisina giren Li,O, BaO, K,O ve Na,O sirasina gore artmaktadir.
Tablo 7°deki gibi bu oksitlerin 1s11 genlesme katsayilar1 siralandiginda olusturduklari

catlak yogunluk sirasiyla ayni oldugu goriilecektir.

Tablo 7: Li,O, BaO, K,0, Na,O’nun 1s1l genlesme katsayilar1 ve sirda olusturduklari

catlak yogunlugu siralamasi

Sira Sir yapisina giren Oksidin 1511 genlesme Sirda olusan c¢atlak
Eklenen oksit katsayisi yogunlugunun siralamasi
hammadde
Na,CO; Na,O 10,0 1 (en ¢ok)
K,COs K,0O 8,5 2
BaCoO; BaO 3,0 3
Li,CO;4 Li,O 2,0 4 (en az)

Li,O ilaveli sirlarda %5 Li,CO; ilavesiyle koplirme ve toplanma oldugu
goriilmistiir. %30 ve iistii katki oranlarinda ise toplanma ve kopiirmelerde bir miktar
daha artis oldugu goézlemlenmistir. Olusan koplirmelerin Lityum oksidin sira diger
alkali oksitlerle dengeli miktarda girmemesi nedeniyle olabilecegi diigiiniilmektedir. Sir
parlaklig1 incelendiginde, %40’a kadar parlakligin artig siralamasi Li,CO; NayCOs,
BaCO;, K,CO;3; seklinde iken %40 ve sonrasinda Na,COj; BaCOs, K,COs, Li,CO;
sirasinca arttigl goriilmiistiir. Ayrica Lityumlu sirlarda %60 ve {izeri katki oranlarinda
sir yapisinda opaklik olustugu gozlenmekte bunun da Lityum oksitin yiiksek

kristallesme egilimi nedeniyle olustugu diisiiniilmektedir.
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%30’a kadar ilavelerde sirlarin hi¢ birinde akma goriilmedigi i¢in bu ¢atlakli
sirlarin hem yatay hem de dikey formlarda kullanilmasinin uygun olacagi-
diistiniilmektedir. Elde edilen sonuglar sira ilave edilen hammaddeler tizerinden ayri

ayr1 degerlendirildiginde:

Li>CO3; erime derecesi ve ylizey gerilim katsayis1 diger oksitlere oranla daha
fazla oldugu i¢in toplanmaya sebep olmustur. Li,COs katkili sirlarda beyaz ortiiciiligiin
sebebinin regetede ilaveten bulunan boraksin bortilii denilen beyaz Ortiiciiliik

ozelliginden kaynaklanmistir.

Na,COg3; artan oranlarda kullanildiginda catlaklarin sikliginda artis ve renk
tonunda hafif koyulagma goriilmiistiir. Genel olarak parlak yiizeye sahip olan Na,CO;
katkil1 sirlar iki kat stiriildiigiinde akma gdézlenmiyorken kalin uygulandiginda akma

gosterdigi i¢in Ozellikle dikey yiizeylerde ince uygulanmasina dikkat edilmesi gerekir.

K,COj; artan oranlardaki katkilarinda catlaklar siklagmis fakat %5, %10 ve
%20 katkil1 sirlarda az miktarda matlik olustugu goriilmektedir. %30 ve %40 K,CO;
katkili denemelerde bor tiilii ve matlik net olarak goriilmektedir. %50, %60, %70 ve
%80 K,COs katkili denemelerin daha parlak bir yiizeye sahip oldugu goriilmektedir.

Genel olarak olumlu sonug elde edilmis olup denemelerde akma olusmamustir.

BaCQOj;; artan oranda kullanildiginda %5, %10, %20 ve %30 BaCOs; katkili
denemelerde catlak sikliginin arttig1 ve derin ¢atlaklarin olustugu goriilmiistiir. %40 ve
%350 BaCOs katkili denmelerde ¢atlak sikliginin azaldigi , %60, %70 ve %80 Ba,COs
katkilt denemelerde ise c¢atlak sikliginin tekrar arttigi goriilmektedir. BaCO; katkili
denemelerin hepsi parlak yiizeylere sahiptir ve akma bulunmamaktadir. BaCO; katkili
sirlar seramik biinye iizerine kalin uygulandiginda sir pisirimi sonucunda sir, tabaka

olarak biinyeden ayrilmaktadir. Bu nedenle sirin ince uygulanmasi 6nerilmektedir.
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3.4. Li,CO3, Na,CO3, K;CO3 ve BaCO; Katkih Sirlarin Renklendirilmesi

Calismanin bu asamasinda baz sira sabit oranlarda %20 Li,CO3, Na,COs,
K,CO;3 ve %10 BaCOs; ilave edilerek olusturulan sir harmanlarina artan oranlarda
renklendirici oksitler ilave edilmistir. Renklendirici oksitlerin krakle sir {izerindeki
etkisi aragtirilmistir. Bu amacla, zayif renk verme 6zelligine sahip demir oksit, mangan
oksit, bakir oksit ve vanadyum penta oksit %1, 2, 4, 6 ve 8 artan oranlarinda, kuvvetli
renk verme 6zelligi bulunan krom oksit ve kobalt oksit ise %0,25, 0,50, 1, 1,5 ve 2 artan
oranlarinda sirlara ilave edilmistir. Hazirlanan sirlar yine 1000 °C’de biskiivi pisirimi
yapilmis ESC-1 biinye iizerine uygulanmis ve 1050 °C’de sir pisirimleri

gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar tablo8 - tablo 13°de goriilmektedir.



+ %20 Na,CO; + %20 K,CO; + %20 Li,CO;

+ %10 BaCO;

%0 MnO

Tablo 8: Mangan oksitle renklendirilmis krakle sirlar

+%1 MnO +%2MnO +%4 MnO +%6 MnO +%8MnO
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% 20 Na,CO; % 20 K,CO; % 20 Li,CO;

% 10 BaCO;
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Tablo 9: Demir oksitle renklendirilmis krakle sirlar
+%0 Fe203 +%1 Fe203 +%2 Fe203 +%4 Fe203 +%6 F3203 +%38 Fe203




% 20 Na,CO; % 20 K,CO; % 20 Li,CO;

% 10 BaCO;

+%0 CuO

Tablo 10: Bakir oksitle renklendirilmis krakle sirlar
+%1 CuO  +%2 CuO +%4 CuO +%6 CuO

38

+%8 CuO




+ % 20 Na,CO; + % 20 K,CO; + % 20 Li,CO;

+ % 10 BaCO;
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Tablo 11: Vanadyum penta oksitle renklendirilmis krakle sirlar
%0 V,05 +%1V,05 +%2V,0; +%4V,05 +%6V,05 +%8 V,05



% 20 Na,CO; % 20 K,CO; % 20 Li,CO;

% 10 BaCO;

+ %0 CoO

Tablo 12:Kobalt oksitle renklendirilmis krakle sirlar
+%0,25 CoO +%0,50 CoO +%1 CoO +%1,5 CoO

40

+%2,00 CoO
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Tablo 13: Krom oksitle renklendirilmis krakle sirlar
+ %0 Cl’203 +%0,25 Cr203 +%0,50 Cr203 +%1 Cr203 +%1,5 Cl’203 +%2,0 Cl’203

% 20 Na,CO; % 20 K,CO; % 20 Li,CO;

% 10 B32C03
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Uygulanan tiim denmelerde K,CO;3’1n ortiiciiliik 6zelliginden dolay1 opak sir

olusturdugu goriilmiistiir.

Mangan oksitle renklendirilen sirlarin pisirim sonucuna gore (Bkz.Tablo 8)
sirlarda mangan oksit miktar1 arttikca dogal olarak saydam renkli sirdan koyu kahveye
ve Ortiicii sira dogru degisim goriilmektedir. Ornekler gatlak yogunlugu yoniinden
incelendiginde mangan oksit miktarmin % 1, 2 ve 4 oranlarindaki ilavelerinde oran
arttitkca birim alanda daha fazla catlak olusumu goriilmektedir. Bu sirlarda birim
alandaki catlak yogunlugu sirastyla Na,COs; K,COs Ba,COj;, Li,COj; katkili sirlar
seklindedir. Mangan oksidin % 6 ve %8 oranlarinda katki yapilan sirlarda catlaklarin
yok oldugu goriilmiistiir. Manganli sirlarda ylizey parlakligit Na,CO3; BaCOs Li>,COs,
K,COj; katki sirasinda azalmaktadir. Li,COs’1n 1s1l genlesme kat sayisi diisiik olsa da
eritici Ozelliginin olmasindan kaynakli toplanmalar1 engelledigi ve MnQO, pisirim
sirasinda gaz kabarciklari nedeniyle sir ylizeyinde krater goriinimlii sir hatalar

meydana getirdigi diisiiniilmektedir.

Sir pisirimi yapilmis 6rneklerin tablo 9’da yer alan goriintiilerine bakildiginda
demir oksit ilavesinin krakle sirlardaki ¢atlaklarin yogunlugunu arttirdigr goriilmektedir.
Na,O ve BaO katkili sirlarda %8 Fe,Os katkisinda catlakli yapr hala dururken, Li,O
katkil1 sirda %4, K,O katkili sirda ise %6 Fe,O; katkilarinda ortiicli sir olusmus ve
catlakli yap1 kaybolmustur. Genel olarak demir oksit ilaveleri ayn1 oranlardaki mangan
oksit ilavelerine gore sirlarda daha az renklendirme saglamiglardir. Mangan oksidin
renklendirme giiclinlin demir okside gore daha fazla oldugu agikg¢a goriilmektedir.
Demir oksitli denemeler parlaklik yoniinden; Li;O, Na,O, BaO, K,O katkili sirlar

seklinde siralanmaktadir.

CuO ile yapilan denmelerde yesil tonlarin1 olusturan renk skalasi elde
edilmigtir. Tablo 10°da yer alan sir goriiniimlerine gore Na,O ve BaO katkili sirlar bakir
oksitle %6’lik renklendirmeye kadar parlak ylizeyler olusturmasina ragmen Li,O ve
K,O takviyeli sirlarda ayni1 oranlarda mat yiizeyle sonu¢ vermektedir. Mat ylizeylerin
devaminda bakir oksit miktar1 sirda arttikca metalik goriiniimli yiizeyler ortaya

cikmigtir. BaO katkili sirlarda catlaklik %6 bakir oksit ilavesine kadar goriiniirken,



43

digerlerinde %4 bakir oksit katkisi ile catlakli yiizey kaybolmustur. Bakir oksitle
renklendirme sonuglara gore catlak yogunlugu sirasiyla Na,CO;, K,COs, Ba,COs,
Li,CO; katkilr sirlar parlaklik yoniinden ise Na,COs Ba,COs Li,CO;, K,CO;3 katkili
sirlar seklinde verilebilir. Li,CO; K,CO; ve BaCOs; katkili denemelerde metalik

renklerin olustugu goriilmiistiir.

Tablo 11°de goriildiigii gibi vanadyum penta oksitle artan oranlardaki
renklendirmelerde sarimsi renk tonlar1 elde edilmis, lityum oksitli sir disinda az oranda
V,0s ilave edilse dahi Na,CO3, K,CO; ve BaCO;3; ’I1 denemelerde opaklagsmaya sebep
olmustur. Vanadyum penta oksidin yiizey geriliminin yliksekliginin bu sonuglara sebep
oldugu varsayilmaktadir. Ozellikle baryum oksit katkili sirda s6z konusu durum daha da
fazla belli olmaktadir. %6 ve %8 vanadyum penta oksit ile renklendirilen baryum katkili
sir orneklerinde yiizeyde igne deligi hatalar1 olusmaya baslamistir.Vanadyum penta
oksitle renklendirilen sirlarin catlak siklig1 sirasiyla; Na,CO;, K,CO; BaCOs, Li,CO;
seklinde azaldig1 gozlemlenmistir. Parlakliklar1 incelediginde ise Li,COj3; Na,COs,
K,CO; BaCOs sirastyla azaldig goriilmiistiir.

Co0, ile renklendirilen denemelerde mavi ve tonlar1 elde edilmistir. MnO,,
Cr03, Fe;0O3, CuO  ve V,0s ile renklendirilen denemelere gore Li,CO; katkili

denemeler mat, BaCO; katkili denemeler ise parlaktir.

Cr,0s5 ile renklendirilen denemelerde yesil tonlarii olusturan renk gecisleri
elde edilmistir. Kuvvetli bir renklendirici oldugu i¢in regeteye daha az miktarda
eklenmesi ya da tek kat siiriilerek tekrar denemesi yapildiginda olumlu sonuglar elde

edilebilecegi diistintilmektedir.

Kiyaslama kolaylig1 acisindan Li,COs3; K,COs; Na,CO; ve BaCOs katkili
denemeler sabit tutularak farkli renklendiriciler aym1 grupta toplanmistir ve asagida
verilen tablolar olusturulmustur. Renklendirilmis sirlardaki c¢atlakli yapinin sicakligin
artmastyla ugradig1 degisimi gorebilmek i¢in iki farkli deneme tercih edilmistir. Tercih
edilen renklendirilmis bu denemeler (MnO, Fe,O3; CuO, V,0s i¢in %2 ve %4, CoO i¢in
%0,25 ve %0,50 oranlari, Cr,Os i¢in %1 ve %2 oranlari) secilerek 1080 °C’deki sir
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pisirim sonuglart elde edilmistir. Elde edilen sonuglar 1050°C’de pisirimi yapilan

ornekleriyle karsilastirilmistir.

%20 Li,CO; katkili krakle sirda MnO,, Fe,O;, CuO V,0s5 CoO; ve Cr,0s3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢alisma sonuglari tablo 14’te goriilmektedir.

% 20 Li,COs katkili krakle sirda %2 ve %4 MnO, Fe,O;, CuO, V,0s, %0,25,
%0,50 CoO, %1 ve %2 Cr,0; iceren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pisirim sonuglari
tablo 15 ve tablo 16’da verilmektedir.
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Tablo 14: %20 Li,COs katkil1 sirda renklendirici oksitlerin etkisi
+ %1 + %2 + %4 + %6 + %8

Katkisiz

Fe203

CuO

V,05

+%1,5 +%2,0

+%70,25 +%0,50 +%1

CoO

Cl'203
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Tablo 15: %20 Li,COs katkil1 sirda MnO, Fe,O3 CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan

sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO + + %2 Fe,0; %4 Fe,0;

1050°C

1080 °C

+ %2Cu0 +%4Cu0 +%2V,0s  +%4V,0;

1050°C

1080°C
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Tablo 16: %20 Li,COs katkil1 kirakle sirda CoO ve Cr,05’in etkisinin artan sicaklikla

degisimi

+ %0,25C00 + %0,50CoO + %1Cr,03 %?2 Cr,0;3

1050°C

1080 °C

1050 °C’de uygulanan denemelerin 1080 °C’de uygulanan denemelere oranla
catlaklarin daha sik, ylizeylerinin daha piiriizsiiz ve parlak oldugu goriilmiistiir. Farkli

sicakliklarda uygulanan ayni denemelerin renk tonlarinda fark goriilmemistir.

%20 Na,COs katkili kirakle sirda MnO;, Fe,O3, CuO V,0s CoO, ve Cry0;3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢alisma sonuglar1 tablo 17°de goriilmektedir.

% 20 Na,COs katkili kirakle sirda %2 ve %4 MnO, Fe,O;, CuO, V,0s, %0,25,
%0,50 CoO, %1 ve %2 Cr,0j; igeren sirlarin 1050 °Cve 1080 °C’deki pisirim sonuglari
tablo 18 ve tablo 19°da verilmektedir.



Fe203

CuO

V205

CoO

Cl‘203

Tablo 17: %20 Na,COs katkil1 sirda renklendirici oksitlerin etkisi
Katkisiz + %1 + %2 + %4 + %6
—— ‘

+%0,25 +%0,50 +%1 +%1,5

+ %8

N TR
+%2,0
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Tablo 18:%20 Na,COs katkil1 sirda MnO, Fe,O3, CuO, V,0s5 oksitlerin etkisinin artan

sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO + + %2 Fe,0; %4 Fe,0;

1050°C

1080 °C

o g

+ %2Cu +%4CuO + %2V,05 +%4V,05

1050°C

1080°C
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Tablo 19: %20 Na,CO; katkil1 kirakle sirda CoO ve Cr,O3’1n etkisinin artan sicaklikla

degisimi

+ %0,25C00 + %0,50CoO + %1Cr,03 %?2 Cr,0;3
) }
oc : l.
un
- s
ﬁ 1
| . ..
S :
[
-]
[—]
—

1050°C’ de uygulanan denemelerin 1080°C’ de uygulanan denemelere oranla
catlaklarin daha sik, ylizeylerinin daha piiriizsiiz ve parlak oldugu goriilmiistiir. Farkli

sicakliklarda uygulanan ayni1 denemelerin renk tonlarinda fark gézlemlenmemistir.

%20 K,COs katkili krakle sirda MnO,, Fe,O;, CuO V,0s5 CoO, ve Cry0;3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢alisma sonuglari tablo 20°de goriilmektedir.

% 20 K,COj katkilr krakle sirda %2 ve %4 MnO, Fe,03; CuO, V,0s , %0,25,
%0,50 CoO ve %1, %2 Cr,0;igeren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pigirim sonuglari
tablo 21 ve tablo 22°de verilmektedir.
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Tablo 3:%20 K,CO; katkil1 sirda renklendirici oksitlerin etkisi
+ %6 + %8

+ %2 + %4

Katkisiz + %1

S

MnO

Fe203

CuO

V205

+%]1 +%1,5 +%?2,0

+%y0,25 +%0,50

CoO

Cl‘203




1050°C

1080 °C

1050°C

1080°C

Tablo 4:9%20 K,COs katkili sirda MnO, Fe,O3 CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan

sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO + + %2 Fe,0; %4 Fe,0;

+ %2 CuO +%4 CuO + %2 V,05 | +%4 V,05
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Tablo 5: %20 K,CO; katkil1 sirda CoO ve Cr,05’in etkisinin artan sicaklikla degisimi
+ %0,25C00 + %0,50CoO + %1Cr,03 %?2 Cr,0;3

1050°C

1080 °C

1050 °C’de uygulanan denemelerin, 1080°C’de uygulanan denemelere gore
catlaklarin daha sik oldugu, 1080 °C’de uygulan denmelerin ise yiizeylerinin 1050°C’de
uygulanan denmelere gore daha piirlizsiiz oldugu goriilmiistiir. Farkli sicakliklarda

uygulanan ayni denemelerin renk tonlarinda fark gézlemlenmemistir.

%10 BaCOs katkili kirakle sirda MnO,, Fe;O;, CuO V,05 CoO, ve Cry,03,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢aligma sonuglari tablo 20°de goriilmektedir.

%10 BaCOjs katkilt kirakle sirda %2 ve %4 MnO, Fe,0O3; CuO, V,0s, %0,25,
%0,50 CoO ve %1, %2 Cr,0s igeren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pisirim sonuglari
tablo 21 ve tablo 22°de verilmektedir.



MnO

Fe203

CuO

V,05

CoO

Cl‘203

54

Tablo 6:% 10 BaCOs katkil1 sirda renklendirici oksitlerin etkisi
Katkisiz +%1 +%2 +%4 +%6 +%8

+9%0,25  +%0,50 %1 +%1,5 +%2,0




1050°C

1080 °C

1050°C

1080°C

Tablo 7:%10 BaCOs katkili sirda MnO, Fe,O3; CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan

sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO + %2 Fe203 +%4 F6203

55

+ %2CuO +%4CuO + %2V,05 +%4V,05
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Tablo 8: %10 BaCOs katkili sirda CoO ve Cr,O5’lin etkisinin artan sicaklikla degisimi
+ %0,25Co0O + %0,50Co0O + %1Cr,03 %?2 Cr,0;3

1050°C

1050°C’de uygulanan denemelerin 1080°C’de uygulanan denemelere gore
catlaklarin daha sik, ylizeylerinin daha piiriizsiiz ve parlak oldugu goriilmiistiir. Farkli

sicakliklarda uygulanan ayni denemelerin renk tonlarinda fark gézlemlenmemistir.
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Denemelerin genel yorumlari;

1050°C- 1080°C’de renklendirilen ve pisirimi yapilan denemelerde genel
olarak olumlu sonuglar elde edilmistir. Yapilan denemelerin degerlendirmeleri

asagidaki gibidir.

1050°C pisirimi yapilan Li,CO3’li denemeler 1080°C pisirimi yapilan
denemelere gore renk tonu olarak bariz fark olusmamistir. 1050°C pisirimi yapilan

denemelerin yiizeylerinin daha parlak ve c¢atlaklarinin daha sik oldugu goriilmeltedir.

1050°C’de pisirimi yapilan K,COj; katkili denemeler 1080°C’de pisirimi
yapilan denemelere oranla gatlaklar daha yogundur. 1050°C de uygulanan sirin daha
mat, ylizeyi piirlizlii ve renk tonunun daha agik oldugu gdzlemlenmistir. K,CO;’in
ortiiciiliik 6zelligi oldugu i¢in yapilan denemelerin genelinde opaklagsmaya sebep oldugu

diistiniilmektedir.

1050°C- 1080°C’de pisirimi yapilan Na,COj; katkilt denemelerde sirlarin renk
tonunda cok fazla bir fark olusmadigi, fakat 1050°C’de pisirilen denemelerin renk

tonunun daha canli ve catlaklarin daha sik oldugu goriilmiistiir.

1050°C’de pisirimi yapilan BaCO; katkili denemeler 1080°C’de pisirimi
yapilan denemelere oranla sirin daha parlak , renk tonunun ise daha koyu ve ¢atlaklarin

daha sik oldugu goriilmiistiir.

Genel olarak olumlu sonuglar alinan krakle sir denemelerinde renklendirici
olarak kullanilan Cr,O; giiglii bir renklendirici oldugu i¢in daha olumlu sonuglar elde
edilememigstir. Cr,O5’in regeteye az miktarda eklenmesi veya sirin tek kat uygulanmasi

daha olumlu sonuglar verebilir.
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3. 5. Toplanmali Sir Denemeleri

Toplanmali sirlarin  olusumunda en Onemli sebep giizey gerilimidir.
Denemelerde yiizey gerilimi yiiksek ve diisiik derecede ylizey gerilimini arttiran oksitler
CaCOs, MgCOs3, TiO; ve ZnO tercih edilmistir. Toplanma olusturma etkilerini gérmek
i¢in AS sirina % 5, 10, 20,...70, 80, 90 artan oranlarinda CaCO3;, MgCOs, TiO; ve ZnO
hammaddeleri ilave edilmistir. Sir karnisgimlart  1000°C’de  biskiivi  pigirimi
gergeklestirilmis ESC-1 biinyeler lizerine firga ile ii¢ kat olarak kalin bir tabaka seklinde
uygulanmustir.

Denemeler kalin uygulandigi i¢cin kuruma asamasinda catlamalar meydana
gelmistir. Bu ¢atlamalar pisirim sirasinda gerilimden kaynakli birlesmek yerine daha

fazla ayrilmaya neden olmustur (Bknz,Resim 21).

Resim 21: 1050 °C Pisirim 6ncesi toplanmali sir goriiniimleri

1050 °C’de sir pisirimleri gerceklesen toplanmali sir karigimlarina ait sonuglar

Tablo 30-31°de goriilmektedir.
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Tablo 26: %5, 10, 20 ve 30 oranlarinda MgCOs3, CaCO3, ZnO ve TiO; katkili AS

siriin 1050°C’deki pisirim sonuglari
+%5 +%10 +%20 +%30

Renksiz

MgCO3

C32CO3

ZnO

TiO;
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Tablo 27: %40, 50, 60,70 ve 80 oranlarinda MgCO3, CaCO3, ZnOve TiO, katkilt AS
siriin 1050°C’deki pisirim sonuglari

+%40 +%50 +%60 +%70 +%380

CaCOs;

MgCO3

Zn0O

TiO,
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MgCOs; artan oranlarda %5 ve %10 ilavelerinde krakle sir olustururken %20
katk1 yapildiginda toplanma yapmaya baslamistir. Yiizey gerilimi yiiksek olmasi nedeni
ile 6nce adaciklar seklinde toplanma daha sonrasinda kurumus balgigin kavlamasi
seklinde goriiniim elde edilmistir. %80 oraninda MgCO; kullanildiginda biinyeden

kopmalar meydana gelmistir.

CaCOj;; artan miktarlarda toplanmaya sebep olmakla birlikte yiizeyin
matlagsmasia ve pliriizlii hale gelmesine neden olmustur. CaCOs artan oranlarda
katkisinin catlak derinligini arttirdigi, catlak yogunlugunu azalttigi goriilmiistiir. %40
katkili sir i¢inde yarilmalar seklinde dokularin oldugu fark edilmektedir. Bunun nedeni
CaCO;’mn sir icerisinde kristallesmesinden kaynakladig: diisiiniilmektedir. Istenilen
toplanmalarin olusmamasinin nedeni sirin 1s1l genlesme kat sayisina baglanabilir.
Bununla birlikte sir daha kalin uygulanarak tekrar denemeler yapilarak sonuglari

degerlendirilebilinir.

ZnQO; artan oranlarda %20’ye kadar catlakli krakle sir olusturdugu, %20’ den
sonra ¢atlak sikliginin azaldig1 ve %40 araninda toplanmalarin bagladig goriilmiistiir.

%70 ZnO katkisinda keskin kenarli mat yiizeye sahip toplanmali sirlar elde edilmistir.

Ti,O; artan oranlarda kullanildiginda %5 oraninda krakle catlakli sir
olusturuken %10’luk katkisinda bu catlaklar kaybolmus %20 oraninda toplanmalar
olugsmaya baglamis olup %50 ve sonrasinda keskin kenarli mat toplanmali sirlara

doniigsmiistiir.

%20 katk1 oraninda adacikli sir olusturan MgCO; ve Ti,O’li sirlarda, MgCO5’l1
sir ve Tip,O’li sira gore daha sik ve daha fazla adacikli goriiniim olusturmustur.

MgCOs’1n yiizey gerilim katsayisinin Ti,O’e gore yaklasik iki kat olmasi ile alakali
oldugu diistiniilmektedir (Bknz tablo:26).
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3.6. MgCO3, CaCO3, ZnO ve TiO; Katkih Sirlarin Renklendirilmesi

Calismanin bu asamasinda AS ana sirina sabit oranlarda %20 MgCOs;, %40
CaCOs, %40 ZnO ve %20 TiO, ilave edilerek olusturulan sir harmanlarina artan
oranlarda renklendirici oksitler ilave edilerek renklendirici oksitlerin toplanmali sir
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amagcla, zayif renk verme Ozelligine sahip demir
oksit, mangan oksit, bakir oksit ve vanadyum penta oksit %1, 2, 4, 6 ve 8 artan
oranlarinda, kuvvetli renk verme 6zelligi bulunan krom oksit ve kobalt oksit ise %0,25,
0,50, 1, 1,5 ve 2 artan oranlarinda sirlara ilave edilmistir. Hazirlanan sirlar yine 1000
°C’de biskiivi pisirimi yapilmis ESC-1 biinyesi iizerine uygulanmis ve 1050 °C’de sir
pisirimleri gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar tablo 32- tablo 37°de goriilmektedir.



+% 80 TiO; +% 60 MgCO; +% 10 CaCO3

+% 70 ZnO
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Tablo 28: Mangan oksit katkili renk skalas1
%0 MnO +%1 MnO +%2 MnO +%4 MnO +%6 MnO +%8 MnO




+% 80TiO, +% 60 MgCO3 +% 10CaCO;

+% 70 ZnO
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Tablo 29: Demir oksit katkili renk skalasi
+%0 Fe,0; +%1 Fe,0; +%2 Fe,0; +%4 Fe,0; +%6 Fe,0; +%8Fe203
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Bakar oksit katkili renk skalasi

Tablo 30
+%1 CuO

+%4 CuO +%6 CuO +%8 CuO

+%2 CuO

+%0 CuO

£00®D 01 %+

€0DSIN 09 %+

%+

OuZ 0L %+
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Vanadyum penta oksit katkili renk skalasi

Tablo 31

+%8 V,05

+%6 V,0;

+%1 V,05 +%2 V,0s +%4 V,0;

%0 V,05

t00®D 01 %+

£0DSIN 09

%+

TOLL 08 %+

OuZ 0L %+
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Kobalt oksit katkili renk skalasi

+%0,25Co0  +%10,50Co0O

Tablo 32

+%1 CoO +%1,5Co0 +%2,00Co0O

+ %0Co0O

£00®D 01 %+

€0DSIN 09 %+

‘OLL 08

%+

ouZ 0L

%

+



+% 80 TiO; +% 60 MgCO3

+% 70 ZnO

+% 10 CaCO3;
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Tablo 33: Krom oksit katkili renk skalasi
%0CI’203 +%0,25Cl’203 +%0,50Cl’203 +%1CI’203 +%1,5Cl'203 +%2,0 Cl’203
Y‘."




69

Renklendirilen toplanmali sir denemelerin tamaminda olumlu sonuglar elde
edilmigtir. Kullanilan oksitler ayni, renklendiricileri ise farkli olan denemelerin

sonuglar1 degerlendirildiginde;

Genel olarak artan oranda renklendirici kullanilmasi sonucu agik tonlardan

koyu tonlara dogru renk tonlarinin olustugu goriilmektedir.

Toplanmal: sirlarin tamaminda CaCOj;’ 1t denemelerde toplanmanin meydana
geldigi goriilmekte fakat bor ile birlikte kullanildiginda yiiksek oranda parlaklik 6zelligi

verdigi i¢in krakle catlaklarina sebep oldugu diistiniilmektedir.

Mangan oksit ile renklendirilen denemelerin tamaminda kahverengi ve tonlari
elde edilmistir. MnO,’in pisirim sirasinda gaz kabarciklar1 nedeniyle sir yiizeyinde

krater goriintimlii sir hatalart meydana getirdigi diistiniilmektedir.

Vanadyum penta oksit ile renklendirilen denemelerde CaCOs, MgCO3; ve ZnO

birbirine yakin krem tonlar1 verdigi, TiO,’in ise kahverengi tonlar1 verdigi goriilmiistiir.

Kobalt oksit ile renklendirilen denemelerde CaCO; ve ZnO ile mavi tonlari,

Ti0; ile yesil ve tonlari, MgCOs ile lila ve mor tonlar1 olustugu goriilmiistiir.

Krom oksit ile yapilan denemelerde CaCOs ve MgCOs yesil ve tonlari, ZnO ve

Ti0, kahverengi ve tonlar1 verdigi gorilmiistiir.

Demir oksit ile renklendirilen denemelerin tamaminda sari1 tonlar1 ve artan

oranda kahverengi tonlarinin olustugu goériilmiistiir.

Bakir oksit ile yapilan denemelerin tamaminda yesil tonlar1 olusurken, CaCOs3

mat koyu yesil tonlari, TiO; artan oranda metalik yesil tonlar1 olusmustur.

Toplanma sekilleri ise tablolarda goriildiigii tlizere kullanilan oksit ve

renklendiricilerin 6zelliklerine gore degisiklik gosterdigi gézlemlenmistir.
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Kiyaslama kolayligi acisindan Li,COs; K,COs Na,CO; ve BaCOs katkili
denemeler sabit tutularak farkli renklendiriciler ayn1 grupta toplanarak asagida verilen
tablolar olusturulmustur. Renklendirilmis sirlardaki ¢atlakli  yapinin sicakligin
artmasiyla ugradigr degisimi gorebilmek icin iki farkli deneme tercih edilmistir. Tercih
edilen renklendirilmis bu denemeler (MnO, Fe,O3; CuO, V,0s i¢in %2 ve %4, CoO i¢in
%0,25 ve %0,50 oranlari, Cr,O3 igin %1 ve %2 oranlari) secilerek 1080 °C’deki sir
pisirim sonuglart elde edildimistir. Elde edilen sonuglar 1050 °C’de pisirim yapilan

ornekleriyle karsilagtirilmistir.

Kiyaslama kolaylig1 agisindan CaCOj3, MgCO3, ZnO ve TiO; katkili denemeler
sabit tutularak farkli renklendiriciler ayn1 grupta toplandi ve asagida verilen tablolar
olusturulmustur. Renklendirilmis sirlardaki toplanma yapinin sicakligin bir miktar
artmasiyla ugradigi degisimi gorebilmek icin iki farkli deneme tercih edilmistir. Tercih
edilen bu denemeler (MnO, Fe;O; CuO, V,0s icin %2 ve %4, CoO icin %0,25 ve
%0,50 oranlari, Cr,O3 i¢cin%]!1 ve %2 oranlar1) segilerek 1080°C’deki sir pisirim
sonuglarma ulasilmistir. Elde edilen sonuglar 1050 °C’de pisirim yapilan O6rnekleriyle

karsilagtirilmistir.

%10 CaCOj katkili toplanmali sirda MnO,, Fe,O3;, CuO V,05 CoO; ve Cr,0s3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢galigma sonuglari tablo 38’te goriilmektedir.

%10 CaCOs katkili toplanmali sirda %2 ve %4 MnO, Fe,O3; CuO, V,0s ,
%0,25, 9%0,50 CoO ve %1 ve %2 Cr,0j igeren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pisirim

sonugclari tablo 39 ve tablo 40’da verilmektedir.



Tablo 34: + % 10 CaCOs katkil1 sirda renklendirici oksitlerin etkisi

Katkisiz
R\
“. ,‘_/‘
%\,.\ ‘:{
= :
S,
%)
=
Qo
=
O

V,05

CoO

Cl‘203

+%1

+%2

+%4

+%6

+%38
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Tablo 35:%10 CaCOs katkilt sirda MnO, Fe,Os CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan
sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO + + %2 F6203 %4 F6203

1050°C

1080 °C

+ %2Cu0 +%4Cu0 +%2V,0s  +%4V,0s

1050°C

1080°C
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Tablo 36:%10 CaCO; katkili sirda CoO ve Cr,O5’iin etkisinin artan sicaklikla degisimi
+ %0,25Co0 + %0,50C00 + %1Cr,03 %2 Cr,0;3

1050°C

1080 °C

1050°C° de uygulanan denemeler Cr,O; haric 1080°C’° de uygulanan
denemelere gore yiizeyi pliriizlii ve mattir. Uygulamalarda Fe,O; hari¢ renk tonlarinda

bir farklilik yoktur.

1050°C’ de uygulanan Fe;03’li denemeler 1080°C’de uygulanan denemelere
gore daha agik tonlara sahip iken krakle goriiniimii olusmamistir. 1080°C’de ise hem

toplanma hem de krakle gdriinlimii mevcuttur.

1050°C’ de uygulanan V,0s’li denemelerde toplanmalar ile birlikte krakle
gorliniimi elde edilmistir, 1080 °C’de uygulanan denmelerde ise yiizeyi piiriizsiiz parlak

ve daha sik catlakli bir goriiniim olugsmustur.

%10 CaCOj katkili toplanmali sirda MnO,, Fe,O3;, CuO V,05 CoO; ve Cr,03,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢alisma sonuglar1 tablo 38’de goriilmektedir.
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%10 CaCOs katkili toplanmali sirda %2 ve %4MnO, Fe,O; CuO, V,0s ,
%0,25, %0,50 CoO ve %1 ve %2 Cr,05 igeren sirlarin 1050°C ve 1080°C’deki pisirim

sonugclar1 tablo 39 ve tablo 40°de verilmektedir.
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Tablo 37: % 60 MgCO; katkili sirda renklendirici oksitlerin etkisi
Katkisiz +%1 +%2 +%4 +%6 +%38

MnO

Fe203

CuO

V,05

+%y0,25 +%0,50

CoO

Cl'203
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Tablo 38: % 60 MgCO; katkili sirda MnO, Fe,O;, CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan

sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO + + %2 Fe,0; %4 Fe,0;

1050°C

1080 °C

+ %2CuO +%4CuO

1050°C

1080°C
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Tablo 39:% 60 MgCO; katkili sirda CoO ve Cr,O5’1in etkisinin artan sicaklikla

degisimi

+ %0,25Co0O + %0,50CoO + %1Cr,0;3 %2 Cr,03

1050°C

1080 °C

1050°C ve 1080°C’deki uygulamalar degerlendirildiginde renk tonlarinda
farklilik olmamastir. Sirin bilinyeye tutundugu ve kullanilan hammaddelerin 6zelliklerine

gore toplanma bi¢imlerinin degisken oldugu goriilmiistiir.

% 60 MgCO; katkili toplanmali sirda MnO,, Fe,O3, CuO, V,05 CoO; ve Cr,0s3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢aligma sonuglari tablo 41°de goriilmektedir.

% 60 MgCOs katkili toplanmali sirda %2 ve %4 MnO, Fe,O3; CuO, V,0s ,
%0,25, 9%0,50 CoO ve %1 ve %2 Cr,03 igeren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pisirim

sonuglari tablo 42 ve tablo 43’de verilmektedir.



Tablo 40: % 80 Titan oksit katkili sirda renklendirici oksitlerin etkisi
Katkisiz +%1 +%2 +%4 +%6 +%8

+%70,25 +%0,50 +%1 +%1,5 +%2,0

CoO

CI‘203
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Tablo 41: % 80 Titan katkili sirda MnO, Fe,O3; CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan

sicaklikla degisimi

+ %2 MnO + %4 MnO +
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Tablo 42:% 80 Titan katkil1 sirda CoO ve Cr,0O3’iin etkisinin artan sicaklikla degisimi
+ %0,25Co0 + %0,50CoO + %1Cr,03 +%2 Cr,0;

)

-

1050°C

1080 °C

e
$
g5
N
I
o8

)
(.
%
Y
‘v
$
v
.

=AY Y

1050°C ve 1080°C’deki uygulamalar degerlendirildiginde renk tonlarinda
farklilik olmamuistir. Sirin biinyeye tamamen tutundugu gézlemlenmistir. Sirin biinyeye
iizerinde toplanma sekilleri ve goriiniisleri birbirinden farklidir. Bunun nedeni ise sirda

kullanilan oksitlerin ve renklendiricilerin genel 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

% 80 Titan katkili toplanmali sirda MnO,, Fe;O3, CuO V,05 CoO; ve Cr,0s3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢aligma sonuglari tablo 44°de goriilmektedir.

% 80 Titan katkili toplanmali sirda %2 ve %4 MnO, Fe,O3; CuO, V,0s ,
%0,25, 9%0,50 CoO ve %1 ve %2 Cr,03 igeren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pisirim

sonugclar1 tablo 45 ve tablo 46°de verilmektedir.



Tablo 43: % 70 ZnO katkil1 sirda renklendirici oksitlerin etkisi
+%2 +%4 +%6 +%8

Katkisi ) +%1

MnO

Fe203

CuO

V105

+%.0,25 +%0,50 +%1

CoO

Cl‘203

81
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Tablo 44: % 70 ZnO katkili sirda MnO, Fe,Os CuO, V,0s oksitlerin etkisinin artan
sicaklikla degisimi
+ %2 MnO + %4 MnO + + %2 Fe,0;3 %4 Fe, 03

1050°C

1080 °C

+ %2CuO +%4CuO + %2V,05 +%4V,05

1050°C

1080°C

-
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Tablo 45:% 70 Titan katkili sirda CoO ve Cr,05’in etkisinin artan sicaklikla degisimi
+ %0,25Co0 + %0,50CoO + %1Cr,0;3 +%2 Cr,0;3

1050°C

1080 °C

1050°C ve 1080°C’deki uygulamalar degerlendirildiginde renk tonlarinda
farklilik olmamistir. Sirin biinyeye tamamen tutundugu gozlemlenmistir. CuO’li

denemelerde yirtilmalarin olusmadigi goriilmiistiir.

% 80 Titan katkili toplanmali sirda MnO,, Fe;O3, CuO V,05 CoO; ve Cr,0s3,

renklendiricilerinin etkilerine ait ¢aligma sonuglari tablo 47°de goriilmektedir.

% 80 Titan katkili toplanmali sirda %2 ve %4 MnO, Fe,O3; CuO, V,0s ,
%0,25, 9%0,50 CoO ve %1 ve %2 Cr,03 igeren sirlarin 1050 °C ve 1080 °C’deki pisirim

sonugclar1 tablo 48 ve tablo 49°de verilmektedir.
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Genel Yorum

1050°C- 1080°C’de renklendirilmis ve uygulamas: yapilan denemelerin

degerlendirilmesi asagidaki gibidir.

1050°C’de uygulanan CaCOs’l1 denemeler 1080°C’de uygulanan denemelere
oranla renk tonu daha ag¢ik ve mattir. 1080°C’de uygulanan daha parlak bir ylizeye sahip
oldugu icin krakle catlaklar1 net bir sekilde goriilmektedir. Biinyeden ayrilmayan

adaciklar seklinde toplanmalar olugsmustur.

1050°C ve 1080°C’de MgCOs katkili uygulamalar degerlendirildiginde renk
tonlarinda farklilik olmamigtir. Sirin biinyeye tutundugu ve kullanilan hammaddelerin

ozelliklerine gore toplanma bi¢imlerinin degisken oldugu goriilmiistiir.

1050°C’de pisirimi yapilan TiO;’li denemelerde renk tonlarinda ve toplanma

sekillerinde ¢ok biiyiik bir farklilik gozlenmemistir.

1050°C ve 1080°C’de pisirimi yapilan ZnO’li denemelerde renk tonlarinda bir
farklilik olugsmamugtir. 1080°C’de pisirimi yapilan denemeler, 1050°C’de pisirimi

yapilan denemelere oranla parlak ve piiriizsiiz bir yiizeye sahip oldugu goriilmiistiir.
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3. 7. Deri Kraklesi Denemeleri

Deri kraklesi denemeleri igin, ilk olarak alt sir olarak krakle sirlar igerinden
uygun oldugu diisiiniilen renkli ve opak sirlar arasindan tercih edilmistir. ikinci asamada
1000°C’de pisirilen ESC-1 biinyeler {izerine {ist sir olarak bilinyeye tamamen tutunan
toplanmali sirlar belirlenmistir. 1000°C’de pisirilen ESC-1 bilinyeler iizerine alta
uygulan renkli sir 2 kat ince, toplanmali sir 3 kat kalin uygulanmis olup 1050°C ve 1080
°C’de sir pisirimi yapildi. Son olarak ayni regetelere 1050°C’de raku pisirimi

uygulanmustir. Yapilan ii¢ farkli sicakliktaki denemelerin sonuglar1 degerlendirilmistir.

Yapilan denemlerde pisirim Oncesi sir uygulamalarinda iki farkli sir iist {iste
uygulandig igin sirlar arasinda ayrilma gozlemlenmistir. Bu yilizden bu denemelerin
dikey yiizeyde uygulanmasinin miimkiin olmadig1 sonucuna varilmistir.(Bknz, Resim

21)

Resim 21: Pisirim 6ncesi deri kraklesi denemesi
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1050 °C 1080 °C 1050 °C Raku

Resim 22: Deri kraklesi denemeleri

Alt sir ; Ust sir;
Boraks :% 40 Boraks :% 40
Li,COs: % 15 Li,COs: % 15

Kaolen : % 16, 25 Kaolen : % 16, 25
Kuvars : % 28, 75 Kuvars : % 28, 75
+ % 20 gr Li,CO;3 + T1,0 : % 80

+% 0, 25 gr CoO +Co00: % 2
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1050 °C 1080 °C 1050 °C Raku

Resim 23: Deri kraklesi denemeleri

Alt sir ; Ust sir;
Boraks : % 40 Boraks : % 40
Li,CO;3: % 15 Li,COs: % 15

Kaolen : % 16, 25 Kaolen : % 16, 25
Kuvars :% 28, 75 Kuvars : % 28, 75
+ % 20 gr Li,CO; + Magnezit :% 60

+% 0,25 gr Co + Co0O: % 2
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1050 °C 1080 °C

Resim 24: Deri kraklesi denemeleri

Alt s1r ; Ust sir:
Boraks : % 40 Boraks : % 40
Li,COs: % 15 Kaolen : % 16, 25

Kaolen : % 16, 25 Kuvars : % 28, 75
Kuvars :% 28, 75 Li,CO3: % 15
+ % 20 gr L1,CO3 + Magnezit : % 60

+% 0, 25 gr CoO + CuO: % 8



1050 °C

1080 °C

1050 °C Raku

Resim 25: Deri kraklesi denemeleri

Alt sir
Boraks :% 40
Li,COs: % 15
Kaolen : 16, 25

Kuvars : % 28, 75
+% 20 Li2CO3
+% 0,25 CoO

Ust SIr';
Boraks : % 40
Li,COs: % 15

Kaolen : % 16, 25
Kuvars : % 28, 75
+ Ti,0 : % 80
+FeO: % 6
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1050 °C

1080 °C

1050 °C Raku

Resim 26: Deri kraklesi denemeleri

Alt sir ;
Boraks: % 40
Li,CO3:% 15

Kaolen : %16, 25

Kuvars : %28, 75

+ Ba,COs3: %40
+ CuO: %8

Ust SIr;
Boraks: %40
Li,CO;3: %15

Kaolen : %16, 25

Kuvars : %28, 75

+ Magnezit : %60
+CoO : %2
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1050 °C

1080 °C

1050 °C Raku

Resim 27: Deri kraklesi denemeleri

Alt sir
Boraks:% 40
Li,COs: %15

Kaolen : %16, 25

Kuvars : %28, 75

+ Ba,Cos: %40
+ CuO: %8

Ust sir;
Boraks : %40
Li,COs: %15

Kaolen : %16, 25

Kuvars : %28, 75

+ Magnezit : %60
+V,203 : %4
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1050 °C

1080 °C

1050 °C Raku

Resim 28: Deri kraklesi denemeleri

Alt sir ;
Boraks : %40
Li,COs5: %15

Kaolen : %16, 25

Kuvars : %28, 75

+ BayCos: %40
+ CuO: %8

Ust SIr;
Boraks : %40
Li,COs3: %15

Kaolen : %16, 25
Kuvars : %28, 75
+ ZnO : %70
+Co0 : %l

92
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SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu caligmada, belirlenen alkali borlu saydam ve catlaksiz baz bir sira artan
oranlarda Li,O, Na,O, K,0, MgO, Ca0O, BaO, ZnO, TiO, katkisi ile 1050 ve 1080 °C’de
gelisebilen saydam krakle, toplanmali ve deri kraklesi sirlar olusturulmustur. Krakle sir
olusumu i¢in yapilan katkilar sonucu elde edilen sirlara renk veren oksitler ilave
edilerek farkli renk segenekleri olusturulmaya c¢alisilmistir. MnO, Fe,O;, CuO ve
V,05’in renk verme 6zelligi zayif oldugu i¢in %1 den %8’e kadar, Cr,O3 ve CoO’in ise
renk verme 6zelligi kuvvetli oldugu i¢in %0,25’ten %2’ye kadar artan oranlarda sirlara
ilave edilerek krakle iizerindeki etkileri gdzlenmistir. Elde edilen tiim sir pigirim

sonuglarmin bir arada degerlendirilmesiyle asagidaki sonuglara ulasilmistir.

- Bazik oksitler i¢in kullanilan Na,CO;, K,;CO; ve BaCO;’m tiim katki
oranlarinda saydam krakle sirlar elde edilirken, Li;,CO3;’in %50 katkisinda, CaCOs,
MgCOs3, ZnO ve TiO7’in ise %10’un tizerindeki katkisinda opak goriiniimlii, toplanmali

ve krakle sirlar elde edilmistir.

Elde edilen saydam krakle sirlarda ¢atlak siklig1 Li,O, BaO K,0 ve Na,O
katk1 sirasina gore azdan ¢oga dogru siralanmaktadir.

- Na,O’in artan oranlar1 catlak sikligini digerlerine gore daha fazla
arttirmistir. Bu durumun Na,O’in 1s1l genlesme katsayisinin diger iki alkali oksitten
daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

- Li,CO;, Na,COs3, K,CO;5 ve BaCOj3’1n sabit katki oranlariyla hazirlanan
saydam krakle sirlarin MnO, V,0s, Fe,03, CuO ile renklendirilmeleri sonucu sir ¢atlag
yogunlugunun arttig1 gozlenmistir.

- % 20 Li,CO; ve % 20 K,COs5 katkili saydam krakle sirlara renklendirme
giicli zayif olan MnO, Fe,03, CuO, V,0s oksitlerin herhangi birinden %1 veya %?2 ilave
edilmesi sirdaki ¢atlak yogunlugunu neredeyse % 100 arttirmistir.

- % 20 Li,COs katkilr renkli sirlarin pisirim sicakliginin 1050 °C’den 1080
°C’ye arttirilmasi ile catlak yogunlugu %350 oraninda azalmistir. Na,COs, K,CO3 ve
BaCO; katkili saydam krakle sirlarda ise kullanilan renklendirici oksitlerin ve artan

sicakligin etkisi ile catlak olusumunda herhangi bir artis ya da azalma goriilmemistir.
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Na,COj ilavesinin artmastyla sirin akiskanligi artma gosterdiginden bu sirlarin dikey
yiizeylerde kontrollii kullanilmas1 gerekmektedir.

- % 20 Na,COj3 igeren sirlarda V,0s’in artan oranlarda kullanimina paralel
olarak sir ylizeyinde artan igne deligi hatalar tespit edilmistir. V,Os’in, sahip oldugu
diisiik erime noktas1 (690 °C) nedeniyle sir erime sicakligini diisiirerek sirda kaynama
olusturmas1 nedeniyle igne deligi hatasina sebep olabilecegi varsayilmaktadir. Bununla
beraber daha diisiik sir pisirim sicakligi kullanilarak bu sir hatasinin engellenebilecegi
diistiniilmektedir.

- Li,CO;5; ve Na,COj; katkili sirlarda, MnO ve CuO renklendirici oksitlerin
%4 ten daha fazla ilavelerinde sir rengi koyulasarak Ortiicli hale gelmektedir. Bu sirlarin
yiizeyinde c¢atlak varsa da gozle fark edilememektedir.

- Li,CO3 ve Na,COs katkili sirlarda Fe,O3 ve V,0s5 renklendirici oksitlerin
%1’den 8’e kadar artan oranlarda ilavesine paralel sekilde catlak yogunlugunun arttig
goriilmiistiir.

- % 20 K,COs; igeren sir bilesiminde renk verici oksitlerle elde edilen tiim
krakle sirlarin yiizeyleri mattir. Bu nedenle K,CO; katkili sirlarin mat krakle sirlar ig¢in
uygun oldugu diistiniilmektedir.

- K,CO; katkili sirlarda V,0s5 disindaki tiim renk veren oksit ilavelerinde
% 4’1in iizerindeki katkilarda sir rengi koyulasarak ortiicii hale gelmis ve catlaklar varsa
bile gozle fark edilememistir.

- Sir pisirim sicakligindaki 30 °C artisin (6zellikle renk veren oksitlerin
%?2’nin lizerinde kullanildiginda) catlak yogunlugunda belirgin bir azalmaya sebep
oldugu tespit edilmistir.

- BaCOs; katkili sirlarda Cr,O3’in biitiin katki oranlar ortiicii parlak diizgiin
yiizeyler olusturmustur. Catlaklik bu grup sirlarda hi¢ olusmamistir. Renk verme
ozelligi kuvvetli olan bu oksidin % 0,25’den ¢ok daha az kullanimlariyla ilgili sonuglar
arastirmaya agiktir.

- Catlak yogunlugunu arttiran en etkin renklendirici oksitler, LiCO5 katkili
sirlarda %0,25 katki orani ile CoO, K,COj; katkili sirlarda %1 katki orani ile Fe,Os,
BaCO; katkili ¢atlakli sirlarda ise yine 9%0,25 oraninda CoO oldugu goriilmiistiir.



95

- Saydam krakle sir genelinde artan oranda CoO ve Cr,0j; ilavesinde catlak
yogunluklarinda ¢ogunlukla degisiklik goriillmemistir. Bu oksitlerin yiiksek renk verme
ozelliklerinden dolayr hizli sekilde ortiicli sir olusturmalar1 nedeniyle %0,25’den daha
az oranlarda kullanilmas tavsiye edilmektedir.

- Saydam catlakli krakle sir ¢aligmalarinda renk veren oksitlerin artan
miktarina gore agiktan koyuya dogru; MnO’de parlak kizil kahve tonlari, Fe,Os’te agik
kahverengi tonlari, CuO’de yesil tonlari, CoO ve Cr,05’de klasik kobalt mavisi ve krom
yesili tonlarinda sirlar elde edilmistir. Mangan oksidin demir okside nazaran renk verme
etkisi daha ytiksektir. V,0s’in tiim oranlarinda ise saydam/yar1 saydam renksiz sirlarlar
elde edilmis olup bu oksidin renk verebilmesi i¢cin %8’den daha fazla oranlarda
kullanilmas1 gerekmektedir.

- Toplanmal1 krakle sir denemelerinde MgCO3, CaCOs;, ZnO ve TiO;’tin
%S5 ve %10 katki oranlarinda saydam/yar1 saydam ¢atlakli krakle sirlar elde edilmistir.

- Genel olarak toplanmali sir denemelerinde olumlu sonuclar elde
edilmistir. Receteye % 20 MgCOs, % 40 CaCOs , % 40 ZnO ve % 20 TiO, katki
yapildiginda toplanmalarin basladig1 goriilmiistiir.

- Receteye %50’ nin iizerinde MgCOs; ve %60’1in iizerinde TiO,
eklendiginde sirin biinyeye tam olarak tutunamadiglr ve kopmalarin meydana geldigi,
ZnO’lu denmelerde ise sirin tamamen biinyeye tutundugu gézlemlenmistir. CaCOs’ I
denemelerde toplanmanin meydana geldigi goriilmekte fakat bor ile birlikte
kullanildiginda yiiksek oranda parlaklik 6zelligi verdigi i¢in krakle olusumuna sebep
oldugu diistiniilmektedir.

- Toplanmal1 sirlarda TiO,’nin diisiik miktarlarinin damlacik seklinde
adaciklar olusturdugu, TiO,, ZnO ve MgCO;s;’in yiiksek miktarlarinin daha koseli
adaciklar olusturdugu belirlenmistir.

- Toplanmal1 sir denemelerinde oksitlerin genel 6zellikleri goz Oniinde
bulunduruldugunda MgCOs;’1in beyaza yakin krem tonlari, CaCO;’in opak beyaz ve
ZnO’in siit beyazi renk tonunu verdigi goriilmektedir.

- Toplanmal1 krakle sirlarda renk veren oksitlerin etkisini incelemek icin

yapilan ¢aligmalara gore:
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- MnO’in artan oranlarda ilavesi tiim sir karisimlarinda gri kahveden koyu
kahveye renk tonlarini vermistir.

- Fe;Os3’in artan oranlarda ilavesi genelde bej tonlarindan koyu kahveye
dogru renk skalasi, TiO, katkili sirlarda ise artan oranlarda beyazdan kizil kahverengiye
kadar degisen renk tonlar1 olusturmustur.

- CuO’in artan oranlarda ilavesi yesil ve tonlarinda renkler olusturmus,
Ti0; katkil sirlarda ise yesilimsi metalik goriiniimlii renkler elde edilmistir.

- V,05’in artan oranlarda ilavesi kirik beyaz ve tonlarinda renk verirken
TiO; katkis1 rengin kahverengiye donmesine neden olmustur.

- CoQO’in artan oranlarda sirlara ilavesiyle CaCO3; ve ZnO katkili sirlarda
mavi tonlarinda, TiO, katkili sirlarda gri kahveden yesile dogru degisen renk
tonlarinda, MgCOj katkili sirlarda ise lila tonlarinda renklerin olustugu goriilmiistiir.

- Cr,05’in artan oranlarinda sira ilavesinde CaCOj;’l1 sirlarda ¢imen yesili
tonlarini, MgCO3’l1 sirlarda donuk yesil tonlarmi, ZnO’li sirlarda kahve tonlarini ve
Ti10;’11 sirlarda ise kizil ve gri-kahve tonlarini gérmek miimkiindiir.

- CaCOs katkili sirlarda renklendirici oksitlerin ilavesinin toplanma
ozelligini belirgin olarak degistirmedigi goriilmistiir. Pisirim sicakliinin arttirilmasi
renk tonlarini degistirmemis fakat sirlar1 daha parlak hale getirmistir.

- MgCOs3,Ti0;, ZnO katkili toplanmali sirlarda renk veren oksidin miktari
ve tiirliniin sirin toplanma ozelligini sekil, boyut, derinlik bakimindan degistirdigi
bununla beraber pisirim sicakliginin arttirilmasmin (1050 °C’den 1080 °C’ye) renk
tonlarinda ve toplanma 6zelliginde belirgin bir degisiklige sebep olmadig1 goriilmiistiir.

- Deri kraklesi denemeleri i¢in, alta uygulanan saydam sir renklendirilmis
krakle sirlar arasindan tercih edilmistir. Uste uygulanan sir renklendirilmis toplanmali
sirlardan tercih edilerek sonuglar1 degerlendirilmistir.

- Deri kraklesi olarak uygulanan sirlarda genellikle iistteki sir tabakasinin
merkeze dogu toplanma yaptigi goriilmistiir. Toplanmanin merkeze dogru
ger¢eklesmesinde alttaki sirin akiskan ve tistteki sirin kalin siiriilmesinin veya her iki
sirin ylizey gerilim ve 1s1l genlesme kat sayilarmin yakin olmasinin sebep oldugu

diistiniilmektedir. Bu nedenle iki sirin yiizey gerilimleri ve 1s1l genlesme katsayilari
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arasindaki farkin arttirilmasinin  basarili  sonuglar elde edilmesini saglayacagi
distiniilmektedir

- Deri kraklesi uygulamalarinin raku pisirimi sirasinda firinin daha hizh
1sinmasiyla ve ani soklama sirasinda ¢atlamalarin olusmasi daha olumlu sonuglar elde

edilmesine neden olmustur.

Tiim sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; krakle sirlar {izerine yapilan
tiim caligmalarda krakle sirlarda farkli renk ve doku ¢esitliligi elde edilerek olumlu
sonuglara ulasilmistir. Deri krakle sirlarinda zemin sirinin daha uygun sec¢ilmesiyle daha

basarili sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir.

Uygulamalar1 yapilan bu calismalar renk cesitliligi ve farkli dokulan ile
uygulama yapilacak herhangi bir seremik yiizeye estetik anlamda katki saglayacaktir.
Bu ¢aligmadaki sonuglar bu tiir sirlar1 kullanmak isteyenlere ve bu sirlar iizerine ¢alisma
yapmak isteyen aragtirmacilara rehber 6zelligi tasiyabilir. Giiniimiizde birgok sanatsal
uygulamanin endiistriyel uygulamaya dontistiigli goriilmekle birlikte krakle sirlarin da

bu yonde uygulamalar1 aragtirmalara agiktir.
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