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OZET

11. SINIF YABANCI UYRUKLU OGRENCILERIN AKIL YURUTME VE iSPAT
SURECINDE MATEMATIKSEL DIiLIN ETKILERININ INCELENMESI

Kesici, Tugge
Yiiksek Lisans, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismami: Dog. Dr. Ziilfiye ZEYBEK SIMSEK

Agustos, 2024, X + 91 sayfa

Matematik egitiminde 6grencilere kazandirilmak istenen 6nemli becerilerden biri
muhakeme becerisidir. Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde muhakeme
becerisi ve buna bagli olarak ispat yapabilme becerisinin tiim sinif seviyelerinde iizerinde
duruldugu goriilmektedir. Ogrencilerin muhakeme becerisini gelistiren kavramlardan
olan matematiksel ispatlar, matematik egitiminde 6grenmeyi kalict hale getiren ve
gelistiren bir ara¢ gorevi listlenmektedir. Matematiksel dil kullanimi 6grencilerin ispat
yapma becerilerini etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir. Matematik egitiminde akil
yiiriitme ve ispat becerisine verilen 6nem, Ogrencilerin akil yiiriitme ve ispat yapma
siireclerini inceleyen arastirmalarin sayisinin artmasina yol agmistir. Calismada yabanci
uyruklu ortadgretim 6grencilerinin muhakeme becerilerini incelemek, akil yiirtime ve
ispat becerilerini ortaya koymak, bu becerilere matematiksel dilin etkisini belirlemek ve
bu konuda Oneriler gelistirmek amaclanmistir. Calismada nitel arastirma
yaklasimlarindan biri olan durum c¢alismasi esas alinmistir. Calisma 20 Suriyeli erkek
Ogrenci ile ylriitiilmistiir. Calisma sonucunda 6grencilerin ¢cogunlukla dissal otoriteye
dayali ve deneysel diizeyde arglimanlar olusturduklar1 ve bu arglimanlar1 ikna edici
bulduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel dilin agirlikli oldugu ankette
sembolik ispat semas1 Ozelliklerini gosterirken, giinliik dilin yogun olarak kullanildigi
ankette saf deneyselcilik ispat semas1 Ozelliklerini gosterdigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin giinliik dilin yogun olarak kullanildig1 ifadelere karsi daha olumlu tutum
sergiledigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akil Yiiriitme, Ispat, Matematiksel Dil, Matematik Egitimi,
Yabanci Uyruklu Ogrenciler



ABSTRACT

INVESTIGATING THE EFFECTS OF MATHEMATICS LANGUAGE FACTOR ON
11TH GRADE FOREIGN STUDENTS” REASONING AND PROVING SKILLS

Kesici, Tugge
Master's Degree, Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ziilfiye ZEYBEK SIMSEK
August, 2024, X + 91 sayfa

One of the important skills that students are expected to acquire in mathematics
education is reasoning skill. When the Mathematics Curriculum is examined, it is seen
that reasoning skills and the ability to make proofs are emphasized at all grade levels.
Mathematical proofs, which are among the concepts that develop students' reasoning
skills, serve as a tool that makes learning permanent and improves it in mathematics
education. The use of mathematical language is among the factors affecting students'
proofskills. The importance given to reasoning and proof skills in mathematics education
has led to an increase in the number of studies examining students' reasoning and proof
processes. In this study, it was aimed to examine the reasoning skills of foreign secondary
school students, to reveal their reasoning and proof skills, to determine the effect of
mathematical language on these skills and to develop suggestions on this issue. The study
was based on a case study, which is one of the qualitative research approaches. The study
was conducted with 20 Syrian male students. As a result of the study, it was observed that
students mostly formed arguments based on external authority and at the experimental
level and found these arguments convincing. It was found that the students showed the
characteristics of symbolic proof schema in the questionnaire in which mathematical
language was predominant, while they showed the characteristics of pure empiricism
proof schema in the questionnaire in which everyday language was used intensively.

Keywords: Foreign Students, Justifications, Mathematical Language, Proof, Reasoning
Skills
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BOLUM I
GIRIS

Matematik, insanlik tarihinde uzun yillardir varligini siirdiiren kendine 6zgii sayz,
sembol ve sekillerden olusan evrensel bir dildir. Dil, bir iletisim araci olmakla beraber
ayni zamanda insanlarin zihnini sekillendiren bir yapidir (A¢1l ve Zeybek, 2017). Hayatin
her alaninda insanin kendisini dil ile ifade etmesi gibi matematik egitiminde 6grenciler
matematiksel sayr ve sembolleri matematiksel dil ile anlamlandirmaktadirlar.
Matematiksel diisiinmenin gelismesinde dili etkin olarak kullanabilmek 6nemli yer
tutmaktadir (Yakar ve Yilmaz, 2017). Milli Egitim Bakanligi [MEB] (2018) ilkogretim
matematik dersi 6gretim programi 6zel amaglari i¢erisinde matematiksel terminolojiyi ve
dili dogru kullanabilme, kavramlar1 matematiksel olarak ifade edebilme; matematiksel
dili kullanarak disiplinler arasi iliskiler kurabilme ve anlamlandirabilmeye yer vermistir
(MEB, 2018; s. 9). MEB (2024) ortadgretim dgretim programlarinda matematiksel dil
Oonemi Tlzerinde durulmus ve matematiksel dil kullammminmi destekleyecek sekilde
calisilmistir.  Matematiksel dil kullanimimin &grencilerin ispat ve akil yliriitme

becerilerine katki saglayacag diistintilmektedir.

Matematik egitiminde 6grencilere kazandirilmak istenen becerilerden bir digeri
de 6grencilerin kavramlar hakkinda sorulan ni¢in ve neden sorularina cevap verebilecek
muhakeme becerisine sahip olmalaridir. Muhakeme becerisi, 6grencilerin, onceki ve
sonraki 0grenmeleri arasinda bir basamak olusturmaktadir (Giiler ve Ekmekci, 2016;
Giiler, Ozdemir ve Dikici, 2012; Kégce, 2013; Vatandas, 2022). Muhakeme becerisini
gelistirmek i¢in 6grencilere kavram O6gretimi Oncesinde ispatlar1 yapma, matematiksel
dogrular arasi iliski kurma, tahmin etme, varsayim ve genelleme yapma gibi ezber
yapmaktan baska yollar da sunmak gerekmektedir (Giiler vd., 2012; Gokkurt, Deniz,
Akgiin, Soylu, 2014). Ispat kendi iginde iliski kurma, genelleme, deneme yanilma,
varsayim, tahmin, ikna, ¢ok yonlii diisiinme gibi birgok kavrami barindirmaktadir (Kogce,
2013). Bu nedenle de ispatsiz matematik 6gretimi oldukca yiizeysel kalmaktadir (Turgut,
Yenilmez ve Uygan, 2013). Ispat, matematik egitiminde matematiksel anlamaya katk1
saglar (Oren, 2007). Ispat 6grencilere ezberi degil anlamli ve kavramsal 6grenmeye
yoneltir (Giiler ve Ekmekci, 2016). Ispat yoluyla dgrenciler karsilastiklar1 problemlere
karst ¢oziim Onerilerini matematiksel dil ile ifade edebilmektedir. Ciinkii ispat

matematiksel 6grenmeyi kalic1 hale getiren bir arag olarak kullanilabilmektedir (Dinamit,



2020). Okul matematigindeki temel unsurlardan biri olan ispatin matematik egitimindeki
yeri gelistirilmelidir (Oren, 2007). MEB (2024) ortaokul ve ortadgretim o&gretim
programinin 6zel amaglar1 igerisinde Ogrencilerin matematiksel muhakeme becerisini
kullanmasi yer almaktadir. Matematiksel muhakeme becerisinin ana becerilerinden olan

ispat siire¢ icerisinde muhakeme becerisi gelistiren bir etken olarak belirtilmistir.

Ispat yapma, bir ifadenin dogru ya da yanls oldugunu sdylerken yeterli kanit
kullanma becerisidir (Giiler vd., 2012).Matematiksel ifadelerin neden ve nasil dogru
oldugunun agiklanmasina yarayan ispat, matematigin anlasilmasinda etkili bir ara¢ gérevi
tistlenmektedir (Gokkurt vd., 2014, Turgut vd., 2013). Bu nedenlerden dolay1 ispat, tim
siif seviyeleri i¢in matematik egitiminde 6grenmeyi kalic1 hale getiren bir arag¢ olarak
kullanilmalidir (Giiler ve Ekmekci, 2016). Ogretim programlar1 da bu yaklasimi destekler
niteliktedir ((MEB], 2024; Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; [MEB], 2018; Giiler ve Ekmekci, 2016; Zeybek
Simsek, 2019).Yapilan calismalarda bu beceriyi 6grencilerin okul 6ncesi donemden
itibaren kullanabildikleri goriilmektedir (Zeybek Simsek ve Ustiin, 2019). Ispat becerisini
kiiciik yaslardan itibaren kullanabilmelerine ragmen ¢ogu Ogrenci bir ispata nasil
baslayacagini, hangi matematiksel ifadelere yer verecegini, hangi tanimlar1 kullanacagini

bilmemektedir (Dinamit, 2020; Ugurel, 2010).

Ogrencilerin ispat yapma becerileri ve ispata yonelik algilarinin insa edilmesinde
matematiksel dilin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir (Ugurel, 2010). Kelimelerin giinliik
hayatta ve formal egitim ortamlarinda kullanilma sekillerinin birbirinden farkli olabilmesi
anlamsal kirlilik (semantic comtamination) olarak adlandirilir. Shinno vd. (2018), dogal
dilde ispatin tasidig1 anlamlarin 6grencilerin 6grenmesinde etkili oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerin dogal dilde karsilastiklar1 kelimelerin anlamlari ve matematiksel anlamlart
arasindaki farklilik anlamsal kirlilige sebep olmakta ve bu durum o6grencilerin ispat
siirecinde matematiksel ifadelerin yanlis yorumlamasina yol agmaktadir (Meija-ramos ve
Inglis, 2011; Okumus ve Simsek, 2021). Ogrencilerin matematik egitimi siirecinde
matematiksel dili kullanmalar1 durumunda 6grenmeleri daha hizli olmakta ve daha kalici
hale gelmektedir (Aramus vd., 2023). Ogretmenler ise matematiksel dili hakim dil olarak
kullandiklarinda 6grenciler verilen bilgileri daha ikna edici bulmaktadirlar (Yilmaz ve

Giizel, 2020). Matematiksel dil kullaniminin 6nemini belirlemeye yonelik bu ¢alismada



Suriyeli 0grenciler ¢alisma grubu olarak secilmis ve 6grencilerin ispat ve muhakeme

becerilerinin incelenmesinin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci yabanci uyruklu ortadgretim ogrencilerinin muhakeme
becerilerini incelemek, ispat ve akil yiiriime becerilerini ortaya koymak ve bu becerilere
matematiksel dilin etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma sorular

asagidaki gibi olusturulmustur:

1- Yabanci uyruklu ortadgretim 6grencilerinin akil yiirlitme ve ispat yapabilme

becerileri ne diizeydedir?

2- Matematiksel dil kullanimi yabanci uyruklu 6grencilerin akil yiiriitme ve ispat

yapma siireglerini nasil etkilemektedir?

Arastirmanm Onemi

MEB (2024) matematik 6gretim programinda muhakeme etme becerisi 6gretim
programi temel yaklagim ve 6zel amaglarinda 6grencilerin kullanmasi gereken bir beceri
olarak belirtilmistir (MEB, 2024; s. 4). Bunun yaninda matematiksel muhakeme,
gelistirilmesi amaglanan bir alan becerisi olarak igerik tasariminda yer almustir. Ispat
yapma ise matematiksel muhakeme becerisinin bes ana becerisinden biri olarak
belirtilmistir. (MEB, 2024; s. 16). Ogretim programinda temalara ait 5grenme ¢iktilarinda
cogunlukla akil yiiriitme ve muhakeme etme becerileri ifadesine yer verilmistir. Ogrenme
ciktilar1 6grencinin ulagsmasi beklenen 6gretimsel amacg olarak tanimlanmistir (MEB,
2024; s. 6). Bu nedenle, akil yiiriitme ve ispat bu c¢alismanin konu alani olarak
kararlastirilmistir. Akil yiiriitme ve ispat becerileri ile ilgili calismalar (Aylar, 2014; Dede
ve Karakus, 2014; Dinamit, 2020; Kurttekin ve Akinci, 2023; Pala ve Narli, 2018) her
siif diizeyinde ispata 6nem verilmesi ve ispat becerilerini gelistirecek etkinlik ortamlari

olusturulmasi gerektigini belirtmistir.

MEB (2024) 6gretim programinda matematiksel dil kullaniminin 6nemi tizerinde
durulmus ve matematiksel dil kullanimini destekleyecek sekilde ¢aligilmistir.
Matematiksel dil kullaniminin 6grencilerin akil yiiriitme ve ispat yapma becerilerine katki

saglayacag diisiiniilmektedir (MEB, 2024; s. 18). Ogrenme-dgretme uygulamalarinda ve



o0grenme ¢iktilarinda 6grencilerin matematiksel dil kullanmalar1 tesvik edilmektedir
(MEB, 2024; s. 26). Calismalar (Mejia-Ramos ve Inglis, 2011; Okumus ve Simsek, 2021;
Ugurel, 2010; Yopp, 2015) 6grencilerin matematiksel dil kullaniminin akil yiiriitme ve
ispatlar icin bir iletisim kanali oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda matematigin
kendine 6zgii sembol ve ifadelerinden ayri, giinliik dil ile ifade edilmesi matematigin

anlasilmasina olumsuz etki ettigi belirtilmistir.

Literatiirde ispat slireglerini inceleyen ¢alismalarin genellikle Ogretmen
adaylartyla yapildig1 goriilmektedir (Barak, 2018; Contay, 2017; Contay ve Paksu, 2019;
Giiler ve Ekmekci, 2016; Giiler, Ozdemir ve Dikici, 2012; Kogcee, 2013; Morali vd., 2006;
Oztiirk, Akkan ve Kaplan, 2019; Pala ve Narli, 2018; Turgut, Yenilmez ve Urgan, 2013).
Akil ylriitme ve ispat baglaminda yapilan c¢alismalar incelendiginde, ortadgretim
Ogrencileriyle yapilan ¢alismalarin sinirh oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, 11. Sinif
Ogrencileri ¢alisma grubu olarak secilmistir. Ayn1 zamanda ¢alisma grubu 23 Eyliil 2014
tarihinde 2014/21 say1l1 Yabancilara Yénelik Egitim Ogretim Hizmetleri baslikli genelge
ile Tirk Egitim Sistemine entegre edilen Suriyeli Ogrencilerden olusmaktadir.
Matematiksel dilin ispat ve muhakeme becerilerini nasil etkiledigi incelenirken

Ogrencilerin yabanci uyruklu olmasi katki sunacaktir.

Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilart alt maddeler halinde sunulmustur.

e (Goriismelerde sorulan sorularin 6grencilerin akil yiiriitme ve ispat
becerilerini 6lgmek i¢in yeterli oldugu varsayilmistir.

e Kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketlerinin matematiksel dil
faktoriiniin etkisini incelemek i¢in yeterli oldugu varsayilmstir.

e (Calismaya katilan O6grencilerin c¢aligma siirecindeki sorulari igtenlikle
cevapladiklar1 ve gergek goriiglerini yansitacak bigimde cevap verdikleri
varsayilmistir.

o Tirkce gergeklestirilen goriismelerde oOgrencilerin sorulan sorulari
anladiklar1 varsayilmistir.

e Ogrencilerin goriismelerde Tiirkge olarak kendilerini iyi ifade ettikleri

varsayilmistir.



Siirhliklar

Bu arastirmanin sinirliliklart alt maddeler halinde sunulmustur.

e (Caligsma grubu 11. Sinifta 6grenim goren 20 Suriyeli 6grencilerle sinirhidir.
e (Calisma muhakeme yapabilme, ispat ve akil yiirlitme becerilerinin
belirlenmesinde kullanilan veri toplama aracindaki sorular ile sinirlidir.

e Arastirma Orneklemi, Gaziantep ili Sahinbey Ilcesinde Bulunan Milli

Egitim Bakanliina bagli resmi bir ortadgretim kurumuyla siirhdir.
e (Calisma basar1 diizeyi il geneline gore daha diisiik seviyedeki bir
ortadgretim kurumu ile siirhdir.

e 2023-2024 egitim 6gretim y1l1 igerisindeki bulgularla sinirhdir.



BOLUM II
LITERATUR TARAMASI

Bu c¢aligmanin amaci yabanci uyruklu ortadgretim Ggrencilerinin muhakeme
becerilerini incelemek, ispat ve akil yiiriime becerilerini ortaya koymak ve bu becerilere
matematiksel dilin etkisini belirlemektir. Caligmanin amacina yonelik olarak literatiir
taramasi boliimii ii¢ baslik seklinde sunulacaktir. Ogrencilerin ispat yapma becerileri
tizerinde duran ve muhakeme ve akil yiiriitme becerilerini belirlemeye yonelik ¢caligmalar
(1) Ispat Yapma Becerileri ve Ispat Semalar1 baslig1 altinda incelenmistir. Matematiksel
dilin etkisini inceleyen ¢alismalar (2) Matematiksel Dil bashigi altinda incelenmistir.
Yabanci uyruklu Ogrencilerin egitim siireclerini inceleyen calismalar (3) Yabanci

Uyruklu Ogrenciler bashigi altinda incelenmistir.

Ispat Yapma Becerileri ve Ispat Semalar

Kurttekin ve Akinci (2023), ilkogretim matematik dgretmenlerinin ispat yapma
davranglarini incelemistir. Ogretmen adaylarina yapilan bu ¢aligmada adaylarin ispat
semalar incelendiginde en ¢ok karsilasilan sema analitik ispat semasi olmustur. En az
karsilagilan sema ise digsal ispat semasidir. Calisma geneline bakildiginda ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarinin sahip olduklar1 ispat becerileri gelistirilebilir
diizeydedir. Adaylar herhangi bir ispatlamaya baslamadan 6nce matematiksel bilgilerinin
tam olmasi1 gerekmektedir. Calismada bazi adaylarin ispata karst olumlu bakis agisi
gelistiremedigi i¢in ispat yapamadigi goriilmiistiir. Bu nedenle adaylarin iiniversite egitim

boyunca ispat destekli dersler almalar1 6nerilmektedir.

Kogce (2013), calismasinda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin ispatin
matematik 6grenmeye katkisi ile ilgili goriisleri ve ispat diizeylerini arastirmistir. Caligma
betimsel yontemlerden 6zel durum g¢aligmasi yontemiyle yapilmistir. A¢ik uclu ii¢ soru
kullanilmistir. Aragtirmada ispat diizeyleri Miyazaki (2000)’ nin ispat siniflandirmasina
gore belirlenmistir. Arastirma sonucunda oOgrencilerin ¢ogunun tiimdengelimsel
muhakeme igeren ispat A tiirline uygun ispati tercih ettikleri goriilmiis ve azinlikta olan

Ogrenciler harig ispata yonelik tutumlarinin olumlu yénde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Contay (2017), yaptign calismada Ogretmen adaylarinin ispat semalarinm

incelemistir. Calismada Harel ve Sowder’in (1998) siniflandirmasini kullanmistir.



Calisma grubu iic O0gretmen adayindan olugmaktadir. Calismada ispat siireclerinin
incelenebilmesi icin klinik miilakat kullanilmistir. Calisma sonucunda &gretmen
adaylarinin c¢ogunlukla digsal ispat semasina ait yanitlar verdikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarmin analitik doniisiimsel ispat semasinin 6zelliklerine benzer yanitlari
olsa da sonucunda ¢ogunlukla digsal semaya yonlenmislerdir. Bu calismada adaylarin en
az deneysel ispat semasi Ozelliklerini gdsterdigi sonucuna da ulagilmistir. Bu sonug
adaylarin deneysel o6gelerle ikna olmadigin1 gostermektedir. Adaylarin dissal 6zellikler
gostermesinden kaynakli olarak ispat fikrini tam olarak anlamlandiramadiklar1 ve dissal

kaynakli fikirlerle ispat bilgilerini kazandiklar1 diigiiniilmektedir.

Contay ve Paksu (2018), calismalarinda ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarinin ispat semalarin1 ve buna yonelik ifadelerini klinik yontem ile incelemistir.
Ogretmen adaylarinin en cok digsal ispat semasina sahip oldugu ortaya cikmistir.
Ogretmen adaylarmin daha énceden sahip oldugu diisiincelerinin ispat yapilandirmada
oldukea etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarmin heniiz ispatla ilgili bir
goriise tam olarak sahip olmadig1 goriilmiistiir. Ispatin dogasinin gerektirdigi becerilerde

zorluk yasadiklar1 ve bu nedenle de ispat yapmaktan kacindiklar1 goriilmiistiir.

Pala ve Narl1 (2018), calismalarinda 68retmen adaylarinin sayilabilirlikle ilgili
ispat semalarmin incelemislerdir. Ogretmen adaylarinin gogunun deneysel ve dissal ispat
semasina sahip oldugu goriilmiistiir. Sezgisel ispat semasina sahip adaylarin sonsuzluk
kavrami ile ilgili ¢ikarimlar1 daha iyi yapabildikleri ifade edilmistir. Adaylardan
dontisiimsel ispat semasina sahip olanlar cebirsel islemleri kullanmakta digerlerinden
daha istekli davranmistir. Bununla birlikte gecerli ispat olusturabilen adaylarin sayisi
oldukca azdir. Adaylarin ispat becerileri géz Oniine alindiginda meslek hayatlarinda
verebilecekleri ispat egitiminin yeterli olmayacag diisiiniilmektedir. Universitelerde

ispat 6gretimi derslerine bu baglamda yon verilmesi gerektigi 6nerilmistir.

Oztiirk, Akkan ve Kaplan (2019), simif dgretmeni adaylarmin temel matematik
alaninda ispat semalarini incelemis ve ¢calisma sonucunda formal ifade etme, fikir ortaya
atma, argiiman sunma gibi yontemler kullandiklar1 goriilmiistiir. ilkokul diizeyindeki
Ogrencilerin matematik derslerinde problem ¢6zme ve ispat yapma yeteneklerini
kazanmalar1 olduk¢a &nemli goriilmektedir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmek ne kavramlart anlamak igin ispat onemli bir ara¢ olarak

kullanilmaktadir. Calisma sonucunda adaylarin daha c¢ok somutlagtirarak argiiman



olusturduklart sonucuna ulagilmistir. Cogu aday ispata yonelik bir fikre sahipken bu
fikirler daha ¢ok dissal otoriteye vurgu yapan fikirlerdir. Adaylari ispatlarin

dogrulugunu test edebilecek matematiksel bilgiye sahip olmadig1 goriilmiistiir.

Doruk ve Kaplan (2017), c¢alismasinda dgretmen adaylarinin analiz alaninda
yapilan ispatlarm &zelliklerini belirlemeyi amaglamistir. Ogrencilerin basar1 diizeyi
acisindan matematik 0gretiminde ispat destekli dersler alan 6grenci basarisina olumlu
katki sagladig1 goriilmektedir. Calismada ispatin problem ¢dzmede 6grencilere analitik
diistinme, anlama, islemler yapma, muhakeme yapma becerisi ve matematigi bagka bir
yonden tamima firsati sundugu belirtilmistir. Ogrenciler kolaylikla dnermelerin
dogrulugunu belirleyebilirken dogru ispat yapma konusunda sikinti yasamaktadirlar.
Adaylarin ¢ogu matematiksel kavramlari yeterince igsellestirmedigi igin ispat

kuramamiglardir. Akademik basaris1 yiiksek olan adaylar bildiklerini uygulamaya

gecirebilmis ve dediiktif ispat 6zellikleri gostermistir.

Giiler, Ozdemir ve Dikici (2012), yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretim matematik
Ogretmeni adaylarinin tiimevarim yoluyla ispat becerilerini ve matematiksel ispat
hakkindaki goriislerini aragtirmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin tiimii ispat
yontemini matematiksel islem becerileri tam olarak yeterli olmadig1 i¢cin uygulamakta
zorlandiklar1 goriilmektedir. Adaylarin ispata yonelik goriisleri ispat yapmanin
matematik 6gretimi agisindan degerini tam olarak kavrayamadiklari i¢in olumsuz oldugu
sonucunu ulasilmistir. Adaylarin egitim siireclerinde ispat yapma temelli egitim

ortamlarina dahil olmalar1 ve ispati i¢sellestirmeleri olduk¢a 6nemlidir.

Turgut, Yenilmez, Uygan (2013), ¢alismalarinda ilkdgretim ve ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin ispata yonelik goriislerini aragtirmistir. Calismada
ispatin 6nemi lizerinde durulmus ve 6gretmen adaylarinin ispata yonelik goriisleri egitim
sisteminin gelecegi icin 6nemli oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu ortadgretim
matematik Ogretmeni adaylarimin ispatin Onemine yonelik gorisleri, ilkogretim
matematik 6gretmeni adaylarina gére daha olumlu oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
kadin matematik 6gretmeni adaylarinin erkeklere nazaran daha olumlu goriislere sahip
oldugu gozlenmistir. Calismada egitim fakiiltesi ve fen-edebiyat fakiiltesi alan derslerinde

ispatin iizerinde durulmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.



Morali, Ugurel, Tiirniikli, Yesildere (2006), calismalarinda matematik 6gretmen
adaylarinin ispat yapmaya yonelik goriislerini arastirmistir. Caligma Amerika ulusal
matematik Ogretmenleri konseyi’nin (NCTM) ispata verdigi Onemi belirtmis ve
Tiirkiye’deki Ogretim programlarinda da ozellikle geometri alaninda ispata verilen
onemin arttigmi belirtmistir. Ogretmenlerin matematik 6gretimi siirecinde ispati
Onemsemeleri ve  Ogrencilerin  ispat  slireglerine  desteklemelerini  onemi
vurgulanmaktadir. Calisma sonucunda ulasilan sonu¢ Ogretmen adaylarmin ispata
yonelik goriis olusturamadigr ya da bilgisizliginden kaynakli yeterli yorum yapamadigi

goriilmiistiir.

Giiler ve Ekmekci (2016), calismalarinda matematik 6gretmen adaylarinin ispat
degerlendirme becerilerini ardisik tek sayilar 6rnegi iizerinden incelemistir. Matematik
egitiminin temel hedeflerinden biri, 6grencilerin dgrenilen kavramlarla ilgili neden ve
nicin sorularina mantikli cevaplar verebilme yeteneklerini gelistirmektir. Bu ¢ergevede,
matematiksel ispatlar, bir sonucun dogrulugunu farkli gerekcelerle gostermek, digerleri
tizerinde bilgi vermek ve ikna etmek, elde edilen sonucu bir sistem i¢inde yerlestirmek
amaciyla 6nemli bir rol oynadig1 arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Matematiksel
ispat, ezberci Ogrenme yerine kavramsal ve anlamli 6grenmeyi destekledigi icin
matematik egitiminde kilit bir unsur oldugu belirtilmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin ispatlarin dogrulugu ya da yanlishgr hakkinda karar verebildikleri fakat

yeterli argiiman sunamadiklar1 sonucuna ulasilmstir.

Giiler ve Dikici (2011), c¢alismalarinda lise matematik Ogretmenlerinin
matematiksel ispat hakkindaki goriiglerini incelemistir. Matematiksel ispatin 6zellikle
ilkdgretim, ortadgretim, iiniversite dgrencileri ve matematik 6gretmeni adaylar igin
zorlayict bir kavram oldugu diisiiniilmektedir. (NCTM) tarafindan yapilan bir rapora
gore, matematiksel ispat yapma yeteneginin ve muhakeme etme becerisinin tiim 6gretim
seviyelerinde gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Tirkiye'de Milli Egitim
belirtilmektedir. Katilimcilara yoneltilen sorulara verilen yanitlar temelinde, 6gretmen
adaylarinin matematiksel ispati genellikle dogruluk, giivenilir bilgi, kalicilik, ikna etme
gibi olumlu anlamlarla iliskilendirdikleri goriilmektedir. Bununla birlikte, baz1 6gretmen
adaylart i¢in matematiksel ispatin anlamsiz ve ezber gerektiren bir siire¢ oldugu

diisiincesi ortaya ¢ikmistir. Matematiksel ispatin amaciyla ilgili sorulan soruya verilen
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yanitlara gore, 6gretmen adaylari genellikle matematiksel ifadelerin dogrulanmasi ve
giivenilir bilgi elde etme amacimi vurgulamuslardir. Ispatin tatmin saglama rolii gibi
yanitlar da bu baglamda énemli bulunmustur. Ogretmen adaylarinin matematikte ispat
yapmanin onemine yonelik goriisleri farklilik gostermektedir. Cogunluk, ispatin dogru
bilgilere ulastirma roliine vurgu yaparken, bazi katilimcilar i¢in ispatin dnemsiz oldugu
diisiincesi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle ispatin zor olmasi, ezber gerektirmesi ve tekrardan
ispatlamanin 6nemsiz olmasi gibi faktorler one cikmistir. Sonug¢ olarak, 6gretmen
adaylarinin genel olarak matematiksel ispat1 olumlu bir sekilde degerlendirdikleri ancak

bu konudaki goriislerinin farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Barak (2018), c¢alismasinda ilkégretim matematik Ogretmeni adaylariin
fonksiyon ve sayilar konusu 6zelinde ispat siireclerini incelemistir. Sinif diizeyi arttik¢a
katilimcilarin ispat yapmalari i¢in gerekli olan kavramsal bilgiye sahip olduklari, ayrica
bu bilgileri kullanma becerilerinin gelistigi gézlenmistir. Ayrica, katilimcilarin programa
yeni basladiklarinda matematik dilini kullanamadiklari, ancak siif diizeyi arttik¢a
matematik dilini daha etkili bir sekilde kullanmaya basladiklar1 belirlenmistir. Adaylarin
matematiksel bilgi eksikligi ve ispata daha 6nce yeterince maruz kalmamis olmalarindan
kaynakli ispatlama becerilerinin beklenen diizeyin altinda oldugu goriilmektedir.
Adaylarin ¢ogunun ispatin ortaokulda her sinif diizeyinde uygulanamayacagi fikrinde

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozdemir ve Kaplan (2014), 6gretmen adaylarmin Kolb 6grenme stillerine gore
ispata yonelik goriislerini incelemistir. Ogrenmenin bireysel oldugunu ve kalic1 grenme
icin adaylarin 08renme stillerine gére 6gretim yapilmasi gerektigini savunmaktadir.
Arastirma sonuglarina gore, farkli 6grenme stillerine sahip Ogretmen adaylarinin
matematiksel ispat hakkindaki goriislerinin farklilastigi goriilmektedir. Bu farkliliklarin,
O0grenme stillerinin 6gretmen adaylarinin matematiksel ispat algilarina etki ettigi ortaya
konulmaktadir. Aragtirmada, 6grenme stillerine gore problem ¢dzme algisinin da farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Ogrenme stillerinin problem ¢dzme ve ispat konusundaki
farkliliklar1 dikkate almanin, 6gretim yontemlerini ¢esitlendirmek ve bireysel farkliliklar

gbozetmek acisindan 6nemli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calismalar, (Contay ve Paksu, 2018; Giiler ve Dikici, 2011; Giiler, Ozdemir ve
Dikici, 2012; Kurttekin ve Akinci, 2023; Morali, Ugurel, Tiirniikli, Yesildere, 2006;
Turgut, Yenilmez, Uygan, 2013 ) 6gretmen adaylarinin ispata yonelik olumlu tutumlar
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gelistirmekte zorlandigini ve ispatin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in
kritik bir ara¢ olduguna dair farkindaliklarinin diisiik oldugunu géstermektedir. Ozellikle
ispat 6gretiminin ve ispata dayali derslerin iiniversite diizeyinde daha fazla yer almasi
gerektigi, ¢iinkii adaylarin ispati ancak bu tiir derslerle igsellestirebilecegi onerilmektedir.
Ogretmen adaylarmin ispat becerilerinin yeterli seviyeye gelmedigini ve bunun egitim
stireclerinde daha fazla vurgulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica, ispatin
Ogretim programlarinda daha fazla yer almasi gerektigi ve 6gretmen adaylarinin bu

konuda daha fazla desteklenmesi gerektigi onerilmektedir.

Karakaya (2021), 8. Sinif 6grencilerinin denklemlerde esitlik kavrami iizerine
calisgmis ve bunun sonucunda &grencilerin ¢ogunda matematiksel bilgi yetersizligi
sebebiyle ispata yonelik otoriter semaya ait goriis gelistirdikleri gériilmiistiir. Calismada
Ogrencilerin ispat yapmaya yonelik gorlislerinin olumlu oldugu fakat 6grenme
ortamlarinda ispatla fazla karsilasmadiklari i¢in ispatlama siirecine girerken ¢ekindikleri
ve argliman olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Calisma, ders sirasinda ogrencilerin
kavramsal bilgilerinin belirlenmesi ve gereken miidahalelerin yapilmasi ve bununla

birlikte ispat odakli egitim ortamlarinin diizenlenmesi gerektigini gostermektedir.

Dede ve Karakus (2014), Matematiksel ispat alaninda kuramsal bir ¢alisma
yapmustir. Calismada matematiksel ispatin rolii ve énemi iizerinde durulmustur. Ispat,
ogrenciler tarafindan zorlanilan bir kavramdir bu da &grenciye, 6gretmene, konuya,
ispatin tiiriine bagl nedenlerden kaynakli olmaktadir. Ogrencilerin neden ispat yaptigimi
bilmeleri 6nemlidir bu nedenle &grencilere ispatin matematik egitimindeki yeri
Ogrencilere hissettirilmelidir. Calisma sonucunda, ispat ve onemi hakkinda daha c¢ok

caligma yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Aylar (2014), arastirmasinda 7. Smif 68rencilerinin belli bir 6gretim siirecinden
sonra ispata yonelik algilarini incelemistir. Ispat, matematik 6gretiminde dogru ve yanlist
kesin olarak belirttigi icin olduk¢ca Onemli goriilmektedir. Calismada Tiirkiye’deki
dgretim programlarinda ispata yeterince dnem verilmediginin {izerinde durulmustur. Ispat
yalnizca lise ve iiniversite diizeylerinde ele alinmaktadir. Caligma sonucunda ispatin ileri
diizey matematik gerektiren bir konu olmaktan ¢ikip her yas grubuna hitap eden
matematik egitimini daha verimli hale getiren bir ara¢ olarak goriilmesi gerektigi

sonucuna ulasgilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlukla ispat becerilerinin eksik oldugu
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goriilmiistiir. Ogrencilerin bu eksikliklerinin sebebi anlama, uygulama ispat konusundaki

farkindaliklar diigiik olmasi olarak belirlenmistir.

Gokkurt, Deniz, Akgiin, Soylu (2014), ¢alismalarinda matematik alaninda ispat
yapma siirecleri izerine yapilmis bazi ¢alismalart derlemislerdir. Matematik 6gretiminde
problem ¢dézme becerileri ve diisiinme siiregleri olduk¢a vurgulanmaktadir. Ispat,
matematiksel diistinme stirecinde oldukga fazla rol aldig1 i¢in matematik 6gretimde temel
bir amag olarak goriilmektedir. Ogrencilerin matematiksel anlamalarin1 derinlestirdigi,
problem ¢ozme i¢in farkli yollar gdsterdigi ve muhakeme becerilerini gelistirdigi i¢in
olduk¢a 6nemlidir. Ogrencilerin birgogunun ispat yazma becerilerinin eksik oldugu ve
diisiindiiklerini sozlii ve yazili olarak ifade edemedikleri goriilmiistiir. Matematik
bilgilerinin yeterli olmadigi durumlarda Ogrencilerin ispat gelistirme siireclerinde
zorlandiklar1 belirtilmistir. Ogrencilerin ispata ydnelik algilar1 ispat siireclerini
etkilemektedir. Egitim 6gretim ortamlarinin ispat odakli olusturulmamasindan kaynakli
Ogrencilerin  ispata yonelik olumlu algilar olusturamadiklar1  goriilmektedir.
Ogretmenlerin derslerinde zaman kaybindan dolay1 ispat1 kullanmaktan ¢ekindikleri bu
nedenle 6gretim programlarina ispatin daha ¢ok yer vermesi gerektigini diistiniilmektedir.
Arastirma sonucunda ¢aligmalarin hemen hemen hepsinde ispat yapma davranigindan ¢ok

ispat yapma siirecine odaklanildig1 goriilmiistiir.

Dinamit (2020), iistiin yetenekli 6grencilerin ispat yapma siireclerinin incelendigi
bir ¢alisma yapmistir. Calismada ispatin matematigin temel bir bileseni oldugu ve her
siif diizeyinde yer almasi gerektigi ifade edilmektedir. Calismada 6grencilerin genel
olarak ispat hakkinda eksik ya da yanlis diislincelerinin oldugu, strateji gelistirmekte
zorlandiklari, ispati anladiklar1 fakat yanlis yaklasimlarda bulunduklar1 sonuglarina
ulasilmistir. Ogrencilerin genellikle teoremi ifade edemedikleri, hipotez ve hiikiim
arasindaki farki anlayamadiklari igin ispatlar1 tamamlayamadiklar1 belirlenmistir. Ustiin
yetenekli 0grencilerin genellikle islemlere odaklanarak teoremi agiklama konusunda
zorlanmalari, lise seviyesinde teoremlerle ¢alisma becerisi kazanmalar1 gerektigi halde
bu beceriyi gelistirememelerine baglanmistir. Aragtirmaya katilan dgrencilerin, verilen
teoremlerde hipotez ve hiikiim ifadelerini belirlemeden islemlere odaklandiklari, bu
nedenle de ispati tamamlayamadiklar1 gdzlemlenmistir. Ispat siirecinde dogrudan ispat
yapma veya dolayli ispat yoOntemlerini kullanma becerilerini gelistiremedikleri

belirlenmistir. Ustiin yetenekli 6grencilerin ispat yapma siireglerinde, farkli bir bakis agist
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kazanma ve kullanilan formiillerin temelini sorgulama egiliminde olduklari tespit
edilmistir. Ustiin yetenekli dgrencilerin matematikte ispat yapma siireclerinde ortaya
cikan sonuglar, genel olarak ispat konusunda eksikliklerinin oldugunu ve oOgretim
programlarinda bu konunun daha fazla vurgulanmasi, farklilastirilmis Ggretim
yaklasimlarinin  kullanilmasi, 6grencilere uygun ortamlarin saglanmasit gerektigi

sonucuna yonelik dnerilerle tamamlanmistir.

Vatandas (2022), istiin yetenekli 8. Simif Ogrencilerinin ispat siireclerini
derinlemesine incelemis ve dgrencilerin ispat igin argiiman gelistirebildikleri fakat ispati
tamamlayamadiklari sonucuna ulagsmistir. Calisma, 6grencilerin genel olarak argiiman
gelistirme ve strateji olusturma yeteneklerine sahip olduklarini, ayn1 zamanda matematik
derslerinde ispatin gerekliligi konusunda hemfikir olduklarini géstermektedir. Calismada,
bilgilerin sadece ezberlenip uygulamaya gegirilmesi yerine, dgrencilerin matematiksel
fikirlerini ifade edebilecekleri, varsayimlar olusturabilecekleri ve bu varsayimlar
ispatlama  yeteneklerini  gelistirebilecekleri bir 6grenme ortaminin  Onemini
vurgulanmaktadir. NCTM (2000) tarafindan belirtilen prensipler dogrultusunda,
ogrencilerin ispat ve muhakeme yeteneklerinin ilkdgretimden itibaren gelistirilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Caligma ayni1 zamanda 6grencilerin matematiksel dil konusunda
eksikliklerinin oldugunu ve Ogrencilere matematik dilinin Oneminin vurgulanmasi

gerektigini belirtmistir.

Ispat, akil yiiriitme ve muhakeme yapabilme becerilerini inceleyen caligmalar
Ogrencilerin ispata yoOnelik argliman olusturmakta zorlandiklar1 veya argiiman
olusturduklar1 fakat ispati tamamlayamadiklar1 sonucuna ulasilmistir (Dinamit, 2020;
Karakaya, 2021; Vatandas, 2022). Ogrencilerin ¢ogunlukla digsal ve deneysel ispat
semasinin 6zelliklerini gosterdigi ve bunun sonucunda ispat yapma becerilerinin yetersiz
oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin ispata yonelik goriislerini inceleyen ¢alismalarda
(Aylar, 2014; Karakaya, 2021) ise genellikle ispata karsi olumlu tutum gelistirdikleri
belirtilmistir. Caligmalar matematik egitiminde ispatin énemi iizerinde durulmasini ve
ogretim stirecinde 0grencilerin ispat ve muhakeme becerilerini gelistiren etkinliklere yer
verilmesi gerektigini savunmuslardir. Calismalarda genellikle 6gretmen adaylariyla
calisildigr goriilmektedir. Ortadgretim diizeyinde yapilan caligmalarin sinirli olmasi
sebebiyle calisma grubunun 11. Simif Ggrencilerinden secilmesinin literatiire katki

saglayacag diigiiniilmektedir.
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Matematiksel Dil

Yopp (2015), calismasinda &gretmen adaylarinin yanlis genelleme veya
orneklerle ilgili ne tiir iddialarda bulundugunu arastirmistir. Ogretmen adaylarinin
iddialarin1 ifade etme seklinin arglimantasyon bilgisinden etkilendigi sonucuna
ulasmistir. Yanhs ifadelerin daha ¢ok arastirilmasi gerektigini savunmustur. ifadelerin
dogal dilde kullanimlar1 ile matematik dilinde kullanimlar farkli anlamlara gelebilecegini
ve bu da raporlama siirecinde arastirmaciy1 yamiltabilecegini sdylemistir. Ogretmen
adaylarinin matematiksel dili dogru kullanma becerisine gore arastirmacinin ¢alismasinin
yon degistirebilecegini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin cevaplart incelendiginde
baglaclar, ‘her’ gibi ifadeler yeterince dikkat edilmedigi goriilmiistiir. Dilin matematiksel
akil yiiriitme, matematiksel fikirler, agiklanan iddialar ve ispatlar i¢in bir iletisim kanali

oldugunu ve matematiksel dilin matematik yapilan ortam oldugunu belirtmistir.

Mejia-Ramos ve Inglis (2011), c¢alismalarinda kelimelerin dogal dilde
kullanimlarinin 6grencilerin 6grenmeleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Bu etkiye
anlamsal kirlilik (semantic contamination) denmektedir. Literatiirde gegmiste anlamsal
kirlenmenin ¢esitli 6rnekleri arastirilmistir. Resmi ve resmi olmayan kayitlardaki fiil ve
isim gondergelerinin ispata gecisteki etkilerini arastirmayr amaglamistir. Ispat
kelimesinin gilinliik dil ve matematikte birden ¢ok anlami oldugunu ve bu anlamlarin

Ogrencilerinin ispat yapma siire¢lerindeki ilerlemelerini etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Okumus ve Simsek (2021), calismalarinda ortaokul matematik 6gretmen
adaylariin bir kesenle kesilen iki dogrunun olusturdugu acilarin matematiksel anlamin1
yorumlamak i¢in kullandiklar1 Tiirk¢eye 6zgii dilsel belirtecleri kullanma yollarini ele
almustir. Ogretmen adaylarinin ifadeleri hem dilsel, hem sembolik hem de gérsel temsil
yoniinden incelenmistir. Adaylarin kullanilan kelimeleri farkli ifade edis sekilleri ele
alinmistir. Matematiksel dile 0Ozgii terminolojiyi giinlilk dil ile beraber yanlis
yorumlayabilecekleri ve dilin matematiksel iligskiler hakkindaki diisiincelerini

daraltabilecegi veya genisletebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Ugurel (2010), calismasinda 6grencilerin sdylemlerinin ispata yonelik algilarini
nasil etkiledigini incelemistir. Calismanin amacin1 Ogrencilerin sdylemlerinden yola
cikarak matematiksel bilgilerini nasil diizenlediklerinin belirlenmesi olusturmaktadir.

Ogrencileri sinif ortaminda gdzlemlemis ve ispata yonelik kavramlarmn, yapilarin ve
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uygulamalarin bilgi ve ifade eksikliginden dolay1 sinirli oldugu bilgisine ulasilmistir.
Ogrencilerin bu ifade eksikliginin geleneksel egitimin bir etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
Ogretmenin matematiksel dili kullanma oranmin diisiikliigii 6grencileri olumsuz
etkilemektedir. Ogretmenler bunun Oniine gecmek icin alternatif ders isleme ve
degerlendirme yontemlerini kullanmalar1 gerekmektedir. Sinif i¢i etkilesimin az oldugu
simiflarda 6grencilerin matematiksel dili kullanmakta etkilesimin yiiksek oldugu sinifa
gore daha ¢ekingen davranmaktadir. Matematiksel dil kullanilmayan ortamlarda uygun
matematik egitimi ortami olusmadigr i¢in Ogrencilerin ispata yoOnelik siiregleri

tamamlanamamaktadir.

Shinno vd. (2018), Japonya’da ispatin 6gretilmesine iliskin kiiltiirel ve dilsel
konulari ile ispatin ne olduguna dair epistemolojik bir bakis acis1 arastirmustir. Ispatin bir
topluluk tarafindan kabul edilmesi gerektigini savunmustur. Kanit alaninda dogal dilin
etkisinin ele alinmasi gerektigini sdylemis ve kanit kelimesini hem isim hem de fiil olarak
incelemistir. Ulkenin miifredatinda neyin ispat teskil edeceginin anlasilmasina olanak
saglayacak bir bakis acis1 gelistirmeye ¢alismistir. Japon miifredatinda ifadeleri dilsel
formiilasyonu siniflar arasi ispatin 6gretilmesini ve Ogrenilmesini etkileyebilecegi

sonucuna ulasilmistir.

Acil ve Zeybek (2017), 6grencilerin diisiincelerini yansitirken matematiksel dili
nasil kullandiklarin1 ve Ogretmenlerin Ogrencilerin yeteneklerini ne derecede fark
edebildiklerini arastirmigtir. Matematigin sahip oldugu sistematik yapinin her yoniiyle
kullanildig1 bir dilin uluslararasi bir dil olarak kabul edildigini ve bu dilin kullanimi
sonucunda nitelikli matematik egitim 6gretimi yapilabilecegini savunmustur. Ogretmen
farkindaligi, Ogrencilerin egitim ortamindaki disiincelerini  ve davranislarini
anlamlandirabilme ve ders ortamini buna gore sekillendirebilme yetenegidir. Ogretmenin
Ogrencilerin matematiksel dili kullanma becerileri hakkindaki farkindaliginin 6nemi
tizerinde durulmustur. Arastirma sonucunda 6grencilerin matematiksel dili kullanmada
baz1 sorunlar yasadigi ortaya c¢ikmistir. Bunun yaninda &gretmenin farkindalik

seviyesinin sadece akademik basari odakli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Zeybek ve Agil (2018), oOgrencilerin matematiksel iletisim becerilerini
incelemistir. Calisma i¢in G6grencilerin 7 hafta boyunca tuttuklar1 giinliikler tanim
yapabilme, kavram kullanabilme ve matematiksel dili kullanabilme agisindan

incelenmistir. Matematiksel dilin kullanim1 konusunda tizerinde durulan sinif i¢i iletigim,
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matematiksel kavramlar: anlamlandirmak ve 6grenci 6grenmelerinin 6l¢iilmesi igin bir
ara¢ basliklar1 olmustur. Caligmada matematiksel dilin kullanim1 6grencilerin ¢ogunda
sinirli diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin bazilar1 matematiksel dili
kullanmaktan kacimustir. Yazisal iletisimin, Ogrencilerin gosterimlerde 6zensiz
davranmalar1 ve sonucunda da kavram yanilgilar1 olusabileceginden matematik

derslerinde daha ¢ok kullanilmasinin gerekliligi gortilmistiir.

Yilmaz ve Giizel (2020), ¢alismasinda d6grencilerin matematiksel dil kullanimini
ve buna iliskin goriislerini incelemistir. Ogrenciler matematiksel islemler yaparken
diisiincelerini dogru bir sekilde ifade etmek i¢in matematiksel dile ihtiya¢ duymaktadirlar.
Matematiksel dil kullaniminda eksigi olan 6grenciler kendilerine ifade etmekte geri
durmaktadirlar.  Ogrenciler, matematiksel dil kullanmayr  6gretmenlerinden
ogrenmektedirler. Ogretmenlerin matematiksel dili kullanmada &grencileri tesvik
etmeleri gerektigi belirtilmistir. Sinif iginde matematiksel dil kullanildiginda 6grencilerin
ve Ogretmenlerin problem kurmada ve ¢6zmede daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.
Calisma sonucunda 6grencilerin karekoklii ifadeler matematiksel bilgi eksikligine sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin cogunlugunun matematiksel dili dogru bir sekilde
kullanamadig1, kullanmaktan ka¢indigi, anlamakta zorlandigi ve yanlis genellemeler
yaptiklar1 goriilmistiir. Bunun yaninda &grenciler, Ogretmenlerinin matematiksel

kullandiginda daha ikna edici oldugunu séylemislerdir.

Aramis vd. (2023), matematik alan dili ile ilgili yapilmis ¢alismalari incelemistir.
Ortaokul matematik 6gretim programinda 6grencilerin matematik dersindeki goriislerini
sozlii ve yazili olarak matematik diliyle ifade etmelerinin 6nemi lizerinde durmustur.
Matematiksel kullanmas1 dgrencilerin matematik dilini kullanmasini tesvik etmektedir.
Dersin islenisinde matematiksel dili hakim dil olarak belirlemek gerekmektedir. Yapilan
caligmalar incelendiginde matematik dili ile ilgili calisma yapmanin alana 6nemli katkilar

saglayacag diistiniilmektedir.

Yakar ve Yilmaz (2017), 6grencilerin matematiksel dil becerilerini incelemistir.
Matematiksel diisiinmeyi gelistirmenin en etkili yollarindan biri diisiincelerini yazili ve
sozlii olarak matematiksel dil ile ifade etmektir. Bu sebeple 6grencilerin bu dili
kullanmalarmin gerekliligini fark etmeleri gerekmektedir. Ders siirecinde matematiksel
dil ile birlikte sozlii, yazili sekil, grafik, materyaller kullanilmasi 6grencinin bu dili

kullanmasim tesvik eder. Ogrencilerin ¢ogunun matematiksel dili kullanmada
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zorlandiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler matematiksel bir ifade olustururken kelimelerini
dogru se¢mekte zorlandiklar1 ve kendilerini giinliik dil ile ifade ettikleri gortilmustiir.
Calismada yazma becerilerinin matematiksel ile herhangi bir etkisi oldugu sonucuna
ulasilmamistir. Matematiksel dili yeterince iyi kullanamayan ¢ocuklarin problem ¢ozme
siirecinde matematiksel ifadeleri olusturmakta ve ¢6ziimii planlamakta zorlandiklar

sonucuna ulasilmistir.

Calismalar, (Yakar ve Yilmaz, 2017; Yilmaz ve Giizel, 2020; Zeybek ve Acil,
2019) ogrencilerin matematiksel dil kullaniminda zorlandiklarini gostermektedir.
Matematiksel bilgi eksikligi, 6grencilerin matematiksel dil kullaniminda zorlanmalarina
ve matematiksel dil kullanimindan kaginmalarina sebep olmaktadir. Matematiksel dil
kullaniminin 6grencilerin matematiksel 6grenme siireglerine olumlu etkisinin oldugu
goriilmektedir. Ogretmenler 6gretim siirecinde genelde giinliik dil kullanmaktadar.
Matematiksel dilin sinif ortaminda bir iletisim araci olarak kullanilmasi gerekmektedir.
Ogrenciler matematiksel dil kullanimini égretmenlerinden dgrenmektedir. Matematiksel
dil kullanimina maruz kalan 6grenciler matematiksel dil kullanimina kars1 olumlu tutum
sergilemektedir. Matematiksel dil, 6grenciler i¢in bir iletisim araci olarak kullanildiginda
ogrenmeleri etkili ve kalic1 hale getirdigi, matematiksel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Matematiksel dil kullaniminin 6grencilerin
matematiksel 6grenmeleri lizerindeki etkisini inceleyen c¢alismalarin yeterli olmadigi
diisiiniilmektedir. Literatiirde vurgulanan bu bosluk, mevcut ¢alismanin 6zgiinliiglinii
vurgulamakta ve matematik egitiminde ispat becerisinin etkisine ve matematiksel dil

kullanimina iliskin daha fazla arastirma yapilmasi gerekliligine isaret etmektedir.

Yabanci Uyruklu Ogrenciler

Karslhi Calamak vd. (2021), yaptiklar1 c¢alismada Tiirkiye egitim Ogretim
kurumlarinda miilteci yasantisi gecirmis 700 bin civar1 6grenci oldugunu belirtmistir.
Aileleri de diisilintildiigiinde bu say1 toplumun dil ve kiiltlir yapisin1 degistirmektedir.
Matematik Ogretmenlerinin ders esnasinda akademik dil yerine giinlik bir dil
kullandiklar1 ayn1 zamanda yavas, vurgulu ve ¢okca tekrarli konustuklarr goriilmiistiir.
Smifiginde 6grenci ve 6gretmenler iletisim kurarken ¢ok¢a beden dili kullanildigi da fark
edilmistir. Calisma sonucunda miilteci 6grencileri olan Ogretmenlerin ¢oklu temsil
kullanmada gayretli oldugu belirtilmistir. Ders islenigine kiiltiirel dgeler eklenmesinde

Ogretmenlerin geri durdugu, tarihi deneyimler iizerinde durmaktan kagindiklari
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goriilmistiir. Ev ve okulda konusulan dil farkli oldugu i¢in ve velilerin ¢ogu Tiirkce
bilmedikleri i¢in dgrencilerin okuma, yazma ve anlama etkinliklerinde destege ihtiyag

duyduklar1 da ulagilan sonuglar arasindadir.

Basar, Akan ve Cift¢i (2018), miilteci 6grencilerin oldugu siiflarda karsilagilan
sorunlar1 incelemislerdir. Miilteci 6grenciler iletisim sorunlar1 sebebiyle basari, sinifa
uyum ve iletisim yoniinden sorun yasamaktadir. Ayn1 zamanda ¢ogu miilteci 68renci
savas, teror, 6liim vb. olaylar yasadigi i¢in travmalar1 olan 6grencilerdir ve bu yasantilar
smif ortamima yansimaktadir. Ayni zamanda bu Ogrencilerle alakali bir yonetmelik
olmadigr i¢in devamsizlik agisindan kontrol edilmekte zorlanilmaktadir ve bu da sinif
yonetimini olumsuz etkilemektedir. Velilerin Tiirk¢eyi ya hi¢ ya da az bilmelerinden
dolay1 isbirligi yapilamamaktadir. Ogretmenlerin miilteci 6grencileri kabullenmekte
zorluk yasadiklar1 sonucuna da ulasilmistir. Ogretmeni tarafindan kabul edilmeyen
cocuklarin egitim ortamindan kendilerini daha fazla soyutladiklari ve 6gretmenlerin de
onlarla ilgili tutumlarmim olduke¢a etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen olumlu
tutum sergilediginde somutlastirma, beden dili kullanimi ve daha fazla zaman ile
Ogrencilerin dezavantajli durumunu ortadan kaldirmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Miilteci
ogrencilere ve ailelere Tiirkge kurslar1 verilmesi, yasal mevzuat olusturulmasi ve dislama

vb. durumlar i¢in kamu spotlar1 yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Yurdakul ve Tok (2018), 6gretmen goziiyle miilteci 6grencileri incelemistir.
Miilteci dgrenciler egitime entegre edilmeye ¢aligilmaktadir. Ogretmenlere gore bu
Ogrencilerin egitime uyum saglayamamalarinin en énemli sebebinin dil problemi oldugu
belirtilmistir. Ogrenciler gegirdikleri go¢ siireci sonucunda travma sebebiyle
yabancilasma egilimindedir ve dislanma bunu destekleyici olmaktadir. Ogrenciler
kendilerini ait hissetmedikleri ve farkli olduklar1 diistindiikleri i¢in dil 6grenmeye ve
kaynagmaya kars1 istekli degillerdir. Sonug olarak 6grencilerin dil, sosyal ve duygusal
problemleri kaynakli sorunlar yasadiklarina ulasilmistir. Bunun yaninda 6gretmenler, bu
Ogrencilere takviye Tiirkge kurslart verilmesi, o6gretmenlerin bilinglendirilmesi

gerektigini belirtmistir.

Karaaga¢ ve Giiveng (2019), Suriyeli miilteci 6grencilerin egitim sorunlarini
aragtirmigtir. 2011 yilinda iilkelerini savas nedeniyle terk eden Suriyelilerin yaklasik
yarisi ¢ocuklardan olugmaktadir. Evlerinden, okullarindan, ¢evresinden ve ailelerinden

ayrilan cocuklarin biligsel, duyussal, fiziksel gelisimleri olumsuz etkilenmektedir.
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Suriyeli 6grenciler Tiirk egitim sistemine entegre edilmeye calisilmaktadir. Suriyeli
ogrencilerin sinifa uyumlarinin saglanmasit okuma yazma ve Tiirkge egitimlerine Tiirk
cocuklarla aynmi smifta baglamaktadirlar. Dilsel dezavantajlari sonucu bu 6grenciler
kendilerini ortamdan soyutlama egiliminde olmaktadirlar. Ogretmenler de Suriyeli
Ogrencilerin en 6nemli probleminin dil oldugunu belirtmislerdir. Aile ve okul farkli diller
konustugu icin cocuk evde dil becerilerini gelistirememektedir. Ogretmenler bunu
gelistirmek i¢in derslerde gorsel araglar, modeller ve farkli teknikler kullandiklarmi
belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kismi 6grencilerin hazir bulunusluklarii iletisim
eksikligi nedeniyle tespit edemediklerini ve bu nedenle egitim ihtiyaglarmi da

belirleyemediklerini ifade etmislerdir.

Cavkaytar vd., (2021), Suriyeli 6grencilerin egitim yasantilarini incelemistir.
Tiirkiye’ye i¢ savas sebebiyle gelen 6grencilerin ¢ogu Tiirkiye’de egitim 6gretime devam
etmektedir. Suriyeli 6grencilerin davranis 6zellikleri incelendiginde saldirgan, tepkisel,
girisken ve aktif olarak siniflandirilmiglardir. Sosyal agidan incelendiginde ise miilteci
cocuklarin kendi aralarinda etkilesim kurmaya yatkin olduklar1 goriilmiistiir. Akademik
ozellikleri ise olduk¢a cesitli olmakla birlikte, birinci sinifa Tiirkiye’de baglayan
ogrencilerin akademik basarilarinin daha iyi oldugu goriilmiistiir. Velisi 6gretmenlerle
igbirligi i¢inde olan ailelerin ¢ocuklarmin akademik ve sosyal agidan daha olumlu
davramslar sergiledigi belirtilmistir. Ogrencilerle goriisiildiigiinde Ogrencilerin
Ogretmenleriyle ilgili olumsuz duygular beslemedikleri fakat onlarla iletisim kurmada
zorlandiklart goriilmiistiir. Calisma sonucunda tiim okul personelinin is birligi i¢inde

organize bir sekilde uyum sorunlarini ortadan kaldirabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Ozdogru vd. (2021), Suriyeli 6grencilere karsi gretmen tutumlarini incelemistir.
2011 yilinda Suriye’de yasanan i¢ savas nedeniyle bir¢cok insan gé¢ etmek durumunda
kalmistir. Tiirkiye’ye go¢ eden miiltecilerin yaklasik 700 bini egitim 6gretime devam
etmektedir. Dezavantajli durumdaki bu 6grencilerin ayrimciliga maruz kalmadan egitim
hakkindan faydalanmalari gerekmektedir. Ogretmen tutumlari simf diizeyine, yerlesim
yerine ve mesleki deneyime gore farklilk gostermistir. Ogretmenler kiigiik yas
gruplarindaki miilteci Ogrencilere karst daha olumlu tutum sergilemislerdir.
Biiyiiksehirde egitim veren dgretmenler koyde egitim veren dgretmenlere gore miilteci
Ogrencilere daha 1limli yaklagmaktadir. Mesleki deneyim ile bu 6grencilere karst tutumun

arasinda pozitif korelasyon goriilmektedir. Ogretmenlere ¢okkiiltiirlii okul ortaminda
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kapsayici bakis acis1 gelistirebilmeleri i¢in gerekli egitimler verilerek mevcut egitim

sisteminin daha ileriye taginmasi gerekmektedir.

Bahadir (2021), gdo¢men Ogrencilerin matematik egitiminde etnomatematik
yaklagim kullanarak bir arastirma yapmistir. Tiirkiye, komsusu Suriye’de ¢ikan i¢ savas
sebebiyle olduk¢a biiyiik bir Suriyeli gdgmen grubuna ev sahipligi yapmaktadir. Bu
grubun biiyiik bir kismi ¢ocuklardan olugsmaktadir. Bu nedenle yillar gectikce Tiirk egitim
sistemine katilan yabanci uyruklu 6grenci sayisi1 artmaktadir. Cok kiiltiirlii matematik
miifredatt ayrisirmadan uzak matematiksel modellemeler ve materyaller igerir.
Ogrencilerin is birligi icinde kazanimlara ulasmalarini hedefler. Etnomatematik program,
matematigi kiiltiirel olarak ele alarak bundan {ist diizeyde faydalanmayi esas alir. Caligma
sonucunda matematigin kiltiirel 6zelliklerinin programlarda daha c¢ok yer almasi
gerektigi sonucuna ulasilmistir. Geleneksel matematik kiiltiirel ogelerden uzaktir.
Ozellikle yabanci uyruklu &grenciler i¢in olusturulan siniflarda etnomatematik yaklasim

kullanilmasiin 6grencilerde aidiyet olusturulacag diistiniilmektedir.

Oner ve Dur (2022), yabanc1 uyruklu égrencilerin okul ile iliskilerini yonetici ve
Ogretmen goriisleri alarak incelemistir. Tiirkiye, 2011 yilinin mart aymndan itibaren
Suriye’de ¢ikan i¢ savas sebebiyle kitlesel gocler almaktadir. Birlesmis Milletler
Miilteciler Yiiksek Komiserligi (BMMYK)’ nce verilen bilgilere gore Tiirkiye’de 2021
yilinda yaklasik bes milyon miilteci vardir. Bu miilteci toplulugunun c¢ogunlugunu
cocuklar olusturmaktadir. Bu ¢cocuklarin egitim §gretime katilmasiyla beraber ortaya bazi
sorunlar ¢ikmaktadir. Bu sorunlar yonetici ve Ogretmenler agisindan Tiirkceyi 1yi
bilmemeleri, derslerden ve siniftan kopukluk, Tiirk 6grencilerle kutuplasma ve maddi
yetersizlik olarak belirlenmistir. Bu sorunlari ¢ézmeye veya daha iyi hale getirmeye
yonelik 6grencilere ve ailelerine Tiirkge egitimleri diizenlenmesi, 6gretmenler i¢in hizmet
ici egitimler, yabanci uyruklu ogrencilerin uyum siireci i¢in gerekli oryantasyon

caligmalar1 yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Sali ve Seker (2023), miilteci olarak Tiirkiye’ye gelen Ogrencilerin egitim
sorunlari iizerinde durmustur. Miiltecilerin Tiirkiye’ye gogme sebepleri arasinda savas ve
maddi imkansizliklar oldugu ifade edilmistir. Miiltecilerin egitim 6gretime katilmasi
Tiirkiye acgisindan desteklenmistir. Ciinkii okul yalnizca bir egitim ortami degil ayn
zamanda bir 6gretim ortamidir. Okul 6grencilerin sorunlarim1 ¢dzmeleri i¢in ortam

olusturur ve destekler. Her ne kadar okul 6grenciler i¢cin olumlu bir ortam gelistirmeye
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calissa da bu siire¢ beraberinde sorunlar da getirmistir. Ogrencilerin dil yetersizlikleri,
aile ici iligkileri, catismalar, miilteci 6grencilerin kendini soyutlamalar1 gibi ¢6ziilmesi
gereken sorunlar goriilmiistiir. Bu sorunlarin ¢oziimii i¢in ailenin de katilimi oldukca
onemlidir. Tiirkge egitimi yalnizca c¢ocuga degil aileye de verilmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Ailelere maddi yardim, 6grencilere ve ailelere sehir bazli ve okul bazl
oryantasyon, her miilteci 6grenciye psikolojik egitim verilmesi gibi ¢6ziim Onerileri

gelistirilmistir.

Celik (2018), Tirkiye’deki Suriye uyruklu cocuklara yonelik politikalar
incelemistir. Milli egitim bakanlig1 gd¢men 6grencilerin egitime katilmalari i¢in g¢esitli
politikalar izlemistir. Ogrencilerin egitime katilmalar1 icin resmi ve dzel okullara kayitlari
kolaylastirilmistir. Bu 6grenciler mevcut egitim diizenine entegre edilmis ve akranlariyla
birlikte egitim gérme firsat1 elde etmistir. Bununla beraber 6grencilerin dil egitimlerini
desteklemek i¢in halk egitim merkezlerinde kurslar diizenlenmektedir. Ayn1 zamanda bu
ogrencilere ders verecek matematik 6gretmenleri i¢in GOC-MAT isimli bir TUBITAK
projesi ile 0gretmenlere miilteci ¢ocuklarla ilgili egitimler verilmistir. Bunun disinda
Suriyeli 6grencilerin mesleki egitimleri desteklenmistir. Milli egitim bakanligi her ne
kadar go¢men Ogrencileri egitime entegre etmek i¢in caligmalar yiiriitse de halen egitim
Ogretime erisimi olamayan Suriyeli 6grenciler mevcuttur. Bu nedenle gogmen 6grencileri
de kapsayan daha genis sinirli bir egitim sistemi olusturulmasi gerekmektedir. Tiirkiye
halihazirda ¢ok kiiltiirlii olan yapis1 aldig1 goglerle siirdiiriilmektedir. Buna ragmen Tiirk
egitim sistemindeki ¢ok kiiltlirliilliikten uzak bir egitim vardir. Dezavantajli durumda
bulunan gé¢men 6grenciler egitim sistemi diizenlenerek kapsayici bir program altinda

egitime entegre edilmelidir.

Yildiz (2019), Tiirkiye’de egitim goren Suriyeli 6grencilerin egitim dgretimde
yasadigi sorunlar1 ve bunlara gelistirilen ¢oziimlerini aragtirmistir. Suriyeli 6grencilerin
egitime katilmalar ya da katildiklar1 egitimden uzaklasmalarinin sebepleri basinda dil
problemi gelmektedir. Kiiltiir ¢catismasi, iletisimsizlik, 6gretmenlerini anlamadiklari i¢in
derslerden geri kalma ve bunun getirdigi akademik yonden basarisizlik dil probleminin
beraberinde getirdigi sorunlardir. Ogrencilerin dil problemlerini asabilmek i¢in zorunlu
dil egitimi verilmelidir. Gogmen 6grencilerin ¢ogu gog siirecinde egitime ara vermis
ogrencilerdir. Egitime verilen bu ara 6grencilere olumsuz yonden etkilemektedir. Alisik

olmadiklar1 bir diizene ve verdikleri ara sonucu uzak kaldiklar1 egitim 6gretime donmeleri
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kolay olmamaktadir. Bunun Oniine ge¢cmek i¢in Ogrencilere psikolojik olarak destek
saglanmalidir. Bununla beraber bir¢ok 6grenci maddi imkansizliklardan dolay: ailesine
destek olmak zorunda kalmaktadir. Bir iste calisan Ogrencilerin egitim Ogretime
ayrrabildigi zaman kisithdir. Ogrencilerin  okula devamimin saglanabilmesi icin
ogrencilere maddi yardimda bulunulmasi gerekmektedir. Tiirkiye’deki egitim sistemi cok
kiiltiirli egitime uygun goriillmemektedir. Son yillarda yasanan yogun go¢ géz Oniine

alinarak egitim sistemi ¢ok kiiltiirlii bir sisteme uyarlanmalidir.

Gokmen (2020), calismasinda Suriyeli 6grencilerin egitim &gretime katilirken
yasanan sorunlari tespit etmeye amaglamistir. Tiirkiye go¢ eden Suriyeli ailelerin ikamet
ettikleri yerlerden ne zaman donecekler bilinmemektedir. Bu sebeple okul ¢agindaki
cocuklarin egitim Ogretime entegre olmasi gerekmektedir. Bu g¢ocuklarin biiyiik bir
cogunlugu savas ve hepsi gd¢ yasamistir. Bu ¢ocuklarin iilkemizin gelecegine katki
saglayacagi diisiiniilerek egitim Ogretim programlarmma alimmast desteklenmektedir.
Egitim 6gretim toplumla biitiinlesmeyi, iyi iliskiler kurmay1, gé¢iin olumsuz etkilerinden
uzaklagsmayi, psikolojik olarak daha iyi bir hale gelmeyi saglamaktadir. Fakat bu
Ogrenciler egitim stirecine katilirken bir¢ok sorunla karsilagmaktadir. Bu sorunlar Tiirkce
dil becerisi, 0grencilerin go¢ ettikleri yerlerde memnun olmamalari, gelecege dair
umutlarinin  olmamasi, maddi yetersizlikler, okul basarisi, okul arkadaslar1 ve
O0gretmenleriyle uyumsuzluk gibi sorunlardan olusmaktadir. Tiirk¢eyi konusma becerileri
arkadaglarina gore daha iyi seviyede olan Ogrencilerin bu sorunlarin birgogunu
asabildikleri goriilmiistiir. Maddi yetersizlik dolayisiyla baska islerde ¢alisan 6grencilerin
egitim kapsaminda maddi destege ihtiyaci olduklari belirlenmistir. Maddi agidan giivende
hisseden 6grenciler okulla olumlu iligkiler gelistirmektedir. Suriyeli 6grencilerin firsat
esitligine gore egitim alabilmeleri i¢in hazirlik siifi uygulamasi, yaz tatil doneminde
istege bagh Tiirkce kurslari, farkl kiiltiirlerin ¢atigsmasini 6nlemek i¢in 6nleyici rehberlik
hizmetleri, gelecege yonelik Olumlu duygular gelistirmeleri i¢in egitimler planlanmasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Calismalar, (Celik, 2018; Gékmen 2020; Karsli Calamak vd., 2021; Oner ve Dur,
2019; Ozdogru vd., 2021; Yildiz, 2019) Tiirkiye’de bir milyona yakin miilteci 6grenci
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle birgok smif cokkiiltiirlii sinif konumundadir.
Ogrencilerin yasadigi olumsuz durumlar sebebiyle egitim Ogretim siirecine entegre

olmalar1 zorlasmaktadir. Ana dilleri olmayan bir dilde egitim aldiklar i¢in siire¢ onlar
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icin daha zor bir hal almaktadir. Yabanci 6grencilerin karsilastigi egitim zorluklari
lizerine mevcut arastirmalar Tiirk¢e dilindeki zorluklar, kiiltiirel uyum, aileyle ilgili
egitim eksiklikleri ve egitimi etkileyen ekonomik faktorler gibi konular1 ele alirken,
matematik egitiminde ispat becerilerinin gelistirilmesine ©6zel olarak odaklanan
caligmalarda dikkate deger bir bosluk bulunmaktadir. Bunun yaninda 6gretmenlerin
cokkiiltlirli sinif ortamlarinda cogunlukla dogal dil ve beden dili kullandiklar
caligmalarda belirtilmistir (Basar, Akan ve Ciftci, 2018; Karaaga¢ ve Giiveng, 2019;
Karslhi Calamak vd., 2019).Yabanci uyruklu ogrencilerin matematiksel 6grenme
siireglerini inceleyen ¢alismalarin yeterli olmadigir diistiniilmektedir. Literatiirde
vurgulanan bu bosluk, mevcut ¢alismanin 6zgiinliigiinii gostermekte ve matematik
egitiminde yabanci uyruklu Ogrencilerle yapilan ¢alismalara daha ¢ok yer verilmesi

gerektigini géstermektedir.
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BOLUM I11
YONTEM

Bu béliimde arastirmada kullanilan yontemler ayrintili bir sekilde sunulmustur.
Arastirmanin modeli, caligma grubu, veri toplama araglar1 ve verilerin analizine iligskin

bilgilere yer verilmistir.

Ogrenenlerin Ispat Yapma Davramslar

Harel ve Sowder’a (1998) gore ispat semalar1 6grencilerin biligsel basamaklarini,
matematiksel gelisimini, zihinsel yeteneklerini agiga c¢ikarmaktadir. Harel ve Sowder
(1998), ispat1 toplumsal formlardan etkilenen bir yapt olarak degerlendirmis ve
Ogrencilerin diisiince siireclerini incelemeye 6nem vermistir. Harel ve Sowder (1998),
ispat semalarini ii¢ kisma ayirmistir; digsal ispat semasi, deneysel ispat semasi ve analitik
ispat semasi. Digsal ispat semasina sahip O6grenciler diisiincenin dogrulugu i¢in kendi
fikirlerinden ¢ok ezber ve yonlendirmelere ihtiya¢c duymaktadir (Contay ve Paksu, 2019;
Harel ve Sowder, 1998). Bu semaya sahip 6grenciler amagsiz ve bilingsizce kabul
egilimindedir (Barak, 2018). Harel ve Sowder’a (1998) gore dissal ispat semas1 kendi
icinde ii¢ alt baglhiga ayrilmaktadir. Ritiiel ispat semasi, ispatin bi¢im 6zelliklerine dikkat
ederek dogruluga ya da yanlighga karar verilen semadir. Bu semaya sahip 6grenciler
ispatin gegerli olup olmamasindan ¢ok ispat gibi goriinlip goriinmedigine Onem
vermektedirler (Barak, 2018). Otoriter ispat semasi bir ispatin dogruluguna karar
verirken kisinin otoriteleri dikkate aldig1 semadir. Bu semaya sahip 6grenciler genellikle
kitap ve 6gretmen ifadelerine gore karar vermektedirler (Barak, 2018; Dede ve Karakus,
2014). Sembolik ispat semast ise bireyin matematiksel sembolleri anlamlar1 disinda
kullanildig1 ispat semasidir. Bu semaya sahip 6grenciler islem, tanim ve sembolleri
gelisigiizel kullanmaktadir (Contay, 2017; Dede, Karakus, 2014; Sar1 Uzun, 2020;
Zeybek Simsek, 2020). Analitik ispat semasi Harel ve Sowder’a (1998) gore iki baslik
altinda incelenmektedir. Doniisiimsel ispat semasi bireyin ¢oziim i¢in akil yiiriitmesi
sonucu gerekcelendirme ve amaglh islemler yapabildigi semadir. Ogrenci genel yapiy1
fark etmede belirli zihinsel stratejilerin kullanmaktadir. Aksiyomatik ispat semasi ise
Ogrencinin aksiyomlar ve tanimsiz terimler iceren sistemde rahat bir sekilde ¢alisabilme
becerisine sahip oldugu semadir (Sar1t Uzun, 2020; Dede, Karakus, 2014; Zeybek Simsek,
2020; Contay, 2017).



25

Balacheftf’e (1998) gore ise deneysel ispat semasi saf deneyselcilik, kritik deney
ve genelleyici ornek olarak ii¢ baslikta ele alinmaktadir. Saf deneyselcilik, ifadenin
dogrulugunun birkag¢ 6zel durum iizerinden dogruluguna ya da yanlisligina karar verildigi
semadir. Kritik deney, 6grencinin stratejik 6rnekler secerek 6nermenin dogruluguna ya
da yanlishigina karar verdigi semadir. Ogrenci &zel bir durum igin drnek segmektedir.
Genellenebilir 6rnek ise diger deneysel semalara nazaran dediiktif muhakemenin daha
baskin oldugu, durumun bir 6rnekle genellendigi ve dogrulugunun gosterildigi semadir.
Ogrencinin 6rnegi 6zel bir durum icin degil ispatin geneli icindir (Barak, 2018; Contay
ve Paksu, 2019; Ugurel, 2020). Calismada 6grencilerin ispat yapma davraniglar: Harel ve
Sowder’1n (1998) ispat semalar1 siniflandirmasina gore dissal, deneysel ve analitik ispat
semas1 olmak iizere {i¢ baslikta incelenmistir. Dissal ispat semasi1 Harel ve Sowder’in
(1998) alt basliklarina gore ritiiel, otoriter ve sembolik ispat semasi olmak lizere ii¢
baslikta kodlanmistir. Deneysel ispat semas: ise Balacheff’e (1998) gore saf
deneyselcilik, kritik deney ve genellenebilir 6rnek ispat semasi olmak iizere {i¢ baslikta
incelenmistir. Calismada 0grencilerin ispat yapma davraniglariin siiflandirilmasi igin

kullanilan kategorilere Tablo 1’de yer verilmistir.
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ISPAT SEMALARI Alt semalar

Ispat Semalarimin Ozellikleri

RITUEL ISPAT SEMASI

Ogrencilerin  bir matematiksel ifadenin
goriiniisiinden etkilendikleri ispat semasidir.
Ispatin gegerli olup olmadigindan ¢ok ispat

gibi goriiniip goriinmedigi dnemlidir.

DISSAL iSPAT OTORITER ISPAT SEMASI
SEMASI

Ogrencilerin ispata ikna olmalar1 igin bir
otoriteye ihtiya¢ duyduklari ispat semasidir.
Ogrenci icin gretmenin sdyledigi veya
kitapta gordiigli ifadelerin dogrulugunun

incelenmesine gerek yoktur.

SEMBOLIK ISPAT SEMASI

Ogrencilerin problem ¢oziimii icin plan
yapmadan sadece ¢oziime odaklandigi,
gelisigiizel formiil kullandigy, islemler yaptigi
ispat semasidir. Ogrenciler sembol, tanim ve

islemleri anlamsiz ve hatali olarak kullanirlar.

Ogrencinin birkag 6zel durum iizerinden
onermenin dogruluguna ya da yanligligina
karar verdigi ispat semasidir. Ogrenci

ornekler lizerinden ispatini kurar.

Ogrencinin belirli 6rnekler segerek dnermenin
dogruluguna ya da yanhshgmna karar verdigi
semadir. Ogrenci 6zel bir durum igin drnek

seger.

Ogrencinin tim durumlari temsil edebilecek
ornekler sectigi semadir. Ogrencinin sectigi
ornekler 6zel bir durum igin degil ispatin

geneli i¢indir.

SAF DENEYSELCILIK
DENEYSEL iSPAT .

KRITIK DENEY
SEMASI

GENELLENEBILIR ORNEK
ANALITIK ISPAT
SEMASI

Ogrencilerin ¢oziimleri i¢in akil yiiriitme
sonucu gerekcelendirme ve amagh iglemler
yapabildigi ispat semasidir. Ogrencinin
mantiksal  ¢ikarim  sonucu  savunma
olusturabildigi ve formal ispat ortaya
koyabildigi ispat semasidir. Ogrenciler ispat
yaparken tanim, teorem ve tanimsiz terimler

kullanir.

Tablo 1. Ispat Semalari
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Arastirma Modeli

Arastirmanin konusu Tirkiye’de 6grenim gdren yabanci uyruklu 6grencilerin
ispat, akil yiiritme ve muhakeme becerilerinin incelenmesi ve bu becerilerde
matematiksel dilin etkisinin belirlenmesidir. Calismada bu amag¢ dogrultusunda nitel
arastirma yontemi esas alinmistir. Nitel arastirmalar, gozlem ve goriisme gibi nitel veri
toplama araglarmin kullanildigr biitiinciil c¢aligmalardir (Creswell, 2013). Nitel
arastirmalarda bir olay derinlemesine incelenebilmekte ve siire¢ ilizerinde daha ¢ok
durulabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005). Nitel arastirmalarda genellikle ¢calismanin
yapildig1 sosyal ¢evre ile ilgili, ¢calisma boyunca gecirilen siireg ile ilgili veya ¢alisma
grubunun diisiinme stiregleri ile ilgili veriler toplanir (Bliyiikoztiirk vd., 2015). Kiictik
gruplar tercih edilerek verilere her yoniiyle yogunlasilabilmektedir (Baltaci, 2019).

Bu ¢alismada 11. Sinifta okuyan 20 Suriyeli 6grencinin belirli bir zaman ve alanda
akil yiiriitme ve ispat siirecinde matematiksel dilin etkisi incelendigi i¢in nitel arastirma
yaklagimlardan olan durum c¢alismasi kullanilmistir. Durum, belirli zaman araliginda
gerceklesen gézlemlenebilir olgudur (Aytagli, 2012). Durum c¢aligmasinda bir zamanda
sinirlart belli durum veya durumlarin birden fazla kaynak ile veri toplanip derinlemesine
incelenebilmektedir. Sistematik sekilde toplanan veriler 1s18inda olayin nedeni ve nasili
ortaya c¢ikarilmaktadir. Gelecek ¢alismalar i¢in de nelere odaklanilmasi gerektigi ortaya
konmaktadir (Subast ve Okumus, 2017). Bu c¢alismada durum olarak, 11. Sinifa devam
eden 20 Suriyeli 6grencinin akil yiiriitme ve ispat yapabilme becerileri ve bu becerilere

matematiksel dilin etkisinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu nitel arastirmalarda oldukga fazla yer verilen amacgh 6rneklem
yontemi ile se¢ilmistir. Amagli 6rneklemlerde arastirmaci, 6rneklemi ¢aligsmanin amacina
uygun ve yeterli olarak se¢mektedir (Baskale, 2016; Yagar ve Dokme, 2018). Calisma
grubu Suriyeli 6grencilerin cogunlukta oldugu bir devlet lisesinde 6grenim gérmekte olan
11. simif diizeyinde farkli subelerden 20 Suriyeli erkek ogrenciden olusmaktadir.
Katilimcilar Tiirkce dilinde kendini ifade edebilme yetenekleri gbz Oniinde
bulundurularak li¢ matematik 6gretmeni tarafindan belirlenmistir. Kendini ifade edebilme
yetenegi yiiksek olan 6grencilerden calismaya katilmaya goniilliiliikk gésteren 6grenciler

secilmistir. Ogrencilerin 10. Sinif genel not ortalamas1 63,75°tir. Bu 6grencilerin
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ortalamalar1 32,25 ile 97,75 notlar1 arasinda degismektedir. Calisma grubu basari
yoniinden ii¢ grupta siniflandirilmistir. Calisma grubuna iliskin bilgiler Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Caligma Grubuna iligkin bilgiler

Ortalama aralig1 Ogrenci

06, 012, 013, 014, O16,

Diisiik . .
017,019
01, 04, 05, 07, 09, O10,
Orta .. i
015,018
Yiiksek 02, 03, 08, 011,020
ort 63,75

*ort=ortalama

Veri Toplama Araclar ve Siireci

Durum c¢alismas1 olarak yiiriitiilen bu c¢alismada Ogrencilerin ispat yapma
davramslariin ortaya cikarilabilmesi i¢in dnce Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi ardindan
da bireysel goriismeler yapilmustir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 6grencilerin bilgilerini
herhangi bir kisitlama olmadan kéagida dokebilmelerini saglar. Ancak, 6grencilerin
bilgilerini kagida dokebilmeleri o6grencilerin yazarak kendilerini ifade edebilme
becerilerine baghdir (Karatas ve Giiven, 2003). Dolayisiyla Akil Yiiriitme ve Ispat
Anketleri uygulandiktan sonra 6grenciler ile bireysel goriismeler yapilmistir. Bireysel
goriismeler nitel aragtirmalarda siklikla kullanilan veri toplama araglaridir. Bireysel
goriismelerle matematik egitiminde Ogrencilerin diistinme, akil yiiriitme ve problem
¢Ozme siireclerinin incelenebilmesine olanak sagladigi i¢cin daha derinlemesine bilgi elde

edilebilmektedir (Contay ve Paksu, 2019; Karatas ve Giiven, 2003).

Calismanin amacina uygun olarak 6grencilerin akil yiiriitme ve ispat becerilerini
incelemek i¢in arastirmaci tarafindan ilgili literatiir incelenerek secilen 10 matematiksel
ifadenin yer aldig1 ve matematiksel dil kullanimimin yogun oldugu Akil Yiiriitme ve Ispat
Anketi 1 (bkz. Ek1) uygulanmistir. Sonrasinda Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°de yer

alan ifadeler ile olusturulan sozel dil kullaniminin yogun oldugu ve Akil Yiiriitme ve Ispat
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Anketi 2 (bkz. Ek2) kullanilmistir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketinde yer alan sorular igin
uzman goriisii alinmgtir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 igin 6grencilere 50 dakika siire
verilmistir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 uygulandiktan bir hafta sonra Akil Yiiriitme
ve Ispat Anketi 2 uygulanmistir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2 igin 50 dakika siire
verilmistir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi incelendikten sonra arastirmaci tarafindan
secilen 5 6grenci ile bireysel gorlisme yapilmistir. Bireysel goriisme i¢in farkli ispat
yapma davraniglar1 gosteren o0grenciler tercih edilmistir. Bireysel goriismeler verilerin
daha sonra ¢oziimlenmesi ve analizi i¢in video ile kayit altina alinmistir. Her bir gériisme
yaklagik 20 dakika siirmiistiir. Bireysel goriismeler arastirmact ve katilimcinin bulundugu

uygun bir siif ortaminda gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen bulgularin analizinde betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Betimsel analiz yonteminde ulasilan bulgular aslina uygun olarak

yorumlanip dogrudan alintilar yapilarak ortaya konmaktadir (Kiimbetoglu, 2005).

Calismada oncelikle video kayitlari incelenerek yaziya dokiilmiistiir. Daha sonra
Ogrencilerin verdigi cevaplar Harel ve Sowder’1n (1998) ispat semalarina gore dissal ispat
semasi, deneysel ispat semasi ve analitik ispat semas1 basliklar1 altinda incelenmistir.
Digsal ispat semas1 Harel ve Sowder’1in (1998) alt bagliklarina gore; deneysel ispat semasi
ise Balacheff’in (1998) ispat semasina gore incelenmistir (bkz. Tablo 1). Veriler

¢Ozlimlendikten sonra tablolastirilarak bulgular baslig1 altinda incelenmistir.

Dissal ispat semas1 ozelliklerini gdsteren dgrenciler kendi diisiincelerinden ¢ok
ezber ve yonlendirmelere ihtiya¢ duymaktadir. Ritiiel ispat semasinin ozelliklerini
gbsteren 6grenciler ispatin sekilsel 6zelliklerine dSnem vermektedir. Ogrenci igin ispatin
dogru olmasindan ¢ok ispat gibi goriiniip goriinmedigi onemli olmaktadir. Sekil 1°de
Ogrenci cevaplari incelendiginde 6grencilerin alisageldikleri sekilde olmayan ¢oziimleri
ispat olarak kabul etmedikleri goriilmektedir. Ogrenciler sézel anlatim veya sekil ile
kurulan ispatlar1 gegersiz gormektedir. Verdikleri “boyle bir ¢oziim kabul edilemez
benzemiyor” ve “bence uzun ¢oziim cevap yanlis islem yok” cevaplar1 6grencilerin sahip
oldugu ispat anlayisina uygun olmayan ve matematiksel islem igcermeyen cevaplari kabul
etmediklerini gostermektedir. Benzer cevaplar veren oOgrenciler ritiiel ispat semasi

diizeyinde kodlanmaktadir.
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Sekil 1. Ritiiel ispat semasi1 6rnegi

Otoriter ispat semasinin Ozelliklerini gdsteren Ogrenciler ispatin dogruluguna
karar verirken 6gretmen, kitap gibi otoritelere ihtiyag duymaktadirlar. Bu diizeyde bir
ogrenci i¢in bir formiiliin veya kitaptaki bir ifadenin dogrulugunun incelenmesine gerek
yoktur. Sekil 2’deki “dogru islem tek+tek=cift kural” ve “dogrudur ¢iinkii tek say1 tek
sayiyla ¢carpilirsa tek sayt ¢ikar” cevaplar 6grencilerin kural olarak gordiigii ifadelerin
dogrulugunu incelemeye gerek duymadiklarini gostermektedir. Benzer cevaplar veren

Ogrenciler otoriter ispat semast diizeyinde kodlanmaktadir.

Sekil 2. Otoriter ispat gemasi 6rnegi

Sembolik ispat semasmin Ozelliklerini gosteren Ogrenciler diisiinme siireci
gecirmeden sonuca odaklanmaktadir ve gelisigilizel bir sekilde ¢6ziim yapmaktadir. Plan
kurmadan formiil, tanim, islem ve soru kokiindeki ifadeleri kullanmaktadir. Sekil 3’te ilk
ogrencinin ¢éziimii incelendiginde ¢dziim alanina islemleri herhangi bir diizen olmadan

yerlestirdigi goriilmektedir. Ikinci 6grenci ise soruyla alakali olmayan bir bilgiyi sorunun
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¢Oziimii i¢in yazmistir. Benzer cevaplar veren 6grencilerin sembolik ispat semasi

diizeyinde kodlanmaktadir.

Sekil 3. Sembolik ispat semasi drnegi

Deneysel ispat semasi Ozelliklerini gosteren Ogrenciler ¢oziim igin Ornek
gelistirebilmektedir. Saf deneyselcilik ispat semasinin 6zelliklerini gosteren 6grenciler
rastgele, ardisik, ilk akla gelen birka¢ Ornek ile ispati dogrulamaktadirlar. Sekil 4’te
ogrencinin ilk akla gelen sayilarla ¢6ziim yaptig1 goriilmektedir. Benzer sekilde pes pese
veya amagsiz secilen sayilarla ¢oziim yapan 6grenciler saf deneyselcilik ispat semasi

diizeyinde kodlanmaktadir.

Sekil 4. Saf deneyselcilik ispat semasi 6rnegi

Kritik deney ispat semasinin ozelliklerini gosteren dgrencilerin ispati rastgele
olmayan Ornekler ile dogruladiktan sonra kabul etmektedir. Sekil 5°te Ogrencinin
ornekleri 6zel bir durum igin sectigi goriilmektedir. Benzer 6zellik gosteren 6grenciler

kritik deney ispat semasi diizeyinde kodlanmustir.
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Sekil 5. Kritik deney ispat semasi 6rnegi

Genellenebilir 6rnek ispat semas1 matematiksel yapilarin kullanildigi ve ¢ikarim
yapilarak tiim durumlar1 temsil edebilecek orneklerin secildigi semadir. Bu semaya ait
Ozellik gosteren 6grenciler tiimevarimsal diisiinebilmektedir. Benzer 6zellik gdsteren
ogrenciler genellenebilir drnek ispat semasiin dzelliklerini gosterdigi sdylenebilir. Bu
calismada genellenebilir o6rnek ispat semasi diizeyinde kodlanan 6grenci

bulunmamaktadir.

Analitik ispat semasina ait 6zellik gosteren dgrenciler otorite ve deneyle ikna
olmamaktadir. Ogrenciler mevcut Ogrenmelerini, akil vyiiriitme ve matematiksel
muhakeme becerilerini kullanarak ¢dziim gelistirirler. Ogrencilerin matematiksel islem
becerilerinin iyi oldugu ve cebirsel islem yapmaktan kaginmadiklar1 goriilmektedir.
Analitik ispat semasmin oOzelliklerini gdsteren Ogrenciler ispatinda tanim, teorem,
aksiyom, tanimsiz terim gibi ifadeler kullanmaktadir. Benzer o6zellik gosteren

Ogrencilerin analitik ispat semas1 diizeyinde kodlanmaktadir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Giivenirlik, aragtirma bulgularinin tekrarlanabilirligi ve kullanilan y&ntemlerin
tutarliligiyla ilgilidir (Miles ve Huberman, 1994). Gilivenirlik, degiskenleri dlgmek i¢in
kullanilan maddelerin birbirleri ile tutarliligini ve kullanilan 6l¢egin ilgilenilen sorunu ne
derece yansittigini ifade etmektedir (Kalayci, 2009). Nitel olarak analiz edilen verilerin
giivenirliginde dikkate alinan giivenirlik Olciitlerinde birisi arastirmaci veya kodlayicilar

arast uyum olarak belirtilmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Gegerlik, bir 6l¢lim aracinin, testin veya aragtirmanin asil hedefledigi kavrami ne
kadar dogru ve tam olarak 6lc¢ebildigini ifade etmektedir (Ercan ve Kan, 2004). Gegerlik
bir 6l¢iimiin ya da arastirmanin amacina uygun ve dogru sonuglar iiretme derecesi olarak

ifade edilmektedir (Baskale, 2016). Gegerli bir 6l¢tim, 6lgmek istedigi degiskeni eksiksiz
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bir sekilde ele alir ve elde edilen sonuglar, gergekte var olan durumu yansitmaktadir
(Yagar ve Dokme, 2018). Nitel arastirmalarda goriilen ve duyulanlarin yanlis veya eksik
tanimlanmasi, verilerin dogrulugunu etkileyebilmektedir. Bu durum, goriisme ve
gozlemlerin ses ve video kaydina alinarak desifre edilmesiyle Onlenebilir. Arastirma
bulgularmin gecerliligi, bu betimlemelerin dogruluguna dayanmaktadir (Ercan ve Kan,
2004). Bu nedenle goriismelerin her zaman kaydedilip desifre edilmesi énemlidir. Bu
caligmada, tiim goriismeler hem ses hem de video kaydiyla alinmig ve arastirmaci

tarafindan desifre edilmistir.

Calismada veri toplama araglari hazirlanirken literatiir incelenerek 6grencilerin
bulundugu siif seviyesine uygun olarak birisi tez danigmani olmak iizere 2 alan uzmani
Ogretim Uyesinin katilimi ile birlikte gelistirilmistir. Veri analiz agamasinda uzman
goriisiinden yararlamlmistir. Ikinci bir kodlayicinin katkisi ile analizlerin tutarlilig
saglanmistir. Bu yontemler, hem gecerligi hem de giivenirligi desteklemek icin
uygulanmistir. Bu calismada gecerligi ve giivenirligi kanitlanmis ve 1998 senesinden bu
diinyada yaygin olarak kullanilan Harel ve Sowder’in (1998) ispat semasi siniflandirmasi

kullanilmistir.

Bu aragtirma yazili hale getirilirken toplanan verilerin nasil toplandigina dair
bilgiler, toplanma asamalari, analizler ve goriismelerden dogrudan alintilara yer
verilmistir. Toplanan verilerin ayrintili olarak sunulmasi ve sonuglara nasil ulagildiginin
rapor edilmesi gecerligin 6nemli Olgiitleri arasinda yer almaktadir (Yildirim ve Simsek,

2008).
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de egitim goren yabanci uyruklu 6grencilerin akil yiiriitme
ve ispat becerilerinde matematiksel dilin etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
lizerine iki arastirma sorusu belirlenmistir. Calismanin ilk sorusu yabanci uyruklu
dgrencilerin akil yiiriitme ve ispat becerilerinin ne diizeyde olduguyla ilgilidir. ikinci soru
ise matematiksel dilin yabanci uyruklu Ogrencilerin ispat siireglerini nasil etkiledigi

yoniindedir.

Calismanin bu boliimiinde yontem boliimiinde de agiklandig iizere, 6grencilere
iki Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi uygulanmistir. Bu uygulamalardan sonra bes 6grenciyle
bireysel goriismeler gergeklestirilmistir. Anket ve goriismelerden elde edilen bulgular
tablo ve agiklamalarla sunulmustur. Bulgular bashig iki alt basliktan olusacaktir: (1)
Yabanc1 Uyruklu Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Becerilerine Iliskin Bulgular, (2)
Yabanci Uyruklu Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Becerisinde Matematiksel Dilin
Etkilerine Yonelik Bulgular

Yabanci Uyruklu Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Becerilerine iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci arastirma problemi; ‘“Yabanct uyruklu ortadgretim
Ogrencilerinin akil yliriitme ve ispat yapabilme becerileri ne diizeydedir?” seklinde ifade
edilmistir. Ogrencilerin bu arastirma sorusuna cevap sayilabilecek Akil Yiiriitme ve Ispat

Anketi ve bireysel goriismelerden elde edilen veriler sunulmustur.

AKil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e iliskin Bulgular

Calismanin bu boliimiinde matematiksel dilin agirlikli kullanilarak 6grencilerin
akil yiiriitme ve ispat becerilerinin incelendigi Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e verdigi
cevaplar ve goriismelerden elde edilen verilere iliskin bulgu ve agiklamalara yer

verilmistir.
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Birinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki birinci soruya ait bulgular

Tablo 3’te incelenmistir.

Tablo 3. Birinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 10 50
Saf Deneycilik 6 30
Deneysel Kritik Deney 1 5
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 3 15
Toplam 20 100

Tablo 3 incelendiginde Ogrencilerin farkli ispat semalarmin O6zelliklerini
gosterdigi gorlilmiistiir. Calismaya katilan Ogrencilerin yarisinin  sembolik ispat
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu siray: saf deneycilik ve kritik deney ispat semasi

takip etmektedir.

o

Sekil 6. O14’iin yaniti

Sembolik ispat semasinin Ozelliklerini gdsteren Ogrenciler, ¢oziim i¢in plan
yapmadan gelisigiizel, amagcsiz islemler yapma egilimindedir. Ogrenci soru ciimlesinde
gordiigl bilgileri ¢6ziim i¢in plansizca kullanmaktadir. Sekil 6 incelendiginde 6grencinin
soru kokiinde gordigii ifadeleri ¢oziim i¢in ayrilan alana gelisigiizel yerlestirdigi ve
anlamsiz olarak degerlendirilebilecek sonuca ulagtirmayan islemler yaptigi nedeniyle

sembolik ispat semasi diizeyinde kodlanmustir.
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Sekil 7. O1’in yanit1

Kritik deney ispat semasinin 6zelliklerini gosteren 6grenciler belirli 6rnekler
secerek dnermenin dogruluguna ya da yanlishigina karar vermektedir. Ogrenciler genelde
bir drnekle ¢6ziim yapmaktadir. Sekil 7 incelendiginde 6grenci n=3 icin problemi ¢oziip

ifadenin dogruluguna karar verdigi i¢in kritik deney ispat semasi diizeyinde kodlanmuistir.
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Sekil 8. O2’nin yanit:

Analitik ispat semasina sahip 6grenciler ¢oziim i¢in formal bir ispat gelistirebilir.
Cozliime baslamadan plan kurar ve genelleme, tanim ve teorem kullanarak siirece
odaklanir. Ortaggretim diizeyinde bir 6grenciden beklenen genelleme ve tanim, teorem
kullanimu lisans diizeyinde bir 6grenci kadar gelismis olmamaktadir bu nedenle sekil4teki
ogrenci kendi diizeyinde bir ispat gelistirebildigi i¢in analitik ispat semast diizeyinde

kodlanmistir
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ikinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve ispat Anketi 1°deki ikinci soruya ait bulgular

Tablo 4’te incelenmistir.

Tablo 4. Ikinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 6 30
Saf Deneycilik 8 40
Deneysel Kritik Deney 4 20
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 2 10
Toplam 20 100

Tablo 4 incelendiginde arastirma grubu dgrencilerinin 8’1 saf deneyselcilik ispat
semasinin 6zelliklerini gostermistir. Sembolik ispat semasinin 6zelliklerini gdsteren 6
Ogrenci oldugu goriilmiistiir. 2 6grenci analitik ve 4 6grenci kritik deney ispat semasinin
Ozelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter ve genellenebilir ispat semalarina ait

caligma grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 9. O11’in yanit1

Arastirmact: yaptigin ispattan bahseder misin?
O11: hocam ben 1 ve 4 sectim.
Arastirmaci: neden I ve 4 ozel bir sebebi var mi?

O11: ashinda hocam bir tek bir ¢ift olsun diye
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Sekil 9 ve goriisme verileri incelendiginde dgrencinin 2. soruya verdigi
yamtlarda drneklerini rastgele segmedigi goriilmektedir. Ogrenci 6zel bir durum igin
orneklerini segtigini belirtmistir. Ogrencinin tek ve ¢ift sayilari temsil edebilecek

ornekler sectigi ve ispat1 gergeklestirdigi goriilmektedir.
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Sekil 10. ©20’nin yaniti

Arastirmaci: Ispatim agiklar misin?

020: hocam biraz nasil aciklayacagim bilmiyorum ¢iinkii evet ben yaptim
ama mantikl da geldi diisiiniiyorum n kare iki k demis yani ikinin kati1. Bir
sayi ¢iftse ya iki sayr ¢carpilacak ya da bir tek bir ¢ift. N karede iki tane
ayni sayr var o zaman ¢ift ¢ift ¢carpildi. Cift ¢ift o zaman n’de 2 var o da

¢ift.

Sekil 10 ve gorlisme verileri incelendiginde 6grencinin matematiksel diigiinme
becerilerine sahip oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda 6grencinin matematiksel dil
kullanma becerisinin zayif oldugu bu nedenle yaptigi ispat1 yeterli bir sekilde
agiklayamadig goriilmiistiir. Ogrenci n? ifadesini n.n olarak yazmstir. Tek ve ¢ift
sayilar iizerinden n sayisinin ya tek ya da cift olacagim belirtmistir. n> = 2k olmasi igin

n sayisinin ¢ift olmasi gerektigini sdylemis ve ispatini tamamlamastir.

Uciincii Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullamlan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki birinci {i¢iincii ait bulgular

Tablo 5’te incelenmistir.

Tablo 5. Uciincii soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Digsal Otoriter 0 0
Sembolik 4 20
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Saf Deneycilik 5 25
Deneysel Kritik Deney 3 15

Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 8 40

Toplam 20 100

Tablo 5’te 6grencilerin iiglincii arastirma sorusuna verdigi yanitlar incelendiginde
arastirmaya katilan Ogrencilerin 8’1 analitik, 5’1 saf deneyselcilik ispat semasi
ozelliklerini gosterdigi goriilmiistiir. Diger 0grencilerin ise sirayla sembolik ve kritik
deney ispat semasinin Ozelliklerini gosterdigi bulgularla ortaya konulmustur. Ayrica
otoriter, genellenebilir 6rnek, aksiyomatik ispat asamalara ait o6rneklem grubunda

Ogrenci bulunamadigi da ortaya konulmustur.

Sekil 11. O5’in yanit1

Sekil 11 incelendiginde 6grencinin bir 6rnekle ispat1 yaptig1 goriilmektedir.
Ogrenci ilk akla gelen 1 ve 2 sayilarini kullanarak sonuca ulagsmistir. Bu nedenle

Ogrencinin saf deneyselcilik ispat semasinin 6zelliklerini gosterdigi soylenebilmektedir.
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Sekil 12. O13’iin yaniti
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Sekil 12. incelendiginde 6grencinin soru kokiindeki ifadeleri kullanarak
anlamsiz olarak isimlendirilebilecek ¢oziime ulastirmayan, hatali veya gelisigiizel
islemler yaptig1 goriilmektedir. Bu nedenle 6grenci sembolik ispat semasi diizeyinde

Ozellik gostermistir.

(Aylar, 2014)

Sekil 13. O14’iin yanit:

Sekil 13 incelendiginde dgrencinin ispatinda cebirsel islemleri hatali bir sekilde
yaptig1 goriilmektedir. Ispat siirecini matematiksel bilgi eksikliginden kaynakli devam
edemedigi goriilmektedir. Ogrencinin ispat siireci incelendiginde analitik ispat semasinin

Ozelliklerini gosterdigi sOylenebilir fakat ispati tamamlamada basarisiz olmustur.

Dordiincii Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki dérdiincii soruya ait

bulgular Tablo 6’da incelenmistir.

Tablo 6. Dordiincii soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Digsal Otoriter 0 0
Sembolik 6 30
Saf Deneycilik 11 55
Deneysel Kritik Deney 3 15
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 0 0

Toplam 20 100
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Tablo 6 incelendiginde dgrencilerin dordiincii soruya verdigi yanitlara bakilarak
aragtirma grubundaki Ogrencilerin 11’1 saf deneyselcilik ispat semas1 ozelliklerini
gosterdigi ortaya konulmustur. Bu ispat semasini sirasiyla sembolik ve kritik deney ispat
semalan takip etmektedir. Ritiiel, otoriter ve analitik ispat semalarina ait orneklem

grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.

fur. mue yanhstir,

(=

Sekil 14. O4’iin yanit

04 soru kokiinde yer alan ifadelere dikkat etmedigi i¢in ispat1 yanlis bir sekilde
tamamlamistir.

&b L . ?\}‘I}r,ZUM)
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Sekil 15. O10’un yanit:

Sekil 14 ve sekil 15 incelendiginde 6grencilerin saf deneyselcilik ispat semasinin
Ozelliklerini gosterdigi sdylenebilir fakat soru kokiinde belirtilen *“ n bir tek sayr olmak

tizere” ifadesine dikkat etmedikleri goriilmektedir.

Besinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki besinci soruya ait bulgular

Tablo 7’de incelenmistir.

Tablo 7. Besinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Digsal Otoriter 0 0
Sembolik 7 35
Saf Deneycilik 5 25
Deneysel
Kritik Deney 7 35
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Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 1 5
Toplam 20 100

Tablo 7 incelendiginde ogrencilerin besinci soruya verdigi yanitlara gore
ogrencilerin ¢gogunun sembolik ispat semas1 Ozelliklerini gosterdigi bulgularla ortaya
konulmustur. Bu ispat semasini saf deneycilik, analitik ve kritik deney ispat semas: takip
etmektedir. Ritiiel, otoriter ve genellenebilir ispat semalarima ait érneklem grubunda

Ogrenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 16. O4’iin yanit1

Sekil 16 incelendiginde 6grencinin soru kokiinde verilen “x=4k olmasi i¢in x’in
son iki basamagi 4’iin kat1 veya sifirdir” ifadesini dogrulamak i¢in 6zellikle se¢ilmistir.
Ogrenci 6zel bir durum igin rnek sectigi igin kritik deney ispat semasi diizeyinde dzellik

gostermistir.

. = (Teke, 2021)
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Sekil 17. O8’in yanit:

Sekil 17 incelendiginde ogrencinin analitik bir ispat fikrine sahip oldugu
goriilmektedir. Ogrencinin genel yapiyr fark edip argiiman gelistirmesi dolayisiyla

analitik ispat semasi 6zelliklerini gosterdigi soylenebilmektedir.
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Altinc1 Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki altinc1 soruya ait bulgular

Tablo 8’de incelenmistir.

Tablo 8. Altinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 8 40
Saf Deneycilik 8 40
Deneysel Kritik Deney 4 20
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 0 0
Toplam 20 100

Tablo 8 Incelendiginde arastirmaya katilan &grencilerin altinci soruya verdigi
yanitlara gore oOgrencilerin ¢ogunlugu sembolik ve saf deneyselcilik ispat semasi
ozelliklerini gostermektedir. Analitik, ritiiel, otoriter, genellenebilir O6rnek ispat
semalaria ait O0rneklem grubunda 6grenci bulunamadigi c¢alisma sonucunda ortaya

konulmustur.

Sekil 18. O4’iin yanit1

Sekil 18 incelendiginde 6grencinin ¢ozliim igin ilk akla gelen 0,1,2 igliisiinii
kullandig1 gériilmektedir. Ogrenci bir deneme ile ispat yapmustir. Bu nedenle 6grencinin

saf deneyselcilik ispat semasi diizeyinde 6zellik gosterdigi sdylenebilmektedir.
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Yedinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki yedinci soruya ait bulgular

Tablo 9°da incelenmistir.

Tablo 9. Yedinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semast n %
Ritiiel 1 5
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 9 45
Saf Deneycilik 6 30
Deneysel Kritik Deney 4 20
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 0 0
Toplam 20 100

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin yedinci arastirma sorusuna verdigi yanitlara
gore arastirmaya katilan Ogrencilerin 9’unun sembolik ispat semasi1 o6zelliklerini
gosterdigi bulgularla ortaya konulmustur. Bu ispat semasin1 sirastyla saf deneyselcilik,
kritik deney ve ritiiel ispat semasi takip etmektedir. Otoriter, genellenebilir 6rnek, analitik

ispat semasina ait 6rneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 19. O14’iin yaniti

Sekil 19 6grencinin soruda gordiigii ifadeleri ¢6ziim i¢in ayrilan alana yazdigi ve
bunun yaninda anlamsiz islemler yaptig1 goriilmektedir. Ogrenci bu nedenle sembolik

ispat semasi diizeyinde 6zellik gostermistir.
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Sekizinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki sekizinci soruya ait bulgular

Tablo 10’da incelenmistir.

Tablo 10. Sekizinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 7 35
Saf Deneycilik 3 15
Deneysel Kritik Deney 8 40
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 2 10
Toplam 20 100

Tablo 10 incelendiginde aragtirmaya katilan Ogrencilerin sekizinci arastirma
sorusuna verdigi cevaplara gore dgrencilerin 8’inin kritik deney, 7’sinin sembolik ispat
semasina ait 6zellik gosterdigi bulgularla ortaya konulmustur. Bu ispat semasini saf
deneyselcilik, analitik ispat semalar takip etmektedir. Ritiiel, otoriter, genellenebilir

ornek ispat semalarina ait 6rneklem grubunda 6grenci bulunmadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 20. O1’in yanit1
Sekil 20 incelendiginde O1’in analitik ispat ozelligi gdsterdigi soylenebilir.

Ispatin1 yaparken soruda verilen x’in bir reel say1 oldugu ifadesini gérmezden gelmistir.

Bu nedenle ispat1 hatali olmustur.
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(Ugurel, 2020; s5.230)
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Sekil 21. O8’in yanit:

O8’in yanit1 incelendiginde dgrenci muhakeme yaptig1 ve verilen say1 kiimesini
de dikkate ald1g1 dogru bir ispat yapmistir. Ogrenci bu dzelliklerle analitik ispat semas1

diizeyinde ispat yaptig1 soylenebilmektedir.

Dokuzuncu Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki dokuzuncu soruya ait

bulgular Tablo 11°de incelenmistir.

Tablo 11. Dokuzuncu soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Digsal Otoriter 2 10
Sembolik 5 25
Saf Deneycilik 4 20
Deneysel Kritik Deney 6 30
Genellenebilir Ornek 0 10
Analitik 3 15
Toplam 20 100

Tablo 11 incelendiginde o6grencilerin dokuzuncu arastirma sorusuna verdigi
cevaplara gore arastirmaya katilan 6grencilerin 6’s1 kritik deney, 5’1 sembolik, 4’1 saf
deneyselcilik, 3’1 analitik ve 2’si otoriter ispat semasinin Ozelliklerini gosterdigi
bulgularla ortaya konulmustur. Ritiiel, genellenebilir 6rnek semalarina ait veri grubunda

Ogrenci bulunamadig1 arastirma sonucunda ortaya konulmustur.
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Sekil 22. O14’iin yanit:

Sekil 22 ve sekil 23 incelendiginde Ogrencilerin aymi Ornekleri verdikleri
goriilmektedir.

(Tosuner, 2023; 55.32)

Oon  elaks R.8= 15 ”\
i 5. 5=25 bl + okt
4.7 =ud

Sekil 23. O18’in yanit1

Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 bulgularinda diger 6grencilerden de bu rnekleri
veren Ogrenciler oldugu gériilmiistiir (010, O15). Ogrenciler igin ilk akla gelen tek
sayilarin 3-5-7 oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin saf deneyselcilik ispat

semas1 0zelliklerini gdsterdigi sdylenebilmektedir.

£ =ZO0Y 1, M =2UA\
(Tosuner, 2023; 5s.32)
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Sekil 24. O8’in yaniti

Sekil 24 incelendiginde Ogrencinin ¢6ziim i¢in akil ylriitme sonucu amacgl

islemler yapabildigi i¢in analitik ispat semas1 6zelliklerini gosterdigi goriilmektedir.

Onuncu Soruya Ait Bulgular Tablosu
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki onuncu soruya ait bulgular
Tablo 12’de incelenmistir.

Tablo 12. Onuncu soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %

Digsal Ritiiel 0 0
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Otoriter 0 0
Sembolik 8 40
Saf Deneycilik 4 20
Deneysel Kritik Deney 8 40
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 0 0
Toplam 20 100

Tablo 12 incelendiginde Ogrencilerin onuncu soruya verdigi cevaplara
bakildiginda, arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugu 8’inin sembolik ispat, 8’inin
kritik deney ispat semasinin 6zelliklerini gdsterdigi bulgularla ortaya konulmustur. Bu
semalart 4 kisiyle saf deneycilik ispat semasi takip etmektedir. Ritiiel, otoriter,
genellenebilir 6rnek, analitik ispat semalarina ait ¢aligma grubunda 6grenci bulunmadigi

arastirma bulgulariyla ortaya konulmustur.
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Sekil 25. O13’{in yanit1

Sekil 25 incelendiginde 6grencilerin amagsiz ve plansiz islemler yaptigi
goriilmektedir. Ogrenci ¢dziime ulastirmayan islemler yaparak sembolik ispat semasinin
ozelliklerini gostermistir.

Sekil 26. O19’un yanit:

Arastirmaci: Ispatim agiklar misin?

019: hocam biliyorum yanlis.
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Arastirmaci: yanlis ya da dogru oldugunu séylemedim. Sadece

actklamani istedim.

019: hocam yanlis oldugu icin aciklattiriyorsun. Bos kalmasin diye

yaptim. Oylesine islemler iste..

Sekil 26 incelendiginde Ogrencilerin amacgsiz ve plansiz islemler yaptigi
goriilmektedir. Bireysel goriisme verileri incelendiginde 6grencinin “sayfa bos kalmasin
diye yaptim” ifadesi Ogrencinin sembolik ispat semast oOzelliklerini gosterdigini

dogrulamaktadir.

Akl Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye Iliskin Bulgular

Calismanin bu bdéliimiinde sozel dilin agirlikli kullanilarak 6grencilerin akil
yiiriitme ve ispat becerilerinin incelendigi Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye verilen
cevaplar ve goriismelerden elde edilen verilere iliskin bulgu ve agiklamalara yer

verilmigtir.

Birinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki birinci soruya ait bulgular

Tablo 13’te incelenmistir.

Tablo 13. Birinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Daissal Otoriter 0 0
Sembolik 1 5
Saf Deneycilik 7 35
Deneysel Kritik Deney 11 55
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 1 5
Toplam 20 100

Tablo 13 incelendiginde arastirma grubu 6grencilerinin yarisi kritik deney ispat

semasinin Ozelliklerini gostermistir. Saf deneycilik ispat semasinin 6zelliklerini gosteren
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7 dgrenci oldugu goriilmiistiir. 1 6grenci analitik ve 1 6grenci sembolik ispat semasinin
Ozelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter, genellenebilir ispat semalarina ait

orneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 27. O1’in yanit1

Sekil 27 incelendiginde Ogrencinin tek bir Ornekle dogrulama yaptigi
gorilmektedir. Bu nedenle Ogrencinin saf deneyselcilik ispat semasma ait 6zellik

gosterdigi soylenebilmektedir.
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Sekil 28. O8’in yaniti

Sekil 28 incelendiginde 6grencinin akil yiiriitme ve muhakeme sonucu ispata
basladig1 goriilmektedir. Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde amaglh islemler sonucu
ispat1 tamamladig1 goriilmektedir. Bu nedenle 6grencinin analitik ispat semasina ait

Ozellik gosterdigi sOylenebilmektedir.

ikinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki ikinci soruya ait bulgular

Tablo 14’te incelenmistir.

Tablo 14. ikinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Daigsal Otoriter 0 0
Sembolik 1 5

Deneysel Saf Deneycilik 13 65
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Kritik Deney 4 20

Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 3 15

Toplam 20 100

Tablo 14 incelendiginde arastirma grubu Ogrencilerinin yarisindan fazlasi saf
deneyselcilik ispat semasmin Ozelliklerini gostermistir. Kritik deney ispat semasinin
Ozelliklerini gosteren 4 6grenci oldugu goriilmiistiir. 3 6grenci analitik ve 1 Ogrenci
sembolik ispat semasinin 6zelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter, genellenebilir

ispat semalarina ait 6rneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 29. O11’in yanit:

Sekil 29 incelendiginde 6grencinin ¢ozliimdeki 6zel durum i¢in Ornek sectigi
goriilmektedir. Ogrenci sectigi drneklerle ispati tamamlamistir. Bu nedenle 8grencinin

kritik deney ispat semasina ait 6zellik gosterdigi sOylenebilmektedir.

Uciincii Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’deki {iciincii soruya ait bulgular

Tablo 15°te incelenmistir.

Tablo 15. Ugiincii soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 4 20
Daissal Otoriter 0 0
Sembolik 1 5
Saf Deneycilik 7 35
Deneysel Kritik Deney 6 30
Genellenebilir Ornek 0 0
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Analitik 2 10

Toplam 20 100

Tablo 15 incelendiginde arastirma grubu 6grencilerinin biiyiik cogunlugu kritik
deney ve saf deneycilik ispat semasinin 6zelliklerini géstermistir. Ritiiel ispat semasinin
ozelliklerini gosteren 4 O6grenci oldugu goriilmiistiir. 2 6grenci analitik ve 1 dgrenci
sembolik ispat semasinin 6zelliklerini gostermistir. Ayrica otoriter, genellenebilir 6rnek
ve analitik ispat semalarma ait 6rneklem grubunda Ggrenci bulunamadigi ortaya

konulmustur

Sekil 30. O3’iin yanit1

Sekil 30 incelendiginde 6grencinin sekil olarak tamamlanmig bir ispati ispat
olarak kabul ettigi ve kendi agisindan da dogruladign goriilmektedir. Ogrencinin yaptigi

dogrulama sonucu analitik ispat semasina ait 6zellik gosterdigi goriilmektedir.

h =S TR
=z = e
oY Y =k . C A

Sekil 31. O4’iin yanit1

Sekil 31. incelendiginde 6grencinin bir kural {izerinden tek 6rnekle ¢6ziim yaptigi
goriilmektedir. O4 ¢oziimiinde otoriter ispat diisiincesinin yaninda deneysel ispat semas1

ozelliklerini tasimaktadir.
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Sekil 32. O17’nin yanit1

Sekil 32 incelendiginde 6grencilerin “tek + tek = ¢ift” olarak belirttikleri kurala
gore dogrulama yaptign goriilmiistir. O17’nin kurali yazip bunu dogrulamaya gerek

duymamasi otoriter ispat semasi 6zelliklerini tagidigin1 gostermektedir.

Dordiincii Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’deki dordiincii soruya ait bulgular

Tablo 16’da incelenmistir.

Tablo 16. Dordiincii soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 1 5
Digsal Otoriter 1 5
Sembolik 2 10
Saf Deneycilik 14 70
Deneysel Kritik Deney 0 0
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 2 10
Toplam 20 100

Tablo 16 incelendiginde arastirma grubu Ogrencilerinin yarisindan fazlasi saf
deneycilik ispat semasinin 6zelliklerini gostermistir. Sembolik ve analitik ispat semasinin
Ozelliklerini gosteren 2 6grenci oldugu goriilmiistiir. 1 6grenci ritiiel ve 1 6grenci otoriter
ispat semasinin ozelliklerini gdstermistir. Ayrica kritik deney, genellenebilir 6rnek ispat

semalarina ait 6rneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 33. O4’iin yanit1

Sekil 33 incelendiginde O4 sekil olarak ifade edilen bir ispati benzemiyor
gerekgesi ile ispat olarak kabul etmemistir. Ogrencinin bu diisiincesi onun ritiiel ispat
semasina ait Ozellik tasidigim1 gostermektedir. Ciinkii 6grenci aklindaki ispat fikrini

sayilar ve islemlerle ifade edilen bir yapidan farkli gérmemektedir.

Besinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki besinci soruya ait bulgular

Tablo 17°de incelenmistir.

Tablo 17. Besinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 2 10
Saf Deneycilik 10 50
Deneysel Kritik Deney 7 35
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 1 5
Toplam 20 100

Tablo 17 incelendiginde arastirma grubu 6grencilerinin yarisi saf deneycilik ispat
semasinin 6zelliklerini gostermistir. Kritik deney ispat semasinin 6zelliklerini gosteren 7
ogrenci oldugu goriilmiistiir. 2 6grenci sembolik ve 1 6grenci analitik ispat semasinin
ozelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter, genellenebilir ispat semalarina ait

orneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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(Teke, 2021)

Sekil 34. O9’un yanit1

Sekil 34 incelendiginde 6grencinin sorunun ¢éziimiine yonelik amagli 6rnekler
sectigi goriilmektedir. Ogrenci bu orneklerle ¢dziimiinii dogrulamistir. Bu nedenle

ogrencinin kritik deney ispat semasi 6zelliklerini gosterdigi soylenebilmektedir.

Altinc1 Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki altinc1 soruya ait bulgular

Tablo 18’de incelenmistir.

Tablo 18. Altinc1 soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 1 5
Digsal Otoriter 0 0
Sembolik 2 10
Saf Deneycilik 12 60
Deneysel Kritik Deney 4 20
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 1 5
Toplam 20 100

Tablo 18 incelendiginde arastirma grubu 6grencilerinin yarisindan ¢ogu saf
deneycilik ispat semasinin Ozelliklerini gostermistir. Kritik deney ispat semasinin
ozelliklerini gosteren 4 6grenci oldugu goriilmiistiir. 2 6grenci sembolik 1 6grenci analitik
ve 1 Ogrenci ritiiel ispat semasmin Ozelliklerini  gostermistir. Ayrica otoriter,
genellenebilir ispat semalarina ait drneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya

konulmustur.
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Yedinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki yedinci soruya ait bulgular

Tablo 19°da incelenmistir.

Tablo 19. Yedinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Dissal Otoriter 0 0
Sembolik 2 10
Saf Deneycilik 10 50
Deneysel Kritik Deney 4 20
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 2 10
Toplam 20 100

Tablo 19 incelendiginde arastirma grubu dgrencilerinin yarist saf deneycilik ispat
semasinin 6zelliklerini gostermistir. Kritik deney ispat semasinin 6zelliklerini gosteren 4
Ogrenci oldugu gorlilmiistiir. 2 6grenci sembolik ve 2 6grenci analitik ispat semasinin
Ozelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter, genellenebilir ispat semalarina ait

orneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.

Sekizinci Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki sekizinci soruya ait bulgular

Tablo 20’de incelenmistir.

Tablo 20. Sekizinci soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Digsal Otoriter 0 0
Sembolik 5 25
Saf Deneycilik 2 10
Deneysel Kritik Deney 9 45
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 4 20
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Toplam 20 100

Tablo 20 incelendiginde arastirma grubu Ogrencilerinin neredeyse yarist kritik
deney ispat semasinin Ozelliklerini géstermistir. Sembolik ispat semasinin 6zelliklerini
gosteren 5 0grenci oldugu goriilmiistiir. 4 6grenci analitik, 2 6grenci saf deneyselcilik
ispat semasinin Ozelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter, genellenebilir ispat

semalarina ait 6rneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.

Dokuzuncu Soruya Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’deki dokuzuncu soruya ait

bulgular Tablo 21°de incelenmistir.

Tablo 21. Dokuzuncu soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Daissal Otoriter 0 0
Sembolik 1 5
Saf Deneycilik 9 45
Deneysel Kritik Deney 8 40
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 2 10
Toplam 20 100

Tablo 21 incelendiginde arastirma grubu dgrencilerinin cogunlugu kritik deney ve
saf deneycilik ispat semasimnin Ozelliklerini gostermistir. Analitik ispat semasinin
Ozelliklerini gdsteren 2 d6grenci oldugu goriilmiistiir. 1 6grenci sembolik ispat semasinin
Ozelliklerini gostermistir. Ayrica ritiiel, otoriter, genellenebilir ispat semalarina ait

orneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.
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Sekil 35. O11’in yanit1

Sekil 35 incelendiginde 68rencinin analitik fikirlere sahip oldugu goriilmektedir.

Bunun yaninda 6grenci matematiksel ifade ve islem becerisi yoniinden zayiftir.

Onuncu Soruya Ait Bulgular

Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°deki onuncu soruya ait bulgular

Tablo 22’de incelenmistir.

Tablo 22. Onuncu soruya ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 0 0
Digsal Otoriter 1 0
Sembolik 4 20
Saf Deneycilik 7 35
Deneysel Kritik Deney 7 35
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 1 10
Toplam 20 100

Tablo 22 incelendiginde arastirma grubu 6grencilerinin 7’si kritik deney ve 7’is

saf deneyselcilik ispat semasimin 6zelliklerini gdstermistir. Sembolik ispat semasinin

Ozelliklerini gosteren 4 6grenci oldugu goriilmiistiir. 1 6grenci analitik ve 1 Ogrenci

otoriter ispat semasinin Ozelliklerini gdstermistir. Ayrica ritiiel, genellenebilir ispat

semalarina ait 6rneklem grubunda 6grenci bulunamadigi ortaya konulmustur.

(Aylar, 2014)

Sekil 36. O11’in yanit1
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Sekil 36 incelendiginde o6grencinin kurallar verdigi ve bu kurallart dogrulamadigi
goriilmiistiir. Ogrenci bu sekliyle ¢dziimiinii sonlandirmistir. Ogrencinin bu nedenle

otoriter ispat semasina ait 6zellik gosterdigi goriilmektedir.

Yabanci Uyruklu Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Becerisinde Matematiksel
Dilin Etkilerine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin ikinci arastirma problemi; “Matematiksel dil kullanimi yabanci
uyruklu 6grencilerin akil yiiriitme ve ispat yapma siireglerini nasil etkilemektedir?”
seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin bu arastirma sorusuna cevap sayilabilecek Akil
Yiiriitme ve Ispat Anketlerinden ve bireysel goriismelerden elde edilen veriler bu
béliimde sunulmustur. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketlerinden elde edilen bulgular ilgili
basliklar altinda tablolar ve 6grenci cevaplar ile sunulmustur. Calismada belirlenen
amaglar dogrultusunda 6grencilerin ispat ve muhakeme yapabilme becerileri incelenmis
ve Ogrencilerin 6zelliklerini gdsterdigi ispat semalar1 belirtilmistir. Bu kisimda Akil
Yiiriitme ve Ispat Anketlerinden ve bireysel goriismelerden elde edilen bulgular

matematiksel dilin akil yiirtitme ve ispat becerilerine etkileri yoniinden incelenmistir.

Akl Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e Ait Bulgular Tablosu

Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°deki tiim sorulardan elde edilen

bulgular Tablo 23’te incelenmistir.

Tablo 23. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 1 0.5
Dissal Otoriter 2 1
Sembolik 70 35
Saf Deneycilik 60 30
Deneysel Kritik Deney 48 24
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 19 9.5

Toplam 200 100
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Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e iliskin bulgular incelendiginde 6grencilerin
70’inin sembolik ispat semast diizeyinde, 60’min saf deneyselcilik ispat semast
diizeyinde 6zellik gosterdigi goriilmiistiir. Kritik deney ispat semasi 6zelliklerini gésteren
19, otoriter ispat semasi 6zelliklerini gosteren 2 ve ritliel ispat semasinin 6zelliklerini

gosteren 1 6grenci oldugu goriilmiistiir.

AKkil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye Ait Bulgular
Arastirmada kullanilan Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’deki tiim sorulardan elde edilen

bulgular Tablo 24’te incelenmistir.

Tablo 24. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye ait bulgular tablosu.

Ispat Semasi n %
Ritiiel 6 3
Digsal Otoriter 2 1
Sembolik 21 10.5
Saf Deneycilik 91 45.5
Deneysel Kritik Deney 60 30
Genellenebilir Ornek 0 0
Analitik 19 9.5
Toplam 200 100

Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye ait bulgular incelendiginde dgrencilerin yaklasik
yarisinin saf deneyselcilik ispat semasinin 6zelliklerini gosterdigi goriilmektedir. Kritik
deney ispat semasi 0zelliklerini gosteren 60, Sembolik ispat semasi 6zelliklerini gdsteren
21, analitik ispat semas1 Ozelliklerini gosteren 19, ritiiel ispat semasmin 6zelliklerini
gosteren 6 ve otoriter ispat semasinin Ozelliklerini gosteren 2 6grenci oldugu

gorilmektedir.

Ogrencilerin akil yiiriitme ve ispat becerilerinin anlasilmasi amaciyla hazirlanan
Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 matematiksel dilin yogun olarak kullanildig1 ve
matematiksel ifadelere yer verildigi ankettir. Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi
1’e verdigi cevaplar genel olarak incelendiginde ¢ogu cevabin (bkz. Tablo 23) sembolik

ispat semasi1 6zelliklerini gosterdigi gortiilmektedir.
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Sembolik ispat semas1 diizeyindeki cevaplar1 saf deneyselcilik ispat semast
izlemektedir. Saf deneyselcilik ispat semas1 diizeyindeki 6grenciler ¢oziim i¢in tek bir
ornek veya rastgele 2-3 ornek gelistirdikleri goriilmektedir. Ogrenciler &rnekleri
genellikle 1-2-3 gibi ardisik ve ilk akla gelen sayilardan segmistir. Sorularda verilen ve
bilinmeyenlerin say1 kiimelerini belirleyen ifadelere dikkat etmeyen bazi 6grenciler eksik

veya yanlis ornekler segebilmektedir.

Kritik deney ispat semas1 ozelliklerini gosteren Ogrencilerin anlamli 6rnekler
sectigi  goriilmektedir. Ogrenciler 6zel durumlar icin segtikleri orneklerle ispati
kurmaktadir. Basar1 yoniinden ortalamanin {izerinde olan 6grenciler Akil Yiirlitme ve

Ispat Anketi 1°de kritik deney ispat semasinin dzelliklerini gdstermistir.

Matematiksel basar1 yoniinden iyi olan dgrenciler sorularda verilen matematiksel
ifadeleri anlayabildikleri ve matematiksel islem becerileri daha iyi oldugu i¢in analitik

ispat semasi diizeyinde 6zellik gosterebilmislerdir.

Analitik, Ritiiel ve Otoriter ispat semasinin 6zelliklerini gsteren 6grenci sayisinin
diger semalara gore daha az oldugu gorilmiistiir.. Ritiiel ispat semasi Ozelliklerini
gosteren Ogrencilerin ispat olarak sadece alisageldikleri sirali islemler dizisini kabul
etmeleri, sozel ya da sembolik ispatlar1 kabul etmedikleri goriilmektedir. Otoriter ispat
semas1 Ozelliklerini gosteren 6grencilerin formiil ve yapilarin dogrulugunu incelemeye

gerek duymadiklar1 ve ispat olarak kabul ettikleri sonucuna ulagilmistir.

Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2 sozel dil kullamminin yogun oldugu ve
matematiksel ifadelerin daha az kullanildig1 ankettir. Ogrenciler bu ankette cogunlukla
saf deneyselcilik ispat semasi1 6zelliklerini gosteren cevaplar vermistir. Saf deneyselcilik
ispat semasin kritik deney ispat semasi takip etmektedir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi
1’deki sembolik ispat semasi diizeyindeki ¢ogu dgrencinin (019, 014, 05, O1 vb.) Akil
Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’de kritik deney diizeyinde 6zellik gosterdigi goriilmektedir.
Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye verdigi cevaplar incelendiginde sembolik

ispat semasi Ozelliklerini gosteren daha az 6grenci oldugu goriilmiistiir.

O11’in Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 ve Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2 icin
goriismelerde verdigi cevaplar incelendiginde matematiksel dil agirlikli anket igin yaptigi

islemleri ornekte de goriildiigl lizere yetersiz gormekte ve ispat olarak adlandirmakta
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giicliik cektigi goriilmektedir. Ogrenci ispat ifadesini lise 6grencisi icin iist diizey bir
beceri olarak gormektedir. Sozel dil agirlikli ankete verdigi cevaplar incelendiginde

Ogrenci, yaptig1 islemlerden emin bir sekilde kendisini ifade etmektedir.
Alal Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 Soru 8 icin;

Ol11: yani hocam reel sayilar dedigi icin rasyonel sayilar: da verebiliriz o zaman
saglamaz ama matematiksel ispat yaptim mi bilmiyorum ama mantigima uydugu icin dogru
diyorum. Beni agiyor. Ispat da derim aslinda ama derinlemesine degil. Lise égrencisi icin yeterli

bence.
Alal Yiiriitme ve Ispat Anketi Soru 8 icin;

Ol1: hocam simdi burada karesi kendisinden biiyiiktiir demis. Ben bir bolii dort

verdigimde karesi bir bolii on alti ¢ikar. Yanlis oldugunu gosterdim.

Goriismeler incelendiginde ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e
verdikleri yanitlar1 matematiksel ifade kullanarak agiklamaya ¢alistiklar1 veya
agiklamaktan kagindiklar1 goriiliirken fakat Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2’ye sdzel ve
daha rahat cevaplar verdikleri gézlemlenmistir. Ornegin O11’in aym soruya farkli Akil
Yiiriitme ve Ispat Anketlerinde verdigi cevaplara iliskin gériisme kayitlar incelendiginde
dgrencinin matematiksel dilin yogun olarak kullanildign Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi
1’de ¢ekingen cevaplar verdigi ve 6rnek vermedigi goriiliirken sozel dilin yogun oldugu
Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°de daha rahat ve drnek vererek ¢dziimiinii tamamladig

goriilmektedir.
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BOLUM V

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada yabanci uyruklu 11. Smif akil yiirlitme ve ispat becerisine
matematiksel dilin etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogrencilere Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 ve Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2
uygulanmistir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketleri uygulandiktan sonra derinlemesine
inceleme yapabilmek i¢in bireysel goriismeler yapilmistir. Anketlerden elde edilen veriler
matematiksel dilin akil yiirlitme ve ispat becerisine etkisi yoniinden incelenmis ve
bulgular elde edilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda sonug ve tartisma boliimii iki
baslik altinda verilmesi uygun goriilmiistiir. Birinci baglikta yabanct uyruklu 6grencilerin
akil yliriitme ve ispat becerileri; ikinci baglikta matematiksel dilin yabanci uyruklu

Ogrencilerin akil yliriitme ve ispat becerilerine etkisi sunulmustur.

Yabanci Uyruklu Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Becerileri Ile Tlgili Sonuc ve
Tartisma

Bu ¢alismanin birinci amaci yabanci uyruklu 11. Sinif 6grencilerinin akil yiiriitme
ve ispat becerilerinin incelenmesidir. Akil yliriitme ve ispat becerileri incelenirken ispat
semalarindan yararlamlmustir. Ispat semalarnin belirlenmesine yénelik ¢alismalar
(Giiner, 2012; Iskenderoglu ve digerleri, 2010; Sengiil ve Giiner, 2013; Oren, 2007; Sen
ve Giiler, 2015; Sar1 ve digerleri, 2007; Haverhals, 2011; Harel, 2001; Zeybek Simsek ve
Ustiin, 2019) incelendiginde Harel ve Sowder’in (1998) ispat semasmin kullanildig
goriilmiistiir. Bu ¢alismada calisma grubu i¢in daha uygun olmasi nedeniyle Harel ve

Sowder’n (1998) ispat semasi siniflandirilmasi kullanilmistir.

Calismanin bulgularina gore 6grenciler farkli sorularda farkli ispat semalarinin
ozelliklerini gostermistir. Bu da Harel ve Sowder’in (1998) belirttigi gibi “bir kisi birden
fazla ispat semasi ozellikleri gosterebilir” ciimlesiyle tutarlidir. Ogrencilerin Akil
Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e verdikleri yanitlar incelendiginde, cogu 6grencinin sembolik
ve saf deneyselcilik ispat semasi Ozelliklerini gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Akil
Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 matematiksel dilin yogun olarak kullamldig1 ve matematiksel
ifade ve sembollerin bulundugu ankettir. Ogrenciler, matematiksel bilgi eksikligi ve
matematiksel ifadeleri anlamlandirmakta zorlanmalarindan dolay1 sembolik ispat semast
diizeyinde ozellik gostermistir. Ogrencilerin akil yiiriitme ve muhakeme siireglerini

gecirmeden gelisigilizel islemler yaptiklar1 goriilmiistiir. Saf deneyselcilik ispat semasi
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ozelliklerini gosteren dgrenciler tek bir 6rnek ya da ilk akla gelen rastgele drnekler ile
ispat yapmustir. Otoriter ispat semasi 6zelliklerini gosteren 3 6grenci yanitina ulagilmastir.
Ogrenciler kural ve formiillerin dogrulugunun arastirilmasina gerek olmadigini
diisiinmektedir. Baz1 Ogrencilerin ise otoriter diisiinme oOzellikleri olsa da Ornegin
“tek+tek=cifttir.” yanitin1 verip ¢6ziim icin bu ifadenin yeterli gelmemesinden dolay1
¢oziimlerine devam edip deneysel ya da doniisiimsel 6zellikler gosterdikleri goriilmiistiir.
Ritiiel ispat semas1 Ozelliklerini gosteren Ogrencilerin zihninde kaliplasmis bir ispat
bi¢imi oldugu ve farkl1 ispatlar1 kabul etmedikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin
cevaplari incelendiginde doniistimsel ispat semas1 6zelliklerini gdsteren 6grenci olsa da
aksiyomatik ispat semast Ozelliklerini gdsteren Ogrenci bulunmadigr sonucuna

ulasilmustir.

Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2 ise sozel dil kullanimmin yogun oldugu
matematiksel ifade ve sembolleri daha az kullanildig1 ankettir. Akil Yiiriitme ve Ispat
Anketi 2’ye verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin ¢ogunun saf deneyselcilik ve
kritik deney ispat semasina ait 6zellik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin cogu
Akl Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°de sembolik ispat diizeyinde dzellik gosterirken sdzel dil
kullanimmin yogun oldugu Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°de deneysel ispat semasi
diizeyinde 6zellik gostermistir. Bulgular incelendiginde yabanci uyruklu 6grencilerin en
fazla dissal ve deneysel ispat semasi Ozelliklerini gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. Bu
sonug literatlirdeki (Karakaya,2021; Contay, 2017; Contay ve Paksu, 2018; Pala ve Narli,
2018; Oztiirk, Akkan ve Kaplan, 2019; Aydogdu iskenderoglu, 2003; Oren,2007; Sen ve
Giiler, 2015; Aylar, 2014; Cooper ve digerleri, 2011; Caliskan, 2012; Harel ve Sowder,
1998; Ozer ve Arikan, 2002) ¢alismalarla tutarlilik gdstermektedir.

Ogrencilerin akil yiiriitme ve ispat becerileri incelendiginde ispat yapma
siireclerine Ornek vererek baslamalari, ispat hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklari
veya baska bir yontem bilmemelerinden kaynaklandig1 sdylenilebilir. Ogrencilerin kendi
cozlimlerini ve anketlerde verilen bazi 6grenci yanitt Grneklerini ispat olarak kabul
etmemelerinin nedeni 6gretim programlarinda ve sinif ortaminda ispatin yeteri kadar yer
edinmemesi olabilir. Ornek vererek ¢dziim yapan fakat ¢dziimiinii ispat olarak
adlandirmayan 6grencilerin cevaplar1 incelendiginde bu 6grencilerin cebirsel ifadeleri
kullanmaktan kaginmalar1 ya da matematiksel bilgi yetersizliginden dolay1 6rnek vererek

¢ozlim yaptig1 soylenebilir.



65

Calisma bulgularinda 6grencilerin ispat yapmakta zorlandiklari gériilmektedir. Bu
da (Balacheff, 1991; Dede ve Karakus, 2014; Ugurel ve Morali, 2010) c¢alisma
sonuglariyla ortiismektedir. Ogretim siirecinde ogrencilerin ispat ile daha ¢ok

karsilagsmalarinin matematiksel basariy1 artiracagi soylenmektedir (Contay, 2017).

Matematiksel Dilin Yabanc1 Uyruklu Ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat

Becerilerine Etkisi ile ilgili Sonu¢ ve Tartismalar

Bu calismanin ikinci amaci1 matematiksel dilin yabanci uyruklu 6grencilerin akil
yiirlitme ve ispat becerilerini nasil etkilediginin incelenmesidir. Caligmada matematiksel
dilin ve sdzel dilin yogun olarak kullanildig1 iki Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi
uygulanmistir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketlerinde aym sorular matematiksel ve sozel
olarak ifade edilerek sunulmustur. Bu nedenle de Ogrencilerin akil yiiriitme ve ispat

stireglerine matematiksel dilin etkisi incelenebilmis ve bulgular elde edilmistir.

Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1 incelendiginde dgrencilerin cogunun sembolik
ispat semasinin dzelliklerini gosterdigi goriilmektedir. Sembolik ispat semast 6zellikleri
gosteren cevaplarin bu kadar fazla olmasinin nedenlerinden biri matematiksel dil i¢eren
sorulardaki “ispatlayiniz” ifadesinin 6grenciler i¢in iist diizey bir beceri olarak goriilmesi
ve bu nedenle OGgrencilerin ¢6ziim i¢in plan gelistirememesinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Bunun yaninda matematiksel bilgi eksikligi olan dgrenciler sembolik ispat
semasi dzelliklerini gdsterme egiliminde olabilir. Ogrenciler matematiksel ifadeleri (n €
R, x = 4k vb.) anlamlandirmakta zorlandiklarindan dolay1r sembolik ispat semasi
diizeyinde kalmis olabilir. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1°de saf deneyselcilik ispat
semas1 Ozelliklerini gosteren ogrencilerin genellikle 1-2-3 gibi ardisik ve kolay
ulasilabilir 6rnekler segmeleri, ispat siirecindeki temel eksikliklerden biri olarak dikkat
cekmektedir. Saf deneyselcilik ispat semasi diizeyinde olan ogrencilerin ¢éziim
stireclerinde genellikle basit ve rastgele ornekler gelistirdigi, bu durumun ise ispat
siirecinde anlaml1 bir ilerlemeyi engelledigi goriilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel
ifadeleri anlamakta ve yorumlamakta zorlandigini ve dolayisiyla analitik ispat semas1 gibi
daha iist diizey ispat semalarina ulasamadigini gostermektedir. Matematiksel basari
diizeyi yiiksek olan 6grencilerde kritik deney ve analitik ispat semasi 6zellikleri 6n plana

cikmistir. Kritik deney ispat semas1 6zelliklerini gosteren 6grencilerde ise daha anlaml
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ornekler secme ve bu Ornekler {lizerinden ispat kurma egilimi goézlemlenmistir. Bu,
Ogrencilerin matematiksel diisiince silireglerinin bireysel basari ve kavrayis diizeyine gore
nasil farklilastigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, matematiksel ifade ve islemleri anlama
diizeyi yiiksek olan 6grencilerin ispat siirecinde daha anlamli ve tutarli G6rnekler
secebildiklerini gostermektedir. Ancak ritiiel ve otoriter ispat semasi diizeyinde bulunan
Ogrenci sayisinin azligi, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun ispat siireglerinde anlamli bir
biligsel ¢caba gosterdigini ve yalnizca ezbere dayali bir yaklasimi tercih etmediklerini
ortaya koymaktadir. Ritliel ispat semas1 6zelliklerini gosteren 6grencilerin sadece siral
islem dizilerini kabul etmesi ve otoriter ispat semasi diizeyindeki ogrencilerin
sorgulamadan bazi yap1 ve formiilleri dogru kabul etmesi, 6grencilerin elestirel diistinme
ve matematiksel argliiman olusturma siireglerinde eksiklikler yasadigini gostermektedir.
Ogrencilerin sadece birkag1 analitik ispat semas1 dzelliklerini gosterebilmistir. Bu bulgu,
matematiksel diisiincenin soyutlama gerektiren ileri diizey bir beceri oldugu ve

Ogrencilerin biiylik cogunlugunun bu agamaya ulagmakta zorlandigini goéstermektedir.

Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2 incelendiginde &grencilerin ¢ogunlukla saf
deneyselcilik ispat semasi dzelliklerini gosterdigi goriilmiistiir. Akil Yiiriitme ve Ispat
Anketi 1°de sembolik ispat diizeyinde 6zellik gdsteren dgrenciler Akil Yiiriitme ve Ispat
Anketi 2’de saf deneyselcilik ve kritik deney ispat semasi diizeyinde 6zellik gostermistir.
Bu bulgu matematiksel dil kullaniminin 6grencilerin akil yiiriitme ve ispat siire¢lerini
etkiledigini gdstermektedir. Sézel dilin yogun oldugu Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°de,
Ogrencilerin daha rahat ve 6zgiivenli bir sekilde cevap verdiklerini gostermistir. Sozel dil
kullaniminin yogun oldugu bu ankette, 6grencilerin biiylik bir kismi1 saf deneyselcilik ve
kritik deney ispat semasi diizeyinde 6zellik gostermistir. Bunun nedeninin 6grencilerin
matematiksel dil ile karsilastifinda zorlanmalar ve sozel dil kullanimina daha yatkin
oldugu ve egitim Ogretim siirecinde sozel dil kullanimina daha ¢ok maruz kaldig
sOylenebilir. Ciinkii Ogrenci “ispatlaymiz” ifadesi yerine kullanilan “g0steriniz,
aciklayiniz vb” ifadelere kars1 daha olumlu bir tutum sergilemekte ve problem ¢oziimii
icin gelisigiizel islem yapmaktan kaginmaktadir. Bunun yaninda soru kokiinde yer alan
“n2” ifadesi yerine “bir saymm karesi” ifadesi veya “x = 2k + 1” ifadesi yerine “x tek
bir sayidir” ifadesi yer aldiginda o6zellikle basar1 seviyesi diisilk 6grenciler i¢in daha
anlaml hale gelmektedir. Yapilan arastirmalar (Akarsu, 2013; Akarsu ve Yilmaz, 2015;
Dur, 2010; Unal, 2013; Woods, 2009; Yesildere, 2007; Yiizerler ve Dogan, 2012;

Yiizerler, 2013) ¢alismanin bu sonucunu desteklemektedir.
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Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’de genellenebilir érnek ve déniisiimsel ispat
semas1 diizeyinde ozellik gosteren ve matematik basarist diger dgrencilerden daha iyi
olan dgrencilerin (03, O11, 020) Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2°de genellikle saf
deneyselcilik ispat semas1 Ozellikleri gosterdigi goriilmiistiir. Buna matematiksel dilin
etki ettigi sOylenebilir. Ciinkii 6grenciler “gdsteriniz” ifadesi i¢in drnek vermeyi yeterli
goriirken “ispatlayiniz” ifadesi i¢in matematiksel muhakemenin baskin oldugu bir yap1

tercih etmektedir.

Matematiksel dil kullanimi literatiirdeki ¢ogu calisma (Calikoglu-Bali, 2002;
Gray, 2004; Kabael ve Ata-Baran, 2016; Toptas, 2015; Aydin ve Yesilyurt 2007) icin
onemlidir. Yapilan arastirmalar (Akarsu, 2013; Akarsu ve Yilmaz, 2015; Dur, 2010;
Unal, 2013; Woods, 2009; Yesildere, 2007; Yiizerler ve Dogan, 2012; Yiizerler, 2013)
Ogrencilerin matematiksel dil ile karsilastiklarinda zorlandiklarini belirtmistir.
Ogrenciler, ispat siirecini lise diizeyinde iist diizey bir beceri olarak algilayarak
kendilerini simirlamakta ve matematiksel ifadeleri dogru bir sekilde kullanmaktan
kaginmaktadir. Bu da calismanin sonuglari ile ortiismektedir. Yakar ve Yilmaz (2017)
matematiksel dil kullaniminda iyi olmayan dgrencilerin sorular1 ¢6zmekte zorlandiklarini
ifade etmistir. Bu ifade ogrencilerin Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1’e verdikleri

yanitlarinin ¢ogunun sembolik ispat semasi diizeyinde olmasini desteklemektedir.

Matematiksel dilin yogun oldugu ankette ogrencilerin kendisini yetersiz
hissettigini ancak sozel dilin kullanildig1 anketlerde daha emin ve 6zgiivenli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ogrencilerin matematiksel dilin agirlikta oldugu ankette
zorlandiklar1 ve 6grencilerin diisiincelerini genellikle s6zel olarak ifade etme egiliminde
olduklar1 goriilmiistiir. Yapilan aragtirmalar (Akarsu, 2013; Akarsu ve Yilmaz, 2015; Dur,
2010; Unal, 2013; Woods, 2009; Yesildere, 2007; Yiizerler ve Dogan, 2012; Yiizerler,
2013) g¢alismanin bu bulgusunu desteklemektedir.

Calisma grubunda basart seviyesi orta ve yiiksek olarak smiflandirilan
ogrencilerin sembolik ispattan kagindiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik
basarilar1 arttikga matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin arttigi
soylenebilir. Bu durum c¢alismalar (A¢il ve Zeybek, 2019; Unal, 2013; Yilmaz ve
Tiirkmen, 2019; Yiizerler, 2013) ile benzer sonug¢ gostermektedir.

Calisma matematiksel dilin 6grencilerin akil yiiritme ve ispat becerileri tizerinde

onemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Ozellikle matematiksel dilin yogun oldugu
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ifadelerle karsilasan 6grencilerin daha ¢ekingen ve sinirli cevaplar verdigi, buna karsin
sozel dilin agirlikli oldugu ifadelerle karsilagan Ggrencilerin daha rahat ve yaratict
cOzlimler iretebildigi goriilmiistiir. Bu durum, matematiksel dili anlamlandirma ve
kullanma silirecinde yasanan zorluklarin, Ogrencilerin ispat becerilerini nasil

sekillendirdigini gdstermektedir.
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ONERILER

Calismanin bu boliimii arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar dikkate alinarak

matematik O0gretmenlerine yonelik oneriler ve ileride yapilacak arastirmalara yonelik

asagidaki onerilerde bulunulmustur.

Matematik Ogretmenlerine Yonelik Oneriler

1.

Ogrenciler ispata baslama, ispat1 siirdiirme, ispati sonuca ulastirma konusunda
zorluk yasamaktadirlar. Matematik 6gretim programlarinda ispat konusunun
on plana c¢ikarilmasina yonelik calismalar Onerilmektedir. Matematik
Ogretmenlerinin bu konuda 06grenci becerilerini artirmasi agisindan
zenginlestirilmis firsatlar sunmasi ve Ogretim siirecinde ispat etkinlikleri
sunmas1 Onerilmektedir.

Calisma sonuclaria bakildiginda, 6grencilerin ¢ogunlugunun informal ispat
yapma egiliminde oldugu ortaya cikmistir. Ogrencilerin informal ispat
yontemlerinin yaninda seviyelerine uygun olacak uyumlu formal ispat
yontemlerinin kullanimi desteklenmesi, bu yonde smif i¢i muhakeme
becerilerinin artirmaya yonelik firsatlar sunulmasi ispat becerilerinin pozitif
yonli gelisiminde 6nemli bir adim oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebepten
dolay1 sinif ortaminda 6grencilerin akil yiiriitme, matematiksel muhakeme ve
ispat  becerilerini  destekleyecek  uygulamalar  gerceklestirilmesi
onerilmektedir.

Ogrencilerin ispat yapabilme becerilerinin gelisimi icin en temelde smif
ortamlarinin hazirlanmasi i¢in 6gretmenlerin ispat becerilerinin istenilen
diizeyde olmasi gerekmektedir. Bunun yam sira 6gretmenlerin ¢okkiiltiirlii
smif ortamlarina, yabanci uyruklu Ogrencilerin dezavantajli durumlarina
yonelik bilgi sahibi olmasi, matematiksel ispat 6gretim yontem ve teknikleri
ve Ogretim materyalleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 onemlidir. Ayrica
ogretmenlerin, sinif ortamlarinda matematiksel dil kullanima 6nem vermeleri
onerilmektedir.

Ozellikle matematiksel dil kullanimi, yabanci uyruklu o6grencilerin bir
matematiksel 6nermenin dogru veya yanlis olmasini nedenleriyle birlikte
O0grenmesi, onlarin muhakeme becerilerini artirmanin yaninda anlamli
ogrenmenin de saglanmasi agisindan énemlidir. Bu sebeplerden dolayz, ispat

ogretiminde matematiksel dil kullanimina 6nem verilmesi 6nerilmektedir.
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5. Matematikte 0grenilen bilgilerin mantiksal temellere oturmasi agisinda tiim

ogrenme alanlarinda ispata yer verilmesi gerekliligi onerilmektedir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler
1. Buarastirma, bir devlet okulunda yabanci uyruklu yirmi 11. Siif 6grencisi ile

sinirhdir. Gelecek yillardaki ¢aligmalarda, daha fazla 6grenci ile ¢aligmalar
yapilmasi 6nerilmektedir.

2. Calisma daha genis bir alana yayilarak akademik basaris1 daha yiiksek
seviyedeki yabanci uyruklu 6grencilerde siirece dahil edilebilir. Bdylece,
daha genellenebilir sonuglar elde edilebilir.

3. Bu calismada elde edilen sonuglar, 6grencilerin matematiksel muhakeme ve
ispat becerileri ve matematiksel dil arasinda bir iliskinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu iliski daha detayli ve derinlemesine arastirilabilir. Lise
ogrencilerinin farkli konu alanlarma yonelik yeterlikleriyle ispat becerileri
iligkisi bagka ¢alismaya konu olabilir.

4. Yabanci Ogrencilerin ispat yapabilme becerileri ortaokul gibi farkl
kademelerde arastirilabilir.

5. Yabanci 6grencilere yonelik yapilan liseden liniversiteye gecis sinavlarinda
(Yabanc1 6grenci savi - YOS) akil yiiriitme ve ispat yapabilme becerilerine
ne Ol¢iide test edebildigi aragtirma konusu olabilir.

6. Yabanci 6grencilerin ispat yapabilme becerileri diisiintildiiglinde, matematik
ogretmenlerinin yabanci dgrencilere verdigi matematik egitimi siirecindeki
ispat Ogretimine yonelik tutumlarin incelenmesi yeni aragtirmalara konu

olabilir.
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EKLER

Ek 1. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1

AKkil Yiiriitme ve Ispat Anketi 1

Sorul: “b = 2n + 1 ve b € N olmak iizere b?> — 1’in 8 ile kalansiz boliindiigiinii
ispatlaymiz.

(Contay, 2016)

Soru2: “n bir say1 olmak iizere n? 2’nin kat1 ise n de 2’nin katidir.” ifadesini

ispatlayiniz.

(Kocaman, 2017)

Soru3: Asagida “ x =2n+ 1neZvey = 2k + 1 keZ olmak iizere x + y cifttir.”
ifadesi icin iic farkl 6@renci tarafindan yapilan ispatlar verilmistir. Ispatlarin

dogrulugunu inceleyiniz.

(Aylar, 2014)
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Osrenci 1:
x+y=2n+1+2k+1
x+y=2n+2k+2
2(n + k + 1) oldugundan x + y cifttir.
Ogrenci 2:
2n+1)+R2k+1)=4nk+2n+2k+1
=2(2nk+n+ k) + 1 oldugundan x +y
cift degildir.
Ogrenci 3:

n=1isex=3; k=2isey =15 olur.

x +y =3+ 5 = 8'dir. ifade dogrudur.

Sorud: “n bir tek say1 olmak iizere 3n+6 sayisi 6 ile kalansiz béliiniir.” Ifadesi icin
iic 6grencinin yaptig1 ispat asagida verilmistir. Ispatlarin dogrulugunu inceleyiniz.

(Aylar, 2014)

Ogrenci 1:
n =2k + 1olsun. 3.2k + 1) + 6 = 6k + 9 olur.

6k + 9’un 6 ile boliimiinden kalan 3’tiir. ifade yanhstir.
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Ogrenci 2:
n=2k+1olsun.3.2n+1)+6=6n+6+6
=6n+ 12
= 6 (n + 2) ifade
dogrudur.
Osrenci 3:

n = 17 olsun.
3n+6=(3.17) + 6 = 57 olur.

57, 6’min kat1 degildir. ifade yanhstir.

Soru 5: “x bir say1 ve x = 4k, keZ olmasi icin x’in son iki basamag@ 4’iin kat1 veya
sifirdir.” ifadesini ispatlayimz.

(Teke, 2021)

Soru 6: “x, y ve z ardisik ii¢ say1 olmak iizere x + y + z = 3.y‘dir.” ifadesi i¢in
yapilan ispatlar asagida verilmistir. Hangisi ya da hangileri ispattir?

(Kogce, 2013)

Ogrenci I:

X+ z = 2y ‘dir.
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2y + y = 3y olur. ifade dogrudur.

Ogrenci 2:
x=n,y=n+1 z=n+ 2 olsun.
n+m+1)+ n+2)=3n+3 =3+ 1)dir. ifade
dogrudur.
Osrenci 3:

x,y,zsirasiylan —3,n— 2 ven — 1 olsun.
m-3)+ n-2)+ (n—1) = 3n+6 “drr.
3(n — 2) = 3n — 6 ‘dir. ifade yanhstir.

Soru 7: “x,y, z ardisik ii¢ say1 olmak iizere x.y.z = 6k olur.” ifadesinin ispat1 i¢cin
yapilan ¢oziimleri inceleyiniz.

(Contay, 2016)

Osrenci 1:

6k = 2t.3p x,y,z’den en az biri 2’nin en az biri 3’iin katidir.
x.y.Z = 6k olur.

Ogrenci 2:
n,(n+ 1), (n + 2) ardisik ii¢ sayidir.
n.(n+1).(n+2)=n3+3n? + 2n olur.

Bu da 6’nin katidir. ifade dogrudur.



Ogrenci 3:
n,(n+ 1), (n + 2) ardisik ii¢ sayidir.
nn+1).(n+2)=3n+3

3n + 3, 6’min katidir. ifade dogrudur.

Soru 8: V x € R icin x < x? ifadesini ispatlayiniz.

(Ugurel, 2020; s5.230)

Soru 9: “x.y tek ise x ve y tektir.” ifadesini ispatlayiniz.

(Tosuner, 2023; ss.32)

Soru 10: x ve y birer say1 olmak iizere x> + y* = 2k, k € Z ifadesini ispatlaymniz.

(Aylar, 2014)
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Ek 2. Akil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2

AKkil Yiiriitme ve Ispat Anketi 2.

Soru 1: “b tek bir say1 olmak iizere b?> — 1’in 8 ile tam béliindiigiinii gosteriniz.”

(Contay, 2016)

Soru 2: Bir saymin karesi 2’nin kati ise o saymin da 2’nin kat1 oldugunu gosteriniz.

(Kocaman, 2017)

Soru 3: “Iki tek saymin toplamu ¢ift sayidir” ifadesinin dogru ya da yanhs
oldugunu gosteriniz.

(Aylar, 2014)
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Aleyna:
|D m @ | arta |
bir tek say bir tek sayi
000 + iy
Stimeyye:
1+3=4
3+5=8
5+7=12 Bunlar1 denedim c¢ift ¢ikt1 0 zaman hepsi c¢ift olur.
ifade dogrudur.
Yagiz:

Bir saymn cift veya tek oldugunu anlamak icin birler
basamagina bakariz. Birler basamag tek ise sayi tek, cift ise say1
cifttir. Birler basamaginda tek say1 olan sayilar: topladigimizda elde
ettigimiz sayillarin birler basamaginda cift sayilar vardir. 1,3,5,7,9
sayllarinin hepsini kendileriyle ve birbirleriyle topladigimizda cift
sayllar olusur. Sayilarin birler basamagi disinda ne olursa olsun tiim
sayllar icin bu kural gecerlidir. Bu nedenle iki tek saymin toplam
kesinlikle cift sayidir.

Soru 4: Bir 6gretmen yazih kagitlarimi incelerken “Bir tek saymin 3 katinin 6
fazlasi 6 ile tam boliiniir ifadesinin dogrulugunu kanitlayiiz” sorusuna verilen
cevaplar inceliyor. Sizce hangi 6grenciye en yiiksek puanm vermistir?

(Aylar, 2014)



Aysenur:

Sena:

Bilal:

Tek sa.jj = ===- 6‘#'"*\ L..a‘}n S'—‘JJP‘—

0B~ dl Soq 1) cop

8 A tadi olhea

Tek say1 5 olsun.
3.5+ 6 =3.30 =90 olur.
90, 6’min katidir. ifade dogrudur.

Bu ifade yanhstir. Ciinkii

3.1+6=9
3.7+ 6 =27
3.11+ 6 =39

Ucii de 6’min kat1 degil ifade yanhs.
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Soru 5: “Dort ile tam boliinebilen sayilarin son iki basamagi 4’iin kat1 veya
sifirdir.” ifadesini kanitlayimz.

(Teke, 2021)

Soru 6: Ardisik 3 sayinin toplami, ortadaki sayinin 3 katina esittir” ifadesi icin
dort 6grencinin verdigi yanitlar asagida verilmistir. Sizi hangi 6grencilerin
¢oziimleri ikna etti?

(Kogce, 2013)

Begiim:
Bence dogru; ben 1,2 ve 3 sayllarim aldim.
1+2+3=6
6, ortadaki saymin 3 kati o yiizden ifade dogrudur.
Ismail:

Bence yanhs;
25,26 ve 27 sayllarim aldim.
25+26+27=77

77, 26’mn ii¢ kati1 degil. O yiizden ifade yanhsti
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Aslan:
Bence dogru; ii¢ ardisik sayr alalim. Bunlar 2,4 ve 6 olsun.
2+4+6 = 12 “dir.
12, 4’iin 3 katidir.
Sonucta toplayinca ortanca sayimnin 3 katim elde ettim. Bu
yiizden dogrudur.
Hatice:

Bence dogru; once 3,4 ve 5 sayillarin1 denedim. Sonra da 32,33
ve 34 sayllarini denedim.

3+4+5=12 ; 12, 4’iin 3 katidir.
32+33+34=99 ; 99, 33’iin 3 katidir.
Ortadaki saymin 3 katina iki seferde de ulastim. Ka¢c deneme

yaparsam yapayim dogru ¢ikacaktir. Bu nedenle dogrudur.

Soru 7: Ardisik ii¢ pozitif saymnin carpiminin her zaman 6’nin kati oldugunu
gostermek icin yapilan ii¢ ¢oziim verilmistir. Coziimleri yorumlayiniz.

(Contay, 2016)

Yavuz Selim :

Gegen ders aym ornegi ¢ozdiik defterimde bile yaziyor.
Dogru olmasa 6gretmenim yazdirmazd.
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Ayaz:

Mesela simdi 6 ile boliinebilme kuralina bakalim. Hem 2 ile
hem 3 ile boliinmesi lazim. Ardisik ii¢ saymnin kesin bir tanesi cift
oldugu i¢in 2 ile boliinme tamam. Aym sekilde yine ii¢ sayidan biri
kesinlikle ii¢iin kati oldugu i¢in 3 ile boliinme de tamam. O zaman

ardisik ii¢ saymin ¢arpimi hem 2 ile hem 3 ile boliindiigii i¢in 6 ile de
boliiniir.

Akasya:

24, 6’nin katidir. 24’1 ardisik ii¢ say1 olan 2.3.4 diye
yazabiliyorum. O yiizden bu ifade dogrudur.

Soru 8: “Her reel say1 icin bir sayinin karesi kendisinden biiyiiktiir.” ifadesini
kanitlayiniz.

(Ugurel, 2020; ss.230)

Soru 9: “Iki saymin ¢arpimu tek ise bu iki say1 da tektir.” ifadesinin dogrulugunu
gosteriniz.

(Tosuner, 2023; ss.32)



Soru 10: “iki saymn kareleri toplam cifttir.” Ifadesinin dogru ya da yanhs
oldugunu arkadasina anlatmak istesen nasil anlatirsin?

(Aylar, 2014)
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Ek 3. Arastirma izin Formu

Tarih ve Say:: 01.03.2024-407074
T.C.

GAZIANTEP VALILIGI
. TuRxive -
11 Milli Egitim Madarlagi ( NS ‘_g..:

Sayr : E-34659092-605.01-97865577 29.02.2024
Konu : Arastirma Izin Talebi

P Py

(Tugce KESICI
DAGITIM YERLERINE

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansistii Egitim Enstitasi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Programi ogrencisi Tugce KESICl'nin yiriittigia "11. Simf
Yabanct Uyruklu Ogrencilerin Ispat ve Muhakeme Yapabilme Becerilerinde Dil Faktoruniin Etkisi®
konulu anket uygulama istefi kapsaminda, llimiz Sahinbey licesine bagh bulunan Omer Ozmimar
Anadolu Imam Hatip Lisesi 11. Sumf ogrencilerine yonelik anket uygulama istegi, ekli yazda
belirtilmektedir.

Bu kapsamda bahsi gecen tez caliyma istegiyle ilgili Valilik Makaminin 28.02.2024 tarihli ve
97706418 sayih oluru yazimiz ekinde gonderilmis olup konunun ilgenizde bulunan ilgili okul
mudurliklerine duyurulmas: ve veli onama formunun imzal bir nushasimn okul midarluklerinde
muhafaza edilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Yasin TEPE
Vali a.
11 Milli Egitim Midiira
EK:
Yazi ve ekleri
DAGITIM:
Geregi: Bilgi:
Sahinbey llce MEM Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektorligane

B bedge guvenli elekirondk imza e imzalasmegtar
Belge Dajrulama Adses o
Bilgl kin: A KOCAK. Mid. Yrd MAL TIRYAKIOGLU Sef EYILDIRIM
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Ek 4. Veli Onam Formu

Saymn Veli;

Cocugunuzun katilacag bu gahisma, *11. Siif Yabanci Uyruklu Ogrencilerin Ispat ve
Muhakeme Yapabilme Becerilerinde Dil Faktoruniin Etkisi” adiyla, 05.02.2024-12.05.2024
tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmamin Hedefi: Ogrencilerin ispat ve muhakeme yapabilme becerilerine dil
faktoriintin etkilerinin incelenmesidir.

Arastirma Uygulamasi: bireysel goriisme formu ve goriisme seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanh@'min ve okul yonetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Aragtirma uygulamasina katihm tamamiyla gonilliliik esasina dayah
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katillip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilim: tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda aynlabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmama veya arastirmadan aynlma durumunda 6grencilerin akademik basanlan, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calhigmada o6grencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmaci tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, kathm sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
gocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama igini yanda birakip ¢ikmakta 6zgurdiir. Bu
durumda rahatsizh@mn giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢aliymaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan
kisiye, caliymayr tamamlamayacagim soylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢aliymasina
katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden oOnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar

hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmaci : Tugge Kesici

lletisim bilgileri :

.................................. ‘in yukarida agiklanan arastirmaya kattlmasina izin veriyorum.
(Litfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

Isim-Soyisim Imza:

Veli Adi-Soyadi :

/Velisl bulundugum swnifi numaralt GErencisi viisssssssssnns \

\Telefon Numarasi : /
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