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ELEKTRIiK TESISATLARININ, iS GUVENLIiGi ACISINDAN iINCELENMESI VE
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Elektrik giiniimiizde biitiin sektorlerde kullanilan ve alternatifi bulunmayan bir enerji
cesididir. Elektrigin kullanim1 hayatin devam etmesi i¢cin vazge¢ilmez olsa da gerekli emniyet
tedbirleri alinmadiginda, biiyiik maddi hasarli veya 6liimle sonuglanabilecek kazalara neden
olabilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle siireclerin tamaminda elektrik enerjisinin yogun bir
sekilde kullanilmasi, beraberinde giivenlik sorunlarini da getirmis, elektrikle ilgili kazalarin
sayisinda da buna paralel artislar goriilmistiir. Elektrikle yapilan ¢alismalarda, kisa devre
patlamalari, yanginlar ve carpilmalar olusabilmektedir. Bina tesisatlarinin yetersiz
gelmesinden veya uygun olmamasindan kaynakli olusabilecek kisa devreler patlamalara veya
yanginlara sebep olurken, olusan kacak elektrik insanlarin ¢arpilarak yaralanmalarina hatta
Olmelerine sebep olmaktadir. Elektrik enerjisi, elektrik tesisatlari vasitasiyla kullanim
alanlarina tasinmakta ve buradaki devre elemanlariyla cihazlar1 calistirmaktadir. Bu elektrik
tesisatlarinin  uygunluk kontrolleri, kullanicilara teslim edilmeden, ilgili yap1 denetim
kuruluslar1 veya dagitim sirketleri tarafindan yapilmaktadir. Bu kontrollerden sonra
kullanimina baslanilan binalarin periyodik kontrollerinin yapilmasi i¢in herhangi bir kurulus
gorevlendirilmemistir. Giliniimiizde kullanilan elektriksel giiclin, ge¢mise oranla artmasi,
tesisatlardan daha yiiksek akimlarin ¢ekilmesine sebep oldugundan, 20-40 yas arasi
binalardaki elektrik tesisatlarinin uygunlugunun kontrol edilerek, tespit edilecek sorunlarin
coziime kavusturulmasi, kaza, yangm, elektrik ¢arpmasi, cihaz arizasi gibi yasanabilecek
olumsuzluklarin Oniine ge¢ilmesinde ve is giivenliginin saglanmasinda etkili olacaktir. Bu
tezde, 1980-2000 yillar1 arasinda tamamlanarak kullanilmaya baglayan Tokat ilindeki
binalarin elektrik tesisatlarinin teknik olarak incelenmesi, elektrik, is sagligi-giivenligi ve
ilgili diger mevzuatlar1 ¢er¢evesinde uygunlugunun arastirilmasi; ayrica gliniimiiz mevzuat ve

is giivenligi agisindan kiyaslanmasi yapilacaktir. Yapilan literatiir arastirmasinda, daha dnce



bu konuyla ilgili herhangi bir ¢alisma yapilmadigi, herhangi bir 6neride bulunulmadigi
goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile literatiirdeki bu eksiklik giderilmis olacak, yasal mevzuatta konu
ile ilgili nasil diizenlemelerin yapilmasi gerektigi belirtilecek, bundan sonra yapilacak

calismalar i¢in kaynak olacaktir.

Anahtar Kelimeler: is Kazas, is Giivenligi, Elektrik i¢ Tesisat, Elektrik Tesisatlar1, Tokat
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ABSTRACT

EXAMINATION OF ELECTRICAL INSTALLATIONS IN BUILDINGS
CONSTRUCTED IN TOKAT BETWEEN 1980-2000 IN TERMS OF
OCCUPATIONAL SAFETY AND COMPARISON WITH TODAY'S

INSTALLATIONS

SIK, Muhammet
Master Thesis, Department of department of occupational health and safety
Supervisor: Prof. Dr. Yakup Budak
February 2024, X111 + 55 pages

Electricity is a type of energy that is used in all sectors today and has no alternative. Although
the use of electricity is indispensable for the continuation of life, if the necessary safety
precautions are not taken, it can cause accidents that may result in major material damage or
death. With the development of technology, the intensive use of electrical energy in all
processes has brought safety problems, and a parallel increase has been observed in the
number of electrical accidents. When working with electricity, short circuit explosions, fires
and shocks may occur. While short circuits that may occur due to insufficient or unsuitable
building installations cause explosions or fires, the resulting leakage electricity causes people
to be injured and even die by being electrocuted. Electrical energy is transported to usage
areas through electrical installations and operates the devices with circuit elements there.
Compliance checks of these electrical installations are carried out by the relevant building
inspection organizations or distribution companies before they are delivered to the users. No
organization has been assigned to carry out periodic checks of the buildings that started to be
used after these checks. Since the increase in the electrical power used today compared to the
past causes higher currents to be drawn from the installations, it is important to check the
suitability of the electrical installations in buildings between 20-40 years old, to solve the
problems to be detected, to prevent possible negative effects such as accidents, fire, electric
shock, device failure and It will be effective in ensuring occupational safety. In this thesis,
technical examination of the electrical installations of the buildings in Tokat province, which
were completed and started to be used between 1980-2000, and investigation of their
compliance within the framework of electricity, occupational health and safety and other

relevant legislation; Additionally, a comparison will be made in terms of current legislation



VII

and occupational safety. In the literature research, it was seen that no study had been done on
this subject before and no recommendations had been made. With this study, this deficiency
in the literature will be eliminated, it will be stated what kind of regulations should be made in

the legal legislation regarding the subject, and it will be a source for future studies.

Keywords: Occupational Accident, Occupational Safety, Electrical Installation, Tokat

Province
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1) GIRIS

Sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik bakimindan enerji ve enerji ¢esitleri insan
hayatinda son derece onemli bir konumdadir. Sanayi Devrimi ile beraber giliniimiize
kadar gelen, bireylerin enerji ve enerji tiirlerine olan ihtiyaglar1 ve talepleri artig
gostermistir. Bu artis 21. ylizyil itibariyle zirve noktalarina ulasmakla beraber gelecekte
de hizla devam edecegi ongoriilmektedir. (Yilmaz, 2012). Glinlimiizde biiyilk 6neme
sahip olan enerjiyi kisaca tanimlamak gerekir ise is yaptirabilen giic olarak tanimi
kullanilabilir. Enerjinin iiretimi i¢in kullanilan kaynaklar enerji kaynaklar1 olarak
isimlendirilir (Emeksiz & Findik, 2021).

Elektrik giiniimiizde biitiin sektorlerde kullanilan ve alternatifi bulunmayan bir
enerji ¢esididir. Elektrigin kullanimi hayatin devam etmesi i¢in vazgegilmez olsa da
gerekli emniyet tedbirleri almmadiginda, biiyiik maddi hasarli veya oOliimle
sonuglanabilecek kazalara neden olabilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle siireclerin
tamaminda elektrik enerjisinin yogun bir sekilde kullanilmasi, beraberinde giivenlik
sorunlarmi da getirmis, elektrikle ilgili kazalarin sayisinda da buna paralel artiglar
gorilmiistiir.

Elektrikle yapilan ¢alismalarda, kisa devre patlamalari, yanginlar ve ¢arpilmalar
olusabilmektedir. Bina tesisatlarinin yetersiz gelmesinden veya uygun olmamasidan
kaynakli olusabilecek kisa devreler patlamalara veya yanginlara sebep olurken, olusan
kacak elektrik insanlarin ¢arpilarak yaralanmalarina hatta 6lmelerine sebep olmaktadir.
Elektrik enerjisi, elektrik tesisatlar1 vasitasiyla kullanim alanlarma tasmmakta ve

buradaki devre elemanlartyla cihazlar1 c¢alistirmaktadir. Bu elektrik tesisatlarmin



uygunluk kontrolleri, kullanicilara teslim edilmeden, ilgili yap1 denetim kuruluslar1 veya
dagitim girketleri tarafindan yapilmaktadir. Bu kontrollerden sonra kullanimima
baslanilan binalarin periyodik kontrollerinin yapilmasi i¢in herhangi bir kurulus
gorevlendirilmemistir.

Gilintimiizde kullanilan elektriksel giiciin, ge¢mise oranla artmasi, tesisatlardan
daha yiiksek akimlarin ¢ekilmesine sebep oldugundan, 20-40 yas arasi binalardaki
elektrik tesisatlarmin uygunlugunun kontrol edilerek, tespit edilecek sorunlarin ¢oziime
kavusturulmasi, kaza, yangin, elektrik carpmasi, cihaz arizasi gibi yasanabilecek
olumsuzluklarin 6niine gegilmesinde ve is giivenliginin saglanmasinda etkili olacaktir.

Bu tezde, 1980-2000 yillar1 arasinda tamamlanarak kullanilmaya baslayan Tokat
ilindeki binalarin elektrik tesisatlarinin teknik olarak incelenmesi, elektrik, is saglhigi-
giivenligi ve ilgili diger mevzuatlar1 ¢ergevesinde uygunlugunun arastirilmasi, ayrica
glinlimiiz mevzuat ve is giivenligi acisindan kiyaslanmasi yapilacaktir. Yapilan literatiir
arastirmasinda, daha 6nce bu konuyla ilgili herhangi bir caligma yapilmadigi, herhangi
bir oneride bulunulmadigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile literatiirdeki bu eksiklik
giderilmis olacak, yasal mevzuatta konu ile ilgili nasil diizenlemelerin yapilmasi

gerektigi belirtilecek, bundan sonra yapilacak ¢aligmalar i¢in kaynak olacaktir.



2) LITERATUR OZETLERI

Yapilan bir ¢alismada Is Saghg1 ve Giivenligi’nin tarihsel gelisimini, tarihsel
stirecte is glivenligi tedbirlerinin ne oldugunu, yasal dayanaklarnin yillar igindeki
gelisimini incelemislerdir. Yapmis olduklar1 bu ¢alismada ge¢cmisten gelen tecriibeler
ile beraber gelecekte is saghgi ve giivenligi konusu hakkinda ne gibi g¢alismalar
yapilabilecegine deginmislerdir (Ogal ve Cicek, 2016).

Elektrik enerjisi, kaynak ile {retim yapilan sektorlerde yogun olarak
kullanilmaktadir. Kaynak ile ilgili iiretimlerde gerekli islemlerin gergeklestirilmesinde
kullanilan elektrikli is ekipmanlarindan dogabilecek elektrik enerjisi tehlikeleri ve bu
tehlikelerin yarattig1 risklerin en aza indirgenmesi i¢in almnacak giivenli caligma
tedbirleri ve bu tedbirlere paralel olarak yapilmasi zaruri periyodik kontrol ve dlgiimler
son derece Onemlidir. Kaynakli birlestirme yontemlerini kullanan tiim sektérlerde
faaliyetlerine devam eden isletmelerin igveren, igveren vekili, is saghigi ve giivenligi
profesyonelleri, kaynak isleri ¢alisanlar1 ve bu ¢alisanlarla ayni ortam da g¢alisma
faaliyetlerini yiirliten diger tiim calisanlar i¢in elektrik enerjisi tehlikeleri ve bu
tehlikelerin yarattig1 risklerden kaynakli ortaya ¢ikabilecek saglik ve giivenlik
risklerinin kabul edilebilir bir seviyeye ¢ekilmesi is saghgi ve glivenligi agisindan 6nem
arz etmektedir (Ozalp ve ark., 2020).

2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, giiniimiizde artan niifusa bagli olarak enerji
ihtiyacinin arttig1 vurgulanmis olup, bu ihtiyacin da biiyiik bir kismimin elektrik enerjisi
tarafindan karsilandig1 ve bu alandaki ¢alismalarin tehlikeli isler arasinda yer aldigma

vurgu yapilmistir. Yaygin olarak kullanilan elektrik enerjisinden kaynakli, elektrikle



yapilan calismalardaki i kazalarmin c¢ogunlugunun yanlis uygulamalardan veya
tedbirlerin alinmamasindan kaynaklandigi yapilan g¢alismada belirtilmistir. Mevcut
kanunlarin is saghgi ve giivenligi konusundaki onemli hiikiimleri icerdigi ancak bu
yasalarin sektorde nasil uygulandigma dair net bir belirleme yapilmasi gerektigi ifade
edilmistir. Yapilmis olan calismada elektrikle ¢alisilan sektorlerde elektrigin zararh
etkilerinin arastirilarak bir mobilya iiretim fabrikasinda tespit edilen tehlike unsurlarini
ele almis ve risk degerlendirmesi yapmustir. ISG cercevesinde, elektrigin zarar veren
etkilerinden korunmak i¢in alinacak tedbirler siralanmustir. (Tosun, 2022)

Is Saghg1 ve Giivenligi cercevesinde Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve
Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y®netmeligi incelendiginde, hazirlanmis olan
yonetmeliklerin amaci yapilmasi gereken elektrik tesisat projelerinin hazirlanmasina
dair gerekli olan usul ve esaslarin diizenlenmesidir. Hazirlanan ydnetmeligin
kapsaminda yer alan elektrik i¢ tesislerine ait olan rapor ve projeleri elektrik-elektronik
miihendisleri inceleme islemlerini gergeklestirdikten sonra onaylamaktadir. Bir elektrik
i¢ tesisi ile ilgili ve elektrik-elektronik miihendisligi konusu disinda yer alan diger proje
boliimlerini  uzmanlik alanlarma g6re ilgili miihendisler, elektrik-elektronik
miihendisleri ile birlikte inceler ve onaylar. Elektrik i¢ tesislerine iliskin 6n proje, etiit-
Oneri raporu, uygulama projesi kesin proje ile varsa, son durum projeleri elektrik-
elektronik miihendisleri veya yetkileri dahilinde elektrikle ilgili alaninda uzmanlar
tarafindan hazirlanir. Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y®netmeliginin, iiciincii

boliimiinii olusturan Projelerin Hazirlanmasinda Géz Oniinde Tutulacak Hususlar



kisminda detayl olarak is saghgi ve gilivenligi ¢ercevesinde dikkat edilmesi gereken
hususlar (koruma sistemleri, yangin alarm sistemleri, vb.) belirtilmistir.

2018 yilinda yapilan bir ¢aligmada, Son yillarda diinya ¢apinda tiiketim mallarma
olan talebin artmasi ve siirdiiriilebilir tiretime duyulan ihtiyacin, “dordiincli sanayi
devrimi” veya Endiistri 4.0 olarak adlandirilan devrime yol a¢tigi vurgulamistir. Is
saglhig1 ve giivenligi alaninda da, Endiistriyel iiretimi daha verimli, daha esnek ve daha
kaliteli hale getirmek i¢in tasarlanan bu 4.0 teknolojik devrimi, daha fazla otomasyon ve
bilgisayarlasma ile uygulanmaktadir. Uretimin oldugu her alanda teknolojinin oldugu
gibi ISG alaninda da iiretimle beraber gelisen Endiistri 4.0 kullanilarak iiretimin ISG
standartlarinda yapilmasi ve c¢alisanlarin saglhiginin ve giivenliginin teminati1 teknolojik
altyapiyla da desteklenmis olmasi gerektigi yapilmis olan ¢alismada vurgulanmustir

(Leso ve ark., 2018).

2020 yilinda yapilan bagka bir ¢alismada, is sagligi ve giivenligi mevzuatinin,
kuruluslar1 ve sirketleri yonetme siirecinin énemli bir pargast oldugu belirtilmistir. Ayn1
calismada, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili diizenlemelerin, inovasyonu ve endiistriyel
kalkinmay1 kisitlayabilecegi dislniilmistiir. Kuruluslarin is saghgi ve giivenligi
mevzuatina uyma ve siireci etkin bir sekilde yOnetme girisimlerinde karsilastiklar:
zorluklar1 arastirmay1 amaglamayan ¢alismada is saghgi ve giivenligi (ISG) yonetimi ile
mevzuat, yonetmelik ve kurallara uyum arasindaki iliskiyi analiz eden yaymlanmis
calismalarm sistematik bir incelemesi yapilmustir. Sirketlerin  ISG ile ilgili
diizenlemeleri benimserken ve bunlara uyarken karsilastiklar1 temel zorluklar,

zayifliklar ve sinirlamalar tartisilmistir. Ozellikle kiiciik ve orta dlcekli isletmelerde



yasal mevzuatlara uyum ile ilgili yonetimin karmasik bir gérev haline geldigi sonucuna
varimgstir. Is saghigi ve giivenligi sistemlerinin ydnetimi sadece kuralci ilkelere ve
uyumsuzlugun tespitine degil, ayn1 zamanda yasal uyumun giinliikk performansi nasil
etkilediginin incelenmesi de dahil olmak iizere proaktif ilkelere dayanmasi gerektigi
belirtilmistir (Caparrés ve ark., 2020).

2020 yilinda yapilan bir ¢galismada Dordiincii Sanayi Devrimi (FIR) nin, bilgi ve
iletisime dayali bir ileri teknoloji ¢ag1 olduguna, bununla birlikte ekonomi ilizerinde
gegmise gore daha giicli bir etkiye sahip olduguna deginilmistir. FIR'da standart
olmayan istihdamin yaygin olacagi, yeni teknolojilere asir1 giivenin, biiyiik 6lgekli veya
yeni kaza bigimlerine yol agabilecegine vurgu yapilmistir (Min ve ark., 2020).

2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, lilkemizdeki sehir hastaneleri ve 6zel saglik
tesislerinde yangm giivenliginin O6nemine vurgu yapilmaktadir. Hastanelerdeki
yogunluk, kullanici profilinin hareket yeteneginin az olmasi ve birgok tehlikeli mekanm
bulunmasi, yangin giivenliginin énemini artirmaktadir. Yangin giivenligi i¢cin alimmasi
gereken tedbirler mevzuata ve standartlara uygun olmalidir. Pasif ve aktif yangin
giivenlik 6nlemleri, yap1 tasarimi1 ve yapilanmanin yam sira dogrudan yangm olusumu
ile ilgili Onlemleri icermektedir. Pasif Onlemler, yapinin tasarim asamasinda
uygulanirken, aktif 6nlemler ise yangm ¢iktig1 zaman devreye giren sistemleri kapsar.
Bu oOnlemler arasinda algilama, kontrol, uyari, duman kontrolii, basinglanma,
havalandirma ve sondiirme sistemleri bulunmaktadir. Yanginla miicadele ve hastane
giivenligi icin bu onlemlerin etkin bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Aktif yangin

giivenlik Onlemleri incelendiginde tamammin elektrik tesisat1 ile ilgili oldugu



goriilmektedir. Yapilan calismada ABD’de ¢ikan hastane yangimlarmin %7’sinin
elektrik tesisat1 ile ilgili oldugu belirtilirken, Tiirkiye’de ¢ikan yangimlarda bu oranin
universite hastanelerinde %42, devlet hastanelerinde %44, 06zel hastanelerde %40
oldugu goriilmektedir (Yildiz ve Celik, 2020).

2021 yilinda tekstil fabrikalarinda ¢ikan yangmlarin incelenmesi ilgili yapilan
calismada kazalarin biiyilk cogunlugunun oOnlenebilir oldugu belirtilmekte ve bu
kazalarin genellikle bireysel ve orgiitsel faktorlerden kaynaklandigi vurgulanmaktadir.
Ozellikle is giivenligi kiiltiirii {izerinde durulmakta ve bu ¢ercevede yangmlarin
onemine deginilmektedir. Sanayilesme ile birlikte artan fabrika sayismin, kimyasal
maddelerin kullanimiyla is giivenligi risklerini artirdig1 ifade edilmektedir. Ozellikle
tekstil sektoriinde yiiksek yanicilifa sahip malzemelerin kullanilmasinin yangin riskini
artirdig1 belirtilmektedir. Yapilan arastrmada cikan yangimnlarin %16’smnin elektrik
tesisat1 kaynakli ¢iktig1 sonucuna varilmistir (Bertan ve ark., 2021).

2017 yilinda yapilan bir ¢alismada Giresun'da 2011-2016 yillar1 arasinda
meydana gelen yangin olaylarinin istatistikleri ele alinmugtir. Bu istatistikler arasinda
yangmlarin yillara goére dagilimi, yanan yerin insa malzemesine gore cinsi, itfaiyenin
yangma miidahale durumu ve yangin ¢ikis nedenleri incelenmistir. Sonug¢ olarak,
Giresun ilinde toplam 842 yangin olaymin gergeklestigi, elektrik kontaginin ve baca
tutusmasinin yangin ¢ikis nedenleri arasinda 6ne ¢iktigir goriilmiistiir. Elektrik kontagi

sebebiyle ¢ikan yanginlarm oraninin %36 oldugu belirtilmistir (Kara, 2017).



2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, Kayseri ilindeki bina, atdlye, imalathane,
fabrika gibi yapilarin yangmlar1 istatistiksel olarak incelenmistir. Yangin ¢ikis
sebeplerine gore, atdlye, imalathane ve fabrikalardaki elektrik kontagi yangmlarmnin
bina yanginlarina gore daha fazla meydana geldigi, elektrik kontagi yangmlarinin, tim
yanginlarin %18.24’{inii olusturdugu belirtilmistirb (Kara ve Kara, 2020).

2020 yilinda yapilmig olan bir calismada teknolojideki siirekli gelismelerin
elektrik enerjisi kullanimini artirdigina vurgu yapilmaktadir. Elektrik enerjisi tiretimi,
iletimi ve dagitiminin, teknolojik ilerlemelerin uygulanabilirligi ve verimli kullanimini
destekledigi belirtilmistir. Fosil yakitlarin tiikenmesi ve cevre kirliligiyle ilgili sorunlar
nedeniyle, yenilenebilir enerji sistemlerinin 6n plana ¢iktig1 ifade edilmistir. II. Sanayi
Devrimi'nde elektrik teknolojisinin gelisiminin, seri liretimi artirdigi ancak is saglhigi ve
giivenligi acisindan yeni riskler getirdigi belirtilmistir. Tiirkiye'de elektrik is kazalarmimn
sayisinin yiiksek oldugu ve maalesef bir¢ok Oliimle sonug¢landigi vurgulanmistir.
Yiiksek 6liim oranlar1 ve dolayli maliyetlerin ele alinmas1 gerekliligi, elektrikle yapilan
calismalarda is sagligi ve giivenligi konusunun Onemini ortaya koymaktadir.
Ozdemir’in yapmis oldugu ¢alismada elektrik kazalarmnin olusma nedenlerine ait kaza

cesitleri ve gerceklesme oranlar1 asagidaki Cizelge 2.1°de verilmistir. Ozdemir (2020)



Cizelge 2.1. Elektrik kazalar1 olusma nedenleri (Ozdemir, 2020)

Kaza Cesitleri Gergeklesme Oranlari

izolasyon Hatalarmdan Olusan Kazalar 23%
Makinedeki Elektrik Kagaklari Nedeniyle Olusan Kazalar 26%
Elektrik Iletisim Hatlartyla Temas Yiiziinden Olusan Kazalar 20%
Elektrik Direkleri Uzerinde veya Yakininda Olusan Kazalar 12%

Gerilim Yakiindaki Islerde Olusan Kazalar 5,50%

Patlama Sonucu Olusan Kazalar 5,90%

Elektrik Kisa Devreleri Sonucu Cikan Yanginlar 7,60%
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3) iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Is diinyas1, her gecen giin gelisen teknoloji ve degisen is yapis bicimleriyle
birlikte siirekli bir evrim gegciriyor. Ancak, bu degisimlerle birlikte artan is riskleri ve
tehlikeleri de kacinilmaz bir hale gelmektedir. Bu noktada, Is Saghgi ve Giivenligi
(ISG) kavrami, hem calisanlarin hem de isletmelerin siirdiiriilebilir basaris1 i¢in kritik
bir rol oynamaktadir (Solmaz ve Solmaz, 2017).

ISG, calisanlarin saghgini ve giivenligini korumay: amaglayan bir dizi énlem ve
politikalar1 igerir. Bu 6nlemler, is kazalarmi onlemek, meslek hastaliklarini azaltmak ve
calisma ortammnim genel giivenligini saglamak amaciyla uygulanir. ISG’nin saglanmas,
sadece etik bir sorumluluk degil ayn1 zamanda yasal bir zorunluluktur. Ancak, ISG’nin
sadece bir yasal gereklilik olmaktan Ote, isletmeler i¢in bir rekabet avantaji sagladigi
unutulmamalidir (Cigek ve Ogal, 2016).

ISG onlemleri, calisanlarin giivenli bir ortamda ¢ahsmalarmi saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda calisanlarin ise kars1 duyarliliklarin1 ve motivasyonlarini artirir.
Is saghg1 ve giivenligi politikalariyla desteklenen bir ¢alisma ortami, ¢alisanlarin
kendilerini degerli hissetmelerine ve sirketlerine olan bagliliklarmi giiclendirmelerine
katki saglar.

ISG politikalarmmn dogru bir sekilde uygulanmasi, isletmelerin uzun vadeli
maliyetlerini azaltabilir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklari, isletmeler icin yiiksek
maliyetlere neden olabilir. Ancak, etkili bir ISG programi, bu tiir olaylar1 minimize

ederek isletme maliyetlerini diisiirebilir ve isletme karliligini artirabilir (Balkir, 2012).
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ISG yonetim sistemleri, isletmelerin ISG hedeflerine ulasmalarina yardime1 olur.
ISO 45001 gibi standartlar, isletmelere etkili bir ISG yonetim sistemi kurmalar1 i¢in
rehberlik eder. Bu standartlar, risk analizi, siirekli iyilestirme ve g¢alisan katilimini
iceren temel prensiplere odaklanarak isletmeleri ISG konusunda siirdiiriilebilir bir
yaklagim benimsemeye tesvik eder.

Is saghg1 ve giivenligi, sadece bir yasal zorunluluk degil, ayn1 zamanda
isletmelerin siirdiiriilebilir basarist i¢in kritik bir unsurdur. Calisan refahini artirmak,
isletme maliyetlerini azaltmak ve toplam kaliteyi artirmak icin etkili bir ISG politikas1
benimsemek, hem calisanlarm hem de isletmelerin uzun vadeli basarisini giivence altina
alacaktir. ISG, sadece bir kavram degil, ayn1 zamanda bir kiiltiirdiir ve bu kiiltiiriin
dogru bir sekilde benimsenmesi, is diinyasinda saglikli ve giivenli bir gelecegi miimkiin
kilacaktir.

Is saghg1 ve giivenligi, her isyerinde dnemli bir konudur. Isyerlerinde saglikli ve
giivenli bir ortamin olusturulmasi, c¢alisanlarin motivasyonunu artirir, {iretkenligi
yiikseltir ve is kazalarini1 en aza indirir. Is saglig1 ve giivenligi, ¢ahisanlarin fiziksel,
zihinsel ve sosyal sagliklarmi korumak, is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini énlemek
amaciyla alman Onlemleri igerir. Bu kapsamda, isyerlerindeki risklerin
degerlendirilmesi, Onleyici tedbirlerin almmasi ve g¢alisanlarin egitilmesi 6nemli rol
oynar unutulmamalidir (Cigek ve Ocal, 2016).

Her igyeri, faaliyetlerine 6zgii risklere sahiptir. Is saghg1 ve giivenligi, oncelikle

isyerindeki potansiyel tehlikelerin belirlenmesini ve degerlendirilmesini gerektirir. Bu,
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isyeri sahiplerine ve yoneticilere, riskleri minimize etmek i¢in hangi adimlarin atilmasi
gerektigi konusunda bir yol haritas1 sunar.

Calisanlarin is saglig1 ve giivenligi konusunda bilingli olmalar1 kritiktir. Ise yeni
baslayanlara yonelik etkili bir egitim programi, potansiyel risklere karsi farkindaligi
artrrabilir. Ayrica, diizenli olarak gergeklestirilen egitimler, mevcut ¢alisanlarin bilgi
diizeyini giincel tutmalarini saglar.

Is saghig1 ve giivenligi icin uygun koruyucu donanim ve ekipman, ¢alisanlarin
giivenligini saglamak agisindan kritiktir. Isyerlerindeki risklere gdre uygun elbiseler,
gozliikler, kulak koruyuculari1 gibi donanimlarm kullanimi, is kazalarinin 6nlenmesine
yardimci olabilir.

Her isyerinde acil durumlarla basa ¢ikabilmek i¢in bir planin olmasi énemlidir.
Yangin, deprem gibi acil durumlar i¢in hazirlikli olmak, ¢alisanlarin can glivenligini
saglamak ac¢isindan hayati 6neme sahiptir. Acil durum planlar1 diizenli olarak gézden
gecirilmeli ve giincellenmelidir.

Is saglig1 ve giivenligi, sadece yasal bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda
isyerlerinde yasam kalitesini artirmak i¢in énemli bir unsurdur. Bu prensiplere uyum
saglamak, hem isverenin hem de calisanin uzun vadeli saghigi ve giivenligi igin kritik
bir adimdir. Bu nedenle, isyerlerinde etkili bir is saglhigi ve gilivenligi kiiltiirliniin

olusturulmasi, herkesin yararma hizmet edecektir.

3.1 is Saghg ve Giivenligi Kavramlari
6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nde

kabul edilerek Resmi Gazete'de yayimlanmistir. Kanun, 20 Haziran 2012 tarihinde
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yiirlirliige girmistir (Anonim 1). Bu tarihten itibaren is sagligi ve giivenligi konusundaki
bir¢ok diizenleme ve dnlem, igsverenler ve ¢alisanlar agisindan zorunlu hale gelmistir.
Bu kanunda yer alan iSG kavramlar1 su sekilde bahsedilir;

“Calisan: Kendi 06zel kanunlarindaki statiilerine bakilmaksizin kamu veya 06zel

isyerlerinde istthdam edilen gercek kisiyi ifade eder”.

"Calisan temsilcisi: Is saghgi ve giivenligi ile ilgili calismalara katilma, c¢alismalari
izleme, tedbir alinmasini isteme, tekliflerde bulunma ve benzeri konularda ¢alisanlari

temsil etmeye yetkili calisan1 ifade eder".

"Is giivenligi uzmani: Is saghg ve giivenligi alaninda goérev yapmak iizere Bakanlik¢a
yetkilendirilmis, is giivenligi uzmanlig1 belgesine sahip miihendis, mimar veya teknik

elemant ifade eder".

"Is kazast: Is yerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, dliime sebebiyet

veren veya viicut biitlinliigiinii ruhen ya da bedenen 6zre ugratan olay1 ifade eder".

"Isveren: Calisan istihdam eden gergek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi olmayan

kurum ve kuruluslar1 ifade eder".

“Is yeri hekimi: Is saghg ve giivenligi alaninda gdrev yapmak iizere Bakanlik¢a

yetkilendirilmis, is yeri hekimligi belgesine sahip hekimi ifade eder”.
“Meslek hastaligi: Mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan hastaligi ifade eder”.

“Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana

gelme ihtimalini ifade eder”.

3.2 Is Kazas1 ve Simiflandirilmasi

Is kazasinm tanimlanmasi, 20 Haziran 2012 tarihinde vyiiriirlige girmis olan
resmi gazete ile su sekilde yapilmistir; "Isyerinde veya isin vyiiriitimii nedeniyle

meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitiinliiglinii ruhen ya da bedenen
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ozre ugratan olaylar1 is kazas1" olarak tanimlamaktadir. s kazalarmi yaralanmanm
agirhigma gore, yaralanmanimn g¢esidine gore ve kazananim cinsine gore olmak iizere ii¢
ana baslikta siniflandirabiliriz. (Anonim 1)

Yaralanmanin Agirligina Gore Kazalar: Kazadan sonra yaralanma olan
durumlar, hafif sekilde olan hastaneye gitmeye gerek olmayan kazalar, agir sekilde
yaralanmaya sebebiyet veren ve hastahane de tedavi gerektiren kazalar, kalict hasar
birakan kazalar, is kazasi sonucunda can kaybina sebebiyet veren kazalar seklinde
kazalar1 yaralanmanin agirligma gore 6rneklendirebiliriz.

Yaralanmanin Cesidine Gore Kazalar: Alin, burun, kulak, goz, bas, elmacik
kemigi gibi bas kisminda bulunan yaralanmalar; meydana geldigi zaman kalic1 hasar
verebilecek olan omurga yaralanmalari; solunum sistemine zarar verebilecek olan
solunum organlar1 yaralanmalari; 6n kol, arka kol, omuz, bel, kalga, el i¢i, parmak, el
bilegi yaralanmalari; diz kapagi, baldir, ayak, ayak parmagi, ayak bagi yaralanmalari; i¢
organ yaralanmalari; ruhsal ve sinirsel tahribat yapan kazalar1 yaralanmanin ¢esidine
gore kazalar olarak 6rnekleyebiliriz.

Kazanm Cinsine Gore Kazalar: Malzeme diismesi; goze yabanci cisim kagmasi;
makinelerden kaynaklanan kazalar; elektrik akimina maruz kalma sonucunda meydana
gelen kazalar; ezilme ve patlama gibi agir hasar birakabilecek kazalar; zararli kimyasal
maddeler ile temas sonucu olusan kazalar1 kazalarin cinsine gére meydana gelen is

kazalarma Ornek olarak verebiliriz.
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3.3 Elektrik Akimmnin Insan Viicuduna Etkisi

Elektrik akimi etkisine kapilan birey i¢in en 6nemli faktor tizerinden gegen akim
ve bu akimm siiresidir. 30 saniselik ve 80 mA’lik bir akim kalbin {izerinden gectigi
durumda genellikle is kazasi 6liimle sonuglanabilmektedir. Cok yiiksek gerilimlerde
akima maruz kalan kisi hizli bir sekilde bulundugu durumdan uzaklastirilmasi gerekir.
Akima maruz kalmak, baslica kalbe ve farkli i¢ hasarlara sebebiyet verebilir. Elektrik
akiminin dogrudan dogruya sinirler, adaleler ve kalbin ¢aligmasi iizerine etkisi, elektrik
akimmin sebep oldugu ismmanin yaptig1 zararlar ve insan i¢in zararli olmayan c¢ok
kii¢iik akimlarda meydana gelen mekanik zararlar olmak iizere elektrik akiminin insan
viicudu tizerinde ki etkilerini ii¢ gruba aymrabiliriz. Elektrik akiminin dogrudan dogruya
sinirler, adaleler ve kalbin ¢alismasi tlizerine etkisi en onemlileridir. Elektrik akimina
kapilan biri gorildiigii zaman miimkiin olan en kisa stirede enerji kesilmelidir. Carpilan
kisiye uygun bir yalitkan malzemeyle miidahalede bulunulup elektrik akimiyla irtibati
kesilmelidir. Ilk yardim egitimi almis kisiler tarafindan gerekli ilk miidahale
yapilmalidir (Eryilmaz, 2022).

Carpilmanin siddetini etkileyen faktorleri su sekilde siralayabiliriz; Devreye
Uygulanan Gerilim, Akim siddeti, Insan Viicudunun direnci, Akimm izledigi yol, Etki
siiresi, Etki alani, Akimmin sekli, Frekans, Akimin viicuttaki artis hizinin etkisi,

Dokunma gerilimi (Polat, 2021).
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4) DUNYA VE TURKIYE’DE iS SAGLIGI VE GUVENLIGi

Is sagligr ve giivenligi (ISG), kiiresel diizeyde c¢ahisanlarm korunmasi, is
kazalarmin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi amaciyla biiyiikk bir 6nem tagimaktadir.
Diinya genelinde is diinyasi, bu alandaki standartlar1 yiikseltmeye ve calisanlarin
giivenligini saglamaya yonelik cesitli cabalar sarf etmektedir. Bu boliimde, diinya
genelinin ISG egilimlerine ve Tiirkiye'nin bu alandaki gelismelerine odaklanacagiz.

Son yillarda, diinya genelinde i1 saglhigi ve giivenliginde farkindalik konusunda
artan bir caba gozlemlenmektedir. Uluslararasi kuruluslar, isletmeleri giivenli ¢alisma
standartlarina uymaya tesvik etmek ve ISG Kkiiltiiriinii gelistirmek amaciyla gesitli
yonergeler ve standartlar yaymlamaktadir.

Diinya genelindeki sirketler, siirdiiriilebilirlik ve sosyal sorumluluk kapsaminda
ISG'yi 6n planda tutma egilimindedir. Calisan saghgna ve giivenligine verilen énem,
isletmelerin itibarin1 artirmanin yani sira, uzun vadeli basarilarini giivence altina alma
acisindan da kritik bir rol oynamaktadir.

Tirkiye, is saghgi ve giivenligi konusunda 6nemli adimlar atmig ve bu alanda
cesitli diizenlemeleri hayata gecirmistir. Tiirkiye’de Is Saghg1 ve Giivenligi Mevzuati,
isletmelerin ISG standartlarma uyum saglamalarmi ve c¢alisanlarmi koruma altina
almalarin1 amaclamaktadir.

Isletmeler, egitim programlari ve bilinglendirme faaliyetleri yoluyla ¢alisanlarina
ISG konusunda egitim vermektedir. Ayrica, Tiirkiye'de ISG denetimleri ve

yaptirimlariyla isletmelerin standartlara uyum saglamasi saglanmaktadir.
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Ancak, Tiirkiye'deki is saglhigr ve giivenligi alanindaki bazi sorunlar da
bulunmaktadir. Ozellikle kiiciik ve orta dlgekli isletmelerde ISG standartlarma uyum
konusunda eksiklikler gézlemlenmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye'nin ISG politikalarm1
daha da giiclendirmesi ve isletmeleri tesvik etmesi gerekebilir.

Diinya genelinde ve Tiirkiye'de is saglhigi ve giivenligi, ¢calisanlarin korunmasi ve
is kazalarinin dnlenmesi amaciyla hayati bir 6neme sahiptir. Kiiresel ¢apta giderek daha
fazla sirket, siirdiiriilebilirlik ve sosyal sorumluluk ilkelerine odaklanarak ISG
standartlarin1  yiikseltmektedir. Tiirkiye'nin de bu alandaki ¢abalarini siirdiirerek,
calisanlarinin saghgini ve giivenligini en iist diizeyde tutmasi, hem bireylerin hem de
iilkenin uzun vadeli basarisi i¢in kritik bir faktordiir.

Her tilkenin kiiltiirel, yasal ve ekonomik farkliliklari, is saghgi ve giivenligi
uygulamalarinda cesitli farkliliklara neden olmaktadir. Bu boliimde, diinyada ve
Tirkiye genelinde is sagligi ve giivenligi uygulamalarmi karsilastirarak ortaya c¢ikan

baz1 temel farkliliklar1 ele alacagiz.

4.1. Yasal Cerceve

Diinya genelinde birgok iilke, is saglig1 ve giivenligi konusunda kat1 yasal
diizenlemelere sahiptir. Avrupa Birligi {ilkeleri gibi bir¢ok iilke, igverenleri ¢alisanlarn
saghigmi ve gilivenligini saglamakla yilikiimlii tutan detayli yasalari uygulamaktadir.
Tiirkiye ise benzer bir yasal cerceveye sahip olsa da, uygulamada bazi farkliliklar

gbzlemlenebilir.
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4.2. Denetim ve Uygulama

Diinya genelinde bircok gelismis llke, is saghigr ve gilivenligi denetimleri
konusunda daha sik1 bir yaklasim benimsemektedir. Yiiksek standartlara sahip olan bu
iilkelerde, isyerleri diizenli olarak denetlenir ve uygunluk kontrolii yapilir. Tiirkiye'de

ise denetimlerin diizenliligi ve kapsami konusunda belirli zorluklar yasanabilir.

4.3. Egitim ve Bilin¢lendirme

Diinya genelinde birgok iilkede, is sagligi ve giivenligi egitimleri zorunlu tutulur
ve diizenli olarak yenilenir. Bu iilkelerde calisanlar, isyerlerindeki riskler konusunda
daha bilin¢li olma egilimindedir. Tiirkiye’de kamu ve 6zel soktérde calisma grubunun
risk tiiriine gore periyodik olarak ISG egitimleri diizenlenmektedir. Ancak bu
egitimlerin gerek icerigi gerekse de uygulamlarinda eksiklikler mevcuttur. Tiirkiye bu

egitim ve bilinglendirme konusunda daha fazla gaba sarf etmesi gerekebilir.

4.4. Teknolojik Altyapi

Geligmis tlkelerde, is saghgi ve giivenligi uygulamalarinda teknolojik altyapmnin
kullanim1 daha yaygindir. Ornegin, sensdr teknolojisi ve veri analitigi, isyerlerindeki
riskleri daha iyi izlemek ve degerlendirmek i¢in kullanilir. Tirkiye'de ise teknolo jik

altyapmin benimsenmesi siireci gelismis tilkelere gére daha yavas olabilmektedir.

4.5. Kiiltiirel Farkhhklar

Is saghg1 ve giivenligi kiiltiirel degerlere de bagh olarak degisebilir. Diinya
genelinde, bazi kiiltlirlerde calisanlarin saghgma ve giivenligine verilen 6nem daha
belirgin olabilir. Tiirkiye'de ise bu konuda kiiltiirel farkliliklar gdzlemlenebilir ve bu, is

saghg1 ve glivenligi kiiltiiriiniin olusturulmasi agisindan bir zorluk yaratabilir.
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Diinyada ve Tiirkiye genelinde is sagligi ve giivenligi uygulamalar1 arasinda
cesitli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin anlagilmasi, her iki tarafin da en iyi
uygulamalardan faydalanmasini ve isyerlerinde daha giivenli bir ¢aligma ortaminin
olusturulmasimni saglamak adma 6nemlidir. Uluslararasi standartlara uyum ve isbirligi, is

saglig1 ve giivenligi alaninda daha etkili sonuglar elde etmek i¢in kritik bir rol oynar.
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5) MATERYAL VE YONTEM
Bu tez c¢alismasinda 1980 ile 2000 yillar1 arasinda Tokat ilinde bulunan
binalardaki elektrik i¢ tesisatlarinin, giiniimiiz mevzuatlar1 ger¢evesinde uygunluklari
kontrol edilerek, giinlimiizde yapilan binalarmn tesisatlariyla karsilastirilacak, is sagligi
ve glivenligi agisindan degerlendirmeleri yapilacaktir.
Elektrik enerjisinden evlerde, kurumlarda ve is yerlerinde belirlenen amaglar
dogrultusunda insanlarin faydalanmasimi saglayan devre biitiiniine i¢ tesisat denir.

Literatlir taramasi1 kisminda deginilen ilgili yoOnetmeliklerde belirtilen hususlar
gozoniinde bulundurularak yapilan i¢ tesisatlar, yillar icerisinde c¢esitli nedenlerle
degistirilerek veya deforme edilerek, ilk kullanim amacmin disinda, teknik

kapasitelerinin iizerinde ¢alismaya zorlanmaktadir.

Tez calismasinda 1980-2000 yillar1 arasinda Tokat ilinde yapimi tamamlanarak
kullanilmaya baglanan 100 adet, 2010 yilindan sonra kullanilmaya baslayan 100 adet,
toplamda 200 adet isyerinde inceleme yapilmistir. Incelenen isyerleri fabrika, hizmet
tesisi ve sanayi sitesi olmak iizere toplamda 3 ana grup altinda kategorilendirilmistir.

Fabrikalar grubunda; tekstil fabrikalari, toprak isleme fabrikalari, aga¢ ve orman
envali isleme fabrikalari, kimyevi hammadde isleyen fabrikalar, paketleme tesisleri ve
unlu mamiillerin iiretiminin yapildig: fabrikalar incelenmistir.

Hizmet tesisi grubunda; akaryakit istasyonlari, oyun alani ve sosyal tesisler, kafe
ve restoranlar, 6zel saghk klinikleri, montaj islemi yapan isletmeler, aligveris

merkezleri, oteller, marketler ve depolar incelenmistir.
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Sanayi sitesi grubunda Kiiglik Sanayii Sitesi Kooperatiflerinde bulunan,
marangozhaneler, atdlyeler, tamirhaneler, yedek parca ve malzeme satiginin yapildigi
isletmeler incelenmistir.

Calismalarda inceleme yapilan igyerleri Tokat ilinin Merkez, Erbaa, Turhal,
Niksar ve Zile il¢elerinde bulunan isyerleridir.

Incelemelerde, giiniimiiz binalarinin kontroliinde, yap1 denetim firmas1 veya
elektrik dagitim sirketleri tarafindan kullanilan “Elektrik I¢ Tesisleri Muayene ve
Uygunluk Belgesi” kontrol formu kullanilmistir.

[lgili binalarda kontrol asamasina gegilmeden bina sahibine veya sorumlusuna
yapilacak ¢alisma ile ilgili bilgi verilmis ve miisaade almarak kontrollere baglanilmistir.

[k kontrol binanmm hangi yilda tamamlanarak elektrik baglantilarinmn
yapildiginin kontrolii olmustur. Oncelikle bina tamamlanma ve kullanim yili ile ilgili
isyeri sahibi veya yetkilisinden gerekli bilgiler edinilmistir. Bilgisi bulunmayan yerler
icin igyerinin elektrik aboneliginde yetkili kisisi, ilgili elektrik dagitim sirketine
yonlendirilerek, binanin elektrik kullanimma kag¢ yilinda basladigi 6grenilmistir. Daha
sonra i¢ tesisatlarda, Sekil 5.1.’deki gibi kontrol formunda bulunan 62 maddenin
uygunlugu kontrol edilmis, ayrica i¢ tesisatla ilgili herhangi bir tadilat, ariza veya kaza
gerceklesip gergeklesmediginin bilgileri toplanmis ve kontroller tamamlanmaistir.

Yapilan kontrollere ait formlarin birer 6rnegi yap1 sahibine veya sorumlusuna
teslim edilerek, tesisatta yapilan kontrollerde tespit edilen uygunsuzluklar ve eksiklikler
bildirilmis, tesisat kaynakli herhangi bir olumsuzlukla karsilagilmamasi adina 6nlem

alinmasi i¢in gerekli bilgilendirmeler yapilmigtir.



ELEKTRIK IC TESISLERI DENETIM VE MUAYENE UYGUNLUK BELGESI

KULLANICINO: 4§

YAPIMYILL: 49R (.

KULLANIM AMACT:  RARRIKA

BRANSMAN

Normal

Kusurlu

1. Tiir ve kesit olarak projeve uvgun mudur?
) LBl
2 Hanici kablo bashii.mekik sigortasi.klemensi uvgun mudur?

v

3.Gergi teli galvanizli ve kesitce veterli midir?

4.Kablo koruma borusu boy ve kesitce uygun mudur?

5 Yer alti kablo tesisi uygun mudur?
b R

6 Temel topraklavic: ile varsa diger topraklavicilar malzeme ve bovutea uvgun mudur

7 Bransman kablosu antigron olarak islenmis midir?

8 Kesicili sa¢ pono verine monte edilmis midir?

1)

|ENERJI ODASLKABLO SAFTLSAYAC VE DAGITIM TABLOLARI

Normal

9.Enerji odasi ve kablo safti ilaili mevzuata ve genelgelere uveun ve duzgun mudar?

Kusurlu

|Vl

10.Olgis ve savag bolumleri kilitlenip muhurlenecek sekilde midir?

11 Savaclanin akim degerlen ile ol¢u trafolars cevirme oranlan projeve uveun mudur?

12 Savag baglanulan normal midir?

13 Olcu devresimin baglantilan uyeun mudur

14 Tum kolon ve difter kablo kesitleri.turleri ve renkleri normal midir?

15.Ontak sigortalar ve abone giris sigortalan bir fazlida kesici.ug fazlida kofre midir?

16 Sigorta ve kesici amperailari uvgun mudur?

17.Sigorta viskontaklar normal midir?

|
|

18 SIEOH;\ baglanti uglan normal kullanilmis midir”

19 Potansivel dengeleme (espotansivel kusaklama) barasi (PDB)normal midir”

20 PDYve gerekli topraklama baglantilan vapilmis midir?

21 Tom tablolarin i¢ baglantilan normal ve duzgun madar?

22 Savag panolan icindeki avdinlatma duzevi uvgun mudur

RESKK| RE| [RRRIS

MOTORLAR

Z
B
E

23 5 Kw ‘tan kuciik motorlar icin termik salter kullaniimis midir?

Kusurlu

Vo

24 5 kW’tan buyuk motorlarda agin akim ve dustk gerilim rolelen: ile donanmis otomatik salterlerle
vapilan koruma uygun mudur”?

25 5 Kw'tan buyuk motorlarda vildiz/uggen v b vol verme duzeni kullanimis midir?

26 Motor govdeler: topraklanmis midir?

AN |

27 Motorlar plana uygun olarak tesis edilmistir?

v

ASANSORLER

Normal

28 Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

Kusurlu

-t

29 Devre koruma sigortasi ve otomatik agicilann akim degerleri uvgun mudur?

30.Besleme kablosu tir ve kesit voniinden uvgun mudur?

31 Gerekli koruma topraklamalan vapulmis midir?

-Asansor makine dairest elekirik tesisati tam ve uygun mudur”?

UL

-
—

AYDINLATMA

33 Merdiven otomatifine bagh aydinlatma tesisati normal midir?

Normal __|Kusurlu

34 Sabit aydinlatma tesisati normal midir?

35 Kablo ve sigorta degerleri ile badlantilan normal midir?

36 Kullanilan lambalar gug ve baglanti vonunden normal midir?

ZIL v.b. TESISAT

37.Tesisat genel olarak normal midir?

38 Kullanilan transformator veterli ve normal badlanmis midur”

39 Aymi koruma sistemlerine baglanmis midir?

ANAHTARLAR

40 Gerekli koruma loEraklamalan \'agllmns midir?

41 Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

42 Faz uzenine mi baghdir?

PRIZLER

43 lletkenin renk ve kesiti normal midir?

44 Kullamlan verleri.verden yuksekliklen normal midir?

45 lletkenlerin renk ve kesitler normal midir?

46 Topraklamalan normal midir?

BUATLAR

47 Baglantilan klemens ile vapilmis midir?

48 Boru caplan ginis —gikis savilan ve veri projeye uvgun mudur?

49.Kare buat Slciileri uygun mudur?

Pt
T
[
Normal _[Kusurlu_|
|
(=
[
Normal Kusurlu
L
A
[l
Normal _[Kusurlu |
[
[
|
(ot
Normal _|Kusurlu_|
[
[
{ ad

AG KOMPANZASYON

50 Munferit vapilacak olan lamba ve motorlarda kompanzasyon vapilmis mi?

N

Normal __ |Kusurlu

S1.AG lerinde kond or giicd yeterli mi?

52 AG kompanzasvon tesislerinde reakuf gug rolesi avarlan vapilmis midir?

53 AG kompanzasyon tesislerinde kademe savisi veterli mi?

54 AG kompanzasyon tesislerinde pano topraklamas: veterl midir?

55.AG kompansazyon tesislerinde pano kagax‘!mda anahtar (svi¢) var midir?

56.AG kompanzasyon tesislerinde sigorta ve kondansator akim degerleri uygun mudur?

57.AG kompanzasvon tesisleninde kontaktor gruplan gorev vapivorlar mi?

CEERK[SR

GENEL

Normal

58 Hata akimi koruma roleleri uygun olarak tesis edilmis ve fonksivonel mi?

Kusurlu

59.Faz.nétr,koruma, ve p vel i renk kesit, ozellik,ilgili
standartlara uygunluk ve llanilmis midir?

Tatl dén dofns )
e

X

61 Elektrik Tesislerinde T
uygun mudur?

alinan sonuglar

62 Tesisatta kullanilan arag gerec ve cihazlar ilgil Turk Standantlanina uyeun mu?

TADILAT ARIZA VE KAZA

63 Elektrik Tesisaunda daha once tadilat yapilds mi?

Kusurlu

64 Elektrik tesisatindan kaynakli veva elektrik tesisati ile ilgili daha once bir anza vagandi mi?

65 Yasanan anza elektrik tadilati oncesinde mi gergeklesti”

66 Elektrik Tesisat ile ilgili daha once bir kaza veva i kazasi yasandi mi”

67 Yasanan kaza elektrik tadilati Oncesinde mi gergeklesti”

22

Sekil 5.1 Elektrik i¢ tesisleri muayene ve uygunluk belgesi kontrol formu 6rnegi
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Hazirlanan kontrol formlarindaki bilgiler daha sonra tabloya aktarilarak, ortaya
cikan tablo iizerinde istatistiki ¢aligmalar yapilmistir. Formlar tabloya akttarilirken
degerlendirmesi yapilan 62 madde i¢in, uygunluk durumunda ‘1°, uygunsuzluk
durumunda ‘0’ puan verilmistir. 62 madde igerisinde, kontrol edilen tesisata 6zgii olarak
kurulmamis tesis kisimlari i¢in herhangi bir puan verilmemis ve tablodaki bu kisimlara
‘Yok’ yazilmistir. Ornegin asansér olmayan binalarda asansor tesisat1 ile ilgili olan
kontrol maddelerine ‘Yok’ yazilmistir. Tablo tamamlandiktan sonra her binanin kendi
degerlendirildigi toplam madde sayilar1 ¢ikartilarak binanin alabilecegi en yiiksek puan
belirlenmis, uygunluklarinin oldugu kisimlar toplanarak binanin toplam uygunluk puani
belirlenmistir. Belirlenen uygunluk puanlari, alinabilecek en yiiksek puanlar ile
oranlanarak uygunluk yiizdeleri ¢ikartilmistir.

Tesisatlarda yapilan kontrollerde degerlendirilen 62 madde igerisinde, ana
baglant1 iletkenin kesitine, baglantilarina, varsa koruma borusuna ve uygunluguna,
temel topraklamasina bakilmis, baglant1 kablosunun girmis oldugu panonun saglamligi
ve panonun durumu kontrol edilmistir. Enerji odasi kontrol edilirken kablo saft1 ve
odanin mevzuata uygunluguna bakilmis olup, sayag¢larin miihiirlenebilir durumda
olmas1 goz Oniinde bulundurulmustur. Olgii devresi baglantilari, kullanilan koruma
ekipmanlarinin amperaj degerleri, baralar, i¢ baglantilar, aydinlatmalar ve iletken
renklerine dikkat edilmistir. 5 kW’den kiigiik motorlar varsa termik manyetik salterler
kullanilip kullanilmadigina, 5 kW’den biiyiik motorlarda yol verme diizeni uygunluguna
bakildi. Motorlarin genelinde motor gévde topraklamasma bakilmistir. Asansorlerde

baglantilar kontrol edilmistir. iletken tiir ve kesitleri incelenmistir. Koruma
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topraklamalar1 Olgiilmiistiir. Makine tesisatina bakilmistir. Aydinlatmalarda tesisat
kontrol edilip sigorta degerleri incelenmistir. Kullanilan lambalarm uygunluguna
bakilmistir. Var ise zil tesisati genel olarak incelenmistir. Kullanilan transformator
etiket degerleri ve baglantisi kontrol edilmistir. Anahtarlar incelenirken fiziksel
baglantilari, topraklamasi kontrol edilmistir. Prizlerde tesisat kontrolii, prizlerin
yiiksekligi, iletken renkleri ve kesiti, topraklamasi incelenmistir. Buat baglantilar
kontrol edilmis olup, boru caplar1 incelenmistir. Algak gerilim kompanzasyonda
kondasatér durumuna, giicline, pano topraklamasina, sigorta ve kondonsatér akim

degerlerine dikkat edilmistir. Kompanzasyon panosu topraklamasi ol¢iilmiistiir.



6) BULGULAR VE TARTISMA
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Calismada incelemeleri yapilan 200 isyerinin yapim yil1 ve kullanim amaci bazl

sayilar1 Cizelge 6.1°de gosterilmistir.

Cizelge 6.1. Isyerlerinin yapim y1li ve kullanim amaci bazli sayilar

Fabrika | Hizmet Tesisi | Sanayi Sitesi | Uygunluk Yiizdesi T%ST;r'n
1980 1 1 67.02% 2
1981 1 2 64.34% 3
1982 1 1 65.47% 2
1983 1 1 70.21% 2
1984 1 4 2 65.37% 9
1985 2 65.47% 2
1986 1 5 1 67.26% 7
1987 2 1 69.08% 5
1988 1 1 66.84% 2
1989 1 3 6 69.87% 10
1990 2 3 68.05% 5
1991 3 5 73.32% 8
1992 9 2 67.40% 11
1993 1 2 72.96% 5
1994 1 2 76.00% 3
1995 1 6 72.73% 7
1996 1 68.09% 1
1997 6 63.69% 6
1998 5 62.01% 5
1999 1 1 3 74.14% 5
2011 3 4 93.40% 7
2012 6 4 90.34% 10
2013 3 2 89.54% 5
2014 2 6 4 94.74% 12
2015 2 7 7 92.96% 16
2016 1 2 5 90.73% 8
2017 2 11 92.18% 13
2018 2 7 94.32% 9
2019 1 12 94.08% 13
2020 3 97.89% 3
2022 1 3 96.43% 2
Genel Toplam 22 126 52 80.86% 200
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Calismada 1980-2000 yillar1 arasinda yapilan tesisatlar ve yakin tarihte yapilan
tesisatlar giinlimiiz mevzuatlarinda belirtilen biitiin hususlar goz 6niinde bulundurularak
tekrar degerlendirilmis ve uygunluk yiizdeleri ¢ikartimastir.

Elektrik tesisatlarinda yapilan kontroller neticesinde biitiin isyerlerinin genel
uygunlugunun %80.86 oldugu goriilmektedir. Kullanict bazli kontrol foyleri
incelendiginde, 1980-2000 vyillar1 arasinda yapilan binalardan sadece 8 adetinin
ortalama genel uygunlugun {izerinde oldugu, 92 isyerinin ortalamanm altinda oldugu,
2010 yilindan sonra yapilam binalarda ise sadece 3 adet binanin genel uygunluk
ortalamasmin altinda oldugu 97 isyerinin genel ortalamanin iizerinde oldugu
goriilmektedir.

Incelemesi yapilan 200 isyerinin 1980-2000 yillar1 arasinda ve 2010 yilindan
sonra yapilanlarin adetleri Cizelge 6.2°de gosterilmistir.

Cizelge 6.2. isyerlerinin say1lar1

rasnina| AT [ SN T oo
1980 - 2000 arast 11 63 26 100
2010 sonrasi 11 63 26 100
Genel Toplam 22 126 52 200

Cizelge 6.3’te 1980-2000 aras1 igyerlerinin ve 2010 sonrasinda yapilan

igyerlerinin ortalama uygunluk yiizdeleri gosterilmistir.
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Cizelge 6.3. Isyerlerinin ortalama uygunluk yiizdeleri

FABRIKA | HIZMET TESISI | SANAYI SITESI | Genel Toplam
1980 - 2000 aras1 | 80.82% 67.38% 66.68% 68.67%
2010 sonrast 99.67% 92.45% 91.68% 93.05%
Genel Toplam 90.25% 79.91% 79.18% 80.86%

Cizelge incelendiginde 1980-2000 arasi isyerlerindeki ortalama uygunluk
yiizdeleri, fabrikalarda %80.82, hizmet tesislerinde %67.38, sanayi sitelerinde %66.68
iken, 2010 sonrasi isyerlerinde ortalama uygunluk yiizdeleri fabrikalarda %99.67,
hizmet tesislerinde %92.45, sanayi sitelerinde %91.68’dir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan igyerlerinde, fabrika grubu isyerlerinin genel
ortalamasinin, hizmet tesisi ve sanayi sitesi grubu isyerlerine gore oldukca yiiksek
oldugu goriilmektedir. Fabrikalarin tamaminda, tesisatlarin kontroliinde gorevli teknik
personellerin bulunmasiin, fabrika uygunluk ytizdelerinin diger gruplara gore oldukca
yiiksek olmasimin sebebi oldugu anlasilmaktadir.

Isyerlerinde baglant1 hatlari, enerji odalari, aydinlatmalar, anahtarlar, prizler,
buatlar, kompanzasyon sistemleri, koruma sistemleri ve genel baglant1 durumlari

incelenmistir.

6.1. Baglant1 (Bransman) Hatt1 Incelemeleri

Isyerlerinin elektrik dagitim sebekesi ile irtibatlarinin saglandi:i ve elektrik
enerjisinin binaya aktarildig1 ana besleme kablolarina baglanti hatti denilmektedir.

Baglant1 hatlarinmn tiir ve kesitleri, isyerlerindeki toplam elektriksel yiike,
isyerinin baglant1 noktasina uzakligmma ve kablonun tesis edildigi yere uygun olarak

belirlenmektedir.
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Baglant1 hatlarinin tiir, kesit ve fiziki kondisyonlarmin incelemeleri yapilmus,
yapilan incelemelere ait sonuglar Cizelge 6.4’te gosterilmistir.

Baglant1 hatlar1 incelendiginde, biitiin kullanict  gruplarinda, uygunluk
yiizdelerinin %80’in iizerinde oldugu goriilmektedir. Elektrik Piyasasi Baglanti ve
Sistem Kullanim Yo6netmeliginde, baglanti hatlarinin sorumlulugunun elektrik dagitim
sirketlerinde oldugu belirtilmektedir. Elektrik dagitim sirketleri, kendi sorumlulugu
altinda bulunan tesislerde periyodik kontrol ve bakimlar1 gerceklestirmektedir.

Elektrik dagitim sirketlerince yapilan kontroller sirasinda baglanti hatlarinda
meydana gelebilecek oksitlenme, baglant1 klemensi gevsemesi veya kablo hasar1 gibi
durumlar tespit edilerek, onarmmlar1 da yine dagitim sirketleri tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu sebeple tesislerde bulunan baglanti hatlarinin uygunluk
yiizdeleri, kontrol edilen diger kisimlara gore oldukga yiiksektir.

Cizelge 6.4. Baglant1 hatt1 incelemesi

Kusurlu Uygun Genel Toplam Ugg;g;:ik
1980 - 2000 arasi 13 87 100 87.00%
FABRIKA 2 9 11 81.82%
HIZMET TESISI 8 55 63 87.30%
SANAYI SITESI 3 23 26 88.46%
2010 sonrasi 4 96 100 96.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HIZMET TESISI 3 60 63 95.24%
SANAYI SITESI 1 25 26 96.15%
Genel Toplam 17 183 200 91.50%
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1980-2000 yillar1 arasinda yapilan igyerlerindeki baglant1 hatt1 incelemelerinde
fabrikalarin %81,82, hizmet tesislerinin %87,30, sanayi sitelerinin %88,46 uygunluk
yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerindeki baglant1 hatt1 incelemelerinde
fabrikalarm %100, hizmet tesislerinin %95,24, sanayi sitelerinin %96,15 uygunluk

ylizdesinde oldugu tespit edilmistir.

6.2. Enerji Odasi ve Kablo Safti incelemeleri

Isyerlerinde enerjinin i¢ tesisata dagilimin yapildigi, koruma ve &lgiim
elemanlarinin bulundugu kisma enerji odasi denir. Enerji odalarindan ig tesisata elektrik
dagiliminin yapildigi ve iginde enerji kablolarinin bulundugu kisima ise kablo safti
denir.

Enerji odalar1 ve kablo saftlari, 2004 yilinda yapilan degisiklikle yonetmelikte
yer bulmustur. 2004 yilindan Once yapilan binalarda, bina igerisindeki elektrigin
dagitimi kofre ve buatlardan baslamakta ve ilgili kismin dagitim tablosunda son
bulmaktadir.

Enerji odalarimin bina igerisindeki elektrigin ana kontrol ve koruma noktasi
oldugu diisiiniildiiglinde, yonetmeligin degismesinden 6nce yapilan binalarda bu enerji
odasinin hig tesis edilmemis olmasmin, elektrik enerjisinin kullaniminda bir ¢ok sorunu
meydana getirecegi diisliniilmektedir.

Enerji odasinin uygunsuz olmasi da, acil durumlarda miidahalenin
saglanamamasi, yangin ¢ikmasi veya elektrik ¢arpmasi gibi, is saglhigi ve giivenligini

olumsuz yonde etkileyecek riskleri ortaya ¢ikaracaktir.
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Enerji odasi ve kablo safti incelemelerine ait sonuglar Cizelge 6.5°te

gosterilmigtir.

Cizelge 6.5. Enerji odasi ve kablo saft1 incelemesi

Kusurlu Uygun Genel Toplam U‘)(/g;gell:ik

1980 - 2000 arasi 37 63 100 63.00%
FABRIKA 5) 6 11 54.55%
HiZMET TESISI 19 44 63 69.84%
SANAYI SITESI 13 13 26 50.00%
2010 sonrasi 15 85 100 85.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HiZMET TESISI 8 55 63 87.30%
SANAYI SITESI 7 19 26 73.08%
Genel Toplam 52 148 200 74.00%

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerindeki enerji odasi ve kablo saft1

incelemelerinde fabrikalarin %54.55, hizmet tesislerinin %69.84, sanayi sitelerinin %50

uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerindeki enerji odas1 ve kablo safti

incelemelerinde fabrikalarin %2100, hizmet tesislerinin %87.30, sanayi sitelerinin

%73.08 uygunluk yilizdesinde oldugu tespit edilmistir.

Isyerlerinde enerji odasi ve tablolarda yapilan incelemelerde goriilen, ana pano

ve tablolarda bulunan kagak akim koruma sigortalarnm (hayat veya yangin koruma

esikli) sokiilerek iptal edildigi veya bant yapistirma, ¢ubuk sikistirma gibi yollarla

caligmasmim engellendigidir. Ozellikle 30 mA hayat koruma esikli sigortalarin is yeri
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icerisinde yanlis yerlerde kullanilmasi sebebiyle, kontaklarin ark yapmasmdan devreyi
enerjisiz brraktigr ve isyeri faaliyetinin aksamamasi adina sigortalarin devre dis1
brrakildigina sik rastlanilmistir. Ornegin bir tekstil fabrikasinda, dokuma tezgahinda
bulunan makinelerin kontaklarinda ¢ok sik anahtarlama yapilmasi sebebiyle olusan
arklarin kacak akim koruma sigortasimi attirmasi sebebiyle, tezgah iizerindeki biitiin
makinelerin dokuma ignelerini egmesi veya kirmasi, 30 mA sigortanin sokiilmesine
neden olmustur. Sigortanin sokiilmesi, olusacak kacak akimlarda can ve mal giivenligini
tehlilkeye atacak, elektrik ¢arpilmasi veya yanginlarin ¢ikmasina neden olabilecektir.

30 mA hayat koruma esikli kagak akim koruma sigortalar1 genel olarak evsel
kullanimin oldugu kisimlari enerjilendiren tablolarda kullanilmalidir. Makinelerin veya
iiretim bantlarinin bulundugu kisimlarda, 300 mA yangm koruma esikli kacak akim
koruma sigortalarmin kullanilmasi, hem iiretimin, hemde 1SG’nin tehlikeye atilmadan

calisilmasina yardimci olacaktir.
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Sekil 6.1. Enerji odasina ait goriintiiler

Sekil 6.1.’de gosterilmis olan enerji odasinda pano kapaklarinim uygun olmadigi
ve baralarin tesadiifen dokunmaya elverisli oldugu, sigortalarin bantla yapistirilarak

devre dis1 birakilip elektriksel korumanin iptal edildigi goriilmustiir.

6.3. Ol¢ii Devreleri ve Sayac Baglantilarimin incelenmesi
Olgii devreleri isyerlerinde kullanilan elektrige ait akim, gerilim, giig, frekans
gibi degerlerin Ol¢iilmesini saglayan tesisat kisimlaridir. Sayag¢ ise kisaca igyerinde

tiiketilen elektrik enerjisine ait bilgileri kaydeden bir aractur.
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Sayaclarm, kontrol edilen tesisatlarin bazilarinda dogrudan gelen baglant1 hatti
kablosuna bagli oldugu, bazi tesisatlarda ise akim trafolar1 {izerinden baglandigi
gorilmiistir.

Saya¢ ve Olgli devreleri kisminda baglantilarda gevseklik veya yanlisliklarin
olmasi, tiiketilen enerjinin yanls 6l¢iilmesine, bina igerisinde bulunan techizatin yliksek
gerilime maruz kalmasina, hatta gevseklikler sebebiyle yangma sebep olabilecek 1s1
artisina neden olabilecektir. Buda hem isyerini maddi olarak zarar ugratacak, hemde is
saglhg1 ve giivenligini tehlikeye sokacaktir.

Kontrol edilen tesisatlarin tamaminda 6l¢li devreleri ve saya¢ baglantilarinin
%100 uygunlukta oldugu goriilmiistiir.

Sayag ve Olcii devreleri kismida, baglanti hatt1 gibi elektrik dagitim sirketlerinin
sorumlulugundadir. Bu sebeple periyodik olarak kontrol edilmekte ve tespit edilen

eksiklikler giderilmektedir.

6.4. Tablolara Ait Baglantilarin incelenmesi

Enerji odasinda bulunan ana dagitim panosu ve bina boliimlerinde elektrigin
ilgili kisimlara dagitildig1 yardime1 dagitim panolarmin tamamai tablo diye adlandirilir.

Tablolarda aydinlatma, priz, zayif akim, motor vs. gibi sistemlerin ayr1 ¢ikiglar1
bulunur, ayrica v-otomat sigortalar, kagak akim sigortalari, termik manyetik salterler
veya kesicilerle koruma ve anahtarlama islemleri gerceklesir.

Tablolara ait baglantilarin incelemelerine ait sonuglar Cizelge 6.6’da

gosterilmistir.
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1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerindeki tablolara ait baglantilarin
incelemelerinde fabrikalari %63.64, hizmet tesislerinin %55.56, sanayi sitelerinin %50
uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerindeki tablolara ait baglantilarin
incelemelerinde fabrikalarin %2100, hizmet tesislerinin %79.37, sanayi sitelerinin
%76.92 uygunluk yilizdesinde oldugu tespit edilmistir.

Sekil 6.2.°de tabloya ait normal goriintii ve termal kamera goriintiisi
bulunmaktadir. Normal goriintiide tablo icerisindeki kablolarin baglantilarinin ve
eklerinin uygun olmadig1 goriilmektedir. Termal kamera goriintiilerinde ise bazi
baglant1 noktalarinin ve bazi kablolarin daha fazla isindig1 goriilmiistiir. Elektrik
kablolari, iizerinden gecen akimin blyiikligli ve akimin gectigi kesitin kiigtikligl
oranina baglh olarak dogrusal artis gostermektedir. Baglant1 noktalarindaki gevseklikler
ve is yeri igerisindeki elektriksel yiikiin dengesiz olarak kablolara paylastirilmasi bu
isinmalara sebep olmaktadir. Isnmanm artmasi ile kablolarda kisa devre ve yangin
¢ikmasi ihtimalide artmaktadir.

Tablo igerisindeki baglantilarin  saglamlastirilmas1  ve isyeri igerisindeki
elektriksel yiikiin kablolara dengeli bir sekilde dagitilmasi, olusabilecek

olumsuzluklarin 6niine gegecektir.



Cizelge 6.6. Tablolara ait baglantilarin incelenmesi
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kusorta | vy |l
1980 - 2000 aras: 45 55 100 55.00%
FABRIKA 4 7 11 63.64%
HIZMET TESISI 28 35 63 55.56%
SANAYI SITESI 13 13 26 50.00%
2010 sonrasi 19 81 100 81.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HIZMET TESISI 13 50 63 79.37%
SANAYI SITESI 6 20 26 76.92%
Genel Toplam 64 136 200 68.00%

o

Sekil 6.2. Tablolara ait goriintiiler
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6.5. Sigorta ve Kesici Amperajlarinin incelenmesi

Sigorta ve kesiciler iizerlerinden gecen akimin, izin verilen biiylikliigilin {izerine
¢tkmasi durumunda agma yaparak devreyi elektriksiz birakmaya yarayan, ayrica manuel
olarakta ¢aligtirilarak agma/kapama islemi yapilmasini saglayan devre elemanlaridir.

Tablolar igerisinde bulunan sigortalardan kablolar vasitasi ile elektrik enerjisi
kullanilacag1 bolgelere tasimaktadir.

Sigortalar ve kesiciler segilirken, sigortanin bulundugu ortam, enerjilendirdigi
kablonun kesiti ve calistiracagi teghizatin cinsi ve giicli gdzoniinde bulundurulur.

Isyerlerinde sigorta ve kesicilerin amperajlar1 incelenmis ve sonuclar Cizelge 6.7°de

gosterilmistir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerindeki sigorta ve kesici amperajlarimin
incelemelerinde fabrikalarin %72.73, hizmet tesislerinin %46.03, sanayi sitelerinin
%34.62 uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerindeki sigorta ve kesici amperajlarinin
incelemelerinde fabrikalarm %100, hizmet tesislerinin %80.95, sanayi sitelerinin
%96.15 uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

Kusurlu oldugu tespit edilen tesisatlarda, enerjilendirdikleri kablo ve yiike uygun
olarak secilmeyen, calismas1 fiziki yollarla engellenmis, montajlar1 diizgiin
yapilmayarak sabitlenmemis sigortalar ve kesiciler oldugu goriilmiistiir. Ornegin
igyerlerinin birinde, 4*6 mm”"2 NYM kablonun, 63 amperlik bir sigortayla korundugu
goriilmistir. 4*6 mm~2 Kkablonun akim tagima kapasitesinin 43 amperdir. Bu kablo

kapasitesisinin tizerindeki 62 amper akim ile ¢alistirildiginda bu sigorta atmayacak ve
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kabloda 1sinmalar baslayacak, neticesinde is yerinde yangm, elektrikli techizatlarin
bozulmas1 gibi istenmeyen durumlar ortaya ¢ikacak ve calisma gilivenligini tehlikeye
sokacaktir. Ayni sekilde kablonun c¢alistirildigr elektriksel yiikiin kablo akim tasima
kapasitesinin iizerinde olmas1 durumundada benzer sorunlar ortaya ¢ikacaktir.

Cizelge 6.7. Sigorta ve kesici amperajlarinin incelenmesi

Kusurlu Uygun Genel Toplam U%/gl;gel:ik
1980 - 2000 arasi 54 46 100 46.00%
FABRIKA 3 8 11 72.73%
HiZMET TESISI 34 29 63 46.03%
SANAYI SITESI 17 9 26 34.62%
2010 sonrasi 13 87 100 87.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HIZMET TESISI 12 o1 63 80.95%
SANAYI SITESI 1 25 26 96.15%
Genel Toplam 67 133 200 66.50%0

6.6. Tiim Kablolarin Incelenmesi

Elektrik, is yerlerinde kablolar vasitasiyla kullanim yerlerine aktarilir. Kablolar
secilirken enerjilendirecegi kisimlarin giigleri, kablonun uzunlugu ve kablonun
bulundugu ¢aligma ortamlar1 gézéniinde bulundurulur.

Kablo baglantilar1 sirasinda kablolarin renk uyumlarina ve kodlanmasi gereken

yerlerdeki kodlamalarin eksiksiz ve dogru olmasina dikkat edilir.
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Kablolarmn kesit, tiir, kodlama ve renklerinin incelenmesi neticesinde ¢ikan
sonuglar Cizelge 6.8’de gosterilmistir.

Elektrik tesisatlarinda, enerjinin panolardan alinarak talep edilen bdlgelere
aktarilmasi genel olarak kablolar ile yapilir. Kablolar montaj edilirken, tesisatta renk
biitiinliigliniin saglanmas1 ayn1 karaktere sahip elektrigin (fazl, faz2, faz3, nétr, toprak,
haberlesme) sorunsuz sekilde tasmmasma yardimc1 olur. Renk biitiinliigiiniin
saglanmamasi ve kodlamalarin diizgiin yapilmamasi, yasanabilecek arizalarda veya
yapilacak tadilatlarda miidahaleyi zorlastiracak, is sagligi ve giivenligini tehlikeye
sokacak arizalarin yaganmasina sebep olacaktir.

Kablolar incelenirken dikkat edilen diger hususlar ise sigorta ve yik ile
amperajlarin uyumlu olmasi ve montaj edilen yerlerin ortam uygunlugudur. Kablolarin
akim tasima kapasitesinin yetersiz olmasi kablolarda 1smmma nedeniyle hasara neden
olabilecekken, calisma ortamimna uygun se¢ilmeyen kablolarda fiziksel etmenler
(sicaklik, nem, hagere vb) nedeniyle hasarlar olusabilmektedir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerindeki tiim kablolarin tiir, kesit ve
renklerinin incelemelerinde fabrikalarin %18.18, hizmet tesislerinin %25.40, sanayi
sitelerinin %26.92 uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerindeki tiim kablolarin tiir, kesit ve
renklerinin incelemelerinde fabrikalarin %100, hizmet tesislerinin %80.95, sanayi

sitelerinin %84.92 uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 6.8. Kablolarm tiir, kesit ve renklerinin incelenmesi

Kusurlu Uygun | Genel Toplam | Uygunluk Yiizdesi

1980 - 2000 arasi 75 25 100 25.00%
FABRIKA 9 2 11 18.18%
HIZMET TESISI 47 16 63 25.40%
SANAYI SITESI 19 7 26 26.92%

2010 sonrasi 16 84 100 84.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HiZMET TESISI 12 51 63 80.95%
SANAYI SITESI 4 22 26 84.62%

Genel Toplam 91 109 200 54.50%

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan fabrikalarda kablo uygulamalarinin
uygunlugunun oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir. Cogu igsyerinde uygun goriilen kablo
kesitinden daha kiictlik kesitli iletkenlerin kullanildigi, bundan dolay iletkende yanmalar
oldugu ve gerilim diisiikliigii yasandigi tespit edilmistir.

Fotograflarda kablolarin uygun bdolgelerden ¢ekilmedigi ve kanallarin uygun
sekilde kapatilmadigi goriilmiistiir. Isyerine ait 1s1 borusu tesisatlarmm yakininda
bulunan ve bazi yerlerde borulara temas durumu olan kablolarda ilave i1sinmalar

meydana gelecek ve kullanimi tehlikeye diisiiriirecektir.
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Sekil 6.3. Kablolarin incelemesi

6.7. Buatlarin incelenmesi

Buatlar, tablolardan ¢ikarak borular veya kanallar igerisinde gelen kablolarin
prizlere, aydinlatmalara veya diger kullanim yerlerine dagitildig1 baglant1 kutularidir.
Buatlar igerisinde kablolar renk uyumlarma gore klemensler ile irtibatlandirilarak
kullanim yerlerine ¢ekilirler.

Cizelge 6.9°da igyerlerinde bulunan buatlarin incelemelerine ait sonuglar
verilmistir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan igyerlerindeki buatlara ait incelemelerde
fabrikalarin %27.27, hizmet tesislerinin %19.05, sanayi sitelerinin %7.69 uygunluk

yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.
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2010 yilindan sonra yapilan igyerlerindeki buatlara ait incelemelerde fabrikalarin

%100, hizmet tesislerinin %66.67, sanayi sitelerinin %76.92 uygunluk yiizdesinde

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 6.9. Buat Incelemeleri

Kusurlu Uygun Genel Toplam Ugg;:elsik
1980 - 2000 arasi 83 17 100 17.00%
FABRIKA 8 3 11 27.271%
HiZMET TESISI 51 12 63 19.05%
SANAYI SITESI 24 2 26 7.69%
2010 sonrasi 27 73 100 73.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HiZMET TESISI 21 42 63 66.67%
SANAYI SITESI 6 20 26 76.92%
Genel Toplam 110 90 200 45.00%

Buatlardaki kablolarda renk uyumunun olmasi, kablonun kullanim noktasindan
once fiziki irtibatinin kesilebilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. 1980 ve 2000 yillar1
arasinda yapilan igyerlerinde kablolarm uygunluklarmin diisiik oldugu ve klemens ile
baglantilarin  yapilmadigr goriilmiistiir. Klemenssiz baglantilarda oksitlenme ve

gevseklikler tespit edilmistir.
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Sekil 6.4. Buata ait gortintiiler

Sekil 6.4.°te goriildiigii iizere buatta uygun renklerde iletkenler kullanilmamis

olup, buat kapak ile kapatilmamustir, ayrica baglantilar klemens ile yapilmamustir.

6.8. Topraklamalarin Incelenmesi

Topraklama islemi iletken ve topraklayicilar yardimiyla olusabilecek
gerilimlerin topraga iletilmesi yoluyla ilgili kismin gerilim sifirlamasinin yapilmasidir.
Isyerlerinde gerilim olmasi istenmeyen, elektriksel olarak pasif olan metal kisimlar
koruma topraklamasi ile elektriksel olarak aktif olan notr iletkeni isletme topraklamasi

ile, y1ldirimdan korunmak i¢in paratoner topraklamasi ile topraklama yapilir.
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Incelemesi yapilan isyerlerinde koruma topraklamalarinin, ayrica var ise isletme
ve fonksiyonel topraklamalarin kontrolleri ve topraklama dl¢iimleri yapilmistir. Yapilan
incelemelere ait uygunluk sonuglar1 Cizelge 6.10.’da gosterilmistir.

Cizelge 6.10. Topraklamalarin incelenmesi

Kusurlu Uygun Genel Toplam U%/gl;gel:ik
1980 - 2000 arasi 28 72 100 72.00%
FABRIKA 2 9 11 81.82%
HiZMET TESISI 18 45 63 71.43%
SANAYI SITESI 8 18 26 69.23%
2010 sonrasi 12 88 100 88.00%
FABRIKA 11 11 100.00%
HIZMET TESISI 9 54 63 85.71%
SANAYI SITESI 3 23 26 88.46%
Genel Toplam 40 160 200 80.00%

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerindeki topraklamalara ait
incelemelerde fabrikalarin %81.82, hizmet tesislerinin %71.43, sanayi sitelerinin
%69.23 uygunluk yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerindeki topraklamalara ait incelemelerde
fabrikalarin %100, hizmet tesislerinin %85.71, sanayi sitelerinin %88.46 uygunluk
yiizdesinde oldugu tespit edilmistir.

Topraklamalar isyerlerinde, isletme ve koruma sistemlerinin gerilimden
etkilenmeden dogru ¢aligmasini, hata akimlarinin ve istenmeyen gerilimlerin dogrudan

topraga iletilmesini saglar. Boylelikle metal aksamlarda meydana gelebilecek statik
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veya isletme gerilimleri sifirlanarak ¢arpilmalarin Oniine gecilirken, hata akimlarinin
topraga iletilmesi sebebiyle koruma sistemleri diizgiin ¢alisabilecektir.
Topraklama sistemlerinde, toprak direncinin genel olarak 2 ohm’dan diisiikk

olmasi ve hata akimlarinin topraga kolay iletilmesi istenir.

Farh /| Clame

Sekil 6.5. Topraklam Ol¢iim Sonuglar1

Topraklama Olclimleri yapilarak uygunluklar kontrol edilmistir. Uygun
goriilmeyen isletmelerde bilgilendirmeler yapilmis olup direncin diisiiriilmesi igin

onerilerde bulunulmustur.
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6.9. Isyerlerinde Meydana Gelen Elektrik Arzalarinin incelenmesi

Isyerlerinde meydana gelen elektrik arizalar1 genel olarak, baglantilarin dogru
yapilmamasi, techizatin kapasitesinin iizerinde c¢alistirilmas: ve tesisatin digsal
etmenlerden etkilenmesi veya hasar almasi neticesinde olugsmaktadir.

Isyerlerinde bulunan elektrik tesisatlarinda son 10 yil icerisinde herhangi bir
ariza olup olmadigi ile ilgili isyeri sahibi veya sorumlusundan alman cevaplar
neticesinde Cizelge 6.11°de gosterilen sonuglara ulasilmistir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan igyerlerinde fabrikalarm %45.45’inde, hizmet
tesislerinin %53.97’sinde, sanayi sitelerinin %61.54’tinde elektrik arizas1 meydana
geldigi tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerinde hizmet tesislerinin %15.87’sinde,
sanayi sitelerinin %7.69’unda elektrik arizasi meydana geldigi, fabrikalarda ise herhangi
bir ariza meydana gelmedigi tespit edilmistir.

Sonuglar incelendiginde 1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerinin
yarisindan fazlasinda elektrik tesisatinda ariza meydana gelmistir. Bu arizalarin geneli
techizatta tespit edilen kusurlardan kaynakli yasanmistir. Ornek verilecek olursa, bir
tekstil fabrikasindaki ana pano icerisinde bulunan noétr iletkeninin kablosunun
gevsemesi neticesinde, 3 fazli elektrik tesisati devreyi diger fazlar {izerinden
tamamlayarak, fabrikada bulunan biitiin cihazlar1 yiiksek gerilime maruz birakmis ve
binada elektrige bagli cihazlarin tamaminin arizalanmasina neden olmustur. Maddi
hasarin biiylik olmasi isletme icin bir kayip olsada, techizatin ve makinelerin

arizalanmasi sebebiyle herhangi bir can kayb1 veya yaralanma olmamasi sevindiricidir.
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Bagka bir 6rnekte ise, hizmet tesisi grubunda bulunan bir restorantta biitiin 1siticilarin
ayni prizden ¢alistirilmasi sebebiyle priz igerisinde bulunan kablolar eriyerek kisa devre
olmus ve elektrik tesisatinin yanmasina sebep olmustur. Kisa devre sirasinda
sigortalarm koruma saglayarak devreyi elektriksiz birakmasi neticesinde sadece
tesisatin yanmasi, yanginin binaya sigramamast olasi bir felaketi onlemistir.

Cizelge 6.11. Isyerlerindeki elektrik tesisatlarmdan kaynakli olusan ariza durumu
incelemesi

Of: ;:Izlz & Arniza Olustu | Genel Toplam Arlnga:i;)il::ima
1980 - 2000 aras1 45 55 100 55.00%
FABRIKA 6 5 11 45.45%
HIZMET TESISI 29 34 63 53.97%
SANAYI SITESI 10 16 26 61.54%
2010 sonrasi 88 12 100 12.00%
FABRIKA 11 11 0.00%
HIZMET TESISI 53 10 63 15.87%
SANAYI SITESI 24 2 26 7.69%
Genel Toplam 133 67 200 33.50%

6.10. Isyerlerinde Meydana Gelen Elektrik Kaynakh is Kazalarmin

Incelenmesi

Isyerlerinde son 10 yil igerisinde elektrikten kaynakli is kazasi yasanip
yasanmadig1 isyeri sahibi veya sorumlusuna sorulmustur. Isyeri sahibi veya
sorumlusundan alinan cevaplar neticesinde Cizelge 6.12°de gosterilen sonuglara

ulagilmistir.
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Cizelge 6.12. Isyerlerindeki elektrik kaynakl1 olusan is kazalarinmn incelemesi

Kaza Kaza Genel Toplam Kazzi Olus.ma

Yasanmad Yasandi Yiizdesi

1980 - 2000 aras1 85 15 100 15.00%
FABRIKA 10 1 11 9.09%
HIZMET TESISI 54 9 63 14.29%
SANAYI SITESI 21 5 26 19.23%
2010 sonrasi 97 3 100 3.00%
FABRIKA 11 11 0.00%
HIZMET TESISI 60 3 63 4.76%
SANAYI SITESI 26 26 0.00%
Genel Toplam 182 18 200 9.00%

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerinde fabrikalarin %9.09’unda, hizmet
tesislerinin %14.29’unda, sanayi sitelerinin %19.23’linde elektrik kaynakli is kazasi
meydana geldigi tespit edilmistir.

2010 yilindan sonra yapilan isyerlerinde hizmet tesislerinin %4.76’sinda elektrik
kaynakli is kazas1 meydana geldigi, fabrikalarda ve sanayi sitelerinde ise herhangi bir is
kazas1 meydana gelmedigi tespit edilmistir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan isyerlerindeki elektrik kaynakli is kazasi
sayisinin, 2010 yilindan sonra yapilan igyerlerindeki kazalarin sayismin 5 kat1 olmasi,
elektrik tesisatinin giincel mevzuata uygunluguyla dogrudan ilgilidir.

Isyerlerinde meydana gelen elektrik kaynakli is kazalari, elektrik akimma maruz
kalinmasi, elektrik kaynakli yangin ¢ikmasi ve elektrikle ¢alisan makinelerdeki elektrik

arizasi sebebiyle gergeklesmistir. Binalardaki tesisatlarda koruma sistemlerinin gérevini
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yerine getirememesi sebebiyle olusan bu kazalar ciddi yaralanmalar ve oliimle
sonuclanmustir. Ornegin, bir isletmede atik su havuzundaki giderin tikanmasi sebebiyle
dalgic pompa ile atik havuzunu bosaltmaya calisan bir gorevli, pompa i¢indeki elektrik
kablosunun deforme olmasi sebebiyle elektrik kacagi olusturmasi neticesinde akima
kapilarak hayatini kaybetmistir. Hayat veya yangin koruma esikli kacak akim koruma
sigortasmnin olmast bu durumda kazanin olusmasini engelleyecek bir koruma
elemanidir. Ancak kacak akim koruma sigortalarinin yonetmelik geregi 1995 yilindan
once yapilan tesislerde zorunlu olmamasi veya isletmelerce iiretim ve hizmetin

durmamasi i¢in iptal edilmesi bu gibi kazalara davet ¢ikarmaktadir.
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7) SONUCLAR

Elektrigin hayatimizin her alaninda vazgegilmez bir enerji tiirii oldugu
giiniimiizde, elektrigin saglikli ve giivenli bir sekilde kullanilmasi, elektrik i¢ tesisatinin
uygunlugu ile mimkiindiir. Her alanda yogun bir sekilde kullanilan elektrigi kablo,
sigorta, anahtar, priz gibi malzemelerin yardimiyla kullaniyoruz. Bu yogun kullanimin
neticesinde, her malzemede oldugu gibi, elektrik i¢c tesisatlarindada yipranma ve
bozulmalar meydana gelmektedir.

40 yil 6nce yapilan tesisatlarin giiniimiizde kulllanilmaya devam edildigi goz
oniinde bulundurulacak olursa, herhangi bir periyodik kontroliin ve gerekli tadilatlarin
yapilmadig1 tesisatlarda, can ve mal giivenligini tehlikeye atacak durumlarin
olugmasiin Oniine gegilemeyecektir.

Ik yaymnlandig1 1948 yilindan giiniimiize kadar 9 defa degisiklige ugrayan
Elektrik i¢ tesisleri yonetmeliginde, 1973 yilinda i¢ tesisatlarda aliiminyum kablo
kullanilabilecegi belirtilirken, gilinlimiizde i¢ tesisatlarda sadece bakir kablo
kullanilabilecegi belirtilmektedir. Bugiin tesisatlarda meydana gelen kacak akimi tespit
ederek devreyi enerjisiz birakan, hayat koruma rolesi ve yangin koruma rélesi 1995
yilinda yapilan degisiklikle yonetmelikte yer almis, 1995 yili Oncesinde yapilan
binalarda bu koruma elemanlarmin kullanilmasi ile ilgili bir zorunluluk
bulunmamaktadir. Gelisen teknoloji, tespit edilen aksakliklar ve yeni ortaya ¢ikan
ihtiyaclar sebebiyle yaymlandigi ilk tarihten giliniimiize kadar yapilan degisiklikler
hayati 6nem arz etse dahi, Oncesinde yapilan binalarda bir eksiklik olarak kalmaya

devam etmektedir.
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Bu caliymada 1980-2000 yillar1 arasinda yapimi tamamlanarak kullanilmaya
baslanan 100 adet is yeri ile, 2010 yilindan sonra yapimi tamamlanarak kullanilmaya
baglanan 100 adet igyerinin elektrik i¢ tesisatlari glinimiiz mevzuatinda belirlenen
maddeler gozoniinde bulundurularak incelenmis, uygunluklar1 kontrol edilmistir.

Tesisatlarda yapilan incelemelerde, 1980-2000 yillar1 arasinda yapilan binalarda
ortalama tesisat uygunluk oranlarinin % 69 seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Bugiin
yeniden bir degerlendirme yapilmasi durumunda, giiniimiiz mevzuatlarinda belirtilen
hususlara bakildiginda, ilgili binalar yapi denetim sirketleri veya elektrik dagitim
sirketlerinden uygunluk belgesi alamayacagi i¢in, yapt kullanim izinlerini elde
edemeyeceklerdir.

Elektrik kaynakli ¢ikan yanginlarin, elektrik kaynakli yasanan is kazalarinmn
veya elektrik arizasi sebebiyle olusan maddi hasarlarin sebepleri, baglantilarin diizgiin
olmamasi, uygun tiirde ve kapasitede malzemelerin kullanilmamasi ve tesisatlarda
cesitli sebeplerden kaynakli olusan bozulmalardir.

1980-2000 yillar1 arasinda yapilan igyerlerinde, fabrikalarm uygunluk
yiizdelerinin, hizmet tesisi ve sanayi sitelerine gore yiiksek oldugu, elektrik arizasi ve is
kazas1 yasanma yiizdelerinin daha diisilk oldugu goriilmiistiir. Daha fazla elektrik
techizatinin bulundugu ve daha fazla kisinin ¢alistig1 fabrikalarda uygunluk
yiizdelerinin fazla olmasinin sebebinin ise fabrikalarda tesisatlardan sorumlu kisilerin
gorevlendirildigi, tesisatlardaki periyodik bakim, onarim ve tesisat giincellemelerinin

yapilmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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2010 yilindan sonra yapilam binalarda uygunluk yilizdelerinin yiiksek ¢ikmast,
giincel mevzuatlara uygun sekilde yapilmasindan, ayrica kontrol birimleri tarafindan bu
denetimler yapilarak devreye alinmasindan kaynaklidir.

Meydana gelen elektrik arizalar1 incelendiginde, 1980-2000 yillar1 arasinda
yapilan isyerlerindeki ariza sayisinin, 2010 sonrasinda yapilan isyerlerine gore 4,583 kat
fazla oldugu, is kazalarmin ise yine 1980-2000 yillarasindaki isyerlerinde 5 kat daha
fazla oldugu goriilmiistiir.

Elektrik kazalarmm gergeklesme nedenleri Cizelge 2.1°deki verilere gore
incelendiginde, kazalarin yaklasik %60’ min elektrik i¢ tesisat unsurlarindan kaynakli
oldugu agikca goriilmektedir.

Kullanilan motorlu tasitlarin, i makinelerinin, tart1 ve tarabanmn bile periyodik
kontrollerinin zorunlu oldugu giiniimiizde, hayatin bir pargasi haline gelmis ve her
alanda bulunan elektrigi bizlerin kullanimima sunan i¢ tesisatlarda, yetkili kuruluslarca
periyodik kontrol zorunlulugu bulunmamaktadir. Mevcut tesisatlarin giin gectikce daha
¢ok bozulacagi gzoniinde bulunduruldugunda, gelecekte elektrik kaynakli arizalarda, is
kazalarinda veya yanginlarda artis olacagi diisiiniilmektedir.

Ilgili mevzuatlada elektrik i¢ tesisatlarinda periyodik kontrol yapilmasinmn
zorunlu oldugunun belirtilmesi, hali hazirda risk faktorii olarak bekleyen tesisatlarin
kontrol edilerek gereki diizenlemelerin yapilmasini saglayacak, is saglhigi ve giivenligi
acisindan daha uygun ortamlar olusturacaktir.

Bu caligmada insan hayatinda vazgecilmez yeri olan elektrigin ilgili oldugu i¢

tesisat kisimlar1 incelenmistir. Periyodik kontrolii olmayan ve 1980-2000 yillar:
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arasinda yapilan binalardaki tesisatlarin giivenli kullanima uygun olmadigi yapilan
incelemelerle gosterilmistir. Yine insanlik igin vazgegilmez olan su da, tesisatlarin
icerisinden gegerek kullamma sunulmaktadir. Ozellikle su tiiketiminde kullanilan
tesisatlarinda kontrol edilmesi adina yapilacak ¢aligmalar insan sagligi agisindan énem

arz etmektedir.
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