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ONSOZ

“20. Yiizyildan Giiniimiize Malzeme ve Uretim Teknolojileri Baglaminda
Sandalye Tasariminin Geligimi” isimli bu ¢alismada, tarihsel siire¢ icerisinde bir oturma
mobilyast olan sandalye tasarimlarinin malzeme ve iiretim teknolojileri baglamindaki
gelisimi incelenmistir. Giintimiizde gelinen noktada yapay zekamin tasarum ve iiretim
stirecine katildigi, iiretken tasarim olarak adlandirilan bu yontemde malzeme ve tiretim

teknolojilerinin katkisi yapilan iki asamali bir ¢alisma ile ortaya konulmaktadir.

Bu ¢alisma siirecinde oncelikle tez damismanligimi kabul eden, bana yol
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Paktas’a; fikir ve onerileri ile degerli katkilarini esirgemeyen saygideger jiiri tiyelerim
Prof. Meltem Eti Proto, Prof. Dr. Hale Gezer, Prof. Dr. Banu Apaydin ve Dr. Ogr. Uyesi

Esin Sariman Ozen e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siirecim boyunca ailem olan tiim Marmarma Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi I¢ Mimarhik Béliimii hocalarima ve tiim calisma arkadaslarima sonsuz saygi ve

sevgilerimle tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca her daim destek olan anneme, babama, kardeslerime ve her

biri birer kardesim olan arkadaslarima ayrica tesekkiir ederim.
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OZET

20. YUZYILDAN GUNUMUZE MALZEME VE URETIiM TEKNOLOJILERI
BAGLAMINDA SANDALYE TASARIMININ GELiSiMi

Insanlarin  fiziksel ve sosyal gereksinimlerini karsilayan esyalar olan
mobilyalar, zaman igerisinde malzeme ve iiretim teknolojileri paralelinde degisim ve
gelisim gostermistir. Tarihsel siirecte bulundugu toplumlarin sosyal yasam kosullart
icerisinde degisen ihtiyaglar ve dlgiiler dogrultusunda evrilen sandalye tasarimlari,
tasarimcisinin diisiincesiyle malzeme ve tiretim teknolojilerinin yakin iliskisi icerisinde
gelisimini stirdiirmeye devam etmigtir. Giiniimiizde gelinen noktada bir oturma mobilyasi
olan sandalyeler, tasaruimcimin yeniyi arama seriiveni icerisinde yapay zekanin da
tasarim stirecine katildigi, yenilik¢i malzeme ve tiretim teknolojilerinin kullanildig
tasarimlar olarak iiretilmektedirler. Yapay zekanin tasarim siirecine katildigi “liretken
tasarim” olarak adlandirilan bu tasarim yonteminde, malzeme ve iiretim teknolojilerinin

katkilart merak konusudur.

Girig boliimiinde, ¢calismanin kapsam ve amaglarmmin agiklandigr bu ¢calismada;
ikinci boliimde, mobilya kavrami ve mobilya tasaruiminda siirece deginilmis ve tarihsel

stire¢ icerisinde bir oturma mobilyast olarak sandalye tasarimlar: ele alinmistir.

Y



Uciinde béliimde, calisma kapsami icerisinde 1900 ve sonras yillarda yasanilan
gelismelerin tasarima etkileri sosyokiiltiirel, savag-teknoloji iliskisi, malzemede ve tiretim
teknolojilerinde yasanilan gelismeler dogrultusunda dort farkli baslik iizerinden

irdelenmistir.

Dordiincii boliimiinde, ¢alismanin yontemi agiklanarak insanin ilk kez yapay
zekadan faydalanilarak tasarladigi, yapay zeka-insan ortak tasarimi, A.1. sandalyesinde
(2019, Philippe Stark & Autodesk) kullanilan bilgisayar programi olan Autodesk Fusion
360 ile giiniimiizde tasarumda gelinen noktada malzeme ve iiretim teknolojilerinin
katkisimin irdelenmis;, bu ¢alismadan elde edilen bulgular tablolar ile agiklanmaya

calistimistir.

Sonug boliimiinde, giiniimiizde tasarimda gelinen noktada malzeme ve iiretim
teknolojilerinin tasarima katkisina deginilmis ve mobilya tasariminin gelecegi ile ilgili

ongoriilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

ALTERATION OF CHAIR DESIGN IN THE CONTEXT OF MATERIAL AND
PRODUCTION TECHNOLOGIES FROM 20TH CENTURY TO THE PRESENT

Furniture, which meets the physical and social needs of people, has evolved over
time in parallel with materials and production technologies. Chair designs, which have
been evolving in line with changing needs and measures within the social life conditions
of societies in the historical process, continued to develop in close relationship with the
thought of the designer and the materials and production technologies. Chairs, as a
seating furniture, are produced as designs where innovative design and production
technologies are used, in which the artificial intelligence is also involved in the design
process in the adventure of searching for the new. In this design method, which is called
“generative design” in which artificial intelligence participates in the design process, the

contributions of materials and production technologies are a matter of curiosity.

In this study, the scope and objectives of the study are explained in the
introduction section; in the second chapter, the concept of furniture and furniture design
is mentioned and chair designs as a seating furniture are discussed in the historical

process.
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In the third chapter, the effects of the developments experienced in the scope of
the study in the years 1900 and afterwards have been examined over four different topics
in line with the sociocultural, war-technology relationship, developments in the material

and production technologies.

In the fourth chapter, the method of the study explained. A.I. chair (2019,
Philippe Stark & Autodesk) which was designed by collaboration of human and artificial
intelligence for the first time using Autodesk Fusion 360 program, the contribution of
materials and production technologies to the point reached in the design today has been

examined, and the findings obtained from this study are explained with tables.

In the conclusion section, the contribution of materials and production
technologies to design has been mentioned at the point reached and predictions about the

future of furniture design have been made.
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1. GIRIS

Insanoglu, bulundugu ortam ve kosullara ayak uyduran bir varlik olarak
karsilagtigt sorunlar karsisinda c¢ozlimler aramistir. Sahip oldugu yaratma istegi
dogrultusunda  ise, fiziksel eylemlerimizi ve sosyal gereksinimlerimizi
gerceklestirebilmemize araci olan tasarim nesneleri olarak mobilyalar iiretmistir. ilk
olarak pragmatik bir yaklasimla insanin bulundugu ¢evreden elde ettigi malzemelerle
tasarlanan mobilyalar, zaman igerisinde malzemeyi islemek igin gelistirilen iiretim
teknolojilerin yardimiyla i¢inde bulunduklar kiiltiiriin de izlerini yansitan farkli bigim
dillerine doniismiistiir. Bu durumu, en iyi gozlemleyebildigimiz mobilyalar ise,
literatiirde en sik karsilastigfimiz ve oturma/dinlenme islevini gerceklestirdigimiz
sandalye tasarimlar1 olmustur. Bu nedenle, hem tarihsel siire¢ igerisinde {iretilen tasarim
sayisinin fazla olusu hem de malzeme ve iiretim teknolojilerinin tasarima etki ve
katkilarinin kolay izlenebilirligi agisindan; insanlarin oturma ihtiyacini bireysel olarak
yerine getirmesini saglayan mobilya tasarimlar1 olan sandalyeler, yapilan bu ¢aligmanin

kapsamin1 olusturmaktadir.

Antik donemden itibaren Ronesans’a kadar hiyerarsik bir sembol olan
sandalyeler, Sanayi Devrimi’ne kadar gecen siire¢ icerisinde el aletlerinin yardimiyla
insan eliyle tiretilmis; bu donemin getirdigi endiistrilesme ile birlikte makine giicii de bu
tasarimlarin iiretiminde devreye girmistir. Sanayi Devrimi’nin getirdigi yeni malzeme
ve lretim teknolojileri ile gelisimini hizlandirdigt bir doneme giren sandalye
tasarimlarinin tiretiminde makinelerin ahsap kesim ve oyma isi yapabildigi 19. yiizyil
icerisindeki sinirli durumu, 20. yiizyila gecis ile birlikte degismis; sandalyeler, oncelikle
makine ve insan eli ortak yapimi iken zaman igerisinde dogal ya da yapay malzemelerin

kullanildig1 endiistri tiretimi iiriinler halini almigtir.

Tarihsel siirecte bulundugu toplumlarin sosyal yasam kosullar1 igerisinde
degisen ihtiyaclar ve Olgiiler dogrultusunda evrilen sandalye tasarimlari, tasarimcisinin
diisiincesiyle malzeme ve iiretim teknolojilerinin yakin iligkisi igerisinde gelisimini
stirdirmeye devam etmistir. Giiniimiizde gelinen noktada bir oturma mobilyas1 olan
sandalyeler, tasarimcinin yeniyi arama seriiveni icerisinde yapay zekanin da tasarim

siirecine katildigi, yenilik¢i malzeme ve iiretim teknolojilerinin kullanildig: tasarimlar



olarak tretilmektedirler. Yapay zekanin tasarim siirecine katildigir “iiretken tasarim”
olarak adlandirilan bu tasarim yonteminde, malzeme ve iiretim teknolojilerinin katkilar

merak konusudur.
Sandalye tasarimlari1 6zelinde ele alinarak yapilan bu ¢alismada;

e Tarihsel siire¢ icerisinde malzemenin ve malzeme kullaniminin mobilya
tasarimi Uizerindeki etkilerini incelemek,

e Var olan gelismelere yenilerinin eklendigi bir katmanlagma siireci
icerisinde olan mobilyada, ¢agin sosyal, ekonomik ve teknolojik
problemleri karsisinda malzeme-mobilya-iiretim teknolojisi iliskisinin ne
yonde ilerledigini sorgulamak,

e Mobilya tasariminda amaca uygun form ve fonksiyonu olusturmada
malzemenin ve {liretim sistemlerinin katkilarini ortaya koymak,

e Gilinlimiizde tasarimda gelinen noktada, yapay zekanin ve iiretken tasarim
yonteminin tasarim siireci igerisindeki yerini sorgulamak,

e Mobilya tasariminin gelecegi ile ilgili ongoriilerde bulunmak,
bu ¢aligmanin amagclarini olusturmaktadir.

Yapilan ¢alismada, mobilya tasariminin daha iyi okunabilmesi adina oncelikle
mobilya kavramima deginilmis; bir oturma mobilyas1 olan sandalye tasarimlarinin,
mobilyanin bulunusundan giiniimiize kadar gecen tarihsel siire¢ icerisindeki gelisimi ele
alimmigtir. Sandalye tasarimlari kapsaminda ele alinan bu c¢alismada, c¢alismanin
amaclar1 géz Oniine alinarak; son ylizyilin baglangici, 18. ylizyilda ortaya ¢ikan Sanayi
Devrimi’yle birlikte yasanmaya baglanan endiistriyel, bilimsel ve kiiltiirel gelismeler
dogrultusunda yapilan icat ve liretilen tasarimlarin kamuya sunulmasi adina organize
edilen diinya fuarlarindan biri olan, bir onceki ylizyilda elde edilen basarilarin ve
gelisimdeki hizlanmanin bir sonraki ylizyillda da devam etmesini kutlamak icin
belirtilen bu endiistri caginin zirvesi niteliginde olarak 19. yiizyilin gelismelerine genel
bir bakis temas1 altinda Paris’te diizenlenen “L’Exposition Universelle/Diinya Fuar1” ve

diizenlendigi tarih olan 1900 y1l1 milat olarak kabul edilmistir.



Calismada, 20. ylizyilin baglangic1 ve Paris Expo fuarinin yapildigi yil olan
1900°den giiniimiize sandalye tasariminda tarihsel siire¢; bu siire¢ igerisinde yasanilan
sosyokiiltiirel, savas-teknoloji, malzeme ve tiretim teknolojilerindeki yeni gelismelerin
etkileri baglaminda detaylica ayr1 ayri irdelenmistir. Bunun yaninda, yasanilan bu
geligsmelerin ve sandalye tasarimlari iizerindeki yansimalarinin izlenebildigi bir zaman

cizelgesi olusturulmustur (Bknz. Ek-Sekil 1).

Calismada yararlanilacak olan yapay zekanin (Al: Artificial Intelligence)
tasarim siirecine dahil oldugu “iiretken tasarim” ydntemi, iki asamada ele alinmistir. Ik
asamada, calisma yoOnteminde belirtilen sandalye tasarimlarinda formu olusturan
elemanlar olan oturma ylizeyi, arkalik ve ayak/larin konstriiktif iliskileri i¢erisinde bes
farkl ikonik sandalye tasarim1 ve bu tasarimlar {izerinden {iretken tasarim yaklasimi ele
alinmustir. Ikinci asamada ise; sandalye tasariminda formu olusturan elemanlarin
konstriiktif iliskisi icerisinde segilen bes ikonik sandalye tasarimindan biri olan Panton
sandalyesi lizerinden, malzeme ve iiretim teknolojilerinin iiretken tasarim ydntemine

olan katkilar1 irdelenmistir.



2. MOBILYA KAVRAMI VE MOBILYA TASARIMINDA
TARIHSEL SUREC

Giliniimiizde i¢inde bulundugumuz gevreye baktigimiz zaman, hemen hemen her
seyin bir tasarim diislincesinin iriinii oldugunu sodyleyebiliriz. Giymis oldugumuz
kiyafetimiz, kapiyr agmak i¢in kullandigimiz anahtarimiz, igecegimizi ictigimiz
bardagimiz gibi nesnelerin hepsi, Lobach’in (1976, s.14) soyledigi gibi; bir sorunun

¢Oziimii i¢in ortaya konulmus bir diisiince, bir plan olan tasarim kavraminin iirtinleridir.

Tasarim (Ingilizcede “design”) terimi, cesitli bilesenlerin yaratic1 bir siirece tabi
tutulmasini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Fiell ve Fiell, 2001, s.7). Heskett (2013,
s.15) ise tasarimi; dogada Ornegi bulunmayan yollardan ¢evremizi bi¢imlendirip
olusturmaya, gereksinimlerimize hizmet etmeye ve yasamlarimiza anlam katmaya
yarayan insana Ozgii bir yetenek olarak tanimlamaktadir. Yaratici siire¢ igerisinde
insanoglu, bu yetenegini kullanarak yasam alanlarinda kendisine kolaylik saglayacak

esyalardan biri olan mobilyay1 iiretmistir.

Charles Eames’in “unsurlar1 belirli bir amag¢ i¢in hazirlaylp en iyi yolla
sonug¢landirmak™ (Neuhart, Neuhart ve Eames, 1989, s.14) seklinde yorumladig: tasarim
kavrami icerisinde mobilyalar, insanlarin gereksinimlerine bir ¢éziim olarak iretilmis;
farkli kiiltlirler icerisinde degisip gelismistir. Toplumlararas1 yasanilan kiiltiirel ve
ekonomik etkilesimlerin yaninda ¢agin kosullarinin ortaya koydugu teknoloji de; tasarim

ve mobilya kavramlarini tarihsel siire¢ icerisinde daha ileri bir seviyeye tagimistir.

[k zamanlarda insan giiciiyle ve tek sayida iiretilebilen mobilyalar, teknolojik
gelismeler ve endiistri devriminin getirdigi makinelesme sayesinde seri iiretim ile
iretilmeye baglanmigstir. Mobilyada malzeme kullanimi ise, yeni malzemelerin ortaya

cikistyla bu siire¢ icerisinde oldukca gesitlenmistir.

Tasarimin bir 6gesi olan mobilyalar, Heskett’e (2013, s.16) gore; teknolojik
siiregler, toplumsal yapilar, iktisadi sistemler ya da baska herhangi bir nesnel kaynak
tarafindan belirlenmemis; insanlarin kararlar1 ve secimleri sonucu olusmustur. Fakat,

insanin ilk tasarladigindan giiniimiize kadar gecen siire icerisinde insan ihtiyaglarina



cevap verebilmek i¢in iiretilmis ve evrensel bir nesne halini almis olan mobilya, malzeme
kullanim1 ve iiretim tekniklerinde yasanilan teknolojik gelismelerle birlikte giiniimiizde

yapay zekanin bir iiriinii olmaya dogru evrilme siireci igerisindedir.

Mobilyanin malzeme ve lretim teknolojileri dogrultusunda yasamis oldugu
gelisimin kolay izlenebilirligi acisindan, tarihsel siire¢ icerisinde sandalye tasarimlari
izerinden izlenip tartisilacak olan bu durum; 6ncelikle mobilya kavramina deginilmesini
ve mobilyanin tarihsel siire¢ icerisindeki gelisiminin sandalye 6zelinde incelenmesini

gerekli kilmigtir.
2.1. MOBILYA KAVRAMI

Insan, varolusuyla temel, psikolojik ve kisisel tatmin/kendini gercekleme
(Maslow, 1943) ihtiyaglar1 dogrultusunda ¢dziimler iiretmis; tasarlamistir. insanin
tasarlamis oldugu esyalar Bilgin’e (1986, s.6) gore, insanin duyu ve hareket organlarini
tamamlayan bir aygit olmanin yani sira insanin dogaya egemen olma miicadelesinde ileri

bir adim sayilmaktadir. Bunlardan biri de mobilya olmustur.

[lk insanlardan giiniimiize mobilya; insanin korunma diirtiisii icerisinde kendine
barmacak mekanlar yaratmasiyla, fiziksel gereksinimlerinin bir sonucu olarak insan
hayatinda yer edinmistir. Bu hayat igerisinde, ihtiyaclara karsilik veren islevsel bir esya
olan mobilya; gdzle goriiniir olmasinin yaninda duyularimizi etkileyen bir tasarim {irlinii
olarak iiretildigi kiiltlirii ve toplumun sahip oldugu nitelikleri yansitan bir aktarim aract

durumundadir.

Fiziksel gereksinim olarak bir ihtiya¢ haline gelen mobilya, kavram olarak
birden fazla ve farkli alt basliklar1 igerisinde barindirmaktadir. Mobilyay1, belirli bir
kullanim alani olan; sabit, hareketli ve islevine gore ¢esitlenen; kendine ait 6zellikler
barindiran ve zaman kavramiyla iliski kuran; belirli asamalardan ge¢mis bir tasarim
olarak belirli niteliklere sahip; tasarimcinin elinden ¢ikmis bir esya olarak ele alabiliriz

(Sekil 1).
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Sekil 1: Mobilya Kavrami
Kaynak: Uludiiz, C. (2020).

Sekil 1’de goriildiigii tizere genis bir igerige sahip olan mobilya kavram, ¢alisma
ozelinde en temel haliyle aktarilabilmesi adina, mobilya i¢in yapilan tanimlamalara;
tasarim teorisi icerisinde ge¢irdigi siirece ve bu siireci etkileyen faktorlere; ve de yapilan

siniflandirmalara deginilerek anlatilmaya calisilacaktir.

2.1.1. Mobilyanin Tanim

Ké&ken olarak Italyanca mobilia kelimesinden Tiirkge’ye gecmis olan “mobilya
(diger dillerde; furniture (ingilizce), mobilier (Fransizca), mébel (Almanca) olarak
kullanilmaktadir)”, sozliikte “oturulan, yemek yenilen, caligilan, yatilan yerlerin
désenmesine yarayan tasinabilir esyaya verilen genel ad, moble” olarak tanimlanmaktadir

(TDK, 2015).

Mobilyanin anlamini sadece islevsel olma niteligini ele alarak daraltan ve
mobilyayr bir esya olarak tanimlayan bu ifade, mobilya kavramini daha iyi

anlamlandirmak adimna bizleri “esya” tanimina yonlendirmektedir. “Insanin kullanmasi



icin gerekli olan, tasmabilir seyler”e esya diyoruz (Anonim 1, 1997, s.560). Etimolojik
olaraksa esya (Latince objectum, Almanca gegenstand, Fransizca objet, Ingilizce object);
disimizda var olan, karsimiza konmus yerlestirilmis, géze goriinen, duyulart etkileyen,
algimiz1 zorlayan, 6zneye karsi duran sey anlamimi tagimaktadir (Bilgin, 1986, s.3).
Bilgin (1986)’e gore esya; cesitli konum ve iglevlere sahip, insanlar arasi iletisim ve
etkilesimin araci, kiiltiirel degerlerin ve yasam tarzlarinin tasiyicisi, sosyal bir mesaj,
kiiltiirlerin iizerine yansidigi ve kayit edildigi iirlinler, insanlarin duyu ve hareket

organlarini tamamlayan bir alettir.

Mobilyay1 esya olarak nitelendiren bir tanimda ise; mobilyadan sOyle
bahsedilmektedir: “Mobilya, yapilarin i¢ diizenini kurmak amaciyla sonradan
verlestirilen ve c¢esitli gereksinimleri karsilayan bir esyadir. Tespit edilmis tiirleri
olmakla birlikte, bagimsiz ve taginabilir parcalardwr. Gériiniirdeki kullanim amaglari ise,
oturmak, yemek, yatmak, yazi yazmak, esya depolamak vb. yoluyla giinliik pratik yasami
kolaylastirmaktir. Ancak, bunun yaninda bir sosyal konum belirleme, kisinin 6zel hak ve
cevresini korumada yardimcilik, insanlarin begenilerini ve sanata karsi tutumlarini
ortaya koymalarinda aracilik gibi baska islevieri de yerine getirirler”
(Anonim 1, 1997, s.1276). Bir diger tanimlamada ise Smardzewski (2015, s.47)
mobilyay1, konut i¢ mekanlarinin hareketli ve kalict donanmasini saglayan uygulamali

sanat esyasi olarak gormiistiir.

Yukarida belirtilen tanimlamalara gére mobilyanin islevsel bir esya degil, ayni
zamanda kullanicis1 i¢in sosyal bir statii gdstergesi olmasinin yaninda bir kiiltiir araci
oldugu da soylenebilmektedir. Bu c¢ikarima benzer bir tanimlama da Ozcam ve
Uzunarslan (2013) tarafindan yapilmig; mobilyadan “kullanim islevine ek olarak bir

bildiris nesnesi, mesaj ileten bir ara¢ ve anlam tasiyicist” olarak bahsedilmistir.

Mobilyanin literatiirde yer alan diger kaynaklardaki tanimlamalarina
baktigimizda; “yasama ya da calismaya uygun alan yaratmak icin kullanilan masa,
sandalye veya calisma masasi gibi hareketli nesneler” (Anonim, 2003) seklinde bir bagka
tanimla karsilagsmaktayi1z. Naylor ve Ball (2005) ise, bu tanim gibi, mobilyay1 bir evin ya
da odanin hareket edebilen icerigi olarak tanimlarken; masa, sandalye, yatak ve depolama

iiniteleri gibi mobilyalarla da o6rneklendirmislerdir. Bunun yaninda, Naylor ve Ball



(2005), diger tanimlamalardan farkli olarak mobilyay1 sehir peyzajiyla da iliskilendirerek
trafik ve sokak aydinlatmalari, posta kutular, trafik levhalari, ¢6p kutulari, otobiis
duraklar1 gibi nesneleri de mobilya olarak tanimlamis; sehir mobilyas1 kavramina da yer

vermislerdir.

Ching (2007) ise, mobilyay1 mekan ile iliskilendirerek mobilyanin, mimari ve
mekan kullanicilar1 arasinda aracilik ettigini; i¢ mekan ve birey arasinda bi¢im ve 6lgek
bazinda gecisi sagladigini; i¢ mekan etkinliklerine konfor ve kullamighlik katarak bu

mekanlar1 kullanigh kildigini belirtmistir.

Mobilyay1 ticari bir iiriin olarak goéren bir baska tanimlamada ise, Satir (1997)
mobilyadan sdyle bahsetmektedir: “Mobilya, diinyanin farkli cografya kiiltiirlerinde
oturma, depolama ve sergileme gibi temel fonksiyonlarin yerine getirmesiyle ve yliksek
tasarim girdisi ile uluslararasi ticaretin gereklerine dogal olarak uyum saglayan kiiresel

iriinlerin tipik 6rnegidir.”

Literatiirde yer alan tanimlamalarina baktigimizda mobilya; bir esya, islevsel bir
nesne, bir ifade araci, mekan ile kullanici arasinda bir baglanti, bir ticari iiriin olarak
yorumlanmaktadir. Tiim bunlar1 ele aldigimizda, mobilyay1 en genis anlamiyla tekrar
tanimlayacak olursak; mobilyanin, insanlarin fiziksel gereksinimlerini karsilayan,
kullanim mekanina ve tasarimcisina iliskin verdigi bilgilerin yanm sira kullanicisini da
tanimlayan, ge¢gmis yasamlarin izlerini yansitirken tasarlandigi ¢agin kosullarini aktaran

bir kiiltiir nesnesi oldugunu sdyleyebiliriz.

2.1.2. Mobilyamin Ozellikleri: Mobilya Tasarimi, Tasarim Siireci ve

Tasarim Siirecini Etkileyen Faktorler

Mobilya, en basit anlamiyla, insanlarin oturma, yatma, ¢aligma, depolama gibi
temel fiziksel gereksinimlerini sosyal ve kiiltiirel boyutlariyla ele alarak giivenli ve
konforlu bir sekilde gidermelerini amaglayan elemanlar ve/veya sistemler olarak

tanimlanabilir (Anonim 2, 1997).

Bir sistem olarak tanimladigimiz mobilya, tasariminin gerekliliklerini ortaya

koyan bir ¢oziim siirecini de beraberinde getirmektedir. Sadece mobilyada degil, tim



tasarim nesnelerinde karsilastigimiz ve tasarim teorisi olarak adlandirdigimiz bu diisiinsel
stire¢, insanin gereksinimlerine yonelik {rettigi ¢Ozlimlerin ortaya ¢ikisiyla
sekillenmistir. Bdyle bir diisiince ile, Romali Marcus Vitrivius’un mimarlik sanati

ilkelerinde karsilagmaktayiz.

Mimaride ve tasarimin her alaninda gegerliligi olan Vitrivius’un (2005) ilkeleri,
utilitas: islevsellik, firmitas: dayaniklilik, saglamlik ve venustas: estetik olma durumu,

“lyi tasarim”1n 6zelliklerini belirtmektedir.

Postell (2012, 5.129), tasarimda bilgi ve kiiltiiriin zamanla degistigini belirtirken;
degisenin sadece bu ikisinin degil teorinin de oldugunu sdylemektedir. M.O. 80-15 yillari
dolaylarinda yasayan Vitrivius’tan gliniimiize, tasarimi ele alma bi¢cimimiz de bu séylem

dogrultusunda degismektedir.

Gliniimiizde tasarima ve dolayisiyla mobilyaya yaklagim bigimimize
baktigimizda, Koberg ve Bagnall’in (1991, s.26) yaratict problem c¢oziimiine
yaklagimlariyla karsilagmaktayiz (Sekil 2):

{ durum saptama }

N
=1
<
7=
<

5-»{ analiz }

| KONSEPT |

5-»[ tanimlama ]

5-»{ fikirsellestirme }

1-»{ eleme

SENTEZ

5»[ uygulama w

5-»[ degerlendirme

Sekil 2: Yaratici Problem Coziimiiniin Evrensel Yedi Basamagi
Kaynak: Koberg, D. ve J. Bagnall (1991). The Universal Traveler: A Soft-Systems Guide to:
Creativity, Problem-Solving, and the Process of Reaching Goals, California: Crisp Publications.

Koberg ve Bagnall’in (1991) bu yaklagimina gore, tasarimda dncelikle tasarim

probleminin ne oldugu saptanip problemi tiim ayrintilariyla arastirdigimiz bir analiz



yapilmaktadir. Sonrasinda gergeklestirdigimiz konsept evresinde ise, problemin asil
nedenleri ortaya konulup tasarimin amaci belirlenmektedir. Tasarim amacimiza ulagmak
icin tiim yollar arastirtlip karsilagtirilarak en iyi ve uygun yontem segilip tasarimin
gerceklestirildigi; tasarimda wulasilan yer ve bunun etkilerinin/sonuglarinin
degerlendirildigi sentez asamasiyla tasarim problemi ¢oziimlenmis olmaktadir. Geri
beslemeye sahip bu yontem igerisinde karsilagilan olumsuz bir durumda, bir iistteki

basamak tekrar irdelenmektedir.

Mobilya tasarimi sahip oldugu belirtilen teorik 6zellikleri disinda, insana baglh
faktorlerin yer aldigi bir takim fiziksel ozellikleri de kendinde barindirmaktadir.
Le Corbusier', hepimizin ayni say1, bigim ve dlgiide uzva sahip, standart ihtiyaglari olan
insanlar oldugumuzu; standart ihtiyaclarimiz i¢in de, standart islevde ve standart dl¢iide,
standart nesnelerin gerekliliginden s6z etmistir (Anonim, 1990). insanin antropometrik
Olciilerine (Sekil 3) uygun mobilya tasarlanmasi i¢in insan ve insan olgiileri standardize
edilmis; ergonomi kavrami da (Slgtilerde yapilan) dl¢ilinlestirimin (standardizasyonun) bir

sonucu olarak ortaya ¢ikmustir.

Modulor

Vitrivius adami Vitrivius insani
Leonardo Da Vinci John Gibson ve J. Bonomi Le Corbusier
1490 1857 1948

Sekil 3: Tarihsel Siirecte Antropometrik Caligmalar

Kaynak: Panero, J. ve M. Zelnik. (1979). Human Dimension and Interior Space.

Londra: The Architectural Press Ltd.

!'Le Corbusier. (1929). L’Aventure du Mobilier, J. Monk (gev.). Paris: Precisions.
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Goldfinger ve Szivessy? mobilya liretmeyi, bir tarafta tiiketicinin (zamaninin
ekonomik gereklilik ve mecburiyetlerini iiretimde ve kullanimda karsilayan 6nerilerde
bulunma) ihtiyaclarini, diger taraftan da bu ihtiyaglar1 karsilayan iireticinin 6nerdigi
olanaklar1 olan bir problemi ¢ézmekle esdeger olarak tanimlamaktadirlar (Sekil 4).

(Anonim, 1990, s.160)

IHTIYAC o FIZYOLONK ¢ gy

PROBLEM
A .o .o
® EKONOM| =—pp COZ U M
v

OLASILIK -lgg’;'fw e URETIM

Sekil 4: Goldfinger ve Szivessy’nin Problem C6ziim Diyagrami, 1928
Kaynak: Anonim. (1990). The Problem of Furniture, Journal of Design History, 3(2/3), 160.
http://www.jstor.org/stable/1315684 (26 Subat 2017).

Tasarim probleminin ¢éziimii i¢in tasarim yaklasimlarina baktigimizda, islev; en
temel amag olarak kabul edilmektedir. Burada belirtilen pragmatik/yararci agidan yola

cikilarak, mobilya tasariminda dort 6genin etkin varligindan sz edilebilir:

1. islev/Fonksiyon,
2. Fikir/Konsept,
3. Konstriiksiyon,

4. Malzeme.

Mobilya tasarim probleminde ele aldigimiz bu dort 6ge icerisinde; dncelikle,
tasarimin hangi isleve hizmet edecegi belirlenmelidir. Bu islev, bir tasarim diisiincesi
dogrultusunda ele alinmali; gerceklestirilecek olan tasarim fikri, mobilya tasariminin
konstriiksiyonunu da sekillendirmelidir. Mobilya tasarimi i¢in en uygun malzeme ve
malzemeyi sekillendirecek iiretim teknolojisi uygulanmalidir. Tasarimcinin ele aldig1 bu

Ogeler, ayni zamanda mobilya tasariminda sonug iirlinii farklilagtiran etmenlerdir.

2 Goldfinger, E. ve Szivessy, A. (1928). Meubles, L'Organisation Menagere. C. Benton (gev.).
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2.1.3. Mobilyanin Siniflandiriimasi

Mobilya tasarim siirecinde tasarimcinin ele aldigi islev, fikir, konstriiksiyon ve
malzeme gibi 6gelerin mobilya tasarimlarini farklilastirmasindan dolay1r mobilyalar;
kolay incelenebilir olmast acisindan benzer ve ortak Ozelliklerine gore

siiflandirilmaktadir.
Mobilyay1 en temel anlamda siniflandirdigimizda ise;

e Hareket kabiliyetine,

e Islevine,

o Kullanim alanlarina,

e Uretildigi déneme ve

e Tasarimcisina gore, olmak {izere bes farkli kategoride mobilya

tasarimlarinm ele alabiliriz.

Hareket kabiliyetine gore mobilya tasarimlarima baktigimizda; sabit ya da
hareketli olmasi bakimindan mobilya tasarimlari ikiye ayrilmaktadir. Bir mobilya
tasariminin  “sabit mobilya” olarak adlandirilmasi, temelinde mobil yani yer
degistirilebilir/hareketli olan mobilyanin bir yap1 elemaniyla iliskilendirilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir (Sekil 5). Burada bahsedilen durum, mobilyanin agirligindan dolay1

bir hareket kisitina sahip olmasi degil; bir yere sabitlenmis olmasidir.

Sekil 5: Sabit (Solda: 606 Universal Shelving System, Dieter Rams, 1960) ve
Hareketli (Sagda: Sideboard, Gerrit Rietveld, 1919) Mobilya Ornekleri
Kaynak: Lawson, S. (2013). Furniture Design: An Introduction To Development, Materials
And Manufacturing. Londra: Laurence King Publishing Ltd.
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Mobilya tasarimlarina islevsel a¢idan bakacak olursak; mobilya, insanin temel
ihtiyaglarindan olan yemek yeme, dinlenme ve uyumanin disinda ¢alisma, sosyallesme
gibi eylemlerini karsilayabilmeli veya bu ihtiyaclarini karsilamasi i¢in araci olabilmelidir.
Bu islevlere gore, mobilya tasarimlarini; oturma, yatma, ¢alisma, depolama ve yatay

diizlem (masa, sehpa vb.) mobilyalar1 olarak siiflandirabiliriz. Bunlarin yaninda, aynm

anda ya da doniiserek birden fazla isleve hizmet eden ¢ok islevli mobilyalar da

bulunmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6: Cok Islevli Bir Mobilya Tasarmmi (CityHome, MIT Media Lab, 2011-2016)
Kaynak: MIT Media Lab. (2011). CityHome Project.
https://www.media.mit.edu/projects/OLD_cityhome2/overview/ (3 Mart 2020).

Mobilya tasarimlarini, kullanim alanlarina gore; i¢ mekan ve dis mekan olmak
iizere iki kategoride inceleyebiliriz. i¢ mekanlar1 da; konut, calisma alanlari, satis
cevreleri, konaklama yapilar1 ve kamu yapilar1 (egitim, sosyal/eglence, adalet yapilar

vb.) olarak farkl alt basliklarda degerlendirebiliriz.

Mobilyalar, iiretildikleri zaman igerisinde ise; tarihsel donemlere ya da sanat
akimlarina gore smiflandirilabilir; tasarimcilarina goére baktigimizda ise, zanaatkar,

tasarimci, sanatgi, vb. gibi ayrimlar s6z konusu olabilmektedir.
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Smardzewski’ye (2015, s.49) gore, mobilya tasarimlart i¢in kullaniglt bir

simiflandirma yapildiginda mobilyalar asagidaki kriterlere gore kategorize edilmelidir:

e Amagc: Kullanilacak olan mekana gore belirlenmelidir.

e Islevsellik: Insan aktivitesi ile mobilya elemanlari iliskilendirilmelidir.

e Form ve konstrilksiyon: Mobilya elemanlarinin formunu ve teknik
¢Oziimlerini, onlarin birbirleri ve onlar1 saran ¢evre iizerindeki karsilikli
etkilerini tanimlamalidir.

e Teknoloji: Kullanilan malzemelerin tiirlinli, uygulama tiirlinii, {iretim
yontemini ve kaplama yontemlerini belirlemelidir.

e Kalite: Mobilyalarin tasarim, konstriikksiyon, iiretim ve kullanim

stireclerindeki en onemli gerekliliklerini tanimlamalidir.

Mobilya kavrami igerisinde bahsedilen konular, bir mobilya tasariminin oldukga
fazla parametreye/degiskene sahip oldugunu gozler Oniline sermektedir. Bu sebepten
dolay1, mobilya tasarimlarinin tarihsel siire¢ igerisindeki degisim ve gelisimi; ¢alisma
kapsaminda da belirtildigi gibi, bir insanin oturmasi i¢in tasarlanmig esyalar olan oturma

mobilyalarindan sandalyeler iizerinden ele alinacaktir.

2.2. TARIHSEL SUREC ICERISINDE BIiR OTURMA MOBILYASI
OLARAK SANDALYE

Tarihsel siiregte ilk insanlarin yasamlarina baktigimizda, insanoglu 6ncelikle dig
tehditlerden korunma diirtiistiyle hareket ederek barinma ihtiyacin1 karsilayabilecegi
mekanlar yaratmigtir. Mobilyanin ortaya ¢ikisi i¢in net bir sey sdyleyemesek de, bu
donemin insanlarmin avci-toplayici/gécebe bir yasam bigimine sahip olduklarini
bildigimizden dolayidir ki; teknolojinin varligindan uzak olan bu zaman diliminde
taginabilir esyalar kullanilmaktadir. Bunun yaninda, (kullanilan malzeme ve iiretim
teknikleri sebebiyle) mobilyalarin ise heniliz tasinabilir bigimde {iretilememesi,
insanoglunun yerlesik hayat diizenine gegisiyle birlikte, barinma ¢dziimlerinin konut gibi
artik kalic1 bir hal almasi neticesinde, mobilyanin i¢ mekanlarda goriilmeye baslandig:

fikrini 6n planda tutmaktadir.
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Insanoglu icin fiziksel gereksinim olarak bir ihtiya¢ haline gelen mobilya, ilk
olarak insanin yakin ¢evresinde bulunan tas, ahsap ve toprak gibi dogal malzemeden
yapilmistir. Fakat, tarihteki ilk mobilya orneklerinin kanitina ise, neolitik déonemde
duvarlara tasvirlenen resim/mural orneklerinde rastlamaktayiz (Hinchman, 2009).
Yerlesik hayat diizenine gecilen neolitik ¢agda, insanoglunun mobilyanin en belirgin
orneklerini ortaya koymaya basladigint sdyleyebiliriz. Kentlesmeyle birlikte gelismis
yapilarin goriildiigli bu donem igerisinde mobilya gereksinimi, konut olarak kullanilan ilk
yerlesimlerde duvar ve tabanda meydana getirilen gozler, ¢ikintilar ve setler seklinde

karsilanmaktadir (Anonim 1, 1997, 5.1276).
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Sekil 7: Mobilya Tasariminda Tarihsel Siireg: M.O. 5000-3000
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Bilinen ilk mobilya drnekleri ise, Iskogya’da neolitik bir yerlesim yeri olan Skara
Brae’de kargimiza ¢ikmaktadir. Skara Brae konutunun i¢inde yer alan ve tas malzemeden
yapilan bu mobilyalar (Sekil 8), konut kullanicilarinin depolama ve oturma ihtiyaglarini
karsilamistir (Hinchman, 2009). Neolitik cagda oturma eylemi i¢in tas malzeme
kullanimi, bu malzemenin insan eliyle yontulmasiyla ilkel sandalye 6rnekleri olarak

adlandirabilecegimiz iirlinleri de ortaya koymus olabilecegi diisiiniilebilir.

Sekil 8: Skara Brae Konutunda Tas Mobilyalar, M.O. 2000-1500
Kaynak: Hinchman, M. (2009) History of Furniture: A Global View, New York: Fairchild
Books.

Tarihsel siire¢ icerisinde bir oturma mobilyas: olan sandalye tasarimlarina, ilk
kez yogun olarak, insanin yerlesik diizen icerisinde toplum hayatina gectigi antik

medeniyetlerde (Mezopotamya, Misir, Yunan, Roma) rastlamaktayiz.
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Sekil 9: Mobilya Tasariminda Tarihsel Siireg: M.O. 3000-1000
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Antik donem igerisinde, Mezopotamya’da bulunan Asurlulardan giinlimiize
herhangi bir mobilya 6rnegi ulasamamis; kullanilan mobilyalar hakkindaki bilgiler ise,
rolyeflerdeki yazi ve betimlemelerden elde edilmistir (Hinchman, 2009, s.18). Diinyanin
en eski yerlesim merkezlerinden biri olan Mezopotamya’da Sir Austin Layard, George
Smith ve digerleri tarafindan Nineveh’in (Yukar1t Mezopotamya’da bulunan, antik Asur
Imparatorlugu’nun en kalabalik ve en eski sehri; giiniimiiz Musul yakinlar1) konut/yerel
hayatina da 151k tutmak i¢in yapilan kesiflerde, mobilyalarin metal ve ahsaptan yapildigi;
muhtemelen fildisi ile kaplandigi; aslan, boga ve ko¢ baslariyla siislendigi; yine Sir
Austin Layard’a gore, en eski sandalyenin arkaliksiz oldugu ve ayaklarinin aslan ya da
boga ayagi (bunlardan bazilarinin altin, giimiis ya da bronz malzeme) ile sonlandigi

belirtilmektedir (Litchfield, 1903, s.3).

Sekil 10: Arkaliksiz Asur Tahti/Sandalyesi,

Nimrud’da (Antik Asur sehri; glinlimiiz Musul’dan 30km giineyde) bulunan bir rélyef
Kaynak: Curtis, J. (28-30 Haziran 1993). Asyrian Furniture: The Archaeologial Evidence, The
Furniture of Western Asia Ancient and Traditional. Londra: University College London, 45-53.
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Sekil 11: Asur Tahtlari/Sandalyeleri
Kaynak: British Museum, Londra. Kisisel Arsiv (2019).

Asurlularda sandalye kullanimina baktigimizda, sandalyelerin taht olarak
kullanildiklarin1 gérmekteyiz (Sekil 10 ve Sekil 11). Hiyerarsiyi gostermek ve de
hissettirmek amaciyla giiniimiiz sandalyelerin yiiksekliklerinden daha yukarida bir
oturma yiiksekligine sahiptirler. Bu sebepten dolay1 sandalyeler, Sekil 10 ve Sekil 11°de
da goriildigl lizere “ayak iskemlesi” olarak adlandiracagimiz bir mobilya ile birlikte

kullantlmaistir.

Asur mobilyasinin aksine, antik donem Misir medeniyetine ait oldukca fazla
sayida mobilya ve dolayisiyla sandalye tasarimi giiniimiize kadar ulagmistir. Bunun en
onemli sebebi ise, dlimden sonra yasamin devam edecegine olan inancglar1 geregi
Misirhilarin mobilya ve diger esyalariyla birlikte gdmiilmeleri olmustur. Bu durum,
Misirlilarin mobilyalarda kullanmis oldugu malzeme ve tretim teknolojileri hakkinda

detayl1 bilgi sahibi olmamizi saglamistir.

Antik Misir’da bulunan en eski ve nadir malzemelerden biri ahsaptir. Ahsap
malzemeyi bu kadar degerli kilan sey ise, Erken Hanedan (M.O. 3100-2686) doneminden
beri verimli topraklarin Nil nehri boyunca dar bir seritte yer almasi ve ahsap igin
kullanilabilecek sadece birkag¢ agag tiiriiniin (palmiye, akasya, 1lgin agaci, firavun inciri,

s0giit) olmasidir. Bu agag tiirlerinden en iyisi sert bir aga¢ olan akasya iken; bunun
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yaninda, 1lgin agaci ve firavun inciri en ucuz yerli agaglar olmuslardir. Yaygin olan
palmiye agaci ise, lifli govdeye sahip oldugundan dolayr marangozluk islerinde
kullanilmamistir. Bu durum, Misirhilarin diger cografyalardan agac ithal etmesine
sebebiyet vermistir. Yerli bir agac tiirli olmayan; fakat o donem ince/iyi marangozluk
islerinde genis Olciide kullanilan sedir agac1 giliniimiiz Suriye ve Liibnan cografyasindan;
simgir ve abanoz gibi sert agaclar ise, Tiirkiye’nin giineyinden ithal edilmistir.

(Scott, 1965)

Litchfield’a (1903, s.8) gore, Antik Misir doneminde, mobilyalar i¢in malzeme
olarak abanoz, akasya, sedir, ¢mar ve tiirleri belirlenemeyen ¢esitli ahsaplar; kakma
siislemelerde, fil ve su aygir disleri; minderler ve ddsemeler i¢in, kus tiiyleriyle
doldurulmus keten kumasg; oturma ylizeyleri keten iplerle Oriilmiis veya {izerine
tabaklanmis ve boyanmis deri (bazen panter derileri) kullanilmigtir. Misirlilar zaman
zaman ahsap mobilyalarin1 da boyamiglardir. Boyali ahsap mobilya kullanimi, Yeni
Imparatorluk (M.O. 1550-1069) déneminde, olduk¢a yaygmn olmustur (Postel, 2012).
Miller’a (2005, s.21) gore, ahsap malzemede boya kullanimi, diisiik kaliteli ahsap ya da
diizensiz birlesimlerin maskelenmesi i¢in vernik ve tutkalli algiya alternatif olarak

uygulanmistir.

Mobilya i¢in kullanima uygun ahsap, nadir bulunup pahali oldugundan dolayzi;
her ahsap pargasi en iyi yarar saglayacak sekilde degerlendirilmek zorunda kalmistir.
Malzemedeki bu durum, iyi is¢iligi olanakli kilan metal araclari donemin baslarinda
kullanilabilir hale getirmis; marangozlarin hizlica gelisip dogramaciliktaki yeteneklerini

de sira dis1 bir sekilde gelistirmistir. (Scott, 1965)

Antik Misir’da mobilya yapim teknikleriyle ilgili kayda deger bilgiler, ilk Misir
Hanedanligi’'ndan (M.O. 3200-2980) elde edilmistir. Bu dénem, zivana, kirlangic
kuyrugu ve gonye burun birlesme tekniklerinin yaninda; bakir ve bronz baglanti
elemanlari, zaman zaman bronz ve ahsap civiler; tokmak, ege, bakir veya bronz testere,
balta, iskarpela, zivana keskisi, keser ve matkap gibi el tutma yeri (sedir agacindan) ahsap
el aletleri kullanilmistir (Postel, 2012) (Scott, 1965). Scott’a (1965) gore, Misirh

marangozlar sabir, 6zen, yetenek ve calismalarinin sayesinde miikemmellikte yliksek
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standardi sagladiklarindan dolay1 ekipmanlarinin {izerinde durulmamis; {iretimde

kullandiklar1 araglar bu nedenle yeteneklerinin yaninda basit kalmigtir.

Malzeme ve alet kullanimina yaklasim, is¢ilikte yiiksek kaliteyi yakalama ve
uzun dayanikliliga sahip mobilya iiretme arzusu; Misirlilarin mobilya tasarimina ait bir
kiiltiir diislincesinin olustugunun gostergesi olmustur. Gelisen bu mobilya tasarim
kiiltiiri, Antik Misir’da kullanilan el aletleri ve iiretim metotlarinin 19. ylizyila kadar
diinya cografyasinda degismeksizin ayni sekilde kullanilmis olmasina yol a¢cmustir

(Postel, 2012).

Sekil 12: Antik Misir’da Kullanilan El Aletleri, British Museum, Londra (Solda); Misirh Bir
Geng Sandalye Uretiminde Yayli Matkap Ile Oturma Yiizeyine Delik Acarken, M.O. 1475
(Sagda)

Kaynak: Kisisel Arsiv (2019); Miller, J. (2005). Furniture: World Styles from Classical to
Contemporary, Londra: Dorling Kindersley Limited.

Antik Misir dénemi marangozlarinin sahip olduklar1 yeteneklerden biri de,

endiistri devrimi sonras1 Michael Thonet’in tasarimlarinda gézlemleyebildigimiz, buharli
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biikme teknigini 6grenmis ve uygulamis olmalaridir. Danimarkali Profesér Dan Svarth’a
gore, antik donem Misir halki, atli araba ve mobilya {iretiminde ilk kez buharli biikiim
teknolojisini  kullanarak  ahsap malzemeye form ve sekil vermislerdir
(Postell, 2012, s.311). Digsbudak ve karaagac¢ bu islem i¢in kullanilan agag¢lar olmustur
(Killen, 1994, s.8).

Sekil 13: Buharli Ahsap Biikme Tekniginin Antik Misir’da Uygulanisi
Kaynak: Killen, G. (1994). Egyptian Woodworking and Furniture. Buckinghamshire: Shire

Publications.

Misirli marangozlar, ortaya koyduklar1 bu yenilik¢i iiretim teknolojisinin
yaninda ahsap malzeme kullanimma da yenilik kazandirmislardir. Yaklasik M.O. 2680
tarithinde III. Hanedan’a ait bir kraliyet tabutunun panelinde kullanilan bir ahsap
malzeme; lizerinde gergeklesebilecek bicimsel bozulmay1 6nlemek adina, elyaf yonleri
her katmanda farkli olacak sekilde dizilerek alti katmandan olusturulmus bir erken

kontraplak 6rnegini yansitmaktadir (Scott, 1965) (Killen, 1994, s.9).

Antik Misir’da malzeme ve {iretim teknolojisi bu durumdayken iiretilen sandalye
tasarimlarina baktigimizda, Orta Krallik doneminde kullanilan sandalyeler giiniimiizde
kullandigimiz sandalyelere gore daha kiigiiktiir. Iri yapilh Misirli bir erkegin boyu o
donemde 170 cm’dir (giinlimiiz modern Avrupa erkeginden yaklasik 4 cm daha kisa; hem
kaval kemigi hem de uyluk kemigi daha kisa ve kalca yiiksekligi daha azdir). Bu da,
sandalyeyi tasarlarken en 6nemli bir 6l¢ii olan oturma yiiksekligine yansimaktadir. Misirl
marangozlarin sandalye tasarimlarini olabilecek en algak oturma yliksekligine sahip
olacak sekilde iiretmeleri ise merak konusudur. Bu durum, sahibinin sosyal statiisii ya da

ahsap kullaniminda olas1 kisitlamalar i¢in iizerlerinde baski olduguyla agiklanabilir. Buna
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ragmen, alcak oturma yiiksekligi daha konforlu bir oturma durusu saglamaktadir.
(Killen, 1994, s.38) En alt tabaka olan yerel halk, yere yakin olarak ¢omelme
pozisyonunda oturmaktayken; alt tabakadan iist simiflara dogru gidildikge oturma

yliksekliginin seviyesi de ylikselmektedir (Scott, 1965).

'_ - :]\L__.

-

Sekil 14: Orta Krallik Déneminde Ergonomik Oturma (Solda); XVIII. Hanedan Dénemine Ait
Sandalye Tasarimi, M.O. 1500 (Sagda)

Kaynak: Killen, G. (1994). Egyptian Woodworking and Furniture, Buckinghamshire: Shire
Publications.; Scott, N. (1965). Our Egyptian Furniture, The Metropolitan Museum of Art
Bulletin 24. 4: 129-150. http://resources.metmuseum.org/resources/metpublications/pdf/
The Metropolitan_Museum_of Art Bulletin v_24 no 4 December_1965.pdf (13 Subat
2020).

Hiyerarsik bir toplum diizenine sahip olunan bu dénemde, soylularin kullandig1
sandalyeler ile kraliyet ailesinin kullandig1 sandalyeler arasindaki yiikseklik farkinin
yaninda bir ergonomi diisiincesi ayrimi da bulunmaktadir. Misir soylulart olan Ra-mose
ve Hat-nufer’in mezarlarinda bulunan sandalye (Sekil 14’te sagda) diiz bir oturma
ylizeyine sahipken; “cocuk kral” olarak bilinen Kral Tutankhamun’un kullandigi

sandalye (Sekil 15) ise, kavisli bir oturma yiizeyine sahiptir.
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Sekil 15: Tutankhamun’un Sandalyesi, M.O. 1350
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Litchfield (1903, s.8) ve Scott’a (1965) gore, Misirlilarin evleri genellikle az
mobilyalidir. Bu durumu, mobilya kullanimi i¢in uygun olan agag tiirlerinin oldukca nadir
ve disariddan agac ithal edilmesine karsin ahsabin az sayida olmasinin yaninda
mobilyalarin genellikle soylularin kullandig1 esyalar olmasi ile agiklayabiliriz. Buna
ragmen, Mezopotamya ve onun gibi Misir’dan uzak alanlarda yapilan kazilarda
rastlanilan mobilyalar, Misir kdkenli mobilyalarin yabanci toplumlarin 6nde gelenlerine

hediye edildigini de gostermektedir (Miller, 2005, s.20).

Antik donemde Yunan toplumuna baktigimizda, Yunanhlarin en biiyiik refah
donemlerinde olduklar1 bu zaman diliminde, basit ve disiplinli olan kendine 6zgii gorgii
kurallari/yasalar1 ve geleneklerinden dolay1 goriiniise ve Ozel hayatlarinda liikse
Ozendirmeye ya da gosterisli ve pahali mobilyalara sahip olmaya uygun degildi. Bu
nedenle, itibar sahibi bir Atinalinin halk/kamusal ¢evresi, en az sayida sandalye ve

masaya sahip olan evinin sadeligiyle bir zitlik i¢erisinde olmustur. (Litchfield, 1903, s.11)

Yunan mobilyas1 ile ilgili bilgilere, Misirlilar hakkinda sahip oldugumuz

bilgilerin ¢oguna dogrudan o donem iiretilmig/6zgiin mobilyalar {izerinden elde
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edebilmemizin aksine, tipki Mezopotamya toplumlarinda oldugu gibi, Yunanlilarin
heykelsi rolyeflerinden ve iiretmis olduklari esyalar olan vazolardan ulasilmaktadir

(Postell, 2012, s.313).

Sekil 16: Antik Yunan Vazosu, M.O. 5.Yiizy1l
Kaynak: British Museum. (2020). Pottery: Red Figured Hydria.
http://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object details/

collection_image_gallery.aspx?partid=1&assetid=1110974&objectid=461198 (4 Mart 2020).

Yunanlilar, malzeme olarak oldukca bol ahsap temin edebilmistir.
Mobilyalarinda kullanildiklar1 kayin, limon, akcaaga¢, mese, zeytin, ceviz ve sOgiit
agaclarindan elde edilen ahsaplar da kaplama kullanimini gereksiz kilmistir. Mobilya
tasarimlarinda gergeklestirilen ahsap birlestirmeler; ¢gekme gerilimi, gizli tutkal ve ¢iviler
kullanilarak saglanmigtir. Yunan mobilyalarinda olduk¢a az goriilen siislemeler ise;
oyma, isleme, fil disi kakma, abanoz, degerli taslar ve giimiis malzeme olarak yatak ve
sandiklarda oldugu gibi sandalye tasarimlarinda da kullanilmistir. Mevcut Misir el
aletlerini kullanmalarinin yaninda, Yunanlilar el rendesini gelistirmislerdir. Buna ek
olarak, iiretim teknolojisinde gerceklesen bir yenilik olarak torna isi, M.O. 700 yillarinda
mobilya ayaklarinda kullanilmaya baglanmistir. (Postell, 2012, s.314)

Antik donem igerisinde mobilyalar, neolitik/tarimsal devrim sonucu toplumlarin
yerlesik hayat diizenine ge¢isiyle daha fazla insan hayati ve konut icerisinde yer alarak

kullanilmaya  baglanmistir.  Sandalyeler ise, insanin rahat bir kullanim
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gergeklestirebilmesi  adina, donemin iiretim teknolojileri dogrultusunda insan
ergonomisine uygun olarak tasarlanmaya calisilmistir. Bu durum, o donemki
medeniyetlerde bir sosyal statii gostergesi olarak kullanilan sandalyelerde kendini
belirgin olarak gostermistir. Antik Misir toplumunda halk-soylular-kraliyet seklinde
tamimlanan  sosyal statli icerisinde, kraliyet ve soylularin kullandiklar
tahtlarin/sandalyelerin oturma ylizeyleri (Sekil 15); Antik Yunan’da iiretilen “klismos”
sandalyesinde ise, arkalik kismi egimli olup insani kavrayacak sekilde tretilmislerdir
(Sekil 17). Bu da, o donemin tasarimlarinda bir ergonomi farkindaligi olustugunu ortaya

koymaktadir.

Sekil 17: Klismos Sandalyesi (Atina’da Yapilmis Bir Mezar Tas1, M.O. 430-420), British
Museum (Solda); Klismos Sandalyesinin Rekonstriiksiyonu (Sagda)
Kaynak: Kisisel Arsiv (2019); Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View.
New York: Fairchild Books.

Roma dénemi mobilyalarina bakildiginda, Yunan mobilyalarinin formlarina
sahip olmalarinin yani sira, daha detayci ve ayrmtilidirlar (Hinchman, 2009, s.58).
Litchfield’a (1903, s.14) gore, bulunduklar1 donem igerisinde en maliyetli tasarim tirlinii
olan Roma mobilyalari; Miller’in (2005, s.23) misafirperver olarak belirttigi Romalilarin,
doneminin en giiclii medeniyetlerinden biri olmasini1 saglayan savas ve savastan elde
edilen kazanimlar olan ganimet ve gorkem gibi kavramlarin sosyal hayattaki

yansimalarinin bir sonucu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 18: Mobilya Tasariminda Tarihsel Siireg: M.O. 1000 - M.S. 1000
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Ulrich’e (2007, s.214) gore, sandalyeler (bank ve tabureler dahil), masalar,
raflar, sandiklar (ytikliik ve 6zel tapinaklar dahil) ve yataklar, Roma mobilyasinin bes ana
kategorisini olugturmaktadir. Tiim bu mobilya tiirlerinden, hatta sandalyeden bile, en
onemlisi; yemek yeme, okuma, yazma, sosyallesme ve uyuma islevlerinin karsilandigi,

cok amachi olarak kullanilan ve yastikla desteklenmis yataklar olmustur

(Cranz, 1998, s.36).

Roma sandalyeleri ise, ender olmasina karsin varlik gostergesi olan dekoratif
esyalardir. Hiikiimet islerinin yaninda dini ve bilimsel iglerde de kullanilan, dik arkaliga
sahip “thronus”; egimli arkaliga sahip “cathedra” ise, bunlardan en 6nemli ikisidir.
(Cranz, 1998, s.37) Yunanlardan Romalilara miras kalan “klismos” sandalyesi, oturma
ihtiyacini karsilayan seceneklerden biri halini almig ve Yunan doénemindeki 6nemini
kaybetmistir. Romalilar, “klismos”a benzer formlarda olarak {irettikleri ‘“cathedra”

sandalyesini kullanmiglardir (Hinchman, 2009, s.58).

Malzeme kullanimina bakacak olursak; kazandiklar1 savagslar sayesinde genis bir
cografyaya yayilan Romalilarin oldukga fazla tiirde ahsap elde edisi, ahsap kullaniminin
bu donemde yaygin olmasini saglamistir. Bu sebepten dolayi, Romali marangozlar
verilen ise en uygun ahsabi se¢cmeye dikkat ederek digerleri {izerinde zaman
harcamamuslardir. Ithal edilen ahsaplar ise, liiks uygulamalarda kullanmuslardir (Ulrich,
2007:239). Fil disi de, ahsap gibi olduk¢a fazla kullanilmig; masif ahsaba gore daha
zengin ve daha dekoratif bir goriiniim saglamak amaciyla kaplama olarak uygulanmigtir

(Litchfield, 1903, s.14).

Roma doéneminin ¢ogu boyunca ahsap mobilyalar, yetenekli Yunan marangozlar
tarafindan {retilmistir (Ulrich, 2007, s.213-214). Bu durum, Romalilarin ahsaplar
hakkinda bilgi sahibi olmadigi anlamima gelmemelidir. Glinlimiizde ahsap sertlik
derecesini dlgmek icin kullanilan “Janka Sertlik Derecesi Standarti”na® benzer nitelikte

bir ahsap kategorizasyonu gelistirmislerdir (Sekil 19).

3 Bknz. BS 373:1957. Methods of small clear specimens of timber.
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Agir Gozenekli P Hafif
Abanoz | Simsir Mese Agacinin Ozodunu Pirnal Glrgen
Mantar Agacinin Ozodunu Sarisalkim Zeytin Kavak
Karagam Menengig Akgaagag Kéknar | Miirver|incir| EIma
Citlembik Kizileik Kestane lhlamur

Sekil 19: Romalilarin Ahsap Kategorizasyonu
Kaynak: Ulrich, R., B. (2007). Roman Woodworking, Connecticut: Yale University Press.

Romalilarla ayn1 donem igerisinde ve yakin cografyada yasamis olan bir baska
toplum da Etriisklerdir (Kuzey italya, M.O. 600-300). Roma mobilyalarinda goriildiigii
iizere, Etriisklerin sahip oldugu ev mobilyalar1 da antik donem Yunan mobilyasina
oldukca benzer niteliklerdedir. Bunun yaninda, bronz; malzeme olarak mobilyalarda

oldukea kullanilan bir malzeme olmustur. (Hayward, 1965)

Sekil 20: Etriisk Dénemine Ait Varil Bigcimli Bronz Sandalye Kalibi, Staatliche Miizesi, Berlin
Kaynak: Hayward, H. (1965). World Furniture: An lllustrated History, Londra: Paul Hamyln.

Akdeniz etrafindaki toplumlarla aktif bir ticaret agina sahip olan Etriisklerin
sahip oldugu bronz mobilyalar, batida Ispanya ve kuzeyde ise Isve¢’e kadar uzak
cografyalarda bile tespit edilmistir (Postell, 2012). Bu durum, mobilyanin sosyal ve
kiiltiirel bir 6ge olmasinin yaninda ticari ekonomik bir deger olmasinin; ticaret sayesinde
medeniyetlerin ve toplumlarin farkl: kiiltiirlerden de etkilenip benimsenmesine sebebiyet

vermesinin en onemli gostergesidir.
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Cranz’a (1998, s.39) gore, Roma’nin diisiisiinden sonra mobilya ve gelisimi bin
yil siirece zayiflamis ve kdrelmistir. Rénesans’a kadar uzanan bu siire zarfinda, Islam
medeniyetlerinin yaninda Erken Hristiyanlik, Bizans, Romanesk, Gotik gibi toplum

iizerinde dinin 6n plana ¢ikarak etkin oldugu bir donem yasanmuistir.

Islam toplumlarinda, Postell’e (2012, s.317) gére, cogu kisi hayatii yerde
gecirmekte; oturulan bir mobilya olarak kullanilan kilim/hali evde en 6nemli yeri
tutmaktadir. Bu durum, bir oturma mobilyasi olan sandalyenin Miisliiman toplumlarda

nitelikli bir bicimde var ya da yok olusu hakkinda net bir bilgi verememektedir.

Erken Hristiyanlik ve Bizans donemleri ise, Roma’y1r reddetmek {izerine
sekillenmistir; fakat, mobilyalarda Roma déneminin devamliligi hem form hem de bi¢im
korunarak saglanmistir (Hinchman, 2009, s.63). Bizans mobilyalarinda malzeme olarak
fil disi, 6zellikle ince bir kaplama gibi, siklikla kullanilmistir. Genellikle varlikli ve
yonetici siif i¢in yapilan fil disi oyma sandalyeler ise, kolgak ve arkaligin baglandig1 bir

kutu bigimde yapilmislardir. (Postell, 2012, s.317) (Sekil 22)

Sekil 22: Fildisi Malzemeden Yapilan Bizans Sandalyesi: Maximian’in Tahti, 6. Yiizyil,
Archivescovile Miizesi, Ravenna

Kaynak: Hayward, H. (1965). World Furnitrure: An Illustrated History. Londra: Paul Hamyln.
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Romanesk donemde, mobilya iiretim teknikleri kdtiileserek basit marangoz
islerine doniismiistliir. Mobilyalar, Kuzey Avrupa’da genel olarak meseden yapilirken;
Gliney Avrupa’da ise, igne yaprakli agaglardan elde edilen ahsap malzemeden
iretilmistir. Masif ve biiylik elemanlardan olusan mobilya tasarimlarinda, torna ve oyma
siklikla kullanilmigtir. Sandalye tasarimlarindaki dikddrtgen bigimdeki oturma yiizeyi
dort ayakla desteklenmistir (Sekil 23). Bu tasarimdan farkli olarak, ii¢ ayakli ¢ergeve
strilktiir iizeri liggen oturma yiizeyinden olusan sandalye cesitleri de yapilmistir.

(Smardzewski, 2015, s.19)

Sekil 23: Romanesk Doneme Ait Sandalye Tasarimlar

Kaynak: Smardzewski, J. (2015). Furniture Design. Isvigre: Springer International Publishing.

Ortagag’da, tabure ve banklar donemin yaygin oturma mobilyalariyken;
sandalyeler ise, yiiksek sosyal statiiye sahip kisiler i¢in ayrilmig bir oturma mobilyasi
olmustur (Postell, 2012, s.320). Bu donemde, yiiksek arkalikli ve kapali (insan1 saran)
kolgaklara sahip kutu oturmali sandalye (box-seated chair) Ingiltere, Fransa ve
Hollanda’da yaygin olarak kullanilmistir. Bu sandalyeler, kdseleri pahlanmis, gevsek
gecmeli olarak cergevenin ¢italarina monte edilen panellerle tiretilmislerdir. Bu gegme
teknigi, 15. ve 16. yiizyillarda yaygin olarak kullanilmis; o dénemin iiretim teknolojisinde

onemli bir degisimin gostergesi olmustur. (Postell 2012, s.321) (Sekil 24)
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Sekil 24: Gotik Piskopos Sandalyesi, Fransa, 1500
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View, New York: Fairchild
Books.

Cranz’a (1998, s.41) gore, Ortacag sandalyelerinin sosyal islevleri; ataerkil tarzi,
giicli ve otoriteyi yansitmaktir. Kilisenin politik, ekonomik ve kiiltiirel olarak merkezde
yer aldig1 Gotik donem, mimarisinin yansimalarin1 sandalye tasarimlarinda da form ve
detayda gostermektedir (Sekil 25). Hinchman’a (2009, s.126) gore, insanlarin o donem
daha ¢ok oturdugu mobilyalar olan bank, sandik ve taburelere nazaran oldukc¢a az sayida
bulunan gotik sandalyeler, oturan kiginin dik durusunu kollarin1 dinlenme pozisyonunda

tutabilecegi kolcaklarla titizlikle karsilamistir.

Sekil 25: Gotik Doneme Ait Sandalye Tasarimlari; (Soldan Saga)
Tag giyme toreni sandalyesi: The Coronation Chair (1296, Ingiliz Gotik),
D. Afonso V Tahti1 (1470, Portekiz Gotik),
Aragonlu Kral Martin’in Giimiis Taht1 (14. Yiizyil ortalar1, Ispanyol Gotik)
Kaynak: Hayward, H. (1965). World Furnitrure: An Illustrated History. Londra: Paul Hamyln.
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“Yeniden dogus” anlamina gelen Ronesans donemine gelindiginde, Avrupa’da
yasanilan din merkezli hayat anlayis1 toplum tizerindeki etkisini yitirmeye baglamistir.
Sanatsal ve entelektiiel anlayisin gelisiyle birlikte, antik donem sadece bir esin kaynagi
olarak kullanilmistir. Hinchman’a (2009, s.199) gore, Ronesans mobilyasinda iki yonelim
dikkat c¢ekmektedir: Bunlardan biri, mobilyayr olusturan parcalarin Ronesans
mimarisinden tiiretilmis olmasi; digeri ise, ortacag formlarinin devam ettirilmesidir.

Fakat, oturma mobilyalar1 antik modellerinden etkilenmistir.

Ronesans’in ortaya ciktign ve en etkin oldugu iilke olan Italya’da, tabureye
arkalik ilave ederek “Sgabello” (italyanca “iskemle” anlamma gelmektedir) sandalyesi
admi verdikleri arkalikli iskemleler donemin tipik 6rnegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Hinchman, 2009, s.206).

Sekil 26: Sgabello Sandalyesi, Italya, 1560
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Donemin en sik ve en yiiksek prestijine sahip sandalyeler sirasiyla; kolgakli bir
sandalye olan “Sedia”, Italyan Rénesans’min 15. yiizyil zanaatkarlarinca antik

orneginden esinlenerek yeniden ele alinmis olan X iskeletli “Savonarola™ sandalyesi,
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arkaliga sahip “Sgabello” sandalyesi, arkaliksiz Sgabello iskemlesi, sade iskemle ve

banklar olmustur (Hinchman, 2009, s.207).

Savonarola Sedia Dante

Sekil 27: Ronesans Donemine Ait Sandalye Tasarimlar
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

15. yiizyildan itibaren Avrupa’da barig hakim olmus; bunun paralelinde degisen
sosyal kosullar, mobilya tasarimlarini da etkilemistir. Bu doneme kadar duvara bagli olan
mobilya bu durumdan kurtulmus; sandalyeler, oda icerisinde serbestge yer alarak daha
Ozgiir bir duruma ulasmislardir (Cranz, 1998, s.41). Dénemin hafif mobilya anlayisini
yansitan, acgik kolcakli sandalyeler oldukc¢a yaygin bir sekilde kullanilmistir. Fransiz
“Caqutoire” (dedikodu) sandalyesi, o donem giyilen dokiimlii eteklere uygun olarak genis
ikizkenar yamuk bi¢imli bir oturma ylizeyine sahip olarak moday1 degistirme amaciyla
tasarlanmistir. Bu donemin mobilya tasarimlarinda déseme daha yaygin kullanilmas;
buna ragmen, sandalyeler hala sert ahsap yiizeylere sahip olmustur. (Miller, 2005, s.31)
Doseme, oturma yiizeylerinde ve kolgaklarda sinirli sayida kullanilsa da, Ronesans
doneminde herhangi bir mobilya tamamen dosenmis olarak goriilmemektedir

(Hinchman, 2009, s.207).
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Sekil 28: Acik Kolgakli Sandalye, 1590 (Solda); Caquetoire (Dedikodu) Sandalyesi (Sagda)
Kaynak: Hayward, H. (1965). World Furnitrure: An Illustrated History. Londra: Paul Hamyln.

Ronesans doneminde, oyma ve kil testeresi ile yapilan siis isi (scrollwork)
mobilya tasarimlarinda ¢ok¢a uygulanmis; bunun yaninda, malzeme olarak ceviz agaci
siklikla kullanilmistir (Postell, 2012, s.322). 1322 yilinda testere uglu frezenin bulunusu
ile de ahsap mobilya iiretimi kolaylagmistir (Hinchman, 2009, s.199).

16. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bircok mobilya iireticisi, aga¢ civiyle
birlestirilen ¢ergeveli panel birlestirme teknigini gelistirmistir (Postell, 2012, s.326). Bu
teknigin mobilyalarda kullanimi, sosyal farkliliklarin 6nemli oldugu Ronesans donemi
boyunca sosyal statiliyli géstermek icin tasarlanan mobilyalarin dnceki donemlere gore

daha hafif ve daha mobil olmasini saglamistir.

Sosyal farkliliklarm &nemli oldugu Rénesans dénemi igerisinde Ingiltere’de
Tudor (1500-1558) ve Elizabethan (1558-1600) adlariyla iki farkli mobilya stili
gorlilmiistiir. Tudor doneminde, genellikle hiikiimdar ya da soylular sandalyede oturmus;
digerleri ise, tabure ve banklar1 kullanmiglardir. Donemin tipik sandalyesi ise, kutu

bi¢imli, diiz bir arkaliga ve kolgaklara sahiptir. (Hinchman, 2009, s.267)

Elizabethan doneminde, Gotik donemdeki X c¢erceveli sandalyelerin yaninda

kullanilan bir bagka sandalye de “Wainscot” sandalyesidir (Sekil 29). Ronesans donemi

37



Sedia sandalyesine benzer nitelikte olan bu sandalye tasarimi, kutu seklinde olup tornali
ayaklara ve zengin oymali panellere sahiptir. O donem mevsimsel olarak yapilan uzun
seyahatlerdeki tasinma kosullarina dayanikli olmasi i¢in, ayaklar birbirine ahsap gergi

elemanlariyla baglanmistir. (Hinchman, 2009, 5.269)

Sekil 29: Wainscot Sandalyesi (Elizabethan Donemi)
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Ingiltere’de Tudor’dan Georgian donemine ilerledik¢e konut yasamu, satolardan
kir evlerine dogru bir gecis yapmaktayken; Ronesans sonrasi, 1600’lerden itibaren,
siisleme siradan sandalye tasarimlarinin bir pargasi haline gelmistir. Bu yiizy1l boyunca,
kiyafetteki moday1 yansitan sandalye tasarimlari, dzellikle Hollanda, Fransa, Ingiltere ve

Almanya’da modaya uygun nitelikte iiretilmislerdir. (Cranz, 1998, s.41)

Ronesans ile baslayan Aydinlanma Cagi, {iretim arzusunu yeni bir diinya ile
bulusturmustur. Barok, Régence, Rokoko ve Neoklasik tarzlar, iiretim arzusunun
getirdigi bicimsel degisimdeki hizlanmanin sonucu olarak ortaya ¢ikmislardir.

(Hinchman, 2009, s.241)

Barok donemi, Fransa krali XIV. Henry’nin Louvre’da mobilya atdlyeleri
kurmasiyla baslamistir. Bu dénemde, kraliyet himayesinde gelisen mobilya tasarimi,

islevsellikten dekoratif bir 6geye dogru evrilmistir. Oturma mobilyalar1, bir Onceki
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donemin modellerini takip ederken mobilya tiirlerindeki ¢esitlilik artmistir.

(Hinchman, 2009, s.231)

Postell’e (2012, s.327) gore, Barok donemini iki kiiltiirel ve ekonomik kuvvet
sekillendirmistir. Bunlardan ilki, genis ve karmasik ticaret aktiviteleri kapsaminda Uzak
Dogu ve kolonilerden getirilen egzotik ve liiks {irlinler; digeri ise, Katolik kilisesinin

reform karsit1 hareketler lizerinde giigclenmesidir.

Barok mobilyalari, etkilemek iizere tasarlanmistir. Bunu, da ozellikle Uzak
Dogu ve kolonilerle aralarinda gelistirdikleri ticaret ve buralardan elde ettikleri
kaplumbaga kabugu, sedef, abanoz ve giil agaci gibi egzotik, yeni malzemelerle
gerceklestirmislerdir. Hindistan’dan hasir mobilyalar, Uzak Dogu’dan vernikli ahsap
ithal edilmis; Avrupali zanaatkarlar kendi modellerini olusturmuslardir. Dénemin
sandalyeleri, genellikle siislii oymalar, altin yaldizlar ve detayli kakma isciligiyle
bezenmistir. (Miller, 2005, s.36)

Sekil 30: Barok Doneme Ait Kolgakli Sandalye, Fransa, 1680
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Barok doneminin kolcakli sandalyesi, Ronesans doneminde {iretilen Sedia

sandalyesi ile gorsel agidan birbirlerine form olarak oldukca benzemektedir. Fakat, Barok
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donemine ait olan sandalye digerine gore daha karmasik form, durus ve siise sahiptir.
Ronesans doneminde diiz olan arkalik bu donemin tasarimlarinda geriye dogru bir egim
kazanmus; kolcaklar dikeyde ve yatayda kivrimli hale gelmis; ayaklar kolgaklarla birlesik
ve diiz olmasmin yaninda oyma ve siis bakimindan zenginlesmistir. (Sekil 30)

(Hinchman, 2009, s.233)

Barok doneminde duvarin Oniine koyulan ya da yemek sandalyesi olarak
kullanilan kolgaksiz sandalyeler ise, kolgakli tiiriine gére daha uzun arkaliga sahip olmus;

ayaklarinda diiz gergi yerine X formunda ¢apraz gergi kullanilmistir (Sekil 31).

Sekil 31: Barok Doneme Ait Yiiksek Arkalikli Sandalye
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Barok donem, Fransiz mobilyalar: iizerindeki etkisini XIV. Louis’nin sonuyla
birlikte kaybetmis; 18. ylizyilin ilk yarisindaki bu siiregte, mobilya tasarimindaki kraliyet
himayesi reddedilerek 6zel konutlar icin tasarlanan mobilya islerine yonelme olmustur

(Hinchman, 2009, s.238).
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Barok doénemin hakim oldugu yillarin  baslangicinda  Ingiltere’ye
baktigimizdaysa, mobilya tasarimlarinda Jakoben stil goriilmektedir. Jakoben doneme ait
mobilya tasarimlari, Elizabethan donemi formlarin devami niteliginde olmasina karsin,
daha ayrintili siislemeye ve gorsel olarak daha hafif elemanlara sahiptir. Mobilya
tasarimlarinda déseme kullanimi oldukc¢a nadir olmasina karsin; malzeme olarak, siklikla
ceviz ve kayin agaclar1 kullanilmigtir. Bu dénem, désenmis oturma ylizeyine ve algcak
arkaliga sahip “Farthingale” sandalyesi (Sekil 32), katmanl etek giyen kadinlar icin
islevsel  olusu  bakimindan  yaygm  bir  kullanima  sahip  olmustur.

(Hinchman, 2009, s.272-274)
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Sekil 32: Farthingale Sandalyesi, 1645 (Jakoben Donem)
Kaynak: Encyclopaedia Britannica. (2006). “Farthingale Chair”.
https://www.britannica.com/topic/farthingale-chair (10 Mart 2020).

Mobilya tasariminda, Fransiz Barok dénemin son yillar1 yasanirken; ingiltere’de
Queen Anne tarzi, ge¢ Barok doneme ait hafiflik, incelik ve giizellik anlayisiyla kendini
gostermistir. Bu donemin mobilyalari, formundaki basitlik ve siislemeden uzak
gorlintiisiiyle neredeyse modern bir esya olmuslardir. Bi¢iminden dolay1r “cabriole”
olarak adlandirilan ayaklarin oturma yiizeyini olusturan ¢ergeveyle bulustugu bu sandalye
tasarimi, ortasinda vazo bicimli masif ahsap bir arkalia sahiptir.

(Hinchman, 2009, s.279)
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Sekil 33: Queen Anne Sandalyesi
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Fransa’da Barok donemden Rokoko tarzina gegiste ara bir donem olan Régence
donemi sandalyeleri, ayaklar1 diiz olmak yerine Barok donemi Orneklerine gore biraz

egimli iiretilmislerdir. (Miller, 2005, s.76)

XV. Louis ile birlikte Fransa, mobilya tasariminda zanaatkarlarin kat1 disiplin
icerisinde kontrol edildigi loncalarin bulundugu Rokoko dénemine baglamistir (Miller,
2005: 78). Fransiz Rokoko déneminde, konfor ve rahatlik mobilya tasarimdaki en 6nemli
ogeler olmuslardir. 18. yilizy1l Rokoko donemi igerisinde daha kiigiik boyutlarda tiretilen
mobilyalar, konfor anlayisinin belirisi ve tasarimda cinsiyet temelli beklentiler bu
donemde de antik donemde Misir’da goriilen ergonomik tasarim anlayisinin izlerini
tasimaktadir. Bu donemin mobilya tasarimlari, giindelik kullanim, konfor, ddseme,
ergonomi ve i¢ mekan tasarimi alanlarinin gelismesine olanak saglamistir.

(Postell, 2012, s.330-331)

Rokoko tarzi mobilya tasarimi, italyan Barok ile baslayan sanatsal digavurumun
devami niteliginde olmustur. Rokoko, XV. Louis doneminde Fransa’da goriilmesine

karsin; Avusturya, Ingiltere, Italya, Almanya ve diger iilkeleri de etkilemistir.
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Sekil 34: XV. Louis / Fauteuil / Louis Quinze Sandalyesi (Fransiz Rokoko Donemi)
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Rokoko tarzini tam anlamiyla yansitan XV. Louis (diger adlariyla; Fauteuil ya
da Louis Quinze) sandalyesine (Sekil 34) baktigimizda, sandalyenin tiim elemanlar
bigimsel olarak kivrimli bir yapiya sahiptir. Ingiltere’de Queen Anne déneminde
gordiigiimiiz cabriole ayak, Fransa’da Barok’un diiz, Régence donemin hafif egimli olan
sandalye ayaklarindan sonra bu donem tam S formunda kullanilmistir.
(Hinchman, 2009, s.251) Onceki donemlerde oturma yiizeyi ve arkalikta rastladigimiz
doseme, bu donemin sandalye elemanlarin yaninda kolcaklarda da belli bir kisimda
bulunmaktadir. Barok doneminde kullanilan ayaklar arasindaki gergi elemani ise, bu
donem sandalyelerinde kullanilmamaktadir. Ronesans doneminin Sedia sandalyesinden
bu doneme ilerlerken karsilagilan sandalye tasarimlarina baktigimizda, tasarimlar gittik¢e

daha hafiflemis ve daha kivrimli hatlara sahip olmustur.

Rokoko donemini takip eden Neoklasik donemde mobilya iireticileri, 6l¢ii ve
konstriiksiyondaki yiiksek kaliteyi devam ettirmisler; fakat Rokoko doneminin
formlarina tamamen karsit olmuslardir (Hinchman, 2009, s.262). Bu donem igerisinde
Georgian tarzi, Ingiltere’deki mobilya tasarimlarinda goriilmeye baslanmistir. Maun
ithalatinin artmasiyla birlikte bu donemin mobilya malzemesi genellikle, kolay islenebilir
olan, bu ahsap tiirii olmustur. Sandalye tasarimlari algalmaya; daha kare formlarda, daha

dayanikli olmaya baglamistir.
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18. ylizy1l sonlarinda, Robert Adam, Thomas Chippendale, George Hepplewhite
ve Thomas Sheraton isimli dort mobilya tasarimcisi, yapmis olduklar1 yayinlar ve
tasarimlariyla mobilya endiistrisini ve diger tasarimcilart etkilemis ve sandalye
tasarimlarina yon vermislerdir. Adam, mobilya tasarimu ile ilgili yiizlerce ¢izim yapmis;
Chippendale, 1754 yilinda yaymladigi “Gentleman and Cabinet Maker’s Director”
kitabiyla ilk Ingiliz ev mobilyas1 dokiimanini olusturmustur. Bunun yani sira, Gotik,
Rokoko ve Chinoiserie (Cin tarzi) sandalyeleri yorumlamistir. Zarif sandalyeleriyle
bilinen Hepplewhite, tasarimlarinda kalkan veya oval formlu arkalik kullanmistir.
Sheraton ise, 1791°de “Cabinet Maker and Upholsterer’s Drawing Book™ ile kendi
islerinin bir katalogunu yayimlamis; diiz ayaklar1 ve arkaligi olan sandalye tasarimlari ile

taninmustir. (Sekil 35) (Hinchman, 2009, s.282-284) (Postell, 2012, s.332-336)
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Sekil 35: Chippendale, Hepplewhite ve Sheraton’a Ait Sandalye Tasarimlari
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.
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Kolonyal (Colonial) mobilya tasarimlari, o donem Avrupa iilkelerinin somiirgesi
olan toplumlarda ve bir Ingiliz somiirgesi olan giiniimiiz Amerika Birlesik Devletleri’nde
17. ve 18. ylizyillarda goriilmiistiir (Hinchman, 2009, s.289). Bu donem igerisinde, farkli
kiiltiirlerden gelen insanlarin yasadigi Amerika’ya baktigimizda, Ingiliz mobilya
tasarimlarinin (Jacobean, Cromwellian, William and Mary, Queen Anne, Georgian) yani

sira Shakers ve Federal (Amerikan Neoklasik) mobilya tasarimlar1 da kullanilmistir.

Sekil 36: Shakers Sandalye Tasarimi, 1840-1870
Kaynak: Phaidon Editors (2018, s.72). Chair: 500 Designs That Matter. Londra: Phaidon Press
Limited.

Kolonyal mobilya tasarimlarindan bazilari, Avrupa’daki orjinallerinin birebir
kopyasi olarak iiretilmistir. Bunun nedeni olarak, Avrupa’nin ¢esitli iilkelerinden farkl
kiiltiirlere sahip insanlarin Amerika’ya seyahatlerinde yaninda getirdikleri mobilyalari
kullanmalar1 ya da iiretecekleri mobilyalar ilkel ya da yoresel ahsap teknolojisi ve
isciligiyle iiretmek zorunda kalmalar1 gosterilebilir (Postell, 2012, s.333). Sandalye
tasarimlarinda, bu tasarimlardan farkli olarak, olduk¢a saglam, kullanisl ve iiretilmesi
kolay olan (artan ahsap parcalardan bile yapilabilen) ve arkaliklariyla isimlendirilen
“Ladder-back” (merdiven arkalikli) ve “Banister-back™ (trabzan arkalikli) sandalyeleri
yaygin olarak kullanilmistir (Sekil 37). Sandalye elemanlart ise, torna ile tiretilmislerdir.

(Hinchman, 2009, s.289-297)
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Sekil 37: Ladder-back (Solda) ve Bannister-back (Sagda) Sandalyeleri
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Tiim diinyay1 etkileyecek olan Sanayi Devrimi (1763), Georgian donemi ile ayn1
zaman igerisinde gerceklesmistir. Bu devrimin getirdigi kiiltiirel fikirler, tasarimlar ve

yenilikler, 18. yiizy1l boyunca tiim Avrupa’ya yayilmistir (Postell, 2012, s.337).

Sanayi Devrimi ile hemen hemen ayni yillarda baslayan Neoklasik donem,
Rokoko akimina tam anlamiyla karsit bir goriise sahiptir. Rokoko déneminin kivriml
hatlar1, yerini diiz formlara birakmigtir. Mobilya tasarimini olusturan parcalara
bakildiginda, daha sade, ¢izgisel hatlar1 daha diiz formlarda ve daha basitlesmis
desenlerle karsilagilmaktadir. Sandalye arkaliklari, dikdortgen ya da oval formlarda;
ayaklar ise, klasik mimari kolonlarin bi¢ciminde  olup torna ile {iretilmistir
(Miller, 2005, s.126). Fransa’da XVI. Louis donemine ait sandalye tasarimlarinda ise,
yuvarlatilmis oturma yiizeyi, ayaklar, oturma yiizeyinin ¢ergevesi ve arkalik detaylica
oyulmus; ahsap kisimlar ise, altin1 andirir bicimde tek renk ile boyanmistir. Onceki
donemlerden farkli olarak, konik ayaklarin bulundugu Neoklasik donemin sandalye
tasarimlarinda; dosemede tek renkli kumas oldukca yaygin bir bi¢imde kullanilmistir.

(Hinchman, 2009, s.318)
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Sekil 38: XVI. Louis Sandalyesi, Fransa
Kaynak: Hinchman, M. (2009). History of Furniture: A Global View. New York: Fairchild
Books.

Amerika’nin federal yonetim sistemine gecisiyle birlikte ayni adla anilan
Federal donem, Avrupa’da goriilen Neoklasik tarzin buradaki adi olmustur. Yeni bir
kimlige biiriinen Amerika i¢in mobilya tasarimlari, Neoklasik donemin O6zelliklerini
tagimistir. Bu donemin sandalye tasarimlari ise, kalkan, kare ya da oval bi¢imli arkaliga
sahip; sade renkli veya klasik, ¢izgili desene sahip ipek, pamuk ya da yilin désemelidir.
(Miller, 2005, s.160)

Napolyon’un imparator olmadan 6nceki donemde monarsinin hakim oldugu
Fransa’da goriilen Directoire tarzi, XVI. Louis’nin neoklasik yansimalarini mobilya
tasarimlarinda stirdiirmiistiir (Hinchman, 2009, s.319). Napolyon’un Fransa imparatoru
oldugu Empire adiyla birlikte anilan donemde ise, antik donem mobilya tasarimlari ¢agin
teknolojisiyle yeniden ele alinmistir. Antik doneme ait izler tastyan bu déonemin sandalye
tasarimlarinda da, antik donem figiirleri O6zellikle oyma teknigiyle olusturulan

siislemelerde oldukc¢a yaygin olarak kullanilmislardir.
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Sanayi Devrimi (1763) sonrasit gelisen endiistri, teknolojinin de ihtiyaglar
dogrultusunda sekillenmesine yol agmistir. Buharin kullanimi da, bu durumun bir sonucu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mobilya tasarim tarihinde, mobilyanin sekillendirilmesi
islemi endiistri devrimine kadar geleneksel yontemlerle yapilsa da, Samuel Gragg
donemin en Onemli enerji giicii olan buhardan faydalanarak bu yontemlere yenilik
getirmistir. Gragg, 1808 yilinda ahsab1 buharla biikerek “elastik sandalye”’sinin (Sekil 39)
patentini almistir (Postell, 2012, 5.260-261).

Sekil 39: Samuel Gragg’in Elastik Sandalyesi, 1808
Kaynak: Postell, J. (2012). Furniture Design. New Jersey: John Wiley & Sons.

Michael Thonet (1796-1871) ise, 1819 yilinda Almanya’nin Boppard sehrinde
acmis oldugu ¢alisma atdlyesinde “yenilik¢i ahsap biikiim teknikleri” izerinde ¢aligsmalar
yapmaya baslamistir (Anonim, 2015). 1830 yili civarinda zanaatkar Michael Thonet,
sandalyelerde kullandig1 kayin agacin1 buhar yardimiyla biikerek iiretmeye baslamis ve
bu malzeme ile iirettigi sandalyelerse, endiistriyel iiretim tekniklerine biiylik bir esin

kaynag1 olmustur (Postell, 2012, s.337).
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Sekil 40: Boppard Sandalyesi (1841) ve Thonet Firmasinda Buharli Ahsap Biikiimdi,
19.Yiizy1l
Kaynak: http://collection.design-museum.de/#/en/object/44318? k=nztzfw (15 Mart 2020);

Martin, E. 20 Ocak 2015. Peter Thonet-Profile. http://www.designcurial.com/news/peter-thonet-
--profile-4492028 (15 Mart 2020).

Thonet’in kurmus oldugu Gebriider Thonet firmasi, buharla biikiilmiis ahsap
kullanarak tirettigi sandalye tasarimlarini, monte edilmemis sekilde bir kit i¢erisinde tim
diinyaya modiiler olarak sunmustur. {1k kez bir firma, demonte parcalar seklinde ve uygun

maliyetle bir mobilyanin diinya ¢apinda dagitimini saglamistir (Postell, 2012, s.337).

1850’11 yillarda Michael Thonet’nin endiistrilesen No.14/Thonet 214 (1859)
sandalyesi, tasariminin ilk elli yili igerisinde 50 milyon adet satilarak seri {iretimin
onciilerinden biri halini almistir. Bu durum, No.14 sandalyesini diinyada bugiine kadar
yapilmig en basarili seri liretim {irlinii olmasini1 saglamis; buharla ahsap biikkme, Michael

Thonet sayesinde seri iiretim i¢in kullanilan bir teknik halini almigtir. (Thompson, 2011)
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Sekil 41: Thonet No.14 Sandalyesi (1859) ve Kiti
Kaynak: Phaidon. (2006). Pioneers: Products from Phaidon Design Classics Volume One.
Londra: Phaidon Press.; Anonim. (2015). Thonet: A Pioneer of Furniture History.
http://en.thonet.de/fileadmin/media/meta/presse/Basispressemappe/EN_Thonet Company_Pres
s _Kit Jan 2015.pdf (17 Ocak 2017).; Pulvirenti, E. (24 Mart 2014). Vi Racconto La Thonet
N.14, http://www.didatticarte.it/Blog/?p=2461 (15 Mart 2020).

Evrensel olarak kabul edilen en son stil olan Neoklasik donemin devaminda,
Ingiltere’de Kralige Victoria (1837-1901) déneminde iiretilen tiim sanatsal iiriin, yap1 ve
esyalar1 tanimlamak i¢in kullanilan “Victorian/Viktoryen” adi ayni zamanda mobilya
tasarimlar1 icin bir tarzi da ifade etmektedir. Bu donem igerisinde, Sanayi Devrimi
paralelinde gelisen iiretim teknikleri ve artan demir kullanimi, demirin malzeme olarak,
mobilya  tasarimlarinda  kendisini  gOstermesini  saglamistir  (Sekil = 42)

(Hinchman, 2009, s. 339).

Sekil 42: Dokiim Demir Kolgakli Bahge Sandalyesi Tasarimi, Karl Friedrich Schinkel, 1825
Kaynak: Phaidon Editors (2018, s.344). Chair: 500 Designs That Matter. Londra: Phaidon

Press Limited.
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Bir reform hareketi olarak goriilen Arts & Craft hareketi, 1900 oncesi
mobilyalarda etkilerini gozlemleyebildigimiz son akimdir. Gelenegin ve modernitenin
ayni anda olamayacagina inanan bu harekete gore, tarihten esinlenilen formlar birakilip

mobilya tasarimlart yenilenmelidir (Hinchman, 2009, s.367-384).
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3.1900 VE SONRASI YILLARDA YASANILAN GELiSMELERIN
SANDALYE TASARIMINA ETKILERI

Sadece tamamlayict bir mekan 0Ogesi olmayip giiniimiiz Orneklerine
baktigimizda bir mekan bile olusturabilen mobilyalar, tasarlanip iiretildikleri donemin bir
kesiti ve yansimasi olarak bulunduklar1 doneme ait bilgiler tagimaktadir. Kullanici olarak
insanin hareketlerini, durusunu, 6rf, adet ya da diger bir deyisle uymak zorunda olduklar1
toplumsal kurallarini; kullanildiklar: mekana ait eylemlerin ve bunun paralelinde mekan
diizenlemelerinin nasil gerceklestirildigini; doneminin sahip oldugu teknolojiye ait

bilgileri mobilyalar iizerinden gézlemleyebilmekteyiz.

Mevcut gelismelere zamanla yenilerinin eklendigi bir katmanlagma siireci olan
tasarim tarihi (Heskett, 2013) icerisinde; bir oturma mobilyasi olan sandalyeyi bi¢cimsel
nitelikleriyle degerlendirebilmek igin, i¢cinde bulundugu dénemin kosullarinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu boliimde, 1900’de Paris’te gerceklesen “L’Exposition Universelle”
diinya fuarindan giinlimiize yasanilan gelismelerin sandalye tasarimlarina etkileri, dort alt
baslikta ele almmustir. Oncelikle, sosyokiiltiirel gelismelerin tasarima etkilerine
deginilecektir. Belirtilen siire¢ zarfinda yasanilan iki diinya savasi ve gelisen teknolojinin
sandalye tasarimi iizerindeki yansimalar1 ele alinacak; malzeme ve iiretim teknolojileri

ile sandalye tasarimu iligkisi ise, ayr1 ayr1 bagliklarda incelenecektir.
3.1. SOSYOKULTUREL GELISMELERIN TASARIMA ETKILERI

“Ayn1 anda bir toplumu veya toplumsal grubu ve kendine 6zgii olan kiiltiirii
ilgilendiren” olarak tanimlanan sosyokiiltiirel kelimesi (TDK, 2005); endiistri devrimi
sonrast her eve girmeye baslayan mobilya tasarimlari igin, belirli bir toplum
sinirlamasinda degil kiiresel bir diizeyde ele alinmalidir. Michael Thonet’in No.14
sandalyesinde goriildiigii gibi mobilya, seri liretim sayesinde bir topluma bagl kalmayip
genis cografyalara ulasabilir olmus; bir topluluk icerisinde yasanilan gelismeler de tiim

diinyay1 etkiler kiiresel bir nitelik kazanmustir.

Toplumlararas1 kiiresel bir etkiye sahip ilk organizasyonlar olarak karsimiza

diinya fuarlar1 ¢ikmaktadir. Yenilik¢i mobilya tasarimlarmin da sergilendigi diinya

52



fuarlarinin ilkinin 1851 yilinda “The Great Exhibition of the Works of Industry of All
Nations” adiyla Londra’da yapilmaya baslanmasi; Jackson’a (2008, s.7) gore, tim
diinyay1 tek bir toplum haline getirmistir. Bu organizasyonlar, yapilan icatlar ve yenilikler
dogrultusunda medeniyetin ulastig1 konumun toplumlarla paylasilip toplumlarin bu konu
hakkinda bilgi sahibi olmasini saglamistir. 20. yiizyilin hemen bas1 olan 1900 yilinda
Paris’te gerceklesen “L’Exposition Universelle”, bu fuarlarin en 6nemlilerinden biridir.
18. yiizyilda yasanilan Sanayi Devrimi’nden 20. yiizyila kadar gegen zaman dilimini
yansitan “L’Exposition Universelle”, gerceklesen bu endiistri c¢aginin bir zirvesi
niteliginde olmustur. Ayrica, Alexander Graham Bell’in icadi olan telefonun ilk kez bu
fuarda sergilenisi, diinyada yasanilacak kitlesel iletisimin ilerleyen zaman igerisindeki

etkisini kolaylikla ¢ok ug noktalara tagiyacagiin bir gostergesidir.

19. yiizyilin ortalarinda sadece kraliyet ve soylularin kullanimina 6zel olarak
tasarlanan donemin sandalyeleri, zaman igerisinde sinifsal farkliliklarin bulundugu bu
sosyal ortamlardan ¢ikarak; toplumun her kesimine hitap eden bir mobilya konumuna
ulagsmistir. Bunu gergeklestirmeyi hedefleyen ve 1900°li yillarin hemen Oncesinde
baslayan bir akim olarak, 1900 yilinda gerceklesen Paris “L’Exposition Universelle”
diinya fuarinda Orneklerini gordiigimiiz Art Nouveau/Yeni Sanat akimi karsimiza
cikmaktadir. Bu akim ile, ¢agdas mobilyanin {iretilmesi ve herkesin diisiik fiyatlarla
mobilya sahibi olmas1 amaglanmistir. Yeni, ucuz ve teknolojik olusunun yaninda estetik
bir {irlin arayisinda olan Art Nouveau/Yeni Sanat, tasarimda sicak biikiim ahsap ve

kaplama kullanimi ile kendini gostermistir (Smardzewski, 2015, s.42).

Sekil 43: Art Nouveau Tarz1 Bir Sandalye Ornegi: Calvet Sandalyesi, Antoni Gaudi, 1902
Kaynak: https://www.architonic.com/en/product/bd-barcelona-calvet-chair/1028370 (11 Kasim
2018)
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20. yiizy1lin baslarinda mobilya tasarimini etkileyen olusumlarin basinda Wiener
Werkstatte/Viyana Atdlyesi gelmektedir. Koloman Moser, Josef Hoffmann ve Fritz
Waerndorfer tarafindan 1903 yilinda Viyana’da kurulan Wiener Werkstatte/Viyana
Atolyesi, el isciligi ile makine {iretimi olan islerin biitiinlesmesi gerektigi diisiincesinde
olmustur. Bu diisiince, etkilerini sandalye tasarimlarinda da gdstermis ve ilerleyen zaman
icerisinde modern mobilya tasarimlarmin ortaya c¢ikmasinda onemli derecede etkili

olmustur. (Postell, 2012, 5.345)

Sekil 44: Purkersdorf Sandalyesi, Josef Hoffmann, Jacob ve Josef Kohn, 1906
Kaynak: http://www.wellcomecollection.org/full-image.aspx?page=1281&image=dining-

room-chair (11 Kasim 2018).

1909 yilinda ise, Mackintosh’un kurmus oldugu ve Avrupa’nin 6nde gelen,
yenilik¢i sanat okullarindan biri haline gelen Glasgow School of Art; Art Nouveau/Yeni
Sanat akimindan modern tarza gecisin yayilmasint saglamistir. Bu gecisin izlerini,
Mackintosh’un Glasgow’da bulunan Hill House i¢in Art Nouveau/Yeni Sanat tarzinda

tasarlamis oldugu Ladder Back sandalyesinde gormekteyiz (Sekil 45).

54



[ TEITETTEATT

Sekil 45: Ladder Back Sandalyesi, Charles Rennie Mackintosh, 1902
Kaynak: https://www.cassina.com/en/collection/chairs/292-hill-house-1 (11 Kasim 2018).

20. ylizy1l baslarinda mobilya tasarimini etkileyen olusumlardan bir bagskas ise,
Deutsche Werkbund/Alman Zanaatkarlar Birligi olmustur. Antmen’e (2009, s.118) gore,
endiistri ve zanaat arasinda iliski kurmak i¢in 1907°de kurulan Deutsche Werkbund,
endiistriyellesen {iriiniin liretiminde Arts and Crafts akiminin niteliklerini korumayi esas
alan fikirlerini 1914 yilinda Koéln’de diizenlenen Werkbund Exhibition sergisiyle
diinyaya yaymaya ¢aligmistir.

1917 yilina geldigimizde, ilerleyen yillarda Bauhaus okulunun egitimcilerinden
olacak olan ressam, yazar ve tasarimct Theo van Doesburg’un katkilariyla De Stijl grubu
kurulmustur. Yeni diinyanin yeni bir sanatsal ifade bi¢imine ihtiya¢ duydugu
diisiincesindeki bu grup, kurucularindan olan ressam Pietr Mondrian ile yeni bir tiir

geometrik soyut sanat anlayisi ortaya koymustur (Antmen, 2009, s.83). Mimar Gerrit
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Rietveld, ilerleyen siirecte dahil oldugu bu grubun diisiincesini Red & Blue sandalye

tasariminda yansitarak; bu tasarimi, grubun diisiincelerinin sembolii haline gelmistir.

Sekil 46: Red & Blue Sandalyesi, Gerrit Rietveld, 1918
Kaynak: https://collection.cooperhewitt.org/objects/404536677/ (11 Kasim 2018).

Weiener Werkstatte/Viyana Atolyesi’nin sahip oldugu sanat-zanaat dallarindaki
boliim ayriminin izlerini, farkli alanlardaki atdlyelere sahip olan bir sistemin bulundugu
Bauhaus okulunda gozlemlemekteyiz. Sanat ve zanaati birlestirme fikri icerisinde
ogrencilerine egitim sunan ve 1919°da Walter Gropius tarafindan kurulan okul, mimarlik,
sanat ve tasarim egitiminde bir devrim yaratmis; renk, form ve malzeme iizerindeki
deneysel caligmalarinin izlerini giiniimiizde de siirdiirmiistiir (Lawson, 2013, s.17-18).
Gropius’un Onderliginde iiretilen tasarim ve mobilyalar; Postell’e (2012, s.348) gore,
malzeme ve fabrikasyon siirecinin tasarim siirecine nasil ilham verdigini kanitlayan
modernist bir devrimdir. Bu devrimin en 6nemli sandalye tasarimlardan biri, Mart
Stam’1n gaz borularindan deneysel ¢aligsmalar yaparak ulastigi, arka ayaklari olmayan, ilk
konsol sandalye tasarimi (Sekil 47) olan Cantilever/S33 sandalyesi (Thonet, 2015); digeri
ise, Mies van der Rohe’nin Stam’in tasariminda kullandig1 malzemenin esnekligini fark
edip ondan ilham alarak tasarladigit MR 10 sandalyesidir (Vitra, 2015). Bu iki sandalye

tasarimi, Bauhaus diislincesini en iyi sekilde yansitmaktadirlar.
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Sekil 47: Cantilever/S33 Sandalyesi, Mart Stam, 1924 (Solda);
MR10 Sandalyesi, Mies van der Rohe, 1927 (Sagda)

Kaynak: https://www.pamono.com/vintage-s33-chairs-by-mart-stam-for-thonet-set-of-2 (11

Kasim 2018); http://www.knoll.com/product/mr-chair%3Fsection=Design (11 Kasim 2018).

Bauhaus okulunun bulundugu yillar igerisinde, 1920’lerde goriilmeye baslanan
Art Deco tarzi, tarihsel 6gelerle zenginlestirilen bir tasarim anlayisinda; fakat, tarihselden
daha c¢ok modernist bir yaklasima sahip olmustur. 1925 yilinda gergeklesen
“L’Exposition Internetationale des Arts Decoratifs et Industriels Modernes” uluslararasi
sergisinden adin1 alan bu stil; 1922 yilinda Howard Carter’in Antik Misir donemi
krallarindan Tutanhkamon’un mezarini bulmastyla, Antik Misir ddnemi mobilyalarindan

da etkilenmistir (Stimpson, 1987, s.75).

Sekil 48: Art Deco Tarz1 Bir Sandalye Ornegi: Sunburst Sandalyesi, Clement Rousseau, 1921
Kaynak: Stimpson, M. (1987). Modern Furniture Classics. Londra: The Architectural Press.
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1910 ve 1945 yillar1 arasinda makine ¢agi olarak adlandirilan bu doneme
gelindiginde, Amerikan enddistrisi, mobilyanin makineler tarafindan yapilip genis bir
insan kitlesine ulagmasi adina, 1923 yilinda Herman Miller firmasin1 kurarken (Postell,
2012, s.346); Ingiltere’de ise, yenilikci iiriinler iireten Isokon firmasi 1929 yilinda
kurulmustur (Lawson, 2013).

I. Diinya Savas1 Oncesi baslayan ve sonrasinda da devam eden tasarimda yeniyi
arayls silireci, sanat-zanaat-endiistri liggeni igerisinde gerceklesmistir. Bu donem
icerisinde sandalye tasarimlari, makine giicii ve endiistrilesmenin getirdigi seri liretim
riizgarin1 da arkasina almistir. 1930 yilina gelindiginde, Thonet tarafindan 1859 yilinda
tasarlanan No.14 sandalyesi toplamda 50 milyon adet iiretilerek seri iiretim gercegini

gozler Oniine sunmustur (Anonim, 2015).

Uretimde yasamlan bu durumun yaninda, 1930 yilinda Max Werheimer, Kurt
Kofka ve Wolfgang Kohler tarafindan ortaya konulan Gestalt psikolojisi; tasarim
diislincesini parca-biitiin iliskisi kurma yoniinde etkileyen bir olgu olmustur (Postell,

2012, 5.163).

De Stijl grubu ve sonrasi yillarda kurulan Bauhaus okulunun etkileri,
Uluslararast  Stil olarak adlandirdigimiz modern akimin/modernizm hareketinin
gelismesine yol agmistir (Stimpson, 1987, s.60). 1932 yilinda New York’ta bulunan
Modern Museum of Arts’ta gerceklestirilen International Style sergisi ile adin1 alan ve
mimari bir yaklagim olan bu stil, tasarimda olusan modern ihtiyaclara modern malzeme
ve striiktiirle iiretilen ¢oziimlere dayanmaktadir (Barr, 1932, s.14). Frank Lloyd Wright’in
akil hocasi olan mimar Louis Sullivan (1896:408) ortaya koydugu “form ever follows
function/form daima fonksiyonu izler” diisiincesi, bu stilin tasarim prensibi olmustur
(Stimpson, 1987, s.61). 1936 yilinda ise Nikolaus Pevsner, “Pioneers of Modern
Movement/Modern Hareketin Onciileri” kitabiyla modern hareketin gelisimini

yayimlamigtir.

Britanya Ticaret Bakanlig1 1942 yilinda ¢ikardig yararlilik plani ile II. Diinya
Savas1 sirasinda sadece standardize edilmis “worthy-but-dull furniture/degerli fakat tek

diize” mobilya tasarimlarinin iiretimine izin vererek; faydaci tasarima, 1941ve 1948

58



yillar1  arasinda  etkilerini = gordiiglimiiz, sert bir baghlik  saglamistir
(Fiell ve Fiell, 2019, s.31). II. Diinya Savas: yillarinda, ingiltere’de tasarim alaninda
yasanilan bir baska gelisme de 1943 yilinda Design Research Unit (DRU) / Tasarim

Arastirma Birimi’nin kurulmasi olmustur.

William Morris’in, dnciisii oldugu Ingiliz Arts and Crafts hareketiyle, baslattig
demokratik tasarim (gilindelik, basit yapili, iyi oranli ve diisiik maliyetli mobilyanin
herkes icin tasarlandig1) anlayisi, Isveg’te bir tasarim reformuna doniiserek 1943 yilinda
IKEA firmasimin agilmasini saglamistir (Fiell ve Fiell, 2019, s.73). Boylelikle, diisiik
maliyet ve yiiksek kaliteli fonksiyonel mobilyalarin endiistriyel diizeyde {iretimi

baslamistir.

II. Diinya savasindan sonra, 1946 yilinda Londra’da diizenlenen “Britian Can
Make It / Britanya Bunu Basarabilir” sergisi; savas sonrasi Ingiltere’nin toplum ve
ekonomisinin yeniden yapilanmasi adina gerceklestirilmistir. Sergide yer alan mobilya
tasarimlari, savas sirasinda  tiiketilen malzeme ve uygulanan yararlilik planinin
sonucunda yenilik¢i modern tasarimlarin kisith sayida goriilmesine neden olmustur.

(Lawson, 2013, s.24)

Ingiltere’de savas dénemi bu gelismelerle sona ermekteyken, Amerika’da 1950
yilinda diizenlenen “Low Cast Furniture Design / Diigiik Maliyetli Mobilya Tasarimi1”
yarigmasi ve sergisi, uluslarin savas sonrasi ekonomilerinin ve insanlarin refahi i¢in diigiik
maliyetle {iretilen mobilyalara ihtiya¢ duyulmasi amaciyla gerceklestirilmistir
(D’Harnoncourt, 1950, s.6). D’Harnoncourt’a (1950, s.6) gore, insanlarin biiyiik
cogunlugunun ihtiyag¢larii karsilayabilmek i¢in kiiciik dairelere ve evlere uyarlanabilen,
iyi tasarlanmis ama uygun fiyatli, rahat ama hantal olmayan mobilyalara sahip olmali;
giiniin modern yasam, iiretim ve ticaret ihtiyaglari1 dogrultusunda planlanan ve uygulanan

mobilyalarin kitlesel olarak tiretilmesi gerekmektedir.

Amerika’da gergeklestirilen bu yarisma ve serginin akabinde Ingiltere, 1951
yilinda, yeni malzemelerin kullanildig1 yenilik¢i tasarimlarin da yer aldigi “Festival of

Britain/Britanya Festivali’ni diizenlemistir (Stimpson, 1987, s.143). 1964 yilina
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gelindiginde, modern ev esyalar1 ve mobilya tasarimlar1 satan Habitat ilk magazasini

(Ingiltere’de) agmistir (Habitat, 2020).

|

1
hapitdl, 2 B L
glablyme === =
lies ©/ o7 = Em

RN @ Ty 5 =

Sekil 49: Habitat Firmasinin Ik Katalogu, Julieth Glinn Smith, 1966.
Kaynak: Habitat. (2020). “Our Heritage”. https://www.habitat.co.uk/our-heritage (26 Mart
2020).

Endiistriyel iiretimde yasanilan bu gelismelerin devaminda, 1930 yilinda ortaya
konulan Gestalt kuramindaki parca-biitiin iliskisi gibi bir diislinceyi gerceklestirmeye
calisgan bir bagka akim olan minimalizm, 1959 yilinda New York Modern Sanatlar
Miizesi’nde gergeklestirilen 16 Amerikali Sanat Sergisi’'nde kendini gostermistir. Bu
akim, 6geler arasinda bir denge saglayarak, 6gelerin dizinsel tekrarina dayali simetrik bir
diizen igerisinde biitlinliik yaratmak fikrini benimsemistir. Glincel endiistriyel malzeme
ve Uretim yontemlerinin kullaniminin yaninda, birimden olusan &gelerin tekrari ve
fazlaliklardan arindirilmis  bigimsel sadelik minimalizmin temel amaglarin

olusturmustur. (Antmen, 2009:182-183)

Tasarim diisiincesinde gergeklesen bir baska olgu ise, 1965 yilinda Sidney
Gregory’nin (1966) Birmingham’da organize ettigi “The Design Method” baglikli
kongredeki kendi tebliginde belirttigi ve ilk defa ortaya atilan “design science / tasarim
bilimi” kavrami olmustur (Bayazit, 2004). Tasarim, bilim ve teknolojinin i¢ ice olmasi
gerektigini vurgulayan Gregory’nin bu diisiincesi yaninda, o dénem Ikinci Diinya Savasi
sonrast Amerika ve Rusya arasinda baslayan “Soguk Savas” ile bilim ve teknolojiye

yapilan yatirimin sonucunda 1969 yilinda insanoglu Ay’a ilk kez ayak basmistir.
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Ikinci diinya savasimin kiiresel diizeyde toplumlara yasattig1 ekonomik siirecin
bir benzerini 1973 yilinda ortaya ¢ikan petrol krizinde de gérmekteyiz. Bunun yaninda,
ayn1 yil igerisinde ise, IKEA ilk kez Iskandinavya disina agilarak 1985°’te Amerika’da,
1987°de de Ingiltere’de magazalarini agmis; mobilya tasarimlarina farkli kiiltiirler
icerisinde yer kazandirmaya baslamistir. 1993 yilinda da, Ingiltere’nin modern ev esyalari

ve mobilya tasarimlar lireten Habitat firmasini satin almistir. (Lawson, 2013)

1981 yilina geldigimizde ise, Memphis Group adli toplulugu bir tasarim hareketi
olarak ilk sergisini 1984 yilinda Milano Mobilya Fuari’nda gercgeklestirerek mobilya
tasarimina bakisi oldukca etkilemistir. Stimpson’a (1987, s.182) gore {irettikleri
mobilyalar, muhtesem renkler icerisinde mizah ve moda ile bigimlenmis, sira disi

tasarimlardir.

Sekil 50: First Sandalyesi, Michele de Lucchi, Memphis Group, 1984
Kaynak: https://www.memphis-milano.com/collections/michele-de-lucchi-1/products/first (11
Kasim 2018).
1989 yilinda “World Wide Web” olarak adlandirilan internetin erigime

acilmasiyla birlikte bilgi ¢agina gecilmis; ayni yil igerisinde, Berlin Duvart yikilmis;

London Design Museum / Londra Tasarim Miizesi a¢ilmistir.

II. Diinya savasindan sonra, artan niifusun getirdigi malzeme tiikketimi ve gevre
sorunlari, bu sorunlarin tespiti ve ¢dziimlenmesi i¢cin 2002 yilinda gergeklestirilen, Diinya

Stirdiiriilebilir Gelisim Zirvesi’nde; kiiresel politikalar belirlenmis, siirdiirebilir olmayan
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tilketim ve iiretim kaliplarinin degistirilmesi amaglanmistir (Agca, 2002). 2007 yilinda
yasanilan Diinya Finans Krizi, yine toplumlar kiiresel diizeyde etkileyen bir bagka

ekonomik gelisme olmustur.

2020 yilinda Cin’den baglayarak tiim diinyaya yayilan ve giiniimiizde devam
eden COVID-19 Corona Pandemisi, insanlig1 evlerine kapatacak kadar etkileyen bir olay
olarak tarihteki yerini almistir. Bu siire zarfinda yasanilan durum, insanlari “Do-It-
Yourself/Kendin Yap” akimi igerisinde tasarimlarini evde iiretmeye yonlendirmis; biz

tasarimcilari, tasarimlari yeniden diisiinmeye sevk etmistir (Sekil 51).

Sekil 51: Plex’eat, Christophe Gernigon, 2020

Kaynak: Block, I. (2020). “Christophe Gernigon proposes suspended Plex'eat hoods for

post-virus dining in restaurants”. https://www.dezeen.com/2020/05/22/christophe-gernigon-

plex-eat-coronavirus-face-shield-dining-design/ (22 Mayis 2020).
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Sekil 52 : 1900°den Giiniimiize Tasarimda Yasanilan Gelismeler ve Sandalye Tasarimlari-1




3.2. SAVAS-TEKNOLOJI iLISKiSINDE YASANILAN GELISMELERIN
TASARIMA ETKILERI

18. vyiizyilda Ingiltere’de baslayan Sanayi Devrimi ile birlikte buharl
makinelerin kullanimi, beraberinde bir¢ok yeniligi getirmistir. Endistrilesmenin hiz
kazanarak artmasi, tasarimda cam, demir ve ¢elik gibi yeni malzemenin kullanimini
saglamig; teknolojide gergeklestirilen yeniliklerin Oniinii agmistir. Sanayilesmeyle
baslayan ve kdyden kente dogru go¢ seklinde gerceklesen niifus hareketleri, toplumlarin
kentleserek hizli bir sekilde gelismesini saglamistir. Bu niifus hareketlerinin yaninda
1851 yilinda Londra’da yapilarak diinyada ilk kez organize edilen uluslararasi fuarlarda
bu donem igerisinde gerceklestirilen yeniliklerin paylasilmasi, toplumlararas: kiiltiirel

etkilesim ug noktaya erigmistir.

1910 yilina gelindiginde Hollandali pilot ve ugak {ireticisi olan Anthony Herman
Gerard Fokker, tirettigi ilk ucaginda (Sekil 52) ¢elik boru profil kullanarak yeni bir metal
malzemenin endiistride daha fazla kullanilmaya baslanmasina yol agmistir (Dilnot, 2016,

5.163).

Sekil 53: Fokker’m Celik Boru Profil Kullanarak Tasarladigi Ik Ugak: Spin (Oriimcek)
Kaynak: http://www.dutch-aviation.nl/ (26 Mart 2020).

Endiistrilesmenin olduk¢a yogunlastigir 20. yiizyil baslarinda Henry Ford’un

gelistirdigi seri liretim bandi, iiretim siirecini daha da hizlandirmistir. Ford’un 1913
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yilinda otomobillerinin tiretimi i¢in gelistirdigi “hareketli bant sistemi” (Sekil 54), yiiksek
sayida iiretim ve diisiik maliyetin yani sira iiretimde daha az insan giicii kullanimini da

beraberinde getirmistir (Ford, 2016).

Sekil 54: Henry Ford’un Hareketli Bant Sistemi
Kaynak: Ford. (2016). “100 Years of Moving Assemble Line”.
http://corporate.ford.com/innovation/100-years-moving-assembly-line.html (29 Ekim 2016).

MO 2000’lerde kullanilan makara, ving ve kaldirma aletleri gibi basit
makinelerden bugiline makinelesme; fabrikalarda standardizasyonla iiretilen iirlinlerin
parcalar halinde iiretildigi bir sistem haline gelmistir. Bu durum, seri {iretim icerisinde
her calisanin tek isle ilgilendigi bir is bolimiinii de beraberinde getirmistir (Fiell ve Fiell,

2019, 5.39).

20. yiizy1lin bagindan savasa kadar gecen siire zarfinda yasanilan bu gelismeler,
aslinda il diinya savasinin da ortaya ¢ikisini tetiklemistir. Savasin gelisiyle birlikte tiretim
daha da hizlanmig; getirdigi yikim ise, liretim malzemesinin hizla tiiketilmesini

saglayarak tasarimlarin endiistriyel olarak tiretimini kisitlamistir.

Yarattigi malzeme tiiketimi sebebiyle mobilya iiretimini oldukg¢a etkileyen
I. Diinya Savasi, oncesinde endiistride gergeklesen celik boru profil ve hareketli bant

sistemi kullaniminin tasarima yansimalar1 savasin hemen akabinde degil; 1924 yilinda
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Mart Stam’in ilk konsol sandalyeyi tasarlamasiyla birlikte goriilmektedir

(Sekil 55).

Ilk kez bir konsol sandalye tasarimimin yaraticist olan Mart Stam’in gaz
borularindan ilham alarak tasarladifi sandalyesinde kullandig1 ¢elik boru profil,
20. yiizyllda sandalye tasarimlarinda malzeme diizeyinde gordiiglimiiz yenilik¢i
yaklasimlardan ilkidir. Marcel Breuer ve Mies van der Rohe ise, bu yenilik¢i malzemeyi

sandalye tasarimlarinda kullanan diger tasarimcilar olmustur.

Sekil 55: Cantilever/Konsol Sandalye ve Prototipi, Mart Stam
Kaynak: https://www.pamono.com/vintage-s33-chairs-by-mart-stam-for-thonet-set-of-2 (11
Kasim 2018); Phaidon. (2006). Pioneers: Products from Phaidon Design Classics Volume One.

Londra: Phaidon Press.

I. Diinya Savasi sonrast metal malzemenin biikiilerek kullanildigi sandalye
tasarimlarinda goriilen bu diisiincenin etkileri, ilerleyen yillar icerisinde de goriilmeye
devam etmektedir. iki diinya savas1 arasinda iiretilen sandalye tasarimlarinda yogun
olarak boru profil seklinde kullanilan metal malzeme, metal levhanin biikiilerek

kullanildig1 sandalye tasarimlarini da topluma sunmustur.

I. Diinya Savasi’nin (1914-1918) diinya tizerinde biiyiik yikimlar yaratmasina
ragmen, yukarida belirtilen sandalye tasarimlarinda goriildiigii {izere, mobilya
tasarimlarina yeni malzeme kullanimi ve iiretim yontemleri acisindan olumlu anlamda

katkilar1 olmustur. Ayni durumu, II. Diinya Savasi (1939-1945) i¢in de sdyleyebiliriz. Bu
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savag Oncesinde, polietilen (1934), poliiiretan (1937) ve Earl Tupper’in 1938 yilinda
buldugu plastik; savas devam ederken, 1940 ile 1945 yillar1 arasinda PVC, polistren,
perspex/akrilik ve politenin icadinin yaninda Earl Tupper’in plastik depolama, servis ve
mutfak egyalar1 firmasi olan Tupperware’1 kurmasi diinyanin polimer esasli malzemeyi

yogun olarak kullanacagi yeni bir donemi beraberinde getirmistir.

Silahlarin ve savas araglarinin tasariminda ve gelistirilmesinde kullanilmis olan
ve bircok yeni bulusun yapilmasinda yararlanilan teknikler ve metotlar, II. Diinya
Savasindan sonra bir¢ok tasarimcinin ilgisini ¢ekmistir. Sovyetler Birliginin ilk uydusu
olan Sputnik’i uzaya firlatmasmnin ardindan, Amerikan hiikiimetinin yaraticilik
konusundaki arastirmalara daha fazla mali destek sunmasi, yaraticilik metotlarinin
ozellikle ABD’de gelismesine neden olmustur. (Bayazit, 2004) II. Diinya Savast dncesi
polimer esasli malzemenin bulunmasi, malzemenin iiretim tekniklerindeki olanak
fazlaliginin da biiyiik katkisiyla birlikte, savag sonrast bu malzemenin sandalyeler
tasarimlarinda kullanimini arttirmustir. Icat edilen polimer esasl malzemenin niteliginden
dolay1 sandalyeler giiniimiize yaklastik¢a, daha hafif, uzun siire dayanikli ve daha uygun

maliyetli tasarimlar halini almistir (Sekil 56).

-
Moulded Plastic Chair Tulip Chair Panton Chair
Charles ve Ray Eames Eero Saarinen Verner Panton
1950 1957 1967

Sekil 56: Polimer Esasli Malzeme ile Uretilen Sandalye Tasarmlari-I

Polimer esasli malzemeyi ortaya ¢ikaran iki biiyiik savasi ardinda birakan diinya,

tilketilenlerin malzemelerin ve kaybedilen mobilyalarin yerine yenisini hizlica
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koyabilmek adina; sanayide kullanilmak {izere 1948’de Direct Control/Sayisal Kontrol
sistemini, 1950°1i yillarda CAD (Computer Aided Design: Bilgisayar Destekli Tasarim)
ile CAM (Computer Aided Manufacture: Bilgisayar Destekli Uretim) sistemlerini
gelistirmistir. Endistride hayata gecirilen bu sistemlerin bir sonraki asamasi ise,
giiniimiizde yogun bir sekilde kullanilan teknolojiler olan CNC (Computer Numerically
Controlled: Bilgisayarli Sayisal Denetim), SLS (Selective Laser Sintering: Seckili Lazerli

Sinterleme) makineler ve 3-Boyutlu yazicilar olmustur.

Bayazit’a (2004) gore, 1960’11 yillarda tasarimcilarin, yalniz kendi yeteneklerini
merkez alarak tasarim yapmalarinin miimkiin olmadig1 ortaya c¢ikmis; teknolojik
geligsmelere ve seri tiretimin gereklilikleri nedeniyle, ilgi donanimdan insan ihtiyaglarina
dogru yonelmistir. 1965 yilinda da Sidney Gregory’nin Brimingham’da diizenledigi The
Design Method/Tasarim Yontemi adli kongrede sundugu kendi bildirisinde ilk defa
ortaya koyulan “design science/tasarim bilimi” kavrami, tasarimin bilimle i¢ ice

yiiriitiilmesi gerekliligine vurgu yapmustir.

19. yiizyila kadar “el yapim1” olarak iiretilen tasarim nesneleri olan sandalyeler,
bu tarihten itibaren fabrikalarin onlar1 liretmeye baslamasiyla birlikte “el yapim1” iiretimi
sayica azalmistir. Uretimin endiistrilesmeye basladigi Sanayi Devrimi ve devaminda
Ford’un 1913 yilinda uygulamaya koydugu ‘“hareketli yiik tastyic1 bant sistemi”, “seri
iiretim” {irlinli sandalye tasarimlarinin tiretimini hizlandirmig; bu da goriiniisii ne olursa
olsun, 20. yiizy1lin mobilya pazarinin endiistriyel iiretime dayanmasina ve bu durumun

giiniimiizde de devam etmesine yol agmustir.

3.3. MALZEMEDE YASANILAN GELISMELERIN TASARIMA
ETKILERI

Bir tasarimu {iretebilmek i¢in kullandigimiz dogal ya da yapay maddeler olan
malzeme, ilk ¢aglardan beri zamanin kosullar1 igerisinde, 6zgiin bir tasarimin olusmasi
adina, her daim bir yenilik arayisinda olan tasarimcinin ellerinde sekillenmistir. Malzeme,
tasarimda formu ve islevi olusturmada belirleyici bir etmen iken; bazi durumlarda
tasarimin kullanighilik amacina uygunlugu, bazilarinda da estetik degeri bakimindan

secilmislerdir. Booth ve Plunket’a (2014, s.122) gdre, tasarimda se¢ilen malzeme bu her
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iki diisiinceyi de karsilamalidir. Cuffaro (2006, s.79) ise, malzeme se¢iminde maliyetin
ve kullanici isteklerinin de etkili olduguna deginmistir. Postell (2012, s.210-211),
malzeme Ozelliklerinin malzeme se¢iminde olduk¢a 6nemli oldugunu; estetik kistaslarin
yaninda malzemenin performansmin ve kullanim amacinin da malzeme se¢imine yon

vermesi gerektigini belirtmistir.

*Toprak *Tas *Ahsap *Kompozitler *Cam *Metal
Malzemeler Malzemeler Malzemeler Malzemeler
-Kil -Masif Ahsap -Demir Alagimlari
-Terrakotta -Kaplamalar -Demirsiz Metaller
-Seramikler ve Alagimlart
-Porselen

*Polimer Esashh Malzemeler *MEMS (Mikroelektromekanik *Nanoteknolojik
-Termoplastikler Sistemler) Malzemeler
-Termosetler
-Elastomerler

Sekil 57: Tasarim Uretiminde Kullanilan Malzemeler
Kaynak: Cuffaro, D. (2006). Process Materials and Measurements. Massachusetts: Rockport
Publishers.

Oturma mobilyasi tasarimlarindan olan sandalyelere baktigimizda; tarihsel siire¢
icerisinde 20. yiizyilin ortalarina kadar (Etriiskler’in bronz sandalyelerini ve sanayi
devrimi sonras1 bah¢e mobilyas1 olarak kullanilan demir dokiim sandalyeleri goz ardi
edersek) agirlikli olarak ahsap malzeme kullanildigini gérmekteyiz. 20. yiizyildan
giiniimiize sandalye tasarimlarinda ise, agirlikli olarak ii¢ malzemenin kullanildigin
gormekteyiz. Bunlar, ilk olarak geleneksel {iretim yontemleri ve Henry Ford’un hareketli
iiretim bandimi bulmasiyla agirlikli olarak endiistriyel iiretim teknolojileri kullanilarak
sekillendirilen ahsap; Fokker’in ugaklarinda celik boru profil malzeme kullaniminin
sandalye tasarimlarina yansimastyla boru profil ve ilerleyen yillarda da levha seklinde
kullanilan metal; II. Diinya Savas1 sonrasi sandalye tasarimlarinda biiytik bir yogunlukta

olarak kullanilmaya baglanan polimer esasli malzemelerdir.
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MASIF AHSAP
Sert Agac Yumusak Agac
Ozellikle goriiniisiin birincil dnem arz ettigi Boyanacak ya da gizli kalan pargalarda
zaman kullanilmaktadir. kullanilmaktadir.
Thlamur
Mese
Kirmiz1 ardig Kayin
Iskogya ¢am Akcaagac
Douglas koknari Tik
Kavak Ceviz
Hus agaci Digbudak
Porsuk agaci Sogiit
Simsir
Balsa

Sekil 58: Masif Ahsap Malzeme Tiirleri
Kaynak: Lefteri, C. (2013). Materials for Design. Londra: Laurence King Publishing.

1910 yilinda Fokker’in ugakta ¢elik boru profil kullanmasina kadar gecen siire
icerisinde, sandalye tasarimlarinda genellikle masif olarak kullanilan ahsap malzemenin;
kolay ulasilabilir ve geleneksel iiretim yontemleri sayesinde insan giicii ile iiretilebilir
olusundan dolay1 tercih edildigini gérmekteyiz. Onceleri agir, masif ahsaptan iiretilen
sandalyeler; zaman igerisinde kullanilan malzemenin (masif ahsap olarak) ayni kalmasina
karsin, kapali ve biitiin goriiniimden bosluklu ve daha hafif elemanlardan olusan bir

yapiya evrilmistir.
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Sekil 59: Sandalye, Peter Behrens, 1900

Kaynak: http://www.musee-orsay.fr/en/collections/works-in-focus/decorative-

arts.html?no_cache=1&zoom=1&tx damzoom_pil%S5BshowUid%5D=1808 (11 Kasim 2018).

Antik Misir doneminde ilk ilkel 6rnegini gordiigiimiiz modern kontraplagin
1900 yilinda icadiyla birlikte endiistride kullanilmaya baglanmasi, ilerleyen yillarda
sandalye tasarimlarinda yenilik¢i ahsap malzeme kullanimlarinin goriilmesini
saglamistir. Bunlarin basinda, bu yansimalarin ilkini gérdiiglimiiz, Alvar Aalto’nun 1931
yilinda tasarladigi Paimio sandalyesi (Sekil 60) gelmektedir. Tasarimda kullanilan
kontraplak malzemenin sinirlarini bir nevi test eden bu tasarim; hus agacindan yapilan
kontraplak malzemenin preslenerek, hem oturma yiizeyini hem de arkaligi, bir biitiin

igerisinde, tek bir malzemeden olusturacak bigimde tiretilmistir.

Sekil 60: Paimio Sandalyesi, Alvar Aalto, 1931
Kaynak: https://www.moma.org/collection/works/92879 (4 Aralik 2018).
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AHSAP MALZEME TURLERI

Masif Ahsap

Sert agaclar
Yumusak agaglar

Ahsap Esash
Kompozit Levhalar

Kontratabla
Sunta
Kontraplak
Lif Levhalar (MDF, HDF)
Yonga Levha (OSB)

Kaplamalar

Sekil 61: Giintimiizde Kullanilan Ahsap Malzeme Tiirleri

Kaynak: Booth, S. ve Plunket, D. (2014). Furniture for Interior Design. Londra: Laurence

20. ylizy1l igerisinde ahsap malzemede gergeklestirilen ve mobilya tasarimin
etkileyen yeniliklerden bir digeri de, 1960 yilinda gelistirilen MDF (Medium Density
Fiberboard: Orta yogunluklu lif levha) malzemenin 1964 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde tiretilmesi olmustur. Parlak lake boya ile endiistriyel olarak iiretilen ilk
sandalye tasarimi olan, Kazuhide Takahama tarafindan 1969 yilinda tasarlanan, Kazuki

sandalyesinin ayaklar1 ve kolcaklarini olusturan ahsap parcalar MDF malzemeden

iiretilmistir (Sekil 62).

King Publishing.

Sekil 62: Kazuki Sandalyesi, Kazuhide Takahama, 1969

Kaynak: http://www.designophy.com/designpedia/design-product-1000000276-kazuki.htm (4

Aralik 2008).
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20. yiizy1l sandalye tasarimlarinda yogun olarak kullanilan bir baska malzeme
de metaldir. Hollandali pilot ve ugak {ireticisi olan Anthony Herman Gerard Fokker’in
irettigi ilk ucaginda gelik boru profil kullanarak yeni bir metal malzemenin endiistride
daha fazla kullanilmaya baslanmasina yol a¢masi, sonrasinda gergeklestirilecek olan

sandalye tasarimlarindaki malzeme kullanimini etkilemistir.

METAL MALZEMELER
Demir Alasimlari Demirsiz Metaller ve Alasimlar:
Aliiminyum
Dokme demir Berilyum
Karbon ¢elik Bakir
Alagimli gelik Kursun
Paslanmaz celik Magnpzyum
Nikel

Tak ligi
W 4 Degerli metaller (Altin, Giimiis)

Yiksek dayanimh diigiik alagimli ¢elik Tstya dayanikli metaller

(HSLA) Kalay
Yiiksek dayaniml ¢elik Titanyum
Demir bazli siiper alagimlar Cinko
Zirkonyum

Sekil 63: Tasarim Uretiminde Kullanilan Metal Malzeme Tiirleri
Kaynak: Cuffaro, D. (2006). Process Materials and Measurements. Massachusetts: Rockport
Publishers.

Mart Stam’1n yaraticist oldugu ilk konsol sandalye tasariminda ger¢eklesen celik
boru profil kullanimi, 20. yiizyilda sandalye tasarimlarinda gordiiglimiiz yenilik¢i
malzeme yaklagimlardan ilki olmustur. Mart Stam’mn gaz borularindan ilham alarak
tasarladig1 sandalyesi “Cantilever Chair” ve bir yil sonrasinda Marcel Bruer’in 1925
yilinda bisikletten ilham aldigin1 sdyledigi tasarimi (ilk adi “B3 Club Chair”) olan
“Wassily Chair” sandalyeleri, Anthony Fokker’in ugaginda kullandig1 ¢elik profil
malzemenin sandalye tasarimindaki etkilerinin yansimalar1 olarak gorebiliriz. Mies van
der Rohe de, 1925 yilinda, bu tasarimlara benzer niteliklerde, ayn1 malzemeyi kullanarak

MRI10 sandalyesini tasarlamistir. Mobilya tasarimi iizerindeki esas etkiyi kullanilan
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malzeme degil, malzemenin 6zelliginin katkisiyla Cantilever ve MR10 sandalyelerinin

arka ayaklara sahip olmay1p konsol bi¢iminde iiretilmeleri yaratmistir (Sekil 64).

[ —

-

T
- —
=
Cantilever B3 Club / Wassily MR10
Mart Stam Marcel Bruer Mies van der Rohe
1924 1925 1927

Sekil 64: Celik Boru Profil ile Uretilen Sandalye Tasarimlari

I. Diinya Savasi sonucu yasanilan malzeme tiiketimi, ucuz malzemeye duyulan
istegi arttirmig; metal bir malzeme olan aliiminyumu iki diinya savasi arasinda endiistride
kullanilan baslica malzeme haline getirmistir. Amerika’da gerceklesen, tasarimda
yuvarlak hatlara sahip “Streamline Moderne/Aerodinamik Tasarim” akiminin da etkisiyle
endiistriyel tasarim triinlerinde metal malzeme kullanimi; 1930 yillarinda aliiminyumun
mobilya tasarimlarinda da yaygin olarak kullanilmasinin 6niinii agmistir (Sagocak, 2013,
s.131-132). Aliiminyumun esnek, hafif ve dayanikli 6zelliklerde olusu ise; bu metal

malzemenin sandalye tasarimlarinda da siklikla kullanilmasini saglamistir (Sekil 65).

Sekil 65: Landi Sandalyesi, Hans Coray, 1938

Kaynak: http://www.design-museum.de/en/collection/100-masterpieces/detailseiten/landi-hans-

coray.html (11 Kasim 2018).
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Metal malzemede gerceklesen yeniliklerden bazilar1 da ingiltere’de yasanmustir.
1913 yilinda metalurjist Harry Brearley, paslanmaz ¢elik malzemeyi bulurken (Mclntyre,
2020); 1931 yilinda ise, ¢elik boru malzemeden mobilya iireten ilk firma olan “Practical

Equipment Leader (PEL)” Ingiltere’de kurulmustur (Lawson, 2013).

II. Diinya Savasi (1939-1945) doneminde, tasarimcilar kotii ekonomik durum ve
metalin kisitlanmasindan dolay1 etkilenmislerdir (Usal, 2004). Bu da tasarimcilari, yeni
malzeme ve iiretim tekniklerini kullanmaya itmistir. Bu durum; yenilik¢i bir malzeme
olarak sandalye tasarimlarinda en yaygin bicimde kullanilan, polimer esasli malzemeleri

getirmektedir.

I1. Diinya savas1 6ncesi sandalye tasarimlarindan gérmeye basladigimiz polimer
esaslt malzemeler; Akkurt’a (2007) gore, 1907 yilinda Leo Baekeland tarafindan
bakalitin bulunup 1909 yilinda ayni malzemenin sanayi ¢apinda iiretilmesi sonucu
modern polimer esaslt malzeme endiistrisinin baslangicini olusturmustur. 1912 yilinda
Daniel J. O’Connor ve Herbert A. Faber’in elektrigi yalitmak i¢in bulduklar1 bir malzeme
olan; fakat, mobilyalarda bir kaplama malzemesi olarak kullanilan formika icat edilmis;
Rus bilimadami Ivan Ostromislensky ise, PVC’yi gelistirmistir. 1922 yilinda ise Hermann
Staudinger, dogal bir malzeme olan kaucugu sentezleyerek yapay olarak iiretmeyi

basarmustir. (Postell, 2012)

20. yiizyilin ilk yillarinda polimer esasli malzemede yaganilan bu gelismelerin
devaminda; 1930 ve sonrasi yillarda, yeni malzemelerin bulunusu hiz kazanmistir.
Polystrene (1930), polyethylene (1934), pleksiglas (olyvinyl methaerylate) (1936),
polyurethane (1937), epoksi (1939) gibi malzemelerin bulunusunun yaninda, 1938
yilinda Earl Tupper plastigi icat etmis ve 1942 yilinda Tupperware isimli plastik
depolama, servis ve mutfak esyalart firmasini kurmustur. 1940 ve 1945 yillar1 arasinda
polystrene, perspex ve polythene; 1954 yilinda Guilo Natta tarafindan bulunan
polyproplene ve 1958 yilinda icat edilen polycarbonate, sandalye tasarimlarinda
kullanilan diger polimer esaslt malzemeler olmustur. 1954 yilinda lifli ¢imento; 1964
yilinda Ingiliz miihendis Leslie Phillips tarafindan bulunan karbon lifi, polimer esasl

malzemelerde yaganilan diger gelismeler olmustur.
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POLIMER ESASLI MALZEMELER

Termoplastikler Termosetler Elastomerler

ABS (Acrylanitrile Butadiniene
Styrene)
ABS/PC (Polycarbonate)
ACL (Acetal)
Akrilik
ASA (Acrylic-Styrene-
Acrylonitrile)
CAB (Cellulose Acetate
Butyrate)
ETFE (Ethylene
Terafluoroethylene)
LCP (Polyester Liquid Crystal
Polymer)
Naylon (Naylon 4-6,6-6,11,12)
Ethylene-Proplene-Copolymer-

e lome Alkyd Dogal Kaucuk
PC (POhcarbO;:a;(e) Allylics Sentetik (Butyl) Kauguk
PEEK(Polyetheneret. er' eytone) Epoksi EVA (Ethylene Vinyl
PEI (Polyetherimide) .
PES (Polyethersulfone) Melamin Acetate)
olyethersulfone .
HDPE (High Density Urea-Formalfiehyde P'UR(P.olyur.ethane regine)
Phenolic Bio-polimerik Malzemeler
Polyethylene) o
LDPE (Low Density Polyester Toprakta Cozunebll'en
Polyethylene) Poliurethane (Biodegradable) Plastikler
PET Polyester (Polyethylene
Terepthalate)
PI (Polyimide) Aurum
PP (Polypropylene)
PPO (Polyphenylene Oxide)
Noryl

PPS (Polyphenylene Sulfide)
PS (Polystyrene)
HIPS (High Impact
Polystyrene)

PSO (Polysulfone)
PVC (Polyvinyl Chloride)
PVDF (Polyvinylidene
Difluoride) Kynar
SAN (Styrene Acrylonitrile)

Sekil 66: Tasarim Uretiminde Kullanilan Polimer Esasli Malzeme Tiirleri
Kaynak: Cuffaro, D. (2006). Process Materials and Measurements. Massachusetts: Rockport
Publishers.; Lawson, S. (2013). Furniture Design: An Introduction To Development, Materials
And Manufacturing. Londra: Laurence King Publishing Ltd.
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A /
/ 7~ —— J
Polyside Universale Fioco Miss Blanche
Robin Day Joe Colombo Gianni Pareschi Shiro Kuramata
1963 1965 1970 1988

Sekil 67: Polimer Esasli Malzeme ile Uretilen Sandalye Tasarmmlari-II

20. yilizyilin baglarinda genellikle ahsap malzeme ile iiretilen sandalye
tasarimlari, ¢elik boru profil malzemenin kullanilmaya baslamasiyla birlikte tasarimlarin
striiktiirleri metal malzemeden yapilmaya baglanmistir. Sandalye tasarimlarinda ahsap
malzeme kullanimi masif ahsap veya kontraplak olarak devam etmekteyken, I. Diinya
Savast (1914-1918) sonrasi sandalye tasarimlarinda yogun bir metal kullanimi
gerceklesmistir. II. Diinya Savasi (1939-1945) sonrasi seri iiretimin dnem kazanmasi ve
savas yillarinda endiistriyel malzemenin tiiketilmesi, metal malzemenin sandalye
tasarimlarinda genellikle ince, ¢ubuk metal iskeletler veya levha seklinde goriilmesini

saglamistir (Sekil 68).

l
No. 132U SE68 Moulded Plastic Springbook
Donald Knorr Egon Eiermann Charles&Ray Eames Ernest Race
1948 1950 1950 1951

Sekil 68: Metal Malzemenin Cubuk Bi¢iminde Kullanildig1 Sandalye Tasarimlari
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Tiiketim kiiltiirii ile gelisen kullan-at diislincesi, tiikketimin 6zendirildigi
II. Diinya Savas1 sonrasi yasanilan donem i¢in ekonomik olan polimer esasli malzemeyle
iiretilen sandalye tasarimlarin kullanimini arttirmistir. 1973’de diinyada yasanilan petrol
kriziyle birlikte, cogunlugu petrol kokenli olan polimer esasli malzemelerin tasarimda
kullanimimi etkilenmig; bu malzemelerin sandalye tasarimlarinda kullanimi belli bir

donem igin azalmistir.

Seri {iiretimle {iretilen tasarimlarda yasanilan en ufak bir maliyet artigi, bu
iriinlerin daha fazla enerji ve dogal kaynak tiikketimine; bunun sonucunda da daha ¢ok
atik malzeme iiretimine ve doganin daha ¢ok tahrip olmasina sebep olmaktadir. Bu
sebeple, 21. yiizyila gelindiginde, malzeme se¢iminde eko-tasarim ya da yesil tasarim
olarak adlandirilan siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Daha sorumlu bir diinya
toplumu ve tasarimda siirdiiriilebilir ¢ozlimler yaratmak adina, 2002 yilinda
Siirdiirtilebilir Gelisim Diinya Zirvesi gergeklestirilmistir (Fiell ve Fiell, 2019, s.158).
21. yiizyilin basindan 2007 yilinda diinyada yasanilan finans krizine kadar tasarim
toplumunda Onemli bir odak noktasi olan siirdiiriilebilirlik, tasarimda malzeme

kullaniminin g6z ardi edilmemesi gerektigi 6nemli bir faktér durumuna gelmistir.
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Sandalye Tasarimlart
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Sekil 69 : 1900°den Giiniimiize Tasarimda Yasanilan Gelismeler ve Sandalye Tasarimlari-11
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3.4. URETIM TEKNOLOJILERINDE YASANILAN GELiSMELERIN
TASARIMA ETKILERI

Heskett’e (2013) gore, tasarim yalnizca tasarimcilarin ilk bagtaki kararlariyla ya
da fikirleriyle siirli olamaz, tasarim ayrica bunlarin nasil uygulamaya konulduguyla ve

yarattiklar etkiyi ya da sunduklar1 yarar1 hangi araglarla gelistirebilecegimizle ilgilidir.

Lawson (2013, s.154), bir tasarimi olusturan uygun malzeme ve tasarimin
iiretim teknolojisinin se¢iminde uygulanacak kriterlerin neler oldugunu asagidaki dokuz

madde ile belirtmistir:

e Big¢im geometrisi

e Uretim hacmi

e Uygun malzeme

e Uretim tolerans: (Tasarimi olusturan pargalarin {iretiminde yasanabilecek
hata orani)

e Detay tanimi

e Yapisal ozellikler

e (Cevresel performans

e Estetik potansiyel

e Dayaniklilik

Tarihsel siire¢ igerisinde insanin ilk olarak ¢evresindeki tas, toprak, ahsap ve
benzeri malzemeleri kullanmasiyla baglayan mobilya tasarim seriiveni, Antik Misirlilarin
gelistirdikleri iiretim teknolojileriyle kendini sekillendirmeye 19. yiizyila kadar devam
etmigtir. 1859 yilinda Thonet’in daha once ilk kez Antik Misir doneminde gordiigiimiiz
biikiilmiis ahsap malzeme kullanimini farkli bir diizeye getirmesi, sandalye tasarimlarinda

malzemeye ve forma bakis farkli bir boyut kazanmaistir.

18. ylizyilda ger¢eklesen Sanayi Devrimi, makinelesme sayesinde malzeme ve
iretim tekniklerini zenginlestirmistir. 19. yiizyil itibariyle makinelerin sandalye
iiretimine katki saglamaya baslamasi sonucu, bu doneme kadar (el aletlerinin yardimiyla)

insan eliyle iiretilen sandalye tasarimlarinin sayisi giderek azalmistir (Cranz, 1998, s.72).
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1913 yilinda Henry Ford’un otomobil iiretimini hizlandirmak adina gelistirdigi “hareketli
bant sistemi’ni kullanmaya baglamasiyla da; insan eliyle gerceklestirilen mobilya
tasarimlarinin tiretimi ilerleyen zaman igerisinde yerini tamamiyla makine iiretimine

birakmastir.

Ford’un iiretimde kullanmis oldugu, daha az insan giicii, diisiik maliyet ve
yliksek sayida iiretimin gergeklestirildigi  bu “seri iiretim” yontemi; tasarimda
standartlagtirmay1 ve tasarimda yasanilabilecek bir soruna karsi tasarimi olusturan
parcgalarin her birinin degistirilebilir olmasini beraberinde getirmistir. Bir tasarimin farkl
bilesenlerinin farkli uzman makinelerde yapildig1 bu endiistriyel iiretimin diizeni, bir is

boliimii igerisinde gergeklesmektedir. (Fiell ve Fiell, 2019, 5.36)

19. yiizyilin son ¢eyreginden 20. ylizyilin ortalarina kadar gecen siire (1880-
1945) arasinda “makine ¢ag1” olarak adlandirilan bu dénemin sandalye tasarimlarinda,
icinde bulunulan yeni ¢aga uygun yenilik¢i malzeme teknolojileri olan ¢elik boru profil,

biikiilmiis kontraplak ve polimer esasli malzemeler kullanilmistir (Postell, 2012, s.347)

(Sekil 70).

Cantilever Paimio Chair
Mart Stam Alvar Aalto Gilbert Rohde
1924 1931 1938

Sekil 70: Celik Boru Profil, Biikiilmiis Kontraplak ve Polimer Esasli Malzemelerin Kullandig1

Sandalye Tasarimlari

20. yiizy1l igerisinde sandalye tasarimlarinda ortaya konulan yenilik¢i malzeme
teknolojilerinin yaninda, bazi tasarimlarda farkli malzeme kullanilsa dahi ayni iiretim

teknolojisinin kullanildigimi gérmekteyiz. 1938 yilinda Hans Coray’in malzeme olarak
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metal (aliiminyum) levha kullandig1 Landi sandalyesiyle; ayn1 tasarim 6zelligine sahip,
1951 yilinda Arne Jacobsen tarafindan kaliplanmis kontraplak kullanilarak tasarlanan Ant
sandalyesi, pres kullanilarak oturma yiizeyi ve arkalik elemanlar1 tek bir parcadan

olusturulmustur (Sekil 71).

Sekil 71: Landi Sandalyesi (Solda) ve Ant Sandalyesi (Sagda)

Kaynak: http://www.design-museum.de/en/collection/100-masterpieces/detailseiten/landi-hans-

coray.html; https:/fritzhansen.com/en/products/chairs/3100_ant coloured ash (11 Kasim
2018).

Uretim teknolojilerinde yasanilan gelismelere en biiyiik katkiy1 polimer esasl
malzeme olan plastigin 1938 yilinda Earl Tupper tarafindan bulunusu ve endiistriyel
iiretimde kullanilmaya baslanmas1 yaratmigtir. Iki mimar olan A. J. Donahue ve Douglas
J. Simpson, bu malzemenin 06zelliginden faydalanarak 1946 yilinda bir sandalye
tasarimini olusturan elemanlar olan oturma yiizeyi, arkalik ve ayaklarin tamamin tek bir
parcadan olustugu bir sandalye prototipi iiretmislerdir. Tasarimcilarin kalip kullanilarak
irettikleri bu sandalye tasarimi, ayni1 zamanda, plastik malzemeden yapilan ilk sandalye

tasarimi olmustur (Wright, 1997) (Sekil 72).
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Sekil 72: i1k (Kalipla Uretilmis) Plastik Sandalye Tasarimu,
A.J. Donahue ve D. J. Simpson, 1946
Kaynak: Wright, V. (1997). Modern Furniture in Canada: 1920 to 1970. Toronto: University

of Toronto Press.

Donahue ve Simpson’in tek malzemeden iirettikleri sandalye tasarimindan
sonra, 1967 yilinda Verner Panton tarafindan tasarlanan ve tek bir malzemeden tiretilen
ilk konsol sandalye tasarimi olan Panton sandalyesi, enjeksiyon kalip teknigi ile polimer
esasli malzemeden firetilen ilk sandalye tasarimi olmustur (Lawson, 2013) (Czerwinski,

2009, 5.70).

Sekil 73: Panton Sandalyesi ve Enjeksiyon Kalip Yéntemi ile Uretimi
Kaynak: http://www.metmuseum.org/toah/works-of-art/1986.425/ (4 Aralik 2018);
https://qz.com/quartzy/1282864/the-history-of-the-panton-chair/ (7 Nisan 2020).
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Uretim teknolojileri, malzeme ile yakin iliski icerisinde gelismeye devam
ederken polimer esaslt malzeme kullanimini doguran iki biiyiik savasi ardinda birakan
diinya, tiiketilenlerin malzemelerin ve kaybedilen mobilyalarin yerine yenisini hizlica
koyabilmek adina; sanayide kullanilmak iizere 1948’de Direct Control/Sayisal Kontrol
sistemini, 1950°1i yillarda CAD (Computer Aided Design: Bilgisayar Destekli Tasarim)
ile CAM (Computer Aided Manufacture: Bilgisayar Destekli Uretim) sistemlerini

gelistirmistir.

1948 yilinda bulunan “Dogrudan Kontrol” (Direct Control) sistemi, otomasyon
ile birlikte tasarimda endiistriyel iiretim siirecinin kontrolii kolaylastirilmistir. 1950 ile
1960 yillar1 arasinda, MIT (Massachusetts Institute of Technology) tarafindan bilgisayar
destekli tasarim anlamima gelen CAD (Computer Aided Design) teknolojisi ortaya
konulmugtur (Lawson, 2013). Giliniimiizdeki ¢ogu modern endiistriyel {iriinlerin
iiretimleri, bu sayede bilgisayar destekli (CAM: Computer Aided Manufacture/Bilgisayar
Destekli Uretim) olarak gergeklestirilmektedir. Bu durum, bir tasarimin baslangic
konseptinden son prototip asamasi ve seri iiretime ge¢cmesi i¢in gereken siireyi 6nemli
Olciide azaltmaya yardimci olmustur (Fiell ve Fiell, 2019, s.36). CAD ve CAM
teknolojileri ile bilgisayar destekli bir bicimde ger¢eklestirilen tasarim ve iiretim siireci,
beraberinde tasarimin hizli, etkili ve tekrar edilebilir olarak iiretilmesini saglamistir. Daha
onceleri geleneksel yontemlerle ve ilk makine iiretimlerinde az sayida gergeklesen
tasarim tirlinlerinin liretimi, giiniimiizde biiylik bir iiretim hacminde ger¢eklesmektedir
(Thompson, 2011, s.10). Bdylelikle hizli, ucuz ve kaliteli {iretilen tasarimlar, toplumun
tiim kesimine ulasarak hayat kalitemizi yiikseltmesine ragmen; kullan-at diisiincesiyle

zaman igerisinde degersizlesmektedirler.

Glinlimiizde bilgisayar destekli liretim (CAM) teknolojisi ile iiretilen tasarim
iriinlerinde gerceklestirilen bi¢cimlendirme, birlestirme ve yilizey isleme teknolojileri

Sekil 74’te belirtilmistir:
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URETIM TEKNOLOJILERI

Bicimlendirme Teknolojileri

Birlestirme Teknolojileri

Yiizey Isleme Teknolojileri

e Basinc¢la Kaliplama
- Kauguk
- Plastik
- Hamur kaliplama
- Levha kaliplama
e Donel Kaliplama
e Plastik Ekstriizyon
Kaliplama
e Enjeksiyon Kaliplama
- Plastik Enjeksiyon
Kaliplama
- Gaz destekli
- Multishot
- In-mold Decoration
e Metal Enjeksiyon
Kaliplama
e Basin¢h Seramik Kaliplama
e Kopiik Kaliplama
- Soguk kiireli kaliplama
- Kesimli kaliplama
e Daldirmah Kaliplama
e [Isil Bicimlendirme
- Vakumlu
- Basinglt
- Cift levhali
¢ Yiiksek Basinch Kalip
Dokiim
¢ Eriyen Kalipla/Hassas
Dékiim ve Kum Doékiim
e Seramik Kahpla Dokiim
e Metal Pres Bicimlendirme
- Presleme
- Derin ¢ekme
¢ Delme ve Kalip Kesme
e Madeni dokuma
¢ Boru ve Profil Biikme
- Celik magal1 biikme
- Halka haddeleme
e SiiperplastikBicimlendirme
e CNC isleme
- CNC Kesim
- CNC Torna
- Birlestirme
e Lazer ve Su Jeti Kesim
e Dokuma

e Kaynaklama
- Sicak Levhali
Kaynaklama
- Sicak Gazli Kaynaklama
- Ultrasonik Kaynaklama
- Siirtlinme Kaynagi
- Elektrik Kaynagi
- Lazerli Kaynaklama
(LBW)
- Direng kaynag1
- Oksijen Kaynag1
- Piring
Kaynagi/Lehimleme
- Plastik kaynaklama
e Per¢inleme
- Sicak Havah
- Ultrasonik
e CNC Birlestirme
e Montajlama
e Kaplama/Déseme
e Yapistiricilar
e Baglant1 Elemanh
Birlestirme

e Tampon/Ped Baski
¢ Serigrafik Baski
¢ Anotlama/Eloksaj
e Otomasyon Sprey
Boyama
e Elektrostatik Toz
Boyama
¢ Elektroliz ile Kaplama
e Emayeleme
¢ Galvenizleme
¢  Vakumlu Metal
Kaplama
e Pedahlama/Cila
¢ Yiizey Dokusu
Olusturma
- Firgalama
- Asitli igleme
- Lazerli isleme
- Elektro erozyonla isleme
- Dig agma
- Kumlama

Sekil 74: Giiniimiizde Kullanilan Uretim Teknolojileri
Kaynak: Thompson, R. (2011). The Manufacturing Guides: Product and Furniture Design.

New York: Thames & Hudson.; Lawson, S. (2013). Furniture Design: An Introduction To

Development, Materials And Manufacturing. Londra: Laurence King Publishing Ltd.
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Endiistriyel tiretime biiyiik katki saglayan CAD ve CAM sistemlerinin gelisimi
sonrasinda, giiniimiizde yogun bir sekilde kullanilan teknolojiler olan CNC (Computer
Numerically Controlled/Bilgisayarli Sayisal Denetim) ve SLS (Selective Laser

Sintering/Seckili Lazerli Sinterleme) makineler ile {i¢ boyutlu yazicilar gelistirilmistir.

1952 yilinda, ilk sayisal kontrollii (Numeric Control)!, ii¢ eksen hareket
kabiliyeti olan freze tezgah1 MIT (Massachusetts Institute of Technology) tarafindan imal
edilmistir (Hwa ve Melkanoff, 1994). Sayisal Kontrollii tezgahlarda yaganilan bir baska
gelisme ise, 1970 ve 1980 yillar1 arasinda bu tezgahlarin bilgisayarlarla birlestirilerek
CNC (Computer Numerical Control) ve DNC (Direct Numerical Control) sistemlerinin
gelistirilmesi olmustur (Lawson, 2013). CNC ile malzeme islemenin hassas ve ¢ok yonlii

yapilabilmesinin yaninda bu teknoloji, bir dizi malzemeyi sekillendirmek igin

kullanilabilmektedir.
2-Ekseni Z-Ekseni Yolu ‘
Hareket -—_—
. Yolu =TT
Toz gikis Unitesi X ve Y-Ekseni Yolu ‘
| — | Hareket eksenleri
cest e i | PR
degisebilen 'l
aleter otk | x¥z
| - —i e v 58 il Yénlendirici r = T Eks::hn
Dénel alet \ X-Y Eksenleri e W 2 Donel Eksen
degisim Hareket Yolu ‘ Torna kafas: ‘
bolami Q
» & EEe— o
Kesim aleti ‘ ' Torna kafasi ve mili ‘ Kesim aleti ‘
Galigilan parg ‘
R R AT | Vakumlu mengene L ]
Galislan — ‘ Tesgan 7‘ P
para &) Teagah Vakumlu mengene ‘
3 Eksenli CNC Tezgah 5 Eksenli CNC Tezgah

Sekil 75: 3 Eksenli ve 5 Eksenli CNC Tezgah Calisma Y dntemi
Kaynak: Thompson, R. (2011). The Manufacturing Guides: Product and Furniture Design.
New York: Thames & Hudson.

“CNC (Bilgisayar Destekli Sayisal Kontrollii) tezgahlarda program bellekte
saklanabilir, gerektiginde bellekten ¢agrilir ve parcalar hi¢bir islem yapilmadan arka

U “Sayisal Kontrol (Numeric Control), elektronik kontrol sistemleri aracihigiyla harekete

gecirilen bir dizi say ile belirtilen talimatlar, tezgah hareketlerinin ve tezgahin diger islevierinin

kontroliinii tanimlayan bir terimdir” (Gibbs, 1994).
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arkaya islenebilir. DNC (Direct Numerical Control), CNC tezgahimin transfer
programinin protokol araciligiyla baska bir bilgisayar tarafindan kontrol edilmesi
sistemidir. Giiniimiizde bu sistem mikro islem elemanlari ile gelistirilerek bir bilgisayarin
dort bin tezgahi kontrol eder duruma gelmesine imkan tammustir. Endiistride robotlar,
CNC sistemlerle aynmi zamanda gelismeye baslamuis; ilk ticari robot 1961 yilinda imal

edilmistir. Fakat, robotlar 1970 yilindan sonra tiretime katkida bulunmuslardir” (Aykut,
1999).

Sekil 76: CNC Teknolojisi ile Uretim

Kaynak: Thompson, R. (2011). The Manufacturing Guides: Product and Furniture Design.
New York: Thames & Hudson.

Ug boyutlu yazilarla ilgili ilk sdylemle Nagayo Belediyesi Endiistriyel Arastirma
Enstitlisti’'nde yayinlanan Hideo Kodama’nin yazmis oldugu makalede karsilasmaktayiz.
1983 yilina gelindiginde ise bu sdylem, Amerikali mithendis Chuck Hull tarafindan
gelistirilen ve iiretimde yeni bir teknoloji olan ii¢ boyutlu baski teknolojisinin

iiretilmesiyle sonuglandirilmistir (Fiell ve Fiell, 2019, s.196)
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Aciklama Siirec Teknoloji
: %
g § Malzemenin bir baslik ya * FFF . o
g8 da delikten dagitildign (Fused Filament Fabrication)
= =
g 2 eklemeli {iretim siireci. * FDM . .
= (Fused Deposition Modeling)
= Sivi fotopolimerin bir
— % tank icerisinde 151k ile )
— g aktivite edilerek | o SLA (Stereolitografi)
E 5 polimerizasyon seklinde X ¢ DL.P . .
= E i . (Direct Light Processing)
= sertlestigi eklemeli
= iiretim siireci.
e SLS
= _ Ist enerjisiyle toz ‘ (Selective Laser Syntering)
= < e DMLS
e 9 ataginda bulunan |
; 55 b"ly 1 g K 1dis 'é f) (Direct Metal Laser
S 5 Olgelerin ay.nastlrl 121 P )
&= gklemeliigigtim siireciy e SLM(Selective Laser Melting)
e EBM(Electron Beam Melting)
g Malzeme ¢ozeltisinin bir =)
o yap1 plakasi tizerinde A . .
g damlaciklarin halinde ° %/I(.;]()M]e;terlalOJetgng) d
[ ]
S | biriktirilip sertlestirildigi (Drop On Demand)
= eklemeli iiretim siireci.
E Bir siv1 baglayicinin toz
o < e : O
S yatagindaki bolgeleri SN . .
= segici olarak bagladigi L\;Q * BJ (Binder Jetting)
;%n eklemeli tiretim siireci.
Is1 enerjisinin
52 ¢ odaklanarak ¢ LENS (Laser Engineering Net
= o = 1
gD kaynastirdigt Shaping)
o 8 A e LBMD (Laser Based Metal
=l malzemeleri biriktirdigi Deposition)
eklemeli tiretim siireci.
g .
< S Malzeme %eyhalan?un bir e UAM (Ultrasonic Additive
< 2 pargay1 bicimlendirmek Manufacturing)
3 E i¢in baglandig1 eklemeli ¢ LOM (Laminated Object
= tasarim siireci. Manufacturing)

Sekil 77: 3-Boyutlu Baski Teknolojileri
Kaynak: Redwood, B., Schoffer, F. ve Garret, B. (2017). The 3D Printing Handbook:

Technologies, Design and Applications. Amsterdam: 3D Hubs.
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1989 yilinda internetin icadiyla birlikte bilgi paylagimimin sinirlarinin
kaldirildig1 donem igerisinde, 1992 yilinda SLS (Selective Laser Sythering/Seckili Lazer
Sinterleme) teknolojisi DTM Corporation firmasi tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri’nde gelistirilmistir (Lawson, 2013). SLS teknolojisi, toz katmanlarin tist {iste
serilirken bilgisayar kontrollii lazer 1511 tarafindan birbirine baglamasiyla tasarlanilan
iirlinlin ti¢ boyutlu olarak olusturuldugu bir teknik olarak giiniimiiz tasarim tiretiminde

kullanilmaktadir (Booth ve Plunket, 2014, s.121) (Sekil 78).

Sekil 78: SLS Teknolojisi Kullanilarak Uretilmis Bir Sandalye Tasarimi:
Solid C2 Sandalyesi, Patrick Jouin, 2004
Kaynak: Anonim. (2013). Modern Furniture: 150 Years of Design. Potsdam: h.f.ullman
Publishing.

SLS teknolojisinin gelistirildigi ayn1 y1l (1992) icerisinde S. Scott Crump, FDM
(Fused Deposition Modelling) teknolojisini gelistirerek; depolanan malzemenin 1s1yla
eritilerek katmanlar halinde uygulandigi, bilgisayar ortaminda tasarlanan {iriiniin
baskisini ii¢ boyutlu olarak alabildigimiz giiniimiiz ti¢ boyutlu yazicisini tasarlamistir
(Fiell and Fiell, 2019). CNC, SLS ve 3-Boyutlu yazic1 teknolojilerinin tiimii, bir tasarimi

diinyanin herhangi bir yerinde ayn1 evrensel kalitede iiretilebilir hale getirmistir.
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Sekil 79: Tarihsel Siirecte Uretim Teknolojilerinin Yénelimi

Giliniimiizde tasarimcilarin malzeme ve iiretim teknolojisinde oldukga genis bir
tercih yelpazesine sahip olmasina karsin; her daim yeninin arayist igerisinde olan
tasarimcilar, yenilikgi malzeme ve {iretim teknolojileri {izerinde ¢alismalarini

siirdiirmektedirler (Sekil 80).

Gravity Stool, Jolan van der Wiel, 2012 Ploop Stool, Oskar Zieta, 2008

Ince paslanmaz celik levhalar
arasina basing¢la hava doldurularak
olusturulan, hafif ve giiclii
bir tabure tasarimi.

Demir tozlar1 ve polimer esasli malzemenin manyetik
etki alani altinda tutularak olusturulmus bir tabure
tasarimi.

Sekil 80: Tasarimda Yenilik¢i Malzeme ve Uretim Teknolojileri Arayiglar
Kaynak: Howes, P. ve Laughlin, Z. (2012). Material Matters: New Materials in Design.
Londra: Black Dog Publishing.
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Yeninin arayisi igerisinde olan tasarimcilardan Joris Laarman, 2006 yilinda
tasarlayip irettigi Bone (Kemik) sandalye (Sekil 81) tasarimini yenilik¢i iiretim

teknolojilerinden biri olan “Generative Design/Uretken Tasarim” ile gergeklestirmistir.

Sekil 81: Bone Sandalyesi ve Tasarim Siireci

Kaynak: https://www.jorislaarman.com/work/bone-chair/ (25 Haziran 2019).

Uretken tasarim methodu, dogal sistemlerin kompleks dokular icerisinde nasil
bicimler gelistirdiklerine dayanan; tasarimcilarin kiitleye eklemeci veya kiitleden
cikarimc1  ¢Oziimlemeler arasinda yinelenen bir siiregte dogru formun olusumu ve
optimizasyon dengesi i¢erisinde ¢oziimler sunan bir tasarim yontemidir (Lobos, 2018).
Frazer ve digerlerine (2002) gore, bilgisayar yazilimi yardimiyla dogadaki form
gelisimini taklit eden bir sistemdir. Uretken tasarim; ¢ikarimli (subtractive), eklemeli
(additive) ve hem c¢ikarimli hem eklemeli olmak tiizere ii¢ farkli metot iizerinden

gergeklestirilebilmektedir (Lobos, 2018).

2016 yilinda Autodesk firmasi, olusturdugu bir tasarim ekibi ile birlikte liretken
tasarim iizerinde arastirmalar yapmistir. Bu ekip, yaratmis olduklar1 Autodesk
Dreamcatcher programini kullanarak iiretken tasarim teknolojisi ile (oturma yiizeyini

yerden 45,72 cm yiikseklikte ve 136 kg agirliga dayanikli olmasini isteyip diger
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parametreleri tamamiyla liretken tasarimin algoritmalarina biraktiklar) Elbo sandalyesini

tasarlamiglardir (Sekil 82) (Harsuvanakit, 2016).

Sekil 82: Elbo Sandalyesi ve Uretim Siireci
Kaynak: Harsuvanakit, A. (2016). Elbo Chair- Generated in Project Dreamcatcher, Made with

Fusion 360. https://gallery.autodesk.com/fusion360/projects/elbo-chair--generated-in-project-
dreamcatcher-made-with-fusion-360 (12 Ekim 2016).

Uretken tasarim; algoritmik bir yaklasimin kullanildigi, farkli tasarim
varyasyonlarin1 kesfetmek i¢in daha az zaman ve ¢aba harcayarak farkli modellerin
iiretimine izin veren, verimli, titiz, kontrol edilebilir ve esnek bir tasarim aracidir
(Fernandes, 2013). Uretken tasarim, amagclar ve kisitlamalar {izerinden bir tasarim
problemini tanimlamamizi saglarken; ihtiyaglarimizi karsilayan bir dizi tasarim

olusturmaktadir.

Uretim teknolojisinde yasanilan en son gelisme, bir sandalye tasariminda yapay
zekanin kullanilmasi olmustur. Philippe Starck, 2019 yilinda (Kartell ve Autodesk
ortakliginda) iiretken tasarim teknolojisinden yararlanarak yapay zeka ile tasarlanan ilk

sandalye tasarim1 olan A.l. Chair sandalyesini geri donistiiriilen malzemelerden
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iretmistir (Sekil 83). Autodesk, Kartel ve Philippe Starck ¢alismasinin iiriinii olan A.L
sandalyesi, yapay zekanin tasarimda kullanildig1 ve diinya iizerinde satisa sunulan ilk
sandalye tasarimi olmustur. Yapay zekanin ilk kez bir sandalye tasariminda kullanildig:
bu tasarim, ilk olarak Milan Tasarim Haftasi 2019 etkinligi icerisinde Salone del

Mobile’de toplum karsisina ¢ikarilmistir.

Sekil 83: A I Sandalyesi ve Uretken Tasarim Siireci

Kaynak: Jordahn, S. (2019). Philippe Starck, Kartell and Autodesk Unveil “World’s First
Production Chair Designed With Artificial Intelligence”.

https://www.dezeen.com/2019/04/11/ai-chair-philippe-starck-kartell-autodesk-artificial-
intelligence-video/ (11 Nisan 2019).

Sanayi Devrimi’nde yasanilan teknolojik gelismelerin paralelinde gelisen
endiistri, seri iretim sisteminin de endiistriyel tiretime dahil olmasiyla birlikte
hizlanmistir. Endiistriyel iiretimde yasanilan bu durum beraberinde getirdigi iki diinya
savast ve malzemede yasanilan gelismeler, {iretim teknolojilerinin de gelisimine ivme
kazandirmigtir. Bu gelismeler dogrultusunda sandalye tasarimlari, sinirsiz form 6rnekleri
icerisinde yapildiklart malzemenin 6zelliklerini kullanarak tasarlanmis ve gelisen tiretim
teknolojileri dogrultusunda iiretilmislerdir. Tasarim silirecine, Philippe Starck’in
A.L sandalyesi ile birlikte tasarimcinin yaninda yapay zekanin da katilmasi, sandalye

tasarimlarindaki hem tasarim hem de iiretim siirecini bir bagka boyuta tagimistir.
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4. CALISMA: URETKEN TASARIM ILE MALZEME VE
URETIM TEKNOLOJILERI ILiSKiSI

4.1. URETIM TEKNOLOJIiSI OLARAK YAPAY ZEKA KULLANIMI:
URETKEN TASARIM

Gliniimiiz tasarim ¢oziimlemelerinde yapay zeka kullanimi, iiretken tasarim
yonteminde karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgisayar yazilimi yardimiyla tasarimcinin
olusturdugu kiitlelere eklenmesi ve/veya kiitlelerden c¢ikarilmas: ile tasarim
cozlimlemeleri sunan iiretken tasarim yontemi, dogadaki bicimlenmelere benzer sayisiz

form Onerisi sunabilmektedir.

Uretken tasarim ydntemi icerisinde tasarimcinin belirledigi veriler olan amag
ve kisitlamalar dogrultusunda ¢oziimlemeler sunan yapay zeka, belirlenen tasarim

problemine en uygun ¢ézliimlemeleri iiretilebilir sekilde tasarimciya sunmaktadir.
4.2. CALISMANIN YONTEMI

Calismada oOncelikle detayli bir literatiir aragtirmasi yapilmis; ¢alisma
kapsaminda yer alan 1900 ve sonrasi yillarda iiretilen sandalye tasarimlart incelenmistir.
Yapilan inceleme dogrultusunda, sandalye tasariminda formu olusturan elemanlarin
oturma ylizeyi, arkalik ve ayak/lar oldugu gozlenmistir (kolcak/lar, bu durumu
etkilememekte oldugundan 6nemsiz kabul edilmistir). Sandalyenin formunu olusturan
bu elemanlar ile konstriikksiyon iliskisinin varyasyonlarina/cesitlemelerine ise

Tablo 1’de yer verilmektedir:

Sandalye Tasariminda Formu Olustu];:::ll(;llemanlar ve Konstriiktif Varyasyonlar:
SANDALYE
arkalik oturma yiizeyi ayak/lar
arkalik + oturma yiizeyi ayak/lar
arkalik + ayak/lar oturma yiizeyi
arkalik oturma yiizeyi + ayak/lar
arkalik + oturma ytizeyi + ayak/lar

94



Iki asamada gergeklestirilecek olan bu calisma; Tablo 1°de belirtilen sandalye
tasarim elemanlarinin birbirleriyle olusturduklari konstriiktif iliskilerin her biri igin
yapay zekanin (Al:Artificial Intelligence) iiretken tasarim yaklagimini malzeme ve
iiretim teknolojileri baglaminda irdeleyecek, elde edilen bulgular dogrultusunda

tartigilmstir.

Tablo 2
Calismada Kullanilan Sandalye Tasarimlari

E \?
' / ﬁ\ |l
Zigzag Chair DSX Plastic Side Chair | Ladderback Chair Wire Chair Panton Chair
B Gerrit Rietveld Charles Eames Charles R. Mackintosh Tom Dixon Verner Panton
1932 1950 1902 2008 1959
arkalik - -
£ . arkalik + oturma yiizeyi arkalik + ayaklar arkalik arkalik + oturma yiizeyi
& oturma yuzey ayaklar oturma ylizeyi oturma ylizeyi + ayaklar + ayaklar
ayak/lar
D Masif ahsap levha Fiberglas Masif ahsaj Metal profil Plastik
$ap ve metal boru profil $ap pro
Kirlangig kuyrugu Kaliplama ve Lamba-Zivana Metal biikiim S
E birlestirme ve metal vida metal biikiim birlestirme ve kaynak Enjeksiyon kalip
A: Tasarimin Gorseli
B: Tasarimin Adi, Tasarimeisi ve Tasarim Y1l
C: Sandalye Elemanlarinin Konstriiktif Tliskisi
D: Malzeme
E: Uretim Teknikleri

Calismanin ilk agamasinda, yapay zekanin iiretken tasarim modelini olusturan
kiitlelere miidahalesini/yaklasimmi gozlemleyebilmek adina ¢alisma kapsaminda
incelenmis olan 1900’den giinlimiize sandalye tasarimlarindan literatiirde kendine yer
edinen ikon sandalye tasarimlarina yonelinmistir. Bu baglamda, Tablo 1’de yer alan bes
farkl1 konstriiktif varyasyonun her birine birer sandalye tasarimi karsilik gelecek
sekilde, toplamda bes adet sandalye tasarimi secilmistir. Bunlar (Tablo 2); Gerrit
Rietveld’in 1932 yilinda tasarladigi Zigzag Chair, Charles Eames’in 1950 yilinda
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tasarladigi DSX Plastic Side Chair, Charles Rennie Mackintosh’un 1902 yilinda
tasarladig1 Ladderback Chair, Tom Dixon’in 2008 yilinda tasarladigi Wire Chair ve

Verner Panton’un 1959 yilinda tasarladig1 Panton Chair tasarimlaridir.

Calismanin amaglar1 dogrultusunda, “Uretken Tasarim (Generative Design)”
yaklagimi kullanilarak ilk defa yapay zeka ile bir insanin/tasarimcinin (Autodesk ile
Philippe Starck’in) ortaklasa tasarlayip (Kartell firmasi ile) 2019 yilinda {iiretmis
olduklar1 “A.I. Chair” tasariminin tasarim asamalar1 i¢in kullanilan “Autodesk Fusion

360” programindan yararlanilmistir.

Calisma kapsamindan secilen ve Tablo 2’de belirtilen sandalye tasarimlari,
oncelikle orijinal Olciilerine sadik kalinarak 1/1 Olgekte ii¢ boyutlu (3D) olarak
Autodesk Fusion 360 programinda modellenecektir. Programda g¢izilen iic boyutlu
model, yapay zekanin islem yapabilmesi icin Uretken Tasarim (Generative Design)
boliimiine aktarilacaktir. Bu boliimde; tasarim alani, tasarim kosullari, tasarim kriterleri
ve malzeme kullanimi i¢in gerekli veriler modele uygulanacaktir. Tiim bu iglemler
gerceklestirildikten sonra tamamlanan {iretken tasarim modeli, yapay zekanin
coziimlemelerini gerceklestirip tasarim ¢iktilarini olusturmasi icin internet {izerinden
Autodesk firmasiin bulut sistemine gonderilecektir. Yapay zekanin iiretken tasarim
icin ¢oziimleme islemlerini Autodesk firmasinin bulut sisteminde gergeklestirmesinden
sonra, sonu¢ tasarim ciktilar1 internet {izerinden programa geri aktarilmaktadir.

(Sekil 84)

MODEL

TASARIM
ALANI

TASARIM
KOSULLARI

TASARIM
KRITERLERI

MALZEME

— Korunan Geometri

— Engel Geometri

— Bagslangig Bigimi

f— Striiktiirel Sabitler

— Striiktrel Yiikler

—— Amaglar

~— Uretim Teknolojileri

+— Plastik

— Metal

.~ Ahsap

Sekil 84: Autodesk Fusion 360 Programi Uretken Tasarim (Generative Design) Calisma Semas1

YAPAY ZEKA
¢OZUMLEMESI

TASARIM
CIKTILARI
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Autodesk Fusion 360 programinin iiretken tasarimda izledigi ¢alisma yontemi
ve asamalarin1 detaylica ele alacak olursak (Sekil 83); dncelikle iizerinde ¢alisacagimiz
iic boyutlu bir iiretken tasarim modeli olusturmamiz gerekmektedir. Bu modeli
olusturan kiitleler i¢in, iiretken tasarim (generative design) boliimiiniin tasarim alaninda
(design space) yapay zekanin hangi kiitleleri isleme dahil edecegi belirlenmelidir. Bu

kiitleler i¢in ii¢ secenek bulunmaktadir (Sekil 85):

e Birbirleri ile baglanacak ve de degismeyecek kiitleler olan korunan geometri
(preserve geometry),

e Yapay zekanin Ozellikle miidahale etmemesi gereken alani belirlememizi
saglayan engel geometri (obstacle geometry),

e Korunan geometri ve engel geometriler disinda kalan, 6zellikle islenmesi

istenen kiitleyi belirlememizi saglayan baslangi¢ bigimi (starting shape).

Korunan Geometri Engel Geometri Baslangi¢ Bigimi
Preserve Geometr Obstacle Geomet (Starting Shape

Sekil 85: Autodesk Fusion 360 Programinda Uretken Tasarim Modelinde Tasarim Alanini
Belirleme

Uretken tasarimda yapay zekanin islem yapacagi tasarim alani belirlendikten
(Sekil 84) sonra, bu alanin tasarim kosullarini belirtmemiz gerekmektedir. Belirtilen bu
tasarim kosullary; striiktiirel sabitler (structural constrains) [hangi kiitlelerin
sabit/hareketsiz (fixed), tek noktadan ilistirilen (pin), siirtinmesiz (frictionless) olarak
secildigi] ve striiktiirel yiikler (structural loads) [birbiriyle baglanacak ve degismeyecek
olan korunan geometri kiitlelerine uygulanacak olan kuvvet (force), basing (pressure),
moment (momentum) ve yatay yiik (bearing load) kuvvetleri] olmak iizere iki ana

degerin verilerini igermektedir.

97



Yapay zekanin ¢Oziimleme yapacagi, tasarim alani ve tasarim kosullar
belirlenen {iiretken tasarim modeli i¢in daha sonra tasarim kriterlerinin neler oldugu
secilmelidir. Tasarim kriterlerinde; amaclar (objectives) [kiitleyi minimize etmek
(minimize mass) veya saglamlifi maksimize etmek (maximize stiffness)] ve
kullanilacak olan iiretim teknolojileri (manufacturing) [kisitsiz (unrestricted), eklemeli
(additive), frezeleme (milling) (2,5 eksenli, 3 eksenli ya da 5 eksenli), 2 eksenli kesim

(2-axis cutting) veya pres dokiim (die casting)] belirlenmelidir.

Tiim bu veriler belirlenip {iiretken tasarim modelinde kullanilacak olan
malzemenin se¢ilmesinden sonra, iiretken tasarim modeli yapay zekanin ¢oziimlemesine

hazir hale gelmektedir.

Calismada kullanilacak olan sandalye tasarimlar1 (Tablo 2) i¢in Sekil 83’te
belirtilen asamalarin her birinde gergeklestirilebilecek olasi veri degisimi, yapay
zekanin iiretken tasarim modeli i¢in olusturacagi olast ¢éziim Onerilerinin sonucunu
farklilagtiracaktir. Bundan dolayi, asagida belirtilen degerler tiim sandalye tasarim
modellerinde sabit tutularak bu veriler dahilinde yapay zekanin 6neri ¢oziimlemesi (yer

cekimli ortamda; g = 9.807 m/s?) gergeklestirilmistir:

o Striiktiirel Yiikler (Structural Loads): Sandalyenin oturma ylizeyine, 110 kg
agirhiga denk gelen 1100 Newton; arkalik kismina ise, 45 kg agirliga denk
gelen 450 Newton biiylikliigiinde kuvvetler uygulanmistir. (Belirtilen bu
kuvvet biiytikliikleri; Avrupa Standartlart BS EN 1520:2015 (31 Ocak 2016)
ve Tirk Standartlari TS EN 12520 (18 Nisan 2016) kodlu “Mobilya -
Mukavemet, dayaniklilik ve emniyet - Evlerde kullanilan oturma elamanlari
icin gerekler” baz alarak uygulanmaistir.)

e Amaclar (Objectives): Uretken tasarim modeli icin yapay zekanin
coziimleyecegi sonu¢ tasarim ciktilarinda kiitlenin minimalize edilmesi
(minimize mass) amaglanmistir. Giivenlik Faktorii (Safety Factor) degeri
ise, programin standart degeri olan 2.00 olarak baz alinmistir.

e Uretim Teknolojileri (Manufacturing): Uretim teknolojisi, kisitsiz
(unrestricted) secenegi secilerek iiretimde herhangi bir smirlandirma

getirilmemistir.
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e Malzeme (Materials): Malzeme, segilen tiretim teknolojisine uygun olarak,

ABS plastik se¢ilmistir.

Yukarida belirtilen veriler dogrultusunda, secilen sandalye tasarimlarinda her
bir tasarim i¢in ii¢ farkli problem modeli ortaya konulmus ve yapay zekadan bu
problemler i¢in ¢0ziim Onerileri {iretmesi istenmigtir. Yapay zekanin tasarim
cozlimlemesine herhangi bir sinirlama getirmemek amaciyla higbir engel geometrinin

(obstacle geometry) bulunmadigi bu problem modelleri;

e Model I: Tasarimi olusturan tiim kiitlelerin korunan geometri (preserve
geometry) olup tiim kiitleye nasil bir yaklagimda bulunulacagini,

e Model II: Tasarimdaki oturma yiizeyi ve arkalik kiitlelerinin
korunan geometri (preserve geometry) oldugu ve bu kiitlelerin zemin ile
nasil bir iligki kurdurulacagini,

e Model III: Tasarimda oturma yiizeyi ve ayak kiitlelerinin
korunan geometri (preserve geometry) oldugu ve arkalik kiitlesinin bu
kiitlelerle ile nasil bir iliski kurdurulacagini gérmek i¢in istenilen ¢oziim

Onerileridir.

Calismanin ikinci agsamasi; ¢alismanin ilk agamasinda belirlenen bes sandalye
tasarimindan oturma yiizeyi, arkalik ve ayak/larin tek bir parcadan ibaret oldugu Panton
Chair (1959) tasarimi 6zelinde ele alinacaktir. Bu asamada, yukarida belirlenen {i¢
problem modeline yapay zekanin getirecegi ¢oziimlemeler, malzeme ve {iretim
teknolojilerinin  etkisi/katkis1  baglaminda irdelenecektir. Malzeme ve {retim
teknolojilerinin kendi icerisindeki farkliliklar1 gézlemleyebilmek adina iiretken tasarim
modelinde, ahsap (MDF), metal (aliminyum) ve plastik (ABS plastik) malzeme
kullanilmis; iiretim teknolojileri olarak da kisitsiz, 5 eksen frezeleme ve pres dokiim
secilmistir. Bu ¢oOziimlemelerde, iiretken tasarim modeli sonu¢ tasarim c¢iktisinin
islevselliginin siirdiiriilebilir olmasit adina sandalye tasarimina bir insanin oturdugu
kabul edilerek; iiretken tasarim modeline insana karsilik gelen bir engel geometri

(obstacle geometry) kiitlesi yerlestirilmistir.
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Uretken tasarim kullanilarak belirtilen ii¢ problem modeli icin yapay zeka
tarafindan iiretilen ¢6ziim Onerilerinin kolay okunabilirligi acisindan; her bir sandalye
tasarimi i¢in iiretken tasarim modelinin ¢6ziim Onerilerinin 6n, yan ve arka goriiniisleri
ve perspektif gorselleri ile Oneriye ait malzeme, iiretim yontemi, yonelim (£X,Y,Z),
kapladigi hacim (cm?), kiitle agirligi (kg), maksimum stres degeri (MPa) gibi sayisal
verilerin yer aldig1 sonug tasarim ¢iktisinin 6zelliklerinin bulundugu; bunun yaninda,
yapay zekanin sonug tasarim Onerisine ulagana kadar gecirdigi siirecte yarattigi tiretken

tasarim asamalarinin perspektiflerini de igeren tablolar olusturulmustur (Sekil 86).

TASARIM CIKTISI AGIAG
MODEL TASARIM
Yapay zekanin 3 PERSPEKTIF | PERSPEKTIF 2 FINAL: 8. ISLEM Tasarimin adinimn, yapay
goziimlemesini yapacag: zekada gegirdigi iglem
tiretken tasarim ) say1sinin ve stres
modelinin bulundugu { degerini gosteren bolim
boliim [/’
ON GORONCS YAN GORONCS ARKA GORUNUS
TASARIM CIKTISI
Yapay zekanin p— _—
goziimledigi sonug \ / \\ [
tasanm giktisinin \
gorsellerinin bulundugu \ \
bliim \
¢
(RETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
URETKEN TASARIM OZELLIKLER
ASAMALARI 10 [$LEM 20, ISLEM 30. ISLEM Malzeme ABS Plastik Uretken tasarmmda
Urp{kcn tasarm Uretim Ydnterni Kusitsiz kullanilan malzcmc,
modelinin yapay zekada ) tiretim yontemi, tiretim
gegirdigi iglem siirecini ! 7 ffreimiexvn yonteminin uygulanis
gosteren bolim Hacim (can’) 2015160 yonelimini, sonug
: tasanim ¢iktisinin
Kite (ke) 2.5 hacmini, kiitlesini ve
< N von Misgsstres deeri | o 3 stres degerini gosteren
o maksimum (ME) ! boliim
N Tasanm kiitleleri Stres deferl
TASARIM KUTLELERI Il STRES DEGERI
Tasanm kiitlesini gosteren béliim B Korusan kitle - M Engel kile Yoksek \deal Stres degerini gosteren boliim

Sekil 86: Uretken Tasarim Modeli Tablosu ve Boliimleri
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4.3. CALISMADAN ELDE EDILEN BULGULAR

Calisma yontemi dogrultusunda, calismada incelenen sandalye tasarimlart iki
asamada ele alinmis ve bu asamalarda elde edilen bulgulara ait tablolara asagida

verilmistir:

4.3.1. I. Asama: Zigzag, DSX Plastic Side, Ladderback, Wire ve Panton

Sandalye Tasarimlarindan Elde Edilen Bulgular

Calismanin bu agamasinda, yapay zekanin her iic problem modeli (Model I,
Model II ve Model III) iizerindeki iiretken tasarim yaklasimina baktigimizda, ¢alisma
kapsaminda secilen tiim sandalye (Zigzag, DSX, Ladderback, Wire, Panton)
tasarimlarina da ilave kiitleler olusturarak miidahalede bulundugunu sonug tasarim

ciktilarinda gozlemlemekteyiz.

Tasarimi olusturan tiim kiitlelerin korunan geometri olup tiim kiitleye yapay
zekanin nasil bir yaklagimda bulunacagini izlemek istedigimiz Model I problem

modelinin sonug tasarim ¢iktilarina bakacak olursak;

e (Calismada kullanilmak iizere sec¢ilen sandalye tasarimlarimin mevcut
kiitleleri korunmus olup oturma ylizeyleri ile arkaliklar1 yapay zeka
tarafindan organik bir form kiitlesi ile baglanmistir. Bu duruma ek olarak,
Zigzag ve Panton sandalye tasarimlarinda ise, bu kiitle ayni zamanda

ayak/lar ile birlestirilmistir.

Tasarimdaki oturma yiizeyi ve arkalik kiitlelerinin korunan geometri (preserve
geometry) oldugu ve bu kiitlelerin yapay zeka tarafindan zemin ile nasil bir iliski
kurdurulacagini gérmek istedigimiz Model II problem modelinin sonu¢ tasarim

ciktilarina bakacak olursak;

e Yapay zekanin olusturmus oldugu ayak c¢oziimlemeleri mevcut tasarimlara
gore oldukca farklilagmigtir. Yapay =zeka tarafindan iiretilen bu

cozlimlemelerde simetrik bir yaklasim gézlemlenmektedir.

101



Tasarimda oturma yiizeyi ve ayak kiitlelerinin korunan geometri (preserve
geometry) oldugu ve arkalik ile bu kiitlelerin yapay zeka tarafindan nasil bir iliski
kurdurulacagini gérmek istedigimiz Model III problem modelinin sonug¢ tasarim

ciktilarina bakacak olursak;

o Arkalik kiitlesi ile zemin arasinda dogrudan/direkt bir kiitle olusturulmus ve
bu kiitle, mevcut sandalye tasariminin ayak/lar kismina ilave/yardimct bir
konstriiktif eleman olmustur. Bunun yaninda, oturma yiizeyi ve arkalik

arasinda yine bir kiitle olusumu gozlenmistir.
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Tablo 3

Zigzag Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI

ZIGZAG

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 40. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
/ : Yénelim (+ XY, Z) -
z Hacim (cm?) 2,19x10*
Kiitle (kg) 23,21
von Mises stres degeri 0.2
maksimum (MPa) ’
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 4
Zigzag Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL TASARIM CIKTISI ZIGZAG

2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 43. ISLEM

]
|

|
f
|

|
i
i
[}
i
i

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

I e
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . ) ABS
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Plastik
[ Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
/ Yonelim (£ X,Y, Z) -
Hacim (cm?®) 1,64x10*
Kiitle (kg) 17,44
von Mises stres
degeri maksimum 0,2
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 5

Zigzag Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model ITI

MODEL

TASARIM CIKTISI

ZIGZAG

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 38. ISLEM

- "

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme Pﬁz’gk
p Uretim Yontemi Kisitsiz
b
/ Yonelim (£ X,Y, Z) -
“ Hacim (cm?®) 2,01x10*
Kiitle (kg) 21,35
von Mises stres degeri 03
maksimum (MPa) ’
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
MK orunan kiitle .Engel kiitle Ymﬁk
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Tablo 6
DSX Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI DSX

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 50. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Pil}it?k
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, Z) -
Hacim (cm?®) 1,58x10*
Kiitle (kg) 17,50
von Mises stres degeri 0.1
maksimum (MPa) ’

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B K orunan kiitle .Engel kiitle Viiksck ideal Diisiik
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Tablo 7

DSX Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 1T

MODEL

TASARIM CIKTISI

DSX

PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 47. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

7\

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Pil}it?k
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, Z) -
Hacim (cm?®) 1,75x10*
Kiitle (kg) 19,50
von Mises stres degeri 0.1
maksimum (MPa) ’

Tasarim kiitleleri Stres degeri
MK orunan kiitle .Engel kiitle Viiksck ideal Diisiik

107




Tablo 8

DSX Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 11

MODEL

TASARIM CIKTISI

DSX

3 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 50. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

T

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzem ABS

' ‘ ' eme Plastik
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (+ X,Y, Z) -
Hacim (cm?) 1,59x10*
Kiitle (kg) 17,50
von Mises stres degeri 0.1
maksimum (MPa) ’

Tasarim kiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 9
Ladderback Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI LADDERBACK

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 54. ISLEM

—

\1
\
\
—_—
\
S
=
\
~

S

-
S

A

N

W

YAN GORUNUS

|
L ]
STEES
1
11
NN
I
L B B

o~ 7)_
o
r"ﬂ_‘,.! ann
~
v
i —

| | |
R i

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme ABS Plastik
i Uretim Yontemi Kisitsiz
;{ Yonelim (£ X,Y, Z) -
, i;;\\““ Hacim (cm?) 1,31x10*
, 1
| - / Kiitle (kg) 13,89
1 i von Mises stres degeri |
l maksimum (MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 10

Ladderback Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

LADDERBACK

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 12. ISLEM

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

200

130 01
19071

v
2 1 laln!
2asiifi

i

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIiKLER
1. ISLEM 5. ISLEM 10. ISLEM Malzeme ABS Plastik
?”'Ji Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
¢

Yonelim (£ X,Y, Z) -

Hacim (cm?) 9,49x10*

Kiitle (kg) 100,68

von Mises stres degeri
maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

B Korunan kiitle

.Engel kiitle

|
Yiiksek Ideal Diisiik
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Tablo 11
Ladderback Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IIT

MODEL

TASARIM CIKTISI

LADDERBACK

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 8. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

I .
» } . T~
L

| |‘ —

= oy
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
2. ISLEM 4. ISLEM 6. ISLEM Malzeme ABS Plastik
Uretim Yontemi Kisitsiz

Yonelim (+ X,Y, Z)

maksimum (MPa)

Hacim (cm?) 5,82x10%
Kiitle (kg) 61,69
von Mises stres degeri 03

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

MK orunan kiitle

.Engel kiitle

Yiksek Ideal

Diistik
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Tablo 12
Wire Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI WIRE

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 8. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

a
A

S

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

2. ISLEM 4. ISLEM 6. ISLEM Malzeme Pﬁ}i’sk
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, Z) -
Hacim (cm?®) 10,2x10*
Kiitle (kg) 108,40
von Mises stres degeri 0.05
maksimum (MPa) ’

Tasarim kiitleleri Stres degeri
MK orunan kiitle .Engel kiitle Viiksck ideal Diisiik
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Tablo 13

Wire Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

WIRE

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 8. ISLEM

)

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS
1 \v ,' \
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
2. ISLEM 4. 1SLEM 6. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
P am
‘ Yonelim (= X,Y, Z) -
Hacim (cm?) 10,3x10*
Kiitle (kg) 109,30
von Mises stres degeri 0.03
maksimum (MPa) ’
Tasarim kiitleleri Stres degeri
K orunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 14

Wire Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model ITI

MODEL TASARIM CIKTISI

WIRE

3 PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 3. ISLEM

-

Lib

ON GORUNUS YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

[J

[\

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS

1. iISLEM 2. ISLEM 3. ISLEM Malzeme Plastik

Uretim Yontemi Kisitsiz
T .
Yonelim (+ X,Y, Z) -
Hacim (cm?) 12,8x10*
Kiitle (kg) 136,10
von Mises stres degeri 0.04
maksimum (MPa) ’
Tasarim kiitleleri Stres degeri
K orunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 15

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 52. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

=

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme P‘;]z’ tsik

Uretim Yontemi Kisitsiz

/ Yonelim (£ X,Y, Z) -

‘ ‘ /| Hacim (cm®) 1,4x10*
Kiitle (kg) 15,03
von Mises stres degeri 77
maksimum (MPa) ’

Tasarim kiitleleri Stres degeri
K orunan kiitle .Engel kiitle Yuk_sek ideal Diisiik
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Tablo 16
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model II

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 55. ISLEM

ON GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme Pﬁlggk
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, Z) -
Hacim (cm?®) 1,2x10*
Kiitle (kg) 11,71

- von Mises stres degeri 74
maksimum (MPa) ’
Tasarim kiitleleri Stres degeri
B K orunan kiitle .Engel kiitle Yu_ksek ideal Diisiik

116




Tablo 17

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model III

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 55. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

h )\ T
7 W

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme P‘f;]:t?k
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, Z) -
Hacim (cm?) 1,2x10*
Kiitle (kg) 13,53
von Mises stres degeri 79
maksimum (MPa) ’

Tasarim kiitleleri Stres degeri
MK orunan kiitle I Engel kiitle Yu_ksek ideal Dilsiik
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Her tii¢ problem modeli i¢in yapay zekanin iiretken tasarim yaklasimindan elde

edilen sonug tasarim ¢iktilarinin ortak 6zellikleri olarak;

e Yapay zeka ¢oziimlemesinin tiretmis oldugu sonug tasarim ¢iktilarinin form
bakimindan genellikle simetrik bir yaklasimda bulundugu; mukavemet
bakimindan ise, stres degerlerinin diisiik seviyede olduklar1 gdzlenmistir.

e Her li¢ problem modelinde de arkalik ile oturma yiizeyini birbirini baglayan
bir kiitle ile karsilasildigindan &tiirii, c¢aligmanin ikinci asamasinda
sandalyenin iglevselligini kaybetmemesi/korumast bakimindan bu durum;
s6z konusu belirtilen alana insana karsilik gelen bir engel kiitle konulmasin
gerekli kilmistir.

e [Ladderback ve Wire sandalye tasarimlarinda, sandalye tasarimni olusturan
elemanlar olan oturma ylizeyi, arkalik ve ayak/lardan en az biri birden ¢ok
sayida kiitleden olusmaktadir. Yapay zeka c¢oziimlemeleri, bu sandalye
tasarimlarinda fazla islem sayisina ulagamamis; bu tasarimlara ait sonug
ciktilar1 da hacimsel olarak birer kaba kiitle seklinde kalmislardir. Bu
durum, yapay zekanin iiretken tasarim yaklagiminda sandalye tasarim
elemanlarinin birbirleriyle olan konstriiktif iligki durumu ile hareket
etmedigini; daha biitiinciil formlar i¢in daha iyi sonuglar verdigini ortaya
koymaktadir. Bundan dolayi, c¢alismanin ikinci asamasinda sandalyeyi
olusturulan oturma ylizeyi, arkalik ve ayak/lar elemanlarinin bir biitiin
oldugu Panton sandalye tasarim1 6zelinde ele alinmaktir.

e Uretken tasarim ¢dziimlemesinde, kiitlenin minimalize edilmesi istenilen
tasarim amacinin ise korunan geometri (preserve geometry) kiitlelerine ilave
olarak yapay zekanin yaratmis oldugu kiitleler haricinde goriilmemektedir.
Bu durum, tek tip olarak secilen malzeme ve iiretim teknolojisi
secimlerinden kaynaklanabilir olmasi sebebiyle; Panton sandalyesi 6zelinde
gerceklesecek olan caligmanin ikinci agsamasinda farkli malzeme ve {iretim

teknolojilerinin iiretken tasarim modellerine uygulanmasini gerektirmistir.
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Tablo 18

Uretken Tasarim Modelleri ve Sonu¢ Ciktilar1 Karsilastirma Tablosu: I. Asama

\ | 721GZAG | DSX | LADDERBACK|  WIRE | PANTON

S

S

S

B

=

<-

MODEL
1 /\
MODEL
2
MODEL
3
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4.3.2. II. Asama: Panton Sandalyesi Tasarimindan Elde Edilen Bulgular

Calisma yonteminde belirtilen malzeme ve iiretim teknolojilerine goére Model 1

ile ilgili elde edilen bulgulara asagida (Tablo 19 — Tablo 33) yer verilmistir:
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Tablo 19

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 25. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Y6ntemi 5 eksenli
frezeleme
/ Yénelim (+ X,Y, Z) ;

/ Hacim (cm?) 3,29x10*
Kiitle (kg) 34,92
von Mises stres
degeri maksimum 6
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiksek

Ideal Diisiik

121




Tablo 20

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 23. ISLEM

P

y

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

=

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Aliiminyum

Uretim Yo6ntemi > cksenli
frezeleme

Yonelim (£ X,Y, )

Z)

Hacim (cm?®) 9,35x10*

Kiitle (kg) 252,66

von Mises stres

degeri maksimum 2,6

(MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 21

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 26. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

¥

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme MDF

. .. . 5 eksenli
| /\‘ Uretim Yontemi frezeleme

Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 3,34x10*
Kiitle (kg) 26,78
von Mises stres
degeri maksimum 2,8
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

B Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diistik
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Tablo 22
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 37. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

XM .

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzem ABS
' ' ' eme Plastik
Uretim Yontemi Pres
Dokiim

Yonelim (£ X,Y, Z) X+, X-

Hacim (cm?) 3,07x10*
Kiitle (kg) 32,57
von Mises stres
degeri maksimum 10
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 23
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 26. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Aliiminyum
P .. . Pres
o Uretim Y ontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, X+, X-
Z)
Hacim (cm?) 3,41x10*
Kiitle (kg) 92,26
von Mises stres
degeri maksimum 68
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri

B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 24

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 38. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme MDF
. .. . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) X+, X-
Hacim (cm?) 3,18x10*
Kiitle (kg) 25,51
von Mises stres
degeri maksimum 6,3
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 25
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 49. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI

20. ISLEM

30. ISLEM

\

Tasarim kiitleleri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

OZELLIKLER
ABS
Malzeme Plastik
Uretim Yontemi Pres
ctim Yonte Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) Y+, Y-
Hacim (cm?) 1,16x10*
Kiitle (kg) 12,35
von Mises stres
degeri maksimum 9
(MPa)
Stres degeri
[ o
Yiiksek Ideal Diisiik
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Tablo 26
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 49. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 30. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Aliiminyum
. .. . Pres
P Uretim YOntemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Y4, Y-
Z)
4 = Hacim (cm?®) 1,16x10*
Kiitle (kg) 31,57
von Mises stres
degeri maksimum 9,2
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
B Xorunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 27

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 50. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme MDF

. .. . Pres
a Uretim Yontemi Dékiim
/ | Yonelim (£ X,Y, Z) Y+, Y-
//// :
Ve ’ Hacim (cm?) 1,16x10*

Kiitle (kg) 9,3
von Mises stres
degeri maksimum 3,8

(MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 28
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON
1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 19. ISLEM
ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS
p—

™~

,\.

{
f

{ \
{
‘ |
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. ) ) ABS
5. ISLEM 10. iISLEM 15. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yontemi Pres
Dokiim

Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, 7Z-

P~ \\.\\
///’ .'
e/

Hacim (cm?) 4,97x10*
Kiitle (kg) 52,75
von Mises stres
degeri maksimum 4,2
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 29
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 19. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

5. ISLEM 10. ISLEM 15. ISLEM Malzeme Aliiminyum
. .. . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, 7+ 7-
Z)
Hacim (cm?) 4,96x10*
Kiitle (kg) 134,13
von Mises stres
degeri maksimum 67,8
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 30

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 19. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
5. ISLEM 10. ISLEM 15. ISLEM Malzeme MDF
Uretim Yo6ntemi Dgfqeﬁsm
Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, Z-
Hacim (cm?) 5x10*
Kiitle (kg) 40
von Mises stres degeri 34

maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik

132




Tablo 31

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

1 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 52. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (+ X,Y,Z) -
Hacim (cm?) 1,17x10*
Kiitle (kg) 12,47
von Mises stres
degeri maksimum 8,6
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik

133




Tablo 32

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 50. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

P ——

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Aliiminyum
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (+ X,Y,Z) -
Hacim (cm?) 1,19x10*
Kiitle (kg) 32,31
von Mises stres
degeri maksimum 9,2

(MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 33

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model I

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 50. ISLEM

Vi,
VA

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

_ e,

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme MDF
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (+ X,Y,Z) -
Hacim (cm?) 1,91x10*
Kiitle (kg) 9,52
von Mises stres
degeri maksimum 3,9

(MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Calisma yonteminde belirtilen malzeme ve iiretim teknolojilerine gére Model

I ile ilgili elde edilen bulgulara asagida (Tablo 34 - Tablo 48) yer verilmistir:
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Tablo 34

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON
2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 27. ISLEM
ON GORUNUS ARKA GORUNUS

—_— —
ﬂ ‘

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme ABS Plastik
PN Uretim Yo6ntemi é eezlz:slznmlz:
’ \ Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 3,11x10*
Kiitle (kg) 32,99
von Mises stres
degeri maksimum 2,5
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Tablo 35
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 28. ISLEM

L

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Alliiminyum
PN Uretim Yo6ntemi fsr eezkeslzrrﬂle
' \ Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 3,09x10*
Kiitle (kg) 83,51
von Mises stres
degeri maksimum 2,8
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 36
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON
2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 28. ISLEM
ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme MDF

Uretim Yontemi 5 eksenli
frezeleme
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 3,08x10*
Kiitle (kg) 24,64
von Mises stres
degeri maksimum 2,8
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Tablo 37

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 51. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

P

=

_— /‘ ’\
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

. . . ABS
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Plastik

Uretim Yontemi Pres
Dokiim
Yonelim (£ X,Y, Z) X+, X-

Hacim (cm?) 8798

Kiitle (kg) 9,32

von Mises stres degeri 8.7

maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle .Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 38

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 51. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Alliiminyum
. .. . Pres
Uretim Yo6ntemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, X+, X-
Z)
Hacim (cm?) 8967
Kiitle (kg) 24,49
von Mises stres
degeri maksimum 9,3
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 39

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 51. ISLEM

ON GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme MDF
. . . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) X+, X-
Hacim (cm?) 8932
Kiitle (kg) 7,14
von Mises stres degeri 3.9

maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 40

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 49. ISLEM

3
— D

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
10. iISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Pres
Dokiim
Yonelim (£ X,Y, Z) Y+, Y-
Hacim (cm?) 8720
Kiitle (kg) 9,24
von Mises stres degeri 10

maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

B Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 41

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 47. ISLEM

3

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Aliminyum
. Uretim Yontemi | Pres Dokiim
, ) / Yonelim (£ X,Y, Y4, Y-
/ =
A v | - Haci 3
& 6 /4 acim (cm”) 8691
Kiitle (kg) 23,46
— von Mises stres
degeri maksimum 8,6

(MPa)

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

.Engel kiitle

Yiksek

Ideal

Diisiik
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Tablo 42

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 48. ISLEM

ON GORUNUS

ARKA GORUNUS

P ot S e
URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme MDF

. .. . Pres
o [ Uretim YOntemi Dékiim

7

l | Yonelim (+ XY, Z) Y+, Y-

///¢ Hacim (cm®) 8785

Kiitle (kg) 7,02

— von Mises stres degeri 39

maksimum (MPa) ’
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri

B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Tablo 43

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 44. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

N~

Ve

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme P‘f;]z’sk
N Uretim Yontemi Dgfqeﬁsm
/ '/ Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, Z-
//9’ Hacim (cm®) 1,0%)(10
Kiitle (kg) 11,58
von Mises stres degeri 6.1

maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

MK orunan kiitle

MEngel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 44

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 49. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Alﬁfrllmyu
P .. . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, 7Z-
Hacim (cm?) 1,08x10*
Kiitle (kg) 29,22
von Mises stres
degeri maksimum 17,7
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
M K orunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 45

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

2 PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 47. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

P

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme MDF
Uretim Yontemi DI(;{(eﬁsm
Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, Z-
Hacim (cm?) 1,1x10*
Kiitle (kg) 8,86
von Mises stres degeri 3.9

maksimum (MPa)

Tasarim kiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

.Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 46
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

2 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 51. ISLEM

o

a

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. : . ABS

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?®) 8877
Kiitle (kg) 9,41
von Mises stres
degeri maksimum 8,5
(MPa)

Tasarim kiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Tablo 47

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 54. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

/_\\

\
\

I,
N /‘
| \

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Alliiminyum
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 8872
Kiitle (kg) 23,95
von Mises stres
degeri maksimum 8,3

(MPa)

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

B Korunan kiitle

.Engel kiitle

Yiksek

Ideal

Diisiik
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Tablo 48

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model IT

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 53. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 40. ISLEM Malzeme MDF
- Uretim Y&ntemi Kisitsiz
' Yénelim (= X,Y, i
/ | “

£ k Hacim (cm?®) 8929
Kiitle (kg) 7,14
von Mises stres
degeri maksimum 3,9
(MPa)

Tasarim kiitleleri Stres degeri

M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Calisma yonteminde belirtilen malzeme ve iiretim teknolojilerine gére Model

I ile ilgili elde edilen bulgulara asagida (Tablo 49 — Tablo 63) yer verilmistir:
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Tablo 49

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 27. ISLEM

4

W

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme ABS Plastik
Uretim Yo6ntemi > cksenli
frezeleme
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 3,16x10*
Kiitle (kg) 33,51
von Mises stres
degeri maksimum 2,6
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Tablo 50
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

3 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 25. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Aliiminyum
Uretim Yo6ntemi > cksenli
frezeleme
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 8,89x10*
Kiitle (kg) 240,12
von Mises stres
degeri maksimum 2,7
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik

154




Tablo 51

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 24. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme MDF

Uretim Yo6ntemi > cksenli
frezeleme
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
A

Hacim (cm?) 8,9x10*
Kiitle (kg) 71,24
von Mises stres
degeri maksimum 3,6
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

B Korunan kiitle

M Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik

155




Tablo 52

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 31. ISLEM

\\ e e

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Plastik
. Uretim Yo6ntemi Pres
— Dokiim
Yonelim (£ X,Y, Z) X+, X-
Hacim (cm?®) 3,28x10*
Kiitle (kg) 34,78
von Mises stres
degeri maksimum 10
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 53

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 35. ISLEM

ON GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme Aliiminyum
. .. . Pres
P~ Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, X+, X-
Z)
Hacim (cm?) 2,72x10%
Kiitle (kg) 73,43
von Mises stres
degeri maksimum 105,4
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 54

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 35. ISLEM

ON GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme MDF
. .. . Pres
P < Uretim Yo6ntemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) X+, X-
¢ Hacim (cm?) 3,39x10*
Kiitle (kg) 27,13
von Mises stres
degeri maksimum 6
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 55

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 50. ISLEM

ON GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
10. ISLEM 20. iISLEM 30. iISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Pres
Dokiim
Yonelim (£ X,Y, Z) Y+, Y-
Hacim (cm?) 1,03x10*
Kiitle (kg) 11,01
von Mises stres
degeri maksimum 9,6
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 56

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 45. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 30. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Aliiminyum
. .. . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Y+, Y-
Z)
Hacim (cm?) 1,04x10*
Kiitle (kg) 28,13
von Mises stres
degeri maksimum 133,7
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 57

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

3 PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 50. ISLEM

ON GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 20. ISLEM 30. ISLEM Malzeme MDF
. .. . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) Y+, Y-
Hacim (cm?) 1,03x10*
Kiitle (kg) 8,26
von Mises stres
degeri maksimum 3,9
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 58

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 32. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

e e e St el

~
|

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
10. ISLEM 20. iISLEM 30. iISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yo6ntemi Pres
Dokiim
Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, Z-
Hacim (cm?) 4,53x10*
Kiitle (kg) 48,07
von Mises stres
degeri maksimum 10
(MPa)
Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 59
Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON

3 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 20. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

1. ISLEM 10. ISLEM 20. ISLEM Malzeme Aliiminyum
. .. . Pres
Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, 7+ 7-
Z)
Hacim (cm?) 4,7x10*
Kiitle (kg) 127,11
von Mises stres
degeri maksimum 137,3
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 60

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL TASARIM CIKTISI PANTON
3 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2 FINAL: 19. ISLEM
ON GORUNUS

—
-

|

|
) ‘I,i\

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
1. ISLEM 10. ISLEM - Malzeme MDF
. .. . Pres
. Uretim Yontemi Dékiim
Yonelim (£ X,Y, Z) 7+, 7Z-
e ) Hacim (cm?®) 4,87x10*
Kiitle (kg) 38,98
von Mises stres
degeri maksimum 3,9
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle W Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Tablo 61

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 51. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

ARKA GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER
. . . ABS
10. ISLEM 20. ISLEM 30. iISLEM Malzeme Plastik
Uretim Yontemi Kisitsiz
Yonelim (+ X,Y, Z) -
Hacim (cm?) 1,04x10*
Kiitle (kg) 11,07
von Mises stres
degeri maksimum 8,4
(MPa)
Tasarim kiitleleri Stres degeri
B Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksck ideal Diisiik
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Tablo 62

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL

TASARIM CIKTISI

PANTON

PERSPEKTIF 1

PERSPEKTIF 2

FINAL: 56. ISLEM

ON GORUNUS

YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 30. ISLEM 40. ISLEM Malzeme Aliiminyum
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (£ X,Y, )
Z)
Hacim (cm?) 1,06x10*
Kiitle (kg) 28,62
von Mises stres
degeri maksimum 8,9
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri

Stres degeri

M Korunan kiitle

.Engel kiitle

Yiiksek Ideal

Diisiik
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Tablo 63

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modeli: Model 111

MODEL TASARIM CIKTISI

PANTON

3 PERSPEKTIF 1 PERSPEKTIF 2

FINAL: 54. ISLEM

ON GORUNUS YAN GORUNUS

URETKEN TASARIM ASAMALARI OZELLIKLER

10. ISLEM 30. ISLEM 50. ISLEM Malzeme MDF
Uretim Yo6ntemi Kisitsiz
Yonelim (+ X,Y, Z) -
Hacim (cm?) 1,05x10*
Kiitle (kg) 8,43
von Mises stres
degeri maksimum 3,9
(MPa)

Tasarim Kkiitleleri Stres degeri
M Korunan kiitle .Engel kiitle Yiiksek ideal Diisiik
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Calismanin Panton sandalyesi 0zelinde gergeklestirilen bu asamasinda, sonug
tasarim ¢iktilarindan elde edilen bulgular1 Tablo 64, Tablo 65 ve Tablo 66’da
karsilagtirmali olarak ele aldigimizda;

e Her ii¢ problem modeli i¢in ger¢eklestirilen yapay zeka ¢oziimlemelerinde,
kiitleler arast kurulmasi istenilen kiitlesel iligkilerin yaninda, mevcut
sandalye tasarim kiitlesine destek niteliginde arkalik, oturma yiizeyi ve/veya
ayak ile iliskilendirilmis kiitleler ile karsilagilmaktadir.

e Uretim teknolojileri bakimindan ele aldigimizda, kisitsiz ile 5 eksenli
frezeleme se¢imlerinde yapay zeka ¢oziimlemelerinin benzer bir yaklagimda
bulundugu gozlemlenmektedir. 5 eksenli frezeleme ile iiretim icin yapay
zeka daha dolu ve kaba bir kiitle olusturuyorken; kisitsiz bir iiretim
teknolojisi ile daha bosluklu yapiya sahip, 5 eksenli frezelemeye gore
kiitlenin daha minimalize edildigi bir ¢6ziimleme elde edilebilmektedir. Pres
dokiimde ise, kendi icerisinde X ve Y yOnelimlerinde {iretilen sonug tasarim
ciktilar1 birbirine benzer niteliklere sahipken; Z yoneliminde iiretilen sonug
tasarim ¢iktilar1 mevcut sandalye tasarimina sadece kendi yoneliminde
(diiseyde) biitiinlesik kiitleler olusturdugu gézlenmektedir.

e Kisitsiz ve 5 eksenli frezeleme tiretim teknolojileri kullanilarak elde edilen
sonu¢ tasarim c¢iktilarma bakildiginda; yapay zekaya ¢oziimlemesi igin
verilen her ii¢ problem modelinde de, malzemeden bagimsiz olarak yapay
zekanin mevcut tUretken tasarim modeline yeni bir konstriiktif yap1
olusturdugu gozlenmektedir.

e Yapay zekanm iretken tasarim yaklasimi igerisinde gelistirdigi ¢oziim
Onerileri iretim tekniklerinden etkilenmekte; fakat secilen malzemenin
¢ozlim Onerilerine bi¢cim/form olarak herhangi bir katkisi olmamaktadir.
Malzeme, ortaya ¢ikan ¢Oziim Onerisinin basing dayanimi, agirlik vb.

mekanik 6zelliklerinin sayisal degerlerini hesaplamak i¢in kullanilmaktadir.
Uretken tasarimda yapay zekanin g¢oziimlemelerine baktigimizda, verilen

problem modellerine karsi elde edilen sonug tasarim ¢iktilar1 nihai olmamakla birlikte

tasarimci-yapay zeka iliskisi icerisinde tekrar ele almmay1 gerektirmektedir. Bundan

168



dolay1, giliniimiizde gelinen bu noktada yapay zeka heniiz verilen tasarim problemine

kars1 tek ¢oziimlemede bir sonug olusturamamaktadir.
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Tablo 64

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modellerinin Karsilastirmasi: Model I

URETIM TEKNOLOJILERI

MODEL - o
1 5 Eksenli Pres Dokiim
Kisitsiz
Frezeleme X+, X- | Y+, Y- | 7+, 7-
4
o
[
«n
<
é Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm?)
:vé 1,17x10* 3,29x10* 3,07x10* 1,16x10* 497x10*
< Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
12,47 34,92 32,57 12,35 52,75
von Mises stres degeri | von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
8,6 6 10 9 42
islem Sayis1 islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi
52 25 37 49 19
-
4
2| 2
>
= Z
5 E Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm?)
E 5= 1,19x10* 9,35x10* 3,41x10* 1,16x10* 4,96x10*
j Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
32,31 252,66 92,26 31,57 134,13
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
9,2 2,6 68 9,2 67,8
islem Sayis1 islem Sayisi islem Sayisi islem Sayis1 islem Sayisi
50 23 26 49 19
=
g Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm?®) Hacim (cm®) Hacim (cm?)
1,91x10* 3,34x10* 3,18x10* 1,16x10* 5x10*
Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
9,52 26,78 25,51 9,3 40
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
39 2,8 6,3 3.8 3,4
islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayis1 islem Sayisi
50 26 38 50 19
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Tablo 65

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modellerinin Karsilastirmasi: Model 11

URETIM TEKNOLOJILERI

MODEL . —
5 Eksenli Pres Dokiim
2 Kisitsiz
Frezeleme X+, X- | Y+, Y- | 7+, 7-
4
o
[
«n
<
é Hacim (cm?®) Hacim (cm®) Hacim (¢cm?) Hacim (cm?®) Hacim (cm?®)
:Un) 8877 3,11x10* 8798 8720 1,09x10*
< Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
9,41 32,99 9,32 9,24 11,58
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
8,5 2,5 8,7 10 6,1
islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi
51 27 51 49 44
. 3 S y $
/ / } /
| It |
= % — - - L ‘
z > S ) e -
N
= E Hacim (cm?®) Hacim (cm®) Hacim (cm?) Hacim (cm?®) Hacim (cm?®)
; 13 8872 3,09x10* 8967 8691 1,08x10*
< Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
23,95 83,51 24,49 23,46 29,22
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
83 2,8 9,3 8,6 17,7
islem Sayis1 islem Sayisi islem Sayis1 islem Sayisi islem Sayisi
54 28 51 47 49
- l ) 'y )
>/ = /
- -
=
g Hacim (cm?®) Hacim (cm®) Hacim (cm?) Hacim (cm?®) Hacim (cm?®)
8929 3,08x10* 8932 8785 1,1x10*
Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
7,14 24,64 7,14 7,02 8,86
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
39 2,8 3,9 39 39
islem Sayis1 islem Sayisi islem Sayis1 islem Sayis1 islem Sayisi
53 28 51 48 47
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Tablo 66

Panton Sandalyesi Uretken Tasarim Modellerinin Karsilastirmasi: Model ITI

URETIM TEKNOLOJILERI

MODEL A g
3 5 Eksenli Pres Dokiim
Kisitsiz
Frezeleme X+, X- | Y+, Y- | 7+, 7-
4
o
[
«n
<
é Hacim (cm?®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm?®) Hacim (cm?®)
:an) 1,04x10* 3,16x10* 3,28x10* 1,03x10* 4,53x10*
< Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
11,07 33,51 34,78 11,01 48,07
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
8,4 2,6 10 9,6 10
islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi
51 27 31 50 32
1 i
—— ’ P
.‘
2| &
2|z
5 E Hacim (¢cm?®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm?®)
é 5= 1,06x10* 8,89x10* 2,72x10* 1,04x10* 4,7x10*
j Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
28,62 240,12 73,43 28,13 127,11
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
8,9 2,7 105,4 133,7 137,3
islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi
56 25 35 45 20
=
g Hacim (¢cm?) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm®) Hacim (cm?®)
1,05x10* 8,9 x10* 3,39x10* 1,03x10* 4,87x10*
Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg) Kiitle (kg)
8,43 71,24 27,13 8,26 38,98
von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri von Mises stres degeri
maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa) maksimum (MPa)
39 3,6 6 39 39
islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi islem Sayisi
54 24 35 50 19

172




5. SONUC

Sandalye tasarimlari, zaman igerisinde kullanicisi olan insanin ihtiyaglari

dogrultusunda, i¢inde bulundugu dénemin malzeme ve iiretim teknolojileri baglaminda

gelisimini slirdiirmiistiir. Tasarimcinin kendinden onceki tasarimlardan etkilenerek daha

iyiyl yapma diislincesi icerisinde yenilik¢i bir yaklagimda bulunmasi, tasarim aracglar

olan malzeme ve iiretim teknolojilerinin de gelisimine 6n ayak olmustur. Bu

gelismelerin sonuglarindan biri de, yapay zekanin tasarim siirecinde etkin oldugu

“generatif/iiretken tasarim yontemi” olmustur.

Yapilan ¢alismada iiretken tasarim yontemi iizerinden elde edilen sonuglar,

olumsuzdan olumluya dogru (1-5 araliginda) derecelendirilerek Likert olgeginde

asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 67

Calismadan Elde Edilen Sonuglar

Olumsuz Olumlu
1 2 3 4 5

Sayisiz tasarim Onerisi sunma

Malzemede kaynak kullanimini azaltma

Striiktiirel dayanimi en iist seviyede ¢oziimleme

Sonug tasarim ¢iktilarinda nihai olma

®---0---0---0---0

Tasarim ve iiretim sirecinde zaman kullanimi

Yapay zeka problem ¢oziimlemesinde zaman kullanimi

®---0---0---0---0

Tasarim ¢oéziimlemesinde insan verisi (kiiltiir, ergonomi, vb.)
kullanimi

®---0---0---0---0

Tasarim ¢oOziimlemesinde ¢oklu malzeme ve/veya iiretim
teknolojisi kullanimi

®---0---0---0---0

Tasarim ¢Oziimlemesinde malzemenin davranig
ozelliklerinden yararlanma

®---0---0---0---0

Bilgisayar yaziliminin sahip oldugu, yazilimci tarafindan girilen ve yapay

zekanin ¢oziimledigi problemler karsisinda kendini

geligtirerek ekledigi yeni

algoritmalarin 15181inda dogadaki bigimleri taklit eden bir tasarim siireci olan “iiretken
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tasarim”, bu silire¢ igerisinde tasarimcinin belirledigi tasarim amaglar1 dogrultusunda
sayisiz tasarim Onerilerini sunabilmektedir. Bunu yaparken, malzemede kaynak
kullanimini1 minimalize etmekte ve striiktiirel dayanimi da en {ist seviyede ¢oziimledigi
gorilmiistiir.

Hem eklemeli hem ¢ikarimli bir liretken tasarim yonteminin kullanildigi bu
caligmada, liretken tasarim yontemi icerisinde yapay zekanin tasarim ¢oziimlemelerine
baktigimizda; verilen problem modellerine karsi elde edilen sonug tasarim ¢iktilari nihai
olmamakla birlikte tasarimci-yapay zeka iliskisi icerisinde tekrar ele alinmay1
gerektirmigtir. Bundan dolayi, giiniimiizde gelinen bu noktada yapay zekanin heniiz
verilen tasarim problemine karsi tek basina gerceklestirdigi ¢éziimlemede net bir sonug
olusturamadig1 gézlenmistir.

Yapay zekanin tasarim i¢in girilen fiziksel veriler ile iiretken tasarim modeli
coziimlemesiyle ¢ok sayida tasarim/form Onerisini kisa siirede, iiretim siirecinde de
zamandan kazanarak, liretim maliyetiyle birlikte ortaya koymasi; tasarim ve iiretim
stireclerini olduk¢a hizlandirmaktadir. Fakat, bunun yaninda yapay zekanin iiretken
tasarim ¢oziimlerinin kiiltiir ve ergonomi gibi insan ile birebir iligkili olan kavramlardan
uzak bir yaklasimda bulunmasi hala daha bir insanin/tasarimcinin tasarim siirecinde
etkin olarak bulunmasini gerekli kilmustir. Insan ile iliskili olgulardan bir digeri olan
estetik kavrami ise, ele alinig bigimi olarak yapay zeka/makine-insan estetigi acisindan
kiyaslanmaya acik yeni bir tartigma alani yaratacaktir. Bunun yaninda, tamamen fiziksel
veriler dogrultusunda bicimlenen iiretken tasarim yontemi, kiiltiirel, ergonomik, sosyal
ve estetik verilen de girilebildigi bir asamaya gecebilir; belirlenen tek par¢a/monoblok
veya coklu parca, bosluklu ya da dolu kiitleli gibi tasarim secimlerini kullanicinin
yapabildigi kisisellestirilebilir tasarimlar iiretilebilir. Bu da, beraberinde tasarimda yeni
bir yaklagim olarak ortaya atilabilecek “seckili tasarim” kavramini dogurabilir.

Uretken tasarimdan elde edilen sonuglara bakildiginda, malzemenin iiretim
teknolojisine uygunlugu Onemsenmediginden dolay1, yapay zekanin tasarimda
kullanilmak istenilen malzemeyi her iiretim teknolojisi ile kullanilabilir bir davranig
sergiledigi goriilmiistiir. Ayni1 iiretim teknolojisi igerisinde gerceklestirilen tasarim
coziimlemelerinde ise, tasarim kiitlesine yaklasimda ve olusturulan formda malzemenin

cok biiylik bir farklilik ortaya koymadigini sdyleyebiliriz. Bu da, ilerleyen zaman
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icerisinde malzemelerin fiziksel 6zelliklerinden biri olan davranig ozelliklerinin de
yapay zekaya bir veri girdisi olarak eklenmesini gerekli kilabilir.

Uretken tasarim igerisinde malzemenin ele alinisiyla ilgili olarak, yapay
zekanin tasarim c¢oziimlemelerini tek bir malzeme ile gergeklestirmesi, tasarima
yaklagimda ¢oziim olanaklarini kisitlamakta oldugu gozlemlenmistir. Bu da, tasarim
cozlimiinde tek tiplesmeyi getirebilir. Bundan dolayi, birden fazla malzemenin yapay
zekanin gergeklestirdigi tek bir tasarim c¢dziimleme siireci igerisinde kullanilabilir
olmasin1 gerektirebilir.

Malzeme ve iiretim teknolojisindeki yeniliklerin Isaac Newton’in iic¢lincii
yasasini referans alir gibi birer etki-tepki olgusunun sonucu olarak ortaya ¢iktig
yasanilan tarihsel siire¢ icerisinde; tasarimlarin anonim tasarimcilar ile baglayip
giinlimiizde gelinen tasarim siirecinde, yapay zekanin etkin oldugu bu asamanin bir
adim ilerisinde yapay zekanin gerceklestirecegi ¢oziimlemelerin tek basina bir tasarimi
iiretebilir duruma getirmesiyle birlikte tasarimlar tekrar anonim tasarimcinin elinden
cikmaya dogru bir ilerleyis igerisindedir.

Glinlimiizde insan popiilasyonundaki ylikselisin paralelinde tasarimei sayisinin
da artigina ragmen, insan giiclinii ve tasarimdaki etkisini azaltacak bir yapay zekaya
neden ihtiya¢ duyuldugu getirdigi olumlu etkenler disinda tartisilabilir. Bunun yaninda,
niifus artiginin getirdigi malzeme tiiketimi; tasarimda kullanilan malzemelerin geri
doniistiirtilebilir olmasini zorunlu kilan bir tasarim diizeni getirebilir. Gelecek yillarda;
kullanicisi olan insanin iglevsel, ergonomik, sosyokiiltiirel, vb. ihtiyaclar1 dogrultusunda
yapay zeka tarafindan yapilan mobilya tasarimlari, ¢esitli liretim noktalarindan iireticiye
ulastirilabilir.

Giliniimiizde tasarim siirecinde yeni bir iiretim teknolojisi olarak kullanilmaya
baslanilan ve ilerleyen yillarda bir tasarim gercegi halini alacak olan yapay zeka, diinya
capinda etkili olacak yeni bir tasarim-iiretim devrimini beraberinde getirmesi olasidir.
Anonim tasarimcilarin elinden ¢iktiktan sonra belli tasarimcilarin bakis acisiyla
ilerleyen mobilya tasariminda; endiistri toplumlarimin izledigi politikalar dogrultusunda
yonlendirdigi 19. ve 20. ylizyil igerisindeki donemlerden sonra, yapay zekanin
sekillendirdigi stirdiiriilebilir, her bir bireyin kisisel miidahalelerde bulunabildigi
tasarimlarla birlikte toplum igerisindeki bireylerin yonlendirdigi bir tasarim kiiltiiriiyle

karsilasabiliriz. Zanaatkar elinden endiistriyel alana oradan da giiniimiiz modernizmine
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gelinen noktada, bundan sonra yapay zeka ile estetik ve iiretim mekanizmasinin
degiseceginin izleri ve modernizm olgusunun da kirilarak tasarimda bagka bir seviyeye

ilerlenecegi olasidir.
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EKLER

EK 1. 1900'den Giiniimiize Tasarimda Yasanilan Gelismeler ve Sandalye

Tasarimlari

Ek-Sekil 1°de yer alan sandalye tasarimlarinin se¢iminde asagidaki kriterler

dikkate alinmistir:

e Literatiirde yer alan sadece sandalye (ingilizce’de chair) tasarimlarina
zaman ¢izelgesinde yer verilerek; bu sandalyeler kullanim alan1 i¢ mekan
olan tasarimlardan olugmaktadir.

e Koltuk (Ingilizce’de armchair), rahat koltuk (ingilizce’de lounge chair),
sezlong (Ingilizce’de chaise lounge), sallanir sandalye (Ingilizce’de rocking
chair) ve katlanir sandalye (Ingilizce’de folded chair) tasarmmlar1 kapsam
dis1 tutulmustur. Bunun disinda kalan, rahat sandalye (ingilizce’de easy
chair) tasarimlari ise, kapsam dahilinde tutularak zaman ¢izelgesi igerisinde
bu tasarimlara yer verilmistir.

e Sandalye tasarimlarinda kolgakli/kol¢aksiz ayrimi yapilmamis; tamami
kapsam dahilinde tutulmustur.

e Zaman ¢izelgesinde yer alan yillar, literatiirde belirtilen ilk tarih baz alinarak

cizelgeye islenmistir.

Literatiirde yer alan sandalye tasarimlarinin tamamina ulagilmaya caligilmis ve

yukarida belirtilen kriterler dogrultusunda zaman ¢izelgesi olusturulmustur.
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