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OZET

1 Mayis 2003 Bingdl depremi Persembe giinii gece saat 03.27°de gerceklesmistir.
6.4 biiyiikliglindeki bu depremin merkez iissii Bingol sehrinin yaklasik olarak 14 km
kuzeybatisindadir. Orta biiyiikliikteki bu deprem Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve
Dogu Karadeniz bolgesi de dahil olmak tizere c¢ok genis bir alanda hissedilmistir.
Giiniimiize kadar siirekli olarak yasanan, ne zaman ve nerede gerceklesecegi belli olmayan
depremler, ¢ok biiyiik can ve mal kayiplarina neden olmustur. Gegmisten giiniimiize kadar
meydana gelen depremlerden clde edilen bilgi ve deneyimlere dayanilarak yapilan
analizlerde yapilarda hasara yol acan parametreler ortaya konulabilmektedir. Bu
parametreler ancak deprem sonrasinda yapilabilen kapsamli bir hasar tespit raporlariyla
ortaya konmaktadir. Bu ¢alismada Bing6l kent merkezi agisindan, depremin konutlar
tizerindeki etkilerinin sayisal olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla ¢esitli
kuruluglarca toplanan verilerin degerlendirilmesi ile gozleme dayali hasar analizleri
gerceklestirilmis ve deprem sonrasinda konutlara ait hasat tespit raporlarindan
yararlanilmigtir.  Bu raporlar incelenerek hasarlarin  Bing6él kent merkezindeki
mahallelerine gore analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Bingdl, Analiz, Hasar.



SUMMARY

Bingdl Province After The Earthquake In 2003 Damaged Condition Analysis Bingol

The earthquake in Bingol took place on May 1st, 2003, at 03.27. The intensity of
this earhtquake was 6.4 and its epicenter was 14 km in the northwest of the city Bingol.
This moderate sized earthquake had an impact which effected a very wide area including
the Eastern Anatolia Region, the Southeastern Anatolia Region, and the east of the Black
Sea Region. Earthquakes have occurred suddenly at any place till now, and it has caused
the death of many people and alot of loss of property. Information and experiences gained
after the occurance of earthquakes which had occurred up to now, have formed a basic for
the analysis which were materialized, and which displayed the parameters which caused
damage to constructions. These parameters are only uncovered with detailed damage
assessment reports which only can be made after earthquakes have occurred. The purpose
of this study is to statistically evaluate the effect of the earthquake on lodgings, with
regards to the city centre of Bingol. To that end, data derived from various foundations
were assessed, damage analysis based on observations were carried out, and the damage
assessment reports of lodgings after earthquakes were utilized. These reports were
examined, and analysis were materialized in accordance with the quarters in the city centre
of Bingol, and the analysis results were evaluated.

Keywords: Earthquake, Bingol, Analysis, Damage.
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1. GIRIS

Sismik yonden aktif bulunan bolgelerde depremlerin ardisik olarak olustugu ve
sonucunda milyonlarca insanin canin1 ve malin1 kaybettigi, yaralandig1 ve barinaklarin yok
oldugu bilinmektedir. Ulkemiz etkin deprem kusaklari iizerinde bulunmaktadir. Gegmiste
yurdumuzda bir¢ok depremler oldugu gibi gelecekte de olusacagi olasidir.

Tirkiye deprem bolgeleri haritasina gére 1. derece deprem bdlgesinde yer alan
Bingdl sehrinin yaklasik 14 km kuzeybatisinda, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi
verilerine gore yerel saatle 03.27°de 6.4 (Md) biyiikligiinde bir deprem meydana
gelmistir. Orta biyiikliikteki bu deprem ¢ok genis bir alanda hissedilmistir. Depremde,
biiyiik bir kism1 Bingdl kent merkezinde olmak {izere 177 yurttasimiz hayatin1 kaybetmis
ve 520 kisi yaralanmistir [1]. Depremde, Bingdl Bayimdirlik ve Iskan Miidiirliigii hasar
tespit icmaline gore Bingdl kent merkezinde yikik-agir hasarli; 1642 konut ve 161 is yeri,
orta hasarli; 2891 konut ve 997 is yeri, az hasarli;; 4501 konut ve 1028 is yeri tespit
edilmistir. Bingdl kent merkezi disindaki hasarin, Bingdl ile Sancak beldesi arasindaki
koylerde yogunlastigi gézlenmistir. Bu depremde kamuoyunda infiale yol agan asil husus,
Celtiksuyu Yatil1 flkdgretim Bolge Okulunun (YIBO) yikilmasidir. Bu okulda, 84 &grenci
ve 1 ogretmen hayatin1 kaybetmis, 114 6grenci de yaralanmistir [2]. Yurdumuzda, her
yikict deprem sonrasinda oldugu gibi, Bing6l ve ¢evresindeki yerlesim bolgelerinde olusan
hasarlarin cogunlukla yap1 kusurlarindan kaynaklandig s6ylenebilir.

Bu calismada, depremden o©nce ve sonra degisik kuruluslarin yaptiklarn
caligmalardan yararlanilmistir.

Bu caligmadaki esas amag, 01.05.2003 tarihinde meydana gelen deprem sonrasinda
Bing6l kent merkezinde bulunan binalara ait hasar tespit raporlarinin degerlendirilmesidir.
Ancak Bingdl Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii’nden elde edilen hasar tespit raporlarini,
bina bazinda olmamasi nedeniyle konut bazindaki hasar tespit raporlar1 {izerinde
incelemeler yapilmig, Bing6l ili merkez mahallelerine ait raporlarda 15886 konut ve 2978

isyeri hasar derecelerine gore siniflandirilarak mahallelere gore analizleri yapilmistir.



2. DEPREM

Yerkabugu igindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya c¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yer yiizeyini sarsma olayina ’’Deprem”’
denir [3]. Depremi firkiitiicii yapan depremin basladigi anda bile sarsintilarin ne kadar
stireceginin ve ne siddette olacaginin bilinememesidir.

Depremlerin kaydedilmesinde kullanilan aletlere Sismometre ya da Sismograf

(Sekil 2.1) ad1 verilmektedir. Sismografin yaptig1 kayda ise "Sismogram™ denir [4].

put . ‘ — -

Sekil 2.1 Basit bir sismografin ¢aligma diizeni [4]

2.1. Depremin Olus Nedenleri

Yerkiirenin igyapisi ile ilgili jeolojik ve jeofizik ¢aligmalar sonucu elde edilen
bulgularin destekledigi bir yeryiizii modeli bulunmaktadir. Buna gore, yerkiirenin dis

kisminda yaklagik 70-100 km kalinli§inda olugsmus bir tas kiire (Litosfer) vardir. Kitalar ve
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okyanuslar bu tas kiirede yer alir. Litosfer ile ¢ekirdek arasinda kalan ve kalinlig1 2.900 km
olan kusaga >>Manto’’ adi verilir. Taskiirenin altinda Astenosfer denilen yumusak Ust
Manto bulunmaktadir (Sekil 2.2). Konveksiyon akimlar1 yukarilara yiikseldikg¢e taskiirede
kirilmalara ve levhalarin olusmasina neden olmaktadir. Bu levhalar iizerinde duran
kitalarla beraber, Asetosfer iizerinde sal gibi yiizmekte ve birbirlerine gore insanlarin
hissedemeyecegi bir hizla hareket etmektedirler. Levhalarin birbirlerine degdikleri
bolgelerde siirtiinmeler ve sikismalar olmakta, siirtlinen levhalardan biri Manto'ya
batmakta ve eriyerek yitme zonlarini olusturmaktadir. Birbirlerini iten ya da digerinin
altina giren iki levha arasinda, harekete engel olan siirtiinme kuvveti vardir. Levhalarin
hareket edebilmesi i¢in siirtiinme kuvvetlerini yenmesi gerekir. Kayalarin bir birim yer
degistirme hareketlerini, hareketsiz goriilen yerkabugunda, iist mantoda olusan
konveksiyon akimlari olusturmakta, kayalar belirli bir deformasyona kadar dayaniklilik
gosterebilmekte ve sonrada kirilmaktadir. Bu kirilmalar sonucunda da depremler
olugmaktadir. Depremden sonra da kayalarda onceden birikmis olan gerilmelerin ve

enerjinin bir kism1 ya da tamami bosaltilmis olur [3].

0 alma-Batma Zonu

400
650 Yer Kabugu

yada Litosfer

Okyanus
Qrtasi Sirti

2,700 .
2,890 Ust

Mante

D" Tabakasi

Derinlik km

Dig Cekirdek
5,150

i¢ Cekirdek
6,378

Sekil 2.2 Yer kiirenin i¢ yapisindaki katmanlar [5]

2.2. Deprem Tiirleri

Depremler olus nedenlerine gore degisik tiirlerde olabilir. Levhalarin hareketi
sonucunda olusan depremlere Tektonik depremler denir. Yeryiiziinde olusan depremlerin

%90’1 bu guruba girer. Ulkemizde olusan depremler de ¢ogunlukla tektoniktirler.
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Volkanlarin  piiskiirmesi sonucu olusan depremlere Volkanik depremler denir.
Yanardaglarla alakali olduklarindan yereldirler ve onemli zarara neden olmazlar.
Ulkemizde aktif yanardag olmadigindan bu tip depremler meydana gelmemektedir [3].
Karstik yapiya sahip yer kabugu bolgelerinde, cesitli sekillerde olusmus yer kabugu
bosluklar tizerindeki kiitle kirilarak ¢oker. Bu ¢okmeler sonucunda yer sarsintilar1 olusur.
Bunlara Cékiintii depremi denir [6]. Ozellikle karstik sahalarda gériiliirler. Ulkemizde en
cok Akdeniz Bolgesindeki karstik magaralarin tavan kisimlarinin ¢ékmesi ile meydana
gelirler.

Yerin 0<d<60 km derinliginde olan depremlere S1g Depremler denir. Ulkemizde
olan depremler genellikle sig depremlerdir. Derinlikleri genellikle 0-30 km arasinda
degismektedir. Yerin 60<d<300 km derinliginde olan deprenmelere Orta Derinlikteki
Depremler denir. Yerin 300<d<700 km derinliginde olan depremlere ise Derin
Depremler denir. Bu tip depremler ¢ok genis bir alanda hissedilirler. Yaptiklar: hasar ise
azdir [7].

Depremler biiytikliiklerine (M) gore deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin sayisal

degerine bagl olarak alt1 sinifa ayrilirlar [8]. Bunlar;

e (Cok biiyiik depremler : M=>8.,0
e Biiyiik depremler : 7,0< M<8,0
e Orta biiyiikliikteki depremler : 50< M<70
e Kiigiik depremler : 30< M<50
e Mikro depremler : 1,0< M<3,0
e Ultra-mikro depremler : M<1,0

2.3. Deprem Parametreleri

Bir deprem meydana geldiginde, bu depremin tarif edilebilmesi ve anlasilabilmesi
icin "Deprem Parametreleri” olarak adlandirilan bazi kavramlardan s6z edilmesi
gerekmektedir. Bu deprem parametreleri: Odak Noktas1 (Hiposantr), Dis Merkez
(Episantr), Odak Derinligi, Essiddet (izoseit) Egrileri, Magnitiid ve Siddettir.

Odak Noktas1 (Hiposantr), bir depremin enerjisinin ilk bosalmaya basladigi yer ve

ayni zamanda sismik dalgalarin ¢ikis kaynagi olan merkeze depremin odak noktasi (i¢



merkez) denir (Sekil 2.3). Bu nokta fayin ilk kirildig1 yerdir. Odak noktasi enerjinin ortaya
ciktig1 bir nokta olmayip, bir alandir. Fakat pratikte bir nokta oldugu kabul edilir [9].

Dis Merkez (Episantr), Yyerin ic¢indeki odak noktasinin yeryiiziindeki dik
izdlisimiine dis merkez denir (Sekil 2.3). Burasi depremin en siddetli hissedildigi ve en

cok hasarin meydana geldigi yerdir [10].

Pl lf >

Dalya Caphegi

Sekil 2.3. Odak noktasi, dig merkez ve sismik deprem dalgalarinin yayilisi [11]

Odak Derinligi, deprem enerjisinin agiga ¢iktigi noktanin yeryiiziine olan en kisa
uzakligina odak derinligi denir [10]. Ulkemizde meydana gelen depremlerin gogu 0-30 km
arasinda derinlikte meydana gelir.

Essiddet (Izoseit) Egrileri, aym siddetle sarsilan noktalar1 birbirine baglayan
noktalara essiddet egrileri denir [3]. Bu noktalarin tamamlanmasiyla depremin essiddet
haritas1 ¢ikarilmig olur. Sekil 4.2’°de 1 Mayis 2003 Bingdl depreminin essiddet haritasi

goriilmektedir.
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Magnitiid (Biiyiikliik), deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin olgiisiine biyiiklik
denir. Aletsel ve gozlemsel magnitiid degerleri olmak tizere iki sinifa ayrilmaktadir.

Aletsel magnitiid, sismografla kaydedilen deprem hareketinin maksimum genlik ve
periyot degeri ve alet kalibrasyon fonksiyonlarinin kullanilmasi ile yapilan hesaplamalar
ile bulunmaktadir. Hacim dalgalarindan hesaplanan aletsel magnitiid degeri (m), ile yiizey
dalgalarindan hesaplanan aletsel magnitiid degeri ise (M) ile gosterilmektedir.

Gozlemsel magnitiid, gozlemsel inceleme sonucu elde edilen dis merkez
siddetinden hesaplanir. Gozlemevleri tarafindan bildirilen depremin magnitiidii depremin
enerjisi hakkinda fikir vermez. Ciinkii s1g veya derin odakli bir deprem olabilir. Bu
nedenle, magnitiid degeri ayn1 olan iki depremin, derin olan1 az hasar yaparken si1g olan
daha ¢ok hasar yapar bu yiizden depremin derinligine gore arada bir fark olur. Yine de
Richter oOlcegi (magnitiid) depremlerin O6zelliklerini saptamada c¢ok ©Onemli bir unsur
olmaktadir [13].

Siddet, herhangi bir depremin yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki etkisinin
Olclisli o depremin siddetidir. Depremin etkisinde kalan canli ve cansiz her seyin depreme

gosterdigi tepki, deprem siddet cetvellerine gore degerlendirilmektedir. Onceden



hazirlanmis olan bu cetveller, her siddet derecesindeki depremlerin insanlar, yapilar ve
arazi lizerinde meydana getirecegi etkileri belirlemektedir. Deprem meydana geldiginde,
depremin herhangi bir noktadaki siddetini bulmak icin, o bélgede meydana gelen etkiler
gozlenir. Bu gozlemler siddet cetvelinde hangi siddet derecesi tanimina uyuyorsa,
depremin siddeti, o siddet derecesi olarak degerlendirilir. Deprem Siddet Cetvellerinde,
siddetler romen rakamiyla gosterilmektedir. Bugiin kullanilan baslica siddet cetvelleri
degistirilmis "Mercalli Cetveli (MM)" ve "Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK)" siddet
cetvelidir. Bu cetvellere gore, siddeti V ve daha kiigiik olan depremler genellikle yapilarda
hasar meydana getirmezler ve insanlarin depremi hissetme sekillerine gore
degerlendirilirler. Her iki cetvelde XII siddet derecesini kapsamaktadir [13].

Depremlerin siddet ve magnitiidleri arasinda birtakim bagintilar ¢ikarilmistir. Bu
bagintilardan siddet ve magnitiid degerleri arasindaki doniistimleri asagidaki (Tablo2.1)
gibi verilebilir.

Tablo 2.1 Depremin siddet ve biiyiikliigii arasindaki degerlerin karsilastirilmasi [3]

Siddet v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl

Richter
Magnitiidii

2.4. Deprem Siddet Cetveli

Ozel bir sekilde depreme dayanikli olarak projelendirilmemis yapilar ii¢ tipe
ayrilmaktadir. Bu yapilar;
e A Tipi Yapilar: Kirsal konutlar, kerpi¢ yapilar, kire¢ ya da ¢amur har¢lt moloz tasg
yapilar.
e B Tipi Yapilar: Tugla yapilar, yarim kagir yapilar, kesme tas yapilar, beton briket
ve hafif prefabrike yapilar.
e (C Tipi Yapilar: Betonarme yapilar, 1yi yapilmis ahsap yapilar [11].

Yapilardaki hasar ise bes gruba ayrilmistir;

e Hafif Hasar: Ince siva catlaklarmin meydana gelmesi ve kiiciik siva parcalarinin

dokiilmesiyle tanimlanir.



e Orta Hasar: Duvarlarda kiiciik ¢atlaklarin meydana gelmesi, oldukga biiyiik siva
parcalarinin dokiilmesi, kiremitlerin kaymasi, bacalarda catlaklarin olugsmasi ve
bazi1 baca parcalarinin asagiya diismesiyle tanimlanir.

e Agir Hasar: Duvarlarda biiyiikk catlaklarin meydana gelmesi ve bacalarin
yikilmasiyla tanimlanir.

e Yikinti: Duvarlarin yarilmasi, binalarin bazi kisimlarinin yikilmasi ve derzlerle
ayrilmig kisimlarinin baglantisini kaybetmesiyle tanimlanir.

e Fazla Yikinti: Yapilarin tiim olarak yikilmasiyla tanimlanir [11].

2.4.1. MSK Siddet Cetveli

Siddet cizelgelerinin aciklanmasinda her siddet derecesi iic boliime ayrilmistir.
Bunlardan;

a) Depremin kisi ve ¢evre tizerindeki etkileri.

b) Depremin her tipteki yapilar tizerindeki etkileri.

¢) Depremin arazi tizerindeki etkileri belirtilmistir [14].

Asagidaki Tablo 2.2°de MSK siddet cetveli verilmistir.



Tablo 2.2 MSK siddet cetveli [14]

Siddet Siddet

Siddet Etkisi Derecesi Agiklama
Titresimler insanlar tarafindan hissedilmeyip, yalniz sismograflarca
I Duyulmayan a -
kaydedilirler.
I Cok Hafif a Sarsitilar yapllgpn en ist katlarinda, dinlenmede bulunan az Kkisi
tarafindan hissedilir.
Deprem ev igerisinde az kisi, disarida ise sadece uygun sartlar altindaki
m Hafif a kisiler tarafindan hissedilir. Sarsinti, yoldan gegen hafif bir kamyonetin

meydana getirdigi sallant1 gibidir. Dikkatli kisiler, tist katlarda daha belirli
olan asilmig esyalardaki hafif sallantiy1 izleyebilirler.

Deprem ev igerisinde ¢ok, disarida ise az kisi tarafindan hissedilir. Sarsinti,
yoldan gegen agir yiiklii bir kamyonun olusturdugu sallanti gibidir. Kapi,
IV | Orta Siddetli a pencere ve mutfak esyalari v.s. titrer, asili egyalar biraz sallanir. Agz1 agik
kaplarda olan sivilar biraz dokiiliir. Arag igerisindeki kisiler sallantiyi
hissetmezler.

Deprem, yap1 igerisinde herkes, digarida ise ¢ok kisi tarafindan hissedilir.
Uyumakta olan ¢ok kisi uyanir, az sayida disar1 kacan olur. Hayvanlar
huysuzlanmaya baglar. Yapilar bastan asagiya titrerler, asilmis esyalar ve
duvarlara asilmis resimler 6nemli derecede sarsilir. Sarkagh saatler durur.
a Az miktarda sabit olmayan esyalar yerlerini degistirebilirler ya da
Vi Siddetli devrilebilirler. Ag¢ik kapi ve pencereler siddetle itilip kapanirlar, iyi
kilitlenmemis kapali kapilar agilabilir. lyice dolu, agzi agik kaplardaki
stvilar dokiiliir. Sarsinti yapi igerisine agir bir esyanin diismesi gibi
hissedilir.

b A tipi yapilarda hafif hasar olabilir.

Bazen kaynak sularinin debisi degisebilir.

Deprem ev igerisinde ve digarida hemen hemen herkes tarafindan hissedilir.
Ev igerisindeki bir¢ok kisi korkar ve disar1 kagarlar, bazi kisiler dengelerini
a kaybederler. Evcil hayvanlar agillarindan digsar1 kagarlar. Bazi hallerde
tabak, bardak v.s. gibi cam egyalar kirilabilir, kitaplar raflardan asagiya

diiserler. Agir mobilyalar yerlerini degistirirler.
VI | Cok Siddetli

b A tipi ¢ok ve B tipi az yapilarda hafif hasar ve A tipi az yapida orta hasar
gorilir.

Bazi durumlarda nemli zeminlerde 1 cm genisliginde catlaklar olabilir.
c Daglarda rastgele yer kaymalari, pinar sularinda ve yeralti su diizeylerinde
degisiklikler goriilebilir.

Herkes korkar ve disar1 kagar, pek ¢ok kisi oturduklar1 yerden kalkmakta
a gliclik cekerler. Sarsinti, ara¢ kullanan kisiler tarafindan 6nemli olarak
hissedilir.

b C tipi ¢ok binada hafif hasar, B tipi ¢ok binada orta hasar, A tipi ¢ok binada
agir hasar, A tipi az binada yikint1 goriiliir.

VIl | Hasar Yapici
Sular calkalanir ve bulanir. Kaynak suyu debisi ve yeralti su diizeyi
degisebilir. Bazi durumlarda kaynak sulari kesilir ya da kuru kaynaklar
c yeniden akmaya baslar. Bir kisitm kum ¢akil birikintilerinde kaymalar olur.
Yollarda heyelan ve ¢atlama olabilir. Yeralt1 borular1 ek yerlerinden hasara
ugrayabilir. Tas duvarlarda gatlak ve yariklar olusur.




Siddet

Siddet
Etkisi

Siddet
Derecesi

Aciklama

VI

Yikict

Korku ve panik meydana gelir. Ara¢ kullanan kisiler rahatsiz olur. Agag
dallar1 kirilip, diiser. En agir mobilyalar bile hareket eder ya da yer
degistirerek devrilir. Asili lambalar zarar goriir.

C tipi ¢ok yapida orta hasar, C tipi az yapida agir hasar, B tipi ¢cok yapida
agir hasar, A tipi ¢ok yapida yikinti goriiliir. Borularin ek yerleri kirtlir.
Abide ve heykeller hareket eder ya da burkulur. Mezar taslari devrilir. Tas
duvarlar yikilir.

Dik sevli yol kenarlarinda ve vadi i¢lerinde kiigiik yer kaymalari olabilir.
Zeminde farkli genigliklerde cm Olgiisiinde gatlaklar olusabilir. Go6l sulart
bulanir, yeni kaynaklar meydana ¢ikabilir. Kuru kaynak sularinin akintilari
ve yeralt1 su diizeyleri degisir.

Cok Yikici

Genel panik. Mobilyalarda 6nemli hasar olur. Hayvanlar rastgele Gteberiye
kagisir ve bagrisirlar.

C tipi ¢cok yapida agir hasar, C tipi az yapida yikinti, B tipi ¢cok yapida
yikinti, B tipi az yapida fazla yikinti ve A tipi ¢ok yapida fazla yikinti
goriiliir. Heykel ve siitunlar diiser. Bentlerde 6nemli hasarlar olur. Toprak
altindaki borular kirtlir. Demiryolu raylart egrilip, biikiiliir yollar bozulur.

Diizliik yerlerde ¢okga su, kum ve camur tagsmalari goriiliir. Zeminde 10 cm
genisligine dek catlaklar olusur. Egimli yerlerde ve nehir teraslarinda bu
catlaklar 10 cm. den daha biyiiktiir. Bunlarin disinda, ¢ok sayida hafif
catlaklar goriiliir. Kaya diismeleri, bircok yer kaymalar1 ve dag kaymalari,
sularda biiyiik dalgalanmalar meydana gelebilir. Kuru kayalar yeniden
sulanir, sulu olanlar kurur.

Agir Yikict

C tipi ¢ok yapida yikinti, C tipi az yapida yikinti, B tipi ¢ok yapida fazla
yikinti, A tipi pek ¢ok yapida fazla yikint1 goriiliir. Baraj, bent ve kopriilerde
onemli hasarlar olur. Tren yolu raylar1 egrilir. Yeraltindaki borular kirilir ya
da egrilir. Asfalt ve parke yollarda kasisler olugur.

Zeminde birkag desimetre Ol¢iisiinde c¢atlaklar olusabilir. Bazen 1 m
genigliginde catlaklar da olabilir. Nehir teraslarinda ve dik meyilli yerlerde
biiyikk heyelanlar olur. Biiylik kaya diismeleri meydana gelir. Yeralti su
seviyesi degisir. Kanal, gol ve nehir sulari karalar {izerine tasar. Yeni goller
olusabilir.

Xl

Cok Agir
Yikict

Iyi yapilmis yapilarda, képriilerde, su bentleri, barajlar ve tren yolu
raylarinda tehlikeli hasarlar olur. Yol ve caddeler kullanilmaz hale gelir.
Yeraltindaki borular kirilir.

Yer, yatay ve diisey dogrultudaki hareketler nedeniyle genis yarik ve
catlaklar tarafindan 6nemli bi¢imde bozulur. Cok sayida yer kaymasi ve kaya
diismesi meydana gelir. Kum ve ¢amur figkirmalari goriiliir.

Xl

Yok Edici

Pratik olarak topragin altinda ve iistiindeki tiim yapilar bastanbasa yikintiya
ugrar.

Yer yiizeyi biisbiitiin degisir. Genis Ol¢iide ¢atlak ve yariklarda, yatay ve
diisey hareketlerin yon miktarlar1 izlenebilir. Kaya diismeleri ve nehir
versanlarindaki go¢meler ¢ok genis bir bolgeyi kaplarlar. Yeni goller ve
caglayanlar olugur. Manzara degisir.
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2.5. Siddet, Zemin Ivmesi, Hiz ve Yapi Tiplerindeki Hasar Arasindaki liskiler

Siddet derecelerinin agiklanmasinda kullanillan az, ¢ok ve pek c¢ok deyimleri

ortalama bir deger olarak sirasiyla, %5, %50 ve %75 oranlarini belirlemektedir [3].

iligkiler verilmistir.

Tablo 2.3 Siddet, zemin ivmesi, hiz ve yapi tiplerindeki hasar arasindaki iligkiler [3]

Asagida (Tablo 2.3) siddet, zemin ivmesi, hiz ve yapi tiplerindeki hasar arasindaki

Zemin fvmesi Yer Titresiminin
(0,5-2sn Yap1 Tipleri
. (gal) (0,1-0.5 .
Siddet . periyod hiz1
sn periyod y
aralig icin) cny/sn araligi
gHie icin) A B C
\Y 12-15 1.0-2,0 %5 Hafif Hasar - -
%5 Orta Hasar
VI 25-50 2.1-4,0 %5 Hafif Hasar -
%50 Hafif Hasar
%35 Yikintt
VII 50-100 4.1-8,0 %5 Orta Hasar %5 Hafif Hasar
%350 Agir Hasar
%S5 Fazla Yikint1 %S5 Yikintt %35 Agir Hasar
VIl 100-200 8.1-16,0
%50 Yikint1 %350 Agir Hasar %50 Orta Hasar
%S5 Fazla Yikinti %35 Yikintt
IX 200-400 16.1-32,0 %150 Fazla Yikinti
%50 Yikintt %350 Agir Hasar
%35 Fazla Yikintt
X 400-800 32.1-64,0 %75 Fazla Yikint1 | %50 Fazla Yikinti
%350 Yikint1
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2.6. Ulkemizde Bashica Deprem Kusaklar

Tiirkiye Diinya’nin aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem
kusag iizerinde yer alir [11]. Ulkemizin baslica deprem kusaklari; Kuzey Anadolu deprem

kusagi, Giineydogu Anadolu deprem kusagi ve Bat1t Anadolu deprem kusaklaridir.

2.6.1. Kuzey Anadolu Deprem Kusagi

Tiirkiye’nin kuzey kesiminde dogu-bati dogrultusunda uzanan Kuzey Anadolu
deprem kusagr yaklasitk 1500 km uzunluga sahiptir. Marmara Bdlgesi'nde Saros
Korfezinden baslar, Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki Aras Vadisi’ne kadar uzanir [15]. Bu
kusaga Kuzey Anadolu Fay Hatt1 da denir.

2.6.2. Giineydogu Anadolu Deprem Kusag:

Iskenderun Korfezi’'nden Van’in dogusuna kadar bir yay cizerek uzanir. Hatay,
Kahramanmaras, Adiyaman, Malatya, Elaz1g, Bitlis ve Van bu kusaktadir [15]. Bu kirik

hatt1, Kuzey Anadolu deprem kusag ile Bingol-Karliova ¢evresinde birlesir.

2.6.3. Bat1 Anadolu Deprem Kusag:

Ege Bolgesi’ndeki Bakircay, Gediz, Kiiciik ve Biiyilkk Menderes ¢okiintii ovalari
boyunca uzanan bazi diri fay hatlar1 bulunmaktadir. Bu fay hatlarina uyum gosteren
deprem kusag:; Ayvalik, Dikili, izmir, Aydin, Denizli, Isparta ve Aksehir’i icine alir [15].

Ulkemizin deprem potansiyelinin daha iyi anlasilabilmesi igin, Tiirkiye diri fay

haritasina (Sekil 2.5) bakmak yararli olacaktir.
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Sekil 2.5 Tiirkiye diri fay haritast ve 01 Mayis 2003 Bingdl depreminin yeri [16]
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2.7. Yurdumuz Deprem Bolgeleri

Ulkemizin yiiz &lgiimiiniin %42’si birinci derece deprem kusag: iizerindedir.
Tirkiye’deki deprem kusaklar1 dereceleri 5 grupta toplanirlar, bu kusaklar ve dereceleri
asagida (Sekil 2.6) goriilmektedir.

e . Dereceden Deprem Kusagi: Tektonik c¢ukurluklar ve aktif kirik hatlar
yakinindaki alanlardir. Burada meydana gelen depremler biiyiik 6l¢iide can ve mal
kaybina neden olurlar.

e [I. Dereceden Deprem Kusagi: Depremlerin birinci derece deprem kusagindakine
oranla daha az zarar verdigi alanlardir.

e III. Dereceden Deprem Kusagi: Sarsintilarin az zararla gectigi alanlardir.

e IV. Dereceden Deprem Kusagi: Sarsintilarin ¢ok az zararla ya da zararsiz gectigi
alanlardir.

e V. Dereceden Deprem Kusagi: Sarsintilarin ¢ok az oldugu ya da hig hissedilmedigi

alanlardir [17].
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Sekil 2.6 Tiirkiye’de derecelerine gore deprem bolgeleri [18]
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Tiirkiye deprem bdlgeleri haritasina gore, yurdumuzda deprem riskinin az oldugu
yerler; Dogu Karadeniz kiyilari, Trakya’nin kuzeyi (Ergene havzasi), Tuz Goli’niin
giineyinde kalan Konya, Karaman, Aksaray (Taseli Platosu), Anamur kusagi ve Mardin

yoresidir.
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3. BINGOL ILININ TEKTONIK OZELLiKLERi VE DEPREMSELLIGI

Dogu Anadolu bolgesinde Palu-Karliova-Erzincan {iggeni iginde yer alan Bingdl ili
ve civari iilkemizin 6nemli ve aktif deprem kusaklarindan olan KB-gidisli sag yanal atimli
Kuzey Anadolu Fay Sistemi ile KD-gidisli sol yanal atimli Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin
etkisi altindadir (Sekil 3.1). Bu iki 6nemli fay sistemine paralel, cogunlukla kisa ve

devamli olmayan fay zonlar1 ise bolgenin 6nemli tektonik elemanlaridir [1].

Sekil 3.1 Bing6l-Karliova-Kig1 arasinin aktif fay haritasi [16]
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3.1. Faylar

Dogu Anadolu fay sistemi (DAFS), Karliova-Antakya arasinda yaklasik 600 km
uzunluga sahip sol yanal atimli 6nemli bir aktif fay sistemidir. Bu fay sisteminin yaklagik
65 km’lik kism1 Sarigicek (Bingol) - Kargapazari (Karliova) arasinda yer alir (GOyniik fay
zonu) ve giiney ucunda, Goyniik vadisinden gelen bu fay segmentinin Bing6l’iin 10 km
dogusunda saga sigramasi sonucu i¢inde Celtiksuyu, Saricicek gibi yerlesim alanlari ile
kiiciik mahallelerin yer aldig, yaklasik 10 km genisliginde ve 20 km uzunlugunda ¢ek-ayir
havzasi tipinde kompleks bir ¢okiintii havzasi olan Bingdl-Geng havzasini kontrol eder.
Karapmar fayi, Sudiigiinii’niin KD’sinde, baslayan fay kuzeyde Sancak-Uzunpinar fay
zonuna birlesir (Sekil 3.2). Kilisedere fayi, Hanogayir1 giineydogusunda, ana nehrin
kuzeydoguya dirsek yaptig1 kesimde baslayan fay, i¢inde Oguldere koyiiniin de yer aldig:
Kilise deresini kontrol ederek KD’ye dogru devam eder (Sekil 3.2) [1]. Sancak-Uzunpinar
fay zonu, bolgede KD-GB dogrultusunda uzanan 6énemli ve aktif fay zonudur (Sekil 3.2).
Sancak beldesi batisindaki Sogiitgolii koyi ile Adakli beldesi dogusundaki Uzunpazar
Mahallesi arasinda uzanan sol yonlii dogrultu atimli bu fay zonu yaklasitk 40 km
uzunlugundadir. Kuzeydogu ucunda ¢izgisellik sekline doniisen fay KAF'nin sikismali bir
sigrama bilklimii niteligindeki Elmali Cay1r bendine baglanir. Giiney ucuna rastlayan
Sancak beldesi yoresinde ise batiya dogru agilan iki kola ayrilir [16].

Kuzey Anadolu Fay zonu, yaklagik 1100 km uzunlugunda ve 100 m ile 10 km
arasinda genisligi olan bir kusak olusturarak iilkeyi D-B yoniinde kesen sag yonlii dogrultu
attimhidir. KAF ile DAF Karliova’nin 12 km dogusundaki alanda birlesir. Bingol-
Karakogan fay zonu, yaklasik 40 km uzunlugundadir (Sekil 3.1). Bu fay zonu iki alt
segmentten olusur. Karakocan kuzeyindeki bat1 segmenti 20 km uzunlugundadir. Bingol
kenti i¢erisinden gegen dogu segmenti ise 12 km uzunlugundadir [19]. Siitg6li-Goltepe fay
zonu, Yaklagik 28 km uzunlugunda ve 5 km genisliginde olan fay zonu batida Sancak-
Uzunpinar fayir ile kesistigi Siitgolii (Zag) civarindan baslayarak GD-ya dogru, iginde
biiyiilk can kaybmin ve hasarmin meydana geldigi Cimenli koyli, Hanogayir1 mevkii,
Kurtulus koylinii de alacak sekilde birbirine paralel birka¢ segment halinde Goltepe
batisina kadar devam eder (Sekil 3.2) [1].
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Sekil 3.2 Bingol kuzey’inin detayli neotektonik haritasi [1]

3.2. Bolgenin Depremselligi

Bingdl ve cevresi deprem acisindan oldukga aktif bir kesim olup Kuzey Anadolu
Fay Sistemi ile Dogu Anadolu Fay Sisteminin kesistigi yere yakin bir bolgede yer
almaktadir. Bolgede tarihsel ve aletsel donemde bir¢ok yikict depremler meydana

gelmistir. Bunun sonucunda bir¢ok yurttasimiz yaralanmis ve yiizlerce can ve mal kaybina

neden olmustur.
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3.2.1.

Tarihsel Donemlerde Meydana Gelen Depremler

Bolgede tarihsel donemde (995-1889 yillar1 aras1) meydana gelen depremler (Sekil 3.3)

sOyle siralanabilir:

995 yilinda Palu-Sivrice civarinda meydana gelen depremin siddeti VI olarak
belirlenmis,
1268 yilinda Tercan ve civarinda meydana gelen depreminin siddeti IX olarak
belirlenmis,
1363 yilinda Mus ve civarinda meydana gelen depremin siddeti VIII olarak
belirlenmis,
1458 yilinda Tercan ve civarinda meydana gelen depreminin siddeti X olarak
belirlenmis,
1789 yilinda Palu-Elazig civarinda meydana gelen depremin siddeti VIII olarak
belirlenmis,
1866 yilinda Sivrice-Elazig civarinda meydana gelen depremin siddeti VIII olarak
belirlenmis,
1874 yilinda Hazar ve civarinda meydana gelen depreminin siddeti VIII olarak
belirlenmis,
1875 wyilinda Karliova-Bingdl civarinda meydana gelen siddeti VIII olarak
belirlenmis,

1889 yilinda meydana gelen Palu depreminin siddeti V olarak belirlenmis [16].
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Sekil 3.3 Bingdl ve ¢evresinde tarihsel donemde meydana gelen depremlerin dagilimi [16]

3.2.2. Aletsel Donemde Meydana Gelen Depremler

Ulkemizde 1900’1ii yillardan sonra deprem kayit cihazlarmin kurulmasiyla aletsel
doneme ait verilerin alinmasi baslamistir. Bingol ve civarinda 1900 yilindan beri meydana
gelen depremlerin dagilimima bakildiginda 6nemli tektonik kusaklar iizerinde yer aldig:
goriilmektedir. Bing6l ve cevresinde 1903-2013 tarihleri arasinda meydana gelen bazi

M=>4 depremlerin dagilimi 6nemli hasarlara neden olmustur (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1 Bingdl ve civarinda son 110 yilda meydana gelen bazi bityiik depremler

TARIH YER SIDDET sg\l;lﬂs,l YARALI
19.04.1903 Mugs-Malazgirt 6,7 2.626 3.200
13.09.1924 Erzurum-Pasinler 6,9 310 -
15.12.1934 Bing6l 4,9 12 -
21.11.1939 Erzincan-Tercan 59 43 730
26.12.1939 Erzincan 7,9 32.962 135.000
12.11.1941 Erzincan 59 15 -
31.05.1946 Varto-Hinis 57 839 349
17.08.1949 Bingdl-Karliova 7 450 -
04.02.1950 Bingdl-Kigi 4,6 20 -
14.06.1964 Malatya 6 8 36
07.03.1966 Mus-Varto 5,6 14 75
19.08.1966 Mus-Varto 6,9 2.394 1.489
26.07.1967 Tunceli-Piliimiir 6,2 97 268
24.09.1968 Bingol-Elazig 51 2 40
22.05.1971 Bing6l 6,7 878 700
26.03.1977 Elaz1g-Palu 5,2 8 26
30.10.1983 Erzurum 6,8 1.155 1.142
13.03.1992 Erzincan 6,8 635 3.850
27.01.2003 Tunceli-Pilimir 6,2 1 7
01.05.2003 Bingol 6,4 176 520
25.03.2004 Erzurum-Cat 51 9 20
11.08.2004 Elaz1g-Sivrice 55 - 12
12.03.2005 Bing6l-Karliova 57 - 16
14.03.2005 Bing6l-Karliova 59 - 54
08.03.2010 Elazig-Karakogan 6 41 224
24.03.2010 Elazig-Palu 51 - -
15.05.2013 Bingol-Solhan 4.4 - -
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Bing6l ve civarinda 1900-2003 yillar1 arasinda M=>4 olan 149 deprem meydana
gelmistir. Bu depremlerin dagilimi Sekil 3.4 de goriilmektedir.
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Sekil 3.4 Bingo6l ve ¢evresinde 1900-2003 yillart arasinda meydana gelen M=>4,0 olan depremlerin
dagilimi [20]
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4. 1 MAYIS 2003 BINGOL DEPREMI

Bingol, lilkemizin Dogu Anadolu Bolgesinin *’Yukar1 Firat Boliimii’’ igerisinde yer
alir. Ol Mayis 2003 Persembe giinii, yerel saat itibariyle 03:27°de Bingdl ve ¢evresinde
deprem meydana gelmistir. Orta biiyiikliikkteki bu deprem Dogu Anadolu, Giiney Dogu
Anadolu ve Dogu Karadeniz yoresi de dahil olmak iizere genis bir bolgede hissedilmistir.
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii depremin merkezini Bing6l ilinin
kuzey-kuzeybatis1 ve yaklasik 14 km uzaklikta oldugunu, yiizey dalgasi biiylikliigiiniin
Md=6.4 oldugu bilgisini vermistir. Derinligi i¢in ise ¢esitli kuruluslar tarafindan 6 ila 25
km arasinda degerler Onerilmistir. Deprem ¢ok siddetli sinifina girmektedir. Cesitli

kuruluslarca verilen deprem parametreleri asagida gosterilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1 Degisik kaynaklara gére 01 Mayis 2003 Bing6l depremi parametreleri [1]

KAYNAK | TARIH | "= =" |ENLEM | BOYLAM DERINLIK BUYUKLUK
SAAT (km)
DAD [15.2003| 03:27:04 | 38.94 | 4051 6.0 6.1 (Md)
KOERI [15.2003| 03:27:04 | 39.01 | 40.47 5.0 6.4 (Md)
EMSC [1.5.2003| 03:27:04 | 38.97 | 40.42 10.0 6.6 (Mw)
USGS |[1.5.2003| 03:27:04 | 38.99 | 40.46 25.0 6.4 (Mw)
REDPUMA |1.5.2003 | 03:27:04 | 39.00 | 40.40 10 6.1 (Ms)
HARVARD | 1.5.2003 | 03:27:13.2| 39.01 | 40.53 15 6.3 (Mw)

DAD: Afet isleri Genel Miidiirliigii Deprem arastirma Dairesi
KOERI: Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi

EMSC: European Mediterranean Seismological Center
USGS: United States Geological Survey

REDPUMA: Isvigre Sismoloji Merkezi

HARVARD: Harvard Universitesi, Sismoloji Merkezi
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Sekil 4.1 Cesitli kuruluslara gére 01 Mayis 2003 Bingol depreminin yeri [21]

Ana sok lokasyonu ve art¢1 depremlerin kiimelenmesi depremin, Bingdl-Karliova-
Erzincan iicgeninin dogu kisminda, DAF zonu disinda kalan ve KD-GB ve KB-GD
dogrultularinda birbirine ¢apraz (conjugate) uzanan g¢ok sayida aktif faymn yer aldig
bolgede gelistigi seklinde yorumlanmistir (Sekil 4.1) [16].

4.1. Art¢ci1 Deprem Etkinligi

Biiyiik bir depremin olusundan sonra belki birkag yiiz adet kii¢lik deprem olmaya
devam etmektedir. Bu kiiciik depremlere "Art¢1 Depremler" denir [3]. Biiyiikk depremin
olus anina gore art¢1 depremlerin siddetinde ve sayisinda azalma goriliir. Sekil 4,2°de
goriildiigii tizere, Bing6l ilinde ana sokun meydana geldigi 01 Mayis 2003 tarihinden 07
Mayis 2003 tarihine kadar yaklasik olarak 6700 adet artg1 deprem meydana gelmistir [12].
Artg1 depremlerin glinlere gore dagilimlart incelendiginde, en ¢ok sayidaki depremler ilk
giin meydana geldigi goriilmektedir. Bu depremlerin bir haftalik zaman dilimi igerisindeki

dagilimi asagidaki sekilde verilmistir (Sekil 4.2).
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01 Mayis 2003
Bingol Depremi Artcilar:

1962

2000 -

1695

1800 -
1600 1 1275

1400 -

1200 -

1000 - 811

800 -

600 - 473 410 366
400 -

200 - ‘IIIII

1.5.2003 2.5.2003 3.5.2003 4.5.2003 5.5.2003 6.5.2003 7.5.2003
Giinler

Deprem Olus Sayisi

Sekil 4.2 01 Mayis 2003 Bingol depremi artgilar [12]

Bingol’de 1 Mayis 2003 tarihinde meydana gelen Md=6,1 biiyiikliigiindeki
depremin sonucunda 8.91x102%° erg enerji agiga ¢ikmistir. TNT patlayicisi olarakta 21.301
ton’a karsilik gelmektedir [20].
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Sekil 4.4 M>4,3 olan art¢1 depremlerin dagilimi [12]
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Yukaridaki Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 incelendiginde art¢i depremlerden M>4,3
olanlarin genel dagilimi ana sokun ¢evresinde KB-GD dogrultulu olarak meydana geldigi
goriilmektedir. Bu nedenle art¢1 depremlerin meydana geldigi yerler kirilmanin dogrultusu
hakkinda fikir vermektedir. M< 4,3 olan art¢1 depremlerin dagilimi ise KB-GD dogrultulu
olustugu goriilmekte ise de, bolgenin yogun olarak aktif faylarla ¢evrili olmasindan dolayz,

deprem dis merkezlerinin dagilimi olduk¢a daginik olarak goziikmektedir.

4.2. Bolgenin Hasar Dagiliminda Jeolojik Yapinin Etkisi

Bingodl ili ve yakin ¢evresi 1. derece deprem bolgesi etkisi icindedir. Sehir merkezi
kurulus yeri bakimindan son derece tehlikeli bir alandadir, faylara asili kalmis taraga
tortullarinin iizerinde konumlanmistir. Bingdl ili ve g¢evresinin ¢ogu DAFS’ne yakin
mesafede ve gevsek zemin tizerinde kurulu bulunmaktadir.

Kentin kurulu oldugu yelpazelerin ylizeyleri akarsular tarafindan yarilmistir. Sehir
merkezinin biiylik bir boliimii Bingdl formasyonu olarak adlandirilan kohezyonsuz zemin
ozelligindedir. Bingol formasyonu kum ¢akil ve kilden olugsmaktadir. Ana kayanin {izerini
kaplayan 0,5-2 m arasinda yer yer degisen toprak ortiisii az bosluklu veya ¢ok bosluklu bir
yapiya sahiptir. Gayt Cayr ve Capakg¢ur Cayir arasinda kalan boliim kohezyonsuz
zeminlerdir. iri taneli kum, kil ve ¢akil agirlikli zemin yapisi Recep Tayyip Erdogan, Sehit
Mustafa Gilindogdu, Karsiyaka ve Saray Mahalle’lerinde rastlanmaktadir. Capakgur Cayi
vadi taban1 ve bu ¢ayin giineyinde bulunan Inénii, Kiiltiir, Saray, Bahgelievler ve Yenisehir
Mabhallesi’nin bir kisminin yer aldigi bolgede zemin kohezyonlu zemindir. Bu zemin ince
taneli silt, kil ve kismen kum malzemeli yapiya sahiptir [22].

Yer altt suyu seviyesinin de ova igerisinde yiizeye yakin oldugu tahmin
edilmektedir. Depremde en fazla can kaybinin yasandigi Celtiksuyu Yatili ilkdgretim
Bolge Okulu Goyniik Cayi'nin sekisi lizerinde ingaa edilmistir. Okulun bulundugu bina, bu
sekiyi olusturan tagkin ovasi c¢okellerinden olusan zemin {izerinde bulunmaktadir. Bu
okulun yikilan pansiyon binasi ve giris kat1 lizerine ¢okmiis olan okul binas1 betonundaki
agrega malzemesi igerisinde caplart bazen 15-20 cm’ye ulasan, yuvarlak akarsu
cakillarmin varlhigr goriilmiistiir [16]. Bu pansiyon ve okul binasi hasarin zeminden ¢ok
yap1 kusurundan kaynaklandigi sdylenebilir.

Dolayisiyla Bingdl ili yikic1 deprem tireten aktif faylar tizerinde veya bu faylara ¢cok

yakin bolgelerde, kiitle hareketlerine yatkin zemin {izerinde, ince daneli suya doygun
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stvilagsmaya yatkin zemin {iizerinde, yer yer kalin ve gevsek zemin {lizerinde yerlesim
alanlar1 bulunmaktadir.

Kirsal kesimdeki kdylerde daha ¢ok toprak camuru ile yapilmis tas yigma binalarda
hasar olustugu soylenebilir. Heyelan kiitleleri {izerinde bulunanlar hari¢ kirsal kesimde en
fazla yap1 hasarinin depremin merkez iistli olan Bingol-Sancak arasindaki kdylerde
meydana geldigi gortilmiistiir. Goyniik vadisi, Bingdl kuzeyindeki dag eteginde bulunan
Icpinar, Goltepe ve Cigekdere kdylerindeki hasarda heyelan tetiklenmelerinin énemli rol
oynadig1 soylenebilir. Yolgati-Sancak yolunun yaklasik 7. km si ile Ortaganak koyii
bolgesindeki koy yollarinin bazi kesimlerin depremde gelismis olan kiiciik ¢aplt heyelan ve

moloz akmalarindan etkilendigi goriilmustiir [16].

4.3. Yapisal Hasarlar

Bingdl depremi, derinliginin 10 kilometreden az olan Tiirkiye’de meydana gelen
tipik s18 depremlerden biridir. Bogaz ici Universitesi Kandilli Rasathanesi verilerine gore
Bingo6l’de 1 Mayis 2003 tarihinde gece saat 03.27°de, 6.4 biiyiikliigiinde meydana gelen ve
orta biiyiikliikte olan depremde; 84’ii Celtiksuyu (YIBO) [2] olmak iizere 177 kisi hayatin1
kaybetmis, 520 kisi yaralanmig [1], 1642 konut ve 161 is yeri agir-yikik hasara ugramistir
[23]. En yiiksek can kaybi Celtiksuyu Yatili ilkogretim Bolge Okulu yatakhane binasinda
meydana gelmistir. Bu okul ile ayn1 projeye sahip Kaleonii YIBO derslik binasinda da
benzer hasarlarin olugsmasi bu okullarin projelerinin kontrol edilmesi gerektigini agik¢a
gostermistir.

Sancak beldesinin giineyinde yer alan Cimenli kdyiinde 13 kisi 6lmiis ve 10 kisi
yaralanmistir [1]. Diger tiim koylerde oldugu gibi bu kdydeki yapisal hasarin ve 6liimlerin
en biiyiikk nedeni, biiyiik tas bloklarin kullanilmas1 ve tutturucu malzemenin az oldugu
y1gma tag binalarin ¢okmesidir.

Bingdl ili, sehrin gliney batisindaki daglik alanda gecen fay zonu ile sehir
merkezinin dogusunda Bingdl ovasinin ortasinda gegen fay zonu arasinda kalmstir.
Dolayisiyla Bingol ili merkez ve genel olarak 1. ve 2. derecede yiiksek riskli deprem
alanlar1 iizerinde konumlanmistir. Bahgelievler, Karsiyaka, Inonii, Kiiltiir, Inali
Mahalle’lerinin tamami ve Saraykent, Kalednii Mahalle’lerinin biiyiik bir kismi yapisal
Ozellikleri ve taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle 1. derece yiiksek riskli

deprem alanlaridir [22].
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Bingol ilinde kat yiiksekligi fazla olmayan ¢ogu betonarme kolon-kirisli tasiyici
sisteme sahip olan yiizlerce bina blogu bulunmaktadir. 1 Mayis 2003 Bing6l depreminde
bu binalarin bir kisminda yapisal hasar olustugu goriilmiis ancak biiyiik bir kisminda ise
yapt davranisi diizgiin ¢alismis ve depremi hasarsiz atlatmistir. Sehir merkezinde agir hasar
alan binalarm biiyiik bir kismi fiziksel tasarim hatalari, projelendirme kusurlar1 ve yapim
yetersizliginden kaynaklanmistir. Yapilan gozlemlemeler sonucu yapr malzemesi olarak
kullanilan agrega ve demirin standartlara uygun secilmeyisi ve yetersiz baglayici
malzemenin kullanilmasi, yapilarda giris katlarin isyeri olarak yapilmasi sebebiyle zemin
katlarin yiiksek olusu neticesinde yapilarin agir1 yanal yer degistirmeleri sonucu yikimlarin
meydana gelmesi, kolon kiris birlesim bolgelerinin etriye siklagtirilmasi iyi yapilmamis
olmasi sonucu kolonlarin patlamasi, yapilarda bodrum katlarinda agilan pencereler ve
olusan kisa kolonlarin asir1 yanal zorlanmas1 sonucu meydana gelen yikimlar baslica hasar
nedenleridir. Bingol ilinde, 1971 Bingdl Depremi’nden sonra betonarme tastyici sistemli
afet konutlar1 insa edilmistir. Bu konutlarin bir kisminda ¢esitli hasarlar gozlenmistir ancak
biliylik bir ¢cogunlugunda ise yapisal hasar oldugu goriilmemistir. Giinlimiizde ise bu
konutlar kentsel doniisiim ¢ercevesinde yikilip yeniden insa edilmektedirler.

Asagidaki sekillerde 01 Mayis 2003 depreminde meydana gelen yapisal ve yapisal

olmayan hasar 6rnekleri verilmistir.

Sekil 4.5 Yetersiz dayanima sahip yigma bina [21]
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Sekil 4.7 Bing6l kent merkezinde depremde giris katt mukavemetsizligi nedeniyle agir hasar gormiis bina
[16]
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Sekil 4.8 Bingdl kent merkezinde depremde giris kati mukavemetsizligi nedeniyle agir hasar gérmiis bina
[16]

Sekil 4.9 Kesme c¢atlaklari [12]
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Sekil 4.10 Kolon kesmesi [12]

Sekil 4.11 Donat1 kusurlari (Kolon-Kirig baglanti hatalari) [12]
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Sekil 4.12 Donat1 ve malzeme kusurlar

Sekil 4.13 Kolon patlamasi [12]
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Sekil 4.16 Cat1 ¢okmesi ve meydana getirdigi hasar [12]

Sekil 4.17 Depremde tamamen go¢miis ve 84 6grenci ile 1 6gretmenin 6liimiine yol agmis olan Celtiksuyu
Yatili Bolge Okulu pansiyon binasinin goriiniimii [16]
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Sekil 4.18 Kolonlarm kirilmasi sonucu 2. ve 3. Katlar1 giris kati tizerine oturmus olan Celtiksuyu Yatili
Bolge Okulunun goriiniimii [16]

Sekil 4.19 Celtlksuyu Yatili Bolge Okulu giris kattaki kolonlarin kirilmasi sonucu 2. ve 3. katlarm giris
kattaki dershanelerdeki demir profillerden yapilmis siralarin iizerine oturmus hali [16]
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Sekil 4.20 Celtiksuyu Yatili Bolge Okulu yatakhane blogunda iki kat arasindaki kolonlarin k1r11mas1 sonucu
iist kat dosemesinin demirden yapilmig esya dolaplarinin iizerine oturmasi [12]

Sekil 4.21 Tesisat hatalari [12]
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Sekil 4.22 Mutfak dolaplarinin baglantilarinin kopmasi [12]

Sekil 4.23 Fayans dokiilmesi [12]
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4.4. Bingol ili Merkez Mahallelerinin Hasar Analizi

Hasar belirlemesinde en oOnemli zorluk depremden hemen sonra yapilmasi

geregidir. Hasarin meydana geldigi yer afet bolgesi oldugundan ¢alisma imkanlar1 oldukca

kisithdir. Bingdl Bayindirlik ve Iskan Miidiirliigii hasar tespit raporlarinda, toplam 15886

konut ve 2978 is yerinin, Bing6l ili merkez mahallelerine gore hasar durumlari arasindaki

bagmt1 arastirilmaya calisilmistir. Bu mahalleler Inali, Bahgelievler, Sehit Mustafa

Giindogdu, Inénii, Karsiyaka, Kiiltiir, Kalednii, Mirzan, Saray, Yeni, Yenisehir, Yesilyurt

ve Recep Tayyip Erdogan olmak tizere 13 adettir (Sekil 4.24). 2003 Yilinda ismi Diizagac,

Uydukent ve Aydinsu olan mahallelerin ismi degiserek giiniimiizde Sehit Mustafa

Giindogdu, Recep Tayyip Erdogan ve Inali Mahallesi olarak yeni isimlerini almislardir.

Bingdl ili merkez mahallelerdeki konut ve igyerlerinin hasar durumlari, hasarsiz, az, orta,

yikik-agir olarak dort gurupta asagidaki Tablo 4.2°de verilmistir.

1
2
3

L2 S — - ..

P

Sekil 4.24 Bingél ili merkez mahalleleri [24]
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Tablo 4.2 Bingol ili merkez mahallelerinin konut ve/veya isyerlerinin hasar sayilari [23]

BINGOL iLi YIKIK-AGIR GENEL
i HASAR ORTAHASAR | AZ HASAR HASARSIZ TOPLAM
MAHALLESIL [« oNUT | iSYERT | KONUT | iSYERI | KONUT | iSYERI | KONUT | iSYERI | KONUT | iSYERI
INALI 5 0 4 0 22 0 158 0 189 0
BAHCELIEVLER | 213 3 71 44 363 62 497 45 | 1144 | 154
SEHIT MUSTAFA
SUNDOGDU 0 0 5 14 79 31 772 4 856 49
INONU 268 104 475 588 319 266 133 160 1195 1118
KARSIYAKA 252 620 2 228 3 57 0 1157 8
KULTUR 46 155 2 720 23 869 20 1790 51
KALEONU 78 123 9 141 | 171 | 288 | 136 | 630 | 316
MIRZAN 103 0 42 0 223 0 551 3 919 3
SARAY 198 20 827 44 423 51 586 8 2034 | 123
YENIMAHALLE | 234 15 106 14 442 18 838 26 | 1620 | 73
YENISEHIR 84 0 271 | 254 | 702 | 354 | 816 | 371 | 1873 | 979
YESILYURT 149 10 75 14 344 35 755 15 | 1323 | 74
RECEP TAYYIP
ERDOCAN 12 0 117 12 495 14 532 4 1156 | 30
GEN.TOPLAM | 1642 | 161 | 2891 | 997 | 4501 | 1028 | 6852 | 792 | 15886 | 2978
Konut + Isyeri
9000
8000 7644
7000
— 6000
z
& 5000
S
$ 4000
=
3000
2000 1803
0
AGIR HASAR ORTAHASAR AZHASAR  HASARSIZ

Sekil 4.25 Bingdl ili merkez mahallelerinin konut + isyerlerinin toplam hasarlari
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Konut + Isyeri

# AGIR HASAR

# ORTA HASAR

M AZ HASAR

E HASARSIZ

Sekil 4.26 Bing6l ili merkez mahallelerinin konut + isyerlerinin % toplam hasarlari

Agir hasarli yapilarda yikilmis yapilar gurubunda diisliniildiiglinde yapilarin
%10’nun kaybedildigi ve %40’ bu depremi hasarsiz gegirdigi, geriye kalan %50°lik
kismi ise biiyiik bir yiizdesi az hasarli olmak iizere az ve orta hasarli yapilar olarak ortaya

cikmaktadir.

Toplam Konut
8000
7000
6000
£ 5000
&
« 4000
3
= 3000
2000 1642
1000 .
0

AGIR HASAR ORTAHASAR AZ HASAR HASARSIZ

6852

2891

Sekil 4.27 Bingdl ili merkez mahallelerinin toplam konut hasarlar1
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Toplam Konut

H AGIR HASAR

HORTA HASAR

MAZ HASAR

HASARSIZ

Sekil 4.28 Bingol ili merkez mahallelerinin % konut hasarlari

Konutlarin 1642 tanesinin agir hasarli (%11), 2891 tanesinin orta hasarli (%18),
4501 tanesinin az hasarli (%28), 6852 tanesinin hasarsiz (%43) olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Toplam isyeri

1200
997 1028
1000

792
800

600

Hasar Sayisi

400

200 161

o

AGIR HASAR ORTA HASAR AZ HASAR HASARSIZ

Sekil 4.29 Bingdl ili merkez mahallelerinin toplam igyeri hasarlar1
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Toplam Isyeri
i AGIR HASAR
5%
’ ®ORTA
HASAR
\ 35% 4 AZ HASAR
# HASARSIZ

Sekil 4.30 Bingdl ili merkez mahallelerinin % isyeri hasarlari

Isyerlerinin 161 tanesinin agir hasarli (%5), 997 tanesinin orta hasarli (%33), 1028

tanesinin az hasarli (%35), 792 tanesinin hasarsiz (%27) olarak ortaya ¢ikmaktadir.

4.5, Mahalle Bazinda Hasar Analizi

4.5.1. inal Mahallesi

Inali Mahallesi’nin biiyiik boliimii Bingdl formasyonu olan cakil tasi, kum tas1,

kum, ¢akil ve kilden olugur. Mahallenin tamami 1. derece deprem riski altindadir [22].

INALI

MAHALLESI

Sekil 4.31 Inali Mahallesi
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inali Mah. Konut

3% 2%

12%

H AGIR HASAR

H ORTA HASAR

HAZ HASAR

H HASARSIZ

Sekil 4.32 Tnali Mahallesi’ndeki % konut hasarlari

Inali Mahallesi’nin konutlarm 5 tanesinin agir hasarli (%3), 4 tanesinin orta hasarli

(%2), 22 tanesinin az hasarli (%12), 158 tanesinin hasarsiz (%83) olarak ortaya

¢ikmaktadir. Inali Mahallesi’nin isyerlerinde ise hi¢ hasara rastlanmamustir.

4.5.2. Bahgelievler Mahallesi

Bahgeli evler Mahallesi’nin biiyiik bir kismi Solhan volkanitlerinden olusmaktadir.
Kuzeydogu kisminda yer yer aliivyon ve Bingdl formasyonu hakimdir. Mahallenin biiyiik

kismi 1. dereceden deprem riski altindadir [22]. Capakgur Cayiyla kesisen bolgelerinde

moloz akmasi goriilebilir.

BAHCELIEVLER
MAHALLESI
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Bahcelievler Mah. Konut

H AGIR HASAR

EORTA HASAR
6%

4 AZ HASAR

HHASARSIZ

Sekil 4.34 Bahgelievler Mahallesi’ndeki % konut hasarlari

Bahgelievler Mahallesi’nin konutlarin 213 tanesinin agir hasarli (%19), 71 tanesinin
orta hasarli (%6), 363 tanesinin az hasarli (%32), 497 tanesinin hasarsiz (%43) olarak
ortaya ¢cikmaktadir.

Bahcelievler Mah. Isyeri

2% # AGIR HASAR

’

@ ORTA HASAR

M AZ HASAR

B HASARSIZ

Sekil 4.35 Bahgelievler Mahallesi’ndeki % igyeri hasarlari

Bahgelievler Mahallesi’nin isyerlerinin 3 tanesinin agir hasarli (%2), 44 tanesinin
orta hasarli (%29), 62 tanesinin az hasarli (%40), 45 tanesinin hasarsiz (%29) olarak ortaya
cikmaktadir.

45.3. Sehit Mustafa Giindogdu Mahallesi

Sehit Mustafa Gilindogdu Mahallesi’nin zemini ana kaya tizerinde iri taneli kum, kil ve
cakildan olusmaktadir [22]. Sehit Mustafa Giindogdu Mahallesi’nin Gayt Cayi ile kesistigi

bolgelerde heyelan ve kaya diismesi riski bulunmaktadir.
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SEHIT MUSTAFA GUNDOGDU
MAHALLESI

Sekil 4.36 Sehit Mustafa Giindogdu Mahallesi

S. Mustafa Giindogdu Mah. Konut

0% 1% @ AGIR HASAR
9%

®ORTA HASAR

4 AZ HASAR

HHASARSIZ

Sekil 4.37 Sehit Mustafa Gliindogdu Mahallesi’ndeki % konut hasarlari

Sehit Mustafa Giindogdu Mahallesi’nde agir hasarli konut bulunmazken, 5
tanesinin orta hasarli (%]1), 79 tanesinin az hasarli (%9), 772 tanesinin hasarsiz (%90)

olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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S. Mustafa Giindogdu Mah. Isyeri

0%

HAGIR HASAR

@ ORTA HASAR

BAZ HASAR

HHASARSIZ

Sekil 4.38 Sehit Mustafa Giindogdu Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlari

Sehit Mustafa Giindogdu Mahallesi’nde agir hasarli isyeri bulunmazken, 14
tanesinin orta hasarli (%29), 31 tanesinin az hasarli (%63), 4 tanesinin hasarsiz (%8) olarak

ortaya ¢ikmaktadir.

4.5.4. iInonii Mahallesi

Inénii Mahallesi’nin biiyiik bir boliimii ince taneli silt, kil ve kismen kum
malzemeli bir yapiya sahiptir. Mahallenin yapisal 6zellikleri ve yer altt su seviyesinin
yiiksek olmasi sebebiyle 1. derece deprem riski altindadir [22]. Capakgur Cay1 ile kesisen

bolgelerde kaya diismesi tehlikesi vardir.
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Inonii Mah. Konut

11% HAGIR HASAR
B ORTA HASAR

AZ HASAR

B HASARSIZ

Sekil 4.40 In6nii Mahallesi’ndeki % konut hasarlari

[nénii Mahallesi’nin konutlarinin 268 tanesinin agir hasarl (%22), 475 tanesinin
orta hasarli (%40), 319 tanesinin az hasarli (%27), 133 tanesinin hasarsiz (%22) olarak

ortaya ¢cikmaktadir.
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Inénii Mah. Isyeri
= AGIR HASAR
' = ORTA HASAR
AZ HASAR
= HASARSIZ

Sekil 4.41 Indnii Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlar1

Inénii Mahallesi’nin isyerlerinin 104 tanesinin agir hasarl (%9), 588 tanesinin orta
hasarli (%53), 266 tanesinin az hasarli (%24), 160 tanesinin hasarsiz (%14) olarak ortaya
cikmaktadir.

45.5. Karsiyaka Mahallesi

Karsiyaka Mahallesi’nin biyiik bir boliimii Bing6l formasyonundan bati kesimlerinde
ise Solhan volkanitlerinden olusmaktadir. Mahallede deprem riski acisindan 1. derecededir

[22]. Capakgur Cayi ile kesisen bolgelerinde moloz akmasi ve kaya diismesi tehlikesi vardir.

KARSIYAKA
MAHALLESI]

Sekil 4.42 Karsiyaka Mahallesi
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Karsiyaka Mah. Konut

>% = AGIR HASAR
‘ = ORTA HASAR
= AZ HASAR
= HASARSIZ

Sekil 4.43 Karsiyaka Mahallesi’ndeki % konut hasarlart

Karsiyaka Mahallesi’nin konutlarinin 252 tanesinin agir hasarli (%22), 620
tanesinin orta hasarl (%53), 228 tanesinin az hasarli (%20), 57 tanesinin hasarsiz (%5)

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Karsiyaka Mah. Isyeri

0% HAGIR HASAR
EORTA HASAR

" AZ HASAR

®HASARSIZ

Sekil 4.44 Karsiyaka Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlari

Karsiyaka Mahallesi’nde hasarsiz is yeri bulunmazken, isyerlerinin 3 tanesinin agir
hasarl1 (%37), 2 tanesinin orta hasarli (%25), 3 tanesinin az hasarli (%38) olarak ortaya
cikmistir.

4.5.6. Kiiltiir Mahallesi

Kiiltiir Mahallesi ince taneli silt, kil ve kismen kum malzemeli bir zemine sahiptir.
Mahalle 1. derecen deprem riski altindadir [22]. Capak¢ur Cayi ile kesistigi bolgelerde sel

ve taskin riski tehlikesi bulunmaktadir.
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KULTUR
MAHALLESI

Sekil 4.45 Kiiltiir Mahallesi

Kiiltiir Mah. Konut
3% 9% EAGIR HASAR
” ®ORTA HASAR
40%
AZ HASAR
®HASARSIZ

Sekil 4.46 Kiiltiir Mahallesi’ndeki % konut hasarlar

Kiiltiir Mahallesi’nin konutlarinin 46 tanesinin agir hasarli (%3), 155 tanesinin orta
hasarli (%9), 720 tanesinin az hasarli (%40), 869 tanesinin hasarsiz (%48) olarak ortaya
¢ikmaktadir.
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Kiiltiir Mah. Isyeri

’4% m AGIR HASAR
®ORTA HASAR

45%
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B HASARSIZ

Sekil 4.47 Kiiltiir Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlar1

Kiiltiir Mahallesi’nin igyerlerinin 6 tanesinin agir hasarli (%12), 2 tanesinin orta
hasarli (%4), 23 tanesinin az hasarli (%45), 20 tanesinin hasarsiz (%39) olarak ortaya
cikmaktadir.

45.7. Kaleonii Mahallesi

Kale6nii Mahallesi’nin biiyiik bir boliimiinii Solhan volkanitleri kaplarken, giiney
ve glineydogu kesimleri ise aliivyon malzeme ile kaplidir [22]. Mahallenin kuzey ve kuzey
bati kesimlerinde moloz akmasi tehlikesi vardir, biiyiik bir bolimii ise 1. derece deprem

riski altindadr.

KALEONU MAHALLESI

Sekil 4.48 Kale6nii Mahallesi
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Kaleonii Mah. Konut
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" AZ HASAR

B HASARSIZ

Sekil 4.49 Kalednii Mahallesi’ndeki % konut hasarlart

Kaleonli Mahallesi’nin konutlarinin 78 tanesinin agir hasarli (%12), 123 tanesinin
orta hasarli (%20), 141 tanesinin az hasarli (%22), 288 tanesinin hasarsiz (%46) olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Kaleonii Mah. Isyeri

0% 3%

E AGIR HASAR
’ B ORTA HASAR

" AZ HASAR

B HASARSIZ

Sekil 4.50 Kaleonii Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlar1

Kaleonii Mahallesi’nde agir hasarli isyeri bulunmazken, 9 tanesinin orta hasarli
(%3), 171 tanesinin az hasarli (%54), 136 tanesinin hasarsiz (%43) olarak ortaya
¢ikmaktadir.

45.8. Mirzan Mahallesi

Mirzan Mahallesi zemini Solhan volkanitleri il kaplidir [22]. Mahallenin bati

kesimlerinde kaya diismesi tehlikesi vardir.

53



MIiRZAN &
MAHALLESI #

Sekil 4.51 Mirzan Mahallesi

Mirzan Mah. Konut
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AZ HASAR

B HASARSIZ

Sekil 4.52 Mirzan Mahallesi’ndeki % konut hasarlari

Mirzan Mabhallesi’nin konutlarmin 103 tanesinin agir hasarl (%11), 42 tanesinin
orta hasarli (%5), 223 tanesinin az hasarli (%24), 551 tanesinin hasarsiz (%60) olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Mirzan Mahallesi’nde bulunan isyerlerinde ise herhangi bir hasar tespit

edilmemistir.
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4.5.9. Saray Mahallesi

Saray Mahallesi’nin biiyik bir boliimiinii Bingél Formasyonu kaplarken,
kuzeydogu kesimleri ise Solhan Volkanitleri ile kaplidir. Mahallenin biiyiik bir bolimii
yapisal ozellikler ve yer alt1 su seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle 1. dereceden deprem

riski altindadir [22]. Gayt Cayi ile kesistigi bolgelerde heyelan, taskin riski, kaya diismesi

tehlikesi bulunmaktadir.

SARAY MAHALLESI

Sekil 4.53 Saray Mabhallesi

Saray Mah. Konut

10%

. 21% .

B AGIR HASAR

® ORTA HASAR
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B HASARSIZ

Sekil 4.54 Saray Mahallesi’ndeki % konut hasarlari
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Saray Mabhallesi’nin konutlarmin 198 tanesinin agir hasarli (%210), 827 tanesinin
orta hasarli (%40), 423 tanesinin az hasarli (%21), 586 tanesinin hasarsiz (%29) olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Saray Mabh. Isyeri
7% ® AGIR HASAR
‘ B ORTA HASAR
mAZ HASAR
m HASARSIZ

Sekil 4.55 Saray Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlart
Saray Mahallesi’nin igyerlerinin 20 tanesinin agir hasarli (%16), 44 tanesinin orta

hasarli (%36), 51 tanesinin az hasarli (%41), 8 tanesinin hasarsiz (%7) olarak ortaya

cikmaktadir.

4.5.10. Yeni Mahalle

Yeni Mahalle’nin zemini Solhan volkanitleri ile kaplidir [22]. Mahallenin bati

bolgelerinde kaya diigmesi tehlikesi bulunmaktadir.

Yeni Mah. Konut

m AGIR HASAR
B ORTA HASAR

" AZ HASAR

®HASARSIZ

Sekil 4.56 Yeni Mahalle’deki % konut hasarlari
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Yeni Mahallesi’nin konutlarinin 234 tanesinin agir hasarli (%14), 106 tanesinin orta
hasarl1 (%7), 442 tanesinin az hasarli (%27), 838 tanesinin hasarsiz (%52) olarak ortaya

¢cikmaktadir.

Sekil 4.57 Yeni Mahalle

Yeni Mabh. isyeri

® AGIR HASAR

B ORTA HASAR

AZ HASAR

‘ 25%

Sekil 4.58 Yeni Mahalle’deki % igyeri hasarlari
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Yeni Mahallesi’nin igyerlerinin 15 tanesinin agir hasarli (%20), 14 tanesinin orta
hasarli (%19), 18 tanesinin az hasarli (%25), 26 tanesinin hasarsiz (%36) olarak ortaya

¢cikmaktadir.

4.5.11. Yenisehir Mahallesi

Yenisehir Mahallesi’nin biiyiikk bir bolimiinii Bingol formasyonu ile kapliyken

glineybat1 boliimii ise Solhan volkanitleri ile kaplidir [22].
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Sekil 4.59 Yenisehir Mahallesi

Yenisehir Mah. Konut
5% ® AGIR HASAR
” B ORTA HASAR

37% AZ HASAR

® HASARSIZ

Sekil 4.60 Yenigehir Mahallesi’ndeki % konut hasarlart
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Yenisehir Mahallesi’nin konutlarinin 84 tanesinin agir hasarli (%5), 271 tanesinin
orta hasarli (%14), 702 tanesinin az hasarli (%37), 816 tanesinin hasarsiz (%44) olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Yenisehir Mah. Isyeri
0% = AGIR HASAR
= ORTA HASAR

" AZ HASAR

B HASARSIZ

Sekil 4.61 Yenigehir Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlari

Yenigehir Mahallesi’nde agir hasarli igyeri bulunmazken, igyerlerinin 254 tanesinin
orta hasarli (%26), 354 tanesinin az hasarli (%36), 371 tanesinin hasarsiz (%38) olarak
ortaya ¢ikmaktadir.
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4.5.12. Yesilyurt Mahallesi

Yesilyurt Mahallesi Solhan volkanitleri ile kaplidir [22].

YESILYURT
MAHALLESI

Sekil 4.62 Yesilyurt Mahallesi

Yesilyurt Mah. Konut
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(o)
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Sekil 4.63 Yesilyurt Mahallesi’ndeki % konut hasarlari
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Yesilyurt Mahallesi’nin konutlarinin 149 tanesinin agir hasarli (%11), 75 tanesinin
orta hasarli (%6), 377 tanesinin az hasarli (%26), 755 tanesinin hasarsiz (%57) olarak
ortaya ¢cikmaktadir.

Yesilyurt Mah. Isyeri
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Sekil 4.64 Yesilyurt Mahallesi’ndeki % isyeri hasarlar1

Yesilyurt Mahallesi’nin igyerlerinin 10 tanesinin agir hasarli (%14), 14 tanesinin
orta hasarli (%19), 35 tanesinin az hasarli (%47), 15 tanesinin hasarsiz (%20) olarak ortaya
¢cikmaktadir.

4.5.13. Recep Tayyip Erdogan Mahallesi

Recep Tayyip Erdogan Mahallesi’nin biiyiik bir boliimii ana kaya tizerinde iri taneli
kum, kil ve g¢akil agirhikli malzemeden olusmaktadir [22]. Mahallenin Gayt Cay1 ile

kesistigi bolgelerde heyelan ve kaya diismesi tehlikesi bulunmaktadir.
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RECEP TAYYIP
ERDOGAN
MAHALLESI

Sekil 4.65 Recep Tayyip Erdogan Mahallesi

Recep Tayyip Erdogan Mah. Konut
1% ® AGIR HASAR
= ORTA HASAR

41% AZ HASAR

®HASARSIZ

Sekil 4.66 Recep Tayyip Erdogan Mahallesi’ndeki % konut hasarlari
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Recep Tayyip Erdogan Mahallesi’nin konutlarinin 12 tanesinin agir hasarli (%1),
117 tanesinin orta hasarli (%14), 495 tanesinin az hasarli (%41), 532 tanesinin hasarsiz

(%44) olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Recep Tayyip Erdogan Mah. isyeri
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= AZ HASAR
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Sekil 4.67 Recep Tayyip Erdogan Mahallesi’ndeki % igyeri hasarlari

Recep Tayyip Erdogan Mahallesi’nde agir hasarli igyeri bulunmazken, igyerlerinin
12 tanesinin orta hasarli (%40), 14 tanesinin az hasarli (%47), 4 tanesinin hasarsiz (%13)

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

4.6. Tum Mahalle Bazinda Hasar Analizi
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Sekil 4.68 Bingdl ili merkez mahallelerindeki hasarsiz konutlarin analizi
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Bingdl ili merkez mahallelerindeki hasarsiz konutlar en ¢ok Kiiltiir Mahallesi’nde

bulunurken en az ise Karsiyaka Mahallesi’nde tespit edilmistir.

Hasarsiz-Isyeri
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Sekil 4.69 Bingo6l ili merkez mahallelerindeki hasarsiz igyerlerinin analizi

Bingdl ili merkez mahallelerindeki hasarsiz igyerleri en ¢ok Yenischir

Mabhallesi’nde tespit edilmistir.
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Sekil 4.70 Bingdl ili merkez mahallelerindeki az hasarli konutlarin analizi

Bingdl ili merkez mahallelerindeki az hasarli konutlar en ¢ok Kiiltiir ve Yenisehir

Mahallesi’nde bulunurken en az ise inali Mahallesi’nde tespit edilmistir.
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Sekil 4.71 Bing6l ili merkez mahallelerindeki az hasarli igyerlerinin analizi

Bingol ili merkez mahallelerindeki az hasarli isyerleri en ¢ok Yenisehir ve Indnii

Mabhallesi’nde tespit edilmistir.
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900 - 827
800
Z 700 it
&z 600 475
£ 500 1
3400 - 271
300 -
T 200 -
100 -
0 A— A_—

S E RO D DA S eSS
PP ST E S PSS F
TES TP TS
s & T SRR
NS & <

F> < <

Sekil 4.72 Bingdl ili merkez mahallelerindeki orta hasarli konutlarin analizi

Bingo6l ili merkez mahallelerindeki orta hasarli konutlar en ¢ok Saray Mahallesi’nde
bulunurken en az ise Inal1 ve Sehit Mustafa Giindogdu Mahalle’lerinde tespit edilmistir.
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Orta Hasar-isyeri
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Sekil 4.73 Bingol ili merkez mahallelerindeki orta hasarli igyerlerinin analizi

Bingdl ili merkez mahallelerindeki orta hasarli isyerleri en ¢ok Inénii Mahallesi’nde

tespit edilmistir.
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Sekil 4.74 Bingdl ili merkez mahallelerindeki yikik-agir hasarli konutlarin analizi

Bingdl ili merkez mahallelerindeki yikik-agir konutlar en ¢ok Inonii, Karsiyaka,
Yeni Mahalle, Bahgelievler, Saray Mahallesi’nde bulunurken Sehit Mustafa Giindogdu
Mahallesi’nde ise hi¢ yikik-agir konut tespit edilmemistir.
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Yikik-Agir isyeri
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Sekil 4.75 Bingo6l ili merkez mahallelerindeki yikik-agir hasarli igyerlerinin analizi

Bingol ili merkez mahallelerindeki yikik-agir isyerleri en ¢ok Inonii Mahallesi’nde

tespit edilmistir.
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Ustiindag’a (2010) gore, Bingdl merkez mevcut mahalle yerleskeleri ile yeni
yerlesim alan Onerilerinin, dogal ve beseri faktorlere bagli olarak uygunlugunun analiz

edildigi calisma Tablo 4,3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Bing6l merkez mahalle yerleskelerinin mevcut durumu [22]

= =
- z | S| 3%
2| 2| €| 3|8 ¢&
= 'S) % = =) n
= | TN RS2
A S | 8
MAHALLE
INALI - - - + -
BAHCELIEVLER + + + * + *
EHIT MUSTAFA
E}UNDOC%)SU " " " " " -
INONU - + * + + -
KARSIYAKA + + * + + +
KULTUR - - - * - -
KALEONU + * + + - *
MIRZAN + * + + - *
SARAY * + * + +
YENIMAHALLE * + * + +
YENISEHIR - + * + + -
YESILYURT + + + * + +
oo " |+ [+ [ [ ][>

- =Uygundegil +=Uygun *=Kismen uygun
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5. SONUC

Bingol-Erzincan-Karliova liggenindeki aktif tektonik yapi nedeniyle bolgede sik sik
deprem meydana gelmektedir. Bing6l ili bu aktif yap1 igerisinde bulunmaktadir. 01 Mayis
2003 Bing6l depremi de (Md:6.4) Erzincan-Palu-Karliova tiggeni igerisinde yer alan
Bingol-Sancak arasindaki bir bolgeden kaynaklanmigtir. Depremin meydana geldigi
bolgenin ¢evresinde Sudiigiinii fay zonu, Kilisedere fay zonu, Sancak-Uzunpinar fay zonu,
Cevrimpinar fay zonu, Bingol-Karakocan fay zonu DAF’nin bir segmenti olan Geng fay
zonu gibi ¢ok sayida aktif fay bulunmaktadir. Bu faylar bélgede magnitiidii alt1 veya daha
biiyiik depremleri meydana getirebilecek aktif tektonik yapilardir. Dolayistyla Bingdl sehri
ve yakin yerlesim yerleri her an bu faylardan kaynaklanabilecek bir deprem tehlikesi
atindadir.

Kirsal kesimlerin morfolojisi ve kaya tiiriiniin 6zellikleri nedeniyle heyelanlar
yaygindir. il merkezinin de jeolojik ve morfolojik konumu nedeni ile ¢ok sayida heyelanli
alan mevcuttur. Kirsal kesimlerdeki en fazla yapi hasar1 Bingdl-Sancak arasi kdylerde
meydana gelmistir. Bu kdylerde en ¢ok toprak ¢amuru ile yapilmis tas yigma binalarda
hasar meydana gelmistir. Bing6l ili ve ¢evresinin ¢ogu, DAF segmentine yakin mesafede,
yer yer kalin ve gevsek zemin iizerinde bulunmaktadir. Dolayisiyla sehrin merkezi kurulus
yeri bakimindan son derece tehlikeli bir alandadir.

Bing6l depremi 01 Mayis 2003 tarihinde saat 03.27°de meydana gelen orta
biiyiikliikte s13 bir depremdir. Bu depremde 84’ii Celtiksuyu’nda (YIBO) olmak iizere 177
kisi hayatim1 kaybetmis ve 520 kisi yaralanmistir. Depremde; 1642 konut ve 161 isyeri
agir-yikik hasar, 2891 konut ve 997 isyeri orta hasar, 4501 konut ve 1028 is yeri az hasar
almistir. 6857 konut ve 792 is yerinde ise hi¢ hasara rastlanmamigtir. 15886 konuttan
%43,13 hasarsiz, %28,33 az, %.18,19 orta, %10,34 yikik-agir hasarli olarak tespit
edilmistir. 2978 isyerinden %26,62 hasarsiz, %34,55 az, %33,51 orta, %5,32 yikik-agir
hasarli olarak tespit edilmistir. En fazla agir-yikik konut hasari, 268 konutla indnii
Mabhallesi’nde meydana gelmistir. En fazla agir-yikik isyeri hasari ise 104 isyeriyle Inonii
Mahallesi’nde meydana gelmistir. Sehit Mustafa Giindogdu Mabhallesi’nde hi¢ agir-yikik
konut ve isyeri hasart meydana gelmemistir. Inali, Kalednii, Mirzan, Yenisehir, Recep
Tayyip Erdogan Mahalle’lerinde ise hi¢ agir-yikik isyeri hasar: goriilmemistir. Yapisal agir
hasarlarin ¢ogu, kotii zemin kosullarinda, yetersiz iscilikle, kalitesiz ve eksik malzeme

secimiyle yapim kurallarina uygunsuz sekilde yapilan yapilardan kaynaklanmaktadir.

69



Bingol depreminin yikict etkisinin sebeplerinden biride ¢arpik yerlesme, yerlesim alanlari
belirlenirken yanlig yer secilmesidir.

Kaleonii Mahalle’si ile Saray Mahallesi’nin biiyiik bir kismi ile Karsiyaka, Kiiltiir,
Inénii, Inal1 ve Bahgelievler Mahalle’lerinin tiimii taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi ve
zemin Ozellikleri bakimindan riskli mahallelerdir. Yapilagmanin mevcut durumu, zemin
yapisi ve morfolojiden kaynaklanan problemlerden dolay1 tehlike altinda bulunan alanlarin
oncelikle mevcut durumlart giliclendirilmeli, sonrasinda ise ekonomik sartlar goz oniinde
bulundurularak kentsel doniisiim altinda, daha giivenli bolgelere tasinmalidir. Sehir
merkezinde bulunan kamu kurum ve kuruluslart da konumlar itibariyle biiyiik tehlike
altindadir. 1. derece deprem riski tasiyan alanlar {izerinde bulunan bu kurum ve kuruluslar,
imkan dahilinde, (Saglik ve egitim basata olmak sartiyla) diger bolgelere gore daha giivenli
olan sehrin kuzey kesimlerine (Recep Tayyip Erdogan, Sehit Mustafa Giindogdu
Mahalle’leri gibi) tasinmalidirlar.

Sonug olarak iilkemizin deprem bolgesi oldugu gerceginden yola ¢ikarak, bolgenin
gelecekte de deprem tiretecek potansiyelinin yiliksek olmasindan dolayi, tiim yapilasma ve
yerlesim planlarim1 tekrar gozden gegirilmeli, orta ve uzun vadeli planlamaya Onem
verilmeli, proje ve yapi denetimleri arttirtlmali ve imar plam1 uygulamalarinda taviz
verilmemelidir. Boylelikle deprem tehlikesi altinda her zaman riskli bir bolge olan Bingol
ilinin gelecekte olusacak depremleri en az can ve mal kaybiyla atlatmasi miimkiin

olacaktir.
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