T.C.

BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANA BILiM
DALI

2004 FEN VE TEKNOLOJI, 2013 VE 2018 FEN BILIMLERIi
DERSi OGRETIM PROGRAMLARINDA KIiMYA BIiLiM
ICERIGININ BELIRLENMESI VE KARSILASTIRMALI

ANALIZI

FEN BILGIiSI EGIiTiMi YUKSEK LiSANS TEZi

SEVGIi IMREN

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. Mehmet BAHAR

BOLU, TEMMUZ 2025



KABUL VE ONAY SAYFASI

SEVGI IMREN tarafindan hazirlanan “2004 FEN VE TEKNOLOJI,
2013 VE 2018 FEN BILIMLERI DERSi OGRETiM PROGRAMLARINDA
KiMYA BiLiM iCERiIGININ BELIRLENMESi VE KARSILASTIRMALI
ANALIZI” adli tez galismas jiirimiz tarafindan Matematik ve Fen Bilimleri Ana
Bilim Dal1 Fen Bilgisi Egitimi Programinda Yiiksek Lisans Tezi olarak oy birligi
ile kabul edilmistir. 8/07/2025

Jiiri Uyeleri imza

Danigsman
Prof. Dr. Mehmet BAHAR
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi

Uye .. . ..
Dr. Ogr. Uyesi Yunus OZYURT
Bolu Abant [zzet Baysal Universitesi

Uye
Dr. Ogr. Uyesi Burak KIRAS
Bartin Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Onay1

Prof. Dr. ibrahim KURTUL

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirii

i



ETiK BEYAN

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez

Yazim Kilavuzu ve Sablonuna uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

>

>
>

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik
kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimu,

Bu tezde sundugum ¢aligmanin 6zgiin oldugunu bildirir

aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Teze iliskin Turnitin adli programinda enstiti’ miidiirliiglince belirlenen

filtrelemeler uygulanarak alinmis olan benzerlik raporuna gore, tezin benzerlik

oran1 %30’u gegmemektedir.

SEVGIi IMREN

il



OZET

2004 FEN VE TEKNOLOJI, 2013 VE 2018 FEN BILIMLERI DERSI
OGRETIM PROGRAMLARINDA KiMYA BiLiM iCERIGININ
BELIRLENMESI VE KARSILASTIRMALI ANALIZiI
YUKSEK LiSANS TEZi
SEVGI IMREN
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERi EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGiSi EGITiMi YUKSEK LiSANS PROGRAMI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET BAHAR)

BOLU, TEMMUZ - 2025
XIIT + 139 sayfa

Bu arastirmada, i) Kimya alan igeriginin (kanun-yasa, teori-kuram, ilke-
prensip, olay, deney, hipotez) belirlenmesi ve i1) 2004 Fen ve Teknoloji (FenTk
OPrg.) 2013, 2018 3-8. Siniflar Fen bilimleri dgretim programindaki (Fen-Bil.
OPrg.) kazammlarin Kimya alami igerigini kapsama diizeyinin tespiti
amaglanmustir.

Arastirmada veri toplama amaciyla nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi kullanilmistir. Calismanin birinci basamaginda, {iniversitelerde
okutulan giincel temel ders kitaplari, internet ortaminda erisilebilen ¢esitli bilimsel
kaynaklar taranarak kimya bilim alanindaki yasa, teori, ilke, olay, deney ve
hipotezler bir tablo haline getirilmistir. Toplamda 20 yasa, 20 teori, 6 ilke, 21 olay,
7 Deney ve 1 Hipotez belirlenmistir. Tablolastirilan kimya alani igeriklerine iliskin
bir alan uzmanindan goriis alinmistir. Goriis dogrultusunda Avogadro hipotezi,
Avogadro Ilkesi olarak degistirilmis ve hipotez bashig1 tablodan kaldirilmistir.
Calismanin ikinci basamaginda 2004 FenTk OPrg. 2013, 2018 3-8. Siniflar Fen-Bil
OPrg. Kimya alam igerigini kapsama diizeyini belirlemek amaciyla 8. Simf
diizeyinde 6n ¢alisma yapilmistir. Bu asamada tablolastirilan kimya alanindaki
kanun, teori, ilke, olay ve deneylerin, 8. Simif diizeyinde 6grenme alanlarindaki
hangi kazanimlarla dogrudan veya dolayli big¢imde ilgili olduguna yonelik
aragtirmaci ve alan uzmani bir tarama yapmistir. Aragtirmaci ve alan uzmaninin
elde ettikleri verilerin biitiiniiyle Ortlismesi nedeniyle bundan sonraki ¢alisma
arastirmaci tarafindan siirdlirilmiistiir. Arastirma sonucunda 20 teori (kuram), 7
ilke(prensip), 20 kanun(yasa), 21 olay ve 7 deney tespit edilmistir. Kimya alan
igerigiyle dogrudan ve/veya dolayl iligskilendirmenin en fazla yapildigi 6gretim
programinin 2004 FenTk OPrg. oldugu ve alan igeriginin kazanmimlarla
iliskilendirilmesi asamasinda ii¢ Ogrenim programimin kazanimlarinin igerik
iligkilendirmesinde birbirine benzer iliskilendirmelerin oldugu goriilmiistiir.

Calismada elde edilen sonuglarin Fen-Bil OPrg.nda bulunmasi gereken
kimya icerik kapsami agisindan 6nemi ve diger 6grenme alanlarma (canlilar ve
yasam, diinya ve evren, fiziksel siliregler) olan etkisi tartisilarak, dnemli goriilen
hususlarda 6nerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Fen ve Teknoloji, Fen Bilimleri Ogretim
Programi, Dokiiman analizi, Kimya icerigi
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ABSTRACT

DETERMINATION AND COMPARATIVE ANALYSIS OF CHEMISTRY
SCIENCE CONTENT IN 2004 SCINCE AND TECNOLOGY, 2013 AND
2018 SCIENCE TEACHING PROGRAMS
MSC THESIS
SEVGIi IMREN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF.DR. MEHMET BAHAR)

BOLU, JULY 2025
XIII + 139 pages

In this study, it was aimed to i) determine the content of the field of
Chemistry Science (law-law, theory-theory, principle-principle, event, experiment,
hypothesis) and ii) determine the level of coverage of the content of the field of
Chemistry Science by the achievements in the 2018 3-8th grade Science
curriculum.

Document analysis, a qualitative research method, was used for data
collection in the study. In the first stage of the study, current basic university
textbooks and various scientific resources accessible on the internet were scanned
to compile a table of laws, theories, principles, events, experiments, and hypotheses
in the field of chemistry. A total of 20 laws, 20 theories, 6 principles, 21 events, 7
experiments, and 1 hypothesis were identified. An opinion was obtained from a
field expert regarding the tabulated chemistry content. Based on the opinion,
Avogadro's hypothesis was changed to Avogadro's Principle, and the hypothesis
title was removed from the table. In the second stage of the study, a preliminary
study was conducted at the 8th grade level to determine the level of coverage of the
content of the 2004 Science and Technology Program, 2013, and 2018 3rd-8th
Grade Science and Technology Program in Chemistry. In this stage, the researcher
and the field expert conducted a review to determine which objectives in the 8th
grade learning areas the tabulated chemistry laws, theories, principles, events, and
experiments were directly or indirectly related to. Because the data obtained by the
researcher and the field expert completely overlapped, the researcher continued the
next study. As a result of the research, 20 theories, 7 principles, 20 laws, 21 events,
and 7 experiments were identified. The 2004 Science Curriculum with the highest
number of direct and/or indirect connections to chemistry content was observed,
and during the phase of linking field content to outcomes, similar connections were
found between the three curriculum outcomes in their content connections.

The importance of the results obtained in the study in terms of the scope of
the chemistry content that should be included in the Science and Technology
Program and its impact on other learning areas (living things and life, the world and
the universe, physical processes) were discussed and suggestions were made on
important issues.

KEY WORDS: Science Course Curriculum, Document analysis, Chemistry
content
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1. GIRIS

Egitim programlari, bireylerin bilgi, beceri ve degerlerle donatilmasini
amaclayan planli 6gretim siireclerinin temel yap1 taglaridir. Bu programlar, yalnizca
igerdikleri konularla degil, ayn1 zamanda dayandiklar1 pedagojik anlayislarla da
toplumsal doniisiimlere yon verirler. Tiirkiye’de 21. ylizyila girilmesiyle birlikte
egitim sisteminde gerceklestirilen kapsamli reformlar, ozellikle fen egitimi
alaninda belirgin bir degisim siireci baslatmistir. Bu siirecte 2004, 2013 ve 2018
yillarinda glincellenen miifredatlar, Fen ve Teknoloji/ Fen Bilimleri dersleri
ozelinde farkli pedagojik yaklasimlari ve igerik diizenlemelerini beraberinde
getirmistir (MEB, 2005; MEB, 2013; MEB, 2018).

2004 yilinda uygulamaya konulan ilkdgretim programi, yapilandirmaci
ogrenme kurami dogrultusunda hazirlanmis ve Ogrenci merkezli bir 6gretim
anlayisint benimsemistir. Bu baglamda Fen ve Teknoloji dersi, dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeyi, gilinliik yasamla baglanti kurarak bilimi
anlamlandirmalarini saglamay1 ve 6zellikle temel fen disiplinleri olan fizik, kimya
ve biyolojiye yonelik farkindalik kazandirmay1 amaglamistir (MEB, 2005). Kimya
alanina ait konular bu donemde "Madde ve Degisim" 6grenme alami altinda yer
almig ve 6grencilerin madde, degisim, enerji doniisiimleri gibi kavramlari giinliik
yasam baglaminda anlamalar1 hedeflenmistir.

2013 miifredat: ise onceki programin kazanimlarini temel almakla birlikte,
disiplinler arasi entegrasyonu artirmay1 ve degerler egitimini daha sistematik
bicimde miifredata dahil etmeyi amag¢lamistir (MEB, 2013). Bu dénemde Fen ve
Teknoloji dersinin ad1 " Fen Bilimleri" olarak degistirilmis ve igerik daha sade,
anlagilir ve yas gruplarina uygun bicimde yeniden yapilandirilmistir. Kimya ile
iliskili kazanimlarin bu yeni yapida daha acik tanimlandigi, 6zellikle deneysel
etkinliklere daha fazla yer verildigi goriilmektedir.

2018 y1l1 miifredat1 ise daha biitlinciil bir yaklagim benimseyerek 21. yiizyil
becerilerine vurgu yapan, bilimsel okuryazarlig1 ve st diizey diisiinme becerilerini
gelistirmeyi amaglayan bir yapiyla sekillenmistir. Bu programda kimya egitimi,
Ogrencilerin  ¢evresel farkindalik kazanmalarini, madde-doga iligkisini
kavramalarmi ve siirdiiriilebilir yasam bigimleri gelistirmelerini tesvik edecek

bigimde ele alinmistir (MEB, 2018). Kimya konulari, yine "Madde ve Dogas1"



baslig1 altinda yer almis, 68rencilerin gézlem, ¢ikarim yapma ve hipotez gelistirme
gibi bilimsel siire¢ becerileri kazanmalarina hizmet edecek bigimde diizenlenmistir.

Bu baglamda, 2004, 2013 ve 2018 miifredatlarinda yer alan Fen ve
Teknoloji/ Fen Bilimleri derslerinin kazanimlar1 incelendiginde, kimya disiplinine
ait kavram ve becerilerin aktariminda belirgin farkliliklar gozlemlenmektedir. Bu
farkliliklar hem igerik diizeyinde hem de 6gretim yaklasimlar1 baglaminda ortaya
cikmakta; kimya egitiminin 6grencide hangi yeterlilikleri gelistirmeyi hedefledigi
zaman i¢inde doniisiime ugramaktadir. Bu calismada, kimya bilim alanmin
igerigine iliskin bir analizden sonra s6z konusu ii¢ miifredat kapsaminda kimya ile
ilgili kazanimlarin nasil yapilandirildigi, 6grencide olusturulmasi hedeflenen bilgi
ve beceriler agisindan nasil bir gelisim gosterdigi sistematik bicimde analiz
edilecektir. Boylece Tiirkiye’de fen egitimi 6zelinde kimya 6gretiminin gelisimsel

siireci daha net bir sekilde ortaya konulabilecektir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Kimya alan igeriginin (kanun-yasa, teori-kuram, ilke-
prensip, olay, deney, hipotez) belirlenmesi ve 2004 FenTk OPrg. ,2013 ve 2018
Fen-Bil dersi 3-8. Smiflar 6gretim programindaki kazanimlarin Kimya alan

icerigini kapsama diizeyinin tespiti amaglanmuistir.

1.2 Arastirma Problemleri

1.Kimya alan igeriginde hangi hipotez, kanun (yasa), teori(kuram),
ilke(prensip), deney ve olay yer almaktadir?

2. Kimya alan igeriginde tespit edilen kanun (yasa), teori(kuram),
ilke(prensip), deney ve olaylar, 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen-Bil dersi
Ogretim programlarinda “Madde ve Degisim/Madde ve Dogas1” 6grenme alaninda
bulunan hangi kazanimlarla dogrudan ve/veya dolayl1 olarak iliskilidir?

3.Kimya alan igeriginde tespit edilen kanun (yasa), teori (kuram),
ilke(prensip), deney ve olaylarin, “Madde ve Degisim/Madde ve Dogas1” 6grenme
alan1 kazanimlar1 ile dogrudan ve/veya dolayh iliskilendirilmesinde 2004 Fen ve
Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen-Bil. dersi 6gretim programlari arasinda farkliliklar

var midir?



1.3 Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri egitimi, bireylerin bilimsel diisiinme becerileri kazanmasinda
ve cevresindeki olaylari anlamlandirmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu
egitimin temel bilesenlerinden biri olan kimya disiplini ise, maddenin yapisini,
dogasini ve doniisiimiinii anlamaya yonelik bilgi ve becerilerin kazandirilmasini
hedeflemektedir. Kimya konularinin 6gretimi, yalnizca icerik aktarimiyla sinirh
kalmamakta; ayn1 zamanda 6grencinin bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diigiinme
yetisi ve problem ¢dzme yaklasimi lizerinde de dogrudan etkili olmaktadir (Ayas,
Cepni & Ozmen, 2014 ).

Tiirkiye’de son yirmi yilda dort kez yenilenen Fen-Bil. 6gretim programlari
(2004, 2013, 2018 ve son olarak 2024), farkli pedagojik anlayislara ve igerik
yapilaria dayali olarak hazirlanmistir. Her bir miifredat doneminde kimya ile ilgili
kavramlarin, yasalarin ve kuramlarin 6grencilere nasil sunuldugu, bu disiplinin
ogretiminde izlenen yaklagimi yansitmaktadir. Literatiir taramasinda, Kimya alani
icerik tespitiyle kazanimlarin dogrudan ve/veya dolayli olarak iliskilendirilmesi
lizerine yapilmis baska bir ¢alismaya rastlanmamustir. Ilk defa yapilan bu
karsilastirma analizi sayesinde, s6z konusu Ogretim programlarinin kimya
kavramlarini nasil yapilandirdigina dair karsilastirmali bir analiz, yalnizca igerik
degerlendirmesi acisindan degil, aym1 zamanda egitim politikalarinin
yonelimlerinin anlagilmasi agisindan da 6nem tasimaktadir.

Bu arastirma, fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan kimya konularinin
hangi kavramlar etrafinda yogunlastigini, bu kavramlarin dogrudan mi yoksa
dolayli mu iligkilendirildigini ve bu durumun 6gretim siirecine olas1 yansimalarini
inceleyerek, 6gretim programlarinin yapisal 6zelliklerine dair derinlemesine bir
degerlendirme firsat1 verebilir. Boylece hem 6gretmenlerin uygulamada karsilastigi
icerik diizenlemeleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi, hem de miifredat gelistiricilere
yonelik yapici 6nerilerde bulunulmasi hedeflenmektedir.

Aragtirmanin sonuglari, gelecekte yapilacak 6gretim programi gelistirme
caligmalarina yol gosterici nitelikte olup, 6zellikle kimya egitiminin kavramsal
temellerinin nasil daha etkili bigcimde sunulabilecegi konusunda énemli ¢ikarimlar

sunmaktadir.



1.4 Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirmada yalnizca Fen-Bil. dersi 6gretim programi kapsaminda yer
alan kimya alan igeriklerinin bulundugu “Madde ve Degisim/Dogas1” dgrenme
alan1 analiz edilmistir. Kimya alan igeriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori
(kuram), ilke(prensip), deney ve olaylarin tespit edilmesi i¢in kullanilan Genel
Kimya Ilkeler ve Modern Uygulamalar 1.cilt ve 2.cilt (Petrucci-Harwood-Herring)
ile Genel Kimya Molekiiler Bir Yaklagimla Kimyanin ilkeleri (Nivaldo J. Tro)
kitaplari ile yalnizca Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan 2004,2013 ve
2018 ogretim programlariyla sinirlandirilmistir. Bu tez ¢alismasi Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli kapsaminda 2024 yilinda yayinlanan yeni 6gretim programlarini

kapsamamaktadir.



2. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde 2004 FenTk OPrg. ile, 2013 ve 2018 Fen-Bil.
dersi Ogretim programlarinin Ozelliklerinden ve Kimya alan igeriklerinden
(Hipotez, Kanun, Teori, Ilke, Deney ve Olay) bahsedilecektir.

Tiirkiye’de ilkogretim diizeyinde uygulanan fen egitimi programlari, zaman
icerisinde gerek pedagojik yaklasimlar gerekse icerik bakimindan Onemli
degisiklikler gecirmistir. Bu baglamda 2004, 2013 ve 2018 yillarinda yiirtirliige
giren Fen-Bil OPrg.lar1, hem egitim felsefesi , hem de dgrenciye kazandirilmak
istenen beceriler bakimindan dikkat c¢ekici farkliliklar ve siireklilikler
barmdirmaktadir. Ug 8gretim programinin karsilastirilmasi, Tiirkiye nin fen egitimi

politikalarinin anlagilmasina yardimei olacaktir.

2.1 Fen Ogretim Programlar

2.1.1 2004 FenTk OPrg.
2004 FenTk OPrg., yapilandirmaci 6grenme kurami temelinde sekillenmis

ve dgrenciyi merkeze alan bir dgretim anlayisini benimsemistir. Ogrencilerin aktif
katilimi, sorgulama becerileri ve bilimsel siire¢ yetkinliklerinin gelistirilmesi
oncelik haline gelmistir (MEB, 2005). Program, bilimsel bilgiye ulasma yollarina
ve deneysel etkinliklere genis yer vererek Ogrencilerin bilimsel diigsiinme

bi¢cimlerini i¢sellestirmesini hedeflemistir.

Tablo 2.1. 2004 FenTk OPrg.nda 4,5,6,7 ve 8, sinif diizeyinde 6grenme

alanlarinda yer alan kazanim sayilar1 ve yiizdeleri

4. sinif 5. sinif 6. sinif 7. sinif 8. sinif
o2 Alanl Topl Oran
grenme Alanfarn kazanim kazanim kazanim kazanim kazanim opfam (%)
sayilan sayilan sayilan sayilan saylari
Canlilar ve Hayat 39 55 64 39 53 250 | 25,56
Madde ve
. 46 46 44 45 60 241 24,64
Degisim
Fiziksel Olaylar 76 76 70 95 60 377 38,54
Diinya ve Evren 17 19 21 27 26 110 11,24
Toplam 178 196 199 206 199 978 100




2004 FenTk OPrg.nda, fen ogretimi dort ana Ofrenme alani altinda
sunulmustur: Madde ve Degisim, Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar ve Diinya ve
Evren. Bu yap1 igerisinde kimya konulari, “Madde ve Degisim” baglig: altinda ele
alinmis ve dgrencilerin maddenin yapisi, halleri, degisimleri ve enerji iligkileri
tizerine temel kavramlar1 6grenmesi hedeflenmistir (MEB, 2005).

2004 FenTk OPrg., klasik degerlendirme ydntemlerinin yani sira alternatif
Ol¢gme araclarmi da kullanmay1 tesvik etmis; dgrenci gelisimini siire¢ boyunca
izlemeyi dngormiistiir. Ancak bu sistem, uygulamada 6gretmenler tarafindan sinirh

bicimde hayata gecirilebilmistir.

2.1.2 2013 Fen-Bil. OPrg
2013 Fen-Bil OPrg., yapilandirmaci yaklasimi korumakla birlikte, gretim

programinin sadelestirilmesini ve Ogrencilerin yas seviyelerine daha uygun
iceriklerin sunulmasini amaglamigtir (MEB, 2013). Bu programda degerler egitimi
On plana ¢ikarilmis, disiplinler arasi biitlinlesme daha sistematik hale getirilmis ve
O6grenme alanlarinin kapsami yeniden diizenlenmistir.

2013 Fen-Bil OPrg.nda 6grenme alanlar1 korunmakla birlikte, igerikte
sadelestirme yapilmis ve kazanimlarin diizeyi 6grencilerin yas ozelliklerine gore
yeniden yapilandirilmistir. Ayrica, kimya konularinin daha anlagilir ve giinliik
yasamla iliskili bicimde sunulmasi amag¢lanmistir. Bu donemde deneysel ¢caligmalar
daha fazla vurgulanmis, 6grenme siirecinde gozlem, analiz ve sonug ¢ikarma gibi
becerilerin kazandirilmasina énem verilmistir (MEB, 2013).

2013 Fen-Bil OPrg.nda ise performans degerlendirme, rubrikler ve 6z
degerlendirme gibi 6l¢me araglarina daha fazla yer verilmistir. Bununla birlikte
uygulama acisindan héalen Ogretmenlerin yeterli donanima sahip olmamasi

elestirilmistir (MEB, 2013).



Tablo 2.2. 2013 Fen-Bil OPrg.nda 4,5,6,7 ve 8, sinif diizeyinde 6grenme

alanlarinda yer alan kazanim sayilar1 ve yiizdeleri

3.smif 4. simf 5. simif 6. simf 7. stmif 8. simf
Ogrenme Tool o %
Alanlarn | kazanim | kazanim | kazammm | kazammm | kazamim | kazamim oplam ran (%)
sayllari sayilar1 sayilar1 sayilari sayilari saylar1
Canlilar
9 15 16 18 20 24 102 30,9
ve Hayat
Madde
ve 4 11 6 14 22 23 80 24,24
Degisim
Fiziksel
16 19 12 16 27 15 105 31,81
Olaylar
Diinya ve
3 1 10 4 9 16 43 13,03
Evren
Toplam 32 46 44 52 78 78 330 100

becerileri dikkate alarak hazirladig1 daha kapsamli ve derinlemesine bir ¢aligsmadir.
Program, 21. yiizy1l becerileri, elestirel diislinme, problem ¢6zme ve bilimsel
okuryazarlik gibi iist diizey hedefleri temel alirken, 6grenci merkezli 6gretimi
sirdiirmiis ve beceri-temelli 6lgme degerlendirme yaklagimlarini 6n plana

cikarmistir (MEB, 2018).

kavramsal isimlerle giincellenmis ve kimya egitimi, c¢evresel farkindalik ve
siirdiiriilebilirlik gibi ¢agdas temalarla biitlinlestirilmistir. Kazanimlar; bilimsel

stire¢ becerileri, dijital okuryazarlik ve yasam becerileri gibi alanlarla desteklenmis,

2.1.3 2018 Fen-Bil.
2018 Fen-Bil OPrg. ise Milli Egitim Bakanligimin c¢agin gerektirdigi

OPrg

2018 Fen-Bil OPrg.nda ise grenme alanlari “Madde ve Dogas1” gibi daha

fen dersleri ile teknoloji arasindaki iliski daha belirgin héle getirilmistir (MEB,

2018).




2018 Fen-Bil OPrg. ise dlgme-degerlendirmeyi sadece sonug odakli degil,
ayn1 zamanda siire¢ odakli olarak yapilandirmis ve beceri temelli degerlendirmeyi
merkeze almistir. Ogrenci iiriin dosyalar1 (portfolyo), gdzlem formlari ve agik uglu
sorular gibi araglarla 6grencinin ¢ok yonlii gelisiminin izlenmesi hedeflenmistir

(MEB, 2018).

Tablo 2.3. 2018 Fen-Bil OPrg.nda 4,5,6,7 ve 8, sif diizeyinde 6grenme

alanlarinda yer alan kazanim sayilar1 ve yiizdeleri

3.smif 4. simf 5. simf 6. simf 7. simif 8. simf
Ogrenme Tonl o %
Alanlarn | kazanim | kazammm | kazammm | kazammm | kazanim | kazamim oplam ran (%)
sayillar: sayilari sayllar sayllar sayilari saylan
Canlilar
ve 11 8 9 22 15 25 90 29,8
Yasam
Madde
4 10 6 13 16 17 66 21,85
ve Dogasi
Fiziksel
16 20 14 19 26 16 111 36,75
Olaylar
Diinya ve
5 5 7 5 10 3 35 11,58
Evren
Toplam 36 43 36 59 67 61 302 100

Genel olarak degerlendirildiginde, 2004 6gretim programi ile bagslayan
yenilik¢i yaklagim, 2013 6gretim programi ile sadelesmis ve degerler egitimiyle
zenginlesmistir. 2018 &gretim programi ise bu iki yapiin giiclii yonlerini
sentezleyerek daha biitiinciil ve beceri odakli bir yap1 sunmustur. Kimya egitimi
acisindan bu li¢ Ogretim programinin ortak amaci, Ogrencilerin g¢evresindeki
kimyasal olaylar1 anlamalarini, bilimsel diislinceyi benimsemelerini ve giinliik

yasantilarina uygulayabilecekleri bilgi ve beceriler kazanmalarini saglamaktir.



2.2 Kimya Alam Icerik Bilgileri

2.2.1 Teori (Kuram)

Bilimsel baglamda teori, doga olaylarin1 agiklamak ve dngdérmek amaciyla
gelistirilen, deneysel verilerle desteklenen tutarli ve kapsamli agiklamalardir.
Teoriler, gozlemler ve deneyler sonucu olusan kanitlarla desteklenir ve bilim
insanlar1 tarafindan siirekli test edilir. Kimyada, atom ve molekiillerin
davraniglarin1 agiklamak icin gelistirilen teoriler, maddenin yapisini ve reaksiyon

stireglerini anlamamiza yardimet1 olur (Tro, 2017).

2.2.1.1 Atom Teorisi
Atom teorisi, tim maddelerin yap1 taglariin kiiciik ve bdliinemez tanecikler

olan atomlardan meydana geldigini 6ne siirer. Zaman igerisinde yapilan gézlemler
ve deneyler, bu teorinin gelismesine neden olmus ve modern atom anlayisi ortaya
cikmugtir. (Petrucci, 2017).

Atom teorisi, maddenin tiim 6zelliklerini tasidig1 en kii¢iik birimin atom
oldugunu ve kimyasal reaksiyonlarin atomlar arasinda ger¢eklestigini ve atomlarin

yoktan var edilemeyecegini ya da yok edilemeyecegini ifade eder (Tro, 2017).

2.2.1.2 Dalton Atom Teorisi
John Dalton tarafindan gelistirilen bu teori, tiim maddelerin 6zdes

atomlardan olustugunu ve bu atomlarin bdliinemez, yok edilemez birimler
oldugunu savunur. Ayni elementin atomlar1 birbirine benzer, farkli elementlerin
atomlar1 ise birbirinden farklidir. Ayrica kimyasal bilesiklerin, bu atomlarin sabit

oranlarda birlesmesiyle olustugunu ifade eder. (Petrucci, 2017).

2.2.1.3 Thomson Atom Teorisi
Thomson’un atom modeli, atomun i¢inde negatif yiiklii elektronlarin pozitif

yiiklii bir kiitle iginde esit ve homojen sekilde gomiilii oldugunu 6ne siirer. Bu
model, “lziimlii kek” modeli olarak da bilinir. Atomda pozitif yiike esit sayida
negatif yiik oldugunu ,bu yiizden atomun notr yapida oldugunu sdyler. Bu
yaklasim, elektronun kesfinden sonra atomun yapisina dair ortaya atilan ilk 6nemli

modeldir. (Petrucci,2017).



2.2.1.4 Rutherford Atom Teorisi
Rutherford’un yaptig1 altin yaprak sacilmasi deneyi sonucunda atomun

biiyiilk kismimin bosluk oldugu ve pozitif yiiklerin merkezde toplandigi
anlagilmistir. Pozitif yiiklerin toplandigi bu kiiciik alana “gekirdek” denilmistir.
Pozitif yiikiin atomun kiitlesinin yaklagsik yaris1 oldugundan bahsedilmis fakat diger
yarisi i¢in tam bir tanim yapilmamistir. Atomun elektriksel yiik bakimindan nétr
oldugunu sdyler. Bu model, ¢ekirdek kavraminin dogmasina ve daha gelismis atom

modellerinin olugmasina dnciiliik etmistir. (Petrucci, 2017).

2.2.1.5 Bohr Atom Teorisi
Bohr, elektronlarin g¢ekirdek etrafinda belirli enerji seviyelerine karsilik

gelen dairesel yoriingelerde hareket ettigini ve enerji emilimi (absorbsiyon) ya da
yayilliminin (emiisyon) bu seviyeler arasinda gecisle oldugunu ileri stirmiistiir.
Cekirdege en yakin halin temel hal oldugu ve elektronun bu seviyede en kararli ve
en az enerjili oldugu, disardan enerji aldiginda elektronun uyarilarak {ist
katmandaki yoriingeye gectigini ve bu hale uyarilmis hal denildigi; uyarilmis halde
atomun kararsiz ve yliksek enerjili oldugu belirtilmistir. Bu model, tek atomlu
elementlerin mesela ;hidrojen atomunun spektrumunu agiklamakta basarili
olmusken, ¢ok atomlu elementlerin spektrumunu agiklamakta yetersiz kalmistir.

(Petrucci, 2017).

2.2.1.6 Kuantum Teorisi
Kuantum teorisi, atom alt1 parcaciklarin davraniglarini agiklamak iizere

gelistirilen ve klasik fizigin yetersiz kaldig1 durumlarda kullanilan modern fizik
kuramidir. Bu teoriye gore, elektronlar belirli yoriingelerde hareket etmez; bunun
yerine, atomik orbitaller ad1 verilen bolgelerde bulunma olasiliklariyla tanimlanir.
Elektronun tam konumu yerine, yalnizca belirli bir bolgede bulunma ihtimali
hesaplanabilir (Tro, 2017).

Kuantum teorisinin temelinde dalga-parcacik ikiligi yer alir; yani
parcaciklar hem tanecik hem de dalga 6zelligi gosterir. Schrodinger'in gelistirdigi
dalga denklemi, elektronlarin enerji seviyelerini ve uzaydaki dagilimlarini
matematiksel olarak modellemeyi miimkiin kilar. Bu yaklasim, atom yapisinin
anlasilmasinda devrim yaratmis ve periyodik 6zelliklerin agiklanmasina giiclii bir

temel saglamistir (Tro, 2017).
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Kuantum teorisi, sadece atom diizeyinde degil, molekiiler yapilar, kimyasal
baglar ve malzeme Ozelliklerinin de anlagilmasinda merkezi bir rol oynar. Bu

nedenle, modern kimyanin temel taglarindan biri kabul edilir (Tro, 2017).

2.2.1.7 Gazlarin Kinetik Molekiil Teorisi
Bu teori, Gazlarin sicakligi, molekiillerin ortalama kinetik enerjisiyle dogru

orantilidir. Bu nedenle, ayn1 sicakliktaki farkli gazlarin ortalama kinetik enerjileri
esittir. Ancak, molekiiler kiitleleri farkli olan gazlarin hizlar farklilik gosterir; daha
hafif molekiiller daha hizli hareket eder. Bu durum, Graham'in difiizyon yasasiyla

da desteklenir (Bikifi, 2018).

2.2.1.8 Lewis Kurami
Lewis kurami, atomlarin kimyasal bag olustururken elektron ciftlerini

paylasarak ya da transfer ederek kararli yapilarina ulagma egiliminde olduklarini
aciklayan bir bag kuramidir. Bu yaklagima gore, atomlar bag yaparken degerlik
elektronlarini kullanir ve bu elektronlar nokta diyagramlariyla (Lewis yapilari)
gosterilir. Kovalent bag, iki atomun bir elektron ¢iftini paylasmasiyla; iyonik bag
ise bir atomun elektron verip digerinin almasiyla olusur (Petrucci , 2017).

Kuram, 6zellikle periyodik tablonun 2. periyot elementlerinde oktet kurali
temelinde kararli yap1 olusumunu agiklar. Atomlar, en dis enerji diizeylerinde sekiz
elektrona ulagsma egilimindedir. Bu nedenle elementler bag yaparken elektron alir,
verir ya da paylasir. Lewis yapilari, bir molekiilde hangi atomlarin birbirine nasil
baglandigin1 ve bag yapmayan elektron c¢iftlerini gorsellestirme imkani sunar
(Petrucci , 2017).

Lewis kurami, bag tiirlerinin anlasilmasinda ve molekiil geometrilerinin
tahmininde temel bir aractir. Bununla birlikte, cok atomlu iyonlar, genislemis
oktetli tiirler ve rezonans yapilar1 gibi 6zel durumlar1 agiklamak i¢in gelismis

kuramlarla birlikte kullanilmasi gerekir.

2.2.1.9 VESPR Kuram
VSEPR kuramu, bir molekiildeki bag yapan ve yapmayan elektron ¢iftlerinin

birbirini itmesi sonucu olusan ii¢ boyutlu molekiil geometrisini aciklar. Merkez
atom etrafindaki elektron ciftlerinin konumlari, itmeler en aza inecek sekilde

diizenlenir. (Petrucci, 2017).
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Kuram, merkez atom etrafindaki elektron ¢iftlerinin sayisina ve tiiriine gére
molekiiler geometriyi tahmin eder. Bu amagla, molekiiller AX,E, seklinde
siniflandirilir; burada A merkez atomu, X bag yapan atomlar, E ise bag yapmayan
(yalniz) elektron ciftlerini temsil eder. Bu siniflandirma, molekiiliin geometrisini ve
bag acilarini1 6ngérmede kullanilir (Brown , 2018).

VSEPR kurami, 6zellikle ana grup elementlerinin olusturdugu molekiillerin
geometrilerini basariyla tahmin eder. Ancak, ge¢is metalleri iceren kompleks
bilesiklerde veya elektron ¢iftlerinin lokalizasyonunun belirsiz oldugu durumlarda

sinirlamalar1 bulunmaktadir (Gillespie & Nyholm, 1957).

2.2.1.10 Degerlik -Bag Kuram
Degerlik bag kurami, atom orbitallerinin Ortligmesiyle kimyasal baglarin

olustugunu ve elektron ciftlerinin bu ortiisen bolgelerde bulundugunu savunur.
Ortiisen elektronlar uygun simetride ortiiserek kovalent bag olusumunu

gerceklestirir. Hibritlesme kavrami da bu kuramin bir parcasidir. (Petrucci, 2017)

2.2.1.11 Molekiil Orbital Kurami
Molekiil orbital kurami, bag olusumunu agiklamak i¢in atom orbitallerinin,

tiim molekiil boyunca yayilan molekiil orbitallerine birlestigini ileri stiren kuantum
temelli bir yaklasimdir. Bu kurama gore, atom orbitalleri tipk: dalga fonksiyonlar
gibi st {iiste bindirilerek bag yapan ve bag yapmayan molekiil orbitallerini
olusturur. Elektronlar bu molekiil orbitallerine enerji seviyelerine gore yerlestirilir.
Bag diizeni, bir molekiildeki bag yapan ve bag yapmayan elektronlarin sayisi
arasindaki fark tizerinden hesaplanir. Bu kuram, 6zellikle oksijen, benzen ve gecis
metallerine ait molekiillerin manyetik ve spektroskopik 6zelliklerini agiklamakta

klasik kuramlarin 6tesine gecer (Tro, 2017).

2.2.1.12 Band Kuram
Bant kurami, katilardaki atomlarin bir araya gelmesiyle atom orbitallerinin

etkilesime girerek stirekli enerji bantlar1 olusturdugunu ifade eden bir kuramdir. Bu
kurama gore, atomlar arasinda olusan ¢ok sayida yakin enerji diizeyi, bir enerji
bandi olusturur. Bu bandin doluluk durumu ve diger bantlarla olan iliskisi,
maddenin iletkenlik 6zelliklerini belirler (Housecroft & Sharpe, 2012).

Kurama gore metallerde, degerlik bandi ile iletkenlik bandi ya Ortiisiir ya da

aralarinda ¢ok kiiciik bir enerji boslugu (bant araligi) bulunur. Bu durum,
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elektronlarin kolayca hareket etmesine olanak saglar ve yliksek elektriksel
iletkenlik ile sonuglanir. Yar iletkenlerde bu enerji araligi daha biiyliktiir ancak
termal enerji veya katki maddeleri ile agilabilir. Yalitkanlarda ise bu enerji boslugu
cok genistir ve elektron gecisi zordur (Atkins & de Paula, 2010).

Bant kurami yalnmizca elektriksel iletkenligi degil, ayn1 zamanda katilarin
optik 6zelliklerini de agiklar. Ornegin bir yari iletkenin 15131 absorbe etme
kapasitesi, bant yapist ile dogrudan iligkilidir. Bu nedenle bant kurami, yari iletken
teknolojisi, giines pilleri ve LED’ler gibi modern cihazlarin temelini olusturur

(Ashcroft & Mermin, 1976).

2.2.1.13 Carpisma Teorisi
Bu teori, kimyasal tepkimelerin gergeklesmesi i¢in molekiillerin uygun

enerji ve geometrik diizenle carpismasi gerektigini belirtir. Etkili ve etkin carpigma
yoksa tepkime gerceklesmez. Tepkime hizi ise tepkimeye giren tanecik sayisiyla

dogru orantili olarak degisir. (Petrucci, 2017).

2.2.1.14 Geg¢is Hali Kuram
Kimyasal reaksiyonlar sirasinda olusan yiiksek enerjili gegici yapilar olan

gecis komplekslerinin, iiriinlere doniismesinden onceki kritik durumunu ve

reaksiyon hizlarii belirledigini savunur. (Petrucci, 2017).

2.2.1.15 Arrhenius Asit-Baz Kurami
Asitler suda H* iyonu, bazlar ise OH™ iyonu veren maddelerdir. Bu tanim

yalnizca sulu c¢ozeltiler i¢in gegerlidir. Bu kuram, asit-baz tepkimelerini

tanimlamak i¢in kullanilan ilk modern yaklagimdir. (Petrucci, 2017).

2.2.1.16 Bronsted-Lowry Asit-Baz Kurami
Bu kurama gore asitler proton (H*) verici, bazlar ise proton alicidir. Su gibi

coziiciiler disinda da uygulanabilir olmasi ve ¢dziicliye bagli olmadan genis bir

bakis agisiyla onu daha kapsamli hale getirir. (Petrucci, 2017).

2.2.1.17 Lewis Asit-Baz Kurami
Lewis kurami, en genel asit-baz tanimi olarak asitleri elektron ¢ifti kabul

eden, bazlari ise elektron ¢ifti veren maddeler olarak tanimlar (Petrucci , 2017).

13



2.2.1.18 Kristal Alan Kurami
Kristal Alan Teorisi, gecis metallerinin kompleks bilesiklerinde metal iyonu

ile ¢evresindeki ligantlarin elektriksel olarak yiiklii noktalar veya dipoller olarak
etkilesimleri sonucunda, metal iyonunun d orbitallerinin enerji seviyelerinin
ayrismasint aciklayan bir teoridir. Bu teoriye gore, ligantlarin olusturdugu
elektriksel alan, metal iyonunun d orbitallerinde enerji farklarina yol acar ve bu
enerji farklar1 bilesigin renk, manyetik 6zellikleri ve kimyasal davranisini belirler

(Housecroft & Sharpe, 2012).

2.2.1.19 Werner’in Koordinasyon Bilesikleri Kurami
Koordinasyon bilesiklerinin yapisin1 agiklayan bu kuram, merkezde

bulunan metal iyonunun belirli sayida ligant (merkeze baglanan yapi) ile
olusturdugu bilesikleri , merkez metalin bag yapabilecegi ligant sayisin1 ve bu

bilesiklerin geometrilerini tanimlar. (Petrucci, 2017).

2.2.1.20 Dalga-Tanecik Teorisi
Bu kuram, 151¢1mm hem dalga hem de tanecik 6zellikleri gosterdigini ileri

stirer. Elektronlar gibi maddesel pargaciklarin da dalga gibi davranabilecegini

savunur. Ozellikle elektronlar gibi parcaciklar icin gecerlidir. (Petrucci, 2017).

2.2.2 Ilke (Prensip)

Ilke, belirli bir alandaki temel ve genel gegerlilige sahip dogrular, kurallar
veya yasalar biitiiniidiir. Bilimsel baglamda ilke, doga olaylarin1 veya sistemlerin
davraniglarin1 agiklayan ve ongoriilerde bulunmayi saglayan temel kavramdir.
Prensipler, karmagik olaylarin anlasilmasini kolaylastirmak icin gelistirilen rehber

kurallardir (Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.2.1 Heisenberg Belirsizlik ilkesi
Bu ilkeye gore, bir par¢acigin konumu ile momentumunu ayni anda kesin

olarak bilmek miimkiin degildir. Kuantum mekaniginin temellerinden biri olan bu

ilke, mikroskobik diizeyde 6l¢lim sinirlamalarini vurgular. (Petrucci, 2017).

2.2.2.2 Ust iiste Binme Ilkesi
Ust iiste binme ilkesi, bir sistemde birden fazla etkili unsur bulundugunda,

toplam etkinin bu unsurlarin bireysel etkilerinin cebirsel toplami1 oldugunu belirtir.
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Bu ilke hem fiziksel dalgalar (6rnegin ses, 151k, su dalgalar1) hem de kuantum
sistemleri i¢in temel teskil eder.

Klasik dalga mekaniginde, iki ya da daha fazla dalga ayni ortamda
bulustugunda birbirlerini bozmazlar; bunun yerine, anlik genlikleri toplanarak yeni
bir dalga modeli olustururlar. Bu toplam, yapici (konstriiktif) ya da yikici
(destriiktif) girisim desenleri seklinde kendini gosterebilir.

Kuantum mekaniginde ise bu ilke, bir pargacigin ayni anda birden fazla
durumda bulunabilecegini ifade eder. Ornegin, bir elektron birden fazla enerji
durumunun siiperpozisyonunda bulunabilir; bu, ancak 6l¢iim yapildiginda ¢oken
bir olasilik dagilimi yaratir. Stiperpozisyon ilkesi, Schrodinger’in dalga fonksiyonu

yaklasimi ve ¢ift yarik deneyi gibi olaylarin temelini olusturur (Petrucci , 2017).

2.2.2.3 Pauli Dislama Ilkesi
Pauli dislama ilkesine gore, ayni atomdaki iki elektron, tiim kuantum

sayilar1 (bas kuantum sayisi, agisal momentum kuantum sayisi, manyetik kuantum
sayist ve spin kuantum sayisi) bakimindan farkli olmak zorundadir. Baska bir
deyisle, bir orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir ve bu elektronlarin spinleri zit

olmalidir (Atkins & Friedman, 2011).

2.2.2.4 Aufbau ilkesi
Autbau ilkesi, elektronlarin atom orbitallerine, enerji seviyesi en diisiik

olandan baslayarak yerlestigini belirtir. Elektronlar, miimkiin olan en diisiik enerjili
orbitalleri doldurarak atomun temel hal enerjisini minimize ederler (Atkins &

Friedman, 2011).

2.2.2.5 Le Chatelier Tlkesi
Bir denge sistemine disaridan bir etki uygulandiginda (6rnegin sicaklik,

basing, derisim degisikligi), sistem bu etkiyi azaltacak yonde tepki vererek yeniden
denge kurar. Bu ilke, kimyasal denge konularinda sistemin verdigi yonlii tepkileri

acgiklamak i¢in kullanilir. (Petrucci, 2017).
2.2.2.6 Hund ilkesi

Hund kuralina gore, ayni1 enerjiye sahip (degenerate) orbitallerde elektronlar

once tek tek ve ayni spin yoniinde yerlesirler. Bu, elektronlarin paralel spinli olarak
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miimkiin olan en yiiksek toplam spin durumunu saglamasi ve bdylece atomun enerji

seviyesinin minimuma inmesini saglar (Atkins & Friedman, 2011).

2.2.2.7 Avogadro Ilkesi
Avogadro ilkesi, ayni sicaklik ve basing altinda, esit hacimlerdeki gazlarin

esit sayida molekiil icerdigini ifade eder. Bu ilke, ideal gazlarin davranisini
aciklamada temel bir prensip olup, molekiiler yapilarin ve gazlarin mol sayisi ile

hacim arasindaki iliskiyi tanimlar (Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.3 Kanun (Yasa)

Bilimsel yasa, dogada gbzlemlenen olaylar arasinda tutarli ve yinelenebilir
iligkileri ifade eden, deneysel gdzlemlerle desteklenmis kisa ve 6zlii ifadelerdir. Bu
yasalar, belirli kosullar altinda gergeklesen doga olaylarini nicel olarak tanimlar;
ancak bu yasalar neden-sonug iliskisini acgiklamak yerine, ne olacagini tahmin
etmeye yarar . Bir bilimsel yasa, ¢ok sayida tekrarlanabilir deney ve gozleme
dayanarak doga olaylar1 arasindaki diizenli iliskileri tanimlar. Bu tiir yasalar,
olaylarin nasil meydana geldigini belirtir ancak neden meydana geldiklerine dair

aciklama yapmaz .(Petrucci , 2017).

2.2.3.1 Kiitlenin Korunumu Yasasi
Bu yasa, kimyasal tepkimeler sirasinda maddelerin toplam kiitlesinin

degismedigini ifade eder. Antoine Lavoisier tarafindan 6ne siiriilen bu yasa, modern
kimyanin temel taslarindan biridir. Kapali bir sistemde gerceklesen kimyasal
reaksiyonlarda, giren maddelerin toplam kiitlesi ile iiriinlerin toplam Kkiitlesi
birbirine esittir. Bu yasa sayesinde kimyasal denklemler denklestirilebilir ve

maddesel degisimler hesaplanabilir (Petrucci , 2017).

2.2.3.2 Sabit Oranlar Yasasi
Bu yasa, bir bilesigi olusturan elementlerin sabit oranlarda birlestigini ifade

eder. Ornegin su bilesigi her zaman iki hidrojen atomu ve bir oksijen atomundan
olusur. Bu oran, kiitle cinsinden de sabittir ve herhangi bir su 6rneginde degismez.
Bu yasa Joseph Proust tarafindan ortaya atilmistir ve kimyasal bilesiklerin yapisal

kararliligini agiklar (Petrucci , 2017).
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2.2.3.3 Kath Oranlar Yasasi
John Dalton tarafindan gelistirilen bu yasa, iki elementin birden fazla bilesik

olusturmas1 durumunda, sabit bir miktar elemente karsilik gelen diger elementin
kiitleleri arasinda basit tam sayili oranlarin oldugunu belirtir. Bu durum, atomlarin

boliinemez birimler oldugu diistincesini desteklemistir (Petrucci, 2017).

2.2.3.4 Boyle Yasasi
Boyle yasasi, sabit sicaklikta bir gazin hacmi ile basinci arasinda ters oranti

oldugunu belirtir. Yani, bir gazin hacmi azalirken basinci artar ve hacmi artarken
basinci azalir; bu iliski matematiksel olarak P x V' = sabit seklinde ifade edilir

(Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.3.5 Charles Yasasi
Sabit basin¢ altinda, bir gazin hacmi sicaklikla dogru orantilidir. Gaz

isitildiginda hacmi artar, sogutuldugunda azalir. Bu yasa gazlarin sicaklikla olan

iliskisini anlamada temel bir yere sahiptir (Petrucci , 2017).

2.2.3.6 Kiitlenin Etki Yasasi
Kiitlenin etki yasasi, bir kimyasal tepkimenin hizinin, tepkimeye giren

maddelerin derisimlerinin ¢arpimiyla dogru orantili oldugunu ifade eder. Bu yasa,
Ozellikle tersinir tepkimelerde denge kosullarinin  matematiksel olarak

tanimlanmasinda temel alinir (Petrucci , 2017).

2.2.3.7 Birlesen Hacimler Yasasi
Birlesen hacimler yasasina gore, sabit sicaklik ve basing kosullarinda gazlar

kimyasal tepkimelere girerken ve iiriin olustururken, katildiklar1 ve olusturduklari
hacimler kiiciik tam sayilarla ifade edilen oranlarla birbirine baghdir. Bu yasa ilk
kez Gay-Lussac tarafindan deneysel olarak tanimlanmistir ve gazlarin hacim

iliskilerini diizenlemeye yardimci olur (Petrucci , 2017).

2.2.3.8 Dalton’un Kismi Basinc¢lar Yasasi
Dalton’un Kismi Basinglar Yasasi, ideal gaz karisimlarinda toplam

basincin, her bir gaz bileseninin kendi basina ayni kosullarda (sicaklik ve hacim)
olusturacagi kismi basinglarin toplamina esit oldugunu ifade eder. Her gazin kismi
basinci, o gazin karigimdaki mol kesri ile toplam basincin g¢arpimi olarak

hesaplanabilir (Atkins & de Paula, 2010).
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2.2.3.9 Graham Yasasi
Gazlarin diflizyon ve eflizyon hizlari, mol kiitlelerinin karekdkii ile ters

orantilidir. Bu yasa, daha hafif gazlarin daha hizli yayildigin1 gosterir. (Petrucci ,

2017).

2.2.3.10 Radyoaktif Bozunma Yasasi
Radyoaktif bozunma yasasi, bir radyoaktif izotopun sabit bir oranda

cekirdek bozunmasi yasadigini ifade eder. Bu siireg, istatistiksel olarak tanimlanir
ve bozunma hizi, kalan radyoaktif madde miktariyla dogru orantilidir. Yasa,

genellikle iistel bir denkleme gore formiile edilir (Petrucci , 2017).
2.2.3.11 ideal Gaz Yasasi

Bu yasa, bir gazin basinci (P), hacmi (V), sicakligi (T) ve mol sayis1 (n)
arasindaki iligkiyi tanimlar. PV = nRT formiili ile ifade edilir ve gazlarin

davraniglarini agiklamada temel rol oynar. (Petrucci , 2017).

2.2.3.12 Hess Yasasi
Hess Yasasi, bir kimyasal reaksiyonun toplam entalpi degisiminin,

reaksiyonun gergeklesme yolu veya basamaklar1 ne olursa olsun sabit oldugunu
ifade eder. Baska bir deyisle, reaksiyon entalpisi, reaksiyonun birden fazla agsamada
gerceklesmesi halinde, her asamanin entalpi degisimlerinin toplamina esittir

(Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.3.13 Coulomb Yasasi
Iki yiiklii tanecik arasindaki elektrostatik kuvvet, yiiklerin ¢arpimi ile dogru;

aralarindaki mesafenin karesi ile ters orantilidir. Bu yasa, iyonik baglarin enerji

hesaplamalarinda kullanilir. (Petrucci , 2017).

2.2.3.14 Henry Yasasi
Henry yasasi, belirli bir sicaklikta, bir gazin sivi igerisindeki

¢Oziiniirliigliniin, gazin siv1 yiizeyindeki kismi basinciyla dogru orantili oldugunu
belirtir. Bu orant1 sabiti, Henry sabiti olarak adlandirilir ve gazin sividaki
konsantrasyonu ile gazin kismi basinci arasindaki iligskiyi tanimlar (Atkins & de

Paula, 2010).
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2.2.3.15 Periyodik Yasa
Periyodik yasa, kimyasal elementlerin artan atom numaralarina gore

siralandiginda benzer fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirli araliklarla tekrar
ettigini ifade eder. Bu yasa, modern periyodik cetvelin temelini olusturur ve

elementlerin siiflandirilmasinda sistematik bir diizen saglar (Petrucci , 2017).

2.2.3.16 Raoult Yasasi
Bir ¢ozeltideki bir bilesenin buhar basinci, o bilesenin saf halindeki buhar

basinci ile ¢ozeltideki mol kesirinin ¢arpimina esittir. Bu yasa, koligatif 6zelliklerin

temelini olusturur. (Petrucci , 2017).

2.2.3.17 Hiz Yasasi
Hiz yasasi, bir kimyasal tepkimenin hizinin, reaktantlarin anlik

derigimlerinin belirli kuvvetlere issii alinarak carpimiyla iliskili oldugunu belirtir.
Her tepkimeye 6zel olan bu yasa, deneysel olarak belirlenir ve genellikle su sekilde

ifade edilir (Petrucci , 2017).

2.2.3.18 Termodinamigin Birinci Yasasi
Termodinamigin birinci yasasi, enerjinin yoktan var edilemeyecegini ve yok

edilemeyecegini, yalnizca bir bi¢imden digerine doniisebilecegini belirtir. Bir
sistemin i¢ enerjisindeki degisim, sisteme alman 1s1 ile sistemin yaptigi isin
toplamma esittir. Bu ilke, enerji korunumunun temel prensibidir (Housecroft &

Sharpe, 2012).

2.2.3.19 Termodinamigin ikinci Yasasi
Termodinamigin ikinci yasasi, evrende gergeklesen dogal siireclerin toplam

entropisinin (diizensizligin) zamanla artma egiliminde oldugunu belirtir. Bagka bir
ifadeyle, enerji doniisiimleri sirasinda kullanilabilir enerji miktar1 azalir ve
sistemler daha diizensiz hale gelir. Bu yasa, termodinamik siireclerin yoniinii ve

verimliligini belirler (Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.3.20 Termodinamigin Uciincii Yasasi
Termodinamigin tiglincli yasasi, mutlak sifir sicakligmma (0 KO\,KOK)

yaklasirken, saf kristal yapiya sahip bir maddenin entropisinin sifira yaklastigini
ifade eder. Yani, bir sistemin entropisi mutlak sifirda sabittir ve genellikle sifirdir

(Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).
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2.2.4 Olay

Bilimde olay, dogada meydana gelen ve gozlemlenebilir degisimleri
kapsayan her tiirlii fiziksel veya kimyasal siirectir. Bu siirecler, Ol¢iilebilir ve
tekrarlanabilir O6zellikler tasir; bu nedenle bilimsel yontemlerle incelenebilir

niteliktedir (Petrucci , 2017).

2.2.4.1 Yayillma (Difiizyon) Olay1
Diflizyon, bir maddenin taneciklerinin yiliksek derisimden diisiik derisime

dogru kendiliginden hareket ederek homojen bir dagilim saglamasidir . Gazlar veya
sivilar arasinda gozlemlenen bu olay, kinetik molekiil teorisine gore taneciklerin

rastgele hareketiyle agiklanir. (Petrucci , 2017).

2.2.4.2 Disa Yayillma (Efiizyon) Olay1
Graham yasasina gore, eflizyon hiz1 gazin mol kiitlesiyle ters orantilidir. Bu

olay, gazlarin davraniglarin1 anlamada 6nemli bir deneysel temeldir. Efiizyon, bir
gazin kii¢iik bir delikten bagka bir ortama ge¢cmesi olayidir; bu siirecte tanecikler

birbirleriyle carpismadan hareket eder (Petrucci , 2017).

2.2.4.3 Elektroliz Olay1
Elektroliz, bir elektrik akimi aracilifiyla bir bilesigin iyonlara

ayristirtlmasi iglemidir. Genellikle bir sivi ya da erimis tuzda gergeklesir ve bu
stirecte elektrik enerjisi kimyasal enerjiye doniistiiriiliir. Elektrolizde, anot (pozitif
elektrot) ve katot (negatif elektrot) arasinda iyonlar hareket eder; katoda pozitif
iyonlar (katyonlar) elektron kazanarak indirgenirken, anoda negatif iyonlar

(anyonlar) elektron vererek ylikseltgenir (Atkins & de Paula, 2010).

2.2.4.4 Elektromanyetik Isima Olay1
Elektromanyetik 1sin1m, elektrik ve manyetik alanlarin birbirine dik olarak

ve 151k hizinda hareket ettigi enerji tasinim bi¢imidir. Radyo dalgalarindan gama
1sinlarina kadar uzanan genis bir spektrumu kapsar. Atomlar enerji aldiklarinda
uyarilir ve daha sonra daha diisiik enerji seviyelerine gegerken elektromanyetik
1simim yayarlar. Bu olay, atomlarin enerji diizeylerini anlamada temel bir aragtir

(Petrucci , 2017).
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2.2.4.5 Kirinim (Difraksiyon) Olay1
Kirmim, dalga boyundaki bir 151k 1smimnin veya bagka bir dalganin, bir

engelden gecerken ya da bir yariktan gecerken biikiilmesi ve yayilmasidir. Bu olay,
dalga boyunun, engel ya da yarik boyutuna yakin oldugu durumlarda belirginlesir.
Kirmim, oOzellikle atom alti pargaciklarin ve 1518 dalga 6zelligini gosteren

deneylerde dnemlidir (Petrucci , 2017).

2.2.4.6 Girinim (Niifuz) Olay1
Girinim, iki ya da daha fazla dalganin iist iiste binerek yeni bir dalga formu

olusturmasidir. Konstriiktif (yapici) veya destriiktif (yikici) olabilir. Isigin girinim
desenleri, onun dalga karakterini kanitlayan 6dnemli deneysel verilerden biridir.

Girinim, optik ve kuantum fiziginde temel bir kavramdir (Petrucci , 2017).

2.2.4.7 Isigin Kirilmasi Olay:
Isigin kirilmasi, bir 11k 1s1inmin bir ortamdan bagka bir ortama gecerken

hizinin degismesine bagli olarak yon degistirmesidir. Bu olay, 15181n bir ortamdaki
yayllma hizinin diger ortamdaki hizindan farkli olmasindan kaynaklanir. Isigin
kirilmasi, merceklerin ¢aligma prensibini ve optik cihazlarin tasarimini1 anlamada

kritik 6neme sahiptir (Petrucci , 2017).

2.2.4.8 Siyah Cisim Isimas1 Olay1
Siyah cisim 1g1masi, ideal bir siyah cismin, sicakligina bagli olarak tiim

dalga boylarinda yaydigi elektromanyetik radyasyondur. Bu 1s1ma, cismin sicakligi
arttikca siddetlenir ve maksimum yogunluk daha kisa dalga boylarma kayar. Siyah
cisim 1s1masi, kuantum mekaniginin temelini olusturan Planck’in radyasyon

yasasinin agiklanmasinda kritik neme sahiptir (Serway & Jewett, 2018).

2.2.4.9 Fotoelektrik Olay
Fotoelektrik olay, belirli bir frekanstaki 15181n bir metal ylizeye ¢arptiginda

yiizeyden elektron koparmasidir. Bu olay, 1s18in enerji paketcikleri (fotonlar)
tasidigini ve kuantum dogasini gosterir. Einstein bu olayr aciklayarak 1s18in

parcacik 6zelligini ispatlamistir. (Petrucci , 2017).

2.2.4.10 Perdeleme Olay1
Perdeleme, atomda c¢ekirdekteki protonlarin ¢ekim giicliniin, i¢ enerji

seviyelerindeki elektronlar tarafindan distaki elektronlara tam olarak iletilememesi
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durumudur. Bu olay, distaki elektronlarin daha az ¢ekim hissetmesine yol agar ve
periyodik 6zelliklerin (atom ¢api, iyonlagma enerjisi gibi) anlasilmasinda temel rol

oynar (Petrucci , 2017).

2.2.4.11 Osmoz Olay1
Osmoz, yar1 gecirgen bir zar araciligiyla, ¢ozeltinin diisiik konsantrasyonlu

bolgesinden yiiksek konsantrasyonlu bdlgesine dogru su veya ¢oziicli
molekiillerinin difiizyonudur. Bu siire¢, konsantrasyon farkindan dolayr meydana
gelir ve canli hiicrelerde madde aligverisi ile su dengesi saglanmasinda temel rol

oynar (Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.4.12 Fotosentez Olay1
Fotosentez, klorofilli bitkilerin gilines 151811 kullanarak karbondioksit ve

sudan glikoz liretmesi ve yan iriin olarak oksijen aciga ¢ikarmasidir. Bu siireg,
diinya tizerindeki karbon dongiisiiniin ve yasamin temelidir. Kimyasal olarak 6CO-

+ 6H20 — CsHi1206 + 602 denklemine sahiptir (Petrucci , 2017).

2.2.4.13 Hidroliz Olay1
Hidroliz, bir bilesigin su molekiilleri etkisiyle kimyasal baglarinin kirilmas1

sonucu ayrismasidir. Bu reaksiyon sirasinda su, reaksiyona girerek bilesigi
iyonlarma veya daha basit bilesiklere ayirir. Ozellikle tuzlarin, esterlerin ve

amidlerin par¢alanmasinda 6nemli bir kimyasal siiregtir (Atkins & de Paula, 2010).

2.2.4.14 Lantanit Biiziilmesi Olay1
Lantanit biiziilmesi, lantanit elementleri boyunca atom numarasi arttikca

atom yarigaplarinin beklenenden daha fazla kiiclilmesi olaymi ifade eder. Bu
kiiciilme, 4f orbitallerinin zayif cekirdeksel korunmasindan kaynaklanir ve

elementlerin kimyasal 6zelliklerini etkiler (Petrucci , 2017).

2.2.4.15 Sabunlasma Olay1
Sabunlasma, esterlerin (genellikle yaglar) bazlarla (genellikle NaOH veya

KOH) reaksiyona girerek sabun ve gliserol olusturmasidir. Bu tepkime, sodyum

stearat gibi sabunlarin sentezinde kullanilir (Petrucci , 2017).

22



2.2.4.16 Niikleer Fisyon Olay1
Niikleer fisyon, agir bir atom ¢ekirdeginin nétron bombardimani sonucu iki

veya daha kii¢iik, daha hafif ¢ekirdege boliinmesi siirecidir. Bu boliinme sirasinda
biiyliik miktarda enerji agiga ¢ikar ve genellikle birka¢ notron serbest birakilir.
Fisyon reaksiyonlari, niikleer enerji tiiretimi ve atom bombalarinda temel

mekanizmadir (Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.4.17 Niikleer Fiizyon Olay1
Niikleer fiizyon, iki hafif atom ¢ekirdeginin yiiksek sicaklik ve basing

altinda birleserek daha agir bir ¢ekirdek olusturmasi siirecidir. Bu reaksiyon da
biiylik miktarda enerji agiga ¢ikarir ve Giines ile diger yildizlarin enerji kaynagidir

(Brown, LeMay, Bursten, & Murphy, 2017).

2.2.4.18 Otoiyonizasyon Olay1
Otoiyonizasyon, ayni tiir molekiiller arasinda gergeklesen bir iyonlagma

tepkimesidir. Ornegin, suyun kendi molekiilleri arasinda bir kismmimn H* ve OH-
iyonlarina ayrigmasi bu olayin 6rnegidir. Bu olay, notr ¢ozeltilerdeki iyon dengesini

belirler (Petrucci , 2017).

2.2.4.19 Korozyon Olayi
Korozyon, metal yiizeylerin ¢evresel etkenler nedeniyle kimyasal veya

elektrokimyasal reaksiyonlar sonucu bozulmasidir. Bu reaksiyonlar metalin
yapisini1 bozarak mekanik dayanikliligini azaltir ve ¢ogunlukla metalin oksidasyonu

seklinde gerceklesir (Jones, 1996).

2.2.4.20 Hibritlesme Olay1
Hibritlesme, bir atomdaki farkli tiir orbitallerin (6rnegin s ve p) karisarak es

enerjili yeni orbitaller olusturmasidir. Bu kavram, molekiillerin sekillerini ve bag
acilarini agiklamada kullamilir. Ornegin, karbon atomu sp® hibritlesmesi ile

tetrahedral yapilar olugturur (Petrucci , 2017).

2.2.4.21 Istemli-istemsiz Olay
Istemli olaylar, bir dis kuvvet ya da enerji girdisi gerektiren, genellikle planli

ve kontrollii tepkimelerdir (6rnegin elektroliz). Istemsiz olaylar ise kendiliginden
gerceklesen, enerji bakimmdan uygun yonde ilerleyen olaylardir (6rnegin

paslanma) (Petrucci , 2017).
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2.2.5 Deney

Deney, bilimsel bir hipotezin gegerliligini test etmek, yeni bilgiler elde
etmek ya da mevcut bilgileri dogrulamak amaciyla kontrollii kosullar altinda
yapilan sistematik gézlem ve 6l¢iimlerdir. Bilimsel yontemin temel bilesenlerinden
biri olan deneyler, nedensellik iligkilerinin kurulmasinit ve doga olaylarmin
modellenmesini saglar.

Kimyada deneyler, maddelerin yapisini, bilesimini ve tepkimelerini
anlamak i¢in kullanilir. Bu deneylerde bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri
dikkatle belirlenir; boylece elde edilen sonuclar giivenilir ve tekrar edilebilir olur.
Deneysel veriler, genellikle teorik modellerin sinanmasinda ve yeni kuramlarin

gelistirilmesinde temel rol oynar (Petrucci , 2017).

2.2.5.1 Milikan’in Yag Damlasi Deneyi
Robert Millikan’in 1909 yilinda gerceklestirdigi bu deney, elektronun

yiikiinii hassas bir sekilde 6l¢meyi basaran ilk ¢alismadir. Deneyde, ¢ok kiiciik yag
damlaciklar1 elektriksel bir alana maruz birakilarak serbest diismeleri ve elektrik
alan1 etkisindeki hareketleri gozlemlenmistir. Damlaciklarin yavaslamasi ya da
durmasiyla, her bir damlacigin tasidig1 yilk miktar1 hesaplanmis ve bu sayede
elektronun temel yiikii belirlenmistir. Bu deney, elektrik yiikiiniin kuantumlu yani

belirli birimlerle tasindigini da gdstermistir (Petrucci ., 2017).

2.2.5.2 Katot Isim1 Tiipii Deneyi
Katot 1511 tiipi deneyi, negatif yiklii elektronlarin (katot isinlarinin)

manyetik ve elektrik alan etkisinde davraniglarini incelemek i¢in kullanilan bir
deneydir. Bu deneyde, vakumlu bir tiip icerisinde katottan yayilan elektronlar
hizlandirilarak anoda dogru yonlendirilir. Elektronlarin manyetik ve elektrik alanlar
tarafindan sapmasi, elektronlarin kiitlesi ve yiikii hakkinda bilgi edinilmesini
saglamistir. Bu deney, elektronun varliginin ve 6zelliklerinin kesfinde kritik bir rol

oynamistir (Tipler & Mosca, 2008).

2.2.5.3 X Parcacig1 Sac¢ilma Deneyi
X-parcacigr sagilmasi deneyi, atomun yapisinin incelenmesinde kullanilan

onemli bir deneydir. Bu deneyde, pozitif yiiklii alfa parcaciklari ince bir altin
yapraga dogru gonderilir ve sagilmalar1 gbzlemlenir. Deney sonucunda, atomun

cogunlugunun bosluk oldugu ve pozitif yiiklerin (¢ekirdek) ¢ok kiigiik, yogun bir
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bolgede toplandig1 ortaya konmustur. Bu calisma, atomun ¢ekirdekli yapisinin

kesfine zemin hazirlamistir (Tro, 2017).

2.2.5.4 Torigelli Deneyi
Evangelista Torricelli tarafindan 1643 yilinda gergeklestirilen bu deney,

atmosfer basincini 6lgmek igin civali barometrenin gelistirilmesini saglamistir.
Uzun bir cam tiipiin i¢i tamamen civa ile doldurulup, agz1 kapali olarak civa dolu
bir kabin igine ters g¢evrilmesiyle tiipte civa seviyesi belirli bir noktada sabit
kalmistir. Bu seviye, atmosferin civa iizerine uyguladigi basinca esittir. Deney,

basincin fiziksel dogasini anlamamiza biiyiik katki saglamistir (Petrucci , 2017).

2.2.5.5 Siyah Cisim Isimasi Deneyi
Bu deney, Planck'in kuantum teorisinin temelini olusturan bir problemden

ortaya ¢cikmistir. Siyah cisim, {izerine diisen tiim 1s1n1m1 emen ve sicakligina gore
1s1n1m yapan ideal bir cisimdir. Deneyler sonucunda, klasik fizik yasalar1 yiiksek
frekanslarda basarisiz olmus ve “ultraviyole felaketi” olarak adlandirilan bir ¢eliski
ortaya ¢cikmistir. Max Planck, bu sorunu ¢6zmek i¢in enerji seviyelerinin kuantumlu

oldugunu varsayarak kuantum mekaniginin temellerini atmistir (Petrucci , 2017).

2.2.5.6 Stern-Gerlach Deneyi
Otto Stern ve Walther Gerlach tarafindan 1922°de gerceklestirilen bu deney,

elektronlarin uzayda belirli yo6nelimli spin durumlarina sahip oldugunu
gostermistir. Giimiis atomlar1, heterojen bir manyetik alandan gegcirilmis ve
atomlarin dedektorde iki ayri noktada toplandigi gozlenmistir. Bu sonug, klasik
beklentilerin aksine, spinin kuantumlu (yalnizca belirli degerleri alabilen) bir

ozellik oldugunu kanitlamistir (Petrucci , 2017).

2.2.5.7 Rutherford’un Altin Yaprak Sacilmasi Deneyi
1911 yilinda Ernest Rutherford tarafindan gergeklestirilen bu deney, atomun

yapisina dair devrimsel bir modelin olusmasina neden olmustur. Deneyde, alfa
parcaciklari ince bir altin levhaya gonderilmis ve bazi pargaciklarin biiylik agilarla
saptig1 goriilmiistiir. Bu sonug, pozitif yilikiin atomun merkezinde yogunlastigini ve
atomun biiyiik kisminin bosluk oldugunu ortaya koymustur. Boylece cekirdek

kavrami gelistirilmistir (Petrucci , 2017).
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2.3 Konu Ile lgili Yapilan Calismalar

2004, 2013 ve 2018 yillarinda yayimmlanan FenTk OPrg. ile Fen-Bil
OPrg.larinda Kimya alanm1 kapsaminda yer alan kanun (yasa), teori (kuram), ilke
(prensip), deney ve olay iceriklerinin kapsami ve karsilastirilmasina dair literatiirde
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Buna karsin, fizik ve biyoloji bilim
alanlarindaki igeriklerin analiz edilip karsilastirildigi calismalar mevcuttur.
Karaarslan (2023) tarafindan yapilan arastirmada, 2004, 2013 ve 2018 FenTk ile
Fen-Bil OPrg.larindaki fizik bilim iceriklerinin “fiziksel siire¢ler” dgrenme alani
kazanimlarindaki yer alma diizeyi incelenmistir. Bu c¢alismada, fizik bilim
igeriklerinin kapsami bakimindan en fazla kazanimin 2004 Fen ve Teknoloji
programinda oldugu ortaya konmustur. Benzer sekilde, Karli (2024) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada ise biyoloji bilim igeriklerinin “Canlilar ve Hayat/Yasam”
O0grenme alan1 kazanimlarindaki bulunma diizeyi degerlendirilmis ve biyoloji
alanindaki kazanimlarin en fazla 2004 Ogretim programinda yer aldig
belirlenmistir. Her iki calismada da fizik ve biyoloji alanindaki kazanim sayilarinin,
2004 ten itibaren 2013 ve 2018 programlarinda azaldig1 vurgulanmustir.

Tirkiye’de fen egitimi miifredatlarinin doniistim siireci iizerine yapilmis
gesitli aragtirmalar bulunmaktadir. Demirbas ve Pektas (2018), 2013 fen bilimleri
miifredatinin 6nceki programlarla karsilastirmali analizini yaparak, igerikte 6nemli
Olcilide sadelestirme yapildigini ve bu sadelesmenin 6zellikle kimya kazanimlarinin
ogretimini yiizeysel hale getirdigini vurgulamistir. Ozdemir (2019), 2013 ve 2018
Ogretim programlarin1 amag, igerik, siire¢ ve Olgme-degerlendirme boyutlari
acisindan analiz etmistir. Amaglar acisindan, her iki programin da 6grencilere
bilimsel okuryazarlik kazandirmay: hedefledigi goriilmektedir. Ancak 2018
programinda, milli ve manevi degerlerin daha fazla vurgulandigi, ayrica yerli bilim
insanlarmin katkilarma yer verildigi tespit edilmistir. Igerik boyutunda, 2013
programina kiyasla 2018 programinda sadelestirme yoluna gidildigi, baz1 tinite ve
kazanimlarin ¢ikarildigit veya yeniden yapilandirildigi belirtilmistir. Bu
degisikliklerin, 6grencilerin konuya daha biitiinciil yaklasmalarini saglama amaci
tasidig1 ifade edilmistir. Ogretim siireci agisindan bakildiginda, her iki programda
da yapilandirmaci yaklagim temel alinmig olmakla birlikte, 2018 programinda
STEM egitimi, disiplinler arasi1 yaklagimlar ve beceri temelli etkinliklerin daha
fazla 6n plana ¢ikt1§1 sonucuna varilmistir. Olgme ve degerlendirme boyutunda ise,

her iki programda da siire¢ odakli ve ¢cok yonlii 6lgme anlayisinin benimsendigi,
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ancak 2018 programinda Ogrenci gozlemlerine, 6z degerlendirmeye ve akran
degerlendirmeye daha ¢ok 6nem verildigi belirlenmistir. Her iki programda da
kimya kavramlarinin yeterince biitlinlesmedigini belirtmistir. Bu bulgular, 6gretim
programlarinin siirekli olarak giincellenmesi gerektigini ve toplumsal ihtiyaclar
dogrultusunda sekillendigini gostermektedir.

Ozkan (2021), 2018 Fen-Bil OPrg.m kimya kazammlari agisindan
inceleyerek, 139 kimya ile iligkili kazanim tespit etmistir. Kazanimlarin en fazla 8.
siifta, en az ise 3. smifta yer aldigi belirtilmis; bu durum igerik dagiliminin
dengesiz oldugunu fakat programda yer alan kimya kazanimlarinin, 6grencilerin
temel kimya kavramlarin1 anlamalar1 ve giinliik yasamla iliskilendirmeleri hedefi
dogrultusunda yapilandirildigin1 vurgulamistir. Calismada, programin o6zellikle
madde ve 1s1, fiziksel ve kimyasal degisimler, asit-bazlar, periyodik sistem ve
kimyasal tepkimeler gibi konulara odaklandigi belirlenmistir. Kimya
kazanimlarinin ¢ogunun bilgi diizeyinde kalmakla birlikte, uygulama ve analiz
diizeyindeki kazanimlarin da yer aldig tespit edilmistir. Ancak, iist diizey diisiinme
becerilerini (0rnegin sentez ve degerlendirme) dogrudan destekleyen kazanimlarin
sayica az oldugu da vurgulanmustir. Ozkan’m analizine gore, 2018 programi
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme konusunda bir gelisim
gostermekte; ancak kimya 6grenme alaninin, daha biitiinciil bir kavramsal anlayisi
tesvik etmesi i¢in bazi kazanimlarin yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir.
Ayrica, programda c¢evre ve siirdiiriilebilirlik gibi glincel temalarin kimya ile
entegrasyonunun daha giiclii hale getirilmesi Onerilmektedir. Bu sonuglar, 2018
Ogretim programinin kimya egitimi agisindan genel olarak olumlu bir cergeve
sundugunu, ancak bilissel derinligi artiracak revizyonlara ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir.

Bu ¢alismalar bir arada degerlendirildiginde, fen bilimleri miifredatlarinin
zaman igerisinde kimya kavramlarinin 6gretiminde sadelestirme yoniinde bir egilim
gosterdigi, kavramlarin ¢ogunlukla dolayli yollarla sunulmaya baslandigi ve bu
durumun hem o6grencilerde hem de O6gretmen adaylarinda kavramsal anlama
diizeylerini etkiledigi anlagilmaktadir. Dolayisiyla miifredatlarin  pedagojik
etkililigi yalnizca icerik yogunluguyla degil, ayn1 zamanda kavramlarin sunum

bicimi ve uygulama ortamindaki yansimalariyla da iligkilidir.
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2.4 Yontem

Bu arastirma da veri toplama amaciyla nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi kullanilmigtir. Nitel arastirma, bireylerin veya gruplarin anlam
yiikledigi toplumsal veya insani sorunlari arastirmaya yonelik bir siiregtir.
Aragtirmaci, ¢alismay1 dogal ortamda yiiriitiir, verileri katilimcilardan toplar ve bu
verileri tiimevarimsal olarak analiz eder (Creswell, 2014). Dokiiman analizi,
mevcut yazili materyallerin sistematik bir sekilde incelenmesiyle gerceklestirilen
bir nitel arastirma yontemidir. Bu yontem, arastirmaciya ge¢miste gerceklesmis
olaylar1 anlamlandirma, karsilastirmalar yapma ve igerik ¢ikarimi yapma imkani
sunar (Yildirim & Simsek, 2018).

Bu ¢alismada, arastirma amacina uygun olarak {iniversitelerde okutulan
giincel temel ders kitaplari, internet ortaminda erisilebilen ¢esitli bilimsel kaynaklar
taranmis ve MEB tarafindan uygulamaya konulan 2004 FenTk , 2013 ve 2018 Fen-

Bil OPrg.larinda “Madde ve Degisim/Dogas1” alan1 kazanimlar incelenmistir.

2.4.1 Veri Toplama ve Analiz Siireci
Caligmanin birinci basamaginda, iiniversitelerde okutulan giincel temel ders

kitaplar1, internet ortaminda erisilebilen gesitli bilimsel kaynaklar taranmuistir.
Ozellikle Kimya alaniyla ilgili halihazirda okutulan ders kitaplarindan 2 tanesinde
inceleme yapilmistir. Bu kitaplar Genel Kimya Ilkeler ve Modern Uygulamalar
l.cilt ve 2.cilt (Petrucci-Harwood-Herring) ile Genel Kimya Molekiiler Bir
Yaklagimla Kimyanin ilkeleri (Nivaldo)’dir. Daha sonra Kimya bilim alanindaki
yasa, teori, ilke, olay, deney ve hipotezler bir tablo haline getirilmistir. Toplamda
20 yasa, 20 teori, 6 ilke, 21 olay, 7 Deney ve 1 Hipotez belirlenmistir.
Tablolastirilarak maddeler haline getirilen kimya alan1 igeriklerine iligskin bir alan
uzmanindan goriis alinmustir. Goriisler dogrultusunda yalnizca Avogadro hipotezi,
Avogadro Ilkesi olarak degistirilmis ve hipotez bashigi tablodan kaldirilmistir.
Calismanin ikinci basamaginda yani Kimya alan igeriklerinin  6gretim
programlarinda Madde ve Degisim-Maddenin Dogas1 6grenme alan1 kazanimlari
ile iligkisi baglaminda, dncelikle 2018 3-8. Siniflar Fen-Bil OPrg.nin 8. Sinif
diizeyinde bir 6n g¢alisma yapilmistir. Bu asamada tablolastirilan kimya bilim
alanindaki kanun, teori, ilke, olay ve deneylerin, 8. Sinif diizeyinde 6grenme
alanlarindaki hangi kazanimlarla dogrudan ve/veya dolayli bigimde iliskili

olduguna yonelik arastirmaci ve bir alan uzmani bir tarama yapmistir. Arastirmaci
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ve alan uzmaninn elde ettikleri verilerin biitlinliyle ortiismesi nedeniyle bundan
sonraki ¢alisma arastirmaci tarafindan devam ettirilmistir. 2004 FenTk ,2013 ve
3018 Fen-Bil. dersi 3-8. Sinif kazanimlar ile Kimya alan i¢eriginde tespit edilen
kanun(yasa) , teori(kuram), ilke(prensip), deney ve olaylarin dogrudan ve/veya
dolayl iliskilendirilmesi tablo halinde yapilarak benzerlikler ve farkliliklar tespit
edilmistir.

Kimya ile “dogrudan iligkilendirme” yapilirken, kazanim ifadelerinde bu
alana 6zgii kavramlarin agikca yer almasi ya da kavramlarin tanimlarinin verilmis
olmas1 temel 6lgiit olarak dikkate alinmistir. Ayrica, kazanimin anlasilabilmesi i¢in
gerekli olan 6n bilgiler, Kimya konularina dayaniyorsa, bu kazanim igerikle
dogrudan baglantili sayilmigtir. Bu c¢ercevede, Kimyaya ait dogrudan
iligkilendirilmis kazanim 6rnegi su sekilde belirlenmistir:

“F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu
aciklar. Periyodik sisteme duyulan ihtiyag ve periyodik sistemin olusturulma siireci
ayrintiya girilmeden vurgulanwr.” Bu kazanim, elementlerin belirli bir diizene gore
siniflandirildig1 Periyodik Tablonun grup ve periyotlarin1 6gretmeyi amaclarken,
ayni zamanda bu sistemin olusturulma gerekg¢esine ve bilimsel dayanagina isaret
etmektedir. Burada vurgulanan grup ve periyot kavramlari, dogrudan Periyodik
Yasaya baglhdir. Periyodik Yasa, elementlerin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin
atom numarasina gore artan bir sekilde dizildiginde belirli bir diizenlilik
(periyodiklik) gosterdigini ifade eder (Tro, 2023). Bu diizenlilik, periyodik
sistemde elementlerin benzer Ozelliklere gore gruplandirilmasi ve yatay siralar
(periyotlar) boyunca 6zelliklerin degisim gostermesiyle somutlasir. Dolayisiyla bu
kazanimda yer alan kavramlarin (grup, periyot, sistemin olusturulmasi) tiimii,
dogrudan Periyodik Yasa’nin uygulanmasina dayanmaktadir.

Bununla birlikte, bazi kazanim ifadelerinde Kimya terimleri agikca
kullanilmasa da, bu alanin temel kavramlarina dolayli olarak gonderme yapan ya
da bu kavramlar1 destekleyici bilgiler igeren ifadeler yer almaktadir. Boyle
durumlarda, s6z konusu kazanimin igerikle dogrudan degil, dolayli bir bag tasidigi
kabul edilmistir. Kazanim, Kimyaya ait bilgi ve kavramlar yardimiyla agiklanabilir
nitelikte olmasi, icerik ile ikinci dereceden bir iligki kuruldugu seklinde
degerlendirilmistir. Ornegin; “F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki
farklari, ¢esitli olaylarit goézlemleyerek acgiklar.” Kazanimi molekiil-orbital

kuramiyla dolayl1 olarak iliskilendirilmistir. Bu baglamda, kimyasal degisimlerin
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temelinde atomlar arasindaki baglarin kirilmasi ve yeni baglarin olusmasi yer
almaktadir. Bu bag degisimlerinin daha derin diizeyde agiklanmasi ise Molekiil-
Orbital Kurami ile miimkiindiir. Bu kuram, atom orbitallerinin etkileserek bag ve
anti-bag orbitalleri olusturdugunu; bu orbitallerin doluluk durumuna gore
molekiillerin bag yapisi, kararlilig1 ve reaktifligi hakkinda bilgi verdigini aciklar
(Petrucci, 2017). Dolayisiyla, kimyasal degisimlerin gozlenmesinde dogrudan
molekiil-orbital kuramina atif yapilmasa da, bu kuram kimyasal degisimlerin
atomik diizeyde nasil gerceklestigini agiklayan teorik bir temeldir. Kazanim
kapsaminda goézlemlenen bir kimyasal degisim (6rne8in gaz olusumu, renk
degisimi, 1s1 agiga c¢ikmasi) yiizeyde degerlendiriliyor olsa da, bu degisimlerin
alinda  yatan mekanizmalarin  anlagilmast  molekiil-orbital ~ kuramiyla
desteklenebilir. Bu nedenle s6z konusu kazanim ile molekiil-orbital kurami
arasinda dolayl bir iliski mevcuttur.

Kazanimlarin analiz edilmesi siirecinde, dogrudan ve/veya dolayh

iliskilendirmesi yapilirken asagidaki tablo formu kullanilmistir.

200.‘.‘ LK 2013 FEN-BIL OPRG. 2018 FEN-BIL OPRG.
OPRG.
KiMYA
_ ALAN g = g - g =
ICERIKLERI = E 7 E = 'ﬁ
)8 — )8 | )8 E
2 2 2 2 = 2
KANUN
(YASA)
TEORI
(KURAM)
iLKE
(PRENSIP)
OLAY
DENEY
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3. BULGULAR

3.1 “Kimya Alan Iceriginde Hangi Hipotez, Kanun (Yasa), Teori
(Kuram), Ilke (Prensip), Deney ve Olay Yer Almaktadir?”

Arastirma Problemine Iliskin Bulgular

Caligmanin birinci basamaginda, iiniversitelerde okutulan giincel temel ders

kitaplari, internet ortaminda erisilebilen ¢esitli bilimsel kaynaklar taranarak kimya

bilim alanindaki yasa, teori, ilke, olay, deney ve hipotezler bir tablo haline

getirilmistir. Yapilan kaynak incelemesi sonucunda 20 tane kanun (yasa), 20 tane

teori (kuram), 7 tane ilke (prensip), 21 tane olay ve 7 tane deney olmak iizere

toplamda 75 adet Kimya alan igerigi bulunmus olup, hi¢ hipotez bulunmamastir.

Tablo 3.1. Kimya alan igeriginde bulunan kanun/yasa, teori/kuram, ilke/prensip,

deney ve olaylar

KANUN(YASA) TEORI(KURAM) ILKE(PRENSIP) OLAYLAR DENEYLER
1.Kiitlenin Korunumu 1.Atom Teorisi 1.Heisenberg 1.Yayilma (Difiizyon) 1.Milikan’mm Yag
Yasasi 2.Dalton Atom Teorisi Belirsizlik lkesi Olay1 Damlas1 Deneyi
2.Sabit Oranlar Yasast  3.Thomson Atom Teorisi 2.Ust Uste Binme 2.Disa Yayilma 2.Katot Isin1 Tiipii
3.Katl1 oranlar Yasasi 4.Rutherford Atom  lkesi (Eftizyon) Olay1 Deneyi

4.Boyle Yasast Teorisi 3.Pauli Dislama Ilkesi  3.Elektroliz Olay 3. X Pargacigi
5.Charles Yasasi 5.Bohr Atom Teorisi 4.Aufbau Ilkesi 4.Elektromanyetik Sagilma Deneyi

6. Kiitlenin Etki Yasas1  6.Kuantum Teorisi 5.Le Chatelier ilkesi ~ Isima Olay1 4.Torigelli Deneyi
7Birlesen  Hacimler 7.Gazlarin Kinetik — 6.Hund flkesi 5. Kirinim 5.Siyah Cisim
Yasasi Molekiil Teorisi 7.Avogadro Ilkesi (Difraksiyon ) Olay1  Isimasi Deneyi
8.Dalton’un Kismi 8.Lewis Kurami 6.Girinim (Niifuz ) 6.Stern-Gerlach
Basinglar Yasas1 9.VESPR Kurami Olay1 Deneyi

9.Graham Yasas1 10.Degerlik-Bag Kurami1 7.Is181n Kirilmas1  7.Rutherford’un
10.Radyoaktif 11.Molekiil Orbital Olay1 Altin Yaprak
Bozunma Yasasi Kurami 8.Siyah Cisim Isimas1  Sagilmasi Deneyi
11.ideal Gaz Yasas1 12.Band Kurami Olay1

12.Hess Yasast 13.Carpisma Teorisi 9.Fotoelektrik Olay

13.Coulomb Kanunu 14.Gegis Hali Kurami 10.Perdeleme Olay1

14.Henry Yasasi
15.Periyodik Yasa
16.Raoult Yasasi
17.Hiz Yasasi

18.  Termodinamigin
Birinci Yasasi

15.Arrhenius
Kurami
16.Bronsted-Lowry
Kurami
17 Lewis
Kuram

Asit-Baz

Asit-Baz

11.0smoz Olay1
12.Fotosentez Olay1
13.Hidroliz Olay1
14.Lantanit
Biiziilmesi Olay1
15.Sabunlagsma Olay1

19.Termodinamigin 18.Kristal Alan Kurami 16.Niikleer ~ Fizyon
Ikinci Yasasi 19.Werner’in Olay1
20.Termodinamigin Koordinasyon Bilesikleri 17 Niikleer  Fiizyon
Ucgiincii Yasast Kurami Olay1
20.Dalga-Tanecik Teorisi 18.0toiyonizasyon
Olay1
19.Korozyon Olay1
20.Hibritlesme Olay1

21.Istemli-Istemsiz
Olay
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Tablo 3.1’ de goriildiigii gibi Kimya alaninda en fazla igerik sirasiyla “olay”
J“kanun” ve “teori” kisminda bulunurken, en az igerik ise “ilke” ve “deney”

kisimlarindadir.

3.2 “Kimya Alan Iiceriginde Tespit Edilen Kanun (yasa),
Teori(kuram), ilke(prensip), Deney ve Olay, 2004 Fen ve
Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen-Bil. Dersi Ogretim Programlarinda
“Madde ve Degisim/Madde ve Dogas1” Ogrenme Alaninda
Bulunan Hangi Kazamimlarla Dogrudan ve/veya Dolayl Olarak
Iliskilidir?” Problemine iliskin Bulgular

Bu arastirma problemine iliskin bulgular1 vermeden 6nce incelenen 6gretim

programlarindaki Kimya alani iceriklerinin tarandig1 “Madde ve Degisim/Dogas1”
O0grenme alaninda yer alan kazanimlarin sayilari, her simif diizeyi i¢in asagidaki

tabloda yer almistir.

Tablo 3.2. 2004 FenTk OPrg. ile 2013 ve 2018 Fen-Bil OPrg.lar1 “Madde ve
Degisim/Dogas1” Ogrenme Alam Kazanim Sayilari

2004 2013 Fen-Bil 2018
Simiflar FenTk OPrg. Fen-Bil Toplam
OPrg. OPrg.
3.Sunif . 4 17 21
4.8mif 46 11 21 78
3.8mf 46 6 26 78
6.Smif 42 14 13 69
7.Smif 45 22 16 83
8.8wnif 60 23 17 100
Toplam 239 80 110 429

Tablo 3.2’de de goriildiigli lizere tiim simiflar diizeyinde toplam 429
kazanimin oldugu ve en fazla kazanima sahip 6gretim programinin 2004 FenTk
OPrg. oldugu gériilmektedir. Tiim 6gretim programlar1 iginde en fazla kazanima
sahip olan smif diizeyleri ise 2004 FenTk OPrg. 8.siiflarda, 2013 Fen-Bil
OPrg.nda 8.siniflarda ve son olarak 2018 Fen-Bil OPrg.nda ise 5. Siniflarda oldugu

tablodan da goriilmektedir.
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“Kimya  Alan  Igeriginde

Fen-Bil. Dersi Ogretim programlarinda bulunan hangi kazanimlarla dogrudan ve
dolayli olarak iligkilidir?”” Problemine iliskin veriler ise her sinif diizeyinde ve her

Ogretim programi ¢ergevesinde diizenlenerek su verilere ulasilmastir:

Tespit

Edilen

Kanun

3.2.1 2004 FenTk OPrg. Kazanimlarimin Kimya Alan icerigi ile

Tliskisi

2004 FenTk OPrg. yer alan “Madde ve Degisim/Dogas1” grenme alani her
sinif diizeyinde incelenmistir. Programda yer alan kazanimlar ile Kimya alan
iceriginde tespit edilen kanun(yasa), teori(kuram), ilke(prensip), deney ve olaylarin

dogrudan veya dolayli iliskilendirmeleri yapilarak her smif icin ayri tablolar

olusturulmustur.

Tablo 3.3. 2004 FenTk OPrg.4. Sinif kazanimlarinin Kimya alan icerigi ile

dogrudan ve/ veya dolayl iligkisi

Kimya Alan icerigi
(_ Kanun (yasa), Teori(kuram),
Ilke(prensip), Deney ve Olay)

Dogrudan

Dolayh

Toplam

Termodinamigin birinci yasasi

F4.252
F.4.2.5.3

Hess Yasasi

F.425.2
F4.253

Kiitlenin Korunumu Yasasi

F.4.2.6.1
F4.2.6.2
F.4.2.6.5

Molekiil- Orbital Kurami

F4.2.1.2
F4.22.1
F4.222
F.4.2.27
F.4254
F.4.2.5.5
F.4.2.6.4

Degerlik-Bag Kurami

F4.2.1.2
F4.2.2.1
F4.222
F.4.2.2.7
F4.254
F.4.2.5.5
F4.2.6.4

Lewis Kurami

F4.2.1.7
F4.2.6.4
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Tablo 3.3.(devam). 2004 FenTk OPrg.4. Smif kazanimlarmin Kimya alan igerigi

ile dogrudan ve/ veya dolayh iligkisi

Atom Teorisi 0 F4277 1
Difiizyon (Yayilma ) Olay1 F4225 0 1
Efiizyon (disa Yayilma) Olay1 F4226 0 1
Korozyon Olay: F.4.2.423 0 1
Toplam 3 24 27

Tablo 3.3’te de goriildiigii gibi 4.simniflarda Madde ve Degisim 0grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igerigi ile 3 tane dogrudan, 24 tane
dolayli iligkilendirmeyle toplamda 27 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iligkilendirmenin molekiil-orbital kuramiyla degerlik- bag kuraminda dolayli olarak
yapildigi, En az iligkilendirmenin ise atom teorisi alaninda 1 tane dolayl olarak,
efiizyon, diflizyon ve korozyon olaylarinda ise 1 ‘er tane dogrudan iliskilendirme
yapildig1 tablodan da goriilmektedir. 2004 yili FenTk OPrg.4.siniflarin
miifredatinda yer alan “madde ve degisim” Ogrenme alaninda Kimya alan
igeriginden “ilke/prensip” kismiyla “deney” kismi dolayli ya da dogrudan hicbir
kazanimla iliskilendirilmemistir.

2004 FenTk OPrg. nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alanyla ilgili
4.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayl: olarak
iligkilendirilen kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile ilgili

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 1’ de detayl liste yer almaktadir.)

4.2.2.1. Katilarin belirli bir sekli oldugunu fark eder (BSB-1, 2, 4, 5). (Molekiil
orbital kurami (dolayly)-Degerlik bag kuramu (dolayl))

4.2.2.5. Gazlarin bulunduklar: ortamda yayildigin gosteren deney tasarlar (BSB-
14, 15; FTT(-2 ).( Difiizyon (yayilma) olay: (dogrudan))
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Tablo 3.4 . 2004 FenTk OPrg.5. Smif kazanimlarinim Kimya alan icerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl iliskisi

Kimya alan icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Kiitlenin Korunumu Yasasi 0 F.5.2.1.2 3
F.5.2.1.3
F.5.2.14
Termodinamigin Birinci Yasast F.5.2.1.2 F5.2.14
F.5.2.1.3 F.5.2.1.5
F.5.2.1.9 F5224
F522.1 F.5.2.3.3 11
F.5.2.2.7
F524.1
F.5.2.6.1
Toplam 7 7 14

Tablo 3.4 ’te de goriildiigli gibi 5.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 7 tane dogrudan, 7 tane
dolayl iligkilendirmeyle toplamda 14 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iliskilendirme Termodinamigin birinci yasasinda 7 tane dogrudan, 4 tane dolayl
olarak, en az iligkilendirme ise Kiitlenin Korunumu Yasasinda 3 tane dolayl1 olarak
yapilmigtir. 2004 yili FenTk OPrg.5.siniflarin miifredatinda yer alan “madde ve
degisim” 6grenme alaninda Kimya alan igeriginden “teori/kuram”, “ilke/prensip”,
“deney” ve “olay” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla
iliskilendirilmemistir.

2004 FenTk OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla ilgili
5.sinif diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayli olarak

kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek agagida verilmistir. (EK 2’ de detayli liste yer almaktadir.)
5.2.1.2.  Suyun isumnca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu
gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, 19). (Kiitlenin korunumu yasast (dolayly)-

Termodinamigin birinci yasast (dogrudan))

5.2.1.5 Su déngiisiiniin gerceklesmesi icin enerji kaynagr gerektigi ¢ikariminda

bulunur (BSB-7,22, 23; FTTC-15, 16). (Termodinamigin birinci yasas: (dolayl))
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Tablo 3.5. 2004 FenTk OPrg. 6. Stmf Kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile

Dogrudan ve/ veya Dolayl Iliskisi

Kimya alan icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Termodinamigin birinci yasasi F.6.3.3.2
0 F.6.3.3.3 3
F.6.3.3.4
Periyodik Yasa F.6.3.2.2
F 6323 F.6.3.2.4 3
Kiitlenin Korunumu Yasasi F.6.3.3.2
0 F.6.3.3.3 3
F.6.3.3.4
Sabit Oranlar Yasasi F.6.3.2.3
F.6.3.2.7 F 6324 3
Molekiil- Orbital Kurami F.6.3.1.1
F.6.3.1.2
F.6.3.1.3
F.6.3.1.5
F.6.3.2.4
F.6.3.2.7 F.6332 11
F.6.3.3.3
F.6.3.3.4
F.6.3.3.5
F.6.3.4.1
Degerlik-Bag Kurami F.6.3.1.1
F.6.3.1.2
F.6.3.1.3
F.6.3.1.5
F.6.3.2.4
F.6.3.2.7 F 6332 11
F.6.3.3.3
F.6.3.3.4
F.6.3.3.5
F.6.3.4.1
Lewis Kuram F.6.3.2.5
F.6.3.2.6 F.6.3.2.4 4
F.6.3.2.7
Atom Teorisi F.6.3.1.6
F.6.3.1.7
F.6.3.1.8 F.6.3.2.4 3
F.6.3.2.1 F.6.3.3.5
F.6.3.2.2
F.6.3.2.3
Gazlarin kinetik- Molekiil Teorisi 0 F.6.3.4.1 1
VESPR Kurami F.6.3.2.5 0 2
F.6.3.2.6
Dalton Atom Teorisi F63.17 |F63.1.6 2
Thomson Atom Teorisi F63.17 0 1
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Tablo 3.5.(devam). 2004 FenTk OPrg. 6. Smif Kazanimlarinin Kimya alan
icerigi ile Dogrudan ve/ veya Dolayl iligkisi

Rutherford Atom Teorisi F.6.3.1.7 0 1
Bohr Atom Teorisi F.6.3.1.7 0 1
Kuantum Teorisi F.6.3.1.7 0 1
Ruthe'rford un Altin Yaprak Sagilmas: F.6.3.1.7 0 1
deneyi

Toplam 22 34 56

Tablo 3.5’te de goriildiigii gibi 6.siniflarda Madde ve Degisim 0grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 22 tane dogrudan, 34 tane
dolayl iliskilendirmeyle toplamda 56 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iligkilendirme Molekiil- Orbital kuramiyla Degerlik-Bag Kuraminda 1’er tane
dogrudan, 10’ar tane dolayli olarak, en az iligkilendirme ise Gazlarin kinetik-
Molekiil Teorisi, Thomson, Rutherford, Bohr ve Kuantum Atom Teorilerinde 1’er
tane yapilmgtir. 2004 yili FenTk OPrg.6.siniflarin miifredatinda yer alan “madde
ve degisim” 6grenme alaninda Kimya alan igeriginde “ilke/prensip” ve “olay”
kisimlar ile dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla iligkilendirilmemistir.

2004 FenTk OPrg.da yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla ilgili
6.s1n1f diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayli olarak
kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek agagida verilmistir. (EK 3’ de detayli liste yer almaktadir.)

6.3.1.6. Maddenin, kiireye benzer yapi taslarint atom seklinde adlandwrir. (Dalton

atom teorisi (dolayly)--Atom teorisi (dogrudan))
6.3.3.3. Fiziksel degigsimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular

(BSB-6, 8, 9; TD-2). (Kiitlenin korunumu yasasi (dolayl)- Molekiil orbital
Kuramu (dolayly))
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Tablo 3.6. 2004 FenTk OPrg.7. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi ile

dogrudan ve/ veya dolayl iliskisi

Kimya alan icerigi

(- Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Coulomb yasast F.7.442 F.7.4.6.4 2
Periyodik Yasa F.7.4.1.3 F742.1
F.7.4.1.4
F.7.4.5.5 7
F.7.4.1.5 F7456
F.7.4.3.7 T
Raoult Yasasi 0 F7463 1
Sabit Oranlar Yasasi 0 F.7.4.5.1 )
F.7.45.2
Henry Yasasi 0 F7.4.63 1
Molekiil- Orbital Kuram F.7.4.2.1
F.7.4.4.1
F.7.4.4.2
F.74.4.3
F.7.4.4.4
F.7.4.4.5
L F.7.4.4.6 12
F.7.4.5.1
F.7.45.2
F.7.4.5.4
F.7.4.5.6
F.7.4.6.4
Degerlik-Bag Kurami F.7.4.2.1
F.7.4.4.1
F.7.4.4.2
F.74.4.3
F.7.4.4.4
F.7.4.4.5
0 F.7.4.4.6 12
F.7.4.5.1
F.7.4.52
F.7.4.54
F.7.4.5.6
F.7.4.6.4
Lewis Kuramu F742.1 F74.1.2
F.7.4.4.1
F.7.4.2.8
F.7.4.4.2
F.7.4.29
F.7.4.4.3
F.7.4.3.1
F.7.4.4.4
F.7.43.2
F.7.4.4.5 21
F.7.4.3.3
F.7.4.4.6
F.7.4.3.4
F.7.4.5.1
F.7.4.3.5
F.7.45.2
F.7.4.3.6
F7437 F.7.45.4
e F.7.4.5.5
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Tablo 3.6.(devam). 2004 FenTk OPrg.7. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi

ile dogrudan ve/ veya dolayh iligkisi

Atom Teorisi F.7.4.1.1
F.74.1.2
F.7.42.3
F.7.4.2.4
F.7.4.2.5
F.7.4.2.6
F.7.4.2.7
F.7.4.2.10
F.7.4.2.11
F.7.43.1
F.7.43.2
F.7.4.3.3
F.7.43.4
F.7.4.3.5
F.7.4.3.6
F.7.43.7

Carpisma Teorisi 0 F.7.4.6.5 2
F.7.4.6.6

VESPR Kurami F74.1.1 F.7.4.44
F.7.4.1.2 F.7.44.5
F.7.4.2.1 F.7.4.5.4

Dalton Atom Teorisi F.7.4.2.10 0 2
F.7.4.11

Thomson Atom Teorisi F.7.4.2.10
F.7.4.11

Rutherford Atom Teorisi F.7.42.3
F.7.4.2.10 0 3
F.7.4.11

Bohr Atom Teorisi F.7.4.2.8
F.7.4.2.10 0 3
F.7.4.2.11

Kuantum Teorisi F.7.4.2.10
F.7.4.11

Rutherford’un Altin Yaprak Sagilmasi

. F.7.4.2.3 0 1
deneyi

Katot 15111 tiipii deneyi F7423 0 |

Aufbau ilkesi F.7.4.2.8 0 0

Hund [lkesi F.7.42.8 0 1

Toplam 50 48 98

Tablo 3.6’da da goriildiigii gibi 7.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan i¢eriginden 50 tane dogrudan, 48 tane
dolayl iligkilendirmeyle toplamda 98 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla

iligkilendirme Lewis kuraminda 10 tane dogrudan, 11 tane dolayl1 olarak olarak, en
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az iliskilendirme ise Raoult Yasasi, Henry Yasasi ile Rutherford’un Altin Yaprak
Sac¢ilmas1 Deneyi ve Katot 1s1n1 tiipii deneyi, Aufbau Ilkesi, Hund Ilkesinde olmak
lizere 1’er tane yapilmistir. 2004 yili FenTk OPrg.7.siniflarm miifredatinda yer alan
“madde ve degisim” Ogrenme alaninda Kimya alan igeriginde sadece “olay”
kisminda dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla iliskilendirilmemistir.

2004 FenTk OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alanyla ilgili
7.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayl olarak
kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iligkilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 4° de detayl liste yer almaktadir.)

7.4.3.7. Cok atomlu yaygin iyonlarin ad ve formiillerini bilir. (Periyodik yasa
(dogrudan)- -Atom teorisi (dogrudan)-Lewis kurami (dogrudan))

7.4.6.5. Swcaklik  yiikseldikcegoziinmenin hizlandigini fark eder. (
Carpisma teorisi (dolayly))

Tablo 3.7. 2004 FenTk OPrg.8. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayh iligkisi

Kimya alan icerigi

( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Periyodik Yasa F.8.3.1.1
F.8.3.1.2 F.8.3.2.1
F.8.3.1.3 F.8.3.4.4 9
F.8.3.14 F.8.3.4.5
F.8.3.1.5
F.8.3.2.2
Sabit Oranlar Yasasi
0 F.8.3.3.1 1
Kiitlenin Korunumu Y asasi F.8.3.3.3
F.8.3.3.5 F 8334 3
Hess Yasasi F.8.3.34
F.8.3.3.5
0 F.8534 6
F.85.4.1
F.8.5.4.3
F.85.5.2
Coulomb Yasasi F.8.3.34
F.8.3.3.5
0 F.85.3.2 4
F.8534
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Tablo 3.7.(devam). 2004 FenTk OPrg.8. Simif kazanimlarinin Kimya alan igerigi
ile dogrudan ve/ veya dolayh iligkisi

Termodinamigin Birinci Yasasi F.8.5.1.1
F.85.1.2
F.8.5.1.3
F.85.1.4
F.8.5.1.5
F.8.5.1.6
F.85.1.7
0 F.85.2.1
F.85.2.2
F.8534
F.85.4.1
F.8.5.4.3
F.8.5.5.2
F.8.5.6.1
F.8.5.6.2
Raoult Yasasi 0 F.854)5
F.8.5.4.6
IAtom Teorisi F.8.3.2.1
0 F.8.3.2.2
F.8.3.2.3
F.8.3.2.4
Lewis Kurami F.8.3.2.1
F.8.3.2.2
F.8.3.2.3 F.8.3.3.1
F.8.3.3.2 9
F.8.3.2.4 F 8333
F.8.3.34
F.8.3.3.5
Molekiil- Orbital Kurami F.8.3.2.3
F.8.3.24
F.8.3.2.5
F.8.3.3.1
F.8.3.3.2
F.8.3.3.3
F.8.3.34
0 F.8.3.3.5 15
F.8.3.4.7
F.8.5.3.1
F.8.5.3.2
F.8.5.3.3
F.85.34
F.8.5.6.1
F.8.5.6.2

15
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Tablo 3.7.(devam). 2004 FenTk OPrg.8. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi
ile dogrudan ve/ veya dolayh iligkisi

Degerlik- bag Kurami F.8.3.2.3
F.8.3.2.4
F.8.3.2.5
F.8.3.3.1
F.8.3.3.2
F.8.3.3.3
F.8.3.34
0 F.8.3.3.5 15
F.8.3.4.7
F.8.5.3.1
F.85.3.2
F.8.5.3.3
F.8.53.4
F.8.5.6.1
F.8.5.6.2
IArrhenius asit baz Kurami F.83.4.2 F.8.3.4.1
F.8.3.4.3
Bronsted Lowry Kurami F.8.3.4.1
0 F.8.3.4.2 3
F.8.3.4.3
Lewis asit-Baz Kuramu F.8.3.4.1
0 F.8.3.4.2 3
F.8.3.4.3
Carpisma Teorisi F.8.5.1.3 F.8.5.1.5
F.8.5.1.6 5
F.8.5.14 F 8500
'VESPR Kurami 0 F.8.53.1 1

Gazlarin kinetik-molekiil teorisi 0 F.8.5.3.3 1

Toplam 12 87 99

Tablo 3.7°de de goriildiigii gibi 8.siniflarda Madde ve Degisim dgrenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 12 tane dogrudan, 87 tane
dolayl iligkilendirmeyle toplamda 99 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iliskilendirme Molekiil- orbital kurami, degerlik-bag kurami ve termodinamigin
birinci yasasindan 15° er tane dolayli olarak, en az iliskilendirme ise birer tane
olmak tizere Sabit oranlar yasasi, VESPR kurami ve gazlarin kinetik- molekiil
teorilerindedir. 2004 y1l1 FenTk OPrg.8.smiflarin miifredatinda yer alan “madde ve
degisim” Ogrenme alaninda Kimya alan igeriginde “ilke/prensip” , “olay” ve
“deney” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla iliskilendirilmemistir.

2004 FenTk OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla ilgili

8.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayli olarak
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kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iligskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 5’ da detayl liste yer almaktadir.)

8.5.2.2. Maddelerin 1sinmasimin enerji almalart anlamina geldigini belirtir.

(Termodinamigin birinci yasasi (dolayly)- Carpigma teorisi (dolayly))

8.5.4.5. Saf olmayan suyun donma noktasimin, saf sudan daha diigiik oldugunu

fark eder. (-Raoult yasasi (dolayl))

3.2.2 2013 Fen-Bil OPrg. Kazanmimlarinin Kimya Alan Icerigi ile
Tliskisi
2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim/Dogas1” dgrenme
alanina her sinif diizeyinde bakilmis olup, 2013 Fen-Bil. OPrg. nda yer alan
kazanimlar ile Kimya alan igeriginde tespit edilen kanun(yasa), teori(kuram),

ilke(prensip), deney ve olaylarin dogrudan ve ya dolayli iliskilendirmeleri yapilarak

tablo olusturma gergeklestirilmistir.

Tablo 3.8 . 2013 Fen-Bil OPrg. 3. Sinif kazanimlarinin Kimya alan icerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl Iliskisi

Kimya Alan icerigi

( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)

Molekiil- Orbital Kurami 0 F.3.3.2.1 1
Atom Teorisi 0 F332.1 1
Toplam 0 2 2

Tablo 3.8’de de goriildiigii gibi 3.siniflarda Madde ve Degisim dgrenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 2 tane dolayl
iliskilendirmeyle toplamda 2 tane iliskilendirme yapilmistir. Sadece Molekiil-
orbital kuramindan ve Atom teorisinden 1° er tane dolayli olarak iligkilendirme
yapilmistir. 2013 yili Fen-Bil OPrg. 3.siniflarm miifredatinda yer alan “madde ve
degisim” 6grenme alaninda Kimya alan iceriginde “ilke/prensip” , “kanun/yasa”,
“olay” ve “deney” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan hi¢gbir kazanimla

iliskilendirilmemistir.
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2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla
ilgili 3.smf diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayli
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek agagida verilmistir. (EK 6’ da detayli liste yer almaktadir.)

3.3.2.1. Cevresindeki maddeleri, hdllerine gore siniflandirir. (Atom teorisi

(dolayly-Molekiil orbital kurami (dolayl))

Tablo 3.9. 2013 Fen-Bil OPrg. 4. Smif kazanimlarinin Kimya alan icerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl Iliskisi

Kimya Alan Icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
ilke(prensip), Deney ve Olay)
Termodinamigin birinci yasasi F4.3.2.1
0 F.4.322 4
F.43.4.1
F.4.3.4.2
Hess Yasasti F4.3.2.1
F.4.3.2.2
F.43.4.1
F.43.4.2
Molekiil- Orbital Kurami F4.3.2.1
F.4.32.2
F.43.4.1
F.43.42

Degerlik-bag kurami F4.3.2.1
F.43.22
F.43.4.1
F.43.42

Atom Teorisi F.4.3.2.1
F.4.3.2.2
0 F.43.4.1
F.4.3.4.2

Toplam 0 20 20

Tablo 3.9’da da goriildiigii gibi 4.simiflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden 20 tane dolayh
iliskilendirmeyle toplamda 20 tane iliskilendirme yapilmistir. Termodinamigin
birinci yasasi, Hess yasasi, Molekiil- orbital kurami, degerlik-bag kurami ve atom
teorisinden 4’ er tane dolayl olarak iliskilendirme yapildig: tabloda goriilmektedir.

2013 yili Fen-Bil OPrg. 4.smiflarin miifredatinda yer alan “madde ve degisim”

44



o0grenme alaninda Kimya alan igeriginde “ilke/prensip”, “olay” ve “deney”
kisimlar1 dolayli ya da dogrudan hig¢bir kazanimla iligkilendirilmemistir.

2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla
ilgili 4.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayl
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 7° da detayl liste yer almaktadir.)

4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir ve ayni maddenin farkli hallerine ornekler verir.
(Termodinamigin birinci yasast (dolayly)-Hess Yasast (dolayly)- -Atom teorisi

(dolayly) - Molekiil orbital kurami (dolayly)-Degerlik bag kurami (dolayl))

Tablo 3.10. 2013 Fen-Bil OPrg. 5. Sinif kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile

dogrudan ve/ veya dolayl iligkisi

Kimya Alan Icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
ilke(prensip), Deney ve Olay)
Termodinamigin birinci yasasi F.5.3.1.1
F.5.3.1.2
F.5.3.3.2
F.5.34.1
F.5.3.4.2
Hess Yasasi F.5.3.1.1
F.5.3.1.2
0 F.5.3.3.2 5
F.5.3.4.1
F.5.3.4.2
Molekiil- Orbital Kurami F.5.3.1.1
F.5.3.1.2
F.5.3.4.1
F.5.3.4.2

Degerlik-bag kurami F.5.3.1.1
F53.1.2
F.5.3.4.1
F.53.4.2

Atom Teorisi F.5.3.1.1
F.5.3.1.2
0 F.5.3.4.1
F.5.3.4.2

Toplam 0 2 2

Tablo 3.10°da da gorildiigi gibi 5.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme

alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden 22 tane dolayh
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iliskilendirmeyle toplamda 22 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iligkilendirme Termodinamigin birinci yasas1 ve Hess yasasi’nda 5’er tane dolayli
olarak, en az iliskilendirme ise dolayli olarak Molekiil- orbital kurami, degerlik-bag
kurami ve atom teorisinden 4’ er tane yapilmustir. 2013 yili Fen-Bil OPrg.
S.smiflarin miifredatinda yer alan “madde ve degisim” 6grenme alaninda Kimya
alan iceriginde “ilke/prensip”, “olay” ve “deney” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan
hicbir kazanimla iliskilendirilmemistir.

2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla
ilgili 5.siif diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayl

olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek agagida verilmistir. (EK 8’ da detayli liste yer almaktadir.)

5.3.3.2. Sicakhig: farkli olan sivilarin karistirilmast sonucu is1 alisverisi olduguna
yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar. (Termodinamigin birinci yasast

(dolayly)-Hess Yasasi (dolayl))

5.3.4.2. Giinliik yagamdan orneklerle genlesme ve biiziilme olaylar:t arasindaki
iliskiyi fark eder. (Termodinamigin birinci yasasi (dolayli)- Hess Yasast (dolayly)-
-Atom teorisi (dolayly) - Molekiil orbital kurami (dolayly)-Degerlik bag kurami

(dolayly))

Tablo 3.11. 2013 Fen-Bil OPrg. 6. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl Iliskisi

Kimya Alan Icerigi

( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Molekiil- Orbital Kurami F.6.3.1.1 3
0 F.6.3.1.2
F.6.3.2.1
Degerlik-bag kuram F.6.3.1.1 3
0 F.6.3.1.2
F.6.3.2.1
Atom Teorisi . F63.1.1 )
F.6.3.1.2
Toplam 0 8 8
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Tablo 3.11°de de goriildiigii gibi 6.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden 8 tane dolayl
iliskilendirmeyle toplamda 8 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla iligkilendirme
dolayl olarak Molekiil- orbital kurami ve degerlik-bag kuraminda 3’er tane, en az
iliskilendirme ise dolayli olarak atom teorisinden 2 tane yapilmistir. 2013 yil1 Fen-
Bil OPrg. 6.siniflarin miifredatinda yer alan “madde ve degisim” 6grenme alaninda
Kimya alan igeriginde “ilke/prensip”, “kanun/yasa” , “olay” ve “deney” kisimlari
dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla iligkilendirilmemistir.

2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla
ilgili 6.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayl

olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 9’ da detayli liste yer almaktadir.)

6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar. (-
Atom teorisi ( dolayly)-Molekiil orbital kurami (dolayly)-Degerlik bag kurami
(dolayly))

6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklar, cesitli olaylar
gozlemleyerek aciklar. (-Molekiil orbital Kurami (dolayly)-Degerlik Bag teorisi
(dolayly))
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Tablo 3.12. 2013 Fen-Bil OPrg. 7. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl liskisi

Kimya Alan Icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Periyodik Yasa F.7.32.2 F.7.3.1.4
F.7.3.1.5 5
F.7.3.2.1
F.7.3.2.3
Molekiil- Orbital Kurami F.7.3.14
0 F.7.3.1.5 4
F.7.3.2.1
F.7.3.2.3
Degerlik-bag kurami F.7.3.14
0 F.7.3.1.5 4
F.7.3.2.1
F.7.3.2.3
Atom Teorisi F73.1.1 F.7.3.1.4 5
F7312 F.7.3.1.5
oo F.7.3.2.1
Lewis Kurami F.7.3.1.4
0 F.7.3.1.5 4
F.7.3.2.1
F.7.3.2.3
Dalton Atom Teorisi F7312 0 1
Thomson Atom Teorisi F7.3.1.2 0 1
Rutherford Atom Teorisi F73.12 0 1
Bohr Atom Teorisi F7312 0 1
Kuantum Teorisi F73.12 0 1
Rutherford’un Altin Yaprak Sagilmasi Deneyi F7312 0 1
Toplam 9 19 28

Tablo 3.12°de de goriildiigii gibi 7.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 9 tane dogrudan, 19 tane
dolayli iliskilendirmeyle toplamda 28 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iliskilendirme periyodik yasayla atom teorisinde 5’er tane iliskilendirmeyle
yapilmis olup, en az iliskilendirme ise Dalton atom teorisi, Thomson atom teorisi,
Rutherford atom teorisi, Bohr atom teorisi ve Kuantum Teorisi’nde ve
Rutherford’un altin yaprak sagilmasi deneyinde 1’er tane iligkilendirme yapildigi

tabloda goriilmektedir. 2013 yili Fen-Bil OPrg. 7.siniflarm miifredatinda yer alan
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“madde ve degisim” O6grenme alaninda Kimya alan iceriginde “ilke/prensip” ve
“olay” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla iliskilendirilmemistir.
2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla
ilgili 7.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayl
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 10’ da detayli liste yer almaktadir.)

7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel par¢aciklart bilir.( -Atom teorisi

(dogrudan))

7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve

sembollerini bilir.( Periyodik yasa (dogrudan))

Tablo 3.13. 2013 Fen-Bil OPrg. 8. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi ile

dogrudan ve/ veya dolayl iligkisi

Kimya Alan I¢cerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
ilke(prensip), Deney ve Olay)
Periyodik Yasa F.8.3.1.1 F.8.3.3.1
F.8.3.1.2 6
F.8.3.1.3 F.8.3.5.1
F.8.3.2.1
Termodinamigin birinci yasasi F.8.3.5.1
F.8.6.1.1
F.8.6.2.1
F.8.6.2.2
F.8.6.3.1
F.8.6.3.2
F.8.6.3.3
F.8.6.3.4
Hess yasasi F.8.3.5.1
F.8.6.1.1
F.8.6.2.1
0 F.8.6.2.2
F.8.6.3.1
F.8.6.3.2
F.8.6.3.3
F.8.6.3.4

Kiitlenin Korunumu yasasi F83.53 0 1

Sabit oranlar yasasi F 8353 0 1
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Tablo 3.13.(devam). 2013 Fen-Bil OPrg. 8. Sinif kazanimlarinin Kimya alan

icerigi ile dogrudan ve/ veya dolayl iliskisi

Molekiil- Orbital Kurami F.8.3.1.3
F.8.3.2.1
F.8.3.3.1
F.8.3.5.1
F.8.3.5.3
F.8.6.1.1 12
F.8.6.2.1
F.8.6.2.2
F.8.6.3.1
F.8.6.3.2
F.8.6.3.3
Degerlik-bag kurami F.8.3.1.3
F.8.3.2.1
F.8.3.3.1
F.8.3.5.1
F.8.3.5.3
F.8.6.1.1 12
F.8.6.2.1
F.8.6.2.2
F.8.6.3.1
F.8.6.3.2
F.8.6.3.3
Lewis Kurami F.8.3.3.1 F.8.3.5.1
F.8.3.1.3
VESPR Kuramu F.8.3.3.1

F.8.3.1.2

F.8.3.1.2

Arrhenius asit baz kurami F.8.3.4.1 0
F.8.3.4.2
Bronsted Lowry asit baz kurami F.8.3.4.1 0
F.8.3.4.2
Lewis asit baz kuram F.8.3.4.1

0 F.8.3.4.2 2

Toplam 14 44 58

Tablo 3.13’de de goriildiigii gibi 8.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan i¢eriginden 14 tane dogrudan, 44 tane
dolayl iligskilendirmeyle toplamda 58 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
molekiil-orbital kuramiyla degerlik bag kuraminda 12’°ser tane iliskilendirmeyle
yapilmis olup, en az ise kiitlenin korunumu yasasi, sabit oranlar yasasi ve VESPR
kuraminda 1’er tane oldugu goriilmektedir. 2013 yili Fen-Bil OPrg. 8.siniflarmn
miifredatinda yer alan “madde ve degisim” O6grenme alaninda Kimya alan
iceriginde “ilke/prensip” , “olay” ve “deney” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan

hicbir kazanimla iliskilendirilmemistir.
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2013 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla
ilgili 8.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayli
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek agagida verilmistir. (EK 11’ da detayli liste yer almaktadir.)

8.3.1.1. Gegmisten giiniimiize periyodik sistemin olusturulma siirecini arastirtr ve

sunar. (Periyodik Yasa (dogrudan))

8.6.3.4. Giinliik yasamda meydana gelen hdl degisimleri ile is1 aligverisini
iliskilendirir.( Termodinamigin birinci yasasi (dolayly)-Hess yasas: (dolayl))

3.2.3 2018 Fen-Bil OPrg. Kazammmlarinin Kimya Alan Icerigi ile

Tliskisi

2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim/Dogas1” 6grenme
alanina her smif diizeyinde bakilmis olup, 2018 Fen-Bil. OPrg . nda yer alan
kazanimlar ile Kimya alan iceriginde tespit edilen kanun(yasa), teori(kuram),
ilke(prensip), deney ve olaylarin dogrudan veya dolayl iligskilendirmeleri yapilarak

tablo olusturma gergeklestirilmistir.

Tablo 3.14. 2018 Fen-Bil OPrg. 3. Sinif kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl Iliskisi

Kimya Alan I¢erigi

( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)

Molekiil- Orbital Kurami 0 F.3.4.2.1 1
Degerlik- bag Kurami 0 F342.1 1
Toplam 0 2 2

Tablo 3.14°de de goriildiigii gibi 3.smiflarda Madde ve Degisim dgrenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden dolayli olmak iizere
toplamda 2 tane iliskilendirme yapilmistir. Molekiil- orbital kuramindan ve
Degerlik-bag kuramindan 1’ er tane dolayli olarak iliskilendirme yapildig: tabloda
goriilmektedir. 2018 yili Fen-Bil OPrg. 3.smiflarin miifredatinda yer alan “madde

2 13

ve degisim” 6grenme alaninda Kimya alan iceriginde “ilke/prensip”, “kanun/yasa”,
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2

“olay” ve “deney” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla
iliskilendirilmemistir.

2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla
ilgili 3.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayl
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 12’ da detayli liste yer almaktadir.)

F.3.4.2.1. Cevresindeki maddeleri, hallerine gére siiflandirir. Maddenin hallerine
glinliik yasamdan ornekler verilir fakat yapilarina (akiskanlik, tanecikler arasi

uzaklik vb.) deginilmez.( -Molekiil Orbital Kurami (dolayly)-Degerlik Bag Kurami
(dolayly))

Tablo 3.15. 2018 Fen-Bil OPrg. 4. Siif kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl liskisi

Kimya Alan icerigi

( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam

Ilke(prensip), Deney ve Olay)

Termodinamigin birinci yasasi 0 F4.4.4.1 2
F.4.4.4.2

Hess yasasi 0 F.4.4.4.1 2
F.4.4.4.2

Atom teorisi 0 F443.1 1

Molekiil- Orbital Kurami 0 F4.432 2
F4.4.4.2

Degerlik- bag Kurami 0 F.4.43.2 2
F.4.4.4.2

Toplam 0 9 9

Tablo 3.15°de de goriildiigii gibi 4.siiflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden 9 tane dolaylh
iligkilendirmeyle toplamda 9 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla iliskilendirme
termodinamigin birinci yasasi, Hess yasasi, molekiil-orbital kurami ve degerlik bag
kuraminda yapilmigken, en az iligkilendirme ise atom teorisinde yapilmistir. 2018
yili Fen-Bil OPrg. 4.smiflarin miifredatinda yer alan “madde ve degisim” 6grenme
alaninda Kimya alan igeriginde “ilke/prensip”, “olay” ve “deney” kisimlar1 dolayl
ya da dogrudan hi¢bir kazanimla iliskilendirilmemistir.

2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla

ilgili 4.smuf diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolaylh
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olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 13’ da detayli liste yer almaktadir.)

F.4.4.3.1. Maddelerin hdllerine ait temel ozellikleri karsilastirir. Tanecikli ve
bosluklu yaprya girilmez. (Atom teorisi (dolayly))

F.4.4.4.1  Maddelerin 1simip sogumasina yonelik deneyler tasarlar.(

Termodinamigin birinci yasasi (dolayl)-Hess yasast (dolayli))

Tablo 3.16. 2018 Fen-Bil OPrg. 5. Sinif kazanimlarmin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl Iliskisi

Kimya Alan Icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Termodinamigin birinci yasasi F5.4.1.1
F.5.4.2.1 6
F.5.4.3.2 F54.3.1
F.5.4.4.1
F.5.4.4.2
Hess yasasi F.5.4.1.1
F54.2.1
0 F543.1 6
F.54.3.2
F54.4.1
F.5.4.4.2
Molekiil- Orbital Kurami 0 F5.4.1.1 2
F.54.2.1
Degerlik- bag Kurami 0 F.5.4.1.1 2
F54.2.1
Toplam 1 15 16

Tablo 3.16°da da goriildiigii gibi 5.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden 9 tane dolaylh
iliskilendirmeyle toplamda 9 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla iligkilendirme
termodinamigin birinci yasasi, Hess yasasinda (6’sar tane), en az iliskilendirme ise
molekiil-orbital kuramiyla degerlik- bag kuraminda (2’ser tane) yapilmistir. 2018
yilt Fen-Bil OPrg. 5.siniflarin miifredatinda yer alan “madde ve degisim” 6grenme
alaninda Kimya alan igeriginde “ilke/prensip”, “olay” ve “deney” kisimlar1 dolayli
ya da dogrudan hi¢bir kazanimla iliskilendirilmemistir.

2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla

ilgili 5.smuf diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolaylh

53



olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 14’ da detayli liste yer almaktadir.)

F.5.4.3.1. Ist ve sicaklik arasindaki temel farklar: agiklar.( Termodinamigin

birinci kanunu (dolayly)-Hess yasast (dolayly))

F.5.4.4.2. Giinliik yasamdan ornekleri genlesme ve biiziilme olaylar: ile

iliskilendirir.( Termodinamigin birinci kanunu (dolayly)-Hess Yasas (dolayl))

Tablo 3.17. 2018 Fen-Bil OPrg. 6. Sinif kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl Iliskisi

Kimya Alan I¢cerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
ilke(prensip), Deney ve Olay)
Termodinamigin birinci yasasi 0 F.6.4.3.1 3
F.6.4.3.2
F.6.4.3.3
Atom Teorisi F.6.4.1.1 0 2
F.6.4.1.2
Yayilma (Diflizyon) Olay1 0 F.6.4.4.3 1
Toplam 2 4 6

Tablo 3.17°de de goriildiigii gibi 6.siniflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan igeriginden 2 tane dogrudan
iligkilendirme, 4 tanede dolayl iliskilendirmeyle toplamda 6 tane iliskilendirme
yapilmistir. En fazla iligskilendirme termodinamigin birinci yasasiyla (3 tane), en az
iligkilendirme ise yayilma (difiizyon) olayinda (1 tane) iliskilendirme yapilmistir.
2018 yili Fen-Bil OPrg. 6.smiflarin miifredatinda yer alan “madde ve degisim”
o0grenme alaninda Kimya alan iceriginde “ilke/prensip” ve “deney” kisimlari
dolayli ya da dogrudan hi¢cbir kazanimla iligkilendirilmemistir.

2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla
ilgili 6.s1mf diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayl
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 15 da detayl liste yer almaktadir.)

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir. (Termodinamigin

birinci kanunu (dolayly))
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Tablo 3.18. 2018 Fen-Bil OPrg. 7. Siif kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile
dogrudan ve/ veya dolayl iliskisi

Kimya Alan Icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Periyodik Yasa F.7.422 F.7.4.1.3 5
F.7.4.1.4
F.7.4.2.1
F.7.4.2.3
Molekiil- Orbital Kurami 0 F.7.4.1.3 4
F.7.4.14
F.7.4.2.1
F.7.4.2.3
Degerlik-bag kurami 0 F.7.4.13 4
F.7.4.14
F.7.4.2.1
F.7.4.2.3
Atom Teorisi F.74.1.1 F.7.4.1.3 5
F.7.4.1.2 F.7.4.1.4
F.7.4.2.1
Lewis Kuram 0 F.7.4.1.3 4
F.7.4.14
F.7.42.1
F.7.4.2.3
Dalton Atom Teorisi F.7.4.1.2 0 1
Thomson Atom Teorisi F.74.12 0
1
Rutherford Atom Teorisi F.7.4.1.2 0
1
Bohr Atom Teorisi F.74.12 0
1
Kuantum Teorisi F.7.4.1.2 0
1
Rutherford’un Altin Yaprak Sagilmasi F.7.4.1.2 0 1
Deneyi
Toplam 9 19 28

Tablo 3.18’de de goriildiigii gibi 7.smiflarda Madde ve Degisim 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 9 tane dogrudan, 19 tane
dolayl iligkilendirmeyle toplamda 28 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iliskilendirme periyodik yasayla atom teorisinde (5’er tane), en az iliskilendirme ise
Dalton atom teorisi, Thomson atom teorisi, Rutherford atom teorisi, Bohr atom
teorisi ve Kuantum Teorisi’nde ve Rutherford’un altin yaprak sagilmasi deneyinde

(1’er tane) yapilmustir. 2018 yili Fen-Bil OPrg. 7.siniflarin miifredatinda yer alan
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“madde ve degisim” O6grenme alaninda Kimya alan iceriginde “ilke/prensip” ve
“olay” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan higbir kazanimla iligkilendirilmemistir.
2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” 6grenme alaniyla
ilgili 7.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan iceriginde dogrudan ya da dolayl
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek asagida verilmistir. (EK 16’ da detayli liste yer almaktadir.)

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin,
gtimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve

bazi kullanim alanlarini ifade eder.( Periyodik yasa (dogrudan))

Tablo 3.19. 2018 Fen-Bil OPrg. 8. Simif kazanimlarinin Kimya alan igerigi ile

dogrudan ve/ veya dolayl iligkisi

Kimya Alan Icerigi
( Kanun (yasa), Teori(kuram), Dogrudan Dolayh Toplam
Ilke(prensip), Deney ve Olay)
Periyodik Yasa F.8.4.1.1 0 2
F.8.4.1.2
Termodinamigin birinci yasasi 0 F.8.4.5.1 4
F.8.4.52
F.8.4.5.3
F.8.4.54
Hess yasasi 0 F.8.4.5.1 4
F.8.4.5.2
F.8.4.5.3
F.8.4.54
Kiitlenin Korunumu yasast F.8.4.3.1 0 1
Sabit oranlar yasasi F.8.4.3.1 0 1
Molekiil- Orbital Kurami F.8.4.1.1 F.8.4.1.2 7
F.8.4.3.1 F.8.4.2.1
F.8.4.5.1
F.8.4.5.2
F.8.4.5.3
Degerlik-bag kurami F.8.4.1.1 F.8.4.1.2 7
F.8.4.3.1 F.8.4.2.1
F.8.4.5.1
F.8.4.5.2
F.8.4.5.3
Lewis Kurami 0 F.8.4.3.1 1
VESPR Kurami 0 F.8.4.3.1 1
Arrhenius asit baz kurami F.8.4.4.1 0 2
F.8.4.4.4
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Tablo 3.19.(devam). 2018 Fen-Bil OPrg. 8. Sinif kazanimlarinin Kimya alan

icerigi ile dogrudan ve/ veya dolayl iliskisi

Bronsted Lowry asit baz kurami F.8.4.4.1 0 2
F.8.4.4.4
Lewis asit baz kurami 0 F.84.4.1 2
F.8.4.44
Toplam 12 22 34

Tablo 3.19°da da goriildiigii gibi 8.smiflarda Madde ve Degisim dgrenme
alaninda yer alan kazanimlarda Kimya alan iceriginden 12 tane dogrudan, 22 tane
dolayl iligkilendirmeyle toplamda 34 tane iliskilendirme yapilmistir. En fazla
iliskilendirme molekiil-orbital kuramiyla degerlik bag kuraminda (7’ser tane), en
az iligkilendirme ise kiitlenin korunumu yasasi, sabit oranlar yasasi,Lewis kurami
ve VESPR kuraminda (1’er tane) yapilmstir. 2018 yili Fen-Bil OPrg. 8.siniflarin
miifredatinda yer alan “madde ve degisim” Ogrenme alaninda Kimya alan
iceriginde “ilke/prensip”, “olay” ve “deney” kisimlar1 dolayli ya da dogrudan
hicbir kazanimla iliskilendirilmemistir.

2018 Fen-Bil OPrg.nda yer alan “Madde ve Degisim” dgrenme alaniyla
ilgili 8.smif diizeyinde belirlenen Kimya alan igeriginde dogrudan ya da dolayli
olarak kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay ile iliskilendirilen

kazanimlara 6rnek agagida verilmistir. (EK 17’ da detayli liste yer almaktadir.)

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylar
gozlemleyerek aciklar.( Molekiil orbital Kurami (dolayly)-Degerlik Bag teorisi

(dolayly))

F.8.4.5.4. Giinliik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini
iliskilendirir. (Termodinamigin birinci yasasi (dolayly)-Hess yasast (dolayly))
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3.3 “Kimya Alan igeriginde Tespit Edilen Kanun (Yasa), Teori
(Kuram), ilke(Prensip), Deney ve Olaylarin, “Madde ve
Degisim/Madde ve Dogas1” Ogrenme Alam Kazanmimlarimn
Dogrudan ve Dolayh iliskilendirilmesinde 2004 Fen ve
Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen-Bil. Dersi Ogretim Programlar:
Arasinda Farkliliklar Var Midir?” Problemine iliskin Bulgular

Kimya alan iceriginde tespit edilen kanun (yasa), teori (kuram),
ilke(prensip), deney ve olaylarin, “Madde ve Degisim/Madde ve Dogas1” 6grenme
alan1 kazanimlarinin dogrudan ve dolayli iligkilendirilmesinde 2004 Fen ve
Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen-Bil. dersi 6gretim programlari arasindaki farkliliklar
asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 3.20. 2004 FenTk OPrg.4-8.siniflar kazanimlarinin dogrudan veya/ve dolayl iliskilendirildigi Kimya alan1 igerigi

SIEI,\H 4.SINIF 5.SINIF 6.SINIF 7.SINIF 8.SINIF
7 % ~ Z — Z — Z - Z -
== a = a =~ a >~ a = a =
== = < = < = < = < = «
R~ =7 = =2 _ =2 — =2 — & i
.9.._. )8 8 )8 8 )8 8 )8 8 )8 8
= a a a a a
Termodinami Termodina Kiitlenin Periyodik Termodi Coulomb Coulomb Periyodik Yasa (6) Periyodik Yasa
gin  birinci migin Korunumu Yasa (2) namigin yasasi (1) yasasi (1) 3)
yasasi (2) birinci Yasasi (3) birinci Kiitlenin Korunumu
yasasi (7) Sabit yasasi(3 Periyodik Periyodik Yasast (1) Sabit  Oranlar
Hess yasas1 Termodinami Oranlar ) Yasa (4) Yasa (3) Yasasi (1)
2) gin  Dbirinci Yasasi (1)
yasasi (4) Periyodi Raoult Kiitlenin
Kiitlenin k Yasa Yasasi (1) Korunumu
% Korunumu (€))] Yasasi (2)
< Yasas1 (3) Sabit Oranlar
E Kiitleni Yasas1 (2) Hess Yasasi (6)
=) n
% Korunu Henry Yasast Coulomb
M mu (@))] Yasast
Yasas1 4)
3)
Termodinamigi
Sabit n Birinci Yasasi
Oranlar (15)
Yasast
2) Raoult Yasasi
@)
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Tablo 3.20.(devami). 2004 FenTk OPrg.4-8 siniflar kazanimlarinin dogrudan veya/ve dolayl iliskilendirildigi Kimya alani igerigi

TEORI/KURAM

Molekiil-
Orbital Kurami
(7

Degerlik-Bag
Kurami (7)

Lewis Kurami

@

Atom Teorisi

M

Molekiil-
Orbital
Kurami (1)

Degerlik-
Bag Kurami

6]

Lewis
Kuram

3

Atom Teorisi

(©)

VESPR
Kurami (2)

Dalton Atom
Teorisi (1)

Thomson
Atom Teorisi

)

Rutherford
Atom Teorisi
(D

Bohr Atom
Teorisi (1)

Kuantum
Teorisi (1)

Molekiil-
Orbital
Kuram
(10)

Degerlik-
Bag
Kuram
(10)

Lewis
Kuram

ey

Atom
Teorisi

(@3

Gazlarin
kinetik-
Molekiil
Teorisi

(¢Y)

Dalton
Atom
Teorisi

ey

Lewis
Kurami
(10)

Atom Teorisi

16)

VESPR
Kuramai (3)

Dalton Atom
Teorisi (2)

Thomson
Atom Teorisi

(@)

Rutherford
Atom Teorisi

3)

Bohr Atom
Teorisi (3)

Kuantum
Teorisi (3)

Molekiil-
Orbital Kurami
(12)

Degerlik-Bag
Kurami (12)

Lewis Kurami

an

Carpisma
Teorisi (2)

VESPR
Kurami

3

Lewis Kurami

(@)

Carpisma Teorisi (2)

Arrhenius  asit
Kuramu (1)

baz

Atom Teorisi (4)

Lewis  Kurami

@)

Molekiil- Orbital
Kuramu (15)

Degerlik-  bag
Kurami (15)

Arrhenius  asit
baz Kurami (2)

Bronsted Lowry
Kurami (3)

Lewis asit-Baz
Kurami (3)

Carpisma Teorisi

3

VESPR Kurami
(D

Gazlarin kinetik-
molekiil teorisi
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Tablo 3.20.(devami). 2004 FenTk OPrg.4-8 siniflar kazanimlarinin dogrudan veya/ve dolayl iliskilendirildigi Kimya alani igerigi

o A Aufbau Ilkesi
== Hund Ilkesi
— & M
Difiizyon
(yayilma)
olayi (1)
) Eflizyon
ﬁ (disa
=) yayilma)
olay1 (1)
Korozyon
Olayi(1)
Rutherford’u Rutherford’u
n Altin n Altin
Yaprak Yaprak
B Sagilmasi Sagilmasi
L:g Deneyi (1) Deneyi (1)
=
a

Katot 15101
tiipli  deneyi

(€]




Tablo 3.20°de yer alan 2004 FenTk OPrg.nda 4-8.siniflarin kazanimlarinda
Kimya alan icerigiyle iligkisi belirlenen kanun(yasa), teori (kuram), ilke(prensip),
deney ve olaylarin durumlarina bakildiginda su sonuclar ortaya ¢ikmaktadir:

4.siniflarin - kazanimlarinda ~ yapilan  iliskilendirmede;  dogrudan
iliskilendirmenin sadece “olay” kisminda birer kez yapildigi (“Diflizyon (yayilma)
olay1”, “Eflizyon (disa yayilma) olay1r ” ve “Korozyon Olay1”) Dolayh
iligkilendirmenin ise kanun (yasa) ve teori(kuram) kisminda oldugu ve en ¢ok
dolayli iligskilendirmenin “molekiil orbital kurami (7)”yla “degerlik bag kuranu
(7)’nda yapildig1 goriilmektedir. Genel olarak dogrudan ve dolayli yapilan tiim
iligkilendirmelere bakildiginda en fazla iliskilendirmenin teori (kuram) kisminda
(dort tane) ilke (prensip) ve deney kisminda ise hi¢ iliskilendirme yapilmadigi
goriilmektedir.

S.smiflarin kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede sadece “kanun (yasa)”
kisminda iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. En fazla iligskilendirme dogrudan
kisminda “termodinamigin birinci yasast (7)”’nda yapilirken, en fazla dolayl
iliskilendirme ise yine “termodinamigin birinci yasasi (4)’nda yapilmistir. Genel
olarak dogrudan ve dolayli yapilan tiim iliskilendirme durumlarina bakildiginda
dogrudan ve dolayl iligkilendirmenin esit sayida yapildig1 goriilmektedir. Diger
iligkilendirme basamaklarindan teori(kuram), ilke(prensip), olay ve deney
kisimlarinda ise hig iliskilendirme yapilmamastir.

6.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iliskilendirmede “kanun(yasa),
teori(kuram) ve deney” olmak iizere 3 alanda yapilmistir. Dogrudan
iligkilendirmenin oldugu kanun(yasa) kisminda en fazla “periyodik yasa(2)’da,
teori(kuram) kisminda “atom teorisi (6)’nde yapildig1 goriiliirken, deney kisminda
ise dogrudan tek iliskilendirme “Rutherford’un Altin Yaprak Sacilmasi Deneyi
(1)’nde yapilmistir. En fazla dolayli iligkilendirmenin kanun(yasa) kisminda “
Termodinamigin birinci yasast (3)” ile “Kiitlenin Korunumu Yasast (3)”"nda
yapildig1 , teori(kuram) kisminda dolayli iliskilendirmenin ise “molekiil orbital
kuram1 (10)” ile “degerlik bag kurami(10)’nda yapildig1 goriilmektedir. Genel
olarak dogrudan ve dolayli yapilan tiim iliskilendirme durumlarina bakildiginda en
fazla iligskilendirme dolayli olarak “molekiil orbital kurami” ile “ degerlik bag

kurami”nda onar tane iliskilendirmeyle yapildigr goriilmektedir. Diger
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iligkilendirme basamaklarindan ilke(prensip) ve deney kisminda ise hig
iliskilendirme yapilmamustir.

7.smiflarin kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede bes alandan dort
tanesinde iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. En fazla dogrudan iliskilendirme
kanun (yasa) bolimiinden “periyodik yasa (4)” ile, teori (kuram) kismindan
dogrudan iligkilendirmede en fazla “atom teorisi (16)” nde, ilke(prensip) kisminda
ise dogrudan iliskilendirmede “Aufbau ilkesi (1)” ve “Hund ilkesi (1)” nde, deney
kisminda dogrudan iliskilendirme ise ‘“Rutherford’un Altin Yaprak Sagilmasi
Deneyi (1)” ve “Katot 1511 tiipii deneyi (1)”’yle yapilmistir. Dolayl iligskilendirmede
ise kanun(yasa) kisminda en fazla iliskilendirme “periyodik yasa (3)” ile, teori
(kuram) kisminda en fazla iligskilendirme ise “molekiil orbital kurami (12)” ve
“degerlik bag kurami (12)” yla yapilmistir. Genel olarak dogrudan ve dolayl
yapilan tiim iliskilendirme durumlarma bakildiginda en fazla iliskilendirmenin
dogrudan kisimda “atom teorisi (16)” ile yapildig1 goriilmiistiir.

8.smiflarin kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede sadece kanun (yasa) ve
teori (kuram) kisminda iligkilendirme yapilmistir. Dogrudan iliskilendirme olarak
en fazla “periyodik yasa (6)”da iliskilendirme yapilmis olup, dolayh iliskilendirme
tarafinda ise en fazla iliskilendirme kanun(yasa) kisminda “termodinamigin birinci
yasast (15)” nda yapilmigken, teori (kuram) kisminda ise “molekiil orbital kurami
(15)” ve “degerlik bag kuraminda (15)”yapilmistir. Genel olarak dogrudan ve
dolayli yapilan tiim iliskilendirme durumlarma bakildiginda en fazla

iligkilendirmenin dolayli olarak teori( kuram) kisminda yapildig: goriilmiistiir.
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Tablo 3.21. 2013 Fen-Bil OPrg. 3-8.smiflar kazanimlarmin dogrudan veya/ve dolayl iliskilendirildigi Kimya alan1 icerigi

3
Z 3.SINIF 4.SINIF 5.SINIF 6.SINIF 7.SINIF 8.SINIF
7
Z Z — Z - Z — Z — Z — Z —
=g 8 = 8 > g > g = g > g >
v = < = < = < = < [~ < = <
M| ¥ = & = & = & = & _ & —
2208 & | % : g : g Z g : g :
Termodinamigin Termodinamigin Periyodik Yasa | Periyodik Periyodik Periyodik Yasa
g g Yy V) ¥ ¥
birinci yasast birinci yasast (D Yasa (4) Yasa (4) 2)
< 4) Q)
2 Kiitlenin Hess Yasasi (8)
= Hess yasasi (4) Hess Yasasi (5) Korunumu
Z Yasasi (1) Termodinamigin
% Birinci Yasasi
é Sabit 8)
Oranlar
Yasasi (1)
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Tablo 3.21.(devami).

2013 Fen-Bil OPrg. 3-8.smniflar kazanimlarinin dogrudan veya/ve dolayl iligkilendirildigi Kimya alani igerigi

Molekiil Molekiil-  Orbital Molekiil-  Orbital Molekiil- Atom Teorisi Molekiil- Molekiil- Lewis Kurami
orbital Kurami1 Kurami Orbital 2) Orbital Orbital @))
kurami “4) “4) Kurami (3) | Dalton Atom Kurami Kurami (1) Molekiil-  Orbital
(D) Teorisi (1) @ Kurami (11)
Degerlik-Bag Degerlik-Bag Degerlik- Thomson Atom Degerlik-
= Atom Kurami (4) Kurami (4) Bag Teorisi Degerlik- bag Kurami1 | Degerlik- bag
é teorisi Kurami (3) | (1) Bag (N Kurami (11)
a (€)) Atom Teorisi Atom Teorisi Rutherford Kurami Lewis
E (@) @ Atom Atom Teorisi @ Kuramai (2) VESPR Kurami
=) Teorisi (2) | (1) Atom @))
E Bohr Atom | Teorisi Arrhenius
Teorisi 3) asit baz | Lewis asit baz
€)) Kuramai (2) kurami (2)
Kuantum Lewis Bronsted
Teorisi (1) Kurami Lowry
“) Kurami (2)
Ee
=
<5
o=
b
<
-
=}
Rutherford’un
E Altin Yaprak
Z Sacilmasi
g Deneyi (1)
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Tablo 3.21°de yer alan 2013 Fen-Bil OPrg.nda 3-8.siniflarin kazanimlarinda
Kimya alan icerigiyle iligkisi belirlenen kanun(yasa), teori (kuram), ilke(prensip),
deney ve olaylarin durumlarina bakildiginda su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir:

3.smiflarin - kazanimlarinda yapilan iliskilendirmede sadece dolayli
iliskilendirme yapildigi, dogrudan iligskilendirmenin higbir alanda yapilmadigi
goriilmiistiir. Dolayl iliskilendirme ise sadece teori (kuram) kismindan “molekiil
orbital kurami (1)” ve * atom teorisi (1)” goriilmektedir.

4.smiflarin kazanimlarinda higbir alanda dogrudan iligskilendirme
yapilmamustir. Dolayl iliskilendirme ise sadece yasa (kanun) ve teori (kuram)
kisminda yapilmistir. Dolayli iligkilendirme yapilan “termodinamigin birinci yasasi
(4)”, “Hess yasasi(4)” ile “molekiil orbital kurami(4)”, “degerlik bag kurami (4)”
ve “atom teorisi (4)” kisimlarda dorder tane iliskilendirme yapilarak esit
iliskilendirme yapildig1 gériilmektedir. Ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinda
hicbir alanla iligkilendirme yapilmadig: tabloda da yer almaktadir.

5.smiflarin kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede ise yine higbir alanda
dogrudan iliskilendirme yapilmadigi goriilmiistiir. Dolayl iliskilendirme ise yine
sadece yasa (kanun) ve teori (kuram) kisminda yapilmistir. Dolayh iliskilendirme
yapilan “termodinamigin birinci yasasi (5)” ve “Hess yasasi(5)” ile en fazla
iligkilendirmenin kanun (yasa) kisminda yapildigi goriilmektedir. En az
iligkilendirme ise teori (kuram) kisminda ise “molekiil orbital kurami(4)”, “degerlik
bag kurami (4)” ve “atom teorisi (4)” kisimlarda dorder tane iliskilendirme yapildig:
goriilmektedir. Yine bu kazanimlarin ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinin
hicbiriyle iliskilendirme yapilmadig1 da tablodan anlagilmaktadir.

6.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iliskilendirmede dogrudan higbir
iligkilendirme yapilmadigi goriilmiistiir. Sadece teori (kuram) kisminda dolayh
iligkilendirme tespit edilmistir. Teori (kuram) kisminda; en fazla iligkilendirme
“molekiil orbital kurami(3)”, ve “degerlik bag kurami (3)” nda yapilirken en az
iliskilendirme ‘“atom teorisi (2)” kisminda yapildigr goriilmektedir. 6.sinif
kazanimlarinda ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinin higbiriyle iliskilendirme
yapilmadigi da tablodan goriilmektedir.

7.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede bes alandan {i¢
tanesinde iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. En fazla dogrudan iligkilendirme
teori (kuram) kisminda, ve ‘“‘atom teorisi (2)’nde yapilmistir. Dogrudan kisminda

en az iliskilendirme yasa (kanun) ve deney kisminda yapilmis olup, ilke (prensip)
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ve olay boliimlerinden higbirinde iliskilendirme yapilmamuistir. Dolayli kisminda
ise en fazla iliskilendirme teori (kuram) alaninda yapilmis olup, en az iliskilendirme
ise yasa (kanun) alaninda iliskilendirme yapilmaistir.

8.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iliskilendirmede bes alandan iki
tanesinde iliskilendirme yapildig1 goriilmektedir. En fazla dogrudan iliskilendirme
teori (kuram) boliimiinde yapilmis olup, en az iliskilendirme ise kanun (yasa)
kisminda iliskilendirme yapilmistir. En fazla dolayl iliskilendirme ise yine teori
(kuram) kisminda yapilmis, en az iligkilendirme ise yasa (kanun) boliimiinde
yapilmistir. Genel olarak dogrudan ve dolayl iliskilendirmenin her ikisine ayni
anda bakildiginda en cok iliskilendirme dolayli olarak “molekiil orbital kurami

(11)” ve “degerlik bag kurami (11)” ile yapilmustir.
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Tablo 3.22. 2018 Fen-Bil OPrg. 3-8.siniflar kazanimlarinin dogrudan veya/ve dolayl iliskilendirildigi Kimya alani igerigi

KANUN/YASA

Hess yasasi
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Hess Yasas1 (6)

Kiitlenin
Korunumu
Yasasi (1)

Sabit  Oranlar
Yasasi (1)
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(2) 1) 4)

Hess Yasasi (4)
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Tablo 3.22.(devam). 2018 Fen-Bil OPrg. 3-8.simiflar kazanimlarinin dogrudan veya/ve dolayl iliskilendirildigi Kimya alani icerigi

Molekiil Molekiil- Orbital Molekiil- Orbital | Atom Atom Teorisi | Molekiil- Molekiil- Lewis Kurami
orbital Kurami (2) Kurami (2) Teorisi 2) Orbital Kurami | Orbital Kurami | (1)
kurami 2) (@) 2)
1) Degerlik-Bag Degerlik-Bag Dalton Atom | Degerlik-Bag Molekiil-
Kurami (2) Kuramai (2) Teorisi (1) Kurami Degerlik- bag | Orbital Kurami
Atom (@) Kurami (2) @)
teorisi Atom Teorisi (1) Thomson Atom Teorisi Arrhenius asit
= 1) Atom Teorisi | (3) baz Kurami (2) | Degerlik-  bag
é (H Lewis Kurami Kurami (5)
a (@) Bronsted
o= Rutherford Lowry Kuram: | VESPR Kurami
& Atom Teorisi ?) 1)
= (1)
Lewis asit baz
Bohr Atom kurami (2)
Teorisi (1)
Kuantum
Teorisi
€))
Yayilma
> (Difiizyon)
< Olay (1)
=}
Rutherford’un
E Altin Yaprak
4 Sagilmast
E Deneyi (1)

69




Tablo 3.22°de yer alan 2018 Fen-Bil OPrg.nda 3-8.smiflarin
kazanimlarinda Kimya alan icerigiyle iliskisi belirlenen kanun(yasa), teori (kuram),
ilke(prensip), deney ve olaylarin durumlarina bakildiginda su sonuglar ortaya
cikmaktadir:

3.smiflarin - kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede sadece dolayli
iliskilendirme yapildigi, dogrudan iliskilendirmenin ise hicbir alanda yapilmadig:
goriilmiistlir. Dolayl iliskilendirme ise sadece teori (kuram) kismindan “molekiil
orbital kurami (1)” ve * atom teorisi (1)” kisminda yapilmastir.

4.siniflari kazanimlarinda yapilan iliskilendirmede hicbir alanda dogrudan
iliskilendirme yapilmadig1 gorilmiistiir. Dolayl iligkilendirme ise sadece yasa
(kanun) ve teori (kuram) kisminda yapilmistir. Dolayli iligskilendirme en fazla teori
(kuram) kisminda; “molekiil orbital kurami(2)”, “degerlik bag kurami (2)” kismiyla
yasa (kanun) kismindan “termodinamigin birinci yasasi (2)” ve “Hess yasasi(2)”
nda yapilmistir. En az iliskilendirme ise teori( kuram) kisminda “atom teorisi (1)”
nde yapilmistir. Ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinda higbir alanla
iliskilendirme yapilmadig: tabloda da yer almaktadir.

5.smiflarin kazanimlarinda yapilan iliskilendirmede ise yine hicbir alanda
dogrudan iliskilendirme yapilmadigi goriilmiistiir. Dolayl iliskilendirme ise yine
sadece yasa (kanun) ve teori (kuram) kisminda yapilmistir. Dolayl iliskilendirme
yapilan “termodinamigin birinci yasasi (5)” ve “Hess yasasi(5)” ile en fazla
iligkilendirmenin kanun (yasa) kisminda yapildigi goriilmektedir. En az
iligkilendirme ise teori (kuram) kisminda ise “molekiil orbital kurami(4)”, “degerlik
bag kurami (4)” ve “atom teorisi (4)” kisimlarda dorder tane iliskilendirme yapildig:
goriilmektedir. Yine bu kazanimlarin ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinin
hicbiriyle iliskilendirme yapilmadig1 da tablodan anlagilmaktadir.

6.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iligskilendirmede dogrudan alaninda
hicbir iliskilendirme yapilmadigr goriilmiistiir. Sadece teori (kuram) kisminda
iligkilendirme yapilmis, bu iligkilendirme ise dolayl iliskilendirme olarak
yapilmustir. Dolayl iligkilendirme yapilan teori (kuram) kisminda; en fazla
iligkilendirme “molekiil-orbital kurami(3)”, ve “degerlik bag kurami (3)” nda
yapilirken en az iligskilendirme “atom teorisi (2)” kisminda yapildig: goriilmektedir.
6.smif kazanimlarinda ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinin higbiriyle

iliskilendirme yapilmadig1 da tablodan goriilmektedir.

70



7.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede bes alandan ii¢
tanesinde iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. En fazla dogrudan iliskilendirme
teori (kuram) kisminda yapilmis olup, bunun i¢inde de “atom teorisi (2)” 6n plana
¢ikmaktadir. Dogrudan iliskilendirmede en az yasa (kanun) ve deney kisminda
goriiliirken, ilke (prensip) ve olay bolimlerinden higbirinde iliskilendirme
yapilmamistir. Dolayli kisminda ise en fazla iliskilendirme teori (kuram) alaninda
yapilmis olup, en az iligskilendirme ise yasa (kanun) alaninda iligkilendirme
yapilmistir.

8.smiflarin  kazanimlarinda yapilan iligkilendirmede bes alandan iki
tanesinde iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. En fazla dogrudan iligkilendirme
teori (kuram) boliimiinde yapilmis olup, en az iliskilendirme ise kanun (yasa)
kisminda iligskilendirme yapilmistir. En fazla dolayl iliskilendirme ise yine teori
(kuram) kisminda yapilmis, en az iliskilendirme ise yasa (kanun) boliimiinde
yapilmustir. Genel olarak dogrudan ve dolayl iliskilendirmenin her ikisine ayni
anda bakildiginda en ¢ok iligkilendirme dolayli kisimdan “molekiil orbital kurami
(11)” ve “degerlik bag kurami (11)” nda iliskilendirme yapildig1 goriilmektedir.

2004 FenTk , 2013 ve 2018 Fen-Bil OPrg. larinda yer alan kazanimlarin,
Kimya alan iceriginde bulunan kanun(yasa), teori(kuram), ilke (prensip), deney ve
olaylar ile dogrudan ve/veya dolayl iliskilendirilmesinin yer aldig1 Tablo 3.20,
tablo 3.21 ve tablo 3.22°de yapilan iliskilendirmelerin hepsine birlikte bakildiginda;

En fazla iligkilendirmenin teori(kuram) ve kanun(yasa) kisimlarinda
yapildigi, en az iliskilendirmenin ilke(prensip), olay ve deney kisimlarinda
yapildig1 goriilmektedir.

En fazla dogrudan iliskilendirme her 3 tabloda da Atom teorisi (6.ve 7.
siniflarda), periyodik yasa (8.smiflarda) ve Lewis kurami (7.smiflarda) oldugu, en
fazla dolayl iligskilendirmenin ise molekiil-orbital kurami ve degerlik-bag
kuramiyla(8.siniflarda), termodinamigin birinci yasasl ve Hess
yasasinda(8.simiflarda) oldugu goriilmiistiir.

Her ii¢ programdaki benzerlikler baglaminda; molekiil-orbital ve degerlik-
bag kuramlari, i) tim yillarda dolayli olarak en ¢ok iligkilendirilen igerikler oldugu,
ii) enerji konular1 olan Termodinamigin Birinci Yasas1 ve Hess Yasas1 konularinin
tiim programlarda dolaylida olsa 6nemini korudugu, iii) Periyodik yasa ve atom

teorisinin her li¢ programda da dogrudan iligkilendirildigi sdylenebilir.
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Uc programda ki farkliliklar baglaminda; i) 2004 programinda, dogrudan
iliskilendirme oldukca fazlayken, 2013 ve 2018 yillarinda dogrudan iliskilendirme
oldukca sinirli oldugu, ii) 2004 programi , deney ve olaylara (6rn. yayilma,
korozyon) daha fazla yer verirken 2013 ve 2018 programlarinda bu igerikler
neredeyse hi¢ vurgulanmadig, ii1) 2004 programi, kuramsal temellerin 6gretiminde
daha detayli ve ¢esitli olup (6r. Lewis, VESPR, Aufbau, Hund, vs.) kimya
iceriklerini hem dogrudan hem de dolayli olarak daha fazla iliskilendirirken, 2013
ve 2018 programlarinda iligskilendirmeler daha az ve kazanimlar yapilandirmaci

anlayisla sadelesmis bir durumda oldugu ifade edilebilir.
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hig iliskilendirmenin yapilmadig1 Kimya alan Icerikleri

Tablo 3.23. 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 simif diizeyindeki kazanimlarin dogrudan ve/veya dolayl olarak

TEORI(KURAM)

[LKE(PRENSIP)

KANUN(YASA)

OLAY

DENEY

1.Band Kurami

2.Gegis Hali Kurami

3 Kristal Alan Kurami

4. Werner’in Koordinasyon
Bilesikleri Kurami
5.Dalga-Tanecik Teorisi

1.Heisenberg
Belirsizlik Tlkesi
2.Ust Uste Binme
Ilkesi

3.Pauli Dislama flkesi
4 Le Chatelier Tlkesi
5.Avogadro Tlkesi

1.Katli oranlar Yasas1
2.Boyle Yasasi
3.Charles Yasasi

4. Kiitlenin Etki Yasasi
5.Birlesen Hacimler
Yasasi

6.Dalton’un Kismi
Basinglar Yasasi
7.Graham Yasasi
8.Radyoaktif Bozunma
Yasasi

9.ideal Gaz Yasas1
10.Hiz Yasas1
11.Termodinamigin
Ikinci Yasast
12.Termodinamigin
Ucgiincii Yasas1

1.Elektroliz Olay1
2.Elektromanyetik Isima
Olay1

3.Kirinim (Difraksiyon )
Olay1

4.Girinim (Niifuz ) Olay1
5.Is1gin Kirilmasi Olayi
6.Siyah Cisim Isimasi Olayi
7.Fotoelektrik Olay
8.Perdeleme Olay1
9.0smoz Olay1
10.Fotosentez Olay1
11.Hidroliz Olay1
12.Lantanit Biiziilmesi Olay1
13.Sabunlagma Olay1

14 Niikleer Fizyon Olay1
15.Niikleer Fiizyon Olay1
16.0toiyonizasyon Olay1
17.Hibritlesme Olay1
18.1stemli-Istemsiz Olay

1.Milikan’in Yag Damlasi
Deneyi

2. X Parcacig1 Sagilma Deneyi
3.Torigelli Deneyi

4.Siyah Cisim Isimas1 Deneyi
5.Stern-Gerlach Deneyi
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Tablo 3.23’te 2004, 2013 ve 2018 6gretim programlarindaki kazanimlardan,
Kimya alan igeriginde hicbir iligski yapilmayan igerikleri gdstermektedir. Kimya
alaninda tespit edilen 20 tane teori (kuram)dan 5°i ile; 7 ilke (prensip)den 5°i ile;
20 Kanundan 12 si ile; 21 Olaydan 18’1 ile; 7 Deneyden 5’1 ile dogrudan ve dolayli
hi¢ iligkilendirme yapilmamustir. Oransal olarak bakildiginda en fazla dogrudan
ve/veya dolayli iligkilendirmenin teori(kuram) kisminda, en az iliskilendirmenin ise

olay kisminda yapildig1 goriilmektedir.
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Tablo 3.24. 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 sinif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak iliskilendirmelerin

yapildig1 Kimya alan Igerikleriyle kazanim numaralar

KIMYA ALAN ICERIKLERI 2004 FENTK OPRG. 2013 FEN-BIL OPRG. 2018 FEN-BIL OPRG.
DOGRUDAN DOLAYLI DOGRUDAN DOLAYLI DOGRUDAN | DOLAYLI
1 Kiitlenin Korunumu Yasas1 F.8.3.3.5 F.4.2.6.1-F.4.2.6.2 F.8.3.5.3 F.8.4.3.1

F.4.2.6.5-F.5.2.1.2
F.5.2.1.3-F.5.2.1.4
F.6.3.3.2-F.6.3.3.3
F.6.3.3.4-F.8.3.3.3
F.8.3.3.4

2.Sabit Oranlar Yasasi F.6.3.2.7 F.6.3.2.3-F.6.3.2.4 F.8.3.5.3 F.8.43.1
F.7.4.5.1-F.7.4.5.2
F.8.3.3.1

3.Katl1 oranlar Yasasi

4.Boyle Yasas1

5.Charles Yasasi

6. Kiitlenin Etki Yasasi
7.Birlesen Hacimler Yasasi
8.Dalton’un Kismi Basinglar
Yasast

9.Graham Yasasi
10.Radyoaktif Bozunma Yasasi
11.1deal Gaz Yasast

KANUN (YASA)
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Tablo 3.24.(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 simif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralar

12.Hess Yasasi

F.4252-F4253
F.8.3.3.4-F.8.3.3.5
F.8.53.4-F.8.5.4.1
F.8.5.4.3-F.8.5.5.2

F.4.3.2.1-F4322
F.4.3.4.1-F434.2
F.53.1.1-F.5.3.2.1
F.5.3.3.2-F.5.34.1
F.5.3.42-F.8.3.5.1
F.8.6.1.1-F.8.6.2.1
F.8.6.2.2-F.8.6.3.1
F.8.6.3.2-F.8.6.3.3
F.8.6.3.4

F.4.44.1-F4.44.2
F54.1.1-F54.2.1
F.5.4.3.1-F.5.4.3.2
F.5.4.4.1-F5.44.2
F.8.4.5.1-F.8.45.2
F.8.4.5.3-F.8.4.54

13.Coulomb Kanunu F.7.4.42 F.8.3.34
F.7.4.6.4 F.8.3.3.5
F.85.3.2
F.85.34
14.Henry Yasasi F.7.4.6.3
15.Periyodik Yasa F.6.3.2.2-F.6.3.2.3 F.6.3.24 F.7.3.2.2 F.7.3.14 F.7.4.22 F.7.4.1.3
F.7.4.13-F74.14 F.8.3.2.1 F.8.3.1.1 F.7.3.1.5 F.84.1.1 F.7.4.14
F.7.4.15-F.74.2.1 F.8.3.1.2 F.7.3.2.1 F.84.1.2 F.74.2.1
F.7.4.3.7-F.74.5.5 F.8.3.1.3 F.7.3.2.3 F.7.4.223
F.7.4.5.6-F.8.3.1.1 F.8.3.2.1 F.8.3.3.1
F.8.3.1.2-F.8.3.1.3 F.8.3.5.1
F.8.3.1.4-F.8.3.1.5
F.8.3.2.2-F.8.3.4.4
F.8.3.4.5
16.Raoult Yasasi F.7.4.6.3 F.8.545
F.8.5.4.6

17 .Hiz Yasasi1
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Tablo 3.24.(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 simif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralar

F.7.42.11-F.74.3.1
F.743.2-F. 7433
F.7.43.4-F.74.3.5
F.7.43.6-F.7.4.3.7

18. Termodinamigin Birinci | F.5.2.1.2 F.42.52-F4.25.3 F.43.2.1-F4.3.2.2 F.54.32 F4.4.4.1-F4.44.2
Yasasi F.5.2.1.3 F.5.2.14-F5.2.1.5 F.43.4.1-F4.3.4.2 F.5.4.1.1-F.54.2.1
F.5.2.1.9 F.5.2.2.4-F5.2.3.3 F.5.3.1.1-F.5.3.2.1 F.5.4.3.1-F.54.4.1
F.5.2.2.1 F.6.3.3.2-F.6.3.3.3 F.5.3.3.2-F.5.3.4.1 F.5.4.42-F.6.4.3.1
F.5.2.2.7 F.6.3.3.4-F.8.5.1.1 F.5.3.42-F8.3.5.1 F.6.4.3.2-F.6.4.3.3
F.5.24.1 F.8.5.1.2-F.8.5.1.3 F.8.6.1.1-F.8.6.2.1 F.8.4.5.1-F.8.4.5.2
F.5.2.6.1 F.8.5.14-F8.5.1.5 F.8.6.2.2-F.8.6.3.1 F.8.453-F8.4.54
F.8.5.1.6-F.8.5.1.7 F.8.6.3.2-F.8.6.3.3
F.85.2.1-F.8.5.2.2 F.8.6.3.4
F.8.5.3.4-F8.5.4.1
F.8.5.4.3-F.8.5.5.1
F.8.5.5.2-F.8.5.6.1
F.8.5.6.2
19.Termodinamigin Ikinci
Yasas1
20.Termodinamigin  Uglincii
Yasas1
1.Atom Teorisi F.6.3.1.6-F.6.3.1.7 F.4.2.2.7 F.7.3.1.1 F.3.3.2.1-F.4.3.2.1 F.6.4.1.1 F.4.4.3.1
F.6.3.1.8-F.6.3.2.1 F.6.3.24 F.7.3.1.2 F.43.22-F4.3.4.1 F.6.4.1.2 F.7.4.1.3
g F.6.3.2.2-F.6.3.2.3 F.6.3.3.5 F.4.3.42-F53.1.1 F.74.1.1 F.7.4.1.4
é F74.1.1-F74.1.2 F.8.3.2.1 F.5.3.2.1-F534.1 F7.4.12 F.742.1
) F.7423-F7.4.24 F.8.3.2.2 F.5.342-F6.3.1.1
) F.7425-F7.4.2.6 F.8.3.2.3 F.6.3.1.2-F7.3.14
= F.742.7-F74.2.10 | F8.3.2.4 F.7.3.1.5-F.7.3.2.1
2
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Tablo 3.24.(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 simif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralar

2.Dalton Atom Teorisi

F.6.3.1.7-F.7.4.2.10
F.7.42.11

F.6.3.1.6

F.7.3.1.2

F.7.4.1.2

3. Thomson Atom Teorisi

F.6.3.1.7-F.7.4.2.10
F.7.4.2.11

F.7.3.1.2

F.7.4.1.2

4.Rutherford Atom Teorisi

F.6.3.1.7-F.7.4.2.3
F.7.4.2.10
F.7.4.2.11

F.73.1.2

F.7.4.1.2

5.Bohr Atom Teorisi

F.6.3.1.7-F.7.4.2.8
F.7.4.2.10
F.74.2.11

F.7.3.1.2

F.74.1.2

6.Kuantum Teorisi

F.6.3.1.7-F.7.4.2.10
F.74.2.11

F.7.3.1.2

F.74.1.2

7.Gazlarin Kinetik
Teorisi

—Molekiil

F.6.3.4.1

F.8.5.3.3

8.Lewis Kurami

F.6.3.2.5-F.6.3.2.6
F.6.3.2.7-F.7.4.2.1
F.7.428-F.74.29
F.7.43.1-F.7.4.3.2
F.7.433-F.7434
F.7.43.5-F.7.4.3.6
F.7.43.7-F.8.3.2.3
F.83.24

F.4.2.1.7-F4.2.6.4
F.6.3.24-F.74.1.1
F.7.4.12-F.744.1
F.7.442-F7.443
F.7.4.44-F.7.44.5
F.7.4.4.6-F.7.4.5.1
F.7.45.2-F.7.45.4
F.7.4.5.5-F.8.3.2.1
F.8.3.2.2-F.8.3.3.1
F.8.3.3.2-F.8.3.3.3
F.8.3.3.4-F.8.3.3.5

F.8.3.1.3
F.8.3.3.1

F.7.3.1.4
F.73.1.5
F.7.3.2.1
F.7.3.2.3

F.7.4.1.3
F74.14
F.7.4.2.1
F.7.423
F.8.4.3.1
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Tablo 3.24.(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 simif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralar

9.VESPR Kurami F.6.3.2.5 F.7.4.4.4 F.8.3.3.1 F.3.4.2.1
F.6.3.2.6 F.7.4.4.5 F.8.4.3.1
F.7.4.1.1 F.7.45.4
F.7.4.1.2 F.853.1
F.74.2.1
10.Degerlik-Bag Kuram F.6.3.2.7 F42.1.2-F422.1 F.8.3.1.2 F4.3.2.1-F4322 |F84.1.1 F4432
F4.2.22-F4227 F434.1-F4342 | Fg8.43.1 F4.442
F4254-F4255 F.5.3.1.1-F.5.3.2.1 F54.1.1
F.42.6.4-F.6.3.1.1 F.53.4.1-F.5.34.2 F54.2.1
F.6.3.1.2-F.6.3.1.3 F.6.3.1.1-F.6.3.1.2 F.7.4.1.3
F.6.3.1.5-F.6.3.2.4 F.6.3.2.1-F.7.3.14 F74.14
F.6.33.2-F.6.3.3.3 F.7.3.1.5-F.7.3.2.1 F.7.4.2.1
F.6.3.3.4-F.6.3.3.5 F.7.3.23-F.8.3.1.3 F.7.423
F.6.3.4.1-F.74.2.1 F.8.3.2.1-F.8.3.3.1 F.8.4.1.2
F.7.4.4.1-F.7.4.4.2 F.8.3.5.1-F.8.3.5.3 F.8.4.2.1
F.7.4.43-F.7.4.4.4 F.8.6.1.1-F.8.6.2.1 F.8.4.5.1
F.7.4.45-F.7.4.4.6 F.8.6.2.2-F.8.6.3.1 F.845.2
F.7.45.1-F.7.45.2 F.8.6.3.2-F.8.6.3.3 F.8.453

F.7.4.5.4-F.7.4.5.6
F.7.4.6.4-F.8.3.2.3
F.8.3.2.4-F.8.3.2.5
F.8.3.3.1-F.8.3.3.2
F.8.3.3.3-F.8.3.34
F.8.3.3.5-F.8.3.4.7
F.8.5.3.1-F.8.5.3.2
F.8.5.3.3-F.8.5.3.4
F.8.5.6.1-F.8.5.6.2
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Tablo 3.24(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 sinif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralar

11.Molekiil Orbital Kurami

F.6.3.2.7

F.42.12-F422.1
F.4222-F422.7
F.4254-F4.25.5
F.4.2.6.4-F.6.3.1.1
F.6.3.1.2-F.6.3.1.3
F.6.3.1.5-F.6.3.24
F.6.3.3.2-F.6.3.3.3
F.6.3.3.4-F.6.3.3.5
F.6.3.4.1-F.7.4.2.1
F.7.4.4.1-F.7.44.2
F.7.4.43-F.744.4
F.7.4.45-F.7.4.4.6
F.7.45.1-F.7.45.2
F.7.45.4-F.7.4.5.6
F.7.4.6.4-F.8.3.2.3
F.8.3.2.4-F.8.3.2.5
F.8.3.3.1-F.8.3.3.2
F.8.3.3.3-F.8.3.34
F.8.3.3.5-F.8.3.4.7
F.8.5.3.1-F.8.5.3.2
F.8.53.3-F.8.5.34
F.8.5.6.1-F.8.5.6.2

F.83.1.2

F.3.3.2.1-F4.3.2.1
F.43.2.2-F434.1
F.43.42-F5.3.1.1
F.53.2.1-F.5.34.1
F.5.34.2-F.6.3.1.1
F.6.3.1.2-F.6.3.2.1
F.7.3.14-F.7.3.1.5
F.7.3.2.1-F.7.3.2.3
F.8.3.1.3-F.8.3.2.1
F.8.3.3.1-F.8.3.5.1
F.8.3.5.3-F.8.6.1.1
F.8.6.2.1-F.8.6.2.2
F.8.6.3.1-F.8.6.3.2
F.8.6.3.3

F.8.4.1.1
F.8.4.3.1

F.3.4.2.1
F.4.43.2
F.4.442
F54.1.1
F54.2.1
F.7.4.1.3
F74.1.4
F74.2.1
F.7.423
F.8.4.1.2
F.8.4.2.1
F.8.4.5.1
F.8.4.5.2
F.8.4.53

12.Band Kurami

13.Carpisma Teorisi

F.8.5.1.3
F.85.14

F.7.4.6.5
F.7.4.6.6
F.8.5.1.5
F.8.5.1.6
F.8.5.2.2

14.Gegis Hali Kurami
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Tablo 3.24.(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 sinif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralari

OLAY

Olay1

15.Arrhenius Asit-Baz Kurami | F.8.3.4.2 F.8.3.4.1 F.8.34.1 F.8.4.4.1
F.8.3.4.3 F.8.3.4.2 F.8.4.4.4
16.Bronsted-Lowry Kurami F.8.34.1 F.8.3.4.1 F.8.44.1
F.8.3.4.2 F.8.3.4.2 F.8.4.44
F.8.3.4.3
17.Lewis Asit-Baz Kurami F.8.3.4.1 F.8.34.1 F.8.44.1
F.8.3.4.2 F.8.3.4.2 F.8.4.4.4
F.8.3.4.3
18.Kristal Alan Kurami1
19.Werner’in ~ Koordinasyon
Bilesikleri Kurami
20.Dalga-Tanecik Teorisi
r’:: 1.I:Ieis?nberg Belir.sizlik Ilkesi
‘% | 2.Ust Uste Binme Ilkesi
% 3.Pauli Dislama Ilkesi
& | 4.Aufbau ilkesi F.7.4.2.8
o | 5.Le Chatelier Ilkesi
ﬁ 6.Hund ilkesi F.7.42.8
= | 7.Avogadro Ilkesi
1.Yayilma (Difiizyon) Olay1 F4.2.2.5 F.6.4.4.3
2.Disa  Yayilma (Efiizyon) | F.4.2.2.6

3.Elektroliz Olay1

4.Elektromanyetik Isima Olay1

5.Kirmim (Difraksiyon ) Olay1

6.Girinim (Niifuz ) Olay1

7.Is181in Kirilmasi Olay1

8.Siyah Cisim Isimasi Olay1
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Tablo 3.24.(devami). 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8 simif diizeyinde dogrudan ve/veya dolayli olarak

iliskilendirmelerin yapildig1 Kimya alan Icerikleriyle kazanim numaralar

9.Fotoelektrik Olay

10.Perdeleme Olay1

11.0smoz Olay1

12.Fotosentez Olayi

13.Hidroliz Olay1

14.Lantanit Biiziilmesi Olay1

15.Sabunlagsma Olay1

16.Niikleer Fizyon Olay1

17 Niikleer Fiizyon Olayi

18.0toiyonizasyon Olay1

19.Korozyon Olayi F.4.24.3

20.Hibritlesme Olay1

21 Istemli- Istemsiz Olay

1.Milikan’in ~ Yag Damlasi
Deneyi

2.Katot Isin1 Tiipii Deneyi F.7.4.2.3

3. X Parcacig1 Sagilma Deneyi

4.Torigelli Deneyi

DENEY

5.Siyah Cisim Isimasi Deneyi

6.Stern-Gerlach Deneyi

7.Rutherford’un Altin Yaprak | F.6.3.1.7 F.7.3.1.2 F.7.4.1.2
Sag¢ilmast Deneyi F.7.4.2.3
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Tablo 3.24’te 2004 FenTk OPrg., 2013 ve 2018 Fen-Bil. OPrg.lar1 3-8. sif
diizeylerinde dogrudan ve/veya dolayli olarak iliskilendirmelerin yapildigi Kimya
alan igerikleriyle kazanim numaralar1 yer almaktadir. Bu tablodan da &gretim

programlari arasindaki iligkilendirme farkliliklart agikga goriilmektedir.

83



4. TARTISMA

Bu ¢alismada Kimya alan igeriginin (hipotez, kanun(yasa), teori(kuram),
ilke(prensip), deney ve olay) belirlenmesi ve 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018
Fen-Bil. dersi Ogretim programlari, 3-8. Smiflarin 6gretim programindaki
kazanimlarinin Kimya alan igerigini kapsama diizeyinin tespiti ve bu baglamda
Ogretim programlari arasinda benzerlik ve farkliliklarin tespiti amaglanmustir.

Birinci aragtirma sorusu olan “Kimya alan igeriginde hangi Hipotez, Kanun
(yasa), Teori (kuram), Ilke (prensip), Deney ve Olay yer almaktadir?”” problemine
cevap aranmasi kapsaminda yiiksekdgretim alaninda okutulan temel 2 kitap
incelenerek su verileriler elde edilmistir: Yirmi adet teori (kuram), yirmi adet kanun
(yasa), yedi adet ilke (prensip), yedi adet deney ve yirmi bir adet olay toplamda 75
adet Kimya alani igerik tespiti yapilmistir. Siralama yapildiginda en fazla olay (21)
icerigi elde edilirken, en az deney (7) ve ilke (prensip) (7) tespit edilmistir.

Ikinci arastirma problemi olan “Kimya alan igeriginde tespit edilen kanun
(yasa), teori(kuram), ilke(prensip), deney ve olaylar, 2004 Fen ve Teknoloji, 2013
ve 2018 Fen-Bil. dersi 6gretim programlarinda Madde ve Degisim/Madde ve
Dogas1 6grenme alaninda bulunan hangi kazanimlarla dogrudan ve/veya dolayli
olarak iligkilidir?” sorusuna yanit arama amaci dogrultusunda incelenen 2004
FenTk OPrg., 2013 ve 2018 yillarina ait Fen-Bil. OPrg.larinda ; kimya alan
igerigine ait kanun (yasa), teori (kuram), ilke prensip), deney ve olay gibi
kavramlarla iligskilendirme bigimleri bakimindan karsilastirmali olarak analiz
edilmistir. Madde ve Degisimi/Madde ve Dogas1 6grenme alaninda 2004 FenTk
OPrg.nda toplam 239 kazanim, 2013 Fen-Bil OPrg.nda 80 kazanim, 2018 Fen-Bil
OPrg.nda 110 kazamim toplamda 429 kazamim oldugu goriilmiistiir. En fazla
kazamimin, {iciincii smifi olmamasina ragmen 2004 FenTk OPrg.nda oldugu
goriilmiistiir. Tablolarda yer alan kazanim sayilar1 bakimindan 2004 programinin
diger iki programa gore daha yogun igerik barindirdig1 bulgusu, Karaarslan (2023)
ve Karli’nin (2024) fizik ve biyoloji alanlarinda yaptig1 ¢calismalardaki sonuglarla
ortlismektedir. Bu arastirmalarda da 2004 programinin daha fazla kazanim igerdigi,
sonraki programlarda ise sadelestirmeye gidildigi ifade edilmistir.

Igerik analiziyle yapilan kazanim iliskilendirmesinde elde edilen veriler,
hem dogrudan hem de dolayl iliskilendirmeler agisindan yillar arasinda belirgin

farklar bulundugunu gostermektedir.
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2004 FenTk OPrg.nda kimya icerigiyle yapilan iliskilendirmeler oldukca
farklidir. Ozellikle 6., 7. ve 8. siniflarda; yasalar, kuramlar ve deneysel olaylara hem
dogrudan hem de dolayli yollarla kapsamli sekilde yer verilmistir. Program
ozellikle 7. ve 8. siniflarda, temel kimya kuramlar1 ve yasalartyla yogun bicimde
iliskilendirilmistir. Ornegin 7. sinifta Atom Teorisi dogrudan 16 kez, Lewis Kurami
ise 10 kez iligkilendirilmistir. Bu veriler, 2004 programinin 6grencilerin kimya
kavramlarin1 dogrudan deneyimlemesine ve kavramsal olarak anlamlandirmasina
olanak tantyan bir yap1 sundugunu gostermektedir.

Bununla birlikte, programin dolayh iliskilendirme diizeyinde de oldukca
yogun bir dagilm gézlemlenmektedir. Ozellikle Molekiil-Orbital Kuramu,
Degerlik-Bag Kurami ve Termodinamigin Birinci Yasasi, 8. siif kazanimlariyla
15’er kez iliskilendirilmistir. Bu durum, programin sadece kavramsal bilgiyi degil,
ayn1 zamanda bu bilgilerin baglamsal ve uygulamali yonlerini de vurguladigini
gostermektedir. Enerji doniisimleri, bag yapilar1 ve atom teorileri gibi temel kimya
konularinin  kazandirilmasinda ¢ok boyutlu bir anlayis benimsendigi
anlasilmaktadir. Bu durum, 2004 programmin Ogrencilerin kavramsal
anlamlandirma diizeyini gelistirmeye yonelik yapilandirmaci anlayisla uyumlu
oldugunu gostermektedir (MEB, 2004). 2004 programinin 6nemli bir farki da
deneysel Ogrenmeye verdigi agirliktir. Ayrica kuram ¢esitliligi ve deney
orneklerinin ¢oklugu, 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik
giiclii bir yon olarak yorumlanabilir. Ozellikle 4. simf diizeyinde difiizyon, efiizyon
ve korozyon gibi kimyasal olaylarin dogrudan iligkilendirilmis olmasi, 6grenciye
fen kavramlarmin gilindelik yasamla bag kurularak aktarilmasini amagladigini
gostermektedir. Ayrica Rutherford’un Altin Yaprak Sacilmasi Deneyi, Katot Isini
Tipi Deneyi gibi deneylerin de programa dahil edilmesi, bilimsel yontemin
Ogretilmesini amaglamaktadir. Deneysel, kuramsal ve baglamsal igeriklerin dengeli
sunumu, 0grencilerin kimyasal diistinme becerilerinin gelisimine katki saglamay1
amaclamaktadir. Buna karsilik 2013 ve 2018 programlarinda dogrudan
iligkilendirme sayilar1 oldukg¢a siirli kalms; igerikler daha ¢ok dolayli baglamda
yer almistir. Ancak bu sadelesmenin, kimya alanindaki kavramsal biitiinlik ve
gelisimini sinirladig1 da sdylenebilir.

2013 Fen-Bil OPrg. ise 2004’e kiyasla daha sadelestirilmis bir yap:
sunmaktadir. Kimya igerikleri, oOzellikle 3., 4. ve 5. smiflarda dogrudan

iligkilendirme agisindan tamamen bos birakilmistir. Bu durum, Ogrenme
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kazanimlarinda kavramsal kimya bilgisine ylizeysel ya da dolayl bir sekilde yer
verildigi izlenimi vermektedir. 2004 programinda cok sayida icerik dogrudan
iliskilendirilmisken, 2013 programinda bu sayilar oldukga diisiiktiir. Ornegin, Atom
Teorisi 2004'te 16 kez dogrudan iliskilendirilmisken, 2013 yilinda sadece 2 kez
dogrudan kullanilmistir. Ozellikle dogrudan iliskilendirme sayisinin oldukca az
olmasi, kimya kavramlarinin O&grenciler tarafindan ylizeysel diizeyde ele
alinabilecegini gostermektedir.

2013 Programin temel yaklagiminda, kimya kavramlarinin dogrudan degil,
dolayl olarak iliskilendirilmesi 6n plana c¢ikmaktadir. Ozellikle Hess Yasasi ve
Termodinamigin Birinci Yasasi 8’er kez dolayli iliskilendirilerek enerji ve
reaksiyon konularina dolayli da olsa yapilandirmaci bir baglamda yer verildigi ifade
edilebilir. Ayni1 sekilde Molekiil-Orbital ve Degerlik-Bag Kuramlari, her biri 11 kez
dolayh iliskilendirilerek atom ve molekiil yapilarinin 6gretiminde 6nem verilen
alanlar olmaya devam etmistir. Bu, 2004 programinda da benzer bigimde yliksek
sayilarda goriilen bir egilimin, 2013 programinda da siirdiigiinii géstermektedir.
Fakat, kuramsal 0gelerin ¢ogunlukla dolayli yollarla yer almasi, kimya bilgisinin
biitiinsel ve baglamsal aktariminda zayifliklara neden olabilir. Bu sadelestirmenin,
programda ogrencilerin biligsel yiikiinii azaltma hedefiyle yapildig1 diisiiniilebilir
(MEB, 2013); Ancak dikkat ¢eken bir diger husus, deney ve olay igeriklerinin
neredeyse tamamen kaldirilmis olmasidir. 2004 yili verilerinde 4. siiftan 8. sinifa
kadar difiizyon, korozyon, Rutherford’un deneyleri gibi iceriklere acikga yer
verilmigken, 2013 yilinda sadece Rutherford’un Altin Yaprak Sa¢ilmasi Deneyi (1
kez) ile simirli kalmmistir. Bu durum, bilimsel siireg becerilerinin dogrudan
deneysel igeriklerle iligkilendirilmesinde 6nemli bir gerilemeye isaret etmektedir.
Ote yandan, 7. ve 8. smiflarda belirli kuramsal igeriklerin yeniden dogrudan
iliskilendirilmesi, bu diizeylerde 6grencilerin daha soyut kimya kavramlarina hazir
oldugunun varsayildigimi gdstermektedir. Ornegin, Periyodik Yasa 8. smifta 4 kez
dogrudan iliskilendirilmis; ayn1 sekilde Lewis Kurami, Arrhenius, Bronsted-Lowry
kuramlar1 da smirli diizeyde programa dahil edilmistir. Sonu¢ olarak 2013
programi; 2004 programina gore daha segici ve soyut kimya kavramlarina daha
temkinli yaklasan bir yapi1 sergilemektedir. Ancak bu sadelestirme, oOzellikle
dogrudan kavram 6gretimini ve deneysel 6geleri sinirlayarak 6grencilerin bilimsel

diisiinme siireglerine aktif katilimini zorlastirabilecek potansiyele sahiptir.
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2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi, kimya igeriklerinin kazanimlarla
iliskilendirilmesi agisindan 2013 yili programinin sadelestirilmis yapisini biiyiik
olciide siirdiirmiistiir. Ozellikle 3., 4. ve 6. siniflarda dogrudan iliskilendirme
neredeyse yok denecek kadar azdir. 2004 yili ile kiyaslandiginda bu durum,
programin dogrudan bilgi aktarimi yerine, Ogrenmenin baglam icinde ve
yapilandirmaci yollarla gergeklesmesine odaklandigini mesajini verebilir. Ancak,
kavramsal derinlik a¢isindan bu yaklasimin bazi zayifliklar1 oldugu da
goriilmektedir. Tablolarin igerik diizeyleri agisindan sundugu veriler ile Ozkan’in
(2021) bulgular1 arasinda da &rtiisen noktalar mevcuttur. Ozkan, 2018 programinda
yer alan kimya kazanimlarinin ¢ogunlukla bilgi diizeyinde oldugunu, uygulama ve
analiz diizeyindeki kazanimlarin sinirlt kaldigini ifade etmistir. Tablolarda 2018
programinda iist diizey diisiinme becerilerini dogrudan hedefleyen kazanimlarin
sayica az oldugu goriilmektedir. Bu durum, hem igerik derinligi hem de biligsel
diizey acisindan 2018 programmin sinirlhiliklarini ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, Demirbas ve Pektas’n (2018) ve Ozdemir’in (2019) vurguladig1 gibi, 2013
ve 2018 programlarinda yapilan sadelestirmelerin, kimya kazanimlarmin
Ogretimini yiizeysellestirdigi yoniindeki goriis, 6zellikle tablolarin igerik kapsami
ve Ogrenme alani cesitliligi agisindan degerlendirildiginde dogrulanmaktadir.
Tablolarda, hem kazanim sayisinda hem de ele alinan kavram cesitliliginde belirgin
bir daralma goriilmektedir. Bu da literatiirdeki degerlendirmelerle uyumludur.
Ancak, Ozdemir’in (2019) vurguladig1 gibi 2018 programinda STEM, disiplinler
aras1 yaklasimlar ve beceri temelli etkinliklerin artisi, tablolar araciligiyla dogrudan
analiz edilememistir. Bu tiir pedagojik yonelimlerin kazanim metinlerine dogrudan
yansimadig1 veya dolayli olarak ifade edildigi g6z 6niinde bulunduruldugunda, bu
farklilik tablolarla agiklanamamis olabilir. Bu nedenle, programlarin 6gretim
stireclerine dair daha nitel veri analizi yapilmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Dolayl iligkilendirme agisindan 2018 programi, kimya 6gretiminde temel
alman belirli kuram ve yasalar1 6n planda tutmaktadir. Hess Yasasi (4 kez),
Termodinamigin Birinci Yasast (4 kez), Molekiil-Orbital ve Degerlik-Bag
Kuramlar1 (5’er kez) en ¢ok iliskilendirilenler arasinda yer almaktadir. Bununla
birlikte, deney ve olay igerikleri agisindan 2018 programi 2013’°e gore ¢ok az da
olsa daha olumlu bir tablo sergilemektedir. Ornegin, 6. smifta “Yayilma (Difiizyon)
Olay1” dolayl olarak iligkilendirilmis ve 7. sinifta “Rutherford’un Altin Yaprak
Sacilmas1 Deneyi” dogrudan iliskilendirilmistir. Ancak 2004 yili programinda
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deneysel ve olay tabanli iceriklerin ¢ok daha genis yer buldugu goz Oniine
alindiginda, 2018 programi hala bu yoniiyle sinirli kalmaktadir. Ayrica dikkat
¢eken bir unsur, kuramsal igeriklerin art arda ve sinirli sayilarla verilmis olmasidir.
Ornegin 7. smifta Atom Teorisi’nin farkli versiyonlar1 (Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr, Kuantum) birer kez dogrudan iliskilendirilmis, ancak bu
kavramlarin birbirleriyle kuramsal iligkisi ya da tarihsel baglami agikca
kazandirilmamigtir.  Bu  durum, kavramlarin derinlemesine &grenilmesini
zorlastirabilir.

2018 Fen-Bil OPrg.nda, 2013 programmin yapisini kismen korumakla
birlikte kimya kavramlarmin 6gretimine yeniden agirlik vermeye calismistir.
Ozellikle 7. ve 8. siniflarda kuram ve yasa sayisinda artis gdzlemlenmistir. Bununla
birlikte, dogrudan iliskilendirme ac¢isindan 2004 yili kadar zengin olmadigi
goriilmektedir. Bu durum, 2018 programinin daha dengeli ama yine de temkinli bir
yaklasimi benimsedigini gosterebilir (MEB, 2018). Ote yandan, kimya deneylerine
verilen yerin sinirli kalmasi, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirme
konusunda eksiklik olusturabilir.

Ogretim programlarinda bazi temel kimya kuramlarinin, ilkelerinin,
yasalariin, olaylarinin ve deneylerinin hi¢bir kazanimla iligkilendirilmemis olmas1
dikkat cekicidir. Band Kurami, Heisenberg Belirsizlik ilkesi, Isik Kirilmas1 Olayi,
Elektroliz gibi konularin dogrudan ya da dolayli bigcimde hi¢bir simif diizeyinde yer
almamis olmasi, 6grencilerin bu kavramlara yonelik farkindalik ve bilimsel anlayis
gelistirme firsatin1  sinirlandirmaktadir. Bu igeriklerin iliskilendirilmemesinin
kimyanin anlamli grenilmesine olan olas1 etkileri ¢ok yonliidiir. Oncelikle, kimya
disiplininde kavramsal yapilarin insa edilmesinde temel rol oynayan kuramsal ve
deneysel bilgiler, 6grenmeyi sadece bilgi diizeyinden c¢ikarip analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarina tasiyabilecek potansiyele sahiptir. Ornegin, Pauli
Dislama ilkesi ya da Dalga-Tanecik Teorisi gibi igerikler, atom yapisi, periyodik
Ozellikler ve molekiiler yapilarin anlasilmasi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu
engelleyebilir. Benzer sekilde, Heisenberg Belirsizlik ilkesi veya Isigin Kirllmasi
gibi temel ilkelerin eksikligi, disiplinler aras1 baglantilarin zayif kalmasina neden
olabilir. Bilimsel diisiinmenin temelini olusturan bu ilkeler, 6grencilerin neden-

sonug iliskilerini kurma, problem ¢6zme ve model olusturma gibi st diizey

88



ve bilimsel sorgulama becerilerini dogrudan etkiler. Ornegin, Milikan’m Yag
Damlast Deneyi ya da Stern-Gerlach Deneyi, atomun kesfi siirecinde doniim
noktalaridir ve bilim tarihinin 6grenilmesine olanak saglar.

Bu igeriklerin programa dahil edilmemesinin bazi muhtemel nedenleri
sunlar olabilir: Soyutluk diizeyi yiiksek olan igeriklerin 0Ozellikle ortaokul
diizeyinde 6grenciler tarafindan kavranmasinin zor olacagi diislinlilmiis olabilir.
Ornegin, Gegis Hali Kurami ya da Kristal Alan Kuranu gibi igerikler genellikle
tiniversite diizeyinde oOgretilmektedir. Miifredatin sadelestirilmesi yoniindeki
tercihler, programlarin temel bilgiye odaklanmasina ve daha soyut ya da ileri diizey
iceriklerin ¢ikarilmasina neden olmus olabilir. Olgme-degerlendirme zorluklari,
bazi deney ya da olaylarin uygulamasini sinif ortaminda giiclestirmis olabilir.
Disiplinler arasi biitlinlestirme eksikligi, 6zellikle fizik ve biyoloji ile baglantili olan
igeriklerin (6rnegin elektromanyetik 1s1n1m veya fotosentez olay1 gibi) fen bilimleri
miifredatinda yer bulamamasina neden olmus olabilir.

Kimyanin temel kavramlarinin sistematik ve tutarl sekilde 6gretilmesi igin,
bu igeriklerin kazamimlarla iliskilendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ogretim
programlari, 0grencilere sadece bilgi kazandirmakla kalmamali; ayn1 zamanda
onlarin bilimi bir biitiin olarak kavramalarina, kavramlar arasi iligkiler kurmalarina
ve bilimsel diisiinceyi i¢sellestirmelerine imkan tanimalidir.

Sonug olarak, 2004 FenTk OPrg. icerik acisindan daha kapsamli ve bilimsel
yonii daha giiglii bir yap1 sunarken, 2013 Fen-Bil OPrg. daha sade, fakat kavramsal
acidan ytizeysel kalma riski tagiyan bir model olarak 6ne ¢ikmaktadir. 2018 Fen-
Bil OPrg.nda ise dnceki iki program arasinda bir denge kurma gabasinda olup,
kavramlarin sayisini artirsa da deneysel yonii zayif kalmistir. Kimya egitiminin
dogas1 geregi deney, yasa ve kuram iiggeninde derinlemesine Ogrenmenin
desteklenmesi gerektigi diisiiniildiigiinde, gelecekteki Fen-Bil OPrg. gelistirme
caligmalarinda hem igerik cesitliligi hem de 6grenme kolaylig1 ve uygulanabilirligi

birlikte ele alinmalidir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1 Sonug

Caligmanin  bu boliimiinde bulgulardan elde edilen verilerden
bahsedilmistir. Yapilan kaynak incelemesi sonucunda 20 tane kanun (yasa), 20 tane
teori (kuram), 7 tane ilke (prensip), 21 tane olay ve 7 tane deney olmak tizere
toplamda 75 adet Kimya alan icerigi bulunmus olup, hi¢ hipotez bulunmamistir.
Bulunan bu iceriklerden yirmi tane teoriden on bes tanesi (15/20), yedi tane ilkeden
iki tanesi (2/7), yirmi tane yasadan sekiz tanesi (8/20), yirmi bir tane olaydan ii¢
tanesi (3/21) ve yedi tane deneyden iki tanesi (2/7) ile dogrudan ve ya dolayli olarak
iliskilendirme yapilmaistir.

Bu arastirma, Tiirkiye’de 2004, 2013 ve 2018 yillarinda uygulamaya
konulan Fen-Bil. 6gretim programlarimi kimya alania ait kavramlar acisindan
incelemis; oOzellikle kanun(yasa), teori(kuram), ilke(prensip), olay ve deney gibi
temel kimya yap1 taglarinin bu 6gretim programlarinda nasil iligkilendirildigini
analiz etmistir. Elde edilen bulgular, 6gretim programlari arasinda igerik yogunlugu
ve kavramsal siireklilik agisindan belirgin farklar oldugunu ortaya koymustur.

2004 FenTk OPrg., kimya kavramlarimi hem dogrudan hem dolayl
yollardan ¢ok sayida siif diizeyinde sunarak igerik agisindan zengin yaklasimi
destekleyen bir yap1 sergilemistir. Ozellikle Lewis Kurami ve Molekiil-Orbital
Kurami gibi temel kavramlarin farkli sinif diizeylerinde hem dogrudan hem de
baglamsal bi¢cimde yer almasi, kimya O6gretiminde ardigik 6grenmeyi miimkiin
kilabilecek bir zemin olusturmustur.

2013 Fen-Bil OPrg. ise icerik agisindan énemli bir sadelestirmeye gitmis,
kavramlarin daha ¢ok dolayli bigimde sunuldugu ve dogrudan kavramsal
aktarimlarin smnirh kaldigi bir yapir benimsemistir. Bu durum, 6grencinin
kavramlarla yiizeysel diizeyde karsilasmasina ve kimya egitiminin derinliginin
azalmasina yol acabilecek bir sinirlilik olarak degerlendirilebilir.

2018 Fen-Bil OPrg., dnceki programlarin olumlu ydnlerini birlestirmeye
caligmakla birlikte, kimya kavramlarinin dogrudan 6gretiminde sinirlt bir yaklagim
benimsemistir. Bununla birlikte Molekiil-Orbital Kurami ve Atom Teorisi gibi
temel kavramlarin birgok sinif diizeyinde dolayli bicimde yer almasi, bu konulara

verilen 6nemin siirdiiriildiiglinii géstermektedir.
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Genel olarak, tiim 6gretim programlar1 arasinda Molekiil-Orbital Kurami,
Lewis Kurami, Atom Teorisi ve Termodinamigin Birinci Yasas1 gibi kavramlar
siireklilik gostermektedir. Ozellikle kavramlarmn dogrudan &gretiminin giderek

azaldig1 bir egilim goézlemlenmistir.

5.2 Oneriler

Bu calismada, 2004, 2013 ve 2018 yillarina ait Fen-Bil. 0gretim
programlarinda yer alan kimya alan igeriginin smif diizeylerindeki dogrudan
ve/veya dolayl iligkilendirme diizeyleri acisindan karsilastirilmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda, fen 6gretiminde kimya kazanimlarinin daha etkili, anlagilir
ve uygulanabilir sekilde sunulabilmesi i¢in agsagidaki oneriler gelistirilmistir:

1. Dogrudan dgretim uygulamalari artirilmalidir. Ozellikle 2013 ve 2018
Ogretim programlarinda kimya kavramlarinin biiyiik oranda dolayh
bigimde sunuldugu gozlemlenmistir. Bu durum, o6grencilerin temel
bilimsel kavramlara iliskin dogrudan ve acik bir anlayis gelistirmesini
zorlagtirmaktadir. Temel kavramlarin dogrudan iligkilendirilmesi,
kavramsal netligi artiracaktir.

2. Deney ve olay temelli igeriklere daha fazla yer verilmelidir. Kuram ve
yasalar somutlastirilarak Ogretilmelidir. 2004 programinda zengin
sekilde yer alan deneysel ve olay temelli igeriklerin 2013 ve 2018
programlarinda dnemli dl¢iide azaltildig: tespit edilmistir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve sorgulama yetilerini gelistirmek amaciyla,
ozellikle ortaokul diizeyinde gozlem yapilabilir ve uygulanabilir deney
orneklerinin kazanimlarla daha fazla iligkilendirilmesi Onerilmektedir.
Ozellikle Lewis Kurami, Molekiil-Orbital Kuram gibi teorik yapilar,
deneysel baglamlarla desteklenmediginde yiizeysel 6grenmeye neden
olabilir.

3. Ogretim programlar1 arasinda kavramlar arasi tutarlilik saglanmalidir.
2004 6gretim programinda gozlenen kavramsal siireklilik, 2013 ve 2018
Ogretim programinda zayiflamistir. Kavramlarin siif diizeyleri arasinda
sistematik olarak artan bir derinlikte ele alinmasi, 6grencilerin bilimsel
diistinme becerilerinin gelisimini destekleyecektir. Atom modelleri gibi
birbirini izleyen kuramsal yaklasimlarin programda birbirinden kopuk

sekilde verilmesi, kavramsal biitiinliigii zedeleyebilir.
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. Ozellikle fizik ve biyoloji ile drtiisen konularin (8rnegin elektromanyetik
1s1n1m, fotosentez, 15181n kirilmasi) fen bilimleri programlarinda kimya
baglaminda da yer almasi saglanmalidir. Boylece 6grenciler, farkli bilim
disiplinleri arasindaki iliskileri daha kolay kavrayabilirler.

. 2013 ve 2018 programlarinin sadelestirme amaciyla yapilandirmaci
anlayis1 6n planda tuttugu goriilmiistiir. Ancak sadelestirme, icerik
derinligini seyreltmeden yapilmahdir. Yapilandirmaci yaklagimin
gereklerini yerine getirirken ayn1 zamanda temel kimya bilgilerini
eksiksiz aktaran bir denge kurulmalidir.

. Kazanimlarin 6gretim siirecinde nasil uygulandigina, 6gretmenlerin bu
kazanimlar1 nasil yorumladigima ve Ogrenciler iizerinde nasil bir etki
biraktigina dair arastirmalar yapilmalidir. Bu arastirmalar, gelecekteki
program degisiklikleri i¢in 6nemli veriler saglayacaktir.

. Miifredat olusturulurken sadece egitimcilerin degil, ayn1 zamanda kimya
alanindaki akademisyenlerin ve 0gretmenlerin katilimiyla ¢ok boyutlu
bir degerlendirme yapilmasi, hem igerik dogrulugunu hem de uygulama

gecerliligini artiracaktir.
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EKLER

EK 1: 2004 FenTk OPrg.4. Simf Kazamimlan ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi

=
= - E = .
4. SINIF KAZANIMLARI % § g E % % 5
(2004) 3 = 2 = é =) =)
P
Molekiil
2.1.2.Maddeleri bes duyu orbital
. . kurami
organt ile fark edilen (dolayh)
ozelliklerine gore Y
Zmé?andmr (BSB-1, 2, 3, 4, Degerlik
e bag kuram
(dolayl)
2.1.7.Maddeleri suda yiizme -Lewis
- suda batma, 1slanma - kuru kuram
kalma, su ¢gekme - cekmeme (dolaylr)
ozelliklerine gore
siiflandirir (BSB-1, 2, 3, 4,
5, 6).
Molekiil
orbital
2.2.1.Katilarin  belirli  bir ?;;?;111)
sekli oldugunu fark eder Y
(BSB-1, 2,4, 5). Degerlik
bag kurami
(dolayl)
-Molekiil
orbital
2.2.2.Swvilarin, konulduklari t((lllr?;nil)
kabin seklini aldigini farkina oy
varir (BSB-1, 2, 4, 5). “Degerlik
bag kurami
(dolayl)
2.2.5. Gazlarin bulunduklari -Difiizyon
ortamda yayildigini gdsteren (yayilma)
deney tasarlar (BSB-14, 15; olay1
FTTC-2). (dogrudan)
2.2.6. Gazlarn, ¢ok kiigiik -Efuzyon
- o eme (disa
gozeneklerden kagabildigini ayilma)
gosteren deney tasarlar zl;’yl
(BSB. 14, 15; FTTC-2). (dogrudan)
2.2.7. Maddeleri, kati, sivi ?ctl(())rlz tlel())nm
ve gaz hallerine gore y
§1n61§land1r1r (BSB-1, 2, 3, 4, Molekiil
e orbital
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kurami

(dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolayl)

2.4.3. Doga olaylarindan -Korozyon

riizgar, akarsu, yagmur ve Olay1

buzlanmanin madde iizerine (dogrudan)

etkisini Ornekleriyle agiklar

(BSB-7, 24; FTTC-24).

2.5.2.S1cak  ve soguk | -Termodinamigin

maddelerin temasi sirasinda birinci yasast

meydana gelen sicaklik (dolaylr)

degisimlerini gosteren deney

tasarlar (BSB-7, 14, 15, 22, -Hess yasast

23). (dolaylr)

2.5.3.Issnma-soguma -Termodinamigin

. L birinci yasast

siirecinin 151 aligverisi ile (dolayl)

gerceklestigi ¢ikarimini

)llgp;ar (BSB-2, 23; FTTC- 00 yasasi

) (dolaylr)

-Molekiil
orbital

2.5.4.Isinin kati maddelerde kurami

yol a¢tig1 erime ve bozunma (dolayl)

degisimlerini deneyle

gosterir (BSB-14, 15). -Degerlik
bag kurami
(dolayl)
-Molekiil
orbital

2.5.5.Swvilarin, kurami

sogutuldugunda katt hale (dolaylr)

doniistiigiini deneyle

gosterir (BSB- 14, 15). -Degerlik
bag kurami
(dolaylr)

2.6.1.Birden cok saf | -Kiitlenin

maddenin bir araya gelerek | korunumu yasasi

karisim olusturdugunu fark | (dolaylr)

eder (BSB-7).

2.6.2. Karisan  maddelerin | -Kiitlenin

karisma sonunda | korunumu yasast

kimliklerini korudugunu | (dolayli)

deneyle gosterir (BSB-14,

15; FTTC-5).
-Lewis
kurami1
(dolaylr)

2.6.4. Bazimaddelerin suda -Molekiil

¢Oziindiigiinii, bazilarinin ise orbital

suda ¢oziinmedigini fark kurami1

eder (BSB-1, 5, 7). (dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolayl)
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2.6.5. Suda ¢Oziinen | -Kiitlenin
maddenin  kaybolmadigini | korunumu yasasi
gosteren deney tasarlar | (dolayli)

(BSB-1, 5, 7, 14,15; FTTC-
2).

2.1.1.Maddeleri bes duyu organu ile fark edilen 6zellikleri ile niteler (BSB-1, 2, 3, 4).
2.1.3.Varliklarin siniflandirilmasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir (FTTC-2).
2.1.4.Anlagmazlik halinde bilimin énemini kavrar; Atatiirk’iin akil ve bilim ile sorunlara nasil
yaklastigini agiklar (BSB-22, 23, 24; FTTC-2).

2.1.5.Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari climle iginde dogru olarak kullanir (BSB-
3,4,5,06).

2.1.6.Miknatislar tarafindan g¢ekilen ve ¢ekilmeyen maddeleri ayirt eder (BSB-5, 6, 15).
2.1.8.Maddelerin ozellikleri ile giindelik hayatta kullanim alanlar1 arasinda iligki kurar (FTTC-
4).

2.1.9.Atatiirk’lin akilciliga ve bilime verdigi 6nemi fark eder.

2.2.3. Kiigiik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder (BSB-1, 2, 4, 5).

2.2.4. Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar (BSB-1, 8).

2.3.1.Kat1 ve s1vi maddelerin kiitlelerini dlcer; g ve kg cinsinden ifade eder(BSB-15, 16, 17, 18,
20).

2.3.2. Gazlarin kiitlesinin oldugunu gostermek icin deney tasarlar (BSB- 14, 15, 16; FTTC-2).
2.3.3. Kiitle birimlerini (kg-g/g-kg) birbirine ¢evirir (BSB-18).

2.3.4. Sivilarin hacimlerini 6l¢lip L ve mL cinsinden belirtir (BSB-15, 16, 17,18, 20).

2.3.5. Hacim birimlerini (L-mL/mL-L) birbirine ¢evirir (BSB-18).

2.3.6. Katilari hacmini 6lgmek igin yontem Onerir; bu yontemle bir katinin hacmini 6lger (BSB-
14, 15, 16, 17, 18, 20).

2.3.7. Olcii birimlerinde uluslar arasi sistemi kabul etmenin insan iliskileri ve ticaret agisindan
onemini agiklar (FTTC-4, 5, 27).

2.4.1. Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder (BSB-4, 5, 6; FTTC-3, 15, 31).
2.5.6. Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iligki kurar (BSB-4, 5, 7,
8,22; FTTC-4, 13).

2.6.7. Topraktaki tuzun yagmur sulari ile ¢dziiniip tasinmasinin denizlerin tuzlulugu ile iliskisini
kurar.

2.6.8. Saf madde ile karisim arasindaki farki agiklar.

2.7.1. Uygun baz1 karigimlarin siizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder (BSB-8).

2.7.2. Suda ¢6ziinen maddelerin siizme yontemi ile ayrilmayacagini, buharlagtirmanin bir se¢enek
oldugunu fark eder (BSB-8).

2.7.3. Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmasi igin yontem onerir (BSB-14, 15;FTTC- 5, 23, 28,
30).

2.7.4. Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden 6rnekler vererek agiklar
(BSB-7; FTTC-4, 13, 31).

2.7.5. Suda ¢oziinmeyen maddeler karisimimin uygun héllerde yiizdiiriilerek ayrilmasi igin
yontem onerir (BSB-7; FTTC-4, 13, 31).

2.7.6. Suda yiizdiirerek ayirmanin temel kosulunu agiklar (BSB-7; FTTC-4, 13, 31).
2.6.3.Bildigi saf ve karisik maddeleri listeler (BSB-1, 2, 3,4, 5, 6; FTTC-2, 15).

2.6.6. Erime ile ¢oziinme arasindaki farki agiklar (BSB-1, 5, 7, 22; FTTC-5).

2.4.2. Dogal, islenmis ve yapay tiiketim maddelerine 6rnekler verir (FTTC-3, 15).

2.4.4. Dogal kaynaklarin neden dikkatli tiiketilmesi gerektigini, bu konuda insanlarin
bilgilendirilmesinin 6nemini agiklar (BSB-24; FTTC-18, 22, 30).

2.5.1.Farkli maddelerin sicakligini termometre ile 6lger ve oC ile ifade eder (BSB-16, 17, 18, 20;
FTTC-13, 31).
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EK 2: 2004 FenTk OPrg. 5. Simf Kazamimlan ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi

5. SINIF KAZANIMLARI
(2004)

Yasa/Kanun

Teori
/Kuram

flke
/Prensip

Deney

Olay

2. 1.2. Suyun 1sininca buharlastigini,
buharin da soguyunca yogustugunu
gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15,
19).

-Kiitlenin korunumu
yasasi (dolayli)
-Termodinamigin
birinci yasast
(dogrudan)

2. 1.3 Buharlasma ile suyun havaya
dondiigii ve yagislarla buharlagmanin
birbirini dengeledigi ¢ikariminda
bulunur.(BSB-7, 8, 22, 23;

-Kiitlenin korunumu
yasasi (dolaylr)

-Termodinamigin
birinci yasasi
(dogrudan)

2. 1.4 Su dongiisii ile yagis— buharlagma

-Kiitlenin korunumu

dengesi arasinda iligki kurar (BSB-7, 8, yasasi (dolayli)

22,23; FTTC-15, 16). -Termodinamigin
birinci yasasl
(dolaylr)

2. 1.5 Su dongiistiniin gergeklesmesi -Termodinamigin

i¢in enerji kaynagi gerektigi birinci yasasi

¢ikariminda bulunur (BSB-7,22, 23; (dolaylr)

FTTC-15, 16).

2. 1.9. Giines enerjisinin 1s1 enerjisine Termodinamigin

doniistiigli sonucunu ¢ikarir (BSB-7, 22, | birinci yasasi

23; FTTC- 15). (dogrudan)

2. 2.1 Sicakligy yiiksek olan maddelerin | Termodinamigin

temas ettigi soguk maddeleri 1sittigini birinci yasasi

gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, (dogrudan)

19; FTTC-5,31)

2. 2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 Termodinamigin

verdigini gosteren deney tasarlar (BSB- | birinci yasasl

14, 15, 19; FTTC- 14). (dolayl1)

2.2.7. Yakitlardan elde edilen 1sinin Termodinamigin

harekete doniisebildigini deneyle birinci yasasi

gosterir (BSB-14, 15, 19; FTTC-4, 24, (dogrudan)

29).

2.3.3.Is1 alma-verme ile genlesme- | Termodinamigin

biizlilme arasinda iliski kurar (BSB-5; birinci yasasi

FTTC-7). (dolayl)

2.4.1 Srvilarin 1s1 alarak buharlastigini Termodinamigin

ve buharin yogusurken 1s1 verdigini birinci yasasl

deneyle gosterir (BSB- 15; FTTC-15). (dogrudan)
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2. 6.1 Katilarin 1s1 alarak eridigini, Termodinamigin
stvilarin 1s1 vererek dondugunu fark birinci yasasi
eder (BSB-15; FTTC-15). (dogrudan)

2. 1.1 Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su oldugunu fark eder (BSB-7, 8; FTTC-15, 16).

2. 1.6. Kokeni giines olan enerji kaynaklarini agiklar (BSB-7, 23).

2. 1.7. Glines enerjisinin yeryiiziine 1sinlarla ulagtigini bilir.

2. 1.8. Giines 1sinlarinin ulastiklar1 maddeyi isittigin1 deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19).

2. 2.2 Ayn1 maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigini deneyle gosterir (BSB-
14, 15, 19; FTTC-4, 5).

2. 2.3 Ayni miktar 1s1 verilince miktari az olan maddenin ¢ok, miktari ¢ok olan maddenin az
1sindigini deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19; FTTC-4, 5)

2.2.5. Ist ve sicakligin farkini gézlemlerine dayanarak agiklar (BSB-1, 5

2. 2.6. Isinmak i¢in kullanilan yakitlart listeler (BSB-3, 6; FTTC-29).

2. 2.8. Is1 birimlerinin joule ve kalori oldugunu bilir (BSB-18; FTTC-1).

2.2.9. 1 joule ve 1 kalorinin biiyiikligiini giinliik hayattan drnekler vererek agiklar.

2.2.10. Joule ve kalori cinsinden verilmis enerjileri birbirine doniistliriir (BSB-18; FTTC-1).

2. 3.1 Ist-sicaklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler iizerindeki en belirgin etkisinin
1sinma-soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 5, 7).

2.3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, gindelik hayattan 6rneklerle dogrular (BSB-
1,5, 7; FTTC-5).

2. 3.4. Genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir (BSB-1, 2, 7;
FTTC-4,5,6,7).

2. 4.2 Buharlasmanin her sicaklikta olabilecegini gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, 19; FTTC-
4).

2. 4.3.Deney sonuglarini kullanarak sicaklik arttikga buharlagmanin hizlanacagi ¢ikariminda
bulunur (BSB-1, 7, 8, 16, 22, 23; FTTC-4, 5).

2. 4.4. Bir s1vi kaynarken gozlemlerini ifade eder (BSB-1, 19, 22, 24).

2.4.5. Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhari oldugunu gosteren deney tasarlar (BSB-14,
15, 19).

2. 4.6. Kaynama ve buharlagma arasindaki farki agiklar (BSB-5, 19, 22).

2. 5.1. Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren deney tasarlar (BSB-14,
15, 16, 19).

2. 5.2. Kaynama sicakliklarina bakilarak sivilarin tanmabilecegini fark eder (BSB-5; FTTC-5,
13).

2. 5.3.Bilimsel 6lgme sonuglarinin yer ve zaman degisse de birbirine yakin ¢ikacagini dogrular
(BSB-22, 23, 24; FTTC-2).

2. 5.4. Olgmenin ve akilciligin zan ve tahminden farkim agiklar (BSB-7, 8; FTTC-2).

2. 6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit oldugunu deneyle gosterir (BSB-15).

2. 6.3. Aymi maddenin, erime sicakliginin donma sicakligina ¢ok yakin oldugunu deney
sonuglarindan ¢ikarir

(BSB-7, 19).

2.6.4. Erime-donma sicakliklarina bakarak, maddelerin taninabilecegini bilir (FTTC- 5).

2.7.1. Deneyimlerini kullanarak, suda batan ve suda yiizen maddelere drnekler verir (BSB-1).
2. 7.2 Suda ylizme-batma olayinin tek basina kiitle veya hacim ile agiklanamayacagini deneyle
gosterir (BSB-5, 7).

2. 7.3. Esit hacimli, biri suda batan digeri yiizen iki maddenin hangisinin kiitlesinin daha biiyiik
olacagini tahmin eder (BSB-8).

2. 7.4. Batan maddenin yiizen maddeden daha yogun oldugunu ifade eder (BSB-5).

2. 7.5 Yogunluk tanimini ve birimini bilir (BSB-18).

2.7.6. Yogunlugun ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilir.

2. 7.7. Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmig esit hacimli cisimlerin
kiitlelerini karsilastirir (BSB-22, 23).

2. 7.8. Suyun kat1 ve s1v1 héllerinin yogunluk farkinin suda yasayan canlilar i¢cin 6nemini agiklar
(FTTC-16).

2. 7.9. Yogunluklar listesine bakarak farkli gereglerin yapimi i¢in uygun malzemeler Onerir
(FTTC-4).
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EK 3: 2004 FenTk OPrg. 6. Simf Kazanmimlar

Mliskilendirilmesi

ile Kimya Alan Iceriginin

6.SINIF £
KAZANIMLARI g = E o = 2 .
2 EHEE ; 3
(2004) g =¥ & R
>~
-Molekiil
3.1.1.Katilarin, sivilarin orbital
ve gazlarin sikisma- Kurami
genlesme ozelliklerini (dolaylr)
kargilagtirir (BSB-1, 2,
4,5, 6). -Degerlik
Bag teorisi
(dolayl)
-Molekiil
3.1.2.Gazlarin sikigma- orbital
genlesme Kurami
ozelliklerinden, (dolaylr)
gazlarda bosluk oldugu
¢ikarimini yapar (BSB- -Degerlik
1,2,8). Bag teorisi
(dolaylr)
3.1.3.Maddelerin -Molekiil
goriinmez kiiglik orbital
parcalara Kurami
boliinebildigini deney (dolaylr)
yaparak fark eder
(BSB-15, 16, 17, 18). -Degerlik
Bag teorisi
(dolayl)
-Molekiil
3.1.5. Her tiirden orbital
maddenin boliinmesi zor, Kurami
goriilemeyecek kadar (dolaylr)
kii¢tik yap1 taslarindan
olustugunu belirtir (TD- -Degerlik
5). Bag teorisi
(dolayl)
3.1.6. Maddenin, kiireye -Dalton
benzer yapi taglarini atom teorisi
atom seklinde adlandirir. (dolaylr)
--Atom
teorisi
(dogrudan)
3.1.7.Atom kavram ile -Atom Rutherford’un
ilgili diigiincelerin teorisi altin yaprak
zaman iginde (dogrudan) sacilmasi
degistigini fark eder -Dalton deneyi
(FTTC-1, 2, 3, 4, 14). atom teorisi (dogrudan)
(dogrudan)
-Thomson
atom teorisi
(dogrudan)
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-Rutherford
atom teorisi

(dogrudan)
-Bohr Atom
teorisi
(dogrudan)
-Kuantum
teorisi
(dogrudan)
3.1.8.Atomlarin daha da --Atom
kiigiik pargaciklardan teorisi
olustugunu ifade eder (dogrudan)
(TD-3).

--Atom
3.2.1.Maddelerin farkl teorisi
olmasindan yola (dogrudan)
¢ikarak atomlarin da
farkl1 olabilecegi
sonucuna ulagir (BSB-

9).
3.2.2.Ayni cins -Periyodik  yasa --Atom
atomlardan olusmus (dogrudan) teorisi
maddeleri “element” (dogrudan)
seklinde adlandirir.
3.2.3.Bilesik modelleri -Periyodik  yasa --Atom
iizerinde farkli element (dogrudan) teorisi
atomlarini ayirt eder -Sabit oranlar (dogrudan)
(BSB-30). kanunu (dolayli)
3.2.4.Farkli atomlar -Periyodik yasa | -Atom
igeren saf maddeleri (dolayli) teorisi
“bilesik” olarak -Sabit oranlar (dolaylr)
adlandirr. kanunu (dolayl)
-Molekiil
orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)

-Lewis

kurami

(dolayl)
3.2.5. Basit -Lewis

model veya kurami1
resimler lizerinde (dogrudan)
molekiilleri gosterir. -Vespr
Kurami
(dogrudan)
3.2.6. Basit -Lewis
molekiil modelleri kurami1
yapar (BSB-28). (dogrudan)
-Vespr
Kurami
(dogrudan)
3.2.7.Her molekiilde -Sabit oranlar | -Lewis
belirli sayida atom kanunu kurami
(dogrudan) (dogrudan)

bulundugu ¢ikarimini
yapar.
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-Molekiil

orbital
Kurami
(dogrudan)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dogrudan)
3.3.1.Bir maddenin -Kiitlenin -Molekiil
degiserek baska bir korunumu yasasi | orbital
maddeye/maddelere (dolaylr) Kurami
doniistiigii olaylara Termodinamigin | (dolayl)
ornekler verir (BSB-6, birinci yasast
8). (dolaylr) -Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
3.3.2.Fiziksel -Kiitlenin -Molekiil
degisimlerde degisen korunumu yasas1 | orbital
maddenin kimlik (dolaylr) Kurami
degistirmedigini Termodinamigin | (dolayli)
vurgular (BSB-6, 8, 9; birinci yasasi
TD-2). (dolaylr) -Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
3.3.3.Kimyasal -Kiitlenin -Molekiil
degisimlerde madde korunumu yasasi | orbital
kimliginin degistigini (dolaylr) Kurami
fark eder (BSB-6, 9). Termodinamigin | (dolaylr)
birinci yasast
(dolaylr) -Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
3.3.4.Cok sayida atom -Atom
ve molekiil igeren teorisi
maddelere bakarak, “ (dolaylr)
saf madde” ve
karisim” kavramlarini -Molekiil
atom ve molekiil orbital
diizeyinde fark eder. Kurami1
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
3.4.1. Gazlarm “Gazlarin
genlesme-sikisma kmetlk"-
ozelliklerinden, molekiil
molekiillerinin teorisi
bagimsiz oldugu (dolayh)
glkglrlmlm yapar (BSB- Molekiil
» 8). .
orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolayl)
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3.1.4.Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).
3.2.8.Model iizerinde molekiil iceren ve igermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-
30).

3.3.5.Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara drnekler verir (BSB-6, 8).

3.4.2. Swvilarm ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekiillerinin birbiri ile temas halinde
oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-30, 31; TD-3).

3.4.3. Akmadzelliklerindenyararlanaraksivi molekdilleri arasinda az da olsa bosluk
bulundugu ¢ikarimini yapar (BSB-6, 8).

3.4.4. Gazlarn ve sivilarin akma &zelliklerinden, molekiillerinin 6teleme hareketi yapabildigi
¢ikarimina ulagir (BSB -6, 8).

3.4.5. Katilarda atom ve molekiillerin Gteleme hareketi yapmadigini tahmin eder (BSB-
9).
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-Atom
4.1.1.Model iizerinde, teorisi
bir elementin biitiin (dogrudan)
atomlarinin ayni
oldugunu fark eder -Lewis
(BSB- 28). kurami
(dolaylr)
-Vespr
kurami1
(dogrudan)
4.1.2.Model ve sekilleri -Atom
kullanarak farkli teorisi
elementlerin (dogrudan)
atomlarinin farkli
oldugunu sezer (BSB- -Lewis
5,6). kurami
(dolaylr)
-Vespr
Kuram
(dogrudan)
4.1.3.Periyodik -Periyodik
sistemdeki ilk 20 yasa
elementi ve giinliik (dogrudan)
hayatta karsilagtigt
yaygin element
isimlerini listeler (BSB-
1,2,3,4,5,6,7; FTTC- 1).
4.1.4 Elementleri -Periyodik
sembollerle yasa
gostermenin bilimsel (dogrudan)
iletigimi
kolaylastirdigini fark
eder (FTTC- 4).
4.1.5.11k 20 elementin -Periyodik
ve yaygin elementlerin yasa
sembolleri verildiginde | (dogrudan)
isimlerini, isimleri
verildiginde
sembollerini belirtir.

-Periyodik | -Lewis
4.2.1.Maddeyi yasa kurami
olusturan atomlart, (dogrudan) | (dogrudan)
bagli atomlar1 ve
molekiilleri model ve -Vespr
temsili resim iizerinde kurami
gosterir; bag ile (dogrudan)
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atomlarin veya

molekiillerin uzakligi- -Molekiil
yakilig1 arasinda iliski orbital
kurar (BSB- 6, 8, 28, Kurami
30 ; FTTC- 4; TD-1). (dolayly)
-Degerlik —
Bag
Kurami
(dolaylr)
4.2.3.Atomun -Rutherford -Rutherford’un
¢ekirdegini, ¢ekirdegin atom teorisi altm  yaprak
temel pargaciklarini ve (dogrudan) sagilmasi
elektronlar1 temsili deneyi
resimler {izerinde -Atom (dogrudan)
gosterir. teorisi
(dogrudan) -Katot 1511
tipi  deneyi
(dogrudan)
4.2.4 Flektronu, protonu -Atom
ve notronu kiitle ve yiik teorisi
acisindan karsilastirir; (dogrudan)
atomun kiitlesinin,
yaklasgik olarak proton
ve notron kiitleleri
toplami oldugu
sonucuna ulagir.
4.2.5 Notr atomlarda, -Atom
proton ve elektron teorisi
sayilar1 arasinda iligki (dogrudan)
kurar (BSB- 7; TD-1).
4.2.6.Ayn1 elementin -Atom
atomlarinda, proton teorisi
sayisinin (atom (dogrudan)
numarast) hep sabit
oldugunu, nétron
sayisinin az da olsa
degisebilecegini
belirtir.
4.2.77.Ayn1 atomda, -Atom
elektronlarin ¢ekirdekten teorisi
farkli uzakliklarda (dogrudan)
olabilecegini belirtir.
4.2.8.Cizilmis atom -Lewis -Aufbau
modelleri iizerinde kurami ilkesi
elektron katmanlarini (dogrudan) | (dogrudan)
gosterir, katmanlardaki
elektron sayilarini igten -Bohr atom | -Hund
disa dogru sayar. teorisi Ilkesi
(dogrudan) | (dogrudan)
4.2.9.Proton say1s1 -Lewis
bilinen hafif atomlarin kurami
(Z=20) elektron dizilim (dogrudan)

modelini ¢izer (FTTC-
4).
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4.2.10.Atom
modellerinin tarihsel
gelisimini kavrar;
elektron bulutu
modelinin en gercek¢i
algilama olacagin1 fark
eder (FTTC-3).

-Atom
teorisi
(dogrudan)

-Dalton
Atom
teorisi
(dogrudan)

-Thomson
Atom
teorisi
(dogrudan)

Rutherford
Atom
teorisi
(dogrudan)

-Bohr atom
teorisi
(dogrudan)

-Kuantum
Teorisi
(dogrudan)

4.2.11.Bilimsel
modellerin, gdzlenen
olgular1 agikladigi
stirece ve agikladigt
Olcekte gegerli
olacagini, modellerin
gercege birebir uyma
iddias1 ve geregi
olmadigini fark eder
(FTTC- 4).

-Atom
teorisi
(dogrudan)

-Dalton
Atom
teorisi
(dogrudan)

-Thomson
Atom
teorisi
(dogrudan)

Rutherford
Atom
teorisi
(dogrudan)

-Bohr atom
teorisi
(dogrudan)

-Kuantum
Teorisi
(dogrudan)

4.3.1. D1s katmaninda 8
elektron bulunduran
atomlarin elektron alip-
vermeye yatkin
olmadigini (kararlt
oldugunu) belirtir.

-Atom
teorisi
(dogrudan)
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-Lewis

kurami
(dogrudan)
4.3.2. Elektron almaya -Atom
veya vermeye yatkin teorisi
atomlar1 belirler. (dogrudan)
-Lewis
kurami
(dogrudan)
4.3.3.Bir atomun, -Atom
yoriinge-elektron teorisi
diziliminden ¢ikarak (dogrudan)
kag elektron verecegini
veya alacagini tahmin -Lewis
eder (BSB-9). kurami
(dogrudan)
4.3.4. Atomlarin elektron -Atom
verdiginde pozitif (+), teorisi
elektron aldiginda ise (dogrudan)
negatif (-) yiik ile
yiklendigi ¢ikarimini -Lewis
yapar. kurami
(dogrudan)
4.3.5.Ytkltiatomlar -Atom
“iyon”olarak teorisi
adlandirir. (dogrudan)
-Lewis
kurami
(dogrudan)
4.3.6. Pozitif yiiklii ~Atom
. “ » teorisi
iyonlar1 “katyon”, dosrud
negatif yiiklii iyonlar1 (dogrudan)
ise “anyon” olarak .
adlandirir. “Lewis
kurami1
(dogrudan)
4.3.7.Cok atomlu yaygin | -Periyodik | -Atom
iyonlarmn ad ve yasa teorisi
formiillerini bilir. (dogrudan) | (dogrudan)
-Lewis
kurami
(dogrudan)
-Molekiil
4.4.1.Atomlar arasi orbital
yakinlik ile kimyasal Kurami
bag (dolaylr)
kavramini iligkilendirir.
-Degerlik —
Bag
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Kurami

(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
-Coulomb | -Molekiil
4.4.2 Iyonlar arasi yasast orbital
¢cekme/itme (dogrudan) | Kurami
kuvvetlerini tahmin (dolaylr)
eder, ¢ekim
kuvvetlerini “iyonik -Degerlik —
bag” olarak adlandirir. Bag
Kurami
(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
4.4.3.Baz1 element -Molekiil
atomlarinin, bag orbital
yaparken, elektron alis- Kurami
verisi yerine elektron (dolaylr)
ortaklagsma yolunu
sectigini; bu da -Degerlik —
miimkiin degilse bag Bag
olusmayacagini tahmin Kurami
eder. (dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
-Molekiil
4.4.4.Elektron orbital
ortaklagsma yoluyla Kurami
olusan H,, Oz, N> (dolayl)
molekiillerinin
modelini ¢izer. -Degerlik —
Bag
Kurami
(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
-Vespr
Kurami
(dolaylr)
4.4.5 Molekiil yapili -Molekiil
kat1 element kristal orbital
modeli veya resmi Kurami
iizerinde molekiilii ve (dolaylr)
atomu gosterir (BSB-
28). -Degerlik —
Bag
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Kurami
(dolaylr)

-Lewis
kurami
(dolaylr)

-Vespr
Kuram
(dolaylr)

4.4.6. Kovalent baglar ile
molekiiller arasinda
iliski kurar (TD-1).

-Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik —
Bag
Kurami
(dolaylr)

-Lewis
kurami
(dolayl)

4.5.1.Farkl1 atomlarin
bir araya gelerek yeni
maddeler
olusturabilecegini fark
eder (BSB- 5).

-Sabit
oranlar

yasast
(dolaylr)

-Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik —
Bag
Kurami
(dolaylr)

-Lewis
kurami
(dolayl)

4.5.2. Farkli atomlarin
bir araya gelmesiyle
olusan maddeleri
bilesik olarak adlandirr.

-Sabit
oranlar
yasast
(dolaylr)

-Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik —
Bag
Kurami
(dolaylr)

-Lewis
kurami
(dolaylr)

4.5.4 Molekiil yapili
maddelerin model veya
resmi iizerinde atomlar1
ve molekiilleri gdsterir
(BSB-28).

-Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik —
Bag
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Kurami

(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
-Vespr
Kuram
(dolaylr)
-Periyodik | -Lewis
4.5.5.Glinliik hayatta yasa kurami
sikca karsilagtig1 NaCl, (dolaylr) (dolaylr)
CaO gibi basit iyonik
ve HzO, COz, SOz,
NH3, C6H1206 glbl
kovalent bilesiklerin
formiillerini yazar
(FTTC- 4).
4.5.6.Element ve -Periyodik | -Molekiil
bilesiklerin hangilerinin | yasa orbital
molekiillerden (dolaylr) Kurami
olustuguna Srnekler (dolaylr)
verir.
-Degerlik —
Bag
Kurami
(dolayly)
4.6.3 Kati, stvi ve gaz -Raoult
maddelerin stvilardaki yasast
¢ozeltilerine 6rnekler (dolaylr)
verir.
-Henry
yasasl
(dolaylr)
4.6.4.Cozeltilerde, -Coulomb | Molekiil
¢oziicl molekiilleri ile yasasl orbital
¢ozlinen maddenin iyon | (dolayl) Kurami
veya molekiilleri (dolaylr)
arasindaki
etkilesimlerini agiklar. -Degerlik —
Bag
Kurami
(dolayli)
4.6.5.S1caklik -Carpigma
yiikseldik¢e ¢oziinmenin teorisi
hizlandigini fark eder. (dolaylr)
-Carpisma
4.6.6.Coziinenin tane teorisi
boyutu kiiciildiikce (dolaylr)

¢oziinme hizinin
artacagini kesfeder.
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4.2.2.Strtme ile elektriklenme olayma dayanarak atomun kendinden daha basit 6gelerden
olustugu ¢ikarimini yapar (BSB-8).

4.5.3. Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder.

4.6.1. Karigimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder (BSB- 2, 4).
4.6.2. Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki farki agiklar.

4.6.7.Cozeltileri derisik ve  seyreltik seklinde siniflandirir (BSB-5, 7).
4.6.8.Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle gosterir (BSB-15, 16,
17, 18; TD-3).

4.6.9.Baz1 ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan ve elektrolit
olmayan maddeler arasindaki fark: agiklar (BSB- 2, 5, 7).

4.6.10.Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve dogurabilecegi
tehlikeleri aciklar (FTTC- 26, 28, 29).
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3.1.1.Elementleri benzer Periyodik yasa

0 zelliklerine gore (dogrudan)

siiflandirmanin 6nemini kavrar.

3.1.2.Periyodik sistemde gruplar1 ve | Periyodik yasa

periyotlar1 gosterir; ayni gruplardaki | (dogrudan)

elementlerin 6zelliklerini

karsilastirir.

3.1.3.Metal, ametal ve yar1 metal Periyodik yasa

ozelliklerini karsilastirir (BSB-5, 6, | (dogrudan)

7).

3.1.4.Periyodik tablonun sol Periyodik yasa

tarafinda daha ¢cok metallerin, sag (dogrudan)

tarafinda ise daha ¢ok ametallerin

bulundugunu fark eder.

3.1.5.Metallerin, ametallerin ve yar1 | Periyodik yasa

metallerin giinliik yasamdaki (dolaylr)

kullanim alanlarina 6rnekler verir

(FTTC-29, 32).

Periyodik yasa -Atom teorisi
3.2.1.Metallerin elektron vermeye, (dolaylr) (dolaylr)
ametallerin elektron almaya yatkin
oldugunu fark eder. -Lewis

Kurami
(dolaylr)
3.2.2. Anyonlarin ve katyonlarin P(ier{yo?ilk yasa -dAt;)mlteorlsl
periyodik sistemdeki grup (dogrudan) (dolaylr)
numaralari ile ytikleri arasinda iligki Lewis
kurar.
Kurami
(dolaylr)
-Atom teorisi
(dolaylr)
-Lewis
3.2.3.Metal atomlart ile ametal Kurami
atomlari arasinda iyonik bag (dogrudan)
olusacagini tahmin eder.
-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)
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-Degerlik-
Bag kurami
(dolaylr)

3.2.4 . Ametal atomlar1 arasinda
kovalent bag olustugunu
belirtir.

-Atom teorisi
(dolaylr)

-Lewis
Kuram
(dogrudan)

-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)

-Degerlik-
Bag kurami
(dolaylr)

3.2.5. Verilen basit yapilarda hangi
tiir baglarin (iyonik bag veya
kovalent bag) bulundugunu tahmin
eder (BSB-8, 9).

-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)

-Degerlik-
Bag kurami
(dolayl)

33.1. Yiikii bilinen iyonlarin
olusturdugu bilesiklerin formiillerini
yazar.

-Sabit oranlar
yasasi (dolaylr)

-Lewis
Kurami
(dolaylr)

-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)

-Degerlik-
Bag kurami
(dolayl)

33.2. Cok atomlu yaygin
iyonlarin olusturdugu bilesiklerin
(Mg(NOs3)2, NazPO, gibi)
formiillerinde element
atomlarinin sayisini hesaplar.

-Lewis
Kurami
(dolaylr)

-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)

-Degerlik-
Bag kurami
(dolaylr)

3.3.3. Kimyasal birtepkimenin
gerceklestigini gosteren deneyle
gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-
2,

4).

-Kiitlenin

korunumu yasast
(dolaylr)

-Lewis
Kuram
(dolaylr)

-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)
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-Degerlik-
Bag kurami
(dolaylr)

3.3.4.Kimyasal degisimi atomlar
arast baglarin kopmasi ve yeni
baglarin olugsmasi temelinde agiklar.

-Kiitlenin
korunumu yasast
(dolaylr)

-Hess Yasasi
(dolaylr)

-Coulomb kanunu
(dolaylr)

-Lewis
Kuram
(dolaylr)

-Molekiil-
Orbital
kuram1
(dolaylr)

-Degerlik-
Bag kurami1
(dolayl)

3.3.5.Kimyasal degigsimlerde
atomlarin yok olmadigini ve yeni
atomlarin olugsmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir.

-Kiitlenin
korunumu yasas1
(dogrudan)

-Hess Yasasi
(dolaylr)

-Coulomb kanunu
(dolaylr)

-Lewis
Kuram
(dolaylr)

-Molekiil-
Orbital
kurami
(dolaylr)

-Degerlik-
Bag kurami
(dolayl)

3.4.1.  Asitleri ve bazlar;
dokunma, tatma ve gérme duyulari
ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

-Arrhenius
asit-baz
kurami
(dolaylr)

-Bronsted-
Lowry
kurami
(dolaylr)

-Lewis asit-
baz kurami
(dolayl)

34.2. Asitler ile H* iyonu;
bazlar ile OH iyonu arasinda iliski
kurar (BSB-5).

-Arrhenius
asit-baz
kurami
(dogrudan)

-Bronsted-
Lowry
kurami
(dolaylr)

-Lewis asit
baz kurami
(dolaylr)

3.4.3.  pH'n, bir ¢dzeltinin ne
kadar asidik veya ne kadar bazik
oldugunun bir 6l¢iisti oldugunu
anlar ve asitlik- bazlik ile pH skalas1
arasinda iliski kurar (BSB-28,
30,31; TD-1).

-Arrhenius
asit-baz
kurami
(dolaylr)

-Bronsted-
Lowry
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kurami

(dolaylr)

-Lewis asit-

baz kurami1

(dolaylr)
3.4.4. Sanayide kullanilan baglica | -periyodik yasa
asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, | (dolayli)
sistematik adlar1 ve formiilleri ile
tanir (BSB-30, 31).
3.4.5.Gidalarda ve temizlik -periyodik yasa
malzemelerinde yer alan en yaygin (dolaylr)
asit ve bazlari isimleriyle tanir
(BSB-2, 31; TD-5).

-Molekiil-
3.4.7.Asitler ile bazlarn etkilesimini Orbital
deney ile gosterir, bu etkilesimi kurami
“notrallesme tepkimesi” olarak (dolaylr)
adlandirir, nétrallesme sonucu neler
olustugunu belirtir (BSB-15, -Degerlik-
16, 17, 18). Bag kurami

(dolaylr)
5.1.1.  Ismnn, sicaklig1 yiiksek -Termodinamigin
maddeden sicaklig: diisiik olan birinci yasasl
maddeye aktarilan enerji oldugunu (dolayli)
belirtir.

5.1.2.  Ayni maddenin kiitlesi -Termodinamigin

biiyiik bir 6rnegini belirli bir birinci yasasi

sicakliga kadar 1sitmak igin, kiitlesi | (dolayli)

daha kiigiik olana gore, daha ¢ok 1s1

gerektigini kegfeder.

5.1.3.  Tek tek molekiillerin -Termodinamigin | -Carpisma
hareket enerjilerinin farkl birinci yasasi | teorisi
olabilecegini ve garpigsmalarla (dolaylr) (dogrudan)
degisecegini fark eder.

5.1.4.S1caklig1, molekiillerin -Termodinamigin | -Carpigsma
ortalama hareket enerjisinin birinci yasasl | teorisi
gostergesi seklinde yorumlar (BSB- | (dolayl1) (dogrudan)
8).

5.1.5. Bir kova kaynar su ve bir -Termodinamigin | -Carpisma
bardak kaynar suyun sicakliklarini birinci yasasl | teorisi

ve kaynatmak i¢in gerekli 1s1 (dolaylr) (dolaylr)
miktarlarini tahmin ederek

karsilagtirir (BSB-5, 6).

5.1.6. Bir kova soguk su ve bir -Termodinamigin | -Carpigsma
bardak 1lik suyun sicakliklarini ve birinci yasasl | teorisi
aldiklar1 1s1 miktarlarini tahmin (dolaylr) (dolaylr)
ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

5.1.7.Is1 aktarim yonii ile sicaklik ;freigz()dmam;f:sll

arasinda iligki kurar (BSB-8, 9; TD- ¥

1. (dolaylr)

5.2.1.Mekanik ve Elektrik enerjinin | -Termodinamigin

1stya doniistiiglinii gosteren deneyler | birinci yasasi

tasarlar (BSB-15, 16, 17, 18; TD-2, (dolaylr)

4).

. .. | -Termodinamigin | -Carpisma
5.2.2.Maddelerin 1sinmasinin enerji o -
almalar1 anlamina geldigini belirtir birinci yasast | teorisi

) (dolayl) (dolaylr)
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-Molekiil

orbital
Kurami
5.3.1. Gaz, s1v1 ve kati (dolaylr)
maddelerde molekiillerin/atomlarin
yakinlik derecesi, bag saglamlig1 ve -Degerlik
hareket 6zellikleri arasindaki iligkiyi Bag teorisi
model veya resim iizerinde agiklar (dolaylr)
(BSB- 30, 31; FTTC- 4).
-VESPR
kurami
(dolayl)
-Coulomb yasas1 | -Molekiil
(dolaylr) orbital
5.3.2. Baglarin, katilarda Kurami
stvilardakinden daha saglam oldugu (dolayl1)
¢ikarimini yapar (BSB-5).
-Degerlik
Bag teorisi
(dolaylr)
-Gazlarin
kinetik-
molekiil
teorisi
(dolaylr)
5.3.3. Gazlarda molekiiller -Molekiil
arasindaki baglarin yok denecek orbital
kadar zayif oldugunu belirtir. Kurami
(dolaylr)
-Degerlik-
Bag teorisi
(dolaylr)
-Termodinamigin | -Molekdil
birinci yasasi | orbital
5.3.4.Erimenin ve buharlagmanm 1s1 | (dolayli) Kurami
gerektirmesini, donmanin ve (dolaylr)
yogusmanin 1s1 agiga ¢ikarmasini -Hess yasasi
baglarin kopmasi ve olugmasi (dolaylr) -Degerlik-
temelinde agiklar (BSB-5, 6, 9, 31). Bag teorisi
-Coulomb yasasi (dolaylr)

(dolayl)

-Termodinamigin
5.4.1.Erimenin neden 1s1 b(;rlln 011 yasast
gerektirdigini agiklar; donma 1s1s1 (dolaylr)
ile iliskilendirir(BSB-7, 30, 31).

-Hess yasasl

(dolaylr)

-Termodinamigin
5.4.3.Belli kiitledeki buzun, erime birinci yasasi
sicakliginda, tamamen suya (dolaylr)
doniismesi i¢in gerekli 1s1 miktarini
hesaplar. -Hess yasasl

(dolaylr)
5.4.5.Saf olmayan suyun donma -Raoult yasasi
noktasiin, saf sudan daha diisiik (dolaylr)

oldugunu fark eder.
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5.4.6.Buzlanmay1 dnlemek igin Raoult yasasi
basvurulan “tuzlama” isleminin (dolaylr)
hangi ilkeye dayandigini agiklar
5.5.1. Buharlagmanin neden 1s1 | -Termodinamigin
gerektirdigini agiklar; buharlasma birinci yasasl
1s1sin1 maddenin tiirii ile (dolaylr)
iliskilendirir.
-Termodinamigin
5.5.2.Kiitlesi belli suyun, kaynama birinci yasasl
sicakliginda tamamen buhara (dolaylr)
doniismesi igin gerekli 1s1 miktarini
hesaplar. -Hess yasasi
(dolayl)
-Termodinamigin | -Molekiil
5.6.1. Kati, s1v1 ve buhar halleri birinci yasast | orbital
o o (dolaylr) Kurami
kolay elde edilebilir (su gibi) (dolaylr)
maddeleri 1sitip- sogutarak, sicaklik- Y
zaman verilerini grafige gecirir .
(BSB-11, 12, 13, 14, Degerlik-
29), Bag teorisi
(dolayly)
-Termodinamigin | -Molekiil
569, e sor ] birinci yasasi | orbital
. (dolayli) Kurami
maddelerin, sicaklik- zaman (dolayh)
grafiklerini yorumlar; hal y
degisimleri ile iliskilendirir (BSB- T
11%12, 13, 14, 29, 31). k-
Bag teorisi
(dolayl)

3.3.6.Basitkimyasaltepkime denklemlerini sayma yontemi ile denklestirir (BSB-10).
3.3.7.Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini formiillerle gosterir (BSB-
30, 31).

3.4.6. Glinliik yasaminda sik karsilastig1 bazi tirtinlerin pH'larin1 yaklasik olarak bilir.
3.4.8.Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini aciklar; kimyasal
maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir (FTTC-37).

3.4.9.Asitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler iizerine olumsuz etkisinden
kaginmak i¢in neler yapilabilecegini agiklar (BSB- 9; FTTC-18; TD-5).

3.4.10.Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit yagmurlari
olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder (FTTC- 18).

3.4.11.Sular1, havay1 ve topragi kirleten kimyasallara karsi duyarlilik edinir.

3.5.1.  Sert su, yumusak su kavramlarin anlar ve sertligin neden istenmeyen bir 6zellik
oldugunu agiklar (BSB- 8, 9, 30, 31; FTTC-28, 30).

3.5.2. Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir.

3.5.3.Sularin aritiminda klorun mikrop oldiiriiciiliik etkisinden yararlanildigini arastirarak fark
eder. (BSB-8, 9, 3I;FTTC- 25; TD-1, 5).

5.1.8. Swv1 termometrelerin nasil yapildigini kesfeder (BSB-22, 24; FTTC-4, 16; TD-3).
5.2.3.Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”larin1 tanimlar, sembolle gosterir.

5.2.4.Farkli maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1sinin ayirt edici bir 6zellik oldugunu)
belirtir.

5.2.5.Suyun 6z 1s1sint joule/g°C ve kalori/g°C cinsinden belirtir.

5.4.2. Farkli maddelerin erime 1silarint karsilastirir.(BSB-6).

5.4.4. Kapali mekanlarin asir1 sogumasini 6nlemek igin ortama su konulmasinin yararini agiklar
(BSB-31; FTTC-29; TD-4).

5.4.7. Atatiirk'iin bilim ve teknolojiye verdigi dnemi agiklar.

5.5.3. Buharlagsmanin sogutma amaci ile kullaniligina giinliik hayattan 6rnekler verir (BSB-30,
31; FTTC- 16, 31).
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EK 6: 2013 Fen-Bil OPrg. 3. Simf Kazammlan ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi
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3.3.2.1. Cevresindeki maddeleri, hallerine Atom teorisi (dolayli)

gore siniflandirir.
Molekiil orbital

kurami (dolaylr)

3.3.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.
3.3.1.2. Baz1 maddelere dokunma, onlar1 tatma ve koklamanin canli viicuduna zarar

verebilecegini fark eder.
3.3.1.3. Bireysel olarak ya da gruplar halinde maddelerle ¢alisirken gerekli giivenlik tedbirlerini

almada sorumluluk ustlenir
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Mliskilendirilmesi
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4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir -Termodinamigin -Atom teorisi
ve ayn1 maddenin farkli hallerine | birinci yasasi (dolaylr)
ornekler verir. (dolaylr)
- Molekiil
-Hess Yasasi orbital
(dolaylr) kurami
(dolayly)
-Degerlik
bag kurami
(dolayl)
4.3.2.2. Maddelerin héllerine ait Termodinamigin -Atom teorisi
temel 6zellikleri karsilastirir. birinci yasasi ( dolayli)
(dolaylr)
-Molekiil
-Hess Yasasi ( orbital
dolayl1) kurami
(dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolayly)
4.3.4.1. Maddelerin 1sin1p- Termodinamigin Atom teorisi
sogumasina yonelik deneyler birinci yasast ( dolayli)
tasarlar ve yapar. (dolayl)
-Molekiil
-Hess yasasi orbital
(dolaylr) kurami
(dolaylr)
-Degerlik
bag kuram
(dolaylr)
4.3.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle -Termodinamigin Atom teorisi
hal degistirebilecegine yonelik birinci yasast ( dolayl1)
deney yapar ve sonuglari (dolaylr)
yorumlar. -Molekiil
-Hess yasasi orbital
(dolayl) kurami
(dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolayl)
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4.3.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar

4.3.3.1. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6l¢erek karsilagtirir.

4.3.3.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

4.3.5.1. Madde ve cismi tanimlayarak aralarindaki farklar1 agiklar.

4.3.6.1. Giinliik yasaminda siklikla kullandig1 maddeleri saf madde ve karisim seklinde
siniflandirir ve aralarindaki farklari agiklar.

4.3.7.1. Giinliik yasamda karsilastig1 karisimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek yontemlere
karar verir ve test eder.

4.3.8.1. Karisimlar1 ayirmayi, iilke ekonomisine katkisi ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartigir.
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5.3.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hdl | Termodinamigin -Atom
degistirebilecegine yonelik birinci yasast teorisi (
deneyler yapar, elde ettigi verilere (dolaylr) dolayl1)
dayali ¢ikarimlarda bulunur.
-Hess yasasi -Molekiil
(dolayl) orbital
kurami
(dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolaylr)
5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici -Termodinamigin -Atom
ozelliklerinden erime, donma ve birinci yasast teorisi (
kaynama noktalarini, yaptigi (dolaylr) dolayl1)
deneyler sonucunda belirler.
-Hess yasast -Molekiil
(dolayl) orbital
kurami
(dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolaylr)
5.3.3.2. Sicaklig farkli olan -Termodinamigin
stvilarin karistirilmasi sonucu 1s1 birinci yasast
aligverisi olduguna yonelik (dolaylr)
deneyler yapar ve sonuglarini
yorumlar. -Hess yasas1
(dolaylr)
5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin -Termodinamigin -Atom
genlesip biiziilecegine yonelik birinci yasast teorisi (
deneyler yapar ve sonuglarini (dolaylr) dolayli)
tartisir.
-Hess yasasi -Molekiil
(dolayl) orbital
kurami1
(dolaylr)
-Degerlik
bag kurami
(dolayl)
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5.3.4.2. Giinliik yasamdan
orneklerle genlesme ve biiziilme
olaylar1 arasindaki iliskiyi fark
eder.

-Termodinamigin
birinci yasasi
(dolaylr)

-Hess yasasi
(dolaylr)

-Atom

teorisi (
dolayl1)

-Molekiil
orbital
kurami
(dolaylr)

-Degerlik
bag kurami
(dolayl)

5.3.3.1. Ist ve sicaklik arasindaki temel farklari agiklar.
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EK 9: 2013 Fen-Bil OPrg. 6. Simf Kazamimlari ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi
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6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve -Atom teorisi (
hareketli yapida oldugunu kavrar. dolayli)
-Molekiil orbital
kurami (dolaylr)
-Degerlik bag
kurami (dolaylr)
6.3.1.2. Hal degisimine bagli olarak -Atom teorisi (
maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve dolayli)
hareketliligin degistigini kavrar.
-Molekiil orbital

kurami (dolayl1)

-Degerlik bag

kurami (dolayli)
6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim -Molekiil orbital
arasindaki farklari, cesitli olaylar1 Kuram (dolaylr)
gozlemleyerek aciklar.

-Degerlik Bag

teorisi (dolayli)

6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.

6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

6.3.3.3. Birbiri iginde ¢dzlinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.
6.3.3.4. Suyun kat1 ve s1v1 hallerine ait yogunluklari karsilagtirarak bu durumun canlilar i¢in
Onemini sorgular.
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EK 10: 2013 Fen-Bil OPrg. 7. Stmf Kazanmimlarn ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi
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7.3.1.1. Atomun yapisini -Atom teorisi
ve yapisindaki temel (dogrudan)
parcaciklar bilir.
7.3.1.2. Gegmisten -Atom teorisi Rutherford’un
giiniimiize atom kavrami (dogrudan) altin yaprak
ile ilgili diisiincelerin nasil sacilmasi deneyi
degistigini sorgular. -Dalton (dogrudan)
Atom teorisi
(dogrudan)
-Thomson
Atom teorisi
(dogrudan)
Rutherford
Atom teorisi
(dogrudan)
-Bohr atom
teorisi
(dogrudan)
-Kuantum
Teorisi
(dogrudan)
7.3.1.4. Ayn1 ya da farkli -Periyodik -Atom teorisi
atomlarin bir araya gelerek | Yasa (dolaylr)
molekiil olusturacagini (dolaylr)
kavrar. -Molekiil
orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolayly)
7.3.1.5. Cesitli molekiil -Atom teorisi
modelleri olusturur ve -Periyodik (dolaylr)
sunar. Yasa
(dolayli)
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-Molekiil
orbital
Kurami
(dolayly)

-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)

-Lewis
kurami
(dolaylr)

7.3.2.1. Saf maddeleri,
element ve bilesik olarak
simiflandirarak ornekler
verir.

-Periyodik
Yasa
(dolaylr)

-Atom teorisi
(dolaylr)

-Molekiil
orbital
Kurami
(dolaylr)

-Degerlik —
Bag Kurami
(dolayl)

-Lewis
kurami
(dolayl)

7.3.2.2. Periyodik
sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin
elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.

-Periyodik
yasa
(dogrudan)

7.3.2.3. Yaygin bilesik ve
iyonlarin formil ve
isimlerini bilir.

-Periyodik
yasa
(dolaylr)

-Molekiil
orbital
Kurami
(dolayli)

-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)

-Lewis
kurami
(dolaylr)

125




7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara &rnekler verir.

7.3.3.1. Kanisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak drnekler verir.

7.3.3.2. Homojen karigimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

7.3.3.3. Giinliik yasamda karsilagtig1 ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.
7.3.3.4. Cozlinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

7.3.4.1. Karisimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

7.3.5.1. Evsel atiklarda geri dondistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
7.3.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniistimiine iliskin proje tasarlar.

7.3.5.3. Geri doniistimii, kaynaklarin etkili kullanimi1 agisindan sorgular.

7.3.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontrolii sorumlulugunu gelistirir.

7.3.5.5. Atik sularin aritimina yonelik model olusturur ve sunar.

7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye katkisini tartisir.

7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.
7.3.6.1. Yakin ¢evresindeki kimya endiistrisi alanindaki igletmelerin, toplum ve iilke
ekonomisine katkilarini fark eder.

7.3.6.2. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurum ve sivil
toplum kuruluglarinin yaptigi ¢alismalari arastirir ve sunar.
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8.3.1.1. Ge¢misten gliniimiize Periyodik Yasa
periyodik sistemin olusturulma (dogrudan)
siirecini arastirir ve sunar.
8.3.1.2. Periyodik sistemde, grup | Periyodik Yasa -Molekiil
ve periyotlarin nasil (dogrudan) orbital
olusturuldugunu agiklar. Kurami
(dogrudan)
-Degerlik Bag
teorisi
(dogrudan)
8.3.1.3. Periyodik sistemdeki ilk Periyodik Yasa -Molekiil
18 elementin “elektron-katman (dogrudan) orbital
iligkisi” temelinde elektron Kurami
dagilimin1 yapar ve periyodik (dolaylr)
cetveldeki yerini bulur.
-Degerlik Bag
teorisi
(dolayli)
-Lewis kurami
(dogrudan)
8.3.2.1. Elementleri metal, ametal | Periyodik Yasa -Molekiil
ve soygaz olarak siniflandirarak (dogrudan) orbital
ozelliklerini karsilagtirir. Kurami
(dolaylr)
-Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
8.3.3.1. Kimyasal bag kavramini Periyodik Yasa -Molekiil
aciklayarak baglar1 iyonik ve (dolaylr) orbital
kovalent karakterlerine gore Kurami
siniflandirir. (dolayli)
-Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
-Lewis
Kurami
(dogrudan)
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-VESPR
kurami
(dolaylr)

8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel
ozelliklerini kavrayarak giinliik
yasamdan drnekler verir.

-Arrhenius
Asit Baz
Kurami
(dogrudan)

-Lewis asit
baz kurami
(dolaylr)

-Bronsted-
Lowry kuramu
(dogrudan)

8.3.4.2. Maddelerin pH
degerlerini kullanarak asitlik ve
bazlik durumlari hakkinda
¢ikarimlarda bulunur.

-Arrhenius
Asit Baz
Kurami
(dogrudan)

-Lewis asit
baz kurami
(dolaylr)

-Bronsted-
Lowry kurami
(dogrudan)

8.3.5.1. Kimyasal tepkimeleri,
bag olusumu ve bag kirilimi
temelinde agiklar.

-Periyodik yasa
(dolaylr)

Termodinamigin
birinci yasast
(dolaylr)

-Hess Yasasi
(dolaylr)

-Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)

--Lewis
Kurami
(dolaylr)

8.3.5.3. Kimyasal tepkimelerde
kiitlenin korundugu sonucunu
¢ikarir.

-Kiitlenin
Korunumu Yasasi
(dogrudan)

-Sabit Oranlar
Yasasi (dogrudan)

-Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)

8.6.1.1. Ozisiy1 tanmimlar ve
yaptig1 deneylerle farkli
maddelerin 6zisilarinin farkli

olabilecegi ¢ikariminda bulunur.

-Termodinamigin
birinci yasast
(dolaylr)

-Hess yasasi
(dolaylr)

Molekiil
orbital
Kuram
(dolaylr)

-Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
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8.6.2.1. Is1 ile 6z1s1, kiitle ve -Termodinamigin Molekiil
sicaklik arasindaki iliskiyi kavrar. | birinci yasasi orbital
(dolaylr) Kurami
(dolaylr)
-Hess yasasi
(dolaylr) -Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
8.6.2.2. Is1 aligverisi ile ilgili -Termodinamigin Molekiil
problemler ¢ozer. birinci yasasi orbital
(dolayli) Kurami
(dolaylr)
-Hess yasasi
(dolaylr) -Degerlik Bag
teorisi
(dolayl)
8.6.3.1. Hal degisimi esnasinda 1s1 | -Termodinamigin Molekiil
aligverisi oldugu sonucuna varir. birinci yasast orbital
(dolaylr) Kurami
(dolaylr)
-Hess yasasi
(dolaylr) -Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
8.6.3.2. Maddelerin hal degisim -Termodinamigin Molekiil
1silarini hesaplayarak sonucu birinci yasasi orbital
yorumlar. (dolaylr) Kurami
(dolaylr)
-Hess yasasi
(dolaylr) -Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
8.6.3.3. Maddelerin hal degisim -Termodinamigin Molekiil
grafigini ¢izer ve yorumlar. birinci yasast orbital
(dolaylr) Kurami
(dolaylr)
-Hess yasasi
(dolayli) -Degerlik Bag
teorisi
(dolaylr)
8.6.3.4. Glinliik yagsamda Termodinamigin
meydana gelen hal degisimleri ile | birinci yasasi
1s1 aligverisini iligkilendirir. (dolaylr)

-Hess yasasi
(dolaylr)

8.3.5.2. Kimyasal tepkime tiirlerini kavrar

8.3.6.1. Agirlikli olarak ithal ve ihrag edilen kimyasal {iriinleri karsilastirarak Tiirkiye kimya

enddistrisinin igleyisini kavrar.

8.3.6.2. Gecmisten gliniimiize Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini sorgular.
8.3.6.3. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlarinin

neler olabilecegi hakkinda tahminlerde bulunur.
8.3.4.3. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gézlemler.

8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek

tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olugum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢éziimii i¢in

Oneriler tiretir ve sunar.
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F.3.4.2.1. Cevresindeki maddeleri, hallerine gore -Molekiil
siiflandirir. Orbital Kurami
Maddenin hallerine giinliik yasamdan ornekler (dolaylr)
verilir fakat yapilarina (akigkanlik, tanecikler
araswizaklik vb.) deginilmez. -Degerlik Bag
Kurami
(dolayly)

F.3.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.

a. Maddeyi niteleyen; sertlik/yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk, koku, tat ve
ptriizlii/piiriizsiiz olma durumlarina deginilir.

b. Bir yiizeyin piiriizlestirilmesi veya piiriizsiizlestirilmesini kesfetmeleri saglanir.

c. Ders ortamina bes duyu organina hitap edecek cesitli 6rnekler getirilerek deneme yoluyla fark
etmeleri saglanir.

F.3.4.1.2. Bazi maddelere dokunma, bakma, onlar1 tatma ve koklamanin canli viicuduna zarar
verebilecegini tartisir.

a. Alinabilecek giivenlik 6nlemleri 6grencilerle birlikte tespit edilir.

b. Gerekli giivenlik tedbirleri alinir.

F.3.4.1.3. Bireysel olarak veya gruplar halinde ¢alisirken gerekli giivenlik tedbirlerini almada

sorumluluk tstlenir.
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EK 13: 2018 Fen-Bil OPrg. 4. Simif Kazamimlar ile Kimya Alan I¢eriginin

Mliskilendirilmesi
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F.4.4.3.1. Maddelerin hallerine Atom teorisi
ait temel ozellikleri (dolaylr)
karsilagtirir.
Tanecikli ve bosluklu yapiya
girilmez.
F.4.4.3.2. Aynt maddenin -Molekiil
farkli hallerine drnekler verir. Orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik
Bag Kurami
(dolaylr)
F.4.4.4.1. Maddelerin 1sinip Termodinamigin
sogumasina yonelik deneyler birinci yasasi
tasarlar (dolaylr)

-Hess yasasi (dolayli)

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 Termodinamigin -Molekiil
etkisiyle hal birinci yasast Orbital
degistirebilecegine yonelik (dolaylr) Kurami
deney tasarlar. (dolaylr)
Hal degisimlerinden sadece --Hess yasasi
erime, donma ve buharlagmaya | (dolayl) -Degerlik
deginilir Bag Kurami
(dolaylr)

F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar. Maddeyi
niteleyen; suda ylizme ve batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla ¢ekilme gibi dzellikleri
konusu islenirken duyu organlarini kullanmalar1 saglanir.

F.4.4.2.1. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6l¢erek karsilastirir. Gazlarin kiitle ve
hacimlerine girilmez.

F.4.4.2.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar. Kiitlesi ve hacmi olan
varliklarin madde oldugu belirtilir

F.4.4.5.1. Gunlik yasaminda siklikla kullandig1 maddeleri saf madde ve karisim seklinde
siniflandirarak aralarindaki farklari agiklar.

F.4.4.5.2. Gunliik yasamda karsilastig1 karisimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden
uygun olani seger.

Eleme, siizme ve miknatisla ayirma yontemleri iizerinde durulur.

F.4.4.5.3. Karigimlarin ayrilmasini, iilke ekonomisine katkis1 ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartigir.
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EK 14: 2018 Fen-Bil OPrg. 5. Simf Kazammlan ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi

deneyler yaparak sonuglarini
yorumlar.

-Hess yasasi
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F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle Termodinamigin -Molekiil
hal degistirebilecegine yonelik birinci kanunu Orbital
yaptig1 deneylerden elde ettigi (dolaylr) Kurami
verilere dayali ¢ikarimlarda (dolaylr)
bulunur. -Hess Yasasi
Stvilarin her sicaklikta buharlastigt | (dolayli) -Degerlik
fakat belirli sicaklikta kaynadigi Bag Kurami
belirtilerek buharlagsma ve kaynama (dolaylr)
arasindaki temel fark agiklanir.
F.5.4.2.1. Yaptig1 deneyler Termodinamigin Molekiil
sonucunda saf maddelerin erime, birinci kanunu Orbital
donma, kaynama noktalarini (dolayl) Kurami
belirler. (dolaylr)
Erime, donma, kaynama -Hess Yasasi
noktalarinin ayirt edici 6zellikler (dolaylr) -Degerlik
oldugu vurgulanir. Bag Kurami
(dolayl)
F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki | Termodinamigin
temel farklar1 agiklar. birinci kanunu
(dolaylr)
-Hess yasasi
(dolaylr)
F.5.4.3.2. Sicaklig1 farkli olan -Termodinamigin
stvilarin karigtirtlmasi sonucu 1st Birinci Yasast
aligverisi olduguna yonelik (dogrudan)

sonuglarini tartigir.

(dolayl)
F.5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin Termodinamigin
genlesip biiziilecegine yonelik birinci kanunu
deneyler yaparak deneylerin (dolaylr)

-Hess Yasasi

(dolayl)
F.5.4.4.2. Giinliik yasamdan Termodinamigin
ornekleri genlesme ve biiziilme birinci kanunu
olaylar1 ile iliskilendirir. (dolaylr)

-Hess Yasasi
(dolayl)
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EK 15: 2018 Fen-Bil OPrg. 6. Stmf Kazamimlar ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi

6. SINIF KAZANIMLARI
(2018)

Yasa/Kanun
Teori
/Kuram
Ilke
/Prensip
Deney
Olay

F.6.4.1.1. Maddelerin; -Atom
tanecikli, bosluklu ve teorisi
hareketli yapida oldugunu (dogrudan)
ifade eder.

Hareketli yap ile ilgili
titresim, Oteleme ve donme
kavramlarina deginilir.
F.6.4.1.2. Hal degigimine -Atom
bagli olarak maddenin teorisi
tanecikleri arasindaki (dogrudan)
bosluk ve taneciklerin
hareketliliginin degistigini
deney yaparak karsilagtirir.
F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 Termodinamigin
iletimi bakimindan birinci kanunu
siiflandirir (dolayl1)

F.6.4.3.2. Binalarda Termodinamigin
kullanilan 1s1 yalitim birinci kanunu
malzemelerinin segilme (dolaylr)
Olciitlerini belirler.

F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 Termodinamigin
yaliim malzemeleri birinci kanunu
gelistirir. (dolaylr)

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz Yayilma
zehirlenmeleri ile ilgili (Diflizyon)
alimmasi gereken tedbirleri olay1
arastirir ve rapor eder (dolayli)
F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

a. Yogunlugun madde i¢in ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.

b. Yogunluk birimi olarak g/cm3 kullanilir.

F.6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
F.6.4.2.3. Birbiri i¢inde ¢dzlinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.
F.6.4.2.4. Suyun kat1 ve stvi hallerine ait yogunluklari karsilagtirarak bu durumun canlilar i¢in
Onemini tartigir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitiminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili
kullanimi1 bakimindan tartigir

F.6.4.4.1. Yakatlar, kat1, siv1 ve gaz yakitlar olarak siniflandirip yaygin sekilde kullanilan
yakitlara 6rnekler verir.

Fosil yakitlarin simirli oldugu ve yenilenemez enerji kaynaklarindan biri oldugu belirtilir ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi 6rnekler verilerek vurgulanir

F.6.4.4.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amaglh kullaniminin, insan ve gevre iizerine etkilerini
tartisir.
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EK 16: 2018 Fen-Bil OPrg. 7. Stmf Kazanmimlar ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi
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F.7.4.1.1. Atomun yapisin1 ve -Atom
yapisindaki temel teorisi
pargaciklarini soyler. (dogrudan)
F.7.4.1.2. Gegmisten -Atom -Rutherfordun
giiniimiize atom kavramu ile teorisi altin yaprak
ilgili diistincelerin nasil (dogrudan) sacilmasi deneyi
degistigini sorgular. (dogrudan)
a. Atom teorileri ile ilgili -Dalton
ayrintiya girilmez. Atom teorisi
b. Bilimsel bilginin zamanla (dogrudan)
degisebilecegine vurgu
yapilir. -Thomson
c. Bilimsel bilgi tiirlerinden Atom teorisi
teori hakkinda genel bilgi (dogrudan)
verilir
Rutherford
Atom teorisi
(dogrudan)
-Bohr atom
teorisi
(dogrudan)
-Kuantum
Teorisi
(dogrudan)
F.7.4.1.3. Ayni veya farkli -Periyodik | -Atom
atomlarin bir araya gelerek Yasa teorisi
molekiil olusturacagini ifade (dolaylr) (dolaylr)
eder.
-Molekiil
orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolayl)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
F.7.4.1.4. Cesitli molekiil -Atom
modelleri olusturarak sunar -Periyodik | teorisi
Yasa (dolaylr)
(dolaylr)
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-Molekiil
orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolayl)

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, -Periyodik -Atom

element ve bilesik olarak Yasa teorisi

siiflandirarak 6rnekler verir. | (dolaylr) (dolaylr)
-Molekiil
orbital
Kurami
(dolaylr)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)

F.7.4.2.2. Periyodik -Periyodik

sistemdeki ilk 18 elementin yasa

ve yaygin elementlerin (altin, | (dogrudan)

giimiis, bakir, ¢inko, kursun,

civa, platin, demir ve iyot)

isimlerini, sembollerini ve

bazi kullanim alanlarini ifade

eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin | -Periyodik -Molekiil

formiillerini, isimlerini ve yasa orbital

bazi kullanim alanlarimi ifade | (dolayli) Kurami

eder. (dolayl)
-Degerlik —
Bag Kurami
(dolaylr)
-Lewis
kurami
(dolaylr)
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F.7.4.3.1. Karisimlar1, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak drnekler verir. Homojen
karigimlarin ¢6zelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilagtig1 ¢oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a. Temas yiizeyi, karigtirma ve sicaklik faktdrlerine deginilir.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secerek
uygular. Karigimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek yontemlerden buharlastirma, yogunluk
farki ve damitma tizerinde durulur

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.Geri doniisiim
tesislerinin ekonomiye katkist vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

a. Atik kontrolii ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluslarinin ¢aligmalara deginilir.

b. T1ibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyact olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.
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EK 17: 2018 Fen-Bil OPrg. 8. Stmf Kazanmimlar ile Kimya Alan Iceriginin

Mliskilendirilmesi
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F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup | Periyodik Yasa -Molekiil
ve periyotlarin nasil (dogrudan) orbital
olusturuldugunu agiklar. Kurami
Periyodik sisteme duyulan ihtiyag (dogrudan)
ve periyodik sistemin olusturulma
stireci ayrintiya girilmeden -Degerlik Bag
vurgulanir. teorisi
(dogrudan)
F.8.4.1.2. Elementleri periyodik Periyodik Yasa -Molekiil
tablo lizerinde metal, yarimetal ve | (dogrudan) orbital
ametal olarak siniflandirir. Kurami
a. Elementlerin 6zelliklerine (dolayl1)
girilmez.
b. Soygazlarin iizerinde durulur. -Degerlik Bag
teorisi
(dolayl)
F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal -Molekiil
degisim arasindaki farklari, ¢esitli orbital
olaylar1 gozlemleyerek agiklar. Kurami
(dolaylr)
-Degerlik Bag
teorisi
(dolayli)
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal -Kiitlenin -Molekiil
tepkime sonucunda olustugunu Korunumu Yasast | orbital
bilir. (dogrudan) Kurami
Kimyasal tepkime denklemlerine (dogrudan)
formiiller kullanilarak girilmez. -Sabit Oranlar
Yasasi (dogrudan) | -Degerlik Bag
teorisi
(dogrudan)
-Lewis
Kurami
(dolaylr)
-VESPR
kurami
(dolayl)
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel -Arrhenius
ozelliklerini ifade eder. Asit Baz
Kurami
(dogrudan)
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-Lewis asit

baz kurami
(dolayly)
-Bronsted-
Lowry
kurami
(dogrudan)

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve -Arrhenius

bazlik durumlarina iliskin pH Asit Baz

degerlerini kullanarak ¢ikarimda Kurami

bulunur. Konu ile ilgili deney yolu (dogrudan)

ile ¢ikarimlarda bulunmalart

saglanir. -Lewis asit
baz kurami
(dolaylr)
-Bronsted-
Lowry
kurami
(dogrudan)

F.8.4.5.1. Issnmanin maddenin -Termodinamigin -Molekiil

cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik | birinci yasasi orbital

degisimine bagli oldugunu deney (dolaylr) Kurami

yaparak kesfeder. (dolayl)

a. Q=m.c. At bagintisina girilmez. | -Hess yasasi

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol (dolaylr) -Degerlik Bag

edilen degiskenler 6rneklerle teorisi

aciklanir. (dolayl)

F.8.4.5.2. Hal degistirmek i¢in Termodinamigin Molekiil

gerekli 1s1nin maddenin cinsi ve birinci yasast orbital

kiitlesiyle iligkili oldugunu deney (dolaylr) Kurami

yaparak kesfeder. (dolaylr)

a. Saf maddelerin hal degisimi -Hess Yasasi

sirasinda sicakliginin sabit (dolaylr) -Degerlik Bag

kaldigina deginilir. teorisi

b. Matematiksel hesaplamalara (dolayli)

girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi | Termodinamigin -Molekiil

ve 1sinma grafigini ¢izerek birinci yasasi orbital

yorumlar. (dolaylr) Kurami
(dolaylr)

-Hess Yasas1
(dolaylr) -Degerlik Bag

teorisi
(dolaylr)

F.8.4.5.4. Gunlik yasamda Termodinamigin

meydana gelen hal degisimleri ile | birinci yasast

1s1 aligverisini iliskilendirir (dolaylr)

-Hess yasasi
(dolayl)

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan 6rnekler verir.
F.8.4.4.3. Gunliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gézlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek

tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim Onerileri sunar. Asit yagmurlarinin

olusum sebepleri ve sonuglarma deginilir.
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F.8.4.6.1. Gegmisten giiniimiize Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini aragtirir.

a. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katk1 saglayan resmi / 6zel kurum ve sivil
toplum kuruluslarinin yaptig: ¢aligmalara deginilir.

b. ithal ve ihrac edilen kimyasal iiriinlerden birka¢ 6nemli 6rnek verilerek Tiirkiye kimya
endiistrisinin isleyisine deginilir.

F.8.4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari
hakkinda oneriler sunar.
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