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OZET

2004 FEN VE TEKNOLOJI, 2013 VE 2018 FEN BiLIMLERI DERSI
OGRETIM PROGRAMLARINDA YER BiLIMLERI iCERiGININ
BELIRLENMESI VE KARSILASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
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Bu aragtirmada i) Yer Bilimleri alan igeriginin (hipotez, kanun-yasa, teori-
kuram, ilke-prensip, deney, olay) belirlenmesi ve ii) 2004 Fen ve Teknoloji
ogretim programi (FenTkn Og. Prog.) 4-8. siniflar ile 2013 ve 2018 Fen Bilimleri
ogretim programlarinda (FenBil Og. Prog.) 3-8. Smiflar seviyesindeki
kazanimlarin Yer Bilimleri alan icerigini kapsama diizeyinin tespit edilerek
karsilastirilmas1 amaglanmistir.

Aragtirmada veri toplama amaciyla nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi kullanilmistir. Caligmanin birinci basamaginda, iiniversitelerde
temel kaynak niteligindeki ders kitaplari, cesitli bilimsel kaynaklar taranmis ve
Yer Bilimleri alan igerikleri tablolastirilmig, alan uzmanindan goriis alinarak son
sekli verilmistir. Calismanin ikinci basamaginda sz konusu programlardaki tiim
kazamimlar belirlenerek listelenmistir. Ogretim programimin Yer Bilimleri alan
icerigini kapsama diizeyini belirlemek amaciyla 2018 FenBil Og. Prg. 7. Smmf
diizeyinde bir 6n ¢alisma yapilmistir. Bu asamada arastirmaci ve alan uzmani bir
tarama yapmustir. Aragtirmaci ve alan uzmaninin elde ettikleri verilerin Ortiismesi
nedeniyle bundan sonraki caligma arastirmaci tarafindan devam ettirilmistir.
Arastirma sonucunda, i) Yer Bilimleri alan igeriginde 6 hipotez, 5 kanun, 14 teori,
13 ilke, 25 deney ve 15 olay tespit edilmis, i1) Yer Bilimleri icerigi ile dogrudan
ve dolayli iliskilendirilen en fazla kazanim sayisina sahip programin 2004 FenTkn
Og. Prog. oldugu, iii) ogretim programlarmnin iiciinde de iliskilendirilen ve
iliskilendirilemeyen iceriklerin kazanimlar acisindan benzerlik ve farkliliklar
bulundugu ortaya konulmustur.

Calismada elde edilen sonuglarin Fen Bilimleri Ogretim programinda
bulunmas1 gereken Yer Bilimleri icerik kapsami acisindan Onemi ortaya
konulmus, ehemmiyetli hususlarda onerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Fen Bilimleri Dersi, Ogretim Programi, Dokiiman
Analizi, Yer Bilimleri Icerigi
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ABSTRACT

DETERMINATION AND COMPARISON OF EARTH SCIENCES
CONTENT IN THE 2004 SCIENCE AND TECHNOLOGY, 2013, AND 2018
SCIENCE CURRICULA
MSC THESIS
MEDIHA ALTUNDAG OZDEMIR
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET BAHAR)

BOLU, JUNE - 2025
XI + 161 PAGES

This study aims to: 1) identify the core components of the Earth Sciences
content (hypothesis, law, theory, principle, experiment, and phenomenon), and
i1) determine and compare the extent to which the learning outcomes in the 2004
Science and Technology Curriculum (Grades 4—8) and the 2013 and 2018 Science
Curricula (Grades 3-8) cover Earth Sciences content. A qualitative research
method, specifically document analysis, was employed to collect data. In the first
phase of the study, fundamental university-level textbooks and various scientific
sources were reviewed. Based on this review, the Earth Sciences content was
tabulated, and its final form was validated with feedback from one subject matter
expert. In the second phase, all relevant learning outcomes from the mentioned
curricula were identified and listed. To assess the extent to which the Earth
Sciences content is reflected in the curriculum, a preliminary analysis was
conducted focusing on the 70 grade level of the 2018 Science Curriculum. During
this stage, the researcher and one expert independently examined the content. Due
to high consistency in the data obtained, the remainder of the study was carried
out solely by the researcher. The results of the study revealed that: i) Earth
Sciences content includes 6 hypotheses, 5 laws, 14 theories, 23 principles, 25
experiments, and 15 phenomena; ii) the 2004 Science and Technology Curriculum
contains the highest number of learning outcomes directly or indirectly related to
Earth Sciences content; and iii) there are both similarities and differences among
the three curricula in terms of the content that can or cannot be associated with the
identified Earth Sciences components. The findings underscore the significance of
including comprehensive Earth Sciences content in the science curriculum, and
the study concludes with recommendations on this matter.

KEYWORDS: Science Course, Curriculum, Document Analysis, Earth Sciences
Content
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1. GIRIS

21. yiizyilin basindan itibaren bilim ve teknoloji alanindaki hizh
gelismeler, toplumlarin ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel yapilarinda koklii
doniisiimlere yol acmistir. Ozellikle bilgiye ulasma, bilgiyi yapilandirma ve
kullanma becerileri, bireylerin giinliilk yasamlarinda ve mesleki faaliyetlerinde
onemli bir yer tutmaya baglamistir. Bu dogrultuda, bireylerin bilimsel bilgiye
erisebilen, elestirel diisiinebilen, bilincli kararlar alabilen ve karsilastifi sorunlara
bilimsel yontemlerle ¢6ziim iiretebilen kisiler olarak yetistirilmesi, cagdas egitim
sistemlerinin temel amaglar1 arasinda yer almaktadir (Bybee, 1997). Bu hedeflerin
gerceklestirilmesi ise dogrudan fen bilimleri egitimi ile iliskilidir.

Fen bilimleri, ©Ogrencilerin dogayi anlamalarini, yorumlamalarin1i ve
bilimsel bilgi iiretme siireglerine katilmalarini saglayan disiplinler arasit bir
ogrenme alanmidir. Fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri gibi temel bilim dallarini
iceren fen egitimi, 0grencilere bilimsel siire¢ becerileriyle birlikte problem ¢6zme,
analiz etme ve sentez yapabilme yetkinliklerini kazandirmayr amaclamaktadir
(Cepni, 2005). Bu nedenle fen bilimleri egitiminin icerigi, yontemleri ve hedefleri,
yalnizca bireysel 6grenme siireglerini degil, ayn1 zamanda toplumsal kalkinmay1
da dogrudan etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir.

Modern fen egitiminin temel amaglarindan biri, Ogrencilerin bilimsel
okuryazarlik diizeylerini artirmaktir. Bilimsel okuryazarlik, bireylerin bilimsel
bilgiye ulagsma, bu bilgiyi anlama, degerlendirme ve giinliik yasamda etkin bir
bicimde kullanma yetkinligini iceren ¢ok yonlii bir beceri alanidir (OECD, 2019).
Bu yeterlilige sahip bireyler, ¢evre sorunlarindan saglik politikalarina, teknolojik
yeniliklerden enerji kaynaklarinin kullanimina kadar pek cok konuda bilingli ve
sorumlu kararlar alabilme becerisi gelistirirler. Bu baglamda yer bilimleri,
bireylerin Diinya’y1 tanimasi, dogal siirecleri kavramasi ve ¢evreye iliskin biling
gelistirmesi agisindan temel bir rol iistlenmektedir (King, 2008).

Yer bilimleri egitimi, depremler, volkanlar, iklim degisikligi, maden
kaynaklari, erozyon gibi dogayla i¢ ice konular: ele alarak 6grencilerin gevresel
farkindalik diizeyini artirmay1 hedefler. Ayn1 zamanda yer bilimleri, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede giiclii bir baglam sunar. Diinya’nin fiziksel

yapisini ve bu yapinin zaman i¢indeki degisimini kavramak, yalmizca bilimsel



meraki tatmin etmekle kalmaz; ayn1 zamanda dogal afetlere karsi bilingli ve
hazirlikli bir toplum olusturmanin da 6n kosuludur (Doran ve Alexander, 2002).

Tiirkiye’de fen egitiminin gelisimi, Cumhuriyet’in ilanindan itibaren
egitim politikalariin  modernlesmesiyle yakindan iliskilidir. Ilkogretim
programlarinda fen bilgisi dersine sistematik olarak yer verilmesi 1948
programiyla baslamis, zamanla degisen ihtiyaglar dogrultusunda icerik ve yontem
acisindan cesitli giincellemeler yapilmistir. 1990’11 yillarda fen bilgisi dersi
miifredatlar1 daha yapisal bir hal almis; 2000°li yillarda ise yapilandirmaci
yaklasima dayali daha kokli degisikliklere gidilmistir.

Tiirkiye’de fen egitiminin doniisiimiinde onemli bir doniim noktast 2004
yilidir. FenTkn Og. Prg. bu tarihte uygulamaya konmustur. Bu program,
yapilandirmaci 6grenme kuramini esas alarak ogrencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimin1 6n plana c¢ikarmayr hedeflemistir. Bu programda yer bilimleri
konularina da belirli bir agirlik verilmis; Ogrencilerin cevresel ve toplumsal
olaylar1 bilimsel temellere dayali olarak degerlendirme becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir.

2013 yilinda 6gretim programi yeniden revize edilmis ve dersin ad1 ‘Fen
Bilimleri’ olarak giincellenmistir. Bu degisiklikle birlikte kazamim sayisinda
azalmaya gidilmis, 6grenme alanlarinin kapsami ise daha sinirli héle getirilmistir
(MEB, 2013). Yer bilimleri konularinda ise belirli iceriklerin kaldirildig,
bazilarinin birlestirildigi ya da smif diizeylerinin degistirildigi gozlemlenmistir.
Bu durum, yer bilimlerinin 6gretim programindaki agirligimin giderek azalmasina
neden olmustur.

2018 yili, fen bilimleri 6gretim programlarinin yeniden giincellendigi
onemli bir yil olmustur. Bu giincelleme ile program daha sade hale getirilmis ve
"degerler egitimi", "STEM yaklagimi1" ve "girisimcilik" gibi modern temalarla
desteklenmistir (MEB, 2018). Bu programda yer bilimleri konulari, cevresel
farkindalik, dogal afetler ve siirdiiriilebilirlik cercevesinde ele alinmistir. Ancak,
konularin yiizeysel islendigi ve derinlemesine bilimsel aciklamalara yeterince yer
verilmedigi yoniinde elestiriler de literatiirde yer almaktadir. Kalkan ve digerleri
(2021), tarafindan yapilan bir arastirmada, Cumhuriyet doneminden giiniimiize
kadar olan fen 6gretim programlari incelenmis ve 2018 programinda astronomi ve
yer bilimleri konularinin onceki programlara kiyasla daha sinirli ve yiizeysel ele

alindig1 tespit edilmistir. Caligmada yer bilimleri igeriklerinden birkaginin (levha



hareketleri, deprem ve volkan hareketleri vb.) programindan ¢ikarilmis olmasi
vurgu yapilan kisimlardandir. One ¢ikan diger bir calisma Saglamoz ve Soysal
(2021), tarafindan yapilan 2018 FenBil Og. Prg.'min kazanmimlar1 Yenilenmis
Bloom Taksonomisi' ne gore analiz edilmesidir. Bu analizde, kazanimlarin biiyiik
cogunlugunun alt diizey biligsel becerilere (bilgi ve kavrama) odaklandigi, iist
diizey biligsel becerilere (analiz, degerlendirme ve yaratma) yeterince yer
verilmedigi tespit edilmistir.

Bu arastirma, Tiirkiye’de fen bilimleri 68retim programlarinin zaman
icerisindeki  doniigiimiinii  yer bilimleri baglaminda ortaya koymay1
amaglamaktadir. Ayn1 zamanda fen okuryazarligina katki saglayacak 6gretimsel
yaklasimlarin belirlenmesine ve program gelistirme ¢alismalarina veri temelli bir
bakis agis1 kazandirilmasi hedeflenmektedir. Calisma, fen bilimleri egitiminin fen
okuryazarligina katkisini yer bilimleri 6zelinde ele alarak, 6gretim programlarinin
bu disiplini nasil ele aldigin1 karsilastirmali bir yaklasimla degerlendirmeyi

hedeflemektedir.

1.1Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Yer Bilimleri alan igeriginin (hipotez, kanun-yasa, teori-
kuram, ilke-prensip, deney, olay) belirlenmesi, 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve
2018 Fen Bilimleri 3-8. smiflar Ogretim programindaki kazamimlarin Yer
Bilimleri alan igerigini kapsama diizeyinin tespiti ve programlarin alan icerigini

kapsama diizeyi acisindan karsilastirilmas1 amaglanmistir.

1.2Arastirma Problemleri

1. Yer Bilimleri alan iceriginde hangi hipotez, kanun (yasa), teori (kuram),
ilke (prensip), deney ve olay yer almaktadir?

2. Yer Bilimleri alan iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori
(kuram), ilke (prensip), deney ve olaylar, 2004 Fen ve Teknoloji, 2013
ve 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda bulunan hangi
kazanimlarla dogrudan ve dolayl olarak iligkilidir?

3. Yer Bilimleri alan iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori
(kuram), ilke (prensip), deney ve olaylarin, tim O&grenme alani
kazanimlan ile dogrudan ve dolayl iliskilendirilmesinde 2004 Fen ve
Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri dersi Ogretim programlari

arasinda farkliliklar var midir?



1.3Arastirmanin Onemi

Fen okuryazarlig: ile bireyler, bilimsel kavramlari, bilimle ilgili siirecleri
ve yontemleri giinliilk hayattan gelismeleri anlamlandirmanin yaninda bilimsel
bilgiye elestirel bakabilmekte ve toplumsal yasamda bilimle ilgili siireclere etkin
katilma becerileri kazanmaktadirlar. Bu beceri sayesinde bireyler, teknoloji ve
bilimin giiciinii kullanarak giiniimiiz diinyasinda bilin¢li vatandashik o6zellikleri
gosterebilmektedir (MEB, 2018). Yer Bilimleri alan igerigi yasadifimiz ¢evrenin
olusumunu anlamamizi, ge¢misin izlerini giinlimiizde gormemizi ve gelecekle
ilgili fikirler edinmemizi saglayarak Fen okuryazari bireyler yetistirmeyi
desteklemektedir.

-Genis diisiinebilme, biitiinlestirebilme, geriye doniik fikir yiiriitebilme vb.

teknikleri icermesi,

-Diinya isleyisinde bulunan dongiilerin ve sistemlerin dikkate alinmasi ve
biitiiniin parcalar1 olarak diisiiniilmesi,

-Uc boyutlu diisiinme becerisini gerektirmesi,

-Jeolojik zaman kavraminin énemi ve zaman konusunda genis ag¢ilardan
bakilmast vb. ozellikleri tasimaktadir. Verilen o6zellikler ‘hayat boyu
egitimde’ onemli rol almaktadir (King, 2008). Bu durum caligmanin
Onemini ortaya koymaktadir.

Dikkat ceken diger bir nokta iilkemiz ve bircok farkli {iilkenin
depremselligidir. Ulkemizde bir¢ok kez biiyiik depremler meydana gelmistir. En
son meydana gelen Kahramanmaras depremleri binlerce vatandasimizin hayatini
kaybetmesine ve biiyilk maddi kayiplara yol acmistir. Beklenen olas1 biiyiik
Istanbul depremi ©ncesi 23 Nisan 2025’te 6,2 biiyiikliigiindeki Marmara
denizindeki depremde biiyiik bir panik yaratmistir. Deprem sonrasi bireyler ve
ogrenciler deprem nedenleri, levha hareketleri gibi bircok Yer Bilimi konusunda
merak duymustur. Bu calisma bu noktada ©Onemli bir rol oynamaktadir.
Kazanimlarla iligkilendirilen Yer Bilimleri igerikleri bir¢cok merak duyulan
konuya aciklik getirecektir. Toplumun daha bilingli olmasina gelecegin
miihendislerine Onciiliik yapacaktir.

Fen Bilimleri 6gretim programinin igeriginde: Yer Bilimleri, fizik, kimya,
biyoloji ve astronomi bulunmaktadir. Bu baglamda fizik ve biyoloji iceriklerinin

tespiti ve kazanimlarla iliskilendirilmesinin yapildigi calismalar (Karaaslan, 2023)



ve (Karli, 2024)’nin ¢aligmalaridir. Yer bilimleri ile ilgili literatiirde bir ¢calisma
tespit edilmemistir.

PISA smnavinin belirli kisimlarinda Yer Bilimlerinin kazanimlarina ait
sorular bulunmaktadir. Yer Bilimleri konularina bu tarz smavlarda yer
verilmesinin birden fazla sebebi vardir. Sebeplerden bir tanesi bilim
okuryazarligim desteklemesidir. Akoz ve digerleri (2022), yaptiklar1 caligmada
yer bilimleri konularinin PISA sinavinda yer verilmesinin bilim okuryazarligina
katki sagladig1 sonucuna ulagsmistir. Ayrica 68retim programlari teknolojinin ve
cagin gerekleri dogrultusunda siirekli olarak gelismekte ve yenilenmektedir.
Programlar hazirlanirken mevcut ilgi ve ihtiyaglar dikkate alinmas1 kadar onemli
olan diger bir durum ge¢mis Ogretim programlarinin iyi analiz edilmesidir. Bu
yenilenmeyi gerceklestiren program hazirlayicilarina ve alan uzmanlarina bu tarz
calismalarin rehber olacagi diistiniilmektedir.

Fen egitiminin amacina ulasabilmesi, yalmzca Ogretim programlarinin
hazirlanmasiyla degil, bu programlarin i¢eriginin bilimsel yonden yeterliligiyle de
dogrudan iligkilidir. Yer bilimlerinin Ogretim programlarindaki yerinin ve
iceriginin analiz edilmesi, fen okuryazarligmmin gelisimine olan katkinin da
degerlendirilmesini saglar. Bu nedenle, 2004, 2013 ve 2018 yillarinda yayimlanan
Ogretim programlarinin yer bilimleri icerigi bakimindan karsilastirmali olarak
incelenmesi hem bilimsel hem de uygulamali acidan 6nemli bir ihtiyactir. Bu
inceleme, yer bilimlerinin hangi kazanimlarla sunuldugunu, hangi Ogrenme
alanlar1 icinde yer aldigini, hangi simif diizeylerinde Ogretildigini ve nasil

iliskilendirildigini ortaya koyarak fen egitiminin gelisimine katki sunacaktir.

1.4Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu arastirmada Yer Bilimleri alan iceriginde bulunan hipotez, kanun
(yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olaylarin tespit edilmesi i¢in
kullanilan Temel Jeoloji Prensipleri, Genel Jeoloji Temel Kavramlar, Genel
Jeoloji Yerbilimlerine Giris, Yer Biliminin (Jeoloji) Esaslar1 ve Cevre Jeolojisine

Giris kitaplar1 ile sinirlandirilmistir.



2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen
Bilimleri dersi Ogretim programlarina bahsedilerek Yer Bilimi alan icerikleri
(Hipotez, Kanun, Teori, Tlke, Deney ve Olay) kisa ve 6z olarak agiklanmistir.
Ayrica konu ile ilgili akademik calismalardan ve c¢alismanin yonteminden

bahsedilmistir.

2.1 2004 FenTkn Og. Prg.

2004 FenTkn Og. Prg. koklii degisiklikleri beraberinde getiren bir
programdir. Bu degisikliklerden birisi dersin isminin Fen Bilimleri iken Fen ve
Teknoloji olarak degistirilmesidir. Fen ve Teknoloji dersinin 4., 5., 6., 7. ve 8.
siniflarda haftada 4 saat olarak okutulmasina karar verilmistir (MEB, 2004).

2000 yili FenBil Og. Prg.’nin degerlendirilmesi amaci ile 79 ilde
komisyonlar kurulmustur. Bu komisyonlardan gelen raporlar ve goriisler
incelenerek 2004 Fen ve Teknoloji programinin gelistirilmesinde dikkate
alinmistir. Yeni programin uygulanmasi esnasinda yasanan sorunlar programin
daha 1yi hale getirilmesi i¢in giderilmeye calisilmistir. Bu programda illerden
gelen raporlarin dikkate alinmasinin yaninda donemin sartlarina uygun olarak
teknoloji konularina agirlik verilmistir. Program bir biitiin olarak diisiiniilmelidir.
Ayn1 zamanda {initeler arasinda uyum orani arttirilarak konular programda sarmal
bir yap1 igerisinde bulunmaktadir (MEB, 2004).

Yeni program ile fen ve teknolojide diiz anlatim denilen Ogretmen
merkezli egitimden ziyade Ogrencilerin arastirmaya ve Ogrenmeye istekli
olacaklari, sorgulayabilecekleri niteliklerde olmasi gerekmektedir. Bu noktada
program yapilandirmaci yaklagimi dikkate alarak hazirlanmis ve 6grenci merkeze
alan bir sistem ortaya konulmustur. Bu demek degildir ki klasik 6grenme
yontemlerini tamamen yok sayilsin. Aksine klasik yontemlerin yaninda
yapilandirmaci yaklagim yontemleri de ele alinarak bir biitiin olusturulmustur
(MEB, 2004).

Gelismis iilkeler Fen ve Teknoloji egitiminin kalitesini arttirma
egilimindedirler. Bu egitimin etkili bicimde verilmesi dogayi, bilimi ve

teknolojiyi anlama yorumlama ve yakalama konusunda etkili olacaktir. Bireylerin



yasamlar1 boyunca kullanabilecekleri bircok bilgi dersin yapisinda bulunmaktadir
(MEB, 2004).

Programin vizyonu olarak: zamanin sartlarina uygun sekilde, bilimsel ve
teknolojik gelismelerin yakindan takip edilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkelerin gelecekte giiclii konumda olabilmesi i¢in bu gelismeleri hayatin icine
konumlandirmalar1 gerekmektedir. Fen ve Teknoloji dersi tam olarak burada
devreye girer ve tiim 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olmalarina olanak
saglamaktadir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bireyler bilimsel gelismeleri
yakindan takip eden, bilgiyi elde etme ve kullanmada problemlerin ¢oziimiinde ve
tiretkenlikte daha etkili bireyler olacaktir. Fen ve Teknoloji egitimi 0grencilerin
aynt zamanda sorgulama, diisiinme, karar verme ve yasam boyu Ogrenme
becerilerini, tutumlarim gelistirmektedir (MEB, 2004).

Fen ve Teknoloji okuryazar bireyler yetistirmek i¢in programda asagidaki
o0grenme alanlart belirlenmistir:

e Canlilar ve Hayat,

* Madde ve Degisim,

* Fiziksel Olaylar,

* Diinya ve Evren

Bu dort 6grenme alaninin yaninda {i¢ tane Ogrenme alan1 daha
belirlenmigtir fakat bu 6grenme alanlan siireklilik arz ettigi ve diger alanlarla
iliskili oldugu icin ayr1 olarak diisiiniilmemistir ve yukarida belirtilen dort
o0grenme alanina entegre edilmistir. Bu 6grenme alanlari:

* Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (FTTC),

* Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB),

* Tutum ve Degerler (TD) olarak ifade edilmistir.

Programda toplam 7 6grenme alani belirlenmis ve bu alanlar sarmallik

ilkesine gore diizenlenmistir (MEB, 2004).



Tablo 2.1. 2004 FenTkn (")g. Prg’nda 4,5,6,7 ve 8. sinif diizeyinde 6grenme

alanlarinda yer alan kazanim sayilar1 ve yiizdeleri

4. smf S.simf 6.somf  7.smmf 8. simf

Ogrenme Alanlan kazanim kazammm kazammm kazanim kazammm Toplam ?,Iz)n
sayllar1 sayillar1 sayilar1 sayilar1  sayilari

Canlilar ve Hayat 39 55 64 39 53 250 25,56

Madde ve Degisim 46 46 44 45 60 241 24,64

Fiziksel Olaylar 76 76 70 95 60 377 38,54

Diinya ve Evren 17 19 21 27 26 110 11,24

Toplam 178 196 199 206 199 978 100

Tablo 2.1°deki veriler en fazla kazanimin 7. Sinif (206), en az kazanimin
4. Simf diizeyinde oldugunu ve Ogrenme alanlar1 baglaminda en fazla

kazaniminda Fiziksel Siirecler de bulundugunu gostermektedir.

2.2 2013 FenBil Og. Prg.

2004 FenTkn Og. Prg.’nda ‘Fen ve Teknoloji’ olan dersin ismi ‘Fen
Bilimleri’ dersi olarak degistirilmistir. Fen Bilimleri dersinin 3. Sinifta da
okutulmas1 uygun gériilmiistiir. Uciincii sinifta haftalik ii¢ saat, 4., 5., 6., 7. ve
8.smif kademlerinde haftalik dort saat okutulmasi kararlastirllmistir. Programda
dort tane konu alam (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar,
Diinya ve Evren) yaninda “Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)”
O0grenme alanlar1 eklenmistir. FTTC Ogrenme alani bir dnceki programa gore
sadelestirilmistir (Altinok ve digerleri, 2020).

Tiim oOgrencilerin Fen Okuryazari olarak yetistirilmesi ana hedef olarak
tanimlanmistir. Fen Okuryazar1 olarak yetisen bireyler arastiran, sorgulayan,
hayati boyunca Ogrenmeye agik, teknoloji ile toplum arasindaki iliskiyi
anlamlandirabilen, beceri ve tutumlara sahip olmaktadirlar (MEB, 2013).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin amaglarini:

« Insan ve ¢evre arasindaki iliskiyi anlasilir duruma getirmek,

* Toplumlarin bilimi nasil etkiledigini fark etmek,

* Teknolojik ve bilimsel gelismelerin doguracag: sorunlart gorebilmek,

* Bireylerin maruz kaldigi sorunlar karsisinda sorumluluk alarak ¢oziim

tiretebilmesi,

* Bilimin kiiltiir ve toplumlarin ortak cabasiyla gelistigini fark etmek,

* Dogadaki olaylara iligkin ¢cikarimlarda bulunmak,

» Insanlarin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek olarak siralanabilir.



2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda biitiinciil 6grenme, dgretme
uygulamalarinin yaninda oOgrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu,
bilgileri  kendi  zihinlerinde  yapilandirdiklar1  stratejiler — 6grenmede
kullanilmaktadir. Bu Ogretim programinda 6grenmelerin anlamli ve kalici
olabilmesi icin geri bildirimin Onemi ve bu Oneme dikkat ceken Olcme ve

degerlendirme araglarinin kullanilmasi amag¢lanmaktadir (MEB, 2013).

Tablo 2.2. 2013 FenTkn Og. Prg’nda 4,5,6,7 ve 8. simf diizeyinde 6grenme

alanlarinda yer alan kazanim sayilar1 ve yiizdeleri

3.ssimf 4.smf  S.smif 6. simf  7.smmf 8. simf

Ogrenme Alanlar1  kazamm kazamm kazamm kazanim kazamm kazamm Toplam (();jl )n
sayllar1 sayilar1 sayillar1 sayilar1 sayilan sayilari

Canllar ve Hayat 9 15 16 18 20 24 102 30,9

Madde ve Degisim 4 11 6 14 22 23 80 24,24

Fiziksel Olaylar 16 19 12 16 27 15 105 31,81

Diinya ve Evren 3 1 10 4 9 16 43 13,03

Toplam 32 46 44 52 78 78 330 100

Tablo 2.2°deki veriler en fazla kazanimin 7 ve 8. Simf (78), en az
kazanimin 3. Simif diizeyinde oldugunu gostermektedir. Toplam kazanim sayisi
330’dur. 2004 FenTkn Og. Prg.’nda toplam kazanim sayis1 978 adet olarak
belirlenmisti. Buradan anlasildigi tizere kazanim sayisinda azalmaya gidilmis olup

sadelestirildigi goriilmektedir.

2.32018 FenBil Og. Prg.

2018 FenBil Og. Prg. her yoniiyle biitiinciil bir anlayisla hazirlanmistir.
2018 Fen Bilimleri programinda dersin isminde degisiklige gidilmemis ve ‘Fen
Bilimleri’ dersi olarak devam etmistir. Uciincii smifta Fen Bilimleri dersinin 3
saat olarak okutulmasi degistirilmis ve tiim simiflarda haftada 4 saat olarak
okutulmasi uygun goriilmiistiir. Programda degerlerimiz ve yetkinliklerimize yer
verilmistir. Bunlarin yaninda {i¢ tane alana 6zgii becerilerden bahsedilmistir. Bu
beceriler, Yasam Becerileri, Bilimsel Siirec Becerileri, Miihendislik ve Tasarim
Becerileri’dir (Altinok ve digerleri, 2020).

2018 FenBil Og. Prg.’nda da temel amag olarak Fen Okuryazar bireyler
yetistirmek oldugu vurgulanmistir. Giinlik yasamda karsilasilan sorunlarin
coziimiinde fen bilimleri ile ilgili becerilerin kullanilmasin1 saglamay1
amaglamaktadir. Doganin kesfedilmesinin yaninda bilimsel siireclerin ve bilimsel

arastirmalarin takip edilmesi amaglar arasindadir. Aym1 zamanda bilimsel



calismalarda giivenligin 6nemine vurgu yapilarak evrensel ahlak degerleri ve milli
kiiltiir degerlerimiz goz oniinde bulundurulmaktadir (MEB, 2018).

Programin alana 0©zgii becerilerinde analitik diisiinme, karar verme,
yaratict diisiinme, girisimcilik, iletisim ve takim c¢alismasi gibi beceriler yer
almaktadir. Ogretim programinda yenilik olarak yer alan kisimlardan birisi ise
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalaridir. Bu kisim ile insanin
ihtiyaclarindan yola ¢ikarak Teknoloji-bilim baglantisin1 kurmak ve iilkemizin
bilim seviyesini yiikseltmek istenilmektedir. Bu sayede teknolojik gelismelere
onciiliik edilebilecegi ifade edilmektedir (MEB, 2018).

Ogrencilerin problem c¢ézme ve iiriin gelistirme siireclerinde denemeler
yapmalari, alternatif ¢6ziim yollar1 bulmalar1 ve gozlem yapma grafik okuma
becerilerini  gelistirmeleri  amaglanmaktadir.  Girisimcilik  becerileri  ile
ogrencilerden bir iiriinli farkli medya ortamlarinda tanmitmalar1 ve pazarlama
stratejileri olusturmalar1 beklenebilmektedir.

Ogrenme ortamlar1 acisindan ogrencilerin  kendilerini rahatca ifade
edebilecekleri ortamlarin saglanmasi Ogrencilerin muhakeme ve iletisim
becerilerini gelistirilmesinde etkili olacagi vurgusu yapilmistir (MEB, 2018).

2004 FenTkn Og. Prg.’nda 6grenme alani kavrami 2013 ve 2018 FenBil
Og. Prg’larinda konu alani olarak ifade edilmistir. Dort tane konu alani

belirtilmistir:

Canlilar ve Yasam

Madde ve Dogas1
Fiziksel Olaylar

¢ Diinya ve Evren olarak belirtilmistir.
Konu alanlarinda ‘Canlilar ve Hayat’ alam1 ‘Canlilar ve Yasam’ olarak,
‘Madde ve Degisim’ alan1 ise ‘Madde ve Dogas1’ olarak degistirilmistir (Basar ve

Demiral, 2020).
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Tablo 2.3. 2018 FenBil. Og. Prg.’nda 4,5,6,7 ve 8. sinif diizeyinde 6grenme

alanlarinda yer alan kazanim sayilar1 ve yiizdeleri

3.ssmf 4. siaf  5.smf 6. simf 7. simaf 8. simif

(")grenme Alanlar kazanim kazammm kazamim kazamm kazammm kazamim Toplam ?,72?“
sayllar1 sayillar1 sayilar1 sayillar1 sayilar1 saylari

Canlilar ve Yasam 11 8 9 22 15 25 90 29,8

Madde ve Dogasi 4 10 6 13 16 17 66 21,85

Fiziksel Olaylar 16 20 14 19 26 16 111 36,75

Diinya ve Evren 5 5 7 5 10 3 35 11,58

Toplam 36 43 36 59 67 61 302 100

Tablo 2.3’ deki veriler en fazla kazanimin 7. Sinif (67), en az kazanimin 3
ve 5. Smif diizeyinde oldugunu gostermektedir. 2004 FenTkn Og. Prg.’ndan (978)
sonra 2013 fen bilimleri (330) ve 2018 fen bilimleri (302) 68retim programlarinda

kazanim sayilarinda azalmaya gidildigi dikkat cekmektedir.
2.4 Jeoloji (Yer Bilimi) Bilim igerikleri

2.4.1Hipotez

Bir arastirmanin olast sonucuna yonelik, dogrulanmamis, kesinlik
icermeyen ifadeler taslagina hipotez denir (Biiyiikoztirk ve digerleri, 2022).
Hipotezler gecici aciklamalar iceren sinanmamis ifadelerdir. Bagka bir ifade ile
denenmesi gereken cevaplara hipotez denilmektedir. Bilimin ge¢misine
bakildiginda sinamalardan basarisiz olup unutulan bir¢cok hipotez bulunmaktadir

(Helvaci, 2021).

2.4.1.1Astronomik Model Hipotezi

Jeolojik zaman diliminin Pleistosen kismu halk arasinda buzul cagi olarak
bilinmektedir. Pleistosen olusum nedenlerini agiklamak ic¢in bir¢ok teori ortaya
atilmistir. Bu teorilerin cevap aradigi iki temel soru vardir. Bu sorulardan birincisi
buzullasmanin baslama nedenleri, ikincisi ise buzul ve buzul arasi donemlerin
olusum siirecinin aciklanmasidir. Ikinci sorunun cevabim aciklamak icin
Astronomik model hipotezi, Milutin Milenkovitch tarafindan gelistirilmistir.
Diinya’nin eksen egikligi, Diinya’nin giines etrafindaki yoriinge degisiklikleri ve
Diinya’nin donme hareketindeki yalpalama durumunu matematiksel olarak ifade

etmis ve bu durumun iklim degisikliklerine sebep oldugunu ac¢iklamistir (Helvaci,

2021).
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2.4.1.2 Col Kaplamasi Olusum Hipotezi

Col kaplamasit olusum siirecinin ag¢iklanmast igin bircok hipotez
gelistirilmistir. Collerin bazi1 kisimlarinda irili ufakli ¢akillardan olusan tabakaya
¢0l kaplamasi denilmektedir. Col kaplamasi bir zirha benzetilebilir. Col kaplamasi
olusumu ile ilgili bircok model gelistirilmis fakat bu model digerlerine gore daha
aciklayict olmustur. Modelde Iri taneli cakillarla kapli yiizeyin iistiine riizgar
sebebiyle toz ve kiiclik parcaciklar tasinmakta ve kiigiik parcalar bosluklardan
asagilya girmektedir. Yagmur , toz parcaciklarinin asagiya inmesine destek
olmakta ve sisme ile tabakalanmay: saglamaktadir. Ustteki cakillar bu sayede
kaybolmazlar, cakillarin altina bir yigilim gerceklesir ve ¢ol kaplamasini iiste

dogru iletir (Helvaci, 2021).

2.4.1.3 Deniz Tabanm1 Yayilma Hipotezi

Deniz tabaninda gerceklesen jeolojik siirecleri acgiklamak icin
gelistirilmigtir. Okyanuslarda bulunan sirtlar ayn1 zamanda okyanusal kabugun
yeni olusum yerleridir. Bu hipoteze gore birbirinden uzaklasarak ayrilma hareketi
yapan levhalarin (diverjan levha sinirlar1) arasini mantodan yiikselen magma
doldurmaya baslar. Magma arada bulunan boslugu zamanla tamamen doldurmakta
ve sogumaktadir. Birbirinden uzaklasan levhalara soguyan magma simetrik olarak
eklenmekte ve yayilmaktadir. Bu jeolojik siirecin uzun yillar devam etmesi ile
yeni okyanusal kabuk olugmaktadir.

Deniz tabaninin genisleyip hareket etmesini saglayan yeni olusan
okyanusal kabugun sirtlardaki hareketidir. Giiniimiizdeki okyanus tabanlarinin
bircogu bu sekilde meydana gelmistir (Ilbeyli, 2004).

Deniz tabani1 yayilma hipotezini destekleyen fikirler zamanla ortaya
atilmistir. Derin Deniz Sondaj Projesi 15 yi1l boyunca siirmiistiir. Bu proje hipotezi
destekler niteliktedir. Projede cok derinlerde c¢alisabilecek sondaj gemileri
yapilmistir. Sondaj ile tortullardaki fosil yapilardan ornekler toplanilmis ve sirt
kistmda tortulun gen¢ oldugunu, sirttan uzaklastikca tortulun yasinin arttif
bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgular deniz taban1 yayima hipotezini desteklemistir.
Bu calismada hipotezi destekleyen diger bir bulguda tortul kayaclarin sirttan
uzaklastik¢a kalinlagsmasidir (Helvaci, 2021).
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2.4.1.4 Mercan Adalar Hipotezi (Atoll Olusum Teorisi)

Atollerin (mercanadalar) olusumu ile ilgili, ilk kez fikir ortaya koyan
Charles Darwin’dir. Darwin 5 yil siiren Diinya turu yolculugunda atoll olusumu
ile ilgili gozlemler yapmistir. Mercanlar tropik bolgede, 1lik denizlerde yasamini
siirdiiren kalsiyum karbonattan dis iskelet olusturabilen canlilardir. Mercanlar
kiiciik yapili fakat cok sayidadirlar. Bir araya gelerek biiyiikk bir topluluk
olustururlar. Mercanlarin bazilar1 onceden toplanmis mercan gurubunun {istiine
yeniden topluluk kurarlar, boylece resif denilen kalsiyum karbonattan yapilar
olusur. Mercanlar biiyiik resifler meydana getirebilirler. Darwin volkanik adalarin
dibe dogru battigin1 ve bu adalarin batarken mercanlarin resif yapmaya devam
ettigini belirtmistir. Mercanlar resifleri ylizeye yakin yaptiklar1 i¢in mercan adalari
yani atollerin olustugunu belirtmistir. Bu hipotezde agiklanamayan kisim ise bir
adanin asagi inip kaybolmasidir. Levha tektonigi teorisi ile bu duruma mantikli bir
aciklama getirilmis ve Darwin’in hipotezini destekler nitelik kazanmistir (Helvaci,

2021).

2.4.1.5 Transform Fay Hipotezi

J.Tuzo WILSON vyaptig1 calismalar sonucunda bu hipoteze ulasmistir.
Hipotez deprem odaklarmin incelenmesi sonucunda ilerleyen yillarda
ispatlanmistir (Ketin, 2008).

Transform faylar okyanus kabugunda veya nadiren kitalarin iginde
olusabilirler, en bilinen 6rnegi San Andreas transform fayidir. Ulkemizde yer alan
Kuzey Anadolu fay hatti San Andreas fay hatti gibi kitasal kabukta
bulunmaktadir. Arastirmacilarin bir kismi bu fay hattinin transform fay oldugunu
ifade etmektedir (Sengor, 1980).

Transform fay hipotezi birbirine gore yanal kayan levhalarda kesilen sirt
kisminin zit yoniinde kayma hareketinin yayilmaya doniistiigiinii ifade etmektedir

(Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.1.6 Termal Konveksiyon Hipotezi

Mantonun levha hareketlerindeki roliinii acgiklamak icin gelistirilmis
modellemeleri igmektedir. Hipotez konveksiyon olayima dayanir. Isinan maddenin
yogunlugu azalir, madde yiikselir, yiikselen maddenin ise yogunlugu artar ve
madde asag1 yonlii hareket eder. Konveksiyon olayr bu temel prensibe gore

sekillenir (Ketin, 2008).
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Mantoda gerceklesen konveksiyon tam olarak aciklanamamasina ragmen
bu durumla ilgili bircok farkli modelleme yapilmistir. Modellemeler farkli olsa da
bilim insanlar1 {i¢ ortak yargiya varmiglardir. Konveksiyon ile 1s1 yerin
derinliklerinden yeryiiziine tasinip uzaya yayilmaktadir. Termal konveksiyon ve
levha tektonigi birbirinden bagimsiz degildir. Termal konveksiyon olayr levha

hareketine sebep olan kuvvetlerden birisidir (Helvaci, 2021).

2.4.2 Kanun (Yasa)

Hipotezlerin dogrulanmasi ve test edilmesi ile ortaya konan bilimsel
dogrulardir. Kanunlar evrensel bir ozellik gostermektedir. Hipotezlerin tekrar
tekrar test edilmesi, sitnanmalardan basar: ile gecmesi kanuna giden yolda onemli
adimlardandir. Diger bir ifade ile bilimsel gelismeler, olgularin tutarl bir sekilde
aciklanabilmesiyle yasalara doniisebilmektedirler (Biiyiikoztirk ve digerleri,

2022).

2.4.2.1 Darcy Kanunu

Henry Darcy yaptig1 deneyler ile yeralti suyunun debisinin: hidrolik egim
ve hidrolik iletkenlikten(gecirgenlik) nasil etkilendigini matematiksel olarak ifade
etmistir. Bu ifade Darcy kanunu olarak bilinmektedir. Yer alt1 su akis hizi, egim
ve hidrolik iletkenlik ile dogru orantilidir. Hidrolik egime su tablasi egimi de
denilmektedir. Bu egim hesaplanirken iki farkli noktanin yiiksekligi bulunur ve
birbirinden cikartilir. Bu iki noktanin yiikseklikleri farki noktalar arasi uzakliga
boliinerek hidrolik e§im bulunur. Hidrolik egimin hidrolik iletkenlik katsayis1 ve

akis kesit alani ile ¢arpilmasi sonucu su debisi bulunmaktadir (Helvaci, 2021).

2.4.2.2 istiflenme Kanunu

Istiflenme kanunu tortul kaya tabakalar1 ve volkanik lav katmanlari icin
gecerlidir. Katmanlarin yatay olarak biriktigi ve katmanlarin ters donmedigi
yasanin varsayimlaridir. En gen¢ tabakanin en iistte bulundugunu en altta bulunan
tabakanin en yasli oldugunu ifade eder. Diger bir ifade ile Istiflenme kanunu en
alttaki katmanin en eski, en iistteki katmanin en genc oldugunu ifade eder. Burada
sayisal yastan bahsedilmez. Katmanlarin genc ve yasli olmasi bize olugma sirasini

vermektedir (Helvaci, 2021).
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2.4.2.3 Yer Cekimi Kanunu

Isaac Newton tarafindan ortaya konmustur. Evrensel kiitle cekim kanunu
da denilmektedir. Kiitleli her cisim birbirine kuvvet uygulamaktadir. Kiitlesi olan
iki cismin birbirini cektigini ifade eder. Bu ¢cekim kuvveti cisimlerin kiitlelerinin
carpimi ile dogru orantili ve cisimlerin aralarindaki mesafeyle ters orantilidir. Bu
ifade F= G.m'.m*r* ile matematiksel formiil edilir. Yer ¢ekimi degeri cekim
kuvvetinin ivmesi ile ifade edilir ve kiiciik g harfi ile gosterilir. Birimi gal’dir.
Deniz seviyesinde, Istanbul enleminde yercekimi degeri 980 gal’dir.

Yer ¢ekimi kuvveti bulunulan yere gore degismektedir. Diinyanin sekli
geoittir. Yani kutuplardan basik ekvatordan siskindir. Kutuplar yerin merkezine
daha yakindir, ekvator ise daha uzaktir. Bu nedenle kutuplarda yercekimi kuvveti
ekvatordan fazladir. Deniz seviyesinden yukarillara dogru cikildik¢a yerin
merkezinden uzaklasilmaktadir. Bu sebeple deniz seviyesinden yukar c¢ikildikca

yer cekimi kuvveti azalmaktadir (Ketin, 2008).

2.4.2.4 Dalton Kanunu

Minerallerin kimyasal formiilii bulunurken mineralin bir kismi incelenir.
Minerallerin i¢indeki elementlerin miktar1 ve yiizdesi belirlenir. Mineralin
kimyasal formiili tam sayili ¢ikmadiginda Dalton kanununa gore tam sayilara
cevrilip yazilir. Dalton kanununa gore elementlerin sabit miktarlar1 birbirine

oranlandiginda basit tam sayilar elde edilmektedir (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.2.5 Kristal Kanunlar

Kristallerin i¢yapist diizenli atomik dizilime sahiptir. Kristaller diizenli
tekrar eden desenler olusturmaktadir. Minerallerin biiyiik bir kismi kati kristal
haldedirler. Kristal kanunlari kristal sekillerinin olusumunda etkilidir. Bu kanunlar

acit sabitligi kanunu, simetri kanunu ve parametre kanunlarindan olusmaktadir

(Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.2.5.1 A1 Sabitligi Kanunu
Kristalin ayn1 tiirdeki yiizeyleri arasindaki aginin sabit kalmasidir.
Sicaklik, basing vb. kosullardan etkilenmeden acilar her zaman ayni1 kalmaktadir

(Karaman ve Kibici, 1999).
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2.4.2.5.2 Simetri Kanunu
Kristalin i¢ ve dis yapisinin simetri oldugunu ifade eder. Diizenli ve tekrar

eden simetrik desenler olusturmaktadir (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.2.5.3 Parametri Kanunu

Parametrelerdeki bagintiy1 inceleyen kanundur (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.3 Teori(Kuram)

Teoriler test edilebilir, dogrulanabilir bilgilerdir. Sistematik caligma
sonucu, deney gozlem gibi bilimsel yontemler ile gelistirilmektedirler. Teori
ayrintili aciklanmig, smanmis ve karsit goriisleri ekarte etmis hipotezlerin
yikseldigi bir sonraki basamaktir. Bilimsel yontemler kullamilarak detayli
belgelenmis, onay almis diisiince ve bilgi biitiiniidiir. Benzer olaylarin
aciklanmasimi ~ saglayarak  tutarliblk  gOstermesi  teorilerin  tanimlayici

ozelliklerindendir (Helvaci, 2021).

2.4.3.1 Biiyiik Patlama Teorisi

Evrenin nasil olustugunu aciklamak i¢in ortaya atilan teoridir.
Yeryuvarinin yani gezegenimizin meydana gelisi biiyiilk patlama teorisi ile
aciklanmaktadir. Evren siirekli olarak genislemektedir. Biiyilk patlama ile
baslangicta atom alti parcacik (proton, ndtron vb.) olusmustur. Sogumanin
baslamasi ile hidrojen ve helyum gibi hafif gazlar meydana gelmistir. Bu gazlar
sikisip, yogunlasarak ilk yildizlar1 olusturmus. Bu olusum niikleer fiizyonu
tetiklemistir. Siipernova denilen yildizlarin patlamasi ile ¢ok agir metaller
yildizlar arasi bosluga sacilmis. Etrafa sacilan bu kalintilar giinesimizi ve giines

sistemimizi meydana getirmistir (Helvaci, 2021).

2.4.3.2 Nebula Teorisi

Diinyanin i¢inde bulundugu sistemin ismi giines sistemidir. Giines
sisteminde 8 tane gezegen bulunmaktadir. Giines sisteminin ve diger yildiz
sistemlerinin meydana gelisi nebula teorisi ile a¢iklanmaktadir. Nebula gaz ve toz
bulutudur. Gaz ve tozlar kiitle ¢cekim etkisi ile ¢cokmeye baslamistir. Cokmenin
etkisi ile nebula doner disk seklini almis ve hizlanmistir. Bu sirada meydana gelen
carpismalar ile kii¢iik parcaciklar birleserek asteroit olusumunu saglamaktadir. Bu

olusumlar zamanla birleserek gezegenleri olusturmaktadirlar (Helvaci, 2021).
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2.4.3.3 Gravitasyon Teorisi
Kiitlesi olan her cismin birbirlerine uyguladiklar1 ¢ekim kuvvetini ifade

eden teoridir (Ketin, 2008).

2.4.3.4 Dinamo Teorisi

Yerin manyetik alanimmin nasil olustugunu ve bu durumun nasil
siiregeldigini dinamo ile agiklayan teoridir. Dinamo teorisini ilk Oneren Kkisi
Joseph Larmor’dur. Yerin dis cekirdeginde bulunan akiskan ve iletken sivilar
termal konveksiyon ile hareket ederek elektrik akimi olusturur ve bu akim
manyetik alan1 meydana getirmektedir. Bu alan onceden var olan manyetik alan
etkiler, boylece kendi kendini besleyerek dinamo gibi davranmaktadir. J.
Larmor’un ortaya koydugu teoriyi 1940 ile 1960 yillar1 arasinda W.M.Elsasser ve
E.C.Bullard detayl olarak incelemis ve yeni fikirler eklemistir. E.C.Bullard disk
dinamo modelini sematize etmistir. Disk dinamo modeli ile kendi kendini

sirdiiren dinamonun nasil olduguna aciklik getirilmistir (Ketin, 2008).

2.4.3.5 Domen teorisi

Teoriyi ortaya koyan kisi Fransiz bilim insan1 P.Weiss’ tir. Ferromanyetik
cisimlerde manyetik alan olusumu ve miknatislanmayr agiklamaktadir.
Ferromanyetik cisimlerde manyetik momentlerin siralanisi cismin icerisinde her
bolgede farklidir. Bu sayede domen denilen bloklar ile cismi ayirmak miimkiindiir

(Ketin, 2008).

2.4.3.6 Levha Tektonigi Teorisi

Levha tektonigi teorisi 1968 yilinda ortaya konulmustur. Litosfer yani
Diinyanin dis kabugu levha denilen pargalara ayrilmistir. Levhalar birbirine bagl
olarak siirekli hareket halindedir. Litosfer astenosfer olarak bilinen zonun {istiinde
yer almaktadir. Levha tektonigi teorisine gore 7 biiyiik levha ve ¢ok sayida kiigiik
levha tasvir edilmistir. Yedi biiyiik levha isimlert;

Kuzey Amerika Levhasi

Giiney Amerika Levhasi

Pasifik Levhasi

Antarktika Levhast

Avusturalya-Hindistan Levhasi

Avrasya Levhasi
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Afrika Levhasi olarak belirtilmistir.

Levha kavrami, levha simrlari kavramini da beraberinde getirmistir. Ug
farkli levha sinir1 tammmlanmistir. Bu sinirlar: yakinsak levha sinirlari, iraksak
levha sinirlar1 ve transform levha sinirlar olarak ifade edilmistir. Yakinsak levha
sinirlarinda iki levha birbirine yaklasir dalma batma olay1 goriiliir ve dag olusumu
gozlenmektedir. Iraksak levha sinirlarinda iki levha birbirinden uzaklasarak
bosluk olusmaktadir. Bu boslugun dolmasi ile okyanus tabani olugmaktadir.
Transform levha sinirlarinda ise iki levha birbirine paralel olarak kayar ve
genellikle depremlere sebep olmaktadir.

Levha tektonigi teorisini basit bir dille anlatmak miimkiin degildir. Bu
teori bircok hipotezi iginde barindiran, bir¢ok jeolojik olusumu tanimlayan
kapsamli bir yapidadir. En genel aciklamasi ile yer kabugunun o6zelliklerinin
olusmasi ve degismesinde levha hareketlerinin roliinii ortaya koymaktadir

(Helvaci, 2021).

2.4.3.7 Elastik Kirilma Teorisi

Fay kirigr olusumu ve var olan kirigin biiylimesi durumunu deprem
meydana gelmesi ile iliskilendiren teoridir. 1911 yilinda H.F.Reid tarafindan
ortaya konulmustur. Yer kabugu, levha hareketi ile deformasyon ugrar.
Deformasyon nedeniyle fayin iki tarafinda enerji birikir. Biriken enerji kayag
kiitlesinin elastik sinirin1 astiginda kirilma ya da daha onceden olusan kirik
tizerinde kayamaya sebep olmaktadir. Bu sirada elastik enerji sismik dalgalar

seklinde yayilarak depremi olusturur (Ketin, 2008).

2.4.3.8 Kayac¢ Cevrimi Teorisi

Bir ya da birden fazla mineralin bir araya gelmesi ile kayaclar
olusmaktadir. Uc temel kayac tiirii bulunmaktadir. Bu kayaclar: magmatik, tortul
ve metamorfik kayaclardir. Kaya¢ ¢evrimi teorisi dinamik bir yapidadir. Siirekli
olarak bu ii¢ temel kayacin birbirlerine doniismesini ifade eder. Magmatik
kayaglar asinma ile tortul kayaca, 1s1 ve basing ile metamorfik kayaca
doniisebilirler. Tortul kayaclar da eriyerek magmatik kayaca, 1s1 ve basing ile
metamorfik kayaca doniigebilirler. Metamorfik kayaclar ise eridiginde magmatik

kayaca, asindiginda metamorfik kayaca doniisebilmektedirler (Ilbeyli, 2004).
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2.4.3.9 Daily Teorisi

Daily teorisi Pliitonik kayaglarm olusumunu agiklamaktadir. Magma
yiikselirken yan kayaclar1 koparmaktadir. Magma bu kopan kisimda olusan
bosluklara dolar. Kopan parcalar magma icine diiser. Magmanin bileseni ve
kayacin bilesenine gore kopan parcalarin bazen bir kismimi eritir, bazen
cogunlugunu eritir. Bu erime magmanin bilesenini degistirir (Karaman ve Kibici,

1999).

2.4.3.10 Kitalarin Kaymasi Teorisi (Wegener teorisi)

Alfred Wegener’in ortaya koydugu teoridir. Kitalarin hareket ettigini ve
birbirinden uzaklastigini ifade eder. Kitalarin eskiden bir biitiin oldugunu ileri
siirer zamanla bu biitiin par¢alanmis ve levhalar olugsmustur. Bu devasa kitay1
Wegener siiperkita sozciigii ile ifade etmistir. Diger bir ifade ile pangea denir.
Pangea kiitlesi zamanla parg¢alanmis ve kitalar birbirinden uzaklasmistir. Teorinin
aciklayamadigi yonii kitalarin bu hareketine sebep olan giiciin ne oldugudur.
Wegener kayma mekanizmasinin isleyisini bazi hipotezler siirerek aciklamaya

calismistir fakat sinamalarda basarili olamamustir (Helvaci, 2021).

2.4.3.11 Katastrofizm (Kiyamet Teorisi) Teorisi

Katastrofizm diger bir ifade ile kiyamet teorisine gore gecmiste biiyiik
yikimlara ve zarara yol agan belirli donemlerde aniden gelisen katastroflar
(felaketler) meydana gelmistir. Bu felaketler o zaman diliminde yasamis canlilar
yok etmistir ve yeryiiziiniin sekillenmesinde biiyiik rol oynamustir. 1ki felaket
arasinda gecen durgun zamanin uzun oldugunu fakat felaketlerin aniden gelistigini
belirtmektedir. Katastroflar bazen biiyiik bir deprem, bazen sel, bazen volkanik bir
patlama vb. durumlarda vuku bulabilmektedir. G.Cuvier Kkatastrofizm teorisini

1812 yilinda ortaya koymustur (Tatar, 2015).

2.4.3.12 Neptunizm Teorisi

Bu teori A.G.Werner tarafindan ileri siiriilmiistiir. Fransiz ve Ingiliz bilin
insanlar1 tarafindan desteklenmistir. Teorisin eksikleri olmasimna karsin
donemindeki jeolojik calismalara katki saglamistir. Wernerin neptiinizm teorisi,
kayaclarin tamaminin okyanus etkisiyle olustugunu belirtir. Kuram magma

kavramin1 kaya¢ olusumuyla iliskilendirmemistir. Bu durum teorisinin elestiri
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aldig1 kisimdir. Kayaglarin okyanustaki malzemelerin ¢okelmesi ve tabakalagmasi

ile olustugunu ileri siiren bir teoridir (Tatar, 2015).

2.4.3.13 Plutonizm Teorisi

Neptunizm teorisine karsi olarak James Hutton tarafindan ortaya atilmistir.
Yer yiizii sekillerinin olusmasinda dis kuvvetlerin etkili oldugunu belirtmistir. D1g
kuvvetler asindirma ve tasima ile kayaclar1 deniz diplerine tasir. Burada biriken
kayagclar sertlesir, ylikselir kivrilir, kirilir ve dag gibi yeryiizii sekillerini olusturur.
Biriken kayaclar derinlere indiginde magmay1 olusturur. Magmatik olaylar ile

tekrar yer yiizeyine ¢ikar ve bu dongii bu sekilde devam etmektedir (Tatar, 2015).

2.4.3.14 Uniformitarianism Teorisi

Uniformitarianism teorisini ‘Giiniimiiz gecmisin anahtaridir’ ciimlesi ile
ortaya koyan bilim insam1 James Huttondur. Hutton, yeryiizii ve yerin ig¢ini
sekillendiren kuvvetlerin, olaylarin ge¢miste ve simdiki zamanda ayni oldugunu
belirtmistir. Yani riizgar, su, buzul gecmiste de kayaclar1 asindirip tasiyordu,

simdi de ayni1 islevi yapmaktadir (Tatar, 2015).

2.4.4 ke (Prensip)
Tiirk Dil Kurumu ilkenin sézliikk tanimini tartisilmasi dahi istenilmeyen
temel inanislar olarak ifade etmistir. Temel unsur veya davranis kurali olarak da

aciklanabilmektedir.

2.4.4.1 Uniformitarianism Ilkesi (Aktiializm Ilkesi)

James Hutton’un ortaya koydugu ilke ile jeolojik siireclerin ge¢miste ve
giinlimiizde ayni sekilde olugsmaya devam ettigini ileri siirmektedir. Depremler
onceden de biiyiik yikimlara sebep olmakta ve yeryiizii sekilleri olusturmaktaydi.
Volkanik faaliyetler eskiden de olusmaktaydi. Ge¢mis olusumlara bakarak

giiniimiizii, gliniimiize bakarak ge¢mis olusumlar1 anlayabiliriz (Ketin, 2008).

2.4.4.2 Bagl Yas Ilkesi

Bagil yas bulunurken sayisal yastan bahsedilmemektedir. Jeolojik
olaylarin olusumu mutlak bir say1 olarak degil, olus sirasini belirleme seklindedir.
Bir kayac olusumu ele alinirsa, kayaclar {ist iiste birikir ve en altta kalan kayac bir

isttekinden daha 6nce olusmustur, yani digerinden daha yashdir (Helvaci, 2021).
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2.4.4.3 Faunal istiflenme ilkesi

Gecmiste yasamis canli organizmalarin kayaclar icerisinde taslagmis
kalintilarina fosil denir. Bu ilkenin ortaya koyulmasi i¢in diinyanin bir¢ok
yerinden cok fazla sayida fosil toplanmis ve calismalar uzun yillar stirmiistiir.

Faunal istiflenmede fosiller incelenerek zaman dilimleri tanimlanabilmektedir

(Helvaci, 2021).

2.4.4.4 Levha Siirlan ilkesi

Levha tektonigi teorisinin Onemli bir pargasidir. Levhalar astenosfer
tizerinde hareket eder. Levhalar bu hareketle etkilesim halindedirler. Levha
kavrami, levha sinirlart kavramini da beraberinde getirmistir. Ug farkli levha sinir1
tanimlanmistir. Bu sinirlar; yakinsak levha sinirlari, iraksak levha sinirlart ve
transform levha sinirlar1 olarak ifade edilmistir. Yakinsak levha sinirlarinda iki
levha birbirine yaklasir, dalma batma olay1 goriilir ve dag olusumu gozlenir.
Iraksak levha sinirlarinda iki levha birbirinden uzaklasir, bosluk olusur. Bu
boslugun dolmasi ile okyanus tabani olusur. Transform levha sinirlarinda ise iki
levha birbirine paralel olarak kayar, genellikle depremlere sebep olmaktadir

(Helvaci, 2021).

2.4.4.5 Goreceli Yaslandirma ilkesi
Kayaglarin olusumunu sayisal olarak degil olusum sirasina koyarak yasini
belirlemektir. Jeolojik olaylarin birbiri ile iliskisini anlamamiza yardimci olur

(Helvaci, 2021).

2.4.4.6 Izostasi Ilkesi

Yerkabugu bloklarinin kiitleleri ve oOzkiitleleri(yogunluklar1) birbirinden
farklidir. Bu bloklar arasinda algalma ve yiikselme durumu olusur fakat sonunda
bir dengeye ulagirlar. Bu denge durumuna izostasi denilir. Bir¢ok jeolojik olay ile
denge bozulur. Gravitasyon kuvveti devreye girerek dengenin tekrar olusumunu

saglar (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.4.7 V-Kurah Ilkesi
Fay izi tamimlanirken ve cizilirken v-kurali  prensiplerinden
yararlanilmaktadir. Fayin tipini, hareket yOniinii anlamamizi saglayan

prensiplerdir (Karaman ve Kibici, 1999).
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2.4.4.8 Orijinal yataylk ilkesi

Nicolas Steno yaptigr gozlemler sonucu bu ilkesini kesfetmistir.
Tortullasmadan ilk kez bahseden bilim insamidir. Bu ilkeye gore tortul kayaglar
iist iiste yatay olarak birikmis ve ¢okmiistiir. Eger tabaka {izerinde kivrimlanma,
kirllma ya da ters donme varsa, bunlar daha sonradan jeolojik siirecle

gerceklesmigstir (Tatar, 2015).

2.4.4.9 Ustiiste Bulunma flkesi/Siiperpozisyon ilkesi

Orijinal yataylilik ilkesi ile ortaya atilmig bir ilkedir. Nicolas Steno
kayaclarin olusumunu agiklamak icin cesitli prensipler ortaya koymustur. Prensip
en yalin hali ile en altta bulunan kayacin en yash oldugunu, en iistte bulunan
kayanin en geng¢ oldugunu belirtir. Burada sayisal yas olarak degil olusum zamani

olarak ifade edilir (Tatar, 2015).

2.4.4.10 Yanal Devamhlik flkesi

Orijinal yataylilik ve {listiiste bulunma prensiplerini ortaya koyan bilim
insan1 Nicolas Steno’nun iic¢iincii ilkesi ise yanal devamlilik ilkesidir. Tortul
malzemeler riizgar, su vb. sebeplerle asinir yatay bir zemine tasinirlar. Yatay
zeminde birikirler, ¢cokerler ve sikisirlar. Bu siire¢ler devam ederken her yone
yanal olarak yayilirlar. Prensip bu yanal yayilmanin gerceklesme siirecini agiklar

ve goreceli yaslandirmada kullanildigini belirtir (Ocakoglu, 2014).

2.4.4.11 Kapanmm/Inkliizyon ilkesi

Goreceli yaslandirmada kullanilan bir¢cok prensip ortaya koyulmustur. Bu
prensiplerden birisi de kapamim ilkesidir. Magmatik, metamorfik ve magmatik
kayaglarin igerisinde kapanim denilen yapilar olusur. Bu kapanimlarin i¢inde

olustugu kayactan daha yash oldugunu ifade eden bir olusumdur (Ocakoglu,
2014).

2.4.4.12 Birbirini Kesme liskisi Ilkesi (Kesisme Ilkesi)
James Hutton bir faym bagka bir fayr kestigi durumlarda, kesen fayin
kesilen faydan daha gen¢ oldugunu ifade eder. Goreceli yaslandirmada kullanilan

yontemlerden birisidir (Ocakoglu, 2014).
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2.4.4.13 Fosil Ardisim llkesi

Fosiller bize gecmis ile ilgili bilgi veren dnemli kaynaklardir. Kayaglarin
olusum zamanlan ile ilgili bilgi elde etmemizi saglarlar. Goreceli yaglandirmada
fosillerin kullanimi on dokuzuncu yiizyilda baslamistir. Fosil ardisim ilkesi de
bize iistte bulunan fosilin daha erken olustugunu, altta bulunan fosilin iisttekinden
daha yash oldugunu belirtir. Ayrica bazi fosiller sadece belirli kosullarda ve
bolgelerde olusabilir. Bu durumda bize yerkabugu ile ilgili bilgi verir (Ocakoglu,
2014).

2.4.5 Deneyler

Biiylikoztiirk ve digerlerine (2022) gore sinirlari belirlenmis, diizenli ve
sistematik arastirma siirecine deney denilmektedir. Gozlemlerin kosullar
iyilestirildiginde deney statiisiine ulasabilmektedir. Deney esnasinda olgularin
akigma miidahale edilebilmektedir. Ornegin deneyci kosullart  kendisi
olusturduktan sonra deneyi gerceklestirmektedir.

Deneyin avantajlarindan birisi, deney zamanini deney yapan Kisinin
kendine gore belirleyebilmesidir. Diger bir avantaji ise zamandan tasarruf
saglamasidir. Ayn1 zamanda, istenilen sayida deneyler gergeklestirilerek gecerlilik
orani ylikseltilebilmektedir.

Bilime ulasmak icin en temel yontemlerden birisi deneydir. Deneylerde
sistematik bir ¢alisma s6z konusudur. Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri
icermektedir. Deneysel olmayan yollarla da bilime ulagilmasi bazen miimkiindiir

(Eroglu, 2012).

2.4.5.1 Bowen Reaksiyon Serisi

Bu serinin iki devam eden kolu bulunmaktadir. Serinin bir kolunda yiiksek
sicakliktan diisiik sicaklia dogru sirasiyla; olivin, Piroksen, Amfibol, Biyotit
mineralleri olusur. Serinin diger kolunda anorbit, bitownit, labrador, andezin,
oligoklas, abite dogru doniisiim goriiliir. iki seri birleserek tek bir seriyi olusturur

(Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.5.2 Uc Eksenli Deneyler ile Makaslama Dayanmim Tayini
Zemin mekaniginde kullanilan yoOntemlerden birisidir. Numuneye

yanlardan sabit basing uygulanir, diisey dogrultuda ise degisken kuvvetler
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uygulanarak numunenin sonuglar1 kaydedilir. Buradan elde edilen veriler

kullanilarak makaslama dayanim tayini yapilir (Dadasbilge, 2017).

2.4.5.3 Deformasyon Kontrollii Dogrudan Makaslama Deneyi

Deformasyon kontrollii dogrudan makaslama deneyi icin portatif,
taginabilir deney diizenegi bulunmaktadir. Kaya malzemesine basing ve gerilmeler
sonucunda artik ve doruk makaslama dayanimlar1 bulunur. Elde edilen veriler ile
grafikler ¢izilmektedir. Amac kayanin elastik sabitlerinin belirlenmesidir (Ozkan

ve Erdem, 2002).

2.4.5.4 Konsolidasyon Deneyi

Yap: temellerinin neden c¢oktiigiinii ortaya koyan bir siirectir. Zemine
kuvvet uygulandiginda zemin bosluklarinda bulunan su disar1 ¢ikmaktadir. Bu
olay gerceklesirken zemin ¢okmeye baslamaktadir. Cokme ile zemin hacmi

degismektedir ve iizerindeki agirlik hareket etmektedir (Dadagbilge, 2017).

2.4.5.5 Sisme Deneyi

Deney ile zeminin sisme basinct ve potansiyeli belirlenebilmektedir.
Kohezyonlu zeminler (kil vb.) suyun etkisi ile hacim degisikliginin tespiti
saglanmaktadir. Numune belirli bir nem ile hazirlanir. Numuneye dikey sabit bir
basin¢g uygulanarak alttan ve {iistten su verilir. Numune suyun etkisi ile siser.
Sisme siirekli olarak devam etmez, belirli bir noktada durur. Sismenin durdugu bu

noktaya sisme basinci denilir (Dadasbilge, 2017).

2.4.5.6 Kompaksiyon Deneyi
Zeminin tiiriine gore igerisinde bulunan bosluk miktar1 farkli olmaktadir.
Bu deney ile zemin sikistirilarak icerisindeki havanin disar1 ¢ikmasi

saglamaktadir. Yani zemin yogunlastirilir (Tuncay, 2012).

2.4.5.7 Metilen Mavisi Deneyi

Zemin igerisindeki kil igeriginin az veya ¢ok oldugunu belirlemek i¢in
yapilan deneydir. Deney Oncesi metilen c¢ozeltisi hazirlanmaktadir. Zemin
bulamag haline getirilip {izerine yavas yavas metilen ¢ozeltisi katilir ve karistirilir.

Zeminde mavi halkalar olustugunda formiil ile sonug elde edilir (Tuncay, 2012).
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2.4.5.8 California Tasima Orani (CBR) Deneyi

California Tagima Orani (CBR) bir¢ok yapinin (kopriiler, yollar, havaalan
vb.) tasima kapasitesini ve sikistirilma miktarin1 bulmak i¢in yapilan deneydir.
Laboratuvarda yapilan deneyde sikistirilmis malzeme kullanilmaktadir. Sahada

yapilan deneylerde ise diiz zemin tercih edilmektedir (Seker ve Levent Selguk,

2018).

2.4.5.9 Los Angeles Asinma Deneyi

Agrega (beton, har¢ ve benzeri yapiminda ¢imento ve suyla kullanilan
kum, cakil, kirma tas gibi taneli farkli mineral yapiya sahip inorganik malzeme)
yap1 malzemesi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle beton ve asfalt iiretiminde
betona katilmaktadir. Los Angeles Asinma Deneyi ile bu agrega malzemesinin
dayanikliligr test edilmektedir. Bu testlerde agrega bir silindirik diizenege
konulmaktadir. Igerisine belli boyutlarda bilyeler koyularak silindirik diizenek
dondiiriilmektedir. Islem bittikten sonra elekten gegirilip formiil ile dayanmikliligt
hesaplanmaktadir. Sonu¢ olarak deney betonun kalitesini ortaya koymaktadir

(Tung ve Alyamag, 2020).

2.4.5.10 Otomatik Proktor Deneyi

Yol yapimi, baraj yapimi, havaalani vb. alanlarda kullanmak icin yapilan
dolgu malzemesinin test edilerek sikistirilabilirliginin belirlenmesidir. Zeminin
icerisinde bosluk, su ve hava bulunmaktadir. Su miktar1 az oldugunda zemin
siirtinme nedeniyle tam sikisamamaktadir. Su orani fazla oldugunda da zemin
icerisindeki hava disar1 ¢ikamamaktadir. Bu iki durumda da zemin istenilen
diizeyde sikistirllamamaktadir. Suyun olmasi gereken diizeye optimum su
muhtevasi denilmektedir. Laboratuvarda yapilan Otomatik Proktor deneyi ile

optimum su muhtevasi belirlenmektedir (Ozvan ve digerleri, 2020).

2.4.5.11 Islanma Kuruma Deneyi

Numune su icerisinde bekletilerek suya doymasi saglanmaktadir. Suya
doygun numune firinlama islemi ile kurutulmaktadir. Bu islem tekrar tekrar
yapilmaktadir. Islem sonucunda numunenin dayamikliligi ortaya konulmaktadir

(Tuncay, 2012).
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2.4.5.12 Donma Coziinme Deneyi

Numunelerin belirli derecelerde 6nce donmaya maruz birakilmasi, sonra
cOziilmesi islemini icermektedir. Bu deney icin bir diizenek bulunmaktadir.
Diizenekte iklim kosullarina gore dereceler ayarlanabilmektedir. Sonug¢ olarak
bize numunenin donma-¢oziilme durumundaki dayamikliligini gostermektedir

(Tuncay, 2012).

2.4.5.13 Su Icerigi Tayini

Zeminlerde su yiizdesini belirlemek icin yapilan deneylerdir. Su miktar1
icin numunenin nem oranmna bakilmaktadir. Su miktart bize zeminle ilgili
sikistirilabilirlik, dayaniklilik, asinmaya tepki, basinca tepki vb. bircok bilgiye
ulagsmamizi1 saglamaktadir (Dadagbilge, 2017).

2.4.5.14 Ozgiil Agirhik Tayini
Zeminin  Ozgil  agirhigr  bulunurken;  6zgiil  agirlik=zeminin
yogunlugu/suyun yogunlugu formiilii ile bulunmaktadir. Temelde zeminin suyun

yogunlugu ile karsilastirilmasi durumudur (Dadagbilge, 2017).

2.4.5.15 Atterberg Limitleri

Albert Atterberg tarafindan ortaya konulmustur. Zeminin plastisite
yapilarini ortaya ¢ikarmaya yarayan deneylerdir. Laboratuvar ortaminda yapilan
bu caligmalarin dikkatli ve titizlikle yapilmasi gerekmektedir. Zeminin sivi gibi
davrandigr durum sivi limiti, plastik gibi davrandigi nokta plastisite limiti ve
zeminin kuru hal noktasi biiziilme limiti olarak adlandirilir (Giindiiz ve

Dagdeviren, 2009).

2.4.5.16 Elek Analizi

Zemin numunelerinin dane boyutunu belirlemek i¢in yapilan deneydir.
Cesitli biiyiikliikte ve capta elekler kullanilabilmektedir. Numune her bir elekten
gecerken elek istiinde kalan kisim ve elegin capr degiskenleri kullanilarak
hesaplamalar yapilmaktadir. Bu islemler siirekli olarak farkli elekler ile tekrar
edilmektedir (Dingil ve digerleri, 2019).

2.4.5.17 Hidrometre Deneyi (Islak Analiz)
Dane boyutunu belirlemek icin kullanilan elekler farkli capta

olabilmektedir. Bu eleklerden iki yiiz numarali elekten gecen numuneye ince
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deneli zemin denilmektedir. Hidrometre deneyi ile ince deneli zeminlerin dane
caplar1 belirlenerek, kil ve silt yiizdeleri hesaplanmaktadir. Deney sonucunda

grafik elde edilmektedir (Dadasbilge, 2017).

2.4.5.18 Birim Hacim Agirhik Tayini

Zemin numunesinin toplam agirliginin, toplam hacmine boliinmesi ile
birim hacim agirligi bulunmaktadir. Numune kuru haldeyken, numune suya
doygun haldeyken ve numune dogal haldeyken ayr1 ayr1 birim hacim agirliklari

hesaplanmaktadir (Dadasbilge, 2017).

2.4.5.19 Serbest Basin¢ Deneyi

Zeminden alinan numune tek eksenli basinca (dikey yonlii kuvvet) maruz
birakilir. Yanal eksenlerden basing uygulanmamaktadir. Zemin numunesi
genellikle silindirik sekilde ve belli boyutlarda hazirlanmaktadir. Numune dagilip
bozulana kadar kuvvet uygulanmaya devam edilir ve sonuglar kaydedilir. Deney
sonucunda zeminin dayanimi belirlenmektedir (Giirocak ve Aslan Topguoglu,

2023).

2.4.5.20 Agirhikca ve Hacimce Su Emme Deneyi

Deney iki farkli formiil ile iki asamada gerceklestirilmektedir. Agirlikca su
emme ylizdesini bulmak icin kare seklinde numune hazirlanir ve su igerisine
batirilir, uzun siire suda bekletilen numune sudan ¢ikartildiginda ilk agirlik ve son
agirhigina bakilarak formiil ile sonu¢ bulunur. Hacimce su emme yiizdesi
bulunurken de ilk olarak numunenin hacmi hesaplanir. Numune suya batirilir ve
uzun siire bekletilir. Sudan ¢ikarilan numunenin tekrar hacmi bulunur ve formiil

ile yiizdesi hesaplanir (Cobanoglu ve Celik, 2018).

2.4.5.21 Schmidt Sertlik Cekici Deneyi

Schmidt sertlik Olger isimli bir alet ile yapilan Ol¢ctimlerdir. Kaya
zeminlerde, siireksiz yiizeylerde sertlik cekici alet ile darbeler uygulanmaktadir.
Darbeler sonucuna gére malzeme iizerindeki biraktigr ize bakilmaktadir (Tuncay,

2012).

2.4.5.22 Leeb Sertlik Deneyi
Dietmar Leeb bu yontemi 1978 yilinda bulmustur. Deneyde bir cismin

yiizeyine darbe uygulanir ve darbe sonucuna gore geri sigcramalar hesaplanilir.
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Leeb sertlik degeri hesaplanirken, geri sekme hizi darbe hizina boliiniir, elde

edilen say1 bin ile carpilarak sonug¢ bulunur (Tuncay, 2012).

2.4.5.23 igne Batma Deneyi
Zayif ve sert olmayan kayalarin dayanimi bu yontemle belirlenmektedir

(Tuncay, 2012).

2.4.5.24 Nokta Yiikii Dayanma Indeksi Deneyi

Saha caligmalarinda ve laboratuvarda kolaylikla yapilabilen bir deneydir.
Kaya numunelerinin dayanim indeksini hesaplanmak icin yapilmaktadir.
Numuneye iki taraftan kuvvet uygulanir ve numune kirillana kadar bu durum

devam etmektedir. Kaya malzemesi kirildig1 an uygulanan kuvvet cihaz tarafindan

kaydedilmektedir (Tuncay, 2012).

2.4.5.25 Sonik Hiz Deneyi

Kaya numunelerine ses dalgalari gonderilmekte ve bu dalgalarin igeride
yayllma hizi belirlenmektedir. Saha calismalar1 ve laboratuvarda kolaylikla
kullanilabilen bir yontemdir. Kaya, beton ve yapi1 malzemelerinin dayanikliligi

hesaplanmaktadir (Tuncay, 2012).

2.4.60laylar
Olay, bilimsel alanda gozlemlenebilen durumlari ifade etmede
kullanilmaktadir. Doganin yapisim1 kavrayabilmemizi saglar ve analiz edilebilir

yapidadir (Celik, 2015).

2.4.6.1 Zemin Sivilasmasi Olay1

Depremlerin sebep olacagi hasari arttiran ya da azaltan etmenlerden birisi
de zeminin yapisidir. Zemin bazi durumlarda sivi gibi davranir ve iizerindeki
yap1y1 tastyamaz hale gelir. Bu olaya zemin sivilagsmasi olay1 denir. Suya doygun,
gevsek ve kumlu zeminlerde sivilagsma olay1 daha fazla goriiliir. Zemin sivilagsmast
tizerindeki agirlig1 batirabilir, yan yatirabilir ya da depremin siddetini arttirarak
hasara yol acabilir. Yerlesim yerleri kurulurken zemin etiitleri yapilmasi ve
binalarin buna gore insa edilmesi can ve mal kaybini en aza indirecektir (Karaman

ve Kibici, 1999).
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2.4.6.2 Dalma-Batma Olay1

Uc farkli levha siir1 tanimlanmistir. Bu sinirlar; yakinsak levha sinirlar,
iraksak levha sinirlar1 ve transform levha sinirlar1 olarak ifade edilmistir. Dalma-
batma olay1 yakinsak levhalarda ele alinir. Levhalar ¢carpismasi gerceklesir ve bir
levha diger levhanin altina dogru girerek Astenosfere karisir. Carpisan levhalarin
ikisi de okyanusal levha ise bu dalma batma olay1 yavas yavas gerceklesir.
Levhalardan birisi okyanusal levha digeri kitasal levha ise okyanusal levha kitasal
levhanin altina girer. Bunun nedeni okyanusal levha kitasal levhadan daha agirdir.
Tam manasiyla carpisma ise iki kitasal levha karst kasiya geldiginde olusur.
Kitasal levhanin batmasi olay1 zor gerceklestigi i¢in genelde kivrimlanma, iist tiste
gelme ve birikme gibi olaylar gerceklesir. Siradaglarin olusumu bu durum ile

aciklanir (Ketin, 2008).

2.4.6.3 Tortullasma ve Sedimantasyon Olay1

Yerkabugunun dortte iiciinii sedimanter kayaglar olusturmaktadir. Kalker
(kirec tast), jips (al¢1 tasi), ¢akil tasi, kum tasi ve travertenler sedimanter kayaclara
ornek olarak verilebilir. Tortullasgma ve sedimantasyon birbirini takip eden
stireclerdir. Tortu malzemesinin asinip, tasinmas: ve genellikle deniz, gol gibi
yiizeylere ulasmasi kismi tortullasmadir. Fakat tasinan tortu malzemesinin
bulundugu yerde sikigsmasi kayaca doniismesi kismi sedimantasyon olayidir.

Sedimantasyon olayina ¢cokelim de denilmektedir (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.6.4 Diyajenez Olay1

Tortul kayaclarin sicaklik ve basing etkisi ile sert yapili hale gelmesi
durumunu ifade eden olaydir. Bu olayda kayacin mineral yapis1 degisiklige
ugrayabilir. Kaya¢ i¢indeki bosluklar azalir ve kayac sikilagir (Karaman ve Kibici,
1999).

2.4.6.5 Metamorfizma(Baskalasim) Olay1

Maddelerin dis yapisinda yani goriiniisiinde meydana gelen degisikliklere
fiziksel degisim denir. Kimyasal degisim ise maddenin i¢ yapisinin degismesi,
yeni bir madde olusmasidir. Metamorfizma (baskalasim) olay1 kayaglarda hem
fiziksel hem de kimyasal degisime sebep olabilmektedir. Metamorfizma olay1 ¢ok
uzun zaman dilimlerimde gerceklesir. Bu olayr gerceklestiren iki temel kavram

yiiksek sicaklik ve basingtir (Karaman ve Kibici, 1999).
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2.4.6.6 Boliimsel Ergime Olay1
Magmatizma siirecini aktiflestiren olaydir. Kayaclardaki minerallerin bir
kismi ergiyerek magmanin yapisini degistirir. Bu sayede olusacak yeni kayaglar

farkli mineral yapida olusabilmektedir (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.6.7 Fraksiyonel Kristallesme Olay1

Maden yataklarinin meydana gelisinde etkilidir. Magmada bulunan
maddeler kristallesme derecesine gore en biiyilk olandan en kiigiige dogru
kristallesme gerceklestirir, bu durum fraksiyonel kristallesme olarak adlandirilir

(Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.6.8 Volkanizma Olay1

Volkanlar okyanuslarda ve kitalar tizerinde bulunabilen jeolojik yapilardir.
Volkanlardan yeryiiziine ulasan madde lav olarak isimlendirilir. Magma
yeryiiziine volkanizma olay1 ile ¢ikmaktadir. Magmanin siv1 bileseni oldugu gibi
gaz kismi da vardir. Magmadaki bu gaz yeryiiziine genellikle patlama seklinde
vuku bulmaktadir. Magmanin o6zellikleri olusturdugu volkanin yapisini
etkilemektedir. Volkanizma olay1 yeryliizii sekillerinin olusmasini saglamaktadir.

Bazi depremlerde volkanizma olay: ile olugsmaktadir (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.6.9 Kivrimlanma Olay1

Yiiksek sicaklik, basing, fay aktiviteleri, volkanik faaliyetler ve levha
carpismalar1 gibi durumlar tabakali kayaglarda kivrimlanma olayina sebep olur.
Bu kayaglarin bir tepe sekline ya da bir cukur sekline doniismesine kivrimlanma
denir. Kivrimlanma olayinda dalgalanmalar meydana gelir ve bu yapilara kivrim
ad1 verilmektedir.

Kayacin ne kadar kivrim alabilecegini, o kayacin fiziksel 6zellikleri ve dig
kuvvetler belirler. Kayacin tiirii, yapisi, sertligi vb. 6zellikler fiziksel 6zelliklerine
ornek verilebilir. Di1s kuvvetlere ise sikistirma kuvveti, basing biiytikliigii, sicaklik
miktar1 Ornek verilebilir. Kaya¢ tabakalar1 yukar1 yonli kivrilip tepe
olusturdugunda antiklinal ismini alir. Kayag¢ tabakasi asagi dogru kivrildiginda ve

cukur olusturdugunda ise senklinal ismini almaktadir (Karaman ve Kibici, 1999).
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2.4.6.10 Faylanma Olay1

Kayag¢ bloklar1 birbirine gore hareket ettiginde gozle goriiliir bir yanal
kayma olusursa, faylanma olay1 ger¢eklesmis ve sonucunda fay olusmus demektir.
Kayaclar aras1 kayma sadece tek yonlii degil birden fazla yonde gerceklesebilir.
Kivrimlanma olayinda bir esneme séz konusu iken faylanmada kayac kirilir ve
yanal hareket meydana gelir. Genellikle faylanma deprem olusumuna sebep olur.

Faylanma olayinda kirilan yiizeyin sag ve sol yanlarindaki yiizeylere blok
denilir. Bloklarda taban ve tavan olarak iki bloktan soz edilebilir. Nispeten
yiiksekte kalan ylizey tavan blogu, altta kalan yiizey ise taban blogudur.

Faylanma olayinda kayaclarin birbirine gore hareket ettiginde meydana
gelen yer degistirmenin ne kadar oldugunu belirten ifade atimdir. Egim atim,
yatay atim, diisey atim, net atim ve dogrultu atim seklinde meydana gelebilir

(Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.6.11 Manyetik Polarite Olay1

Levha kavrami, levha sinirlari kavramini da beraberinde getirmistir. Ug
farkli levha sinir1 tammmlanmistir. Bu sinirlar; yakinsak levha sinirlari, iraksak
levha sinirlar1 ve transform levha simirlar1 olarak ifade edilmistir. Iraksak levha
sinirlarinda iki levha birbirinden uzaklasir, bosluk olusur. Bu boslugun dolmasi ile
okyanus tabani olusur. Bu boslugu magma yiikselerek doldurur. Magmanin
iceriginde bulunan mineraller miknatislanir ve simetrik olarak dizilirler. Soguma
olay1 gerceklestiginde bu dizilim degismez ve sabit kalir. Bu durumun olusmasina
manyetik polarite olayr denilir. Okyanus tabani yasinin belirlenmesinde manyetik

polarite olayindan faydalanilir (Karaman ve Kibici, 1999).

2.4.6.12 Asinma Olay1

Kayaclarin riizgar, su, basing, sicaklik vb. fiziksel ve kimyasal etkiler ile
yer degistirmesi sonucu asinma olay1r gerceklesir. Asinma kavrami jeolojik
sireclerin cogunu etkilemektedir. Asinma sonucu yeryiizii sekilleri olugsabilmekte

aym1 zamanda yok olabilmektedir (Ilbeyli, 2004).

2.4.6.13 Siirempozisyon Olay1
Tortul katmanlar iizerinde vadi ve bogaz olusum siirecine siirempozisyon
olay1 denilmektedir. Akarsu, tortul kayag iizerinde kivrimli akar ve bu ilk seklini

koruyarak kayaci asindirip tasiyarak en alt temele inip saplanir. Bu sekilde vadi ve
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bogazlar olusur. Ulkemizde de bu olusumlarin bircok ornegine rastlanabilir

(Helvaci, 2021).

2.4.6.14 Antesedans Olay1

Akarsuyun yeryiizii sekillerinden vadiyi olusturmasi durumudur. Akarsu
akmakta oldugu yatak iizerinde bir yiikselti ya da birikmis bir yapiyla
karsilastiginda bu yapilart keserek yoluna devam eder. Kesme islemi ile derin
yariklar olusur. Antesedans olay1 ile olusmus yeryiizii sekillerine iilkemizde sik

rastlanmaktadir (Helvaci, 2021).

2.4.6.15 Karstlastma Olay1
Karstik sekillerin olusmasini saglayan olaydir. Suyun tesiriyle kayaclar

¢oziiniir. Ozellikle suyun asidik olmasi ¢oziinme hizim etkiler (Helvaci, 2021).

2.5 Konu ile Ilgili Yapilan Cahismalar

Literatiirde 6lgme ve degerlendirme anlayisi, fen-teknoloji-toplum-cevre
iliskileri, bilimsel siire¢ ve arastirma becerileri gibi fen 6gretim programlarinin
karsilagtirilmast ile ilgili bir¢cok calisma bulunmaktadir. (Basar ve Demiral, 2020,
Kul ve digerleri (2021), caligmalarinin yaninda Bahar (2003), fen egitiminde
geleneksel  testlerin  yetersizligine dikkat c¢ekerek kavram  haritalari,
yapilandirilmis grid testleri ve tanilayici dallanmis aga¢ gibi alternatif
degerlendirme araclarinin 6nemini vurgulamistir. Benzer sekilde, Bahar (2006),
yapilandirmact kuramin etkisiyle birlikte fen Ogretiminde Ol¢cme anlayisinin
degistigini ve degerlendirme siirecinin Ogretimin ayrilmaz bir parcasi haline
geldigini ifade etmistir. Ayrica, Akcay ve Akcay (2015), Tiirkiye ve ABD fen
Ogretim programlarini karsilastirmali olarak incelemis ve 6zellikle bilimsel siireg
becerileri ile FTTC temalarinin programlara nasil yansidigini ortaya koymustur.
Bu calismalar, fen Ogretim programlarinin sadece igerik yoniiyle degil, ayni
zamanda Ol¢cme-degerlendirme, toplumsal baglam ve bilimsel beceriler agisindan
da ¢ok boyutlu olarak ele alindigim gostermektedir.

2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri dersi Ogretim
programlarinda Yer Bilimi (Jeoloji) igeriginde bulunan hipotez, kanun (yasa),
teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay iceriklerinin belirlenerek bu
programlarin  kapsayiciligi  acisindan karsilastirilmas: ile ilgili c¢aligmaya

rastlanmamistir. Fakat fizik ve biyoloji bilim igerikleri acisindan analiz ve
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karsilastirma yapilan caligmalar literatiirde bulunmaktadir. Karaarslan (2023),
tarafindan yapilan, 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda fizik bilimi iceriklerinin fiziksel siirecler 6grenme alani
kazanimlarda bulunma diizeyini aragtiran ¢alismada, Fizik bilim icerigini kapsama
baglaminda en fazla kazanimin Fiziksel siirecler 6grenme alanlarindaki 2004 Fen
ve Teknoloji Ogretim programi oldugu belirlenmistir. 2004 Fen ve Teknoloji,
2013 ve 2018 Fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda Biyoloji bilimi
iceriklerinin Canlilar ve Hayat/Yasam 6grenme alan1i kazanimlarinda bulunma
diizeyini ise Karli (2024) tarafindan yapilmistir. Bu calismada benzer olarak
Biyoloji bilim icerigini kapsayicilik baglaminda Canlilar ve Hayat/Yasam
ogrenme alanlarindaki en fazla kazanimin 2004 Fen ve Teknoloji 6gretim
programi oldugu tespit edilmistir. Her iki calismada fizik ve biyoloji alan
icerigiyle iliskili kazanim sayilarinin s6z konusu iic programda yillar icerisinde
azaldig belirtilmistir.

Calismada programlarin sadece konu icermesi bakimindan irdelenmesi,
kazanimlara fazla deginilmemesi ve Astronomi ile Yer Bilimlerinin sadece diinya
ve evren basligl ile sinirlandirilmast dikkat ceken husustur. Literatiirde bu tezde
yapilan calismayla dolayli da olsa iligskilendirebilecek tek calisma, esas konusu
Astronomi olmasina ragmen Yer Bilimlerine de kisaca deginilen, Kalkan ve
digerleri (2021) tarafindan yapilan; Cumhuriyet doneminden giiniimiize kadar
uygulanmis olan fen Ogretim programlarinda (1924, 1931, 1938, 1949, 1977,
1992, 2000, 2005, 2013 ve 2018) yer alan astronomi ve yer bilimleri konularini
karsilagtirmali irdelendigi arastirmadir. Arastirmada programlar sadece konu
icermesi bakimindan ele alinmis, kazanmim-konu icerigi iliskisi detayl
calistimamistir ve Astronomi ile Yer Bilimlerinin sadece diinya ve evren basligi
ile smirlandirlmistir. Arastirma sonuglari i) Astronomi ve Yer Bilimleri
konularinin  programlarda Cumbhuriyetin  kurulusundan itibaren hazirlanan
programlarda bulundugunu, ii) 1924 programinda sadece yer bilimleri konularinin
8.sinif diizeyinde bulundugu, astronomi konularimin bulunmadigini, iii) 1931
programinda 7 ve 8. Simfta yer verildigi fakat 1938 ile 1949 programlarinda
Astronomi ve Yer Bilimleri konularina yer verilmedigini, iv) 1924 ile 2005 yillar1
arasinda tek bir siif diizeyinde verildigini, ancak 1992 programinin istisna
oldugunu, v) 2005 Fen ve Teknoloji programi i¢in en ayrintili program oldugunu

ve her smif diizeyinde Diinya ve Evren 6grenme alanmi olarak bulundugunu, vi)
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2013 ve 2018 programlarinda sadelestirilmeye gidildigini ve konu agirliklarinin

azaldigin1 gostermistir.

2.6 Yontem

Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma,
bireyin kendi potansiyelinin farkina varmasi ve varolugsal olarak ortaya koydugu
sosyal yapmin sirlarint - kesfetmek icin  olusturdugu  bilgi  iiretme
yontemlerindendir. Bir bagka ifadeyle; sosyal bilimler ve diger bilim tiirlerinde
insanlarin tecriibelerini, algi ve anlam cercevesinde ifade etmeyi amaclayan
arastirma yontemine nitel arastirma denir (Morgan, 1996).

Bircok taniminin olmasinin yaninda belirgin 6zelliklerinden dolay:
siniflanabilir bir yap1 ozelligi gostermektedir. Isin ©ziine baktigimizda nitel
arastirma, insanlarin yasami nasil algiladiklar1 ve yorumladiklariyla ilgilidir.
Arastirma seklinin bi¢cimi arastirmanin niteligi hakkinda bilgi vermektedir.
Gelecekte yasanacaklarla diisiinmekten c¢ok var olan durumun yapisiyla
ilgilenmektedir. Olaylar1 kendi i¢ yapisi baglaminda anlamlandirma c¢abasi
icerisindedir (Merriam, 2018).

Calismanin verilerini analiz etmek i¢in nitel arastirma ydntemlerinden
dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman analizi, yazili ve dijital olmak iizere
tim belgelerin detayli bir bi¢imde incelenmesi ve bilgi elde edilmesine katki
saglayan nitel arastirma yontemidir. Dokiiman analizi daha ¢ok sosyal bilimlerde
ve bunun yaninda egitim arastirmalarinda siklikla kullanilan veri analizi ¢esididir
(Merriam, 2018).

Calismada, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
hazirlanmis ve onaylanmis olan 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8. siniflar ile 2013 ve
2018 FenBil Og. Prg.’larinda 3-8. Simif seviyelerindeki ogretim programlari

incelenmistir.

2.6.1 Veri Toplama ve Analiz Siireci

Calismanin veri toplama asamasi arastirma problemlerine bagh olarak su
sekilde yiiriitiilmiistiir.

Ik olarak yiiksek 6gretim diizeyinde temel kaynak niteligindeki: Temel
Jeoloji Prensipleri (Karaman ve Kibici, 1999), Genel Jeoloji Temel Kavramlar
(Helvaci, 2021), Genel Jeoloji Yerbilimlerine Giris (Ketin, 2008), Yer Biliminin
(Jeoloji) Esaslar1 ve Cevre Jeolojisine Giris (ilbeyli, 2004), kitaplar1 temin
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edilerek taranmistir. Tarama sonucunda Yer Bilimleri iceriginde bulunan hipotez,
kanun, teori, ilke, deney ve olaylar tablo seklinde listelenmistir. Tablo listesi bir
alan uzmanina sunulmus ve yapilan iligkilendirme calismasinin tam uyum icinde
oldugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda Siirempozisyon Olayi, Antesedans Olayi,
Karstlastma Olay1 olaylar baghgina eklenmis ve Siiperpozisyon ilkesi listeden
cikartilarak liste son haline getirilmistir.

Ikinci asamada 2013 ve 2018 FenBil Og  Prg.’larna
http://mufredat.meb.gov.tr adresinden ulasilmistir. 2004 FenTkn Og. Prg. ise alan
uzmanindan temin edilmistir. 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8.sinuflar ile, 2013 ve 2018
FenBil Og. Prg’larinda 3-8.smmif kazammlari tiim ogrenme alanlar1 icin
tablolastirilmistir. 2004 FenTkn Og. Prg. ile 2013 ve 2018 3-8. smiflar FenBil Og.
Prg.’nin Yer Bilimleri alan igerigini kapsama diizeyini belirlemek amaciyla 2018
FenBil Og. Prg. 7. Smf diizeyinde bir 6n calisma yapilmistir. Bu asamada
tablolastirllan Yer Bilimleri alanindaki hipotez, kanun, teori, ilke, deney ve
olaylarin, 7. simif diizeyinde 6grenme alanlarindaki hangi kazanimlarla dogrudan
veya dolayli bi¢imde ilgili olduguna yonelik arastirmaci ve bir alan uzmani bir
tarama yapmistir. Arastirmaci ile alan uzmanimin elde ettikleri verilerin
karsilastirllmas1  sonucunda, bulgular arasinda tam bir Ortiisme oldugu
saptanmistir. SO0z konusu tam uyum dogrultusunda, arastirmanin ilerleyen
asamalarinda Yer Bilimleri alani igceriginin ilgili kazanimlarla iliskilendirilmesine
yonelik siire¢ arastirmaci tarafindan yiiriitilmiistiir.  Gergeklestirilen analizler
dogrultusunda 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri 3-8. Simf
kazanimlar1 ile Yer bilimleri alan igeriginde tespit edilen hipotez, kanun, teori,
deney, ilke ve olaylarin dogrudan ve dolayl iligkilendirilmesi tablolastirilmistir.
Bu dogrultuda benzer ve farkliliklari ifade edilmistir.

Dogrudan iligkilendirme c¢alismas1 yapilirken; kazanmim ifadesinde Yer
Bilimlerinde tespit edilen igerigin adi agik¢a bulunuyorsa ya da soz konusu
bashgin tanimi ifade edilmisse, kazanimin kavranmasi i¢in On bilgi niteligi
tasiyorsa Yer Bilimleri igerigindeki bashikla dogrudan iligkili olarak kabul
edilmistir. Asagida Yer Bilimleri igerigi ile dogrudan iliskilendirilen kazanim
ornekleri verilmistir;

Ornek 1: F.8.8.1.3. Tiirkiye'nin deprem bélgeleriyle fay hatlar: arasinda
iliski kurar. 2013 fen bilimleri 6gretim programi 8.simif diizeyinde bulunan bu

kazanim levha sinirlan ilkesi ile dogrudan iliskilendirilmistir. Fay hatlari, levha
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sinirlarinin yeryliiziindeki yapisal izdiisiimiidiir ve bu iki kavram arasinda nedensel
bir iligki vardir. Fay hatlari, kayalarin kirilarak yer degistirdigi kirik zonlaridir ve
genellikle levha sinirlarina paralel ya da dogrudan onlarin iizerinde konumlanir.
Kazanimin icerigi, bu jeodinamik siirecin anlasilmasi acisindan levha tektonigi
teorisinin temel ilkeleriyle dogrudan baglantilidir ve onciil bilgi olmasi sebebiyle
dogrudan iligkilendirilmistir.

Ornek 2: F.7.3.1.3. Yer cekimini kiitle cekimi olarak gok cisimleri
temelinde aciklar. 2018 fen bilimleri programi 7.sinif diizeyinde bulunan kazanim
ifadesinde "yer ¢ekimi" kavrami acik bicimde yer almakta olup, bu kavram Yer
Bilimleri disiplininde temel bir konu baglig1 olan Yercekimi Kanunu ile dogrudan
iliskilidir. Bu nedenle, icerikte gecen kavramin agikc¢a bilimsel terimle ifade
edilmesi ve bu bilginin kazanimin agiklanmasinda temel rol oynamasi nedeniyle,
s0z konusu kazanim yer ¢cekimi kanunu ile dogrudan iliskilendirilmistir.

Programlarda incelenen kazanim ifadeleri icerisinde Yer Bilimleri alan
icerigine ait herhangi bir bashigin tanimina atifta bulunan ya da bu baghgi
destekler nitelikte ifadeler yer aliyorsa, ilgili kazanim ile Yer Bilimleri alan icerigi
arasinda dolayl bir iligski kuruldugu kabul edilmistir. Bu tiir durumlarda, kazanim
dogrudan bir Yer Bilimi kavramimi icermese de Yer Bilimlerine ait bilgi ve
kavramlarla desteklenerek aciklanabilir nitelikte oldugundan, icerik ile kazanim
arasinda ikincil diizeyde bir bag tanimlanmaistir.

Asagida Yer Bilimleri alan icerigiyle dolayl iliskilendirilen kazanim
ornekleri verilmistir;

Ornek 3: F.8.8.2.7. Volkanlarin olusumunu ve bunun sonucunda olusan
veryiizii sekillerini levha hareketleriyle aciklar (BSB-8, 11-15; FTTC-1). 2004 Fen
ve Teknoloji 6gretim programi 8.sinif diizeyinde yer alan bu kazanim ifadesi,
dalma-batma siirecini agikca belirtmese de igerigi destekleyen temel jeolojik
mekanizmalar arasinda yer almasi nedeniyle, Yer Bilimleri icerigi ile dolaylh
olarak iligkilendirilmistir. Dalma-batma bolgeleri, okyanusal levhanin daha yogun
olmas1 nedeniyle kitasal levhanin alt kism1 manto igerisine hareket ederek dalar,
bu siirecte yiiksek 1s1 ve basingla kismen eriyen levha malzemesinin magma
tiretimine yol actig1 levha sinirlaridir. Bu magmatik faaliyet, siklikla volkanik dag
siralart ve adalar yayr olusturur. Dolayisiyla, kazanimda belirtilen volkanik

olusumlar ve yeryiizii sekilleri, cogu durumda dalma-batma olayi ile gerceklesir.
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Omek 4: F. 6.3.1.2. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri
arasindaki bosluk ve hareketliligin degistigini kavrar.2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi 6. sinif diizeyinde bulunan bu kazanim, 6grencilerin maddenin tanecikli
yapisina bagli olarak bosluk miktar1 ve tanecik hareketliliginde meydana gelen
degisimleri hal degisim olaylarinda anlamalarini amaclamaktadir. Yer bilimi
kavrami veya siire¢c adi kazanimda dogrudan ge¢cmemekle fakat kompaksiyon
olayiyla iliskilendirilebilecek temel bir 6n bilgi sunmaktadir. Kompaksiyon
Deneyi, tortul kayaclarin olugsma agamasinda, tortularin {ist {iste birikmesi basing
ile alttaki katmanlar1 sikistirmasi ve aralarindaki bosluklarin azalmasi durumudur.
Bu siire¢, maddenin tanecikleri arasindaki boslugun azalmasina ve hareketliligin
sinirlanmasina dayandigi i¢in, kazanimda ele alinan tanecik yapisi—bosluk

iliskisiyle dolayl1 olarak iliskilendirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Yer Bilimleri Alan iceriginde Hangi Hipotez, Kanun (Yasa),
Teori (Kuram), ilke (Prensip), Deney ve Olay Yer Almaktadir?

Arastirma Problemine iliskin Bulgular

Bu arastirma sorusu kapsaminda, bir 6nceki boliimde belirtilen kaynaklar
ve alan uzmaninin goriisiinden sonra 6 hipotez, 5 kanun, 14 teori, 13 ilke, 25

deney ve 15 olay olmak iizere 78 adet Yer Bilimleri alan igerigi tespit edilmistir.
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Tablo 3.1.Yer Bilimleri alan iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olaylar

HIPOTEZ KANUN (YASA) TEORI (KURAM) ILKE (PRENSIP) DENEYLER OLAYLAR
1.Astronomik Model 1.Darcy Kanunu 1.Biiyiik Patlama Teorisi 1.Uniformitarianism  1.Bowen Reaksiyon Serisi 1.Zemin Sivilagmasi Olay1
Hipotezi 2.Istiflenme Kanunu  2.Nebula Teorisi Tlkesi 2.Ug Eksenli Deneyler ile Makaslama 2.Dalma-Batma Olay1
2.Col Kaplamasi 3.Yer Cekimi Kanunu 3.Gravitasyon Teorisi 2.Bagil Yas Ilkesi Dayanim Tayini 3.Tortullagma ve

Olusum Hipotezi 4 Dalton Kanunu 4.Dinamo Teorisi 3.Faunal Istiflenme 3.Deformasyon Kontrollii Dogrudan Sedimentasyon Olay1
3.Deniz Tabam 5.Kristal Kanunlar1 5.Domen Teorisi Tlkesi Makaslama Deneyi 4.Diyajenez Olay1
Yayilma Hipotezi a)Ac1 Sabitligi 6.Levha Tektonigi 4.Levha Siirlari ilkesi 4.Konsolidasyon Deneyi 5.Metamorfizma Olay1

4 Mercan Adalar Kanunu Teorisi 5.Goreceli 5.Sisme Deneyi 6.Boliimsel Ergime Olay:
Hipotezi(Atoll b)Simetri Kanunu 7.Elastik Kirilma Teorisi Yaglandirma Ilkesi 6.Kompaksiyon Deneyi 7.Fraksiyonel Kristallesme
Olugum Teorisi) c)Parametri Kanunu  8.Kayac Cevrimi Teorisi 6.izostasi Ilkesi 7.Metilen Mavisi Deneyi Olay1

5.Transform Fay
Hipotezi
6.Termal
Konveksiyon
Hipotezi

9.Daily Teorisi
10.Kitalarin Kaymasi
Teorisi(Wegener
Teorisi)
11.Katastrofizm(Kiyame
t Teorisi) Teorisi
12.Neptunizm Teorisi
13.Plutonizm Teorisi
14.Uniformitarianism
Teorisi

7.V-Kurali ilkesi
8.0rijinal Yataylik
flkesi

9.Ustiiste Bulunma
[lkesi/Siiperpozisyon
[lkesi 10.Birbirini
Kesme liskisi Ilkesi
11.Kapaniny/inkliizyon
[lkesi

12.Yanal Devamlilik
flkesi

13.Fosil Ardisim Tlkesi

8.California Tagima Oran1 (CBR) Deneyi
9.Los Angeles Asinma Deneyi
10.0Otomatik Proktor Deneyi
11.Islanma Kuruma Deneyi
12.Donma Coziinme Deneyi
13.Su igerigi Tayini

14.0zgiil Agirlik Tayini
15.Atterberg Limitleri

16.Elek Analizi

17.Hidrometre Deneyi
18.Birim Hacim Agirlik Tayini
19.Serbest Basing Deneyi

20.Agirlikca ve Hacimce Su Emme Deneyi

21.Schmidt Sertlik Cekici Deneyi
22.Leeb Sertlik Deneyi

23.1gne Batma Deneyi

24 Nokta Yiikii Dayanma Indeksi Deneyi
25.Sonik Hiz Deneyi

8.Volkanizma Olay1
9.K1vrimlanma Olay1
10.Faylanma Olay1
11.Manyetik Polarite Olay1
12.Asinma Olay1
13.Siirempozisyon Olay1
14.Antesedans Olay1
15.Karstlagtma Olay1
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Tabloda 3.1’de en fazla igerigin deney bashiginda ve en az icerigin kanun
basliginda oldugu goriilmektedir.

3.2 Yer Bilimleri Alan Iceriginde Tespit Edilen Hipotez, Kanun

(Yasa), Teori (Kuram), Ilke(Prensip), Deney ve Olay, 2004

FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Dersi Og. Prg.’larinda Bulunan

Hangi Kazamimlarla Dogrudan ve Dolayh Olarak iliskilidir?
Problemine iliskin Bulgular

Bu arastirma problemi kapsaminda Ogretim programlarindaki tiim

ogrenme alanlar1 incelenmistir. Inceleme sonuglar1 yer bilimi alan iceriklerinin iic

ogrenme alanindaki (‘Diinya ve Evren’, °‘Fiziksel olaylar’ ve Madde ve

Degisim/Dogas1’) kazanimlarla dogrudan ve/veya dolayh iligkili oldugunu,

‘Canlilar ve Hayat Ogrenme alani1 ile herhangi bir iliskinin olmadigini

gostermistir. Yer Bilimi alan icerigi ile dogrudan ve/veya dolayh iligkili

kazanimlar1 vermeden once Diinya ve Evren’, ‘Fiziksel olaylar’ ve Madde ve

Degisim/Dogas1 6grenme alanlarindaki her simif diizeyindeki toplam kazanim

sayilar takip eden tablolarda ayr1 ayr1 gosterilmistir.

Tablo 3.2. 2004 FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’larinda Fiziksel Olaylar

Ogrenme Alam Smif Diizeyinde Kazamim Sayilari

2004 FenTkn 2013 FenBil Og. 2018 FenBil Og.

Siniflar Og.Pre. Pre. Pre. Toplam
3.Smf - 16 16

4.Smf 76 19 25

5.8mf 76 12 14

6.Smif 70 16 19

7.Smif 95 27 26

8.Smif 60 15 16

Toplam 377 105 116 598

Tablo 3.2°deki veriler i) toplam 598 kazamim oldugunu, ii) en fazla
kazanimin 2004 FenTkn Og. Prg.’nda bulundugunu iii) ii¢ programda da 7.simifin

en fazla kazanim sayisina sahip olan sinif diizeyi oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.3. 2004 FenTkn Og. Prg. ile 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’lart Madde ve

Degisim/Dogas1 Ogrenme Alan1 Kazanim Sayilar

2004 2013 2018

Siniflar FenTkn Og. Prg. FenBil Og. Prg.  FenBil O3. Prg. Toplam
3.Smf - 4 17

4.Smif 46 11 21

5.8umf 46 6 26

6.Smif 42 14 13

7.Smf 45 22 16

8.Smif 60 23 17

Toplam 239 80 110 429

Tablo 3.3’deki veriler 1) toplam 429 kazamim oldugunu, ii) en fazla
kazanimin 2004 FenTkn Og. Prg.’nda oldugunu, iii) 8.simifin 2004 FenTkn Og.
Prg. ile 2013 FenBil Og. Prg.’nda, 5.smifin ise 2018 FenBil Og. Prg.’nda en fazla

kazanim sayisina sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.4. 2004 FenTkn Og. Prg. ile 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’lar1 Diinya ve

Evren Ogrenme Alan1 Kazanim Sayilar

2004 2013 2018

Smflar FenTkn O3.Prg. FenBil 0%, Prg. FenBil O%. Prg. Toplam
3.Smf - 3 5

4.Smf 17 1 5

5.Smf 19 10 7

6.Simf 21 4 5

7.Suf 27 9 10

8.Simf 26 16 3

Toplam 110 43 35 188

Tablo 3.4’deki veriler 1) toplam 188 kazamim oldugunu, ii) en fazla
kazanimin 2004 FenTkn Og. Prg.’nda bulundugunu, iii) 2004 FenTkn ile 2018
FenBil Og. prg.’larinda 7.sinifin, 2013 FenBil Og. Prg.’nda ise 8.siif en fazla
kazanim sayisina sahip siniflar oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.1, 3,2 ve 3.4’de bulunan verilere gore en ¢ok ‘Fiziksel Olaylar’
O0grenme alaninda, en az ‘Diinya ve Evren’ 6grenme alaninda kazanim oldugu
goriilmektedir.

Yer Bilimleri Alan Igeriginde Tespit Edilen Hipotez, Kanun (yasa), Teori
(kuram), Ilke (prensip), Deney ve Olay, 2004 Fen ve Teknoloji, 2013 ve 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim programlarinda bulunan hangi kazanimlarla dogrudan ve
dolayl1 olarak iligkilidir? Problemine iliskin her 6gretim programi sirasi ile sinif

diizeyinde bulgular su sekildedir;
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3.2.1 2004 FenTkn Og. Prg. Kazammmlarmmn Yer Bilimleri icerigi ile
Mliskisi

Yer bilimleri icerigindeki hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke

(prensip), deney ve olaylarla dogrudan ve/veya dolayl iliskili 2004 FenTkn Og.

Prg.’inda bulunan kazanimlar her sinif diizeyi icin ayr1 ayri tablolarda verilmistir.

Tablo 3.5. 2004 FenTkn Og. Prg. 4. Smif Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam

Teori, ilke, Deney ve Olay

Istiflenme Kanunu 0 F.4.5.2.3. 1
F.4.5.23.

- .. F.4.5.24.

Kayag Cevrimi Teorisi 0 F4525 4
F.4.5.2.6.

Fosil Ardisim Ilkesi 0 F.4.5.2.3. 1

Donma Coziinme Deneyi 0 F.4.5.2.7. 1

Asimma Olay1 F.4.5.2.7. 0 1

Tortullagma ve Sedimentasyon Olay1 0 F.4.5.2.7. 1

Karstlastma Olay1 0 F4.2.43. 1

Toplam 1 9 10

Tablo 3.5°teki veriler 2004 FenTkn Og. Prg. 4.simif kazamimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 1 dogrudan, 9 dolayli olmak iizere 10 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Gezegenimiz ve Diinya iinitesinde 4
kazanim ile, Maddeyi taniyalim {initesinde bir kazanmim ile iligkilendirme
yapilmistir. Dolayli da olsa en fazla iligkilendirme Kaya¢ cevrimi teorisinde tek
dorudan iligkilendirmenin ise Asinma olay1 ile yapildig1 goriilmektedir. Yer
Bilimleri iceriginde tespit edilen Hipotezlerle ilgili kazanimlarla dogrudan ya da
dolayl bir iligkilendirme yapilmamustir.

2004 FenTkn Og. Prg. kazammlarinin 4.simf diizeyinde Yer Bilimleri
iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney
ve olay ile dogrudan ve/veya dolayl olarak iliskilendirme oOrnekleri asagida
verilmistir. Detayl bilgi EK 1’ de bulunmaktadir.

F.4.2.4.3. Doga olaylarindan riizgar, akarsu, yagmur ve buzlanmanin
madde iizerine etkisini ornekleriyle aciklar (BSB-7, 24; FTT(C-24). (Karstlastma
Olayi-Dolayh iliskilendirme)

F.4.5.2.3. Karalarin kayaclardan olustugunu ifade eder. (istiflenme

Kanunu-Dolayh iliskilendirme)
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F.4.5.2.7. Topragin nasil olustugunu aciklar (BSB-23; FTTC-3, 15).
(Asinma Olayi-Dogrudan iliskilendirme)

Tablo 3.6. 2004 FenTkn Og. Prg. 5. Stmif Kazanimlarinin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri
Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay)

F.5.3.1.2.

Yer Cekimi Kanunu F. 53 13. F.53.14. 3
. . . F.5.3.1.2.

Gravitasyon Teorisi 0 F 5313, 2
F.53.3.2.

Asmma Olay1 F.5.3.3.10. F 5333 3

Toplam 3 5 8

Tablo 3.6°da ki veriler 2004 FenTkn Og. Prg. 5.simf kazanimlarinda Yer
Bilimleri igerikleri ile ilgili 3 dogrudan, 5 dolayli olmak iizere 8 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Fiziksel olaylar 6grenme alaninda
bulunan Kuvvet ve Hareket iinitesinde alti kazanim ile iliskilendirme tespit
edilmistir. Kanunlardan sadece Yercekimi kanunu iligkilendirilmistir. Teorilerden
dolayli iligkilendirme yapilan Gravitasyon teorisidir. Son olarak olaylardan da
Asinma olay1 ile iligkilendirilmistir. Yer Bilimleri iceriginde bulunan Hipotez,
ilke ve deneylerden dogrudan ya da dolayl bir iligkilendirme yapilmamastir.

2004 FenTkn Og. Prg. kazammlarmin 5.smif diizeyinde Yer Bilimleri
iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney
ve olay ile dogrudan ve/veya dolayl iliskilendirilmesi ile ilgili bazi Ornekler
asagida verilmistir, 6rneklerin tamami detayli olarak EK’ 2 de bulunmaktadir.

F.5.3.1.2. Fiziksel temas olmadan da cisimlere bazi kuvvetlerin etki
edebilecegini fark eder. (Yer Cekimi Kanunu-Dogrudan iliskilendirme)

F.5.3.3.3. Bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, piiriizlii bir yiizeyde
ise daha zor hareket ettirilmesinin sebebini, siirtiinen Yyiizeylerin farkliligr ile

actklar(BSB-1). (Asinma Olayi-Dolayh iliskilendirme)
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Tablo 3.7. 2004 FenTkn Og. Prg. 6. Smif Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri
Hipotez, Kanun , Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay)

F.6.6.2.4.
Termal Konveksiyon Hipotezi F.6.6.2.9. 0 3
F.6.6.2.10.
Yer Cekimi Kanunu F.6.2.2.2.
F.6.2.2.3.
F.6.2.3.2.
F.6.2.4.2.
F 6243 F.6.2.3.1 9
F.6.2.4.4.
F.6.2.45.
F.6.2.4.7.
I F.6.8.2.1.
Istiflenme Kanunu F6.8223. 0 2
F.6.2.4.1.
Gravitasyon Teorisi F.6.2.4.2. 0 3
F.6.2.4.7.
b, . - F.6.8.1.1.
Kayag Cevrimi Teorisi F 6812 0 2
Kitalarin Kaymasi Teorisi F.6.8.5.2. 0 1
Levha Tektonigi Teorisi 0 F.6.8.5.2. 1
F.6.8.2.1.
Fosil Ardisim Tlkesi F.6.8.2.2. F.6.8.2.4. 4
F.6.8.2.3.
F.6.8.2.1.
F.6.8.2.2.
Uniformitarianism ilkesi 0 F.6.8.2.3. 5
F.6.8.2.4.
F.6.8.5.1.
Bagil Yas Ilkesi F.6.8.2.3. F.6.8.2.4. 2
Faunal Istiflenme Ilkesi F.6.8.2.3. F.6.8.2.4. 2
Ustiiste Bulunma Tlkesi F.6.8.2.3. 0 1
Kompaksiyon Deneyi 0 F.6.3.1.1. 2
F.6.3.1.2.
. F.6.8.1.1.
Diyajenez Olay1 0 F 65812, 2
F.6.8.1.2.
Tortullagma ve Sedimentasyon Olay1 F.6.8.2.1. F.6.8.2.3. 4
F.6.8.2.2.
Metamorfizma Olay1 0 F.6.8.1.2. 1
Karstlasma Olay1 F.6.8.5.1. 0 1
Antesedans Olay1 0 F.6.8.5.1. 1
Asmnma Olay1 F.6.8.5.1. 0 1
Toplam 30 17 47

Tablo 3.7°deki veriler 2004 FenTkn Og. Prg. 6.smif kazanimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 30 dogrudan, 17 dolayli olmak iizere 47 tane

iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Yer Bilimleri iceriginde tespit edilen
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hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve olay her birinden en
az bir tane bile olsa iligkilendirme yapilmistir. En fazla iliskilendirme yapilan yer
bilimleri igerigi Yer Cekimi kanunudur (9). Olaylardan Metamorfizma,
Karstlasma, Antesedans ve Asinma olaylarn iligkilendirilmistir. Deneylerden
sadece kompaksiyon deneyi ile iligskilendirme tespit edilmistir. Termal
Konveksiyon hipotezi (3) iliskilendirme yapilan tek hipotezdir. Fiziksel olaylar
ogrenme alaninda Kuvvet ve hareket iinitesinde on bir kazanim ile iligskilendirme
yapilmigtir. Madde ve degisim O6grenme alani Maddenin Tanecikli yapisi ve
Madde ve 1s1 iinitelerinde ikiser kazanim ile iliskilendirme yapilmistir. Diinya ve
evren Ogrenme alaninda ise yer kabugu nelerden olusur iinitesinde sekiz
kazanimla iliskilendirme yapilmistir. Toplam 33 kazanim ile iliskilendirme
yapildig1 goriilmektedir.

2004 FenTkn Og. Prg. kazammlarinin 6.siif diizeyinde Yer Bilimleri
iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney
ve olay ile dogrudan ve dolayl iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 6rnekler asagida
verilmistir, orneklerin tamami1 detayli olarak EK 3’ de bulunmaktadir.

F.6.2.4.2. Diinya ile yeryiiziindeki kiitleler arasindaki ¢cekim kuvvetini yer
cekimi  kuvetini, olarak isimlendirir. (Yer Cekimi Kanunu-Dogrudan
iliskilendirme)

F.6.6.2.9. Swvilarda konveksiyon ile is1 yayilmasint deneyle gosterir (BSB-
15, 16, 17, 18; TD-3). (Termal Konveksiyon Hipotezi-Dogrudan
iliskilendirme).

F.6.8.1.2. Farkli kayaclarin zaman icinde birbirine doniismesini (kayag
dongiisiinii) aciklar. (Kaya¢ Cevrimi Teorisi-Dogrudan iliskilendirme)

F.6.8.2.3. Bazi fosillerin, icinde bulunduklart kayaclarin yaslarin
belirlemede kullamldigim ifade eder (BSB-21; FTTC-1). (istiflenme Yasasi-
Dogrudan iliskilendirme)

F.6.8.2.4.Gecmige iligkin bilgi edinmede fosillerden nasil yararlamldigim
orneklerle agiklar (BSB-21; FTTC-1, 2, 3). (Uniformitarianism Ilkesi-Dolayh

iliskilendirme)
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Tablo 3.8. 2004 FenTkn Og. Prg. 7. Smif Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun , Dogrudan Dolayh Toplam
Teori ,ilke, Deney ve Olay)

Biiyiik Patlama Teorisi 0 F.7.7.3.9. 1
Gravitasyon Teorisi 0 F.7.7.2.4. 1

.. F.7.7.1.5.
Nebula Teorisi 0 F7716. 2
F.7.2.4.2.

Asmma Olay1 F7244 0 2
Toplam 2 4 6

Tablo 3.8°deki veriler 2004 FenTkn Og. Prg. 7.simf kazanimlarinda Yer
Bilimleri igerikleri ile ilgili 2 dogrudan, 4 dolayli olmak {izere toplam 6 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Biiyiik Patlama Teorisi, Gravitasyon
teorisi, Nebula teorisi ile iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. Olaylardan ise
sadece Asinma olayi ile iliskilendirilmistir. Fiziksel olaylar ile Diinya ve evren
O0grenme alanlarinda toplam alti kazanim ile iligkilendirme yapilmistir. FenTkn
Og. Prg. 7. siuf diizeyinde kazamimlara bakildiginda hipotez, kanun, ilke ve
deney igeriklerinden dogrudan ya da dolayh iliskilendirme yapilmadigi
goriilmektedir.

2004 FenTkn Og. Prg. kazanimlarinin 7. simif diizeyinde Yer Bilimleri
iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney
ve olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirme Ornekleri asagida
verilmistir. Detayli bilgi EK 4’de bulunmaktadir.

F.7.7.3.9. Evrenin, u¢csuz bucaksiz olmast nedeniyle uzay hakkinda bilinen
gerceklerin sinirlt ve yeni arastirmalarla degigebilir oldugunu orneklerle agiklar
(FTTC-1, 3). (Biiyiik Patlama Teorisi-Dolayh iliskilendirme)

F.7.7.24. Giines sistemindeki gezegenleri, belirgin ozelliklerine
(birbirlerine gore biiyiikliikleri, dogal uydu sayilari, etraflarinda halka olup
olmamasi) gore karsdastirr (BSB-4, 5). (Gravitasyon Teorisi-Dolayh

iliskilendirme)
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Tablo 3.9. 2004 FenTkn Og. Prg. 8. Smif Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

(Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay)
Termal Konveksiyon Hipotezi 0 F.8.5.1.7. 1
. . . F.8.8.2.1.
Deniz Taban1 Yayilma Hipotezi F8827 0 2
Transform Fay Hipotezi 0 F.8.8.2.3. 1
Astronomik Model Hipotezi 0 F.8.8.3.9. 1
- .. F.8.8.1.1.
Biiyiik Patlama Teorisi F8812 0 2
F.8.8.1.1.
F.8.8.2.2.
F.8.8.2.5.
Uniformitarianism Teorisi 0 F.8.8.2.6. 7
F.8.8.2.7.
F.8.8.2.8.
F.8.8.3.10.
N .. F.8.8.2.1. F.8.8.2.3.
Levha Tektonigi Teorisi F 8822 F8827 4
o F.8.8.2.1. F.8.8.2.3.
Kitalarin Kaymasi Teorisi F8827. F8875. 4
Elastik Kirilma Teorisi F.8.8.2.3. F.8.8.2.5.
Katastrofizm(Kiyamet Teorisi) Teorisi 0 F.8.8.2.8. 1
F.8.8.2.1.
Levha Sinirlart ilkesi Egg%g F.8.8.2.5. 5
""" F.8.8.2.7.
Karstlastma Olay1 F.8.8.3.10. 0 1
Asmma Olay1 0 F.8.5.2.1. 1
F.8.8.2.1.
F.8.8.2.2.
Faylanma Olay1 F.8.8.2.3. F8825 5
F.8.8.2.8.
F.8.8.2.2. F.8.8.2.1.
Dalma-Batma Olay1 F.8.8.2.7. F.8.8.2.3. 5
F.8.8.2.5.
F.8.8.2.6.
Volkanizma Olay1 F.8.8.2.7. 0 3
F.8.8.2.8.
Manyetik Polarite Olay1 0 F.8.7.1.3. 1
Zemin Sivilagmasi Olay1 F.8.8.2.3. F.8.82.56. 3
F.8.8.2.8.
Toplam 19 30 49

Tablo 3.9°daki veriler 2004 FenTkn Og. Prg. 8.sinif kazamimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 19 dogrudan, 30 dolayli olmak {iizere 49 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Siiflar arasinda 8.simif Yer Bilimleri
icerikleri bakimindan en fazla iliskilendirme yapilan sinif olmustur. Hipotezlerden
Termal Konveksiyon Hipotezi, Deniz Taban1 Yayilma Hipotezi, Transform Fay

Hipotezi ve Astronomik Model Hipotezi ile dogrudan veya dolayl iligskilendirme
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yapilmistir. Biiyiikk Patlama Teorisi, Uniformitarianism teorisi, Levha Tektonigi
Teorisi, Kitalarin  Kaymast  Teorisi, Elastik Kirllma  Teorisi  ve
Katastrofizm(kiyamet teorisi) teorisi iliskilendirme yapilan teori/kuramlardir. En
fazla iliskilendirme yapilan teori Uniformitarianism (7) teorisidir. Iliskilendirme
yapilan olaylar; Karstlastma Olayi, Asinma olayi, Faylanma Olayi, Dalma-Batma
Olay1, Volkanizma Olay1, Manyetik Polarite Olay1 ve Zemin Sivilagsmas1 Olayidir.
Ilkelerden sadece Levha Sinirlan ilkesi ile 5 adet iliskilendirme yapilmistir. Yer
Bilimleri icgeriginde tespit edilen kanun ve deneylerle ilgili iliskilendirme
yapilmanugstir. Ogrenme alanlar1 bakimindan Madde ve degisim alaninda iki
kazanimla, Fiziksel Olaylar alaninda bir kazanimla ve diinya ve evren alaninda 11
kazanimla yani toplam on dort kazamimla iligkilendirme yapilmistir. En fazla
iliskilendirilme yapilan {inite ise Dogal Siirecler iinitesidir.

2004 FenTkn Og. Prg. kazammlarinin 8.siif diizeyinde Yer Bilimleri
iceriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney
ve olay ile dogrudan veya dolayh olarak iliskilendirme Ornekleri asagida
verilmistir. Detayl bilgi EK 5’te bulunmaktadir.

F.8.7.1.3. Uzerinden akim gecen bobinin merkezinde olusan manyetik
etkinin, bobinden gecen akim ve bobinin sarum sayisi ile degistigini deneyerek
kesfeder (BSB-8,9,30,31). (Manyetik Polarite Olayi-Dolayh iliskilendirme)

F.8.8.2.1. Yer kabugunun, sicak ve akiskan olan magma iizerinde hareket
eden levhalardan olustugunu gosteren bir model tasarlar ve yapar (BSB-25, 27,
28, 30, 32; FTTC-8, 9). (Deniz Tabam Yayilma Hipotezi, Levha Tektonigi
Teorisi, Kitalarn Kaymasi Teorisi-Dogrudan ve Levha Smrlan ilkesi,
Dalma-Batma Olay1 Faylanma Olayi-Dolayh iliskilendirme)

F.8.8.2.5. Tiirkiye’nin deprem bolgeleriyle fay hatlart arasinda iliski kurar
(BSB-11- 15). (Faylanma Olayi-Dolayh iliskilendirme)

F.8.8.2.6 Depremlere, faylarin yanminda, volkanik faaliyetlerin ve arazi
cokiintiilerinin ~ de  sebep  olabilecegini  aciklar ~ (BSB-S, 11-15).
(Uniformitarianism Teorisi, Zemin Sivilasmasi Olayi1-Dolayh iliskilendirme)

F.8.8.3.10. Yeryiizii sekillerinin olusumu ve degisiminde hava olaylarinin
etkisini orneklerle aciklar (BSB-1, 2; FTT(C-25). (Karstlastma Olayi1-Dogrudan

iliskilendirme)
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3.2.2 2013 FenBil Og. Prg. Kazanimlarinin Yer Bilimleri icerigi ile
Mliskisi

Yer bilimleri icerigindeki hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke

(prensip), deney ve olaylarla dogrudan ve/veya dolayl iliskili 2013 FenBil Og.

Prg.’nda bulunan kazanimlar her simif diizeyi icin ayr1 ayri tablolarda verilmistir.

Tablo 3.10. 2013 FenBil Og. Prg. 3. Stmf Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, Ilke, Deney ve Olay

Asmma Olay1 0 F.3.4.43. 1
Toplam 0 1 1

Tablo 3.10’daki veriler 2013 FenBil Og. Prg. 3.simf kazanimlarinda Yer
Bilimleri igerikleri ile ilgili sadece 1 tane dolayl iliskilendirme bulundugunu
gostermektedir. Madde ve Degisim Ogrenme alaninda Maddeyi Taniyalim
tinitesinde Asinma olayr dolayli olarak iligkilendirilmis ve asagida kazamm
belirtilmistir.

F.3.4.4.3. Bes duyu orgamni kullanarak maddeyi niteleyen temel
ozellikleri aciklar. Maddeyi niteleyen; sertlik-yumugaklik, esneklik, kirilganlik,
renk, koku, tat ve piiriizlii-piiriizsiiz olma durumlarina deginilir. (Asinma QOlayi-

Dolayh iliskilendirme)

Tablo 3.11. 2013 FenBil Og. Prg. 4. Simif Kazanimlariin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam

Teori, ilke, Deney ve Olay

Sisme Deneyi 0 F4.3.1.1. 1
- . F.4.3.4.1.

Donma Co6ziinme Deneyi 0 F4342. 2

Elek Analizi Deneyi F.4.3.7.1. 0 1

Toplam 1 3 4

Tablo 3.11°deki veriler 2013 FenBil Og. Prg. 4.sinif kazanimlarinda Yer
Bilimleri igerikleri ile ilgili 1 dogrudan, 3 dolayli olmak iizere 4 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Yer Bilimleri iceriklerinden sadece

deneyler ile iligkilendirme yapildig1 goriilmektedir. Hipotez, kanun, teori, ilke ve
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olay icerikleri ile ilgili dogrudan ya da dolayl iligskilendirme yapilmamistir.
Deneylerden Sisme deneyi, Donma-Coziinme deneyi dolayh iligkilendirme
yapilirken Elek Analizi deneyi ile dogrudan iligkilendirme yapilmistir. Deneylerin
tamami1 Madde ve Degisim O0grenme alaninda Maddeyi Taniyalim {initesinde
bulunan dort kazanim ile iliskilendirilmistir.

2013 FenBil Og. Prg. 4. Sif diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 6’ da bulunmaktadir.

F.4.3.1.1. Bes duyu orgamini kullanarak maddeyi niteleyen temel
ozellikleri aciklar. (Sisme Deneyi-Dolaylh iliskilendirme)

F.4.3.7.1. Giinliik yasamda karsilastigt karisimlarin ayristiridmasinda
kullanilabilecek yontemlere karar verir ve test eder. (Elek Analizi Deneyi-

Dogrudan iliskilendirme)

Tablo 3.12. 2013 FenBil Og. Prg. 5. Stmf Kazanimlariin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay

Col Kaplamas: Olusum Hipotezi 0 F.5.7.2.1. 1
Istiflenme Kanunu F.5.7.1.3. 0 1
Kaya¢ Cevrimi Teorisi 0 F.5.7.1.1. 1
Fosil Ardisim Tlkesi F.5.7.1.3. 0 1
Uniformitarianism Ilkesi 0 F.5.7.15. 1
Donma Co6ziinme Deneyi 0 FS.3.11 2

F.5.3.2.1.

Tortullagma ve Sedimentasyon Olay1 F.5.7.1.3. 0 1
Asinma Olay1 0 F.5.7.15. 1
Toplam 3 6 9

Tablo 3.12°deki veriler 2013 FenBil Og. Prg. 5.simf kazamimlarinda Yer
Bilimleri igerikleri ile ilgili 3 dogrudan, 6 dolayli olmak iizere 9 tane
iligskilendirme bulundugunu gostermektedir. Madde ve Degisim Ogrenme alani
Maddenin degisimi iinitesinde iki kazanim ile Donma Coziinme deneyi dolayli
iliskilendirilmistir. Diinya ve Evren 6grenme alaninda ise Yer Kabugunun gizemi
tinitesinde dort tane kazamim ile iligkilendirme yapilmistir. 5.sinif diizeyinde
toplam bes kazanim ile dokuz dogrudan veya dolayl iliskilendirme tespit

edilmistir.
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2013 FenBil Og. Prg. 5. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 7° de bulunmaktadir.

F.5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici ozelliklerinden erime, donma ve
kaynama noktalarini, yaptigi deneyler sonucunda belirler. (Donma-Coziinme
Deneyi-Dolayh iliskilendirme)

F.5.7.1.3. Fosillerin olusumunu ve fosil cesitlerini arastirir ve sunar.
(Fosil Ardisim ilkesi-Dogrudan iliskilendirme)

F.5.7.1.5. Dogal anitlara ornekler verir ve kiiltiirel miras olarak onemini
tartisir. (Uniformitarianism Ilkesi-Dolayl iliskilendirme)

F.5.7.2.1. Erozyon ile heyelan arasindaki farki aciklar ve erozyonun
gelecekte yol acabilecegi sonuglart tahmin eder. (Col kaplamasi Olusum

Hipotezi-Dolayh iliskilendirme)

Tablo 3.13. 2013 FenBil Og. Prg. 6. Simif Kazanmimlariin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay

Yer Cekimi Kanunu F.6.2.14. 0 1
Istiflenme Kanunu 0 F.6.6.2.1. 1
Fosil Ardisim Tlkesi 0 F.6.6.2.1. 1
Tortullagma ve Sedimentasyon Olay1 F.6.6.2.1. 0 1
Kompaksiyon Deneyi 0 F.6.3.1.2. 1
Konsolidasyon Deneyi 0 F.6.3.1.2. 1
Toplam 2 4 6

Tablo 3.13’teki veriler 2013 FenBil Og. Prg. 6.simf kazanimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 2 dogrudan, 4 dolayli olmak iizere 6 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Madde ve Degisim 6grenme alaninda
iki tinitede bulunan kazanimlarla iliskilendirme yapilmistir. Maddenin tanecikli
yapisi iinitesinde bir kazanimla iki deney iliskilendirilmis olup bu deneyler;
Kompaksiyon ve Konsolidasyon deneyidir. Madde ve 1s1 iinitesinde ise bir
kazanim Tortullagma ve Sedimentasyon olayr ile dogrudan iliskilendirilmis,
Istiflenme Kanunu ve Fosil ardisim ilkesi ile dolayl iliskilendirilmistir. Fiziksel
Olaylar 6grenme alan1 Kuvvet ve Hareket iinitesinde bir kazanim ile dogrudan

iligkilendirilen Yer Cekimi kanunu’ dur. Bu simif diizeyinde ii¢ kazanim ile alti
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dogrudan veya dolayh iliskilendirme yapilmistir. Yer Bilimleri iceriginde tespit
edilen hipotez ve teorilerle ilgili dogrudan ya da dolayl iligkilendirme
yapilmamustir.

2013 FenBil Og. Prg. 6. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 8 de bulunmaktadir.

F.6.2.2.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarint gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir. (Yer Cekimi Kanunu-
Dogrudan iliskilendirme)

F.6.7.1.3. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki
bosluk ve hareketliligin degistigini kavrar. (Kompaksiyon Deneyi-Dolayh
iliskilendirme)

F.6.6.2.1. Yakitlar, kati, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandirarak yaygin
olarak kullamlan yakitlara érnekler verir. ( Istiflenme Kanunu-Dolayh

iliskilendirme)

Tablo 3.14. 2013 FenBil Og. Prg. 7. Stmf Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

(Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam

Teori, ilke, Deney ve Olay

Yer Cekimi Kanunu F.7.2.1.1. F.7.2.3.2. 2
F.7.7.1.3.

Biiyiik Patlama Teorisi F.7.7.1.1. F.7.7.2.1. 4
F.7.7.2.2.

Gravitasyon Teorisi F.7.7.2.2. 0 1

Nebula Teorisi F.7.7.1.3. 0 1

Katastrofizm(Kiyamet Teorisi) Teorisi 0 F.7.7.1.1. 1

Uniformitarianism Ilkesi 0 F.7.7.1.1. 1

Elek Analizi Deneyi F.7.3.4.1. 0 1

. F.7.2.2.1.

Serbest Basing Deneyi F7223. 0 2

Schmidt Sertlik Cekici Deneyi 0 F.7.2.2.1. 1

Konsolidasyon Deneyi 0 F.7.2.2.2. 1

Asinma Olay1 F.7.2.4.2. 0 1

Toplam 8 8 16

Tablo 3.14°teki veriler 2013 FenBil Og. Prg. 7.simf kazanimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 8 dogrudan, 8 dolayli olmak iizere 16 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. U¢ dgrenme alaninda iliskilendirme

tespit edilmistir bunlar; Diinya ve Evren , Fiziksel Olaylar ve Madde ve
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Degisimdir. Kuvvet ve Enerji iinitesinde alti kazaniminla iliskilendirme
yapilmistir. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri baslikli iinitede sadece bir kazanim ile
dogrudan iliskilendirilen Elek Analizi deneyidir. Giines Sisteme ve Otesi
initesinde ise dort kazanim ile iliskilendirme yapilmistir. En fazla iliskilendirme
yapilan icerik Biiyiik Patlama (4) teorisidir. Yer Bilimleri iceriklerinden
iliskilendirme yapilmayan sadece Hipotezlerdir.

2013 FenBil Og. Prg. 7. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayli bilgi EK 9’ da bulunmaktadir.

F.7.2.1.1. Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak
adlandirarak, agirligt bir kuvvet olarak tanumlar ve biiyiikliigiinii dinamometre ile
olcer. (Yer Cekimi Kanunu-Dogrudan iliskilendirme)

F.7.3.4.1. Karisimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri
tahmin eder ve tahminlerini test eder. Karisgimlarin ayristirilmasinda
kullanilabilecek yontemlerden buharlastirma, yogunluk farki ve damitma iizerinde
durulur. (Elek Analizi Deneyi-Dogrudan iliskilendirme)

F.7.7.1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozlemler ve yaptigi arastirma
sonucunda uzayda gozleyebildiginden cok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna
varir. (Bilyiik Patlama Teorisi-Dogrudan iliskilendirme)

F.7.7.1.3. Yddizlar ile gezegenleri karsilagtirir. (Nebula Teorisi-

Dogrudan iliskilendirme)
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Tablo 3.15. 2013 FenBil Og. Prg. 8. Stmf Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri
Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, Ilke, Deney ve Olay

F.8.8.1.1.
Transform Fay Hipotezi F.8.8.1.3. 0 3
F.8.8.1.4.
Col Kaplamas1 Olusum Hipotezi 0 F.8.8.2.4. 1
Mercan Adalar Hipotezi(Atoll Olusum Teorisi) 0 F.8.8.2.4. 1
. . . F.8.8.3.1.
Astronomik Model Hipotezi 0 F 8832 2
Katastrofizm(Kiyamet Teorisi) Teorisi 0 F.8.8.4.3. 1
Uniformitarianism Teorisi F.8.8.2.4. F.8.8.1.4. 2
F.8.8.1.1.
Levha Tektonigi Teorisi 0 F.8.8.1.3. 3
F.8.8.1.4.
F.8.8.1.1.
Elastik Kirilma Teorisi 0 F.8.8.1.3. 3
F.8.8.1.4.
F.8.8.1.1.
Kitalarin Kaymas: Teorisi 0 F.8.8.1.3. 3
F.8.8.1.4.
Neptunizm Teorisi 0 F.8.8.2.4. 1
F.8.8.1.1.
Uniformitarianism Ilkesi F.8.8.2.4. F.8.8.1.3. 4
F.8.8.1.4.
F.8.8.1.1.
Levha Sinirlart ilkesi F.8.8.1.3. 0 3
F.8.8.1.4.
Asmma Olay1 F.8.8.2.4. 0 1
F.8.8.1.1.
Zemin Sivilagmasi Olay1 0 F.8.8.1.3. 3
F.8.8.1.4.
Karstlastma Olay1 0 F.8.8.2.4. 1
F.8.8.1.1.
Dalma-Batma Olay1 F.8.8.1.3. 0 3
F.8.8.1.4.
F.8.8.1.1.
Kivrimlanma Olay1 0 F.8.8.1.3. 3
F.8.8.1.4.
F.8.8.1.1.
Faylanma Olay1 F.8.8.1.3. 0 3
F.8.8.1.4.
Volkanizma Olay1 F.8.8.1.4. 0 1
Toplam 16 26 42

Tablo 3.15’teki veriler 2013 FenBil Og. Prg. 8.simf kazamimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 16 dogrudan, 26 dolayli olmak iizere 42 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Dort 6greneme alanindan yalnizca
Diinya ve Evren 0grenme alam ile iliskilendirme yapilmistir. Deprem ve Hava

Olaylar1 iinitesinde yedi kazamimda dogrudan ve dolayl iliskilendirme
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bulunmaktadir. En fazla iliskilendirme yapilan icerik Uniformitarianism ilkesidir.
Hipotez ve deneyler dogrudan ya da dolayl iliskilendirilmemistir.2013
programinda en fazla iliskilendirme yapilan sinif 8. siniftir.

2013 FenBil Og. Prg. 8. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 10’ da bulunmaktadir.

F.8.8.1.1. Depremle ilgili temel kavramlari bilir. (Levha Tektonigi
Teorisi ,Kitalarin Kaymasi Teorisi-Dolayh iliskilendirme)

F.8.8.1.4. Depremlerin sebepleri ve yol acacagi olumsuz sonuglari tartisir.
(Transform Fay Hipotezi, Levha Smrlar1 ilkesi, Dalma-Batma Olay,
Faylanma Olayi, Volkanizma Olayi-Dogrudan iliskilendirme)

F.8.8.3.1. Mevsimlerin olusum sebebini, Diinya’nin donme ekseninin
egikligi ve Giines etrafindaki dolanmasiyla iliskilendirir. (Astronomik Model
Hipotezi-Dolaylh iliskilendirme)

3.2.3 2018 FenBil Og. Prg. Kazamimlarimin Yer Bilimleri icerigi ile
Mliskisi

Yer bilimleri icgerigindeki hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke

(prensip), deney ve olaylarla dogrudan ve/veya dolayl iliskili 2018 FenBil Og.

Prg.’nda bulunan kazanimlar her sinif diizeyi i¢in ayr1 ayri tablolarda verilmistir.

Tablo 3.16. 2018 FenBil Og. Prg. 3. Stmf Kazanimlarinin Yer Bilimleri Igerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez., Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, Ilke, Deney ve Olay

Biiyiik Patlama Teorisi 0 F3.1.1.1 1
Asimma Olay1 0 F.34.1.1. 1
Toplam 0 2 2

Tablo 3.16°daki veriler 2018 FenBil Og. Prg. 3.simf kazamimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili sadece iki dolayli iliskilendirme bulundugunu
gostermektedir. Biiyiik Patlama teorisi Diinya ve evren Ogrenme alaninda

gezegenimizi tanmiyalim {initesinde bulunan kazamim ile iliskilendirilmistir.
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Asinma olay1 ise Madde ve Dogasi 6grenme alaninda maddeyi taniyalim
tinitesinde bir kazimla iligkilendirilmistir.

2018 FenBil Og. Prg. 3. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 11° de bulunmaktadir.

F.3.1.1.1. Diinya’min seklinin kiireye benzediginin farkina varir.
Diinya’nin sekli ile ilgili gecmisteki goriisler belirtilir. (Biiyiik Patlama Teorisi-
Dolayh iliskilendirme)

F.3.4.1.1. Bes duyu orgamini kullanarak maddeyi niteleyen temel

ozellikleri aciklar. (Asinma Olayi1-Dolaylh iliskilendirme iliskilendirme)

Tablo 3.17. 2018 FenBil Og. Prg. 4. Simf Kazanimlariin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri
Hipotez, Kanun, Dogrudan  Dolayh Toplam
Teori, Ilke, Deney ve Olay

r .. F4.1.1.1.
Kayag¢ Cevrimi Teorisi 0 F4112. 2
Fosil Ardisim Tlkesi 0 F.4.1.1.3. 1
Sisme Deneyi F4.4.1.1. 0 1
_— . F4.4.4.1.
Donma Co6ziinme Deneyi 0 FA4449 2
Elek Analizi Deneyi F.4.45.2. 0 1
Tortullagma ve Sedimentasyon Olay1 0 F.4.1.1.3. 1
Toplam 2 6 8

Tablo 3.17°deki veriler 2018 FenBil Og. Prg. 4.simf kazanmimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 2 dogrudan, 6 dolayli olmak iizere 8 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. 4.sinif diizeyinde Diinya ve Evren ile
Madde ve Dogasi 6grenme alanlarinda iligkilendirme tespit edilmistir. Diinya ve
Evren 6grenme alaninda Maddenin 6zellikleri iinitesinde ii¢ kazanim ile 4 tane
dolayli iliskilendirme yapilmistir. Bunlar; Kaya¢ Cevrimi teorisi (2), Fosil
Ardisim ilkesi (1), Tortullasma ve Sedimentasyon (1) olayidir. Madde ve Dogasi
O0grenme alaninda madde ve dogasi iinitesinde sadece deneyler ile iligkilendirme
yapilmistir. Hipotez, kanun ve olaylar ile ilgili dogrudan ya da dolayh
iliskilendirme bulunmamaktadir.

2018 FenBil Og. Prg. 4. Sif diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri

iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
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olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 12° de bulunmaktadir.

F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu aciklar. (Fosil Ardisim ilkesi,
Tortullasma ve Sedimentasyon Olayi-Dolayh iliskilendirme)

F.4.4.5.2. Giinliik yasamda karsilastigt  karisimlarin  ayrilmasinda
kullanilabilecek yontemlerden uygun olant secer. (Elek Analizi Deneyi-

Dogrudan iliskilendirme)

Tablo 3.18. 2018 FenBil Og. Prg. 5. Sinif Kazanimlariin Yer Bilimleri icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay
Yer Cekimi Kanunu F.5.1.2.2. 0 1
Gravitasyon Teorisi 0 F.5.1.2.2. 1
Donma Coziinme Deneyi 0 11 2
F.54.2.1.
F.5.3.2.1.
Asmma Olay1 F.5.3.2.2. 0 3
F.5.3.2.3.
Toplam 4 3 7

Tablo 3.18°deki veriler 2018 FenBil Og. Prg. 5.simf kazamimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 4 dogrudan, 3 dolayli olmak iizere 7 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Diinya ve Evren, Madde ve dogasi ile
Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarinda iliskilendirme yapilmistir. Giines diinya ve
ay iinitesinde bir kazanim ile yer ¢ekimi kanunu (1) dogrudan gravitasyon teorisi
(1) dolayh iligkilendirme yapilmistir. En fazla iligkilendirme yapilan Asinma
olayidir (3). Kuvvetin Ol¢iilmesi ve siirtiinme initesinde ii¢ ayr1 kazim ile
iliskilendirilmistir. Deneylerden sadece Donma Coziinme deneyi Madde ve
degisim {iinitesinde iki kazim ile iliskilendirilmistir. Hipotez ve ilkelerle dogrudan
ya da dolayl iligkilendirme tespit edilememistir.

2018 FenBil Og. Prg. 5. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 13’ de bulunmaktadir.

F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yagsayabilecegine yonelik iirettigi fikirleri

tartisir. (Yer Cekimi Kanunu-Dogrudan iliskilendirme)
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F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi
deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢tkarimlarda bulunur. (Donma Coziinme

Deneyi-Dolayh iliskilendirme)

Tablo 3.19. 2018 FenBil Og. Prg. 6. Simif Kazanimlariin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay

Yer Cekimi Kanunu F.6.3.1.3. 0 1
Istiflenme Kanunu 0 F.6.4.4.1. 1
Fosil Ardisim Tlkesi 0 F.6.4.4.1. 1
Tortullagma ve Sedimentasyon Olay1 F.6.4.4.1. 0 1
Kompaksiyon Deneyi 0 F.6.4.1.2. 1
Konsolidasyon Deneyi 0 F.6.4.1.2. 1
Toplam 2 4 6

Tablo 3.19°daki veriler 2018 FenBil Og. Prg. 6.sinif kazanimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 2 dogrudan, 4 dolayli olmak iizere 6 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Fiziksel olaylar ile Madde ve dogas1
O0grenme alanlarinda iliskilendirme yapilmistir. Madde ve 1s1 iinitesinde alt1
dolaylt iliskilendirme iki kazanimda bulunmaktadir; Istiflenme Kanunu, Fosil
Ardisim ilkesi, Tortullasma ve sedimentasyon Olay1 bir kazanimla, Kompaksiyon
ve Konsolidasyon deneyi ise diger bir kazanimla iliskilendirilmistir. Kuvvet ve
Hareket iinitesinde ise bir kazanim Yer Cekimi kanunu iligkilendirilmis olup
toplam {i¢ kazanimdir. Yer bilimleri igeriklerinden hipotez ve teori ile dogrudan
veya dolayl iligskilendirme tespit edilememistir.

2018 FenBil Og. Prg. 6. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 14’ de bulunmaktadir.

F.6.4.1.2. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki
bosluk ve taneciklerin hareketliliginin degistigini deney yaparak karsilastirir.
(Kompaksiyon Deneyi, Konsolidasyon Deneyi-Dolayh iliskilendirme)

F.6.4.4.1. Yakitlar, kati, st ve gaz yakitlar olarak simiflandirip yaygin
sekilde kullanilan yakitlara ornekler verir. (Tortullasma ve Sedimentasyon

Olayi-Dogrudan iliskilendirme)
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Tablo 3.20. 2018 FenBil Og. Prg. 7. Simf Kazanimlarmin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri
Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay

F.7.1.2.2.
Yer Cekimi Kanunu F.7.3.1.3. F.7.3.1.1. 4
F.7.3.2.2.
Dinamo Teorisi 0 F.7.1.1.2. 1
. .. F.7.3.1.1.
Gravitasyon Teorisi F7313 F.7.1.1.2. 3
o . . F.7.1.2.1.
Biiyiik Patlama Teorisi F7124 0 2
.. F.7.4.2.2.
Domen Teorisi 0 F7423. 2
Katastrofizm(Kiyamet Teorisi) Teorisi 0 F.7.1.2.4. 1
.. F.7.1.2.1.
Nebula Teorisi F7129. 0 2
Uniformitarianism Ilkesi 0 F.7.1.2.4. 1
Elek Analizi Deneyi F.7.4.4.1. 0 1
Metamorfizma Olay1 0 F.7.4.23. 1
F.7.3.3.2.
Asinma Olay1 F7333. 0 2
Toplam 11 9 20

Tablo 3.20’deki veriler 2018 FenBil Og. Prg. 7.simf kazanimlarinda Yer
Bilimleri icerikleri ile ilgili 11 dogrudan, 9 dolayli olmak iizere 20 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. En fazla iliskilendirme yapilan Yer
Bilimleri icerigi Yer Cekimi kanunudur. Sadece hipotezler ile dogrudan ya da
dolayl iliskilendirme yapilmamistir. Diinya ve evren, Fiziksel olaylar ile madde
ve dogasi Ogrenme alanlarinda on iki kazanmim ile dogrudan ve dolayl
iliskilendirilmistir. Dinamo teorisi, Gravitasyon teorisi, Biiyiik patlama teorisi,
nebula teorisi ve Katastrofizm teorisinde yer verilmis olup en fazla iliskilendirilen
Gravitasyon teorisidir. Ilkelerden dogrudan veya dolayl iliskilendirme sadece
Uniformitarianism ilkesi ile yapilmistir. Olaylardan Asinma ve Metamorfizma
olay1 ile dogrudan veya dolayl iligskilendirme yapilmistir.

2018 FenBil Og. Prg. 7. Simf diizeyinde kazanimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler
asagida verilmistir. Detayl bilgi EK 15° de bulunmaktadir.

F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin farkina varir. (Biiyiik Patlama Teorisi,

Nebula Teorisi-Dogrudan iliskilendirme)
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F.7.3.1.1. Kiitleye etki eden yer cekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
(Yer Cekimi Kanunu, Gravitasyon Teorisi-Dogrudan iliskilendirme)

F.7.4.1.2. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki
bosluk ve taneciklerin hareketliliginin degistigini deney yaparak karsilastirir.
(Kompaksiyon Deneyi, Konsolidasyon Deneyi-Dolayh iliskilendirme)

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim
alanlarimi  ifade eder. (Domen Teorisi, Metamorfizma Olayi-Dolayh

iliskilendirme)

Tablo 3.21. 2018 FenBil Og. Prg. 8. Simf Kazanimlarmin Yer Bilimleri Icerigi ile
Dogrudan ve Dolayl Iliskisi

Yer Bilimleri

Hipotez, Kanun, Dogrudan Dolayh Toplam
Teori, ilke, Deney ve Olay
Termal Konveksiyon Hipotezi 0 F.8.3.1.2. 1
. . F.8.3.1.1.

Konsolidasyon Deneyi 0 F8313 2

e . F.8.3.1.1.
California Tasima Oran1 (CBR) Deneyi 0 F 8313 2
Serbest Basing Deneyi F.8.3.1.3. F.8.3.1.1 2
Schmidt Sertlik Cekici Deneyi 0 F.8.3.1.1 1
Toplam 1 7 8

Tablo 3.21°deki veriler 2018 FenBil Og. Prg. 8.sinif kazanimlarinda Yer
Bilimleri igerikleri ile ilgili 1 dogrudan, 7 dolayli olmak iizere 8 tane
iliskilendirme bulundugunu gostermektedir. Ogrenme alanlarindan yalnizca
Fiziksel olaylar 6grenme alaninda iligkilendirme yapilmistir. Basing iinitesinde ii¢
kazanim ile dogrudan veya dolayl iliskilendirme tespit edilmistir. Hipotezlerden
sadece Termal Konveksiyon hipotezi ile dolayli iliskilendirme yapilmistir.
Deneylerden Konsolidasyon deneyi, CBR deneyi, Serbest Basin¢ deneyi ve
Schmidt sertlik ¢ekici deneylerine yer verilmistir. Yer Bilimleri igeriklerinden
kanun, teori, ilke ve olaylar ile dogrudan ya da dolayl iligkilendirme
yapilmamustir.

2018 FenBil Og. Prg. 8. Simf diizeyinde kazanmimlarin Yer Bilimleri
iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olay ile dogrudan veya dolayli olarak iliskilendirilmesi ile ilgili baz1 ornekler

asagida verilmistir. Detayli bilgi EK 16’ da bulunmaktadir.
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F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

(Konsolidasyon Deneyi, California Tasima Oram (CBR) Deneyi, Serbest

Basin¢ Deneyi, Schmidt sertlik cekici deneyi-Dolayh iliskilendirme)

F.8.3.1.2. St basincin etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini

test eder. (Termal Konveksiyon Hipotezi-Dolayh iliskilendirme)

3.3 Yer Bilimleri Alan Iceriginde Tespit Edilen Hipotez, Kanun

(yasa), Teori (kuram), Ilke (prensip), Deney ve Olaylarin,

Kazanimlarla Dogrudan ve Dolayh Iliskilendirilmesinde 2004

FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’lar1 Arasinda

Farkhliklar var midir? Arastirma Problemine iliskin Bulgular

Tablo 3.22. 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8 siniflar kazanimlarin dogrudan veya/ve

dolayl iligkilendirildigi Yer Bilimleri alani igcerigi

Sinif 1lis

Hipotez

Kanun Teori Ilke

k. (Yasa) (Kuram) (Prensip) Deney Olay
_§ Asinma olay1
5 )
o) -
A
E Tortullasma ve
n Donma  Sedimentasyon
ﬂ- — ¥ . . . . YTy
= Istiflenme  Kayag Cevrimi  Fosil Ardiggm  Céziinme Olay1
%‘ Kanunu Teorisi Ilkesi Deneyi 1)
a (D) 4) 1) (1) Karstlastma
Olay1
@)
§ Yer Cekimi
it Asinma Olay1
=1 Kanunu
2 2) ey
w R
=i
2
v
= Yer Cekimi  Gravitasyon
=
= Kanunu Teorisi Aslnn(lg)Olayl
A M 2
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Tablo 3.22 (devamm). 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8 siniflar kazanimlarin dogrudan
veya/ve dolayl iliskilendirildigi Yer Bilimleri alani igerigi

Smif Ilis  Hipotez Kanun Teori flke Dene Ola
k. (Yasa) (Kuram) (Prensip) y y
. Fosil Ardisim Tortullagma
Gravitasyon L
Teorisi Ilkesi ve
Yer 3) 3) Sedimentas
. Termal Cekimi Kayag Cevrimi Bagil Yas Ilkesi yon Olay1
5 . Kanunu .. (1) 3)
Konveksiyo Teorisi ;.
En 1 Hipotei (8) ) Faunal Istiflenme Karstlastma
L P Istiflenme Tlkesi Olay1
A 3) Kitalarin
Kanunu Kavmasi ) (1) (D)
2) Tgor's' Ustiiste Bulunma - Asinma
(1)‘ ! lkesi Olay1
(1) )]
=] Diyajenez
2 Olay
& Fosil Ardisim Y
L 2)
Ilkesi
) Tortullasma
Uniformitarianism ve
i Yer Levha lkesi Kompaksiyon Sedimentas
e Cekimi Tektonigi ) Deneyi yon Olay1
I Kanunu Teorisi 5 oy ) )
A . (1) (1) Bagil %f)s Tlkesy Metamorfiz
Faunal Istiflenme ma Olayr
L e))
Ilkesi
) Antesedans
Olay1
€))
_<,§ Asinma
- - - - - Olay1
»8h
ERS @)
n
= Biiyiik Patlama
Teorisi
= )
% ) ) Gravitasyon i i i
a Teorisi
(1
Nebula Teorisi
(2)
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Tablo 3.22 (devamm). 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8 siniflar kazanimlarin dogrudan
veya/ve dolayl iliskilendirildigi Yer Bilimleri alani igerigi

Smif flis  Hipotez Kanun Teori flke Dene Ola
k. (Yasa) (Kuram) (Prensip) y y
Karstlastma
.§ Olay1
=] Biiyiik Patlama (1)
3 Teorisi Faylanma
a (2 Olay1
Deniz Levha Tektlonlgl (1).
Tabant Teorisi Volkanizma
2) Levha Sinirlar Olay1
Yayilma Co
Hinotezi Kitalarin Kaymasi Ilkesi 3)
122) Teorisi 2) Dalma-Batma
(2) Olay1
Elastik Kirilma 2)
Teorisi Zemin
@))] Sivilagmasi
“‘é Olay1
& (1
© . S Zemin
Uniformitarianism
. Sivilagmast
Teorisi
Termal ) Olay1
Konyekmy.o Levha Tektonigi (2)
= n Hipotezi .. Asinma Olay1
> ) Teorisi )
o 2)
A Transform . Kitalarin Kaymasi1 Levha Sinirlar Faylanma
Fay Hipotezi p Co Olay1
Teorisi Ilkesi
Astronomik . Dalma-Batma
Elastik Kirilma
Model .. Olay1
. . Teorisi
Hipotezi 1) 3)
M Katastrofizm Teorisi Map yetik
) Polarite Olay1
€Y

Tablo 3.22°de 2004 FenTkn Og. Prg. simf diizeylerindeki kazanimlarin,
Yer Bilimleri alan igeriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori (kuram),
ilke (prensip), deney ve olaylar ile iliskilendirilme durumlarina bakildiginda;

Ik olarak 4.simf diizeyinde dogrudan yapilan tek iliskilendirmenin
‘Asinma Olayr’ oldugu goriilmektedir. Olay baslig hari¢ Yer Bilimleri igeriginde
yer alan diger basliklar ile dogrudan iliskilendirme yapilmamistir. Dolayh
iliskilendirme durumuna bakildiginda ‘Kayag¢ Cevrimi Teorisi’ ile en fazla dolayl
iliskilendirme tespit edilmistir. Genel olarak Yer Bilimleri alan icerigi basliklarina
bakildiginda ise ‘Tortullasma ve Sedimentasyon, Karstlastma Olay1’ olmak iizere
en fazla olay basliginda dolayh iligkilendirme yapilmistir. Dogrudan ve dolayl

iliskilendirme durumuna beraber bakildiginda ise 4. smif diizeyinde en cok
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kazanimlarla iliskilendirmenin ‘Kaya¢ Cevrimi Teorisi’ ile yapildigi, hipotez
baslig1 hari¢ bes farkli baslik tizerinden en fazla olaylar igeriginin kazanimlarla
dogrudan ve dolayli olarak iliskilendirildigi tabloda goriilmektedir.

S.smif diizeyine bakildiginda en fazla dogrudan iliskilendirilen yer
bilimleri icerigi Yer Cekimi kanunu, en fazla dolayl iliskilendirilen icerik ise
Gravitasyon teorisidir. Yer Bilimleri alan icerigi basliklarina bakildiginda ise
kanun, teori ve olay basliklarindan birer tane baslik ile iliskilendirme yapildig
goriilmektedir. Dogrudan ve dolayl iligkilendirmeye biitiin bakildiginda Yer
Cekimi kanunu ve aginma olay1 en fazla iliskilendirilen icerik olmustur. Hipotez,
ilke ve deney basliklarindan iligkilendirme yapilmamaistir.

6.simif diizeyinde bulunan kazamimlarla yapilan en fazla dogrudan
iliskilendirme Yer cekimi kanunu ile sekiz defa yapilmistir. Dolayh iligkilendirme
ise diyajenez olayi, kompaksiyon deneyi ile ikiser defa dolayli olarak en fazla
iligkilendirilmigtir. Yer Bilimleri alan iceriginde tespit edilen basliklara
bakildiginda dogrudan iligkilendirmenin en fazla yapildig1 baslik; Fosil Ardisim
Ilkesi, Bagil yas ilkesi, Faunal istiflenme ilkesi ve Ustiiste bulunma ilkesinin
bulundugu ilke baghigidir. Dolayh iliskilendirmede yer bilimleri alan igeriginde
tespit edilen baslhklardan ilke baghginda dort tanesi (Fosil Ardisim Ilkesi
Uniformitarianism ilkesi Bagil yas ilkesi Faunal istiflenme ilkesi) ve olaylar
bashigindan da dort tane (Diyajenez Olayi, Tortullasma ve sedimentasyon Olayz,
Metamorfizma Olay1, Antesedans Olay1) olmak {lizere en fazla dolayh
iliskilendirme tabloda goriilmektedir. Dogrudan ve dolayl iliskilendirmenin
tamamina bakildiginda kazanimlarla en fazla iliskilendirme yapilan yer cekimi
(11) kanunudur, yer bilimleri iceriginde tespit edilen bashklarda en fazla
iliskilendirilen olay (6) bashgidir.

Tablo 3.22°de 7.smmif diizeyi iliskilendirilmelere bakilirsa; en fazla
dogrudan iligkilendirilen igerik Asimnma olayidir. Olay bashgr disinda diger
basliklardan dogrudan iliskilendirme yapilmadigi tablodan goriilmektedir. Bu simif
diizeyinde en fazla dolayl iligkilendirme nebula teorisi ile yapilmistir. Yer
bilimleri igeriginde bulunan bashiklardan en fazla farkli baslik icerme dolayh
iliskilendirme agisindan teori (Biiyiikk Patlama Teorisi, Gravitasyon Teorisi,
Nebula Teorisi) baghigindadir. Dogrudan ve dolayh iligkilendirmenin tamamina
bakildiginda kazamimlarla en fazla iligkilendirme yapilan nebula teorisi (2) ve

asinma olay1 (2)’dir, yer bilimleri iceriginde tespit edilen basliklarda en fazla
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iligkilendirilen teori (3) bashigidir. Teori ve olay basliklar1 disinda diger dort
bagslik ile iliskilendirme yapilmadig1 dikkat cekmektedir.

8.simif diizeyi incelendiginde; dogrudan en fazla iligkilendirilen icerik
volkanizma olay1 olmustur. Basliklarda en fazla dogrudan iliskilendirilen farkli
icerik bashgr olaylar (Karstlastma Olayi, Faylanma Olayi, Volkanizma Olayz,
Dalma-Batma Olayi, Zemin Sivilasmasi Olay1) bashgidir. Bu siif diizeyinde en
fazla dolayl iligkilendirilen icerigin Uniformitarianism teorisi oldugu
goriilmektedir. Dolayl iliskilendirmede en fazla iligkilendirilen baslik ise teori
(Uniformitarianism teorisi, Levha Tektonigi Teorisi, Kitalarin Kaymasi Teorisi,
Elastik Kirilma Teorisi, Katastrofizm teorisi) ve olay Zemin Sivilagsmas1 Olayz,
Asinma olayi, Faylanma Olayi, Dalma-Batma Olayi, Manyetik Polarite Olay1)
basgliklaridir. Kazimlarla dogrudan ve dolayl iligskilendirmede ortak olarak olaylar
bashgmin en fazla farkli icerik baslhigi bulundurmasi dikkat cekmektedir.
Dogrudan ve dolayh iliskilendirmeye biitiin olarak baktigimizda igerik olarak en
fazla iligkilendirilen Uniformitarianism teorisi (7), basliklarda en fazla
iliskilendirilen Yer bilimleri igerigi ise 6.sinif diizeyinde oldugu gibi olay (7)
basligidir.

Tablo 3.23. 2013 FenBil Og. Prg. 3-8. siniflar kazanimlarin dogrudan veya/ve
dolayl iligkilendirildigi Yer Bilimleri alani icerigi

Siif flis Hipotez ~ Kanun Teori flke Deney Olay
k. (Yasa) (Kuram) (Prensip)
g
<
L
g A
v
[Sa.|
E‘ Asmma Olay1
8 (1)
8 Elek Analizi
= Deneyi
2 ey
h=|
= Donma
9}
< = Coziinme
ey Deneyi
E 2
Sisme Deneyi
€))
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Tablo 3.23 (devamu). 2013 FenBil Og. Prg. 3-8. siiflar kazanimlarin dogrudan

veya/ve dolayl iligkilendirildigi Yer Bilimleri alani igerigi

Smf Ilis Hipotez ~ Kanun Teori flke Deney Olay
k. (Yasa) (Kuram) (Prensip)
= . Tortullasma ve
< .
= Istiflenme Fosil Ardigim Ilkesi Sedimentasyon
gn - Kanunu -
3 1) @))] Olay1
< 8 (1)
=
2 .
ik = -0l kapl Kayag C('e\{nml Uniformitarianism  Donma
2 Olusum Teorisi : . s Asinma Olay1
S Hi . Ilkesi Soziinme Deney
potezi €)) (D
A ey @
O
g Yer Tortullasma ve
E} i Cekimi i i i Sedimentasyon
o Kanunu Olay1
_ A %)) 1
g
2 Kompaksiyon
o _ Deneyi
= [stiflenme _ 1)
= - Kanunu - “osil Ardisim Ilkes . -
8 1) ) Konsolidasyon
Deneyi
€))
Grav1tas¥f)n Teorisi Elek Analizi
g e Deneyi
<
i Ye?,r . Bk Pgt!ama €)) Asinma Olay1
En - Cekimi Teorisi
A K 1 Serbest Basing (1)
A anunu ) Deneyi
- (1) Nebula Teorisi y
£ 2
& (1)
© Biiyiik Patlama >chrp1§t Serth.l
— Yer . . ... . Cekici Deneyi
= .. Teorisi Uniformitarianism
2 Cekimi ; . D
= - 3) Ilkesi . -
Q Kanunu : . Konsolidasyon
A Katastrofizm Teorisi @))] .
(D Deneyi
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Tablo 3.23 (devamu). 2013 FenBil Og. Prg. 3-8. siiflar kazanimlarin dogrudan
veya/ve dolayl iligkilendirildigi Yer Bilimleri alani igerigi

Smf Ilis Hipotez ~ Kanun Teori flke Deney Olay
k. (Yasa) (Kuram) (Prensip)
Asinma Olay1
(H
Uniformitarianism Dalma-Batma
.5 Transform Uniformitarianism Ilé(le)m O(l;l)y !
’g};) fay Irg;otem Te((il;m Levha Smurlar Faylanma Olay1
& Ilkesi 3)
3) i Volkanizma
Olay1
(1)
Katastrofizm Teorisi
- Col D
=) Uniformitarianism
A Kaplamasi e .
: Teorisi Zemin
© Olusum
Hipotezi @))] Sivilagsmasi
1) Levha Tektonigi Olay1
= Mercan Teorisi 3)
2 3) Uniformitarianism Karstlastma
=  Adalar . . :
Q . . Elastik Kirilma Ilkesi Olay1
A Hipotezi .
1) Teorisi 3) @))]
. 3) Kivrimlanma
Astronomik
Kitalarin Kaymasi Olay1
Model o
. . Teorisi 3)
Hipotezi
Neptunizm Teorisi
H

Tablo 3.23° de 2013 FenBil Og. Prg. 3-8. simf diizeyinde Yer Bilimleri
iceriklerinin iligkilendirme durumu verilmistir, tabloyu inceledigimizde;

3.smif  diizeyinde sadece bir iliskilendirme yapildigi tabloda
goriilmektedir. Bu nedenle en az iligskilendirme yapilan sinif diizeyi tigiincii simif
olmaktadir. Hipotez, kanun, teori, ilke ve deney basliklarindan herhangi bir
iliskilendirme yapilmamistir. Yalnizca olay bashigindan Asinma Olayi ile dolayh
iliskilendirme yapildig: dikkati cekmektedir.

4.smif diizeyinin Yer bilimleri alan igerigi ile kazanim iligkilendirilmesine
bakildiginda; elek analizi deneyi ile en fazla dogrudan iliskilendirmenin ve
donma-coziine deneyi 1ile en fazla dolayli iliskilendirmenin yapildig:
goriilmektedir. Dogrudan iligskilendirme bagka herhangi bashkta yapilmadig:
dikkat cekmektedir. Deney basligi disinda diger basliklarda dogrudan veya dolayl
iliskilendirme yapilmadigi tablodan goriilmektedir. Dogrudan ve dolayl

iliskilendirmeye bir biitiin olarak bakarsak yer bilimleri alan igeriginden elek
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analizi, donma ¢6ziinme ve sisme deneyleri olmak iizere ii¢ farli baslikla deney
icerigi kazanimlarla en fazla iliskilendirilen baslik olmustur.

5.simf diizeyi incelendiginde; Istiflenme Kanunu, Fosil Ardisim Ilkesi,
Tortullasma ve sedimentasyon Olay1r birer kez kazanimlarla dogrudan
iliskilendirilmigtir. Basliklarda ise yasa, ilke ve olay basligindan birer icerik ile
iliskilendirilmistir. Bu sinif diizeyinde hipotez, teori ve deney basliklarindan
dogrudan iligkilendirme yapilmadig tespit edilmistir. En fazla dolayl
iliskilendirilen icerik donma ¢6ziinme deneyidir. Col kaplamasi Olusum Hipotezi
Kaya¢ Cevrimi Teorisi Uniformitarianism ilkesi Donma ¢6ziinme deneyi ve
Asinma olayr kazanimlarla birer kez dolayh iliskilendirilmistir. Dogrudan ve
dolayli iliskilendirmeye biitiin olarak baktigimizda icerik olarak en fazla
iliskilendirilen Donma-Coziinme deneyi (2) ve basliklarda en fazla iliskilendirilen
Yer bilimleri icerigi ilke (2) ve olay (2) basligidir.

6.s1n1f diizeyinde bulunan kazanimlarla iliskilendirmeye bakildiginda; Yer
Cekimi Kanunu, Tortullasma ve sedimentasyon Olay1 ile birer kez dogrudan
iliskilendirme yapildig1 goriilmektedir. Hipotez, teori, ilke ve deney basliklarindan
herhangi  bir  dogrudan iliskilendirme  goriilmemektedir. = Dogrudan
iliskilendirmede oldugu gibi dolayl iliskilendirme durumlarinda kazanimlarla
birer kez iliskilendirilen: Istiflenme Kanunu Fosil Ardisim ilkesi Kompaksiyon
deneyi Konsolidasyon deneyidir. Genel olarak Yer Bilimleri alan icerigi
bagsliklarina bakildiginda ise kompaksiyon deneyi ve konsolidasyon deneyi olmak
tizere iki farkli baglikla deney basligi en fazla dolayh iliskilendirilen baglik
olmustur. Dogrudan ve dolayl iligskilendirme durumuna beraber bakildiginda ise
kanun(yer cekimi kanunu, istiflenme Kanunu) ve deney(kompaksiyon deneyi,
konsolidasyon deneyi) bashigi en fazla iliskilendirilen baslik oldugu dikkat
cekmigstir. 4 ve 6.smif diizeyinde deney bashiginin en fazla iliskilendirilen farkli
baslik icerigi olmasi ortak nokta oldugu tablodan goriilmektedir.

Yer Bilimleri alan iceriginin kazanimlarla iliskilendirilmesi durumuna
7.smif diizeyinde bakildiginda; iki farkli kazanimla iligkilendirilen serbest basing
deneyi en fazla dogrudan iliskilendirme yapilan icerik olmustur. Hipotez ve ilke
iceriklerinden dogrudan iliskilendirme yapilmamustir. Gravitasyon Teorisi, Biiyiik
Patlama Teorisi, Nebula Teorisi ii¢ farkli baslik ile en fazla dogrudan
iliskilendirme yapilan teori baghigidir, en fazla dolayl iliskilendirilen icerik Biiyiik

patlama teorisidir. Teori ve deney basliginda en fazla dolayl iliskilendirilen
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bagliklar oldugu goriilmektedir. Dogrudan ve dolayl iliskilendirme durumuna
beraber bakildiginda ise en fazla iliskilendirilen icerik Biiyiik Patlama teorisidir.
Basliklar agisindan teori (4) ve deney (4) bashigr en fazla farklh baslik iceren yer
bilimi igeri olmustur.

8.smnif diizeyine Transform fay Hipotezi, Levha sinirlant ilkesi, Dalma-
Batma Olayi, Faylanma Olayi igerikleri ii¢ farkli kazanimla iligkilendirilerek en
fazla dogrudan iligskilendirme yapilan icerikler oldugu tablodan goriilmektedir.
Kanun ve deney igeriklerinden dogrudan veya dolayli iliskilendirme
yapilmamistir. Olay igeriginden dort farkli baglik ile iligkilendirme yapildig: i¢in
en fazla dogrudan iliskilendirilen baslik olmustur. Dolayli olarak en fazla
iliskilendirilen igerikler Levha Tektonigi Teorisi, Elastik Kirilma Teorisi Kitalarin
Kaymasi Teorisi, Zemin Sivilagmasi Olayi, Kivrimlanma Olayr ve
Uniformitarianism ilkesidir. Bu iceriklerin ii¢ farkli kazanimla dolayh
iliskilendirilmesi dikkat ¢ekmektedir. Dogrudan ve dolayli iligskilendirmenin
tamamina bakildiginda olay iceriginde yedi farkli bashik ile iliskilendirme
yapilarak en fazla bashk iceren olay bashg olmustur. Uciincii sinif diizeyi ile bu

durum benzerlik gostermektedir.

Tablo 3.24. 2018 FenBil Og. Prg. 3-8. siniflar kazanimlarin dogrudan veya/ve
dolayl iligkilendirildigi Yer Bilimleri icerigi

Siaf 1S Hipotez Kanun Teor1 ke Deney Ola
k. Yasa y
( ) (Kuram) (Prensip)
g
el
g A
«
@ Biiyiik Asinma Olay1
= Patlama (1)
< .. - -
S Teorisi
- ()
Elek Analizi
g Deneyi
E (1
o R Sisme Deneyi
= A (1)
N Ka D Tortull
= Yas Fosil Ardisim ~onma orFu agha ve
= Cevrimi flkesi Coziinme  Sedimentasyon
8 Teorisi Deneyi Olay1
D
@) 2 (1)
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5.S1mf

6.S1n1if

7.Smf

8.Smf

Dogrudan

Dolayl

Dogrudan

Dolayli

Dogudan

Dolaylt

Dogrudan

Dolaylt

Termal
Konveksiyo
n Hipotezi

1)

Yer

Cekimi
Kanun )
u(l)
Gravitasyo
n Teorisi
(D
Yer Cekimi
Kanunu -
(D
Istiflenme
Kanunu -
(D
Gravitasyon
Teorisi
2
Yer Cekimi Biyik
Kanunu Patlatpg
) Teorisi
2
Nebula
Teorisi
(2
Dinamo
Teorisi
(D
Gravitasyon
Yer Cekimi Te(iml
Kanunu (1)
2 Dom.er.l
Teorisi
2
Katastrofizm
Teorisi
(D

Asmma Olay1
) ) 3
Donma
i Coziinme i
Deneyi
@
Tortullagsma ve
) Sedimentasyon
- Olay1
D

Fosil Ardistm  Kompaksiyon
Ilkesi Deneyi -
(@)
ey

Elek Analizi
- Deneyi
(H

Asinma Olay1
(©))

Uniformitarianis Metamorfizm
m Ilkesi a Olay1

(1) 6]

Serbest Basing
Deneyi -
1)

Konsolidasyo
n Deneyi
)

CBR Deneyi
)
Serbest Basing

- Deneyi
(1)
Schmidt
Sertlik Cekici
Deneyi
@
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Tablo 3.24’te Yer Bilimleri alan iceriklerinin 2018 FenBil Og. Prg. 3-
8.smif kazanimlarn ile dogrudan ve dolayli iliskilendirilmesi durumlari
incelendiginde;

3.smif diizeyinde hipotez, kanun, teori, ilke, deney ve olaylar ile ilgili
dogrudan iliskilendirme yapilmamustir, yalnizca dolayl iliskilendirme mevcuttur.
Biiyiik patlama teorisi bir kez ve asmnma olaytr bir kez kazamimla
iliskilendirilmistir. Teori ve olay bashg disindaki basliklarla iliskilendirme
olmamasi dikkat cekmektedir.

4.smif diizeyine bakildiginda deney bashgindan iki farkli baglikla
iliskilendirme yapilarak en fazla dogrudan iligkilendirilen baslik olmustur. Elek
analizi deneyi ve Sisme deneyi bir kez iliskilendirilmistir. Hipotez, kanun, teori,
ilke ve olay iceriklerinden kazanimlarla iliskilendirme olmadigir goriilmektedir.
Dolayli olarak en fazla iliskilendirilen icerikler kaya¢ cevrimi teorisi (2) ve
donma-¢oziinme deneyidir (2). Dolayli en fazla iligkilendirilen basliklar teori ilke
deney ve olay basliklar1 birer ¢esit ile iliskilendirilmistir. Dogrudan ve dolayl
iliskilendirmeye bir biitiin olarak bakildiginda en fazla iliskilendirilen icerik
Kayac cevrimi teorisidir. Baslik olarak dogrudan ve dolayl kazanimlarla en fazla
iliskilendirin ii¢ farkli icerikle(elek analizi, sisme deneyi ve donma-c¢oziinme
deneyi) deney baghigidir.

Kazanimlarla yer bilimleri iceriginin iliskilendirilmesine 5.sinif diizeyine
bakildiginda Asinma olay1 ii¢ kez olmak iizere en fazla dogrudan iliskilendirilen
igeriktir. Dogrudan en fazla iligkilendirilen basliklar yer ¢ekimi kanunu ile kanun
ve asinma olay1 ile olay bagliklaridir. Bu simif diizeyinde hipotez, teori, ilke ve
deney basliklarindan iliskilendirme yapilmamistir. Donma ¢6ziinme deneyi en
fazla dolayl iligkilendirilen igeriktir. Teori ve deney bashigi birer icerik ile en
fazla dolayl iliskilendirilen basliklardir. Dogrudan ve dolayl iliskilendirmenin
tamaminda en fazla iliskilendirilen igerik asinma olayidir, baslik ise birer kez
olarak kanun, teori, ilke ve olay basliklaridir. Yer Bilimleri iceriklerinden hipotez
ve ilke iceriklerinden dogrudan veya dolayh iliskilendirme olmadigr dikkat
cekmektedir.

Tablo 3.24’te 6. smif diizeyinde kazamimlarin iliskilendirilmesi
incelendiginde; ‘Yer Cekimi kanunu, Tortullasma ve sedimentasyon olay1’ ile
birer kez dogrudan iliskilendirilme yapildig1 goriilmektedir. Hipotez, teori, ilke ve

deney icerigindeki bagshklar ise kazanimlarla dogrudan iliskilendirilmemistir.
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Kompaksiyon deneyi ile en fazla dolayl iligskilendirme yapilan icerik oldugu
tablodan tespit edilmektedir. Ote yandan hipotez, teori ve olay igerikleriyle dolayli
iliskilendirilme yapilmamustir. Istiflenme Kanunu ve fosil ardisim ilkesi ile birer
kez dolayh iliskilendirme yapilmistir. Kazanimlarin dogrudan ve dolayh
iliskilendirilme durumlarina birlikte bakilirsa en fazla; kanun bagsliginda
iliskilendirme yapilmis ve Kompaksiyon deneyi en fazla iliskilendirilen igerik
olmustur.3.,4. ve 5.smif diizeyinde oldugu gibi 6.smif diizeyinde de hipotez icerigi
ile dogrudan veya dolayh iligkilendirme yapilmamasi ortak durum olarak tablodan
goriilmektedir. Teori basligi ile de iligskilendirme yapilmamaistir.

7.smuf diizeyine bakildiginda da ilk goze ¢arpan durum hipotezler ile ilgili
3..4.,5., ve 6., siifta oldugu gibi dogrudan veya dolayl iliskilendirme yapilmamis
olmasidir. Gravitasyon teorisi, bilyiik patlama teorisi ve nebula teorisi olarak ii¢
farkli baslikla en fazla dogrudan iliskilendirilen icerik teori bashigidir. Ote yandan
hipotez ve ilke bashklarindan dogrudan iliskilendirme yapilmamistir.
Kazanimlarla dolayl iligkilendirme durumlarinda ise yer ¢ekimi kanun ve domen
ilkesi iki farkli kazamimla iliskilendirilerek en fazla dolayl iligkilendirilen
iceriklerdir. En fazla dort farkli teori icerik basligi ile dolaylh iligskilendirme
yapildigr goriilmektedir. Hipotez ve deney icerikleri ile kazanimlar arasinda
dolayl iligkilendirme yapilmamistir. Bu sinif diizeyinde de dogrudan ve dolayl
iliskilendirmeye beraber bakildiginda en fazla farkli baslik ile iligkilendirilen teori
(6) baghgidir.

Tablo 3.24’te 8. smf diizeyi kazanimlar ile iliskilendirmeler
incelendiginde ise; tek dogrudan iliskilendirmenin serbest basin¢ deneyi oldugu
fakat hipotez, kanun, teori, ilke ve olaylar ile dogrudan iliskilendirme yapilmadigi
goriilmektedir. Konsolidasyon deneyi, CBR Deneyi, Serbest basin¢ deneyi,
Schmidt sertlik ¢ekici deneyi ile dort farkli baglik en fazla dolayh iliskilendirilen
deney bashgidir. Kanun, teori, ilke ve olay igerikleri ile dolayl iliskilendirme
yapilmamistir. Dogrudan ve dolayl iliskilendirmeye beraber bakildiginda dort
farkli icerik baglhigiyla en fazla iliskilendirilen deney bashgidir. Bu sinif diizeyine
en fazla dikkati ceken Termal konfeksiyon hipotezi ile iliskilendirme
yapilmasidir, diger smf diizeylerinde hipotez icerigi ile iligskilendirme
bulunmamaktadir.

Tablo 3.21, 3.22, ve 3.23” deki veriler dogrultusunda 2004 FenTkn, 2013

ve 2018 FenBil Og. Prg’larinda yer alan kazammlarin, Yer Bilimleri alan
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iceriginde bulunan hipotez, kanun (yasa), teori (kuram), ilke (prensip), deney ve
olaylar ile dogrudan ve dolayl: iliskilendirilme durumlarina beraber bakildiginda;
Bahsedilen {ic programda Yer Cekimi Kanunu, Asimnma Olay1 ve
Tortullasma-Sedimentasyon siirecinin dogrudan en fazla iligkilendirilen icerik ve
Uniformitarianism ilkesi ile Fosil Ardisim Ilkesinin ise dolayli olarak en fazla
iliskilendirilen icerikler olmas1 yoniinden benzerlik gosterdigi tablolardan tespit

edilmektedir.
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Tablo 3.25. 2004 FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg. Kazanimlarla liskilendirilmeyen Yer Bilimleri Igerikleri

HIPOTEZ

KANUN(YASA)

TEORI(KURAM)

[LKE(PRENSIP)

DENEYLER

OLAYLAR

DARCY Yasast
Dalton Kanunu
Kristal Yasalar
a)Act Sabitligi
Yasast

b)Simetri Yasasi
c)Parametri Yasast

Daily Teorisi
Plutonizm Kurami

Goreceli Yaslandirma Bowen Reaksiyon Serisi

Izostasi Ilkesi
V-Kurali Prensibi
Orijinal yataylik
Prensibi

Birbirini Kesme
[liskisi Prensibi
Kapanim/Inkliizyon
Prensibi

Yanal Devamlilik
Prensibi

U¢ Eksenli Deneyler ile Makaslama Dayanim

Tayini

Deformasyon Kontrollii Dogrudan Makaslama

Deneyi

Metilen Mavisi Deneyi

Los Angeles Asinma Deneyi
Otomatik Proktor Deneyi

Islanma Kuruma Deneyi

Su Icerigi Tayini

Ozgiil Agirlik Tayini

Atterberg Limitleri

Hidrometre Deneyi

Birim Hacim Agirlik Tayini
Agirlik¢a ve Hacimce Su Emme Deneyi
Leeb Sertlik Deneyi

Iéne Batma Deneyi

Nokta Yiikii Dayanma Indeksi Deneyi
Sonik Hiz Deneyi

Boliimsel Ergime Olay:
Fraksiyonel Kristallesme
Olayt

Siirempozisyon Olayi




Tablo 3.25’ teki veriler s6z konusu ii¢ program ile iligkilendirilmeyen Yer
Bilimleri iceriklerini gostermektedir. Bu verilerden yola ¢ikarak Yer Bilimleri
iceriginde tespit edilen 6 farkli hipotez igeriginin hepsiyle dolayli veya dogrudan
en az bir kez bile olsa iliskilendirme yapildig1 goriilmektedir. Tespit edilen bes
kanundan sadece ikisi ile iliskilendirme yapilmis olup Darcy Kanunu, Dalton
Kanunu, Kristal Kanunlart ile dogrudan veya dolaylh iligkilendirme
yapilmamistir. On dort teoriden on ikisi ile iligkilendirme yapilmistir fakat Daily
Teorisi ve Plutonizm teorisi ile dogrudan veya dolayli iliskilendirme
bulunmamaktadir. Goreceli yaslandirma ilkesi, Izostasi Ilkesi, V-Kurali Ilkesi,
Orijinal yataylik ilkesi, Birbirini kesme iliskisi ilkesi, Kapamm/Inkliizyon ilkesi ve
Yanal devamlilik ilkesi iceriklerinden iliskilendirme olmadigi, on ii¢ ilkeden
sadece altist ile iligkilendirme oldugu tablodan goriilmektedir. Tabloda en cok
dikkat ceken kisim yirmi bes deneyden on yedi tanesi ile iliskilendirme
yapilamadigi, yalmizca sekiz icerik ile dogrudan veya dolayh iligskilendirme
yapildigidir. Son olarak olaylar icerigine bakildiginda, on bes olaydan on ikisi ile
iliskilendirme yapildig1 sadece Boliimsel Ergime Olayi, Fraksiyonel kristallesme
Olay1, Siirempozisyon Olayt igeriklerinin ici ile iligkilendirme yapilamadigi

goriilmektedir.

Tablo 3.26 2004 FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’larinin Yer Bilimleri

Icerigi ile Dogrudan ve Dolayli Sayica Iliskilendirilmesi

Simf Dogrudan Dolayh
Diizeyi PROGRAM ilgiskili iliskglli Toplam Aciklama

2004 1 9 1QF*® En ¢ok iligkili
4.stmf 2013 1 3 4

2018 2 6 8

2004 3 5 8 Esit gibi
S5.simf 2013 3 6 9

2018 4 3 7

2004 30 En Cok 17 47k En cok iligkili
6.simf 2013 2 4 6

2018 2 4 6

2004 2 4 6
7 .smif 2013 8 8 16

2018 11 En Cok 9 2% ** 2018 ¢ok ama 8de az

2004 19 En Cok 30 4Ok En cok iligkili
8.simf 2013 16 26 42

2018 1 7 8 2018 az

Yapilan arastirmanin genel goriintiisiine bakildiginda, 2004 Programinin

"Yer bilimleri" icerigi bakimindan dolu dolu bir program oldugunu bu tablo da
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gozler Oniine sermektedir. Yer Bilimleri icerigi ile en ¢ok dogrudan iliskilendirilen

programin da 2004 oldugu tabloda agik¢a goriilmektedir.
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4. TARTISMA

Bu aragtirmada i) Yer Bilimleri alan igeriginin (hipotez, kanun-yasa, teori-
kuram, ilke-prensip, deney, olay) belirlenmesi ve ii) 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8.
siiflar ile 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’larinda 3-8. Simflar seviyesindeki
kazanimlarin Yer Bilimleri alan igerigini kapsama diizeyinin tespiti ve
programlarin alan icerigini kapsama diizeyi ac¢isindan karsilastirilmasi
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda;

Veri toplama ve analiz siirecinde de belirtildigi gibi, Yer Bilimleri alan
iceriginde hangi Hipotez, Kanun (yasa), Teori (kuram), ilke (prensip), Deney ve
Olaylar yer almaktadir? arastirma problemi kapsaminda Yer Bilimleri ile ilgili
yiiksek Ogretim kurumlarinda temel kaynak niteligindeki bes ders kitabi
incelenmistir. Inceleme sonucunda alti hipotez, bes kanun (yasa), on dort teori
(kuram), on ii¢ ilke (prensip), yirmi bes deney ve on bes olay olmak iizere 78 adet
Yer Bilimleri icerigi tespit edilerek tablo haline getirilmis ve bir alan uzmaninin
gorlistine sunularak son sekli verilmistir. Yer Bilimleri alan iceriklerini
siraladigimizda, en fazla deney (25), olay (15), teori (14), ilke (13), hipotez (6) ve
kanun (5) oldugu goriilmektedir. Olay, teori ve ilke igeriklerinin birbirine yakin
sayilarda oldugu, en fazla deney icerigi oldugu ve hipotez ile kanun iceriginin
digerlerine gore ¢cok az bulundugu dikkat ¢ceken noktalardandir.

Yer Bilimleri alan igeriginde tespit edilen hipotez, kanun (yasa), teori
(kuram), ilke (prensip), deney ve olay, 2004 FenTkn , 2013 ve 2018 FenBil Og.
Prg.’larinda bulunan hangi kazanimlarla dogrudan ve dolayli olarak iligkilidir?
Problemine iligkin dort 6grenme alanindan iigii ile iliskilendirme yapilmistir ve bu
tic 0grenme alan1 kazanim sayilan tespit edilerek tablolastirilmistir. Bu 6grenme
alanlart ‘Diinya ve Evren’, ‘Fiziksel olaylar’, ‘Madde ve Degisim/Dogas1’dir.
‘Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda dogrudan veya dolayl iligki kurulamamustir.
Bu alanlarin iicii beraber incelendiginde en fazla kazanim sayisina sahip olan 2004
FenTkn (726 kazanim) Og. Prg.’dir. 2013 FenBil Og. Prg. (228) ve 2018 FenBil
Og. Prg. (261) kazanim sayilar1 birbirine ¢cok yakindir. 2004 FenTkn Og. Prg.’nda
tictinci sinmif diizeyi olmamasina ragmen kazanim sayisinin fazla olmasi dikkat
ceken bir durumdur ancak Karatay, Timur ve Timur (2013) calismasinda da

belirtildigi gibi, bu durum 2004 6gretim programinin igerik yogunlugunun fazla
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olmas1 ve kazamimlarin alt Ogrenme alanlarinda daha ayrintili sekilde
yapilandirilmis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ikinci arastirma problemi kapsaminda ii¢ ogretim programinin sinif
diizeyinde elde edilen sonuclara bakildiginda, 2004 FenTkn Og. Prg. 4-8.simf
kazanimlarinda 120 kazanim ile dogrudan veya dolayl iliskilendirme yapildigi
tespit edilmistir. Yer Bilimleri igeriklerinden kazanimlarla en fazla dogrudan ya
da dolayh iliskilendirme yapilan igerik feori (37) ve olay (37) basliklaridir. Bu
teoriler: Kaya¢c Cevrimi Teorisi, Gravitasyon Teorisi, Kitalarin Kaymasi Teorisi,
Levha Tektonigi Teorisi, Biiyiik Patlama Teorisi, Nebula Teorisi, Elastik Kirtlma
Teorisi, Uniformitarianism Teorisi ve Katastrofizm teorisidir. Olaylar ise: Asinma
Olayi, Tortullagsma ve sedimentasyon Olayi, Karstlasma Olayi, Diyajenez Olayi,
Metamorfizma Olayi, Antesedans Olayi, Faylanma Olayi, Volkanizma Olayi,
Dalma-Batma Olayi, Zemin Swvilasmast Olayt ve Manyetik Polarite Olayidir. Yer
Bilimleri alan igeriginde tespit edilen Asinma olayr ile tim smf diizeylerinde
dogrudan ve dolayh iliskilendirme yapildigi dikkat c¢ekmektedir. Ayrica
Tortullasma ve sedimentasyon olayr ii¢ smif diizeyinde (4.,6., ve 7.sinif)
iliskilendirilirken, Karstlasma olay: iki simif diizeyi (4. ve 6.smif) ile dogrudan
veya dolayl iligkilendirilmistir. Kaya¢ cevrimi teorisi (4 ve 6.sinif), Kitalarin
kaymasi teorisi (6 ve 8.sinif), Levha Tektonigi teorisi (6 ve 8.sinif) Biiyiik Patlama
Teorisi (7 ve 8.smif) iki farkli siif diizeyinde dogrudan veya dolayh
iliskilendirilen Yer Bilimleri icerikleridir. Gravitasyon teorisi ise ti¢ simf diizeyi
(5., 6. Ve 7. Snif) ile iliskilendirilmistir. Listelenen toplam 14 teorinin ve 15
olayin (Asinma olayi istisna olmak iizere) sadece bir kismini temsil etse de Yer
Bilimleri igeriklerinin bazilarinin tiim sinif diizeyinde bazilarinin iki veya ii¢ simif
diizeyinde dogrudan veya dolayl: iliskilendirilmesi sarmallik durumunu destekler
niteliktedir ve kademeli 6grenme siirecine uygundur (Saban, 2004).

2004 FenTkn Og. Prg. 4-8.siuf diizeyinde ilke bashgi incelendiginde
yirmi kazanimla dogrudan ve dolayli iliskilendirme yapildig1 tespit edilmistir.
Bagil Yas ilkesi, Faunal istiflenme ilkesi, {ist {iiste bulunma ilkesi ve
Uniformitarianism ilkesi sadece altinci simif diizeyinde dogrudan veya dolayl
iligkilendirilirken levha simirlart  ilkesi de sekizinci smif diizeyinde
iliskilendirilmistir. Bu durumun sarmallik ilkesine aykir1 oldugu soylenebilir.
Sarmallik ilkesine aykiri olan diger Yer Bilimleri alan icerikleri hipotezler ve

deneylerdir. Hipotez, deney ve yasa iceriklerinin dogrudan ve dolayh
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iliskilendirilmesinin zayif oldugu dikkat cekmektedir. Bu durumun konularin daha
cok soyut olarak ele alinmasindan ve ortaokul seviyesine anlatiminin zor
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Yer Bilimleri alan igeriginde alti
hipotezden dort tanesi sekiz kazanimla dogrudan ve dolayh iliskilendirilmistir.
Burada dikkat ceken nokta hipotezlerin (Termal konfeksiyon hipotezi, deniz
tabani yayilma hipotezi, transform fay hipotezi, astronomik model hipotezi)
tamaminin sekizinci sinif diizeyi ile iliskilendirilmis olmasi, ayrica altinci siifta
yalnizca termal konfeksiyon hipotezi ile iligkilendirme bulunmasi ve diger simif
diizeylerinde iligkilendirme yapilmamis olmasidir. Hipotezlerin sekizinci simif
diizeyinde daha yogun bicimde verilmesi 6grencilerin bilissel gelisim diizeylerine
daha uygun bir seviye olmasi ile agiklanabilir.

2004 FenTkn Og. Prg. 4-8. smuflar diizeyi kazammlarin yasalarla
iliskilendirilmesine bakildiginda istiflenme Kanunu dordiincii ve altinct smif
diizeyinde, yer ¢cekimi kanunu ise bes ve altinci sinif diizeyinde dogrudan veya
dolayl iligkilendirilmistir. Yer Cekimi Kanunu (13) s6z konusu programda en ¢ok
dogrudan iliskilendirilen igeriktir ve oOzellikle 5. ve 6. smifta giicli sekilde
islendigi sdylenebilir.

2004 Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programinda son olarak “deney”
icerigi incelendiginde iliskilendirmenin en zayif oldugu bashk olmasi dikkat
ceken bir durumdur. Bunun nedeninin tespit edilen deneylerin genellikle saha
deneyleri olmasi ve deney seviyelerinin ortaokul diizeyinden daha karmasik
olmasindan kaynaklandig1 soylenebilir. Bu durum arastirmacilarin ¢alismalar ile
tespit edilebilir. Yer Bilimleri alan iceriginde tespit edilen 25 deneyden sadece
donma-¢oziinme deneyi (4.sinif) ve kompaksiyon deneyi (6.sinif) ile dogrudan
veya dolayl iligkilendirme yapilmustir.

2004 FenTkn Og. Prg. Yer bilimleri konularmin simf diizeylerine gore
kademeli bicimde yapilandirildigini ortaya koymaktadir. Ogrenciler, 4. siniftan
itibaren asinma, tortullasma ve sedimentasyon gibi temel jeolojik siirecglerle
tanigmakta; iist siniflara gectikge yer ¢ekimi, kaya¢ dongiisii ve fosil ardigimi gibi
daha ileri diizey kavramlara yonlendirilmektedir. 6. sinifta kitalarin hareketi ve
levha tektonigi gibi karmasik yapilar ele alinirken, 8. smifta faylanma, volkanik
faaliyetler ve dalma-batma gibi dogal afetlerle iliskili konulara yer verilmektedir.
Bu yapi1, ogrencilerin jeolojik olaylar1 giderek artan bir derinlikte ve biitiinliik

icinde kavramalarina olanak tanimaktadir.
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Bununla birlikte, yapilan analizler 7. sinif diizeyinde dogrudan jeolojiye
yonelik iceriklerin yer almadigini gostermektedir. Bu durum, programin sarmal
yapisini sinirlamakta ve 6grenme siirekliliginde bir kopukluk yaratma potansiyeli
tasimaktadir. Gelecekteki 6gretim programlarinda, 7. sinifta da jeoloji konularina
sistematik bicimde yer verilmesi, Ogrencilerin yer bilimleri alanindaki
kavrayislarini daha tutarli ve dengeli bicimde gelistirmelerine katki saglayacaktir
(Tasar, 2006).

2013 FenBil Og. Prg. 3-8. Sinif kazanimlarinin Yer Bilimleri alan icerigini
kapsama diizeyi bulgularina bakildiginda 2004 FenTkn Og. Prg.’ina benzer olarak
en fazla dogrudan ya da dolayl iliskilendirme yapilan teori (21) ve olay (20)
icerikleridir. S6z konusu programda dogrudan veya dolayl1 toplam 78 kazanim ile
iliskilendirme yapilmistir. 2004 FenTkn Og. Prg.’na gore 2013 FenBil Og.
Prg.’nda kazanimlarla dogrudan veya dolayl iliskilendirmenin azaldigi tespit
edilmistir. Kuram igerigine bakildiginda Katastrofizm Teorisi hari¢ diger dokuz
teori sadece bir simif diizeyi ile iliskilendirilmistir ve genellikle 7. Ve 8. Simf
diizeyinde belirginlesmistir. Ogrenciler soyut islemler donemine gectigi icin
Bilimsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin amag¢lanmis olmasi bu durumun
sebeplerinden olabilir.

2013 FenBil Og. Prg. 3-8.simf kazammlarinin olay baglaminda
bakildiginda sekiz farkli olay bashigi dogrudan ve dolayh iliskilendirilmistir.
Asinma olay1 2004 FenTkn Og. Prg.’inda oldugu gibi hemen hemen her simif
diizeyinde yer almaktadir. Tortullagsma ve sedimentasyon olayi iki sinif diizeyinde
yer alirken, dalma-batma olayi, Faylanma olayi, Volkanizma olayi, zemin
stvilagsmast olayi, Karstlasma olayr ve Kivrimlanma olay1 sadece sekizinci simif
kazanimlan ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Sinif diizeylerine gore dogrudan
gozlemlenebilecek olaylarla baslandigi, daha sonra genis kapsamli jeolojik
stirecler incelendigi sOylenebilir.

Olay ve teori iceriklerinden sonra en fazla dogrudan ve dolayh
iliskilendirilen igerik “deneydir”. 2013 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
deney igeriginin dordiincii siniftan itibaren dogrudan ve dolayl iliskilendirildigi
tespit edilmistir. Elek Analizi deneyi, donma c¢oziinme deneyi konsolidasyon
deneyi iki farkli simif diizeyinde iliskilendirilirken, sisme deneyi, kompaksiyon
deneyi, serbest basing deneyi, schmidt sertlik c¢ekici deneyleri sadece bir siif

diizeyi ile iliskilendirilmistir. Ilkokulda deneyler gozleme dayali ve basit
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seviyedeyken, ortaokulda daha teknik deneyler kullanilmaktadir. Bu durum ile
yukarida bulunan deneyler desteklenmektedir.

2013 FenBil Og. Prg. 3-8.simf kazanimlarinin hipotezler baglaminda
bakildiginda 2004 FenTkn Og. Prg. ile benzerlik kismi1 cok dikkat cekicidir. Yer
Bilimleri alan iceriginde tespit edilen alti hipotezden dort tanesinin
iliskilendirilmesi ve bu iliskilendirmenin 2004 FenTkn Og. Prg.’inda oldugu gibi
tamaminin  sekizinci simif diizeyi kazanimlarla dogrudan veya dolayh
iliskilendirilmesi dikkat c¢ekicidir. Bu iligkilendirmenin arkasinda yatan olasi
durum Ogrencilerin bilimsel arastirma siireclerini kavramalarina yonelik bir
gelisim olarak degerlendirilebilir.

2004 FenTkn Og. Prg. ile 2013 FenBil Og. Prg. bulgular1 arasindaki diger
benzerlik kanunlardir. S6z konusu programlarin ikisinde de istiflenme Kanunu ve
yer c¢ekimi kanunu dogrudan ve dolaylh iligkilendirilmis, diger ii¢ kanunla
iliskilendirme bulunmamistir. Sarmallik ilkesine uyumlu olarak istiflenme
Kanunu ve yer ¢ekimi kanunu farkli iki sinif diizeyi ile iliskilendirilmistir. Bu
programda son olarak ilke baglamina bakildiginda 13 ilkeden sadece fosil ardigim
ilkesi ile iki simif diizeyinde, Uniformitarianism ilkesi ile ii¢ sinif diizeyinde ve
Levha simnirlar ilkesi ile tek sinif diizeyinde iligskilendirme yapilmigtir. Farkli sinif
diizeylerinde iliskilendirilmenin bulunmasinin ilkelerin pekistirilmesine olanak
sagladig1 soylenebilir. Benzer sekilde, Yilmaz ve Morgil (2008) calismasinda da
sarmal yapinin 6zellikle temel jeoloji ilkelerinin kalic1 6grenmeye katki sagladigi
vurgulanmistir (Morgil ve Yilmaz, 2008).

2018 FenBil Og. Prg. 3-8. Simf kazanimlar ile Yer Bilimleri iceriginde
tespit edilen hipotez, kanun, teori, ilke, deney ve olay iliskilendirmesi
bulgularinda: Teori baglaminda 2004 FenTkn ile 2013 FenBil Og. Prg.’larinda
benzer olarak en fazla dogrudan ve dolayl iliskilendirilen igeriklerdendir. On bes
kazamm ile teoriler iliskilendirilmistir. 2004 FenTkn ile 2013 FenBil Og.
Prg.’larinda teori ile olay icerigi en fazla iligkilendirilen igerik olmusken 2018
FenBil Og. Prg.’inda bu durum farklihik gostererek teori ile deney (16) icerigi
olmustur. Teorilerin yedinci sinif diizeyi kazanimlarda yogunluk gosterdigi tespit
edilmistir. Biiyliik Patlama teorisi, gravitasyon teorisi iki farkli sinif diizeyi ile
dogrudan veya dolayl iliskilendirilmistir. Tek simif diizeyinde iliskilendirilen
teoriler: Kaya¢ Cevrimi Teorisi, Nebula Teorisi, Domen Teorisi, Dinamo Teorisi

ve Katastrofizm teorisidir. Uciincii sinif diizeyi hari¢ dort, bes, alt, yedi ve
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sekizinci simif diizeylerinde deney ile dogrudan ya da dolayl iliskilendirme
kazanimlarla yapilmistir. Elek analizi ve Donma-Coziinme deneyi iki farkli sinif
diizeyinde iliskilendirilirken, Sisme deneyi, kompaksiyon deneyi, serbest basing
deneyi, konsolidasyon deneyi, CBR deneyi ve schmidt sertlik ¢ekici deneyi bir
simif diizeyi ile iligkilendirildigi bulgular arasindadir. Simf diizeylerinde
ogrencilerin dogrudan deney ve gozlemlerle erken karsilasmasi Ogrenmeleri
desteklemektedir. Boylelikle kavramlarin somutlastirilmasina destek oldugu
soylebilir.2013 FenBil Og. Prg.’inda 7. ve 8. Sinif diizeyinde karmasik deneyler
(6rnegin, Kompaksiyon ve CBR deneyleri) bulunmaktadir. Bu durum,
ogrencilerin analitik diisiinme becerilerini ve problem c¢ozme yetilerini
gelistirmeyi amaglamasi ile Ortiisiir niteliktedir. Kayaclar ve minerallerle ilgili
konularin Ogretiminde, Ogrencilerin deney ve gozleme dayali etkinliklerle
ogrenmeye katilmalarinin, kavramsal anlamay1 énemli olciide destekledigi cesitli
arastirmalarla ortaya konmustur (Karateke, 2015).

2018 FenBil Og. Prg. 3-8.smif kazanimlarla olaylarin iliskilendirme
durumu incelenirse Asinma Olayimnin her iic programda da dogrudan ve dolayl
olarak iligkilendirilen en fazla olay icerigi olmast ilk dikkati ¢eken bulgudur.
Asinma olayimin ti¢ farkl simif diizeyi ile iliskilendirilmesi miifredatin sarmallik
ozelligi ile uyusmaktadir. Tortullagsma ve Sedimentasyon olay1 4. ve 6. Siiflar ile,
Metamorfizma olay1 ise7.simif diizeyi kazanimlar ile iligkilendirilmistir. Tespit
edilen 15 olaydan yalnizca 3 tanesi ile iliskilendirme yapilmasi baglamin zayif
oldugunu gostermektedir. Iliskilendirme baglaminn zayif oldugu diger Yer
Bilimleri alan icerikleri hipotez, kanun ve ilkelerdir. Sadece Termal konveksiyon
hipotezi ile 8.smifta bir kazanim ile iliskilendirildigi dikkati cekmektedir.
Benzerlik olarak bakildiginda hipotezler her ii¢ programda da istisna durum harig
sekizinci siif kazammlart ile dogrudan veya dolayl iligkilendirilmesidir. Bu
durumun hipotezlerin soyut olmasindan ve kavranmasi i¢in iist diizey beceri
gerektirmesinden kaynaklandigi diisiiniilebilir. Hipotezler kadar dikkat ceken
diger bir bulgu 2004FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’larinin iiciinde de Yer
Cekimi kanunu ile Istiflenme Kanununun dogrudan ve dolayl olarak farkli sinif
diizeylerinde iliskilendirilmesidir. Yer Cekimi kanunu 5., 6. ve 7. Sinif diizeyinde
kazanimlarla iliskilendirilirken Istiflenme Kanunu sadece 6.siif diizeyi
kazanmimlarla iliskilendirilmistir. "Newton'un Yer Cekimi Kanunu ve Giinliik

Hayata Etkileri adli ¢calismada vurgulandig: itizere, yer ¢cekimi dogadaki gesitli
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fiziksel ve jeolojik siireglerle dogrudan iligkilidir. Bu iligkinin ortadgretim
diizeyinde, ozellikle 6. simif miifredatinda daha ayrintili bir sekilde ele alinmasi,
ogrencilerin jeolojik siireclerin isleyisini kavrayarak bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine katki saglayacaktir (Oztiirk, 2022).

2018 FenBil Og. Prg. Ilkeler baglaminda Fosil ardisim ilkesi iki farkli sinif
diizeyinde ve Uniformitarianism ilkesi bir sinif diizeyinde dogrudan veya dolayli
iliskilendirilmistir. S6z konusu iki ilkenin {i¢ 6gretim programinda da dogrudan
veya dolayl iligkilendirilmesi bir diger ortak noktadir.

Yer Bilimleri Alan Iceriginde Tespit Edilen Hipotez, Kanun (yasa), Teori
(kuram), ilke(prensip), Deney ve Olaylarin, Kazanimlarla Dogrudan ve Dolayl
Iliskilendirilmesinde 2004 FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’lar1 Arasinda
Farkliliklar var midir? Arastirma problemine ait tespitlere bakildiginda: hipotez
iceriginin so0z konusu ii¢ Ogretim programinda da sekizinci smif diizeyinde
iliskilendirilmesi benzer 0zelik olarak ifade edilebilmektedir. Bunun yani sira en
fazla dogrudan veya dolayl iligskilendirme yapilan 2004 FenTkn ile 2018 FenBil
Og. Prg.’larinda Termal konveksiyon hipotezidir.2013 FenBil Og. Prg.’inda ise
Transform fay hipotezi en fazla iliskilendirilen iceriktir. Buradan anlasilacagi
tizere siif diizeylerinde benzerlik bulunurken iliskilendirmelerde farklilik oldugu
da soylenebilmektedir.

Kanunlarin 2004 FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’lar1 kazanimlar
ile dogrudan ve dolayli en ¢ok iliskilendirildigi Yer Cekimi kanunudur. Yer
Bilimleri iceriginde bulunan bes kanundan ikisi her ti¢ 6gretim programinda da
iliskilendirilmis ve benzer sinif diizeylerinde olmasi dikkat ¢ceken durumdur. Bu
kanunlar Yer Cekimi kanunu ve Istiflenme Kanunudur. Kanunlar agisindan hem
sinif diizeylerinde hem de iliskilendirme durumlarinda benzerlik oldugu ve tutarl
oldugu ifade edilebilir. Bu durum, yer ¢ekiminin doga olaylarinin anlasilmasinda
temel bir kavramsal cerceve sunmastyla agiklanabilir.

Teorilerin 2004 FenTkn,2013ve 2018 FenBil Og. Prg. kazamimlan ile
iliskilendirme durumuna bakildiginda en fazla dogrudan ve dolayl iligkilendirilen
Gravitasyon ve Biiyiik patlama teorileridir. Bunun yaminda 2004 FenTkn Og.
Prg.’inda Uniformitarianism teorisi, 2013 FenBil Og. Prg.’inda ise Biiyiik Patlama
teorisi ve 2018 Fen Bilimleri FenBil Og. Prg.’inda da Gravitasyon teorisi en fazla
iliskilendirme yapilan iceriklerdir. Gravitasyon Teorisi, 5., 6. ve 7. smf

diizeylerinde tiim programlarda yer almistir. Biiylik Patlama Teorisi ise her ii¢
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programda da yalnizca 7. sinif seviyesinde ele alinmistir. Levha Tektonigi Teorisi,
2018 ve 2004 programlarinda 8. sinifta daha kapsamli ve ayrintili bir sekilde
islenmistir.

Yer Bilimleri alan igeriginde tespit edilen ilkelerin 2004 FenTkn, 2013 ve
2018 FenBil Og. Prg. kazanimlar ile iliskilendirme durumuna bakildiginda on ii¢
farkli ilke basligindan alt1 tanesi ile iligskilendirme yapilmistir. Fosil Ardisim ilkesi
ve Uniformitarianism ilkesi her {i¢ 6gretim programinda da dogrudan veya dolayl
iliskilendirilmesi benzerlik gostermektedir. Fosil ardisim ilkesi 2004 FenTkn ile
2018 FenBil Og. Prg.’larinda 4. ve 6.simf diizeyinde, 2013 FenBil Og. Prg.’inda
ise 5. ve 6.smuf diizeylerinde dogrudan ve dolayl iligkilendirdigi bulgular
arasindadir. Bu ilkenin her ii¢ programda da ayn1 sinif seviyesinde iliskilendirmesi
programlarin benzer yoOnlerindendir. Bir diger benzerlik ise Levha sinirlari
ilkesinin 2004 FenTkn ile 2013 FenBil Og. Prg.’larinda sekizinci sinif diizeyinde
iliskilendirilmis olmasidir. Bagil Yas ilkesi ve Faunal istiflenme ilkesi gibi bazi
ilkeler ise farkli sinif diizeylerinde ele alinmistir. Bu nedenle aragtirmasi yapilan
tic fen Ogretim programinin birbiri ile benzer ozellikleri olmasinin yani sira
farkliliklar1 da mevcuttur.

"Uniformitarianism ilkesi", 2004 programinda daha kapsaml sekilde ele
alinmis, 2013 ve 2018 programlarinda ise 7. ve 8. smifta yer
almistir."Katastrofizm ve  Uniformitarianism  Ilkeleri" iizerine yapilan
calismalarda, o©grencilerin bu tiir bilimsel tartismalara katiliminin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirdigi bulunmustur (Tiiziin, 2021).

Yer Bilimleri alan iceriginde tespit edilen deneylerin 2004 FenTkn, 2013
ve 2018 FenBil Og. Prg. kazanimlar ile iliskilendirme durumuna bakildiginda en
fazla dogrudan ve dolayh iliskilendirilen Donma-Coziinme deneyidir. 2013 ve
2018 FenBil Og. Prg.’larinda en fazla iliskilendirilen yine Donma Coziinme
deneyidir. 2004 FenTkn Og. Prg.’inda farkli olarak en fazla dogrudan ve dolayli
iliskilendirilen Kompaksiyon deneyidir ki Kompaksiyon deneyinin her ii¢
programda ayn1 smif (6.smif) seviyesinde dogrudan veya dolayh
iliskilendirilmesi, Donma-Coziinme deneyinin de ii¢ programda da ayni smif
(4.s1n1f) seviyesinde iligkilendirilmesi ortak bir 6zelliktir. Benzerliklerin yaninda
farklilik olarak CBR deneyi sadece 2018 FenBil Og. Prg.’inda 8.siif diizeyinde
iki kazamimla iligkilendirilmistir. Simif diizeylerinde de iliskilendirmelerde

farkliliklar mevcuttur.
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Yapilan aragtirmalar, 2018 FenBil Og§. Prg.’nmin fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalarina 6nceki programlara kiyasla daha fazla 6nem verdigini
gostermektedir. Bu bulgular, mevcut literatiirle de uyumlu olup, Bakac¢ (2019)
tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, 2005, 2013 ve 2018 fen 6gretim programlari
karsilastirilmis ve 2018 programinin 6zellikle fen ve miihendislik uygulamalarina
yonelik bir yaklasimi benimsedigi belirtilmistir. Bu durum, 2018 miifredatinda
deneysel ve uygulamali Ogrenme siireclerine daha fazla yer verildigini
desteklemektedir. Benzer sekilde, Deveci (2018) tarafindan yapilan baska bir
aragtirmada, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’larinin temel 6geleri karsilagtirilmis ve
her iki programin da fen okuryazarligin1 merkeze aldig1 vurgulanmistir. Ancak,
2018 programinda miihendislik ve teknoloji uygulamalarina daha fazla yer
verildigi ifade edilmistir. Literatiirde de belirtildigi iizere, 2018 Fen Bil Og. Prg.
onceki programlara kiyasla deney sayis1 ve ¢esitliligi acisindan daha zengin olup,
uygulamali bilimlere daha fazla 6nem vermektedir.

Olaylarin 2004 FenTkn, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg. kazanimlari ile
iliskilendirme durumuna bakildiginda en fazla dogrudan ya da dolayl
iliskilendirilen Asinma olayidir. Asinma olaymin her ii¢ programda da smif
diizeylerine dagilimi1 benzer yonleridir ve bu benzerlik sarmallik ilkesi paralellik
gosterir denebilir. Kivrimlanma olay1 sadece 2013 FenBil Og. Prg.’inda dogrudan
veya dolayl iliskilendirilmistir. Diyajenez olayi, Antesedans olayr ve Manyetik
polarite olayr da sadece 2004 FenTkn Og. Prg.’inda dogrudan veya dolayl
iligkilendirilmistir. Asinma olayi ile tortullasma ve Sedimentasyon olayr s6z konu
tic programda dogrudan ve dolayl bir¢cok sinif diizeyinde iliskilendirilmistir. Bu
durumun Ogrencilerin kademeli Ogrenme siirecine uygun oldugu soylenebilir.
Olaylar iceriginin iliskilendirilme durumunda diger icerikler de oldugu gibi
benzerlik ve farkliliklar mevcuttur.

Ogrenme alanm acisindan degerlendirdigimizde dort 6grenme alanindan
tictinde dogrudan veya dolayh iliskilendirme mevcut iken ‘Canlilar ve Hayat’
O0grenme alaninda ii¢ programda da iliskilendirme yapilmamistir. Bu durum da
benzerlik olarak ifade edilebilmektedir.

2004 FenTkn , 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’lar1 3-8. Siif kazanimlarla
dogrudan veya dolayl iligkilendirilemeyen yasa (Darcy Kanunu, Dalton Kanunu,
Kristal Kanunlari), teori (Daily Teorisi, Plutonizm Teorisi), ilke (Goreceli

Yaslandirma Ilkesi, Izostasi Ilkesi, V-Kurali Ilkesi, Orijinal Yataylik ilkesi,
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Birbirini kesme iliskisi ilkesi, Kapanim/Inkliizyon ilkesi, Yanal devamlilik ilkesi),
deney (Bowen reaksiyon serisi, U¢ eksenli deneyler ile makaslama dayanim
tayini, Deformasyon kontrollii dogrudan makaslama deneyi, Metilen Mavisi
Deneyi, Los Angeles Asinma Deneyi, Otomatik proktor Deneyi, Islanma kuruma
Deneyi, Su icerigi tayini, Ozgiil agirlik tayini, Atterberg limitleri, Hidrometre
deneyi, Birim hacim agirlik tayini, Agirlikca ve hacimce su emme deneyi, Leeb
sertlik deneyi, Igne batma deneyi, Nokta yiikii dayanma indeksi deneyi, Sonik hiz
deneyi) ve olaylar (Boliimsel Ergime Olayi, Fraksiyonel kristallesme Olayi,
Siirempozisyon Olayi) ii¢c program icinde ortak bir durumdur. iliskilendirme
yapilamayan Yer Bilimleri iceriklerinin arkasinda yatan temel nedenin
ogrencilerin zihinsel gelisim diizeyinin yani seviyenin {istiinde olmasindan

kaynaklandigi diisiiniilebilir.
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5.SONUC ve ONERILER

5.1 Sonu¢

Calismanin  bu kisminda bulgular 1s18inda ulasilan  sonuclardan
bahsedilmistir. Tarama sonucunda 6 hipotez, 5 kanun (yasa), 14 teori (kuram), 13
ilke (prensip), 25 deney ve 15 olay olmak iizere 78 adet Yer Bilimleri alan icerigi
tespit edilmistir. Alt1 hipotezin altisinin (6/6), bes kanundan ikisinin (5/2), on dort
teoriden on ikisinin (14/12), on ii¢ ilkeden altisinin (13/6), yirmi bes deneyden
sekizinin (25/8) ve on bes olaydan on ikisinin (15/12) kazanimlarla dogrudan veya
dolayl iliskilendirildigi tespit edilmistir.

2004 FenTkn Og. Prg.’inda iic 6grenme alaninda 726 kazanimdan
120’sinin Yer Bilimleri alan icerigindeki hipotez, kanun, teori, ilke, deney ve
olaylarla dogrudan veya dolayl sekilde iliskili oldugu, 2013 FenBil Og. Prg.’inda
ise li¢ 6grenme alaninda 228 kazanimdan 78’sinin Yer Bilimleri alan icerigindeki
hipotez, kanun, teori, ilke, deney ve olaylarla dogrudan veya dolayl sekilde
iliskili oldugu son olarak 2018 FenBil Og. Prg.’inda ii¢ 6grenme alaninda 261
kazanimdan 51°inin Yer Bilimleri alan igerigindeki hipotez, kanun, teori, ilke,
deney ve olaylarla dogrudan veya dolayl sekilde iliskili oldugu bulunmustur.
Ayrica, 2004 FenTkn Og. Prg.'nin, 2013 ve 2018 FenBil Og. Prg.’laria gore cok
daha fazla sayida kazanim igerdigi tespit edilmistir. Bu farkin, 2004 programinin
icerik agisindan daha yogun ve ayrnntili  olmasindan  kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Arastirma sonucunda, Yer Bilimleri alaninda deney, olay, teori ve ilke gibi
iceriklerin 6gretim programlarinda belirli diizeyde yer aldigi, ancak hipotez ve
kanun gibi bilimsel yapilarin daha smirli temsil edildigi goriilmiistiir. Her ig
programda da dogrudan veya dolayli iliskilendirilen yer bilimleri alan icerik
bashg teorilerdir. 2004 FenTkn ile 2013 FenBil Og. Prg.’larinda teori ve olay
bashiglr benzer olarak en fazla iliskilendirilen igerik oldugu tespit edilmistir.2018
FenBil Og. Prg.’inda ise teorilerin yaninda deney bash@i en fazla dogrudan ve
dolayl iliskilendirilen igeriktir.

Elde edilen bulgular, Yer Bilimleri igerigi ile dogrudan ve dolayl
iliskilendirilen en fazla kazanim sayisina sahip programin 2004 FenTkn Og. Prg.
oldugunu fakat yer bilimleri konularinin daha siirli ve belirli simif diizeylerine

odaklanmis oldugunu ortaya koymustur. Yer bilimleri icerigi genellikle 6. ve 8.
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siniflarda yogunlagmus, bilimsel bilgi tiirlerinden ¢ok daha fazla olay odakli bir
yap1 sunulmustur. 2013 FenBil Og. Prg.’inda ise kazamimla iliskilendirme sayisi
azalirken igerik cesitliligi arttigi, 6zellikle 4. ve 5. siniflara da yer bilimleriyle
ilgili deneysel calismalar eklendigi bulgular arasindadir. 2018 FenBil Og. Prg. ise
Yer Bilimleri acisindan daha sistematik, dengeli ve kapsamli bir yap1
sunmaktadir. Programda, bilimsel bilgi tiirlerine (6zellikle teori ve hipotez) daha
fazla yer verilmis, bu bilgilerle baglantili deney ve olaylarin hem dogrudan hem
de dolayli olarak cesitli siif diizeylerine entegre edildigi gozlemlenmistir.
Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaclayan bir yaklagimi
temsil ettigi diisiiniilebilmektedir.

Sonug¢ olarak, bu arastirmada incelenen iic fen Ogretim programlari
baglaminda, yer bilimleri i¢eriginin tamamini yansitan ve sarmal yapiya uygun
olarak her sinif diizeyinde kademeli bicimde vurgulanan kazanimlara sahip olacak
nitelikte programlarin olmadigi, programlar arasinda benzerlik ve farkliliklar
bulundugu, programlarin yillar icerisinde Yer Bilimleri iceriginin kazanimlarla
iliskilendirilmesi acisindan azalma egiliminde oldugu, fakat icerik c¢esitliligi
bakimindan anlamli bir gelisim gosterdigi, baska bir ifade ile 2004 programindaki
sinirli ve olay temelli igerik yerini, 2013’te kismi bir cesitlilige ve nihayet 2018’ de
daha kapsamli, deneysel ve kuramsal boyutlarin dengelendigi bir yapiya biraktigi

ifade edilebilir.

5.2 Oneriler

Bu calismada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki Oneriler

verilmistir:

1. ABD’deki okullarda Yer bilimleri dersi uzun siiredir ders olarak
okutulmaktadir (Heller, 1964; Lewis, 2008). Tirkiye’de de
programlarda se¢meli ya da zorunlu olarak Yer Bilimleri dersi dahil
edilebilir ve basta Fen Bilimleri olmak tizere diger dersler ile disiplinler
arast iliski baglaminda sarmal olarak verilmesi fayda saglayabilir.

2. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin hazirlanmasinda gorevli alan
uzmanlart vb. kisiler Fen bilimleri kazanimlarini detaylandirarak, Yer
Bilimleri igeriklerini kazamimlarla daha fazla iligkilendirilmesini

saglayabilir.
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. Yer Bilimleri alan igeriginde bulunan bazi hipotez, kanun, teori, ilke,
olay ve deneylerin biligsel anlamda iist diizey olmasina karsin alan
uzmanlar1 6grenci diizeyine uygun daha anlasilir bir sekilde
kazanimlara dahil edebilir.

. Yer Bilimleri iceriklerinin fen programlarinda yer almasi, dgrencilerin
bilimin dogasini anlamalar1 agisindan onem tagimaktadir. Bu nedenle,
ozellikle hipotez ve kanun gibi temel bilimsel kavramlarin 6gretim
programlarinda daha goriiniir hale getirilebilir.

. Yer Bilimleri iceriginde bulunan deneylerin her sinif diizeyine uygun
olarak daha fazla yer verilmesi saglanabilir.

. Saha deneyleri kazanimlara entegre edilerek jeoloji miihendisleri ile is
birligi icerisinde yaparak yasayarak 6grenme desteklenebilir.

. Okullarda yasanilan il ya da farkl illere doga gezileri diizenlenebilir ve
Yer Bilimleri igeriklerine bagli olarak yer yiiziiniin olusumu hipotez,
kanun, teori, ilke, deney ve olaylar ile iliskilendirilerek kalici
ogrenmeler saglanabilir.

. Tirkiye ile farkli iilkelerdeki miifredatlarda yer bilimleri igeriginin
kapsama diizeyini karsilastiran calismalar yapilabilir. Bu ¢aligmalarda
PISA ve TIMSS gibi sinavlarda basarili olmus iilkeler secilerek
karsilastirmal1 analizler elde edilebilir.

. Yer Bilimleri ve Astronomi birbiri ile baglantili ve i¢ ice gecmis
kisimlari oldugu i¢in bu ¢caligmaya benzer olarak 2004 FenTkn, 2013 ve
2018 FenBil Og. Prg’lart sif diizeyinde astronomi icerikleri

kapsayicilik ve karsilastirma ¢alismasi yapilabilir.

10. 2024 yilinda uygulanmaya baglanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli

Fen bilimleri 6gretim programinda bu caligmaya benzer olarak Yer
Bilimleri alan iceriklerinin 6grenme ciktilariyla dogrudan ve dolayh

iliskilendirilmesi ile ilgili kapsamli bir calisma gerceklestirilebilir.
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EKLER

EK 1: 2004 FenTkn Og. Prg. 4. Simf Kazanimlan ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin Iliskilendirilmesi

=]
4. SINIE 3 g - - = _
KAZANIMLARI g, % 8 E = 5 5 g
(2004) e g B o) a
>
F.4.2.4.3. Doga Karstlagtma
olaylarindan Olay1
riizgar, akarsu,
yagmur ve (Dolayl1)
buzlanmanin
madde {izerine
etkisini

ornekleriyle aciklar
(BSB-7, 24; FTTC-

24).
Istiflenme | Kayac Fosil

F.4.5.2.3. Karalarin Yasas Cevrimi | Ardigim
kayaglardan (Dolayl) Kuramu | Ilkesi
olustugunu ifade (Dolayl)
edesr. g (Dolayly)

Kayag
F.4.5.2.4. Cevrimi
Kayaglarin Kuram
minerallerden
olustugunu bilir. (Dolayl)
F.4.5.2.5. Kayag .
Ekonomik degeri Cevrimi
olan mineral veya Kurami
kayaclart maden
olarak tanimlar (Dolayl)
(FTTC-3, 4).

Kayag
F.4.5.2.6. Mineral, Cevrimi

Kurami

kaya¢ ve maden
arasinda iliski
kurar (BSB-23). (Dolayl)

Donma Asinma Olay1
F.4.5.2.7. Topragin Coziinme | (Dogrudan)
nasil olustugunu Deneyi Tortullagma ve
aciklar (BSB-23; (Dolayl1) | Sedimentasyon
FTTC-3, 15). Olay1
(Dolayl)
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F.4.1.1.1. Viicudumuzda sert bir yapiya sahip kemiklerden olusan bir iskeletin oldugunu belirtir.
F.4.1.1.2. Iskeletin temel kistmlarin1 model ve/veya sema iizerinde gosterir.

F.4.1.1.3. Viicudumuzdaki kemikleri sekillerine gére gruplandirir ve bunlara drnekler verir
(BSB-1,2,3,4,5,6).

F.4.1.1.4. Gozlemleri sonucunda kemikleri birbirine baglayan eklemleri fark eder (BSB-1).
F.4.1.1.5. iskeletin ve kaslarin viicuda birlikte sekil verdigini model olusturarak gosterir (BSB-
21).

F.4.1.1.6. Gozlemleri sonucunda, hareketi saglayan kaslarin iskelete bagli oldugunu belirtir.
F.4.1.1.7. Kaslarn lifli yapis1 sayesinde kasilip gevsedigini ve kemikleri hareket ettirdigini
aciklar.

F.4.1.1.8. Egzersiz ile kas ve kemik gelisimi arasinda iliski kurar.

F.4.1.1.9. iskelet ve kas saghgini olumlu ve olumsuz etkileyecek davranislara rnekler verir.
F.4.1.2.1. Soluk alip-vermede gorevli yap1 ve organlari belirtir.

F.4.1.2.2. Soluk alip-verme sirasinda havanin izledigi yolu model iizerinde gosterir.

F.4.1.2.3. Soluk alip vermenin viicudumuz i¢in gerekli olan oksijeni dis ortamdan alip, zararl
olan karbondioksiti dis ortama vermeyi sagladigini belirtir.

F.4.1.2.4. Dogru soluk alip vermeyi ve 6nemini tartigir.

F.4.1.3.1. Kanin viicutta dolagimin1 saglayan yapi1 ve organlari belirtir.

F.4.1.3.2. Kalp tarafindan pompalanan kanin viicutta damarlar icinde dolastigini ifade eder.
F.1.3.3. Kanin viicutta maddeleri tasimak amaciyla dolastigini belirtir

F.4.1.3.4. Kendisinin ve bir bagkasinin nabzint sayar (BSB-1, 17; FTTC-1).

F.1.3.5. Kalbinin sesini dinlemek amaci ile basit bir stetoskop yapar (BSB-1, 15, 21; FTTC-13).
F.4.1.4.1. Gozlemleri sonucunda egzersizin nabza etkisini fark eder (BSB-1).

F.4.1.4.2. Egzersiz sonucu nabiz ile ilgili elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar (BSB-
19,20,21; FTTC-1).

F.4.1.4.3. Gozlemleri sonucunda egzersizin soluk alip verme sikligina etkisini fark eder (BSB-
1).

F.4.1.4.4. Gozlem ve arastirmalar1 sonucunda egzersiz, soluk alip verme ve nabiz arasinda iliski
kurar (BSB- 1,19,23).

F.4.1.4.5. Egzersiz diginda nabiz ve soluk alip verme sikligina etki eden etkenleri belirtir.
F.4.2.1.1. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler (BSB-1, 2, 3, 4).
F.4.2.1.2. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zelliklerine gore siniflandirir (BSB-1, 2, 3,
4,5, 6).

F.4.2.1.3. Varliklarin siniflandirilmasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir (FTTC-2).
F.4.2.1.4. Anlagsmazlik hélinde bilimin 6nemini kavrar; Atatiirk’iin akil ve bilim ile sorunlara
nasil yaklastigini aciklar (BSB-22, 23, 24; FTTC-2).

F.4.2.1.5. Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari ciimle i¢inde dogru olarak kullanir
(BSB-3, 4,5, 6).

F.4.2.1.6. Miknatislar tarafindan cekilen ve cekilmeyen maddeleri ayirt eder (BSB-5, 6, 15).
F.4.2.1.7. Maddeleri suda yiizme - suda batma, 1slanma - kuru kalma, su ¢cekme - cekmeme
ozelliklerine gore siniflandirir (BSB-1, 2, 3, 4, 5, 6).

F.4.2.1.8. Maddelerin 6zellikleri ile giindelik hayatta kullanim alanlar1 arasinda iligki kurar
(FTTC-4).

F.4.2.1.9. Atatiirk’iin akilciliga ve bilime verdigi onemi fark eder.

F.4.2.2.1. Katilarin belirli bir sekli oldugunu fark eder (BSB-1, 2, 4, 5).

F.4.2.2.2. Sivilarin, konulduklar1 kabin seklini aldigini farkina varir (BSB-1, 2, 4, 5).

F.4.2.2.3. Kiiciik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder (BSB-1, 2, 4, 5).
F.4.2.2.4. Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar (BSB-1, 8).

F.4.2.2.5. Gazlarin bulunduklar1 ortamda yayildigin1 gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15;
FTTC-2).

F.4.2.2.6. Gazlarin, ¢ok kii¢iik gézeneklerden kacabildigini gosteren deney tasarlar (BSB. 14,
15; FTTC-2).

F.4.2.2.7. Maddeleri, kati, siv1 ve gaz hallerine gore siniflandirir (BSB-1, 2, 3,4, 5, 6).
F.4.2.3.1.Kat1 ve s1ivi maddelerin kiitlelerini 6l¢ger; g ve kg cinsinden ifade eder.(BSB-15, 16, 17,
18, 20).

F.4.2.3.2. Gazlarn kiitlesinin oldugunu gostermek icin deney tasarlar (BSB- 14, 15, 16; FTTC-
2).

F.4.2.3.3. Kiitle birimlerini (kg-g/g-kg) birbirine ¢evirir (BSB-18).

F.4.2.3.4. Sivilarin hacimlerini 6l¢iip L ve mL cinsinden belirtir (BSB-15, 16, 17, 18, 20).
F.4.2.3.5. Hacim birimlerini (L, mL/mL-L) birbirine cevirir (BSB-18).
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F.4.2.3.6. Katilarin hacmini 6l¢mek i¢in yontem Onerir; bu yontemle bir katinin hacmini 6lcer
(BSB-14, 15, 16, 17, 18, 20).

F.4.2.3.7. Olgii birimlerinde uluslararas1 sistemi kabul etmenin insan iliskileri ve ticaret
acisindan 6nemini aciklar (FTTC-4, 5, 27).

F.4.2.4.1. Dogal, islenmis ve yapay madde kavramlarini ayirt eder (BSB-4, 5, 6; FTTC-3, 15,
31).

F.4.2.4.2. Dogal, islenmis ve yapay tiiketim maddelerine 6rnekler verir (FTTC-3, 15).
F.4.2.4.4. Dogal kaynaklarin neden dikkatli tiiketilmesi gerektigini, bu konuda insanlarin
bilgilendirilmesinin 6nemini aciklar (BSB-24; FTTC-18, 22, 30).

F.4.2.5.1. Farkli maddelerin sicakligini termometre ile dlger ve oC ile ifade eder (BSB-16, 17,
18, 20; FTTC-13, 31).

F.4.2.5.2. Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen sicaklik degisimlerini
gosteren deney tasarlar (BSB-7, 14, 15, 22, 23).

F.4.2.5.3. Isinma-soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi ¢ikarimini yapar (BSB-2, 23;
FTTC-16).

F.4.2.5.4. Isinin kat1 maddelerde yol actig1 erime ve bozunma degisimlerini deneyle gosterir
(BSB-14, 15).

F.4.2.5.5. Sivilarin, sogutuldugunda kat1 hale dontistiigiinii deneyle gosterir (BSB- 14, 15).
F.4.2.5.6. Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iliski kurar (BSB-4,
5,7,8,

22; FTTC-4, 13).

F.4.2.6.1. Birden ¢ok saf maddenin bir araya gelerek karisim olusturdugunu fark eder (BSB-7).
F.4.2.6.2. Karisan maddelerin karisma sonunda kimliklerini korudugunu deneyle gosterir (BSB-
14, 15; FTTC-5).

F.4.2.6.3. Bildigi saf ve karisik maddeleri listeler (BSB-1, 2, 3, 4, 5, 6; FTTC-2, 15).

F.4.2.6.4. Baz1 maddelerin suda ¢oziindiigiinii, bazilarinin ise suda ¢oziinmedigini fark eder.
(BSB-1, 5, 7).

F.4.2.6.5. Suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigini gosteren deney tasarlar (BSB-1, 5, 7, 14,15;
FTTC-2).

F.4.2.6.6. Erime ile ¢coziinme arasindaki fark: aciklar (BSB-1, 5, 7, 22; FTTC-5).

F.4.2.6.7. Topraktaki tuzun yagmur sulari ile ¢oziiniip tasinmasinin denizlerin tuzlulugu ile
iliskisini kurar.

F.4.2.6.8. Saf madde ile karisim arasindaki farki agiklar.

F.4.2.7.1. Uygun bazi karisimlarin siizme yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder (BSB-8).
F.4.2.7.2. Suda ¢oziinen maddelerin siizme yontemi ile ayrilmayacagini, buharlastirmanin bir
secenek oldugunu fark eder (BSB-8).

F.4.2.7.3. Coplerdeki demirli atiklarin ayrilmasi i¢in yontem onerir (BSB-14, 15;FTTC- 5, 23,
28, 30).

F.4.2.7.4. Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden 6rnekler vererek
aciklar (BSB-7; FTTC-4, 13, 31).

F.4.2.7.5. Suda ¢oziinmeyen maddeler karisiminin uygun héllerde yiizdiiriilerek ayrilmasi icin
yontem onerir (BSB-7; FTTC-4, 13, 31).

F.4.2.7.6. Suda yiizdiirerek ayirmanin temel kosulunu agiklar (BSB-7; FTTC-4, 13, 31).
F.4.3.1.1. Hareket eden varliklara ¢evrelerinden 6rnekler verir (BSB-1).

F.4.3.1.2. Hareket eden varliklarin hareket 6zelliklerini hizli, yavas, donen ve sallanan gibi
kelimelerle ifade eder (BSB-2).

F.4.3.1.3. Varliklar hareket 6zelliklerine (yon degistirme, hizlanma, yavaslamalarina) gére
karsilagtirarak siniflandirir (BSB-5, 6).

F.4.3.2.1. Cisimleri iterek veya ¢ekerek nasil hareket ettirebilecegini gosteren bir deney Onerir
(BSB-14).

F.4.3.2.2. Cisimleri iterek veya ¢ekerek hareket ettirebilecegini gosteren bir deney yapar (BSB-
15).

F.4.3.2.3. Bir cismi iterek veya cekerek harekete gecirebilecegi sonucunu ¢ikarir (BSB-22).
F.4.3.2.4. Hareket eden bir cismi iterek veya cekerek yavaslatabilecegi ya da durdurabilecegi
sonucunu ¢ikarir (BSB-22).

F.4.3.2.5. Hareket eden bazi cisimleri durdurmanin tehlikeli olabilecegini fark eder.

F.4.3.2.6. Kuvveti “itme veya ¢cekme” kelimeleri ile tanimlar.

F.4.3.3.1. Gozlemlerine dayanarak bir cisim hizlaniyor, yavasliyor veya yon degistiriyorsa ona
bir kuvvet uygulandig: ¢ikarimini yapar (BSB-1, 7).

F.4.3.3.2. Bir cisme kuvvet uyguladiginda kuvvetin cisim iizerinde bazen sekil degisikligi
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yapabilecegini deneylerle gosterir (BSB-2, 14, 15, 23).

F.4.3.3.3. Cisimlere kuvvet uyguladiginda bazi cisimlerin eski sekline dondiigiinii, bazilarinin
ise donmeyip sekil degisikligine ugradigin1 deneylerle gosterir (BSB-14, 15, 23).

F.4.3.3.4. Kuvvetin cisimlerin hareket ve sekilleri iizerindeki etkilerini 6rneklerle agiklar (BSB-
2,3).

F.4.4.1.1. Varliklar karanlikta net olarak goremeyeceginin farkina varir.

F.4.4.1.2. Gorebilmek icin 15181n gerekli oldugunu ifade eder.

F.4.4.2.1. Baz1 cisimlerin ¢evrelerine 151k yaydiklarini gézlemler (BSB-1).

F.4.4.2.2. Farkli 151k kaynaklarina 6rnekler verir.

F.4.4.2.3. Isik kaynaklarimi, dogal/yapay oluslar1 ve parlakliklar: bakimindan siniflandirir (BSB-
5, 6; FTTC-3).

F.4.4.2.4. Baz1 cisimlerin, ortamda bulunan bagska 151k kaynaklarinin varliginda 11k yayiyormus
gibi goriindiiklerini fark eder.

F.4.4.2.5. Is1gin bir enerji tiirii oldugunu sezer.

F.4.4.3.1. Ge¢cmisten giiniimiize ¢esitli tekniklerle gelistirilen aydinlatma araclarina drnekler
Verir.

F.4.4.3.2. Ge¢miste kullanilan ¢esitli aydinlatma teknolojileri ile giiniimiizde kullanilanlari
karsilastirir (BSB-5).

F.4.4.3.3. insanlarin, aydinlatma sorunlarini ¢ozmek igin diisiince iirettiklerini, arag ve teknikler
gelistirdiklerini fark eder (FTTC-4).

F.4.4.3.4. Aydinlatma teknolojilerinin gelisimine emek harcayan insanlar1 tanir ve takdir eder
(FTTC- 33).

F.4.4.4.1. Aydinlatma teknolojilerinin insan ve toplum yasamu iizerine etkisini fark eder (FTTC-
31, 32).

F.4.4.4.2. Goz saghig: acisindan ortamlarin uygun ve uygun olmayan sekilde aydinlatilmasini
karsilastirir (BSB-5).

F.4.4.4.3. Ortamlar1 uygun sekilde aydinlatmanin 6nemli oldugunun bilincine varir.

F.4.4.4.4. Aydinlatma araclarinin tasarruflu kullaniminin aile ve tilke ekonomisi bakimindan
oneminin bilincine varir.

F.4.4.5.1. Isik kirliliginin ne oldugunu ifade eder.

F.4.4.5.2. Isik kirliliginin; dogal hayata, gok cisimlerinin gézlenmesine olumsuz etkilerini
listeler (FTTC- 25).

F.4.4.5.3. Isik kirliligi konusunda yapti§1 arastirmanin sonuglarini; sozlii, yazili ve/veya gorsel
malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar (BSB-19, 24).

F.4.4.5.4. Isik kirliligini azaltmak icin alinabilecek 6nlemleri ifade eder (FTTC-5).

F.4.4.5.5. Isik kirliligi problemi i¢in ¢6ziime yonelik diisiinceler iiretir (FTTC-5).

F.4.4.6.1. Cesitli ses kaynaklarina 6rnekler verir (BSB-1).

F.4.4.6.2. Gozlemlerine dayanarak her sesin bir kaynagi oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-7).
F.4.4.6.3. Ses kaynaklarin1 dogal ve yapay oluslar1 bakimindan siniflandirir (BSB-5, 6; FTTC-
3).

F.4.4.6.4. Bir kaynaktan ¢ikan sesin her yonde yayildigini fark eder.

F.4.6.5. Isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginin yeri hakkinda fikirler 6ne siirer (BSB-9).
F.4.4.6.6. Isitme duyusunu kullanarak hareket eden bir ses kaynaginin yaklastigini veya
uzaklastigini kestirir (BSB-9).

F.4.4.7.1. Cesitli cisimler kullanarak farkl sesler tiretir (BSB- 14).

F.4.4.7.2. Ses iireten cisimlerin titrestigini fark eder (BSB-1).

F.4.4.7.3. Titresen her cismin ses iiretebilecegini ifade eder.

F.4.4.7.4. Sesin bir enerji tiirii oldugunu sezer.

F.4.4.8.1. Her sesin insan kulag: tarafindan isitilemeyecegini fark eder.

F.4.4.8.2. Sesi duyabilmemizi saglayan 6zelliginin sesin siddeti oldugunu ifade eder.
F.4.4.8.3. Ayn1 sesin degisik uzakliklardan dinlendiginde siddetinin degistigini fark eder.
F.4.4.8.4. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar.

F.4.4.8.5. Ses siddetini degistirmeye ve igitme yetimizi gelistirmeye yarayan araglara drnekler
verir (FTTC- 13).

F.4.4.8.6. Teknolojik tasarimin agsamalarini uygulayarak daha iyi isitmeyi saglayacak bir arag
gelistirir (FTTC-6).

F.4.4.8.7. Isitme kaybim engellemek icin yiiksek sesten korunmak gerektigini ifade eder
(FTTC-35).

F.4.4.9.1. Diizensiz ve siddeti yiiksek seslerin, ses kirliligine (giiriiltiiye) neden olacagim fark
eder.
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F.4.4.9.2. Cevresini gozlemleyerek ses kirliliginin yogun oldugu mekanlar tespit eder (BSB-19;
FTTC-19).

F.4.4.9.3. Gozlemlerinden elde ettigi verileri derleyip isleyerek mekanlardaki ses kirliligi
yogunlugunu gosteren bir model olusturur ve sunar (BSB-21, 24).

F.4.4.9.4. Ses kirliliginin insan ve ¢evre sagligina olan olumsuz etkilerini agiklar (FTTC-19).
F.4.4.9.5. Yasadig1 cevredeki ses kirliligini azaltmak i¢in alinabilecek onlemleri arastirir
(FTTC-4).

F.4.4.9.6. Ses kirliligini azaltmaya yardimci olan belirli kisisel eylemleri ve iirtinleri tanimlar
(FTTC-18, 21).

F.4.5.1.1. Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini ifade eder.

F.4.5.1.2. Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini gosteren drnekler verir (BSB-1, 7).
F.4.5.1.3. Ge¢miste, insanlarin Diinya’nin sekliyle ilgili gesitli goriislere sahip olduklarinin
farkina varir (FTTC-2, 11, 12, 13, 14).

F.4.5.2.1. Karalar, sular ve bunlar1 saran hava tabakasinin Diinya’nin gézlemlenebilir
katmanlarini olusturdugunu fark eder (BSB- 1).

F.4.5.2.2. Diinya yiizeyinde kara ve sularin kapladig1 alanlar1 karsilastirir (BSB-1, 2, 3,4).
F.4.5.2.8. Erozyonla toprak kayb1 arasinda iligki kurar (BSB-23).

F.4.5.2.9. Hava, toprak ve suyun yasam i¢in 6neminin bilincine varir (FTTC-16, 17).
F.4.5.2.10. Hava, toprak ve su kirliligini 6nlemek icin alinabilecek onlemleri arastirir ve sunar
(FTTC-18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28).

F.4.5.2.11. Diinya’daki karalarin tag kiire (yer kabugu), sularin su kiire ve bunlar1 ¢evreleyen
havanin hava kiire ad1 verilen bilimsel bir modelle temsil edildigini ifade eder (FTTC-6).
F.4.5.2.12. Diinyayiizeyinin derinliklerindeki katmanlari temsil eden ates kiire ve agir kiirenin
(cekirdek) belirgin 6zelliklerini ifade eder.

F.4.5.2.13. Diinya’nin yapisindaki katmanlar1 genel 6zelliklerine gore karsilastirir (BSB-3, 4).
F.4.5.2.14. Diinya’nin katmanlarini gosteren kendine 6zgii bir model olusturur ve sunar
F.4.6.1.1. Gozlemleri sonucunda ¢evresinde bulunan canli ve cansiz varliklara ornekler verir
(BSB-1, 2; FTTC-16).

F.4.6.1.2. Bir varli§in canli ya da cansiz olduguna sorgulayarak karar verir (BSB-3, 4, 5, 6;
FTTC-16).

F.4.6.1.3. Bitki ve hayvanlar1 canlilik 6zellikleri agisindan karsilastirir (BSB-1, 2, 3, 4, 5).
F.4.6.1.4. Gozle goriilemeyecek kadar kiiciik canlilarin olup olmadigini tartigir.

F.4.6.1.5. Mikroskop kullanarak gozle goriilemeyecek kadar kii¢iik bazi canlilar1 gézlemler
(BSB- 1,15,20; FTTC-13).

F.4.6.1.6. Uyku halindeki canli varliklarin uygun kosullar olustugunda canlilik 6zelligi
gosterdigi ¢ikarimini yapar (BSB-7).

F.4.6.2.1. Cevresinde farkl tipte yasam alanlar1 oldugunu kesfeder (BSB-1; FTTC-15).
F.4.6.2.2. Bir yasam alaninda bulunabilecek canlilar1 tahmin eder (BSB-7, 8).

F.4.6.2.3. Cevresinde bir yasam alanindaki canlilar1 ve bu canlilarin i¢cinde bulundugusartlari
gozlemler ve kaydeder (BSB-1, 20).

F.4.2.6.4. Yagsam alanlarinin insan faaliyetlerinin olumsuz etkisinden korunmasi gerektigi
cikarimini yapar (BSB-7; FTTC- 18, 21, 22).

F.4.6.2.5. Yakingevresindeki kirliligi fark eder ve bu kirlilige neden olan maddeleri listeler
(BSB- 1, 20; FTTC-18, 24,27).

F.4.6.2.6. Cevreyitemizlemek amaci ile basit yontemler gelistirir (FTTC-20, 23, 26, 28,30).
F.4.6.2.7. Cevreyi korumak amaci ile yapilan bir¢ok faaliyete goniillii olarak katilir (FTTC- 26).
F.4.6.2.8. Cevreyi korumak ve gelistirmek i¢in bireysel sorumluluk bilinci kazanir (FTTC-21,
22, 26).

F.4.6.2.9. Atatiirk’iin ¢evre ile ilgili yaptig1 ¢caligmalara drnekler verir.

F.4.7.1.1 Elektrikle calisan araglara ornekler verir (BSB-1).

F.4.7.1.2 Elektrikle ¢aligsan araglar1 kullanim amaclarina gore (aydinlatma, ses iiretme, 1sitma,
haberlesme, hareket vb.) siniflandirir (BSB-6).

F.4.7.1.3 Elektrigin bir enerji ¢esidi oldugunu fark eder,

F.4.7.1.4 Elektrigin giinliik yasamdaki 6nemini arastirir ve sunar (BSB-24).

F.4.7.2.1. Cevresinden, farkl elektrik kaynaklariyla ¢alisan araglara 6rnekler verir (BSB-1).
F.4.7.2.2. Elektrikli araglari, kullandiklar1 kaynaga gore siniflandirir (BSB-6).

F.4.7.3.1. Elektrik carpmasina yol acabilecek durumlar: fark eder.

F.4.7.3.2. Elektrigin giivenli kullanimu i¢in dikkat edilmesi gereken hususlari listeler.
F.4.7.3.3. Elektrik carpmasini 6nlemek i¢in gereken dnlemleri aragtirir ve sunar.

F.4.7.4.1. Pille ¢alisan cihazlarda, pillerin pil yatagina uygun yerlestirilmemesi durumunda
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cihazin calismayacagim kavrar.

F.4.7.4.2. Pillerin (+) ve (-) olmak {izere iki kutbu oldugunu fark eder.

F.4.7.4.3. Pilin (+) ve (-) kutuplarina baglant1 yapar

F.4.7.4.4. Pil atiklarinin ¢evreye ve insan sagligina verebilecegi zararlarini ifade eder (FTTC-
27).

F.4.7.5.1. Basit bir elektrik devresinin, temel devre elemanlarini (pil, ampul, duy, anahtar,
kablo, pil yatagi) tanir ve kullanir (BSB-15).

F.4.7.5.2. Basit bir elektrik devresi kurar ve calistirir (BSB-15).

F.4.7.5.3. Bir elektrik devresinin hangi durumlarda ¢calismayacagini fark eder.

F.4.7.5.4. Devredeki ampuliin istenilen verimde calisabilmesi i¢in pil ile uyumlu olmasi
gerektigini fark eder.

F.4.7.5.5. Calistirdig: basit elektrik devresinin resmini ¢izer (BSB-21).

F.4.7.5.6. Verilen cesitli devre resimlerini inceleyerek, devrenin kuruldugunda ¢alisip
calismayacagini tahmin eder ve sebebini aciklar (BSB-8).

F.4.7.5.7. Basit bir elektrik devresinin kullanildig: bir sistem tasarlar ve calistirir (FTTC-4).
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EK 2: 2004 FenTkn Og. Prg. 5. Simf Kazammmlari ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin Iliskilendirilmesi

5. SINIF
KAZANIMLARI
(2004)

Hipotez

Yasa/Kanun

Teori
/Kuram

flke
/Prensip

Deney

Olay

F. 5.3. 1.2 Fiziksel
temas olmadan da
cisimlere bazi
kuvvetlerin etki
edebilecegini fark eder.

(Dogrudan)

Gravitasyon
Teorisi
(Dolayh)

F. 5.3. 1.3. Kuvvetleri,
“temas kuvvetleri” ve
“temas gerektirmeyen
kuvvetler” olarak
simiflandirir (BSB- 4, 5,
6).

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dogrudan)

Gravitasyon
Teorisi
(Dolayl)

F. 5.3. 1.4. Fiziksel
temas olmaksizin
cisimleri hareket
ettirebilecek bir
diizenek kurar ve
caligtirir (BSB-14).

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dolayh)

F. 5.3. 3.2. Bir cismin
kaygan bir ylizeyde
daha kolay, piiriizlii bir
yiizeyde ise daha zor
hareket
ettirilebilecegini
gozlemler (BSB-1).

Asinma
Olay1
(Dolayl)

F. 5.3.3.3. Bir cismin
kaygan bir ylizeyde
daha kolay, piiriizlii bir
yiizeyde ise daha zor
hareket ettirilmesinin
sebebini, siirtiinen
yiizeylerin farklilig: ile
aciklar (BSB-7).

Asinma
Olay1
(Dolayl)

F.5.3.3.10.Siirtiinmenin
giinliik yagamdaki
etkilerine ornekler verir
(FTTC-4).

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F. 5.1. 1.1. Canlilarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmesi i¢in besinlere ihtiyaci

oldugunu fark eder.

F.5.1. 1.2. Besin igeriklerinin viicuttaki 6ncelikli gérevlerini belirtir.
F. 5.1. 1.3. Besinleri icerdikleri karbonhidrat, protein ve yag acisindan deney yaparak test eder

(BSB-1, 15).

F.5.1. 1.4. Vitamin cesitlerinin en fazla hangi besinlerde bulunduguna dair bilgi toplar ve sunar

(BSB-19, 20, 24).

F. 5.1. 1.5. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugunu ve diizenleyici gorev yaptigini

belirtir.

F.5.1. 1.6. Dengeli beslenmeye 6rnek bir 6giin hazirlar (BSB-21).

F. 5.1. 1.7. Besinlerin tazeliginin, temizliginin ve icerdigi katki maddelerinin sagliga etkilerini
aragtirir ve sunar (BSB-19, 20, 24; FTTC-32, 35, 36).
F. 5.1. 1.8. Paketlenmis besinlerin {izerindeki son kullanma tarihinin 6nemini bilir (FTTC-13,
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27, 31, 32, 35).

F.5.1. 1.9. Besin ¢esitlerinin bilimsel-teknolojik gelismelere paralel olarak arttigini fark eder
(FTTC-3, 13, 14, 27, 32, 35).

F. 5.1. 2.1. Besinlerin viicutta kan yolu ile tasindigin1 belirtir.

F. 5.1. 2.2. Besinlerin kana gecebilmesi i¢in kiiciik pargalara ayrilmasi gerektigi ¢ikarimini
yapar.

)

F. 5.1. 2.3. Sindirimde gorevli yap1 ve organlarin yerini kendi iizerinde ve modelde sirasi ile
gostererek gorevlerini kisaca aciklar.

F.5.1. 2.4. Dis cesitlerini gorevlerine gore model veya kendi agzinda gostererek sindirimdeki
gorevini fark eder.

F.5.1.2.5. Dis saglig1 icin beslenmeye, temizlie ve diizenli dis kontroliine 6zen gosterir.

F.5.1. 3.1. Bosalumda gérevli organ ve yapilarin yerini, insan modeli iizerinde gostererek
gorevlerini kisaca agiklar.

F. 5.1. 3.2. Bosaltimin gorevinin viicudun cesitli

Faaliyetleri sonucu olusan zararli maddelerin viicut disina atilmasi oldugunu belirtir.

F.5.1. 3.3. Bosalumda bobreklerin diginda atik maddelerin atilmasini saglayan yap1 ve organlari
siralar.

F.5.1. 3.4. Bobreklerin sagligi icin nelere dikkat edilmesi gerektigini arastirir ve sunar (BSB-
19, 20, 24).

F.5.4.1. Sigaranin ve alkol kullantmimin viicuda verdigi zararlarla ilgili bilgi toplar ve sunar
(BSB-19, 20, 24).

F. 5.1. 4.2. Sigara ve alkol kullanan kisilerin ¢evreye verdigi zararlari fark eder (BSB- 1; FTTC-
18).

F.5.1. 4.3. Sigara ve alkol i¢ilen ortamlardan uzak durur.

F.5.1. 4.4. Sigara ve alkol gibi zararli aligkanliklar1 6nlemek i¢in gesitli spor faaliyetlerine
katilmanin 6nemini fark eder.

F.5.2. 1.1. Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su oldugunu fark eder (BSB-7, 8; FTTC-15,
16). FTTC-15, 16).

F.5.2. 1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu gosteren deney
tasarlar (BSB-14, 15, 19).

F. 5.2. 1.3. Buharlagma ile suyun havaya dondiigii ve yagislarla buharlasmanin birbirini
dengeledigi ¢cikariminda bulunur.(BSB-7, 8, 22, 23;

F.5.2. 1.4. Su dongiisii ile yagis— buharlagsma dengesi arasinda iliski kurar (BSB-7, 8, 22, 23;
FTTC-15, 16).

F.5.2. 1.5. Su dongiisiiniin gerceklesmesi icin enerji kaynagi gerektigi ¢ikariminda bulunur
(BSB-7,22, 23; FITC-15, 16).

F.5.2. 1.6. Ktkeni giines olan enerji kaynaklarini agiklar (BSB-7, 23).

F.5.2. 1.7. Glines enerjisinin yeryiiziine 1sinlarla ulastigin1 bilir.

F. 5.2. 1.8. Giines 151nlarinin ulagtiklar1 maddeyi 1sittigim1 deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19).
F. 5.2. 1.9. Giines enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigii sonucunu ¢ikarir (BSB-7, 22, 23; FTTC-
15).

F.5.2. 2.1 Sicaklig1 yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk maddeleri 1sittigin1 gésteren
deney tasarlar (BSB-14, 15, 19; FTTC-5,31)

F. 5.2. 2.2 Ayni maddenin, az 1s1 verilince az, ¢cok 1s1 verilince ¢ok 1sindigim1 deneyle gosterir
(BSB- 14, 15, 19; FTTC-4, 5).

F.5.2. 2.3 Ayn1 miktar 1s1 verilince miktar1 az olan maddenin ¢ok, miktar1 ¢ok olan maddenin az
1sindigint deneyle gosterir (BSB-14, 15, 19; FTTC-4, 5

F. 5.2. 2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, 19; FTTC-
14).

F. 5.2. 2.5. Is1 ve sicakligin farkin1 gozlemlerine dayanarak aciklar (BSB-1, 5

F.5.2. 2.6. Issnmak i¢in kullanilan yakitlar: listeler (BSB-3, 6; FTTC-29).

F.5.2.2.7. Yakitlardan elde edilen 1s1nin harekete doniisebildigini deneyle gosterir (BSB-14,
15, 19; FTTC-4, 24, 29).

F. 5.2. 2.8. Is1 birimlerinin joule ve kalori oldugunu bilir (BSB-18; FTTC-1).

F.5.2.2.9.1 joule ve 1 kalorinin biiyiikliigiinii giinliik hayattan drnekler vererek aciklar.
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F. 5.2.2.10. Joule ve kalori cinsinden verilmis enerjileri birbirine doniistiiriir (BSB-18; FTTC-
1).

F. 5.2. 3.1 Isi-sicaklik iliskisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler iizerindeki en belirgin etkisinin
1sinma-soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-1, 5, 7).

F. 5.2. 3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, giindelik hayattan 6rneklerle dogrular
(BSB-1, 5, 7; FTTC-5).

F.5.2.3.3.Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iligki kurar (BSB-5; FTTC-7).
F. 5.2. 3.4. Genlesmenin ¢cevremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir (BSB-1, 2, 7;
FTTC-4,5, 6, 7).

F. 5.2.4.1 Sivilarin 1s1 alarak buharlastigin1 ve buharin yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir
(BSB- 15; FTTC-15).

F. 5.2. 4.2 Buharlagsmanin her sicaklikta olabilecegini gosteren deney tasarlar (BSB-14, 15, 19;
FTTC-4).

F. 5.2. 4.3 .Deney sonuglarini kullanarak sicaklik arttikca buharlagmanin hizlanacagi
cikariminda bulunur (BSB-1, 7, 8, 16, 22, 23; FTTC-4, 5).

F.5.2. 4.4. Bir siv1 kaynarken gozlemlerini ifade eder (BSB-1, 19, 22, 24).

F.5.2. 4.5. Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhar1 oldugunu gosteren deney tasarlar
(BSB-14, 15, 19).

F.5.2.4.6. Kaynama ve buharlasma arasindaki farki agiklar (BSB-5, 19, 22).

F.5.2.5.1. Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren deney tasarlar
(BSB-14, 15, 16, 19).

F. 5.2.5.2. Kaynama sicakliklarina bakilarak sivilarin taninabilecegini fark eder (BSB-5; FTTC-
5, 13).

F. 5.2. 5.3 Bilimsel 6l¢cme sonuglarinin yer ve zaman degisse de birbirine yakin ¢ikacagini
dogrular (BSB-22, 23, 24; FTTC-2).

F.5.2.5.4. Olgmenin ve akilciligin zan ve tahminden farkini aciklar (BSB-7, 8; FTTC-2).
F.5.2. 6.1 Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin 1s1 vererek dondugunu fark eder (BSB-15;
FTTC-15).

F. 5.2. 6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit oldugunu deneyle gosterir (BSB-
15).

F.5.2. 6.3. Ayn1 maddenin, erime sicakliginin donma sicakliina ¢ok yakin oldugunu deney
sonuglarindan ¢ikarir

(BSB-7, 19).

F. 5.2.6.4. Erime-donma sicakliklarina bakarak, maddelerin taninabilecegini bilir (FTTC- 5).
F.5.2.7.1. Deneyimlerini kullanarak, suda batan ve suda yiizen maddelere drnekler verir (BSB-
1).

F. 5.2.7.2 Suda yilizme-batma olaymin tek bagina kiitle veya hacim ile a¢iklanamayacagini
deneyle gosterir (BSB-5, 7).

F. 5.2.7.3. Esit hacimli, biri suda batan digeri yiizen iki maddenin hangisinin kiitlesinin daha
biiyiik olacagini tahmin eder (BSB-8).

F.5.2.7.4. Batan maddenin ylizen maddeden daha yogun oldugunu ifade eder (BSB-5).
F.5.2.7.5 Yogunluk tanimin1 ve birimini bilir (BSB-18).

F.5.2.7.6. Yogunlugun ayrt edici bir 6zellik oldugunu bilir.

F.5.2.7.7. Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmis esit hacimli cisimlerin
kiitlelerini karsilastirir (BSB-22, 23).

F. 5.2.7.8. Suyun kat1 ve s1v1 hallerinin yogunluk farkinin suda yasayan canlilar i¢in 6nemini
aciklar (FTTC-16).

F.5.2.7.9. Yogunluklar listesine bakarak farkli gereclerin yapim i¢in uygun malzemeler 6nerir
(FTTC-4).

F. 5.3.1.1.Cisimler arasinda fiziksel temas sonucu ortaya ¢ikan kuvvetleri “temas kuvvetleri”
olarak belirler.

F. 5.3. 2.1. Miknatislarin birbirini ¢ektigini veya ittigini gézlemler (BSB-1).

F. 5.3.2.2. Miknatislarin farkli iki kutbu oldugunu fark eder.

F. 5.3. 2.3. Miknatislarin farkli kutuplarindan birinin N ve digerinin S olarak isimlendirildigini
ifade eder.

F. 5.3. 2.4. Miknatislarin aynm kutuplarinin birbirini ittigi, zit kutuplarin ise birbirini ¢ektigi
sonucuna ulasir (BSB -23).

F. 5.3. 2.5.Baz1 maddelerin miknatislardan etkilendigini ifade eder.

F. 5.3. 2.6. Miknatislarin maddelere uyguladig: kuvvetin, temas gerektirmeyen bir kuvvet
oldugunu aciklar.
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F. 5.3. 2.7.Giinliik hayatta miknatislarin kullanim alanlarim listeler (BSB-24).

F. 5.3. 3.1. Cesitli yiizeylerin (hal1, beton, buz vb.), cisimlerin hareketlerine etkilerini
karsilastirir (BSB-5).

F.5.3.3.4. Yiizey ile cisim arasinda, cismin hareketini zorlastiran veya engelleyen kuvveti,
stirtinme kuvveti olarak tanimlar.

F. 5.3. 3.5. Siirtiinmenin bir temas kuvveti oldugunu ifade eder.

F. 5.3. 3.6. Hava ortaminda, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti hava direnci
olarak tanimlar.

F. 5.3. 3.7. Su igerisinde, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti su direnci olarak
tanimlar.

F. 5.3. 3.8. Hava ve su direncinin cisimlerin hareketlerine etkilerini karsilagtirir (BSB-4, 5, 6).
F. 5.3. 3.9. Teknolojik tasarim asamalarin1 uygulayarak havada uzun siire kalabilecek bir
parasiit gelistirir (FTTC- 6, 14).

F.5.4. 1.1. Basit bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligin1 nasil degistirebilecegi hakkinda
tahminlerde bulunur (BSB 8).

F.5.4. 1.2. Bir ampuliin parlakligini nasil degistirebilecegi hakkindaki tahminlerini test eder
(FTTC-2).

F. 5.4. 1.3. Bir ampuliin parlakligin1 etkileyen degiskenleri listeler (BSB 10).

F.5.4. 1.4. Elektrik devresinde sadece ampul sayisinin degistirilmesi olayindaki degigkenleri
belirler (BSB- 11, 12, 13).

F. 5.4. 1.5. Elektrik devresinde sadece pil sayisinin degistirilmesi olayindaki degiskenleri
belirler (BSB- 11, 12, 13).

F.5.4.1.6. Devrede pil sayist aym: kalirken, ampul sayisinin artmasi veya azalmast ile
ampullerin parlakliginin nasil degistigini ifade eder.

F.5.4.1.7. Devrede ampul sayis1 ayn1 kalirken pil sayisinin artmasi veya azalmasi ile ampuliin
parlakliginin nasil degistigini ifade eder.

F.5.4. 1.8.Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin birer devre anahtar1 oldugunu fark eder
(FTTC-3).

F. 5.4. 1.9.Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda, duvarlarin icinden gecen baglant1 kablolar1
oldugu c¢ikarimini yapar (FTTC- 5, 31).

F.5.4.2.1. Basit bir elektrik devresindeki pil, ampul, baglanti kablosu ve anahtar1 sembolik
olarak gosterir.

F.5.4.2.2. Devre elemanlarinin sembolik gdsterimlerinin, devre semast ¢izimlerinde
kullanildigimi fark eder.

F. 5.4. 2.3. Devre elemanlarinin sembolik gosterimlerinin bilimsel iletisim (ortak bilimsel dil)
acisindan énemini kavrar.

F.5.4.2.4. Calisan bir elektrik devresi semast cizer.

F.5.4.2.5. Basit bir elektrik devre semasindan yararlanarak devreyi kurar ve ¢alistirir.

F. 5.4.2.6. Calismayan elektrik devrelerine ait semalar1 yorumlayarak nicin calismadigini ifade
eder.

F.5.4.2.7. Verilen hatal1 bir devre semasini, deneyerek ¢alisir hile getirir.

F.5.5. 1.1. Giines, Diinya ve Ay’1n seklini karsilagtirir (BSB- 1, 2, 3, 4).

F.5.5. 1.2. Ge¢miste insanlarin, Diinya, Giines ve Ay’in sekliyle ilgili ¢esitli goriisler ileri
siirdiiklerinin farkina varir (FTTC-2, 11, 12, 13, 14).

F.5.5. 1.3. Giines, Diinya ve Ay’1 bilyiikliiklerine gore siralar (BSB-1, 2, 3, 4, 5).

F.5.5. 1.4. Giines, Diinya ve Ay’1 bir arada temsil eden kendine 6zgii bir model olusturur ve
sunar (BSB- 21, 22, 24; FTTC-6).

F.5.5. 1.5. Cisimlerin uzaklastik¢a daha kiiciik goriildiikleri ¢ikarimim yapar (BSB-1, 2, 5, 7).
F.5.5. 1.6. Giineg’in Diinya’ya goére, Ay’dan daha uzak oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-7).

F. 5.5. 2.1. Diinya’nin kendi etrafinda dondiigtinii ifade eder.

F.5.5.2.2. Diinya’nin kendi etrafinda bir tam doniisiinii tamamladig siirenin, bir giin olarak
kabul edildigini ifade eder.

F. 5.5.2.3. Gece-giindiiz olusumunu, Diinya’nin kendi etrafindaki donme hareketiyle agiklar
(BSB-23).

F. 5.5. 2.4. Giines’in gokyliiziinde giin boyunca hareket ediyor goziikmesini, Diinya’nin kendi
etrafindaki donme hareketiyle aciklar (BSB-23).

F. 5.5.2.5. Diinya’nin kendi etrafinda donerken ayn1 zamanda Giines etrafinda da dolandigim
ifade eder.

F.5.5.2.6. Diinya’nin Giines etrafinda bir tam dolanimin1 tamamladig: siirenin, bir y1l olarak
kabul edildigini belirtir.

102




F.5.5.3.1. Ay’1n kendi etrafinda donerken ayni1 zamanda da Diinya etrafinda dolandi1gim ifade
eder.

22, 24; FTTC-6).

F. 5.5. 3.2.Diinya ve Ay’1n hareketlerini gosteren kendine 6zgii bir model olusturur ve sunar
(BSB-21,

F. 5.5.3.3. Diinya’dan bakildiginda Ay’in daima aym yiiziiniin gézlendigini agiklar (BSB-23).
F.5.5.3.4. Ay’ 1n evrelerini belirli araliklarla gozlemler ve gézlem sonuclarini kaydeder (BSB-
1,2,20).

F.5.5.3.5. Gozlemlerine dayanarak Ay’in evrelerinin diizenli olarak tekrar eden bir doga olay1
oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-1, 2, 5, 7, 23).

F.5.5.3.6. Ay’1n evrelerini, Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketiyle a¢iklar (BSB-23).
F.5.5.3.7. Ay’in evrelerini temsil eden bir model olusturur ve sunar (BSB-21, 22, 24; FTTC-6).
F.5.6. 1.1. Gozlemleri sonucunda yakin ve uzak ¢evresinde yasayan ¢esitli canlilara 6rnekler
verir (BSB-1).

F. 5.6. 1.2. Canlilar1 benzerlik ve farkliliklarina gére bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve
mikroskobik canlilar olarak siniflandirir (BSB-4, 6).

F. 5.6. 1.3. Canlilarin incelenmesinde siniflandirmanin kolaylik sagladigini fark eder.

F. 5.6. 2.1. Gozlemleri sonucunda cevresindeki bitkilerin benzerlik ve farkliliklarini listeler
(BSB-1, 2, 3, 4).

F. 5.6. 2.2. Gozlemleri sonucunda bitkileri cicekli ve ¢igeksiz bitkiler olarak siniflandirir ve
ornekler verir (BSB- 1, 5, 6).

F. 5.6. 3.1. Cicekli bir bitki iizerinde bitkinin kistmlarin1 gosterir, ¢izer (BSB-1, 20).

F.5.6. 3.2. Kok, gbvde ve yapraklarin bazi goérevlerini deney yaparak test eder (BSB- 1, 10, 13,
15).

F. 5.6. 3.3. Cicekli bir bitkinin kisimlarinin gorevlerini aciklar.

F. 5.6. 4.1. Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki hayvanlar1 benzerlik ve farkliliklarina gore
listeler (BSB-1, 2, 3, 4).

F. 5.6. 4.2. Hayvanlar1 bir omurgaya sahip olup/olmamast acisindan omurgali ve omurgasiz
olarak siniflandirir (BSB-5, 6).

F. 5.6. 4.3. Omurgal1 hayvanlart memeliler, kuslar, sirtingenler, kurbagalar ve baliklar olarak
siniflandirir (BSB-6).

F. 5.6. 4.4. Omurgali hayvan siniflarinin genel 6zelliklerini aciklar.

F.5.6. 4.5. Goriiniisleri ve hareketleri birbirine benzedigi halde aym sinifta yer almayan
omurgali hayvanlara drnekler verir.

F.5.6. 4.6. Omurgasiz hayvanlara 6rnekler verir.

F.5.6.4.7. Bir omurgal: ve omurgasiz hayvani inceleyerek, gézlem sonuglarin1 kaydeder (BSB-
1,2,20).

F. 5.6. 5.1. Mantar ve cicekli bir bitkiyi karsilastirarak farkliliklarim belirtir (BSB-1, 2, 3, 4, 5).
F. 5.6. 5.2. Gozlemleri sonucunda mantar ¢esitlerine ornekler verir (BSB-1).

F. 5.6. 5.3. Mantarlarin baz etkilerini kontrollii deney yaparak test eder ve giinliik hayatla
iliskilendirir (BSB-1, 10, 13, 15).

F. 5.6. 5.4. Mantarlarin insan yasamindaki onemini arastirir ve sunar (BSB-19, 20, 24).

F. 5.6. 6.1. Mikroskobik canlilarin faydalarina ve zararlarina 6rnekler verir.

F. 5.6. 6.2. Mikroskobik canlilarin besinler iizerine etkisini deney yaparak gozlemler (BSB-1,
15; FTTC-13, 31).

F. 5.6. 6.3. Besinleri mikroskobik canlilarin zararl etkilerinden korumak amac1 ile ge¢misten
giiniimiize kullanilan yontemleri vurgular (FTTC-14, 29, 31, 32).

F.5.6.7.1. Gozlemleri sonucunda farkli yasam alanlarinda bulunan canlilara 6rnekler verir
(BSB-1).

F. 5.6.7.2. Cevredeki bir yagam alanina uyum saglayabilecek bitki ve hayvanlari tahmin eder
(BSB-8).

F. 5.6.7.3. Canlilarin i¢inde yasadig1 ortama uyum sagladigini fark eder.

F.5.6.7.4. Gozlemledigi bir yasam alanindaki canlilarin beslenmelerindeki benzerlik ve
farkliliklarimi karsilastirir (BSB- 1, 4, 5, 6).

F. 5.6.7.5. Bir yasam alanindaki canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gosteren besin zinciri
modeli olusturur (BSB-21, 22; FTTC- 16).

F. 5.6.7.6. Insan etkisi ile besin zincirindeki bir halkanin yok olmasi ile ortaya ¢ikabilecek
sonuglari tartisir (BSB-22, 23; FTTC-18).

F. 5.6. 8.1. Insan etkisi ile cevrenin nasil degistigini arastirir (BSB-19, 20, 24; FTTC-18).

F. 5.6. 8.2. Insan etkisi ile iilkemizde nesli tiikkenen veya tilkenme tehlikesinde olan bitki ve
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hayvanlara 6rnekler verir (FTTC-18, 20)

F. 5.6. 8.3. Yakin cevresindeki veya iilkemizdeki ¢evre sorunlart hakkinda bilgi toplar ve sunar
(BSB-19, 20, 24; FTTC-19,21,22).

F. 5.6. 8.4 Yakin ¢evresinde, ¢evreyi bozabilecek davraniglarda bulunanlari uyarir (FTTC-22,
26).

F. 5.6. 8.5. Atatiirk’tin ¢evre bilincinin gelistirilmesi ile ilgili sozlerine 6rnekler verir.

F. 5.7. 1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, dogrular boyunca yayildigini fark eder

(BSB-1, 2).

F. 5.7. 1.2. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n, bir engelle karsilasmadig siirece her yonde
yayilabilecegini belirtir(BSB-1, 2).

F.5.7. 1.3. Isign iki nokta arasinda izledigi yolu, 1sinlar ¢izerek gosterir (BSB-21).

F.5.7.2.1. Cesitli maddeleri 15181 gecirgenlik durumlarina gore saydam, yarisaydam ve saydam
olmayan (opak) olarak siniflandirir (BSB-5).

F.5.7.2.2. Verilen bir maddenin saydam olup olmadigim1 deneyerek bulur (BSB-14).
F.5.7.2.3. Cevresinden saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan (opak) maddelere drnekler
verir (BSB-1).

F. 5.7. 3.1. Golgenin nasil olugtugunu kesfeder.

F. 5.7. 3.2. Isik kaynaginin, cismin veya ekranin yeri degistirildiginde; cismin golgesinin
biiytikliigiiniin, yerinin ve/veya seklinin degisebilecegini fark eder (BSB- 1,10,11,12,13).

F. 5.7. 3.3. Golgenin, cismin bilytikligii ve sekline gore degisecegini gosterir.

F. 5.7. 3.4. Golge olusumunu basit 151n ¢izimleri ile gosterir (BSB-20).

F.5.7.3.5. Iki veya daha fazla 151k kaynag1 olan bir ortamda, bir cismin birden fazla golgesinin
olusabilecegini fark eder (BSB-1).

F.5.7.4.1. Teknolojik tasarimin agamalarini uygulayarak bir giines saati modeli gelistirir
(FTTC-4, 6).

F.5.7.4.2. Giines saati modeli tasarlarken izledigi yolun bir teknolojik tasarim siireci oldugunu
fark eder (FTTC-6).

F. 5.7. 4.3. Bir cubugun golge boyunu, giiniin farkli zamanlarinda dogrulukla 6lger (BSB-16,
17, 18).

F. 5.7. 4.4. Elde ettigi 6l¢iimleri tabloya kaydeder (BSB- 20).

F. 5.7. 4.5. Golge boyu-zaman iliskisini gosteren bir siitun grafigi cizer (BSB-21).

F. 5.7.5.1. Giines ve Ay tutulmasinin 1sikla ilgili bir olay oldugu fark eder.

F.5.7.5.2. Giines ve Ay tutulmasi olaylarin1 hazirlayacagi modellerle gosterir ve sunar (BSB-
21, 24).

F. 5.7.5.3. Glines ve Ay tutulmasi olaylarini karsilastirir, benzerlik ve farkliliklarini listeler
(BSB-4).

F.5.7. 6.1. Sesin boslukta yayilamayacagini ifade eder.

F.5.7.6.2. Sesin kati, s1v1 ve gaz ortamlarda yayilabilecegini deneylerle gosterir (BSB-1, 14,
15, 23).

F. 5.7. 6.3. Sesin hangi ortamda yay1lilip yayillamayacagini tahmin eder (BSB-8).

F. 5.7.7.1. Farkli cisimlerle iiretilen sesin farkli duyulacagini deneylerle gosterir (BSB- 1, 14).
F. 5.7.7.2. Ayn ses kaynagindan iiretilen sesin, farkli maddesel ortamlarda farkli isitilecegini
fark eder. (BSB-7).

F.5.7. 8.1. Hangi malzemelerin sesin yayilmasini daha iyi 6nleyecegini tahmin eder (BSB-8).
F.5.7.8.2. Sesin yayilmasin1 6nlemeyle ilgili tahminlerini, teknolojik tasarimin asamalarini
uygulayarak yaptig1 bir model ile test eder (BSB-14; FTTC-5).

F. 5.7. 8.3. Farkli modellerin sesin yayilmasini ne derece onledigini standart olmayan 6l¢iitler
kullanarak test eder.

F. 5.7. 8.4. Farkli maddesel ortamlarin sesin kulagimiza ulasmasini farkli engelledigi sonucunu
cikarir (BSB-23).

F. 5.7. 8.5. Farkli ortamlari, sesin yayilmasini 6nleyebilme dereceleri bakimindan karsilastirir
(BSB- 3, 4,5).

F. 5.7. 8.6. Ses yalitim1 i¢in gelistirilen teknolojilere 6rnekler verir (BSB-1; FTTC-4).

F. 5.7. 8.7. Ses yalitimiyla ilgili teknolojik gelismelerin, ses kirliligini azalttigin1 fark eder
(FTTC-7).

F.5.7.9.1. Sesin iletisim kurmadaki roliinii ve dnemini fark eder.

F.5.7.9.2. Cesitli ses teknolojilerine drnekler verir (BSB-1; FTTC-31).

F.5.7.9.3. Yiiksek ses iireten teknolojik araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini a¢iklar (FTTC-
27).

F.5.7.9.4. Sesin kaydedilebildigini ve kaydedilen sesin dinlenebildigini fark eder.
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F.5.7.9.5. Ge¢misten giiniimiize kullanilan farkl: ses kayit araclarina 6rnekler verir (FTTC-
32).

F.5.7.9.6. Ge¢miste kullanilan farkli ses kayit araclarini, giiniimiizde kullanilanlar ile
karsilastirir (BSB-5).

F. 5.7.9.7. Ses kaydinin giinliik yasamdaki 6nemini agiklar (FTTC-4, 5).

F. 5.7. 9.8. Ses yalitimy, ses kaydi, ses siddetinin degistirilmesi gibi sesin kullanimu ile ilgili
cesitli mesleklere 6rnekler verir (FTTC- 33).
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EK 3: 2004 FenTkn Og. Prg. 6. Simf Kazamimlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin Iliskilendirilmesi
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Yer
F.6.2.2.2. Kuvveti Cekimi
dinamometre ile Kanunu
Olcer (BSB-23,24). (Dogrudan
)
F.6.2.2.3. Olgiilecek Yer
kuvvete uygun bir Cekimi
dinamometre secerek Kanunu
dinamometre (Dogrudan
iizerindeki olcekleri )
yorumlar (BSB- 22).
F.6.2.3.1. Bir cisme Yer
birden fazla kuvvetin Cekimi
etki edebilecegini Kanunu
gozlemler (BSB-1). (Dolayl1)
F.6.2.3.2. Bir cisme Yer
etki eden kuvvetlerin Cekimi
yonlerini gosteren Kanunu
cizimler yapar (Dogrudan
(BSB-28). )
F.6.2.4.1.Diinyad ki Gravitasy
kiitle ¢cekim on
kuvvetinin varhigini, Teorisi
etrafindaki (Dogruda
olaylardan n)
yararlanarak
gozlemler (BSB-1).
F.6.2.4.2. Diinya ile Yer Gravitasy
yeryiiziindeki Cekimi on
kiitleler arasindaki Kanunu Teorisi
cekim kuvvetini yer (Dogrudan | (Dogruda
cekimi kuvvetini, ) n)
olarak isimlendirir.
F.6.2.4.3. Yer cekimi Yer
kuvvetinin Diinya Cekimi
iizerindeki her Kanunu
noktada kiitleler (Dogrudan
iizerine Diinya’nin )
merkezine dogru
etkiledigini fark
eder.
F.6.2.4.4. Kiitleye Yer
etki eden yer ¢cekimi Cekimi
TS Kanunu
kuvvetini agirlik (Dogrudan
olarak adlandirir. )
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F.6.2.4.5. Agirhig
bir kuvvet olarak
tanimlar ve
dinamometre

ile 6lcer (BSB-
22,23,24).

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dogrudan

)

F.6.2.4.6.Farkli
gezegenlerde ayni
kiitlenin agirliginin
neden farkli
olacagin agiklar.

Gravitasy
on
Teorisi
(Dogruda
n)

F.6.2.4.7. Kiitle ile
agirlig birbirinden
ayirt eder(BSB-4,5).

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dogrudan
)

F.6.3.1.1. Katilarin,
stvilarin ve gazlarin
sikisma- genlesme
ozelliklerini
karsilastirir (BSB-1,
2,4,5,6).

Kompaksi
yon
Deneyi
(Dolayl)

F.6.3.1.2. Gazlarin
stkisma-genlesme
ozelliklerinden,
gazlarda bosluk
oldugu ¢ikarimini
yapar (BSB-1, 2, 8).

Kompaksi
yon
Deneyi
(Dolayh)

F.6.6.2.4. Giindelik
gozlemlerinden,
dogrudan temas
olmadan 1s1 aktarimi
olabilecegi

cikarimini yapar
(BSB- 6, 8,9).

Termal
Konveks
iyon
Hipotezi
(Dogrud
an)

F.6.6.2.9. Sivilarda
konveksiyon ile 1s1
yayilmasini deneyle
gosterir (BSB-15,
16, 17, 18; TD-3).

Termal
Konveks
iyon
Hipotezi
(Dogrud
an)

F.6.6.2.10. Isinin
iletim, konveksiyon
ve 1s1ma yolu ile
yayildig1 durumlari
ayrt eder (BSB-6,
25, 31, 32).

Termal
Konveks
iyon
Hipotezi
(Dogrud
an)

F.6.8.1.1. Magmatik,
bagkalasim ve tortul
kayaclar1 tanir ve
birbirinden ayirt eder
(BSB-1-7).

Kayag
Cevrimi
Kuram
(Dogruda
n)

Diyajenez
Olay1
(Dolayl)

F.6.8.1.2. Farkli
kayaclarin zaman
icinde birbirine
dontigsmesini (kayag
dongiisiinii) aciklar.

Kayag
Cevrimi
Kurami
(Dogruda
n)

Diyajenez
Olay1
(Dolayh)

Tortullasma
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ve

sedimentas
yon Olay1
(Dogrudan)
Metemorfiz
ma Olay1
(Dolayl1)
F.6.8.2.1. Fosillerin Istiflenme Fosil Ardisim Tortullasma
tortul kayaclar Yasast Ilkesi ve
icerisinde uzun bir (Dogrudan (Dogrudan) Sedimentas
slirecte olustugunu ) Uniformitariyaniz yon Olay1
aciklar. m Ilkesi (Dogrudan)
(Dolaylh)
F.6.8.2.2. Eski Fosil Ardisim Tortullasma
zamanlardan kalma Ilkesi ve
canli kalintilar (Dogrudan) Sedimentas
(kemik, iskelet, Uniformitariyaniz yon Olay1
kabuk, yaprak vb.), m ilkesi (Dogrudan)
govde kaliplar1 veya (Dolayl)
izlerinin fosil olarak
nitelendirildigini
belirtir.
F.6.8.2.3. Baz1 Istiflenme Fosil Ardisim Tortullasma
fosillerin, i¢inde Yasast Ilkesi ve
bulunduklar: (Dogrudan (Dogrudan) Sedimentas
kayaclarin yaslarin ) yon Olay1
belirlemede Uniformitariyaniz (Dolaylr)
kullanildigini ifade m ilkesi
eder (BSB-21; (Dolayl)
FTTC-1).
Bagil Yas Ilkesi
(Dogrudan)
Faunal Istiflenme
Ilkesi
(Dogrudan)
Ustiiste Bulunma
Prensibi/SiiperPo
zisyon Prensibi
(Dogrudan)
F.6.8.2.4. Ge¢mise Fosil Ardisim
iliskin bilgi Ilkesi
edinmede fosillerden (Dolayl)
nasil yararlanildigin
orneklerle aciklar Uniformitariyaniz
(BSB-21; FTTC-1, m Tlkesi
2,3). (Dolayh)
Bagil Yas Ilkesi
(Dolayh)
Faunal istiflenme
Tlkesi
(Dolayl)
F.6.8.5.1. Dogal Kitalarin | Uniformitariyaniz Karstlagtma
anitlarin ¢ok uzun Kaymasi m llkesi Olay1
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bir siirecte Teorisi( (Dolayh) (Dogrudan)

olustugunu ifade Wegener

eder. Teorisi) Antesedans
(Dogruda Olay1
n) (Dolaylr)
Levha Asinma
Tektonigi Olay1
Kuram (Dogrudan)
(Dolaylh)

F.6.1.1.1. Bir hayvan hiicresi ve bitki hiicresini mikroskopta gézlemleyerek cizer (BSB- 1,2,3).
F.6.1.1.2. Hiicrenin temel kisimlarini levha, model lizerinde gostererek gorevlerini aciklar.
F.6.1.1.3.Gozlemleri sonucunda bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar listeler
(BSB-1,2,5,6).

F.6.1.1.4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu canlilik 6zelliklerini gosterdigini vurgular.
F.6.1.1.5. Farkl tipte hiicrelere 6rnekler verir.

F.6.1.1.6. Benzer yap1 ve ozellikteki hiicrelerin ayni gorevi yapmak iizere bir araya gelmesiyle
dokularin olugtugunu belirtir.

F.6.1.1.7. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini aciklar.

F.6.1.2.1. Uremeyi saglayan sperm ve yumurtanin gorevlerine gore farkli yapilar kazanmus hiicreler
oldugunu fark eder. Insanda iiremeyi saglayan yapi ve organlari model, levha, sema iizerinde
gosterir.

F.6.1.2.3. Ureme organlarinin neslin devamu igin iireme hiicrelerini olusturdugunu ifade eder.
F.6.1.2.4.Sperm / yumurta / embriyo ve bebek arasindaki iliskiyi yorumlar.

F.6.1.2.5. Embriyonun saglikli gelisebilmesi i¢in anne adayinin nelere dikkat etmesi gerektigini
arastirir ve sunar (BSB-32).

F.6.1.2.6. Biiyiimeye bagli olarak degisen yas-boy-Kkiitle iliskisini yorumlar (BSB- 28,29,30).
F.6.1.2.7. Gozlemleri sonucunda insanin geligim donemlerini isimlendirerek belirgin 6zelliklerini
listeler (BSB- 1,27).

F.6.1.3.1. Cocukluktan ergenlige geciste meydana gelen bedensel ve ruhsal degisimleri siralar.
F.6.1.3.2. Ruhsal ve bedensel degisimleri katki saglamak ve yardim almak amaciyla ailesi/akranlari/
kisisel gelisim uzmanlari ile paylasir ( TD-3).

F.6.1.3.3. Ergenlik doneminin insan yasaminin dogal bir donemi oldugunun farkina varir.
F.6.1.3.4. Ergenligi saglikli gecirebilmek icin yapilmas: gerekenleri fark eder.

F.1.3.5. Biiyiime, gelisme ve ergenligin, arastirildig: tartisildigr ve paylasildig: kiiciik ve biiyiik
toplumsal organizasyonlarin dnemini fark eder; boyle organizasyonlarda yer almaya goniillii olur (
TD-5).

F.6.1.4.1. Hayvanlarin bir hayat dongiisiiniin oldugunu 6rneklerle aciklar (BSB-1,32).

F.6.1.4.2. Hayvanlarin farkli cogalma sekillerine sahip oldugunu fark eder.

F.6.1.4.3. Yavru bakim agisindan hayvan gruplarindaki farkliliklarin nedenlerini aciklar.
F.6.1.4.4. Gelisim donemlerinde baskalasim geciren hayvanlara 6rnek verir (BSB-32).

F.6.1.5.1. Cicegin kisimlarini

gosterir/cizer (BSB-1,2).

F.6.1.5.2. Cicegin kisimlarint model, levha, sema iizerinde gostererek gorevlerini agiklar.
F.6.1.5.3. Cicekli bir bitkide tozlagsmay1 saglayan etkenleri belirtir.

F.6.1.5.4. Cicekli bir bitkide dollenmeyi

aciklar.

F.6.1.5.5. Bir ¢icek modeli iizerinde tohum ve meyvenin nerede olustugunu belirtir.

F.6.1.2.6. Bitkilerin ¢ok sayida tohum olusturmasinin sebebini tartisir.

F.6.1.7 Bitkilerin tohumlarinin yayilma yollarini ve sonuglarini arastirir (BSB-25).

F.6.1.5.8. Bir¢cok meyve ve tohumun hayvanlar ve insanlar i¢in besin kaynagi oldugunu 6rnekleriyle
sunar (BSB-25, 32).

F.6.1.5.9. Bitkilerden elde edilen iiriinlerin teknolojik gelismelere paralel olarak cesitlendigini fark
eder (FTTC- 5,17, 31).

F.6.1.6.1. Bitkilerin hayat dongiisiiniin oldugunu 6rneklerle gosterir (BSB-1, 32).

F.6.1.6.2. Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrollii deneylerle gozlemleyerek elde ettigi verileri
kaydeder ve yorumlar (BSB-1, 11-19, 23, 25, 27,

28, 30, 31).

F.6.1.6.3. Biiyiime icin gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney yaparak gozlemler(BSB-
1,11,12, 13, 14,17,18, 27, 28, 29, 30).
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F.6.1.6.4. Organik tarimi agiklar.

F.6.1.6.5. Organik tarimin insanlik i¢in 6nemini fark eder (BSB-25, 32 ; FTTC-5, 37; DT-5).
F.6.2.1.1. Cismin aldig1 yolu ve bu yolu ne kadar zamanda aldigin1 6lger (BSB- 22, 23).

F.6.2.1.2. Alinan yolu ve gecen zamani kullanarak cismin siiratini hesaplar.

F.6.2.1.3. Siirat birimlerini ifade eder ve kullanir (BSB-24).

F.6.2.1.4. Alinan yol, gecen zaman ve siirat arasindaki iliskiyi aciklar ve farkli durumlar i¢in uygular
(BSB-30).

F.6.2.1.5. Bir cismin aldig1 yol ile gegen zaman arasindaki iligkiyi grafikle gosterir ve grafigi
yorumlar.

F.6.2.1.6. Hareketli cisimlerin hareket enerjisine sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).

F.6.2.2.1. Kuvvetin birimini Newton olarak belirtir ve kullanir

(BSB-24).

F.6.2.2.4. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir ve ¢izerek gosterir (BSB-28).

F.6.2.2.5. Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon kavramlarin1 agiklar.

F.6.2.3.3. ki veya daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek basina yapan kuvveti net kuvvet
(bileske kuvvet) olarak tanimlar.

F.6.2.3.4. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmas: durumunda cismin dengelenmis kuvvetler
etkisinde oldugunu belirtir.

F.6.2.3.5. Bir cisme etki eden net kuvvetin sifirdan farkli olmast durumunda cismin dengelenmemis
kuvvetler etkisinde oldugunu belirtir.

F.6.2.3.6. Bir cisme etki eden dengelenmemis kuvvetlerin, cismin siiratinde ve/veya hareket
yoniinde degisiklik meydana getirebilecegini deneyle gosterir (BSB-16,18,28).

F.6.2.3.7. Bir veya daha fazla kuvvet etkisindeki bir cismin durgun kalabilmesi i¢in uygulanmasi
gereken kuvveti tahmin eder ve tahminlerini test eder (BSB- 9,16,18,28).

F.6.3.8. Durgun bir cismin dengelenmis kuvvetler etkisinde oldugu sonucuna varir (BSB-31).
F.6.3.1.3. Maddelerin goriinmez kiiciik pargalara boliinebildigini deney yaparak fark eder (BSB-15,
16, 17, 18).

F.6.3.1.4. Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).

F.6.3.1.5. Her tiirden maddenin boliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiiciik yapi taslarindan
olustugunu belirtir (TD-5).

F.6.3.1.6. Maddenin, kiireye benzer yap1 taglarini atom seklinde adlandirir.

F.6.3.1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3, 4,
14).

F.6.3.1.8. Atomlarin daha da kiiciik parcaciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

F.6.3.2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulasir
(BSB-9).

F.6.3.2.2. Ayn cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.

F.6.3.2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkli element atomlarini ayirt eder (BSB-30).

F.6.3.2.4. Farkli atomlar iceren saf maddeleri “bilesik’ olarak adlandirir.

F.6.3.2.5. Basit model veya resimler iizerinde molekiilleri gosterir.

F.6.3.2.6. Basit molekiill modelleri yapar (BSB-28).

F.6.3.2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

F.6.3.2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve icermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-30).
F.6.3.3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara drnekler verir (BSB-6, 8).

F.6.3.3.2. Bir maddenin degiserek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir
(BSB-6, 8).

F.6.3.3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9;
TD-2).

F.6.3.3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

F.6.3.3.5. Cok sayida atom ve molekiil iceren maddelere bakarak, “ saf madde” ve “ karigim”
kavramlarin1 atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

F.6.3.4.1. Gazlarin genlesme-sikisma 6zelliklerinden, molekiillerinin bagimsiz oldugu ¢ikarimini
yapar (BSB-6, 8).

F.6.3.4.2. Sivilarin ¢ok fazla sikigtiritlamayislarindan, molekiillerinin birbiri ile temas halinde
oldugu sonucunu ¢ikarir (BSB-30, 31; TD-3).

F.6.3.4.3. Akma 06zelliklerinden yararlanarak sivi molekiilleri arasinda az da olsa bosluk
bulundugu ¢ikarimini yapar (BSB-6, 8).

F.6.3.4.4. Gazlarin ve s1vilarin akma 6zelliklerinden, molekiillerinin 6teleme hareketi yapabildigi
cikartmina ulagir (BSB -6, 8).

F.6.3.4.5. Katilarda atom ve molekiillerin &teleme hareketi yapmadigini tahmin eder (BSB- 9).
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F.6.4.1.1. Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek icin basit bir elektrik
devresi tasarlar ve kurar (BSB-16).

F.6.4.1.2. Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak
siniflandirir (BSB-4).

F.6.4.1.3. Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.

F.6.4.1.4. Baz1 s1ivi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.

F.6.4.1.5. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin cesitli amaclar icin
kullanildigini fark eder (FTTC-28).

F.6.4.1.6. Yalitkan maddelerin, elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlikelere karst korunmada
nasil kullanilabilecegini arastirir (FTTC-5).

F.6.4.1.7 Kendisi ve cevresindekilerin giivenligi agisindan elektrik carpmalarina kars: alinmasi
gereken Onlemleri listeler (TD-5).

F.6.4.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin nelere bagli oldugunu tahmin eder.
F.6.4.2.2. Ampuliin parlaklig: ile ilgili tahminlerini test edecek bir deney tasarlar ve kurar (BSB-16).
F.6.4.2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu kesiti ve
cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).

F.6.4.3.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu “direng” olarak ifade
eder.

F.6.4.2.5. Bir iletkenin direncinin iletkenin uzunluguna, kesitine ve cinsine bagl olarak degistigi
sonucuna varir(BSB-31).

F.6.4.2.6. Yalitkanlarin direncinin iletkenlere gore cok

daha biiyiik oldugunu ifade eder.

F.6.4.2.7. Devre elemanlarinin iki u¢lu oldugunu gozlemler ve her birinin belirli bir direnci
oldugunu ifade eder.

F.6.4.2.8. Direng biriminin “ohm” olarak ifade edildigini

belirtir.

F.6.4.2.9. Bir iletkenin direncinin diren¢ 6lcer yardimiyla bulunabilecegini fark eder.

F.6.4.2.10. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark eder
F.6.4.2.11. Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder (BSB-30, 31).

F.6.4.2.12. Devredeki ampuliin parlakligini degistirebilmek i¢in basit bir reosta modeli tasarlar ve
yapar (FTTC-5).

F.6.5.1.1. Kemigin kisimlarim ve gorevlerini belirtir.

F.6.5.1.2. iskelette kikirdagin 6nemini agiklar.

F.6.5.1.2. Eklemleri oynar, yar1 oynar, oynamaz olarak simiflandirarak drnekler verir.

F.6.5.1.4. Kaslar ¢izgili, diiz ve kalp kas1 olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

F.6.5.1.5. Z1t calisan kaslarin hareketteki onemini belirtir.

F.6.5.1.6. Destek ve hareket sistemi sagligini etkileyecek olumlu- olumsuz davranislar sorgular.
F.6.5.1.7. Destek ve hareket sistemine teknolojik gelismelerin katkisina 6rnekler verir (FTTC- 28,
30, 31,32).

F.6.5.2.1. Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlart; model, levha ve/veya sema tizerinde
gosterir (FTTC-4).

F.6.5.2.2. Kalbin yapis1 ve gorevini aciklar.

F.6.5.2.3. Kan damarlarinin ¢esitlerini ve gorevlerini belirtir.

F.6.5.2.4. Kanin yapis1 ve gorevlerini agiklar.

F.6.5.2.5. Biiyiik ve kiiciik kan dolasimini sema lizerinde gostererek agiklar (FTTC-4).

F.6.5.2.6. Kan gruplar: arasindaki kan ali- veris semasini ¢izer.

F.6.5.2.7. Kan bagisinin insan viicudu ve toplum ag¢isindan 6nemini fark ederek yakin ¢evresini kan
bagisinda bulunmaya yonlendirir (TD-3).

F.6.5.2.8. Lenfin dolasim sisteminin 6gesi oldugunu belirtir ve 6nemini agiklar.

F.6.5.2.9. Kalp ve damar sagligini korumak amaciyla 6neriler sunarak, bu konuda dikkatli davranir
(TD-5).

F.6.5.2.10. Teknolojik gelismelerin dolasim sistemi ile ilgili hastaliklarin tedavisinde kullanimina
ornekler verir (FTTC-30, 31).

F.6.5.2.11. Viicudun zararli mikroorganizmalara (mikrop) karst dogal engelleri oldugunu fark eder.
F.6.5.2.12. Bagisikligin viicudu zararli mikroorganizmalara kars1 korudugunu belirtir.

F.6.5.2.13. Viriis ve bakteriler hakkinda bilgi toplar ve sunar (BSB-25, 27, 32).

F.6.5.2.14. As1, serum ve ilaclarin nemini belirterek bunlar1 teknolojik gelismelerle iliskilendirir
(FTTC- 28, 30, 32).

F.6.5.2.15. Bilingsiz ila¢ kullaniminin etkilerinin farkina vararak dogru ila¢ kullanimi konusunda
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olumlu tutum sergiler (TD-4, 5).

F.6.5.3.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar1; model, levha ve/veya sema lizerinde
gostererek gorevlerini agiklar (FTTC-4).

F.6.5.3.2. Akcigerlerin yapisinmi aciklayarak, alveol - kilcal damar arasindaki gaz alig- verigini sema
ile gosterir.

F.6.5.3.3. Soluk alip verme mekanizmasini gésteren bir model tasarlar (BSB-28).

F.6.3.4. Teknolojik gelismelerin solunum sistemi sagligina olumlu-olumsuz etkilerini tartisir (FTTC-
28, 29, 30, 31,

32).

F.6.5.3.5. Solunum sisteminin sagligini korumak i¢in pratik 6neriler sunar.

F.6.1.1. Gozlem yaparak maddeler 1sindik¢a molekiillerin hizlandig1 sonucuna varir (BSB-1, 11, 12,

13, 14, 30, 31; TD-3).

F.6.6.1.2. Maddeler aras1 1s1 aktarimi ile atom- molekiillerin ¢carpigmasi arasinda iliski kurar (BSB-
6, 8,9; TD-1).

F.6.6.2.1. Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).

F.6.6.2.2. Isiy1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

F.6.6.2.3. Isiy1 iyi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

F.6.6.2.5.Isinin 151ma yoluyla (goriinmez 1sinlarla) yayilabilecegini belirtir.

F.6.6.2.6. Geceleri yeryiiziiniin neden sogudugunu sorgulayip aciklar (TD-5).

F.6.6.2.7. Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, acik renklilerden daha hizli 1sitnmasinin sebebini aciklar

(BSB-2, 6, 8, 9; TD-2).

F.6.6.2.8. Is1 yaliim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder (BSB-2, 6, 8, 9,

32; FTTC-9, 17).

F.6.6.3.1. Yalittmin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).

F.6.6.3.2. Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara 6rnekler verir.

F.6.3.3. Yaygin 1s1 yalittm malzemelerine 6rnek verir; yalittm malzemelerinin yanma 6zelliklerini
ve Omiirlerini de hesaba katarak degisik amaclar i¢cin malzeme onerir.

F.6.6.3.4. Binalarda yalittimin enerji tikketimi ile iliskisini agiklar (BSB-8, 9, 30, 32; TD-1).
F.6.7.1.1. Is18in madde ile karsilastiginda yansiyabilecegini kesfeder (BSB-17).

F.6.7.1.2. Diiz ylizeylerden yanstyan 15181n izleyecegi yolu tahmin eder (BSB-9).

F.6.7.1.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 15181n yansimastyla agiklar
F.6.7.1.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen 1s1n, yansiyan 15in ve yiizeyin
normalinin ayn1 diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

F.6.7.1.5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine esit

oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

F.6.7.1.6. Diizgiin ve dagimik yansimayi kesfeder

(BSB-2, 17, 25, 31).

F.6.7.1.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 15131 yansitma ozellikleriyle
iliskilendirir (BSB-8).

F.6.7.1.8. Diizgiin ve daginik yansimay1 1sinlar izerek gosterir (BSB-28).

F.6.7.2.1.Is181n diiz, cukur ve tiimsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder (BSB-17).

F.6.7.2.2. Bir yiizeyden yanstyan 1sinlar1 gozlemleyerek 15181 yansitan yiizey hakkinda
tahminlerde bulunur (BSB-9).

F.6.7.2.3. Net bir goriintii olusabilmesi i¢in 15181n piiriizsiiz ylizeylerden yansimasi gerektigini fark

eder (BSB-1, 2, 8).

F.6.7.2.4. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri cisme gore biiylik-kiiciik, ters- diiz
olmalar1 bakimindan karsilastirir (BSB- 1, 17; TD-1).

F.6.7.2.5. Cevresinde kullanilan ayna ¢esitlerini gézlemleyerek aynalarin kullanim alanlarina
ornekler verir (BSB-1).

F.6.7.3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigin fark eder (BSB-1).

F.6.7.3.2. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigin1 deney ile kesfeder (BSB-1, 8, 17).
F.6.7.3.3. Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder (BSB-8).

F.6.7.3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir
(FTTC-9, 16, 17; TD-3).

F.6.7.3.5. Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini fark eder (BSB-1).

F.6.7.3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigimi kesfeder (BSB-1, 11, 17, 31).

F.6.7.3.7. Farkl1 maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder (BSB-1, 6).

F.6.7.3.8. Ses yalitminda ve yanki olusumunu 6nlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi
sogurduklarim fark eder (BSB-8, 30, 31; FTTC-32).

F.6.7.3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin tanecikli
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yapistyla aciklar (BSB-25; TD-1).

F.6.7.3.10. Sesin; madde ile karsilastiginda gecme, sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin
ozelliklerine bagh olarak, farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini belirtir.

F.6.7.3.11. Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara
ornekler verir (FTTC-7, 9, 10, 31, 32; TD-

1, 3).

F.6.7.3.12. Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar (BSB-
15,30,32; FTTC-8, 9; TD-2).

F.6.8.1.3. Madenlerin teknolojik ham madde olarak 6nemini agiklar (BSB-11-13; FTTC-9, 31, 32,
38).

F.6.8.2.5. Fosillerle ilgili ¢aligmalar yapan bilim insanlarina “paleontolog” ad1 verildigini ifade eder
(FTTC-11, 12, 34, 35; TD-2).

F.6.8.3.1. Topraklar bilesenlerine gore killi, kumlu, kire¢li ve humuslu toprak olarak siniflandirir
(BSB-1-7).

F.6.8.3.2. Topragin cesidine gore hangi kullanim amacina uygun olabilecegini tartisir (BSB-4-7;
FTTC-9).

F.6.8.3.3. Erozyona etki eden faktorleri deneyerek test eder (BSB-11-20).

F.6.8.3.4. Erozyonun gelecekte olusturabilecegi zararlar hakkinda tahminlerde bulunur (BSB-8, 9;
FITC-21, 24,25, 27).

F.6.8.3.5. Topraklari erozyondan korumak i¢in bireysel ve is birligine dayali ¢c6ziim 6nerileri sunar
(BSB-25-28, 32; FTTC-5, 21, 22, 23, 24, 27; TD-4).

F.6.8.4.1. Okyanus, deniz, gol ve akarsularin yer iistii; sicak ve soguk su kaynaklarinin yer alt1 sulari
oldugunu belirtir.

F.6.8.42. Bir yer alti suyu cesidi olan maden suyunun kaynak suyundan farkini belirtir
(BSB-4-6).

F.6.8.4.3. Jeotermal kaynak, kaplica, 1lica kavramlarini tanimlayarak yer alt1 sicak su kaynaklarina
ilkemizden ornekler verir.

F.6.8.4.4. Yer alt1 ve yer iistii sularinin kullanim alanlarin (icecek, sulama, saglik, elektrik enerjisi
iiretimi vb.) 6rneklerle agiklar (BSB-4-7; FTTC-30).

F.6.8.5.2. Dogal anitlarin tiim insanliga ait degerler oldugunu fark eder.

F.6.8.5.3. Dogal anitlara yakin ve uzak ¢evresinden 6rnekler verir.

F.6.8.5.4. Dogal anitlarin korunarak gelecek nesillere aktarilmasina yonelik bireysel ve is birligine
dayal1 Oneriler sunar (FTTC-21, 22, 23, 24, 27, 28, 29; TD-4)
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F.7.2.4.2. Siirtiinme
kuvvetinin, kinetik enerjide
bir azalmaya sebep olacagini
fark eder (BSB-
15,16,17,18,19,20).

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F.7.2.4.4. Hava ve su
direncinin de kinetik
enerjide bir azalmaya neden
olacag1 genellemesini yapar.

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F.7.7.1.5. Gozlem yaparken,
yildizlarla gezegenleri
birbirinden ayirt eder (BSB-
1,2,4-7).

Nebula
Teorisi
(Dolayl)

F.7.7.1.6. Giines’in de bir
yildiz oldugunu ifade eder
(BSB-2).

Nebula
Teorisi
(Dolayl)

F.7.7.2.4. Giines
sistemindeki gezegenleri,
belirgin 6zelliklerine
(birbirlerine gore
biiytikliikleri, dogal uydu
sayilari, etraflarinda halka
olup olmamasi) gore
karsilastirir (BSB-4, 5).

Gravitasyon
Teorisi
(Dolayl1)

F.7.7.3.9. Evrenin, ugsuz
bucaksiz olmasi nedeniyle
uzay hakkinda bilinen
gergeklerin sinirh ve yeni
arastirmalarla degisebilir
oldugunu orneklerle aciklar
(FTTC-1, 3).

Biiyiik
Patlama
Teorisi
(Dolayl)

F.7.1.1.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/ veya sema iizerinde
gosterir (FTTC-4).

F.7.1.1.2. Besinlerin viicuda yararli hdle gelmesi i¢in degisime ugramasi gerektigini tahmin eder.
F.7.1.1.3. Besinlerin kana gecebilmesi i¢in mekanik ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigini
belirtir.

F.U.1.1.4. Enzimin kimyasal

sindirimdeki islevini agiklar.

F.7.1.1.5. Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gorevlerini ifade eder.

F.7.1.1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gegcisini aciklar.

F.7.1.1.7. Sindirim sistemi sagligin1 olumlu-olumsuz etkileyecek etkenleri dzetler ve tartigir
(BSB-25, 27, 32).

F.7.1.2.1. Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/veya sema iizerinde
gosterir (FTTC-4).

F.7.1.2.2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gorevini ve dnemini aciklar.

F.7.1.2.3. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi i¢in alinabilecek énlemlerin farkina varir.
F.7.1.2.4. Baz1 bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere 6rnekler
verir (FTTC-5, 17, 29, 30, 32).

F.7.1.3.1. Denetleyici ve diizenleyici sistemin viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle
es glidiimlii calismasini sagladigini belirtir.

F.7.1.3.2. Sinir sisteminin boliimlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gosterir (FTTC-4).
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F.7.1.3.3. Sinir sisteminin boliimlerinin gérevlerini agiklar.

F.7.1.3.4. Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-16).

F.7.1.3.5. I¢ salg1 bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gostererek gorevlerini agiklar
(FTTC-4).

F.7.1.4.1. Cevremizdeki uyarilar1 algilamamizda duyu organlarinin roliinii fark eder.

F.7.1.4.2. Duyu organlarinin yapilarin sekil ve/veya model iizerinde acgiklar (FTTC-4) .
F.7.1.4.3. Duyu organlarinin hangi tiir uyarilari aldigini ve bunlara nasil cevap verildigini agiklar.
F.7.1.4.4. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi deneyle gosterir (BSB-1).

F.7.1.4.5. Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin bu aksakliklarin giderilmesinde
kullanimina 6rnekler verir.

F.7.1.4.6. Duyu organlarinin sagligin1 korumak amaci ile alinabilecek dnlemlere giinliik
hayatindan 6rnekler verir.

F.7.1.4.7. Kendini, gorme veya isitme engelli kisilerin yerine koyarak onlar1 anlamaya calisir
(TD-3).

F.7.1.5.1. Vicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es giidiimlii ¢alistigina 6rnekler verir.
F.7.1.5.2. Bagimliliga sebep olan maddelerin sistemlere etkisini arastirir ve sunar (BSB-25, 27,
32; FITC- 28, 29, 32).

F.7.1.5.3. Organ bagisinin 6nemini vurgular.

F.7.1.5.4. Saglik sorunlariyla birlikte toplumda gorevlerini devam ettiren bireyleri takdir eder ve
anlayish olur (TD-3).

F.7.2.1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1).

F.7.2.1.2. Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit bilyiikliikte ve zit yonde bir kuvvet
uyguladigini belirtir kesfeder (BSB-16,18).

F.7.2.1.3. Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladig: kuvvetin
de arttigini fark eder (BSB-1).

F.7.2.1.4. Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini

F.7.2.1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (BSB-
16,22,23,24,27, FTTC-9; TD-3).

F.7.2.2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi aragtirir.

F.7.2.2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir.

F.7.2.2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is
yapmadigini ifade eder.

F.7.2.2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.

F.7.2.2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8).

F.7.2.2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).
F.7.2.2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir.
F.7.2.2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine bagli oldugunu kesfeder
(BSB- 16,19,20,27,32).

F.7.2.2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip
olabilecegini belirtir.

F.7.2.2.10. Sikigtirilmis veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu fark
eder

(BSB-16,19,20,27,32).

F.7.2.2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma(veya ,gerilme) miktar1 ve yayin
esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder

(BSB-16,19,20,27,32).

F.7.2.2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini orneklerle a¢iklar (BSB-
25).

F.7.2.2.13. Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.2.2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki dontisiimlere ornekler verir (FTTC-
7,30,33,34; TD-3).

F.7.2.3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder (BSB-1,9,16).

F.7.2.3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiyiikliigiinii degistirmek i¢in kullanilan araclar basit
makineler olarak isimlendirir.

F.7.2.3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiik bir “¢cikis” kuvveti
elde edilebilecegini fark eder (BSB1,16,22,23,24,32).

F.7.2.3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini ,sadece is
yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir.

F.7.2.3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az ii¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye
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uygulayarak cikis kuvvetinin biiyiikliigiinii artiracak bir tasarim yapar (BSB- 16,22,23,24,27;
FTTC-8,9).

F.7.2.3.6. Farkl1 basit makine ¢esitlerini arastirarak basit makinelerin ge¢cmiste ve giiniimiizde
insanliga sundugu yararlar1 degerlendirir (FTTC- 7,30,33,34; TD-3).

F.7.2.3.7. Tasarladig1 bilesik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi kisimlarinin ne
sekilde aginacagini tahmin eder (BSB-9; FTTC-10).

F.7.2.4.1. Siirtiinen ytizeylerin 1sindigin1 deneylerle gosterir (BSB-16).

F.7.2.4.3. Kinetik enerjideki azalmay1 enerji doniistimiiyle aciklar.

F.7.2.4.5. Siirtiinme kuvvetinin az veya cok olmasinin gerekli oldugu yerleri arastirir ve sunar
(BSB-32).

F.7.3.1.1. Baz1 maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde elektriklenebilecegini
fark eder.

F.7.3.1.2. Aym yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini dokunmadan
ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan ¢ektigini deneyerek kesfeder (BSB-
8,9,30,31).

F.7.3.1.3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna varir (BSB-31).
F.7.3.1.4. Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigin1 belirtir.

F.7.3.1.5. Ayn elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise birbirini ¢cektigini
ifade eder.

F.7.3.1.6. Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, nétr cisim olarak adlandirir.
F.7.3.1.7. Yiiklii bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca onu ayn tiir yiikle yiikleyebilecegini
ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).
F.7.3.1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alig-verisi yaptigini ve cisimler
tizerinde pozitif veya negatif yiik fazlalig (yiik dengesizligi) olustugunu ifade eder.

F.7.3.1.9. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladig bir ara¢ lizerinde gosterir (BSB-18, FTTC-
5).

F.7.3.1.10. Yiiklii cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif yiik akisin1 “topraklama”
olarak adlandirir.

F.7.3.1.11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit yiikle
yiiklenebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

F.7.3.1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi1 doga olaylarindaki uygulamalar1 hakkinda
ornekler vererek tartisir (FTTC-5).

F.7.3.2.1. Elektrik akiminin bir yiik (negatif yiiklerin) akis1 oldugunu ifade eder.

F.7.3.2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.

F.7.3.2.3. Elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini fark eder.
F.7.3.2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin iiretecin pozitif kutbundan, negatif kutbuna
dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi lizerinde cizerek gosterir.

F.7.3.2.5. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6l¢gmek icin ampermetre kullanir (BSB-
17).

F.7.3.2.6. iletkenin iki ucu arasinda bir akim gecmesine sebep olacak bir yiik farki varsa, bu farki
“gerilim” olarak adlandirir.

F.7.3.2.7. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimi,
voltmetre kullanarak olcer (BSB-17).

F.7.3.2.8. Akim biriminin amper, gerilim biriminin volt olarak adlandirildigin: ifade eder.
F.7.3.2.9. Bir devre elemaninin uglar: arasindaki gerilim ile izerinden gecen akim arasindaki
iliskiyi deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

F.7.3.2.10. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilimin, lizerinden gecen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

F.7.3.2.11. Volt/Amper degerini, diren¢ birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

F.7.3.3.1. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar1 devre kurarak gosterir (BSB-17).
F.7.3.3.2. Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devredeki farkliliklar1 deneyerek
kesfeder (BSB- 8,9,30,31).

F.7.3.3.3. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasini ¢izer.

F.7.3.3.4. Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarin1 ve dezavantajlarini
fark eder.

F.7.3.3.5. Ampermetrenin seri, voltmetrenin ise paralel baglanacagini devreyi kurarak gosterir.
F.7.3.3.6. Ampermetre ve voltmetrenin baglanis sekillerini devre semasi iizerinde ¢izerek gosterir.
F.7.3.3.7. Seri bagh devre elemanlarinin hepsinin iizerinden ayn1 akimin gectigini fark eder.
F.7.3.3.8. Paralel bagli devre elemanlarinin iizerinden gecen akimlarin toplaminin, ana koldan
gecen akima esit oldugunu fark eder.
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F.7.3.3.9. Ampullerin seri-paralel baglandig: durumlardaki parlakliin farkliliginin sebebini
direng ile iliskilendirir.

F.7.3.3.10. Devrede direnci kii¢iik olan koldan yiiksek; direnci bilyiik olan koldan daha diisiik
akimin gececeginin farkina varir.

F.7.4.1.1. Model iizerinde, bir elementin biitiin atomlarinin ayn1 oldugunu fark eder (BSB- 28).
F.7.4.1.2. Model ve sekilleri kullanarak farkli elementlerin atomlarinin farkli oldugunu sezer
(BSB-5.,6).

F.7.4.1.3. Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi ve giinliik hayatta kargilagtig1 yaygin element
isimlerini listeler (BSB- 1,2,3,4,5,6,7; FTTC- 1).

F.7.4.1.4. Elementleri sembollerle gostermenin bilimsel iletisimi kolaylastirdigini fark eder
(FTTC- 4).

F.7.4.1.5. 1k 20 elementin ve yaygin elementlerin sembolleri verildiginde isimlerini, isimleri
verildiginde sembollerini belirtir.

F.7.4.2.1. Maddeyi olusturan atomlar1, bagli atomlar1 ve molekiilleri model ve temsili resim
tizerinde gosterir; bag ile atomlarin veya molekiillerin uzakligi- yakinlig arasinda iliski kurar
(BSB- 6, 8, 28,30 ; FTTC- 4; TD-1).

F.7.4.2.2. Siirtme ile elektriklenme olayina dayanarak atomun kendinden daha basit 6gelerden
olustugu ¢ikarimini yapar (BSB-8).

F.7.4.2.3. Atomun ¢ekirdegini, cekirdegin temel parcaciklarini ve elektronlari temsili resimler
tizerinde gosterir.

F.7.4.2.4. Elektronu, protonu ve notronu kiitle ve yiik acisindan karsilagtirir; atomun kiitlesinin,
yaklagik olarak proton ve nétron kiitleleri toplami oldugu sonucuna ulagir.

F.7.4.2.5. Notr atomlarda, proton ve elektron sayilar: arasinda iligki kurar (BSB- 7; TD-1).
F.7.4.2.6. Ayn1 elementin atomlarinda, proton sayisinin (atom numarast) hep sabit oldugunu,
ndtron sayisinin az da olsa degisebilecegini belirtir.

F.7.4.2.7. Aym atomda, elektronlarin cekirdekten farkli uzakliklarda olabilecegini belirtir.
F.7.4.2.8. Cizilmis atom modelleri iizerinde elektron katmanlarin1 gosterir, katmanlardaki
elektron sayilarini igten disa dogru sayar.

F.7.4.2.9. Proton sayisi bilinen hafif atomlarin (Z<20) elektron dizilim modelini ¢izer (FTTC- 4).
F.7.2.10. Atom modellerinin tarihsel gelisimini kavrar; elektron bulutu modelinin en gergekgi
algilama olacagin fark eder (FTTC-3).

F.7.4.2.11. Bilimsel modellerin, gézlenen olgulart acikladig: siirece ve acikladigi dlgekte gecerli
olacagini, modellerin gercege birebir uyma iddias1 ve geregi olmadigini fark eder (FTTC- 4).
F.7.3.1. D1s katmaninda 8 elektron bulunduran atomlarin elektron alip-vermeye yatkin
olmadigini (kararli oldugunu) belirtir.

F.7.4.3.2. Elektron almaya veya vermeye yatkin atomlar1 belirler.

F.7.4.3.3. Bir atomun, yoriinge-elektron diziliminden ¢ikarak kac elektron verecegini veya
alacagini tahmin eder (BSB- 9).

F.7.4.3.4. Atomlarin elektron verdiginde pozitif (+), elektron aldiginda ise negatif (-) yiik ile
yiiklendigi ¢ikarimini yapar.

F.7.4.3.5. Yiiklu atomlar1 “iyon” olarak adlandirir.

F.7.4.3.6. Pozitif yiiklii iyonlar1 “katyon”, negatif yiiklii iyonlar1 ise “anyon” olarak adlandirir.
F.7.4.3.7. Cok atomlu yaygin iyonlarin ad ve formiillerini bilir.

F.7.4.4.1. Atomlar aras1 yakinlik ile kimyasal bag kavramin iligkilendirir.

F.7.4.4.2. Iyonlar aras1 cekme/itme kuvvetlerini tahmin eder, ¢ekim kuvvetlerini “iyonik bag”
olarak adlandirr.

F.7.4.4.3. Baz1 element atomlarinin, bag yaparken, elektron alis-verisi yerine elektron ortaklagma
yolunu sectigini; bu da miimkiin degilse bag olugsmayacagini tahmin eder.

F.7.4.4.4. Elektron ortaklagsma yoluyla olusan H,, O,, N, molekiillerinin modelini cizer.
F.7.4.4.5. Molekiil yapili kat1 element kristal modeli veya resmi tizerinde molekiilii ve atomu
gosterir (BSB-28).

F.7.4.4.6. Kovalent baglar ile molekiiller arasinda iligski kurar (TD-1).

F.7.4.5.1. Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olusturabilecegini fark eder (BSB- 5).
F.7.4.5.2. Farkli atomlarin bir araya gelmesiyle olusan maddeleri bilesik olarak adlandirir.
F.7.4.5.3. Her bilesikte en az iki element bulundugunu fark eder.

F.7.4.5.4. Molekiil yapili maddelerin model veya resmi iizerinde atomlar: ve molekiilleri gosterir
(BSB-28).

F.7.4.5.5. Giinliik hayatta sik¢a karsilastig1 NaCl, CaO gibi basit iyonik ve H,0, CO,, SO,,
NH;, CgH,O¢ gibi kovalent bilesiklerin formiillerini yazar (FTTC- 4).

F.7.4.5.6. Element ve bilesiklerin hangilerinin molekiillerden olustuguna drnekler verir.
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F.7.4.6.1. Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder (BSB- 2, 4).
F.7.4.6.2. Heterojen karisim ile ¢ozelti arasindaki fark: aciklar.

F.7.4.6.3. Kat, s1v1 ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnekler verir.

F.7.4.6.4. Cozeltilerde, ¢coziicii molekiilleri ile ¢6ziinen maddenin iyon veya molekiilleri
arasindaki etkilesimlerini agiklar.

F.7.4.6.5. Sicaklik  yiikseldik¢e ¢coziinmenin hizlandigin fark eder.

F.7.4.6.6. Coziinenin tane boyutu kiiciildiikce ¢oziinme hizinin artacagini kesfeder.

F.7.4.6.7. Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir (BSB-5, 7).

F.7.4.6.8. Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini deneyle gosterir (BSB-15,
16, 17, 18; TD-3).

F.7.4.6.9. Baz1 ¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan ve
elektrolit olmayan maddeler arasindaki fark: agiklar (BSB- 2, 5, 7).

F.7.4.6.10. Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve dogurabilecegi
tehlikeleri aciklar (FTTC- 26, 28, 29).

F.7.5.1.1. Is1gin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

F.7.5.1.2. Tsikla etkilesen maddelerin 1sindigim gozlemler.

F.7.5.1.3. Yaptg1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar (BSB-8).
F.7.5.1.4. Koyu renkli cisimlerin 1$181, acik renkli cisimlere gore daha ¢cok sogurdugunu
kesfeder (BSB-2, 6).

F.7.5.11.5. Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran maddelerin 1sinmasiyla ilgili
projeler tiretir (FTTC-9) .

F.7.5.1.6. Is1gin bir enerji tiirti oldugunu ifade eder (TD-3).

F.7.5.1.7. Isik enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder (TD-1, 2).

F.7.5.1.8. Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnekler verir (FTTC- 28).

F.7.5.2.1. Beyaz 15181n tiim renkleri icerdigini fark eder (BSB-1).

F.7.5.2.2. Beyaz 15181n renk filtreleriyle nasil renklendirilebilecegini kesfeder (BSB- 1, 17).
F.7.5.2.3. Renkli 151k demetlerinin birleserek yeni renkler olusturabilecegini fark eder (BSB-1,
8, 17).

F.7.5.2.4. insan goziiniin fark edemeyecegi 1sinlarin da oldugunu ifade eder.

F.7.5.2.5. Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 15181n yansimasi ve sogurulmasiyla
aciklar (BSB-8).

F.7.5.2.6. Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1s1iklarda neden farkli renklerde goriindiiklerini agiklar
(BSB-25).

F.7.5.2.7. Renk filtrelerinin kullanimina giinliik hayatindan 6rnekler verir (BSB-1; TD-1).
F.7.5.2.8. Gokyiiziiniin renkli goriinmesini 15181n atmosferde sogurulmasi ve sa¢ilmast ile aciklar.
F.7.5.3.1.Is181n belirli bir yay1lma hizinin oldugunu ifade eder.

F.7.5.3.2. Is1gin hizimin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken degistigini ifade
eder.

F.7.5.3.3. Is18in saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kesfeder

(BSB-2, 11,17, 23, 26).

F.7.5.3.4. Isik demetlerinin az yogun saydam bir ortamdan ¢ok yogun saydam bir ortama
gecerken normale yaklasti§i, ¢ok yogun saydam bir ortamdan az yogun saydam bir ortama
gecerken ise normalden uzaklastig1 sonucunu ¢ikarir (BSB-31).

F.7.5.3.5. Is1gin hem karildig1 hem de yansidigt durumlara ornekler verir (BSB-2; TD- 1).
F.7.5.3.6. Cesitli ortamlarda kirilma olayini aciklamak i¢in basit 151n diyagramlari ¢izer (BSB-
28).

F.7.5.3.7. ki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini gozlemleyerek ortamlarin
yogunluklarini karsilastirir (BSB-6, 8).

F.7.5.3.8. Isigin kirilmasiyla aciklanabilecek olaylara 6rnekler verir (BSB-2; TD-1).

F.7.5.3.9. Is1gin prizmada kirilarak renklere ayrilabilecegini kesfeder (BSB-2, 17, 25).

F.7.5.4.1. Is18in ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigin1 kesfeder (BSB-2, 11, 17).
F.7.5.4.2. Paralel 1s1k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini bulur (BSB-
1).

F.7.5.4.3. Merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verir (BSB-1; TD-2).

F.7.5.4.4. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangin riski
olusturabilecegini fark eder (FTTC-22, 23, 26, 27, 29, 33; TD-5).

F.7.5.4.5. Mercekler kullanarak gozlem araglan tasarlar (BSB-1, 3, 11, 17; FTTC-8, 9, 17).
F.7.5.4.6. Is1gin yansimast ve kirilmast olaylarinin benzerlik ve farkliliklarini karsilastirir (BSB-
1,5).
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F.7.6.1.1. Tiir, habitat, populasyon ve ekosistem kavramlarini drneklerle agiklar.

F.7.6.1.2. Bir ekosistemdeki canli organizmalarin birbirleriyle ve cansiz faktorlerle iliskilerini
aciklar.

F.7.6.1.3. Farkli ekosistemlerde bulunabilecek canlilar hakkinda tahminler yapar (BSB —9).
F.7.6.1.4. Ekosistemleri canli ¢esitliligi ve iklim 6zellikleri a¢isindan karsilastirir (BSB -5, 6).
F.7.6.1.5. Ekosistemdeki biyolojik cesitliligi fark eder ve bunun 6nemini vurgular.

F.7.6.1.6. Ulkemizde ve diinyada nesli tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan bitki ve
hayvanlara 6rnekler verir (BSB -25; FTTC - 22, 23, 26).

F.7.6.1.7. Ulkemizde ve diinyada nesli tiikkenme tehlikesinde olan bitki ve hayvanlarin nasil
korunabilecegine iliskin oneriler sunar (BSB-32; FTTC - 21, 22, 23, 24, 27).

F.7.6.1.8. Cevresinde bulunan bitki ve hayvanlara sevgiyle davranir (FTTC — 27, TD- 5).
F.7.6.1.9. Ulkemizdeki ve diinyadaki cevre sorunlarindan bir tanesi hakkinda bilgi toplar, sunar
ve sonuglarini tartisir (BSB 25, 32; FTTC - 18, 20, 21, 26, 27, 29).

F.7.6.1.10. Diinyadaki bir ¢cevre probleminin tilkemizi nasil etkileyebilecegine iligkin
cikarimlarda bulunur (BSB, 8; FTTC — 18 ,20, 21, 28).

F.7.6.1.11. Ulkemizdeki ve diinyadaki ¢evre sorunlarina yonelik is birligine dayali ¢oziimler
onerir ve faaliyetlere katilir (FTTC - 20, 21, 22, 23,

24,26,27, TD —4).

F.7.6.1.12. Atatiirk’ iin cevre sevgisi ile ilgili uygulamalarina 6rnekler verir (FTTC — 23, 27; TD
—4).

F.7.7.1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozleyerek ozelliklerini belirler (BSB-1, 2, 4, 5, 6, 7).
F.7.7.1.2. Uzayda, ¢iplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok daha fazla gok cismi oldugunu fark
eder (BSB-8, 25; FTTC-1, 3, 16).

F.7.7.1.3. Bilinen takim yildizlara 6rnekler verir.

F.7.7.1.4. Kuyruklu yildizlara 6rnekler verir.

F.7.7.1.7. Yildizlar arasindaki ¢cok uzak mesafelerin “is1k yili” ad1 verilen bir uzaklik dl¢iisii
birimiyle ifade edildigini belirtir.

F.7.7.1.8. Meteor ile gok tas1 arasindaki fark: aciklar.

F.7.7.2.1. Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralar (BSB-4).
F.7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin “astronomi birimi” (AB)
ad1 verilen bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade edildigini belirtir.

F.7.7.2.3. Giines sistemindeki gezegenlerin belirli yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.
F.7.7.2.5. Giines sistemini temsil eden bir model olusturur ve sunar (BSB-28, 30, 32;
FTTC-4, 8).

F.7.7.2.6. Ay’n, Diinya’nin uydusu oldugunu gésteren bir model olusturur ve sunar (BSB-28, 30,
32; FTTC-4, 8).

F.7.7.2.7. Gok adalara 6rnekler vererek 6zelliklerini kavrar (BSB-5).

F.7.7.2.8. Diinya disindaki evren parcasinm “uzay” olarak tanimlar ve Diinya’mizin uzaydaki
yerini belirtir.

F.7.7.3.1.Eski medeniyetlerin gok biliminde nasil veri topladiklari, kaydettikleri, bunlar1 ne
amacla ve nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir goriis olusturur ve sunar (BSB-25, 32;
FTTC-1, 2, 3, 34, 35).

F.7.7.3.2. Gok bilimcilerin; teleskoplar yardimiyla gok cisimlerinin hareketlerini ve yapisini
inceleyen bilim insanlar1 olduklarim belirtir (FTTC-11, 12, 34, 35; TD-2, 3).

F.7.7.3.3. Unlii Tiirk gok bilimciler ve ¢aligmalar1 hakkinda 6rnekler verir (FTTC-15; TD-3).
F.7.7.3.4. Teleskoplarin uzay gézlemi yapmadaki 6nemini fark eder (BSB-3, 17).

F.7.7.3.5. Basit bir teleskop yapmak i¢in teknolojik tasarim yapar, model olusturur ve sunar
(BSB-28, 30, 32;

FTTC-4, 8, 9).

F.7.7.3.6. Teknolojinin uzay arastirmalarina, uzay arastirmalarinin da teknolojiye katkisini
orneklerle aciklar (FTTC-3, 16, 17, 31,

32, 36).

F.7.7.3.7. Astronotlarin uzayda pek cok alanda (fizik, kimya, biyoloji, tarim, eczacilik, balistik
vb.) incelemeler yapan bilim insani olduklarint belirtir (FTTC-11, 12, 34, 35; TD-2, 3).
F.7.7.3.8. Ay’a atilan ilk adimin, uzak gezegenlere gidebilme ve uzay arastirmalar1 bakimindan
Onemini kavrar.

F.7.7.3.10. Uzay caligmalarina dayanarak ve hayal giiciinii kullanarak gelecege yonelik tahminler
yiriitiir (BSB-8, 9; FTTC-1, 3, 31).

F.7.7.3.11. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olas1 sonuglari
tahmin eder (BSB-8; FTTC-18, 21, 26, 28, 29, 32).
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F.8.5.1.7. Is1 aktarim Termall
e Konveksi
yonii ile  sicaklik
arasinda iliski kurar Hig(o)?ezi
(BSB-8, 9; TD-1). (Dolayl)
F.8.5.2.1. Mekanik Asimma
ve Elektrik enerjinin Olay1
istya  dontstiigiini (Dolayl)
gosteren deneyler
tasarlar (BSB-15, 16,
17, 18; TD-2, 4).
F.8.7.1.3. Uzerinden Manyetik
akim gecen bobinin Polarite
merkezinde  olusan Olay1
manyetik etkinin, (Dolayln)
bobinden gegen akim
ve bobinin sarim
sayist ile degistigini
deneyerek kesfeder
(BSB-8,9,30,31).
F.8.8.1.1. Tarih Biiyiik Patlama
boyunca Teorisi
Diinya'mizin (Dogrudan)
olusumu  hakkinda Uniformitariazm
cesitli goriislerin Kuram
ortaya atildigim fark (Dolayln)
eder (FTTC-2, 3).
F.8.8.1.2. Biiyiik Patlama
Diinya'mizin Teorisi
olusumuyla ilgili (Dogrudan)
olarak en cok kabul
goren goriistin,
“Biiyiik Patlama”
oldugunu belirtir.
F.8.8.2.1. Yer Deniz Levha Tektonigi Levha Dalma-
kabugunun, sicak ve Tabam Kurami sturlari Batma Olay1
akigkan olan magma | Yayilma (Dogrudan) ilkesi (Dolayl)
izerinde hareket | Hipotezi Kitalarin (Dolayh) Faylanma
eden levhalardan | (Dogrud Kaymasi Teorisi Olay1
olustugunu gosteren an) (Dogrudan) (Dolayln)
bir model tasarlar ve
yapar (BSB-25, 27,
28, 30, 32; FTTC-8,
9).
Deniz Levha Tektonigi Levha Dalma-
F.8.8.2.2.
Okyanuslarin ve Tabam K}lraml S{nlrla.rl Batnvla Olay1
Jasl 1 Yayilma (Dogrudan) Ilkesi (Dogrudan)
aglarin  olusumunu . . "
levha hareketleriyle H1p(3te21 Kitalarin N (Dogrudan) Faylanma
aciklar (BSB-8, 11- (Dogrud Kaymim Teorisi Olay1
15; FTTC-1). an) (Dogrydap) (Dolayln)
Uniformitariazm
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Kuram

(Dolayl)
F8823. Artgr Transfor Levha Tektonigi Levha Zemin
deprem Sncii m Fay Kurami Sinurlart Sivilagmasi
do rem, iddet Hipotezi (Dolayl) Ilkesi Olay1
B HACEL | (Dolayh) Elastik Kinlma | (Dogrudan) (Dogrudan)
iytiklik, fay ..
Teorisi Faylanma
kirilmasi, fay hatt1 ve .
d o (Dogrudan) Olay1
eprem bolgesi <
Kitalarin (Dogrudan)
kavramlarini ..
tammlar Kaymasi Teorisi Dalma-
’ (Dolayl) Batma Olay1
(Dolayl)
Elastik Kirilma Levha Dalma-
F8825. Teorisi S!mrla.n Batma Olay1
L (Dolayl) Ilkesi (Dolayl)
Tiirkiye’nin deprem
.. . Kitalarin (Dolayl) Faylanma
bolgeleriyle fay ..

S Kaymasi Teorisi Olay1
hatlar1 arasinda iliski (Dolaylr) (Dolayl)
kurar (BSB-11- 15). o0 AL oyl

Uniformitariazm
Kurami
(Dolayl)
F.8.8.2.6. Uniformitariazm Zemin
Depremlere, faylarin Kurami Stvilagmast
yaninda, volkanik (Dolayl) Olay1
faaliyetlerin ve arazi (Dolayl)
cokliintiilerinin de Volkanizma
sebep olabilecegini Olay1
aciklar (BSB-8, 11- (Dogrudan)
15).
F.8.8.2.7. Levha Tektonigi Levha Dalma-
Volkanlarin Kurami Sirlart Batma Olay1
olusumunu ve bunun (Dolayl) Ilkesi (Dogrudan)
sonucunda olusan Uniformitariazm (Dolayl)
yeryiizii  sekillerini Kurami Volkanizma
levha hareketleriyle (Dolayh) Olay1
aciklar (BSB-8, 11- (Dogrudan)
15; FTTC-1).
Katastrofizm Zemin
F8828. Kuram Sivilagmasi
(Dolayl) Olay1
Volkanlarin ve . LY
. . Uniformitariazm (Dolayl)
depremlerin  insan :
. o Kuram Volkanizma
hayatindaki etkileri
. .. (Dolayln) Olay1
ve sebep olabilecegi <
(Dogrudan)
olumsuz  sonuglari
ifade eder (BSB-8, 9; Faylanma
FTTC-25). Olay1
(Dolayl)
F.8.8.3.9. Mevsimsel | Astronom
sicaklik ik Model
degisimlerinin Hipotezi
sebebini, Diinya'nin | (Dolayl)
donme ekseninin
egikligi ile aciklar
(BSB-8, 11-15;
FTTC-1).
F.8.8.3.10. Yerytzi Uniformitariazm Karstlagtma
sekillerinin olusumu Kuram Olay1
ve degisiminde hava (Dolayln) (Dogrudan)

olaylarin  etkisini
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orneklerle aciklar
(BSB-1, 2; FTTC-
25).

F.8.1.1.1. Canlilarda biiylime ve liremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.
F.8.1.1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baglayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.
F.8.1.1.3. Mitozda kromozomlarin onemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom
sayilarinin degisebilecegini belirtir.

F.8.1.1.4. Mitozun canlilar i¢cin 6nemini belirterek biiyiime ve tireme ile iligkilendirir.

F.8.1.2.1. Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
karsilastirir (BSB-1, 2, 5, 6, 8).

F.8.1.2.2. Yavrularianne-babaya benzedigi, ama aynis1 olmadigi ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 5, 6,
8).

F.8.1.2.3. Mendel'in ¢caligmalarinin kalitim agisindan 6nemini irdeler (FTTC-12,16).

F.8.1.2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri fark eder (BSB-25).
F.8.1.2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iligkiyi kavrar.

F.8.1.2.6. Tek karakterin kalitinu ile ilgili problemler ¢ozer.

F.8.1.2.7. insanlarda yaygin olarak goriilen baz1 kalitsal hastaliklara 6rnekler verir.

F.8.1.2.8. Akraba evliliginin sakincalari ile ilgili bilgi toplar ve sunar (BSB-25, 27, 32).

F.8.1.2.9. Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini yakin ¢evresiyle paylasir ve tartisir (TD-3).
F.8.1.2.10. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisini
arastirir ve sunar (BSB-25, 27, 32) (FTTC-5, 17, 30, 32).

F.8.1.3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.

F.8.1.3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder.

F.8.1.3.3. Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler.

F.8.1.4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan tasindigin1 fark eder.

F.8.1.4.2. DNA'nin yapisint sema lizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar (BSB-28, 30,
31; FTTC-4).

F.8.1.4.5. DNAnin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir (BSB-28, 30, 31;
FTTC-4).

F.8.1.4.4. Niikleotit, gen, DNA, kromozomkavramlar1 arasinda iligki kurar.

F.8.1.4.5. Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki fark: 6rneklerle agiklar (BSB-5).
F.8.1.4.6. Genetik miithendisliginin giiniimiizdeki uygulamalar ile ilgili bilgileri 6zetler ve tartisir
(BSB-25, 27, 32; FTTC-16, 17, 30, 31, 32).

F.8.1.4.7. Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglar1 tahmin
eder (FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36).

F.8.1.4.8. Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder (TD-3).
F.8.1.4.9. Biyoteknolojik caligmalarin hayatimizdaki onemi ile ilgili bilgi toplayarak calisma
alanlarina 6rnekler verir (FTTC- 16,17).

F.8.1.5.1. Canlilarin yasadiklar1 cevreye adaptasyonunu 6rneklerle aciklar.

F.8.1.5.2. Aymt yasam alaninda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

F.8.1.5.3. Canlilarin ¢evresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida
bulunabilecegine 6rnekler verir.

F.8.1.5.4. Evrim ile ilgili farkl1 goriiglere 6rnekler verir.

F.8.2.1.1. Bir cismin havadaki ve s1v1 icindeki agirligin1 dinamometre

ile olcer ve dl¢iimlerini kaydeder (BSB-22,23,24, 26,27).

F.8.2.1.2. Cismin havadaki ve s1v1 i¢indeki agirliklarini karsilagtirir

(BSB-6).

F.8.2.1.3. Cismin s1v1 i¢indeki agirliginin daha az goriindiigii sonucunu ¢ikarir (BSB-30).
F.8.2.1.4. Siv1 igindeki cisme, s1v1 tarafindan yukar: yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder ve
bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak tanimlar (BSB-31,21).

F.8.2.1.5. Kaldirma kuvvetinin, cisme asag1 yonde etki eden kuvvetin etkisini azaltti§1 sonucuna
varir (BSB-30,31).

F.8.2.1.6. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin batan kisminin hacmi ile
iligkisini arastirir.

F.8.2.1.7. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin daldirildigi sivinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir.

F.8.2.1.8. Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini karsilagtirir ve
sonuglar1 yorumlar (BSB-20).

F.8.2.1.9. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma kuvveti uyguladigini kesfeder.
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F.8.2.1.10. Swvilarin ve gazlarin kaldirma kuvvetinin teknolojideki kullanimina 6rnekler verir ve
bunlarin giinliik hayattaki 6nemini belirtir (FTTC-5,6,7,9,10,17,28,29,30,31,33,34,36; TD-3).
F.8.2.2.1. Cisimlerin kiitlesini ve hacmini 6lgerek yogunluklarini hesaplar.

F.8.2.2.2. Bir cismin yogunlugu ile daldirildigi sivinin yogunlugunu karsilastirarak yiizme ve
batma olaylari i¢in bir genelleme yapar.

F.8.2.2.3. Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin agirligina esit
oldugunu fark eder (BSB- 16).

F.8.2.2.4. Batan bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin

agirhigindan daha kiigiik oldugunu fark eder (BSB-1).

F.8.2.2.5. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi sivinin agirhifina esit
biiyiikliikte ve yukar1 yonde oldugunu kesfeder (BSB-1,16,22,23,24,32).

F.8.2.3.1. Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder.

F.8.2.3.2. Basing, kuvvet ve ylizey alan1 arasindaki iliskiyi 6rneklerle aciklar.

F.8.2.3.3. Basinca sebep olan kuvvetin cesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.
F.8.2.3.4. Swvilarin ve gazlarin, basinci, her yonde ayni biiyiikliikte ilettigini kesfeder (BSB-
1,16,22,23,24).

F.8.2.3.5. Swvilarin ve gazlarin, basinci iletme o6zelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarini
arastirir.

F.8.2.3.6. Basincin, giinliik hayattaki 6nemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina ornekler
verir (BSB- 32; TD-3).

F.8.3.1.1. Elementleri benzer 6zelliklerine gore siniflandirmanin 6nemini kavrar.

F.8.3.2.1. Periyodik sistemde gruplari ve periyotlar1 gosterir; ayni gruplardaki elementlerin
ozelliklerini karsilagtirir.

F.8.3.1.2. Metal, ametal ve yar1 metal ozelliklerini karsilastirir (BSB-5, 6, 7)

F.8.3.1.4. Periyodik tablonun sol tarafinda daha cok metallerin, sag tarafinda ise daha cok
ametallerin bulundugunu fark eder.

F.8.3.1.5. Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler
verir (FTTC-29, 32).

F.8.3.2.1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin oldugunu fark eder.
F.8.3.2.2. Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralar ile yiikleri arasinda
iliski kurar.

F.8.3.2.3. Metal atomlari ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag olugacagini tahmin eder.

F.8.3.2.4. Ametal atomlar: arasinda kovalent bag olustugunu belirtir.

F.8.3.2.5.Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent bag) bulundugunu
tahmin eder (BSB-8, 9).

F.8.3.3.1. Yiikii bilinen iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiillerini yazar.

F.8.3.3.2. Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin (Mg(NO3)2, Na3PO4 gibi)
formiillerinde element atomlarinin sayisini hesaplar.

F.8.3.3.3. Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini gosteren deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18;
TD-2,

4).

F.8.3.3.4. Kimyasal degisimi atomlar aras1 baglarin kopmasi ve yeni baglarin olusmasi temelinde
aciklar.

F.8.3.3.5. Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olugmadigini,
kiitlenin korundugunu belirtir.

F.8.3.3.6. Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile denklestirir (BSB-10).
F.8.3.3.7. Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini formiillerle gosterir (BSB-
30, 31).

F.8.3.4.1. Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gorme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.
F.8.3.4.2. Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH- iyonu arasinda iliski kurar (BSB-5).

F.8.3.4.3. pH'n, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu
anlar ve asitlik- bazlik ile pH skalasi arasinda iliski kurar (BSB-28, 30,31; TD-1).

F.8.3.4.4. Sanayide kullanilan baglica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlar1 ve
formiilleri ile tanir (BSB-30, 31).

F.8.3.4.5. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlar1 isimleriyle tanir
(BSB-2, 31; TD-5).

F.8.3.4.6. Giinliik yasaminda sik karsilastig1 bazi iiriinlerin pH'larin1 yaklasik olarak bilir.
F.8.3.4.7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi “notrallesme tepkimesi”
olarak adlandirir, ndtrallesme sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).
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F.8.3.4.8. Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini aciklar; kimyasal
maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir (FTTC-37).

F.8.3.4.9. Asitlerin ve bazlarin giinliikk kullanimdaki esya ve malzemeler iizerine olumsuz
etkisinden kag¢inmak i¢in neler yapilabilecegini aciklar (BSB- 9; FTTC-18; TD-5).

F.8.3.4.10. Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO2 ve NO2 gazlarinin asit yagmurlari
olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder (FTTC- 18).

F.8.3.4.11. Sulari, havay1 ve topragi kirleten kimyasallara kars1 duyarlilik edinir.

F.8.3.5.1. Sert su, yumusak su kavramlarim1 anlar ve sertligin neden istenmeyen bir 6zellik
oldugunu agiklar (BSB- 8§, 9, 30,

31; FTTC-28, 30).

F.8.3.5.2. Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir.

F.8.3.5.3. Sularin aritiminda klorun mikrop 6ldiiriiciiliik etkisinden yararlanildigini arastirarak fark
eder. (BSB-8, 9, 31;

FTTC- 25; TD-1, 5).

F.8.4.1.1. Titresen bir cisim i¢in frekans ve genligi tanimlar.

F.8.4.1.2. Ses dalgasinin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder.

F.8.4.2.1. Cevresindeki sesleri, ince-kalin ve siddetli- zayif sifatlarini kullanarak betimler ve
siniflandirir (BSB-1, 3, 4, 5, 6).

F.8.4.2.2. Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan ses 6zelligi olarak ifade
eder.

F.8.4.2.3. Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin igitmemize neden olan ses 6zelligi olarak ifade
eder.

F.8.4.2.4. Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekans: arasindaki iliskiyi kesfeder (BSB-
11,12, 13,14, 15, 16, 19, 20, 27,

28, 31).

F.8.4.2.5. Cesitli sesleri birbirinden ayirt edilebilmesini, ses dalgalarinin frekans ve genliklerinin
farkli olmasiyla agiklar (BSB-1, 4, 6, 8, 31).

F.8.4.2.6. Ses diizeyinin ses siddetinin bir 6l¢iisii oldugunu fark eder (BSB-25).

F.8.4.2.7. Cevresindeki ses kaynaklarimin trettigi sesler ile ses diizeyleri arasinda iliski kurar
(BSB-1, 4, 6, 31; TD-5).

F.8.4.3.1. Bir miizik aletinden ¢ikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil degistirebilecegini
kesfeder (BSB-1, 11, 12, 13,14, 15, 16, 19, 20, 27, 31).

F.8.4.3.2. Farkli yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve yapar
(BSB-18; FTTC-6, 8; TD-2).

F.8.4.4.1. Sesin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder.

4.4.1. F.8.4.4.2. Ses enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder (TD-3).

F.8.4.5.1. Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin yayildig1 ortamin
yogunluguna bagh olarak degistigini ifade eder (BSB-25).

F.8.4.5.2. Sesin farkli ortamlardaki hizlarini1 karsilastirir (BSB-5, 6).

F.8.4.5.3. Is18in ve sesin havadaki yayilma hizlarint karsilastirir (BSB-5, 6).

F.8.5.1.1. Ismin, sicakligr yiiksek maddeden sicakligi diisiik olan maddeye aktarilan enerji
oldugunu belirtir.

F.8.5.1.2. Ayn1 maddenin kiitlesi biiyiik bir 6rnegini belirli bir sicakliga kadar 1sitmak i¢in, kiitlesi
daha kiiciik olana gore, daha ¢ok 1s1 gerektigini kesfeder.

F.8.5.1.3. Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve carpismalarla
degisecegini fark eder.

F.8.5.1.4. Sicaklig1, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar (BSB-
8).

F.8.5.1.5. Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarin1 ve kaynatmak icin gerekli
1s1 miktarlarini tahmin ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

F.8.5.1.6. Bir kova soguk su ve bir bardak 1lik suyun sicakliklarini ve aldiklart 1s1 miktarlari
tahmin ederek karsilastirir (BSB-5, 6).

F.8.5.1.8. S1v1 termometrelerin nasil yapildigini kesfeder (BSB-22, 24; FTTC-4, 16; TD-3).
F.8.5.2.2. Maddelerin 1sinmasinin enerji almalar1 anlamina geldigini belirtir.

F.8.5.2.3. Suyun ve diger maddelerin “6z 1s1”]larin1 tanimlar, sembolle gosterir.

F.8.5.2.4. Farkl1 maddelerin 6z 1silarinin farkli oldugunu (6z 1sin1n ayirt edici bir dzellik oldugunu)
belirtir.

F.8.5.2.5. Suyun 6z 1s1s1n1 joule/goC ve kalori/goC cinsinden belirtir.

F.8.5.3.1. Gaz, s1v1 ve kat1 maddelerde molekiillerin/atomlarin yakinlik derecesi, bag saglamlig1 ve
hareket ozellikleri arasindaki iligkiyi model veya resim iizerinde aciklar (BSB- 30, 31; FTTC- 4).
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F.8.5.3.2. Baglarin, katilarda sivilardakinden daha saglam oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-5).
F.8.5.3.3. Gazlarda molekiiller arasindaki baglarin yok denecek kadar zayif oldugunu belirtir.
F.8.5.3.4. Erimenin ve buharlagsmanin 1s1 gerektirmesini, donmanin ve yogusmanin 1s1 agiga
cikarmasini baglarin kopmasi ve olugmasi temelinde agiklar (BSB-5, 6, 9, 31).

F.8.5.4.1. Erimenin neden 1s1 gerektirdigini aciklar; donma 1s1s1 ile iligkilendirir(BSB-7, 30, 31).
F.8.5.4.2. Farkli maddelerin erime 1silarin1 karsilastirir.(BSB-6).

F.8.5.4.3. Belli kiitledeki buzun, erime sicakliginda, tamamen suya doniismesi i¢in gerekli 1s1
miktarini hesaplar.

F.8.5.4.4. Kapali mekanlarin asir1 sogumasini 6nlemek i¢in ortama su konulmasimin yararini
aciklar (BSB-31; FTTC-29; TD-4).

F.8.5.4.5. Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudan daha diisiik oldugunu fark eder.
F.8.5.4.6. Buzlanmay1 onlemek icin bagvurulan “tuzlama” isleminin hangi ilkeye dayandigini
aciklar

F.8.5.4.7. Atatiirk'iin bilim ve teknolojiye verdigi onemi aciklar.

F.8.5.5.1. Buharlagsmanin neden 1s1 gerektirdigini aciklar; buharlagsma 1sisin1 maddenin tiirii ile
iliskilendirir.

F.8.5.5.2. Kiitlesi belli suyun, kaynama sicakliginda tamamen buhara doniismesi i¢in gerekli 1s1
miktarint hesaplar.

F.8.5.5.3. Buharlagmanin sogutma amaci ile kullanilisina giinliik hayattan 6rnekler verir (BSB-30,
31; FTTC- 16, 31).

F.8.5.6.1. Kati, siv1 ve buhar halleri kolay elde edilebilir (su gibi) maddeleri 1sitip- sogutarak,
sicaklik-zaman verilerini grafige gecirir (BSB-11, 12, 13, 14,

29).

F.8.5.6.2. Isinan-soguyan maddelerin, sicaklik- zaman grafiklerini yorumlar; hal

degisimleri ile iliskilendirir (BSB- 11, 12, 13, 14, 29, 31).

F.8.6.1.1. Besin zincirlerinin baglangicinda iireticilerin bulundugu ¢ikarimini yapar (BSB, 8).
F.8.6.1.2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen iirettigini belirtir.

F.8.6.1.3. Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar.

F.8.6.1.4. Fotosentezde 1s18in gerekliligini deney yaparak gozlemler (BSB - 1,3,17, 18, 19,
20,23,27,31).

F.8.6.1.5. Fotosentezi denklemle ifade eder.

F.8.6.1.6. Fotosentezin canlilar i¢in 6nemini tartigir.

F.8.6.1.7. Ureticilerin fotosentez ile giines enerjisini kullanilabilir enerjiye doniistiirdiigiinii ifade
eder.

F.8.6.1.8. Canlilarin yasamlarin: siirdiirebilmeleri i¢in enerjiye ihtiya¢ duyduklarini agiklar.
F.8.6.1.9. Besin zincirindeki tiiketicilerin enerji ihtiyacini iireticilerden karsiladigini agiklar.
F.8.6.1.10. Solunumun canlilar i¢in 6nemini tartigir.

F.8.6.1.11. Oksijenli solunum sonucunda olusan iiriinleri deney yaparak gosterir (BSB — 1, 3, 17,
18, 19,20, 23, 27, 31).

F.8.6.1.12. Gozlemleri sonucunda oksijenli solunumun denklemini tahmin eder (BSB - 1, 9).
F.8.6.1.13. Baz1 canlilarin yasamlarint siirdiirebilmek i¢in gerekli enerjiyi oksijen kullanmadan
sagladigini aciklar.

F.8.6.1.14. Guinliik yasamdan oksijensiz solunum ile ilgili 6rnekler verir.

F.8.6.1.15. Oksijenli solunum denklemi ile fotosentez denklemini karsilastirarak iliski kurar (BSB,
6).

F.8.6.1.16. Beslenme ve enerji akist acisindan tireticiler ve tiiketiciler arasindaki iliskiyi aciklar.
F.8.6.1.17. Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak madde dongiilerini agiklar.

F.8.6.2.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina 6rnekler verir.

F.8.6.2.2. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin arastirma yapar ve
sunar (BSB -1, 6, 25, 27, 32; FTTC 24, 26).

F.8.6.2.3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart kullanmanin 6nemini vurgular (FTTC —
24).

F.8.6.2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimina 6rnek olabilecek bir tasarim yapar (FTTC
-1,8,9).

F.8.6.2.5. Geri dontisiimiin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle aciklar (FTTC — 18, 19).
F.8.6.2.6. Yasadig1 ¢evrede geri doniisiim uygulamalarimi hayata gecirir (FTTC — 20, 27,33; TD —
1).

F.8.7.1.1. Uzerinden akim gecen bir bobinin, bir gubuk miknatis gibi davrandigim fark eder.
F.8.7.1.2. Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gecis yoniinden faydalanarak bulur.
F.8.7.1.4. Elektrik akiminin manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanildig yerleri arastirir ve
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sunar (FTTC-5, BSB-32).

F.8.7.1.5. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiigiinii fark eder.

F.8.7.1.6. Bir cubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu deneyerek kesfeder
(BSB-30,31).

F.8.7.1.7. Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigtinti fark eder.

F.8.7.1.8. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil tiretildigi hakkinda aragtirma yapar ve sunar
(BSB-32).

F.8.7.2.1. Elektrik akim1 gecen iletkenlerin 1sindigin1 deneyerek fark eder (BSB-30,31).

F.8.7.2.2. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine doniisecegi sonucuna varir (BSB-30,31).
F.8.7.2.3. Uzerinden akim gecen bir iletkende ag13a ¢ikan 1sinin; iletkenin direnci, lizerinden gegen
akim ve akimin gegis siiresiyle iliskili oldugunu deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

F.8.7.2.4. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik uygulamalari
arastirir ve sunar (BSB-32).

F.8.7.2.5. Giivenlik agisindan sigortanin 6nemini ve ¢alisma prensibini aciklar (FTTC-5).
F.8.7.2.6. Teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir

sigorta modeli tasarlar (FTTC-6).

F.8.7.2.7. Elektrik enerjisinin 1s1k enerjisine doniistiigiinii fark eder.

F.8.7.2.8. Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin goriilebilir bir 151k yaydigi ¢cikarimim yapar.
F.8.7.2.9. Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini yorumlar.

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisi ile calisan araglarin birim zamanda kullandiklar1 elektrik enerjisi
miktarinin farkli olabilecegini fark eder.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisi ile calisan araglarin birim zamanda tiikettigi elektrik enerjisini, o aracin
giicll olarak ifade eder.

F.8.7.3.3. Elektriksel gii¢ birimlerinin watt ve kilowatt olarak adlandirildigini ifade eder.

F.8.7.3.4. Elektrik enerjisi ile calisan araglarda kullanilan elektrik enerjisi miktarinin, aracin
giicline ve calistirildig siireye gore degistigini fark eder.

F.8.7.3.5. Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “watt x saniye ve kilowatt x saat” olarak
adlandirildigini ifade eder.

F.8.7.3.6. Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi i¢in alinmast gereken onlemleri ifade
eder (TD-5).

F.8.8.2.4. Depremle ilgili calismalar yapan bilim dalina “sismoloji”’, bu alanda calisan bilim
insanlarina ise “sismolog” ad1 verildigini belirtir (FTTC-11, 12, 34; TD-2, 3).

F.8.8.2.9. Deprem tehlikesine karsi alinabilecek onlemleri ve deprem aninda yapilmasi gerekenleri
aciklar (FTTC- 25).

F.8.8.3.1. Havanin dort temel bilesen yaninda, su buhart da igeren bir karisim olmasi gerektigi
cikarimini yapar (BSB- 8).

F.8.8.3.2. Yakin cevresindeki hava olaylarin1 gozlemler, sonuglar1 kaydederek hava olaylarinin
degiskenligini fark eder (BSB- 1, 2, 22-25, 27, 28; FTTC-1).

F.8.8.3.3.Riizgarin olusumunu deneyle kesfeder (BSB-16-18).

F.8.8.3.4. Riizgar ile yel, tayfun, firtina arasinda iligki kurar (BSB-5, 11-13, 15; FTTC-1).
F.8.8.3.5. Hortum ve kasirganin olusum sartlarini ifade eder (BSB-5, 11-15).

F.8.8.3.6. Havanin sicaklig arttik¢a daha fazla nem kaldirabilecegini ifade eder.

F.8.8.3.7. Yagmur, kar, dolu, sis, ¢ig ve kirag ile havanin sicakligi ve nemi arasinda iliski kurar
(BSB- 8, 9; FTTC-2).

F.8.8.3.8. Hava olaylarinin sebebini giinliik sicaklik farkliliklar: ve olusan alcak ve yiiksek basing
alanlaryla agiklar (BSB-11-15).

F.8.8.3.11. iklimin, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gozlenen tiim hava
olaylariin ortalama durumu oldugunu ifade eder ve iklimlerin zamanla degisebilecegini kavrar.
F.8.8.3.12. Iklimin etkisini agiklamaya ve kesfetmeye calisan bilim insanlarina “iklim bilimci” ad1
verildigini belirtir (FTTC-11, 12, 34; TD-2, 3).

F.8.8.3.13. Meteorolojinin, atmosfer icinde olusan sicaklik degismelerini ve buna bagl olarak
olusan hava olaylarini inceleyerek hava tahminleri yapan bilim dali oldugunu ifade eder (TD-2, 3).
F.8.8.3.14. Hava tahminlerinin giinliik yasantimizdaki yeri ve 6nemini fark eder (FTTC-7, 16, 17,
28, 31,32).

F.8.8.3.15. Meteoroloji uzmanlarina “meteorolog” adi verildigini belirtir (FTTC-11, 12, 34; TD-2,
3).
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EK 6: 2013 FenBil Og. Prg. 4. Simf Kazammlan ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin iliskilendirilmesi

S § - g = P
4. SINIF KAZANIMLARI «g V; § g 9 é g B
(2013) = 2 = 2 = & 8 5
>
F.4.3.1.1. Bes duyu organim Sisme
kullanarak maddeyi niteleyen Deneyi
temel Ozellikleri agiklar. (Dolayl)
F. 4.3.4.1. Maddelerin 1sinip- Donma
sogumasina yonelik deneyler Coziinme
tasarlar ve yapar. Deneyi
(Dolayl1)

F.4.3.4.2. Maddelerin 1s1 Donma
etkisiyle hal Coziinme
degistirebilecegine yonelik Deneyi
deney yapar ve sonuglari (Dolayl1)
yorumlar.
F. 4.3.7.1. Giinlik yasamda Elek
kargilagtig1 karisimlarin Analizi
ayrigtirilmasinda Deneyi
kullanilabilecek yontemlere (Dogrudan)
karar verir ve test eder.

F. 4.1.1.1. Viicudumuzun destek ve hareketini saglayan kemik, eklem, kas ve iskelet kavramlarini
ve bu yapilar arasindaki iligkileri agiklar.

F.4.1.1.2. iskelet ve kas sagligini etkileyebilecek durumlar1 6rneklerle aciklar.

F. 4.1.2.1. Soluk alip vermede gorevli yap1 ve organlari tanir ve sema iizerinde gosterir.
F.4.1.2.2. Soluk alip verme sirasinda havanin izledigi yolu model iizerinde gosterir.

F.4.1.3.1. Kanin viicutta dolagimini saglayan yap1 ve organlari tanir ve model tizerinde gosterir.
F. 4.1.4.1. Egzersiz, soluk alip verme ve nabiz arasinda iliski kurar.

Kanin viicutta dolasimu esnasinda kalbin kani pompaladigi konusuna deginilir.

F. 4.1.4.2. Egzersiz sonucunda nabizla ilgili elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar.

F. 4.1.4.3. Egzersiz yapmanin viicut saglif1 acisindan 6nemini fark eder.

F.4.2.1.1. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve sekillerini degistirmesine yonelik deneyler yapar ve
sonucu tartigir.

F. 4.2.2.1. Miknatisin ne oldugunu ve kutuplarin1 bilir.

F. 4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

F. 4.2.2.3. Miknatislarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

F.4.3.2.1. Maddenin héllerini bilir ve aynm1 maddenin farkl: hallerine 6rnekler verir.

F. 4.3.2.2. Maddelerin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.

Tanecikli ve bosluklu yapiya girilmez

F. 4.3.3.1. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6lgerek karsilastirir.

Gazlarn kiitle ve hacimlerine girilmez.

F. 4.3.3.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

F. 4.3.5.1. Madde ve cismi tanimlayarak aralarindaki farklar1 aciklar.

F. 4.3.6.1. Giinliik yasaminda siklikla kullandi1g1 maddeleri saf madde ve karigim seklinde
stniflandirir ve aralarindaki farklar agiklar.

F.4.3.8.1. Karisgimlar1 ayirmayi, iilke ekonomisine katkis: ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartisir.

F. 4.4.1.1. Ge¢misten giiniimiize kullanilan aydinlatma ara¢larinmi karsilastirir ve teknolojinin
aydinlatma araglarinin gelisimine olan katkisini fark eder.

F. 4.4.2.1. Uygun aydinlatmanin ne demek oldugu ve nasil yapilmasi gerektigi hakkinda arastirma
yapar ve sunar.

F. 4.4.2.2. Ortamlar1 uygun sekilde aydinlatmanin goz saglig1 agisindan 6nemini tartigir.

F. 4.4.2.3. Aydinlatma araglarinin tasarruflu kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
Onemini arastirir ve sunar.
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F. 4.4.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

F. 4.4.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz etkilerini
aciklar.

F. 4.4.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oztimler iiretir.

F.4.4.4.1. Ge¢misten giiniimiize kullanilan ses teknolojilerini karsilastirir.

F. 4.4.4.2. Siddetli ses tireten teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir ve sunar.
F. 4.4.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

F. 4.4.5.2. Ses kirliliginin insan saglig1 ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.

F. 4.4.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oztimler iiretir.

F. 4.5.1.1. Mikroskopun islevini bilir.

Mikroskopun pargalarina deginilmez.

F. 4.5.1.2. Mikroskopun tarihsel siire¢ icerisindeki gelisimini arastirir ve rapor eder.

F.4.5.1.3. Mikroskobik canlilarin varligini fark eder ve mikroskop yardimu ile bu canlilari
gozlemler.

F. 4.5.2.1. Insan ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimin 6nemini kavrar.

Cevre kirliliginin insanlarin saglig: izerindeki olumsuz etkilerine deginilir.

F. 4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil 6nlenebilecegini tartisir.

F.4.5.2.3. Cevre kirliligini 6nlemek icin yakin ¢evresini temiz tutar.

F. 4.5.2.4. Cevreyi korumak ve giizellestirmek icin bir proje tasarlar.

F. 4.6.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleriyle tanir ve ¢aligsan bir
devre kurar.

F. 4.6.1.2. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin birer devre eleman1 oldugunu bilir.

F.4.6.1.3. Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda, duvar icinden gecen baglant: kablolar1 oldugu
¢ikarimini yapar.

F.4.7.1.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerini ve bu hareketlerin sonucunda gerceklesen
olaylar agiklar.
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EK 7: 2013 FenBil Og. Prg. 5. Simf Kazanimlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin Iliskilendirilmesi

5. SINIF
KAZANIMLA
RI
(2013)

Hipotez
Yasa/Kanun
Teori
/Kuram
ke
[Prensip
Deney
Olay

F.5.3.1.1.
Maddelerin 1s1 Donma
etkisiyle hal Coziin
degistirebileceg me

ine yonelik Deneyi
deneyler yapar, (Dolayl
elde ettigi 1)
verilere dayali
cikarimlarda
bulunur.
Srvilarin her
sicaklikta
buharlastigi;
fakat belirli
sicaklikta
kaynadigi
belirtilerek
buharlasma ve
kaynama
arasindaki
temel fark
aciklanir.
F.5.3.2.1. Saf Donma
maddelerin Coziin
ayirt edici me
ozelliklerinden Deneyi
erime, donma (Dolayl
ve kaynama 1)
noktalarini,
yaptigt
deneyler
sonucunda
belirler.
F.5.7.1.1. Yer Kayag
kabugunun kara Cevrimi
tabakasinin Kurami
kayaclardan (Dolayl1)
olustugunu
bilir.
Kayag
cesitlerine
girilmez.
F.5.7.1.3. Istiflenme Fosil Tortullagsma
Fosillerin Yasasi Ardisim ve
olusumunu ve (Dogrudan) Tlkesi Sedimentasy
fosil ¢esitlerini (Dogrudan) on Olay1
arastirir ve (Dogrudan)
sunar.
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F.5.7.1.5. Uniformitari Asinma

Dogal anitlara yanizm Olay1
ornekler verir Ilkesi (Dolayh)
ve kiiltiirel (Dolayl)

miras olarak
onemini tartisir.

F.5.7.2.1. Col
Erozyon ile kaplama
heyelan st
arasindaki farki | Olusum
aciklar ve Hipotez
erozyonun i
gelecekte yol (Dolayl
acabilecegi )
sonuclari

tahmin eder.

F. 5.1.1.1. Besin igeriklerinin, canlilarin yagsamsal faaliyetleri i¢in gerekli oldugunu fark eder.
Protein, karbonhidrat, yag ve minerallerin ayrintili yapisina girilmez yalnizca 6nemleri
vurgulanir.

F. 5.1.1.2. Vitamin ¢esitlerinin en fazla hangi besinlerde bulundugunu aragtirir ve sunar.

A, B, C, D, E ve K vitaminleri iizerinde durulur.

F. 5.1.1.3. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini yapar.

F. 5.1.1.4. Dengeli beslenmenin insan sagligina etkilerini arastirir ve sunar.

F.5.1.1.5. Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin ve dogalli§inin 6nemini, arastirma
verilerine dayali olarak tartigir.

F.5.1.1.6. Sigara ve alkol kullaniminin viicuda verdigi zararlar1 aragtirma verilerine dayali
olarak tartigir.

F.5.1.2.1. Sindirimde gérevli yap: ve organlarin yerini model iizerinde sirasiyla gosterir.

F. 5.1.2.2. Dis cesitlerini model iizerinde gostererek gorevlerini aciklar.

F. 5.1.2.3. Dis saglig1 i¢in beslenmeye, temizlige ve diizenli dis kontroliine 6zen gosterir.

F. 5.1.2.4. Besinlerin sindirildikten sonra viicutta kan yoluyla tagindig1 ¢ikarimini yapar.
Enzim kavramina girilmez.

F. 5.1.3.1. Bosaltimda gorevli yap1 ve organlari tanir.

F. 5.1.3.2. Viicutta farkli bosaltim sekillerinin oldugu ve bosaltim faaliyetleri sonucu olusan
zararli maddelerin viicut digina atilmasi gerektigi ¢ikarimini yapar.

F. 5.1.3.3. Bobreklerin sagligin1 korumak i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigini arastirir ve
sunar.

F. 5.2.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile dlger ve birimini ifade eder. Kuvvet birimi
olarak Newton (N) kullanilir.

F. 5.2.2.1. Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini deneyerek
kesfeder ve siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.

Sirtiinme kuvvetinin, piiriizli ve kaygan yiizeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.
F. 5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 agiklar.

F. 5.3.3.2. Sicaklig1 farkli olan sivilarin karistirilmasi sonucu 1s1 aligverisi olduguna yonelik
deneyler yapar ve sonug¢larini yorumlar.

F. 5.3.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yapar ve sonuglarim
tartigir.

F. 5.3.4.2. Giinliikk yasamdan 6rneklerle genlesme ve biiziilme olaylar1 arasindaki iliskiyi fark
eder.

F. 5.4.1.1. Bir kaynaktan cikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve ¢izimle
gosterir.

F.5.4.2.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarina gore siniflandirir ve drnekler verir.
F.5.4.3.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemler ve basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

F. 5.4.3.2. Tam go6lgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

F. 5.4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

F. 5.4.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder.

F. 5.4.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.

F.5.5.1.1. Canllara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirir.

F. 5.5.2.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan cevre sorunlarini arastirir ve bu sorunlarin
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¢Oziimiine iliskin Onerilerde bulunur.

F. 5.5.2.2. Yakin ¢evresindeki bir ¢cevre sorununun ¢6ziimiine iligskin proje tasarlar ve sunar.
F. 5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakligin: etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F. 5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

Devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan 6nemi belirtilir.

F.5.6.2.2. Bir elektrik devresi semas ¢izer, ¢izdigi devreyi kurar ve calistirir.

F. 5.7.1.2. Kayaclarla madenleri iliskilendirir ve madenlerin teknolojik ham madde olarak
Onemini tartisir.

F. 5.7.1.4. Fosil bilimin, bir bilim dal1 oldugunu kavrar ve bu alanda ¢alisan uzmanlara ne ad
verildigini bilir.

F. 5.7.1.6. Dogal anitlarin korunarak gelecek nesillere aktarilmasina yonelik Oneriler sunar.
F. 5.7.2.2. Toprag: erozyonun olumsuz etkilerinden korumak i¢in ¢6ziim Onerileri sunar.
F.5.7.3.1. Yer alt1 ve yer iistii sularina ornekler verir ve kullanim alanlarim aciklar.
F.5.7.4.1. Hava, toprak ve su kirliliginin nedenlerini, yol acacagi olumsuz sonuglar ve
alinabilecek onlemleri tartigir.
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Iceriginin iliskilendirilmesi

=]
6. SINIF 5 g S E| & = _
KAZANIMLARI g, % 8 5| 2 § g g
(2013) = % = = A
>
F.6.2.1.4. Dengelenmis Yer Cekimi
ve dengelenmemis Kanunu
kuvvetleri, cisimlerin (Dogrudan)
hareket durumlarin
gozlemleyerek kesfeder
ve karsilagtirir.
F. 6.3.1.2. Hal Kompaksiyon
degisimine baglh olarak Deneyi
maddenin tanecikleri (Dolayh)
arasindaki bosluk ve Konsolidasyon
hareketliligin degistigini Deneyi
kavrar. (Dolayl)
F. 6.6.2.1. Yakatlari, kati, Istiflenme
stv1 ve gaz yakitlar Yasast
olarak siniflandirarak (Dolayl)
yaygin olarak kullanilan
yakitlara ornekler verir. Fosil Ardisim
Fosil yakitlarin sinirh Ilkesi
oldugu ve bu nedenle (Dolayh)
yenilenemez enerji
kaynaklar1 olarak Tortullasma ve
nitelendirildigi sedimentasyon
belirtilerek yenilenebilir Olay1
enerji kaynaklarinin (Dogrudan)
Onemi vurgulanir.

F.6.1.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan karsilagtirir.

F. 6.1.1.2. Ge¢misten glinimiize, hiicrenin yapsi ile ilgili olarak ileri siiriilen goriisleri
teknolojik geligsmelerle iliskilendirerek tartigir.

F. 6.1.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini aciklar.

F. 6.1.2.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 aciklar ve gorevlerini belirterek 6rnekler
Verir.

F. 6.1.2.2. Destek ve hareket sisteminin sagligin1 korumak i¢in yapilmasi gerekenleri arastirir ve
sunar.

F. 6.1.3.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlari model iizerinde gosterir.

F. 6.1.3.2. Akcigerlerin yapisini agiklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz aligverigini model
izerinde gosterir.

F. 6.1.3.3. Solunum sisteminin sagligin1 korumak icin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine
dayali olarak tartigir.

F. 6.1.4.1. Dolasim sistemini olusturan yapi1 ve organlari gorevleri ile birlikte aciklar.

F. 6.1.4.2. Biiyiik ve kiiciik kan dolasimin1 gema tizerinde gosterir.

F. 6.1.4.3. Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar.

F. 6.1.4.4. Kan gruplar arasindaki kan aligverisini kavrar.

F.6.1.4.5. Kan bagisinin toplum acisindan dnemini arastirarak fark eder.

F.6.1.4.6. Dolasim sisteminin sagligini korumak icin yapilmas: gerekenleri arastirma verilerine
dayal1 olarak tartigir.

F. 6.2.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢cizerek gosterir.
F. 6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.

F. 6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.

F. 6.2.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

Siirat birimleri olarak (metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alinir.

F. 6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi grafik lizerinde gosterir ve yorumlar.
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F. 6.3.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar.

F. 6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylar1 gozlemleyerek
aciklar.

F.6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.

F. 6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

F. 6.3.3.3. Birbiri icinde ¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.

F. 6.3.3.4. Suyun kat1 ve s1v1 hallerine ait yogunluklar1 karsilastirarak bu durumun canlilar i¢in
Onemini sorgular.

F.6.4.1.1. Isigin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarini gozlemler ve 1sinlar ¢izerek
gosterir.

F. 6.4.1.2. Is1g1n yansimasinda gelen 151n, yanstyan 151n ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi
aciklar.

F.6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlar1 kavrar.

F. 6.4.2.2. Sesin yayillmasin1 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
F. 6.4.2.3. Ses yalittminin 6nemini agiklar ve ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojik ve mimari
uygulamalara ornekler verir.

F. 6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki tireme ¢esitlerini karsilastirir.

F. 6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve gelisme siireclerini 6rnekler vererek aciklar.

F. 6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda biiyliime ve gelismeye etki eden faktorleri agiklar.

F. 6.5.1.4. Bir bitki ya da hayvanin bakimin iistlenir ve gelisim siirecini rapor eder.
F.6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir.

F. 6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalittminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan tartigir.

F. 6.6.1.3. Binalarda kullanilan 1s1 yalittm malzemelerinin secilme olg¢iitlerini belirler.

F. 6.6.1.4. Alternatif 1s1 yalittm malzemeleri gelistirir.

F. 6.6.2.2. Farkl: tiirdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin, insan ve ¢evre iizerine
etkileriniarastirir ve sunar.

F.6.6.2.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmas1 gereken tedbirleri arastirir ve
rapor eder.

F. 6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
siiflandirir.

F. 6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin hangi amaglar i¢in
kullanildigini giinliik yagamdan orneklerle agiklar.

F. 6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder.

F. 6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir iletkenin direncini 6l¢er ve birimini belirtir.

F. 6.7.2.3. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir direncinin oldugunu fark eder.

F. 6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay’1n sekil ve biiyiikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak
karsilastirir.

F. 6.8.2.1. Diinya’nin yapisini temsil eden katman modelini ac¢iklar ve bu katmanlar1 genel
ozelliklerine gore karsilagtirir.

F.6.8.3.1. Ay’1n kendi etrafinda donerken ayn1 zamanda da Diinya etrafinda dolandigini ifade
ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve sunar.

Ay’1n Diinya’nin uydusu oldugu belirtilir.

F. 6.8.3.2. Giines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’1n, evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme
sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile iligkilendirir.
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7. SINIF
KAZANIMLA
RI
(2013)

Hipotez

Yasa/Kanun

Teori

/Kuram

ilke

/Prensip

Deney

Olay

F.7.2.1.1.
Kiitleye etki
eden yercekimi
kuvvetini
agirlik olarak
adlandirarak,
agirlig bir
kuvvet olarak
tanimlar ve
biiyiikliigiinii
dinamometre ile
Olcer.

Yer Cekimi
Kanunu
(Dogrudan)

F.7.2.2.1. Kat1
basincini
etkileyen
degiskenleri
deneyerek
kesfeder ve bu
degiskenler
arasindaki
iligkiyi analiz
eder.

Serbest
Basing
Deneyi
(Dogrudan)
Schmidt
Sertlik
Cekici
Deneyi
(Dolayl1)

F.7.2.2.2. Siv1
basincini
etkileyen
degiskenleri
deneyerek
kesfeder ve bu
degiskenler
arasindaki
iligkiyi analiz
eder.

Konsolidasy
on Deneyi
(Dolayl1)

F.7.2.2.3. Katy,
stv1 ve gazlarin
basing
ozelliklerinin
giinliik yagam
ve teknolojideki
uygulamalarina
ornekler verir.

Serbest
Basing
Deneyi
(Dogrudan)

F.7.2.3.2.
Enerjiyi is
kavrami ile
iligkilendirir,
kinetik ve
potansiyel
enerji olarak
siiflandirir.

Yer Cekimi
Kanunu
(Dolayl)

F.7.2.4.2.
Siirtiinme
kuvvetinin

Asinma
Olay1
(Dogruda
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kinetik enerji n)
tizerindeki
etkisini
orneklerle
aciklar.

F.7.3.4.1. Elek Analizi
Karisimlarin (Dogrudan)
ayristirilmasind
a
kullanilabilecek
bazi1 yontemleri
tahmin eder ve
tahminlerini test

eder.
F.7.7.1.1. Gok Biiyiik Uniformitariya
cisimlerini Patlama nizm Ilkesi
ciplak gozle Teorisi (Dolayh)
gozlemler ve (Dogruda
yaptig1 n)
arastirma
sonucunda Katastrof
uzayda izm
gozleyebildigin Kurami
den ¢ok daha (Dolayl)
fazla gok cismi
oldugu
sonucuna varir.
Nebula
Teorisi
E.7.7.13. (Dogud
Yildizlar ile n)
ezegenleri -
iarsﬁastmr. Bityiik
Patlama
Teorisi
(Dolayl)
F.7.7.2.1. Biiyiik
Giines Patlama
sistemindeki Teorisi
gezegenleri, (Dolayl)
Glines’e
yakinliklarina
gore siralayarak
bir model
olusturur ve
sunar.
Biiyiik
F.7.7.2.2. Patlama
Giines Teorisi
sistemindeki (Dolayl)
gezegenleri Gravitas
birbirleri ile yon
karsilagtirir. Teorisi
(Dolayl)

F.7.1.1.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlari model iizerinde gostererek agiklar.
F.7.1.1.2. Besinlerin kana gegebilmesi i¢in fiziksel ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigini
kavrar.

F.7.1.1.3. Enzimlerin kimyasal sindirimdeki fonksiyonlarin1 arastirir ve sunar.

F.7.1.1.4. Sindirim sisteminin sagliginin korunmasi icin yapilmasi gerekenleri arastirma
verilerine dayali olarak tartigir.
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F.7.1.2.1. Bosalum sistemini olusturan yap1 ve organlar1 model lizerinde gostererek gorevlerini
aciklar.

F.7.1.2.2. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi i¢in alinmasi gerekenleri, arastirma verilerine
dayali olarak tartisir.

F.7.1.3.1. Sinir sistemini, merkez1 ve cevresel sinir sistemi olarak siniflandirarak model
tizerinde gosterir ve gorevlerini agiklar.

F.7.1.3.2. i¢ salg1 bezlerinin viicuttaki yerlerini model iizerinde gosterir ve gérevlerini aciklar.
F.7.1.3.3. i¢ salg1 bezlerinin saglhig1 icin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak
tartigir.

F.7.1.3.4. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin viicudumuzdaki diger sistemlerin diizenli ve
esglidiimlii calismasina olan etkisini tartigir.

F.7.1.4.1. Duyu organlarina ait yapilar1 model iizerinde gosterir ve agiklar.

F.7.1.4.2. Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iligkiyi, tasarladigi bir deneyle gosterir.
F.7.1.4.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan
teknolojilere ornekler verir.

F.7.1.4.4. Duyu organlarinin sagligini korumak icin alinmasi1 gereken tedbirleri tartigir.
F.7.1.4.5. Duyu organlar ve saghig ile ilgili meslek gruplarini arastirir ve bu meslek gruplarinin
toplum agisindan 6nemini tartigir.

F.7.1.5.1. Organ bagis1 ve organ naklinin toplumsal dayanisma agisindan 6nemini kavrar.
F.7.2.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilagtirir.

F.7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru orantili
oldugunu kavrar ve birimini belirtir.

F.7.2.4.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniistiigiinii 6rneklerle agiklar ve
enerjinin korundugu sonucunu cikarir.

F.7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari bilir.

F.7.3.1.2. Ge¢misten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.
F.7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara drnekler verir.

F.7.3.1.4. Ayn1 ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini kavrar.
F.7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

F.7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

F.7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.

F.7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

F.7.3.3.1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak simiflandirarak 6rnekler verir.

F.7.3.3.2. Homojen karigimlarin ¢6zelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

F.7.3.3.3. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.
F.7.3.3.4. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

Temas ylizeyi, karistirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.

F.7.3.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.3.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.

F.7.3.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi acisindan sorgular.

F.7.3.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontrolii sorumlulugunu gelistirir.

F.7.3.5.5. Atik sularin aritimina yonelik model olusturur ve sunar.

F.7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye katkisini tartisir.

F.7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.
F.7.3.6.1. Yakin ¢evresindeki kimya endiistrisi alanindaki igletmelerin, toplum ve iilke
ekonomisine katkilarini fark eder.

F.7.3.6.2. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurum ve sivil
toplum kuruluslarinin yaptig1 ¢caligmalar arastirir ve sunar.

F.7.4.1.1. Ayna ¢esitlerini gézlemler ve kullanim alanlarina 6rnekler verir.

F.7.4.1.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olugan goriintiileri karsilastirir.

F.7.4.2.1. Is18in madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini kesfeder.
F.7.4.2.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.4.2.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini,
151810 yansimasi ve sogrulmasiyla iliskilendirir.

F.7.4.2.4. Giines enerjisinin giinlitk yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina drnekler
verir ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan Giines enerjisinin dnemini tartigir.

F.7.5.1.1. Ekosistem, tiir, habitat ve popiilasyon kavramlarini tanimlar ve 6rnekler verir.
F.7.5.2.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

F.7.5.2.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayal olarak tartigir ve
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¢Oziim Onerileri Uretir.

F.7.5.2.3. Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikenen ya da tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan
bitki ve hayvanlar arastirir ve 6rnekler verir.

F.7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagli ampullerden
olusan bir devre semasi ¢izer.

F.7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliklarint devre
tizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

F.7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve
elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

F.7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlandirir
ve birimini ifade eder.

F.7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki gerilimi (potansiyel
farki) dlger ve birimini ifade eder.

F.7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akim arasindaki
iligkiyi deneyerek kesfeder.

F.7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direncle iligkilendirir.

F.7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigtine iligkin deneyler yapar ve sonucu
gozlemler.

F.7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalara ornekler verir.

F.7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
doniistiigiinii kavrar.

F.7.6.2.4. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini arastirir ve sunar.

F.7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi
bakimindan 6nemini tartigir.

F.7.7.1.2. Bilinen takimyildizlarla ilgili arastirma yapar ve sunar.

F.7.7.3.1. Teleskopun ne ise yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki 6nemini agiklar.
F.7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile uzay arastirmalari
arasindaki iligkiyi tartigir.

F.7.7.3.3. Gok bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.

F.7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olas1 sonuglari
tahmin eder.
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EK 10: 2013 FenBil Og. Prg. 8. Stmf Kazammlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin iliskilendirilmesi
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F.8.8.1.1. Transform Levha Tektonigi Levha Sinirlar1 Zemin
Depremle ilgili | fay Hipotezi Kurami Ilkesi Stvilagmasi
temel (Dogrudan) (Dolayl) (Dogrudan) Olay1
kavramlari Elastik Kirilma Uniformitariyani (Dolayl)
bilir. Teorisi zm Ilkesi Dalma-
Deprem bilimi, (Dolayh) (Dolayh) Batma
deprem Kitalarin Kaymasi Olay1
bilimci, artc1 Teorisi (Dogrudan)
deprem, Oncii (Dolayh) Kivrimlan
deprem, siddet, ma Olay1
biyiikliik, fay (Dolayl)
hatt1, fay Faylanma
kirilmasi ve Olay1
deprem bolgesi (Dogrudan)
kavramlari
tizerinde
durulur.
Transform Levha Tektonigi Levha Sinirlari Zemin
Fay Kurami Tlkesi Stvilagmasi
Hipotezi (Dolayl) (Dogrudan) Olay1
(Dogrudan) Elastik Kirilma Uniformitariyani (Dolayh)
F.8.8.1.3. . .
Tirkiye’nin Teorisi zm Ilkesi Dalma-
(Dolayl) (Dolayl) Batma
deprem
bolgeleriyle Kltal.ar.m Kaymasi Ola3:1
fay hatlart Teorisi (Dogrudan)
arasinda iliski (Dolayl) Kivrimlan
kurar. ma Olay:
(Dolayl)
Faylanma
Olay1
(Dogrudan)
F.8.8.1.4. Transform Levha Tektonigi Levha Smurlar Zemin
Depremlerin Fay Kurami Tlkesi Stvilagmasi
sebepleri ve Hipotezi (Dolayl) (Dogrudan) Olay1
yol acacagi (Dogrudan) Elastik Kirilma Uniformitariyani (Dolayl)
olumsuz Teorisi zm Ilkesi Dalma-
sonuglari (Dolayl) (Dolayl) Batma
tartigir. Kitalarin Kaymasi Olay1
Depremlere Teorisi (Dogrudan)
faylarin (Dolayl) Kivrimlan
yaninda ma Olay1
volkanik Uniformitariazm (Dolayh)
faaliyetlerin ve Kuram Faylanma
arazi (Dolayl) Olay1
¢Okiintiilerinin (Dogrudan)
de neden Volkanizm
oldugu a Olay1
iizerinde (Dogrudan)
durulur.
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Col Uniformitariazm Uniformitariyani Asmma
F.8.824 Hava Kaplamasi Kur%ml zm I}kesi Ola¥1
Olusum (Dogrudan) (Dogrudan) (Dogrudan)
olaylarinin, . . .
- Hipotezi Neptunizm kurami
yerydzu (Dolayl) (Dolayl) Karstlastm
sekillerinin
olusumu ve Mercan a Olay1
S . Adalar (Dolayl)
degisimindeki . .
etkisine iligkin | [LPOtCZI(AL
ornekler verir. oll ngsum
teorisi)
(Dolaylh)
F.8.8.3.1. Astronomik
Mevsimlerin Model
olusum Hipotezi
sebebini, (Dolayh)
Diinya’nin
donme
ekseninin
egikligi ve
Giines
etrafindaki
dolanmasiyla
iligkilendirir.
F.8.8.3.2. Astronomik
Diinya’nin Model
donme Hipotezi
ekseninin (Dolayh)
egikligini
dikkate alarak
Giines
etrafindaki
dolanma
hareketine ait
bir model
olusturur ve
sunar.
F.8.8.4.3. Katastrofizm(kiya
Kiiresel iklim met kurami)
degisikliklerini Kuram
n nedenlerini (Dolayh)
ve olasi
sonuglarini
arastirir ve
sunar.

F.8.1.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklar ve bu kavramlar arasinda iligki
kurar.

F.8.1.1.2. DNA’nin yapisin1 model iizerinde gosterir ve DNA’nin kendini nasil esledigini ifade
eder.

F.8.1.2.1. Mitozun ne oldugunu kavrar ve canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.8.1.2.2. Hiicrenin, mitoz sirasinda birbirini takip eden farkli evrelerden gectigini kavrar.

Mitoz evrelerinin sadece adlar1 verilir.

F.8.1.3.1. Mayozun ne oldugunu kavrar ve canlilar i¢in 6nemini arastirir.

F.8.1.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gergeklestigini model iizerinde gosterir.
F.8.1.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar1 kavrar.

F.8.1.4.1. insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlar1 sema iizerinde gostererek aciklar.
F.8.1.4.2. Ureme organlarinin neslin devamu igin iireme hiicrelerini olusturdugunu ifade eder.
F.8.1.4.3. Sperm, yumurta, zigot, embriyo ve bebek arasindaki iligkiyi yorumlar.

F.8.1.4.4. Embriyonun saglikli gelisebilmesi icin alinmasi gereken tedbirleri, arastirma verilerine
dayal1 olarak tartigir.

F.8.1.5.1. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri tartigir.
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F.8.1.5.2. Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gecirilebilmesi i¢in nelerin yapilabilecegini,
arastirma verilerine dayali olarak tartigir.

F. 8.2.1.1. Basit makinelere ornekler verir ve sagladig: avantajlari 6rneklerle agiklar.

F.8.2.1.2. Basit makinelerin giinliikk yagsamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

F.8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek
tasarlar ve yapar.

F.8.3.1.1. Ge¢misten giiniimiize periyodik sistemin olusturulma siirecini arastirir ve sunar.
F.8.3.1.2. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu aciklar.

F.8.3.1.3. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin “elektron-katman iliskisi” temelinde elektron
dagilimin yapar ve periyodik cetveldeki yerini bulur.

F.8.3.2.1. Elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirarak 6zelliklerini karsilagtirir.
F.8.3.3.1. Kimyasal bag kavramini aciklayarak baglar1 iyonik ve kovalent karakterlerine gore
stniflandirir.

F.8.3.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinliik yasamdan 6rnekler verir.
F.8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlar1 hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.

F.8.3.4.3. Asit ve bazlarin cesitli maddeler tizerindeki etkilerini gozlemler.

F.8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

F.8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢oziimil i¢in
Oneriler tiretir ve sunar.

F.8.3.5.1. Kimyasal tepkimeleri, bag olusumu ve bag kirilimi temelinde agiklar.

F.8.3.5.2. Kimyasal tepkime tiirlerini kavrar.

F.8.3.5.3. Kimyasal tepkimelerde kiitlenin korundugu sonucunu ¢ikarir.

F.8.3.6.1. Agirlikl olarak ithal ve ihrag edilen kimyasal iiriinleri karsilagtirarak Tiirkiye kimya
endiistrisinin igleyisini kavrar.

F. 8.3.6.2. Ge¢misten giiniimiize Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini sorgular.
F.8.3.6.3. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlarinin
neler olabilecegi hakkinda tahminlerde bulunur.

F.8.4.1.1. Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayimin sebebini ortam
degisikligi ile iligkilendirir.

F.8.4.1.2. Is1gin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gozlemler.
F.8.4.1.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini tespit ederek ormanlik alanlara
birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegini fark eder.

F.8.4.1.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.8.4.2.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.

F.8.4.2.2. Sesin bir enerji tiirii oldugunu ve ses enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini
kavrar.

F.8.5.1.1. Besin zincirindeki iiretici-tiiketici-ayristirici iliskisini kavrar ve drnekler verir.

F. 8.5.1.2. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin énemini kavrar ve fotosentezin nasil
gerceklestigini agiklar.

F.8.5.1.3. Canlilarda solunumun 6nemini kavrar ve solunumun nasil gerceklestigini aciklar.
F.8.5.2.1. Madde dongiilerini sema tizerinde gostererek aciklar.

F.8.5.2.2. Madde dongiilerinin yasam acisindan dnemini sorgular.

F.8.5.2.3. Ozon tabakasinin seyrelme nedenlerini ve canlilar iizerindeki olasi etkilerini arastirarak
sorunun ¢6ziimil i¢in Oneriler liretir ve sunar.

F.8.5.3.1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.5.3.2. Kat1 atiklar1 geri doniisiim i¢in ayristirmanin 6nemini ve iilke ekonomisine katkisini,
arastirma verilerini kullanarak tartisir ve bu konuda ¢dziim Onerileri sunar.

F.8.5.4.1. Giiniimiizdeki biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz etkilerini, arastirma
verilerini kullanarak tartiir.

F.8.5.4.2. Biyo-teknoloji uygulamalarinin ge¢gmisten giiniimiize gelisimini arastirir ve rapor eder.
F.8.5.4.3. Biyo-teknolojik caligmalar ile ilgili meslek gruplarin arastirir ve bu meslek gruplariin
gorev alanlarii aciklar.

F.8.6.1.1. Ozisiy1 tamimlar ve yapti1 deneylerle farkli maddelerin 6zisilarinin farkli olabilecegi
cikariminda bulunur.

F.8.6.2.1. Ist ile 6z1s1, kiitle ve sicaklik arasindaki iligkiyi kavrar.

F.8.6.2.2. Is1 aligverisi ile ilgili problemler ¢ozer.

F.8.6.3.1. Hal degisimi esnasinda 1s1 aligverisi oldugu sonucuna varir.

Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.
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F.8.6.3.2. Maddelerin hél degisim 1si1larin1 hesaplayarak sonucu yorumlar.
F.8.6.3.3. Maddelerin hal degisim grafigini ¢izer ve yorumlar.

F.8.6.3.4. Giinliikk yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini iligkilendirir.
F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalarini gézlemleyerek
orneklendirir ve aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayn1 ve farkli cins elektrik yiiklerinin birbirlerine
etkisini deneyerek kesfeder.

F.8.7.1.3. Elektriklenme cesitleriyle ilgili deneyler yapar ve sonuclarini gozlemler.
F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar1 elektrik yiikleri bakimindan siniflandirir.

Ozellikle nétr cismin, yiiksiiz cisim anlamina gelmedigi; nétr cisimlerde pozitif ve negatif yiik

miktarlarinin esit oldugu vurgusu yapilir.

F.8.7.2.2. Elektroskopun kullanim amacin: bilir ve ¢aligma prensibini gosterir.

F.8.7.2.3. Topraklama olayinin ne oldugunu kesfeder ve giinliik yasam ve teknolojideki
uygulamalarim dikkate alarak can ve mal giivenligi agisindan Onemini tartisir.

F.8.8.1.2. Deprem biliminin bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara deprem
bilimci ad1 verildigini bilir.

F.8.8.1.5. Deprem tehlikesine kars1 alinabilecek onlemleri ve deprem aninda yapilmasi gerekenleri
tartisir.

F.8.8.2.1. Havanin temel bilesenlerini bilir.

Havanin; azot, oksijen, karbondioksit ve su buharindan olusan bir karisim oldugu vurgulanir.
F.8.8.2.2. Hava olaylarim1 gozlemleyerek kaydeder ve hava olaylarinin degisken oldugu sonucuna
varir.

F.8.8.2.3. Hava olaylarinin sebeplerini giinliik sicaklik farkliliklar1 ve olusan alcak ve yiiksek
basing alanlariyla aciklar.

Hava olaylari; riizgar, yagmur, kar, dolu, sis ve kiragi ile sinirlandirilir.

F.8.8.2.5. Hava tahminlerinin giinliik yasantimizdaki yeri ve 6nemini tartisir.
F.8.8.2.6.Meteorolojinin bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara meteorolog ad1
verildigini bilir.

F.8.8.4.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar.

F.8.8.4.2. iklim bilimin (klimatoloji) bir bilim dal oldugunu ve bu alanda ¢aligan uzmanlara iklim
bilimci (klimatolog) ad1 verildigini bilir.
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EK 11: 2018 FenBil Og. Prg. 3. Simf Kazammlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin iliskilendirilmesi
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F.3.1.1.1. Diinya’nin Biiyiik
seklinin kiireye Patlama
benzediginin farkina Teorisi
varir. (Dolayh)
Diinya’nin sekli ile ilgili
gecmisteki goriisler
belirtilir.
F.3.4.1.1. Bes duyu Asinma
organini kullanarak Olay1
maddeyi niteleyen temel (Dolayl)
ozellikleri aciklar.

F.3.1.1.2. Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

Diinya’nin katmanlardan olustuguna deginilir.

F.3.1.2.1. Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularin yer aldigin kavrar.

F.3.1.2.2. Diinya’da etrafimiz1 saran bir hava katmaninin bulundugunu aciklar.

F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig: alanlar1 model iizerinde karsilagtirir.
F.3.2.1.1. Duyu organlarinin dnemini fark eder.

Duyu organlarinin yapisal ayrintisina girilmez.

F.3.2.1.2. Duyu organlarinin temel gorevlerini aciklar.

Duyu organlar1 arasindaki iliski agiklanr.

F.3.2.1.3. Duyu organlarinin sagligin1 korumak i¢in yapilmasi gerekenleri aciklar.

Duyu organlarina ait hastaliklara girilmez.

F.3.3.1.1. Hareket eden varliklar1 gézlemler ve hareket 6zelliklerini ifade eder.

Varliklarin hareket 6zellikleri; hizli, yavas, donen, sallanan ve yon degistiren seklinde
nitelendirilir.

F.3.3.2.1. itme ve ¢cekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek  kesfeder.

F.3.3.2.2. itme ve ¢cekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler iizerindeki etkilerini
gozlemleyerek kuvveti tanimlar.

F.3.3.2.3. Giinliik yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartigir.

Okul koridorunda kosan bir 6grencinin durmakta olan bir 6grenciye carpmas: durumunda
olusabilecek durumlar, siiriiciilerin aracin kontroliinii kaybetmesi sonucunda can ve mal
kayiplarinin olugmasi, ¢18, sel vb. 6rnekler verilir.

F.3.4.1.2. Baz1 maddelere dokunma, bakma, onlar1 tatma ve koklamanin canli viicuduna zarar
verebilecegini tartisir.

a. Alinabilecek giivenlik 6nlemleri 6grencilerle birlikte tespit edilir.

b. Gerekli giivenlik tedbirleri alinir.

F.3.4.1.3. Bireysel olarak veya gruplar halinde calisirken gerekli giivenlik tedbirlerini almada
sorumluluk iistlenir.

F.3.4.2.1. Cevresindeki maddeleri, hallerine gére stnmiflandirir.

Maddenin hallerine giinliik yasamdan ornekler verilir fakat yapilarina (akiskanlik, tanecikler
araswizaklik vb.) deginilmez.

F.3.5.1.1. Gozlemleri sonucunda gérme olayinin gerceklesebilmesi i¢in 15181n gerekli oldugu
sonucunu cikarir.

F.3.5.2.1. Cevresindeki 151k kaynaklarint dogal ve yapay 151k kaynaklari seklinde siniflandirir.
F.3.5.3.1. Her sesin bir kaynag1 oldugu ve sesin her yone yayildig1 sonucunu ¢ikarir.
F.3.5.3.2. Isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginin yaklasip uzaklasmasi ve ses kaynaginin
yeri hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.

F.3.5.3.3. Cevresindeki ses kaynaklarini dogal ve yapay ses kaynaklar: seklinde siniflandirir.
F.3.5.4.1. Ses siddetinin isitme i¢in dnemli oldugunu gozlemler ve her sesin insan kulagi
tarafindan isitilemeyecegini fark eder.
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Ses siddetinin, sesi duyabilmemizi saglayan ozellik oldugu vurgulanir.

F.3.5.4.2. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi aciklar.

Ses siddeti ile uzaklik arasindaki matematiksel iliski verilmez.

F.3.5.4.3. Siddetli seslerin isitme kaybina sebep olabilecegini ifade eder.

F.3.6.1.1. Cevresindeki ornekleri kullanarak varliklari canli ve cansiz olarak siniflandirir.

a. Canlilarin sistematik siniflandirilmasina girilmez.

b. Canli tiirlerinden sadece bitki ve hayvanlardan soz edilir.

¢. Canli ve cansiz kavramlarinda literatiirdeki kavram yanilgilarina dikkat edilir.

F.3.6.1.2. Bir bitkinin yasam dongiisiine ait gbzlem sonuglarini sunar.

Bir bitkinin belirli bir siire boyunca geligiminin izlenmesi ve gozlem sonuglarimin kaydedilmesi
beklenir.

F.3.6.2.1. Yasadig1 cevreyi tanir.

F.3.6.2.2. Yasadig1 cevrenin temizliginde aktif gorev alir.

F.3.6.2.3. Dogal ve yapay cevre arasindaki farklari agiklar.

F.3.6.2.4. Yapay bir ¢evre tasarlar.

F.3.6.2.5. Dogal cevrenin canlilar i¢in 6neminin farkina varir.

Milli parklar ve dogal anitlara deginilir.

F.3.6.2.6. Dogal cevreyi korumak i¢in arastirma yaparak ¢oziimler 6nerir.

F.3.7.1.1. Elektrikli arag-gereclere yakin ¢evresinden o6rnekler vererek elektrigin giinlitk
yasamdaki 6nemini agiklar.

F.3.7.2.1. Elektrikli arag-gerecleri, kullandig elektrik kaynaklaria gore siniflandirir.

a. Elektrik kaynaklart olarak sehir elektrigi, akii, pil, batarya vb. iizerinde durulur.

b. Pillerde kutup kavramina girilmez.

F.3.7.2.2. Pil atiklarinin gevreye verecegi zararlar1 ve bu konuda yapilmasi gerekenleri tartigir.
Pilin kimyasal yapisina ve sebep olacagi kimyasal kirlilige deginilmez.

F.3.7.3.1. Elektrigin giivenli kullanilmasina 6zen gosterir.

Elektrikli araclarin, acik kablolarin, prizlere metal cisimler sokulmasinin ve iletim hatlarinin
suyla temas etmesinin sebep olabilecegi elektrik carpmasi, ariza, yangin vb. tehlikeler iizerinde
durulur.
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EK 12: 2018 FenBil Og. Prg. 4. Smf Kazammlan ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin Iliskilendirilmesi

4. SINIF
KAZANIMLARI
(2018)

Teori
/Kuram
ke
[Prensip
Deney
Olay

Hipotez
Yasa/Kanun

F.4.1.1.1. Yer kabugunun Kayag
kara tabakasinin Cevrimi
kayaglardan olustugunu Kuram
belirtir. (Dolayh)
Kayaclarin
siiflandirilmasina
girilmez.
F.4.1.1.2. Kayaglarla Kayac
madenleri iliskilendirir Cevrimi
ve kayaglarin ham madde Kurami
olarak énemini tartisir. (Dolayl)
Tiirkiye’deki 6nemli
kayaglara ve madenlere
deginilir; altin, bor,
mermer, linyit, bakir,
tagkomiirii, glimiis vb.
ornekler verilir

F.4.1.1.3. Fosillerin
olusumunu aciklar. Fosil
cesitlerine girilmez.

Fosil Tortullasma ve
Ardisim Sedimentasyon
Ilkesi Olay1
(Dolayl) (Dolayl)
F.4.4.1.1. Bes duyu Sisme
organini kullanarak Deneyi
maddeyi niteleyen temel (Dogrudan)
ozellikleri aciklar.
Maddeyi niteleyen; suda
yiizme ve batma, suyu
emme ve emmeme ve
miknatisla ¢ekilme gibi
ozellikleri konusu
islenirken duyu
organlarini kullanmalar1
saglanir.

F.4.4.4.1. Maddelerin
1S1n1p sogumasina
yonelik deneyler tasarlar

Donma
Coziinme
Deneyi
(Dolayl)

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 Donma
etkisiyle hal Coziinme
degistirebilecegine Deneyi
yonelik deney tasarlar. (Dolayh)
Hal degisimlerinden
sadece erime, donma ve
buharlagmaya deginilir

F.4.4.5.2. Giinliik Elek
yasamda karsilastig Analizi
karigimlarin ayrilmasinda Deneyi
kullanilabilecek (Dogrudan)
yontemlerden uygun
olan1 secer.
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Eleme, siizme ve
miknatisla ayirma
yontemleri lizerinde
durulur.

F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki fark: agiklar.

Donme ve dolanma hareketine giinliikk yagamdan 6rnek verilir.

F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar1 aciklar.

a. Diinya’nin donme hareketine deginilir.

b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

c. Diinya’nin donmesine bagli olarak Giines’in giin igerisindeki konumunun degigimine
deginilir.

¢. Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir.

d. Giin, y1l, zaman kavramlar1 verilir.

F.4.2.1.1. Canl yasam: ve besin icerikleri arasindaki iliskiyi aciklar.

a. Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin ayrintili yapisina girilmeden yalnizca
onemleri vurgulanir. b. Vitamin ¢esitlerine girilmez

F.4.2.1.2. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini yapar.

F.4.2.1.3. Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin ve dogalliginin 6nemini, arastirma
verilerine dayali olarak tartigir.

Dondurulmus besinler, paketlenmis besinler, son kullanma tarihi gibi kavramlar iizerinde
durulur. Ayrica besinlerin temizligi konusuna 6grencilerin dikkati ¢ekilir.

F.4.2.1.4. Insan saghg ile dengeli beslenmeyi iliskilendirir.

Obezitenin beslenme aliskanlig ile iliskisi vurgulanir. Besin israfinin 6nlenmesine dikkat
cekilir.

F.4.2.1.5. Alkol ve sigara kullaniminin insan sagligina olan olumsuz etkilerinin farkina varir
F.4.2.1.6. Yakin ¢evresinde sigara kullantmin azaltmaya yonelik sorumluluk iistlenir. Yakin
cevresindeki kisilere sigaranin sagliga zararl oldugu konusunda uyarilarda bulunmasi beklenir
F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini degistirmesine
yonelik deneyler yapar

F.4.3.2.1. Miknatis1 tanir ve kutuplari oldugunu kesfeder.

F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

F.4.3.2.3. Miknatislarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir

F.4.3.2.4. Miknatislarin yeni kullanim alanlar1 konusunda fikirlerini aciklar.

F.4.4.2.1. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6l¢erek karsilastirir.

Gazlarin kiitle ve hacimlerine girilmez.

F.4.4.2.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

Kiitlesi ve hacmi olan varliklarin madde oldugu belirtilir

F.4.4.3.1. Maddelerin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.

Tanecikli ve bosluklu yapiya girilmez.

F.4.4.3.2. Aynt maddenin farkli hallerine 6rnekler verir.

F.4.4.5.1. Giinliik yasaminda siklikla kullandi1g1 maddeleri saf madde ve karisim seklinde
siniflandirarak aralarindaki farklar agiklar.

F.4.4.5.3. Karisimlarin ayrilmasini, iilke ekonomisine katkist ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartisir.

F.4.5.1.1. Ge¢miste ve giiniimiizde kullanilan aydinlatma araclarini karsilastirir.

F.4.5.1.2. Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araclarina yonelik tasarim yapar.
Tasarimini ¢izim yaparak ifade etmesi istenir, ii¢ boyutlu tasarima girilmez.

F.4.5.2.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma yapar. Uygun aydinlatmanin gz sagligi
acisindan énemi vurgulanir.

F.4.5.2.2. Aydlatma arag¢larinin tasarruflu kullaniminin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
onemini tartisir.

F.4.5.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.5.3.2. Tsik kirliliginin, dogal hayata ve gok cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz
etkilerini aciklar.

F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler iiretir.

F.4.5.4.1. Ge¢miste ve giiniimiizde kullanilan ses teknolojilerini karsilastirir.

F.4.5.4.2. Siddetli sese sahip teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini aragtirir.
F.4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.5.5.2. Ses kirliliginin insan saglig1 ve ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini agiklar
F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler iiretir
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F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu kullanilmasinin dnemi vurgulanir.

b. Yeniden kullanmanin 6nemi iizerinde durulur

F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin 6nemini fark eder.
Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.

Devre elemani olarak, pil, ampul, kablo ve anahtar tanitilir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

Ampul, pilden ve anahtardan olusan devre kurulmasi istenir

F.4.7.1.3. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin ve kablolarin birer devre elemani oldugunu
bilir.

Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda, duvar icinden gecen baglanti kablolar1 oldugu
vurgulanir
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EK 13: 2018 FenBil Og. Prg. 5. Simf Kazammlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin Iliskilendirilmesi

5. SINIF
KAZANIMLARI
(2018)

Hipotez

Yasa/Kanun

Teori
/Kuram

flke
/Prensip

Deney

Olay

F.5.1.2.2. Ay’da
canlilarin
yasayabilecegine
yonelik tirettigi fikirleri
tartigir.

(Dogrudan)

Gravitasyon
Teorisi
(Dolayl)

F.5.3.2.1. Siirtinme
kuvvetine giinliik
yasamdan ornekler
Verir.

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F.5.3.2.2. Siirtiinme
kuvvetinin ¢esitli
ortamlarda harekete
etkisini deneyerek
kesfeder.

Siirtiinme kuvvetinin,
piiriizlii ve kaygan
yiizeylerde harekete
etkisi ile ilgili deneyler
yapilir

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F.5.3.2.3. Giinliik
yagsamda siirtiinmeyi
artirma veya azaltmaya
yonelik yeni fikirler
iiretir.

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1
etkisiyle hal
degistirebilecegine
yonelik yaptig
deneylerden elde ettigi
verilere dayal
cikarimlarda bulunur.
Stvilarin her sicaklikta
buharlastig1 fakat belirli
sicaklikta kaynadigt
belirtilerek buharlagsma
ve kaynama arasindaki
temel fark aciklanir.

Donma
Coziinme
Deneyi
(Dolayl)

F.5.4.2.1. Yaptig1
deneyler sonucunda saf
maddelerin erime,
donma, kaynama
noktalarini belirler.
Erime, donma, kaynama
noktalarinin ayirt edici
ozellikler oldugu
vurgulanir.

Donma
Coziinme
Deneyi
(Dolayl)

bahsedilmez.

F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini agiklar.
a. Glines’in geometrik sekline deginilir.
b. Giines’in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir ancak katmanlarin yapisindan
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c. Giines’in donme hareketi yaptig: belirtilir

F.5.1.1.2. Giines’in bilyiikliigiinii Diinya’nin biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model
hazirlar.

F.5.1.2.1. Ay’1n 6zelliklerini agiklar.

a. Ay’ biiyiikliigii belirtilir.

b. Ay’in geometrik sekline deginilir.

¢. Ay’1n yiizey yapist hakkinda bilgi verilir.

¢. Ay’1n atmosferinden bahsedilir.

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar. a. Ay’in donme hareketi yaptig1
belirtilir.

b. Ay’in dolanma hareketi yaptig1 belirtilir.

¢. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir

F.5.1.3.2. Ay’ evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi
aciklar.

a. Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki fark / farklar belirtilir.

b. Evrelerin olug sirasina bagl olarak isimleri belirtilir.

c. Ay’in iki ana evresi arasinda gegen siirenin bir hafta oldugu belirtilir

F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.
a. Ay’in Diinya etrafinda dolanma yonii belirtilir.

b. Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma yonii belirtilir. ¢. Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep
ayn1 yiiziiniin goriildiigi belirtilir.

F.5.2.1.1. Canllara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore simiflandirir.

a. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak siniflandirilir.

b. Canlilarin siniflandirilmasinda sistematik terimlerin (alem, cins, tiir vb.) kullanimindan
kacinilir.

c. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip, 6glena ve paramesyum) ve sapkali mantarlara
ornekler verilir, ancak yapisal ayrintisina girilmez.

¢. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varligini gézlemler.

d. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyar1 yapilir.

F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikligtinii dinamometre ile 6lcer. Kuvvet birimi olarak Newton (N)
kullanilir.

F.5.3.1.2. Basit ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.

F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar aciklar.

F.5.4.3.2. Sicaklif1 farkli olan sivilarin karigtirilmasi sonucu 1s1 aligverisi olduguna yonelik
deneyler yaparak sonuglarin1 yorumlar.

F.5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak deneylerin
sonuglarin tartisir.

F.5.4.4.2. Giinliik yasamdan 6rnekleri genlesme ve biiziilme olaylari ile iliskilendirir.
F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gozlemleyerek
cizimle gosterir.

F.5.5.2.1. Isigin diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarimi gozlemleyerek ¢izimle gosterir.
F.5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen 151n, yansiyan 1sin ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi
aciklar.

F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarina gore siniflandirir.

F.5.5.4.1. Tam go6lgenin nasil olustugunu gézlemleyerek basit 151n ¢izimleri ile gosterir.

Yar1 golge konusuna girilmez.

F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder.

Tam golge olusumunda sadece cismin ve 151k kaynaginin konumlari ile gdlgenin biiyiikliigii
arasindaki iligki tizerinde durulur.

F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

Ulkemizde ve Diinya, da nesli tiikenen veya tiikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve
hayvanlara 6rnekler verir.

F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartigir.
F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.

Cevre kirliliginin insanlarin saglig iizerindeki olumsuz etkilerine deginilir

F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iligkin dneriler
sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarina yonelik
¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarim 6rnekler iizerinde tartigr.
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F.5.6.3.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikici doga olaylarin agiklar.

Depremler, volkanik patlamalar, seller, heyelanlar, hortum, kasirgalara ayrintiya girilmeden
deginilir.

F.5.6.3.2. Yikici doga olaylarindan korunma yollarin ifade eder

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

Devre sembollerinin ortak bilimsel dil a¢isindan 6nemi belirtilir

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder.

a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplari, orneklerle agiklanir.

b. Bagimsiz degisken olarak pil sayis1 ve ampul sayis1 dikkate alinir.

c. Paralel baglamaya girilmez.
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EK 14: 2018 FenBil Og. Prg. 6. Stmf Kazammlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin iliskilendirilmesi

6. SINIF
KAZANIMLARI
(2018)

Hipotez
Yasa/Kanun
Teori
/Kuram
Ilke
[Prensip
Deney
Olay

F.6.3.1.3. Dengelenmis Yer Cekimi
ve dengelenmemis Kanunu
kuvvetleri, cisimlerin (Dogrudan)
hareket durumlarini
gozlemleyerek
karsilastirir.

F.6.4.1.2. Hal degisimine Kompaksiyon
bagli olarak maddenin Deneyi
tanecikleri arasindaki (Dolayl)
bosluk ve taneciklerin Konsolidasyon
hareketliliginin Deneyi
degistigini deney (Dolayl)
yaparak karsilastirir.

F.6.4.4.1. Yakatlari, kat1, Istiflenme Yasasi
siv1 ve gaz yakatlar (Dolayl)

olarak siniflandirip
yaygin sekilde kullanilan Fosil Ardisim
yakitlara ornekler verir. Tlkesi

Fosil yakitlarin sinirli (Dolaylr)
oldugu ve yenilenemez
enerji kaynaklarindan Tortullagma ve
biri oldugu belirtilir ve Sedimentasyon
yenilenebilir enerji Olay1
kaynaklarinin 6nemi (Dogrudan)
ornekler verilerek
vurgulanir

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.

a. Gezegenlerin temel ozelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen) deginilir.

b. Gezegenlerin uydular1 oldugundan bahsedilir.

c. Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir. ¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik
siralamasina deginilir.

d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model
olusturur

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olugtugunu tahmin eder. a. Giines tutulmasi esnasinda Ay’in
hangi evrede olduguna deginilir. b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder. a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi
evrede olduguna deginilir. b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.

F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar1 6rneklerle aciklar.

a. Kemiklerin yapisina girilmeksizin kemik ¢esitleri kisa, uzun ve yassi olarak verilir.

b. Eklem cesitleri ayrintilara girilmeksizin verilir.

c. Kas cesitlerinin calisma prensipleri (istemli - istemsiz) ve yorulma durumlari ¢cergevesinde
verilerek ayrintili yapisina girilmez.

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlarin goérevlerini modeller kullanarak agiklar.
F.6.2.2.2. Besinlerin kana gecebilmesi i¢in fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramast
gerektigi ¢ikarimini yapar.

a. Kimyasal sindirim denklemlerine girilmeden sadece kimyasal (mekanik) ve fiziksel sindirimin
tanimlar1 verilir.

b. Kimyasal sindirimde enzimlerin gorev aldig belirtilir ancak yapilari, calisma mekanizmalar1 ve

150




isimlerine deginilmez

F.6.2.2.3. Sindirime yardimci organlarin gérevlerini aciklar.

Karaciger ve pankreasin yapisina girilmeksizin sindirimdeki gorevleri aciklanir ve salgilarin ince
bagirsaga dokiildugu belirtilir.

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevlerini model kullanarak agiklar.

a. Kalbin dort odacigy, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.

b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢aligma mekanizmasina deginilmez. ¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

F.6.2.3.2. Biiyiik ve kiiciik kan dolasiminmi sema iizerinde inceleyerek bunlarin gérevlerini agiklar.
Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin ayrintili yapisina girilmeden gorevleri belirtilir
F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gérevlerini tanimlar.

a. Kan hiicrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

b. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez

F.6.2.3.4. Kan gruplarn arasindaki kan aligverisini ifade eder.

a. Kan gruplarinda molekiiler temellere girilmez.

b. Kan aligverisinin, uygulamalarda aynm gruplar arasinda yapilmasi esas alindigindan “genel alicr’
ve “genel verici” ifadeleri kullanilmaz.

c. Rh faktoriine kisaca deginilir ancak kan uyusmazligina girilmez.

F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum acisindan énemini degerlendirir.

a. Kizilay‘a vurgu yapilir.

b. Kan bagis1 sirasinda dikkat edilmesi gereken hijyene vurgu yapilir.

F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlarin gérevlerini modeller kullanarak agiklar.
Gaz aligveris mekanizmasi ve solunum gazlarinin kandaki taginimi anlatilmaz.

F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlar1 model iizerinde gostererek gorevlerini
Ozetler.

a. Bobreklerin bosaltim sistemindeki gorev ve dnemi vurgulanir fakat bobregin ayrintili yapisi
(nefron, kabuk, havuzcuk, 6z vb.) verilmez.

b. Kalin bagirsak, deri ve akcigerin yapisina girilmeden gorevleri dzetlenir

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.
F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.

Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi tizerinde durulur. Dogrultular: farkli kuvvetlerin
bileskesine girilmez.

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

a. Siirat birimleri olarak metre/saniye (m/sn.) ve kilometre/saat (km/sa.) dikkate alinir.

b. Yer degistirme ve hiz kavramlarina girilmez.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Birim doniistiirme yaptirilmaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik {izerinde gosterir.

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.

Hareketli yapr ile ilgili titresim, 6teleme ve donme kavramlarina deginilir.

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

a. Yogunlugun madde icin ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.

b. Yogunluk birimi olarak g/cm3 kullanilir.

F.6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

F.6.4.2.3. Birbiri i¢ginde ¢6ziinmeyen sivilarin yogunluklarini1 deney yaparak karsilastirir.
F.6.4.2.4. Suyun kat1 ve siv1 hallerine ait yogunluklar karsilastirarak bu durumun canlilar i¢in
Onemini tartisir.

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin se¢ilme 0l¢iitlerini belirler.

F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalium malzemeleri gelistirir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartisir

F.6.4.4.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amacl kullaniminin, insan ve gevre iizerine etkilerini tartigir.
F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmas1 gereken tedbirleri arastirir ve rapor
eder

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkl isitildigini deneyerek kesfeder.

F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkl isitildigini deneyerek kesfeder.

Frekans kavramina girilmez

)
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F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilasgtirir. a. Sesin boslukta neden yayilmadig:
belirtilir.

b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yildirim ve gok giiriiltiisii olaylar tizerinden karsilastirilir.
c. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina 6rnekler verir.

F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitminin 6nemini agiklar. Ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojik ve mimari
uygulamalara deginilir

F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina drnekler verir. Modern ve kiiltiirel mimarideki uygulamalara
vurgu yapilir. Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif yapilr.

F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina drnek teskil edecek ortam tasarimu yapar.
F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkez1 ve ¢evresel sinir sisteminin gorevlerini model iizerinde aciklar.
a. Merkez1 sinir sistemi beyin ve omurilik olarak ayrilir. Beynin boliimlerine deginilmez. Omurilik
sogani, beyincik ve omuriligin sadece gorevleri verilir.

b. Belirtilen sinir sistemi kisimlarinin ayrintili yapisina girilmez.

c. Reflekslere ayrintiya girilmeden deginilir.

F.6.6.1.2. i¢ salg1 bezlerinin viicut i¢in 6nemini fark eder.

a. I¢ salg1 bezlerinin yapilarina girilmez.

b. Biiyiime, tiroksin, adrenalin, glukagon ve insiilin hormonuna deginilir.

c. Hormonal degisikliklerin ergenlik ile iliskisine deginilir.

F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri aciklar.

Diger gelisim donemleri ve dzellikleri verilmez.

F.6.6.1.4. Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gecirilebilmesi i¢in nelerin yapilabilecegini,
arastirma verilerine dayali olarak tartigir.

F.6.6.1.5. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin viicudumuzdaki diger sistemlerin diizenli ve es
giidiimlii ¢alismasina olan etkisini tartigir.

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilar1 model iizerinde gostererek aciklar. Duyu organlarinin
ayrintili yapilarina girilmez.

F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iliskiyi, tasarladig1 bir deneyle gosterir.
F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolojilere
ornekler verir.

a. GOz kusurlarindan miyopluk, hipermetropluk, astigmatlik ve sasiligin sebeplerine deginilmeden
tedavi yontemleri kisaca agiklanir.

b. Gorme ve isitme engelli bireylerin yasamlarini kolaylastiran teknolojiler vurgulanir.

F.6.6.2.4. Duyu organlarinin sagligim1 korumak i¢in alinmasi gereken tedbirleri tartisir.

F.6.6.3.1. Sistemlerin saglig: i¢in yapilmas1 gerekenleri aragtirma verilerine dayal olarak tartisir.
a. Sistem hastaliklarindan Tiirkiye’de en sik rastlanan hastaliklara deginilir.

b. Bilingsiz ila¢ kullaniminin zararlar1 vurgulanir.

c. Alkol ve sigara gibi zararh aliskanliklarin insan sagligina etkilerine deginilir. Alkol ve sigara ile
miicadelede Yesilaya vurgu yapilir.

¢. Ik yardim ile ilgili temel bilgiler verilir.

F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanigma agisindan 6nemini kavrar.

F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
stiflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin giinliikk yasamda hangi
amagclar icin kullanildigini1 6rneklerle aciklar.

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder
ve tahminlerini deneyerek test eder.

a. Ampuliin parlakliginin degistirilmesinde devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit alan1 ve
iletkenin cinsi degiskenleri tizerinde durulur.

b. Elektriksel diren¢ ve bagli oldugu faktorlerle ilgili olarak matematiksel bagintiya girilmez.
F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

a. Ohm Yasast’na girilmez.

b. Elektriksel direng, “maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorluk™ olarak
tanimlanir.

c. Akim kavramina girilmez.

¢. Direncin biiyiikliigiiniin 6lciilmesine ve birimine girilmez.

F.6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.

152




EK 15: 2018 FenBil Og. Prg. 7. Simf Kazammlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin iliskilendirilmesi

7. SINIF
KAZANIML
ARI
(2018)

Hipotez

Yasa/Kanun

Teori
/Kuram

Ilke
/Prensip

Deney

Olay

F.7.1.1.2.
Uzay
kirliliginin
nedenlerini
ifade ederek
bu kirliligin
yol
acabilecegi
olasi
sonuglar1
tahmin eder.

Dinamo Teorisi
(Dolayh)
Gravitasyon
Teorisi
(Dolayl)

F.7.1.2.1.
Yildiz olusum
siirecinin
farkina varir.
a. Bulutsu
kavramina
deginilir.

b. Bulutsu
ornekleri
verilir.

c. Karadelik
kavramina
deginilir

Biiyiik Patlama
Teorisi
(Dogrudan)
Nebula Teorisi
(Dogrudan)

F.7.1.2.2.
Yildiz
kavramini
aciklar.

a. Yildiz
cesitlerine
deginilir.

b. Diinya'dan
bakildig1
sekliyle
goriilen yildiz
gruplarinin,
isimlendirmes
iolan
takimyildizlar
a deginilir.

c. Gok
cisimleri arasi
uzakligin 151k
yili cinsinden
ifade
edildigine
deginilir.

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dolayl1)

Nebula Teorisi
(Dogrudan)

F.7.1.2.4.
Evren
kavramim

Biiyiik Patlama
Teorisi
(Dogrudan)

Uniformitariyan
izm Ilkesi
(Dolayl)

153




aciklar.

Katastrofizm(kiy

amet kurami)

Kuram
(Dolayl)

F.7.3.1.1.
Kiitleye etki
eden yer
cekimi
kuvvetini
agirlik olarak
adlandirir.

a. Agirhigin
bir kuvvet
oldugu
vurgulanir.

b.
Dinamometre
kullanilarak
agirlik
Olctimii
yaptirilir.

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dogrud
an)

Gravitasyon
Teorisi
(Dogrudan)

F.7.3.1.3. Yer
¢ekimini kiitle
¢ekimi olarak
gok cisimleri
temelinde
aciklar.
Matematiksel
bagmtilara
girilmez

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dogrud
an)

Gravitasyon
Teorisi
(Dogrudan)

F.7.3.2.2.
Enerjiyi is
kavramu ile
iliskilendirere
k, kinetik ve
potansiyel
enerji olarak
siniflandirir.

Yer
Cekimi
Kanunu
(Dolayl1)

F.7.3.3.2.
Siirtiinme
kuvvetinin
kinetik enerji
iizerindeki
etkisini
orneklerle
aciklar.

Asimma
Olay1
(Dogrudan)

F.7.3.3.3.
Hava veya su
direncinin
etkisini
azaltmaya
yonelik bir
arag tasarlar.

Asinma
Olay1
(Dogrudan)

F.7.4.2.2.
Periyodik
sistemdeki ilk
18 elementin
ve yaygin
elementlerin
(altin, glimiis,

Domen Teorisi

(Dolayh)
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bakir, ¢inko,
kursun, civa,
platin, demir
ve iyot)
isimlerini,
sembollerini
ve bazi
kullanim
alanlarin
ifade eder.

F.7.4.2.3. Domen Teorisi Metemorfiz
Yaygin (Dolayl) ma Olay1
bilesiklerin (Dolayl)
formiillerini,
isimlerini ve
bazi kullanim
alanlarini
ifade eder.

F.7.44.1. Elek
Karigimlarin Analizi
ayrilmasi icin (Dogrud
kullanilabilec an)

ek
yontemlerden
uygun olani
secerek
uygular.
Karigimlarin
ayrilmasinda
kullanilabilec
ek
yontemlerden
buharlastirma,
yogunluk
farki ve
damitma
iizerinde
durulur

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini a¢iklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Tiirkiye’nin uzaya génderdigi uydulara ve gorevlerine deginilir.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iligkiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

a. Teleskop cesitlerine deginilir.

b. Isik kirliligine deginilir.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda bulunur.

a. Rasathane (gozlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin tasidig1 sartlara deginilir.
b. Batili gok bilimciler ve Tiirk Islam gok bilimcilerinin katkilarina deginilir.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.

a. Galaksi cesitlerine deginilir.

b. Galaksi ornekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine deginilir.

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri acisindan karsilagtirir.
a. Hiicrenin temel kisimlar i¢in sadece hiicre zari, sitoplazma ve cekirdek verilir.

b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gorevlerine deginilir.
c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.2. Ge¢misten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili goriisleri teknolojik gelismelerle
iligskilendirerek tartisir. Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi
vurgulanir.

F.7.2.1.3. Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar. Hiicre-doku-organ-sistem-
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organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki iliskilere deginilir.

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu agiklar.

Mitoz evrelerinin adlar1 verilmez.

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

Mayoz evreleri sadece Mayoz I ve Mayoz II olarak verilir

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model iizerinde gosterir.
Gamet olusumlar1 sirasinda hiicre isimlerine deginilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir
F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar1 karsilagtirir.

Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken boliinme evrelerindeki farkliliklara deginilmez
F.7.3.1.2. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu agiklar.
a. Isin birimi joule olarak verilir.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarir

F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini soyler.

F.7.4.1.2. Ge¢misten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.
a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.

b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.

c. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir

F.7.4.1.3. Aym veya farkl1 atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak drnekler verir.

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢coziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a. Temas yiizeyi, karigtirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.

Geri doniisiim tesislerinin ekonomiye katkist vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin cevresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

a. Atk kontrolii ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluslarinin ¢alismalarina deginilir.

b. Tibbi atik ile temas etmemesi gerektigi hatirlatilir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek egyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.
F.7.5.1.1. Is18in madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.
F.7.5.1.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini, 15181n
yansimasi ve sogurulmasiyla iliskilendirir.

Renk filtrelerine girilmez.

F.7.5.1.4. Giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina drnekler
verir. Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan giines enerjisinin dnemi vurgulanir.

F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iligkin tirettigi fikirleri tartigir.
F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gbzlemleyerek kullanim alanlarina drnekler verir

F.7.5.2.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir.

a. Ozel 1ginlarla goriintii cizimine girilmez.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.

c. Cukur aynada cismin goriintiisiiniin 6zelliklerinin (biiyiik / kii¢iik, ters / diiz) cismin aynaya olan
uzakligina gore degisebilecegi belirtilir.

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayimin sebebini ortam
degisikligi ile iligkilendirir.

a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.

b. Snell (Kirilma) Yasasi'na girilmez.

F.7.5.3.2. Is1gin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gozlemler.
F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.

a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine deginilir.

b. Ozel 1sinlarla goriintii ¢izimine girilmez.
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c. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalar1 cizimle gosterilir

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci tasarlar.

Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Imkanlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
doniistiirmesi istenebilir.

F.7.6.1.1. insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlar1 sema iizerinde gostererek aciklar.

a. Ureme hiicrelerinin yapilar1 verilmez.

b. Neslin devamu icin tireme hiicrelerinin olusturuldugu vurgulanir.

c. Ureme sistemi saghiginda hijyenin énemi vurgulanir.

F.7.6.1.2. Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetiis ve bebek arasindaki iliskiyi agiklar.
Embriyonun gelisim evrelerine girilmez.

F.7.6.1.3. Embriyonun saglikli gelisebilmesi i¢in alinmas: gereken tedbirleri, arastirma verilerine
dayal1 olarak tartigir.

F.7.6.2.1. Bitki ve hayvanlardaki ireme ¢esitlerini karsilastirir.

a. Eseyli tireme tiirlerine girilmez fakat eseysiz tireme tiirlerine 6rnek verilerek deginilir.

b. Metagenez (dol almasi) konularina deginilmez.

c. Hayvanlardaki i¢ ve dis dollenme ile i¢ ve dis gelismeye deginilmez. Bagkalasim, dogurarak ve
yumurtayla ¢ogalma konularina kisaca deginilir.

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve gelisme siireglerini érnekler vererek aciklar.

a. Tohumun ¢imlenmesini etkileyen faktorlerle ilgili olarak bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen
degiskenleri iceren bir deney yapilmasi saglanir.

b.Cicekli bir bitki 6rnegi lizerinde durulur.

F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden temel faktorleri agiklar.
F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanin bakimini iistlenir ve gelisim siirecini rapor eder.

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagl ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini devre izerinde
gozlemleyerek c¢ikarimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini aciklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akimu iliskilendirir.
a. Gerilim kavramu piller tizerinden agiklanir.

b. Bir iletkende gerilim, akim ve direng¢ arasindaki iligki Ohm Yasasi iizerinden agiklanir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

Oncelikle tasarimim ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢ boyutlu modele doniistiirmesi
istenebilir.
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EK 16: 2018 FenBil Og. Prg. 8. Stmf Kazammlar ile Yer Bilimleri Alan

Iceriginin iliskilendirilmesi

=]
8. SINIF 5 g cE| & = _
KAZANIMLARI g, % 8 5 | & § g %‘
(2018) = g = ¥ & A
>
Konsolidasyon
Deneyi
(Dolayl)
California
F.8.3.1.1. Kat1 basincini Tasima Orani
etkileyen degiskenleri (CBR) Deneyi
deneyerek kesfeder. (Dolaylr)
Basing birimi olarak
Pascal verilir. Serbest Basing
Matematiksel bagintilara Deneyi
girilmez. (Dolayl)
Schmidt
Sertlik Cekici
Deneyi
(Dolayl)
F.8.3.1.2. S1v1 basincini Termal
etkileyen degiskenleri Konveksiyon
tahmin eder ve Hipotezi
tahminlerini test eder. (Dolayl1)
F.8.3.1.3. Kati, s1v1 ve gzgzgildasyon
gazlarin basing
dzelliklerinin giinliik (Dolaylr)
yasam ve teknolojideki . .
uygulamalarina 6rnekler gz;ﬁg;ngram
Verir. .
a. Sivi basinct ile ilgili E]g]zll: 3)/1]1))eney1
Pascal prensibinin
uygulamalarindan Serbest Basing
ornekler verilir. Denevi
b. Bilimsel bilgi tiirii (Dogryu dan)

olarak ilke ve prensiplere
vurgu yapilir.

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

a. Diinya’nin donme ekseni olduguna deginilir.

b. Diinya’nin donme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma diizlemi arasindaki iligkiye deginilir.
c. Isigin birim ylizeye diisen enerji miktarinin mevsimler iizerindeki etkisine deginilir.
F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki aciklar.

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara
iklim bilimci (klimatolog) ad1 verildigini soyler.

F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar arasinda
iliski kurar.

Bazlarin isimleri verilirken piirin ve pirimidin ayrimina girilmez

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini model iizerinde gosterir.

a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina girilmez.

b. DNA’daki hatalarin onarilip onarilmadig belirtilir.

c. DNA’daki niikleotid hesaplamalar1 verilmez.

F.8.2.1.3. DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.
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a. Replikasyon ifadesi kullanilmaz.

b. Eslenme deneyleri anlatilmaz.

c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez.

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar.

a. Gen, fenotip, genotip, saf dol ve melez do6l kavramlarina deginilir.

b. Baskin ve cekinik gen kavramlarina deginilir

F.8.2.2.2. Tek karakter ¢aprazlamalari ile ilgili problemler ¢ozerek sonuglar hakkinda yorum
yapar.

a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.

b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.

c. Insanda cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi vurgulanir
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartigir.

F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.

F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu agiklar.

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklar1 cevreye uyumlarint gézlem yaparak agiklar.

Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

F.8.2.5.1. Genetik mithendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Islah, asilama, gen aktarimi, klonlama, gen tedavisi 6rnekleri tizerinde durulur.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartigir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi
hakkinda tahminde bulunur.

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu aciklar.

Periyodik sisteme duyulan ihtiyag¢ ve periyodik sistemin olusturulma siireci ayrintiya girilmeden
vurgulanir.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandirir.
a. Elementlerin 6zelliklerine girilmez.

b. Soygazlarin tizerinde durulur.

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylar1 gozlemleyerek aciklar.
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Kimyasal tepkime denklemlerine formiiller kullanilarak girilmez.

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinlikk yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda
bulunur. Konu ile ilgili deney yolu ile ¢ikarimlarda bulunmalar1 saglanir.

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin cesitli maddeler iizerindeki etkilerini gdzlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim 6nerileri sunar.

Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuglarina deginilir.

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagli oldugunu
deney yaparak kesfeder.

a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler drneklerle agiklanir.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1s1n1in maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkili oldugunu deney
yaparak kesfeder.

a. Saf maddelerin hél degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini ¢izerek yorumlar.

F.8.4.5.4. Giinliik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini iligkilendirir
F.8.4.6.1. Ge¢misten giiniimiize Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini arastirir.

a. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin gelisimine katki saglayan resmi / 6zel kurum ve sivil toplum
kuruluglarinin yaptig1 calismalara deginilir.

b. ithal ve ihrac edilen kimyasal iiriinlerden birka¢c 6nemli 6rnek verilerek Tiirkiye kimya
endiistrisinin igleyisine deginilir.

F.8.4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek dallarin1 arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari
hakkinda oneriler sunar.

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig avantajlar1 6rnekler iizerinden aciklar.
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a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirac, egik diizlem ve ¢ikrik
iizerinde durulur.

b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gorsellerle belirtilir, ayrintiya
girilmez.

c. Basit makinelerde isten kazang olmadig1 vurgulanir.

¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek
tasarlar. Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
doniistiirmesi istenebilir.

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.

a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, viicut biiyiikliigii, birey sayis1 ve biyolojik birikim
vurgulanir.

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin dnemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen iiretildigi vurgulanir. Kimyasal
denklemine girilmez.

b. Fotosentezin yapay 1sikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

c. Fotosentez yapan canlilarin iiretici oldugu ifade edilir.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizin1 etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktar1, su miktart, 151k siddeti ve sicaklik vurgulanir.

F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve giindiiz solunum yaptigina deginilir. c. Oksijenli ve oksijensiz solunum
evrelerine girilmeden verilir fakat aciga ¢ikan enerji miktarlar1 sayisal olarak belirtilmez.

¢. ATP’nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema ilizerinde gostererek agiklar.

F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam acisindan 6nemini sorgular.

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonug¢larini tartigir.

a. Sera etkisi aciklanir.

b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarinin Diinya'nin gelecegine ve insan
yasamina nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.

c. Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine yonelik ongoriileri
sanatsal yollarla ifade etmeleri istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi (uzantisi edu, org ve mil gibi giivenli sitelerden
yararlanilabilinir) saglanir.

d. Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini onlemek icin aldiklar1 6nlemlere (6r. Kyoto
Protokolii) deginilir.

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri dontisiim icin kat1 atiklarin ayristirilmasinin dnemini agiklar.

F.8.6.4.4. Geri doniistimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini kullanarak
¢Oziim Onerileri sunar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamas: durumunda gelecekte karsilagilabilecek
problemleri belirterek ¢oziim Onerileri sunar.

F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylar1 ve teknolojideki uygulama ornekleri ile agiklar.
F.8.7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayn1 ve farkl cins elektrik yiiklerinin birbirlerine
etkisini agiklar.

F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini fark eder.

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar: elektrik yiikleri bakimindan siniflandirir.

Ozellikle notr cismin, yiiksiiz cisim anlamina gelmedigi; notr cisimlerde pozitif ve negatif yiik
miktarlarimin esit oldugu vurgusu yapilir. Elektroskopun yiik 6l¢iimiinde kullanildig: belirtilir,
calisma prensibine girilmez.

F.8.7.2.2. Topraklamay1 agiklar.

Topraklamanin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalar1 dikkate alinarak can ve mal giivenligi
acisindan dnemine vurgu yapilir.

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara 6rnekler verir.
a. Giivenlik agisindan elektrik sigortasinin énemi iizerinde durulur.

b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniisiimii temel alinarak gelistirildigi
vurgulanir.

F.8.7.3.2. Elektirik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir model
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tasarlar. Oncelikle tasarimlarini gizimle ifade etmeleri istenir. Sartlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
doniistiirmesi istenebilir.

F.8.7.3.3. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini aciklar.

Gii¢ santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgar, jeotermal ve niikleer santrallere deginilir.
F.8.7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda fikirler tiretir.

Gii¢ santrallerinin yarar-zarar ve riskler yoniinden degerlendirilmesine yonelik fikir tiretmeleri ve
bu fikirlerini savunmalari istenir.

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi
bakimindan onemini tartisir.

a. Enerji verimliligi konusunda iilkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslar1 tarafindan
yapilan ¢aligmalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kagak elektrik kullaniminin iilke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.

F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir.

Ogrencilerden elektrik faturasini azaltmaya yonelik uzun siireli alismalar yapmalari istenir, siireg
izlenir.
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