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Tezin Bashgi: 2008 - 2021 Yillar1 Arasinda Sozel ve Sayisal Derslerde Akillt

Tahta Kullanimmin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkilerinin Incelenmesi

Ogrencinin Adi: Selma GENC
Damsmani: Prof. Dr. Necip KUTLU
Anabilim Dal: Fizyoloji

1. OZET

Amag: 2008- 2021 yillar1 arasinda, sozel ve sayisal derslerde, klasik yontemler
ile akilli tahta kullaniminin karsilastirilarak, Ogrencilerin akademik basarisini
inceleyen ¢aligmalar arastirmak, sonuglar lizerine genel bir goriis elde etmektir.

Gereg¢ ve Yontem: Arsiv tarama calismasi olarak gerceklestirilen bu ¢alismada,
klasik tahta ve akilli tahta kullanim1 ile gerceklesen O6grenme siiregleri sonundaki
akademik basar1 durumlarinin karsilagtirildigi Tirkiye genelinde yapilmis olan
caligmalar incelenerek, agik erisimli kaynaklardan elde edilen veriler, meta- analiz
yontemiyle birlestirilmistir. Verilerin analizinde grup karsilastirma meta-analiz
yontemlerinden ‘‘grup farklilig1’” yontemi kullanilmistir.

Bulgular: Bu ¢alismada, 2753 kisilik bir 6rneklemi olusturan 42 galigsmaya ait 42
adet etki biiyiikliigli hesaplanmistir. Arastirma sonuclarina gore, etkilesimli tahta
kullanan 6grencilerin akademik basarisinin yiiksek olmasi lehine rastgele etkiler
modeline gore (d=0,94; [0,69; 1,16]) istatistiksel olarak anlamli, yiiksek diizeyde bir
etki blytikliigii ve farklilik belirlenmistir. Bu sonug, Thalheimer ve Cook’un (2002)
siiflandirmasina gore yiiksek diizeyde bir sonugtur.

Sonuc¢: Bu meta-analiz calismasi sonuglari, 6grencilerin akademik basarisinda
akillr tahta kullanimin anlamli ve etkili bir degisken oldugunu gostermektedir. Klasik
tahtalarin kullanildig1 yontemle anlatilan derslere gore, akilli tahta kullanilarak yapilan
derslerin, sag ve sol beyin fonksiyonlarini kullanma ve bunlarin gelisiminde daha etkili
oldugu, bunun sonucu olarak da 6grencilerde sayisal ve sdzel akademik basar1 oraninin
yiiksek oldugu sonucu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Tahta, Beyin, Ogrenci Basaris1, On-test, Son-test



Thesis Title: Investigation of the effects of using smart boards in verbal and
mathematical lessons on academic achievements of students between 2008 - 2021.

Student: Selma GENC

Adviser: Prof. Dr. Necip KUTLU

Department: Physiolgy

2. ABSTRACT

Aim: To investigate the studies examining the academic success of students by
comparing classical methods and the usage of smart boards in verbal and mathematical
lessons between 2008-2021 and to obtain a general view on the results.

Materials and Methods: This study was carried out as an archieve scanning and
the studies made in Turkey where the academic achievement status at the end of the
learning process realized with the use of classical boards and smart boards were
examined and the datas obtained from open access sources were combined with the
meta-analysis method in the analysis of the datas, The "group difference
method",which is one of the group comparison meta-analysis methods, was used.

Results: In this study,42 effect sizes of 42 studies which formed a sample of 2753
people, were calculated. According to results of the research, In favor of high academic
success of students using interactive whiteboards, in accordance with random effects
model (d=0.94; [0.69; 1.16]) statistically a high effect size was designated. This result
is a high level result according to Thalheimer and Cook's (2002) classification.

Conclusion: The results of this meta-analysis study show that the use of
interactive white boards is a significant and effective factor in the academic success of
students.Compared to the lessons taught using classical boards, it was determined that
the lessons taught using smart board were more effective in using and developing the
right and left brain functions, and as a result , the verbal and mathematical academic
success rate of the students was higher.

Keywords: Smart Board, Brain, Student Success, Pre-test, Post-test.



3. GIRIS VE AMAC

Milli Egitim Bakanhg (MEB) tarafindan "Milli Egitim Istatistikleri-Orgiin
Egitim 2020-2021" verilerine gore okul oncesi egitim, ilkogretim ve ortadgretim
diizeyinde olan 9 milyon 352 bin 605'1 erkek, 8 milyon 733 bin 338'i kiz 6grenci olmak
tizere Tiirkiye'de 18 milyon 85 bin 943 6grenci Orgiin egitim almaktadir. (MEBa,
2021) Egitimin etkileri toplumsal ve ekonomik kalkinmayi etkiler. Ayni zamanda
egitim, Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisinde en iist basamagi olusturan, bireylerin
kendilerini  gerceklestirmelerine olanak saglar (Gokalp 2019). Tiirkiye nin,
teknolojinin kullanicis1 olmasmin Gtesinde teknolojiyi iireten, yenilik¢ci ve
stirdiirtilebilir bir toplum yapisina katki saglayacak, nitelikli bireylere gereksinimi
vardir. Egitim amagclarinin ve bu dogrultuda olusturulacak 6grenme ortamlarinin,
endiistri 4.0 ve siirdiiriilebilirlik hedefleri gézden gecirilerek yapilandirilmasi, geng
niifusun bu siirece katkis1 ve ihtiyacin karsilanabilmesi bakimindan ¢ok 6nemlidir
(Coskun 2016).

Ozden, ‘‘Ogrenmenin dogasin1 anlamak, egitim- 6gretimin kalbini teskil eder.”’
demistir.  Ogrenmenin  dogasim  anlamak, egitim programlarimin  dogru
diizenlenmesini, dogru egitim materyalleri kullanilmasini, Ogrencilerin hayatlar
boyunca bilgi iiretme siirecinin bir pargasi olmalarmi saglar. Ogrenmeyi, insanin
kapasitesini siirekli artiran, gelisiminin olagan bir parcas olarak kabul goriir (Ozden
2020). Ogrenmeyi bilgisayarin girdi- ¢ikt1 siireglerine benzeterek, bellek tiirleri,
duyusal kayit, kodlama, kisa ve uzun siireli bellek, isleyen bellek gibi kavramlarla
aciklayan biligsel kuramlardan bilgiyi isleme kuramina gore, 6gretimin Ogrenme
sireclerine uygun olarak diizenlenmesi kalic1 ve etkili 6grenmeyi gergeklestirmek icin
kosuldur (Senemoglu 2021).

Egitime teknolojik araglarin dahil edilmesinin pek ¢ok olumlu katkilar1 vardir;
o0grenmeyi kolaylagtirma, bir¢ok konuyu somutlagtirma, bilgiye farkli agilardan
yaklasma, hizli erisim saglayarak zamandan kazanma bunlardan bazilaridir (Boz,

2016).



Bilgi toplumuna doniisiim ve 21. ylizyil becerilerini topluma gen¢ kusaklara
kazandirmak amaciyla 2010 yilinda baslatilan ve 2011 yilinda uygulamaya konulan
““Egitimde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi
ile gelecegin insaninin simdiden yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEBb 2021).

Teknolojik egitim ortamlarmin insan, zaman, materyal gibi biiylik yatirimlar
yapilarak okullarda kullanilmasi tek basina yeterli degildir. Her kademede planlanan
nitelikte insan yetistirilmesi, bunu yaparken dogru miidahalelerle ekonomik ve
zamansal kayiplarin en aza indirilmesi siirecin siirdiiriilebilir olmas1 adina 6nemlidir.
Ogretimde teknoloji kullanimmin egitim 6gretim siirecindeki etkililigi, dgrenmeye
olan olumlu ya da olumsuz etkileri, uygulama esnasinda karsilasilan giicliiklerin ya da
avantajlarin  somut gostergelerle siirekli olarak izlenmesi (Yiirektiirk ve Coskun
2020), tarafsiz, karsilastirilabilir verilerle ortaya konmasi gerekmektedir.

Meta analiz ayn1 konuda farkli yer ve zamanda yapilmis bilimsel ¢aligsmalarin
sonuclarint birlestirmeyi saglayan bir literatlir tarama yoOntemidir. Diger literatiir
tarama yontemlerinden farki, bulgularin analizinde ve birlestirilmesinde istatistiksel
yontemlerin kullanilmasidir (Selli ve Dogan 2011).

Bu tarama calismasinda, Ogrencilerin klasik yontemler ve interaktif akilli

.....

arastiran ¢aligsmalarin sonuglari meta-analiz yontemiyle arastirilmistir.



4. GENEL BIiLGILER

4.1 BEYIN ve OGRENME

Beynin ¢alismasi ve yiiksek islevleri ile ilgili bilgilerimiz heniiz kisitli olmasina
ragmen, elde ettigimiz bilgiler, basta egitim olmak iizere pek ¢ok alanda dikkat ¢ekici
tartismalara ve degisimlere yol agmistir. Elde edilen bulgularla néropsikoloji, bilissel
sinirbilim, norofelsefe gibi dallar ortaya ¢ikmis, egitim alaninda &zellikle bilissel
yapilandirmaci 6grenme- 6gretme yaklagimlarinin gelistirilmesi ve giincellenmesine
materyal ve metadoloji anlaminda 6dnemli katkilar sunmustur (Giilpinar 2005).

Karmagik bir yap1 olan insan beyni, dis diinyadan duyular araciligiyla alinan
girdileri degerlendirerek, uyaranlara cevap olusturan ndronal bir merkezdir. iki
hemisferden olusan bu yapida, gorevini digerine gore daha iyi bigimde yerine getiren

hemisfer baskin demektir (Ozdemir ve Soysal, 2004).

4.1.1 Beyin ve Ogrenme Uzerine Literatiirdeki Baskin Teorilerin Kisa Bir

Incelemesi

Bilis calismalarindaki ilerlemeler, duygular da dahil olmak iizere zihnin ve
O0grenmenin tiim yonlerine yaklasmak i¢in kavramsal bir ¢erceve ve kullaniglt bir

metodoloji sunar.

4.1.1.1 Beynin Sag ve Sol Yarim Kiireleri: Hemisferler

Dr. Marc Dax, 40’tan fazla hastada karsilastig1 beyinin sol yarim kiiresinin hasar1
sonrast olusan konusma kaybimin tersine, sag yar1 kiiresinde konusma kayb1
olmadigin1 gézlemlemistir. Buna dayanarak da ‘“ Her bir beyin yar kiiresi degisik
fonksiyonlar1 kontrol eder. Konusma, sol beyin yari kiiresi tarafindan kontrol edilir’

goriistinti agiklamistir (Glindogan 2005).



1860°l1 yillarda Broca yaptigi calismalar neticesinde afazinin beynin sol
yarisindaki belirli bir bolgede meydana geldigini tespit etmistir. Bu bulgu ile birlikte
beynin bir yarim kiiresinin belirli bir islevden sorumlu ve baskin oldugu goriisii
yayginlasarak, serebral lateralizasyon kavrami ortaya ¢ikmustir (Soysal ve ark. 2007).

Verilen bir uyarmin beynin sadece bir yar1 kiiresini etkilemesi durumu
lateralizasyon kavrami ile agiklanir. Uyaran beynin sadece bir yarim kiiresini
etkilerken, digerini etkilememektedir. Dolayisiyla uyarana verilen cevap da beynin
uyar1y1 alan yarim kiiresine aittir ve islevsel asimetri s6z konusudur. Bu asimetriye
lateralizasyon adi verilir ve bazi islevleri yerine getirmede beynin bir yarim kiiresinin
digerinden daha iistiin oldugunu ifade eder (Giindogan 2005).

Insan beyninin sol ve sag yarim kiireleri bir yandan birbirine bagli ve simetrik bir
yandan da kismen bagimsiz ve asimetrik fonksiyonel modiillerdir. Iki yar1 kiire
arasindaki anatomik ve islevsel farkliliklar/asimetriler yapilan calismalarla
gosterilmistir ve bunlar ¢esitli insan biligsel iglevlerinin temelindeki noral
mekanizmalari anlamak adina dnemli bulgular saglar (Ozdemir ve Soysal 2004; Liang
ve ark. 2021). Ornegin bes duyu ve hareket etkinliklerinin kastedildigi kortikal islevler
simetriktir. Yiksek serebral islevler olarak ifade edilen; dil, konusma becerileri,
dikkat, gorsel ve uzaysal yetenekler, yapilandirma, bellek gibi islevsel 6zellikler ise
asimetriktir (Ozdemir ve Soysal 2004).

Roger Sperry (1961), hemisferler arasindaki islevsel farkliliklar1 anlamak igin
calismalar yapmistir. Sperry, hayvanlarda hemisferleri birbirine baglayan sinir demeti
olan corpus collosumun pargalanmasi durumunda yarim kiirelerin birbirinden
bagimsiz tek beyin gorevi gorerek ¢alistiklarini tespit etti. Bu durumu boliinmiis beyin
olarak nitelendirdi. Yaptig1 ¢aligsmalar sonucu, boliinmiis beyinin hayvanlarda bilgiyi
iki katina ¢ikardigini kesfetti. Ancak insanlarda kopmus corpusula yarim kiirelerin
iletisim kuramadigimi ve beynin tiim islevlerinin tehlikeye atildigini gormiistiir.
Beynin sol yarim kiiresinin dili anlama ve telaffuzda sorun yasamazken, sag yarim
kiiresinin kelimeyi taniyabildigini ancak ifade edemedigi sonucuna varmis, sag ve sol
hemisferlerin viicudun g¢apraz kisimlarini idare ettigini gérmiistiir (Lienhard 2017).
Ote yandan Sperry'nin teorisi, bir kisinin beyin yarim kiirelerinden hangisine dncelik
tanidigina bagli olarak, diisiince tiirlerini kontrol ettigini ortaya koyuyor. Mesela,
beynin , sag tarafina 6ncelik veren biri, daha sezgisel, yansitict ve 6znel iken, yogun
olarak sol tarafin1 kullanan biri daha mantikli, analitik ve nesneldir (Estrada ve ark.
2019).



Fizyolog Robert Ornstein yaptigi c¢alismalarda (1984), ogrencilerin beyin
dalgalar ile ilgili dl¢limler yapmis, farkli zihinsel islevleri gézlemlemis, beynin bir
yarisin1 agirlikli olarak kullanmak {izerine egitilmis bireylerde, zihinsel olarak diger
yarisina ihtiyag duyulmasi durumunda basarisizlik yasandigini belirlemis. Beynin
yogun kullanilan yarim kiiresi, daha az kullanilan yarim kiiresine gore daha c¢ok
basarili olurken, zayif olani, giliclii olan yarim kiireyle birlikte calismaya
yonlendirildiginde kisilerin alg1 ve yeteneklerinde artislar ortaya cikmistir (Ozden
2021).

Yarim kiirelerin baskinligi, 6grencilerin bireysel farkliliklarinin ortaya ¢ikmasi ve
O0grenme tarzlarinin ayrismasinda en Onemli belirleyicilerden olup 6grenmeyi
dogrudan etkilemektedir. Egitim Ogretim siireglerini, bireylerin yar1 kiiresel
egilimlerine gore diizenlemek zihinsel islevleriyle uyumlu hale getirmek hem
O0grenmeyi kolaylastiracak hem de akademik basariy1 artiracak bir faktdr olacaktir

(Giilpinar 2005).

4.1.1.2 Hiicre Toplulugu ve Faz Ardisikhigi

Norofizyolojik 6grenme kuraminin kurucusu kabul edilen Hebb , 6grenmeyi
zithinde meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlar ve noronal baglantilarla olusan
fizyolojik siireglerle agiklamaya g¢alismistir. ik kez 1949 da yayimlanan "The
Organization of Behavior" adli kitabinda temellerini attig1 kuram "Birlikte ateslenen
noronlar, birbirlerine baglanirlar" seklinde 6zetlenmistir.

( https://tr.wikipedia.org/wiki/Hebb_teorisi Erisim Tarihi:9.11.2021 ).

Hebb i¢ ve/ veya dis uyaranlarla iligkilenmis, biri veya ¢ogu sayesinde harekete
gecip birbiriyle iletisim ve sinaptik baglanti kuran néron gruplaria hiicre toplulugu
demistir. Yine ayn1 zamanda duygular, hatirlamalar, tecriibe ve ¢evresel uyaranlar da
sinaptik ateslemede 6nemli birer faktordiir (Keles ve Cepni, 2006).

Hebb’ e gore 6grenme biyolojik ve kimyasal olaylarin meydana geldigi, sinaptik
baglantilarn kuruldugu fizyolojik bir siirectir. Ogrenmeyi anlayabilmek i¢in dncelikle
zekanin, giidiilenmenin merkezi olan beyinde, ndronlar aras1 baglantilarin anlasilmasi
gerekir (Ozden 2021).

Faz ardigikligi, bir hiicre toplulugu ya da topluluklarindan biri ateslendiginde,
sinaptik baglantilarin baska hiicre topluluklari ile de kurulmasi ve zihinde seri olarak

anlamli ve mantiksal bir diisiince akisi olusmasidir. Ornegin, aglayan bir bebege
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annenin baska bir odadan tatlilikla seslenmesi bir hiicre toplulugu olusturur. Annenin
bebegin yanina gitmesi ile bebegin anneyi gormesi ile aktif olan hiicren grubuyla
birlikte yeni bir hiicre toplulugu daha aktif olur. Annenin bebege sarilma girisimi ile
yeni bir hiicre toplulugu daha aktif olur ve boylece birbiri ardina aktive olan hiicre
topluluklart baglanirlar. Bundan sonra bebek aglayarak anneye ihtiyacini
hissettirdiginde, anne sadece sefkatle seslendiginde bile ii¢ kiime uyarilir ve bebek ilk
etapta sakinlesir. Buna faz ardisiklig1 denir (Ozden 2021).

Hebb’e gore, ayn1 anda tekrar tekrar aktif olan iki hiicre ya da hiicre topluluklar
baglantili olmalidir. Yani hafiza ayn1 anda meydana gelen en az iki tiir aktivite sonucu
olusur. Ustelik aktiviteler sinaps dncesi 6geleri ve sinaps sonrasi dgeleri, sinyali ileten
ve alan noronlar1 da icermelidir. Boylece birindeki aktivite digerindeki aktiviteyi
kolaylastirir. Ayrica bir sinir hiicresinin bir aksonu, bir baska sinir hiicresini uyarmak
icin yeterince yakin oldugunda ve tekrar tekrar ya da 1srarla o hiicrenin ateslenmesinde
yer aldiginda, metabolik, yapisal degisiklikler ve biiyiime siire¢leri meydana gelir.
Oyle ki ilk hiicrenin verimliligi, ikinciyi atesleyen hiicrelerden biri olarak, artirilir.
Ayrica bu teoriye gore ateslemenin isleyisinde ve sinirlerin birbiriyle iligkisinde
zamanlamanin 6nemi biiyiiktiir, (Spatz 1996; McGaugh 2007) bellek, hiicrelerin bu
faaliyetlerinin olagan bir sonucu olarak olusmaktadir (Zeman 2006).

Sinir sisteminin yapisal ve islevsel 6zelliklerini ve néronlar arast baglantilarini
yeniden yapilandirmast, uyarilan bir ndronun ¢evresindeki noronlar1 uyararak onlarda
degisiklige yol agmas1 ndroplastisite olarak adlandirilir. (Ozocak ve ark. 2019)
Normal bir beyin, dogumdan itibaren yap1 ve ndronlariyla tamdir. Ancak sinaps
yapimi yasant: siirecinde devam etmektedir. Zengin bir sosyal ve gevresel etkilesim
bedensel ve noral aktiviteler, siradanligin digina ¢ikan yasam ve 6grenme durumlari,
sinaps sayisini ve sinaptik baglantilari 6nemli 6lgiide artirir, kuvvetlendirir (Van Praag
ve ark. 1999; Zeman 2006).

Gegmiste, plastisitenin altinda hangi néral mekanizmanin olacagi konusunda ¢ok
farkl fikirler ileri stirtilmiistiir. Bugiin, bir sinir hiicresi sisteminde kodlanmis bilgi,
daha kesin olarak belirli bir sinir hiicresi toplulugu i¢indeki sinaptik baglantilarin
say1st ve giiclinde goriilmektedir (Spatz 1996).

Ayrica ateslemede eszamanliligin gercekten de bir diizenegin karakteristik bir
ozelligi olduguna dair iyi deneysel kanitlar sunulmustur. Klinik olarak heniiz
aciklanamayan ilgili sorularin ¢ogunun, ancak sinir hiicreleri aginin dinamik yapisinin

yalnizca gelisim sirasinda degil, ayn1 zamanda tamamen farklilasmis beyinde daha
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fazla dikkat odagi haline gelmesi durumunda yanit bulacagina inanmak igin iyi
nedenler vardir (Spatz 1996) ve bu donemdeki 6grenme, bir ¢erceve olusturmak
suretiyle, cagrisimsal ilkelere dayandirilabilir. Norolojik boyutta hiicre kiimelenmesi
ve ardisik safhalarin olusum siirecini hazirlar bir bakima. Bunun i¢in de g¢evresel
olaylarin, objelerin, farkli problem ve uyaran durumlarinin sikga meydana gelmesi,
tekrarlanmasi ve ¢ocugun ic¢inde oldugu yasantiya dogrudan dahil edilmesi gerekir.
Digeri ise yetiskinlikte daha ziyade ig¢gérii ve yaraticilikla ortaya c¢ikan faz
ardisikligimin yeniden diizenlenmesi siirecini kapsar. Daha bilimsel olup, hiicre
topluluklariin ve faz ardisikliginin yeniden organize edilmesidir (Senemoglu 2020;
Ozden 2021).

Hebb’in ‘‘Davranig Organizasyonu’’ bir¢cok alanda arastirmalara ilham olmaya ve
etkili olmaya devam etmektedir. Ogrenme ve hafiza calismalar1 da dahil olmak iizere
sinirbilim; ¢evrenin kalkinma iizerindeki uzun vadeli etkileri, yaslanma, beynin
bilgisayar modellemesi, robotikler ve yapay zeka gibi konularda Hebb’in teori ve

gortisleri kaynak olmaya devam etmektedir (Brown 2020).

4.1.1.3 Uclii Beyin Teorisi

Maclean (1969, 1978) "iiglii beyin teorisi" ni oOne siirdii. Bunlardan ilki genel
giivenli ve konforun saglanmasi, hayatta kalma kaliplarinin varligina yonelik ilkel,
sliriingen beyin veya R kompleksidir. Burasi cogunlukla beyin sapindan olusmaktadir.
Degisime kapali olup, davranislarinin ¢ogu otomatiktir. Ikinci beyin, derin duygu,
empati, kaygi, planlama, temel motivasyon siireclerinin gelisiminin oldugu, yeni
bilgileri hatirlama siireglerinde etkili, siirlingen beyin ile neokorteks arasinda dengeyi
korumaya calisan, savas ya da kag yoluyla kendini savunan limbik sistemdir. Ugiincii
beyin ise, iist kistmda bulunan ve Maclean’in daha fazla kullanilmasi gerektigini
belirttigi neokortekstir. Soyut diisiinme kabiliyeti, operasyonel karar alabilme yetisi,
yaraticilik, sanatsal beceriler, dil kullanma, analizler, simdiye ve gelecege yonelik
planlamalar yapma zeki olan neokorteksin islevleridir. Egitimciler agisindan,
davraniga farkli ve yararli bakis acilar1 saglamasi, degisime yol gosterici olmasi,
mantiksal ve sosyolojik ve psikolojik kuramlarla uyumlu olmasi, agisindan énemlidir
(Caine ve Caine 1991).

Ogrenmenin gelistirilmesinde iiclii beyin yapilarmi birlikte kullanmak, insanlarin

biitiin kapasitelerinden en iyi sekilde yararlanmalarini saglar (Guillen, ve ark. 2019).
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[lkel Beyin: Omuriligin iistiinde yer alan ve beyin sap1 denilen bu blge tamamen
hayatta kalmaya yonelik, kaliplagsmis fonksiyonlar1 ve i¢gilidiisel davraniglar1 diizenler.
Bilingli kontrol olmadigi i¢in bu bélgede diisiinme ve yeni 6grenmeler gergeklesmez.
Bilingle kontrol edilemeyen nefes alma, i¢ organlarin caligmasi, kalp atis1 ve
damarlarin genisligi gibi durumlart denetler. Omurilik ve beyin arasindaki gecis
noktasi olan beyin sapinin alt boliimiindeki medullada sinirler ¢aprazlanir. Bunun
sonucu olarak beynin sol yarim kiiresi viicudun sagini, sag yarim kiiresi ise solunu
kontrol eder (Ackerman 1992).

Limbik Sistem: Beyin sapin1 yarim ¢ember seklinde gevrelemis olan beynin orta
bolgesidir, beynin derinliklerine kadar uzanir. Hipokampus, amigdala, talamus ve
hipotalamus kisimlar1 buradadir. Limbik sistem, birincil duygu merkezlerini barindirir.
Amigdala, olaylarin duygularla iligskilendirilmesinde ve duyularin yonetilmesinde
biiylik role sahiptir. Hipokampus, temporal lobun derinliklerinde bulunur ve bellekle
ilgilidir; duyusal bellek ve kisa siireli bellekten gelen bilgileri kodlayip
anlamlandirarak uzun siireli bellege aktarir. Ogrenme ve hafizadan sorumlu oldugu
gibi duygular ve anilarla da baglantilidir. Hipokampus disaridan ya da igeriden gelen
bilgileri de aldigindan, i¢ ve dis baglamsal anilart olusturur. Limbik sistem
hipotalamus sayesinde viicut 1sis1, aglik, tokluk, susuzluk, 6fke, korku, heyecan,
cinsellik, baglanma ve sevgi hisleri gibi duygulari yonetir (Caine ve Caine 1991; Avci
ve Yagbasan 2008). Hipotalamus iki iglev acisindan kilit noktadir; bilgiyi minik
elektrik sinyallerle ileten sinir sistemi ile kimyasal maddeler olan hormonlarin
tretilmesini kontrol eden endokrin sistem. Talamus her biri koprii ile baglanmus,
hemisferlere gomiilii oval kiitlelerdir. Koklama hari¢, kalan dort duyudan gelen -
gérme, isitme, tatma ve dokunma- bilgileri siniflandirarak kortekse aktarir. Koku
buraya ugramadan kortekse sinyal gonderir (Ackerman 1992).

Limbik sistem, ilkel beynin alisilmis yanit verme yollarin1 durdurabilir,
kapatabilir c¢ilinkii i¢sel yolla ya da ¢evresel olarak elde edilmis deneyimleri
yorumlayarak eksiklikleri birlestirebilir (Caine ve Caine 1991).

Neokorteks: Beynimizin en dig kisminda yer alan neokorteks, insan beyninin
yaklagik altida besini olusturur, kivrimli yapida olmasina ragmen beynin en biiyiik
ylzey alanini kaplar. Yeteneklerin merkezinde olan bu bolge  duyusal verilerin
islenmesi, bir araya getirilip anlamlandirilmasi, mantiksal, operasyonel, yaratici
diisiinme, planlama gibi {ist diizey biligsel siireclerin gerceklestirilmesi, konusma,

yazma ve dil faaliyetleri buradan y&netilir (Caine ve Caine 1991; Ozden 2021).
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Serebral korteks de denilen bu yap1 diizensiz goriinen ama diizenli olan kivrimlari,
girus denilen ¢ikintilar1 ve sulkus denilen oluklari igerir. Merkezi sulkus en derin oluk
olup, beyni sag ve sol yarim kiirelere ayirir ve sonrasinda lateral sulkus dort lobun

olusmasini saglar; frontal, temporal, oksipital ve parictal (Ackerman 1992).

4.1.1.4 Dort Ceyrek Daireli Beyin Modeli (Biitiinsel Beyin Modeli)

Hermann (1989), kendisinden 6nce ortaya konulmus olan g¢alismalardan yola
cikarak, yeni bir beyin teorisi gelistirmistir. Calismasinda beynin islevlerini es giidiim
icindeki dort ceyrek boliime ayirarak incelemistir. Bilissel siireclerde belli bir geyregin
daha baskin ve yogun olarak kullanilmasinin yaninda, diger ¢eyrekler de siirece ve
aktivitelere az ya da ¢ok katki saglamaktadirlar (Baggeci ve ark. 2009).

Sag ve sol hemisferler, beynin %80 ini olusturmaktadir. Bu modelde sadece sag
ve sol yarim kiireler degil, onlarin altindaki yer alan ve 6grenme siireclerinde bilgilerin
hafizaya alinmasi gibi siireglerde cok dnemli gorevleri bulunan limbik sistem de dahil
edilmistir. Her ne kadar fizyolojik agidan bir siniflandirma yapilmissa da model insan
davranislari iizerine de odaklanmistir (Ozden 2021).

Hermann modelinde beyni zihinsel siiregler ve davranigsal 6zelliklerine gore A,
B, C, D ile tanimlanan dort ¢eyrek boliime ayirmistir:

A ceyregi (sol yarim kiire); mantiksal, analitik, ger¢ege dayali, akilci ve elestirel,

B ¢eyregi (sol limbik sistem); organize, planli, ayrintili bilgiler,

C geyregi (sag limbik sistem); kisisel, sosyal, duygusal hisler,

D ¢eyregi (sag yarim kiire); biitiinsel ve kavramsal diisiince (Keles ve Cepni 2006;
Avci ve Yagbasan 2008).

Bu modelde Hermann yaklasik iki milyondan fazla kisinin genis katilimiyla
yaptig1 arastirmasinda modeli test etmistir. <‘Beyin baskinlik ( basatlik) araci’” olarak
bilinen bir 6lgme araci hazirlamis ve bu araci kullanarak, 6grencilerin ne tiir 6grenme
etkinliklerinde daha kolay 6grenebildikleri, hangi konularda ne tiir yetenekleri ve
potansiyellerinin oldugu, ayn1 zamanda zayif ve gelistirilmesi gereken yonlerinin
neler oldugu da ortaya koymaya g¢alismistir. Lisanshi ve telifli ticari bir iriin
olmasindan ve istthdam tercihinde kriterlerle ilgili baz1 durumlardan dolay1 kullanimi
cok fazla yaygilagsmamistir. Ulkemizde Ozden’in uyarlamasiyla gerceklestirilmis

baska bir iiriin kullanilmaktadir (Baggeci ve ark. 2009).
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Bu modelde beynin sag ve sol yarim kiireleri ile, alt ve {ist yarisinin iglev olarak
hem bagimsiz hem iligkili ¢ikmasi, 6zellikle dilin boliimler aras1 olan iligkisi, egitimde
yeni yaklasimlar gelistirilmesine de yol agmistir. Ote yandan yazma egitimi de bu
yaklasima bagl olarak kendini yenilemistir (Onan 2010). Ayrica Hermann’in modeli,
norofizyolojik agidan biligsel kuramin zihinsel siire¢lerini desteklemekte, kendi i¢inde
tutarlilik ve uygulamada yararlilik gostermektedir. Ote yandan zihinsel etkinliklerde

birden ¢ok baskinliga izin vermesi modelin {istiin yonii olarak tercih sebebidir (Ozden

2021).

4.2 BILISSEL FONKSIYONLAR

Biligsel (cognitive) terimi ile, duyu organlar1 tarafindan algilanan girdinin
islenmesi, dis ¢evrenin algilanmasi ve degerlendirilmesine yonelik islevlerin biitiinii
belirtilir (Karakas S. ve Karakas M. 2000).

Hayvanlar ve insanlar, ani duyusal girdilere refleks olarak tepki vermekten
fazlasin1 yapabilir. Genellikle uzak hedeflere yonelik karmasik ve kapsamh
davraniglarda bulunabilirler. Davranislar1 hedeflere gore diizenlemek i¢in refleksif ve
alisilmis tepkileri devreden ¢ikaran veya artiran mekanizmalar kullanirlar. Bu
mekanizmalara genel olarak dogas1 geregi “biligsel” denir ve islevleri, belirli bir siire
i¢in daha diisiik seviyeli duyusal, hafiza ve/veya motor operasyonlar1 kontrol etmektir.
Bu nedenle biligsel kontrol, akillica davranis olarak tanimlanan karar ve tepkiler i¢in
cok 6nemlidir (Miller 2000).

Biligsel kontrol i¢in ndral mekanizmalara dair i¢gorii, en 6nemli 6zelliklerinden
olan deneyimle sekillendirilirler. Neredeyse tiim amaglanan davranislar 6grenilir ve
bu hangi hedeflerin mevcut oldugunu ve bu hedeflere ulasmak i¢in hangi araglarin
kullanilabilecegini 6grenebilen, elde edebilen bilissel bir sisteme baglidir (Miller
2000).

Biligsel kontroliin noéral temelinin arastirildigi maymunlarla yapilan son
norofizyolojik calismalarda prefrontal korteks (PFC)’in ana islevinin farkh
deneyimlerdeki diizenlilikler hakkinda bilgi almak ve boylece diisiince ve eyleme
rehberlik etmek i¢in kullanilabilecek kurallar vermek oldugu belirtilmistir (Miller
2000).
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Temel Bilissel Fonksiyonlar;

4.2.1 Dikkat

Dikkat, birden fazla alt siireci olan temel ancak karmasik bir bilissel siirectir.
Secici dikkat, eldeki gorevle ilgisi olmayan diger girdileri goz ardi ederken, bazi
uyaranlara katilma yetenegini ifade eder. Boliinmiis dikkat gorevleri iki ya da daha
fazla gorevin gerceklesmesini gerektirir. Ornegin gérsel olarak sunulan ciimlelerin,
anlamsal olarak da diislinlilmesi gerektigi durumlarda boliinmiis dikkat goérevleri
dikkat degistirme kabiliyeti devreye girer. Siirekli dikkat ise, uzun zaman zarfinda

konsantre olmanin gerekli oldugu durumlari ifade eder (Glisky 2007).

4.2.2 Kisa Siireli Bellek

Kisa stireli bellek, birincil bellek olarak adlandirilir. Bilissel islevler ve davranisa
dontistiirme siirecinde yani 6grenme esnasinda uyaranlarin ve bilginin kisa bir siire
icin basit olarak tutuldugu, kodlandig1 yerdir. Klasik olarak George Miller’in ortaya
koydugu gibi, 7 + 2 birimleri verileri akilda tutabilir. Geriye dogru tekrar ve provalar
kisa siireli bellekteki bilgilerin yeniden aktif olarak diizenlenmesini gerektirir (Glisky
2007). Deneyimler sirasinda veya anilarin geri getirilmesinden sonra bilingte tutulan
ogelerin temsilidir. Kisa siirelidir ve aktif tekrar veya bilginin yonlendirilmesi,

harekete gegirilmesi ile iligkilidir (Miller 2000).

4.2.3 Calisma Bellegi

Baddeley ve Hitch’in ortaya attig1 ticliik bellek bilesenlerinden biri olan ¢alisma
bellegi kisa ve uzun siireli bellegin bazi kisimlarini i¢ine alir. Diislinceden eyleme
gecis stlirecinde etkin olmakla birlikte sinirli kapasiteye sahiptir. Calisma bellegi
yiiriitiicii islevler, akil yiiriitme, problem ¢6zme, dil edinimi ve dili anlama, 6grenme
gibi bircok islevde etkilidir. (Tiirkoglu ve ark. 2019) Calisma bellegini daha biligsel
olarak ayiran sey, potansiyel olarak dikkat dagitici olaylar {izerinde bilgi

tutabilmesidir. (Miller 2000)
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4.2.4 Uzun Siireli Bellek

Iyi 6grendigimiz bilgileri kalict olarak , sinirsiz miktarda ve sinirsiz siireyle
sakladigimiz alandir. Standart bir bilgi isleme siirecinde, uyaran karakteristik
ozelliklerine gore kodlanir, duyusal kayit siirecine alinir, kisa siireli bellekte tutulup,
calisma belleginde islenip anlamlandirilarak bilgi uzun siireli bellege kaydedilir
(Tirkoglu ve ark. 2019).

Birikmis stresin orani ile PFC’nin boyutlar1 arasinda ters oranti1 olup, yasam stresi
yiiksek bireylerde PFC kiigiilme egilimindedir. Ustelik bu etki, biiyiime ve gelisme
caginda daha hizli ve etkili olup, bazi bilissel siiregler, 6rnegin yiiriitiicii islevler ve

bellek gibi becerileri sekteye ugratir, bozar (Hika ve Khalili 2021).

4.3 EGITIM ILE IiLGIiLi TEMEL KAVRAMLAR

4.3.1 Egitim

Etimolojik olarak, egitim kelimesi Latince 'yiikseltmek' ve 'giindeme getirmek'
anlamina gelen 'educare' kelimesinden tiiretilmistir. Bazi bilim insanlarma gore,
'egitim' sozcligli latince 'educere' teriminden kaynaklanmigstir, bu da 'ileriye gitmek'
veya 'cikmak' anlamina gelir. Bu anlamlar, egitimin kisilerdeki iyi nitelikleri
beslemeyi ve her bireyde en iyisini olusturmayr amacladigini gosterir. Egitim,
insanlarin dogustan gelen veya mevcut i¢sel potansiyellerini ortaya ¢ikarmalarini ve
gelistirmeyi amaglamaktadir (Rao 2014).

Egitim kavrami farkli anlamlara sahip ¢esitli baglamlarda kullanilmistir. Bilim
veya diger teknik konularda belirli kavramlar1 tanimladigimiz gibi, egitimin kesin bir
tanimini vermek de zordur, ¢linkii egitimin ortak tutulan tek bir anlami1 yoktur (Kiigiik
ve Polat 2013). Her egitim akimi bir felsefeye dayanmaktadir. Felsefi goriislere gore
de egitimin tanim1 degigsmektedir. Daimicilerin savundugu idealist felsefeye gore
egitim; kisinin Ozgir bilingle Allah’a ulagsma siirecidir. Esasicilerin savundugu
realizme gore egitim; toplumun baskin, temel degerlerini bilen, uygulayan, aklini
kullanan bireyler yetistirme siirecidir. Pragmatizme goére egitim; kendi yasantilar
yoluyla problem ¢6zen ve degismeyi denetleyen insan yetistirme siirecidir. Marxizme

gore egitim; insan1 ¢ok yoOnli olarak yetistirerek, liretimde bulundurma siirecidir.
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Varolusgu felsefeye gore egitim; acik okul sistemi sayesinde insani sinir durumuna
getirme siirecidir. Programlandirilmis egitimcilerin olabilirlik felsefesine gore egitim
siirekli gdzden gecirilmeli, bilgiler ‘simdilik’ oldugundan, her sey, her kosulda
olabilir, her uygulama insan1 yetistirme siirecidir. Natiiralizme gore egitim; kisinin
dogal olgunlagmasini artirma ve onun bu O&zelligini gostermesini saglama isidir
(Ersozlii 2009; Tezcan 2021; Sonmez 2021).

Egitim, insanlarin se¢ilmis ve kontrollii bir yapinin, 6zellikle de okulun etkisine
maruz kaldiklar1 sosyal siire¢, boylece sosyal yeterlilik ve en yiiksek diizeyde bireysel
gelisim elde ettikleri uygulamalardir (Rao 2014).

Egitim, bireylerin davraniglarinda belli ilerlemeler, gelismeler saglamaya yol
acan, esaslar1 dnceden belirlenmis, planlanmis etkiler dizisidir (Oguzkan 1974).
Egitim, bireyin davranislarinda, kendi yasantilar1 ve kasithh kiiltiirleme yoluyla,
istenilen yonde degisiklik meydana getirme siireci, birbirini izleyen aktiviteler
dizisidir (Demirel 2004). Egitim, en genel anlamiyla, insanlari belirli amaglar
dogrultusunda yetistirme, sekillendirme siirecidir (Fidan 2012). Egitimle ilgili kabul
gbren en kapsamli ve gecerli tanimlardan biri Ertiirk’lin tanimidir: "Egitim, bireyin
davranisinda kendi yasantist yoluyla ve kasith olarak istendik degisme meydana
getirme stirecidir." (Ertiirk 2016). Yapilan bilimsel arastirmalarin ortaya koydugu
bulgulardan hareketle, egitim igin gesitli ‘‘fiziksel uyarilar sonucu, beyinde istendik
biyo-kimyasal degisiklikler olusturma siireci’” denilebilir (Sonmez 2020).

Egitim siireciyle kisiler bilgi, beceri tutum ve degerler kazanir, farkli bakis agilari
elde eder ve farklilagir. Tim bu siireclerin giiniimiizde en 6nemli ayaklarindan biri
okuldur. Ancak tabi ki egitim sadece okullarda yapilmaz. Insanlar1 belirli amaglar
dogrultusunda yetistirme siireci, akademik ya da sosyal bir kursta, ailede, bir 6grenci
yurdunda, askerlik ocaginda, camide, is yerinde yani insanlarin topluluk olarak
bulundugu yerlerde de siirer (Fidan 2012 ve Ertlirk 2016). Sonug olarak egitimin

kapsami sadece okulla kalmaz.

4.3.2 Kiiltiir ve Kiiltiirleme

Erden (2000) e gore toplumun bir parcasi olan bireyin 68rendigi bilgi, gelenek,
beceri, sanat ve aliskanliklart i¢ine alan ¢ok yapili bir biitiindiir. Kiiltiir toplumun
kimliginin ve toplumsal biitiinlesmesinin bir pargasidir (Simsek 2020). Egitim nasil

tanimlanirsa tanimlansin, kiiltiir ile mutlak bir iligki i¢indedir. Kiiltiir bir toplumun
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yasam seklidir. Dans etme, sarki sdyleme, problem ¢ézme, ¢evreyi koruma, sehirler
kurma, insanlar1 sevme, yalan sdyleme, topluma hizmet etme ve bir¢ok 6rnek kiiltiiriin
bir pargasidir (Sonmez 2020).

Toplumun sahip oldugu kiiltiiriin, toplumun beklentileri, istekleri ve yapisina
bagli olarak o toplumun iiyesi olan insanlar1 sekillendirmesine kiiltiirleme denir.
Kisinin kisilik yapisi, dogdugu ve yetistigi toplumun kiiltiiriiyle etkilenmis, kiiltiirleme
yoluyla da olusturulmus olur. En genis anlamu ile egitim, kiiltiirleme siirecinin bir
pargasidir (Fidan 2012). Kiiltiirleme kisinin herhangi bir yas doneminde, i¢inde oldugu
her tiirlii sosyal ortam ve yasantilarda bilingli veya tesadiifen, kendiliginden olan
ogrenmeleri igerir (Ozkan 2006).

Kiiltiirlemenin amacl ve planl olarak yapilmasi egitimdir. Bundan dolay1 egitim,
“kasith kiiltiirleme siireci” olarak da ifade edilmektedir. (Fidan ve Erden 1998;
Demirel 2004). Dolayisiyla her kiiltiirlemenin ya da kiiltiirel 6zelligin egitimle iliskili
olacagi sdylenemez. Her Ogretme ve Ogrenme etkinliklerinin sonunda, davranig
degisikligi kazanilmis dahi olsa, egitim oldugu sdylenemez. Egitim tanimlarinda da
ifade edildigi gibi, onun; kasitli yani planli ve amacgli olmasi, yasanti gecirme,
toplumun ya da birey tarafindan istendik olan davranis degisikligi ve siire¢ sonucu

gerceklesme Ozelliklerini tasimasi gerekir (Sonmez 2020).

4.3.3 Egitimin Amaclari ve Islevleri

Egitimin islevleri ve egitimin amaglar i¢ ice ge¢mis kavramlardir. Amag,
ulagilmak istenen sonug, misyon, varilmak istenen hedeftir. Bu baglamda egitimin
amaglar1 , egitimle varmak istedigimiz yerin neresi oldugunun belirlenmesiyle tespit
edilebilir. Toplumun devamliligin1 ve dinamik yapida olmasini saglamak, bireylerin
toplumla uyumlu, verimli, iretken, cagin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip,
tiretken, donanimli olmalarini ve kendilerini gerceklestirmelerini saglamak egitimin
amaglaridir (Glindiizalp 2018).

Egitim s6z konusu oldugunda ulasilmak istenen sonug, refleksif ya da rastlantisal
degil, kasitli olarak yapilmis eylemlerin neticesinde olusan iradi sonuctur. Amag,
organizmanin i¢sel durumunu ifade eden zihinsel bir durumdur. Islev, canli ya da
cansiz bir yapinin gordiigii faaliyet; ait oldugu grup icindeki fonksiyonu, is gérme

yetisidir (Y1ildiz 2006).
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Egitimin amaci hem bireysel hem evrensel kiiltiire ve birikime sahip, bilgi ve
Ongorii seviyesi en lst seviyede, saglikli ve verimli bir toplum yetistirmektir (Y1ldiz
2006; Cakmak 2008).

Egitimin islevleri de bu amaglar ¢ergevesinde ortaya c¢ikmaktadir. Egitimin
islevleri yoluyla bireylerin ve toplumun degisimlere uyum saglamasi ve gelismesi
amaclanmaktadir. Buna gore egitimin genel islevleri; bir yandan bireyin yetenek ve
becerilerini fark etmesi ve gelistirmesini saglamak diger yandan toplumla
biitiinlesmesini, toplum dinamikleriyle esglidiim i¢inde olmasini saglamaktir (Dogan

2014; Giindiizalp 2018; Senel 2018).

4.3.4 Ogrenme

Egitimciler ve psikologlar tarafindan 6grenmenin ¢okg¢a tanimi yapilmis olsa da
yapilan tanimlarin ortak yonii, 6grenmenin, ‘‘yasanti iriini kalict izli davranig
degisikligi’’ seklinde ifade edilmis olmasidir (Erden ve Akman 2005). Kisi
cevresinden izole olmayip, dis diinyanin verileriyle siirekli etkilesim ve i¢indedir. Bu
etkilesimle birlikte kisinin sahip oldugu, bilgiler, duygular, hareketler degisime ugrar
ve yeni anlamlar kazanir. Bunlarin bazilar1 kalicidir. Ogrenme, bilissel, duyussal ve
davranigsal 6grenme seklinde olabilir (Yavuz 2011).

Ogrenmeyi etkileyen unsurlar temel olarak iki grupta toplanmaktadir. ilk grupta
olgunluk diizeyi, yas, zeka, glidillenme, genel uyarilmislik hali, kaygi seviyesi, dnceki
ogrenmelerin aktarimi ve hazir bulunusluk ile fizyolojik durumdur. Diger grupta ise
O0grenme ortamindan kaynaklanan; 6gretme yontem ve teknikleri, &grenilecek
malzeme, 6grenme sirasinda kullanilan materyaller, 6grenme ortami gibi faktorler
bulunur (Giirgan 2020).

Norobilim alanindaki bulgulardan sonra, bilim insanlarinin  6grenmeyi
tanimlamalar1 yeni bir boyut kazanmistir. Wortock’a gore 6grenme yeni dendritler ya
da beyin aglar1 olusturma, yapilanma olayidir. Thomas’a gore ise, 6grenme beynin
noral devrelerini degistirmesi siirecidir (Keles ve Cepni 2006).

Sonmez, egitimin biyoteknolojik temellerine dair bilgilere yer verdigi
calismasinda, 6grenmeyi ‘¢ fiziksel uyarimlar sonucu beyinde olusan biyo-kimyasal
siire¢’” olarak tanimlamigtir. Insan yapisinin ve genetiginin tamamen haritalanmast,

cevresel uyaranlarin ne tiir 6grenmelere yol agtiginin, biyo- kimyasal siireglerle
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diisiiniis ve bilis arasindaki baginin ¢6ziimlenmesi ileride yeni teknolojik yaklasim ve

kesiflere yol agabilir (S6nmez 1990).

4.3.5 Ogrenme Uzerine Bilimsel Yaklasimlar

Ogrenmenin nasil olustugunu, 6grenmede etkili faktdrlerin neler oldugunu, en iyi
O0grenme ortaminin nasil olmasi gerektigini aciklayan bircok yaklasim vardir. Bu
yaklasimlar 6grenmeyi tek basina gerceklestirmeyip, her biri 6grenmenin belli bir
boyutunu agiklamaktadir. Ogrenmenin nasil oldugu irdelendiginde, kimi zaman
uyaranlara tepki verilmekle, kimi zaman bagkalar1 gézlemlenerek 6grenilmekte, bazen
de , yogun sekilde zihinsel siirecler devreye girmektedir (Giirgan,2020; Senemoglu
2021).

Genel ve yaygin siniflamaya gore 6grenme yaklasimlari; davraniggr 6grenme
yaklagimi, hiimanist 6grenme yaklagimi, biligsel 6grenme yaklasimi  olarak
incelenebilir (Demirel, 2007; Yapici 2020). Diger 6grenme — 6gretme kuramlari ve

temelleri bunlara dayanarak genisletilmistir.

4.3.5.1 Davrams¢1 Ogrenme Y aklasimi

Ogrenme uyarici- davranis arasindaki bag ile aciklanir. Pekistirme ile 6grenme
kalicilagir.  Pavlov’un klasik kosullanma, Skinner’in edimsel kosullanma,
Thorndike’in baglasimcilik, Watson’un bitisiklik, Guthrie’nin bitisiklik kuramlarinm
kapsar.

Davranis¢t kuramlarin 6gretim ilkeleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1. Temelini yaparak 6grenme olusturur, 6grenci aktiftir ve yaparak 6grenir.

2. Ogrenmede uyaricilarin verilmesi yani pekistirme 6nemlidir.

3. Ogrenilenlerin kalicihiginin saglanmasinda tekrar dnemlidir.

4. Genelleme ve ayirt etme ile ilgili kazanilan 6grenmeler, yasantilarda da
kullanilmalidirlar.

5. Ogrenmede kosullanma, giidiilenme ve istek dnemlidir.

(Iskender 2009).

Giliniimiiz davranig¢1 kuramlari, bireyi 6zgiirliik sinirlarmi genisletebildigi bir
ortamda, sadece cevrenin Uriinii olarak degil, aktif eylem giiclinlin etkisiyle ¢evre

icinde iiretici olarak degerlendirirler. Davranis¢1i kuramcilar Dollard ve Miller,
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Freud’un belirttigi kavramlarin igeriklerini yok saymamis daha da genisleterek,
kavramlarin 6grenme yoluyla kazanilabilecegi diisiincesini gelistirmislerdir. Dahasi
bilissel siireglere dnemli bir yer ayirmislardir (Topses 2012).

Davranigg1 6grenme modeline gore, 0grenmenin Olgiilebilir olmasi1 gerekir.
Olgiilemeyen seylerin 6grenme olup olmadig1 kestirilemez. Bloom’un ‘*Tam Ogrenme

(X3

Modeli’’, giiniimiizde ‘‘Bilgisayarli Ogretim>> olarak adlandirilan, Programli

Ogretim’” davranis¢1 6grenme yaklasiminin dgretim modellerine yansimis halidir

(Yapic1 2020).

4.3.5.2 Hiimanist Ogrenme Yaklasimi

Ogrenmenin temelinde birey ve benlik kavrami vardir. Birey tek ve degerli kabul
edilir. Bireyin kendini tanimasi, gii¢lii ve zayif yonlerini bilmesi, ne istediginin ve
neler yapabileceginin farkinda olmasina duydugu giiven, kendini gergeklestirme
diizeyi, empati yaklagimi 6grenme yasantilarini olumlu ya da olumsuz etkiler. Bu
yaklasimin Onciileri Rogers ve Maslow ‘dur. Yine Gestalt kuramcilar1 hiimanist
yaklagimla 6grenmeyi agiklamaya calisirlar (Yapici 2020).

Son yillarda giindeme gelen 6grenci merkezli program gelistirme ¢alismalarinda
hiimanist psikolojiye dayali 6grenme yaklasimlarinin dikkate alinmasi 6nemlidir
(Demirel 2007).

Tiirkiye’deki Milli Egitim programlarinda 2005 oncesine kadar degerler,
programlarin i¢inde ortiik bir sekilde yer alirken 2005 yilindan sonra artik agiktan yer
almaya baglamistir (Yasaroglu 2018). Milli Egitimin hazirladig1 2005 ve 2013 6gretim
programlarinda hiimanistik varolugsgu kuramlar goz Oniine alarak, °‘degerler
egitimi’’ adi altinda hedef ve kazanimlar igeren egitim durumlarina yer verilmistir
(Yapict 2020). Degerlerin kazanimlar ve programlar i¢inde agiktan yer almasi

duyussal 6grenim alanlari adina daha etkili bir program denilebilir (Yasaroglu 2018).
4.3.5.3 Bilissel Ogrenme Yaklagim
Giliniimiizde, 6grenmenin uyarici- tepki iliskisinden ¢ok daha fazlasi ve daha

karmasik oldugu pek ¢ok uzmanin ortak goriisiidiir. Ogrenme aktif ve karmasik bir

zihinsel siireci gerektirir ki bu da bilissel ile karsilik bulur (Ozden 2020).
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Biligsel 6grenme yaklasimi zihinsel bir siire¢ olup, davraniscilarin davranista
degisme olarak ifade ettikleri durumlarin aslinda bireyin zihninde meydana gelen ve
dogrudan gdzlemlenemediginin ifadesidir. Ogrenme ile gercekte olan, zihninde,
zihinsel siireclerle olusan 6grenmenin disa vurumudur. Biligsel kuramcilar daha ¢ok
anlama, algilama, diisiinme, planlama, hatirlama, problem ¢ézme, bellek, duyu ve
yaraticilik gibi kavramlar iizerinde dururlar. Biligsel kuramlara gére 0grenmenin
merkezinde, ¢evresinde olup bitenlere, igsel yasantilari ile bir anlam ytikleyen birey
bulunur (iskender 2009).

Biligsel 6grenme yaklasimi ¢ok genis bir yelpazede, farkli kuramlari barindirir;
ilk temsilcilerinden Piaget 6grenmeyi, bireyin gelisim d6zelliklerine gore, Ausubel ise
bellek siirecine dayandirarak incelemistir. Bilgi islem kuramcilarindan Gagne
O0grenmeyi insanin sinir sisteminde olusan karmasik bir siire¢ olarak goriir. Ayrica
ogrenme stilleriyle ilgili modeller ve Gardner ¢oklu zeka kuramlar1 ve bilgi islem
kuramina dayanan yapilandirmacilik biligsel yaklasimin yelpazesi i¢inde sayilabilir
(Yapic1 2020).

Gestalt psikolojiye gore beyin uyaranlari alan pasif bir depolayict degil, duyusal
bilgiyi isleyerek anlamli hale getiren, problem ¢dzen bir yapidir. Ogrenmede anlamli
olan ezberlemek degil, anlayarak 6grenmedir. Kolay transfer edilebilen kalic1 bilgi
anlayarak O6grenme yoluyla elde edilebilir. Bilginin nasil alindigmi, islendigini,
organize edilip depolandigini ve gerektigi zaman nasil geri ¢agirilarak hatirlandigim
ve kullanildigin1 bilgiyi isleme kurami agiklamaya calisir. Bu kurama gore
bilgisayarlarda girdilerin ¢iktiya doniistiiriilmesi  siireci  0grenme olayiyla
0zdeslestirilmistir. Sosyal 6grenme diger adiyla gézlem yoluyla 6grenme kuraminin
kurucusu Bandura’ya gore, sosyal 6grenme de her ne kadar davranig¢1 6geleri agir
bassa da biligsel bir kuramdir. Beyin temelli 6grenme gibi fizyolojik kuramlar bu
yaklagimda yer alir (Senemoglu 2021).

Milli Egitim Bakanligi, 2004 yilinda ¢alismalarina baslayip 2005 ten itibaren
uygulamaya basladig1 yapilandirmaci yaklasima dayali yeni 6gretim programlarini
2009 ve 2013 dgretim programlarinda da stirdiirmistiir (Bas 2011; Yapic12020). Yine
2011 yilinda uygulanmaya baslanan FATIH projesi bilgisayar destekli dgretim ve
yapilandirmaci yaklasimin bir tiriinii olarak okullarda uygulamaya konmustur (Yapici

2020).
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4.3.6 Ogretim

Ogretim, ogrenmeyi kolaylastiracak yaklasimlar1 sergileyerek bu amagla
kilavuzluk eder. Bunun i¢in gerekli planli ve kontrollii etkinliklerin belirlenmesi,

diizenlenmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siireglerini kapsar (Arslan 2021).

4.4 KLASIK OGRETIMDEN TEKNOLOJiK OGRETIME GECIS

4.4.1 Egitim Teknolojileri

Cilenti’ye gore, “0grendiklerimizin; %83’iinii goérme, %11’ini isitme, %3,5’ini
koklama, %1,5’ini dokunma, %1’ini tatma duyularimizla edindigimiz yasantilar
yoluyla Ogreniriz. Zaman sabit tutulmak iizere insanlar; okuduklarinin %10 unu,
isittiklerinin %20’sini gordiiklerinin %30 unu hem goriip hem isittiklerinin %50’sini,
sOylediklerinin %70’ini, yapip soylediklerinin ise %90’1n1 hatirlamaktadir” (Gtirdal
1991).

Egitim tarthinin ilk yillarindan beri, egitim ortamlarinda gorsel isitsel materyal
kullaniminin 6nemi fark edilmis ve her donemin sartlarina gore cesitli 6gretim
materyalleri egitim ortamlarina dahil edilmeye c¢alisilmistir (Coklar ve Coklar 2021).

Genetik epistemoloji ve biligsel gelisim alaninda calismalar yapmis olan Isvigreli
psikolog Jean Piaget (1896-1980) biligsel gelisimin 6neminden, insan aklinin etkili
sekilde gelistirilmesi gerekliliginden yola ¢ikarak, egitim planlamasinin bu gelisimi
destekleyecek sekilde yapilmasinin énemini vurgulamistir. insanin dis diinyay1 sadece
izleyip gozlemleyen taraf olmadigini, aklin1 da etkin sekilde yapilandirdigini ve birey
cevre etkilesiminin 6nemli oldugunu ifade etmistir (Gokalp 2019). Egitim 6gretim
stirecindeki c¢evre etkilesim faktorlerinden bir tanesi de egitimde kullanilan
materyallerdir.

Egitimde kullanilan ara¢ ve materyallerin kronolojik siralamasi:

1900- 1960 Yillar1 arasinda kullanilan egitim ara¢ ve materyalleri:

Davranis¢t kuram baskindir. Cogunlukla gercek modeller ve materyaller
kullanilmaktadir. Savas donemi olmasindan dolayir agik hava okullar1 yaygindir
(Coklar ve Coklar 2021).

1960- 1990 Yillar arasinda kullanilan egitim ara¢ ve materyalleri:
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Biligsel kuramlara gecis siirecidir. Yazili ve basili materyallerin (kitaplar,
fotograflar, grafikler vb.) yani sira radyo, televizyon, bilgisayar destekli egitim, beyaz
ve elektronik yazi tahtalarina baslangi¢ donemidir (Coklar ve Coklar 2021).

1990- 2000 Y1illar1 arasinda kullanilan egitim ara¢ ve materyalleri:

Dijitallesme O6nem kazanmistir. Yapilandirmacit kuram etkisi gostermeye
baslamistir. Kisisel Bilgisayarlar ve Bilgisayar laboratuvarlari, disketler, CD (compakt
disk) ve DVD (digital video disk)’ ler, animasyon, video ve ¢izgi filmler, kelime
islemci tablolama ve sunum programlari, projeksiyon cihazlar1 yaygindir (Coklar ve
Coklar 2021).

2000 ve sonrasi kullanilan egitim ara¢ ve materyalleri:

Internetin etkisi baskindir. COVID- 19 ‘un egitime yansimalari yasanmistir.
Internet, bilgisayarlar ve mobil cihazlar, dijital ses ve video kayit cihazlari, tablet
bilgisayarlar, internet erisimli akilli tahtalar mobil uygulamalar, yeni yazilimlar,

artirllmig sanal gergeklik (Coklar ve Coklar 2021).

4.4.2 Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT)

Milli Egitim Bakanligi, bilgi ve iletisim teknolojilerini “Bilginin elde edilmesini,
islemesini, saklanmasini, bir yerden baska yere iletilmesini saglayan iletisim ve
bilgisayar teknolojilerini kapsayan biitiin teknolojiler” olarak
tanimlanmustir. (https://gmpo.meb.k12.tr/meb_iys _dosyalar/06/06/887837/dosyalar/2
017 _11/06114016 _1- DERS NOTU_1dnbt.pdf Erisim 12.12.2021) (Dogan 2006).

Bu teknolojiler, radyo, televizyon, telefon, bilgisayar, yapay uydu, video, harici

bellek, taginabilir ortam oynaticilart (mp3 calar, iPod) gibi teknolojik araglar ile ag
donanimlari, yazilimlar ayrica bu teknoloji lizerinden kullanilmasi olanakli hale gelen
video- konferans, elektronik posta gibi hizmetleri igermektedir (Ozel 2016).

Giiniimiiziin yaygmn BIT araci ise bilgisayarlardir. Akill telefonlar, kisisel dijital
yardimc1 araglari, navigasyon cihazlari yine yaygin olarak kullanilan BIT
araglarindandir. Internet ise bu teknolojilerin islevsel olmasmin en &nemli
aktorlerindendir (Ozel 2016). Gelismis iilkelerde 1960’11 yillarin ortalarindan itibaren
bilgisayar kullanim1 ile beraber, bilgiyle ilgili islemler elle degil, bilgisayarlarla
yiiriitiilmeye baslamistir (Dogan 2006).

Bilgisayarlarin bilgi siirecine dahil olmasi, altyapinin da giiclendirilmesini

gerektirmistir. 1980 sonrasinda Amerika Birlesik Devletleri BIT alaninda hizla
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ilerlemis, bunu Avrupa Birligi (AB)’nin 1993°te e- hizmet, egitim, savunma, giivenlik,
aligveris gibi her alanda bilgi toplumuna doniisiim ¢aligmalar: takip etmistir. Avrupa
Birligi, bilgi toplumu kavramini1 1994°te kullanmaya baslamais, ‘¢ 6grenen insan; hayat
boyu 6grenme dinamik ve bilgiye agik toplum *’ kavramlarini kullanmaya baslamistir
(Gtiner 2020).

Tiirkiye’de 1990’11 yillarm ikinci yarisindan beri BIT’ teki gelismelere ve bu
teknolojilerin ekonomik ve sosyal yasama etkilerine iliskin politika ve strateji
arayislart giindemdedir. 1993 ’te alt yap1 ve ag sistemleri, bilgisayar yazilim donanim
ve kullanimi gibi bagliklarda planlamalar ile siirece dahil olunmustur. 2014-2018
yillart arasinda ‘‘Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plan1”’ olusturularak, ‘‘bilgi
teknolojileri sektorii, nitelikli insan kaynagi, internet girisimciligi, bilgi giivenligi ve
toplumsal doniisiim’’ gibi konulart 6ncelikli tutulmustur (BTDB- Bilgi Toplumu
Dairesi Bagkanligi 2015).

Avrupa Birligindeki iilkelerin niifusa oranla dijital becerilere sahip olma (bilgi
edinme, problem ¢6zme, girisimcilik, dijital okur-yazarlik, dijital hizmetleri kullanma,
depolama alanlarina veri/dosya kaydetmek, e-posta islemleri, dijital iletisim, fotograf,
video veya ses dosyalarini diizenleyebilmek ve gorsel ve grafiklerle sunumlar, teknik
problemleri ¢ozebilme vb.) verilerine gore, %85’°lik oranla basi ¢eken Liiksemburg’un
ardindan, Finlandiya, Hollanda, Isveg, Danimarka gelmektedir. Tiirkiye’de
vatandaslarin dijital becerilere sahip olma oran1 %34’tiir. Tiirkiye genis bant erisim
oranini ise, 2014’ten 2018 ‘e kadar olan siirecte, %57 den %82’ye sigrayarak, genis

bant erisimine sahip vatandas oranini ivmeli bir sekilde artirmistir (Gliner 2020).

4.4.3 Bilgi Iletisim Teknolojilerinin Egitim Teknolojilerine Yansimasi

Egitim 6gretim kuramlarinin etkili ve islevsel olarak uygulanabilmesi, 6grenme
ve 6gretmenin en iyi sekilde planlanip uygulanabilmesi ve degerlendirme siireglerinin
yiiriitiilmesi, egitimde kalitenin yiikseltilmesi amacina yonelik personel, arag- gereg,
uygulama ve yontemleri kapsayan cabalarin biitiinii olarak diisiiniilmektedir (Alkan
1982).

Egitim teknolojilerinin egitim ve Ogretim siireglerine; sinirsiz ve yasam boyu
O0grenme, materyal ¢esitligi, bilgiye kisa siirede ve kiiresel ¢apta ulagsma, giidiilenme,
bilgilerin tekrar edilebilmesi ve kaliciliginin saglanmasi, problem ¢ézme, yaraticilik

gibi becerilerin gelistirilmesi gibi ¢okca olumlu katkilar1 vardir (Isman ve ark. 2002).
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Ozellikle internet kullanimindaki artis 6grenmeyi, dgrenenler icin zamandan ve
mekandan bagimsiz kimi zaman da daha eglenceli hale getirmistir. Ogrenenler, dijital
gelismeleri giinliik yagamlarina entegre eder duruma gelmislerdir (Basarmak 2021).

Bilgisayarlar 1960’lardan beri bir¢ok sektorde kullanildigi gibi, egitim alaninda
da 6nemli bir yer kazanmistir. Resim, ses, animasyon, videolar, sunumlar, gibi ¢oklu
ortam materyalleri giiniimiizde egitimin gii¢lii ve ¢ok c¢esitli alanini olusturmaktadir
(Gilindogdu ve Ozan 2020). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme Ogretme
siirecinde kullanilmasinin, 6grenci basarisinin artmasinda, iist diizey bilis, diisiinme ve
O0grenme becerilerinin artmasinda, bilginin yapilandirilmas: siireglerinde énemli bir
rolii oldugu goriilmektedir (Haslaman ve ark. 2007). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin
egitim 0gretim faaliyetlerinde bir arag¢ olarak kullanilmasi, bu ¢alismalardan ¢ikarilan
ortak sonu¢ olmustur (Usluel ve ark. 2007).

Ogretmenin gorevlerinden biri olan bilgiyi dgretme isi, farkli teknolojik
cihazlarin egitim Ogretim ortamlarina dahil edilmesiyle, siirecin 0greten 6gretmen
ihtiyacindan , 6grenen 6gretmen ihtiyacina kaymasina yol agmistir (Sambur 2019).
Ornegin Apple Classrooms of Tomorrow (ACOT) arastirma projesi 10 yillik bir proje
olup, , teknoloji iyi yazma 6gretimine entegre edildiginde dgrencilerin olumlu tutum
gelistirdiklerini, yazma hizlarinda, kullanilan kelime sayisinda artis oldugunu ortaya
koymustur. ACOT projesi, mevcut teknoloji kaynaklarinin yiizde 30'unun, kullanimini
uygulayan 6gretmenler i¢in uzun siireli personel gelisimi saglamaya tahsis edilmesini
tavsiye etmistir (Carol 1999).

Bilgi islem teknolojilerinin egitim-6gretimin alanlarinda kullanilmasina y6nelik
olarak, altyapi ¢alismalari, ders igerikleri tretilmesi, Hindistan, Peru, Portekiz ve
Tiirkiye nin de bulundugu pek ¢ok iilkenin 6grencilere tablet ve bilgisayar dagitmasi
gibi ¢aligmalar yapilmaktadir. BIT destekli egitim, 6grencilerin egitimin kalitesini ve
O0grenme becerilerini artirmaya katki saglamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
(ABD)’de yazilim kodunun orta 6gretimde 6grenilmesi de programa dahil edilmistir.
BIT destekli egitim programlari, uzaktan egitim programlari ile (BTDB- Bilgi
Toplumu Dairesi Baskanlig1 2015) ézellikle COVID-19 pandemi siirecinde yogun bir
sekilde olmak {izere yiiriitiilmektedir.

Egitim teknolojilerine yaklasim, klasik kiitiiphane anlayisin1 da degistirmistir.
ABD’de 2007 yilindan 2011 ‘e kadar olan siirecte zenginlestirilmis kiitliphaneler (Z-
kiitliphane) yiizde 38’den ylizde 67’ye ¢ikmustir. Akademik caligmalarin erigime

sunulmasi amaciyla Avrupa’da ‘‘Arastirma Sonuglarma Agik Erisim Platformu,
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Avrupa Mevcut Arastirma Bilgi Sistemi’’ gibi platformlar olusturulmustur (Bilgi
Toplumu Dairesi Bagkanligi 2015).

Ulkemizde, 21. yiizyilda interaktif 6grenme ortamlarinin etkin bir sekilde
kullanimina yonelik olarak egitim planlamalar1 yapilmaktadir. Bu planlamalarin en
kapsamlisi ise bir yandan yiiriitiiliirken, bir yandan yayginlastiriimasi ve gelistirilmesi
caligmalarina devam edilen Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Ulastirma Bakanligi
arasinda 22.10.2010 tarihinde imzalanan protokolle baslatilan Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi’dir.

FATIH projesi ¢ok boyutlu bir hizmet olup, tek basia bir egitim ya da donanim
projesi degildir. Proje kapsaminda okullarda, yeterli donanim, yazilim, ag altyapisi,
hizli ve giiclii internet erisim imkani, dijital icerikler; ana okulundan itibaren
bilgisayar, akilli tahta, dokiiman, kamera donanimlar1 saglanmasi; her dgretmene,
ogrenciye tablet bilgisayar verilmesi hedeflenmistir. FATIH projesiyle varilmak
istenen, egitimde firsat esitligini saglama ve ileri teknoloji ile donatilmis 6gretim
ortamlarinda 6grencilere teknoloji kullanimi, etkili iletisim, analitik diisiinme ve
problem ¢ozme, birlikte calisma ve 1s birligi becerileri kazandirilarak, etkili 6gretim

ile 21. Yiizyil insanin yetistirmek amaglanmaktadir (https://www.z-Kitap.com/fatih-

projesi Erisim Tarihi: 27. 02.2021) (Islamoglu ve ark. 2015).

FATIH projesinin énemli bilesenlerinden biri Egitim Bilisim Ag (EBA),
egitimde kalitenin, firsat esitliginin artirilmasini, erisilebilir 6grenme ortamlarinin
olusturulmasini, basar1 seviyesinin artirilmasini hedefleyen, e-igerikleri barindiran
egitim platformudur (MEBb 2021). Akilli tahtalarla uyumlu sekilde kullanilabilen bu
platform, c¢esitli z-kitaplar1 ve okul ders kitaplarindaki miifredat ve kazanimlara
yonelik animasyon, video, ses, goriintii, harita, tablo, grafik, simiilasyon, fotograf,
resim gibi materyallerle kullamilabilir igerige sahiptir (Boz 2016). FATIH projesinin
uygulamaya kondugu 2011 yilindan itibaren, okullarimizda 448.851 adet etkilesimli
tahta kurulmustur (MEBb 2021).

Ik kez 2019 yili Aralik ayinda Cin’in Wuhan eyaletinde ortaya ¢ikan ve hizla
diinyaya yayilarak tiim insanlig1 etkileyen yeni tip korona viriis hastaliginin (COVID-
19), 2020 yilinin Mart ayinda Diinya Saglik Orgiitii tarafindan “kiiresel pandemi”
olarak ilan edilmesiyle (Cetinkaya ve Asict 2021), 194 iilkede Mart-Nisan aylari
itibartyla okul Oncesi egitimden yiiksekdgretime kadar tiim kademelerde okullar
kapatilmig ve yaklagik 1,5 milyar 6grenci bu durumdan etkilenmistir (TEDMEM
2020). COVID- 19 ‘un basindan bugiine kadarki siiregte Tiirkiye’de okullar 49 Hafta
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kapali kalmistir.( https://en.unesco.org/covid19/educationresponse Erisim Tarihi:
13.11.2021)
MEB, Mart 2020°den itibaren Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ve Tiirkiye Radyo ve

Televizyon Kurumu’nun (TRT) kanallar1 araciligiyla , ilk ve orta dereceli okullar i¢in
yayinlar yapmaya baslamistir. Ogrenciler, uzaktan egitimle EBA iizerinden derslerini
takip edebilmistir. Bilgisayar veya internet erisimi olmadigi i¢in EBA’ya erisim
saglayamayan ogrenciler igin ise dersler, TRT ‘nin bazi kanallarinda giiniin belirli
saatlerinde yayinlanmistir (Eken ve ark. 2020). MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigii'niin (YEGITEK) paylastig1 verilerine goére 21 Eyliil 2020-18
Haziran 2021 doneminde 12.873.739 6grenci EBA’da aktif olmustur (Tunca ve ark.
2021).

MEB tarafindan 2014’ te planlanan ‘‘Okullar Hayat Olsun’’ kapsaminda
ilkokuldan liseye kadar olan kademelerde, zenginlestirilmis kiitiiphaneler (Z-
kiitiiphane) olusturulmasi uygulamas1 2017 yilinda baslatilmistir. (ERG Egitim izleme
Raporu 2017-2018) MEB ‘in 2019 Mayis bildirimine gore Z-kiitiiphane sayis1 1447’ye
kiitiiphanelerden yararlanan 6grenci sayisi ise 1 milyona ulasmistir. Z- kiitiiphanelerin
islevselligi ve etkilerinin tespit edilmesi amaciyla ‘‘Z- Kiitliphane Etki Analizi’’
calismasi yapilarak okul kiiltiiriine katki sagladigi ve 6grencilerin baslangigtan itibaren
daha ¢ok zaman ayirdiklari bir platform oldugu saptanmistir. (http://z-
kutuphane.meb.gov.tr/Home/HaberDetayi/12024 Erisim Tarihi: 01.12.2021)

Egitimde teknoloji kullanimima drneklerden biri de Milli Egitim Bakanlhig Ozel
Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miudiirliigi’niin 15 Agustos 2021° de
sayfasinda duyurdugu "GEDEX" interaktif 6zel egitim programinin baslatilmasidir.
GEDEX, 6zel egitime ihtiyac1 olan 6grencilere materyal ¢esitliligi saglayarak 6grenme
siireclerini  desteklemeyi, bireysel farkliliklardan yola ¢ikarak  Ogrenci
performanslarini ve egitim kalitesini artirmay1 hedefleyen teknoloji destekli ve zengin
icerige sahip dijital bir 6grenme ortamidir. "Biligsel Beceriler, Okuma-Yazma,
Matematik ve Tiirk¢e" alanlarinda egitim modiilleri bulunan dijital platforma, akill
tahtalar veya bilgisayarlar lizerinden lisansh olarak
ulasilabilmektedir.(https://orgm.meb.gov.tr/www/tum-ozel-egitim-okul-ve-
siniflarimiza-dijital-uygulama/icerik/1748 Erisim Tarihi: 01.12.2021)

Diinya’daki bilgi birikimi, 19. Yiizy1l 6ncesinde, her yiizy1l i¢in ikiye katlanmistir.
1970’11 y1llardan itibaren bilgi yenilenme siiresi bes yila kadar diismiis, 1980’11 yillara

gelindiginde ise bilginin kendisini yenilemesi bir yilin da altina inmistir. Giiniimiizde
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bilgi, alt1 aydan daha da kisa siirede kendini yenilemektedir. Iki binli yillarin
toplumunun ihtiyaclarina goére insan yetistirme ve gelistirme siiregleri, bilgi
toplumunun insanin yetistirmek ve egitmek oldukca zor bir egitim siirecini zorunlu

kilmaktadir (Akata 2001).

4.4.4 Akilli Tahta

Akilli tahtalar, interaktif beyaz tahta (IWB), elektronik tahta, dijital tahta,
interaktif etkilesimli tahta gibi adlartyla pek ¢ok sekilde isimlendirilmektedir.

1986 yilinda Kanada’da iiretilmeye baslanan akilli tahtalarin kullanima gegme
asamasi ise sirketlerin kiigiik gruplarla uzaktan toplantilar yapmasi ile baglamstir.
(Tifekei 2019). Akilli tahtalarin okullarda kullanilmasina yonelik girisimler ise
1990’11 yillarin sonundan itibaren ger¢eklesmistir (Tiirel 2011). Tiirkiye’de bu siireg
2010 yilinda FATIH projesiyle planlanmaya baslamis, 2011 yilmin ikinci yarisindan
itibaren okullarda kullanimina gecilmistir.

Ulkeler arasinda Birlesik Krallik akilli tahta sistemlerini en yaygin kullanan iilke
olmustur. Becta egitim dergisinin 2008 yilinda yayimladig1 calismaya gore 2007°de
ortaokullarmin  %98'i ve ilkokullarin %100'i akilli tahta teknolojisine sahiptir (Lali
2010). AB iilkelerindeki okullarin %70’inde ve Japonya ve ABD’ deki okullarin da
%90’ninda etkilesimli tahta kullanilmaktadir (Ayata ve ark. 2021).

Milli Egitim Bakanlig1 okullarda akilli tahtay1 yayginlastirmaya ve yatirimlarina
devam etmektedir. 27 Ekim 2021°de tarihinde, bakanliga bagli okullarda kullanilmak
tizere 18.500 adet akilli tahtanin tedarik ve montajinin tamamlanmasi ve 2022- 2023
egitim- Ogretim yilinda hizmete sunulmasina yonelik yeni bir sézlesme yapmistir
(https://yeqgitek.meb.gov.tr/www/meb-arcelik-ile-18500-adet-etkilesimli-tahta-alimi-
sozlesmesi-imzaladi/icerik/3297 Erisim Tarihi: 08.12.2021).

Ogretim ortamlarinda kullanilan akilli tahtalarin gok ¢esitli versiyonu olmakla
birlikte, ilk stirimleri bilgisayar ve projeksiyonunu geleneksel bir beyaz tahtaya monte
edilmis ve interaktif beyaz tahta (IWB) yazilimmin destegine sahip materyallerdir.
IWB!' lerin yazilimlar1 grafik, animasyon, video isleme, web tasarimlari, ekran golgesi,
spot 15181, kayit, el yazisi tanima, farkli renklerle vurgulama, yakinlastirma, ag
tizerinden ekran paylasimi gibi 6zellikleri igermektedir (Tiirel ve Demirli 2010). Coklu

isletim sistemine sahip yeni siiriimler disaridan baglanan bilgisayar ya da projeksiyona
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ihtiya¢ duyulmayan, dokunmatik kullanimi, goriintii kalitesi daha gelismis, son siiriim
cesitli isletim sistemleriyle entegre edilmis versiyonlardir (Tiirel 2011).

Akilli tahtalar klasik ve modern siif materyallerin pek cok islevini tek basina
yapabilmektedir. Yazi tahtasi islevinden baslamak tizere, gorseller, ses , video, resim,
kitap, harita, takvim, saat, hesap makinesi gibi sinifta kullanilabilecek bir¢ok
materyale akilli tahta ile ulagilabilmektedir. Ayrica internet tabanli 6grenme ortamlari
acilabilmekte, dinamik veya statik, sesli ya da sessiz materyaller kullanilabilmekte,
kullanilan materyaller kaydedilip geriye doniik kullanilabilmektedir. Cesitli
yazilimlarla dokunmatik ekranda geometrik sekiller, renk secenekleri, boyut, sayfa
dokusu degistirme, Ozelligi gibi farkli Gzellikler olmasi da ders etkinliklerinde
yararlilik saglar (Erduran ve Tataroglu 2009). Akilli tahtalar, egitim ortaminin
biitiiniine erisebilir ve genis gruba ulasabilir olmasi, farkli 6gretim metotlarinin ve
Olgme degerlendirme yontemlerinin uygulanabilir olmasi, yazi yazma boliimlerinde
alternatif 6zellikler olmasi, 6gretmenin gerektiginde kalkmadan masasinda bulunan
bilgisayar vasitasiyla tahtaya miidahale edebilmesi, engelli 6grencilerin hareket
kisitlamas1 olmadan tahtayr kullanabilmeleri ve derse aktif katilabilmeleri gibi
ozellikleriyle bilgisayar ve projeksiyonlardan ayrisir (Zengin ve ark. 2012). Etkilesimli
tahtalar ¢esitli disiplinlerde uygulanmis ve kullanim1 kolay, etkilesimli, cesitli
ortamlara uyarlanabilirlik ve 6gretim yontem ve tekniklerinin ¢oguyla basarili bir
sekilde kullanilabilirlik gibi sayisiz avantajlart nedeniyle 6gretimi kolaylastirma
potansiyeline sahip oldugu kabul edilmektedir. Dijital 6grenme ortamlar1 akilli
tahtalarin varligi ile sinif ortamina tasinmistir. Bu sayede ¢oklu ortam dijital 6gretim
materyalleri gérme, igitme, somutlastirma, etkilesimde bulunma ile ayni anda pek ¢ok
duyuyu harekete gegirerek, grencilerin girdi almalarini daha nitelikli hale getirmistir
(Basarmak 2021).

Ogrenme ve 6gretme etkinliklerinin kalic1 olma ve hatirlanma basarisi, hitap ettigi
duyu organi sayisi arttikga artar. Gorsel ve isitsel araglarin amacina uygun olarak
kullanildig1 ortamlar, 6grenmenin kisa zamanda gerceklesmesi ve kalici izli olmasinda
cok etkilidir. Coklu ortam materyallerinin kullanilmasi bu yonde katki saglar
(Seferoglu 2006).

Egitim ortamlarinda akilli tahtalarin akademik verimlilige katkisinin {ist seviyede
olmasi kesintisiz altyap1 ve yazilim donanim gibi teknik 6zelliklerinin yan1 sira dogru
ve etkili kullanimima da baglidir. Nitekim, Wall ve digerleri yaptiklar1 ¢alismada,

yazilim ve donanim kaynakli sorunlarin 6grencilerde hayal kiriklig1 ve motivasyonun
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diisiikliigiine, kullanim isteklerinin azalmasina yol a¢tigini belirtmislerdir (Wall ve
ark. 2005). Buna karsin, yine sonuglarma gore, teknoloji sinifta dogru bir sekilde
uygulandiginda, 6grencinin kendine giiveni ve Ogrenme iste8i artabilir. Diger
arastirmalar, iyilestirilmis egitim ortamlar1 ve giiclii materyal kullanimi yoluyla
teknolojinin yazinin niteliginde ve niceliginde nasil olumlu bir fark yaratabilecegini
arastirmaktadir. Alistirmalar ve 6gretici yazilimlar kullanildiginda teknolojinin olumlu
bir etkiye sahip oldugunu gosteren, bilgisayarlarin problem ¢6zmek igin
kullanildiginda 6grencilerin 6grenmesinde bir artis oldugunu gosteren arastirma
sonuglari mevcuttur (Carol 1999).

Akillr tahtalarin kullanimini farkli yonlerden analiz eden pek ¢ok calisma
mevcuttur: Ogretmenlerin akilli tahta kullanimina ydnelik tutumlarmin, goriislerinin
degerlendirilmesine yonelik calismalar (Karakus I. Ve Karakus S. 2017); Akilli tahta
ile islenen derslerin etkililigine ve kullanimda karsilasilan zorluklara dair ¢aligmalar
(Kutluca ve Tum 2018; Yiirektiirk ve Coskun 2020); Ogretmenlerin akilli tahta
kullanim durumlarinin belirlenmesine yonelik ¢calismalar (Soylu ve Bozdogan 2019);
Akillr tahta kullaniminin 68renci basari, algi ve tutumlarina etkilerine yonelik
calismalar (Zengin ve ark. 2012; Ozgen ve Tum 2018); Akilli tahta kullanimina
yonelik 6grenci goriislerinin arastirildig1 ¢alismalar (Demir D. Ve Demir U. 2017).

Her kademedeki 6gretim siireglerinde, beynin farkli bolgelerine hitap eden, zengin
uyaricilarla dolu, 6grencinin farkli obje ve olaylarla sik¢a karsilasmasina, 6grenciyi
cok yonlii diistinmeye sevk edecek sekilde donatilmis 6§renme ortamlarinin varlig
norobiligsel bulgularin sisteme dahil edilmesini saglayacak ve egitimden istenen
verimin alimmasini, egitimin amaglarinin bireylerin diisiince ve kisilik yapilarina,
hayata dahil edilmesine yol agacaktir (Salvisberg 2005; Somytirek,2009; Senemoglu
2020).
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5. GEREC VE YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, veri toplama ve verilerin analizi boliimleri yer

almaktadir.
Arastirmanin Modeli

(Calismada, meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz yontemi ayni konu ile
ilgili birbirinden bagimsiz olarak yapilmis nicel ¢aligmalarin verilerinin sistematik bir
sekilde analiz edilmesi ve sentezlenmesi yontemidir. Verilerin analizinde grup
karsilastirma meta-analiz yontemlerinden grup farkliligi yontemi kullanilmistir

(Cumming 2012).
Verilerin Toplanmasi

Tiirkiye’de arastirma konusu ile ilgili yiiksek lisans ve doktora tezleri ile aragtirma
makaleleri, bu ¢alismanin temel veri kaynagini ve kapsamini olusturmaktadir. Akill
tahtalarin akademik basariya etkisini inceleyen g¢alismalara ulasmak i¢cin Web of
Science, ERIC, ULAKBIM, EBSCOhost, Google Akademik ve Yiiksek Ogretim
Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarindan “akilli tahta”, “beyin”, “égrenci
basaris1”, “On test-son test” anahtar sozciikleri kullanilarak tarama yapilmistir.
Yapilan tarama sonrasi arastirma konusuna yonelik yapilan 53 c¢aligmadan dahil
edilme kriterlerine uygun 42 ¢alismanin oldugu belirlenmistir.

Aragtirmaya dahil edilen ¢alismalarin se¢ciminde kullanilan dahil edilme kriterleri
asagida verilmistir;

(i) Kriter 1: Yaymlanmis veya yayimlanmamis ¢alisma kaynaklari: Yiiksek lisans
ve doktora tezleri ile alanyazinda yayinlanmis arastirma makaleleri kapsama
alinmustir.

(i) Kriter 2: Caligmalardaki bagimli ve bagimsiz degiskenin meta-analiz

calismasina uygun olmasi: Meta-analiz ¢alismalarinda etki biiyiikliigiine ulasabilmek
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icin dahil edilen c¢alismalarin empirik g¢aligmalar olmasi ve etkilesimli tahta
kullaniminin bagimsiz degisken olarak kullanilmis olmasi dikkate alinmigtir.

(ili)  Kriter 3: Meta-analiz i¢in gerekli nicel verileri i¢cermesi: Meta-analiz
caligmasi ic¢in gerekli olan etki biiyiikliiklerinin hesaplanabilmesi i¢in nicel veriler
(ortalama, standart sapma, 6rneklem sayisi, p degeri vb.) icermesi dikkate alinmistir.

(iv) Kriter 4: 2008 ve 2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar dikkate
alinmustir.

Hari¢ Tutma Kriterleri: Literatiir taramasi sonucu elde edilen 11 calisma; 30
Haziran 2021 tarihinden sonra yayimlanmis ¢alismalar olmasi, farkli 6rneklemlerde
yapilan caligmalar olmasi (6grenme giicligli olan &rneklem grubuyla yapilmis
caligmalar, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetin’de yapilmis ¢alismalar), meta-analizi
icin gerekli istatistiksel verilere sahip olmamasi (sadece 0n test veya sadece son test
verileri bildirilmis ¢alismalar, tek gruplu deneysel ¢alismalar, deney ve kontrol grubu
olarak, akilli tahta ve bilgisayar kullanilmig ¢aligsmalar) ve yalnizca nitel bulgulara yer
vermesi baglaminda dahil edilme kriterlerine uygun olmadigi i¢in yapilan meta-analiz
calismasi disinda tutulmustur.

Arastirmanin giivenirligi: Bir meta-analiz ¢alismasinda sonuglarin giivenirligi
ile ilgili ¢alismalarin kodlanmas1 asamasinda kodlayicilar aras1 giivenirlik 6nemlidir.
Bu amagla ¢alismanin kimligi, icerigi ve verilerini iceren bir kodlama protokolii ve
formu olusturulmustur. En az iki kodlayici tarafindan dahil edilecek c¢alismalardaki
veriler kodlama protokoliine ayr1 ayr1 yazilmistir.

Kodlama islemi yapildiktan sonra kodlayicilar arasi giivenirligin (interrater
reliability) saglanmasi i¢in Cohen’s Kappa istatistigi kullanilmis ve giivenirlik 0,95
olarak bulunmugstur. Bu sonug, kodlayicilar arasinda miikkemmel bir uyumu
gostermektedir (Card 2012).

Arastirmamin gecerligi: Meta-analize dahil edilme kriterlerine uygun tiim
caligmalarin ulagilabilecek tiim veri tabanlar1 kullanilarak taranmasi ve g¢alismaya
dahil edilmesi, arastirmanin gegerliliginin bir gostergesidir (Petticrew ve Roberts
2006). Tarama sonucunda biitiin caligmalara ulasilmasi baglaminda gegerliligin
saglandig1 sdylenebilir. Bu baglamda meta-analize dahil edilen 42 ¢alismanin her biri
ayrintili olarak incelenmis, arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gecerliginin
ve giivenirligin saglandig1 dogrulanmistir. Dolayisiyla bu meta-analiz ¢aligmasinin da

gecerli oldugu soylenebilir.
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Verilerin Analizi

Bu ¢aligmanin istatistiksel hesaplamalari igin, CMA Ver. 2. [Comprehensive Meta
Analysis] yazilimi, teknik hizmet alinarak kullanilmistir. Bu meta-analiz ¢alismasinda,
genel etki biyiikliigiiniin hesaplanmasinda rastgele etkiler modeli kullanilmstir.
Calismada deney grubu olarak etkilesimli tahta kullanilan dersler ve geleneksel
yontem kullanilan dersler alinmistir. Dolayisiyla hesaplanan etki biiytikliigiiniin pozitif

olmas1 deney grubu lehine, negatif olmasi ise kontrol grubu lehine yorumlanmaktadir.
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6. BULGULAR

Meta-analiz ¢alismasi kapsaminda aragtirmalardan elde edilen bulgular (yaymn
yanlilig1, orman grafigi, rastgele etkiler modeli ve moderator analizi), bu bolimde
verilmistir.

Etki Biiyiikliigii Analizinin Birlestirilmemis Bulgular:

Bu caligmada deney grubu akilli tahta ile egitim alan, kontrol grubu ise klasik
yontemle egitim alan 6grenci gruplardir.

Akilli tahta kullanilan ve kullanilmayan derslerdeki Ogrencilerin akademik
basarilarina iliskin etki biiytikliikleri, standart hata ve %95’lik giivenirlik araligina

gore alt ve tist sinirlart orman grafigi (forest plot) sekil 1’de verilmistir. (p <0,05)

Study namie Statiafice for each atudy Std difT In means and 55% CI

Std dif Standard
Inmeana emos  Varlanca Z-valus p-Value

Akdamir E., 2009 -0,580 0328 0,108 -2685 0,007 -
Akgaygr M, 2011 0,651 0483 0023 4253 0,000 =
Aktap 5., 2015 0,426 0234 0055 1,625 0,068 -iH
Camlgbl 0., 2018 0035 0267 0071 0132 0885
Tirkoaiu T., 2014 0204 0308 0084 0866 0505
Gizeng, Gemean 2014 0,220 0,280 0084 0758 0448
Tarcan ¥., 2012 0,231 0248 0062 0827 0,354
Akbap, Pektap, 2011 0,410 0362 0,124 1,164 0,244 -l
Ermifs U F., 2012 0,471 0348 0121 1358 0175 -
Yorgancy 3, 2013 & Terziedhs 00, 2013 0572 0263 0088 2470 0030 -
Tatarcéiu B., 2009 0,567 0,1B8 0036 3,101 0,002 L o
Sary U, 2013 & Given G.B., 2013 0802 01593 0038 303 0002 E 2
Sarag E., 2020 0848 0261 00BR 2487 0013 -
Yafey U., 2020 & Dapdad F.E., 2020 0670 037§ 0441 1FES 0074 —il—
Tayta H., 2018 0,700 0261 0085 2403 0,018 —--
Sarykaya 5., 215 0748 0207 0043 3617 0000 e =
Oizcan M., 2018 0,754 0268 0088 2538 0011 -
Tekin ¥, 2013 0778 0157 0025 4968 0000 E |
Akbap ve Toros, 2018 0782 0287 0088 2668 0008 -
Alan HLE., 2019 0782 0280 0079 2828 0005 -
Kaynak 5., 2017 0818 0321 0,103 2542 0011 -
Tunabeyly C., 2016 & Demir E., 2016 0872 0275 0076 3172 0002 -
Ozgelik E., 2015 0,478 0340 0,115 2578 0,010 -
Uzun M, 2013 04823 0368 0434 2518 0042 ——
Sakyz, Ozden, Aksu, Bmpek, 2014 0,963 0238 0057 4027 0,000 -
Acet ¥., 2020 & Akylz H. ¥., 2020 04978 0263 0083 3714 0000 =-i-
Ben b, 2014 & Adgr A, 2014 1,001 0176 0031 5857 0,000 -
Ciztan A, 2012 1034 0235 0055 4358 0000 -
Aydn M., 2017 1048 0371 0138 2818 0,005 ——
Karakurt M., 2019 1062 0276 0076 3852 0,000 -
Ekinci R., 2020 & Eylem E., 2020 & Dofan D 2020 1088 0300 0080 3655 0000 -
Tithekei W, 2018 1,164 0307 0084  3E74 0,000 -
GOnder R., 2015 1,267 0,310 0098 4087 0,000 i
Mige Y., 2008 1364 0276 0076 5000 0000 -
Bycak F., 2019 1,408 0310 0028 4545 0,000 -
Kaya &, 2013 1709 0420 0476 4071 0000 ——
Tiryaki A, 2014 1823 0184 003 9918 0000 L
Demir B.K., 2020 & Sarjaslan M_F., 2020 1924 0409 0167 4708 0000 —
Dikmen &, 2015 2462 0328 0106 @881 0000
Karaman B, 2018 2872 0577 0333 4A81 0000 ——
Diamir M., 2018 3611 0409 0,167 8837 0,000 ——
Weyis F., 2018 Okulu 14,318 1832 2863 A77S 0000 3

0948 0128 0016 7418 0000 »

-5,00 -2,50 000 2,50 5,00
Kontrol Daney

Sekil 1. Basar1 Degiskenine Gore Calismalarin Etki Biiytikliikleri Orman Grafigi
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Bu katsayi, deney grubuna uygulanan yontemin ne derece etkili oldugunun
Olciisiidiir. Hedges ve Olkin (1985) etki biiyiikliigiinii, ‘“ deney grubundaki ortalama
puandan diisiik olan puanin, kontrol grubundaki puanlara orani’’ olarak ifade

etmislerdir (Bakioglu ve Goktas 2018).

Calismalarin Etki Biiyiikliiklerinin Sabit ve Rastgele Etkiler Modeline Gore
Birlestirilmis Bulgular: ve Heterojenlik Testi Sonuglari

Etkilesimli tahta kullanilan ve kullanilmayan derslere yonelik Ogrencilerin
akademik basarilarina iliskin etki biiyiikliiklerinin sabit ve rasgele etkiler modeline
gore birlestirilmis ortalama etki biiyiikliigii (aykir1 degerler ¢ikarilmadan), standart
hata ve %95°1ik giivenirlik araligina gore alt ve ist sinirlart olarak Tablo 1’de

verilmektedir.

Tablo 1. Cahsmalarin Etki Biiyiikliigii Meta Analizinin Sabit ve Rastgele
Etkiler Modeline Gore Birlestirilmis Bulgulari1 ve Homojenlik Testi

Model Etki biiyiikligi ve 95% giiven araligi Homojenlik

Cabisma Etki Standart Alt Z- df

sayist  Biiyiikligi hata Varyans suur Ust siur degeri Q-degeri (Q) I2
Sabit etkiler 42 0,75 0,04 0,00 0,67 0.83 1845 377,00 41 89,12
Rastgele etkiler 42 0,94 0,12 0,01 0,69 116 741

Etkilesimli tahta kullanma/kullanmamaya gore arastirmaya dahil edilen
caligmalara ait etki bliyiikliigii degerlerinin rastgele etkiler modeline gore ortalama etki
biiylikliigii degeri EB=0,94, ortalama etki biiyiikliiglinlin standart hatas1 SH=0,12
ortalama etki bilyiikliigiiniin giiven araligi tst smir1 0,69 ve alt siir1 1,16 olarak
hesaplanmistir. Hesaplamalar dogrultusunda meta analize dahil edilen 42 ¢alismadaki
veriler, rastgele etkiler modeline gore etkilesimli tahta kullanilan derslerde
ogrencilerin  akademik basarilarmin, kullanilmayan &grencilerin  akademik
basarilarindan daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Etki biytikliigiiniin
degerlendirilmesinde; Cohen' in siniflandirmasinda d etki biiyiikliigii degeri;

0,20-0,50 ise etki diizeyi diisiik,

0,50-0,80 ise etki diizeyi orta ve

0,80' den biiyiik ise etki diizeyinin yiiksek oldugu belirtilmistir (Cohen 1988). Bu
calismada etki Dbiytlkligli degeri 0,80’in {izerinde oldugu icin Cohen’in

34



siiflandirmasina gore yiiksek diizeyde bir etki biiytlikliigli bulunmugtur. Thalheimer
ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore;

0,15 <d < 0,15 6nemsiz,

0,15 < d < 0,40 diistik,

0,40<d < 0,75 orta,

0,75 <d < 1,10 yiiksek- genis diizeyde,

1,10 <d < 1.45 cok yiiksek- ¢cok genis diizeyde,

1,45 < d miikemmel diizeyde etki biiyiikligiinii ifade etmektedir.

Bu siniflandirmaya gore de yiiksek diizeyde (0,75-1,10) bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. Istatistiksel anlamlilik Z testine gore hesaplandiginda Z=7,41 olarak
bulunmustur. Ulasilan sonucun p=0,00 ile istatistiksel anlamliliga sahip oldugu

belirlenmistir.

Yaym Yanhhg:
Bu ¢alismada, yayin yanlilig1 olup olmadig1 Huni sagilim grafigi, Orwin’s Fail-
Safe N., Duval ve Tweedie’nin Kirp ve Doldur yontemi, Egger testi ve Kendall’in Tau

katsayis1 kullanilarak hesaplanmistir (Borenstein ve ark. 2009; Cooper ve ark. 2009).

Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means
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Sekil 2. Huni Sacilim Grafigi
Sekil 2°de goriildiigli gibi arastirmaya dahil edilen 42 adet ¢alismanin biiyiik bir
cogunlugu seklin tist kismina dogru ve birlestirilmis etki biiyilikliigline ¢ok yakin bir

konumda yer almaktadir. Bu anlamda huni sa¢ilim grafigi, arastirmaya dahil edilen
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caligmalar agisindan yaym yanliliginin bulunmadigini (Borenstein ve ark. 2009)

gostermektedir.

Tablo 2. Yayin Yanhhg Test Sonuclar:

Dahil Edilen Orwin Korumali  Duwal ve Tweedy nin Egger Test Kendall'inTau
Caligma Sayis1 N sayist Kurp ve Doldur Yontemi Katsayist
Kirpilan SOF Gozlenen P=0,68
3128 caligma (doldurulan) (Cift kuyruk) P=026
42 14 0,94 (0,75)

Meta-analize dahil edilen galismalara ait yayin yanlilig1 test sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir. Yayin yanliligini test etmek i¢cin Orwin’s Fail-Safe N hesaplamas1 da
yapilmistir. Orwin’s Fail-Safe N bir meta-analizde eksik olabilecek ¢alisma sayisini
hesaplamaktadir (Borenstein ve ark. 2009). Bu analizin sonucunda, Orwin’s Fail-Safe
N= 3128 olarak hesaplanmistir. Meta-analiz sonucunda bulunan 0,94 ortalama etki
biiytikliigiiniin 0,01 diizeyine (trivial), yani neredeyse sifir etki diizeyine ulasabilmesi
icin gerekli calisma sayis1 3128 adettir. Dahil edilme kriterlerine gore belirlenen 42
calisma, Tirkiye’de bu arastirma sorusuna yonelik yapilmis tiim ¢alismalarin
tamamidir. Bunlarin disinda 3128 ¢alismaya daha ulasilmasi olas1 olmadigindan, bu
sonug, bu meta-analizde yaym yanlhiliginin olmadiginin bir diger gostergesi olarak
kabul edilmistir. Duval ve Tweedie’nin kirp ve doldur yontemi sonucuna gore ise 2
emsal ¢alisma dahil edildiginde, meta-analiz sonucunda bulunan 0,94 ortalama etki
biiyiikliigiiniin 0,75 olarak degistigi goriilmiistiir. Bu degisiklik onemsiz diizeyde
oldugu icin rapor edilen etki biiylikliiglinlin giivenilir oldugu kabul edilebilir. Egger
testi sonucunun da (p=0,68) anlamli olmamasi, bu meta-analizde yayin yanlilig1
olmadiginin diger bir gostergesi olarak kabul edilmistir. Diger bir yontem olan
Kendall’im Tau katsayisinin -0,16 ve p=0,26 oldugu goriilmiis, bu durumda p-
degerinin anlamli bir fark yaratmamasi yani 0.05’ten biiyilk olmasi beklentisi
karsilandigindan yayin yanhiginin olmadig istatiksel olarak da ortaya konulmustur
(Tablo 2).

Homojenlik Testi ve Q ve 12 istatistigi

Homojenlik testi diger ad1 ile Q-istatistigi i¢in Q=377,09 olarak hesaplanmustir.
Ki kare tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde 41 serbestlik derecesi degeri 45,77
olarak bulunmustur. Q-istatistik degeri (Q=550,40) 41 serbestlik derecesi ile ki-kare
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dagiliminin kritik degerini (x 0,95 =27,10) ast1g1 i¢in etki biiytikliklerinin dagilimimna
ait homojenligin yokluk hipotezi sabit etkiler modelinde reddedilmistir. Yani etki
buyiikliikleri dagiliminin rastgele etkiler modeline gore heterojen bir 6zellige sahip
oldugu belirlenmistir.

Q istatistiginin bir tamamlayicis1 olarak gelistirilen 12 ise heterojenlige iliskin daha
net bir sonug ortaya koymaktadir. I? etki biiyiikliigiine iliskin toplam varyansin oranini
gostermektedir. 12 istatistigi Q istatistiginin aksine ¢alisma sayisindan
etkilenmemektedir. 1?nin yorumlanmasinda ise %25 diisiik diizeyde heterojenligi,
%50 orta diizeyde heterojenligi ve %75 yiiksek diizeyde heterojenligi gostermektedir
(Cooper ve dig., 2009). Etkilesimli tahta kullanimina iliskin yapilan homojenlik
testleri (Q ve 1%) sonucunda calismalar arasinda yiiksek diizeyde heterojenlik (I2
=89,12) bulundugundan birlestirme islemi i¢in model rastgele modele g¢evrilmistir.
Etkilesimli degiskeni icin yapilan homojenlik testleri (Q ve 1?) sonucunda ¢aligmalar

arasinda yiiksek diizeye yakin bir heterojenlik bulundugundan, bu heterojenligin olasi

nedenlerini belirleyebilmek i¢in moderatdr analizleri yapilmistir.

Akillh Tahta Kullanimi Degiskenine Gore Moderator Analizi Sonuclar
Etkilesimli tahta kullanimi1 degiskenine gore ortaya ¢ikan heterojenligin
nedenlerini ortaya koyabilmek ic¢in yapilan moderator analizi sonuglar: Tablo 3°de

verilmistir.
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Tablo 3. Etkilesimli Tahta Kullamminin Ogrencinin Akademik Basarisina

Etkisine Iliskin Kategorik Moderatér Sonuglar

Moderatdr k d SE %85 CI
Yayin Tiirid 0,33
Tiiksek lisans 2 1,06 0,15 [0.34; 1,32
Malcale 13 0,89 0,23 [0.59; 1,20]
Ozretim kademesi/oboul tiiri .51
1kagratim 6 093 0,30 [0.34; 1,32
Ortackl 22 1.07 0,16 [0.74; 1,38]
Lize E 102 0,26 [0.50; 1.33
Onlisans 2 135 0,53 [0.30; 2.40]
Lizans 4 0,13 037 [-0.86; 0,60]
Uygulama siiresi 822
2 hafta 6 1.67 037 [0.94; 2.39]
3 hafta 7 087 0,32 [0.35; 1,60]
4 hafta 18 1.04 0,19 [0.63; 1.43]
5 hafta 6 042 0,33 [0.63; 1.43]
& hafta 1 0,70 0,83 [-0.93; 2,33]
7 hafta 1 0,03 0,82 [-1.38; 1,63]
8 hafta 2 063 0,59 [-0.32;1,79]
14 hafta 1 0.57 0,82 [-1.04; 2,19]
Aragtmmanm Yapildign Bélge 3,88
Alkdeniz 1 0,64 0,84 [-1,00; 2,30]
Dogu Anadolu 7 1.33 0,34 [0.84; 2,21]
Ege 4 0.98 042 [-0.14; 1,31]
Gimeyvdogu 1 0.67 .88 [-1.04; 2,401
I Anadolu 14 0,88 .22 [0.23;1,37]
MMarmara 6 1,00 034 [0.33; 1,68]
Sozel'Sayizal Ders 0,08
Sdzel 7 1,03 033 [0.65;1,20]
Sayisal 33 093 014 [-0.10; 0,77]
Dersler 12,60
BilgizayarProgrameihif 1 218 0,03 0.33 4,00
Bivoloji 2 0,949 0.64 026 116
Cografya 2 0,10 0,65 -1.17 0 138
Fen Bilimleri 20 092 0.20 0.51 132
Fizik 2 082 0.64 043 2,08
Girsel Sanatlar 1 0.56 0,95 -1,19 233
Ingilizes 1 1,00 0,89 0,74 2,74
Matematik 9 0,89 0,30 028 149
Modem Fizige Girig 1 0,60 0,89 -1,15 233
Sosyal Bilgiler 1 0,79 092 -101 239
Tiirkge 2 340 .82 1.78 50

NOT: k=¢alisma say1s1, d= Cohen’s d (SOF), SE=Standart Hata Cl=giiven araligi, Q=Caligmalar
aras1 heterojenlik, Alt grup sayist 2 ve iizeri sayida olan galigmalar i¢in karsilastirma analizleri
yapilmistir.*p< 0,05
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Yapilan moderator analizi sonucunda 6gretim kademesi/okul tiiriine (p=0,04)
calismalarin etki biiyiikliiklerinin farklilastig1 belirlenmistir. Ogretim kademesi/okul
tiirli agisindan ortaokul, lise ve Onlisans diizeyinde etkilesimli tahta kullaniminin
ogrencilerin akademik basarisini artirdigi goriilmektedir. Lisans diizeyinde (d=-0,13)
etkilesimli tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 diizeyini ylikseltmedigi
goriilmektedir.

Yaym tiirtine (p=0,55), sozel/sayisal ders (p=0,08), derslere (p=0,24),
arastirmanin  yapildigi bolgeye (p=0,69), uygulama siiresine (p=0,31) gore
caligmalarin etki biytikliiklerinin farklilagmadigi belirlenmistir. Bu moderator

degiskenlerin etki biiyiikliiglinii agiklamada etkili olmadig1 goriilmektedir.

14,32 O

12,79

11,26

Etka 9,72
hinyiiklngs
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Sekil 3. Arastirmanmn Yapildigi Yillar itibariyle Etki Biiyiikliikleri Meta-

regresyon Sonugclari
Sekil 3’de goriildiigli gibi arastirmalara ait etki biiyiikliikleri agisindan yillar

itibariyle etkilesimli tahta kullanilan derslerde Ogrencilerin akademik basarilarinin

yukseldigi goriilmektedir.
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7. TARTISMA

Akill tahtalarin okullarda kullanimi arttik¢a, 6gretmenler, egitim planlamacilari,
egitim igerigi ve teknoloji ireticileri i¢in, akilli tahta kullaniminin her yoniyle
inceleniyor ve sonuglarinin tartisiliyor olmasi 6nemlidir. (Wall ve ark. 2005) Bu
gerceklikten hareketle tarama calismamizda, meta analiz yontemini kullanarak,
“‘geleneksel Ogretim yontemleri ile karsilastirildiginda akilli tahta kullaniminin,
sayisal sozel derslerde 6grenci akademik basarilarina olumlu bir katkis1 var midir?”’
arastirma problemini cevaplamaya calistik.

Etki biiyiikligl, deneyin bagimli degiskenidir. Calismamizda, her ¢alismanin
gercek etki biiytikliigiiniin farkli olabilecegini kabul eden rastgele etki biyiikligi
modeli kullanilmigtir. Standart hata ve % 95’lik giivenirlik araliginda etki biytikligi,
0,94 olarak hesaplanmistir. Sekil 1 incelendiginde akilli tahta kullanilan derslerdeki
ogrencilerin akademik basarilar1 lehine ( deney grubu: etkisizlik ¢izgisinin sag tarafi)
rastgele etkiler modeline gore sifirdan biiylik bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu
deger, Cohen’in, Thalheimer ve Cook’un siniflandirmasina gore de yiiksek diizeyde
bir etki biiyiikliigii bulunmustur.

Grafigin en altindaki elmas etki biiylikliigilinii temsil etmektedir. 42 ¢alismanin
36’sinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunurken 6 g¢alismada anlamli bir
farklilik belirlenmemistir. p-Value (p<0,05) degerine uymayan bu calismalar ile
caligilan 6gretim kademesi ve disiplin alanlari: Camlibel 2018 (orta 6gretim- Fen
Bilimleri) ; Tiirkoglu 2014 ( orta gretim- Fen Bilimleri) ; Ozeng, Ozmen 2014 (orta
ogretim- Fen Bilimleri); Tercan 2012 ( orta 6gretim- Fen Bilimleri); Akbas, Pektas
2011( lisans- Fen Bilimleri) ; Ermis 2012 ( orta 6gretim- Fen Bilimleri ) olup, ilgili
karolarin etkisizlik ¢izgisine olan konumlarindan da anlamli farklilik olmadigi
anlasilmaktadir.

Huni sa¢ilim grafigi incelendiginde ( Sekil 2), arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar
acisindan, etki biiylikliklerinin grafikte simetrik dagilim gdstermis olmasi yayin

yanliliginin bulunmadigint géstermektedir ve literatiire uygundur (Borenstein ve ark.
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2009). Tablo 2°deki verilere gore ¢alismada yayin yanliligi olmadig: istatistiksel
olarak da goriilmektedir.

Analizde heterojenlik seviyesi yiiksek c¢ikmistir (Tablo 1). O yiizden etki
biiyiikliigii hesaplanirken, rastgele etkiler modeli uygulanmis yani ¢alismalarin farkli
gercek etkiyi tahmin edebilecegini varsayilmistir. Heterojenligin olasi nedenlerini
saptamak adina, tablo 3’teki moderator analizleri yapilmistir.

Moderator analizi yapildiginda;

Ogretim kademesi/okul tiiriine farklilastig1 belirlenmistir. Lisans diizeyinde akill
tahtalar yerine diger 6gretim yontemleri ve egitim materyallerinin daha etkili oldugu
sOylenebilir. (d=-0,13)

Yayin tiiriine, sozel/sayisal derslere, farkli brang derslerine, arastirmanin yapildigi
bolgeye, uygulama siiresine gore calismalarin etki biiyiikliiklerinin farklilasmadigi
belirlenmistir. Bu moderatér degiskenlerin etki biiyiikliigiinii agiklamada etkili
olmadig1 goriilmektedir.

Etki biiytikliikleri acisindan yillar gectikce etkilesimli tahta kullanilan derslerde
ogrencilerin akademik basarilarinin yiikseldigi goriilmektedir.

Calismamiz 2008- 2021 yillart arasin1 30.06.2021 tarihine kadar kapsamaktadir.
Bu araliga dahil olan ve konunun ¢alisma kriterlerine uygun olarak dahil edilebilecek
2021 yilina ait bir ¢alisma bulunamamistir. Pandemi siirecinden dolay1, agirlikli olarak
uzaktan egitimle devam edilmesinin en biiylik etken oldugu diisiiniilmektedir.

Calismamiz akademik ve ekonomik yararlilik saglamaktadir; O6grenmeyi
saglamak icin 6gretim yontem ve materyallerinin dogru sekilde analiz edilmesi ve
yonlendirilmesi yani Ogretim tasariminin yapilmas: gerekir. Egitim &gretim
faaliyetlerinde kullanilacak materyallerin zamaninda saglanmamasi maddi ve manevi
kayiplara yol agmaktadir. Olas1 egitim hatalarinin tamir edilmesi, zaman ve kaynak
bakimindan daha biiyiik kayiplar dogurmaktadir. Bu yiizden program, materyal,
planlama, uygulama alanlarinda egitim 6gretim ortamlarinin ¢ok iyi diizenlenmesi ve
dogru degerlendirilmesi gerekir (isman 2015). Bu da o materyallerin veya 6grenim
durumlariin 6grenme ortamlarinda aktif olarak denenmesi (Wood ve Ashfield 2008)
ve degerlendirilmesi ile miimkiin olur.

Arastirma, tarama ¢alismalar1 ve meta-analizler, teknolojinin belirli kosullar
altinda kullaniminin 6grenme yasantilarindaki etkisi somut sekilde gostermektedir.
Ote yandan 6grenme siirecinde teknoloji kullanimina dair ¢iktilar, altyap, teknolojinin

gelismigligi, materyal igerikleri, kullanim sekilleri ve stireleri gibi hizh
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degisikliklerden ve farkliliklardan dolay1 degismektedir, siire¢ dinamiktir. Ornegin
Michigan Universitesi'nden James Kulik ve meslektaslar, bilgisayar tabanl
uygulamalarin etkinligini belirlemek i¢in son 15 yilda sayisiz meta-analiz yapmistir
(Carol 1999).

Akilli tahtalarla ilgili i¢erik analizi ve arsiv taramasi yapilarak, belirli kriterlere
gore belirlenen c¢aligma sonuglari, meta- analiz yontemiyle, gecmis yillardaki bazi
arastirmalar da birlestirilmistir. Mevcut Tiirkiye literatiirii tarandiginda akilli tahta
kullaniminin; basartya etkisi (Sarag 2017; Gilindiiz 2018; Akar 2020), tutum ve
kaliciliga etkisi (Sarag 2017; Akar ve Celik 2020) caligmalar1 ile, akilli tahta
kullanimina yonelik 6gretmen ve Ogrencilerin goriisleri (Sancak 2017) ile ilgili
calismalara rastlanmustir.

(Calismalar incelendiginde, meta analiz yontemiyle ‘‘akademik basar1’’ inceleyen
calismalardir. Bu ¢alismanin digerlerinden, inceleme kriterleri, uygun Orneklem
secilmesi, zaman kapsami bakimindan ve moderatdrlerinden birinin sayisal sozel
derslerin basar1 durumu olmas1 bakimindan farklilik gostermektedir.

Akar, 2000-2019 yillar1 arasini kapsayan ¢alisgmasinda Tiirkiye ve Kuzey Kibris
Tiirk Cumhuriyeti'nde yiriitillen ¢aligmalar1 da dahil ederek 47 calismayr analiz
etmistir. Etki biiytikligi 0,94 olarak bulunmustur.

Giindiiz, 2008- 2018 yillar1 arasin1 kapsayan ¢alismasinda, matematik ve fen
bilimleri Ogretiminde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina
etkilerini’’ 25 calisma ile incelemis, ¢alismaya 1771 6grenci dahil olmustur. Etki
blytikliigii 0.807 olarak bulunmustur.

Sarag, 2008-2016 yillar1 arasinda 29 ¢alismayi analizine dahil etmistir. Analizde
etki biiyiikliigii 0.809 olarak bulunmustur.

Kendi ¢alismamizi da dahil ederek, yapilmis olan meta analizlerin hepsinde akill
tahta kullanilarak yapilan 6grenme siirecinin, Ogrenci basarisina onemli seviyede
olumlu katkilar sagladig1 sdylenebilir. Hatta, kronolojik agidan sonuglar irdelersek,
akilli tahta kullaniminin 6grenci basarisina olumlu etkisi yillar iginde de artmistir.

Bu sonug bizim ¢alismamizda son moderatdr olan, arastirmanin yapildigi yillar
itibariyle etki biiyiikliikleri meta-regresyon sonuglari sekil 3 ile de oOrtiismektedir.
Ilerleyen siirecte benzer ¢alismalar yapildiginda veriler ¢ogalacagi i¢in daha net
yorumlar yapilabilir.

Planli okul yasantilari sonucu olmasi beklenen basari, Ogrenmenin

degerlendirilmesiyle ortaya ¢ikan okul basarisidir (Baran 1995). Okul basaris1 genel
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olarak zeka, algi, motivasyon, fiziksel yeterlilik gibi kisiye 6zgii durumlar ile
stireklilik, 6gretmen, okul, aile, ekonomik durum gibi g¢evresel faktorlere baglhdir
(Baran 1995; Elmas ve ark. 2015). Meta analize dahil edilen ¢alismalarin tamami,
bulgularin kisiye 6zgii 6zellikler ve ¢evresel faktorler gibi 6zelliklerden etkilenmesini
en aza indirgemek adina, rastgele segilmis, heterojen Orneklem gruplarindan
olugsmustur. Yapilan meta-analiz sonuglarindan yola ¢ikarak, klasik yontemlerle
yapilan Ogrenme siirecleriyle karsilastirildiginda, akilli tahtalarin aktif olarak
kullanilmasimin 6grenme yasantilarina, akademik basar1 olarak yansidigi, 0,94 etki
biiytlikliigii ile anlamli bir farklilik kattig1 sonucuna ulasilmistir.

Hermann’in “‘beyin basatligi’’ kavrami ¢er¢evesinde baskin yarin kiirede tepki ve
sonu¢ ortaya koyma c¢ok hizli gergeklesirken, diger bolgelerin nitelikleri, problemi
¢dzme ve diisiinme siiregleri de ihmal edilmis, olur. Thmal edilen yarim kiirenin
O0grenme, karar verme, tepki gosterme siireclerine katki saglamasi giiclesecektir
(Ozden 2021). Mevcut dgretim sistemlerinde beynin sol yarim kiiresini kullanmay1
gerektiren ve 6gretim ¢iktilarinin degerlendirmesini de bu baglamda yapan o6gretim
stirecleri yogunluktadir. Oysa dogduklarinda insanlarin benzesik olan noral yapilar
budanma ve yeni aglar kurulmas1 yoluyla bilissel olarak farklilasir. Ogrenme ve bellek
kapasiteleri, sinir hiicresi sayisindan, noral aglarin niceliginden ziyade niteligiyle artar.
Bu durumda beynin her iki yarisin1 kullanmay1 gerektiren siireglerle yapilan egitim,
etkili bir 6grenme igin ¢ok gereklidir (Nakiboglu 2003; Senemoglu 2020). Incelenen
42 ¢alismadan, sayisal dersler i¢in 35 tane, sozel dersler i¢in ise sadece 7 tane olmasi,
bir biitiin olan bilimin, ¢ogunlukla mesleki alana kaydigi ve sayisal derslerin

yogunlukta olup, sosyal bilimlerin ihmal edildigini gostermektedir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada, 2753 kisilik bir 6rneklemi olusturan 42 calismaya ait 42 adet etki
biiyiikliigii hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore, akilli tahta kullanan
ogrencilerin akademik basarisinin yiiksek olmasi lehine rastgele etkiler modeline gore
(d=0,94; [0,69; 1,16]) istatistiksel olarak anlaml1 yiiksek diizeyde bir etki biyikliigi
belirlenmistir. Bu sonug, Cohen (1988) ile Thalheimer ve Cook’un (2002)
simiflandirmalarina gore yiiksek diizeyde bir sonuctur. Bu meta-analiz caligmasi
sonuclari, 6grencilerin akademik basarisinda akilli tahta kullanimin anlamli ve etkili
bir degisken oldugunu gostermektedir.

Etkili bir 6gretim i¢in ders igeriklerinin, 6grencinin ilgisini ¢ekecek, beyninin
tamamin1 kullanmasini saglayacak, biligsel siiregleri harekete gecirecek ve somuttan
soyuta, basitten karmasiga gidecek sekilde olusturulmasi ve planlanmasi gerekir. Ayni
zamanda Ogrencilerin gelisim donemleri, beynin fizyolojik yapist dikkate alinarak,
ogretim materyalleri de bu planlamaya dahil edilmelidir. Egitim dinamik bir siire¢
oldugundan siirecin ¢iktilarina dair calismalarin yapilmasi egitim uygulamalarina
ekonomik, zamansal, akademik katk1 saglayacaktir. Ozellikle s6zel alanlarda yapilan
calismalarin eksikligi dikkat g¢ekicidir. Ayrica isleyen bellek becerisi zayif o6zel
o0grenen Ogrenciler icin akilli tahta kullaniminin, akademik basariya etkisinin
incelendigi ¢caligmalarin yapilmasinin, egitim 6gretim ¢iktilarinin degerlendirilmesine

katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
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Basarilarinin  Karsilastirnlmasi" tez baghigmmn "2008-2021 Yillar1 arasinda Sézel ve Sayisal
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incelenmesi" olarak degistirilmesine OY BIRLIGI ile karar verildi.

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Omer TETIK
Enstitii Midari
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Saglik Bilimleri Enstitliisi
Yiiksek Lisans/Doktora Tez Galigmasi Orijinallik Raporu

Fizyoloji Ana Bilim Dal Bagkanhgr'na
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sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan

ederim.
24.12.2021
Adi Soyadi : SELMA GENC
Ogrenci No :
Anabilim Dal : FizyoLoJl
Programi : TEZLI YUKSEK LISANS
DANISMAN ONAYI
UYGUNDUR.
Prof, Dr. Necip KUTLU
Agiklamalar
1-Tez Cahgmas Orjinaliik Raporu (TCOR], TURNITIN Intinal Tespit Programs kullanim Kin kigisel hesap alma hakki bulunan tex damsmanhn.
Enstititerde gireviendirilen personeder, Kltdph ve Dokl yon Daire Bagkanh@/nda goreviendirt kltoph il
alinr.
2-Sayfa saym 400'den az olan tezler igin tez sayunmasmdan once ve baganh olmas durumunda dizeltmelerden mn olmak ﬁun 2 ke
TCOR aknir {400 sayfadan fazia olan tezler 400 ve katlan yeklinde balGnarek Turnitin veri tab vl kmek . Bu gibi
durumiarda benzerdik oramnin hesaplanmasing lligkin detayl forma, kitGphane web sayfasinda bul Turnitin Tl kilavuzianna
altndan erigilebilir.)

3-TCOR, tezin yalnzca Kapak Sayfasi, Girly, Ana BOMImier ve Sanug bolumierinden olugan kismunin tek bie dosya olarak intihal tespit
programna yuklenmesi e alinir,

Programa yuklgme yapilirken Dosyd Baghli (document ttie) olarak tez baghdnin tamami, Yazar Adi (author’s fiest name) alarak 68rencinin
at, Yazar Soyad: {author's last name) ohnl ohmmln soyadi u‘m yazilir,

4 TURNITIN Intihal tespit progr de, lgill programdakl filtreleme sogenaklert asadakl sekiide
ayarlanir: « Xaynakga hark, « Alintilar Mug, «5 hllmodon daha oz Mum Igeren matin kinmlan lmt; lumu mmh :Au oS wordsl
5-lstege bodh ayarior kismindon; *Odevier! guroyo gdader?” segenedi mutioke DEPO YOK 3 ktedir; aksi
durumda syn tezin ikind kez ylklenmest durumunda benzerik %100 gkacaktir vc depodan tezl ﬂmﬁ ;ok wzun sleeg nnkumm"

& Rapor) Iglemt landiktan sonra, kiydeddmis olan ekramn gor Unl sa Ost ko: de yUzdelk say) olarak belirtilen "denzerlik
onm," poramaya 1abl dmug olan dosy “toplam sayfa saysi® ve raporfama lmlm yapudip “tarth® bilgisl, “Yoksek Lsans/Doktora
Toz Caligmas Orjinallik Raporu” formuna Ighenir,

BTez sinavi da baganh bul ofrencl, tez savunma sinaws tarihl sonrasinda tezde v!pllmu muhum'l nﬂml lwm\
dosya kullanilarak alinmig IKinct bir Intibal raporundaks bligher kullardlarak hazirlanmig ve tez danig 4
Ikincl bir *YUksek Lisans/Ooktora Tez Caligmas Orjinallik Raporu’nu Enstitdye teslim etmekie yukUmildur,

S-Turmitn Hakkinda Dilgier: hitp:/Autuphane. cbu.edu.tr/tumitin 9370,tr htmi
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Lise [zmir Atatiirk Saghk Meslek]
Lisesi
'Yabanci Dilleri [Okudugunu Anlama* Konugma* Yazma*
Ingilizce lyi Orta Orta
'Yabanci Dil Sinav Notu
YDS YOKDIL [ELTS [TOEFL |[TOEFL |[TOEFL |[|FCE |[CAE [CPE
IBT PBT CBT
74
Sayisal Esit Agirhk Sozel
ALES Puam 71,76768
Program Kullanma becerisi

MS Office Programlari

[yi
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