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ÖZET 

2018 TÜRK BĠNA DEPREM YÖNETMELĠĞĠNE GÖRE  KARMA BĠR YAPININ 

ANALĠZĠ 

HATĠCE BONCUK ÖZEL 

ĠnĢaat Mühendisliği  Anabilim Dalı 

Yapı Bilim Dalı 

EskiĢehir Teknik Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, Şubat 2022 

DanıĢman: Dr. Öğr. Üyesi Kıvanç TAġKIN 

Türkiye son yıllarda doğal afetlerden çok etkilenmektedir. Bu doğal afetlerin en 

önemlisi ise depremlerdir. Bu sebeple son yıllarda ülkemizdeki yönetmelikler günümüz 

Ģartlarına göre yenilenmiĢtir. Bunlardan en önemlileri 2016 yılında yürürlüğe giren 

ÇELĠK YAPILARIN TASARIM, HESAP VE YAPIM ESASLARINA DAĠR 

YÖNETMELĠK ile 2018 yılında yürürlüğe giren TÜRK BĠNA DEPREM 

YÖNETMELĠĞĠ‟dir.  

Ülkemizde üretilen yapı stoğunun çoğunu betonarme yapılar oluĢturmaktadır. Son 

yirmi yılda buna ek olarak çelik yapı stoğu da özellikle endüstri bölgelerinde artmıĢtır. 

2000‟li yılların baĢından itibaren artan talep ve ihtiyaca göre yüksek katlı yapılar, 

biyokimyasal tesisler vb. yapılarda hem betonarme hem de çelik bir arada kullanılmaya 

baĢlanmıĢ olup; kompozit yapıya bir geçiĢ yaĢanmıĢtır.  

Bu çalıĢmada ise hem betonarme bir yapı hem de onun üstüne inĢa edilen bir çelik 

yapıdan oluĢan karma bir yapı ele alınmıĢtır. Ġncelenen yapı 2800 m2‟lik toplam alanı 

olan ilk iki katı betonarme diğer sekiz katı çelik yapı on katlı bir KARMA YAPIDIR. 

2017 yılında tasarlanıp Afyon ilinde inĢa edilen bu yapının aynısının 2019 da yeni 

yönetmeliğe göre tekrar tasarlanmıĢtır. Böylelikle eski ve yeni yönetmeliklere göre 

betonarme yapının davranıĢı STA4-CAD programı kullanılarak incelenmiĢtir. Çelik 

yapı ise SAP2000 programında çözülmüĢ olup en alt kolonlardaki kesit tesirleri 

betonarme yapıya dıĢarıdan yük olarak verilmiĢtir. Bulunan sonuçlar taban kesme 

kuvvetleri, periyotlar, kritik kesitlerdeki kesit tesirleri bakımından karĢılaĢtırılmıĢtır.  

Anahtar Sözcükler: Yönetmelik ,Yapı, Kolon, Karma yapı, Kompozit yapı, Tasarım. 
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ABSTRACT 

A MIXED BUILDING ANALYSIS ACORDING TO 2018 TURKISH BUILDING 

EARTHQUAKE  REGULATION 

HATĠCE BONCUK ÖZEL 

Department of Civil Engineering 

Programme in Structural 

EskiĢehir Technical University, Institute of Graduate Programs, February 2022 

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Kıvanç TAġKIN 

Turkey has significantly been affected by natural disasters in recent years, and the 

most important of these natural disasters are earthquakes. For this reason, the 

regulations in our country have been renewed in recent years according to today's 

conditions. The most important of these are the REGULATION ON DESIGN, 

ACCOUNT, AND CONSTRUCTION PRINCIPLES OF STEEL STRUCTURES, 

which came into force in 2016, and the TURKISH BUILDING EARTHQUAKE 

REGULATION, which entered into force in 2018. 

Most of the building stock produced in our country consists of reinforced concrete 

structures. In addition to this, the supply of steel structures has increased in the last two 

decades, especially in industrial areas. According to increasing demand and need since 

the beginning of the 2000s, high-rise buildings, biochemical facilities, etc., both 

reinforced concrete and steel have been used together in structures; There has been a 

transition to the HYBRID system. This study discusses a composite structure consisting 

of both a reinforced concrete structure and a steel structure built on top of it. The system 

examined is a ten-floor MIXED BUILDING with a total area of 2800 m2. The first two 

floors are reinforced concrete, and the other eight floors are steel. According to the new 

regulation, the same building, which was designed in 2017 and built-in Afyon, was 

redesigned in 2019. Thus, the behavior of the reinforced concrete structure according to 

the old and new regulations was examined using the STA4-CAD program.The steel 

structure is solved in the SAP2000 program, and the cross-section effects on the lowest 

columns have been given to the reinforced concrete structure as an external load.  

Keywords:  Structure, Column, Desing. 
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1. GĠRĠġ
Yapılarda uygulanan yöntemler ve çeĢitlilik git gide artmaktadır. Artan bu çeĢitlilik 

sayesinde talep miktarları da değiĢmektedir. Tüm bu durumlar incelendiğinde, insanlar 

tarafından uzun süreli kullanılan yapıların dayanıklılığı fazla olmalıdır. Beton dayanım 

açısından sağlam bir malzeme olsa da diğer gereklilikler için çelik malzeme de hayli önem 

kazanmaktadır. Bu yüzden iki malzemenin birlikte kullanıldığı inĢaat sektörü de betonun 

dayanım kazanmasının yanında donatı çelikleri ile de gevrek olan betonun malzeme yapısını 

sünekleĢtirme amacı güdülmüĢtür. Yapılarda meydana gelen dıĢ etkilerde düĢünüldüğü 

takdirde, yapılarda kullanılan donatıların, karakteristik özelliklerinin bilinmesi gerekir. 

Bunların bilinip yapının sağlamlığı bakımından alınacak diğer tedbirler içinde önemli bir veri 

olacaktır. Bu yüzden yapının statik analizi  diğer aĢamaları için çokça önem taĢımaktadır. Bir 

yapının dayanıklılığı onu meydana getiren tüm etmenlere bağlıdır. Sağlamlık yapının en 

dikkat edilmesi gereken husustur. Bu da yapının meydana gelme aĢamasındaki bütün 

durumlara bağlı olarak gerçekleĢir. Sağlamlığın önem taĢıdığı bir diğer hususta can ve mal 

kaybı için çok önemlidir. Bundan ötürü daha sağlam bir yapı için beton ve çeliğin birlikte 

kullanılması temel Ģartlardandır. Böylece günümüzde betonarme ve çelik bir hayli önem 

kazanmıĢtır. 

ġekil 1.1 Betonarme ve Çelik Yapı 

1.1. Literatür Taraması 

   ĠnĢ. Müh. Özcan KEÇELĠOĞLU (2008), Çok katlı betonarme ve çelik yapıların 2007 

türk deprem yönetmeliği esaslarına göre karĢılaĢtırılması  

SEZER AYNUR (2017), Mevcut betonarme bir binanın deprem güvenliğinin 

değerlendirilmesi ve çelik çaprazla güçlendirme önerisi  

YASĠN MURAT HOTHOT (2018), Betonarme çekirdek perdeli ve çelik taĢıyıcı 

sisteme sahip yüksek binaların zaman tanım alanında doğrusal olmayan analizi  

1



Ġlker TEġTEK (2019) Çok katlı bir yapının betonarme ve çelik taĢıyıcı sisteme sahip 

olarak 2018 Türkiye bina deprem yönetmeliğinde tanımlanan zemin sınıflarına göre 

çözümlenmesi ve ekonomik açıdan karĢılaĢtırılması 

1.2. Betonarme Ne Demek 

Betonarme kelimesi 1850 yıllarında ortaya çıkmaya baĢlamıĢtır. Bağlayıcı malzeme 

özelliği olan çimento ile süneklik düzeyi yüksek olan çeliğin bir araya gelmesi ile oluĢan 

karıĢımdır. Yapının çelik örtüsünün betonla kaplanmasıyla ortaya çıkan bir alaĢıma 

betonarme denir. Bu oluĢan malzemenin dayanımı içinde kullanılan çelik ve beton 

miktarlarının oranlarıyla ölçülür. Bu konuda yeterince dikkatli olunması gerekir. 

1.3. Betonarme Yapıların Tarihçesi 
Uzun yıllardır hayatımızda olan betonarme kavramının geliĢimi toplularda farklılıklar 

göstererek meydana gelmiĢtir. Örneğin Fransızlar tek baĢına çelik bir strüktür olan Eyfel 

Kulesi‟nin çevresini betonarme yapılarla kaplamıĢtır. Romalılar puzolan denilen volkanik kül 

veya ponza taĢı tozuna kireç katarak çimentoya benzeyen güçlü bir harç oluĢturarak su yolları 

ve köprüler yapmıĢ; Colosseum ve Pantheon gibi büyük projelerin inĢaatlarında 

betonarmenin atası denilebilecek bu harcı kullanmıĢtır bazen bu harca kiremit tozu 

ekledikleri de bilinmektedir. 

Betonarme malzemesinin ilk patenti 1855‟de, modern yapı sistemlerinin liderliğini 

yapan Fransız mühendisler Coignet ve Monier tarafından alınmıĢtır. 1848 yılında, beton ve 

demirin karıĢtırıldığı harcı ilk kullanan kiĢi Fransız çiftçi Joseph Louis Lambot olmuĢtur. 

Betonun içine demir tel ağlar yerleĢtirdiği bir kano yaparak 1855 yılında Paris‟te 

sergilemiĢtir. Bu malzemeyi Ferciment olarak adlandırmıĢ ve patentini 1855 yılında almıĢtır.  
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ġekil 1.2 Eyfel Kulesi 

Bir kompozit döĢeme plağını oluĢturan ve beton gerekli dayanımı kazanmadan önce 

kalıcı kalıp olarak kullanılan profillenmiĢ çelik sac ile üzerindeki betonun beraber 

çalıĢmasının sağlanması için kompozit kiriĢte olduğu gibi bu iki malzeme arasındaki 

kaymanın da oluĢmaması için gerekli tedbirler alınmalıdır. Bunun için döĢeme ve 

mesnetlendiği kiriĢ ile arasında kayma bağlantıları kullanılmalıdır. DöĢeme üzerinde 

eğilmenin çekme bileĢenini çelik sac taĢırken basınç bileĢenini beton taĢır. Günümüzde 

genellikle geleneksel döĢemelere göre daha hafif olduğu için geniĢ açıklıklı yapılarda 

kullanılması tercih edilir. (Yorgun, 2005) 

1.4. Betonarmenin Avantajları Ve Dezavantajları 
• Betonarme basınç dayanımı yüksek bir malzemedir.  

•Yangınlara karĢı dayanımı oldukça yüksektir. 

•Betonarme yapının bakımı, çelik ve ahĢap inĢaata göre daha düĢüktür. 

•Betonarme diğer yapılara göre daha uzun ömürlüdür. 

•Kolaylıkla Ģekil verilebilen bir malzemedir. 

•Betonarme diğer yapılara göre daha az iĢ gücü gereksinimi vardır. Bu da ekonomik 

açıdan avantajdır. 

 •Betonun çekme dayanımının basınç dayanımına oranı yaklaĢık 1/10 kadardır. Bu 

durumda betonarmenin eksik yanlarından bir diğeridir. 
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•Betonarmeyi oluĢturan betonun yapım aĢamaları karıĢtırma, döküm ve kürleme 

iĢlemleridir. Bu iĢlem adımları betonun dayanım kazanma özelliğini direk etkileyen 

iĢlemlerdir. Buda dayanım açısından oldukça önemlidir. 

•Betonarme de oluĢan büzülme, rötre çatlak geliĢmesine neden olur. Bunun sonucunda 

da dayanımın azalması meydana gelir. 

1.5. Deprem ve Depremin TaĢıyıcı Sistem Üzerindeki Etkileri  
Ülkemizdeki kullanılan yapı sistemlerinin çoğunluk kısmını betonarme yapılar 

oluĢturmaktadır. 1997 ve 2007 yıllarında kullanılan Deprem Yönetmeliği‟nden sonra yapılan 

yapılarda, daha iyi baĢarılı yapılar yapılmakla birlikte, önceden inĢa edilmiĢ, gerekli 

denetimler yapılmamıĢ, kullanılan malzeme kalitesi yeterince düĢük, çoğu yanlıĢ yapılmıĢ 

zemin etüdleri ile imal edilmiĢ, fazla miktarda yapı adedimiz mevcuttur. 

Daha önce yaĢadığımız, 1999 tarihinde ve merkez üssü Kocaeli-Gölcük olan, 7.4 

Ģiddetindeki depremde (ġekil 1.3) resmi rakamlara göre 18373 vatandaĢımız hayatını 

kaybetmiĢ, 23781 vatandaĢımız yaralanmıĢ ve 505 vatandaĢımız da sakat kalmıĢtır. 

Yine resmi rakamlara göre 285211 konut ve 42902 iĢyeri hasar görürken 96796 konut 

ve 15939 iĢyeri yıkılmıĢtır. Bu depremin ülkemize maliyeti ise 15 milyar dolar (yaklaĢık 80 

milyar TL)‟dır. HiroĢima`ya atılan atom bombasının 33 katı bir enerjinin açığa çıktığı 7.2 

büyüklüğündeki 23 Ekim 2011 Van-ErciĢ ve 5.6 büyüklüğündeki 9 Kasım 2011 Van-Edremit 

merkezli depremlerde 644 vatandaĢımız hayatını kaybetmiĢ, 1966 vatandaĢımız yaralanmıĢ, 

252 vatandaĢımız ise enkazlar dan sağ olarak kurtarılmıĢtır. 50600 konut, iĢyeri ve ahırın 

yıkılmasına ya da ağır hasar görmesine, 22000 konutta ise orta derecede hasar oluĢmasına 

sebep olmuĢtur. (Volkan Atabey, 2021) Depremlerde hasar gören 22 bin orta hasarlı konuttan 

bugün sadece 3 bini güçlendirilmiĢtir. Van depreminin sonucunda meydana gelen sosyal, 

ekonomik sıkıntılar günümüzde hala devam etmektedir. 

4



 

 

 
ġekil 1.3 Van Depremi 

1.6. Türkiye Deprem Haritasının GeliĢimi 
Türkiye‟de oluĢturulan ilk resmi deprem bölgesi haritası 1945 yılında “Yersarsıntısı 

Bölgeleri Haritası” isminde oluĢturulmuĢtur. Yapılan bu deprem haritasına göre Türkiye üç 

bölgeye ayrılmıĢtır. Bu bölgeler Büyük Hasara UğramıĢ Bölgeler, Tehlikeli Yersarsıntısı 

Bölgeleri ve Tehlikesiz Bölgeler olmak üzere üç bölgeye ayrılmıĢtır. OluĢturulan bu harita 

günümüze kadar sürekli revizyon geçirmiĢtir. Günümüzde de kullandığımız 2018 Tbdy 

haritası olarak devamlılığını sürdürmektedir. (ÖZMEN, 2012) 

 

ġekil 1.4 Deprem Haritası 

1.7. Yapıya Etkiyen Yükler 

Yapıya çeĢitli yükler etkimektedir. Bunlar genellikler sabit yük, hareketli yük, ısı 

değiĢimi, rüzgar yükleri, deprem yükleridir. Bu yükler detaylı bir Ģekilde EK-8 de 

açıklanmıĢtır. 
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1.8. Çelik Yapılara GiriĢ 

Günümüzde devamlılığını hala sürdürmekte olan afetlerden ülke olarak her türlü 

etkilenmekteyiz. Örneğin kıta olarak aktif bir deprem kuĢağında bulunduğumuz için 

yapılaĢma oranlarımız da git gide hızlanmaktadır. ÇeĢitli bölgelerde depremler yaĢıyor 

olması yapılaĢma hızında olumlu etki oluĢturuyor. Bu durum da yapılaĢma için alternatif 

yöntemler geliĢmesinde etkili olmaktadır. Bu alternatif yöntemler arasında betonarme 

yapılarla günümüzde hayli öneme sahip olmaya baĢlayan çelik yapılar vardır. Çelik yapı, 

yapı taĢıyıcı sistemindeki kolon ve kiriĢ elemanlarının çelik malzemesinden yapılmasıyla 

oluĢur. Betonarmeye göre daha sünek malzeme olan çelik, günümüzde hayli öneme sahip 

olmaktadır. 

MODEL YAPI2.  

Ġrdelenen yapı betonarme ve çelik tasarımdan meydana gelen karma bir yapıdır. Yapı 2 

kat betonarme 9 kat çelik yapıdan oluĢmaktadır. Betonarme yapı STA4CAD programında 

tasarlanmıĢtır. Çelik yapı ise SAP2000 programında tasarlanmıĢtır. Yapı Afyonda inĢa 

edilmiĢtir. Kullanılacak parametreler Afyon iline göre alınmıĢtır. Yapının betonarme kısmı 

kolon, perde ve kiriĢlerden oluĢmaktadır. Üzerine çelik taban kesme kuvvetleri iletilecek olan 

kolon boyutları 70/90, perde kalınlıkları ise minimum 40cm olarak boyutlandırılmıĢtır. 

Zemin sınıfı ZC grubundadır. Zemin yatak katsayısı(ko) 2100 t/m3, zemin taĢıma gücü(qt) 

17,5 t/m
2
 alınmıĢtır. Ġletilecek çelik yükleri betonarme kolonlara STA4CAD programında 

kuvvet ve moment olarak aktarılmıĢtır. 

 

ġekil 2.1 Betonarme Yapı 3D 
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ġekil 2.2 Çelik yapı 3D 

3.BETONARME YAPININ TASARIMI VE ANALĠZĠ 

3.1. Betonarme Yapının 2007 Deprem Yönetmeliğine Göre Analizi 

Yapının ana taĢıyıcı sistemi, planda da yer alan kolon, perde ve kiriĢ elemanlarından oluĢan 

bir binadır. Meydana gelen deprem kuvvetleri yapıya etkitilip, binayı oluĢturan taĢıyıcı 

sisteminde ve aynı zamanda taĢıyıcı sistemi oluĢturan elemanların kendi arasında yük 

aktarılmasını sağlayacak yeterlikte rijitlik, kararlılık ve dayanım bulunmaktadır. Yapıda 2 

tane betonarme normal kat bulunmaktadır. Kat yüksekliği 1. kat 4.50 m, 2. kat 4.00 m 

yüksekliğindedir. Yapıda çerçeve sistemi oluĢturacak kolon ve kiriĢ birleĢimleri yoğunlukla 

mevcuttur. Tipik kolon boyutları 160/45, 50/60, 30/60, 60/70, 60/40, 150/76, 80/65, 90/65, 

90/60, 70/70, 60/60 ve 50/50 dir. Tipik kiriĢ boyutları ise 40/70, 30/80, 30/70, 50/70, 25/70  

dir. Kazan ayaklarının oturacağı kiriĢ ebatları daha büyük olup 105/70, 85/70, 80/70, 65/70, 

Ģeklindedir. Temel 50(510m
2
), 30(970m

2
) ve 60(1265m

2
)cm kalınlığında radyedir. Bina 

sınırı dıĢına 1.20 m ampatmanları mevcuttur.  

Tasarımları aĢamaları görsellerde belirtilmiĢtir. 

7



 

 

 

ġekil 3.1 Aks Sisteminin OluĢturulması 

 

ġekil 3.2 Bina Kat Yüksekliğine Göre Programa Veri GiriĢi YapılmıĢtır. 

 

ġekil 3.3 Kolonların Ön Tasarımı 
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ġekil 3.4 Paneller Tanımlanması 

 

ġekil 3.5 KiriĢlerin Tanımlanması 

 

 

ġekil 3.6 Duvar Yüklerinin Tanımlanması 
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ġekil 3.7 DöĢeme Tanımlanması 

 

 

                                                   ġekil 3.8 Plak Sürekliliğinin Tanımlanması 
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                                                               ġekil 3.9 Temel Tasarımı 

 

 Temel tasarımı kat yüksekliği ve yükler baz alınarak radye temel olarak boyutlandırılmıĢtır. 

50(510m
2
), 30(970m

2
) ve 60(1265m

2
)cm Bazıları talep ve kat yüksekliğinden dolayı olarak 

tasarlandı. 

 

ġekil 3.10 Bağ KiriĢ Elemanlarının Tanımlaması 
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ġekil 3.11 Merdiven Tasarımı 

 

3.1.1 Malzeme Karakteristikleri : 

Kullanılan malzeme türleri ve bunların karakteristik dayanımları aĢağıda 

verilmiĢtir: 

3.1.1.1 Beton : 

C30/37 betonunun özellikleri aĢağıda belirtildiği gibidir. 

28 günlük karakteristik silindir mukavemeti = fck = 3.000 kN/cm2 

28 günlük tasarım silindir mukavemeti = fcd = 2.00 kN/cm2 

Karakteristik Eksenel Çekme Mukavemeti = fctd = 0.125 kN/cm2 

Elastisite Modülü = Ec = 3300 kN/cm2 

Betonun Birim Hacim Ağırlığı = ρ = 25.00 kN/m3  
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ġekil 3.12 Yapı Malzemesi 

3.1.1.2 Çelik : 
S420 ( BÇ III ) 

Karakteristik Akma Mukavemeti = fyk = 42.00 kN/cm2 

Tasarım Akma Mukavemeti = fyd = 36.50 kN/cm2 

                                   

                                                                             ġekil 3.13 Proje Opsiyonları 1 
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                                                        ġekil 3.14 Proje  Opsiyonları 2 

Beton sınıfı, yapıda kullanılacak tüm değerler projeye iĢlenmiĢtir. 

3.1.2. Yapı Analiz Sonuçları 
2017 Yılında yapılan bu biokütle ve enerji santrali yapısının betonarme kısmı 2007 

deprem yönetmeliğine göre yapılıp analiz edilmiĢtir. Analiz sonuçları aĢağıda belirtilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.15 Yapıya Ait Analiz Sonucu-1 

ġekilde görüldüğü üzere yapı analizinde dinamik kütle oranı ve düzensizlik kontrolü 

sağlanmıĢtır. 
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ġekil 3.16 Yapıya Ait Analiz Sonucu-2 

2007 deprem yönetmeliğine göre yapılan ön tasarımda kullanılan kolon, kiriĢ, perde ve 

döĢeme boyutları yeterlilik sağlamıĢtır. 

 

ġekil 3.17 Deprem Raporu-1 
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ġekil 3.18  Deprem Raporu-2 

 

ġekil 3.19  Deprem Raporu-3 
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ġekil 3.20 Deprem Raporu-4 

 

ġekil 3.21 Deprem Raporu-5 
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ġekil 3.22 Deprem Raporu-6 

ġekil 3.- deprem raporlarında ayrıntılı bir Ģekilde analiz sonuçları belirtilmektedir. 

Modal analiz : Etkitilecek kuvvet, ivme değerinin yaklaĢık olarak sıfır kabul edilip yavaĢça 

uygulanır. Dinamik analiz ise ivme değerinin dikkate alındığı analiz çeĢitidir. Bu analizlerle 

herhangi bir veri giriĢi sonucu sistemin buna vermiĢ olduğu cevap ile arasındaki denklemi 

bizlere gösterir. 

Tüm bunların tersine, bir yapının vermiĢ olduğu cevapların limitlerinin detaylı bir Ģekilde 

incelenmesini ise modal analiz sağlar. Örneğin, belirli bir girdi için sistem yanıtının sınırları 

ne olur maksimum yer değiĢtirme ne zaman ve ne kadardır sorularına genel bir cevap verir. 

Tüm nesneler doğal bir Ģekilde titreĢebileceği olağan frekansa sahiptir. Bu frekans minimum 

Ģekilde enerji transferine izin verebilir. Frekans rezonans frekansına doğru yaklaĢtıkça, 

sistemin cevabının genliği asimptotik olarak sonsuza yükselir. Diğer bir deyiĢle, modal analiz 

ile genliğin sonsuza gittiği frekans hesaplanır. 

Bizim yapımızda modal analiz ile çözümlenmiĢ sonuçlar raporda belirtilmiĢtir. 
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ġekil 3.23 DöĢemelere Gelen Moment Ve Kullanılan Donatılar 

 

ġekil 3.24 KiriĢlere Gelen Moment Ve Kullanılan Donatılar 
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ġekil 3.25 Kolonlara Gelen Moment Ve Kullanılan Donatılar 

 

ġekil 3.26 Panellere Gelen Moment Ve Kullanılan Donatılar 
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ġekil 3.27 Yapıda Toplamda Bulunan Demir, Beton Metrajı 

 

ġekil 3.28 Rijitlik Ve Ağırlık Merkezinin ÇakıĢma Durumu 

Kütle ve rijitlik merkezi çakıĢması önemlidir. Kütle ve rijitlik merkezleri üst üste 

gelmediği zaman yapıda burulma momenti meydana gelir. Ġstenmeyen durum olarak bilinen 

yapının rijitlik merkezi etrafında dönme oluĢur. Bu durumun giderilmesi için kolon ya da 

perdelerin yön ve boyutları ile ilgili değiĢiklik yapılır. Kütle rijitlik merkezleri çakıĢtırılmaya 

özen gösterilir. Ġki merkez arasındaki mesafe = dıĢ merkezlik yapının kaçıklığa paralel 

kenarının %10‟unu aĢmamalıdır. 
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ġekil 3.29 Yapı Yorumu 

Yukarıda belirtilen ebatlar ve analiz sonuçları baz alınarak 2007 deprem yönetmeliğine göre 

tasarlanmıĢ yapı inĢa edilmiĢtir. Aynı yapı 2019 yılında tekrar yapılması gündeme gelmiĢtir. 

Yönetmelik değiĢiklikleri dikkate alınarak aynı ebatlarla tekrar modelleme ve analiz 

yapılarak hem yönetmelik farklılıkları hem de yeni yapı donatı ve ebat farklılıkları bir 

sonraki bölümde incelenecektir. 

3.2 Betonarme Yapının 2018 Deprem Yönetmeliğine Göre Tasarımı Ve Analizi 

3.2.1 2007 Deprem Yönetmeliği Ve 2018 Deprem Yönetmeliği Arasındaki Farklılıklar 

Yapı ilk olarak 2017 yılında yapıldığı için yürürlükte bulunan 2007 deprem yönetmeliğine 

göre analiz edilmiĢtir. Daha sonra 2019 yılında yapılacak diğer binada yönetmelik değiĢimi 

meydana gelmiĢtir. 2018 Tbdy 01.01.2018 tarihinde yürürlüğe girdiğinden dolayı analizlerde 

değiĢiklikler oluĢmuĢtur. Bu değiĢiklikler Ek-2‟ de açıklanmıĢtır. 

3.2.2. 2018 Deprem Yönetmeliğine Göre Spektrumlar  
Lineer analizde genellikle kullanılan analiz yöntemi spektral analiz yöntemidir. 2018 deprem 

yönetmeliğinde sismik tehlike analizleri elastik tasarım spektrumunun elde edilebilmesi için 

kullanılmıĢ olup 2007 yönetmeliğine göre her enlem ve boylamda noktasal olarak ivme 

değeri bulunmaktadır.  
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3.2.3 Tbdy 2018 Zemin Sınıflarının Ġrdelenmesi 
2018 Tbdy ile yeni eklenen deprem tehlikeleri haritası, her enlem ve boylamda bulunan 

tüm noktaların periyot değerleri bulunmaktadır. Ġncelenen yapı ZD zemin sınıfında ve il 

olarak da Afyonda bulunduğu için buranın ivme katsayısı(Ss, S1, Fs, F1) ve periyot  

değerleri(Ta, Tb) deprem tehlike haritasından raporlanarak alınmıĢtır. Yapının deprem 

tasarım sınıfı (DTS), bina yükseklik sınıfı (BYS), bina kullanım sınıfı (BKS), Bina önem 

katsayısı (I) değerleri raporda verilmiĢtir. Tablo 3.3‟te yapının 2018 Tbdy‟e göre hangi 

analizlerin ve tasarım yaklaĢımları yapılacağı belirtilmiĢtir. Bina öncelikle DD2 deprem yer 

hareketine göre tasarım yapılıp, DD1 ve DD3 „e göre de nonlinear analiz yapılacağı tablo 3.3 

bakıldığında anlaĢılmaktır. EK-3 de detaylı bir Ģekilde belirtilmiĢtir.  

3.2.4. Betonarme Yapının Analizi 
Yapı için verilerin zemin etüd raporunda da yer alan değerler (zemin sınıfına göre) 

yönetmelikten de yapının dahil olduğu sınıfların (Sds, DTS, BKS değerleri) tayin edilmesi 

EK-4 te belirtilmiĢtir. AĢağıdaki görsellerde belirlenen değerler programda ilgili yerlerde 

opsiyon olarak seçilmiĢtir. 

  

ġekil 3.30 Proje Genel Opsiyonları 

Ġlk olarak yapımız için 2018 deprem yönetmeliğini seçiyoruz. 
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ġekil 3.31 DD2 Ön Tasarım Ġçin SeçilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.32 Yapının Bulunduğu Bölge Haritadan SeçilmiĢtir. 
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ġekil 3.33 Elastik Tasarım Ġvme Spektrumu DüzenlenmiĢtir 

 

 

                 ġekil 3.34 Yapı Genel Bilgileri Yeni Yönetmeliğe Göre AyarlanmıĢtır. 

25



 

 

 

ġekil 3.35 Lineer Analiz Opsiyonu AktifleĢtirildi. 

2007 deprem yönetmeliğine göre tasarlanıp hesabı tamamlanan proje, 2018 deprem 

yönetmeliği ve yeni analiz kriterlerine göre analiz yapılmıĢtır.  

Buna göre analiz sonuçları aĢağıda belirtilmiĢtir. 

3.2.5. Analiz Sonuçları  

 

ġekil 3.36 Analiz Sonuçları Ve Yetersiz Eleman Listesi 

Yukarıda Ģekil 3.36 belirtilen yetersiz eleman listesinde çoğunlukla kuĢatılmıĢ kolon 

yetersizliği verdiğini görülmektedir. KuĢatılmıĢ kolon, kolonların dört bir tarafının kiriĢler ile 

çevrilmesiyle meydana gelir. Aynı zamanda her bir kiriĢin geniĢliğinin 
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birleĢtiği  kolon geniĢliğinin 3/4' ünden daha az olmaması durumunda, kolon-kiriĢ 

birleĢimi kuĢatılmıĢ birleĢim olarak tanımlanmıĢtır. 2007 deprem yönetmeliğinde bu 

yetersizlik meydana gelmemektedir. 2018 Tbdy‟ e göre analiz de bu soruna rastlanmaktadır. 

         

ġekil 3.37 Yapı Yetersiz Elemanların 3D Görünümü 

 

ġekil 3.38 Yapı Yetersiz Kolonlardan Herhangi Birinin Detaylı Raporu 
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ġekil 3.39 Perde Plak Deprem Yükü Transfer Yetersizliği Detaylı Görünümü 

Perde plak deprem yükü transferi yetersizliği yönetmelikte Ģekil 7.15‟te detaylı bir 

Ģekilde açıklanmıĢtır. Bu eksikliği gidermek için ya döĢeme kalınlığı artırılmalı ya da daha da 

rijitlik oluĢturmak için perdeyi kalın kiriĢler ile bağlayarak yük transferini tamamlanmalıdır.  

3.2.6. Nonlineer Analiz 

BES (biokütle ve enerji santrali ) yapıları için nonlineer analiz yapılması gerektiği, 

yapının bulunduğu yükseklik grubu ve deprem tasarım sınıfına bakılarak yönetmelik tablo 

3.3.a da ve EK-4 te gösterilmektedir.  

 

ġekil 3.40 Nonlineer Analiz 

Mühendislikte yapı malzemelerinin lineer esnek olduğu kabul edilir. Lineer esnek, 

malzeme ne kadar sıkıĢtırılırsa o kadar kısalır anlamına gelir. 

Örneğin 1 m ‟lik çelik çubuğa çekme kuvveti uygulandığı zaman çubuğun boyu uzayacaktır, 

bu uzama örneğin 5 tonda 0.5 cm ise 10 tonda 1 cm Ģeklinde olur. 

Lineer analiz yöntemlerinde bu kural baz alınır ve buna göre hesaplar yapılmaktadır.  
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Oysaki çelik bu mantıkla çalıĢacak malzeme değildir. Belli bir noktadan sonra malzeme 

özelliğini kaybeder ve esnek bir hal alır. Bu durumu baz alan yapı analizlerine nonlinear 

analiz denir. Her malzeme belli bir noktaya kadar doğrusal esneklik gösterir. AĢırı 

yüklemeler baz alınmadıkça lineer analizde doğru sonuçlar vermektedir. 

Nonlıneer analiz; 2018 yönetmeliğinin amacı düĢük Ģiddetli depremlerde yapının zarar 

görmesini önlemektir. ġiddet düzeyi orta olan depremlerde yapı elemanlarının hasar 

miktarının onarılabilir düzeyde olması istenmektedir. ġiddetli depremlerde ise amaç önce can 

güvenliği daha sonrada yapıda azami miktarda hasar olması ve yapının tamamen göçmesini 

önlemektir. Ancak bu yönetmeliğe tam uyulması durumunda da yapını performansı hakkında 

bilgilere ulaĢamayız. Ayrıca Ģiddetli depremlerde yapıda oluĢan hasar miktarı ve göçme 

noktasıyla ilgili net sonuçlar elde edilemez.  

          1997 Türkiye Deprem Yönetmeliğinde yüksek süneklilik ilgili önemli maddeler yer 

almaktadır. Bu maddeler yüksek süneklik Ģartı için Ģarttır. Ġlk olarak kolon-kiriĢ düğüm 

noktalarında güçlü kolon, kuĢatılmıĢ kolon ve kesme güvenlik kontrolleri yapılır. Yapının 

toptan göçmesini önlemek için yapının enerji tükenmesinin ilk önce kiriĢlerde olmasını 

sağlamak gerekir. Nonlineer analizde; yapıya azar, azar yük transferi yapılarak, yapıda 

meydana gelen plastikleĢen noktaların bulunur. Sonunda yapının göçme yükünün bulunması 

yapının kapasitesi hakkında ve hasar oranı hakkında çok önemli bilgileri verir. Yapının 

performansı ve göçme yükünün bilinmesi hem yeni yapılarda, hem de güçlendirilecek 

yapılarda yapılacak tasarım için çok önemlidir. KiriĢte oluĢan plastikleĢmeler yapının 

ekonomik çözülmesi için çok önemlidir. 

Bu tarz performans analizleri sadece nonlineer analizle meydana gelmektedir. Lineer 

analizlerde sadece statik analiz yapılarak betonun elastisite modülü ve kesit özelliklerini 

dikkate alınmaktadır. Oysaki elemanın rijitliği (Mcr) betonun çatlamasıyla değiĢmektedir. 

Halbuki meydana gelen değiĢimler (My) akma dayanımına geldikten sonra çok daha büyük 

olmaktadır. Yapının göçme yükünü artırmak için yapıda bulunan elemanları süneklilik 

koĢullarına uygun bir Ģekilde donatılandırma yapılmalıdır.  

Nonlineer çözümlerde yapının tüm davranıĢının dikkate alınması hususi önem taĢır. 

Özellikle perdeli yapılarda yapı-zemin etkileĢimine kesinlikle dikkat edilmesi gerekir. 

Nonlineer analizde kullanılacak elemanlar depremdeki çalıĢma prensbine uygun bir Ģekilde 

boyutlandırılmıĢ olacaktır. Perde ve kolonlarda çalıĢma kapasiteleri oranında ebatlandırılıp 

çalıĢtırılacağından ötürü daha ekonomik çözümlere olacaktır.  
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ġekil 3.41 DD1 Nonlineer Analiz Opsiyonu 

 

ġekil 3.42 DD1 Nonlineer Analizi 

30



 

 

      

ġekil 3.43 X Yönü Ġtme Analizi 

Yapı Tablo3.3.a ya bakıldığında DD1 nonlineer analiz sonucunda ileri performans 

düzeyinin kontrollü hasar düzeyine ulaĢılması gerekmektedir. Fakat Ģekil 3.43‟e bakıldığında 

olması gereken performans düzeyine ulaĢamamıĢtır. 

 

ġekil 3.44 Y Yönü Ġtme Analizi 

Bina Tablo3.3.a ya bakıldığında DD3 nonlineer analiz sonucunda ileri performans 

düzeyinin sınırlı hasar düzeyine ulaĢılması gerekmektedir. Fakat Ģekil 3.44‟e bakıldığında 

olması gereken performans düzeyine ulaĢamamıĢtır. 
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ġekil 3.45 Analiz Sonucu  

 

ġekil 3.46 DD3 Analiz Opsiyonu 
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ġekil 3.47 DD3 Analizi X Yönü Ġtme Sonucu 

 

ġekil 3.48 DD3 Analizi Y Yönü Ġtme Sonucu 
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4. ÇELĠK YAPI  

4.1. Çelik Yapı 

Ġncelenen bina da 9 kat çelik yapı kullanılmıĢtır. Peki neden betonarme değil de çelik 

yapı kullanılmıĢtır. Bu durum Ģu Ģekilde açıklanmaktadır. Çelik yapı üzerine yaklaĢık 250 ton 

ağırlığında makine ekipmanları oturtulacaktır. Bu ağırlık ve tasarım Ģeklinden ötürü çelik 

malzeme seçilmiĢtir. 

Hayatımıza giren çelik yapılar birlikte betonarme yapılarda kullanılan yönetmelikler 

gibi çelik standartlar oluĢturulmuĢ ve kullanılmaya baĢlanılmıĢtır. Kullanılan baĢlayan 

standartlardan ilki 1980 yılında yürürlüğe giren ve emniyet gerilmeleri yöntemini esas alan 

TS 648 Çelik Yapıların Hesap ve Yapım Kuralları‟dır. Çelik malzemesinin plastik Ģekil 

değiĢtirme durumunun da dikkate alan 1985 yılında yürürlüğe giren TS 4561 Çelik Yapıların 

Plastik Teoriye Göre Hesap Kuralları standardı da kullanılmaktaydı. TS 648 halen yürürlükte 

görünmesine rağmen kullanım dıĢı kalmıĢtır fakat TS 4561 daha önce yürürlükten 

kaldırılarak yerine TS EN 1993-1-1 (TSE tarafından Türkçe‟ye çevrilen Eurocode 3) 

geçmiĢtir. TS 648‟in geliĢtirilen hesap yöntemleri ve malzeme alanındaki çeĢitli çalıĢmalara 

karĢı günümüzdeki geçerliliğini yitirmesi sebebiyle 01.09.2016 tarihinde Çelik Yapıların 

Tasarım Hesap ve Yapımına Dair Esaslar Yönetmeliği yürürlüğe girmiĢtir.  

 

ġekil 4.1 Çelik Yapı Modeli 
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4.2. ÇalıĢmanın Amacı 

ÇalıĢmanın birinci bölümünde 2007 deprem yönetmeliğine göre hazırlanan karma 

yapıda bulunan çelik taĢıyıcıların 2018 deprem yönetmeliği ve 2016 Çelik Yapıların Tasarım 

Hesap ve Yapımına Dair Esaslar Yönetmeliğine göre tekrar tasarımı ve kıyaslanmasıdır. 

4.3. Çelik Yapının Tasarım Esasları 
Çelik yapı elemanları tasarımı yapılırken dikkat edilmesi gereken önemli husus, iĢletme 

ömrü boyunca yapılması istenen tüm fonksiyonları yerine getirecek dayanım ve rijitliğe sahip 

olmasıdır. Bunun için dayanım sınır durumu ve kullanılabilirlik sınır durumu dikkate alınarak 

boyutlandırma yapılmalıdır. 

     4.3.1. BirleĢimlerin Tasarımı 
Tasarımda temel alınacak iç kuvvet ve Ģekil değiĢtirmeler, yapısal analiz sonucuna ve 

performans analizine bağlı olarak belirlenir. BirleĢimler iki gruba ayrılır. Mafsallı birleĢimler 

ve moment aktaran birleĢimlerdir.  

Mafsallı birleĢimler, eğilme momentinin yaklaĢık olarak sıfır kabul edildiği ve 

elemanlar arasında dönmeye izin verilen birleĢimlerdir. 

Moment aktaran birleĢimler,  göreli dönmenin tam olarak sınırlandırıldığı veya tam 

olarak sınırlandırılmadığı farz edilir. 

     4.3.2. Yük ve Yük BirleĢimleri 
Tasarımda karakteristik yük değeri için TS 498, kar yükü için TS EN 1991–1–3, rüzgar 

yükü için TS EN 1991–1–4 yönetmelikleri baz alınacaktır. 

Bu yük birleĢimlerinde yer alan yükler aĢağıda tanımlanmıĢtır.  

G  :  Sabit Yük  

Q  :  Hareketli Yük  

Qr  :  Çatı Hareketli Yükü  

S   :  Kar Yükü  

R   :  Yağmur Yükü  

W  :  Rüzgar Yükü  

E   :  Deprem Etkisi  

F   :  AkıĢkan Madde Basınç Yükü  
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T   :  Sıcaklık DeğiĢmesi ve/veya Mesnet Çökmesi Etkileri  

H   :  Yatay Zemin Basıncı, Zemin Suyu Basıncı veya Yığılı Madde Basıncı 

Yapıda kullanılan yük kombinasyonları aĢağıdaki gibidir. 

                                    

ġekil 4.2 Yük Kombinasyonu-1 

                                   

ġekil 4.3 Yük Kombinasyonu-2 
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4.3.3. Yapının Tasarımı 
Yapımız 2 kat betonarme 9 kat çelik taĢıyıcı sistemden oluĢmaktadır. Çelik yapıyı 

SAP2000 programında modellenip analiz iĢlemleri yapılmıĢtır. Tasarım aĢamaları aĢağıdaki 

Ģekillerde belirtilmiĢtir. 

 

ġekil 4.4 Yapı Akslarının Tanımlanması 
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ġekil 4.5 Profillerin Tanımlanması Ve Eleman Atanması 
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ġekil 4.6 Merdiven Tanımlama 

 

 

ġekil 4.7 Profillere Mesnet Tanımlama 
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ġekil 4.8 Yapı Modelinin 3D Görünümü 

Yapı tasarımında genel olarak kullanılan elemanlar; HEA200, HEA220, HEA240, 

HEA300, HEA320, HEA340, HEA360, HEA400 ve HEB550 profilleri düĢey taĢıyıcılarda 

kullanılmıĢtır. KiriĢlerde ise HEA200, HEA220, HEA240 elemanları kullanılmıĢtır. Plakaları 

taĢıyacak elemanlar ise IPE80, IPE100 ve C profilleri kullanılmıĢtır. Boru profillerde genel 

de çapraz eleman olarak kullanılmıĢtır. 

 

ġekil 4.9 Yapıya Hareketli Yük Tanımı 
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ġekil 4.10 Yapıya Kaplama Yükünün Tanımı 

 

ġekil 4.11 Yapıya Kar Yükünün Tanımı 
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ġekil 4.12 Yapıya Makina Yükünün Tanımı 

 

ġekil 4.13 Yapıya X Yönü Rüzgar Yükü Tanımı 

 

42



 

 

 

ġekil 4.14 Yapıya Y Yönü Sağ Yön Rüzgar Tanımı 

 

 

ġekil 4.15 Yapıya Y Yönü Sol Yön Rüzgar Tanımı 
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ġekil 4.16 Yük ÇeĢitleri 

 

 

ġekil 4.17 Spectrumx Değerini Tanımlama 
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ġekil 4.18 Spectrumy Tanımlama   

 

 

ġekil 4.19 Mass Source Tanımlama  
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ġekil 4.19 2007 Dbybhy  Seçimi  

Yapının tasarım iĢi yukarıdaki görsellerde belirtilmiĢtir. 2007 Dbybhy göre analiz 

iĢlemleri yapılıp sonuçların değerlendirilmesi yapılmıĢtır. 
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ġekil 4.20 2007 Dbybhy’e Göre Analiz  Sonuçları 

Yukarıda analiz sonuçlarına bakıldığında yapı da herhangi bir kapasite(kesit)  

yetersizliğine rastlanılmamıĢtır. Seçilen ebatlar yeterli olup, eleman kesitleri yönetmelik 

Ģartlarını sağlamıĢtır. 

4.3.4. TS 648 ve 2016 Çythy KarĢılaĢtırılması 
1980 yılında yayınlanan TS 648 standardı yerini 2016 yılında yürürlüğe giren Çythy 

yönetmeliğine bırakmıĢtır. Bu iki standart arasındaki farklılıklar ele alınmıĢtır. EK-5‟te 

detaylı bir Ģekilde açıklanmıĢtır.  

4.3.5. Çelik Yapının 2018 Tbdy’e Göre Analizi 

Yönetmeliğin 2018 de güncellenmesi ile deprem bölgelerinde ve birçok parametre de 

değiĢikliğe gidilmiĢtir. Bu değiĢiklikler betonarme kısmında detaylı bir Ģekilde açıklanmıĢtır. 

Meydana gelen bu değiĢiklikler çelik yapıyı da deprem yükleri (Ex, Ey), spectrum 

değerleri(Specx, Specy), ivme katsayıları(Ss, S1) değerleri değiĢmiĢtir. Bunlar aĢağıdaki 

görsellerde gösterilmektedir. 
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ġekil 4.21 2018 Tbdy’e Göre Deprem Yükleri 

 

             

ġekil 4.22 2018 Tbdy’e Göre Response Spectrum Funcitıon Tanımlama 
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ġekil 4.23 2018 Tbdy’e Göre Response Spectrum Funcitıon Tanımlama-2 
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ġekil 4.24 2018 Tbdy’e Göre Analiz  Sonuçları 

2007 Dbybhy‟e göre tasarlanmıĢ çelik yapının 2018 Tbdy‟e göre analiz sonuçları Ģekil 

4.24‟te gösterilmiĢtir. Yapıda birçok elemanın kesme kuvveti, moment değerleri ve 

deplasman değerlerinin yetersiz olduğu, kesitlerin tam kapasite(yeterli eleman) ile 

çalıĢamadığı anlaĢılmaktadır. 2007 ve 2018 analiz sonuçları karĢılaĢtırmalı bir Ģekilde 

sonuçlar kısmında incelenecektir. 
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5.SONUÇ 

2018 Tbdy‟e göre süneklik düzeyine göre çerçeve sisteminde kolonlarda ve kiriĢlerde 

meydana gelen kesme güvenliği, kuĢatılmıĢ kolon Ģartlarının sağlanıp sağlanmama 

durumunda meydana gelen durumlar EK-7‟de detaylı bir Ģekilde belirtilmiĢtir.  

5.1. Betonarme Sonuçların Değerlendirilmesi 
Bu çalıĢma kapsamında 2007-2018 deprem yönetmeliklerinin aynı yapı tasarımı 

üzerindeki farklılıkları değerlendirilmiĢtir. 2018 yönetmeliğinin 2007 yönetmeliğinden olan 

farkları, ele alınan konular itibariyle madde madde incelenmiĢtir. Betonarme 2 katlı bir 

yapının iki tür yönetmeliğe göre tasarım ve analiz sonuçları detaylı bir Ģekilde 

karĢılaĢtırılmıĢtır. Bu sırada ticari bir yazılım olan STA4CAD yazılımının hem 2007 hem de 

2018 yönetmeliğine uygun olan sürümleri ile analiz yapılmıĢtır.  

Bina önem katsayısı (I) yönetmelik değiĢiminden ötürü farklılıklar meydana gelmiĢtir. 

2007 yönetmeliğinde bina önem katsayısı 1.4 değeri altındaki kategoriye giren sınıflandırma 

kaldırılıp, 2018 yönetmeliğinde 1.5 olarak meydana getirilen I değeri "Deprem sonrası 

kullanımı gereken binalar " adı altında bir araya getirilmiĢtir. Tezde kullanılan yapıda ise 

2007 yönetmeliğinde bina önem katsayısı 1.5 olup 2018 deprem yönetmeliğinde de 1.5 

olarak hesaplanmıĢtır. 

Bina Kullanım Sınıfı (BKS) 2007 deprem yönetmeliğinde bulunmamaktadır. Bu terim yeni 

yönetmelik ile hayatımıza girmiĢtir. Yapıların kullanım amacı uygun olarak ortaya konulmuĢtur. 

Kullanılan yapıda bina kullanım sınıfı 1 olarak belirlenmiĢ " Daha sonra kullanılması gereken 

binalar" adı altında değerlendirilmiĢtir.  

Yönetmeliğin değiĢmesiyle birlikte eklenen diğer bir parametrede Dayanım Fazlalığı 

Katsayısı (D) yapının ana taĢıyıcı sistemine ve bina yükseklik durumuna göre belirlenir. 

Yapının süneklik düzeyi yüksek olmasından ötürü ve bina yükseklik sınıfından dolayı 

dayanım fazlalığı katsayısı X ve Y doğrultularında 2.5 olarak belirlenmiĢtir.  

Deprem Yer Hareketi Düzeyi, 2007 yönetmeliğinde tüm yapılar için aĢılma ihtimalinin 

50 yıl içerisinde 1/10 ve tekrar oluĢum periyodunun da 475 yıl olarak belirlendiği genel bir 

tanım olarak ifade edilmiĢtir. Ancak 2018 yönetmeliği ile yer hareketi düzeyi dört grupta 

incelenip açıklanmıĢtır. Tez de kullanılan yapıda ise deprem yer hareketi düzeyi DD-2 olarak 

belirlenip sık depremlerin yaĢanabileceği yerler olarak gösterilmektedir.  

Deprem Tasarım Sınıfı (DTS) yeni eklenen parametrelerdendir. Kısa periyot tasarım 

ivme değeri ve DD-2 yer hareketi düzeyinin yakından ilgilendiren bir parametredir. Ele 

alınan yapıda kısa periyot değeri 0.0575 olup, bu değer belirtilen ivme katsayısı değerinden 
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küçük olduğu için ve yer hareketi düzeyi DD-2 olduğundan tasarım sınıfı 1a olarak 

belirlenmiĢtir.  

Yeni yönetmelikle eklenen bir diğer parametre de bina yükseklik sınıfıdır. Bina 

yükseklik sınıfı, bina yükseklik aralıkları ve deprem tasarım sınıflarına bağlı olarak 

oluĢturulmaktadır. Verilen Ģartlara bağlı olarak da incelenen yapının yükseklik sınıfı 8 olarak 

belirlenmiĢtir.  

Bina performans hedefi ve uygulama tasarımı, deprem yer hareketi düzeyi, tasarım 

sınıfı ve bina yüksekliğine bağlı olarak oluĢturulan yeni bir parametredir. Bu Ģartlar dahilin 

de yapının performans hedefi kontrollü hasar sınıfı içerisinde olup, uygulama tasarımı 

yaklaĢımı ise “dayanıma göre tasarım” olarak belirlenmiĢtir.  

TaĢıyıcı sistem türüne göre belirlenen tasarım davranıĢ katsayısı hem 2007 deprem 

yönetmeliğinde hem de yeni yönetmelikte bulunmaktadır. 2007 yönetmeliğinde sadece 

yapının süneklik durumuna göre belirlenirken yeni yönetmelikte bina yükseklik sınıfı ve 

dayanım fazlalığı katsayısı Ģartı da eklenmiĢtir. Belirtilen Ģartlar dâhilinde yapının X ve Y 

doğrultusunda davranıĢ katsayısı 6.49 ve 6.25 olurken, bu değer yeni yönetmelikte 7.00 

olarak belirlenmiĢtir. Bu da yapı dayanımının arttığının göstergesidir.  

Deprem bölgesi sınıflandırılması 2007 deprem yönetmeliğinde yer alıp yeni 

yönetmelikte bulunmamaktadır. 2007 deprem yönetmeliğinde, deprem ivmesinin yüksek ve 

düĢük değerlik aldığı yerler sırasıyla 1. 2. 3. ve 4. bölge olarak sınıflandırılırken, yeni 

yönetmelikte her bölgenin deprem riski taĢıdığı belirtilip bir sınıflandırma yapılmamıĢtır. Bu 

nedenle bina bulunduğu konum itibariyle 2007 yönetmeliğinde 1. deprem bölgesinde yer 

almakla beraber 2018 yönetmeliğinde bir sınıflandırma yapılmamıĢtır.  

Yerel zemin sınıfı, 2007 deprem yönetmeliğinde dört grup altında toplanırken 2018 

deprem yönetmeliğinde daha geniĢ bir çerçevede ele alınıp altı grupta sunulmuĢtur. Yapı 

2007 yönetmeliğinde Z3 olarak belirtilen grupta yer alırken, yeni yönetmelikte ZC grubunda 

tanımlanmıĢtır.  

Spektrum karakteristik periyotları olan Ta ve Tb değerleri, 2007 deprem 

yönetmeliğinde yerel zemin sınıfına bağlı olarak belirtilen Ģartlara uygun olarak 

alınmaktaydı, yeni yönetmeliğin yürürlüğe girmesiyle AFAD‟ın resmi internet sayfasında e-

Devlet uygulaması dahilin de yapı konum bilgileri girilerek bu değerlere ulaĢılmaktadır. 2007 

yönetmeliğinde yapı spektrum periyotları Z1 zemin sınıfı için 0.15 s ve 0.60 s değerleri 

arasında değer alırken, bu periyot değerleri 2018 deprem yönetmeliğinde 0.08 s ve 0.41 s 

aralığı olarak belirlenmiĢtir.  

52



 

 

Harita spektral ivme katsayıları ve tasarım spektral ivme katsayıları yeni yönetmelikle 

birlikte gelen parametreler içerisinde yer almaktadır. Bu değerler deprem haritaları kapsamında 

yapı bilgileri dahilin de tanımlanmaktadır. Bu bilgiler ıĢığında AFAD resmi sayfasından alınan 

bilgilere göre kısa periyot harita spektral ivme katsayısı, SS=0.8481 g, 1.0 saniye periyot için 

harita spektral ivme katsayısı S1=0.1952 g, kısa periyot tasarım spektral ivme katsayısı, 

SDs=1.0118 g ve 1.0 saniye için tasarım spektral ivme katsayısı, SD1=0.293 g‟dir.  

Yapıyı genel olarak incelediğimizde temel tipi olarak radye temel kullanılmıĢtır. Radye 

temel statik hesaplarına bakıldığında moment değerleri, M11 2007 yönetmeliğinde -95,38 

tfm olarak hesaplanırken, M22 değeri 54.82 tfm olarak hesaplanmıĢtır. 2018 deprem 

yönetmeliğinde ise M11 değeri 91.57 tfm, M22 değeri 60.89 tfm olarak hesaplanmıĢtır. 

Moment değerlerinde azalma meydana gelmiĢtir.  

Temelde donatı hesabı yapıldığında 2007 deprem yönetmeliği Ģartları dahilinde donatı 

yetersizliği tespit edilirken, 2018 deprem yönetmeliğinde ise tüm donatı Ģartları sağlanmıĢtır.  

Yük aktarımında önemli rol oynayan döĢemelerde 2007 yönetmeliğinde belirli bir 

sınıflandırma yapılmamıĢken, 2018 deprem yönetmeliğinde yapı kiriĢli ya da kasetli döĢeme 

olarak belirtilmiĢtir.  

Kolonlara bakıldığı zaman 2007 deprem yönetmeliğinde herhangi bir kuĢatılmıĢlık 

problemi vermezken yeni yönetmelikte bu sorunla karĢı karĢıya gelindiği sonuçlar kısmında 

belirtilmiĢtir. 

Sonuç olarak yönetmelikleri dikkatli incelediğimizde yeni yönetmeliğimizin eski 

yönetmeliğe kıyasla bizleri daha güvenli bir bölgede bıraktığı aĢikardır. 

  5.1.1 KuĢatılmıĢlık Problemi 

Her iki yönetmelikte de kuĢatılmıĢ kolon açıklaması Ģu Ģekildedir. KiriĢlerin kolonun 

dört tarafını sarması ve kolona saplanan kiriĢin geniĢliği, saplandığı kolonun kiriĢe dik 

kenarının en az ¾ ü kadar olmalı Ģartını sağlamalıdır. Benzer terimler her iki yönetmelikte 

olsa da analiz sonuçlarının karĢılaĢtırılması ile kuĢatılmıĢlık sorunu farklılıklar ortaya 

koymaktadır. 

Ġncelenen durumlardan çıkarılan sonuçlara bakıldığında kuĢatılmıĢlık problemi için 

deprem etkisi çok önemlidir. 2018 Tbdy de deprem etkisi enlem ve boylam olarak tam 

konumun belirtilmesinden ötürü daha sağlıklıdır. 2007 Dbybhy de ise ülkemiz 4 deprem 

bölgesine ayrılmıĢtır. Yapının inĢa edileceği bölge hangi gruba giriyorsa deprem etkisi de o 

dikkate alınıyordu. Böylece sonuçlarda pek sağlıklı olmuyordu. Bundan ötürü değiĢen 

deprem etkileri kuĢatılmıĢlık üzerinde belirgin sonuçlar meydana getirmiĢtir. 
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5.1.2 Deprem Yükü Transfer Yetersizliği 

Yeni 2018 Tbdy ile eklenen bir terimdir. Perdeler yatay kuvveti yeterli miktarda 

iletmediği zamanda meydana gelir. Yeni yönetmelikle eklenen bu terimden de anlıyoruz ki 

2007 deprem yönetmeliğine göre analiz edilen yapı 2018 de bu terimi karĢılamamaktadır. 

 

ġekil 5.1 Perde Deprem Yükü Transferi 
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5.2. Çelik Yapı Ġçin Sonuçların KarĢılaĢtırılması 
Çelik yapının elemanları önce 2007 Dbybhy‟e göre analiz yapılıp kapasite kontrolüyle 

birlikte eleman boyutlarına karar verilmiĢtir. Aynı yapı elemanları 2018 Tbdy‟e göre de 

analiz edilmiĢtir. Ġki yönetmelik arasındaki farklılıklar ve elemanlara gelen yüklerdeki 

değiĢiklikler grafiksel olarak aĢağıda kıyaslanmaktadır.  

F: Kuvvet ( Birimi: Kilo Newton alınmıĢtır.) 

F1: X yönünde oluĢan kuvvet 

F2: Y yönünde oluĢan kuvvet 

F3: Z yönünde oluĢan kuvvet 

M: Moment ( Birimi: Kilo Newton- Metre alınmıĢtır.) 

M1: X yönünde oluĢan moment 

M2: Y yönünde oluĢan moment 

M3: Z yönünde oluĢan moment 

5.2.1 Çelik Kolonlarda Meydana Gelen Deprem Kuvvetleri 

 

ġekil 5.2 2007 Dbybhy’e Göre Çelik Kolonlara Gelen X ve Y Yönü Deprem Kuvvetleri  

Yukarıda çelik kolonlardan hangilerinin seçildiği eleman numaralarına ve noktalarına  

bakılarak anlaĢılmaktadır. Bu çelik kolonlara 2007 Dbybhy‟ e göre gelen x ve y yönü deprem 

kuvvetleri tabloda belirtilmiĢtir. Kullanılan birim KN-m olarak alınmıĢtır. 
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ġekil 5.3 2018 Tbdy’e Göre Çelik Kolonlara Gelen X ve Y Yönü Deprem Kuvvetleri  

Seçilen elemanların 2018 Tbdy‟e göre analiz sonucunda meydana gelen x ve y yönü 

deprem kuvvetleri grafiksel olarak yukarıda belirtilmiĢtir. Kullanılan birim KN-m olarak 

alınmıĢtır. 

 

                 

ġekil 5.3 1374 Numaralı Kolona Gelen X Yönü Deprem Kuvvetlerinin Kıyaslanması  

1374 numaralı kolon HEA500 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.3‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQX tarafından gelen Z(F3) yönündeki deprem kuvvetleri azalmaktadır. 

Değer 47 kN iken 9 kN‟a inmiĢtir. Profil boyutlarında küçültmeye gidilebilir. 
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  ġekil 5.4 1374 Numaralı Kolona Gelen Y  Yönü Deprem Kuvvetlerinin Kıyaslanması  

1374 numaralı kolon HEA500 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.4‟e bakıldığında 

elemanda EQY kombinasyonun da oluĢan Y(F2) ve Z(F3) yönlerdeki deprem kuvvetleri 

artmaktadır. X(F1) yönündeki deprem kuvveti azalmaktadır. 

                      

ġekil 5.5 1374 Numaralı Kolona Gelen X Yönü Deprem Momentlerinin Kıyaslanması  

1374 numaralı kolon HEA500 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.5‟e bakıldığında 

elemanda EQX kombinasyonun da oluĢan tüm yönlerdeki deprem momentleri artmaktadır. 
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ġekil 5.6 1374 Numaralı Kolona Gelen Y Yönü Deprem Momentlerinin Kıyaslanması  

1374 numaralı kolon HEA500 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.6‟e bakıldığında 

elemanda EQY kombinasyonun da oluĢan tüm yönlerdeki deprem momentleri azalmaktadır. 

 

                     

ġekil 5.7 1389 Numaralı Kolona Gelen X Yönü Deprem Kuvvetlerinin Kıyaslanması  

1389 numaralı kolon HEA400 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.7‟e bakıldığında 

elemanda EQX kombinasyonun da oluĢan tüm yönlerdeki deprem kuvvetleri artmaktadır. 
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ġekil 5.8 1389 Numaralı Kolona Gelen Y Yönü Deprem Kuvvetlerinin Kıyaslanması  

1389 numaralı kolon HEA400 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.8‟e bakıldığında 

elemanda EQY kombinasyonun da oluĢan Y(F2), Z(F3) yönlerdeki deprem kuvvetleri 

artmaktadır. X(F1) yönündeki deprem kuvvetleri azalmaktadır. 

 

                     

ġekil 5.9 1389 Numaralı Kolona Gelen X Yönü Deprem Momentlerinin Kıyaslanması  

1389 numaralı kolon HEA400 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.9‟e bakıldığında 

elemanda EQX kombinasyonun da oluĢan Y(M2), Z(M3) yönlerdeki deprem momentleri 

artmaktadır. X(M1) yönündeki deprem momentleri azalmaktadır. 
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ġekil 5.10 1389 Numaralı Kolona Gelen Y Yönü Deprem Momentlerinin Kıyaslanması  

1389 numaralı kolon HEA400 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.10‟e bakıldığında 

elemanda EQY kombinasyonun da oluĢan tüm yönlerdeki deprem momentleri azalmaktadır. 

 

                     

ġekil 5.11 129 Numaralı Kolona Gelen X Yönü Deprem Kuvvetlerinin Kıyaslanması  

129 numaralı kolon HEA320 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.11‟e bakıldığında 

elemanda EQX kombinasyonun da oluĢan Y(F2), Z(F3) yönlerdeki deprem kuvvetleri 

azalmaktadır. X(F1) yönündeki deprem kuvvetleri artmaktadır. 
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ġekil 5.12 129 Numaralı Kolona Gelen Y Yönü Deprem Kuvvetlerinin Kıyaslanması 

129 numaralı kolon HEA320 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.12‟e bakıldığında 

elemanda EQY kombinasyonun da oluĢan Y(F2), Z(F3) yönlerdeki deprem kuvvetleri 

artmaktadır. X(F1) yönündeki deprem kuvvetleri azalmaktadır.  

Yukarıda grafiksel olarak belirtilen elemanlara genel olarak bakıldığında her iki 

yönetmelik içinde x ve y yönü deprem kuvvetleri F1,F2,F3 ve moment değerleri M1,M2,M3 

değerleri karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan kıyaslamada görüldüğü üzere bazı elemanlarda 

yönetmelik değiĢikliğinden kaynaklı meydana deprem kuvvetleri ve momentlerde artmalar ve 

azalmalar olmuĢtur. Moment değeri olarak bakıldığında Ģekil5.10 da 2007 Dbybhy analiz 

sonucun da x yönü moment değeri(M1) 284 kN-m çıkarken 2018 Tbdy‟e göre analiz 

sonucunda 0.98 kN-m değeri çıkmıĢtır. Bu moment değerinin azalması kesit boyutlarında 

azaltma yoluna gidilebileceğini gösterir. Deprem kuvvetlerine bakıldığında Ģekil5.12 de z 

yönü deprem kuvveti(F3) 2007 Dbybhy -115 kN değeri çıkarken 2018 Tbdy de +16.64 kN 

değeri oluĢmuĢtur. Burada da HEA320 elemanına gelen deprem kuvvetinin arttığı 

anlaĢılmaktadır. Bu sonuçlara bakıldığında önceden deprem bölgeleri olan, 1. Derece 2. 

Derece gibi gruplar bulunmaktaydı. Yapıyı inĢa edileceği il hangi grup içinde yer alıyor ise o 

grup hesap kısmında kullanılmaktaydı. Yeni yönetmelikte ise enlem ve boylam olarak 

noktasal ivme değerleri dikkate alındığı için yukarıda bahsedilen farklılıklar meydana 

gelmektedir.   
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5.2.2 Çelik Kolonlarda  Meydana Gelen Deplasmanlar 

Çelik kolonlara 2007 ve 2018 Tbdy‟ e göre gelen deprem kuvvetleri ve bunların 

oluĢturduğu deplasman ayrıntılı bir Ģekilde incelenmiĢtir. Ve aĢağıdaki grafik ve tablolarda 

belirtilmiĢtir.  

U: Deplasman( Birimi: Metre alınmıĢtır.) 

U1: X yönünde oluĢan deplasman 

U2: Y yönünde oluĢan deplasman 

U3: Z yönünde oluĢan deplasman 

R: Dönme ( Birimi: Radyan alınmıĢtır.) 

R1: X yönünde oluĢan dönme 

R2: Y yönünde oluĢan dönme 

R3: Z yönünde oluĢan dönme 

 

ġekil 5.13 2007 Dbybhy’e Göre Deplasman Değerleri  

 

ġekil 5.14 2018 Tbdy’e Göre Deplasman Değerleri  

62



 

 

 

 

ġekil 5.15 536 Noktasının X Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

1374 numaralı kolon HEA500 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil5.15‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQX tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı azalmaktadır. 

Değer 0,00266 m iken 0,0005 m ye düĢmüĢtür. Profil boyutlarında küçültmeye gidilebilir. 

 

ġekil 5.16 536 Noktasının Y Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

1374 numaralı kolon HEA500 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil5.16‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQY tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı artmaktadır. 

Değer 0,00011 m iken 0,0005 m ye çıkmıĢtır. Profil boyutlarında değiĢikliğe gidilebilir. 

Y(U2) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0.00311 m iken 2018 Tbdy‟e göre 0 m 

değerine düĢmüĢtür. Z(U3) yönü deplasman değeri değiĢmemektedir. 
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ġekil 5.17 146 Noktasının X Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

129 numaralı kolon HEA320 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.17‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQX tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı azalmaktadır. 

Değer 0,00388 m iken 0,0007 m ye düĢmüĢtür. Profil boyutlarında değiĢikliğe gidilebilir.  

Z(U3) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0,00016 m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00 m 

değerine düĢmüĢtür. Y(U2) yönü deplasman değeri değiĢmemektedir. 

 

 

ġekil 5.18 146 Noktasının Y Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

129 numaralı kolon HEA320 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.18‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQY tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı artmaktadır. 

Değer 0,00 m iken 0,0007 m ye çıkmıĢtır. Profil boyutlarında değiĢikliğe gidilebilir. Y(U2) 

yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0,0038m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00 m değerine 

düĢmüĢtür. Z(U2) yönü deplasman değeri değiĢmemektedir. 
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ġekil 5.19 554 Noktasının X Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması  ^ 

1389 numaralı kolon HEA400 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.19‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQX tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı azalmaktadır. 

Değer 0,0028 m iken 0,00055 m ye düĢmüĢtür. Profil boyutlarında değiĢikliğe gidilebilir. 

Y(U2) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0,00012m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00 m 

değerine düĢmüĢtür. Z(U2) yönü deplasman değeri değiĢmemektedir. 

 

ġekil 5.20 554 Noktasının Y Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

1389 numaralı kolon HEA400 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.20‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQY tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı artmaktadır. 

Değer -0,0001 m iken 0,0005 m ye çıkmıĢtır. Profil boyutlarında değiĢikliğe gidilebilir. 

Y(U2) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0,0038m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00m 

değerine düĢmüĢtür. Z(U2) yönü deplasman değeri değiĢmemektedir. 
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ġekil 5.21 371 Noktasının X Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

329 numaralı kolon HEA360 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.21‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQX tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı azalmaktadır. 

Değer 0,0022 m iken 0,0005 m ye düĢmüĢtür. Profil boyutlarında değiĢikliğe gidilebilir. 

Y(U2) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0,0003m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,0001 m 

değerine düĢmüĢtür. Z(U3) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de -0,0042m iken 2018 

Tbdy‟e göre -0,00001 m değerine düĢmüĢtür. 

 

ġekil 5.22 371 Noktasının Y Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

329 numaralı kolon HEA360 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.22‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQY tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı artmaktadır. 

Değer -0,00022 m iken 0,0005 m ye çıkmıĢtır. Y(U2) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy 

de 0,0019m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,0001 m değerine düĢmüĢtür. Z(U3) yönü deplasman 

değeri 2007 Dbybhy de -0,00056m iken 2018 Tbdy‟e göre -0,000461 m değerine çıkmıĢtır. 
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ġekil 5.23 173 Noktasının X Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

173 numaralı kolon HEA240 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.23‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQX tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı azalmaktadır. 

Değer 0,0039 m iken 0,00055 m ye azalmıĢtır. Y(U2) yönü deplasman değeri değiĢmemiĢtir. 

Z(U3) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy de 0,0015m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00032 m 

değerine düĢmüĢtür. 

 

ġekil 5.24 173 Noktasının Y Yönü Deplasman Değerlerinin Kıyaslanması   

173 numaralı kolon HEA240 çelik kolonuna denk gelmektir. ġekil 5.23‟e bakıldığında 

elemanda oluĢan EQY tarafından gelen X(U1) yönündeki deplasman miktarı artmaktadır. 

Değer 0,0008 m iken 0,00022 m ye azalmıĢtır. Y(U2) yönü deplasman değeri 2007 Dbybhy 

de 0,0031m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00m değerine düĢmüĢtür. Z(U3) yönü deplasman değeri 

2007 Dbybhy de 0,00015m iken 2018 Tbdy‟e göre 0,00027 m değerine çıkmıĢtır. 
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5.2.3 Çelik KiriĢlerde Meydana Gelen Deprem Kuvvetleri 

P: Kuvvet( Birimi: Kilo Newton alınmıĢtır.) 

V2: X yönünde oluĢan kesme kuvveti 

V3: Z yönünde oluĢan kesme kuvveti 

T: Burulma  

M2: Y yönü momenti ( Birimi: Kilo Newton- Metre alınmıĢtır.) 

M3: Z yönü momenti 

 

ġekil 5.25 2007 Dbybhy’e Göre KiriĢlerde Meydana Gelen Deprem Kuvvetleri   

 

 

ġekil 5.26 2018 Tbdy’e Göre KiriĢlerde Meydana Gelen Deprem Kuvvetleri   

Çelik yapıda tasarlanan kiriĢ elemanlar ve bunların eleman boyutları belirtilmiĢtir. Bu 

elemanların 2007 ve 2018 Tbdy‟e göre oluĢan deprem kuvvetleri yukarıda tablo Ģeklinde 

belirtilmiĢtir. Meydana gelen kuvvetlerin birimi KN-m alınmıĢtır. Elemanlarda oluĢan kesme 

kuvveti ve moment değerleri detaylı bir Ģekilde irdelenmiĢtir. 
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ġekil 5.27 726 Numaralı KiriĢ Kesme Kuvvetlerinin Kıyaslanması   

726 numaralı kiriĢin üzerine gelen kesme kuvveti grafikte belirtilmiĢtir. Boyut olarak 

HEA220 profile kullanılmıĢtır. Y yönünde(EQY)  meydana gelen kesme kuvveti(V3) 2007 

yönetmeliğinde 0,05 2018 Tbdy‟e göre 0,069 değerindedir. Burada bir artıĢ söz konusudur. X 

yönündeki(EQX) değerlere bakıldığında herhangi bir değiĢiklik meydana gelmemiĢtir. 

                    

ġekil 5.28 726 Numaralı KiriĢ Moment Değerlerinin Kıyaslanması   

726 numaralı kiriĢin üzerine gelen momentler grafikte belirtilmiĢtir. Boyut olarak 

HEA220 profile kullanılmıĢtır. Y yönünde(EQY)  meydana gelen moment(M2) 2007 

yönetmeliğinde 0,293 2018 Tbdy‟e göre 0,236 değerindedir. Burada bir azalıĢ söz konusudur. 

X yönündeki(EQX) değerlere bakıldığında meydana gelen moment(M2) 2007 

yönetmeliğinde 1,20 2018 Tbdy‟e göre 0,264 değerindedir.  
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ġekil 5.29 1600 Numaralı KiriĢ Kesme Kuvvetlerinin Kıyaslanması   

1600 numaralı kiriĢin üzerine gelen kesme kuvveti grafikte belirtilmiĢtir. Boyut olarak 

HEA300 profile kullanılmıĢtır. Y yönünde(EQY)  meydana gelen kesme kuvveti(V3) 2007 

yönetmeliğinde 0,642 2018 Tbdy‟e göre -0,408 değerindedir. Burada bir azalıĢ söz 

konusudur. X yönündeki(EQX) değerlere bakıldığında meydana gelen kesme kuvveti(V2) 

2007 yönetmeliğinde -2,124 2018 Tbdy‟e göre -0,408 değerindedir.  

                    

 ġekil 5.30 1600 Numaralı KiriĢ Moment Değerlerinin Kıyaslanması   

1600 numaralı kiriĢin üzerine gelen kesme kuvveti grafikte belirtilmiĢtir. Boyut olarak 

HEA300 profile kullanılmıĢtır. Y yönünde(EQY)  meydana gelen moment(M3) 2007 

yönetmeliğinde -2,76 2018 Tbdy‟e göre -1,548 değerindedir. Burada bir azalıĢ söz 

konusudur. X yönündeki(EQX) değerlere bakıldığında meydana gelen moment(V2) 2007 

yönetmeliğinde -7,85 2018 Tbdy‟e göre -1,55 değerindedir. 
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ġekil 5.31 2185 Numaralı KiriĢ Kesme Kuvvetlerinin Kıyaslanması   

2185 numaralı kiriĢin üzerine gelen kesme kuvveti grafikte belirtilmiĢtir. Boyut olarak 

HEB300+2PL16 özel profil kullanılmıĢtır. Y yönünde(EQY)  meydana gelen kesme 

kuvveti(V3) 2007 yönetmeliğinde 0,00 2018 Tbdy‟e göre 4,45 değerindedir. Burada bir artıĢ 

söz konusudur. X yönündeki(EQX) değerlere bakıldığında meydana gelen kesme 

kuvveti(V2) 2007 yönetmeliğinde 22,665 2018 Tbdy‟e göre 4,46 değerindedir.  

                     

ġekil 5.32 2185 Numaralı KiriĢ Moment Değerlerinin Kıyaslanması   

2185 numaralı kiriĢin üzerine gelen kesme kuvveti grafikte belirtilmiĢtir. Boyut olarak 

HEB300+2PL16 özel profil kullanılmıĢtır. Y yönünde(EQY)  meydana gelen moment(M3) 

2007 yönetmeliğinde -2,76 2018 Tbdy‟e göre -1,548 değerindedir. Burada bir azalıĢ söz 

konusudur. X yönündeki(EQX) değerlere bakıldığında meydana gelen moment(V2) 2007 

yönetmeliğinde -7,85 2018 Tbdy‟e göre -1,55 değerindedir. 
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Yapılan karĢılaĢtırmalar yukarıdaki grafiklerde sunulmuĢtur. Sonuçlar değerlendirilip 

karĢılaĢtırıldığında yönetmelik değiĢikliğiyle farklı sonuçlar elde edilmiĢtir. Kolonlardaki 

deprem kuvveti, deplasman değerleri; kiriĢlerdeki kesme ve moment değerleri arasındaki 

farklılıklar sayısal değerlerle ortaya konulmuĢtur. 2007 Dbybhy‟e göre deprem bölgeleri 4 

sınıfta incelenmekteydi. Bu deprem bölgelerine göre ivme değerleri sabit katsayılar olarak 

verilmiĢtir. 2018 Tbdy‟e göre deprem tehlike haritası verilmiĢ olup, Ss ve S1 spektral ivme 

katsayıları koordinata ve zemin özelliklerine ayrıca da deprem yer hareketi düzeyine(DD1, 

DD2, DD3 ve DD4) göre değiĢkenlik göstermektedir. Böylece daha önce binanın yer aldığı 

deprem bölgesine bağlı olarak tek bir değer alan spektral ivme katsayısı kısa ve uzun 

periyodlarda ayrı ayrı alınmıĢtır. Bu değiĢikliklerde zemin sınıflarında yapılan değiĢikliklerde 

önem arz etmektedir. 2007 Dbybhy de Z1 en iyi ve Z4 en kötü olmak üzere 4 tane zemin 

sınıfı vardı. 2018 Tbdy de ise A,B,C ve D zemin grupları ve binanın oturduğu alanın zemin 

katman yüksekliğine bağlı olarak iyi zeminden kötü zemine doğru ZA, ZB, ZC, ZD, ZE, ve 

ZF diye sınıflandırılmıĢtır. Etkileyen bir diğer durum ise deprem tasarım sınıfları(DTS) ve 

(BYS)bina yükseklik sınıfıdır. Bu terimlerde yönetmelikle beraber sisteme eklenmiĢtir. Kat 

ötelemelerinde 2018 Tbdy ile artan deprem kuvvetinden ötürü değiĢiklikler göstermiĢtir. 

Çıkan sonuçların grafik değerlerine bakıldığında örneğin Ģekil 5.10 da 2007 Dbybhy analiz 

sonucun da x yönü moment değeri(M1) 284 kN-m çıkarken 2018 Tbdy‟e göre analiz 

sonucunda 0.98 kN-m değeri çıkmıĢtır. Bu moment değerinin azalması kesit boyutlarında 

azaltma yoluna gidilebileceğini gösterir. Deprem kuvvetlerine bakıldığında Ģekil 5.12 de z 

yönü deprem kuvveti(F3) 2007 Dbybhy -115 kN değeri çıkarken 2018 Tbdy de +16.64 kN 

değeri oluĢmuĢtur. Ġrdelenen tüm durumlar ve yapılan tüm karĢılaĢtırmalar gösteriyor ki 

yönetmelik değiĢikliği yapıda betonarme ve çelik yapıyı gerek eleman gerekse kuvvet olarak 

önemli derecede etkilemiĢtir. 

Linear ve nonlinear analiz sonuçlarına bakıldığında, linear analizdeki hesap ve buna 

göre yapılan boyutlandırılmıĢ betonarme taĢıyıcı sistem nonlinear analizde DD1 deprem yer 

hareketi düzeyine göre ileri performans hedefinin kontrollü hasar, DD3 deprem yer hareketi 

düzeyinde ileri performans hedefi kontrollü hasara( Tablo 3.3.a) ulaĢamamıĢtır. Elemanlar 

istenilen hasar durumlarında yer almamıĢtır. 2007 Dbybhy‟ e göre analiz sonucu elemanlar 

tam boyutlandırılıp tasarım sonuçlandırılmıĢken 2018 Tbdy‟ e göre yapılan nonlinear ve 

linear analiz sonuçları yukarıda belirtilen sorunlara neden olmaktadır. 
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6.EK.1 

6.1.Bina TaĢıyıcı Sistemlerine ĠliĢkin Genel Ġlkeler 

 

 
– Bir bütün olarak deprem yüklerini taĢıyan bina taĢıyıcı sisteminde ve aynı zamanda 
taĢıyıcı sistemi oluĢturan elemanların her birinde, deprem yüklerinin temel zeminine 
kadar sürekli bir Ģekilde ve güvenli olarak aktarılmasını sağlayacak yeterlikte rijitlik, 

kararlılık ve dayanım bulunmalıdır. 
 

– DöĢeme sistemleri, deprem kuvvetlerinin taĢıyıcı sistem elemanları arasında güvenle 
aktarılmasını sağlayacak düzeyde rijitlik ve dayanıma sahip olmalıdır. Yeterli olmayan 
durumlarda, döĢemelerde uygun aktarma elemanları düzenlenmelidir. 

 
tanımlanan düzensiz binaların tasarımından ve yapımından kaçınılmalıdır. TaĢıyıcı 
sistem planda simetrik veya simetriğe yakın düzenlenmeli ve Tablo 2.1‟de A1 baĢlığı ile 
tanımlanan burulma düzensizliğine olabildiğince yer verilmemelidir. Bu bağlamda, 
perde vb rijit taĢıyıcı sistem elemanlarının binanın burulma rijitliğini arttıracak biçimde 
yerleĢtirilmesine özen gösterilmelidir. DüĢey doğrultuda ise özellikle Tablo 2.1‟de B1 
ve B2 baĢlıkları ile tanımlanan ve herhangi bir katta zayıf kat veya yumuĢak kat durumu 

oluĢturan düzensizliklerden kaçınılmalıdır. 
 

– Bölüm 6, Tablo 6.1‟de tanımlanan (C) ve (D) gruplarına giren zeminlere oturan kolon 
ve özellikle perde temellerindeki dönmelerin taĢıyıcı sistem hesabına etkileri, uygun 
idealleĢtirme yöntemleri ile gözönüne alınmalıdır. 

 
6.2.Deprem Yüklerine ĠliĢkin Genel Kurallar 

 
– Binalara etkiyen deprem yüklerinin belirlenmesi için, bu bölümde aksi 
belirtilmedikçe, 2.4‟te tanımlanan Spektral Ġvme Katsayısı ve 2.5‟te tanımlanan Deprem 

Yükü Azaltma Katsayısı esas alınacaktır. 
 

– Deprem yükleri ile diğer yüklerin ortak etkisi altında binanın taĢıyıcı sistem 
elemanlarında oluĢacak tasarım iç kuvvetlerinin taĢıma gücü ilkesine göre hesabında 
kullanılacak yük katsayıları, bu Yönetmelikte aksi belirtilmedikçe, ilgili yapı 
yönetmeliklerinden alınacaktır. 

 

– Deprem yükleri ile rüzgar yüklerinin binaya aynı zamanda etkimediği varsayılacak ve her 
bir yapı elemanının boyutlandırılmasında, deprem ya da rüzgar etkisi için hesaplanan 
büyüklüklerin elveriĢsiz olanı gözönüne alınacaktır. Ancak, rüzgardan oluĢan 
büyüklüklerin daha elveriĢsiz olması durumunda bile; elemanların boyutlandırılması, 
detaylandırılması ve birleĢim noktalarının düzenlenmesinde, bu Yönetmelikte belirtilen 

koĢullara uyulması zorunludur. 
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6.3.Düzensiz Binalar 

 

   6.3.1 Düzensiz Binaların Tanımı 
 

Depreme karĢı davranıĢlarındaki olumsuzluklar nedeni ile tasarımından ve yapımından 
kaçınılması gereken düzensiz binalar‟ın tanımlanması ile ilgili olarak, planda ve düĢey 
doğrultuda düzensizlik meydana getiren durumlar Tablo 2.1‟de, bunlarla ilgili koĢullar ise 
2.3.2‟de verilmiĢtir. 

 

    6.3.2 Düzensiz Binalara ĠliĢkin KoĢullar 
 

Tablo 2.1‟de tanımlanan düzensizlik durumlarına iliĢkin koĢullar aĢağıda belirtilmiĢtir: 
 

– A1 ve B2 türü düzensizlikler, 2.6‟da belirtildiği üzere, deprem hesap yönteminin 
seçiminde etken olan düzensizliklerdir. 
 

– A2 ve A3 türü düzensizliklerin bulunduğu binalarda, birinci ve ikinci derece deprem 
bölgelerinde, kat döĢemelerinin kendi düzlemleri içinde deprem kuvvetlerini düĢey taĢıyıcı 
sistem elemanları arasında güvenle aktarabildiği hesapla doğrulanacaktır. 
 

-B1 türü düzensizliğinin bulunduğu binalarda, gözönüne alınan i‟inci kattaki dolgu duvarı 
alanlarının toplamı bir üst kattakine göre fazla ise, ci‟nin hesabında dolgu duvarları 
gözönüne alınmayacaktır. 0.60  (ci)min < 0.80 aralığında Tablo 2.5‟te verilen taĢıyıcı sistem 
davranıĢ katsayısı, 1.25 (ci)min değeri ile çarpılarak her iki deprem doğrultusunda da binanın 
tümüne uygulanacaktır. Ancak hiçbir zaman ci < 0.60 olmayacaktır. Aksi durumda, zayıf 
katın dayanımı ve rijitliği arttırılarak deprem hesabı tekrarlanacaktır. 
 

– B3 türü düzensizliğin bulunduğu binalara iliĢkin koĢullar, bütün deprem bölgelerinde 
uygulanmak üzere, aĢağıda belirtilmiĢtir: 

 

Kolonların binanın herhangi bir katında konsol kiriĢlerin veya alttaki kolonlarda oluĢturulan 
guselerin üstüne veya ucuna oturtulmasına hiçbir zaman izin verilmez 

A – PLANDA DÜZENSĠZLĠK DURUMLARI 
Ġlgili 

Maddeler 

A1 – Burulma Düzensizliği : 
Birbirine dik iki deprem doğrultusunun herhangi biri için, 
herhangi bir katta en büyük göreli kat ötelemesinin o katta aynı 
doğrultudaki ortalama göreli ötelemeye oranını ifade eden 
Burulma Düzensizliği Katsayısı bi ‟nin 1.2‟den büyük olması 
durumu [bi = (i)max / (i)ort > 1.2] 

Göreli kat ötelemelerinin hesabı,  %5 ek dıĢmerkezlik etkileri de 
gözönüne alınarak, 2.7‟ye göre yapılacaktır. 

 

 

 
2.3.2.1 
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A2 – DöĢeme Süreksizlikleri : 
Herhangi bir kattaki döĢemede  
I – Merdiven ve asansör boĢlukları dahil, boĢluk alanları 
toplamının kat brüt alanının 1/3‟ünden fazla olması durumu, 
II – Deprem yüklerinin düĢey taĢıyıcı sistem elemanlarına güvenle 
aktarılabilmesini güçleĢtiren yerel döĢeme boĢluklarının 
bulunması durumu, 
III – DöĢemenin düzlem içi rijitlik ve dayanımında ani 
azalmaların olması durumu 

 

 

 

2.3.2.2 

A3 – Planda Çıkıntılar Bulunması : 
Bina kat planlarında çıkıntı yapan kısımların birbirine dik iki 
doğrultudaki boyutlarının her ikisinin de, binanın o katının aynı 
doğrultulardaki toplam plan boyutlarının %20'sinden daha büyük 
olması durumu  

 
 

2.3.2.2 

B – DÜġEY DOĞRULTUDA DÜZENSĠZLĠK DURUMLARI 
Ġlgili 

Maddeler 

B1 – KomĢu Katlar Arası Dayanım Düzensizliği (Zayıf Kat) : 
Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem doğrultusunun 
herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alanı‟nın, bir 
üst kattaki etkili kesme alanı‟na oranı olarak tanımlanan 
Dayanım Düzensizliği Katsayısı ci‟nin 0.80‟den küçük olması 
durumu. [ci = (Ae)i / (Ae)i+1 < 0.80] 
Herhangi bir katta etkili kesme alanının tanımı: 
Ae = Aw + Ag + 0.15 Ak (Simgeler için Bkz. 3.0) 

 

 

 
2.3.2.3 

B2 – KomĢu Katlar Arası Rijitlik Düzensizliği (YumuĢak Kat) : 
Birbirine dik iki deprem doğrultusunun herhangi biri için, 
herhangi bir i‟inci kattaki ortalama göreli kat ötelemesi oranının 
bir üst veya bir alt kattaki ortalama göreli kat ötelemesi oranına 
bölünmesi ile tanımlanan Rijitlik Düzensizliği Katsayısı ki ‟nin 

2.0‟den fazla olması durumu. [ki = (i /hi)ort / (i+1 /hi+1)ort > 2.0 

veya ki = (i /hi)ort / (i1/hi1)ort > 2.0] 

Göreli kat ötelemelerinin hesabı,  %5 ek dıĢmerkezlik etkileri de 
gözönüne alınarak 2.7‟ye göre yapılacaktır. 

 

 

 

2.3.2.1 

B3 – TaĢıyıcı Sistemin DüĢey Elemanlarının Süreksizliği : 
TaĢıyıcı sistemin düĢey elemanlarının (kolon veya perdelerin) bazı 
katlarda kaldırılarak kiriĢlerin veya guseli kolonların üstüne veya 
ucuna oturtulması, ya da üst kattaki perdelerin altta kolonlara 
oturtulması durumu (ġekil 2.4). 

 
 

2.3.2.4 
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Kolonun iki ucundan mesnetli bir kiriĢe oturması durumunda, kiriĢin bütün kesitlerinde ve 

ayrıca gözönüne alınan deprem doğrultusunda bu kiriĢin bağlandığı düğüm noktalarına birleĢen 

diğer kiriĢ ve kolonların bütün kesitlerinde, düĢey yükler ve depremin ortak etkisinden oluĢan 

tüm iç kuvvet değerleri %50 oranında arttırılacaktır. 

Üst katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasına hiçbir zaman izin verilmez. 

Perdelerin binanın herhangi bir katında, kendi düzlemleri içinde kiriĢlerin üstüne açıklık 

ortasında oturtulmasına hiçbir zaman izin verilmez. 

 

6.4.Elastik Deprem Yüklerinin Tanımlanması : Spektral 

Ġvme Katsayısı 

Deprem yüklerinin belirlenmesi için esas alınacak olan Spektral Ġvme Katsayısı, A(T), 

Denk.(2.1) ile verilmiĢtir. %5 sönüm oranı için tanımlanan Elastik Ġvme Spektrumu‟nun 

ordinatı olan Elastik Spektral Ġvme, Sae(T), Spektral Ġvme Katsayısı ile yerçekimi ivmesi g‟nin 

çarpımına karĢı gelmektedir. 

A(T ) = Ao I S (T ) 

Sae (T ) = A(T ) g        (2.1) 
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        6.4.1 Etkin Yer Ġvmesi Katsayısı 
 

Denk.(2.1)‟de yer alan Etkin Yer Ġvmesi Katsayısı, Ao , Tablo 2.2‟de tanımlanmıĢtır 

 

       6.4.2Bina Önem Katsayısı 
 

Denk.(2.1)‟de yer alan Bina Önem Katsayısı, I , Tablo 2.3‟te tanımlanmıĢtır 

BĠNA ÖNEM KATSAYISI (I) 
 

Binanın Kullanım Amacı 
veya Türü 

Bina Önem 
Katsayısı (I) 

1. Deprem sonrası kullanımı gereken binalar ve tehlikeli madde 

içeren binalar 
a) Deprem sonrasında hemen kullanılması gerekli binalar 
(Hastaneler, dispanserler, sağlık ocakları, itfaiye bina ve tesisleri, 
PTT ve diğer haberleĢme tesisleri, ulaĢım istasyonları ve terminalleri, 
enerji üretim ve dağıtım tesisleri; vilayet, kaymakamlık ve belediye 
yönetim binaları, ilk yardım ve afet planlama istasyonları) 
b) Toksik, patlayıcı, parlayıcı, vb özellikleri olan maddelerin 
bulunduğu veya depolandığı binalar 

 

 

 

1.5 

2. Ġnsanların uzun süreli ve yoğun olarak bulunduğu ve değerli 
eĢyanın saklandığı binalar 

a) Okullar, diğer eğitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri 
kıĢlalar, cezaevleri, vb. 
b) Müzeler 

 
 

1.4 

3. Ġnsanların kısa süreli ve yoğun olarak bulunduğu binalar 
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonları, vb. 1.2 

4. Diğer binalar 

Yukarıdaki tanımlara girmeyen diğer binalar 
(Konutlar, iĢyerleri, oteller, bina türü endüstri yapıları, vb) 

 

1.0 

 

        6.4.3 Spektrum Katsayısı 
 

– Denk.(2.1)‟de yer alan Spektrum Katsayısı, S(T), yerel zemin koĢullarına ve bina doğal 

periyodu T‟ye bağlı olarak Denk.(2.2) ile hesaplanacaktır (ġekil 2.5). 
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Denk.(2.2)‟deki Spektrum Karakteristik Periyotları, TA ve TB , Bölüm 6‟da Tablo 6.2 ile 

tanımlanan Yerel Zemin Sınıfları‟na bağlı olarak Tablo 2.4‟te verilmiĢtir. 

 SPEKTRUM KARAKTERĠSTĠK PERĠYOTLARI (TA , TB) 

 

Tablo 6.2'ye göre 
Yerel Zemin Sınıfı 

TA 
(saniye) 

TB 
(saniye) 

Z1 0.10 0.30 

Z2 0.15 0.40 

Z3 0.15 0.60 

Z4 0.20 0.90 

– Bölüm 6‟da 6.2.1.2 ve 6.2.1.3‟te belirtilen koĢulların yerine getirilmemesi durumunda, 

Tablo 2.4‟te Z4 yerel zemin sınıfı için tanımlanan spektrum karakteristik periyotları 

kullanılacaktır. 

 

      6.4.4 Özel Tasarım Ġvme Spektrumları 
Gerekli durumlarda elastik tasarım ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin koĢulları göz 

önüne alınarak yapılacak özel araĢtırmalarla da belirlenebilir. Ancak, bu Ģekilde 

belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarına karĢı gelen spektral ivme katsayıları, tüm 

periyotlar için, Tablo 2.4‟teki ilgili karakteristik periyotlar göz önüne alınarak Denk. 

(2.1)‟den bulunacak değerlerden hiçbir zaman daha küçük olmayacaktır. 
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6.5 Elastik Deprem Yüklerinin Azaltılması: Deprem Yükü Azaltma Katsayısı 
Depremde taĢıyıcı sistemin kendine özgü doğrusal elastik olmayan davranıĢını gözönüne 

almak üzere, 2.4‟te verilen spektral ivme katsayısına göre bulunacak elastik deprem yükleri, 

aĢağıda tanımlanan Deprem Yükü Azaltma Katsayısı‟na bölünecektir. Deprem Yükü Azaltma 

Katsayısı, çeĢitli taĢıyıcı sistemler için Tablo 2.5‟te tanımlanan TaĢıyıcı Sistem DavranıĢ 

Katsayısı, R‟ye ve doğal titreĢim periyodu, T‟ye bağlı olarak Denk.(2.3) ile belirlenecektir. 

 

6.6 TaĢıyıcı Sistemlerin Süneklik Düzeylerine ĠliĢkin Genel KoĢullar 
 

– TaĢıyıcı Sistem DavranıĢ Katsayıları Tablo 2.5‟te verilen süneklik düzeyi yüksek taĢıyıcı 
sistemler ve süneklik düzeyi normal taĢıyıcı sistemler‟e iliĢkin tanımlar ve uyulması gerekli 
koĢullar, betonarme binalar için Bölüm 3‟te, çelik binalar için ise Bölüm 4‟te verilmiĢtir. 

 

– Tablo 2.5‟te süneklik düzeyi yüksek olarak gözönüne alınacak taĢıyıcı sistemlerde, 
süneklik düzeyinin her iki yatay deprem doğrultusunda da yüksek olması zorunludur. 
Süneklik düzeyi bir deprem doğrultusunda yüksek veya karma, buna dik diğer deprem 
doğrultusunda ise normal olan sistemler, her iki doğrultuda da süneklik düzeyi normal 
sistemler olarak sayılacaktır. 

 

– Süneklik düzeyleri her iki doğrultuda aynı olan veya bir doğrultuda yüksek, diğer 
doğrultuda karma olan sistemlerde, farklı doğrultularda birbirinden farklı R katsayıları 
kullanılabilir. 

 

– Perde içermeyen kiriĢsiz döĢemeli betonarme sistemler ile, kolon ve kiriĢleri 3.3, 3.4 ve 
3.5‟te verilen koĢullardan herhangi birini sağlamayan dolgulu veya dolgusuz diĢli ve kaset 
döĢemeli betonarme sistemler, süneklik düzeyi normal sistemler olarak gözönüne 

alınacaktır. 
 

     – Birinci ve ikinci derece deprem bölgelerinde; 
(a) AĢağıdaki (b) paragrafı dıĢında, taĢıyıcı sistemi sadece çerçevelerden oluĢan binalarda 
süneklik düzeyi yüksek taĢıyıcı sistemler‟in kullanılması zorunludur. 

(b) Tablo 2.3‟e göre Bina Önem Katsayısı I = 1.2 ve I = 1.0 olan çelik binalarda,       HN  

16 m olmak koĢulu ile, sadece süneklik düzeyi normal çerçevelerden oluĢan taĢıyıcı 
sistemler kullanılabilir. 
(c) Tablo 2.3‟e göre Bina Önem Katsayısı I = 1.5 ve I = 1.4 olan tüm binalarda süneklik 
düzeyi yüksek taĢıyıcı sistemler veya 2.5.4.1‟de tanımlanan süneklik düzeyi bakımından 
karma taĢıyıcı sistemler kullanılacaktır. 

 

– Perde içermeyen süneklik düzeyi normal taĢıyıcı sistemler‟e, sadece üçüncü ve dördüncü 
derece deprem bölgelerinde, aĢağıdaki koĢullarla izin verilebilir: 

(a) 2.5.1.4‟te tanımlanan betonarme binalar, HN  13 m olmak koĢulu ile yapılabilir. 
(b) 2.5.1.4‟te tanımlananların dıĢında, taĢıyıcı sistemi sadece süneklik düzeyi normal 

çerçevelerden oluĢan betonarme ve çelik binalar, HN  25 m olmak koĢulu ile 
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yapılabilir. 

 
BĠNA TAġIYICI SĠSTEMĠ 

Süneklik 
Düzeyi 
Normal 

Sistemler 

Süneklik 
Düzeyi 
Yüksek 

Sistemler 

(1) YERĠNDE DÖKME BETONARME BĠNALAR 
  

(1.1) Deprem yüklerinin tamamının çerçevelerle taĢındığı   

binalar ..................................................................................…. 4 8 

(1.2) Deprem yüklerinin tamamının bağ kiriĢli (boĢluklu)   

perdelerle taĢındığı binalar..................................................….. 4 7 

(1.3) Deprem yüklerinin tamamının boĢluksuz perdelerle   

taĢındığı binalar....................................................................…. 4 6 

(1.4) Deprem yüklerinin çerçeveler ile boĢluksuz ve/veya bağ   

kiriĢli (boĢluklu) perdeler tarafından birlikte taĢındığı binalar.. 4 7 

(2) PREFABRĠKE BETONARME BĠNALAR 
  

(2.1) Deprem yüklerinin tamamının bağlantıları tersinir   

momentleri aktarabilen çerçevelerle taĢındığı binalar .......….. 3 7 

(2.2) Deprem yüklerinin tamamının, üstteki bağlantıları   

mafsallı olan kolonlar tarafından taĢındığı tek katlı binalar..... ── 3 

(2.3) Deprem yüklerinin tamamının prefabrike veya yerinde   

dökme boĢluksuz ve/veya bağ kiriĢli (boĢluklu) perdelerle   

taĢındığı, çerçeve bağlantıları mafsallı olan prefabrike binalar.. ── 5 

(2.4) Deprem yüklerinin, bağlantıları tersinir momentleri   

aktarabilen prefabrike çerçeveler ile yerinde dökme boĢluksuz   

ve/veya bağ kiriĢli (boĢluklu) perdeler tarafından birlikte   

taĢındığı binalar……………………………………………… 3 6 

(3) ÇELĠK BĠNALAR 
  

(3.1) Deprem yüklerinin tamamının çerçevelerle taĢındığı   

binalar..................................................................................…. 5 8 

(3.2) Deprem yüklerinin tamamının, üstteki bağlantıları   

mafsallı olan kolonlar tarafından taĢındığı tek katlı binalar..... ── 4 

(3.3) Deprem yüklerinin tamamının çaprazlı perdeler veya   

yerinde dökme betonarme perdeler tarafından taĢındığı binalar   

(a) Çaprazların merkezi olması durumu...............................… 4 5 

(b) Çaprazların dıĢmerkez olması durumu..........................…. ── 7 

(c) Betonarme perdelerin kullanılması durumu........................ 4 6 

(3.4) Deprem yüklerinin çerçeveler ile birlikte çaprazlı çelik   

perdeler veya yerinde dökme betonarme perdeler tarafından   

birlikte taĢındığı binalar   

(a) Çaprazların merkezi olması durumu...............................… 5 6 

(b) Çaprazların dıĢmerkez olması durumu...........................… ── 8 

(c) Betonarme perdelerin kullanılması durumu........................ 4 7 

 

 

 

 

 

83



 

 

6.6.1 Süneklik Düzeyi Yüksek Betonarme BoĢluksuz Perdeli-Çerçeveli SistemlereĠliĢkin 
KoĢullar 

 

Deprem yüklerinin süneklik düzeyi yüksek boĢluksuz (bağ kiriĢsiz) betonarme perdeler 

ile süneklik düzeyi yüksek betonarme veya çelik çerçeveler tarafından birlikte taĢındığı 

binalara iliĢkin koĢullar aĢağıda verilmiĢtir: 

– Bu tür sistemlerde, Tablo 2.5‟te yerinde dökme betonarme ve çelik çerçeve durumu için 
verilen R = 7‟nin  veya prefabrike betonarme çerçeve durumu için verilen  R = 6‟nın 
kullanılabilmesi için, boĢluksuz perdelerin tabanında deprem yüklerinden meydana gelen 
kesme kuvvetlerinin toplamı, binanın tümü için  tabanda  meydana  gelen toplam kesme 
kuvvetinin %75‟inden daha fazla olmayacaktır (S  0.75). 

 

– 2.5.2.1‟deki koĢulun sağlanamaması durumunda, 0.75 < S  1.0 aralığında kullanılacak 
R  katsayısı,  yerinde  dökme  betonarme  ve  çelik  çerçeve  durumu  için  R = 10  4 S 

bağıntısı ile, prefabrike betonarme çerçeve durumu için ise R = 9  4 S bağıntısı ile 

belirlenecektir. 

 

– Hw / ℓw  2.0 olan perdelerde, yukarıda tanımlanan R katsayılarına göre hesaplanan iç 
kuvvetler, [3 / (1 + Hw / ℓw)] katsayısı ile çarpılarak büyültülecektir. Ancak bu katsayı, 
2‟den büyük alınmayacaktır. 
 

6.6.2 Süneklik Düzeyi Normal Bazı Sistemlerde Perde Kullanım Zorunluluğuna ĠliĢkin 
KoĢullar 

 

2.5.1.6‟nın (a) ve (b) paragraflarında tanımlanan süneklik düzeyi normal sistemler, bütün 
deprem bölgelerinde ve aynı paragraflarda tanımlanan yükseklik sınırlarının üzerinde de 
yapılabilir. Ancak bu durumda, betonarme binalarda tüm yükseklik boyunca devam eden 
ve aĢağıdaki koĢulları sağlayan süneklik düzeyi normal veya yüksek betonarme boĢluksuz 
ya da bağ kiriĢli (boĢluklu) perdelerin, çelik binalarda ise süneklik düzeyi normal veya 
yüksek merkezi veya dıĢmerkez çaprazlı perdelerin kullanılması zorunludur. 

 

– TaĢıyıcı sistemde süneklik düzeyi normal perdelerin kullanılması durumunda, her bir 
deprem doğrultusunda, deprem yüklerine göre perdelerin tabanında elde edilen kesme 
kuvvetlerinin toplamı, binanın tümü için tabanda meydana gelen toplam kesme kuvvetinin 
%75‟inden daha fazla olacaktır. 

 

             – TaĢıyıcı sistemde süneklik düzeyi yüksek perdelerin kullanılması durumunda, aĢağıda 
karma taĢıyıcı sistemler için verilen 2.5.4.1 uygulanacaktır. 
 

6.7 Hesap Yönteminin Seçilmesi 

6.7.1 Hesap Yöntemleri 
 

Binaların ve bina türü yapıların deprem hesabında kullanılacak yöntemler; 2.7‟de verilen 

EĢdeğer Deprem Yükü Yöntemi, 2.8‟de verilen Mod BirleĢtirme Yöntemi ve 2.9‟da verilen 

Zaman Tanım Alanında Hesap Yöntemleri‟dir. 2.8 ve 2.9‟da verilen yöntemler, tüm 

binaların ve bina türü yapıların deprem hesabında kullanılabilir. 
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6.7.2 EĢdeğer Deprem Yükü Yönteminin Uygulama Sınırları 
 

EĢdeğer Deprem Yükü Yöntemi‟nin uygulanabileceği binalar Tablo 2.6‟da özetlenmiĢtir. 
Tablo 2.6‟nın kapsamına girmeyen binaların deprem hesabında, 

veya 2.9‟da verilen yöntemler kullanılacaktır. 

 

6.8 EġDEĞER DEPREM YÜKÜ YÖNTEMĠ 

 
 

 

– Gözönüne alınan deprem doğrultusunda, binanın tümüne etkiyen Toplam EĢdeğer 
Deprem Yükü (taban kesme kuvveti), Vt , Denk.(2.4) ile belirlenecektir. 

 

Binanın birinci doğal titreĢim periyodu T1 , 2.7.4‟e göre hesaplanacaktır. 
 

– Denk.(2.4)‟te yer alan ve binanın deprem yüklerinin hesaplanmasında kullanılacak 
toplam ağırlığı, W, Denk.(2.5) ile belirlenecektir. 

 

Denk.(2.6)‟da yer alan Hareketli Yük Katılım Katsayısı, n , Tablo 2.7‟de verilmiĢtir. 
Endüstri binalarında sabit ekipman ağırlıkları için n = 1 alınacak, ancak vinç kaldırma 
yükleri kat ağırlıklarının hesabında gözönüne alınmayacaktır. Deprem yüklerinin 
belirlenmesinde kullanılacak çatı katı ağırlığının hesabında kar yüklerinin %30‟u gözönüne 
alınacaktır. 
 

– HAREKETLĠ YÜK KATILIM KATSAYISI (N) 

 

Binanın Kullanım Amacı n 

Depo, antrepo, vb. 0.80 

Okul, öğrenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser salonu, garaj, 
lokanta, mağaza, vb. 0.60 

Konut, iĢyeri, otel, hastane, vb. 0.30 
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 7. EK-2

Afet ve Acil Durum Yönetimi BaĢkanlığı (AFAD), Ulusal Deprem AraĢtırma Programı (UDAP) 

kapsamında Türkiye Deprem Yönetmeliği ve Türkiye Sismik Tehlike Haritasının güncellenmesi 

çalıĢmalarını tamamladı  ve Resmi Gazetede 01.01.2018 tarihinde yürürlüğe gireceği bildirilerek 

yayınlandı.  (insapedia, 2021) 

Yeni deprem yönetmeliği TBDY 2018„de deprem yüklerinin hesabında ve bina 

tasarımında kullanılacak hesap yaklaĢımlarında TDY 2007‟ye göre önemli ölçüde değiĢiklikler 

bulunuyor. Bunun yanı sıra yüksek binalar, yalıtımlı binalar ve zeminin çok zayıf olduğu 

durumlar gibi özel konularda yeni hesap yaklaĢımlarının kullanılması zorunlu hale gelmektedir. 

Ayrıca bu tür özel hesaplar uzman kiĢilerin ya da kuruluĢların gözetim ve kontrolüne tabi 

tutulmaktadır. 

2007 deprem yönetmeliği  ilave bir bölüm ve küçük çaplı değiĢiklikler haricinde 1997 

yönetmeliği ile hemen hemen aynıdır. Dolayısıyla 20 yıla yakın bir süredir deprem mühendisliği 

alanındaki bilimsel çalıĢmaların kazanımları tasarım kurallarına yansıtılmamıĢtı. Ayrıca 

kullanımı yaygınlaĢmakta olan sismik temel yalıtımı gibi modern yapım metotları ile son 

yıllarda sürekli artmakta olan yüksek binalara ait inĢaat sektöründeki geliĢmeler yeni yönetmelik 

kapsamında değerlendirmesi gereken konu baĢlıkları olarak ortaya çıkmıĢtır.2007 deprem 

yönetmeliğindeki “Depreme Dayanıklı Binalar için Hesap Kuralları” baĢlıklı 2. bölümünde 

verilen deprem hesap esasları yeni yönetmelik kapsamında geniĢletilerek dört bölüm haline 

getirilmiĢtir. Bu bölümlerde tasarım için belirleyici olacak “deprem tasarım sınıfları” ve “bina 

yükseklik sınıfları” gibi yeni kavramlar tanımlanmıĢtır. 

TBDY 2018-Yeni yönetmelik ön üretimli betonarme, hafif çelik ve ahĢap bina taĢıyıcı 

sistemlerine iliĢkin tasarım kuralları da ayrı birer bölüm halinde incelenmiĢtir. Yönetmeliğe 

eklenen diğer bölümler ise yüksek bina ve yalıtımlı bina taĢıyıcı sistemlerine ait tasarım 

kurallarını içeren bölümlerdir. Yeni eklenen bu iki bölüm ile birlikte sahaya özel deprem 

analizleri ve zaman tanım alanında doğrusal olmayan deprem hesapları yeni yönetmelik 

taslağında özel uzmanlık gerektiren konular olarak tanımlanmıĢ ve uzmanların tasarım gözetim 

ve kontrolüne tabi tutulmuĢtur. 
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7.1. Deprem Yer Hareketinin Tanımıyla Ġlgili DeğiĢiklikler; 

Deprem yer hareketinin hesabıyla ilgili baĢlıca ilk değiĢiklik TBDY 2018 ile birlikte 

kullanılmaya baĢlayacak olan güncellenmiĢ Türkiye Deprem Tehlikesi Haritalarıdır. Yeni 

deprem tehlikesi haritalarıyla birlikte deprem bölgeleri kavramı tamamen ortadan kalkmıĢ 

durumda. Bunun yerine Türkiye‟deki her nokta için haritadan Ss ve S1 değerleri 

okunabilmektedtir. Bunlar sırasıyla T = 0.2 saniye kısa periyod ve T = 1.0 saniye uzun periyod 

bölgelerine karĢılık gelen harita spektral ivme katsayılarıdır. Bu değerler zemin özelliklerini 

yansıtan katsayılarla çarpılarak tasarım spektral ivme katsayılarına (SDS ve SD1) 

dönüĢtürülmekte ve tasarım ivme spektrumu bu değerlere bağlı olarak oluĢturulmaktadır.  

(TUNÇ & TANFENER, 2016) Böylelikle daha önce binanın bulunduğu deprem bölgesine bağlı 

olarak tek bir değer alan spektral ivme katsayısı kısa ve uzun periyod bölgeleri için ayrı ayrı 

belirlenecektir. Tasarım spektrumu üzerinde kısa periyod bölgesi spektral katsayının periyoddan 

bağımsız olarak en yüksek değerleri aldığı ve ivmenin etkin olduğu bölge, uzun periyod bölgesi 

ise değerlerin periyoda bağlı olarak azaldığı ve hızın etkin olduğu bölgedir. Böylelikle, ilk kez, 

1997 yılına ait Amerikan yapı yönetmeliklerinde yayınlanan tasarım spektrumu yeni 

yönetmelikle birlikte Türkiye için de tanımlanmıĢ bulunuyor. Deprem yer hareketinin 

tanımlanmasıyla ilgili bir diğer yenilik ise fay hattına yakın bölgeler için uygulanacak olan bir 

katsayı ile ilgilidir. Fay hattına, 25 km‟den daha yakın bölgelerde uzun periyoda bağlı tasarım 

spektral ivme katsayısı aĢağıda verilen γF katsayısı ile  arttırılmaktadır. 

γF= 1.2        

LF  ≤ 15 

γF= 1.2 − 0.02 (LF− 15) 15 ≤LF≤ 25   

Burada “γF”, faya yakınlık katsayısını (birimsiz); “LF”, fay düzlemine olan mesafeyi (km) 

göstermektedir. Yeni deprem yönetmeliği TBDY 2018‟e göre standart tasarım deprem yer 

hareketi için baz alınan istatistiksel parametrelerde değiĢiklik yapılmamıĢ, TDY 2007 deprem 

yönetmeliğindeki olduğu gibi 50 yılda aĢılma olasılığı %10 ve tekrarlanma periyodu 475 yıl 

olan deprem hareketi kullanılmıĢtır. Ancak yüksek katlı bina gibi özel konuların tasarımı için 

farklı deprem düzeylerinin kullanımı zorunlu tutulmuĢtur. Buna göre deprem düzeyleri DD-1, 

DD-2, DD-3 ve DD-4 olmak üzere 4 ayrı kategoriye ayrılmıĢtır. En yüksek düzey olan DD-1, 50 

yılda aĢılma olasılığı %2 ve tekrarlanma periyodu 2475 yıl, en düĢük düzey olan DD-4 ise 50 

yılda aĢılma olasılığı %68 ve tekrarlanma periyodu 43 yıl olan deprem düzeyini ifade 

etmektedir. Standart tasarım deprem yer hareketi ise DD-2 deprem düzeyine tekabül etmektedir. 
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7.2. Yerel Zemin Sınıfı Tanımında Yapılan DeğiĢiklikler 

2007 deprem yönetmeliğinde zeminler Z1 en iyi ve Z4 en kötü olmak üzere 4 zemin 

sınıfına ayrılmaktaydı. Zemin sınıfının tayini ise yine sırasıyla en iyiden en kötüye doğru zemin 

özelliklerini  ifade  eden A, B, C  ve D  zemin gruplandırmasına ve binanın yerleĢtiği zemin 

katmanının yüksekliğine bağlı olarak yapılmaktaydı. Yeni yönetmelikte zemin sınıfları ile zemin 

grupları tek bir tabloda birleĢtirilerek iyi zeminden kötü zemine doğru ZA, ZB, ZC, ZD, ZE ve 

ZF olarak ayrılmıĢtır. En kötü zeminleri ifade eden ZF sınıfı sahaya özel araĢtırma ve 

değerlendirme gerektiren zeminler olarak adlandırılmaktadır. Bu tür zeminler için sahaya özel 

davranıĢ analizlerinin yapılması ve özel deprem yer hareketi spektrumunun kullanılması zorunlu 

hale gelmektedir. Bu çalıĢma önceki bölümlerde de belirtildiği üzere tasarım ve gözetim 

kontrolüne tabi olup konunun uzmanlarından tasarım gözetim ve kontrol hizmeti alınmasını 

gerektirmektedir. 

7.3. Bina Önem Katsayısı ile Ġlgili Düzenleme ve DeğiĢiklikler 

TDY 2007‟de “binanın kullanım amacı veya türü” baĢlığı altında sınıflandırılmakta olan 

binalar yeni 2018 TBDY‟de üç adet bina kullanım sınıfına (BKS) ayrılmıĢtır. Daha önce ikinci 

önemli düzeyde bulunan okul, yurt, cezaevi ve müze gibi yapılar birinci önem düzeyine 

yükseltilerek önem katsayıları 1.4‟ten 1.5‟e çıkarılmıĢtır. Böylece bu yapılara etkiyecek deprem 

kuvvetinde önem katsayısı ile doğru orantılı olarak yaklaĢık %7 mertebesinde artıĢ 

gerçekleĢecektir. Bina önem katsayısı olarak kullanılmakta olan 1.4 değeri ise yeni yönetmelikte 

iptal edilmiĢtir. 

7.4. Deprem Tasarım Sınıfları ve Bina Yükseklik Sınıfları 
Yeni deprem yönetmeliğinde, yapıların sınıflandırılmasına yönelik olarak önceki 

yönetmelikte bulunmayan yeni tasarım kriterlerine de yer verilmiĢtir. Bunlardan ilki, Deprem 

Tasarım Sınıfları (DTS) olarak adlandırılan kısa periyod tasarım ivme spektral katsayısına 

(SDS) ve bina kullanım sınıfına (BKS) göre yapılan sınıflandırmadır. Buna göre binaların DTS 

değeri SDS değerlerine göre beklenen yer hareket seviyesi en yüksekten en düĢüğe olacak 

Ģekilde 1, 2, 3 veya 4 değerlerinden birini almaktadır. Eğer bina, BKS=1 sınıfında yer alıyorsa 

bu değerin yanına “a” harfi eklenerek DTS değeri 1a, 2a ve benzeri Ģekilde adlandırılacaktır. 

Böylece 1a sınıfı en kritik tasarım kurallarını içermek üzere 1a‟dan 4‟e kadar toplamda sekiz 

adet deprem tasarım sınıfı meydana gelmiĢ olacaktır. 
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Bina yükseklik sınıfları (BYS), bina yüksekliği ve deprem tasarım sınıfına bağlı olarak 

1‟den 8‟e kadar değer almaktadır. Bu tanıma göre BYS=1 en yüksek bina sınıfını temsil 

etmektedir. Bu sınıfa giren binaların tasarımı temel hesap esaslarına göre değil yüksek binaların 

tasarım kurallarını içeren bölüme göre yapılacaktır. Yüksek bina kabul edilme sınırı deprem 

tasarım sınıfı 1a‟dan 2‟ye kadar olan binalar için 70 m; deprem tasarım sınıfı 3a / 3 olan binalar 

için 91 m ve deprem tasarım sınıfı 4a / 4 olan binalar için 105 m olarak belirlenmiĢtir. Buna göre 

mevcut yönetmeliğe göre 1. derece deprem bölgesinde yer alan ve kat yüksekliği 3 m olan 25 

katlı bir konut binası yeni yönetmelikle birlikte özel tasarım Ģartlarına tabi olacaktır. Aynı 

Ģekilde 3. veya 4. derece deprem bölgesinde bulunan 35 katlı konut binası da yüksek katlı bina 

olarak değerlendirilecek ve buna göre tasarlanacaktır. 

Yüksek binaların tasarımı yeni yönetmelikte ayrı bir bölüm halinde ele alınmaktadır. Bu 

bölüm uyarınca tasarımda kullanılacak etkin rijitlik katsayıları, minimum taban kesme kuvveti, 

tasarım spektrumu gibi parametrelerin tamamı normal binalar için kullanılan parametrelerden 

ayrılmaktadır. Ayrıca yüksek binaların çözümlemesinde zaman tanım alanında doğrusal 

olmayan deprem hesabının kullanımı zorunlu hale gelmektedir. 

 

7.5.Bina Performans Hedefleri ve Tasarım YaklaĢımları 

Yeni deprem yönetmeliğinde bina performans düzeyleri, kesintisiz kullanım (KK), hemen 

kullanım (HK), can güvenliği (CG) ve göçmenin önlenmesi (GÖ) olarak 4 ayrı kategoride 

tanımlanmıĢtır. 2007 deprem yönetmeliğinde sadece mevcut binaların değerlendirilmesi için 

kullanılan performans düzeyleri yeni yönetmelikle birlikte yeni yapılacak binaların tasarım 

kriterleri arasına girmiĢtir. Yeni binaların tasarımı veya mevcut binaların değerlendirilmesi için 

deprem tasarım sınıfı ve bina yükseklik sınıfına bağlı olarak bir performans hedefi belirlenecek 

ve bu performans hedefine uygun tasarım yaklaĢımı seçilecektir. 

Yeni yönetmelikte iki ana tasarım yaklaĢımı belirlenmiĢtir. Bunlar dayanıma göre tasarım 

(DGT) ve ĢekildeğiĢtirmeye göre değerlendirme ve tasarım (ġGDT) yaklaĢımlarıdır. Yüksek 

binalar ve yalıtımlı binaların tasarımıyla mevcut binaların değerlendirilmesi dıĢında kalan tüm 

binaların tasarımı DGT hesap esaslarına göre yapılmaktadır. DGT esaslarına göre yapılan 

standart tasarımda DD-2 deprem yer hareketi ve can güvenliği performans hedefi dikkate 

alınmaktadır. Bu yöntemde, 2007 deprem yönetmeliğinde bina tasarımı için kullanılan eĢdeğer 

deprem yükü ve mod birleĢtirme yöntemi gibi alıĢılageldik metotlarla doğrusal deprem hesabı 
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yapılmaktadır. Ancak hesap esaslarında 2007 yönetmeliğine göre önemli değiĢiklikler veya 

eklemeler mevcuttur. 

Özel yapıların tasarım ve değerlendirilmesinde kullanılan ġGDT hesap esasları zaman 

tanım alanında doğrusal olmayan hesap yöntemi veya belli koĢullarda itme analizi 

yöntemlerinden birinin kullanımını gerektirmektedir. Bu hesap yönteminde belirlenen 

performans hedefine bağlı olarak malzeme ve yapı elemanları için izin verilebilir ĢekildeğiĢtirme 

sınırları belirlenmiĢtir. Bu sınırlara göre sünek davranıĢa sahip elemanların doğrusal olmayan 

ĢekildeğiĢtirme talepleri, gevrek elemanlar için de dayanım talepleri belirlenerek tasarım yapılır. 

Yeni yönetmelikte ġGDT hesap esaslarının yüksek katlı binalar haricinde bina yükseklik 

sınıfı 2 veya 3, deprem tasarım sınıfı ise 1a veya 2a olan binalar için de kullanılması zorunlu 

hale gelmektedir. Bu sınıfa girecek binalar, mevcut 2007 deprem yönetmeliğine göre tarif 

edilecek olursa; yapı yüksekliği 42 metreyi aĢan, önem katsayısı 1.4 veya 1.5 olan ve 1. veya 2. 

deprem bölgesi içerisinde yer alan binalardır. 

 

7.6. Dayanıma Göre Tasarım Hesap Esaslarında BaĢlıca DeğiĢiklikler 
TDY 2007 deprem yönetmeliği ile  TBDY-2018 yönetmeliğinde geçerli olan hesap esası 

dayanıma göre tasarımı esas almaktadır. Bu tasarım yaklaĢımında deprem kuvvetleri yapı 

özelliklerine bağlı bir davranıĢ katsayısı ile azaltılmakta ve doğrusal hesap metotları ile 

çözümleme yapılmaktadır. Sonuçta elde edilen talepler eleman kapasiteleri ile karĢılaĢtırılarak 

bina tasarımı gerçekleĢtirilmektedir. Yeni yönetmelikte yöntem kısaca DGT olarak 

adlandırılmaktadır. 

Yeni deprem yönetmeliği taslağında DGT hesap esaslarına iliĢkin göze çarpan en önemli 

değiĢikliklerden biri taĢıyıcı sistem davranıĢ katsayısının (R) yanı sıra dayanım fazlalığı 

katsayısının (D) kullanılacak olmasıdır. Dayanım fazlalığı katsayısı davranıĢ katsayısına benzer 

Ģekilde yapı özelliklerine bağlı olarak belirlenmektedir. Sünek davranıĢ göstermesi beklenmeyen 

elemanlarda davranıĢ katsayısı ile azaltılmıĢ deprem yüklerinden elde edilen azaltılmıĢ iç 

kuvvetler bu katsayı ile arttırılmaktadır. Böylece gevrek özellik gösteren elemanların her 

koĢulda elastik sınırlar içinde kalması sağlanmaktadır. Bu katsayının uygulanacağı elemanlar 

her yapı sistemi için ilgili bölümde belirtilmektedir. Örnek olarak betonarme elemanların kesme 

kuvveti ile ilgili tahkiklerinde “D” katsayısı ile büyütülmüĢ iç kuvvetler dikkate alınmaktadır. 

TDY 2007‟de kullanılacak taĢıyıcı sistemin seçimine dair deprem bölgelerine ve yapı 

önem katsayısına bağlı olarak yapılan sınırlandırmalar TBDY 2018’de deprem tasarım 
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sınıfı ve bina yükseklik sınıfına bağlı olarak tanımlanmıĢtır. Bu sınırlandırmalara göre eski 

yönetmelikten farklı olarak deprem tasarım sınıfı 1a ve 2a olan yapılarda, yani önem katsayısı 

mevcut yönetmeliğe göre 1.4 ve 1.5 olan ve depremselliği yüksek bölgede yer alan binalarda, 

süneklik düzeyi karma taĢıyıcı sistemlerin kullanılmasına izin verilmemektedir. Yine yeni 

yönetmelikte taĢıyıcı sistemlere iliĢkin davranıĢ ve dayanım fazlalığı katsayılarının yanı sıra 

uygulanabilecekleri bina yükseklik sınıfı da tanımlanmaktadır. Buna örnek olarak perde 

bulunmayan süneklik düzeyi yüksek çerçeveli sistemlerin uygulanabilmesi için bina yükseklik 

sınıfının 3‟ten az olmaması gerekmektedir. Böylece her taĢıyıcı sistem için bir yükseklik sınırı 

belirlenmiĢtir. 

Yeni yönetmelikte geçiĢ döĢemesi olarak adlandırılan ve bodrum katlarıyla üstyapı 

arasında kuvvet aktarımını sağlayan döĢemelerin detaylı olarak tasarlanması gerektiğine de 

ayrıca vurgu yapılmıĢtır. 

DGT hesap esaslarına göre yapılan bina tasarımlarında yeni yönetmelikle birlikte etkin 

kesit rijitliklerinin dikkate alınması zorunlu hale gelmektedir. Bu durumda eğilme rijitlikleri 

kolonlar için %30, kiriĢler için %65 mertebelerinde azaltılarak bina tasarımı yapılacaktır. Bunun 

sonucunda bina çözümlerinde elde edilen yatay deplasman değerleri önemli ölçüde artacaktır. 

Ötelenmenin belirleyici kriter olduğu yapılarda yeterli rijitliğin sağlanabilmesi için eleman 

boyutlarının arttırılması gerekecektir. 

 

7.7.Betonarme Sistemlerin Tasarım Esaslarında BaĢlıca DeğiĢiklikler 

Betonarme yapıların tasarımında yeni yönetmeliğe göre önceki bölümde de belirtildiği 

üzere “D” katsayısı yeni bir parametre olarak kullanılacaktır. Bunun sonucu olarak tüm yapı 

elemanlarında kesme kuvveti talepleri artacaktır. Özellikle perde duvar gibi 

boyutlandırılmasında kesme kuvvetlerinin belirleyici olduğu elemanların boyutlarında artıĢlar 

oluĢacağı beklenmektedir. 

Betonarme yapıların tasarımı ile ilgili bölümde dikkat çeken bir diğer yenilik ise kolon, 

perde ve kiriĢ elemanlarının yanı sıra döĢemeler için de detaylandırma kurallarının ayrı bir 

baĢlık halinde verilmiĢ olmasıdır.  

TDY 2007‟de verilen minimum eleman boyutlarında da değiĢiklikler yapıldığı 

görülmektedir. Perdelerin minimum kalınlığı kat yüksekliğinin 1/20‟si yerine 1/16‟sı olacak 

Ģekilde düzenlenmiĢ, belirli koĢullar altında izin verilebilir minimum kalınlık değeri ise 150 

mm‟den 200 mm‟ye çıkartılmıĢtır. Kolonlarda da minimum en kesit boyutları arttırılarak 
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dikdörtgen kesit için 250 mm‟den 300 mm‟ye; dairesel kesit için çap 300 mm‟den 350 mm‟ye 

çıkartılmıĢtır. 

Boyutlarda yapılan değiĢikliklerin yanı sıra malzeme özelliklerinde de bir takım yeni 

sınırlandırmalar yapılmıĢtır. Mevcut yönetmelikte C20 ve C50 olarak tanımlanan minimum ve 

maksimum beton sınıfları sırasıyla C25 ve C80‟e yükseltilmiĢtir. 
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Buradan çıkarılacak sonuçlardan bir tanesi düzensiz yapıların analizlerinin önemli 

olduğudur. Kat kütle düzensizlikleri birbirine komĢu iki kat kütlesinin birbirlerinden çok farklı 

olması sonucu ortaya çıkan önemli bir problemdir. Ġki kat arasındaki bu fark ne kadar büyük 

olursa yapıya etkisi de o kadar büyük olacaktır. Kat kütle düzensizliklerinin çalıĢıĢmıĢ olduğu bu 

makalede bulunan sonuçlar Ģöyle özetlenebilir. 

 Kat kütle düzensizliği altındaki kompozit yapı X ve Y yönlerindeki göreli kat 

ötelemesi değerlerinde azalma göstermiĢtir. 

 Aynı etki altında kompozit yapının taban kesme kuvveti azalmıĢtır. 

 Kompozit yapının ölü yükü azalmıĢtır. 

 Taban kesme kuvveti azaldığından dolayı yapının katlarına gelen kesme 

kuvvetlerinde azalma meydana gelmiĢtir. 

 Kompozit yapının düğüm noktası yer değiĢtirmeleri de azalma eğilimi göstermiĢtir. 
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8.EK-3 

TBDY 2018 Bölüm 2.3 (Standart Deprem Yer Hareketi Spektrumları )‟e göre; 

Kısa periyot harita spektral ivme katsayısı SS1.0 saniye periyot için harita spektral ivme 

katsayısı S1 olmak üzere, 

SDS = SS x FS ve SD1 =S1 x F1 (2.1) tasarım spektral ivme katsayıları belirlenir. 

Afet ve Acil Durum Yönetimi BaĢkanlığı (AFAD) interaktif web sitesi uygulama 

sayfası üzerinden deprem yer hareketi düzeyi (DD), yerel zemin sınıfı ve yapının yapılacağı yere 

ait koordinatların veri giriĢi ġekil 2.12‟deki gibi girilerek bütün spektral değerlerin hesabı 

yapılıp köĢe periyot değerleri (TA ve TB) tespit edilmiĢtir. 

 

ġekil 9.1 AFAD Ġnteraktif Web Uygulaması 
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TBDY 2018 Bölüm 16.4‟te tanımlanan yerel zemin sınıfları (Tablo 2.9) ile kısa periyot 

harita spektral ivme katsayısı ve 1.0 saniye periyot için harita spektral ivme katsayısına bağlı 

olarak FS ve F1 değerleri tespit edilip, bu değerler doğrultusunda analizler yapılmıĢtır. 

8.1.  Tasarım Spektrumu Periyotlarının Hesabı 
Deprem yer hareketi düzeyi, yerel zemin sınıfı ve yapının yapılacağı yere ait  

koordinatların veri giriĢi yapıldıktan sonra, SS ve S1 değerleri AFAD interaktif web sitesi 

uygulama sayfası tarafından ġekil 23‟deki gibi hesaplanmaktadır. 
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    8.2. ZD  Zemin Sınıfı Ġçin Periyot Hesabı 
Burada hesaplanan değerler, ZD zemin sınıfı için SS=0.925 ve S1=0.261‟dir. Hesaplanan 

bu değerlere bağlı olarak, yine uygulama tarafından ġekil 24‟deki gibi FS ve F1 değerleri ile 

Ģekildeki gibi TA ve TB değerleri hesaplanmıĢtır.  

AFAD Ġnteraktif Web Uygulaması tarafından, ZD zemin sınıfı için TA=0.029 ve TB=0.144 

olarak hesaplanmıĢtır 
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A)DOLMA  ZEMİNLER: (Yapay olarak sıkıştırılmamış zeminler) 
Temel tabakalarının özellik ve kalınlığına, sıklık ve intizamına göre 

1. Tabii dolgu zeminler…………………………………………………………………….0.1-0.6 kg/cm² 
2. Sıkıştırılmış stabilize dolgu zeminler……………………………………………..0.7-1.0 kg/cm² 
3. Vibrasyonlu silindirle sıkıştırılmış dolgu zeminler…………………………….1.0-1.5 kg/cm² 
B)TABİİ ZEMİNLER: 
1. Çamur Zeminler: Turba, Bataklık, organik zeminler………………………………….. 0 kg/cm² 

2. Kohezyonsuz Zeminler: (Kum, çakıl) Ayrık taneli yeterli sıklıkta zemin 

a. Tane çapı 1 mm den küçük ince kum……………………………………………….2 kg/cm² 
b. Tane çapı 1 mm den küçük orta kum…………………………………………..2 kg/cm² 
c. Tane çapı 1-3 mm olan kaba kum………………………………………………………3 kg/cm² 

3. Kohezyonlu Zeminler: (Balçık, kıl, marn) 
a. Cıvık: Avuçta sıkılınca parmaklar arasında dışarı kaçar……………………..0 kg/cm² 

b. Yumuşak Hamur: Kolayca yoğurulabilen kıvamda ………………………0.4 kg/cm² 
c. Katı Hamur: Zor yoğurulabilen kıvamda…………………………………………..0.8 kg/cm² 

d. Yarı Sert: Yoğurulunca çatlar, parçalanır 

 Yumuşak kil ve gevşek kum zeminler……………………………1.0-1.5 kg/cm² 
 Sıkı kil ve sıkı kumlu…………………………………………………….1.5-2.0 kg/cm² 
 Sıkışmış kaba kum ve çakıl…………………………………………….2.0-2.5 kg/cm² 

e. Sert Zeminler: Kuru zeminler, Tortul taşlar………………………………2.5-3.0 kg/cm² 
4. Kaya Zeminler: Hava etkisiyle bozulmamış, az çatlaklı, sağlam 

Sert Kayalar 

h) Kapalı Tabakalar Halinde Oluşmuş Kaya Zemin (Kalker, Kum Taşı) 
8 Az dayanıklı kapalı tabakalar halinde oluşan..………………..10 kg/cm² 
9 Sağlam kapalı tabakalar……………………………………………….15 kg/cm² 

i) Masif Kütleler Veya Sütunlar Halinde Oluşmuş Kaya Zemin………..30 kg/cm² 

ġekil 9.3 Basit Durumlar Için Zemin Emniyet Gerilmeleri Tablosu (URL-13, 2018) 
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9. EK-4 
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9.1. Bina Yüksekliği ve Bina Yükseklik Sınıfları  

ġekil değiĢtirme göstermeyen bodrum perdeleri minimum üç veya her kenarının örtünmesi 

gerekmekte dir.  

Bodrum katlarını da içinde bulundurup binanın tamamı için doğal titreĢim periyodu 

hesaplanıp ve aynı sistem üzerinde bodrum katlar hariç tüm binanın doğal titreĢim periyodu 

değerinin oranı 1.1‟den düĢük olması gerekmektedir. Bu Ģartlardan herhangi birinin 

sağlanamadığı bodrumlu binalar ve bina tabanı temel üst kotundan tanımlanmaktadır.  
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HN olarak tanımlanan bina yüksekliği, bina tabanından itibaren ölçülmektedir. Deprem 

tesiri altında tasarımda binalar, deprem tasarım sınıflarına bağlı olarak sekiz bina yükseklik 

sınıfına ayrılmıĢtır 

9.2. Deprem Yer Hareketi Düzeyleri  
 

2018 Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği‟ne göre yer hareketi düzeyi dört gurupta 

incelenmiĢtir.  

a) Deprem Yer Hareketi Düzeyi-1 (DD-1): Çok nadir oluĢabilecek yer davranıĢı olarak 

bilinip ve spektral büyüklüğünün 50 içerisinde geçilme ihtimalinin %2 ve tekrar oluĢma 

periyodunun 2475 yıl olduğu yer hareketi düzeyini nitelemektedir.  

b) Deprem Yer Hareketi Düzeyi-2 (DD-2): Seyrek oluĢabilecek yer davranıĢı olarak 

bilinip ve spektral büyüklüğünün 50 yıl içerisinde geçilme ihtimalinin %10 ve tekrar oluĢma 

periyodunun 475 yıl olarak belirtildiği yer hareketi düzeyini oluĢturmaktadır. Bu hareket 

standart tasarım yer hareketi olarak da nitelendirilmektedir.  

c) Deprem Yer Hareketi Düzeyi-3 (DD-3): Sıklıkla oluĢabilecek yer davranıĢı olarak 

bilinip spektral büyüklüğünün 50 yıl içerisinde geçilme ihtimalinin %50 ve tekrar oluĢma 

periyodunun ise 72 yıl olarak belirtilen yer hareketi düzeyini nitelemektedir.  

d) Deprem Yer Hareketi Düzeyi-4 (DD-4): Çok sık oluĢabilecek yer davranıĢı düzeyi olup 

spektral büyüklüğünün 50 yıl içerisinde geçilme ihtimalinin %68 ve tekrar oluĢma periyodunun 

ise 43 yıl olarak belirtildiği yer hareketi düzeyini nitelemektedir.  

Yapı ilk olarak DD2 seçilerek linear analiz ile ön tasarım yapılıp daha sonra DD3 ile 

çözülüp sınırlı hasar, DD1 ile nonlinear  çözülüp kontrollü hasar performans düzeyini 

vermelidir. Kullanılan analiz programında ilk olarak 2018 deprem haritası seçilip iĢlem adımları 

Ģekillerde gösterildiği gibi yapılmaktadır. 

9.3. Deprem Etkisi Altında Bina Performans Hedefleri ve Tasarım YaklaĢımları  
 

Bina performans hedefleri, deprem yer davranıĢ düzeyinde amaçlanan bina performans 

düzeyini göstermektedir. Yönetmelikte bulunan dört farklı yer hareketi normal ve ileri 

performans hedefi olarak sınıflandırılmıĢtır. 

9.4. Betonarme Binaların Yapı Elemanlarında Hasar Türlerinin Tespit Edilmesi  
 

Betonarme yapılarda uygulama sınırlarını belirleyebilmek için kiriĢ, kolon ve perde 

kesitlerinde etki/kapasite oranları hesaplanmaktadır. Bu etki/kapasite oranı, düĢey yükler ve 
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deprem yükü azaltma katsayısı bir olarak alınıp toplam kesit momentinin kesit moment 

kapasitesine bölünmesiyle hesaplanmaktadır.  

Etki/kapasite oranı hesabında kullanılacak olan  deprem kuvvetinde yön durumu da ele 

alınacaktır. Kolon ve perdelerdeki eğilme momentine denk gelen kuvvetler, deprem yükü azaltma 

katsayısının ve düĢey yükün dört alındığı ortak tesirde hesaplanacaktır. 

10. EK-5 

10.1. TS 648 ve  2016 ÇYTHY KarĢılaĢtırılması 

Bilindiği gibi, ülkemizde 1980 yılında yayımlanan TS 648 “Çelik Yapıların Hesap ve Yapım 

Kuralları” standardı bulunmaktadır. Bu standardın büyük bir bölümü güvenlik gerilmeleri ile 

tasarım yaklaĢımını ele almaktadır. Fakat günümüzde bu standardın yetersiz kalması nedeniyle 

2016 yılında “Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esasları” yönetmeliği ve 2018 yılında 

“Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esaslar Düzeltme” yayımlandı. Bu yönetmelik 

güvenlik katsayıları, yük ve dayanım katsayıları ile tasarım yaklaĢımlarını ele almaktadır. 

Mevcut iki yönetmelik farklı tasarım prensiplerine dayanmaktadır. 

TS 648‟de kullanılmayan çelik sınıfları çıkartılıp sadeleĢtirildi ve 4 adet çelik sınıfının akma ve 

çekme dayanımlarına ait değerler verildi. TS 648‟de çekme dayanımı belirli bir aralıkta 

verilirken ÇYTHYE„de net değerler verilmekte ve malzeme kalınlığına göre değiĢmektedir. 

Elemanın kalınlığı artarken çekme ve akma dayanımının azalmaktadır. Ayrıca elastisite modülü 

TS 648‟de 210000 MPa iken ÇYTHYE„de 200000 MPa olarak değiĢtirildi. 

TS 648‟de yükleme durumları ve yük birleĢimleri hakkında bilgi verilmediği için proje 

konusunda çalıĢan birçok mühendis sorun yaĢadı.. ÇYTHYE‟nın yürürlüğe girmesi ile birlikte 

öngörülemeyen yük durumları ile ilgili yoruma açık kısımlar netlik kazandı. (Ġlave edilenler; 

yağmur yükü, akıĢkan madde basınç yükü, yatay zemin basıncı yükü) 

Kesit dayanımları için kullanılan en kesit değerlerinde net enkesit alanı ve kayıpsız en kesit alanı 

kullanılıyorken, uniform olmayan yük dağılımlarını göz önüne alan etkin net enkesit alanı 

kavramı ilave edildi. Elemanların en kesit özellikleri ile ilgili bir bilgi TS648‟de verilmedi, 

ÇYTHYE„de eksenel basınç kuvveti ve eğilme momentinin basınç bileĢini etkisinde, 

rijitleĢtirilmiĢ veya rijitleĢtirilmemiĢ enkesit parçaları için narinlik ve kompaktlık durumlarına 

göre hesap yöntemleri verildi. 
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Çekme dayanımı için narinlik değeri TS 648‟de 250 iken ÇYTHYE„de 300‟e yükseltildi. Akma 

ve kırılma sınır durumlarının yanında blok kırılma sınır duruma da incelendi. Kırılma sınır 

durumunda TS 648‟de net enkesit alanı kullanılırken ÇYTHYE„de etkin net enkesit alanı 

kullanıldı. 

Basınç dayanımında narinlik oranı TS 648‟de 250 iken ÇYTHYE„de 200 olarak değiĢtirildi ve 

mesnet durumlarına göre burkulma boyu hesabı kaldırıldı.Çerçeve sistemler için kullanılan 

nomogramlara ek olarak burkulma boyunu net olarak hesap edilen formül verildi. TS 648‟de 

basınç dayanımı hesaplanırken kullanılan burkulma katsayısı kavramı için Fe37 ve Fe52 

çelikleri için verilmiĢti. Yeni yönetmelikte kritik burkulma gerilmesi hesabında bu durum netlik 

kazandı. Ġki yönetmelikte de basınç gerilmesi veya kritik burkulma gerilmesi  

hesaplanırken plastik narinlik ve narinlik ön sınır koĢuluna bağlıdır. Fakat kullanılan katsayılar 

değiĢtirildi.Ġki yönetmelikte eğilmeli burkulma sınır durumu mevcut iken yeni yönetmelikle 

birlikte burulmalı ve eğilmeli- burulmalı burkulma ve burulmalı burkulma sınır durumu ilave 

edilmiĢtir. Tek korniyerden oluĢan, yapma ve narin enkesitli basınç elemanları için hesaplar 

verildi. 

Çift simetri eksenine sahip kompakt I ve kompakt U kesitlerin eğilme dayanımı TS 648‟de 

narinlik sınır konuĢulana bağlıyken, ÇHTHYE‟de akma sınır durumunda ve yanal burulmalı 

burkulmalı eğilme dayanımı sınır durumlarında kritik olanına bağlıdır. Ayrıca ÇHTHYE‟de; 

 Kuvvetli eksenleri etrafında eğilme etkisindeki, kompakt gövdeli ve kompakt olmayan 

veya narin baĢlıklı çift simetri eksenli I-enkesitli, 

 Kuvvetli eksenleri etrafında eğilme etkisindeki çift ve tek simetri eksenli narin gövdeli 

I-enkesitli, 

 Zayıf eksenleri etrafında eğilme etkisindeki I-enkesitli ve U-enkesitli, 

 Kutu enkesitli, 

 Boru enkesitli, 

 Simetri düzleminde yük etkisindeki çift korniyer ve T-enkesitli, 

 Dolu enkesitli, 

 Simetri ekseni olmayan enkesitli elemanlar için hesap yöntemleri verildi. 

Ġki yönetmelikte de kullanılan moment azaltma katsayısı Cb‟nin hesap yöntemi değiĢtirildi. 
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BileĢik etkiler incelendiğinde ise eğilme momenti ve eksenel kuvvet etkisindeki çift ve tek 

simetri eksenli elemanlar için sınır koĢulu TS 648‟de 0.15 iken ÇHTHYE‟de 0.2 olarak 

değiĢtirildi. 

Ayrıca ÇHTHYE‟de; 

 Tek eksenli eğilme ve basınç etkisindeki çift simetri eksenli kompakt enkesitli hadde 

elemanlar, 

 Eğilme momenti ve eksenel kuvvet etkisindeki diğer elemanlar, 

 Burulma etkisindeki elemanlar ve burulma, eğilme, kesme ve/veya eksenel kuvvetin 

ortak etkisindeki elemanlar, 

 Burulma etkisindeki boru ve kutu enkesitli elemanlar, 

 Burulma, kesme kuvveti, eğilme ve eksenel kuvvetin ortak etkisindeki boru ve kutu 

enkesitli elemanlar için bileĢik etki hesap yöntemleri verildi. 

TS 648‟de verilen fakat net olmayan kesme dayanımı, ÇHTHYE‟de ayrıntılı olarak 

verildi. Ayrıca TS 648‟de verilmeyen birleĢim hesapları ÇHTHYE‟de verildi. (ÜLKER 2018) 

(ÖZCAN 2010) 

 

11.EK-6 

11.1. Eksenel Kuvvet Altındaki Elemanlar (Kolonlar) 

Ġçerisine donatı(çelik) konularak, beton ile imal edilen kolonlara betonarme kolon denir. 

Betonarme kolonlar sınıflandırılırken donatının türü ve niteliği göz önünde bulundurulur. 

Kolon Türleri 

 Etriyelikolon 

 Fretli kolon 
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Kolon Türleri 

Etriyeli Kolonlar 

Enine donatıları bildiğimiz basit etriyeler Ģeklinde olan kolonlardır. Kesitleri dikdörtgen veya 

karedir. 

Etriyeler, beton dökülürken boyuna demirlerin oynamasını önler ve de onların burkulma 

boylarını kısaltarak taĢıyıcı olmalarını sağlar. 

Etriyeli Kolon Nedir? 

Fretli Kolonlar 

Fretli Kolon, dairesel kesitli göbek betonunu sarmal Ģekildeki fret adı verilen enine donatı ile 

kuĢatan kolona denir. 

Fret donatısı beton çekirdeğinin mukavemetini daha çok arttırdığı için aynı kesitteki etriyeli 

kolondan daha fazla yük taĢımaktadır. 

Kolon Kesit Tipleri 

 Dikdörtgen 

 Dairesel, sekizgen, halka 

 Çokgen (L, I, T,C, kutu, … kesitli) 

106

https://www.sanalsantiye.com/wp-content/uploads/2020/01/kolon-1.jpg
https://www.sanalsantiye.com/wp-content/uploads/2020/01/kolon-1.jpg


 

 

 Uygulamada genellikle dikdörtgen kolon kesiti kullanılır. Diğerleri dikdörtgen kolon tipine göre 
daha az tercih edilmektedir. Biz projemizde dikdörtgen kolonları tercih ettik. 

 

KOLONLARIN 2007 TBDY GÖRE ĠLKELERĠ 

11.2. Süneklik Düzeyi Yüksek Kolonlar 

Enkesit KoĢulları 

– Dikdörtgen kesitli kolonların en küçük boyutu 250 mm‟den ve enkesit alanı 75000 mm2den 

daha az olmayacaktır. Dairesel kolonların çapı en az 300 mm olacaktır. 

– Kolonun brüt enkesit alanı, Ndm düĢey yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi altında 

hesaplanan eksenel basınç kuvvetlerinin en büyüğü olmak üzere, Ac Ndm / (0.50 fck) 

koĢulunu sağlayacaktır. 

Boyuna Donatı KoĢulları 
– Kolonlarda boyuna donatı brüt alanı kesitin %1‟inden az, %4‟ünden fazla olmayacaktır. En 

az donatı, dikdörtgen kesitli kolonlarda 416 veya 614, dairesel kolonlarda ise 614 

olacaktır. 

– Bindirmeli ek yapılan kesitlerde boyuna donatı oranı %6‟yı geçmeyecektir. 

 Boyuna Donatının Düzenlenmesi 
– Kolon boyuna donatılarının bindirmeli ekleri, mümkün olabildiğince 3.3.4.2‟de 

tanımlanan kolon orta bölgesinde yapılmalıdır. Bu durumda bindirmeli ek boyu, TS-500‟de 

çekme donatısı için verilen kenetlenme boyu ℓb‟ye eĢit olacaktır. 

– Boyuna donatıların bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda yapılması durumunda ise, 

aĢağıdaki koĢullara uyulacaktır: 

(a) Boyuna donatıların %50‟sinin veya daha azının kolon alt ucunda eklenmesi 

durumunda bindirmeli ek boyu, ℓb‟nin en az 1.25 katı olacaktır. 
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(b) Boyuna donatıların %50‟den fazlasının kolon alt ucunda eklenmesi durumunda bindirmeli 

ek boyu, ℓb‟nin en az 1.5 katı olacaktır. Temelden çıkan kolon filizlerinde de bu koĢula 

uyulacaktır. 

(c) Yukarıdaki her iki durumda da, bindirmeli ek boyunca 3.3.4.1‟de tanımlanan minimum 

enine donatı kullanılacaktır. 

 

– Katlar arasında kolon kesitinin değiĢmesi durumunda, boyuna donatının kolon-kiriĢ 

birleĢim bölgesi içinde düĢeye göre eğimi 1/6‟dan daha fazla olmayacaktır. Kesit 

değiĢiminin daha fazla olması durumunda veya en üst kat kolonlarında;  alttaki kolonun 

boyuna donatısının karĢı taraftaki kiriĢin içindeki kenetlenme boyu, TS-500‟de çekme 

donatısı için verilen kenetlenme boyu ℓb‟nin 1.5 katından ve 40‟den daha az 

olmayacaktır. KarĢı tarafta kiriĢ bulunmadığı durumlarda kenetlenme, gerekirse kolonun 

karĢı yüzünde aĢağıya doğru kıvrım yapılarak sağlanacaktır. 90 derecelik yatay kancanın 

veya aĢağıya kıvrılan düĢey kancanın boyu en az 12olacaktır  

– Yanyana boyuna donatılarda yapılan manĢonlu veya kaynaklı eklerin arasındaki 

boyuna uzaklık 600 mm‟den az olmayacaktır. 

 

 

Enine Donatı KoĢulları 
 

daha elveriĢsiz bir durum elde edilmedikçe, kolonlarda kullanılacak minimum enine 

donatıya iliĢkin koĢullar, kolon sarılma bölgeleri için 3.3.4.1‟de ve kolon orta bölgesi için 

3.3.4.2‟de verilmiĢtir (ġekil 3.3). Tüm kolon boyunca, 3.2.8‟de tanımlanan özel deprem 
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etriyeleri ve özel deprem çirozları kullanılacaktır. 

– Her bir kolonun alt ve üst uçlarında özel sarılma bölgeleri oluĢturulacaktır. Sarılma 

bölgelerinin her birinin uzunluğu, döĢeme üst kotundan yukarıya doğru veya kolona bağlanan 

en derin kiriĢin alt yüzünden baĢlayarak aĢağıya doğru ölçülmek üzere, kolon kesitinin 

büyük boyutundan (dairesel kesitlerde kolon çapından), kolon serbest yüksekliğinin 

1/6‟sından ve 500 mm‟den az olmayacaktır. Konsol kolonlarda sarılma bölgesi kolon alt 

ucunda oluĢturulacak ve uzunluğu kolon büyük boyutunun 2 katından az olmayacaktır. 

Sarılma bölgelerinde kullanılacak enine donatıya iliĢkin koĢullar aĢağıda verilmiĢtir. Bu  

donatılar  temelin  içinde de,  300 mm‟ den ve en büyük boyuna donatı çapının 25 katından 

az olmayan bir yükseklik boyunca devam ettirilecektir. Ancak, çanak temellere mesnetlenen 

kolonlarda, sarılma bölgesindeki enine donatı çanak yüksekliği boyunca devam ettirilecektir. 

(a) Sarılma bölgelerinde 8‟den küçük  çaplı enine  donatı kullanılmayacaktır. Bu 

bölgede, boyuna doğrultudaki etriye ve çiroz aralığı en küçük enkesit boyutunun 

1/3‟ünden ve 100 mm‟den daha fazla, 50 mm‟den daha az olmayacaktır. Etriye 

kollarının ve/veya çirozların arasındaki yatay uzaklık, a, etriye çapının 25 katından fazla 

olmayacaktır. Sürekli dairesel spirallerin adımı, göbek çapının 1/5‟inden ve 80 mm‟den fazla 

olmayacaktır. 

(b) Etriyeli kolonlarda Nd > 0.20 Ac fck olması durumunda sarılma bölgelerindeki 

minimum toplam enine donatı alanı, Denk.(3.1)‟de verilen koĢulların elveriĢsiz olanını 

sağlayacak Ģekilde hesaplanacaktır. Bu hesapta kolonun çekirdek boyutu bk , her iki 

doğrultu için ayrı ayrı gözönüne alınacaktır. 

Ash  0.30 s bk [(Ac / Ack ) 1](fck / fywk ) 

Ash  0.075 s bk (fck / fywk )                                             (3.1) 

(c) Spiral donatılı kolonlarda Nd > 0.20 Ac fck olması durumunda sarılma bölgelerindeki 

enine donatının minimum hacımsal oranı, Denk.(3.2)‟deki koĢulların elveriĢsiz olanını 

sağlayacak Ģekilde hesaplanacaktır. 

s  0.45 [(Ac / Ack ) 1](fck / fywk ) 

s  0.12 (fck / fywk )                                  (3.2) 

(d) Nd 0.20 Ac fck olması durumunda, kolon sarılma bölgelerinde Denk.(3.1) ve 

Denk.(3.2) ile verilen enine donatıların en az 2/3‟ü, minimum enine donatı olarak 

kullanılacaktır. 
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3.3.4.1 – Kolon orta bölgesi, kolonun alt ve üst uçlarında tanımlanan sarılma bölgeleri 

arasında kalan bölgedir (ġekil 3.3). Kolon orta bölgesinde 8‟den küçük çaplı enine donatı 

kullanılmayacaktır. Kolon boyunca etriye, çiroz veya  spiral aralığı, en küçük enkesit 

boyutunun yarısından ve 200 mm‟den daha fazla olmayacaktır. Etriye kollarının ve/veya 

çirozların arasındaki yatay uzaklık, a, etriye çapının 25 katından daha fazla olmayacaktır. 

 Kolonların KiriĢlerden Daha Güçlü Olması KoĢulu 

– Sadece çerçevelerden veya perde ve çerçevelerin birleĢiminden oluĢan taĢıyıcı sistemlerde, 

her bir kolon - kiriĢ düğüm noktasına birleĢen kolonların taĢıma gücü momentlerinin toplamı, o 

düğüm noktasına birleĢen kiriĢlerin kolon yüzündeki kesitlerindeki taĢıma gücü momentleri 

toplamından en az %20 daha büyük olacaktır (ġekil 3.4) 

(Mra + Mrü ) 1.2(Mri + Mrj )             (3.3) 

– Denk.(3.3)‟ün uygulanabilmesi için, düğüm noktasına birleĢen kiriĢlerin 3.4.1.1‟de 

verilen boyut koĢullarını sağlaması zorunludur. 

– Denk.(3.3), her bir deprem doğrultusunda ve depremin her iki yönü için elveriĢsiz sonuç 

verecek Ģekilde ayrı ayrı uygulanacaktır (ġekil 3.4). Kolon taĢıma gücü momentlerinin 

hesabında, depremin yönü ile uyumlu olarak bu momentleri en küçük yapan Nd eksenel 

kuvvetleri gözönüne alınacaktır. 

11.3.  Kolonların 2018 TBDY Göre Ġlkeleri 

Süneklik Düzeyi Yüksek Kolonlar 

Enkesit KoĢulları 

– Dikdörtgen kesitli kolonların en küçük enkesit boyutu 300 mm‟den ve dairesel 

kolonların çapı 350 mm‟den küçük olmayacaktır. 

 

    – Kolonun brüt enkesit alan TS 498' de hareketli yükler için tanımlanmıĢ olan 

hareketli yük azaltma katsayıları da dikkate alınarak,  G  ve  Q  düĢey yükler ve  E  

deprem 

etkisinin ortak etkisi G Q 

E 

altında hesaplanan eksenel basınç kuvvetlerinin en büyüğü 

olmak üzere, Ac  Ndm 

/(0.40 fck ) 
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  – Bindirmeli ek yapılan kesitlerde toplam boyuna donatı oranı %6‟yı geçmeyecektir. 

Boyuna Donatının Düzenlenmesi 
– Kolon boyuna donatılarının bindirmeli ekleri, kolonun serbest yüksekliğinin orta 

üçte birlik bölgesinde yapılacaktır. Bindirmeli ekinin boyu b ‟den küçük 

olmayacaktır. Bindirmeli ek boyunca yerleĢtirilecek enine donatıların aralığı kolonun 

en küçük boyutunun 1/3‟ünden ve 150 mm‟den büyük olmayacaktır. 

– Katlar arasında kolon kesitinin değiĢmesi durumunda, boyuna donatının kolon-

kiriĢ birleĢim bölgesi içinde düĢeye göre eğimi 1/6‟dan daha büyük olmayacaktır. 

Kesit değiĢiminin daha büyük olması durumunda veya en üst kat kolonlarında; alttaki 

kolonun boyuna donatısının bulunmadığı durumlarda kenetlenme, gerekirse kolonun 

karĢı yüzünde aĢağıya doğru kıvrım yapılarak sağlanacaktır. 90 derecelik yatay 

kancanın veya aĢağıya kıvrılan düĢey kancanın boyu en az 12  olacaktır (ġekil 7.2). 

– Yanyana boyuna donatılarda yapılan manĢonlu veya kaynaklı eklerin arasındaki 

boyuna mesafe 600 mm‟den az olmayacaktır. 

Enine Donatı KoĢulları 
 

ya göre daha elveriĢsiz bir durum elde edilmedikçe, kolonlarda kullanılacak minimum enine 

donatıya iliĢkin koĢullar, kolon sarılma bölgeleri için 7.3.4.1‟de ve kolon orta bölgesi için 

7.3.4.2‟de verilmiĢtir (ġekil 7.3). Tüm kolon boyunca, 7.2.8‟de tanımlanan özel deprem 

etriyeleri ve özel deprem çirozları kullanılacaktır. 

– Her bir kolonun alt ve üst uçlarında özel sarılma bölgeleri oluĢturulacaktır. Sarılma 

bölgelerinin her birinin uzunluğu, döĢeme üst kotundan yukarıya doğru veya kolona bağlanan 

yüksekliği en büyük kiriĢin alt yüzünden baĢlayarak aĢağıya doğru ölçülmek üzere, kolon 

serbest yüksekliğinin 1/6‟sından, kolon en büyük kesit boyutunun 1.5 katından ve 500 mm‟den, 

daha küçük olmayacaktır. Konsol kolonlarda sarılma bölgesi kolon alt ucunda oluĢturulacak ve 

uzunluğu kolon büyük boyutunun iki katından daha küçük alınmayacaktır. Sarılma bölgelerinde 

kullanılacak enine donatıya iliĢkin koĢullar aĢağıda (a) ila (d)‟de verilmiĢtir. Bu donatılar 

temelin içinde kolonun minimum boyutundan küçük olmayan bir yükseklik boyunca devam 

ettirilecektir. Ancak, çanak temellere mesnetlenen kolonlarda, sarılma bölgesindeki enine 

donatı çanak yüksekliği boyunca devam ettirilecektir. 

(a) Sarılma bölgelerinde 8 ‟den küçük çaplı enine donatı kullanılmayacaktır. Bu 

bölgede, 

boyuna doğrultudaki etriye ve çiroz aralığı en küçük kesit boyutunun 1/3 ünden, 150 mm‟den 
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daha büyük, boyuna donatı çapının altı katından daha büyük, 50 mm‟den daha küçük 

olmayacaktır. Etriye kollarının ve/veya çirozların arasındaki yatay mesafe, a, etriye çapının 25 

katından daha büyük alınmayacaktır. Sürekli dairesel spirallerin adımı, göbek çapının 1/5‟inden 

ve 80 mm‟den daha büyük olmayacaktır. Dairesel kolonlarda tüm sargı donatısı çevreye 

yerleĢtirilen çembersel enine donatı ile sağlanacaktır. 
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– Kolon orta bölgesi, kolonun alt ve üst uçlarında tanımlanan sarılma bölgeleri arasında 

kalan  bölgedir  (ġekil  7.3).  Kolon  orta  bölgesinde 8 ‟den  küçük  çaplı  enine 

donatı 

kullanılmayacaktır. Kolon boyunca etriye, çiroz veya spiral aralığı, en küçük enkesit boyutunun 

yarısından ve 200 mm‟den daha büyük alınmayacaktır. Etriye kollarının ve/veya çirozların 

arasındaki yatay mesafe, a ,etriye çapının 25 katından daha fazla olmayacaktır. 

Kolonların KiriĢlerden Daha Güçlü Olması KoĢulu 

– Sadece çerçevelerden veya perde ve çerçevelerin birleĢiminden oluĢan taĢıyıcı sistemlerde, 

her bir kolon-kiriĢ düğüm noktasına birleĢen kolonların taĢıma gücü momentlerinin toplamı, o 

düğüm noktasına birleĢen kiriĢlerin kolon yüzündeki kesitlerindeki taĢıma gücü 

momentleri toplamından en az %20 daha büyük olacaktır (ġekil 7.4): 

(M ra + M rü ) 1.2 (M ri + M rj )   (7.3)  

     – Denk.(7.3), her bir deprem doğrultusunda ve depremin her iki yönü için elveriĢsiz 

sonuç verecek Ģekilde ayrı ayrı uygulanacaktır (ġekil 7.4). Kolon taĢıma gücü momentlerinin 

hesabında, depremin yönü ile uyumlu olarak bu momentleri en küçük 

yapan kuvvetleri gözönüne alınacaktır. 

Nd   eksenel

 

–  Denk.(7.3)‟ün  uygulanmasına  iliĢkin  özel  durumlar  aĢağıda  (a),  (b)  ve  (c)‟de 

belirtilmiĢtir: 
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a- Düğüm noktasına birleĢen kolonların her ikisinde de Nd  0.10 Ac   
fck olması 

durumunda Denk.(7.3)‟ün sağlanması zorunlu değildir. 

b- Tek  katlı  binalarda  ve çok  katlı  binaların  kolonları  üst  kata devam  etmeyen  
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düğüm noktalarında Denk.(7.3)‟ün sağlanıp sağlanmadığına bakılmayacaktır. 

c- KiriĢlerin  saplandığı  perdenin  zayıf  doğrultuda  kolon  gibi  çalıĢması  

durumunda, 

Denk.(7.3)‟ün sağlanıp sağlanmadığına bakılmayacaktır. 

 

 Kolonların KiriĢlerden Daha Güçlü Olması KoĢulunun Bazı Kolonlarda 

Sağlanamaması Durumu 

– Sadece çerçevelerden veya perde ve çerçevelerin birleĢiminden oluĢan taĢıyıcı 

sistemlerde, gözönüne alınan deprem doğrultusunda binanın herhangi bir i‟inci katında, 

Denk.(7.4)‟ün sağlanması koĢulu ile, ilgili katın alt ve/veya üstündeki bazı düğüm noktalarında 

Denk.(7.3)‟ün sağlanamamıĢ olmasına izin verilebilir. 
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ġekil 7.5 
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Denk.(7.3)‟ün sağlanmıĢ olmasına karĢın Denk.(7.5)‟teki tarafta kalmak üzere, 7.3.7.3‟e 

göre de yapılabilir. 

M a  veya M ü ‟nün hesabı, güvenli 

Fck 

12. EK-7 

12.1.Süneklik Düzeyi Yüksek Çerçeve Sistemlerinde Kolon BirleĢim Bölgeleri 
KuĢatılmıĢ ve KuĢatılmamıĢ BirleĢimler 

 

Süneklik düzeyi yüksek kolon ve kiriĢlerin oluĢturduǧu çerçeve sistemlerinde kolon-kiriĢ 

birleĢimleri, aĢaǧıda (a) ve (b)‟de tanımlandıǧı üzere, iki sınıfa ayrılacaktır. 

(a)  KiriĢlerin kolona dört taraftan birleĢmesi ve her bir kiriĢin geniĢliǧinin birleĢtiǧi kolon 

geniĢliǧinin 3/4‟ünden daha az olmaması durumunda, kolon-kiriĢ birleĢimi kuĢatılmıĢ 

birleĢim olarak tanımlanacaktır. 

(b) Yukarıda (a)‟daki koĢulları saǧlamayan tüm birleĢimler, kuĢatılmamıĢ birleĢim olarak 

tanımlanacaktır 

12.1.1 Kolon-KiriĢ BirleĢim Bölgelerinin Kesme Güvenliǧi 
Gözönüne alınan deprem doǧrultusunda kolon-kiriĢ birleĢim bölgelerindeki  kesme 

kuvveti, Denk.(7.11) ile hesaplanacaktır (ġekil 7.10) 

Ve = 1.25 fyk (As1 + As2 ) - Vkol     

KiriĢin kolona sadece bir taraftan saplandıǧı ve öbür tarafta devam etmediǧi durumlar için As2 

= 0 alınacaktır. 
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- Herhangi bir birleĢim bölgesinde Denk.(4.11) ile hesaplanan kesme kuvveti, gözönüne alınan 

deprem doǧrultusunda hiçbir zaman Denk. (4.12) ve Denk. (4.13)‟de verilen sınırları 

aĢmayacaktır. Bu sınırların aĢılması durumunda, kolon ve/veya kiriĢ kesit boyutları büyültülerek 

deprem hesabı tekrarlanacaktır. 

 

a- KuĢatılmıĢ birleĢimlerde:   Ve  1.7 bj h               Denklem  (7.12) 

b- KuĢatılmamıĢ birleĢimlerde:   Ve  1.0 bj h  fck               Denklem  (7.13) 

Kolon-kiriĢ birleĢim bölgesindeki minimum enine donatı koĢulları aĢaǧıda (a) ve (b)‟de 

verilmiĢtir: 

(a) KuĢatılmıĢ birleĢimlerde, alttaki kolonun sarılma bölgesi için hesaplanan enine donatı 

miktarının en az %40‟ı, birleĢim bölgesi boyunca kullanılacaktır. Ancak, enine donatının çapı 

8 mm‟den küçük olmayacak ve aralıǧı 150 mm‟yi aĢmayacaktır. 

(b) KuĢatılmamıĢ birleĢimlerde, alttaki kolonun sarılma bölgesi için hesaplanan enine donatı 

miktarının en az %60‟ı, birleĢim bölgesi boyunca kullanılacaktır. Ancak bu durumda, enine 

donatının çapı 8 mm‟den küçük alınmayacak ve aralıǧı 100 mm‟yi aĢmayacaktır. 

12.2 Süneklık Düzeyı Yüksek Perdeler 

Enkesit KoĢulları 
 

Bodrum perdeleri dıĢındaki perdeler için aĢaǧıdaki en kesit koĢulları saǧlanacaktır. 
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4.2.1.1. Perdenin boĢluklar çıkarıldıktan sonra kalan net enkesit alanı, Ndm TS 498'de hareketli 

yükler  için tanımlanmıĢ olan hareketli  yük  azaltma katsayıları da dikkate alınarak G  ve  Q 

düĢey yükler ve  E  deprem etkisinin ortak etkisi G  Q  E  altında hesaplanan eksenel basınç 

kuvvetlerinin en büyüǧü olmak üzere, Ac  Ndm / (0.35 fck ) 

koĢulunu saǧlayacaktır. Baǧ kiriĢli (boĢluklu) perdelerde Ac ve Ndm değerlerinin hesabında, 

boĢluklu perde kesitinin tümü (perde parçalarının toplamı) göz önüne alınacaktır. 

4.2.1.2. Perdeler, planda uzun kenarının kalınlıǧına oranı en az altı olan düĢey taĢıyıcı sistem 

elemanlarıdır. 

a- 4.1.2.3‟te belirtilen özel durumlar dıĢında, dikdörtgen ve U, L ve T gibi perdelerin gövde 

bölgesindeki perde kalınlıǧı kat yüksekliǧinin 1/16‟sından ve 250 mm‟den küçük olmayacaktır. 

b- Dikdörtgen perde veya perde kolu kalınlıǧı perdenin veya perde kolunun plandaki yanal 

doǧrultuda tutulmamıĢ boyunun 1/30‟undan küçük olmayacaktır. 

c-  Perde kolu her iki ucundan yanal doǧrultuda bir perde ile tutulu ise, perde kolu kalınlıǧı kat  

yüksekliǧinin 1/20‟sinden ve 250 mm‟den küçük olmayacaktır 

4.2.1.3.TaĢıyıcı sistemi perdelerden oluĢan binalarda, Denk.(4.14)ile verilen koĢulların her 

ikisinin de saǧlanması durumunda perde kalınlıǧı, binadaki en yüksek katın yüksekliǧinin 

1/20‟sinden ve 200 mm‟den az olmayacaktır. Ayrıca, 4.2.1.1‟deki koĢula uyulacaktır 

Ag  / Ap   0.002 

Vt / Ag  0.5 fctd      Denklem 4.14 

Denk.(4.14), bodrum katlarının çevresinde çok rijit betonarme perdelerin bulunduǧu binalarda 

zemin kat düzeyinde, diǧer binalarda ise temel üst kotu düzeyinde uygulanacaktır. 
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Şekil 3.3 
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Denk.(3.3)‟ün uygulanmasına iliĢkin özel durumlar aĢağıda belirtilmiĢtir: 

(a) Düğüm noktasına birleĢen kolonların her ikisinde de Nd  0.10 Ac fck  olması 

durumunda, 

Denk.(3.3)‟ün sağlanması zorunlu değildir. 

(b) Tek  katlı  binalarda  ve  çok  katlı  binaların  kolonları  üst  kata  devam  etmeyen  

düğüm noktalarında Denk.(3.3)‟ün sağlanıp sağlanmadığına bakılmayacaktır. 

(c) KiriĢlerin   saplandığı   perdenin   zayıf   doğrultuda   kolon   gibi   çalıĢması   

durumunda, 

Denk.(3.3)‟ün sağlanıp sağlanmadığına bakılmayacaktır. 

 

Kolonların KiriĢlerden Daha Güçlü Olması KoĢulunun Bazı Kolonlarda 

Sağlanamaması Durumu 

– Sadece çerçevelerden veya perde ve çerçevelerin birleĢiminden oluĢan taĢıyıcı sistemlerde, 

gözönüne alınan deprem doğrultusunda binanın herhangi bir i‟inci katında, Denk.(3.4)‟ün 

sağlanması koĢulu ile, ilgili katın alt ve/veya üstündeki bazı düğüm noktalarında 

Denk.(3.3)‟ün sağlanamamıĢ olmasına izin verilebilir. 

i  Vis  /Vik 0.70                (3.4) 

Nd 0.10 Ac fck koĢulunu sağlayan kolonlar, Denk. (3.3)‟ü sağlamasalar bile, Vis‟nin 

hesabında gözönüne alınabilir. 

 

– Denk.(3.4)‟ün sağlanması durumunda, 0.70 i 1.00 aralığında, Denk. (3.3)‟ün hem 
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alttaki, hem de üstteki düğüm noktalarında sağlandığı  kolonlara etkiyen eğilme  momentleri 

ve kesme kuvvetleri (1/i) oranı ile  çarpılarak  arttırılacaktır. Denk. (3.3)‟ü sağlamayan 

kolonlar, kesitlerinde oluĢan düĢey yük ve deprem etkileri altında donatılacaktır. 

– Herhangi bir katta Denk.(3.4)‟ün sağlanamaması durumunda, sadece çerçevelerden 

veya perde ve çerçevelerin birleĢiminden oluĢan taĢıyıcı sistemlerdeki tüm çerçeveler süneklik 

düzeyi normal çerçeve olarak gözönüne alınacak ve Tablo 2.5‟e göre taĢıyıcı sistem davranıĢ 

katsayısı değiĢtirilerek hesap tekrarlanacaktır. Bölüm 2‟ deki 2.5.4.1‟de belirtildiği üzere 

süneklik düzeyi normal çerçevelerin, süneklik düzeyi yüksek perdelerle birarada kullanılması 

da mümkündür. 

Kolonların Kesme Güvenliği 
– Kolonlarda enine donatı  hesabına esas  alınacak kesme kuvveti, Ve , Denk. 

(3.5) ile hesaplanacaktır. 

Ve = (Ma + Mü ) / l n         (3.5)    

Denk.(3.5)‟teki Ma ve Mü‟nün hesaplanması için, kolonun alt ve/veya üst uçlarında 

Denk.(3.3)‟ün sağlanması durumunda 3.3.7.2, sağlanamaması durumunda ise 3.3.7.3 

uygulanacaktır (ġekil 3.5). DüĢey yükler ile birlikte Ra = 2 alınarak Bölüm 2‟ye göre 

depremden hesaplanan kesme kuvvetinin Denk. (3.5) ile hesaplanan Ve‟den küçük 

olması durumunda, Ve yerine bu kesme kuvveti kullanılacaktır. 

– Denk.(3.3)‟ün sağlandığı düğüm noktasına birleĢen kiriĢlerin uçlarındaki 

moment kapasitelerinin toplamı olan Mp  momenti hesaplanacaktır: 

Mp = Mpi Mpj                      (3.6) 

Daha kesin hesap yapılmadığı durumlarda,   Mpi 1.4 Mri     ve   Mpj 1.4 Mrj   olarak 

alınabilir. 

Mp momenti, kolonların düğüm noktasına birleĢen uçlarında Bölüm 2‟ye göre 

elde edilmiĢ bulunan momentler oranında kolonlara dağıtılacak ve dağıtım 

sonucunda ilgili kolonun alt veya üst ucunda elde edilen moment, Denk.(3.5)‟te Ma 

veya Mü olarak gözönüne alınacaktır.Depremin her iki yönü için Denk.(3.6) ayrı 

ayrı uygulanacak ve elde edilen en büyük Mp değeri dağıtımda esas alınacaktır. 

Denk.(3.3)‟ün sağlanmıĢ olmasına karĢın Denk.(3.5)‟teki Ma veya Mü‟nün hesabı, 

güvenli tarafta kalmak üzere, 3.3.7.3‟e göre de yapılabilir. 
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– Denk.(3.3)‟ün sağlanamadığı düğüm noktasına birleĢen kolonların 

uçlarındaki momentler, kolonların moment kapasiteleri olarak hesaplanacak ve 

Denk. (3.5)‟te Ma ve/veya Mü olarak kullanılacaktır. Moment kapasiteleri, daha kesin 

hesap yapılmadığı durumlarda, Mpa  

1.4 Mra ve Mpü 1.4 Mrü olarak alınabilir. Mpa ve Mpü momentlerinin hesabında, 

depremin yönü ile uyumlu olarak bu momentleri en büyük yapan Nd eksenel 

kuvvetleri gözönüne alınacaktır. 

– Temele bağlanan kolonların alt ucundaki Ma momenti de, 3.3.7.3‟e göre 

moment kapasiteleri olarak hesaplanacaktır. 

– Denk.(3.5) ile hesaplanan kesme kuvveti, Ve, yük katsayıları ile çarpılmıĢ düĢey 

yükler ve deprem yüklerinin ortak etkisi altında hesaplanan kesme kuvveti Vd‟den 

daha küçük olmayacak ve ayrıca Denk.(3.7) ile verilen koĢulları sağlayacaktır. 

Denk.(3.7)‟deki  ikinci koĢulun sağlanamaması durumunda, kesit boyutları gereği 

kadar büyültülerek deprem hesabı tekrarlanacaktır. 

Ve  Vr 

Ve  0.22Aw fcd                           (3.7) 

– Kolon enine donatısının Ve kesme kuvvetine göre hesabında, betonun kesme 

dayanımına katkısı, Vc , TS-500‟e göre belirlenecektir. Ancak, 3.3.4.1‟de 

tanımlanan kolon sarılma bölgelerindeki enine donatının hesabında, sadece deprem 

yüklerinden oluĢan kesme kuvvetinin depremli durumdaki toplam kesme kuvvetinin 

yarısından daha büyük olması ve aynı zamanda Nd 0.05Ac fck   koĢulunun 

sağlanması halinde, betonun kesme dayanımına katkısı Vc = 0 alınacaktır. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

123



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.5 

 

 

Kısa Kolonlara ĠliĢkin KoĢullar 

Kısa kolonlar, taĢıyıcı sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarında kolonlar arasında 

bırakılan boĢluklar nedeni ile oluĢabilirler (ġekil 3.6). Kısa kolon oluĢumunun 

engellenemediği durumlarda, enine donatı hesabına esas alınacak kesme kuvveti 

Denk.(3.5) ile hesaplanacaktır. Denk.(3.5)‟teki momentler, kısa kolonun alt ve üst uçlarında 

Ma 1.4 Mra ve Mü 1.4 Mrü olarak hesaplanacak, ℓn ise kısa kolonun boyu olarak 

alınacaktır. Ancak hesaplanan kesme kuvveti Denk.(3.7)‟de verilen koĢulları sağlayacaktır. 

Kısa kolon boyunca, 3.3.4.1‟de kolonların sarılma bölgeleri için tanımlanan minimum 

enine donatı ve yerleĢtirme koĢulları uygulanacaktır. Dolgu duvarları arasında kalarak kısa 

kolon durumuna dönüĢen kolonlarda, enine donatılar tüm kat yüksekliğince devam 

ettirilecektir (ġekil 3.6). 
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12.3 Kolonların 2018 TBDY göre ilkeleri 

SÜNEKLĠK DÜZEYĠ YÜKSEK KOLONLAR 

Enkesit KoĢulları 

 

 

Boyuna Donatı KoĢulları 
 

– Kolonlarda boyuna donatı alanı, brüt kesitin %1‟inden az, %4‟ünden daha büyük
olmayacaktır. Kolonlarda 

kullanılmayacaktır. 
14 den daha ince ve dairesel kolonlarda 6 adetten daha az donatı 

 

– Bindirmeli ek yapılan kesitlerde toplam boyuna donatı oranı %6‟yı geçmeyecektir. 

Boyuna Donatının Düzenlenmesi 
– Kolon boyuna donatılarının bindirmeli ekleri, kolonun serbest yüksekliğinin orta üçte birlik 

bölgesinde yapılacaktır. Bindirmeli ekinin boyu b ‟den küçük olmayacaktır. Bindirmeli ek 

boyunca yerleĢtirilecek enine donatıların aralığı kolonun en küçük boyutunun 1/3‟ünden ve 

150 mm‟den büyük olmayacaktır. 

– Katlar arasında kolon kesitinin değiĢmesi durumunda, boyuna donatının kolon-kiriĢ 

birleĢim bölgesi içinde düĢeye göre eğimi 1/6‟dan daha büyük olmayacaktır. Kesit değiĢiminin 

daha büyük olması durumunda veya en üst kat kolonlarında; alttaki kolonun boyuna donatısının 

karĢı  taraftaki  kiriĢin  içindeki  kenetlenme  boyu,  TS  500‟de  çekme  donatısı  için  verilen 

kenetlenme  boyu 1.5 b ‟den  ve   40 ‟den  daha  kısa  alınmayacaktır.  KarĢı  tarafta  kiriĢ 
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bulunmadığı durumlarda kenetlenme, gerekirse kolonun karĢı yüzünde aĢağıya doğru 

kıvrım yapılarak sağlanacaktır. 90 derecelik yatay kancanın veya aĢağıya kıvrılan düĢey 

kancanın boyu en az 12  olacaktır (ġekil 7.2). 

– Yanyana boyuna donatılarda yapılan manĢonlu veya kaynaklı eklerin arasındaki 

boyuna mesafe 600 mm‟den az olmayacaktır. 
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 Kolonların KiriĢlerden Daha Güçlü Olması KoĢulunun Bazı 
Kolonlarda Sağlanamaması Durumu 

 

– Sadece çerçevelerden veya perde ve çerçevelerin birleĢiminden oluĢan taĢıyıcı 
sistemlerde, gözönüne alınan deprem doğrultusunda binanın herhangi bir i‟inci 
katında, Denk.(7.4)‟ün sağlanması koĢulu ile, ilgili katın alt ve/veya üstündeki bazı 
düğüm noktalarında Denk.(7.3)‟ün sağlanamamıĢ olmasına izin verilebilir. 
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(7.3)‟ün sağlanmıĢ olmasına karĢın Denk.(7.5)‟teki tarafta kalmak üzere, 7.3.7.3‟e göre 
de yapılabilir. 

M a  veya M ü ‟nün hesabı, güvenli 

13. EK-8 

13.1 Sabit Yükler 

Yapının kullanım ömrü boyunca taĢıyıcı sisteme etki eden yüklerdir. TaĢıyıcı 

elemanların ağırlığı, kaplama, döĢeme, çatı örtüsü, yalıtım, duvar ağırlıkları vb. sabit 

yükler olup  birim değerleri TS 498‟de verilmiĢtir. Yapıya etkiyecek olan deprem 

yüklerini etkileyen en önemli yük grubudur. Yapının hafif malzemeler ile inĢa edilmesi 

bu açıdan çok önemlidir. Diğer bir konu ise zemin ile etkileĢimidir. Hafif malzemeler 

ile inĢa edilen bir yapı, özellikle dayanıksız zeminlerde yapı güvenliğini çok büyük 

oranlarda etkilemektedir. (Grubu, 2012)  

13.2. Hareketli Yükler 

Sabit yüklerden farklı olarak hareketli yükler değiĢken olduklarından tahmin edilmeleri 

zordur. Bu yükler insan, mobilya, hareketli bölme, mekanik aletler, kar ve araçlar  

gibi yapıya etkiyen fakat taĢıyıcı sistemin bir parçası olmayan yüklerdir. Deneyim ve 

analitik 15 çalıĢmalar sonucunda olabilecek maksimum yükleme koĢulları için ampirik 

formüller geliĢtirilmiĢ ve böylece yapıya optimum Ģekilde aktarılmaları sağlanmıĢtır. 

13.3 Isı DeğiĢimi 
Çok katlı yapılarda, yapılara etkiyecek en önemli dıĢ etkenlerden biri de dıĢ ortam ısı 

değiĢimleri sebebiyle yapının taĢıyıcı sisteminde oluĢabilecek genleĢme ve 

büzülmelerdir. Özellikle çelik yapılarda, ısı yalıtımı konusunda gerekli önlemlerin 
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alınmaması durumunda yapıda büyük deplasmanlara yol açılabilir. Bu konuda da 

gerekli malzeme seçimi önemlidir. 

13.4 Rüzgar Yükleri 
Çerçeve sistemlerin tasarlanması ve teknolojik geliĢmelere paralel olarak yapı 

ağırlığındaki büyük azalmalar rüzgar etkisini özellikle çok katlı yapılarda önemli 

mertebelere ulaĢtırmıĢtır. Yapıdaki rüzgar etkisi dinamik etkili bir yük olup, yapı 

etrafındaki yeryüzü Ģekline, pürüzlülüğüne, taĢıyıcı sistemin Ģekline ve komĢu yapıların 

dizilme Ģekli gibi çevresel 16 faktörlere bağlı olarak değiĢmektedir. Bu gibi nedenler, 

yapıyı etkileyen rüzgar hızını ve doğrultusunu değiĢtirerek yapının davranıĢını 

etkilemektedir. Çok katlı yapılarda rüzgar nedeniyle oluĢabilecek türbülans ve girdap 

etkilerini azaltacak önlemler alınmalı ve yapı, bu Ģekilde rüzgar etkilerine karĢı güvenli 

hale getirilmelidir. 

13.5 Deprem Yükleri 
Yeryüzü kabuğu erimiĢ iç çekirdek üzerinde yüzen kalın kaya tabakalar halindedir. 

Bukayaların hareketleri sonucunda yeryüzüne Ģok dalgaları yayılır. Deprem de bu dalga 

hareketleri ile meydana gelir. Deprem, yapının temelinden baĢlayarak en üst noktaya 

kadar etkir. Yapı taĢıyıcı sistem elemanları, bu harekete karĢı koyacak Ģekilde 

tasarlanmalıdır. Yeryüzü kabuğu derinliklerinde aktif fay denilen bölgelerde rölatif 

hareket ile biriken enerjinin aniden ortaya çıkması sonucu deprem meydana gelir. Bu 

noktaya deprem odağı adı verilir. Deprem odağının tam üstüne tekabül eden yer kabuğu 

üzerindeki noktaya ise deprem merkezi denir. Deprem odağında açığa çıkan büyük 

enerji, her yönde enerji dalgaları olarak yayılır. Bu enerji dalgaları yeryüzü kabuğuna 

ulaĢır ve taban kayasında hareketler oluĢtururlar. Bu dalga hareketi zamanla değiĢtiği 

için genellikle deprem ölçüm aletleri tarafından zamana bağlı ivmeler olarak kaydedilir. 

Ancak bu ivmeler yerçekimi ivmesi olan g=9,81 m/sn2‟nin bir oranı olarak 

verilmektedir. 

Yayılan bu deprem dalgaları, EĢdeğer Deprem Kuvveti Yöntemi‟nde yapıya, ağırlığına 

ve taĢıyıcı sistem davranıĢ katsayısına bağlı olarak kesme kuvveti Ģeklinde etki ettiği 

varsayılmaktadır. Bu katsayı, binanın toplam ağırlığına, deprem bölgelerine göre 

değiĢen 

etkin yer ivmesi katsayısına, binanın birinci moddaki doğal titreĢim periyoduna, ivme 

spektrum periyoduna ve sünekliğe bağlıdır. (POLAT, 2004) 
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