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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

 

250000 ÖLÇEKLĠ JOG HARĠTALARDA KENARLAġMA HAZIRLIK PROGRAMI 

GELĠġTĠRĠLMESĠ 

 

Mehmet YĠĞĠT 

Afyon Kocatepe Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Harita Mühendisliği Anabilim Dalı 

DanıĢman: Prof. Dr. Ġbrahim YILMAZ 

 

Ülkemizde JOG serisi (kara ve hava) ve TFC haritaların üretim sorumluluğu Harita 

Genel Müdürlüğü‟ndedir. 2000‟li yıllara kadar JOG serisi haritalar analog olarak 

üretilmekteydi. 2000 yıllından sonra sayısal ortamda üretilmeye baĢlanmıĢtır. Sayısal 

ortama geçilmesi ile birlikte üretim kapasitesini arttırma, zamandan ve iĢ gücünden 

tasarruf sağlamak için birçok uygulama geliĢtirilmiĢtir. 1:250000 ölçekli JOG serisi 

haritalar klasik olarak yapılan kenarlaĢma iĢlemi için dört kenar paftanın çıktısı alınarak 

bindirme alanlarından baĢlanır ve dört kenar paftanın kenarlaĢması yapılmaktadır. Bu 

uygulama ile sayısal ortamda daha az hata ile paftanın dört kenarını hızlı bir Ģekilde 

kenarlaĢmasını sağlayacak bir kenarlaĢma hazırlık programı geliĢtirilmiĢtir. Bu 

uygulamanın amacı kâğıt tasarrufu sağlayarak kartografların iĢ gücünü azaltmak, zaman 

kaybından kurtarıp üretim hızını arttırmaktır. 

 

2023, ix + 49 sayfa 

 

Anahtar Kelimeler: Harita, Kartografya, JOG,  Pafta,  KenarlaĢma, 
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ABSTRACT 

M.Sc. Thesis 

 

DEVELOPMENT OF EDGE MATCHĠNG PREPARATION PROGRAM ON 250000 

SCALE JOG MAPS 

Mehmet YĠĞĠT 

Afyon Kocatepe University 

Institute of Science and Technology 

Department of Geomatic Engineering 

Supervisor: Prof. Ġbrahim YILMAZ 

 

In our country, the responsibility for the production of JOG series (land and air) and 

TFC maps rests with the General Directorate of Maps. Until the 2000s, JOG series maps 

were produced analogously. After 2000, they started to be produced in digital mapping. 

With the transition to the digital mapping, many applications have been developed to 

increase production capacity and save time and labor. 1:250000 scale JOG series maps 

start from the overlapping areas by taking the printout of the four-sided sheet for the 

classical edging process and the edging of the four-sided sheet is made. With this 

application, an edge preparation program has been developed that will enable the four 

sides of the sheet to be edged quickly with fewer errors in the numerical environment. 

The purpose of this application is to reduce the work force of cartographers by saving 

paper and to increase the production speed by saving time. 

 

2023, ix + 49 pages 

 

Keywords: Map, Cartography, JOG, Sheet, Edging. 
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1.GĠRĠġ 

 

Ülke savunması, müĢterek harekâtların (kara-hava-deniz) yönetilmesi, bölgenin ve 

çevrenin planlanması, kalkınma planları, doğal kaynakların yönetimi gibi çeĢitli 

konularda farklı ölçeklerde üretilen topoğrafik haritalar gerektirir. Ülkede küçük ölçekte 

üretilen standart topoğrafik haritaların üretimini Harita Genel Müdürlüğü tarafından 

yapılmaktadır. 1:250000 ölçekli haritalar ise genel sınıflandırmada orta ölçek sınıfına 

giren topoğrafik haritalarken askeri sınıflandırmada küçük ölçek sınıfına dâhil olan 

haritalardır. Teknolojinin geliĢmesiyle birlikte topoğrafik haritalar tamamen sayısal 

ortamda üretilmektedir. Yazılımın sağladığı imkânlar doğrultusunda üretim kapasitesini 

arttırmak için birçok uygulama geliĢtirilmiĢtir. KarĢılaĢılan problemleri gidermek için 

geliĢtirilen uygulamalarla üretim süreci kısaltılmıĢtır. 

 

JOG serisi ve TFC harita üretim sürecinde en önemli aĢamalardan birisi de 

kenarlaĢmadır. KenarlaĢma üretilen paftanın 4 kenarının komĢu 4 pafta ile alan, nokta, 

çizgi ve yazı detaylarının birbirleriyle birebir uyumu anlamına gelir. Pafta kenarlaĢma 

iĢlemi klasik ve sayısal olarak yapılabilmektedir. Klasik kenarlaĢma iĢlemi günümüzde 

artık zorunlu olmadıkça tercih edilmemektedir. Çünkü zaman kaybı ve hata oranı 

artmaktadır. Sayısal ortamda geliĢtirilen kenarlaĢma hazırlık uygulaması kartografa 

kenarlaĢma konusunda avantaj kazandırmıĢtır. Bütün kenarlaĢma iĢlemi sayısal ortamda 

yapılır ve hata oranı çok düĢüktür. Bu iĢlem kartograf ve kenar kontrol operatörünün 

ortak koordinasyonu ile gerçekleĢmektedir. 

 

Tezin ikinci kısmında genel tanımlar ve JOG serisi ve TFC haritaların nasıl 

yapıldığından bahsedilmektedir, üçüncü kısımda uygulamada kullanılan yazılım ve 

kaynak verilere değinilmektedir, dördüncü kısımda otomasyondan dolayı oluĢturulacak 

normlara göre uygulama tasarlanırken beĢinci kısımda ise derleme sonrası elde edilen 

veriler aktarılmaktadır. 
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2. GENEL TANIMLAR 

 

2.1 Kartografya 

 

Kartografya,harita yapma ve kullanma sanatı, bilim ve teknolojisi ile ilgilenen 

disiplindir (ICA 2003). 

 

Kartografya, üç boyutlu bilginin genellikle grafik olarak organizasyonu ve iletiĢimidir. 

Veri toplamadan sunmaya kadar olan tüm iĢlemleri kapsar (Rhind 1991). 

 

Kartografyanın modern tanımı ise, harita ve benzer gösterimler ile bu gösterimlerde 

kullanılan grafik iĢaretlerin özelliklerini inceleyen, çizimsel tasarım, baskı ve kullanım 

yöntemlerini geliĢtirmeye yönelik çalıĢmalar yapan bilim dalıdır. (Uçar ve Uluğtekin 

2006). 

 

 2.2 Harita 

 

Ġngilizce „map‟ olarak nitelendirilen haritanın kökeninde yer alan „map‟ sözcüğü birçok 

dilde de benzer ifade edilen eski Latincede  „mappa‟, sözcüğünden türemiĢtir. 

 

Bir harita, yazarının seçimleri gerçekleĢtirmesinin yaratıcı çabasından kaynaklanan, 

seçilen özellikleri temsil eden ve coğrafi gerçekliğin sembolize edilmiĢ bir temsilidir ve 

mekansal iliĢkilerin birincil öneme sahip olduğu durumlarda kullanılmak üzere 

tasarlanmıĢtır (ICA 2003). 

 

Harita Genel Müdürlüğünün harita tanımı ise Ģu Ģekildedir: Harita, yeryüzünün hepsinin 

ya da bir kısmının kuĢbakıĢı görünümünü matematik yöntemleriyle istenilen ölçeğe 

göre küçültüp özel sembollerle bir düzlem üstünde çizilmiĢ gösterimidir. 

 

Harita, yeryüzü veya diğer büyük gök cisimlerinin yüzeylerine veya bu yüzeylerin bir 

bölgesi üzerindeki nesne ve bilgilerin doğadaki konumlarını çizim altlığı üzerinde 

belirli matematiksel kurallara göre yansıtan, kartografik iĢaretlerle gösteren ve gerekirse 
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yazılı kelimelerle tamamlayarak aktaran bilgi iletiĢim aracıdır (Uçar ve Uluğtekin 

2006). 

 

2.2.1 Haritaların Sınıflandırılması 

 

Harita kullanım amaçlarına, ölçeklerine, içindeki verilere ve oluĢturulma Ģekline göre 

farklı Ģekillerde sınıflandırma yapılmıĢtır. Günümüzde kullanılan sınıflandırma yolunun 

içeriğine göre üç farklı harita sınıfı söz konusudur. 

 

 Kaynak haritalar ya da baĢvuru haritaları: farklı tipte konumsal veri içeren ve 

içerdiği detay çeĢitliği açısından biri birine göre gösterimde öncelik taĢımayan 

haritalardır. Bu haritaların içerikleri zengindir. Boyut açısından farklılık gösterirler 

ve haritalanan bölgenin genel resmini gösterirler. Örneğin idari sınırlar, yollar, 

topoğrafya gibi detayları içeren haritalardır. Ancak bu harita, gösterimden farklı 

olarak özel bir amaçla kullanılmaz (Çobanoğlu 2016) 

 Tematik haritalar: Bir baĢka sınıf olan tematik haritalar aynı zamanda konumsal ya 

da istatistik haritaları olarak da isimlendirilir. Bu sınıftaki haritalar çok farklı 

konularda veri içermektedir. Bu verilerin çoğunluğu, içerisindeki coğrafi detaylara 

iliĢkin istatistiksel verilerdir. Bu istatistiksel veriler ise farklı biçimlerde 

gösterilebilir (Çobanoğlu 2016) 

 Özel maksatlı haritalar: Bunlar topoğrafik haritalar esas alınarak üzerlerine arzu 

edilen bilgilerin aktarıldığı haritalardır. 

 

Harita ölçeğinde birçok referans vardır. Küçük ölçekli haritalar ile büyük ölçekli 

haritalar arasındaki fark bilinmelidir. Büyük ölçekli haritaların nesneleri büyük, küçük 

ölçekli haritaların nesneleri küçük gösterilir (Resim 2.1). Harita ölçeği hakkında genel 

tartıĢmalarda sık sık kullanılan terimler: Küçük ölçek, Orta Ölçek, Büyük ölçek 

(Peterson 2015).  

 

 Küçük ölçek: 1:250000 ve daha küçük olan haritalar. 

 Orta ölçek: 1:50000 ve 1:250000 arasında olan haritalar. 

 Büyük ölçek: 1:50000 ve daha büyük olan haritalardır (Peterson 2015). 
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Resim 2.1 Ölçeklerine göre haritalar. 

 

 Tiplerine Göre:  

 Topoğrafik haritalar: Yeryüzünün veya bir bölgenin morfolojik yapısının belli 

bir ölçekteki yükseklik çizgileri yardımıyla yatay düzlemde gösterilmesiyle elde 

edilen harita türüdür. Yerkürenin unsurları harita üzerinde farklı sembollerle 

iĢaretlenmiĢtir. Topoğrafik haritalar, doğal ve beĢeri özellikleri gösterir ve büyük 

ölçekli inĢaat, yer bilimleri ve madencilik ve diğer yer kazıları gibi coğrafyanın 

diğer birçok dalında olduğu gibi her türlü coğrafi planlama veya faaliyette 

kullanılmaktadır (Çobanoğlu 2016). 

 Ortofoto haritalar Dijital ortofoto haritalar, oluĢması muhtemel görüntü 

distorsiyonlarından arındırılmıĢ ve geometrik olarak düzeltilmiĢ, düĢeye 

çevrilmiĢ (arazi yüzeyindeki yükseklik farklılıkları ve resim eğiklikleri 

giderilmiĢ) bilgisayar ortamında fotografik görüntü olarak tanımlanabilir 

(Mutluoğlu ve Ceyhan 2004). 

 Havacılık haritaları: Havacılık haritaları hava seyrüseferinin özel ihtiyaçlarını 

karĢılamak için yapılmıĢ özel haritalardır (Anonim 1999). Bu haritalar genellikle 

1:250000, 1:500000 ve 1:1000000 ölçekli haritalardır.  

 Tematik haritalar: Nüfus yoğunluğu, aile geliri, ve günlük sıcaklık değerleri gibi 

bir veya daha fazla coğrafi özelliğin geometrik modelini vurgulamak için 

tematik haritalar kullanılmaktadır (Slocum vd. 2014). 

 Deniz seyir haritaları: Deniz haritaları suyun derinliklerini ve kıyı bilgilerini 

göstermektedir. 
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2.3 Coğrafi Bilgi Sistemi (CBS) 

 

Coğrafi bilginin kullanımının asırlık örnekleri varken, son yıllarda bilgi iletiĢim ve 

gözlem teknolojilerinin geliĢmesi bu yüzyılı "coğrafi bilgi çağı" haline getirmiĢtir. Bu 

geliĢmeler, geniĢ bir uygulama yelpazesi için hem yararlı hem de kullanıĢlı olan karar 

destek sistemlerinin ortaya çıkmasını sağlamakta ve coğrafi bilginin günlük yaĢamda 

her an her yerde kolay eriĢilir olma eğilimine destek olmaktadır (Kruse 2018). Coğrafi 

bilgi sistemlerinin (CBS), coğrafi referanslı mekânsal veri setlerini birleĢtirebilme, 

bütünleĢtirebilme ve elde edilen bilgileri son kullanıcıya kolay, anlaĢılır, hızlı, görsel ve 

elle tutulabilir bir biçimde sunabilme gibi özellikleri, haritaları ve coğrafi bilgileri, 

birçok gerçek zamanlı uygulama ve stratejik karar verme mekanizmalarının önemli bir 

bileĢeni haline getirmiĢtir (Uluğtekin 2011). Coğrafi detaylar; harita üzerinde nokta, 

alan, çizgi ve yazı olarak gösterilir. Sayısal Kartografya da coğrafi verilerin öznitelik 

bilgileri sembollerle ifade edilmekte iken CBS‟ de verilerin özniteliklerinin saklanması, 

sorgulanması, güncelleĢtirilmesi yapılmaktadır. 

 

Fiziksel planlama süreçlerinde ya da çevresel etki çalıĢmalarında birçok alandan gelen 

veriye ihtiyaç duyulur. Bu ihtiyaç CBS‟nin geliĢmesine yol açmıĢtır. Kartografik bilgi 

CBS‟ye uygun görselleĢtirme için kullanılır. CBS ölçümler, uzaktan algılama, istatiksel 

veri tabanları ve geri dönüĢtürülmüĢ kâğıt haritalar gibi farklı veri kaynaklarından 

coğrafi veri setlerini bütünleĢtirme olasılığı sunmaktadır (Kraak M ve Ormeling F 

2010). 

 

ġehir, bölge, ülke gibi geniĢ coğrafi alanları kapsayan yönetim, koordinasyon: hizmet 

ve planlama faaliyetleri için küçük ölçekte (1:250000, 1:500000, 1:1000000) coğrafi 

bilgiye ihtiyaç duyulmaktadır. Bu ihtiyacın karĢılanmasında büyük oranda basılı 

haritalardan yararlanılmaktadır. CBS teknolojisinin ortaya çıkması ile bu coğrafi bilgi 

ihtiyacının karĢılanmasında bilgisayardan yararlanma olanağı ortaya çıkmıĢtır (TaĢtan 

ve MaraĢ 1995). 
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3. MATERYAL ve METOT 

 

3.1 Genel Bilgiler 

 

2000'li yılların baĢına kadar üretim geleneksel yöntemler kullanılarak bu konuda 

tecrübe kazanmıĢ kartograflar tarafından yapılmaktaydı. GeliĢen teknoloji sayesinde 

günümüzde standart harita üretilebilmesi için gereken süre tamamıyla sayısal 

ortamlarda yapılabilmektedir. 

 

 CBS altyapılı çözüm gerektiren uygulamalarda en önemli görev, bu konuda 

uzmanlaĢmıĢ olan kartografların veri girme iĢlemlerini otomatik olarak yapabilmektir. 

Bu sebeple kartografik veri üretimi aĢamasında kullanılacak olan yazılım sayesinde 

operatörün veri girme için müdahale etmesini en az seviyelere indirgeyerek çoğu 

sorunları tam ya da yarı otomatik olacak Ģekilde çözümler üreten uygulamalar 

tasarlanmıĢtır. Yazılımın sağladığı imkânlar doğrultusunda üretim kapasitesini arttırmak 

için birçok uygulama geliĢtirilmiĢtir. KarĢılaĢılan problemleri gidermek için geliĢtirilen 

uygulamalarla üretim sureci kısaltılmıĢtır. Bu uygulamalardan biri kenarlaĢma hazırlık 

uygulamasıdır. Bu uygulamanın amacı kartografa kolaylık sağlayarak hata oranını en 

aza indirmektir. 

 

JOG serisi harita üretim sürecinde en önemli aĢamalardan biri de kenarlaĢmadır. 

KenarlaĢma, üretilen paftanın 4 kenarının komĢu 4 pafta ile alan, nokta, çizgi ve yazı 

detaylarının birbirleriyle birebir uyumu anlamına gelmektedir. Pafta kenarlaĢma iĢlemi 

klasik ve sayısal olarak yapılabilmektedir.  

 

Klasik kenarlaĢma iĢlemi günümüzde artık zorunlu olmadıkça tercih edilmemektedir. 

Çünkü zaman ve kâğıt israfı artmaktadır. Üretim süresini uzatmaktadır. Sayısal ortamda 

geliĢtirilen komĢu paftayla kenarlaĢma uygulaması daha hızlı ve daha doğru sonuç 

vermektedir. Bütün kenarlaĢma iĢlemi sayısal ortamda yapılır ve hata oranı çok 

düĢüktür. Bu uygulamada üretilecek pafta kartografa verilmeden önce kenar paftaların 

üretim tarihine bakılarak yeni üretim tarihli ya da aynı zaman da üretilmiĢ pafta var ise 

bu paftaların çakıĢan 3‟ bindirme alanları kesilip üretime yeni baĢlanacak paftaya 
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eklenmektedir. Böylece kartograf hiçbir zorlukla karĢılaĢmadan kesilip eklenen alanlara 

uyarak üretimi daha hızlı bir Ģekilde tamamlamaktadır. KenarlaĢma hazırlık programı 

sayesinde kartografa kolaylık sağlanarak hataları en aza indirgemek amaçlanmıĢtır.  

 

3.2 JOG Serisi Haritalar 

 

1:250000 ve 1:500000 ölçekli haritalar; Küçük ölçek sınıfına dâhil olan haritalardır. 

Harekât ve lojistik faaliyetlerin planlanmasında kullanılır. MüĢterek harekât 

haritalarında (Joint Operations Graphic-JOG) kara serisi haritalar kara-hava ortak 

harekâtında, hava serisi haritalar ise görerek seyrüsefer, kısa mesafe hava desteği, 

hava/kara ortak harekâtında, taktik ve yakın destek planlama ve helikopter harekâtında 

kullanılır. Ek olarak özel üretilen TFC (Transit Flying Chart-Alçak Ġrtifa Özel Hava 

Haritası) haritaları görerek ve alçak uçuĢ planlama seyrüsefer, kısa mesafe hava 

desteğinde kullanılır. Bu haritaların gizlilik derecesi sınıflandırması tasnif dıĢı (gizlilik 

derecesi en düĢük seviyedir) olarak belirlenmiĢtir. JOG serisi haritalar NATO 

standartlarında üretilen topoğrafik haritalardır.  

 

JOG serisi haritaların üretiminde 1:100000 ölçekli topoğrafik haritalar, 1:50000 ölçekli 

topoğrafik haritalar, 1:50000 ölçekli MGCP verileri, 1:25000 ölçekli TPOVT verileri ve 

açık kaynak verileri (OSM, ERM vb.) kullanılarak üretilmekte ve güncellenmektedir.   

 

6°x4° boyutlu alan uluslararası 1:1000000 ölçekli haritanın kapladığı alanı vermektedir. 

Bu pafta içinde bulunduğu en büyük kentin adını alır. 1:1000000 ölçekli paftanın dörde 

bölünmesiyle elde edilen 2°x3° boyutlu alan ise 1:500000 ölçekli haritanın pafta 

boyutlarını belirlemektedir. Bu paftalarda yine içinde bulunduğu en büyük kentin adını 

almaktadır (Koçak 2001). JOG haritalarda 1:1000000 ölçekli Uluslararası Dünya 

Haritası (IMV) pafta numaralama sisteminin alt birimlerini temel almıĢtır. Enleme bağlı 

olarak 1:1000000 ölçekli alanı kaplamak için on iki veya on altı JOG gereklidir (Resim 

3.1). 40° kuzey ve 40° güney enlemleri arasında standart boyutu 1°x1.5° dir. 40° ile 60° 

enlemleri arasında pafta boyutu 1°x2° dir (Anonim 1999).  
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Resim 3.1 JOG numaralandırma sistemi. 

 

Pafta boyutlarında bazı özel durumlarda vardır. Örneğin Edirne paftası boyutu 

1.15°x1.5° bunun sebebi standart boyutlarda Türkiye sınırının küçük bir kısmı dıĢarıda 

kalmaktadır. Küçük bir alan için pafta üretmek yerine pafta boyutu büyütülmüĢtür. JOG 

serisi haritaların içinde konumlamaya yardım eden referans sistemi ve 

projeksiyonlamaya iliĢkin bilgilerin yanı sıra, hidrografya, yerleĢim yerleri, ulaĢım, 

bitki, fizyografya, yükseklik, idari sınırlar, endüstri tesisleri yer almaktadır. BaĢka bir 

ifadeyle bu haritalarda doğal detayların yanı sıra Ģehir, kasaba, yerleĢim yerleri, 

havalimanı, demiryolu ve ulaĢım ağı (Feribot hatları gibi), boru hatları ve enerji nakil 

hatları gibi kültürel değerlerde bulunmaktadır. Hava serisi haritalarda kara serisi 

haritalardan farklı olarak ölçü birimi metre değil fittir. Havacıların ihtiyaç duyduğu 

hava bilgileri vardır. Hava serisi ve TFC haritalarında hava araçlarına mesafe ve yön 

bilgisi sağlayan radyo seyrüsefer cihazları gösterilmektedir. TFC haritalarında 

seyrüsefer cihazlarına ait frekans bilgileri gösterilmektedir. Her bir 15x15 dakikalık 

dörtgenler için (Her paftada 24 adet) Maksimum yükseklik rakamı (MEF) 

hesaplanmaktadır. Bu değer hava araçlarının güvenli seyrüsefer için alçalabilecekleri 

minimum yüksekliği ifade etmektedir. Paftaların kenar bilgisi bölümünde yıllık değiĢim 

miktarı ve pafta içerisinde doğal manyetik sapma açısı değeri 5 dakikada bir geçen eĢ 

manyetik eğrileri ile gösterilmektedir (Resim 3.2). 
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Resim 3.2 Hava Haritasında gösterilen MEF değerleri ve manyetik eğriler. 

 

TFC haritalarında ise JOG hava serisine ek olarak DHMĠ‟ den alınan AIP verileri, hava 

sahaları ve seyrüsefer cihazına ait frekans bilgisi de gösterilmektedir (Resim 3.3) Hava 

limanları, helikopter pistleri, radyo seyrüsefer yardımları, düĢey engeller, enerji nakil 

hatları, helikopter pistleri her üç serisi haritada gösterilir. Ayrıca JOG Kara/hava ve 

TFC serisi haritalar arasında detay yoğunlukları, yükseklik birimleri, gösterim tarzları, 

vurgulama ve detay seçimi konusunda farklılıkları vardır. 

 

 

 
 

Resim 3.3 TFC (Alçak Ġrtifa Özel Hava Haritası) haritasında gösterilen hava sahaları. 
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JOG serisi haritaların yatay doğruluğu 125 m, düĢey doğruluğu 50 m münhani aralığı 

100 m dir (NIMA-1). JOG serisi haritalar TPC, ONC, JNC, GNC, SAC gibi diğer uzun 

mesafeli ve yüksek irtifalı seyrüseferlerde kullanılmakta olan haritaların üretimlerinde 

ana veri kaynağı olarak kullanılmaktadır (Çizelge 3.1). 

 

Çizelge 3.1 Yüksek irtifalı seyrüseferlerde kullanılan haritalar. 

ADI 
TANITIM 

KODU 
ÖLÇEK HGM ÜRETĠMĠ 

LOVER FLYĠNG CHART LFC 1:250000 VAR 

TRANSĠT FLYING CHART TFC 1:250000 VAR 

TACTĠCAL PILOTAGE CHART TPC 1:500000 VAR 

OPERATIONEL NAVIGATION CHART ONC 1:1000000 YOK 

JET NAVIGATION CHART JNC 1:2000000 YOK 

GLOBAL NAVIGATION CHART GNC 1:5000000 YOK 

 

Üretimde kullanılan verilerin doğruluk, format, stoklama konuları NIMA MIL-STD 

89033 talimatı ile tematik sınıflandırma detay tanımları, bunların özellikleri, 

öznitelikleri ve sınıflandırma konuları MIL-STD-89100 JOG Air/Ground talimatı ile 

belirlenmektedir (NIMA 2). 

 

Üretimde kullanılan veri kaynakları JOG kara/hava serisi ve TFC haritalarında yoğun 

olduğu için verilerin genelleĢtirilmesine ihtiyaç duyulmaktadır. Bu verilerin 

genelleĢtirilmesi alıĢılmıĢ 1:25000 ölçekten 1:50000 ölçeğe ya da 1:50000 ölçekten 

1:100000 ölçeğe geçiĢten farklılık arz etmektedir. JOG serisi harita üretimi için mevcut 

veri kaynaklarında uygulanacak genelleĢtirme iĢlemi 1:250000 ölçekte verilerin olduğu 

gibi temsil edilmesi durumunda haritanın okunurluğunun azalması sebebiyledir. Bu 

iĢlem ölçeğin değiĢmesinden kaynaklanmaktadır. Ölçeğin değiĢmesi ile ortaya çıkan 

genelleĢtirme kuralları ve yöntemleri kullanılabilmektedir. Sayısal verilerin 

genelleĢtirilmesi, manuel olarak kartograf katkısı ve bazı veriler içinde yazılım 

kullanılarak otomatik olarak yapılmaktadır. Otomatik olarak yapılamayan ya da 

otomatik yöntemle yapılan genelleĢtirme iĢlemlerinin düzenlenmesi amacı ile kartograf 

katkısına gereksinim duyulmaktadır. Dolayısıyla, seçme, genelleĢtirme, iĢaretleĢtirme, 

öteleme ve basitleĢtirme gibi iĢlemler kartograf tarafından yapılmaktadır. Bu iĢlemin 

ardından düzenleme iĢlemi uygulanmaktadır. 
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3.2.1 JOG Serisi Haritaların Amacı ve Kapsamı 

 

1:250000 ölçekli JOG serisi haritalar programı, müttefik devletlerin kara ve hava 

kuvvetleri tarafından müĢterek operasyonlarda kullanılmak üzere ortak temel grafikler 

sağlar. Kara serisi (1501 olarak belirlenmiĢtir) ve hava serisi (1501 AIR olarak 

belirlenmiĢtir) üretimi sağlanmaktadır. Bu programdaki kara ve hava serisi grafiklerin 

derlenmesi, renk ayrımı ve çoğaltılması için dünya çapında temel talimatlar vardır. Bu 

grafikler koordineli bir üretim programı yürüten yükleniciler dâhil olmak üzere tüm 

haritalama ve çizelgeleme ögeleri arasında tek düze iĢlem sağlar. 

 

3.2.2 JOG Serisi Haritalarda Genel Prensipler 

 

GenelleĢtirme JOG serisi haritaların temelidir. Bu nedenle tatmin edici bir grafiğin 

hazırlanmasındaki sorumluluğun büyük bir kısmı kartografa aittir. Hem kara hem hava 

serisi haritalarda verileri toplarken son derece dikkatli ve planlı olunmalıdır. Derleme 

açık, okunaklı ve talimatlarda belirtilen Ģekilde uygun olmalı, bu talimatlara uygunluk 

nihai çizimlerin tamamlanmasını kolaylaĢtıracaktır (Anonim 1968). 

 

Hem havacılık haritaları hem de topoğrafik haritalar, dünya yüzeyinin bir bölümünün 

grafik gösterimidir ve sistematik olarak düz bir yüzey üzerine çizilmiĢtir. Haritanın 

okunabilirliğini arttırmak için semboller kullanılmıĢtır.  

 

3.2.3JOG Serisi Haritaların Üretim Sistemi 

 

1:250000 ölçekli harita üretim sistemi,  ESRI‟nin geliĢtirdiği ArcGIS yazılımı üzerinde 

operatör kullanımına özgün olacak Ģekilde özelleĢtirilerek tasarlanmıĢtır. 

 

 Sınıf ve Detaylar: 1:250000 ölçekli harita üretiminde her detay ilgili detay sınıfı 

içinde yer almaktadır. Veri toplamak, veri sunmak ve analizler açısından daha 

faydalı olabilmesi için her bir detay için ayrı bir sınıf oluĢturulmuĢtur. Detaylar 

sınıflar içinde gruplandırılmaktadır. Bulunduğu katmanı sorgulama, veri 

toplama, analiz ve harita üretimi açısından uygun hale getirmektedir. 
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 Doğruluk: 1:250000 ölçekli haritaların aĢağıdaki doğrulukta olması 

gerekmektedir. 

 Yatay Doğruluk: Yatay doğruluk kaçınılmayacak büyüklükte abartılı 

sembollerin kullanıldığı durumlar hariç, bütün Ģekillerin yüzde doksanının harita 

izdüĢümüne (Projeksiyon) bağlı olarak coğrafi konumlarının 0.5 mm (125 

metre) içinde yerleĢtirilmesi gerekir. Pratik olarak mümkün olduğu sürece, 

seçilmiĢ bulunan Ģekillerin konumları dikkatle ve sağlıklı olarak gösterilmelidir. 

Kaynak materyalleri ve iĢaretleme esasları arasında bir denge sağlanması 

nedeniyle bu özelliklerin yerinde bir değiĢiklik yapılması gerektiği zaman, bu 

değiĢikliklerin asgari derecede olması gerekir. 

 DüĢey Doğruluk: Haritası yapılan arazinin eğim oranına göre değiĢir. Genel 

olarak harita yapım standartlarını sağlayacak olan münhani doğruluğu, eğim 

yüzdesi için tanımlanan münhani aralığına eĢit olacaktır. Ancak bununla birlikte 

düz ve dalgalı arazide 25 m bir ara münhaniler gösterilebilmektedir. 

 Datum: Yeni üretilen, güncellenen veya gözden geçirilen haritalar için WGS 84 

datumu uygun bir askeri grid sistemi temel grid olarak gösterilir. Ayrıca kenar 

kısmında bir grid dönüĢüm notu yer alır. 100000 metrekarelik iki harf 

tanımlayıcıları harita üzerinde gösterilir. 

 KomĢu Veri Kümeleri ve Pafta KenarlaĢması: Üretilen yeni paftaların komĢu 

paftalarla kenarlaĢması için her türlü özen gösterilir. KomĢu paftayla 

kenarlaĢırken yeni paftada konum hatasına dikkat edilmesi gerekir ve hatalara 

meydan verilmemesi gerekir (HGM 2020). 

 

JOG serisi ve TFC haritalarında aĢağıdaki bilgiler yer almaktadır; 

 Referans sistemleri ve izdüĢüm sistemleri 

 Hidrografya 

 YerleĢim Yerleri 

 UlaĢım 

 Bitki, 

 Fizyografya 

 Yükseklik 

 Sınırlar (Ülke sınırları ve Türkiye Ġl sınırları) 
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 Endüstri 

 Tesisler (Enerji Nakil Hatları vb.) 

 Manyetik değerler (Hava Paftası için) 

 Seyrüsefer cihazları (Hava paftası için) 

 MEF değerleri (Hava paftası için) 

 Seyrüsefer cihazları ve frekansları (TFC paftası için) 

 Hava sahası bilgileri (TFC paftası için) 

 Fır hatları (TFC paftası için) 

 Kenar bilgileri 

 Yükseklik renk kademesi  (Hava ve TFC paftaları için) 

 Rölyef (Resim 3.4) 

 

 

 

Resim 3.4 JOG kara serisi haritalarında yer alan bilgiler.  
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3.2.4 JOG Serisi Harita Üretimi: Kartografik Düzenleme ĠĢlemleri 

 

Standart topoğrafik haritaların üretimi sırasında, kartografik veri düzenleme aĢamasında 

detaylara kartografik semboller atanırken, nokta, çizgi ve alan detaylarının kartografik 

sembolleri çakıĢmaktadır. Kartografik veri düzenleme süreci biten haritalarda deneyimli 

operatörler ve rütbeli personel tarafından kontrol edilmektedir. Kontrolü tamamlanan ve 

hataları düzeltilen paftalar kısım amirinin onaylaması ile baskıya sevk edilerek üretimi 

tamamlanmaktadır. Üretim sonunda paftalar ve meta verileri arĢivlenmektedir. 

 

Genel Kartografik Düzenleme Kuralları; 

 Katmanlardaki detay yazıları kontrol edilir eksikler tamamlanır fazla ise 

sadeleĢtirilir.2 

 Paftanın grafik kontrolü yapılır (Dere-yol, dere-münhani uyumu gibi). 

 Tüm katmanlar açılır ve kartografik düzenlenmesi yapılır. 

 Münhani yazılar kontrol edilir. 

 Siyah yazı siyah detayla, mavi yazının mavi detayla üst üste gelmemesine dikkat 

edilir. 

 

Her bir katmanda yapılmıĢ olan sembolleĢme, yazı bilgilerinin doğruluğunun kontrolü, 

düzenlemelerin yapılması her katman için tek baĢına bir anlam ifade etmemektedir. 

Hiçbir kimliği sahip olmayan ham verilere kartografik anlamda bir yapı, haritacılık 

anlamında konum ve bilgi kazandırılmıĢ olsa da tüm katmanlardaki detayların 

sembolleri, yazıları ve eklenen bilgileri bir düzlem üzerinde görüntülediğimiz zaman 

oldukça karıĢık bir harita üretildiği görülmektedir. 

 

Üretilen paftanın okunabilir olması, ihtiyaç duyulan bilgilerin kolaylıkla 

değerlendirilebilmesi kartografik düzenleme denilen ve kartografyanın temelini 

oluĢturan iĢlemle gerçekleĢtirilmektedir. Tüm katmanların sembol, yazı ve birbiriyle 

olan iliĢkilerini düzenleyip hiyerarĢik bir yapı içinde görüntüleyebilmek için detay 

düzeltmelerine ihtiyacımız olmaktadır. 

 

 Bu aĢamada üst üste gelen yazı, detay, semboller birbirinden ötelenir. 

 Yazı detay iliĢkileri sağlanmalıdır. Detaylara ait yazılara mümkün olduğunca 
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yazı kurallarına bağlı kalınarak detaya yakın bir konumda olmalıdır (Resim 3.5) 

Paftadaki yoğunluk nedeniyle çok nadir de olsa uzaklaĢtırılmaktadır. 

 

 

Resim 3.5 Yazı kuralları örneği. 

 

 Sembollerin doğruluğu kontrol edilmelidir. Detaylara ait sombellerde yanlıĢ bir 

ifade söz konusu değildir. Sembollerin yönünün mutlaka kontrol edilmesi 

gerekmektedir. (Örneğin; Mağara detaylarına ait semboller açık tarafı arazinin 

eğimli tarafını göstermelidir.) 

 Yazıların doğru yazılıp yazılmadığı kontrol edilmelidir. Detaylara ait yazı 

bilgileri öznitelik bilgilerinde mevcuttur. Ancak yapılacak bir değiĢiklik ya da 

baĢka bir yerden temin edilen veri gibi durumlarda detay özniteliğindeki bilgi ve 

yazı kontrol edilmesi gerekmektedir. 

 Birlikte devam eden çizgi detaylarda sembolleĢtirme yapıldığı zaman farklı 

semboller birbirine girecek ve karmaĢık bir görüntü oluĢturacaktır. Bu sebeple 

ilgili detaylar önem sırasına göre birbirinden ötelenir. (Örneğin; yol, enerji nakil 

hattı ve dere yan yana devam ediyorsa ötelemenin ilk tercihi yol olmalıdır. Eğer 

görünürlük yine de sağlanamıyorsa enerji nakil hattı ötelenebilir.) 

 Alan ve çizgi detaylar arasındaki uyum kontrol edilmeli ve üst üste geldiği 

durumlar tespit edilerek çizgi detay ötelenerek düzeltilmektedir. 
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Tüm iĢlemler yapıldıktan sonra meydana çıkan harita doğruluk, sadelik ve okunabilirlik 

açısından iyi seviye gelmiĢ olacaktır. Kenar bilgilerinin düzenlenmesi ile pafta son 

Ģeklini almaktadır. Böylece paftanın doğruluğu ve kartografik görünümü sağlanmıĢ 

olmaktadır (ġekil 3.1) Kara, Hava, TFC serisi haritaların kenar bilgileri farklıdır ve ayrı 

ayrı hazırlanmıĢtır.  

 

OluĢan kenar bilgileri bazı bölümlerden oluĢmaktadır. Bu bölümlerin bazıları tüm pafta 

için sabit olarak gelmektedir. Bazı bölümler ise pafta bazlı ve pafta türüne göre 

değiĢkenlik göstermektedir. Kenar bilgilerinin üreten her ülke için ana dili ve tercih 

edilen ikinci dil olarak Ġngilizce gösterimi sağlanmaktadır. 

 

Grafik okunurluğu artırmak ve JOG ürün özellikleri talimatına uygun hale getirmek 

amacıyla sadeleĢtirme, abartma, kaydırma, seçme, eleme, yeniden sınıflandırma, 

birleĢtirme gibi genelleĢtirme iĢlemleri uygulanarak grafik bilgilerle ilgili çalıĢma 

tamamlanmaktadır (Torun 2007).  

 

  

ġekil 3.1 Kartografik görüntüleme iĢ akıĢı. 

Pafta Tanımlama 

 

Sembolleme 

 

GenelleĢtirme - Düzenleme - 

Yazı 

Kenar Bilgileri 

 

Rölyef, Yükseklik renk 

kademesi ve Orman 

alanlarını bütünleĢtirme 

 

Düzenlemeler 

tamamı 

 

Pafta BirleĢtirme 

 

Deneme Çıktısı 

 

Baskı 
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3.2.5 Kontrol, Baskı ve ArĢivleme ÇalıĢmaları 

 

3.2.5.1 Kontrol 

 

Kartograf tarafından üretimi tamamlanan paftanın kontrol aĢamalarında kartografik 

olarak ve veri kalitesi kontrol edilmektedir. Veri kalite kontrolü kartograf tarafından 

yapılmaktadır. Bu aĢamada, Üretilen verilerin doğruluk ve öznitelik bilgileriyle 

yazıların uyumu, topolojik açıdan oluĢacak hatalar tespit edilip düzeltilmektedir. 

Örneğin; YerleĢim yerlerinin isim ve konum olarak doğruluğu YYVT ile uyumlumu, 

Yol gitmeyen yerleĢim yeri var mı, Üst üste detay var mı, kesiĢen münhani var mı, açık 

münhani var mı, dere münhani uyumlumu vb. veri kalite kontrol aĢamasında kontrol 

edilmektedir.  

 

Kartografik veri kontrolünde kartograf haricindeki uzman bir kontrolcü veya rütbeli 

personel tarafından yapılmaktadır. Veri kalite kontrolünden geçmiĢ bir pafta kenarlaĢma 

iĢlemi yapıldıktan sonra çıktısı hazırlanarak kartografik olarak kontrol edilir. 

Kartografik kontrolde lejant bilgileri ve gösterimi baĢta olmak üzere pafta içindeki tüm 

detaylar, detay uyumları, detay yazıları kartografik bakıĢ açısı ile kontrol edilmesi 

gerekmektedir. 

 

3.2.5.2 Baskı ve Arşivleme Çalışmaları 

 

Üretimi tamamlanan paftanın, grafik dosyalarının kaliteli bir Ģekilde oluĢturmak için ve 

farklı renk ve detay yoğunluklarındaki pdf dosyalarının net bir Ģekilde birleĢtirilmesi 

için Adobe Ġllustrator kullanılmaktadır. Aslında bu iĢlemin Adobe Ġllustrator da 

yapılmasının sebebi ESRI‟nin geliĢtirdiği ArcGIS yazılımındaki renk ayrımı ve grafik 

iĢlemlerle ilgili zayıflıklarından kaynaklanmaktadır. Pdf birleĢtirme iĢlemi bittikten 

sonra pafta baskıya gönderilmektedir. Üretimi süreci biten paftalar ve meta verileri 

arĢivlenerek üretim süreci tamamlanmaktadır. 
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3.3 Haritalarda Detaylar ve Kaynak Veriler 

 

3.3.1 Raster ve Vektör Veri Yapısı 

 

3.3.1.1 Raster Veri 

 

Standart ölçekteki basılı topoğrafik harita paftasının raster tarama cihazı ile renkli (4 bit, 

8 bit, 24 bit) taranması sonucu oluĢan raster görüntülerin kenar bilgilerinin atılması belli 

bir datum ve projeksiyon sistemine göre koordinatlandırılması sonucu elde edilen 

sayısal raster veri dosyasıdır.(HGK 2003) 

 

Raster veriler, mekânsal verilerin bir hücre çerçevesi olarak temsilidir. EĢit 

büyüklükteki hücrelerin (raster hücreleri) satır ve sütunlarında temel gerçeği temsil 

etmektedir. Her hücre coğrafi alana göre farklı bir renk değeri alır ve temsil ettiği 

coğrafi alanı tanımlamaktadır. Bir tarama hücresinin boyutu, veri kümesinin 

çözünürlüğünü ve belirtilen alanın ayrıntılarını ifade etmektedir. Raster yapıdaki veriler 

harita ekran görüntüleri, uydu görüntüleri, taranmıĢ hava fotoğrafları ve taranmıĢ farklı 

ölçeklerdeki haritalardır. Raster yapıdaki DTED ve DEM verileri farklı yapıdaki sayısal 

arazi modelleridir. Arazi yapısını tanımlayan bu veriler uydu görüntülerinden ve hava 

fotoğraflarından elde edilmektedir. 

 

3.3.1.2 Vektör Veri 

 

Vektör verisi, dünya üzerindeki konumsal nesneleri (noktalar, çizgiler, kapalı alanlar) 

temsil eden ve koordinat bilgisi bilinen bir veri türüdür. Noktalar, çizgiler ve kapalı 

alanlar kullanılarak karmaĢık mekansal Ģekiller çizilebilmektedir. Her vektör veri türü 

farklı katmanlarda tutulur ve düzenlenmektedir. Detaylar nokta, çizgi veya alandır. Her 

özelliğin özniteliği vardır. Öznitelik bilgileri öznitelik tablolarında depolanır. Her detay 

tabloda bir sütun ile gösterilmektedir. Konumsal özellik ile veri kümesinin öznitelik 

tablosundaki kayıt ile bire bir iliĢkisi vardır. Nokta detaylar x, y koordinat çiftleri ile 

ifade edilen veri türüdür. (YerleĢim yerleri, bina, trafo, pınarlar, kuyu, hava alanları, 

tesisler vb.) Çizgi detayları bir baĢlangıç ve bir bitiĢ noktası olan koordinat dizisi ile 
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temsil edilirler. (yollar, dereler, elektrik nakil hatları, boru hatları, münhaniler, uçak 

pistleri vb.) Alan detayları ise baĢlangıç ve bitiĢ noktası aynı olan koordinat dizisi ile 

temsil edilmektedir. (ormanlık, kumluk, taĢlık, meyvelik, büyük sanayi siteleri, yerleĢim 

alanları vb.) Ayrıca 3 boyutlu veri setine ek olarak x ve y koordinatının yanında 

yükseklik bilgisi z koordinatları ile temsil edilmektedir. Vektör veri türleri, katman 

yöneticisinde ayrı katmanlarda tutulmaktadır. Katman yöneticisinde, katman 

özelliklerinden vektör verilerinin özellikleri değiĢtirilebilir, farklı renk ve yakınlaĢtırma 

aralıklarına sahip haritalar hazırlanabilir. Haritalar farklı ölçeklerde üretilebilir ve 

yüklenen vektör verileri sorgu aracı kullanılarak aranabilir (Resim 3.6). Vektör verinin 

boyutu çok küçüktür. Sorgulama ve analiz için çok fazla olanak sağlamaktadır 

(Çobanoğlu 2016). 

 

  

Resim 3.6 Raster ve vektör veri yapısı. 

 

3.3.2 Detay Sınıfları 

 

Kartografyada detay kelimesi normal olarak isimler, tanımlamalar, rakamlar, gridler ve 

rölyef gösterme metodu dıĢında bir haritada görülen tüm bilgileri kapsar. Böylece detay, 

tüm çizgisel iĢleri, sembolleri ve klasik iĢaretleri doğal ve yapay özelliklerin tasvirini 

kapsar. Ġnsan etkisi altında olan tüm detaylar bazen topluca kültür olarak ifade 

edilmektedir. Bir detay 1:250000 ölçekli haritada nokta detayı olarak görünebilir,  aynı 

detay 1:25000 ölçekli haritada alan detayı olabilir. 
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3.3.2.1 Nokta Detaylar 

 

Nokta detaylar, nirengi noktaları, kod noktaları, kilometre taĢları gibi alan ve çizgi 

sembollerle gösterilmeyen fakat konumlarının hassas olarak gösterilmesi gereken 

elemanları gösterir. Nokta detayla ilgili bir bilgi saklanmak isteniyorsa bu bilgiler 

öznitelik tablosuna girilmelidir.  

 

3.3.2.2 Çizgi Detaylar 

 

Çizgi detayların, bir harita üzerinde alanlar olarak temsil edilemeyecek kadar küçük 

olan nesneleri (yollar, nehirler vb.) tanımlamaktadır. Aynı zamanda görünmeyen bazı 

detaylar çizgiler halinde gösterilmektedir (Münhaniler, il, ilçe, eyalet sınırları vb.). 

Çizgi detaylar, aynı zamanda nokta koordinatlarından oluĢan bir vektör verisi türüdür. 

Her koordinat serisi, çizgi detay kaydında saklanmaktadır. Çizgi detaylar, koordinat 

çiftleri tarafından tanımlanan çizgi parçalarından oluĢmaktadır. Bu çizgi parçacıkları 

nokta koordinatlarıyla temsil edilir. Bu nedenle çizgiler de noktalardan oluĢur. Çizgi 

detaylarının geniĢliği, alanı ve çevresi olamaz. Bu bilgi niteliklerle temsil edilmektedir. 

Yol haritada çizgi olarak gösteriliyorsa veri üreticisi veya kullanıcı tarafından açılan 

özelliklere bu yol geniĢliğinin değeri girilir. Topolojide çizgi detayları birbiriyle 

kesiĢtikçe yeni parçalara bölünür. Her bir çizginin baĢlangıç ve bitiĢ noktası (Düğüm 

noktası), bu noktalar arasında ise ara noktaları (kırıklık veya verteks) bulunmaktadır 

(Çobanoğlu 2016). 

 

3.3.2.3 Alan Detay 

 

Haritadaki alan detayları kapalı Ģekillerdir (yerleĢim yerleri, ormanlar, göller vb.). Alan 

detayları çizgi parçalarından oluĢur. Alan detayların çevre uzunlukları ve alan değerleri 

vardır. Alanda özel bir durum olmadıkça sadece bir değer geçerlidir. Örneğin bir alan 

detayı hem deniz hem kayalık olamaz (Çobankaya 2008). 
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3.3.3 Haritaların Veri Yapısı 

 

Bir kartografik vektör haritasında, veriler katman adı verilen yapılarda depolanmaktadır. 

Katmanlar, detaylar için hem grafiksel verileri (koordinatlar) hem de grafiksel olmayan 

verileri depolamaktadır. Her katman farklı türde detaylar içerebilmektedir. Bununla 

birlikte, genel uygulama ve buna bağlı olarak kurulan yapı, bir katmandaki detayların 

aynı tipte (nokta, çizgi, alan) olmasıdır. Örneğin, hidrografya tüm detay türleri, 

noktaları, çizgileri ve alanları (yani çeĢmeler, kaynaklar, akarsular, kanallar, göller ve 

barajlar) aynı katmanda bulunmamaktadır. Bunun yerine nokta detayları (çeĢmeler, 

pınarlar vb.) ayrı bir katmanda, çizgiler (akarsular, kanallar vb.) ayrı bir katmanda ve 

alan detayları (barajlar, göller vb.) ayrı bir katmanda yer almaktadır. Bir kartografik 

vektör haritasındaki veriler, dokuz temel sınıf kullanılarak gruplandırılmaktadır. Bu 

sınıfların içinde alt gruplar halinde katmanlar bulunur. Her sınıf üç katmana ayrılır 

bunlar nokta, çizgi ve alandır. Bu durumda, bir çalıĢma sayfasında 27 katman vardır. 

Bununla beraber tüm yazılar da farklı bir katman da depolandığından, bir adet 

kartografik vektör haritasında toplamda 28 adet katman bulunmaktadır (HGM-2020). 

 

3.3.3.1 Sınıflar 

 

Bir kartografik vektör haritasında, sınıflar detayların üst grupları olarak temsil 

edilmektedir. Bu sınıfların fiziksel yapıları yoktur. Sadece kavramsal anlamı vardır. 

Veriler üzerindeki iĢlemler, detayların çeĢitli sınıflara ayrılması ve bu sınıflar içinde 

iĢlenmesi esasına dayanmaktadır. Katmanlar, vektör verilerini depolamak için 

kullanılan ana yapılardır. Bu sınıflandırmada; detayların benzerliği, özniteliği ve 

kartografik özelliği dikkate alınmıĢtır. Sonuç olarak dokuz temel sınıf belirlenmiĢ ve 

detaylı bilgiler bu kategoriler altında toplanarak veri toplama ve veri sunumu ve 

hazırlanması açısından daha faydalı olacak Ģekilde gruplandırılmıĢtır (Çizelge 3.2). 

Sınıflandırma sayesinde detayların anlaĢılırlığı artırılır ve detayların bulunduğu katman 

sorgulama, veri toplama, analiz ve haritalama için daha uygun hale gelmiĢtir (HGM-

2020). 
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Çizelge 3.2 Sınıflar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.3.2 Detaylar 

 

JOG veri yapısında geometrileri belirtmek için pnt, net ve polygon isimleri kullanılır. 

pnt (nokta), nokta detaylarını, net (çizgi) çizgi detaylarını, poligon (alan) alan 

detaylarını temsil etmek için kullanılır (Çizelge 3.3) Bir sınıf içindeki katmanlara, sınıf 

için kullanılan kısaltma ve ayrıntı türünü açıklayan harf birleĢtirilerek kolayca 

eriĢilebilmektedir. 

 

Örneğin yerleĢim sınıfında nokta detaylarını içeren pnt harfleri ile temsil edilen katman 

adı poppnt'dir. Benzer Ģekilde ulaĢımla ilgili sınıflarda çizgi detaylarını içeren katman 

adı transnet'tir. "Kuru Dere" çizgi detayı hidronet tabakasında rahatlıkla 

bulunabilmektedir. Benzer bir Ģekilde su ile ilgili bir nokta detay olan çeĢmeler, 

pınarlar, kuyular hydropnt katmanında yer almaktadır. 

Sınıf(Türkçe) Sınıf(Ġngilizce) Kısaltma Açıklama 

Sınırlar Boundary Bnd 
Sınırlar ile ilgili alan, çizgi, nokta 

ve yazı detayları 

Yükseklik Elevation Elev 
Yükseklikle ilgili alan, çizgi, 

nokta ve yazı detayları 

Hidrografya Hydrography Hydro 
Hidrografya ile ilgili alan, çizgi, 

nokta ve yazı detayları 

Fizyografya Physography Phy 
Fizyografya ile ilgili alan, çizgi, 

nokta ve yazı detayları 

YerleĢim Population Pop 
YerleĢim ile ilgili alan, çizgi, 

nokta ve yazı detayları 

UlaĢım Transportation Trans 
UlaĢım ile ilgili alan, çizgi, nokta 

ve yazı detayları 

Tesisler Utilities Util 
Tesisler ile ilgili alan, çizgi, nokta 

ve yazı detayları 

Endüstri Industry Ind 
Endüstri ile ilgili alan, çizgi, 

nokta ve yazı detayları 

Bitki Örtüsü 
Vegation Veg 

Bitki Örtüsü ile ilgili alan, çizgi, 

nokta ve yazı detayları 
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Çizelge 3.3 Detaylar. 

S.N. Sınıflar Detaylar 

1 

Sınır 

Sınır_Nokta 

2 Sınır_Çizgi 

3 Sınır_Alan 

4 

Yükseklik 

Yükseklik_Nokta 

5 Yükseklik_Çizgi 

6 Yükseklik_Alan 

7 

Hidrografya 

Hidrografya_Nokta 

8 Hidrografya_Çizgi 

9 Hidrografya_Alan 

10 

Endüstri 

Endüstri_Nokta 

11 Endüstri_Çizgi 

12 Endüstri_Alan 

13 

Fizyografya 

Fizyografya_Nokta 

14 Fizyografya_Çizgi 

15 Fizyografya_Alan 

16 

YerleĢim 

YerleĢim_Nokta 

17 YerleĢim_Çizgi 

18 YerleĢim_Alan 

19 

UlaĢım 

UlaĢım_Nokta 

20 UlaĢım_Çizgi 

21 UlaĢım_Alan 

22 

Tesisler 

Tesisler_Nokta 

23 Tesisler_Çizgi 

24 Tesisler_Alan 

25 

Bitki 

Bitki_Nokta 

26 Bitki_Çizgi 

27 Bitki_Alan 

28  Yazı 

 

3.4 Detaylara Uygulanan GenelleĢtirme ĠĢlemleri 

 

Ġyi bir genelleĢtirme için dikkat ve tecrübe gereklidir. Bunu sağlamak için en önemli 

uygulamalardan biri kartografik çizim çalıĢmasıdır. Eğer genelleĢtirme dikkatli bir 

Ģekilde yapılmazsa haritayı tahrip edebilir. Pafta Üretimi esnasında veri toplama ve 
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güncelleme yapılırken veriler ölçeğe uygun olarak toplanmalıdır. Verilerin yoğun 

olduğu bölgelerde veriler mutlaka genelleĢtirmeye tabi tutulmalıdır. Örneğin yol ağının 

yoğun olduğu bir bölgede genelleĢtirme yapılırken kaliteli yollar mutlaka alınmalıdır. 

Birden fazla bağlayıcı yol arasında tercih yapılması gerekilirse bunlardan en kestirme ve 

kaliteli yol tercih edilmelidir (Resim 3.7)  

 

 

Resim 3.7 Yol genelleĢtirmesi. 

 

3.4.1 Seçme 

 

Bir haritanın ölçeğinin küçülmesi halinde harita alanında küçülme meydana gelir. 

Böylece haritada yer alan bilgiler daha yoğun bir görünüm kazanır. Harita ölçeği 

küçüldükçe bilgi yoğunluğu daha da artar ve bilgiler arasındaki iliĢkileri ayırt etmek 

olanaksızlaĢır. Bu sakıncaların giderilmesi için haritanın ölçeğine uygun düĢecek bilgi 

yoğunluğunun değiĢtirilmesi gerekir. Bu iĢlem ise büyük ölçekli haritalardan küçük 

ölçekli haritalara aktarılacak bilgilerin uygun bir Ģekilde seçimiyle sağlanır. Örneğin 

büyük ölçekli bir haritada tüm ayrıntıları ile gösterilen bir akarsuyun küçük ölçekli bir 

haritada genel karakterini temsil edebilecek ana kolları seçilmelidir (Koçak 2001). 

 

3.4.2 YumuĢatma 

 

Bazı detaylar sembolleĢtirildiği zaman kartografik açıdan gerektiğinden fazla keskinlik, 

kırıklık bir baĢka deyiĢle gözü rahatsız eden bir yapıya sahip olabilmektedir. Bu detay 

guruplarına esneklik kazandıran yumuĢatma iĢlemi kullanılmaktadır (Resim 3.8). 
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Resim 3.8 Çizgi YumuĢatma. 

 

3.4.3 Öteleme 

 

Üretilen paftanın okunabilir olması, ihtiyaç duyulan bilgilerin kolaylıkla 

değerlendirilmesi için bazı coğrafi detaylar mevcut konumlarından daha iyi bir konuma 

ötelenebilir. Bu aĢamada üst üste gelen yazı, detay ve sembol ötelenebilir. Birlikte 

devam eden çizgi detaylarda sembolleĢtirme yapıldığı zaman farklı semboller birbirine 

girecek ve karmaĢık bir görüntü oluĢturabilir. Bu nedenle ilgili detaylar önem sırasına 

göre bir miktar abartılarak birbirinden ötelenebilir. Örneğin yol, dere yan yana devam 

ediyorsa dere münhani uyumundan dolayı ötelemenin ilk tercihi yol olmalıdır.  

 

3.4.4 BasitleĢtirme 

 

BasitleĢtirme operatörü, büyük ölçekli bir veri tabanından daha küçük bir ölçekte bir 

harita veya kartografik veri tabanı üretirken veri boyutunun azaltılmasına yardımcı olur 

(Resim 3.9) BasitleĢtirme, aynı zamanda, karakteristik özelliklerinin korunması Ģartıyla, 

koordinat sayısının en uygun Ģekilde azaltılmasını sağlar (Yaman 2022). 

 

BasitleĢtirme algoritmaları ikiye ayrılır: Global veya Lokal. Global algoritmalar, veri 

indirgemede tüm çizgiyi dikkate alır ve en ünlü global basitleĢtirme algoritması, 

Douglas Peucker algoritmasıdır. Bu algoritmanın uygulama kolaylığı ve Ģekil koruma 

iĢlevi nedeniyle, tüm genelleĢtirme yazılımlarında standarttır ve özellikle çizgi 

geometrisinin basitleĢtirilmesinde yaygın olarak kullanılır (Çetinkaya 2006). 
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Resim 0.9 Çizgi basitleĢtirme. 

 

3.4.5 ĠĢaretleĢtirme 

 

1:25.000 ölçekli ve daha küçük topoğrafik haritalarda yollar, genellikle doğadaki 

boyutlarından daha büyük, sabit geniĢlikte doğrusal çizgilerle temsil edilir. Topoğrafik 

harita çizim talimnameleri, yolları farklı kategorilere ayırarak, kategorilerin görsel 

olarak ayırt edilmesini sağlayan çizgiler sağlar. Bu bağlamda ağırlıklı olarak çift çizgi 

iĢaretleri kullanılmaktadır. Yalnızca en düĢük kategorideki yollar (veya yollar) tek 

çizgili görüntülenir. Topoğrafik haritalardan fiziki haritalara geçiĢin sınırı olarak kabul 

edilebilecek 1:500.000 ölçeğinden itibaren, yollar çoğunlukla tek bir çizgi ile temsil 

edilmektedir (Resim 3.10). Bunun temel nedeni, ölçeğin küçülmesi ile (genelleĢtirme 

nedeniyle) yol kategorisinin sayısının azalması gösterilebilir (Bildirici ve Uçar 2000). 

 

 

Resim 0.10 Çizgi iĢaretleĢtirme. 
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4. UYGULAMA 

 

4.1 Uygulamada Kullanılan Yazılım 

 

Uygulama ortamı olarak ArcGIS yazılımını seçilmiĢtir. ArcGIS yazılımı, ESRI 

tarafından geliĢtirilmiĢ çok amaçlı bir CBS yazılımıdır. ArcGIS yazılımı; harita 

oluĢturma, coğrafi analiz, veri düzenleme, veri yönetimi ve görselleĢtirmeyi 

yapabilmekte olan bir CBS yazılımıdır. ArcGIS yazılımı, ArcObjects isimli bir 

kütüphane sistemi üzerine kurulmuĢtur. ArcObjects, GIS iĢlevselliği ve 

programlanabilir bir kullanıcı arabirimi gibi birçok özelliğe sahip bir yazılım 

koleksiyonudur. ArcObjects kütüphanesi, .NET protokolü üzerine kuruludur. 

GeliĢtiriciler ArcObjects kütüphanesini kullanarak ArcGIS yazılımını kendi amaçlarına 

göre dönüĢtürebilir, üzerinde yeni modüller ve araçlar geliĢtirebilmektedir. ArcObjects 

kütüphanesi, ArcGIS uygulamalarını geliĢtiren ve geniĢleten yazılım geliĢtiricilerin 

amacına hizmet etmektedir. ArcObjects kütüphanesi, ArcGIS uygulamaları için yeni, 

özel, geliĢmiĢ arayüzler ve araçlar geliĢtirme ve uyarlama yeteneği sağlamaktadır. Bu 

çalıĢmada nesne yönelimli programlama dili olan C# yazılımı ve ArcObjects 

kütüphanesi kullanılmıĢtır. Böylece 1:250000 ölçekli haritalarda yeni güncellenmiĢ 

kenar paftalardaki 3‟ bindirme alanlarındaki veriyi otomatik olarak kesip üretime yeni 

baĢlanacak olan paftaya aktarmayı sağlayan bir uygulama geliĢtirilecektir. 

 

4.2 ÇalıĢma Paftasının Belirlenmesi 

 

Uygulamada kullanacağımız çalıĢma alanı seçimi sırasında problemlerin yaĢandığı 

detayların (nokta, çizgi, alan) daha çok olduğu paftalar seçilmiĢtir. Seçilen paftalar; 

 1:250000 ölçekli Çanakkale (NK 35-10b) Paftası, 

 1:250000 ölçekli Gaziantep (NJ 37-09) paftası, uygulamada kullanılacaktır. 

 

4.3 KenarlaĢmada Genel Kurallar 

 

Yeni harita derlemesi veya mevcut haritaların revizyonunda bu haritaların seri 

içerisindeki komĢu paftalarla kenarlaĢtırılması önemlidir. Bu kenarlaĢma; önce derleme 
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etabında daha sonra çizim tamamlandığında kontrol edilerek yapılmalıdır. KenarlaĢma 

sadece müĢterek kenarları kesen bilgiler için değil, yol dereceleri ve alınması gereken 

bazı detaylara ait sorunların cevaplandırılması için gereklidir. Özellikle hava 

fotoğraflarından yapılan derlemelerde farklı yorumlamalara neden olabileceğinden pafta 

kenarlarında bitki örtüsü, ziraat, yüzey tipini belirten zemin renkleri ve ilavelerin 

süreklilik yönünden kenarlaĢtırılması gerekir. Ġhtilaf olduğu zaman hangi haritanın 

doğru olduğuna karar verilmelidir. KomĢu haritanın daha doğru olduğunu belirleyen 

Ģartlar mevcut olmadıkça hiçbir durumda haritada düzeltme yapılmaz (Anonim 1981). 

 

KenarlaĢılacak olan paftaların aynı yıl içerisinde ya da birbirine çok yakın tarihte 

üretilmesi durumunda kenar detayların birbiriyle örtüĢmesi tam olarak aranmaktadır. 

Veri kaynaklı oluĢacak eksiklikler mutlaka diğer veri kaynaklarından temin edilerek 

düzenlenecektir.  

 

Paftanın Kuzey ve doğu yönündeki bindirme alanlarında paftanın yoğun olduğu 

durumlarda detaylarda ve yazılarda azaltmaya gidilebilir. Ancak bu durum bindirme 

alanının asıl bölgesi olan pafta için geçerli değildir. Pafta kenarı dıĢına taĢan detay veya 

yazı bulunmamalıdır. Bu paftanın basılıp kenarlarının kesildiği düĢünülürse hem veri 

görüntüsü hem de kâğıt baskı görüntüsü olarak doğru olmayacaktır. 

 

KenarlaĢılacak olan paftaların üretim tarihleri arasında 3 yıldan fazla bir zaman var ise, 

üretilen paftanın geliĢmiĢlik durumuna göre detaylarda farklılıklar olabilir. Böyle 

durumlarda var olan değiĢiklikler olduğu gibi kabul edilecek ancak topografya üzerinde 

değiĢmesi zor olan münhani, orman, taĢlık-kumluk, maden ocağı vb. detaylar için 

kenarlaĢma iĢlemi yukardaki gibi uygulanacaktır. Göl, Baraj Gölü ve deniz gibi alan 

detaylarda havzasındaki suyun miktarında değiĢiklik olabilir. Böyle durumlarda mevcut 

olan sınırı çizilmektedir. 

 

Pafta kenarlaĢma iĢlemi klasik ve sayısal olarak yapılabilmektedir. Artık Günümüzde 

klasik kenarlaĢma iĢlemi zorunlu olmadıkça tercih edilmemektedir. Zaman kaybı ve 

hata oranı yüksektir. Sayısal KenarlaĢma Yöntemi daha hızlı ve daha doğru bir sonuç 

vermektedir. 
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 Klasik KenarlaĢma Yöntemi 

Bu yöntemde üretimi yapılan paftanın 4 kenar paftasının çıktısı alınarak bindirme 

alanlarından baĢlanıp 4 kenar sırasıyla kenarlaĢarak kontrol yapılır. KenarlaĢma 

kuralları yukarda anlatıldığı gibidir. Tespit edilen hatalar deneme baskı harita 

üzerine iĢaretlenerek kartografın düzeltmesi sağlanmıĢtır. 

 Sayısal KenarlaĢma Yöntemi 

Sayısal kenarlaĢma yönteminde kâğıt haritalara ihtiyaç yoktur. Bütün 

kenarlaĢma iĢlemi sayısal veri üzerinden yapılır ve hata payı çok düĢüktür. Bu 

iĢlem kenar kontrol operatörünün ortak koordinasyonu ile gerçekleĢmektedir. 

Sayısal kenarlaĢma iĢlemi 1:250000 ölçekli TVT (Türkiye Veri Tabanı) ile 

doğrudan iliĢkilidir. Üretilen her veri baskı aĢamasından sonra bu veri tabanına 

yüklenir ve güncellenmektedir. 

 

Üretime yeni baĢlanan pafta kartografa verilmeden önce komĢu paftaların üretim 

tarihlerine bakılarak, yeni üretim tarihli ya da aynı zamanda üretilmiĢ pafta var ise 

komĢu paftaların verilerinden 3‟ bindirme alanları kesilerek üretimine baĢlanacak olan 

paftaya eklenmektedir. Bu sayede kenarlaĢma iĢlemi için kartografa kolaylık sağlanarak 

hataları en aza indirgemek amaçlanır. Üretimi devam eden paftanın kenar paftalarından 

birinin üretimi tamamlanmıĢ ise kartograf tarafından pafta kenar kontrol sorumlusuna 

verilerek ilgili kenarın güncellenmesi sağlanmaktadır. Üretimi tamamlanan paftanın 

kontrol aĢamalarına ya da baskı aĢamasına gelmeden önce detay uyuĢmazlıklarının 

tespit edilebilmesi yani kenar kontrolü için 1:250000 ölçekli TVT‟ ye eklenir ve veri 

tabanı üzerinden kontrol yapılır. Tespit edilen eksiklikler ya de yanlıĢlıklar kartografa 

bildirilerek kartograf tarafından düzeltilmesi sağlanmaktadır. 

 

4.4 1:250000 Ölçekli Türkiye Veri Tabanı 

 

Tüm Türkiye‟ye ait veriler 250000 ölçekli Türkiye Veri Tabanında-.gdb formatında 

tutulmaktadır. 3‟ bindirme alanlarının diğer paftalarla kesiĢmesini engellemek için veri 

tabanına veriler eklenirken 1:250000 ölçekli pafta indeksine göre eklenir. BirleĢtirilmiĢ 

Türkiye verisinin üretimi tamamlanmıĢ olup güncel paftalar eklenerek güncel tutulması 

sağlanmaktadır. 250000 Ölçekli Türkiye Veri Tabanı kenarlaĢma için çok önemlidir. 
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Çünkü üretimi tamamlanan pafta kontrol aĢamasına gelmeden önce kenar paftalarla 

detay uyuĢmazlıklarının tespit edilebilmesi için veri tabanına eklenir ve veri tabanı 

üzerinde kontrol edilmektedir. Tespit edilen uyuĢmazlıklar kartografa bildirilerek 

uyuĢmazlıkların düzeltilmesi sağlanmaktadır. KomĢu paftayla KenarlaĢma programının 

en önemli amaçlarından biri de veri tabanının da kenar paftalarla olan uyuĢmazlıkları 

giderilmesini sağlamaktır. 

 

4.5- 3’ Bindirmeler 

 

Her bir paftada, kuzey ve doğu komĢu paftalara bir bindirme alanı bulunacaktır. Bu 

bindirme alanı kuzeydoğu köĢesinde kare Ģeklinde olacaktır. En dar geniĢlik asgari 

15.25 mm olacak ayrıca 2.55 mm‟lik bir pay bırakılarak harita üzerindeki ayrıntıların 

pafta kesildikten sonra kenarlara kadar uzanması sağlanacaktır. Kenar bilgilerini doğru 

konumda yerleĢtirmek için gerektiğinde bu bindirme alanları küçültülebilir. Paftanın 

kesimi yapıldıktan sonra en dar noktasında bu bindirme alanlarının ideal değeri 3‟ dır 

(HGM 2020). 

 

4.6 Uygulama Arayüzü ve ĠĢ AkıĢ Diyagramı 

 

Bu bölümde uygulama arayüzü tanıtılarak oluĢturulan iĢ akıĢ diyagramı parçalar halinde 

kodlama aĢaması ile birlikte anlatılacaktır. “KomsuPaftaylaKenarlasma.exe” baĢlıklı 

form altında yeni üretilen paftalardaki 3‟ bindirme alanlarındaki veri alınarak üretime 

yeni baĢlanacak paftalara aktarılır böylece kartografa kolaylık sağlayacak kenarlaĢma 

hazırlık iĢlemi yapılmaktır. Arayüzde görünen “ComboBox” ile üretime yeni 

baĢlanacak olan pafta seçilir. Bir sonraki aĢamada, daha önce üretimi tamamlanmıĢ 

kenar paftaları “CheckBox” seçilmektedir. Daha sonra kara, hava, TFC veri setlerinden 

birini ya da daha fazlası seçilebilmektedir. Kenar paftaları için “JogData”, hava paftası 

için “hava katmanları” TFC paftası için de “TFC katmanları”  kenar paftalardaki 

verilerden aktarılmaktadır. Veri setlerini seçtikten sonra “Veriyi Al” butonuna 

tıklayarak veri aktarma iĢlemi baĢlatılmaktadır (ġekil 4.1). 
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ġekil 4.1 Uygulama arayüzü. 

 

Uygulamanın iĢ akıĢ diyagramı Ģekil 4.2‟de gösterilmiĢtir. 

 

 

ġekil 0.2 ĠĢ akıĢ diyagramı. 
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ġekil 4.3 Kod 1.parça. 

 

ġekil 4.3‟deki kod parçasında “IFeatureclass” la tanımlanan “pFclasSol, pFclasSağ, 

pFclasAlt, pFclasUst” ifadeleri kenar paftalarının detaylarına eriĢmek amacı ile 

oluĢturulmuĢtur. Yine “IFeatureclass” la tanımlanan “pfclascerceve” ile ana paftanın 

çerçeve poligonuna ulaĢılmaktadır. Pfclasscercevesol, Pfclasscercevesag, 

Pfclasscerceveust, Pfclasscercevealt tanımları ile kenar paftaların kenar paftaların 

çerçeve poligonuna ulaĢılmaktadır. pCercevePolygonsol, pCercevePolygonsol, 

pCercevePolygonsol, pCercevePolygonsol poligon tanımları ile iki çerçevenin kesiĢen 

alanını çıkarmak için kullanılmaktadır. 

 

 

ġekil 4.4 Kod 2.parça. 
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ġekil 4.4‟deki kod parçasında, hangi kenar paftasının verisi yüklenmek isteniyorsa 

paftanın çerçeve poligonu ile yeni üretilecek paftanın çerçeve poligonunun kesiĢtiği 

alanlar, “pCercevePolygonsol”, “pCercevePolygonsag”, “pCercevePolygonalt” ve 

“pCercevePolygonust” kodları ile tanımlanmaktadır. 

 

 

ġekil 4.5 Kod 3.parça. 

 

ġekil 4.5‟ deki kod parçası kenar paftalarının çerçeve poligonu ile yeni üretilecek 

paftanın çerçeve poligonun kesiĢtiği alanı almaktadır. 

 

 

ġekil 4.6 Kod 4.parça. 

 

ġekil 4.6‟ daki kod parçası ile aktarmak istediğimiz veri setleri listelenmiĢtir. 
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ġekil 4.7 Kod 5.parça. 

 

ġekil 4.7‟deki kod parçası ile verileri silmek, silinen verinin yerine güncel veriyi 

aktarmak için bir döngü oluĢturulmuĢtur. 

 

 

ġekil 4.8 Kod 6.parça. 

 

ġekil 4.8‟deki kod parçası ġekil 4.7‟deki döngünün içindedir. Burada Ģart koĢulları 

yardımı ile “CheckBox”larını iĢaretlediğimiz kenar paftaları ve yeni üretilecek paftanın 

çerçeve poligonun kesiĢtiği alandaki verilerin silinmesini sağlayacak olan 

“EraseFeature” metodu yer almaktadır. 
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ġekil 4.9 Kod 7.parça. 

 

ġekil 4.9‟daki kod parçası ile seçilen kenar paftalarının çerçeve poligonu ile yeni 

üretilecek paftanın çerçeve poligonunun kesiĢtiği alandaki verileri silinmesi için yazılan 

“EraseFeature” metodunun kodları yer almaktadır. “pFclassinput” yeni üretilecek 

paftanın verileri için kullanılır. “pClipPolygon” ise iki çerçeve poligonun kesiĢtiği 

alandır. 

 

 

ġekil 4.10 Kod 8.parça. 
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ġekil 4.10‟daki kod parçası, ġekil 4.9‟da bulunan kod parçasındaki “EraseFeature” 

metodunun devamıdır. “pRelop.Contains” ile yeni üretilecek paftanın çerçeve poligonu 

ile kenar paftalarının çerçeve poligonlarının kesiĢtiği alanın içindeki detaylar belirlenir. 

Bu detaylar “PFeature.Delete” metodu yardımı ile silinmektedir. 

“esriGeometryType.esriGeometryPolyline” metodu yardımıyla  geometri tipi çizgi olan 

detayları alır. ITopologicalOperator arayüzünün içinde bulunan “Intersect”  metodu 

yardımıyla “pClipPolygon” alanında kesiĢen çizgi detaylarına ulaĢılır. “Difference” 

metodu ile kesiĢen alan poligonun içindeki verileri çıkarılmaktadır. 

“IGeometryCollection” yardımı ile çoklu çizgilere ulaĢılır ve parçalanan çoklu 

geometrileri “AddGeometry” metodu yardımı ile tekrar detayın içine eklenir. 

”pFeature.Store” yardımı ile yeni oluĢan geometriler kaydedilmektedir. Kod 

parçacığındaki kodlarda ise sadece üretilecek paftanın verisi kullanılır. Kenar paftaların 

ise sadece çerçeve poligonu kullanılmaktadır. 

 

 

ġekil 4.11 Kod 9.parça. 
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ġekil 4.11‟deki kod parçası ise ġekil 4.9‟daki kod parçasında bulunan “EraseFeature” 

metodunun devamıdır. ġekil 4.10‟da yapılan iĢlemlerin aynısı burada ise alan detayları 

için yapılmaktadır. 

 

 

ġekil 4.12 Kod 10.parça. 

 

ġekil 4.12‟deki kod parçası ile seçilen kenar paftaların featureclasslarına ulaĢılmaktadır. 

 

 

ġekil 4.13 Kod 11.parça. 
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ġekil 4.13‟deki kod parçası ġekil 4.7‟deki döngünün içindedir. Burada Ģart koĢulları 

yardımı ile “CheckBox”ların iĢaretlendiği kenar paftaları ve yeni üretilecek paftanın 

çerçeve poligonun kesiĢtiği alana kenar paftalarındaki verilerin aktarılmasını sağlayacak 

“CopyFeature” metodu yer almaktadır. 

 

 

ġekil 4.14 Kod 12.parça. 

 

ġekil 4.14‟deki kod parçasında seçilen kenar paftalarının çerçeve poligonu ile yeni 

üretilecek paftanın çerçeve poligonunun kesiĢtiği alandaki silinen verilerin yerine kenar 

paftadaki güncel verileri aktarmak için kullanılan “CopyFeature” metodunun kodları yer 

almaktadır. Burada “ISpatialReference”  arayüzünün içinde bulunan “Project” methodu 

yardımı referansların aynı olması sağlanmaktadır.  

 

 

ġekil 4.15 Kod 13.parça. 
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ġekil 4.15‟deki kod parçası ġekil 4.14‟deki “CopyFeature” metodunun devamıdır.  

”!pRelOp.DisJoint” yardımı ile “pClipPolygon” içinde kesiĢen nokta , çizgi, alan 

detayları için Ģart koĢulları oluĢturulmuĢtur. Geometri tipi nokta ise nokta verilerine 

ulaĢılır. “Project” metodu yardımı ile kenar paftasından aktarılacak verilen referans 

uyumu sağlanır. Üretilecek paftada özellik sınıflarında “IFeatureClass” arayüzünün 

içinde bulunan “CreateFeature” yardımı ile “pFeatureYeni” adında yeni bir özellik 

oluĢturulur. ġekil 4.17‟de gösterilen “Copy” metodu yardımı ile kenar paftadaki özellik 

sınıfında bulunan fieldlar ana paftanın özellik sınıfındaki fieldlara aktarılır. 

”pFeature.Store” yardımı ile veriler kaydedilmektedir. 

 

 

ġekil 4.16 Kod 14.parça. 

 

ġekil 4.16‟deki kod parçası ġekil 4.14‟deki “CopyFeature” metodunun devamıdır. 

Geometri tipi çizgi ise çizgi detaylara ulaĢılır. “Project” metodu yardımı ile referans 



40 

düzeltmesi yapılır. Çoklu çizgi varsa bunun için bir “for” döngüsü oluĢturulur. Sonra 

“CreateFeature” ile yeni bir özellik oluĢturulur. “AddGeometry” yardımı ile çoklu 

çizgiler aynı detaya aktarılır. “Copy” metodunun yardımı ile kenar paftasındaki fieldlar 

ana paftadaki fieldalara aktarılır. ”pFeature.Store” yardımı ile veriler kaydedilmektedir.  

 

 

ġekil 4.17 Kod 15.parça. 

 

ġekil 4.17‟deki kod parçası ġekil 4.14‟deki “CopyFeature” metodunun devamıdır. ġekil 

4.16‟de yapılan iĢlemlerin aynısı alan detayları içinde yapılmaktadır 



41 

 

ġekil 4.18 Kod 16.parça. 

 

ġekil 4.18‟deki kod parçası ile “CopyFeature” metodunda kenar paftadan gelen verilerin 

fieldlarını üretilecek paftadaki fieldlara aktarmak için kullanılmaktadır. 

 

4.7 Uygulamada Otomasyonu Yapılacak Problemler 

 

Uygulamada çalıĢma paftası olarak belirlenen Gaziantep ve Çanakkale paftalarının 3‟ 

bindirme alanlarındaki verilerin silinip yerine daha önce üretilmiĢ kenar paftaların 

verilerinin aktarımı için otomasyon oluĢturulacaktır (ġekil 4.19). 

  

 

ġekil 4.19 Otomasyonu yapılacak ÇalıĢma paftaları. 
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4.7.1 KenarlaĢma Otomasyon Sonuçları 

 

4.7.1.1 Gaziantep Paftası Otomasyon Sonuçları 

 

Gaziantep paftasının 3‟ bindirme alanlarına daha önce üretilmiĢ kenar paftalarının 

verileri aktarıldıktan sonra kartograf tarafından üretilen Gaziantep paftasının 

kenarlaĢma uyumu aĢağıda gösterilmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.20 Gaziantep paftası çizgi detayları otomasyon sonucu. 

 

ġekil 4.20‟de Sol resimde görüldüğü gibi daha önce üretimi yapılmıĢ Gaziantep 

paftasının verileri yer almaktadır. Ortadaki resimde ise yeni üretimi tamamlanmıĢ 

Elbistan paftasının 3‟ bindirmelerinin eklenmiĢ veriler yer almaktadır. Sağdaki resimde 

ise 250000 ölçekli veri tabanında Elbistan ve Gaziantep paftasının kenarlaĢma uyumu 

gösterilmektedir. Sağdaki resimde görüldüğü gibi detaylarda herhangi bir konum hatası, 

detay uyuĢmazlığı ya da veri eksikliği görülmemektedir. Bunun sebebi kartografın yeni 

üretilecek Gaziantep paftasının 3‟ bindirme alanına aktarılan verilerle birebir uyumlu 

çalıĢması ile sağlanmıĢtır.  

 

 

ġekil 4.21 Gaziantep Paftası alan ve çizgi detayların otomasyon sonucu. 
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Sekil 4.21‟de soldaki resimde görüldüğü gibi GAZĠANTEP paftasının üretime 

baĢlamadan önceki hali yer almaktadır. Ortadaki resimde ise Elbistan paftasının 3‟ 

bindirme alanına verilerin aktarılmıĢ hali yer almaktadır. Sağdaki resimde ise üretimi 

tamamlanmıĢ Gaziantep paftasının 250000 ölçekli veri tabanına eklenmiĢ hali yer 

almaktadır. Sağdaki resimde görüldüğü gibi kartograf tarafından kenarlaĢma uyumu 

sağlanmıĢtır. 

 

 

ġekil 4.22 Gaziantep paftası alan detayının otomasyon sonucu. 

 

ġekil 4.22‟ de sağdaki resimde görüldü gibi orman ve alan detayının düzeltilmesi 

gösterilmiĢtir. Kartograf üretime baĢladıktan sonra orman detayını çerçevenin altına 

uzatarak veri tabanında kenarlaĢma uyumu sağlanmıĢtır. 

 

4.7.1.2 Çanakkale Paftası Otomasyon Sonuçları 

 

Çanakkale paftasının 3‟ bindirmelere daha önce üretilmiĢ kenar paftaları eklendikten 

sonra kartograf tarafından üretilen Çanakkale paftasının kenarlaĢma uyumu aĢağıda 

gösterilmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.23 Çanakkale paftası çizgi detayın otomasyon sonucu. 
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ġekil 4.23‟de Sol resimde görüldüğü gibi daha önce üretimi yapılmıĢ Çanakkale 

paftasının verileri yer almaktadır. Ortadaki resimde ise yeni üretimi tamamlanmıĢ 

Edirne paftasının 3‟ bindirmelerinin eklenmiĢ hali yer almaktadır. Sağdaki resimde ise 

250000 Ölçekli Türkiye Veri Tabanında Edirne ve Çanakkale paftasının kenarlaĢma 

uyumu gösterilmektedir. Sağdaki resimde görüldüğü gibi detaylarda herhangi bir 

konum hatası, detay uyuĢmazlığı ya da veri eksikliği görülmemektedir. Çünkü kartograf 

yeni üretilecek Çanakkale paftasında 3‟ bindirme alanına aktarılan verilerle birebir 

uyumlu çalıĢması sağlanmıĢtır. 

 

 

ġekil 4.24 Çanakkale paftası alan detayının otomasyon sonucu. 

 

Sekil 4.24‟de soldaki resimde görüldüğü gibi Çanakkale paftasının üretime baĢlamadan 

önceki ilk hali yer almaktadır. Ortadaki resimde ise Bandırma paftasının 3 bindirilmiĢ 

hali yer alır. Burada orman alan detayı çerçeve dayanmıĢ olduğu görünmektedir. Daha 

önce üretilen Bandırma paftasında bu detay hiç alınmamıĢtır. Sağdaki paftada 

görüldüğü gibi orman detayı kartograf tarafından çerçevenin biraz içine çekilmiĢtir. 

Böylece veri tabanında uyum sağlanmıĢtır. 
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5. TARTIġMA ve SONUÇ 

 

Bu uygulamanın geliĢtirilmesinin en temel sebepleri; kartografların kenarlaĢma iĢlemini 

yaparken klasik yöntemler kullanarak fazla zaman kaybetmesi, detaylarda konum 

hatalarının fazla olması ve kenarlarda veri eksikliklerinin oluĢmasıdır. 250000 Ölçekli 

Türkiye Veri Tabanında bu tür problemlerin fazlaca görünmesinden dolayı hızlı ve 

doğru Ģekilde giderilmesi amacıyla geliĢtirilmiĢ bir uygulamadır. 

 

 Bu tez çalıĢmasında 250000 ölçekli JOG serisi haritalarda kenar paftalarla kenarlaĢma 

iĢleminin sayısal bir ortamda gerçekleĢmesini sağlayan bir uygulama yapılmıĢtır. 

GeliĢtirilen uygulama bize birçok avantaj kazandırmıĢtır. Zaman tasarrufu sağlama, 

kâğıt israfını ortadan kaldırılması ve meydana gelen kenarlaĢma hatalarının minimuma 

indirilmesine fayda sağlamıĢtır. Sayısal kenarlaĢma yöntemi 250000 Ölçekli Türkiye 

Veri Tabanı ile doğrudan iliĢkilidir. Çünkü 250000 ölçekli Türkiye Veri Tabanı 

güncellenecek JOG paftalarda kullanılmaktadır. Güncellenecek paftalar veri tabanından 

alınıp kartografa verilerek tekrardan üretimi sağlanmaktadır. Ayrıca 500000 ölçekli 

paftaların üretiminde ise altlık oluĢturmaktadır. Bu nedenle veri tabanında kenar uyumu 

çok önemlidir. Bu uygulamanın geliĢtirilmesindeki en büyük amaçlardan bazıları ise 

veri tabanındaki detay uyuĢmazlıklarını ve konum hatalarını ortadan kaldırarak üretimi 

yapan kartografın iĢ yükünü hafifletmek amacı ile üretime hız kazandırmaktır.  

 

GeliĢtirilen uygulamada 4 paftanın kesiĢtiği alanlarda bazı aksaklıklar oluĢmaktadır. Bu 

alanlarda detay, konum uyuĢmazlığı ve veri eksikliği söz konusu olabilmektedir. Bu 

köĢelerde söz konusu bir hata çıkmaması için kartografların daha dikkatli davranmaları 

gerekmektedir. 4 paftanın kesiĢtiği köĢeler veri tabanında kenar kontrol operatörü 

tarafından özenle kontrol edilmelidir.  

 

KomĢu paftalarla kenarlaĢma için geliĢtirilen kenarlaĢma hazırlık uygulaması 

belirlediğimiz iki çalıĢma paftasına uygulanmıĢtır. KenarlaĢma sonuçları Çizelge 5.1 ve 

Çizelge 5.2 gösterilmiĢtir. 
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Çizelge 5.1 Gaziantep paftası otomasyon sonuçları. 

Uygulama bölgesi    

(Gaziantep paftası)                      

Klasik KenarlaĢma Sayısal KenarlaĢma 

 

Zaman              120 dk.                   40 dk. 

Kâğıt                1-4                     0 

Hata Oranı            %5-%10                % 0-%1 

 

KenarlaĢma için geliĢtirilen uygulamanın Gaziantep paftası otomasyon sonuçları 

Çizelge 5.1‟de gösterilmiĢtir. KenarlaĢmada detay yoğunlukları çok önem arz 

etmektedir. Detay yoğunluğunun fazla olduğu paftalarda kenarlaĢmada zaman kaybı ve 

hata oranı arta bilmektedir. GeliĢtirilen uygulamadaki en büyük amaç 1:250000 ölçeli 

Türkiye Veri tabanında kenar hatalarını en aza indirmektir. 

 

Çizelge 5.2 Çanakkale paftası otomasyon sonuçları. 

Uygulama bölgesi    

(Çanakkale paftası)                      

Klasik KenarlaĢma Sayısal KenarlaĢma 

 

Zaman               80 dk.                   30 dk 

Kâğıt                1-4                     0 

Hata Oranı            %5-%10                  %0-%1 

 

KenarlaĢma için geliĢtirilen uygulamanın Çanakkale paftası otomasyon sonuçları 

Çizelge 5.1‟de gösterilmiĢtir. 
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