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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

250000 OLCEKLI JOG HARITALARDA KENARLASMA HAZIRLIK PROGRAMI
GELISTIRILMESI

Mehmet YIGIT
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. {brahim YILMAZ

Ulkemizde JOG serisi (Kara ve hava) ve TFC haritalarin iiretim sorumlulugu Harita
Genel Midirligi’ndedir. 2000°1i yillara kadar JOG serisi haritalar analog olarak
tiretilmekteydi. 2000 yillindan sonra sayisal ortamda iiretilmeye baslanmistir. Sayisal
ortama gec¢ilmesi ile birlikte tiretim kapasitesini arttirma, zamandan ve is giiciinden
tasarruf saglamak icin bir¢ok uygulama gelistirilmistir. 1:250000 o6lgekli JOG serisi
haritalar klasik olarak yapilan kenarlagsma islemi i¢in dort kenar paftanin ¢iktis1 alinarak
bindirme alanlarindan baslanir ve dort kenar paftanin kenarlasmas: yapilmaktadir. Bu
uygulama ile sayisal ortamda daha az hata ile paftanin dort kenarini hizli bir sekilde
kenarlagmasin1 saglayacak bir kenarlasma hazirlik programi gelistirilmistir. Bu
uygulamanin amaci kagit tasarrufu saglayarak kartograflarin i giiclinii azaltmak, zaman

kaybindan kurtarip tiretim hizini arttirmaktir.

2023, ix + 49 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DEVELOPMENT OF EDGE MATCHING PREPARATION PROGRAM ON 250000
SCALE JOG MAPS
Mehmet YIGIT
Afyon Kocatepe University
Institute of Science and Technology
Department of Geomatic Engineering
Supervisor: Prof. ibrahim YILMAZ

In our country, the responsibility for the production of JOG series (land and air) and
TFC maps rests with the General Directorate of Maps. Until the 2000s, JOG series maps
were produced analogously. After 2000, they started to be produced in digital mapping.
With the transition to the digital mapping, many applications have been developed to
increase production capacity and save time and labor. 1:250000 scale JOG series maps
start from the overlapping areas by taking the printout of the four-sided sheet for the
classical edging process and the edging of the four-sided sheet is made. With this
application, an edge preparation program has been developed that will enable the four
sides of the sheet to be edged quickly with fewer errors in the numerical environment.
The purpose of this application is to reduce the work force of cartographers by saving

paper and to increase the production speed by saving time.

2023, ix + 49 pages

Keywords: Map, Cartography, JOG, Sheet, Edging.
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1.GIRIS

Ulke savunmasi, miisterek harekatlarin (kara-hava-deniz) yonetilmesi, bdlgenin ve
cevrenin planlanmasi, kalkinma planlari, dogal kaynaklarin yonetimi gibi cesitli
konularda farkli 6lgeklerde iiretilen topografik haritalar gerektirir. Ulkede kiigiik dlgekte
tiretilen standart topografik haritalarin iiretimini Harita Genel Miidiirligli tarafindan
yapilmaktadir. 1:250000 6l¢ekli haritalar ise genel siniflandirmada orta 6l¢ek smifina
giren topografik haritalarken askeri siniflandirmada kiiglik 6lgek sinifina dahil olan
haritalardir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte topografik haritalar tamamen sayisal
ortamda tiretilmektedir. Yazilimin sagladigi imkanlar dogrultusunda iiretim kapasitesini
arttirmak i¢in bir¢ok uygulama gelistirilmistir. Karsilasilan problemleri gidermek icin

gelistirilen uygulamalarla tiretim siireci kisaltilmistir.

JOG serisi ve TFC harita iiretim siirecinde en Onemli asamalardan birisi de
kenarlagsmadir. Kenarlagsma {liretilen paftanin 4 kenarmin komsu 4 pafta ile alan, nokta,
cizgi ve yazi detaylariin birbirleriyle birebir uyumu anlamina gelir. Pafta kenarlasma
islemi klasik ve sayisal olarak yapilabilmektedir. Klasik kenarlagma iglemi gliniimiizde
artik zorunlu olmadikca tercih edilmemektedir. Ciinkii zaman kaybi ve hata orani
artmaktadir. Sayisal ortamda gelistirilen kenarlasma hazirlik uygulamasi kartografa
kenarlasma konusunda avantaj kazandirmistir. Biitiin kenarlagma iglemi sayisal ortamda
yapilir ve hata oran1 ¢ok diisiiktiir. Bu islem kartograf ve kenar kontrol operatoriiniin

ortak koordinasyonu ile gerceklesmektedir.

Tezin ikinci kisminda genel tanmimlar ve JOG serisi ve TFC haritalarin nasil
yapildigindan bahsedilmektedir, ticiincii kistmda uygulamada kullanilan yazilim ve
kaynak verilere deginilmektedir, dordiincii kisimda otomasyondan dolay1 olusturulacak
normlara gore uygulama tasarlanirken besinci kisimda ise derleme sonrasi elde edilen

veriler aktarilmaktadir.



2. GENEL TANIMLAR

2.1 Kartografya

Kartografya,harita yapma ve kullanma sanati, bilim ve teknolojisi ile ilgilenen
disiplindir (ICA 2003).

Kartografya, {i¢c boyutlu bilginin genellikle grafik olarak organizasyonu ve iletisimidir.

Veri toplamadan sunmaya kadar olan tiim islemleri kapsar (Rhind 1991).

Kartografyanin modern tanimi ise, harita ve benzer gosterimler ile bu gosterimlerde
kullanilan grafik isaretlerin 6zelliklerini inceleyen, ¢izimsel tasarim, baski ve kullanim

yontemlerini gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapan bilim dahidir. (Ugar ve Ulugtekin

2006).

2.2 Harita

Ingilizce ‘map’ olarak nitelendirilen haritanin kokeninde yer alan ‘map’ sézciigii birgok

dilde de benzer ifade edilen eski Latincede ‘mappa’, sézciigiinden tiiremistir.

Bir harita, yazarmin sec¢imleri gergeklestirmesinin yaratici ¢abasindan kaynaklanan,
secilen o6zellikleri temsil eden ve cografi gergekligin sembolize edilmis bir temsilidir ve
mekansal iliskilerin birincil 6neme sahip oldugu durumlarda kullanilmak iizere
tasarlanmistir (ICA 2003).

Harita Genel Midiirliigiiniin harita tanim1 ise su sekildedir: Harita, yeryiiziiniin hepsinin
ya da bir kisminin kusbakigi goriiniimiinii matematik yontemleriyle istenilen Glgege

gore kiiciiltiip 6zel sembollerle bir diizlem tistiinde ¢izilmis gdsterimidir.

Harita, yerylizli veya diger biiylik gok cisimlerinin ylizeylerine veya bu yiizeylerin bir
bolgesi lizerindeki nesne ve bilgilerin dogadaki konumlarint ¢izim althig {izerinde

belirli matematiksel kurallara gore yansitan, kartografik isaretlerle gosteren ve gerekirse



yazili kelimelerle tamamlayarak aktaran bilgi iletisim aracidir (Ugar ve Ulugtekin
2006).

2.2.1 Haritalarin Siniflandirilmasi

Harita kullanim amaglarina, 6lgeklerine, i¢indeki verilere ve olusturulma sekline gore
farkli sekillerde siniflandirma yapilmistir. Giintimiizde kullanilan siiflandirma yolunun

igerigine gore ti¢ farkli harita sinifi s6z konusudur.

» Kaynak haritalar ya da bagvuru haritalari: farkli tipte konumsal veri igeren ve
icerdigi detay cesitligi acisindan biri birine goére gosterimde Oncelik tasimayan
haritalardir. Bu haritalarin igerikleri zengindir. Boyut acisindan farklilik gosterirler
ve haritalanan bolgenin genel resmini gosterirler. Ornegin idari simirlar, yollar,
topografya gibi detaylar1 iceren haritalardir. Ancak bu harita, gosterimden farkli
olarak 6zel bir amagla kullanilmaz (Cobanoglu 2016)

» Tematik haritalar: Bir bagka sinif olan tematik haritalar ayn1 zamanda konumsal ya
da istatistik haritalar1 olarak da isimlendirilir. Bu smiftaki haritalar ¢ok farkli
konularda veri igermektedir. Bu verilerin ¢ogunlugu, icerisindeki cografi detaylara
iliskin istatistiksel verilerdir. Bu istatistiksel veriler ise farkli bigimlerde
gosterilebilir (Cobanoglu 2016)

> Ozel maksath haritalar: Bunlar topografik haritalar esas alnarak iizerlerine arzu

edilen bilgilerin aktarildig: haritalardir.

Harita 6lceginde bircok referans vardir. Kiiciik Olcekli haritalar ile biiylik olgekli
haritalar arasindaki fark bilinmelidir. Biiyiik 6lgekli haritalarin nesneleri biiyiik, kiiciik
Olcekli haritalarin nesneleri kiigiik gosterilir (Resim 2.1). Harita 6l¢egi hakkinda genel
tartismalarda stk sik kullanilan terimler: Kiigiik o6lcek, Orta Olgek, Biiyiik 6lcek
(Peterson 2015).

» Kiigiik olgek: 1:250000 ve daha kiigiik olan haritalar.
» Orta olgek: 1:50000 ve 1:250000 arasinda olan haritalar.
» Biiyiik 6lgek: 1:50000 ve daha biiyiik olan haritalardir (Peterson 2015).



Small Scale Medium Scale Large Scale

Resim 2.1 Olgeklerine gore haritalar.

Tiplerine Gore:

>

Topografik haritalar: Yeryiiziinlin veya bir bolgenin morfolojik yapisinin belli
bir dlgekteki ylikseklik ¢izgileri yardimiyla yatay diizlemde gosterilmesiyle elde
edilen harita tiirtidiir. Yerkiirenin unsurlar1 harita tizerinde farkli sembollerle
isaretlenmistir. Topografik haritalar, dogal ve beseri 6zellikleri gosterir ve biiylik
Ol¢ekli ingaat, yer bilimleri ve madencilik ve diger yer kazilar1 gibi cografyanin
diger bir¢cok dalinda oldugu gibi her tiirlii cografi planlama veya faaliyette
kullanilmaktadir (Cobanoglu 2016).

Ortofoto haritalar Dijital ortofoto haritalar, olusmasi muhtemel goriinti
distorsiyonlarindan arindirilmis ve geometrik olarak diizeltilmis, diiseye
cevrilmis (arazi ylizeyindeki yiikseklik farkliliklar1 ve resim egiklikleri
giderilmis) bilgisayar ortaminda fotografik goriintii olarak tanimlanabilir
(Mutluoglu ve Ceyhan 2004).

Havacilik haritalari: Havacilik haritalar1 hava seyriiseferinin 6zel ihtiyaglarini
karsilamak i¢in yapilmig 6zel haritalardir (Anonim 1999). Bu haritalar genellikle
1:250000, 1:500000 ve 1:1000000 6lgekli haritalardir.

Tematik haritalar: Niifus yogunlugu, aile geliri, ve giinliikk sicaklik degerleri gibi
bir veya daha fazla cografi ozelligin geometrik modelini vurgulamak igin
tematik haritalar kullanilmaktadir (Slocum vd. 2014).

Deniz seyir haritalari: Deniz haritalari suyun derinliklerini ve kiyr bilgilerini

gostermektedir.



2.3 Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Cografi bilginin kullaniminin asirhik 6rnekleri varken, son yillarda bilgi iletisim ve
gbzlem teknolojilerinin gelismesi bu ylizyili "cografi bilgi ¢ag1" haline getirmistir. Bu
gelismeler, genis bir uygulama yelpazesi i¢in hem yararli hem de kullanish olan karar
destek sistemlerinin ortaya ¢ikmasini saglamakta ve cografi bilginin giinliik yasamda
her an her yerde kolay erisilir olma egilimine destek olmaktadir (Kruse 2018). Cografi
bilgi sistemlerinin (CBS), cografi referansli mekansal veri setlerini birlestirebilme,
biitiinlestirebilme ve elde edilen bilgileri son kullaniciya kolay, anlasilir, hizli, gorsel ve
elle tutulabilir bir bigimde sunabilme gibi o6zellikleri, haritalar1 ve cografi bilgileri,
bir¢cok ger¢ek zamanli uygulama ve stratejik karar verme mekanizmalarinin 6énemli bir
bileseni haline getirmistir (Ulugtekin 2011). Cografi detaylar; harita iizerinde nokta,
alan, ¢izgi ve yazi olarak gosterilir. Sayisal Kartografya da cografi verilerin 6znitelik
bilgileri sembollerle ifade edilmekte iken CBS’ de verilerin 6zniteliklerinin saklanmasi,

sorgulanmasi, gilincellestirilmesi yapilmaktadir.

Fiziksel planlama siireglerinde ya da gevresel etki ¢alismalarinda bir¢ok alandan gelen
veriye ihtiya¢ duyulur. Bu ihtiyag CBS’nin gelismesine yol agmistir. Kartografik bilgi
CBS’ye uygun gorsellestirme i¢in kullanilir. CBS 6l¢timler, uzaktan algilama, istatiksel
veri tabanlar1 ve geri doniistiiriilmiis kagit haritalar gibi farkli veri kaynaklarindan
cografi veri setlerini biitiinlestirme olasiligi sunmaktadir (Kraak M ve Ormeling F
2010).

Sehir, bolge, lilke gibi genis cografi alanlar1 kapsayan yonetim, koordinasyon: hizmet
ve planlama faaliyetleri igin kiiciik 6lgekte (1:250000, 1:500000, 1:1000000) cografi
bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda biiyiik oranda basili
haritalardan yararlanilmaktadir. CBS teknolojisinin ortaya ¢ikmasi ile bu cografi bilgi
ithtiyacinin karsilanmasinda bilgisayardan yararlanma olanag: ortaya ¢ikmistir (Tastan

ve Marag 1995).



3. MATERYAL ve METOT

3.1 Genel Bilgiler

2000'li yillarin basina kadar iiretim geleneksel yontemler kullanilarak bu konuda
tecrilbe kazanmig Kkartograflar tarafindan yapilmaktaydi. Gelisen teknoloji sayesinde
glinimiizde standart harita {retilebilmesi icin gereken siire tamamiyla sayisal

ortamlarda yapilabilmektedir.

CBS altyapili ¢oziim gerektiren uygulamalarda en Onemli gorev, bu konuda
uzmanlagmis olan kartograflarin veri girme islemlerini otomatik olarak yapabilmektir.
Bu sebeple kartografik veri iiretimi asamasinda kullanilacak olan yazilim sayesinde
operatoriin veri girme i¢in miidahale etmesini en az seviyelere indirgeyerek cogu
sorunlart tam ya da yart otomatik olacak sekilde coziimler {iireten uygulamalar
tasarlanmistir. Yazilimin sagladigi imkanlar dogrultusunda iiretim kapasitesini arttirmak
icin bir¢ok uygulama gelistirilmistir. Karsilagilan problemleri gidermek icin gelistirilen
uygulamalarla tiretim sureci kisaltilmigtir. Bu uygulamalardan biri kenarlasma hazirlik
uygulamasidir. Bu uygulamanin amaci kartografa kolaylik saglayarak hata oranini en

aza indirmektir.

JOG serisi harita iiretim siirecinde en Onemli asamalardan biri de kenarlagsmadir.
Kenarlagsma, tretilen paftanin 4 kenarinin komsu 4 pafta ile alan, nokta, ¢izgi ve yazi
detaylarinin birbirleriyle birebir uyumu anlamina gelmektedir. Pafta kenarlagsma islemi

klasik ve sayisal olarak yapilabilmektedir.

Klasik kenarlagsma iglemi giliniimiizde artik zorunlu olmadikga tercih edilmemektedir.
Ciinkii zaman ve kagit israfi artmaktadir. Uretim siiresini uzatmaktadir. Sayisal ortamda
gelistirilen komsu paftayla kenarlasma uygulamas: daha hizli ve daha dogru sonug
vermektedir. Biitlin kenarlasma islemi sayisal ortamda yapilir ve hata orani ¢ok
diisiiktiir. Bu uygulamada tiretilecek pafta kartografa verilmeden 6nce kenar paftalarin
tiretim tarihine bakilarak yeni {iretim tarihli ya da ayn1 zaman da iretilmis pafta var ise

bu paftalarin ¢akisan 3’ bindirme alanlar1 kesilip iiretime yeni baglanacak paftaya



eklenmektedir. Boylece kartograf higbir zorlukla karsilagsmadan kesilip eklenen alanlara
uyarak tretimi daha hizli bir sekilde tamamlamaktadir. Kenarlasma hazirlik programi

sayesinde kartografa kolaylik saglanarak hatalar1 en aza indirgemek amaglanmistir.

3.2 JOG Serisi Haritalar

1:250000 ve 1:500000 olgekli haritalar; Kiigiik Olgek sinifina dahil olan haritalardir.
Harekat ve lojistik faaliyetlerin planlanmasinda kullanilir. Miisterek harekat
haritalarinda (Joint Operations Graphic-JOG) kara serisi haritalar kara-hava ortak
harekatinda, hava serisi haritalar ise gorerek seyriisefer, kisa mesafe hava destegi,
hava/kara ortak harekatinda, taktik ve yakin destek planlama ve helikopter harekatinda
kullanilir. EK olarak &zel iiretilen TFC (Transit Flying Chart-Algak Irtifa Ozel Hava
Haritas1) haritalar1 gorerek ve algak ugus planlama seyriisefer, kisa mesafe hava
desteginde kullanilir. Bu haritalarin gizlilik derecesi siniflandirmasi tasnif dis1 (gizlilik
derecesi en diisiik seviyedir) olarak belirlenmistir. JOG serisi haritalar NATO

standartlarinda iiretilen topografik haritalardir.

JOG serisi haritalarin tiretiminde 1:100000 6lgekli topografik haritalar, 1:50000 6lcekli
topografik haritalar, 1:50000 6l¢ekli MGCP verileri, 1:25000 olgekli TPOVT verileri ve
acik kaynak verileri (OSM, ERM vb.) kullanilarak iiretilmekte ve giincellenmektedir.

6°x4° boyutlu alan uluslararast 1:1000000 6l¢ekli haritanin kapladigi alan1 vermektedir.
Bu pafta i¢cinde bulundugu en biiytlik kentin adini alir. 1:1000000 6lgekli paftanin dorde
boliinmesiyle elde edilen 2°x3° boyutlu alan ise 1:500000 o6lgekli haritanin pafta
boyutlarini belirlemektedir. Bu paftalarda yine iginde bulundugu en biiyiik kentin adini
almaktadir (Kogak 2001). JOG haritalarda 1:1000000 olg¢ekli Uluslararasi Diinya
Haritas1 (IMV) pafta numaralama sisteminin alt birimlerini temel almistir. Enleme baglh
olarak 1:1000000 &lgekli alan1 kaplamak i¢in on iki veya on alt1 JOG gereklidir (Resim
3.1). 40° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda standart boyutu 1°x1.5° dir. 40° ile 60°
enlemleri arasinda pafta boyutu 1°x2° dir (Anonim 1999).
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Resim 3.1 JOG numaralandirma sistemi.

Pafta boyutlarinda bazi 6zel durumlarda vardir. Omegin Edirne paftast boyutu
1.15°x1.5° bunun sebebi standart boyutlarda Tiirkiye sinirmin kiigtik bir kism1 digarida
kalmaktadir. Kiiciik bir alan i¢in pafta iiretmek yerine pafta boyutu biiyiitiilmiistiir. JOG
serisi  haritalarin  i¢cinde konumlamaya yardim eden referans sistemi ve
projeksiyonlamaya iligskin bilgilerin yani sira, hidrografya, yerlesim yerleri, ulagim,
bitki, fizyografya, ylikseklik, idari sinirlar, endiistri tesisleri yer almaktadir. Bagka bir
ifadeyle bu haritalarda dogal detaylarin yani sira sehir, kasaba, yerlesim yerleri,
havalimani, demiryolu ve ulasim agi (Feribot hatlart gibi), boru hatlar1 ve enerji nakil
hatlar1 gibi kiiltiirel degerlerde bulunmaktadir. Hava serisi haritalarda kara serisi
haritalardan farkli olarak 6l¢ii birimi metre degil fittir. Havacilarin ihtiya¢ duydugu
hava bilgileri vardir. Hava serisi ve TFC haritalarinda hava araglarina mesafe ve yon
bilgisi saglayan radyo seyriisefer cihazlari gosterilmektedir. TFC haritalarinda
seyriisefer cihazlarina ait frekans bilgileri gosterilmektedir. Her bir 15x15 dakikalik
dortgenler i¢in (Her paftada 24 adet) Maksimum yiikseklik rakami (MEF)
hesaplanmaktadir. Bu deger hava araglarinin giivenli seyriisefer i¢in alcalabilecekleri
minimum yliksekligi ifade etmektedir. Paftalarin kenar bilgisi boliimiinde yillik degisim
miktar1 ve pafta igerisinde dogal manyetik sapma acis1 degeri 5 dakikada bir gegen es

manyetik egrileri ile gosterilmektedir (Resim 3.2).



Resim 3.2 Hava Haritasinda gosterilen MEF degerleri ve manyetik egriler.

TFC haritalarinda ise JOG hava serisine ek olarak DHMI’ den alian AIP verileri, hava

sahalar1 ve seyriisefer cihazina ait frekans bilgisi de gosterilmektedir (Resim 3.3) Hava

limanlari, helikopter pistleri, radyo seyriisefer yardimlari, diissey engeller, enerji nakil

hatlar1, helikopter pistleri her ii¢ serisi haritada gosterilir. Ayrica JOG Kara/hava ve

TFC serisi haritalar arasinda detay yogunluklari, yiikseklik birimleri, gosterim tarzlari,

vurgulama ve detay se¢imi konusunda farkliliklar1 vardir.
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Resim 3.3 TFC (Algak Irtifa Ozel Hava Haritas1) haritasinda gosterilen hava sahalari.



JOG serisi haritalarin yatay dogrulugu 125 m, diisey dogrulugu 50 m miinhani aralig
100 m dir (NIMA-1). JOG serisi haritalar TPC, ONC, JNC, GNC, SAC gibi diger uzun
mesafeli ve yiiksek irtifali seyriiseferlerde kullanilmakta olan haritalarin {iretimlerinde

ana veri kaynag olarak kullanilmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Yiiksek irtifali seyriiseferlerde kullanilan haritalar.

ADI TANITIM OLCEK HGM URETIMi
KODU
LOVER FLYING CHART LFC 1:250000 VAR
TRANSIT FLYING CHART TFC 1:250000 VAR
TACTICAL PILOTAGE CHART TPC 1:500000 VAR
OPERATIONEL NAVIGATION CHART ONC 1:1000000 YOK
JET NAVIGATION CHART INC 1:2000000 YOK
GLOBAL NAVIGATION CHART GNC 1:5000000 YOK

Uretimde kullanilan verilerin dogruluk, format, stoklama konulart NIMA MIL-STD
89033 talimati ile tematik siniflandirma detay tanimlari, bunlarin o6zellikleri,
Oznitelikleri ve siniflandirma konulart MIL-STD-89100 JOG Air/Ground talimati ile
belirlenmektedir (NIMA 2).

Uretimde kullanilan veri kaynaklari JOG kara/hava serisi ve TFC haritalarmda yogun
oldugu igin verilerin genellestirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu verilerin
genellestirilmesi aligilmis 1:25000 Slgekten 1:50000 6lcege ya da 1:50000 olgekten
1:100000 6lcege gecisten farklilik arz etmektedir. JOG serisi harita iiretimi i¢in mevcut
veri kaynaklarinda uygulanacak genellestirme islemi 1:250000 6lcekte verilerin oldugu
gibi temsil edilmesi durumunda haritanin okunurlugunun azalmasi sebebiyledir. Bu
islem olgegin degismesinden kaynaklanmaktadir. Olgegin degismesi ile ortaya ¢ikan
genellestirme  kurallar1  ve yoOntemleri kullanilabilmektedir. Sayisal verilerin
genellestirilmesi, manuel olarak kartograf katkisi ve bazi veriler i¢inde yazilim
kullanilarak otomatik olarak yapilmaktadir. Otomatik olarak yapilamayan ya da
otomatik yontemle yapilan genellestirme islemlerinin diizenlenmesi amaci ile kartograf
katkisina gereksinim duyulmaktadir. Dolayisiyla, se¢me, genellestirme, isaretlestirme,
Oteleme ve basitlestirme gibi islemler kartograf tarafindan yapilmaktadir. Bu islemin

ardindan diizenleme islemi uygulanmaktadir.
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3.2.1 JOG Serisi Haritalarin Amaci ve Kapsam

1:250000 olgekli JOG serisi haritalar programi, miittefik devletlerin kara ve hava
kuvvetleri tarafindan miisterek operasyonlarda kullanilmak iizere ortak temel grafikler
saglar. Kara serisi (1501 olarak belirlenmistir) ve hava serisi (1501 AIR olarak
belirlenmistir) tiretimi saglanmaktadir. Bu programdaki kara ve hava serisi grafiklerin
derlenmesi, renk ayrimi ve ¢ogaltilmasi i¢in diinya capinda temel talimatlar vardir. Bu
grafikler kKoordineli bir {iretim programi yiiriiten yiikleniciler dahil olmak {izere tiim

haritalama ve cizelgeleme dgeleri arasinda tek diize islem saglar.

3.2.2 JOG Serisi Haritalarda Genel Prensipler

Genellestirme JOG serisi haritalarin temelidir. Bu nedenle tatmin edici bir grafigin
hazirlanmasindaki sorumlulugun biiyiik bir kismi kartografa aittir. Hem kara hem hava
serisi haritalarda verileri toplarken son derece dikkatli ve planli olunmalidir. Derleme
acik, okunakli ve talimatlarda belirtilen sekilde uygun olmali, bu talimatlara uygunluk

nihai ¢izimlerin tamamlanmasini kolaylastiracaktir (Anonim 1968).

Hem havacilik haritalar1 hem de topografik haritalar, diinya ylizeyinin bir boliimiiniin
grafik gosterimidir ve sistematik olarak diiz bir yiizey lizerine ¢izilmistir. Haritanin

okunabilirligini arttirmak i¢in semboller kullanilmigtir.

3.2.3JOG Serisi Haritalarin Uretim Sistemi

1:250000 olgekli harita iiretim sistemi, ESRI’nin gelistirdigi ArcGIS yazilimi iizerinde

operator kullanimina 6zgiin olacak sekilde 6zellestirilerek tasarlanmistir.

» Smuf ve Detaylar: 1:250000 Slgekli harita tiretiminde her detay ilgili detay sinifi
icinde yer almaktadir. Veri toplamak, veri sunmak ve analizler agisindan daha
faydal1 olabilmesi i¢in her bir detay i¢in ayr1 bir sinif olusturulmustur. Detaylar
siniflar i¢inde gruplandirilmaktadir. Bulundugu katmani sorgulama, veri

toplama, analiz ve harita {iretimi agisindan uygun hale getirmektedir.
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Dogruluk:  1:250000 Olcekli haritalarin  asagidaki  dogrulukta olmasi
gerekmektedir.

Yatay Dogruluk: Yatay dogruluk kagmilmayacak biiyiikliikte abartili
sembollerin kullanildigi durumlar harig, biitiin sekillerin yiizde doksaninin harita
izdlisimiine (Projeksiyon) bagli olarak cografi konumlarinin 0.5 mm (125
metre) i¢inde yerlestirilmesi gerekir. Pratik olarak miimkiin oldugu siirece,
secilmis bulunan sekillerin konumlar1 dikkatle ve saglikli olarak gosterilmelidir.
Kaynak materyalleri ve isaretleme esaslari arasinda bir denge saglanmasi
nedeniyle bu 6zelliklerin yerinde bir degisiklik yapilmasi1 gerektigi zaman, bu
degisikliklerin asgari derecede olmas1 gerekir.

Diisey Dogruluk: Haritas1 yapilan arazinin egim oranma gore degisir. Genel
olarak harita yapim standartlarim1 saglayacak olan miinhani dogrulugu, egim
yiizdesi i¢in tanimlanan miinhani araligina esit olacaktir. Ancak bununla birlikte

diiz ve dalgali arazide 25 m bir ara miinhaniler gosterilebilmektedir.

» Datum: Yeni tiretilen, glincellenen veya gdzden gegirilen haritalar icin WGS 84

datumu uygun bir askeri grid sistemi temel grid olarak gdosterilir. Ayrica kenar
kisminda bir grid doniisim notu yer alir. 100000 metrekarelik iki harf
tanimlayicilari harita tizerinde gosterilir.

Komsu Veri Kiimeleri ve Pafta Kenarlasmasi: Uretilen yeni paftalarin komsu
paftalarla kenarlagsmasi i¢in her tlirli Ozen gosterilir. Komsu paftayla
kenarlagirken yeni paftada konum hatasina dikkat edilmesi gerekir ve hatalara

meydan verilmemesi gerekir (HGM 2020).

JOG serisi ve TFC haritalarinda asagidaki bilgiler yer almaktadir;

V V.V V V V V V¥V

Referans sistemleri ve izdiisiim sistemleri
Hidrografya

Yerlesim Yerleri

Ulasim

Bitki,

Fizyografya

Yiikseklik

Sinirlar (Ulke siirlar1 ve Tiirkiye 11 sinirlarn)
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Endiistri

Tesisler (Enerji Nakil Hatlar1 vb.)
Manyetik degerler (Hava Paftas1 i¢in)
Seyriisefer cihazlar1 (Hava paftasi igin)
MEF degerleri (Hava paftasi i¢in)

Hava sahas1 bilgileri (TFC paftasi i¢in)
Fir hatlar1 (TFC paftasi igin)
Kenar bilgileri

V V V V V V V V V VYV V

Roélyef (Resim 3.4)

Seyriisefer cihazlar1 ve frekanslar1 (TFC paftasi i¢in)

Yiikseklik renk kademesi (Hava ve TFC paftalari i¢in)
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Resim 3.4 JOG kara serisi haritalarinda yer alan bilgiler.
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3.2.4 JOG Serisi Harita Uretimi: Kartografik Diizenleme Islemleri

Standart topografik haritalarin iiretimi sirasinda, kartografik veri diizenleme asamasinda
detaylara kartografik semboller atanirken, nokta, ¢izgi ve alan detaylarinin kartografik
sembolleri ¢cakismaktadir. Kartografik veri diizenleme siireci biten haritalarda deneyimli
operatorler ve riitbeli personel tarafindan kontrol edilmektedir. Kontrolii tamamlanan ve
hatalar1 diizeltilen paftalar kisim amirinin onaylamasi ile baskiya sevk edilerek tiretimi

tamamlanmaktadir. Uretim sonunda paftalar ve meta verileri arsivlenmektedir.

Genel Kartografik Diizenleme Kurallari;
» Katmanlardaki detay yazilart kontrol edilir eksikler tamamlanir fazla ise
sadelestirilir.2
Paftanin grafik kontrolii yapilir (Dere-yol, dere-miinhani uyumu gibi).
Tilim katmanlar acilir ve kartografik diizenlenmesi yapilir.

Miinhani yazilar kontrol edilir.

YV V V VY

Siyah yazi siyah detayla, mavi yazinin mavi detayla iist iiste gelmemesine dikkat

edilir.

Her bir katmanda yapilmis olan sembollesme, yaz1 bilgilerinin dogrulugunun kontrolii,
diizenlemelerin yapilmasi her katman i¢in tek basina bir anlam ifade etmemektedir.
Higbir kimligi sahip olmayan ham verilere kartografik anlamda bir yapi, haritacilik
anlamimnda konum ve bilgi kazandirilmis olsa da tiim katmanlardaki detaylarin
sembolleri, yazilar1 ve eklenen bilgileri bir diizlem {izerinde goriintiiledigimiz zaman

oldukca karisik bir harita tiretildigi goriilmektedir.

Uretilen paftanin  okunabilir olmasi, ihtiyag duyulan bilgilerin kolaylikla
degerlendirilebilmesi kartografik diizenleme denilen ve kartografyanin temelini
olusturan islemle gerceklestirilmektedir. Tiim katmanlarin sembol, yaz1 ve birbiriyle
olan iligkilerini diizenleyip hiyerarsik bir yapi i¢inde goriintiileyebilmek i¢in detay

diizeltmelerine ihtiyacimiz olmaktadir.

» Bu asamada st iiste gelen yazi, detay, semboller birbirinden &telenir.

» Yazi detay iliskileri saglanmalidir. Detaylara ait yazilara miimkiin oldugunca

14



yazi kurallarina bagl kalinarak detaya yakin bir konumda olmalidir (Resim 3.5)

Paftadaki yogunluk nedeniyle ¢ok nadir de olsa uzaklastirilmaktadir.

Yazi Kurallari: Nokta detayda yazinin yerlegimi

| 2 | - l 1 | ilk Tercih

L4 | [_3 |

[ 6 O[5 1 [8 ]
Son Tercih

Nehir Yazisi: Nehrin akis ydniine goére yazilir.

W - Kizilirmak N.
m _

Resim 3.5 Yazi kurallar1 6rnegi.

» Sembollerin dogrulugu kontrol edilmelidir. Detaylara ait sombellerde yanlis bir

ifade soz konusu degildir. Sembollerin yoniiniin mutlaka kontrol edilmesi
gerekmektedir. (Ornegin; Magara detaylarma ait semboller agik tarafi arazinin
egimli tarafin1 géstermelidir.)

Yazilarin dogru yazilip yazilmadigr kontrol edilmelidir. Detaylara ait yazi
bilgileri 6znitelik bilgilerinde mevcuttur. Ancak yapilacak bir degisiklik ya da
bagka bir yerden temin edilen veri gibi durumlarda detay 6zniteligindeki bilgi ve
yazi kontrol edilmesi gerekmektedir.

Birlikte devam eden ¢izgi detaylarda sembollestirme yapildigi zaman farklh
semboller birbirine girecek ve karmagsik bir goriintii olusturacaktir. Bu sebeple
ilgili detaylar 5nem sirasma gore birbirinden 6telenir. (Ornegin; yol, enerji nakil
hatt1 ve dere yan yana devam ediyorsa 6telemenin ilk tercihi yol olmalidir. Eger

goriiniirliik yine de saglanamiyorsa enerji nakil hatt1 Gtelenebilir.)

» Alan ve ¢izgi detaylar arasindaki uyum kontrol edilmeli ve st iste geldigi

durumlar tespit edilerek ¢izgi detay otelenerek diizeltilmektedir.
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Tiim islemler yapildiktan sonra meydana ¢ikan harita dogruluk, sadelik ve okunabilirlik
acisindan iyi seviye gelmis olacaktir. Kenar bilgilerinin diizenlenmesi ile pafta son
seklini almaktadir. Boylece paftanin dogrulugu ve kartografik goériinimii saglanmis
olmaktadir (Sekil 3.1) Kara, Hava, TFC serisi haritalarin kenar bilgileri farklidir ve ayri

ayr1 hazirlanmstir.

Olusan kenar bilgileri baz1 boliimlerden olusmaktadir. Bu boliimlerin bazilari tiim pafta
icin sabit olarak gelmektedir. Bazi boliimler ise pafta bazli ve pafta tiiriine gore
degiskenlik gostermektedir. Kenar bilgilerinin iireten her iilke i¢in ana dili ve tercih

edilen ikinci dil olarak Ingilizce gdsterimi saglanmaktadir.

Grafik okunurlugu artirmak ve JOG iiriin 6zellikleri talimatina uygun hale getirmek
amaciyla sadelestirme, abartma, kaydirma, se¢me, eleme, yeniden simiflandirma,
birlestirme gibi genellestirme islemleri uygulanarak grafik bilgilerle ilgili ¢alisma

tamamlanmaktadir (Torun 2007).

Pafta Tanimlama

!

Sembolleme

'

Genellestirme - Diizenleme - Kenar Bilgileri

Yazi

Rolyef, Yiikseklik renk

kademesi ve Orman

Diizenlemeler

tamami

alanlarimi biitiinlestirme

Pafta Birlestirme <«

!

Deneme Ciktist

!

Baski

Sekil 3.1 Kartografik goriintiileme is akisi.
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3.2.5 Kontrol, Baski ve Arsivleme Calismalari

3.2.5.1 Kontrol

Kartograf tarafindan iiretimi tamamlanan paftanin kontrol asamalarinda kartografik
olarak ve veri kalitesi kontrol edilmektedir. Veri kalite kontrolii kartograf tarafindan
yapilmaktadir. Bu asamada, Uretilen verilerin dogruluk ve oznitelik bilgileriyle
yazilarin uyumu, topolojik agidan olusacak hatalar tespit edilip diizeltilmektedir.
Ornegin; Yerlesim yerlerinin isim ve konum olarak dogrulugu YYVT ile uyumlumu,
Yol gitmeyen yerlesim yeri var m1, Ust {iste detay var m1, kesisen miinhani var mi, agik
miinhani var mi, dere miinhani uyumlumu vb. veri kalite kontrol agamasinda kontrol

edilmektedir.

Kartografik veri kontroliinde kartograf haricindeki uzman bir kontrolcii veya riitbeli
personel tarafindan yapilmaktadir. Veri kalite kontroliinden ge¢mis bir pafta kenarlagma
islemi yapildiktan sonra ¢iktis1 hazirlanarak kartografik olarak kontrol edilir.
Kartografik kontrolde lejant bilgileri ve gosterimi basta olmak {izere pafta i¢indeki tiim
detaylar, detay uyumlari, detay yazilari kartografik bakis acis1 ile kontrol edilmesi
gerekmektedir.

3.2.5.2 Baski ve Arsivleme Calismalari

Uretimi tamamlanan paftanin, grafik dosyalarmin kaliteli bir sekilde olusturmak igin ve
farkli renk ve detay yogunluklarindaki pdf dosyalariin net bir sekilde birlestirilmesi
icin Adobe Illustrator kullanilmaktadir. Aslinda bu islemin Adobe Illustrator da
yapilmasinin sebebi ESRI'nin gelistirdigi ArcGIS yazilimindaki renk ayrimi ve grafik
islemlerle ilgili zayifliklarindan kaynaklanmaktadir. Pdf birlestirme islemi bittikten
sonra pafta baskiya gdnderilmektedir. Uretimi siireci biten paftalar ve meta verileri

arsivlenerek iiretim siireci tamamlanmaktadir.
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3.3 Haritalarda Detaylar ve Kaynak Veriler

3.3.1 Raster ve Vektor Veri Yapisi

3.3.1.1 Raster Veri

Standart dlgekteki basili topografik harita paftasinin raster tarama cihazi ile renkli (4 bit,
8 bit, 24 bit) taranmasi sonucu olusan raster goriintiilerin kenar bilgilerinin atilmas1 belli
bir datum ve projeksiyon sistemine gore koordinatlandirilmasi sonucu elde edilen

sayisal raster veri dosyasidir.(HGK 2003)

Raster veriler, mekansal verilerin bir hiicre ¢ergevesi olarak temsilidir. Esit
biiyiikliikteki hiicrelerin (raster hiicreleri) satir ve siitunlarinda temel gercegi temsil
etmektedir. Her hiicre cografi alana gore farkli bir renk degeri alir ve temsil ettigi
cografi alam1 tanimlamaktadir. Bir tarama hiicresinin boyutu, veri kiimesinin
¢coziinlirliiglini ve belirtilen alanin ayrintilarini ifade etmektedir. Raster yapidaki veriler
harita ekran goriintiileri, uydu goriintiileri, taranmis hava fotograflar1 ve taranmis farkl
6l¢eklerdeki haritalardir. Raster yapidaki DTED ve DEM verileri farkli yapidaki sayisal
arazi modelleridir. Arazi yapisini tanimlayan bu veriler uydu goriintiilerinden ve hava

fotograflarindan elde edilmektedir.

3.3.1.2 Vektor Veri

Vektor verisi, diinya lizerindeki konumsal nesneleri (noktalar, ¢izgiler, kapali alanlar)
temsil eden ve koordinat bilgisi bilinen bir veri tirtidiir. Noktalar, ¢izgiler ve kapal
alanlar kullanilarak karmasik mekansal sekiller ¢izilebilmektedir. Her vektor veri tiiri
farkli katmanlarda tutulur ve diizenlenmektedir. Detaylar nokta, ¢izgi veya alandir. Her
ozelligin dzniteligi vardir. Oznitelik bilgileri 6znitelik tablolarinda depolanir. Her detay
tabloda bir siitun ile gosterilmektedir. Konumsal 6zellik ile veri kiimesinin 6znitelik
tablosundaki kayit ile bire bir iliskisi vardir. Nokta detaylar x, y koordinat ciftleri ile
ifade edilen veri tiiriidiir. (Yerlesim yerleri, bina, trafo, pinarlar, kuyu, hava alanlari,

tesisler vb.) Cizgi detaylar1 bir baslangi¢c ve bir bitis noktasi olan koordinat dizisi ile
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temsil edilirler. (yollar, dereler, elektrik nakil hatlari, boru hatlari, miinhaniler, ugak
pistleri vb.) Alan detaylari ise baslangi¢ ve bitis noktasi ayni1 olan koordinat dizisi ile
temsil edilmektedir. (ormanlik, kumluk, taslik, meyvelik, biiyiik sanayi siteleri, yerlesim
alanlar1 vb.) Ayrica 3 boyutlu veri setine ek olarak x ve y koordinatinin yaninda
yiikseklik bilgisi z koordinatlar ile temsil edilmektedir. Vektor veri tiirleri, katman
yoneticisinde ayr1 katmanlarda tutulmaktadir. Katman yoneticisinde, katman
Ozelliklerinden vektor verilerinin 6zellikleri degistirilebilir, farkli renk ve yakinlastirma
araliklarina sahip haritalar hazirlanabilir. Haritalar farkli ol¢eklerde iiretilebilir ve
yiiklenen vektor verileri sorgu aract kullanilarak aranabilir (Resim 3.6). Vektor verinin
boyutu ¢ok kiigiiktiir. Sorgulama ve analiz igin ¢ok fazla olanak saglamaktadir
(Cobanoglu 2016).

Vector Raster

EaRAEERRN NS
INENEENE

A :
vl - post W_:'; ngih{m

R R =

area

line

Resim 3.6 Raster ve vektor veri yapisi.

3.3.2 Detay Simiflari

Kartografyada detay kelimesi normal olarak isimler, tanimlamalar, rakamlar, gridler ve
rolyef gdsterme metodu disinda bir haritada goriilen tiim bilgileri kapsar. Boylece detay,
tim cizgisel isleri, sembolleri ve klasik isaretleri dogal ve yapay 6zelliklerin tasvirini
kapsar. Insan etkisi altinda olan tiim detaylar bazen topluca kiiltiir olarak ifade
edilmektedir. Bir detay 1:250000 6lcekli haritada nokta detay1 olarak goriinebilir, ayni
detay 1:25000 Slcekli haritada alan detay: olabilir.
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3.3.2.1 Nokta Detaylar

Nokta detaylar, nirengi noktalari, kod noktalari, kilometre taslari gibi alan ve ¢izgi
sembollerle gosterilmeyen fakat konumlarinin hassas olarak gosterilmesi gereken
elemanlar1 gosterir. Nokta detayla ilgili bir bilgi saklanmak isteniyorsa bu bilgiler

Oznitelik tablosuna girilmelidir.

3.3.2.2 Cizgi Detaylar

Cizgi detaylarm, bir harita tizerinde alanlar olarak temsil edilemeyecek kadar kiigiik
olan nesneleri (yollar, nehirler vb.) tanimlamaktadir. Ayn1 zamanda goriinmeyen bazi
detaylar ¢izgiler halinde gosterilmektedir (Miinhaniler, il, ilge, eyalet smirlar1 vb.).
Cizgi detaylar, ayn1 zamanda nokta koordinatlarindan olusan bir vektor verisi tiiriidiir.
Her koordinat serisi, ¢izgi detay kaydinda saklanmaktadir. Cizgi detaylar, koordinat
ciftleri tarafindan tanimlanan ¢izgi parcalarindan olugmaktadir. Bu ¢izgi pargaciklar
nokta koordinatlariyla temsil edilir. Bu nedenle ¢izgiler de noktalardan olusur. Cizgi
detaylarimin genisligi, alan1 ve ¢evresi olamaz. Bu bilgi niteliklerle temsil edilmektedir.
Yol haritada ¢izgi olarak gosteriliyorsa veri {iireticisi veya kullanici tarafindan agilan
ozelliklere bu yol genisliginin degeri girilir. Topolojide ¢izgi detaylar1 birbiriyle
kesistikce yeni parcalara boliiniir. Her bir ¢izginin baglangi¢ ve bitis noktas: (Diiglim
noktasi), bu noktalar arasinda ise ara noktalar1 (kiriklik veya verteks) bulunmaktadir

(Cobanoglu 2016).
3.3.2.3 Alan Detay
Haritadaki alan detaylari kapali sekillerdir (yerlesim yerleri, ormanlar, goller vb.). Alan
detaylari ¢izgi parcalarindan olusur. Alan detaylarin ¢evre uzunluklar1 ve alan degerleri

vardir. Alanda 6zel bir durum olmadikca sadece bir deger gegerlidir. Ornegin bir alan

detayr hem deniz hem kayalik olamaz (Cobankaya 2008).
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3.3.3 Haritalarin Veri Yapisi

Bir kartografik vektor haritasinda, veriler katman ad1 verilen yapilarda depolanmaktadir.
Katmanlar, detaylar i¢in hem grafiksel verileri (koordinatlar) hem de grafiksel olmayan
verileri depolamaktadir. Her katman farkli tiirde detaylar igerebilmektedir. Bununla
birlikte, genel uygulama ve buna bagli olarak kurulan yapi, bir katmandaki detaylarin
ayni tipte (nokta, ¢izgi, alan) olmasidir. Ornegin, hidrografya tiim detay tiirleri,
noktalari, ¢izgileri ve alanlar1 (yani ¢esmeler, kaynaklar, akarsular, kanallar, goller ve
barajlar) ayn1 katmanda bulunmamaktadir. Bunun yerine nokta detaylar1 (¢esmeler,
pmarlar vb.) ayr bir katmanda, ¢izgiler (akarsular, kanallar vb.) ayr1 bir katmanda ve
alan detaylar1 (barajlar, goller vb.) ayr1 bir katmanda yer almaktadir. Bir kartografik
vektor haritasindaki veriler, dokuz temel smif kullanilarak gruplandirilmaktadir. Bu
smiflarin i¢inde alt gruplar halinde katmanlar bulunur. Her smif ii¢ katmana ayrilir
bunlar nokta, ¢izgi ve alandir. Bu durumda, bir ¢alisma sayfasinda 27 katman vardir.
Bununla beraber tiim yazilar da farkli bir katman da depolandigindan, bir adet
kartografik vektor haritasinda toplamda 28 adet katman bulunmaktadir (HGM-2020).

3.3.3.1 Siniflar

Bir kartografik vektdr haritasinda, smiflar detaylarin iist gruplar1 olarak temsil
edilmektedir. Bu smiflarin fiziksel yapilari yoktur. Sadece kavramsal anlami vardir.
Veriler tizerindeki islemler, detaylarin gesitli siniflara ayrilmasi ve bu siniflar iginde
islenmesi esasina dayanmaktadir. Katmanlar, vektér verilerini depolamak ig¢in
kullanilan ana yapilardir. Bu smiflandirmada; detaylarin benzerligi, ozniteligi ve
kartografik ozelligi dikkate alinmistir. Sonug olarak dokuz temel smnif belirlenmis ve
detayli bilgiler bu kategoriler altinda toplanarak veri toplama ve veri sunumu ve
hazirlanmasi agisindan daha faydali olacak sekilde gruplandirilmistir (Cizelge 3.2).
Siniflandirma sayesinde detaylarin anlasilirhigr artirilir ve detaylarin bulundugu katman
sorgulama, veri toplama, analiz ve haritalama i¢in daha uygun hale gelmistir (HGM-
2020).
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Cizelge 3.2 Siniflar.

Simif(Tiirkge) Simif(Ingilizce) Kisaltma Aciklama
Sinirlar ile ilgili alan, ¢izgi, nokta
Sinirlar Boundary Bnd
ve yazi detaylar1
) Yiikseklikle ilgili alan, ¢izgi,
Yiikseklik Elevation Elev
nokta ve yazi detaylari
) Hidrografya ile ilgili alan, ¢izgi,
Hidrografya Hydrography Hydro
nokta ve yazi detaylari
. Fizyografya ile ilgili alan, ¢izgi,
Fizyografya Physography Phy
nokta ve yazi detaylari
) . Yerlesim ile ilgili alan, g¢izgi,
Yerlesim Population Pop
nokta ve yazi detaylari
. Ulagim ile ilgili alan, ¢izgi, nokta
Ulasim Transportation Trans
ve yazi detaylari
) o ) Tesisler ile ilgili alan, ¢izgi, nokta
Tesisler Utilities util
ve yazi detaylar1
Endiistri ile ilgili alan, c¢izgi,
Endiistri Industry Ind

nokta ve yazi detaylari

Bitki Ortiisii ile ilgili alan, ¢izgi,

Bitki Ortiisii .
Vegation Veg nokta ve yazi detaylari

3.3.3.2 Detaylar

JOG veri yapisinda geometrileri belirtmek igin pnt, net ve polygon isimleri kullanilir.
pnt (nokta), nokta detaylarini, net (gizgi) ¢izgi detaylarmi, poligon (alan) alan
detaylarini temsil etmek i¢in kullanilir (Cizelge 3.3) Bir sinif igindeki katmanlara, sinif
icin kullanilan kisaltma ve ayrinti tlirlinii aciklayan harf birlestirilerek kolayca

erigilebilmektedir.

Ornegin yerlesim smifinda nokta detaylarini igeren pnt harfleri ile temsil edilen katman
ad1 poppnt'dir. Benzer sekilde ulasimla ilgili siniflarda ¢izgi detaylarini igeren katman
adi transnet'tir. "Kuru Dere" c¢izgi detayr hidronet tabakasinda rahatlikla
bulunabilmektedir. Benzer bir sekilde su ile ilgili bir nokta detay olan gesmeler,

pinarlar, kuyular hydropnt katmaninda yer almaktadir.
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Cizelge 3.3 Detaylar.

S.N. Siiflar Detaylar

1 Siir Nokta

2 Sinir Smir_Cizgi

3 Siir_Alan

4 Yiikseklik Nokta
5 Yiikseklik Yiikseklik Cizgi

6 Yiikseklik Alan

7 Hidrografya_Nokta
8 Hidrografya Hidrografya Cizgi
9 Hidrografya_Alan
10 Endiistri_Nokta

11 Endiistri Endiistri_Cizgi

12 Endiistri_Alan

13 Fizyografya Nokta
14 Fizyografya Fizyografya Cizgi
15 Fizyografya_Alan
16 Yerlesim Nokta
17 Yerlesim Yerlesim_Cizgi

18 Yerlesim Alan

19 Ulasim_Nokta

20 Ulasim Ulasim_Cizgi

21 Ulasim_Alan

22 Tesisler_Nokta

23 Tesisler Tesisler_Cizgi

24 Tesisler_Alan

25 Bitki_Nokta

26 Bitki Bitki Cizgi

27 Bitki_Alan

28 Yazi

3.4 Detaylara Uygulanan Genellestirme Islemleri

Iyi bir genellestirme i¢in dikkat ve tecriibe gereklidir. Bunu saglamak icin en dnemli

uygulamalardan biri kartografik ¢izim c¢alismasidir. Eger genellestirme dikkatli bir

sekilde yapilmazsa haritayr tahrip edebilir. Pafta Uretimi esnasinda veri toplama ve



giincelleme yapilirken veriler 6lcege uygun olarak toplanmalidir. Verilerin yogun
oldugu bolgelerde veriler mutlaka genellestirmeye tabi tutulmalidir. Ornegin yol aginin
yogun oldugu bir bolgede genellestirme yapilirken kaliteli yollar mutlaka alinmalidir.
Birden fazla baglayici yol arasinda tercih yapilmasi gerekilirse bunlardan en kestirme ve

kaliteli yol tercih edilmelidir (Resim 3.7)

Resim 3.7 Yol genellestirmesi.

3.4.1 Se¢me

Bir haritanin 6lceginin kiiclilmesi halinde harita alaninda kiiclilme meydana gelir.
Boylece haritada yer alan bilgiler daha yogun bir goriiniim kazanir. Harita Olgegi
kiiciildiikge bilgi yogunlugu daha da artar ve bilgiler arasindaki iligkileri ayirt etmek
olanaksizlagir. Bu sakincalarin giderilmesi i¢in haritanin 6lgegine uygun diisecek bilgi
yogunlugunun degistirilmesi gerekir. Bu islem ise biiyiik 6lgekli haritalardan kiigiik
olgekli haritalara aktarilacak bilgilerin uygun bir sekilde secimiyle saglanir. Ornegin
bliyiik 6lgekli bir haritada tiim ayrintilar ile gosterilen bir akarsuyun kiiciik 6lgekli bir
haritada genel karakterini temsil edebilecek ana kollar1 secilmelidir (Kogak 2001).

3.4.2 Yumusatma
Bazi detaylar sembollestirildigi zaman kartografik agidan gerektiginden fazla keskinlik,

kiriklik bir baska deyisle gozii rahatsiz eden bir yapiya sahip olabilmektedir. Bu detay

guruplarina esneklik kazandiran yumusatma islemi kullanilmaktadir (Resim 3.8).
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Resim 3.8 Cizgi Yumusatma.

3.4.3 Oteleme

Uretilen paftanin  okunabilir olmasi, ihtiyag duyulan bilgilerin kolaylikla
degerlendirilmesi i¢in bazi cografi detaylar mevcut konumlarindan daha iyi bir konuma
Otelenebilir. Bu asamada iist {iste gelen yazi, detay ve sembol Otelenebilir. Birlikte
devam eden ¢izgi detaylarda sembollestirme yapildig1 zaman farkli semboller birbirine
girecek ve karmasik bir goriintii olusturabilir. Bu nedenle ilgili detaylar 6nem sirasina
gore bir miktar abartilarak birbirinden dtelenebilir. Ornegin yol, dere yan yana devam

ediyorsa dere miinhani uyumundan dolay1 6telemenin ilk tercihi yol olmalidir.

3.4.4 Basitlestirme

Basitlestirme operatorii, biiylik 6lcekli bir veri tabanindan daha kiiciik bir dlgekte bir
harita veya kartografik veri tabani iiretirken veri boyutunun azaltilmasina yardimci olur
(Resim 3.9) Basitlestirme, ayn1 zamanda, karakteristik 6zelliklerinin korunmasi sartiyla,

koordinat sayisinin en uygun sekilde azaltilmasini saglar (Yaman 2022).

Basitlestirme algoritmalar1 ikiye ayrilir: Global veya Lokal. Global algoritmalar, veri
indirgemede tim ¢izgiyi dikkate alir ve en {inlii global basitlestirme algoritmasi,
Douglas Peucker algoritmasidir. Bu algoritmanin uygulama kolaylig1 ve sekil koruma
islevi nedeniyle, tiim genellestirme yazilimlarinda standarttir ve o&zellikle ¢izgi

geometrisinin basitlestirilmesinde yaygin olarak kullanilir (Cetinkaya 2006).
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Resim 0.9 Cizgi basitlestirme.
3.4.5 Isaretlestirme

1:25.000 olgekli ve daha kiigiik topografik haritalarda yollar, genellikle dogadaki
boyutlarindan daha biiyiik, sabit genislikte dogrusal ¢izgilerle temsil edilir. Topografik
harita ¢izim talimnameleri, yollar1 farkli kategorilere ayirarak, kategorilerin gorsel
olarak ayirt edilmesini saglayan ¢izgiler saglar. Bu baglamda agirlikli olarak cift ¢izgi
isaretleri kullanilmaktadir. Yalnizca en diisiik kategorideki yollar (veya yollar) tek
cizgili goriintiilenir. Topografik haritalardan fiziki haritalara gegisin sinir1 olarak kabul
edilebilecek 1:500.000 6lgeginden itibaren, yollar ¢cogunlukla tek bir ¢izgi ile temsil
edilmektedir (Resim 3.10). Bunun temel nedeni, 6l¢egin kiigiilmesi ile (genellestirme

nedeniyle) yol kategorisinin sayisinin azalmasi gosterilebilir (Bildirici ve Ugar 2000).

/\A

77

Resim 0.10 Cizgi isaretlestirme.
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4. UYGULAMA

4.1 Uygulamada Kullamilan Yazilim

Uygulama ortam: olarak ArcGIS yazilimini segilmistir. ArcGIS yazilimi, ESRI
tarafindan gelistirilmis ¢ok amacghi bir CBS yazilimidir. ArcGIS yazilimi; harita
olusturma, cografi analiz, veri diizenleme, veri yoOnetimi ve gorsellestirmeyi
yapabilmekte olan bir CBS yazilimidir. ArcGIS yazilimi, ArcObjects isimli bir
kiitiphane  sistemi  iizerine kurulmustur. ArcObjects, GIS islevselligi ve
programlanabilir bir kullanici arabirimi gibi bircok 6zellige sahip bir yazilim
koleksiyonudur. ArcObjects kiitiiphanesi, .NET protokolii {izerine kuruludur.
Gelistiriciler ArcObjects kiitiiphanesini kullanarak ArcGIS yazilimini kendi amaglarina
gore doniistiirebilir, tizerinde yeni modiiller ve araglar gelistirebilmektedir. ArcObjects
kiitiiphanesi, ArcGIS uygulamalarin1 gelistiren ve genisleten yazilim gelistiricilerin
amacina hizmet etmektedir. ArcObjects kiitiiphanesi, ArcGIS uygulamalari i¢in yeni,
Ozel, gelismis arayiizler ve araglar gelistirme ve uyarlama yetenegi saglamaktadir. Bu
calismada nesne yonelimli programlama dili olan C# yazilimi ve ArcObjects
kiittiphanesi kullanilmistir. Boylece 1:250000 6lgekli haritalarda yeni giincellenmis
kenar paftalardaki 3’ bindirme alanlarindaki veriyi otomatik olarak kesip tiretime yeni

baslanacak olan paftaya aktarmayi saglayan bir uygulama gelistirilecektir.

4.2 Calisma Paftasinin Belirlenmesi

Uygulamada kullanacagimiz c¢alisma alani se¢imi sirasinda problemlerin yasandigi
detaylarin (nokta, ¢izgi, alan) daha ¢ok oldugu paftalar secilmistir. Secilen paftalar;

— 1:250000 6l¢ekli Canakkale (NK 35-10b) Paftasi,
— 1:250000 o6lgekli Gaziantep (NJ 37-09) paftasi, uygulamada kullanilacaktir.

4.3 Kenarlasmada Genel Kurallar

Yeni harita derlemesi veya mevcut haritalarin revizyonunda bu haritalarin seri

icerisindeki komsu paftalarla kenarlastirilmasi 6nemlidir. Bu kenarlagma; 6nce derleme
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etabinda daha sonra ¢izim tamamlandiginda kontrol edilerek yapilmalidir. Kenarlasma
sadece miisterek kenarlar1 kesen bilgiler i¢in degil, yol dereceleri ve alinmasi gereken
baz1 detaylara ait sorunlarm cevaplandirilmas: igin gereklidir. Ozellikle hava
fotograflarindan yapilan derlemelerde farkli yorumlamalara neden olabileceginden pafta
kenarlarinda bitki Ortiisii, ziraat, yiizey tipini belirten zemin renkleri ve ilavelerin
siireklilik yoniinden kenarlastirilmas: gerekir. Ihtilaf oldugu zaman hangi haritanin
dogru olduguna karar verilmelidir. Komsu haritanin daha dogru oldugunu belirleyen

sartlar mevcut olmadikga higbir durumda haritada diizeltme yapilmaz (Anonim 1981).

Kenarlagilacak olan paftalarin ayni yil igerisinde ya da birbirine ¢ok yakin tarihte
tiretilmesi durumunda kenar detaylarin birbiriyle Ortiismesi tam olarak aranmaktadir.
Veri kaynakl olusacak eksiklikler mutlaka diger veri kaynaklarindan temin edilerek

diizenlenecektir.

Paftanin Kuzey ve dogu yoniindeki bindirme alanlarinda paftanin yogun oldugu
durumlarda detaylarda ve yazilarda azaltmaya gidilebilir. Ancak bu durum bindirme
alaninin asil bolgesi olan pafta icin gecerli degildir. Pafta kenar1 disina tasan detay veya
yazi bulunmamalidir. Bu paftanin basilip kenarlarimin kesildigi distiniiliirse hem veri

gorlintiisii hem de kagit baski goriintiisii olarak dogru olmayacaktir.

Kenarlagilacak olan paftalarin {iretim tarihleri arasinda 3 yildan fazla bir zaman var ise,
uretilen paftanin gelismislik durumuna gore detaylarda farkliliklar olabilir. Bdoyle
durumlarda var olan degisiklikler oldugu gibi kabul edilecek ancak topografya tlizerinde
degismesi zor olan miinhani, orman, taslik-kumluk, maden ocagi vb. detaylar icin
kenarlagma iglemi yukardaki gibi uygulanacaktir. Gol, Baraj Golii ve deniz gibi alan
detaylarda havzasindaki suyun miktarinda degisiklik olabilir. Boyle durumlarda mevcut

olan sinir1 ¢izilmektedir.

Pafta kenarlasma islemi klasik ve sayisal olarak yapilabilmektedir. Artik Giiniimiizde
klasik kenarlasma islemi zorunlu olmadik¢a tercih edilmemektedir. Zaman kaybi ve
hata oran1 yliksektir. Sayisal Kenarlasma Yontemi daha hizli ve daha dogru bir sonug

vermektedir.
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» Klasik Kenarlagsma Yontemi
Bu yontemde liretimi yapilan paftanin 4 kenar paftasinin ¢iktis1 alinarak bindirme
alanlarindan baglanip 4 kenar sirasiyla kenarlasarak kontrol yapilir. Kenarlagsma
kurallar1 yukarda anlatildigi gibidir. Tespit edilen hatalar deneme baski harita
tizerine igaretlenerek kartografin diizeltmesi saglanmustir.
» Sayisal Kenarlagsma Yontemi
Sayisal kenarlasma yonteminde kagit haritalara ihtiya¢c yoktur. Biitiin
kenarlagsma islemi sayisal veri lizerinden yapilir ve hata pay1 ¢ok diisiiktiir. Bu
islem kenar kontrol operatoriiniin ortak koordinasyonu ile ger¢eklesmektedir.
Sayisal kenarlasma islemi 1:250000 olgekli TVT (Tirkiye Veri Tabani) ile
dogrudan iliskilidir. Uretilen her veri baski asamasindan sonra bu veri tabanina

yiiklenir ve gilincellenmektedir.

Uretime yeni baslanan pafta kartografa verilmeden once komsu paftalarin iiretim
tarihlerine bakilarak, yeni iiretim tarihli ya da ayni zamanda lretilmis pafta var ise
komsu paftalarin verilerinden 3’ bindirme alanlar1 kesilerek iiretimine baslanacak olan
paftaya eklenmektedir. Bu sayede kenarlagsma islemi i¢in kartografa kolaylik saglanarak
hatalar1 en aza indirgemek amaglanir. Uretimi devam eden paftanin kenar paftalarindan
birinin iiretimi tamamlanmis ise kartograf tarafindan pafta kenar kontrol sorumlusuna
verilerek ilgili kenarin giincellenmesi saglanmaktadir. Uretimi tamamlanan paftanin
kontrol asamalarina ya da baski asamasma gelmeden once detay uyusmazliklarinin
tespit edilebilmesi yani kenar kontrolii i¢in 1:250000 6lgekli TVT’ ye eklenir ve veri
tabani tizerinden kontrol yapilir. Tespit edilen eksiklikler ya de yanlisliklar kartografa

bildirilerek kartograf tarafindan diizeltilmesi saglanmaktadir.

4.4 1:250000 Olcekli Tiirkiye Veri Tabam

Tim Tirkiye’ye ait veriler 250000 o6l¢ekli Tiirkiye Veri Tabaninda-.gdb formatinda
tutulmaktadir. 3’ bindirme alanlarinin diger paftalarla kesigmesini engellemek icin veri
tabanina veriler eklenirken 1:250000 6l¢ekli pafta indeksine gore eklenir. Birlestirilmis
Tiirkiye verisinin tiretimi tamamlanmis olup giincel paftalar eklenerek giincel tutulmasi

saglanmaktadir. 250000 Olgekli Tiirkiye Veri Tabani kenarlasma igin cok énemlidir.
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Ciinkii Gretimi tamamlanan pafta kontrol asamasina gelmeden once kenar paftalarla
detay uyusmazliklarinin tespit edilebilmesi i¢in veri tabanina eklenir ve veri taban
tizerinde kontrol edilmektedir. Tespit edilen uyusmazliklar kartografa bildirilerek
uyusmazliklarin diizeltilmesi saglanmaktadir. Komsu paftayla Kenarlasma programinin
en 6nemli amaglarindan biri de veri tabaninin da kenar paftalarla olan uyusmazliklar

giderilmesini saglamaktir.

4.5- 3’ Bindirmeler

Her bir paftada, kuzey ve dogu komsu paftalara bir bindirme alan1 bulunacaktir. Bu
bindirme alan1 kuzeydogu kosesinde kare seklinde olacaktir. En dar genislik asgari
15.25 mm olacak ayrica 2.55 mm’lik bir pay birakilarak harita {izerindeki ayrintilarin
pafta kesildikten sonra kenarlara kadar uzanmasi saglanacaktir. Kenar bilgilerini dogru
konumda yerlestirmek igin gerektiginde bu bindirme alanlan kiigiiltiilebilir. Paftanin
kesimi yapildiktan sonra en dar noktasinda bu bindirme alanlarinin ideal degeri 3 dir

(HGM 2020).

4.6 Uygulama Arayiizii ve Is Akis Diyagram

Bu boéliimde uygulama arayiizii tanitilarak olusturulan is akis diyagrami pargalar halinde
kodlama asamasi ile birlikte anlatilacaktir. “KomsuPaftaylaKenarlasma.exe” baslikli
form altinda yeni {iretilen paftalardaki 3’ bindirme alanlarindaki veri alinarak {iretime
yeni baglanacak paftalara aktarilir boylece kartografa kolaylik saglayacak kenarlagma
hazirlik islemi yapilmaktir. Araylizde goriinen “ComboBox” ile iiretime yeni
baslanacak olan pafta secilir. Bir sonraki asamada, daha Once iiretimi tamamlanmis
kenar paftalar1 “CheckBox” se¢ilmektedir. Daha sonra kara, hava, TFC veri setlerinden
birini ya da daha fazlasi seg¢ilebilmektedir. Kenar paftalar1 i¢cin “JogData”, hava paftasi
icin “hava katmanlarr” TFC paftas1 i¢in de “TFC katmanlar1” kenar paftalardaki
verilerden aktarilmaktadir. Veri setlerini sectikten sonra “Veriyi Al” butonuna

tiklayarak veri aktarma islemi baglatilmaktadir (Sekil 4.1).
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[] Ust Pafta

[] sol Pafta | vI [] sag Pafta
[] Alt Pafta

Datasetler

[] KARA(JogData) [[] HAVA(Hava Katmanlari)

[[] TFC(Tfe Katmanlan )

Veriyi Al

Sekil 4.1 Uygulama arayiizi.

Uygulamanin is akis diyagrami sekil 4.2°de gosterilmistir.

EVET
HAYIR
sonraki detays geg —i
AS
T HAYIR
EVET
” S Eski verilen silip yer EVET

Sekil 0.2 is akis diyagram.
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IFeatureClass pFclassSol = null;
null;

IFeatureClass pFclassSag =
IFeatureClass pFclassAlt = null;

IFeatureClass pFclassUst = null;

IFeatureClass pfclasscerceve = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePafta, "Cerceve_Polygon");
IFeatureClass pfclasscercevesol = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaSol, "Cerceve_Polygon");
IFeatureClass pfclasscercevesag = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaSag, "Cerceve_Polygon");
IFeatureClass pfclasscercevealt = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaAlt, "Cerceve_Polygon");

=k
=
I
)
&
c
5
0]
0
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ss pfclasscerceveust =OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaUst, "Cerceve_Polygon");

IFeatureCursor pfcursorcerceve = pfclasscerceve.Search(null, false);
IFeature pFeatureCerceve = pfcursorcerceve.NextFeature();

IGeometry pGeoCerceve = pFeatureCerceve.ShapeCopy;
Definitions.pAnaCercevePolygon = pGeoCerceve as IPolygon;

IPolygon pCercevePolygonsol = null;

IPolygon pCercevePolygonsag = null;

IPolygon pCercevePolygonalt = null;

IPolygon pCercevePolygonust = null;

int paftasirasol 2

[}
0000

int paftasirasag &
int paftasiraust %

int paftasiraalt =

>

Sekil 4.3 Kod 1.parga.

Sekil 4.3°deki kod parcasinda “IFeatureclass” la tanimlanan “pFclasSol, pFclasSag,
pFclasAlt, pFclasUst” ifadeleri kenar paftalarinin detaylarina erismek amaci ile
olusturulmustur. Yine “IFeatureclass” la tanimlanan “pfclascerceve” ile ana paftanin
gergeve  poligonuna  ulasilmaktadir. Pfclasscercevesol, Pfclasscercevesag,
Pfclasscerceveust, Pfclasscercevealt tanimlari ile kenar paftalarin kenar paftalarin
gerceve poligonuna ulasilmaktadir.  pCercevePolygonsol, pCercevePolygonsol,
pCercevePolygonsol, pCercevePolygonsol poligon tanimlari ile iki ¢ercevenin kesisen

alanini ¢ikarmak i¢in kullanilmaktadir.

//secili olan kenar pafta Bindirmeleri polygonunu belirler.......

if (SolPaftaChxBox.Checked)

{
pCercevePolygonsol = KesisenPolygongetir(pfclasscerceve, pfclasscercevesol);
Definitions.paftasiralamasi.TryGetValue("sol", out paftasirasol);

}

if (SagPaftaChxBox.Checked)

{
pCercevePolygonsag = KesisenPolygongetir(pfclasscerceve, pfclasscercevesag);
Definitions.paftasiralamasi.TryGetValue("sag", out paftasirasag);

}

if (AltPaftaChxBox.Checked)

{
pCercevePolygonalt = KesisenPolygongetir(pfclasscerceve, pfclasscercevealt);
Definitions.paftasiralamasi.TryGetValue("alt", out paftasiraalt);

}

if (UstPaftaChxBox.Checked)

{
pCercevePolygonust = KesisenPolygongetir(pfclasscerceve, pfclasscerceveust);
Definitions.paftasiralamasi.TryGetValue("ust", out paftasiraust);

;

Sekil 4.4 Kod 2.parca.
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Sekil 4.4’deki kod pargasinda, hangi kenar paftasinin verisi yliklenmek isteniyorsa

paftanin gergeve poligonu ile yeni liretilecek paftanin gerceve poligonunun kesistigi

alanlar, “pCercevePolygonsol”, “pCercevePolygonsag”, “pCercevePolygonalt” ve

“pCercevePolygonust” kodlari ile tanimlanmaktadir.

{

¥

private IPolygon KesisenPolygongetir(IFeatureClass pfclassl, IFeatureClass pfclass2)

IFeatureCursor pfcursorl = pfclassil.Search(null, false);

IFeature pFeaturel = pfcursorl.NextFeature();

IGeometry pGeoCercevel = pFeaturel.ShapeCopy;

IPolygon pCercevePolygonl = pGeoCercevel as IPolygon;

IFeatureCursor pfcursor2 = pfclass2.Search(null, false);

IFeature pFeatureCerceve2 = pfcursor2.NextFeature();

IGeometry pGeoCerceve2 = pFeatureCerceve2.ShapeCopy;

IPolygon pCercevePolygon2 = pGeoCerceve2 as IPolygon;

ISpatialReference psrefl = pCercevePolygonl.SpatialReference;

ISpatialReference psref2 = pCercevePolygon2.SpatialReference;
pCercevePolygonl.Project(psref2);

ITopologicalOperator3 pTopoOperator = pCercevePolygonl as ITopologicalOperator3;
TopologicalOperator3 pTopoOperator2 = Definitions.pAnaCercevePolygon as ITopologicalOperator3;
IPolygon pPolygonKesilmis = pTopoOperator.Intersect(pCercevePolygon2,
esriGeometryDimension.esriGeometry2Dimension) as IPolygon;
pPolygonKesilmis.Project(psrefl);

Definitions.pAnaCercevePolygon = pTopoOperator2.Difference(pPolygonKesilmis) as IPolygon;
return pPolygonKesilmis;

Sekil 4.5 Kod 3.parga.

Sekil 4.5” deki kod parcast kenar paftalarinin gergceve poligonu ile yeni iiretilecek

paftanin ¢ergeve poligonun kesistigi alan1 almaktadir.

List<string> listDataset = null;
listDataset = new List<string>();
if (KarachxBox.Checked)
{
listDataset.Add (" JOG_DATA");
H
if (HavachxBox.Checked)
{
listDataset.Add ("HAVA_KATMANLARI");
H
if (TfcchxBox.Checked)
{
listDataset.Add (" TFC_KATMANLARI"™);
}

Sekil 4.6 Kod 4.parga.

Sekil 4.6 daki kod pargasi ile aktarmak istedigimiz veri setleri listelenmistir.
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foreach (string itemDatasetName in listDataset)
{
ISpatialReference psptialRef;
IFeatureDataset pFdataset = OpenFeatureDataset
(Definitions.pWorkspacePafta, itemDatasetName);
labell.Text = Definitions.workspacepath;
psptialRef = (pFdataset as IGeoDataset).SpatialReference;
IEnumDataset pEdataset = pFdataset.Subsets;
IDataset pDatasetl = null;
while ((pDatasetl = pEdataset.Next()) != null)
{
IFeatureClass pFclass = pDatasetl as IFeatureClass;
labell.Text = pFclass.AliasName;
Application.DoEvents();

Sekil 4.7 Kod 5.parga.

Sekil 4.7°deki kod parcasi ile verileri silmek, silinen verinin yerine gilincel veriyi

aktarmak icin bir dongii olusturulmustur.

if (pCercevePolygonsol != null)

{
islem_label.Text = "Sol Kenar" + pFclass.AliasName + " Feature " + SolPaftaChxBox.Text + " (Bindirme Alani) siliniyor”
Application.DoEvents();
EraseFeture(pFclass, pCercevePolygonsol);

..

if (pCercevePolygonsag != null)

islem_label.Text = "Sag Kenar" + pFclass.AliasName + " Feature " + SagPaftaChxBox.Text + " (Bindirme Alani) siliniyor”; ;
Application.DoEvents(); EraseFeture(pFclass, pCercevePolygonsag);

-
“

}
if (pCercevePolygonust != null)

islem_label.Text = "Ust Kenar" + pFclass.AliasName + " Feature " + UstPaftaChxBox.Text + " (Bindirme Alani) siliniyor”; ;
Application.DoEvents(); EraseFeture(pFclass, pCercevePolygonust);

3
i

if (pCercevePolygonalt != null)

ve

islem_label.Text = "Alt Kenar" + pFclass.AliasName + " Feature " + AltPaftaChxBox.Text + " (Bindirme Alani) siliniyor”
Application.DoEvents(); EraseFeture(pFclass, pCercevePolygonalt);

}

Sekil 4.8 Kod 6.parga.

Sekil 4.8’deki kod parcast Sekil 4.7°deki dongiiniin i¢indedir. Burada sart kosullari
yardimi ile “CheckBox”larin1 isaretledigimiz kenar paftalar1 ve yeni tiretilecek paftanin
gerceve poligonun kesistigi alandaki verilerin  silinmesini  saglayacak olan

“EraseFeature” metodu yer almaktadir.
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private void EraseFeture(IFeatureClass pFClassinput, IPolygon pClipPolygon)
{
ITopologicalOperator3 pTopoOperator = pClipPolygon as ITopologicalOperator3;
TRelationalOperator pRelOp = pClipPolygon as IRelationalOperator;
IFeature pFeature;
IGeometryCollection pGeomColl;
IGeometryCollection pGeomColl2;
progressBar2.Maximum = pFClassinput.FeatureCount(null);
progressBar2.Value = 0;
IFeatureCursor pFCursor = pFClassinput.Search(null, false);
pFeature = pFCursor.NextFeature();
int sayi = 0;

Sekil 4.9 Kod 7.parca.

Sekil 4.9°daki kod pargasi ile segilen kenar paftalarinin g¢ergeve poligonu ile yeni
tiretilecek paftanin ¢ergeve poligonunun kesistigi alandaki verileri silinmesi i¢in yazilan
“EraseFeature” metodunun kodlar1 yer almaktadir. “pFclassinput” yeni iretilecek
paftanin verileri i¢in kullanilir. “pClipPolygon” ise iki g¢erceve poligonun kesistigi

alandir.

while (pFeature != null)

{

try

{
if (pRelOp.Contains(pFeature.ShapeCopy))
{

pFeature.Delete();

1
else if (!pRelOp.Disjoint(pFeature.ShapeCopy))
{

switch (pFClassinput.ShapeType)
{
case esriGeometryType.esriGeometryPolyline:
IPolyline pPolyline = pFeature.ShapeCopy as IPolyline;
IPolyline pPolylineKesilmis = pTopoOperator.Intersect
(pPolyline, esriGeometryDimension.esriGeometrylDimension) as IPolyline;
pGeomColl = pPolylineKesilmis as IGeometryCollection;
if (pGeomColl.GeometryCount > @)
{
ITopologicalOperator3 pTopoOperator2 = pFeature.ShapeCopy as ITopologicalOperator3;
IPolyline pPolylineKesilmis2 = pTopoOperator2.Difference(pClipPolygon) as IPolyline;
pGeomColl2 = pPolylineKesilmis2 as IGeometryCollection;
if (pGeomColl2.GeometryCount > 9)
{
IGeometryCollection pGeomtempColl = new PolylineClass();
for (int i = @; i < pGeomColl2.GeometryCount; i++)

{

pGeomtempColl.AddGeometry(pGeomColl2.get_Geometry(i));
pFeature.Shape = pGeomtempColl as IGeometry;
pFeature.Store();

3
¥

break;

Sekil 4.10 Kod 8.parga.
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Sekil 4.10°daki kod pargasi, Sekil 4.9°da bulunan kod parcasindaki “EraseFeature”
metodunun devamidir. “pRelop.Contains” ile yeni iiretilecek paftanin ¢erceve poligonu
ile kenar paftalarinin ¢ergeve poligonlarinin kesistigi alanin igindeki detaylar belirlenir.
Bu detaylar ~ “PFeature.Delete”  metodu  yardimi ile silinmektedir.
“esriGeometryType.esriGeometryPolyline” metodu yardimiyla geometri tipi ¢izgi olan
detaylar1 alir. ITopologicalOperator arayiiziiniin icinde bulunan “Intersect” metodu
yardimiyla “pClipPolygon” alaninda kesisen ¢izgi detaylarina ulasilir. “Difference”
metodu ile kesisen alan  poligonun ig¢indeki  verileri  ¢ikarilmaktadir.
“IGeometryCollection” yardimi ile c¢oklu cizgilere ulasilir ve parcalanan c¢oklu
geometrileri “AddGeometry” metodu yardimi ile tekrar detayin igine eklenir.
”pFeature.Store” yardimi ile yeni olusan geometriler kaydedilmektedir. Kod
parcacigindaki kodlarda ise sadece iiretilecek paftanin verisi kullanilir. Kenar paftalarin

ise sadece ¢erceve poligonu kullanilmaktadir.

case esriGeometryType.esriGeometryPolygon:

IGeometryCollection pInteriorGeomColl = new PolygonClass();

IPolygon pPolygon = pFeature.ShapeCopy as IPolygon;

IPolygon pPolygonKesilmis = pTopoOperator.Intersect
(pPolygon, esriGeometryDimension.esriGeometry2Dimension) as IPolygon;

pGeomColl = pPolygonKesilmis as IGeometryCollection;

if (pGeomColl.GeometryCount > )

{
ITopologicalOperator3 pTopoOperator2 = pFeature.ShapeCopy as ITopologicalOperator3;
IPolygon pPolygonKesilmisl = pTopoOperator2.Difference(pClipPolygon) as IPolygon;
pGeomColl2 = pPolygonKesilmisl as IGeometryCollection;
if (pGeomColl2.GeometryCount > )

netryCollection pGeomtempColl = new PolygonClass();
for (int 1 = @; i < pGeomColl2.GeometryCount; i++)
{
pGeomtempColl.AddGeometry(pGeomColl2.get_Geometry(i));
pFeature.Shape = pGeomtempColl as IGeometry;
pFeature.Store();

}

if (pInteriorGeomColl.GeometryCount > @)

[
1

pFeature.Shape = pInteriorGeomColl as IGeometry;
pFeature.Store();

}

break;

Sekil 4.11 Kod 9.parga.
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Sekil 4.11°deki kod pargasi ise Sekil 4.9’daki kod pargasinda bulunan “EraseFeature”

metodunun devamidir. Sekil 4.10°da yapilan islemlerin aynis1 burada ise alan detaylart

icin yapilmaktadir.
//Secili kenar paftalari featureClass'ina ulasar
if (SolPaftaChxBox.Checked)
{
pFclassSol = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaSol, pDatasetl.Name);
1
if (SagPaftaChxBox.Checked)
{
pFclassSag = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaSag, pDatasetl.Name);
};
if (AltPaftaChxBox.Checked)
{
pFclassAlt =OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftaAlt, pDatasetl.Name);
i
if (UstPaftaChxBox.Checked)
{
pFclassUst = OpenFeatureClass(Definitions.pWorkspacePaftalUst, pDatasetl.Name);
b

Sekil 4.12 Kod 10.parga.

Sekil 4.12°deki kod pargasi ile segilen kenar paftalarin featureclasslarina ulagilmaktadir.

//KENAR VERILERI CEKER kenar Paftalardan Alir
if (pCercevePolygonsol != null)

! islem_label.Text = "Sol Kenar " + pFclass.AliasName + " Feature " + SolPaftaChxBox.Text + " Paftasindan Aliniyor.";
Application.DoEvents();
CopyFeature(pFclassSol, pCercevePolygonsol, pFclass, psptialRef);

¥

if (pCercevePolygonsag != null)

$ islem_label.Text = "Sag Kenar " + pFclass.AliasName + " Feature " + SagPaftaChxBox.Text + " Paftasindan Aliniyor.";
Application.DoEvents();
CopyFeature(pFclassSag, pCercevePolygonsag, pFclass, psptialRef);

¥

if (pCercevePolygonust != null)
{

islem_label.Text = "Ust Kenar " + pFclass.AliasName + " Feature " + UstPaftaChxBox.Text + " Paftasindan Aliniyor.";
Application.DoEvents();

CopyFeature(pFclassUst, pCercevePolygonust, pFclass, psptialRef);

if (pCercevePolygonalt != null)

{
islem_label.Text = "Alt Kenar " + pFclass.AliasName + " Feature " + AltPaftaChxBox.Text + " Paftasindan Aliniyor.";
Application.DoEvents();
CopyFeature(pFclassAlt, pCercevePolygonalt, pFclass, psptialRef);

¥

Sekil 4.13 Kod 11.parga.
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Sekil 4.13’deki kod pargasi Sekil 4.7°deki dongiiniin igindedir. Burada sart kosullari
yardimi ile “CheckBox”larin isaretlendigi kenar paftalar1 ve yeni liretilecek paftanin
cerceve poligonun kesistigi alana kenar paftalarindaki verilerin aktarilmasini saglayacak

“CopyFeature” metodu yer almaktadir.

private void CopyFeature(IFeatureClass pFClassinput, IPolygon pClipPolygon,
IFeatureClass pFClass, ISpatialReference pSpatialRef)

{
if ((pFClassinput.FeatureDataset as IGeoDataset).SpatialReference != pClipPolygon.SpatialReference)
{
pClipPolygon.Project((pFClassinput.FeatureDataset as IGeoDataset).SpatialReference);
3

ITopologicalOperator3 pTopoOperator = pClipPolygon as ITopologicalOperator3;
IRelationalOperator pRelOp = pClipPolygon as IRelationalOperator;
ISpatialFilter pSfilter = new SpatialFilterClass();

pSfilter.SpatialRel = esriSpatialRelEnum.esriSpatialRelIntersects;
pSfilter.GeometryField = pFClass.FindField(pFClass.ShapeFieldName).ToString();
pSfilter.Geometry = pClipPolygon as IGeometry;

IFeature pFeature;

IFeature pFeatureYeni;

IGeometryCollection pGeomColl;

progressBar2.Maximum = pFClassinput.FeatureCount(null);

progressBar2.Value = 0;

Sekil 4.14 Kod 12.par¢a.

Sekil 4.14’deki kod pargasinda secilen kenar paftalarinin gergeve poligonu ile yeni
tiretilecek paftanin ¢ergeve poligonunun kesistigi alandaki silinen verilerin yerine kenar
paftadaki giincel verileri aktarmak i¢in kullanilan “CopyFeature” metodunun kodlart yer
almaktadir. Burada “ISpatialReference” arayiiziiniin i¢inde bulunan “Project” methodu

yardimi referanslarin ayn1 olmasi saglanmaktadir.

if (pFClassinput.FeatureType != esriFeaturelype.esriFTAnnotation)
{
IFeatureCursor pFCursor = pFClassinput.Search(null, false);
pFeature = pFCursor.NextFeature();
while (pFeature != null)
{
try
£

if (!pRelOp.Disjoint(pFeature.ShapeCopy))
{
switch (pFClassinput.ShapeType)
{
case esriGeometryType.esriGeometryPoint:
IPoint pPoint = pFeature.ShapeCopy as IPoint;
pPoint.Project(pSpatialRef);
pFeatureYeni = pFClass.CreateFeature();
pFeatureYeni.Shape = pPoint as IGeometry;
Copy(pFeature, pFeatureYeni);
pFeatureYeni.Store();
Marshal.FinalReleaseComObject(pFeatureYeni);
break;

Sekil 4.15 Kod 13.parga.
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Sekil 4.15’deki kod pargast Sekil 4.14°deki “CopyFeature” metodunun devamudir.
”IpRelOp.DisJoint” yardimi ile “pClipPolygon” icinde kesisen nokta , c¢izgi, alan
detaylar1 i¢in sart kosullar1 olusturulmustur. Geometri tipi nokta ise nokta verilerine
ulagilir. “Project” metodu yardimi ile kenar paftasindan aktarilacak verilen referans
uyumu saglanir. Uretilecek paftada o6zellik smiflarinda “IFeatureClass” arayiiziiniin
iginde bulunan “CreateFeature” yardimi ile “pFeatureYeni” adinda yeni bir 6zellik
olusturulur. Sekil 4.17°de gosterilen “Copy” metodu yardimu ile kenar paftadaki 6zellik
sinifinda  bulunan fieldlar ana paftanin 06zellik sinifindaki fieldlara aktarilir.

“pFeature.Store” yardimui ile veriler kaydedilmektedir.

case esriGeometryType.esriGeometryPolyline:
IPolyline pPolyline = pFeature.ShapeCopy as IPolyline;
IPolyline pPolylineKesilmis = pTopoOperator.Intersect
(pPolyline, esriGeometryDimension.esriGeometrylDimension) as IPolyline;
pPolylineKesilmis.Project(pSpatialRef);
pGeomColl = pPolylineKesilmis as IGeometryCollection;
if (pGeomColl.GeometryCount > 0)
{
for (int 1 = @; i < pGeomColl.GeometryCount; i++)
{
IGeometryCollection pGeomtempColl = new PolylineClass();
pFeatureYeni = pFClass.CreateFeature();
pGeomtempColl.AddGeometry(pGeomColl.get Geometry(i));
pFeatureYeni.Shape = pGeomtempColl as IGeometry;
Copy(pFeature, pFeatureYeni);
pFeatureYeni.Store();
}
}
else
{
pFeatureYeni = pFClass.CreateFeature();
pFeatureYeni.Shape = pPolylineKesilmis;
Copy(pFeature, pFeatureYeni);
pFeatureYeni.Store();
}
break;

Sekil 4.16 Kod 14.parga.

Sekil 4.16°deki kod pargas1t Sekil 4.14°deki “CopyFeature” metodunun devamidir.

Geometri tipi ¢izgi ise ¢izgi detaylara ulasilir. “Project” metodu yardimi ile referans
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diizeltmesi yapilir. Coklu ¢izgi varsa bunun i¢in bir “for” dongiisii olusturulur. Sonra
“CreateFeature” ile yeni bir 6zellik olusturulur. “AddGeometry” yardimi ile ¢oklu
cizgiler ayni detaya aktarilir. “Copy” metodunun yardimi ile kenar paftasindaki fieldlar

ana paftadaki fieldalara aktarilir. ”pFeature.Store” yardimu ile veriler kaydedilmektedir.

case esriGeometryType.esriGeometryPolygon:
IGeometryCollection pInteriorGeomColl = new PolygonClass();
IPolygon pPolygon = pFeature.ShapeCopy as IPolygon;
IPolygon pPolygonKesilmis = pTopoOperator.Intersect
(pPolygon, esriGeometryDimension.esriGeometry2Dimension) as IPolygon;
pGeomColl = pPolygonKesilmis as IGeometryCollection;
if (pGeomColl.GeometryCount > @)
{
for (int 1 = @; i < pGeomColl.GeometryCount; i++)
{
IGeometryCollection pGeomtempColl = new PolygonClass();
pFeatureYeni = pFClass.CreateFeature();
pGeomtempColl.AddGeometry(pGeomColl.get Geometry(i));
pFeatureYeni.Shape = pGeomtempColl as IGeometry;
Copy(pFeature, pFeatureYeni);
pFeatureYeni.Store();
}
if (pInteriorGeomColl.GeometryCount > @)
{
pFeatureYeni = pFClass.CreateFeature();
pFeatureYeni.Shape = pInteriorGeomColl as IGeometry;
Copy(pFeature, pFeatureYeni);
pFeatureYeni.Store();
}
}
else
{
pFeatureYeni = pFClass.CreateFeature();
pFeatureYeni.Shape = pPolygonKesilmis;
Copy(pFeature, pFeatureYeni);
pFeatureYeni.Store();
}
break;

Sekil 4.17 Kod 15.parga.

Sekil 4.17°deki kod pargas1 Sekil 4.14’deki “CopyFeature” metodunun devamidir. Sekil
4.16°de yapilan islemlerin aynis1 alan detaylari i¢inde yapilmaktadir
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public static void Copy(IFeature pInFeature, IFeature pOutFeature)
{
for (int i = @; i < pInFeature.Fields.FieldCount; i++)
{
IField pField = pInFeature.Fields.get_Field(i);
if (pField.Editable && pField.Type != esriFieldType.esriFieldTypeGeometry &&
pField.Type != esriFieldType.esriFieldTypeOID)
{
int outIndex = pOutFeature.Fields.FindField(pField.Name);
if (outIndex > -1)
{
IField field2 = pOutFeature.Fields.get_Field(outIndex);
if (field2.Editable)
pOutFeature.set_Value(pOutFeature.Fields.FindField(pField.Name), pInFeature.get_Value(i));
¥
¥
}
¥

Sekil 4.18 Kod 16.parga.

Sekil 4.18’deki kod pargasi ile “CopyFeature” metodunda kenar paftadan gelen verilerin

fieldlarin tiretilecek paftadaki fieldlara aktarmak i¢in kullanilmaktadir.
4.7 Uygulamada Otomasyonu Yapilacak Problemler
Uygulamada g¢alisma paftasi olarak belirlenen Gaziantep ve Canakkale paftalarinin 3’

bindirme alanlarindaki verilerin silinip yerine daha once fliretilmis kenar paftalarin

verilerinin aktarimi i¢in otomasyon olusturulacaktir (Sekil 4.19).

o KomsuPaftaylaKenarfasma - 0 X !
[[] ELBISTAN [7) EDRNE
[] ADANA GAZIANTEP v [7] SANLIURFA I KAVALA  [CANAKKALE o [7] BANDIRMA
(7] ANTAKYA [Z) AvvauK
Datasetier Datasetier
[“] KARA{JogDeta) [T] HAVA(Hava Katmanian) [¥] KARA(JogData) [[] HAVA(Havs Katmanian)
[T] TFC(Tte Katmanlan ) [[] TFC(Tic Katmanian )
Ceotourl. Readl
Sog KenarContourl. Feature SANLIURFA (Bindirme Alari) sibniyor Sag KenarRoadL Feature BANDIRMA (Bindeme Alan) sdiniyor
Very Al Venyi Al

Sekil 4.19 Otomasyonu yapilacak Calisma paftalari.
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4.7.1 Kenarlasma Otomasyon Sonuclari
4.7.1.1 Gaziantep Paftas1 Otomasyon Sonuc¢lari
Gaziantep paftasinin 3’ bindirme alanlarina daha Once iiretilmis kenar paftalarinin

verileri aktarildiktan sonra kartograf tarafindan {iretilen Gaziantep paftasinin

kenarlasma uyumu agagida gosterilmistir.

Sekil 4.20 Gaziantep paftasi ¢izgi detaylari otomasyon sonucu.

Sekil 4.20°de Sol resimde goriildigii gibi daha Once iretimi yapilmis Gaziantep
paftasinin verileri yer almaktadir. Ortadaki resimde ise yeni iiretimi tamamlanmis
Elbistan paftasinin 3 bindirmelerinin eklenmis veriler yer almaktadir. Sagdaki resimde
ise 250000 oSlgekli veri tabaninda Elbistan ve Gaziantep paftasinin kenarlasma uyumu
gosterilmektedir. Sagdaki resimde goriildiigii gibi detaylarda herhangi bir konum hatasi,
detay uyusmazIlig1 ya da veri eksikligi goriilmemektedir. Bunun sebebi kartografin yeni
tiretilecek Gaziantep paftasinin 3’ bindirme alanina aktarilan verilerle birebir uyumlu

caligmasi ile saglanmistir.

Sekil 4.21 Gaziantep Paftasi alan ve ¢izgi detaylarin otomasyon sonucu.
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Sekil 4.21°de soldaki resimde goriildiigii gibi GAZIANTEP paftasinin {iretime
baglamadan onceki hali yer almaktadir. Ortadaki resimde ise Elbistan paftasinin 3’
bindirme alanina verilerin aktarilmis hali yer almaktadir. Sagdaki resimde ise lretimi
tamamlanmis Gaziantep paftasinin 250000 oOlgekli veri tabanina eklenmis hali yer
almaktadir. Sagdaki resimde goriildiigii gibi kartograf tarafindan kenarlasma uyumu

saglanmistir.

Sekil 4.22 Gaziantep paftasi alan detayinin otomasyon sonucu.

Sekil 4.22° de sagdaki resimde goriildii gibi orman ve alan detaymin diizeltilmesi
gosterilmistir. Kartograf {iretime basladiktan sonra orman detaymi g¢ergevenin altina

uzatarak veri tabaninda kenarlasma uyumu saglanmastir.
4.7.1.2 Canakkale Paftas1 Otomasyon Sonuclari
Canakkale paftasinin 3’ bindirmelere daha 6nce iiretilmis kenar paftalar1 eklendikten

sonra kartograf tarafindan tretilen Canakkale paftasinin kenarlasma uyumu asagida

gosterilmistir.

Sekil 4.23 Canakkale paftasi ¢izgi detayin otomasyon sonucu.
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Sekil 4.23’de Sol resimde goriildiigii gibi daha Once {iiretimi yapilmis Canakkale
paftasinin verileri yer almaktadir. Ortadaki resimde ise yeni {iretimi tamamlanmis
Edirne paftasinin 3’ bindirmelerinin eklenmis hali yer almaktadir. Sagdaki resimde ise
250000 Olgekli Tiirkiye Veri Tabaninda Edirne ve Canakkale paftasinin kenarlasma
uyumu gosterilmektedir. Sagdaki resimde goriildiigii gibi detaylarda herhangi bir
konum hatasi, detay uyusmazIigi ya da veri eksikligi gorilmemektedir. Ciinkii kartograf
yeni tretilecek Canakkale paftasinda 3’ bindirme alanina aktarilan verilerle birebir

uyumlu ¢aligsmasi saglanmustir.

Sekil 4.24 Canakkale paftasi alan detaymin otomasyon sonucu.

Sekil 4.24°de soldaki resimde goriildiigii gibi Canakkale paftasinin iiretime baglamadan
onceki ilk hali yer almaktadir. Ortadaki resimde ise Bandirma paftasinin 3 bindirilmis
hali yer alir. Burada orman alan detay1 ¢ergeve dayanmis oldugu goriinmektedir. Daha
once iretilen Bandirma paftasinda bu detay hi¢ alinmamustir. Sagdaki paftada
goriildiigii gibi orman detay1 kartograf tarafindan g¢er¢evenin biraz igine g¢ekilmistir.

Boylece veri tabaninda uyum saglanmustir.

44



5. TARTISMA ve SONUC

Bu uygulamanin gelistirilmesinin en temel sebepleri; kartograflarin kenarlagsma islemini
yaparken klasik yontemler kullanarak fazla zaman kaybetmesi, detaylarda konum
hatalarinin fazla olmas1 ve kenarlarda veri eksikliklerinin olusmasidir. 250000 Olgekli
Tiirkiye Veri Tabaninda bu tiir problemlerin fazlaca goriinmesinden dolayr hizli ve

dogru sekilde giderilmesi amaciyla gelistirilmis bir uygulamadir.

Bu tez ¢alismasinda 250000 6l¢ekli JOG serisi haritalarda kenar paftalarla kenarlagsma
isleminin sayisal bir ortamda gergeklesmesini saglayan bir uygulama yapilmistir.
Gelistirilen uygulama bize birgok avantaj kazandirmistir. Zaman tasarrufu saglama,
kagit israfin1 ortadan kaldirilmasi ve meydana gelen kenarlagsma hatalarinin minimuma
indirilmesine fayda saglanmistir. Sayisal kenarlasma yontemi 250000 Olgekli Tiirkiye
Veri Tabani ile dogrudan iliskilidir. Ciinkii 250000 olgekli Tiirkiye Veri Tabamn
giincellenecek JOG paftalarda kullanilmaktadir. Gilincellenecek paftalar veri tabanindan
almip kartografa verilerek tekrardan iiretimi saglanmaktadir. Ayrica 500000 o6lgekli
paftalarin tiretiminde ise altlik olusturmaktadir. Bu nedenle veri tabaninda kenar uyumu
¢ok Onemlidir. Bu uygulamanin gelistirilmesindeki en biiyiikk amaglardan bazilar1 ise
veri tabanindaki detay uyusmazliklarini ve konum hatalarini1 ortadan kaldirarak {iretimi

yapan kartografin is yiikiinii hafifletmek amaci ile liretime hiz kazandirmaktir.

Gelistirilen uygulamada 4 paftanin kesistigi alanlarda baz1 aksakliklar olugsmaktadir. Bu
alanlarda detay, konum uyusmazlig1 ve veri eksikligi s6z konusu olabilmektedir. Bu
koselerde s6z konusu bir hata ¢ikmamasi icin kartograflarin daha dikkatli davranmalari
gerekmektedir. 4 paftanin kesistigi koseler veri tabaninda kenar kontrol operatorii

tarafindan 6zenle kontrol edilmelidir.
Komsu paftalarla kenarlasma igin gelistirilen kenarlasma hazirlhik uygulamasi

belirledigimiz iki ¢alisma paftasina uygulanmistir. Kenarlagsma sonuglar1 Cizelge 5.1 ve

Cizelge 5.2 gosterilmistir.
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Cizelge 5.1 Gaziantep paftasi otomasyon sonuglari.

Uygulama bolgesi Klasik Kenarlasma Sayisal Kenarlagma
(Gaziantep paftasi)

Zaman 120 dk. 40 dk.

Kagit 1-4 0

Hata Orani %5-%10 % 0-%1

Kenarlasma ic¢in gelistirilen uygulamanin Gaziantep paftast otomasyon sonuglari
Cizelge 5.1’de gosterilmistir. Kenarlasmada detay yogunluklart ¢ok Onem arz
etmektedir. Detay yogunlugunun fazla oldugu paftalarda kenarlasmada zaman kayb1 ve
hata orani arta bilmektedir. Gelistirilen uygulamadaki en biiyiikk amag 1:250000 6Slgeli

Tiirkiye Veri tabaninda kenar hatalarin1 en aza indirmektir.

Cizelge 5.2 Canakkale paftasi otomasyon sonuglari.

Uygulama bolgesi Klasik Kenarlasma Sayisal Kenarlagma
(Canakkale paftasi)

Zaman 80 dk. 30 dk

Kagit 1-4 0

Hata Orant %5-%10 %0-%1

Kenarlasma ic¢in gelistirilen uygulamanin Canakkale paftasi otomasyon sonuglari

Cizelge 5.1°de gosterilmistir.
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