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5. Smif Canlilar1 Taniyahm Unitesinde Alt1 Sigma Yaklasiminin Farkh
Degiskenler Acisindan incelenmesi

(Yiiksek Lisans Tezi)
Aycan TOKCAN

OZ

Bu calismanin amaci 5. sinif fen bilimleri dersi “Canlilar1 Tantyalim” iinitesinde alt1
sigma yaklasimina dayali etkinliklerin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢
becerileri, fene yonelik tutum ve fene yonelik 6z yeterlik inancina etkisini
arastirmaktir. Arastirmanin ¢calisma grubunu Burdur ili merkez koyii 5. sinifta 6grenim
goren 25 o6grenci olusturmaktadir. Calismada, kontrol gruplu 6n test ve son test
uygulanan yar1 deneysel bir desen kullanilmistir. Deney grubuna “Canlilari
Taniyalim” {initesi boyunca 2018 yili fen bilimleri 6gretim programimna uygun alt1
sigma yaklasimi destekli etkinlikler uygulanmis, kontrol grubuna ise 2018 yil1 6gretim
programi uygulanmistir. Calismada iinite 6ncesi ve sonrasi deney ve kontrol gruplaria
On test-son test olarak; canlilar1 taniyalim {initesi akademik basar1 testi, bilimsel siire¢
becerileri 6lcegi, fene yonelik tutum oOlgegi, 6z yeterlik inanci 6lgegi uygulanmstir.
Analizlerde gruplardaki 6rneklem sayis1 30’un altinda oldugundan non-parametrik
testlerin kullanilmasina karar verilmistir. SPSS istatistik programi kullanilarak yapilan
analizlerde; Mann-Whitney U ve Wilcoxon Signed Ranks testleri kullanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda alt1 sigma yaklagimiyla egitim goren Ogrencilerin
akademik basar testi, fene yonelik tutum 6lgegi, bilimsel siire¢ becerileri dlgegi ve
fene yonelik 6z yeterlik inanci 6lgegi son test puanlarinda kontrol grubuna goére
anlamli ve daha fazla bir artis oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonunda alt1 sigma
temelli gerceklesen egitimin etkili oldugu, 6grenciler lizerinde olumlu yonde
degisiklikler yarattig1 gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Akademik Basari, Alt1 Sigma, Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Oz yeterlik, Tutum
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Examining the Six Sigma Approach in Terms of Different Variables in the Sth
Grade Let's Get to Know Living Creatures Unit
(Master's Thesis)

Aycan TOKCAN

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of activities based on the six
sigma approach in the 5th grade science course "Let's Get to Know Living Things"
unit on students' academic success, science process skills, attitudes towards science
and self-efficacy beliefs towards science. The study group of the research consists of
25 students studying in the 5th grade in the central village of Burdur province. A quasi-
experimental design with a control group, pre-test and post-test was used in the study.
Six Sigma approach-supported activities in accordance with the 2018 science
curriculum were applied to the experimental group during the "Let's Get to Know
Living Things" unit, and the 2018 curriculum was applied to the control group. In the
study, pre-test and post-test were given to the experimental and control groups before
and after the unit; Academic achievement test, scientific process skills scale, attitude
towards science scale, self-efficacy belief scale were applied in the Let's Get to Know
Living Creatures unit. Since the number of samples in the groups was below 30 in the
analyses, it was decided to use non-parametric tests. In the analyzes made using the
SPSS statistical program; Mann-Whitney U and Wilcoxon Signed Ranks tests were
used. As a result of the analysis, it was seen that there was a significant and higher
increase in the post-test scores of the students educated with the six sigma approach in
the academic achievement test, science attitude scale, science process skills scale and
science self-efficacy belief scale compared to the control group. At the end of the
research, it was observed that the six sigma-based training was effective and created
positive changes on the students.

Key words: Academic Achievement, Attitude, Scientific Process Skills, Self-
efficacy, Six Sigma,
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BOLUM I
GIRIS
Her iilkenin gereksinim duydugu kalifiye insan kaynaginin yetistirilmesinde egitimin
kritik bir rol oynadig1 oldukca aciktir (Sicak ve Arsal, 2013). Gittikce kiiresellesen
diinyada iilkeler; egitimdeki basarilarini siirdiirebilmek adma geng bireylerin bilimsel
okuryazarlik ve inovasyon yeteneklerini gelistirebilmek i¢in birtakim arayislar
icerisindedirler (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016). Bu arayislar
neticesinde giiniimiizde fen bilimleri dersinin egitiminde de oldukca farkli yontem ve
teknikler denenmeye baglanmistir. Fen bilimleri egitiminin esas amaclarindan birisi de
stirekli degismekte ve gelismekte olan diinyayla paralel olarak degisim gdsteren fen
cagina uyum saglamak, her an degisen ve yenilenen teknolojiyi yasaminin her alaninda
kullanabilen bireyler kazandirmaktir (Hanger, Yildirim, Sensoy 2003). Bu nedenle fen
bilimleri 6gretiminde 6grencinin aktif oldugu, merkeze alindig1 yontem ve tekniklere
yer verilmelidir. Ogrenme ve Ogretme; dgrenme ortamini, yontem ve teknikleri,
ogrenci ve 0gretmen gibi pek ¢ok unsuru iginde bulunduran bir siiregten meydana
gelmistir (Karamustafaoglu ve Sontay, 2018). Bu siirecte kullanilacak olan yontem ve
tekniklerin de 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine uygun olmasi ayrica isteklerine de
cevap verebilmesi siirecin isleyisi agisindan 6nemli bir yer teskil etmektedir (Acar ve
Yaman, 2011). Son yillara bakildiginda 6grencilerin {inite ve kavramlar1 daha iyi
ogrenmeleri, egitim perspektifinde yeni ve farkli yontemlerin tercih edilmesi ve bu
yontemlerin etkililigi ile ilgili bir¢ok inceleme yapildig1 goriilmektedir (Sontay,2020).
Fen bilimleri dersi 6grenim kademeleri icinde en zorlanilan derslerden biri
oldugundan, bu dersin 6gretimi i¢in en uygun 6grenme yontemi se¢ilmelidir. Cilinkii
O0grenme Ogretme yontemleri Ogrencilerin basarisimi etkileyen dnemli unsurlardan
birisidir (Tekisik, 2002). Ogrencilerin bilgiyi olusturmasini saglayan, yaratici ve
sorgulayict olma becerilerini gelistiren yontemlerin kullanilmas1 fen egitiminde kalici

ogrenmelerin gerceklesmesi igin gereklidir (Akgay, Ozyurt ve Akgay, 2014).

[k olarak imalat sektdriinde kullanilmaya baslanan alt1 sigma yaklagimi iyilesmeyi,
siirecte meydana gelen eksikliklerin belli asamalardan gegerek giderilmesini ve
hedefte kaliteyi artirmay1 amaglayan bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
yaklasim son zamanlarda farkli alanlarda da kullanilmaya baslanmistir. Alan yazin

incelendiginde; tiretim (Antony, Kumar, Ghadge ve Gijo, 2016), miihendislik (Moore



ve Babajide, 2015), egitim (Dakhil, 2019), hizmet sektorii (Antony, 2004, 2006) ve
calisma diinyasi (Cudney ve Hopen, 2016) ¢alismalarina rastlanilabilir (Sontay, 2020).
Eckes (2003); alt1 sigma yaklasimini, var olan siirecte olusan problemlerin azaltilmasi
veya tamamen yok edilmesi i¢in sistematik verilerin elde edilmesi, bu problemlerin
yok edilmesi i¢in siire¢ boyunca iyilestirme ¢aligmalariin yapilmasi ve istatistiksel
yontemlerle degerlendirilen bir yontem olmasi seklinde tanimlamigtir. Son yillarda
egitim bilimleri alaninda yapilan c¢alismalara da konu olan alt1 sigma yaklasiminin
amaci; ortada var olan probleme yonelik bir siirecte olusan hata, kusur ve sorunlar1
saptayarak, bu problemleri uygun o6l¢me araglar1 ile Ol¢iip, kademeli bir sekilde
azaltmak veya kaldirmak i¢in iyilestirme g¢alismalar1 yapmaktir (Cudney, Antony,
Venuthurumilli ve Materla 2018; Corns, Cudney ve Kanigolla, 2013; Mohmand,
2016). Egitim silirecinde olusan aksama veya sorunlarin ortadan kaldirilmasi veya
azaltilmasi i¢in alt1 sigma yonteminin ve bu yontemin basamaklarmin siirece uygun
bir sekilde planlanip uygulanmasi gerekmektedir. Uygulayicilar okullarda 6gretmenler
oldugundan, 6gretmenlerin modern bilgi ve tutumlarla donanarak yetismeleri, fen
alanlar1 6gretiminde kullanilacak olan yeni yaklasim ve yontem tekniklere hakim
olmalar1 Ogretimde o&nemli bir yere sahiptir (Ozmen, 2004). Bu ydntemin;
uygulayicilar tarafindan iyice anlasilip sonrasinda egitim siirecine tagindiginda pek

cok 6grenme problemini de ortadan kaldiracagi diistiniilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Bilimsel arastrmalar ve teknolojik ilerlemeler, yeni donemdeki hizli degisimlerle
birlikte 6grenme ve 6gretme yontemlerini de etkileyerek bireylerden beklenen rollerde
onemli degisikliklere yol agmustir (Glindogdu, 2019). Degisen ve gittikge kiiresellesen
diinyada pek cok alanda calisilan alt1 sigma yaklagiminin amaci, problemleri ¢ozmek,
bu bilgilere uygun karar verme siirecini etkin kilmak, adim adim iyilestirmeden
sicramal1 iyilestirmeye yonelmektir (Durmusoglu, 2016). Alan yazin incelendiginde,
imalat dalinda iyilestirmeyi, siirecteki var olan problemlerin azaltilmasini ve niteligin
artirilmasini amag edinen “Alt1 Sigma” yaklasiminin son donemlerde farkli alanlardaki
calismalarda gittikce artarak kullanildig1 goriilmektedir (Sontay, 2020). Amaci
miitkemmele yaklagmak olan alt1 sigma yaklasimi pek ¢ok alanda kullanildig1 gibi

egitim bilimleri alanina da uyarlanarak konularin yiizde yiize yakm bir sekilde



Ogrenilmesi saglanabilir. Alt1 Sigma yonteminin belirlenen kusurlarin azaltilmasinda,
bilgi iiretiminde ve grup ¢alismasinin yiiriitiilmesinde pek ¢ok faydasi vardir (Cudney,
Elrod ve Stanley, 2014). Egitimde var olan problemlerin ortadan kaldirilmasi i¢in
amaci sifir hataya ulasmak olan alt1 sigma yaklagimimin egitim alaninda sistemli bir
sekilde uygulanabilir. Alt1 sigma yaklasiminin basamaklar1 olan tanimlama, dlgme,
analiz, iyilestirme, kontrole (TOAIK) gore planlanan bir 6grenme siirecinin
problemleri de ortadan kaldiracagi diisiiniilmektedir. Fen Ogretiminin {i¢ esas
bilesenini bilgi, beceri ve tutumlar meydana getirir (Flick, 1993). Fene yonelik tutum;
ogrencilerin fen bilimlerine ve fen bilimleri dersinin toplumdaki yansimalarina dair
kiymetini ve duygularini icermektedir (Osborne, Simon, Collins, 2003). Bilimsel siire¢
becerileri, fen bilimleri dersinde 6grenmeyi pratik hile getiren ve 6grencileri siirece
aktif sekilde dahil eden, Ogrencilerin kendi 6grenmelerine karsi sorumluluk
gelistirmelerini hedefleyen, 08renme Ogretme siireclerinde bilgilerin kaliciligim
artrran, ayrica ogrencilerin arastirma yontemlerine sahip bireyler olarak yetismesini
saglamada etkili olan 6nemli becerilerdendir (Ayas, Cepni; Turgut, Johnson, 1996).
Bandura (1994), 6z yeterlik kelimesini “kisinin, bir konudaki performansini agiga
cikarabilmek i¢in gereken diizenlemeleri yapip basariya ulasacagi konusunda
kendisine olan inanci” seklinde tanimlamistir. Tim bunlardan hareketle bu tez
calismasinda alt1 sigma yaklasimi fen 6gretiminde kullanilacak ve on test son testlerle
bu yaklagimin etkililigi ortaya konacaktir. Bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari,
tutum, 6z yeterlik inanc1 degiskenlerinin ¢alisilacagi bu ¢alismada alt1 sigma yaklagimi
ile tasarlanan bir programin bu degiskenler {izerindeki etkililigine bakilacaktir.
Dolayisiyla hem alt1 sigma yaklagiminin kuramsal a¢idan incelenmesi saglanacak, hem
de alt1 sigma yaklasiminin fen 6gretiminde kullanilmasiyla birlikte 6gretimdeki

etkililigi ortaya konacaktir.

1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Aragtirmada “Canlilar1 taniyalim tinitesinde alt1 sigmaya gore tasarlanmis 6gretim
programmin akademik bagariya, bilimsel siire¢ becerilerine, fene yonelik tutuma ve 6z
yeterlilige gore etkililigi nedir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu problemi ¢ozlime

ulastirmak i¢in ise asagida ilgili alt problemler gelistirilmistir.



1.2.1. Arastirmanin alt problemleri. 5. siniflarla yapilan bu ¢aligmada alt

problemler su sekildedir;

1.

Alt1 Sigma yaklagimiyla 6grenim goren deney grubu ile fen bilimleri dersi

Ogretim programi kapsaminda 6grenim goren kontrol grubuna uygulanan canlilari

taniyalim iinitesi akademik basar1 testine gore,

Uygulama oOncesinde kontrol ve deney grubunun akademik basar1 testi
puanlarinda farklilik var midir?
Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun akademik basar1 testi

puanlarinda farklilik var midir?

2. Alt1Sigma yontemi kullanilarak 6grenim géren deney grubu ile fen bilimleri dersi

O0gretim programi kapsaminda 6grenim goren kontrol grubuna uygulanan fene

yonelik tutum 6lgegine gore,

Uygulama 6ncesinde kontrol ve deney grubunun fene yonelik tutum olcekleri
puanlarinda farklilik var midir?
Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun fene yonelik tutum o6lgegi

puanlarinda farklilik var midir?

3. Alt1 Sigma yontemi kullanilarak 6grenim goren deney grubu ile fen bilimleri dersi

Ogretim programi kapsaminda 6grenim goren kontrol grubuna uygulanan bilimsel

stire¢ becerileri 6lgegine gore,

Uygulama oncesinde kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri
Olcegi puanlarinda farklilik var midir?
Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri

Ol¢cegi puanlarinda farklhilik var midir?

4. Alt1 Sigma yontemi kullanilarak 6grenim gdren deney grubu ile fen bilimleri dersi

Ogretim programi kapsaminda dgrenim goren kontrol grubuna uygulanan fene yonelik

0z yeterlik inanc1 6lgegine gore,

Uygulama 6ncesinde kontrol ve deney grubunun fene yonelik 6z yeterlik inanct
Olcegi puanlarinda farklilik var midir?
Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun fene yonelik 6z yeterlik

inanc1 6l¢egi puanlarinda farklilik var midir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu caligmada; 5. smnif “Canlilar1 Taniyalim” iinitesinde alti sigma yaklasiminin
ogrenciler iizerinde akademik basari, fene yonelik 6z-yeterlik, bilimsel siire¢ becerileri

ve fene yonelik tutumlarina olan etkisinin arastirilmast amaglanmgtir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Egitimde ilerlemeyi kendine ama¢ edinen tiim iilkeler siirekli kendi programlarini
gelistirmeye yonelik calismalar yapmaktadirlar (Dakhil, 2019). Ogrenme ve dgretme
siireclerinde geleneksel yontemler yerine bu siirecleri destekleyecek yeni
yaklagimlarm kullanilmasi kag¢inilmaz bir hal almistir (Corlu, Capraro ve Capraro,
2014). Ogrenme ve &gretme siirecinde olusan sorunlarm istatistiksel verilerden
yararlanarak belirlenmesi ve bu sorunlar1 ¢6zmeye yardimci olmay1 saglayacak bir
yontemin uygulanmasi ile sorunlarin ortadan kaldirilmasi amaglanabilir. Alanyazin
incelemesi sonucu, devam eden silire¢te meydana gelen problem ve hatalarin
saptanarak bu problem ve hatalarin belli basamaklar ile azaltilmasmi veya ortadan
kaldirilmasmi amaglayan alt1 sigma yonteminin 6gretim siireclerindeki bu durumu
diizeltecegi diisiiniilmektedir (Sontay, 2020). Fen 6gretimi alaninda gergeklestirilen
geleneksel yaklagimlarin fen 6gretiminde kavramlari dogru bir sekilde 6grenilmesinde
yeterli olmadig1 goriilmektedir (Ozmen, Karamustafaoglu ve Ayvaci, 2004; Aydogdu
ve Sar1 Ay, 2015). Bundan dolay1 da 6grenmenin kalic1 olabilmesi i¢in dogru ve etkili
yontemlerin se¢ilmesi gerekmektedir. Alan yazin incelendiginde; iiretim (Gijo,
Antony, Ghadge ve Kumar, 2016), hizmet (Moore ve Babajide, 2015) ve parasal
(Kukreja, Ricks ve Meyer, 2009) gibi ¢esitli dallarda kullanilan bir yontem olan;
stirecteki eksikliklerin giderilmesinde etkili olan, verimliligi artiran ve tam kaliteyi
amag edinen bir yaklasim olan alt1 sigma yaklagiminin egitim alaninda da kullanilabilir
oldugu ancak oldukg¢a yeni ve az kullanilan bir yontem oldugu aciktir (Sontay ve
Karamustafaoglu, 2018). Alt1 sigma yonteminin egitim alaninda kullanilmasi ile
egitim slirecinde meydana gelen aksakliklarin da ortadan kaldirilmas1 miimkiin olabilir
(Mohmand, 2016).

Ogretim siirecinde bireylerin tutumlarin1  dlgmek, gelecekteki davranislarm
ongdrmek, mevcut kosullara iliskin tutumlarini analiz etmek, tutumlarini dontistiirmek

veya yeni tutumlar gelistirmek gibi ¢esitli faydalar sunmakta olup; 6grenenin



davranisini bilimsel olarak betimlemeye, davranisi iyilestirmek i¢in olumlu bir sekilde
rehberlik etme konusunda imkan yaratmaktadir (Tekarslan ve Baysan, 1998; Oner,
1997).

Bilimsel siire¢ becerileri, fen 6gretiminde 6grencilerin 6grenmeyi daha etkili hale
getiren, Ogretim siirecine aktif katilimlarmi saglayan ve kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu iistlenmelerine olanak taniyan, 6grenmelerini daha kalici hale getiren
temel becerilerdendir (Ayas, Cepni: Turgut ve Johnson, 1996).

Yeterlik kavrammi Bandura, 6z yeterlik inanci-sonu¢ beklentisi seklinde ifade
etmektedir. Oz yeterlik inanci, bireyi sonuca gotiirecek davranisini basarmasina
yonelik inancidir seklinde tanimlanmistir (Santiago ve Einerson, 1998, akt. Schriver
ve Czerniak, 1999). Bu da, bireyin 6z yeterlik becerilerinin bilincinde olmasi ve
bunlara inanmasi olarak tanimlanabilir (Zusho ve Pintrich, 2003).

Bu arastrma 5. smf 6grencileri ile gergeklestirilmis olup, deney grubundaki
ogrencilere canlilar1 tantyalim iinitesinin 6grenilmesinde alt1 sigma yaklasimina uygun
etkinlikler yapilmis, kontrol grubu &grencileri ise 6gretim programina uygun bir
sekilde iiniteyi tamamlamiglardir. Alt1 sigma yaklagiminin 6grencilerin akademik
basarilarina olan etkisinin yani sira alt1 sigma yaklasimmin fene yonelik tutum,
bilimsel siire¢ becerileri, fene yonelik 6z yeterlik inanci gibi son derece dnemli olan
beceri ve tutumlara olan etkisi de incelenmistir. Alanyazin incelendiginde bu amagcla
yapilan ¢aligmalarin olduk¢a sinirli oldugu, egitim alaninda ¢ok calisilan bir konu
olmayan olan alt1 sigma yaklasimmin bu alanda gelistirilmesi ve 21. yiizyil
becerilerine olan katkismin arastirilmasi bakimindan ¢alismamiz biiylik bir 6nem

tasimaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar
Bu calismanin sinirliliklari sunlardir:

» Burdur ilinin merkez il¢esinde bulunan bir ortaokul ve imam hatip
ortaokulundaki 5. smif 6grencileriyle birlikte;

> 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi Canlilar1 Tantyalim {initesi kazanimlari
ile,

» 4 hafta boyunca gerceklestirilecek olan alt1 sigma yontemi ile;



» Verileri toplamak i¢in kullanilan akademik basar1 testi, bilimsel siireg
becerileri 0lgegi, fen ve teknoloji dersi 6z yeterlik Olgegi, fen bilimlerine

yonelik tutum 6l¢egi ile simirlanmistir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlar

Arastirma, asagidaki varsayimlar temel alinarak sekillendirilmistir:

» Deney-kontrol grubundaki 6grencilerin dlgekleri okuyarak, yanitlara samimi
ve icten cevap verdikleri kabul edilmistir.

» Deney-kontrol grubunda kontrol altinda tutulamayan degiskenlerin (sosyo-
ekonomik durum, motivasyon, 6grenci etkilesimi gibi) 6grenciler iizerinde esit

diizeyde bir etki yarattig1 varsayilmistir.

1.7. Tamimlar

Alt1 Sigma: Siirecteki bir problemin saptanmasini ve bu problemin ¢dziime ulasma

oranini ifade eden bir yaklagimdir (Godfrey, 2002).

Tutum: Tutum; duygusal diistinceler, egilimler, inanglar ve hazir bulunma durumu

gibi terimlerle tanimlanir (Balasubramanian ve Kadhiravan, 1999).

Bilimsel Siirec Becerileri: Ogrencilerin derslerde 6grenmelerini kolaylastiran,
ogrencileri ders icinde aktif kilan ve 6grenmelerinin sorumlulugunu alma bilincini

gelistiren becerilerdir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Oz yeterlik: Insanlarin belirli yeterlilige ulasmalarim saglayan davranislarini organize
etme ve ortaya koyma yetenekleri ile ilgili algilaridir (Bandura, 1986 akt. Kotaman,

2008).
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2.1. Tarihsel Gelisim

1987 dncesine kadar sadece bir terim olarak kullanilan alt1 sigma kavrami bu tarihten
sonra Motorola sirketinde miikemmellige yolculuk i¢in kullanilan bir yaklasima
donilismiis ve sonrasinda da miikemmellik anlayis1 icin ugrasan pek ¢ok firmaya ve
sirkete yayilmistir (Cook, B.M., 1990). 1987 senesinde Motorola miihendislerinden
Bill Smith, imalat faaliyetlerini iyilestirmek ve sirket i¢i hatalarin Olgiilmesini
standartlara indirgemek i¢in bir yontem lizerinde ¢calismaya baslamis ve bu ¢aligmalar
sonucunda 4 asamali bir dongii gelistirmistir. Bu dongiiye de MAIC dongiisti adin1
vermistir (6lgme-measure, analiz-analysis, iyilestirme-improve, kontrol-control)

(Neuman, Pande ve Cavanagh, 2003).

Alt1 sigma yaklasimmin Motorola’da uygulanmasinin ardindan sirket Malcolm
Baldrige Ulusal Kalite Odiilii’'ne layik goriilmiistiir. Yapilan galismalar sonucunda
elde edilen verim sonucu daha kaliteli personel yetistirmek amaci ile Motorola
Universitesi’nde bu yaklasim dogrultusunda dersler verilmeye baslanmistir (Byrne ve

Norris,2003).

95’lerin sonuna gelindiginde alt1 sigma yaklasimini benimseyen sirketlerden biri olan
General Electric (GE) sirketi 320 milyon dolardan fazla maliyetten tasarruf ettiklerini
aciklamislardir (Pande ve Holpp, 2002). 90’11 yillarin sonunda bu yaklagim neredeyse
diinyanmn tiimiine yayilmistir (Chakrabarty ve Tan, 2007). Uretim sektériiyle baglayan
bu yaklagim daha sonra ise bankacilik, kamu hizmetleri ve saglik sektorii gibi pek ¢cok
alanda da benimsenmeye baslamistir (Dakhil, 2019). Bu yaklagim tilkemizde ise 95°li
yillarda ilk defa Tiirk Motor Sanayi’nde ve sonrasinda ise Argelik sirketinde

uygulanmaya baglamistir (Bircan ve Kose, 2012).

Son yillara bakacak olursak, egitim Ogretimin iyilestirilmesi, 0grenim siirecinde
sorunlarin ortadan kaldirilmasi, 6grenmede miikemmelligi yakalamak amaci ile alt1

sigma yaklagiminin benimsenmeye baslandig1 goriilmektedir (Sontay,2020).



2.2.  Alt1 Sigma Nedir?

Alt1 sigma hakkinda pek ¢ok tanim yapilmistir. Yapilan caligmalardan elde edilen bazi

tanimlar su sekildedir:

“Son derece titiz yontemler ile toplanarak hazirlanan verilerin kullanilarak, hatalarin
nedenlerini istatistiksel bir sekilde analiz ederek bu hata kaynaklarini en aza indirgeme
hatta tamamin1 ortadan kaldirma yollarii ortaya koyan bir metodolojidir (Harry, MJ.

Ve Schroeder,2000).”

“Alt1 Sigma, siirecleri Olgerek, analiz ederek, analiz ettigi siirecleri iyilestirerek ve
kontrol ederek sifir hatayr amacglayan bigimlendirilmis bir metodolojidir (Bolze, S.,

1998).”

“Alt1 Sigma, milyonda 3,4 hata oranin1 hedefleyen bir istatistiksel kavramdir. Ayni
zamanda bu, %99,99966 dogruluk oranina isaret eder ve bu da neredeyse kusursuz bir

diizeye ulasmak anlamina gelir (Paul, L., 1999).”

“Alt1 Sigma, var olan siirecin iyilestirilmesini ama¢ edinen, Oncelikle {riinlerin
hatasiza yakin bir bi¢cimde {iiretilmesini amaglayan, miisteri beklentilerini dikkate
alarak ve milyon tekrarda 3,4’den daha az hataya ulasmayi hedefleyen ve 6nemli
metodolojilerden birisidir (Pande, Neuman ve Cavanagh, 2003).” Alanyazinda var
olan alt1 sigma tanimlarina bakildiginda en ¢ok kullanilan kelimeler; kaliteyi artirma,
lyilestirme, hatalar1 azaltma, problemleri ¢6zme, performanslari iyilestirme gibi siireci

etkileyen kelimeler oldugu goriilmektedir (Sontay,2020).

Alt1 Sigma 6 adet seviyeden olusan 1 ile 6 arasi diizeye sahip, diizey arttik¢a hatalarin
minumuma indigi ve ¢ikt1 kalitesinin arttig1 bir metodolojidir (Kanigolla, Cudney ve

Corns, 2013).

2.2.1. Uygulama basamaklari. Alt1 sigma yaklasiminda hedef; sigma
seviyelerindeki en iist seviye olan 6-sigma seviyesi, 1 milyon islem i¢inde 3,4 hataya
ulagsmaktir (Ucgan, 2019). Alt1 sigma yaklasiminin uygulama basamaklarina
bakildiginda 5 basamak oldugu goriilmektedir. Bu alt1 sigma dongiisii de Define-
Measure- Analyze-Improve-Control (DMAIC) basamaklarindan olugsmustur (Park ve
Antony, 2008). D1s literatiirde DMAIC olarak adlandirilan bu dongii, ulusal literatiirde
“Tanimlama-Ol¢me-Analiz-lyilestirme-Kontrol” seklinde ifade edilerek TOAIK
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kisaltmasiyla amilmustir (Karamustafaoglu ve Sontay, 2018). TOAIK adimlarinda
tanimlanmus cesitli gérevler yer almaktadir (Kurt Ozden, 2019; Savas, 2019). TOAIK
basamaklar1 ve bu basamaklarin ana nitelikleri Sekil 1’de verilmistir. (Sontay ve

Karamustafaoglu, 2017).

o Siiregte var olan eksiklikler ve hatalar saptanir.

ﬂ TANIMLAMA 1 o Ulasilacak hedefler belirlenir.

e Siirecin nasil uygulanacagina yonelik bir takvim hazirlanir.

1 e Siirece uygun olarak tasarlanan veya mevcut olan 6lgme araglarinin

- gelistirilmesi amaglanir.

ﬂ OLCME e Var olan durumda saptanan ve eksik oldugu goriilen durumlarin ve
hatalarin dl¢timii yapilir.

. o Olgiimii yapilan hatalardan alinan verilere gore neden-sonug iliskisi
ANALIZ analiz edilir.

o Saptanmis olan eksiklik ve hatalarin nedenleri saptanir.

e Yapilan analizler sonucu saptanan eksiklikler gelistirilir.
ﬂ iYiLESTiRME o Neden- sonug iligkilerine bagli olarak ¢6zlim onerileri gelistirilir.

o Siiregte yapilan iyilestirme caligmalarmin ne diizeyde oldugu analiz
edilir.
KONTROL 1 o Siirecte saptanan eksilik ve hatalarin ne oranda degistigine bakilir.
o Kaliteyi artirmak igin siiregten alinan ¢iktilarin kontrolii saglanir.

Sekil 1. Altr Sigma yaklasiminda TOAIK basamaklarinin nitelikleri (Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017).

Sekil 1°de yer alan TOAIK seviyelerinin tanimlama basamagi alt1 sigma yonteminde
yer alan birinci basamaktir. Bu basamakta gereksinimler, var olan problemler, hatalar
ve varilmasi gereken hedefler belirlenir (Pyzdek, 2003). Tanimlama asamasinda 6zen
gosterilmesi gereken hususlar arasinda, secilen projenin mevcut imkanlarla uyumlu
olmasi, problemlerin net bir sekilde tanimlanmasi, tespit edilen problemin mevcut olan
olanaklarla ¢oziilebilecek nitelikte olmasinin yaninda ayrica tanimlanan problemin
coziilmesi halinde biiylik yarar saglayacagindan emin olunmasidir. Bu hususlara
dikkat edildikten sonra yapilacak olan ise ortada var olan problemin ayrintili bir

sekilde ve bireyler tarafindan anlagilabilecek bir bi¢imde agiklanmali, agiklanan bu
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problemin agik ve sayisal olarak ifade edilmesine 6zen gosterilmedir ki hedef o kadar
kesin olsun ve basar1 sansi artsin (Ergiin,2003).

Olgme basamagmin en 6nemli boliimii dl¢iilmek istenen durumun net ve agik bir
sekilde ifade edilmesidir (Deniz ve Akalin Turanligil, 2016). Alt1 sigma yonteminin
veri toplama basamagi olan 6lgme basamaginda amag¢ ve problemlere dair meydana
gelen durumlardaki hatalarin sebepleri ve bu hatalarin var olan etkileri o6lciiliir.
(Stamatis, 2003). Verilerin hatasiz ve eksiksiz bir sekilde toplanmasi bu asamada 6nem
teskil eder ciinkii hatali verilerin toplanmas1 sonucu bu sonuglara gore yapilacak analiz
ve iyilestirme ¢alismalarinda siire¢ farkli yone kayabilir bundan dolay1 da farkli sigma
hatalarma ulasilabilir (Kurt Ozden,2009).

Olgme basamaginin amaglarini Akyiiz Caglar ve Kurt (2016) sdyle belirtmistir:

v' Hangi bilgilerin toplanacaginin saptanmasi

v" Verilerin toplanabilmesi i¢in hangi yontem ve teknigin kullanilacagmm

belirlenmesi

v’ Siirece uygun bir bigimde veri toplama araglarinin olusturulmasi

v Toplanan verilerin analiz yapilabilir olmasi
Tim bunlardan hareketle 6lgme basamagina uygun olarak yapilan bir 6lgme plan;
analiz i¢cin de lazim olan verilerin elde edilmesine yarar (Karamustafaoglu ve Sontay,
2018).
Olgiilen hatalarm sebepleri, ii¢iincii adim olan analiz asamasida neden-sonug iliskisi
cercevesinde degerlendirilir (Sontay ve Karamustafaoglu, 2017). Bu asamanin amaci
problemi meydana getiren nedenleri belirlemek ve bunlarin nedenlerini dogrulamaktir.
Bu sebeple bu asamadan elde edilecek olan dogrulanan bir hipotezdir (Ergiin,2003).
Pyzdek (2003) analiz basamaginda bu basamagi uygularken su sorulara dikkat
edilmesi gerektigini sdylemistir. Bunlar;

v" Mevcut durumun analizi nasil yapilir?

v Var olan durumun analizlerinde islem yapilabilir mi?

v" Elde edilen analizlere hangi araglar ve kimler yardim eder?

v" Yapilacak analizde kaynak ihtiyaglar nedir?

v' Analiz basamaginda kars1 karsiya gelinen giicliikler nelerdir?
Bu basamakta analiz istatistiki aracglarindan olan t testleri, ki-kare testi, Anova,

hipotez, korelasyon testlerinden yararlanilabilir (Ucan, 2019).
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TOAIK adimlarmm dérdiincii asamasi olan iyilestirme asamasinda, sorunun temel
nedenlerini ortadan kaldirmasi dngoriilen ¢oziimler test edilir ve hayata gegirilir. Bu
coziimler, daha etkili bir prosediir ya da daha dogru bir tahmin niteliginde olabilir
(Ergiin, 2003). Bu basamak analiz asamasinda belirlenen hatalarin kaldirilmasi igin
yapilan iyilestirme ¢aligmalarini igerir (Stamatis, 2003). Siire¢ ile alakali belirlenen
problemlerin ¢oziilmesinde yapilacak ¢alismalar veya bu siiregte alinmasi 6ngoriilen
tedbirler bu basamagin amaglarindan biridir (Soni, Mohan, Bajpai ve Katare, 2013).
Son basamak olan kontrol basamaginda iyilestirme basamaginda yapilan ¢alismalarin
saptanan temel problemlerin ¢oziiliip ¢6ziilmediginin kontrolii yapilir (Sontay ve
Karamustafaoglu, 2017). Bu basamaginin amaci uygulanan iyilestirmeleri ve bu
tyilestirmeler sonucunda elde edilen ¢iktilar1 degerlendirmek, bu iyilestirmelerin
gelistirilmesi i¢in atilmas1 gereken adimlar1 belirlemektir.
Bu agamanin ¢iktilari;

v lyilestirme siirecinin son durumu,

v' lyilestirme ¢alismalar1 sonucunda elde edilen kazanglar,

v’ lyilestirme calismalar1 sonunda meydana gelen firsatlar ve tavsiyelerdir

(Ergiin,2003).

TOAIK basamaklarmin bir zincir oldugunu farz edersek bu zincirdeki bir halkanin
kopmasi ulagilmasi gereken hedeflerin kayb1 anlamina gelir ki bu vaziyet hem zaman
hem maliyette kayba yol acar hem de alt1 sigma metodunun uygulanabilirligini zedeler.
Bu sebeple TOAIK basamaklar1 eksiksiz ve dogru bir sekilde uygulanmalidir
(Sontay,2020).

2.3. Alt1 sigmanin egitim alanindaki yeri. Giiniimiizde iilkeler bilim ve
teknolojide en Onde yer alabilmek icin bir yaris halinde olup, bundan &tiirii fen
Ogretiminin kalite ve standartlarini artirmak igin gayret gostermekte; fen bilimlerine
ayr1 bir deger vererek, bilimsel anlayig1 hayatinda uygulayabilen bireyler yetistirmeyi
amaclamaktadirlar (Ayas, 1995). Egitimin kalitesi, egitim sisteminin belirlemis oldugu
hedef ve amaclara ne derecede varabildigini ifade eder (Fuller ve Clarke, 1994). Alt1
sigma yaklagimimin sifir hataya ve miikemmele yaklagsmak oldugunu yineleyecek
olursak; bu yaklasimin egitim bilimleri alaninda 6zellikle de fen bilimleri egitiminde

kullanilmasinin egitimde kaliteyi artirmaya yardimci olacagini sdyleyebiliriz.
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Deshpande ve Al-Atiqi (2009) ¢aligmalarinda Alt1 Sigma yaklagiminin egitim ogretim
stireclerinde kullanilmasinin yararlarmi sdyle belirtmistir:
1. Ogrencilerin, 6gretmenlerin ve okullarin verimliligini yiikseltebilir,
Okula devam sorunu yasayan dgrencilerin sorununu azaltabilir,
Okullardaki mevcut disiplin sorunlarint minimize edebilir,

Ogrencileri giinliik hayata uyum saglamaya yonelik hazirlayabilir,

A

Ogrencilerin mesleki anlamda hedeflerine ulagmalar1 i¢in onlara yardimci
olabilir.

Alt1 sigma yaklasiminin daha ¢ok tiretim ve hizmet sektoriinde uygulamalari oldugunu
gorsek de son yillarda pek cok alanda oldukca yayginlasmaya ve calisilmaya
baslanmistir. Hopen ve Cudney (2016) alt1 sigma yaklagiminin {iniversitelerde
kullanilmasinin 6gretimdeki kaliteyi artiracagini ve ogrencilerin ¢esitli becerilerinin
gelismesini saglayacagini belirtmislerdir. Mohmand (2016), egitimde tasarruf etmek
ve egitim Ogretim slireclerindeki verimliligi artirmak ig¢in 6gretmenlerin alt1 sigma
yaklasimini uygulamalarin1 tavsiye etmektedir. Zhao (2005), {iniversitelerde
uygulanan Alt1 Sigma yontemi i¢in bes ilke belirlemislerdir ve bu bes ilkeyi su sekilde
aciklamislardir:

Ogrenciler, 6gretmenler ve toplum icin kaygi duyulmast,

Toplanan verilere gore planlama yapilmasi,

Siire¢ yonetimine odaklanilmasi,

Grup c¢aligmalarina gereken 6nemin verilmesi,

LA N e

Yenilik¢i bir ruh meydana getirilmesidir.

Pryor ve ark. (2012), bir grup 6g8renciyle beraber derslerin onay siirecini hizlandirmak
icin alt1 sigma yaklasimini kullanmiglardir. Bu yaklasimi kullanmalar: ile beraber
projenin dongii siiresini yiizde 78,9 oraninda azaltmayi basarmislardir. Mohmand
(2016) yiiksekogretimdeki Ogrenci ve fakiilte arasindaki sorunlarin alt1 sigma
yontemiyle giderilmesine yonelik bir plan hazirlamis ve bu eylem planina gore
akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin bu basarisizliklarmin azaltilmas: veya yok
edilmesi i¢in 6grencilerin her birine bir 6gretmen tayin etmistir. Uluslararas1 alanyazin
incelendiginde genellikle egitim alaninda yiliksekdgretimlerde caligmalar yapildigi
goriilmektedir. Ulusal alanyazma bakacak olursak: Ergiin (2003), alti sigma
yaklagimini inceledigi caligmasinda, yontemi ve Tiirkiye'deki uygulama G6rneklerini

analiz etmistir. Karabag (2007), alt1 sigma yaklasiminda problem ¢dzme konusunda
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yaptig1 arastirmada alt1 sigma yaklagimimin teorik kismini irdelemis, sonrasinda ise bir
uygulama gerceklestirmistir.

Kansoy ve Dirgar (2008), alt1 sigmanin ne oldugu konusunda yaptigi ¢calismalarinda,
alt1 sigmanm tarihi, kuramsal cergevesi, yaklasimin nasil uygulanacagi, sigma
diizeyleri, alt1 sigma yaklagiminin faydalari, yaklasimin ana ilkeleri ve yaklasim ile
ilgili 6rnekleri arastirmistir.

Girenes ve Atmaca (2009), alt1 sigma yaklasimini tanittiklari caligmalarinda, alt1 sigma
yaklasimina yonelik alanyazini aragtirmislardir.

Dalgi¢ (2011), ulusal alanyazinda yapilan alt1 sigma calismalarinin analizi, basari
etkenleri ve iyilestirme c¢alismalar1 hakkinda yapmis oldugu calismasinda bu
yaklagimin 6zelliklerinden bahsetmis, Tiirkiye’de uygulanan alt1 sigma ¢alismalarina
yer vermistir.

Sonmez (2013), mevcut siirecte alt1 sigma yontemiyle iyilestirme konusunu ele almis
ve hizmet sektoriinde gergeklestirdigi bir uygulamayla calismasini tamamlamistir.
Altintag (2015), alt1 sigma iizerine yapilan projelerin etkililiginin 6l¢iilmesi ile ilgili
yaptig1 c¢alismasinda, alt1 sigmanm basamaklar1 olan TOAIK’> e gore hazirlanan
projeleri incelemis ve degerlendirmistir.

Gerger (2017), alt1 sigmanin basamaklarindan biri olan iyilestirme basamaginin
iyilestirme teknigi seklinde kullanmasiyla bir otomotiv sirketinde var olan siirecteki
tyilestirme ¢aligmalarini istatistiksel olarak analiz etmistir.

Karamustafaoglu ve Sontay (2018), fen 6gretiminde alt1 sigma yontemi konusunda
yaptig1 c¢alismalarinda, alt1 sigma yonteminin tanimimi, yontemin tarihgesini,
uygulama basamaklarini, egitim alaninda yapilmis olan alt1 sigma arastirmalarini
incelemis ve fen bilimleri dersinde bu yonteme uygun olarak hazirlanan bir 6rnek
uygulama yapnuslardir. Ornek uygulamada fen bilgisi dersi dgretiminde giicliik
cekilen “kuvvet ve hareket” iinitesiyle ilgili calismalar yapilmistir.

Sontay ve Karamustafaoglu (2019), alti sigma yOnteminin Ay’m evreleri ve
hareketleri linitesinde kullanilabilirligine yonelik dgretmenlerin goriislerinin alindig1
ve bu goriisleri inceledikleri ¢aligmalarinda, besinci sinif konusu olan Ay’in evreleri
ve hareketleri iinitesinde uygulanan alt1 sigma yaklasimi ile ilgili 6gretmenlerin
diisiincelerini almislardir. Arastirmada, alt1 sigma yaklasgiminn TOAIK’a uygun
olarak hazirlanan “Ay’in Evreleri ve Hareketleri” tinitesindeki etkinliklerin 6grenciler

tizerindeki 6grenme eksikliklerini azaltti31 sonucuna varilmigtir.



15

2.4. Fen Egitiminde Akademik Basar1 Uzerine Yapilan Calismalar

Olgme ve degerlendirme, dgrencilerin sahip oldugu bilgi, beceri, tutum ve yeteneklerin
ortaya ¢ikarilmasi ve gelistirilmesi i¢in kullanilan temel kavramlardir (Cakan, 2004).
Olgme kavramm dgrencilerin akademik performans ve kabiliyetlerinin nicelik olarak
anlamlandirilmasidir. Baska bir ifadeyle 6grencinin ne kadar bildigini sayisal verilerle
belirlemedir (Kizlik, 2012). Bu 6lgme siireci, 6grencilerin akademik basarilarini ve
o0grenme slireglerini ayrmntili bir sekilde analiz etmeyi amaclar (Gtler, 2011).
Akademik basar1 testleri, ogrencilerin bilgi ve beceri seviyelerini d6lgmeyi, egitim
sonuclarint degerlendirmeyi ve bireysel 6grenme farkliliklarina yonelik stratejiler
gelistirmeyi amaclar (Chall, 2002). Ulusal alanyazinda akademik basar1 {izerine
yazilmis pek ¢ok calisma mevcuttur. Bunlardan bazilari:

Karakus ve Yalgin (2016), yaptiklar1 arglimantasyon odakli 6grenmenin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarma olan etkisi isimli arastirmalarinda;
27 caligma incelenmis ve sonug olarak argiimantasyon temelli 6grenmenin akademik
basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Alptekin (2022) bilimsel hikayelerle desteklenmis fen Ogretiminde ilkokul
ogrencilerinin akademik basarilari1  ve bilgilerinin  kaliciliklarin1  arastirdigi
calismasinda, yapilan analizler sonucunda bilimsel hikayelerle desteklenmis
programin 6grencilerin bagarisini istatistiksel olarak olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmistir.

Golgeli, Saragoglu (2011), 6gretimde kavram karikatiirlerinin kullanilmasiyla 6grenci
basarilarinin ne diizeyde degistigini arastiran bir calisma yapmuistir. Yapilan analizler
sonucu deney grubu lehine istatistiki acidan Onemli sayilabilecek sonuglar elde
etmislerdir.

Tatar ve Kuru (2006), fen egitiminde arastirmaya dayali yontemlerin 6grencilerin
akademik basarilar1 lizerindeki etkisini analiz etmis ve deney grubu yararina belirgin
fark bulmustur; deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilar1 daha ytiksek
¢cikmustir.

Kahyaoglu, Yavuzer, Aydede (2010); yaratict drama etkinliklerinin &grencilerin
akademik basarilar1 lizerindeki etkisini aragtirmis oldugu ve toplamda 72 6grenci ile
calistig1 arastirmalarinda yaratict drama ile islenen miifredatin akademik basariy1

olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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2.5.  Fen Egitiminde Fene Yonelik Tutum Uzerine yapilan Cahsmalar

Egitim sisteminde varilmasi istenen hedeflere ulasilmasinda biligsel gelisim kadar
duyussal gelisim de 6nemlidir ve bu duyussal alanlardan biri de tutumlardir (Kiilge,
2005). Son zamanlarda egitim bilimleri alanindaki gelismeler; 6grenme ve dgretme
faaliyetlerinin  gergeklestirilmesinde Ogrencilerin  tutum ve motivasyon gibi
ozelliklerinin etkisini ortaya koymustur (Altunok, 2004). Tutumlar; davranislar1 ve
sosyal algilar1 etkileyen, bireylerin nesnelere veya olaylara iligkin olumlu veya
olumsuz degerlendirme yapmalarin1 saglar (Ustiiner, 2006). Fen bilimleri dersi icin
diistinecek olursak; bu derse yonelik olumlu tutum gelistiren Ogrencilerin bu
tutumlarinin fen 6grenmelerine de olumlu katkisi olacaktir (Balim, Sucuoglu ve
Aydin, 2009). Gardner fen bilimlerine yonelik tutumu; fen 6 grenimi ile ilgili nesneleri,
objeleri, bireyleri, eylemleri belirli sekillerde degerlendirmeye doniik 6grenilmis bir
yatkinlik olarak aciklamaktadir. Bu tanimdan yola ¢ikarak baktigimizda fene yonelik
tutumlar fen bilimlerinden hoslanma ya da hoslanmama durumu seklinde ifade
edilebilir (Yasar ve Anagiin, 2008). Alanyazin incelendiginde fene yonelik tutum ile
ilgili caligmalardan bazilar1 sunlardir:

Bilir ve Uyanik, (2019); Bozdogan ve Yal¢in (2006); Onal ve Celtek (2023) ’in yapmis
olduklar1 ¢alismalarda yapilan analizler, 68rencilerin fen bilimleri dersi veya fenle
baglantili diger derslere yonelik olumlu tutum gelistirmelerinin, akademik
basarilariyla dogru orantili oldugunu ortaya koymustur. Ozkan (2020) ve Sentiirk
(2020) “tn yapmis olduklar1 caligmalarda ilkokul Ogrencilerinin fen bilimleri
derslerinin oyun temelli islenmesiyle fene yonelik tutumlarinin anlamli diizeyde arttig1
gozlenmistir. Uysal (2020) caligmasinda animasyon araclarini kullanmis ve gene ayni1
sekilde 6grencilerde fene yonelik tutumun olumlu yonde degistigi sonucuna ulagmastir.
Aydogan (2014) EBA destekli 6grenme lizerine bir calisma gergeklestirmis, EBA’y1
etkin kullanan deney grubunun fene yonelik tutumlarin kontrol grubuna gore yapilan

analizler sonucunda belirgin sekilde farkli oldugunu saptamustir.

2.6.  Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerileri ile ilgili Yapilan Calismalar

Modern fen 6gretiminin baslica hedefleri, bireylerin fen bilimleri ders konularmi
giinliik yasamla iligkilendirebilmesi, karsilastiklar1 problemleri bilimsel yontemlerle

¢cozebilmesi ve diinyaya bir bilim insaninim bakis agisiyla yaklasabilmesini saglamaktir
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(Yimaz, 2024). Fen egitimi sadece bilgi aktarimi yapilan bir ders olmaktan ziyade,
Ogrencilerin bilimsel diisinme ve bilimsel siire¢ becerilerini de gelistirmeyi,
cevrelerinde olup bitenlere merak duyup onlarla etkilesimde bulunmalarini,
problemleri ¢6zme becerilerini artirmalarini amaglar. Boylelikle fen egitimi 6grenciler
iizerinde, onlarm yasamlar1 boyunca 6grenmelerini devam ettirecekleri bir 6grenme
alan1 vaad eden bir alana doniistir (Ergin ve Aktamis, 2006). Bilimsel siire¢ becerileri
kavrammi Lind (1998); bilimsel silire¢ becerileri bilgileri insa etmede, problemlere
kafa yormada ve ¢oziim yollar1 gelistirmede kullandigimiz diisiinme becerileridir

seklinde tanimlamistir.

Ergiil ve digerleri (2011)’nin arastirma-inceleme yontemiyle yapilan fen 6gretiminin
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina
olan etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, calisma sonucunda arastirmaya dayali
Ogretim yapilan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarinda kontrol grubuna gore belirgin diizeyde fark bulunmustur.

Akben (2011) arastirmasinda, 6gretmen adaylarma yonelik bilimsel sorgulamay1 temel
alan bir laboratuvar dersi tasarlamayr ve gelistirmeyi incelemistir. Ogretmen
adaylarmin fen 6gretimi ve laboratuvarlara karsi tutumlari, bilimsel sorgulama temelli
olarak hazirlanan laboratuvar etkinlikleri tasarlama yetenekleri, bilimsel siireg
becerileri ve tasarlanan etkinliklere karsi tutumlar1 saptanmistir. Calisma sonunda
bilimsel sorgulama temelli olarak tasarlanan laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen

adaylarmn bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigine ulagilmistir.

Kula (2009), arastirmaya dayali fen Ogretiminin Ogrenciler tiizerindeki bazi
degiskenlere gore etkisini arastirdifi calismasinda deney ve kontrol gruplariyla
beraber toplamda 6. smifta okuyan 60 6grenci ile arastrmasini gerceklestirmistir.
Arastirmanin sonucunda, arastrmaya dayali fen Ogretiminin 6grencilerin kavram
ogrenmelerini destekledigi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve fen bilimleri

dersine yonelik olumlu tutum kazanmalarina katki sagladig: tespit edilmistir.

Aktamis ve Ergin (2007) tarafindan, fen bilimleri dersinde 6grencilerde bilimsel siire¢
becerileri egitiminin O0grencilerin yaratict diisiinme becerileri ve basarilarma olan
etkisini belirleyebilmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri temelli aldiklar1 6gretim ile akademik basar1 ve yaratici diisiinme becerileri

arasinda istatistiksel fark oldugu tespit edilmistir.
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2.7.  Fen Egitiminde Fene Yonelik Oz Yeterlik inanci

Son yillarda, 6z yeterlik kavrami yapilan arastirmalarda giderek daha sik kullanilmaya
baslanmistir. Bu durumun temel nedeni, 6z yeterlik kavraminin bireylerin kendi
performanslarini agiklamada diger kavramlara kiyasla daha etkili olmasidir (Yurt ve
Siinbiil, 2014). Oz yeterlik, sosyal biligsel 6grenme kuraminda en fazla vurgulanan
kavramlardan biridir. Oz yeterlik, Albert Bandura tarafindan ortaya atilan sosyal
biligsel teorinin temelleri lizerinde sekillenen bir terimdir (Bandura, 1986). Bandura
0z yeterligi, bireylerin belirlenen performanslarini elde etmek icin gerekli olan
eylemleri 6rgiitleme ve bu eylemleri yiiriitebilme kabiliyetlerine iliskin algilar1 olarak
tanimlamaktadir (Bandura, 1997). Oz yeterlik bir bireyin herhangi bir konuda kendine
olan inancini yansitmasidir (Gonzalez-DeHass & Willems, 2012). Zimmerman (1995)
ise 6z yeterligi bireyin kendisine olan inanc1 veya yargisi olarak tanimlagnustir. Oz-

yeterlik Bandura (1997)’ya gore bireyleri su sekillerde etkilemektedir:

> Etkinlik Secimi: Oz-yeterlik inanci yiiksek olan kisiler, basarili olduklar1 veya
basarili olacaklarina inandiklar1 konulara veya eylemlere daha fazla zaman ve enerji
harcamaya egilim gdsterirler. Ornegin bir kimse resim alaninda basarili oldugunu
diisiiniiyorsa muhtemelen resim ¢izmeye ayiracagi zaman ve enerji diger alanlara gore
daha fazla olacaktir.

» Harcanan Caba: Oz yeterlik bireylerde bir gorev ile alakali ne kadar ¢aba
harcanagni da belirler. Oz yeterligi yiiksek olan bireyler basaracaklarina inandiklar1
gorevi zor da olsa yapmaya istekli olurlar.

» Zorluklarla Basa Cikma: Oz yeterlikleri yiiksek olan bireylerde zorluklar
karsisinda pes etmeme egilimi goriiliir. Daha fazla ¢abalayarak o gorevi basarmaya
caligirlar.

» Performans: Bireylerin 6z yeterlik inanglar1 performanslarini da etkiler. Kendi
yetenek ve becerilerine giivenen 6z yeterligi yiiksek bireyler, kendilerine duyduklari

giiven duygusundan dolay1 yiiksek performans sergilerler.

Zimmerman (1995), 6z yeterlilik kavramin1 bireyin bir isi basarabilme konusundaki
kendisine olan inanc1 ya da yargisi olarak tanimlamaktadir. Bu kavram, bireyin kendi
yetenekleri, becerileri ve kaynaklari hakkindaki degerlendirmesini yansitir. Oz-
yeterlilik, bireyin kendisine giiven duyma diizeyini belirler ve bu giiven duygusu,

karsilasilan zorluklarla basa ¢ikma yetenegini, caba gdsterme istegini ve nihayetinde
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performansimi etkiler. Oz yeterlik iizerine yapilan arastirmalar incelendiginde, 6grenci
basarilar1 ile 6z yeterlik algis1 arasinda ve 6gretmenlerin 6z yeterlik algis1 ile okulun
genel yeterligi arasinda anlamli iliskiler oldugu ortaya konmustur (Arseven, 2016). Oz
yeterlik algis1 yiiksek olan Ogrencilerin diisiik olan &grencilere nazaran verilen
gorevlerde ve caligmalarda daha istekli olduklar1 goriilmiistiir (Bandura, 1997; Pajares,
1996). Okullar ve Ogretmenlerin Ogrencilerin 6z yeterlik inanglarini gelistirme

konusunda 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir (Kalkan, 2011).

Ugras (2018) calismasinda, 6grencilerin fen bilimleri dersindeki motivasyonlarinin ve
0z yeterlik algilarinin fen bilimleri dersindeki basarilarina olan etkisini incelemistir.
Calisma 7. smiflardan 170 6grenci ile yapilmistir. Arastrmada Ogrencilerin fen
bilimleri dersi basarilar1 ile fen bilimlerine yonelik motivasyon ile 6z yeterlik algilar1
arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ultay ve Uludiiz (2018) smif
ogretmenligi Ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik akademik 6z yeterlik
inanglar1 iizerine yapilan c¢alismalar1 incelemis, yaptiklar1 incelemede siif
ogretmenligi okuyan Ogretmen adaylarmm fen bilimleri dersine dair 6z yeterlik
seviyelerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada ayrica iiniversitelerde verilen
fen 6gretimi ve 6gretmenlik meslek uygulamasi derslerinin fen bilimleri dersinde 6z

yeterliklerini anlamli diizeyde ve olumlu olarak etkiledigi belirlenmistir.

Kurt ve Bayar (2019) calismalarinda; dgrencilerin fen bilimleri dersine yonelik 6z-
yeterlik ve fen tabanh girisimcilik seviyelerini; cinsiyet ve anne-baba egitim seviyesi
degiskenlerine gore incelemislerdir. Calisma 216 ortaokul 6grencisi ile yapilmis,
demografik bilgi anketi, fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik Olgegi, fen tabanh
girigsimcilik dlcegi uygulanmistir. Arastirma sonucunda, cinsiyetin 6z yeterlik diizeyi
ile bir baglantis1 olmadig1 goriiliirken, anne babanin egitim seviyeleri arasinda anlamli
bir fark oldugu, anne ve babalarinin egitim seviyesi yliksek olan 6grencilerin 6z

yeterliklerinin de yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Khan, Fleva ve Qazi (2015) ¢caligmalarinda 6gretmen 6z yeterligi ile benlik saygiy1 ve
ogretmen genel 6z yeterligi arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Calisma 200 6gretmen
ile yapilmus, arastirma sonucunda 6gretmen yeterligi ile 6z yeterlikleri arasinda pozitif
yonde iligkinin oldugu sonucuna varilmistir. Benlik saygist 6gretmenlerin 6z

yeterliklerini de 6nemli 6l¢iide etkilemistir.
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Palmer, Dixon ve Archer (2015) calismalarinda iiniversitelerde verilen fen bilgisi
Ogretimi dersinin 6gretmen adaylar1 iizerinde 6z yeterlik algisi lizerine olan etkisine
bakmiglardir. Calisma 104 6gretmen adayiyla yapilmis olup 10 hafta siiren bir
uygulama yapilmistir. Uygulama sonucunda yapilan son testlerde Ogretmen

adaylarinin 0z yeterlik algilarinin arttig1 gériilmiistiir.

2.8.  Canhlar Tamiyalim Unitesi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Onceki programlarda “Canlilar Diinyasmni Gezelim Taniyalim” isimli {initenin ad1 son
yillarda “Canlilar1 Taniyalim” olarak degistirilmistir. Dolayisiyla inceleme yapilirken
her iki isimle arama yapilmistir. Peker ve Tas (2020) canlilar diinyasini gezelim ve
tanityalim iinitesindeki kavram yanilgilari ile ilgili yaptiklar1 ¢caligmalarinda, aragtirma
sonucunda Ogrencilerde toplamda kiwk tane kavram yanilgisi tespit edilmis ayni
zamanda 6grencilerin eksik 6grenmelerini belirlemislerdir. Derslerin planlanirken bu
kavram yanilgilarmi Onleyecek sekilde planlamalar1 6grencilerin - kavram

yanilgilarinin giderilmesine yardim edecektir.

Uzun (2007)’un proje tabanl 6grenmenin “Canlilar Diinyasmi Gezelim Taniyalim”
iinitesinde kullanilmasiyla Ogrencilerin bagarilarmin ve kalicihiga olan etkisini
arastirdig1 calismasi; 4. ve 5. smif 6grencileri ile yapilmistir. Deney-kontrol gruplar1
ile projeye dayali 6grenme ve geleneksel 6grenme uygulanmaya konmus 6n test son
testlerle proje tabanli 6grenmenin kaliciligina ve akademik basariya olan etkisine
bakilmistir. Aragtirma bitiminde yapilan analizler sonucu deney gruplarmin kontrol
gruplarma nazaran basarili oldugu ve daha kalici 6grenmeler gerceklestirdikleri

sonucuna varilmaistir.

Peker ve Tas (2019), “Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” iinitesine iliskin olarak
lic agsamal1 bir kavram tani testi tasarlayip gelistirdikleri arastirmalarinda, 6grencilerin
tiniteye iligkin bagsar1 diizeylerini ve kavram yanilgilarmi belirlemeye yonelik, gecerli
ve giivenilir bir li¢ asamali kavram tani testi gelistirilmesi amaglanmistir. Yapilan
analizler sonucunda, olusturulan testin gilivenilir, orta diizey zorlukta ve kaliteli

maddelerden olusan bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.

Ozden (2012), “Canhlar Diinyasmi Gezelim Taniyalim” {initesinde oykiilestirme

yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve kavramsal 6grenme diizeylerine
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etkisini ele aldigi ¢aligmasinda, bu yontemin etkilerini detayli olarak incelemeyi
amaclamistir. Deney grubunda normal Ogretim programinin yaninda Oykiilestirme
yontemine dayali olarak tasarlanan {inite plani ile siire¢ siirdiiriilmiis, kontrol grubunda
var olan Ogretim programi ile Ogretim yapilmistir. Arastrma sonucunda deney
grubuyla, kontrol grubu arasinda yapilan analizlerde dykiilestirme yonteminin 6grenci

basarisin1 olumlu yonde etkiledigine ulagilmistir.

Celik (2017)’ in “Canlilar1 Tantyalim” tinitesine yonelik hazirlanan egitsel oyunlarin
ogrencilerin tutumlarma ve akademik basarilarina olan etkisinin arastirildigi
calismasinda, yapilan analizler sonucunda egitsel oyun ile yapilan Ogretimin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve fen dersine yonelik tutumlarinda olumlu bir

degisim meydana geldigi goriilmiistiir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arasgtirmada “Canlilar1 Tantyalim” {initesinde alt1 sigma yaklagimimin dgrencilerin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, fene yonelik tutum ve fene yonelik 6z
yeterliklerine olan etkisini analiz etmek amaciyla kontrol gruplu 6n test-son test olan
yar1 deneysel desen ile ¢alisilmistir. Deneysel desenler incelendiginde, bu desenlerin
denek sayisina gore iki kategoriye ayrildigi, bunlarin tek denekli desenler ve ¢ok
denekli desenler oldugu, cok denekli desenlerin de ilice ayrildigi goriilmektedir.
Bunlar; gercek-yari-zayif deneysel desenlerdir (Cakmak, Biiyiikoztiirk, Karadeniz,
Akgiin, Kili¢ ve Demirel, 2018). Yari-deneysel desenlerde, On-son testler deney-
kontrol gruplarina uygulanmakta ayrica bu deneysel desen tiiriinde deneklerin secimi
rastgele yapilmaktadir (Creswell, 1994). Yar1 deneysel desende, deney-kontrol
grubunda yapilan 6n-son testlerde alinan veriler iizerinde yapilan analizler sonucu

gruplar arasindaki farkliliklara bakilir (Cepni, 2014).

Calismanin basinda hem deney grubundaki hem de kontrol gurubundaki 6grencilere
canlilar1 tamiyalim tinitesi ile ilgili akademik basar1 testi uygulanmis, fene yonelik
tutum Slgegi, bilimsel siire¢ becerileri dlgegi ve fene yonelik 6z yeterlik inanci 6lgegi
On test olarak verilmistir. Sonrasinda canlilar1 taniyalim iinitesi boyunca deney ve
kontrol grubuna uygun etkinlikler yapilmais iinite bitiminde de son test olarak gene ayni

test ve Olgekler uygulanmistir. Bu calismanin deneysel deseni Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Calismanin Deneysel Deseni

Gruplar On test Yontemler Son test
Akademik basari testi 2018 Fen Bilimleri Dersi  Akademik basari testi
FYTO Ogretim Programi FYTO
Deney BSBO BSBO
Grubu FYOO Alt1 sigma yaklasimma ~ FYOO
uygun olarak tasarlanan
etkinlikler
Akademik basari testi 2018 Fen Bilimleri Dersi  Akademik basari testi
FYTO Ogretim Programi FYTO
Kontrol BSBO BSBO

Grubu EYOO FYOO
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3.2. Caisma Grubu

Bu ¢alisma Burdur Biigdiiz Koyii, Biigdiiz Ortaokulu 2023-2024 egitim 6gretim yili
5. smif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin evrenini ayni binada egitim
goren Biigdiiz Ortaokulu ve Biigdiiz imam Hatip Ortaokulu 5. smif dgrencileri
olusturmaktadir. Calisma grubundaki 6grencilerden 13 ‘i deney grubunu, 12’si
kontrol grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol gruplari rastgele belirlenmis olup,

sayilar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Gruplarin Ogrenci Sayilar:

Toplam Ogrenci

Grup Adi Ogrenci Sayist
Deney Grubu 13 55
Kontrol Grubu 12

Bu tez calismasinda egitim-6gretim silirecini aksatmayacak sekilde uygulama
yapilacagina dair etik kurul izni almak {izere Egitim Bilimleri Enstitiisii’ne izin
basvurusu yapilmistir. Alinan izin (EK-1) ile birlikte Burdur i1 Milli Egitim
Miidiirligii’ne bagvuruda bulunularak okulda uygulamay1 gerceklestirmek icin valilk
onaylt izin yazist (EK-2) alinmistir. Ayrica uygulamanin yapilmasi asamasinda ise

ogrenci velilerinden onam formlari ile gerekli izinler (EK3) alinmustir.

3.3. Degiskenler

Bu arastirmada, uygulanan yontem bagimsiz degisken olarak belirlenmis; bagiml
degisken olarak ise son test olarak yapilan uygulamadan alinan canlilar1 taniyalim
iinitesi akademik basar1 testi, fene yonelik tutum Olgegi, bilimsel siire¢ becerileri
Olcegi, fene yonelik 6z yeterlik inanc1 6l¢egi puanlari belirlenmistir. Toplamda bir tane

bagimsiz degisken, dort tane bagimli degiskenin bulundugu tespit edilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada verileri 6l¢im araci olarak nicel arastirmalarda siklikla kullanilan
olceklere yer verilecektir. Celik (2017)’in gelistirdigi “Canlilar1 Taniyalim Unitesi
Akademik Basar1 Testi”; Tatar, Yildiz, Aydogdu ve Buldur (2012)’un gelistirdigi bir
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olcek olan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”; Ergin, Yildiz, Akpmar ve Tatar
(2009)’m gelistirdigi “Fen ve Teknoloji Dersi Oz yeterlik inanc1 Olgegi”, Uzun (2011)
tarafindan kullanilan “Fene Yoénelik Tutum Olgegi” kullamlnustir. Bu test ve
Olgeklerin giivenirlik ve gegerlikleri yapilan ¢aligmalar {izerinden incelenmis olup

asagida bu degerlere yer verilmistir.

3.4.1. Canhlan taniyalim iinitesi akademik basan testi. Arastirmada, Celik
(2017) tarafindan gelistirilen “Canlilar1 Taniyalim” {initesine yonelik akademik basar1
testi, deney ve kontrol gruplarina hem 6n test hem de son test seklinde uygulanmistir.
Test 5. sinif 6grencilerinden toplam 25 6grenciye uygulanmigstir. Test uygulandiktan
sonra elde edilen verilerin SPSS programma girisi yapilmis, gene ayni sekilde
analizleri de SPSS programi ile yapilmistir. Testin giivenirlik ve gegerligi Celik
(2017)’in yapt1g1 arastirmadan elde edilen verilere gore degerlendirilmistir. Buna gore
canlilar1 taniyalim tinitesi akademik basar1 testi; ilk etapta 40 soru olarak hazirlanmis
olup; testin giivenirlik katsayis1 “a” 0,89 olarak hesaplandigindan testin %89 oraninda

giivenilir oldugu soylenebilir.

Sorularm ayirt etme giicii, sorularin zorluk seviyelerini belirlemedeki etkililik diizeyini
ifade eder. Bir sorunun aymrt etme giicii ne kadar yliksekse, o soru o kadar secicidir.
Bu testte yer alan sorularin ayirt edicilik analizine gore, tiim sorular i¢in ayirt edicilik

degeri 0,58 olarak bulunmustur.

Akademik basar1 testinin puanlamasi sirasinda, her 6grencinin dogru cevabi igin +1

puan verilmis, yanlis verilen ve bos birakilan cevaplar i¢in ise 0 puan uygulanmstir.

Celik (2017) testte yer alan her soru i¢in gegerlik ve giivenirlik ¢calismasi yapmis ve {i¢
uzman gorlislinii de alarak testten on soruyu ¢ikarmistir ve son olarak test 30 soru
olarak sekillenmistir. Ek 4’te sunulan “Akademik Basar1 Testi” Tablo 3’te gosterilen

kazanimlar1 kapsamaktadir.
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Tablo 3

Akademik Basar1 Testindeki Sorularin Kazanimlara Gore Dagilimlart

Kazanmim Alt Kazamm

a) Canlilar1 smiflandirmada olusan gruplar1 bilir.
e 8,19, 25 (sorular)

b) Bitkileri gruplandirarak érnekler verir.
o 7,13,28

¢) Hayvanlar1 gruplandirarak 6rnekler verir.
e 1,2,3,4,6,9,10, 12,15, 16, 17, 18, 20,

21, 22, 23, 24, 26, 27, 29

d) Mantarlarm &zelliklerini tanir ve 6rnekler sunar.
o 11

e) Mikroskobik canlilar1 tanir 6rnekler sunar.
e 5,14

5.5.1.1. Canlilar1 benzerlik ve
farkliliklarina gore gruplandirir.

3.4.2. Fene yonelik tutum olcegi. Alt1 sigma yaklagimmin fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin tutumlarina olan etkisini saptamak amaciyla Uzun (2011)
tarafindan kullanilan fene ydnelik tutum 6l¢egi kullanilmistir. Olgek, 3 dereceli likert
tipi olarak hazirlanmistir. Olcekten elde edilen veriler, analiz programi olan SPSS
progranu aracilifiyla analiz edilmistir. Olgek toplamda 16 madde olarak hazirlanmis
ve “katiliyorum, katilmiyorum, bir fikrim yok™ seklinde cevaplanmasi istenmistir.
Korkmaz (2005), 6l¢egi Tiirkce'ye uyarlamig, 6grenciler lizerinde uygulamis ve bu
uygulamadan elde edilen verilerle gegerlik ve giivenilirlik ¢alismalarim
tamamlamistir. Korkmaz’in arastirmasinda, 6lgegin giivenirlik degeri Cronbach's
Alpha ydntemiyle 0.82 olarak belirlenmistir. (Celik, 2017) Olgegin giivenirlik
katsayisinin 0,80 ile 1 arasinda olmasi, 6l¢egin son derece glivenilir oldugunu agikca

ortaya koymaktadir. Ek 5°te fene yonelik tutum 6lgegi verilmistir.

3.4.3. Bilimsel siire¢ becerileri olcegi. Arastirmada 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri seviyelerini belirlemek i¢in Aydogdu, Yildiz, Tatar ve Buldur
(2012)’un gelistirdigi 6l¢ek kullanilmistir. 27 sorudan olusan 6lgek ¢oktan segmeli,
dort secenekli olarak hazirlanmistir (Ek 6). Arastirmacilarin dlgegin gecerlik ve
giivenirlik {izerine yaptiklar1 ¢aligmalarda; Cronbach alfa katsayis1 0,84 olarak
hesaplanmig, ayn1 zamanda Sl¢egin biitiin sorularinin ayirt edici oldugu goriilmustiir.
Aragtirmacilar ilk etapta toplamda 34 soru hazirlamis gerekli uzman goriisleri aldiktan

sonra 6 adet sorunun yeterince anlasilamamasindan Otiirii bu sorularin dlgekten
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¢ikarilmasina karar vermislerdir. Ozgelik (1997), dlgeklerin giivenirlik katsayilarmin
en az 0,80 seviyesinde olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu ifade ile bu dlgegin

giivenilir oldugu anlasilmaktadir.

Olgegin ortalama giicliik degeri 0,55 olarak hesaplanmistir. Tekin (1996), dlgeklerin
ortalama giicliik derecesinin ideal olarak 0,55 civarinda olmasi gerektigini belirtmistir.
Bu degere sahip Olgeklerin hem daha gilivenilir hem de ayirt edicilik agisindan daha
etkili oldugunu ifade etmistir. Ayrica, testin ortalama giicliigii 0,50’nin altindaysa
ogrenciler i¢cin zor, 0,50’nin lzerindeyse kolay olarak degerlendirilecegine dikkat
cekmistir. Kalan 28 soru incelendiginde ise 8. sorunun ayirt ediciliginin 0,20 altinda
kaldigin1 goriilmiis ve bu sorunun da 6lgekte olmamasina karar verilmistir. Sonuglar
incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri dlgeginin gecerli ve giivenilir oldugunu ve
besinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri dlgebilecek diizeyde bir dlgek

oldugunu soyleyebiliriz.

3.4.4. Fene yonelik 6z yeterlik inanci ol¢egi. Bu calismada; Yildiz, Tatar,
Akpmar ve Ergin (2009)’in gelistirdigi fene yonelik 6z yeterlik inanci 6lgegi
kullanilmistir. Bu 6lgek, 27 maddeden olugmakta ve 5 dereceli Likert tipi bigiminde
hazirlanmistir. Bu Olcekte {ic boyut bulunmakta olup bunlar; fen bilimlerine olan
giiven, fen bilimlerindeki zorluklarla bas edebilme, fen bilimleri performansina
duyulan giiven olarak belirlenmistir. Birinci boyut; Olcekte yer alan toplam 15
maddeden (7, 10, 11, 13, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27); ikinci boyut; olcekte
yer alan toplam 6 maddeden (1, 2, 3, 8, 9, 15); iiclincii boyut ise 6lgekte yer alan toplam
6 maddeden (4, 5, 6, 12, 17, 18) olusmaktadir. Bu 6lgegin giivenirlik katsayisi, 0,91
olarak belirlenmistir. Bulunan giivenirlik katsayis1 bu 6lgegin giivenirligi yiiksek bir
dlgek oldugu anlamina gelmektedir. Olgek puanlamasinda en az 27, en fazla 135 puan
alinabilecektir. Sonu¢ olarak bu 0&lgek, Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik 6z
yeterliklerini 6l¢meye elverislidir denilebilir (Tatar, Akpmar, Tatar, Ergin, 2009). Fene

yonelik 6z yeterlik inanc1 6lgegi Ek 7 ‘de verilmistir.
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3.5. Kontrol Grubu Uygulamalan

Bu ¢alismanin kontrol grubu Biigdiiz imam Hatip Ortaokulu’nun 5. smif grencileri
olarak belirlenmistir. Toplam 12 6grenci ile uygulamalar yapilmistir. Kontrol grubu
ogrencileri ile dort haftalik canlilar1 tantyalim {initesi okulun fen bilimleri 6gretmeni
ile “2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” dogrultusunda islenmis olup,
programda var olan yontem ve teknikler ile iinite islenmistir. Eba destekli ve cesitli
materyallerle dort haftalik bir uygulama yapilmistir. Uygulamada kullanilan bazi
yontem veya materyaller sunlardir; MEB Kazanim Testleri, EBA igerikleri, deney

caligmasi.

3.6. Deney Grubu Uygulamalan

Biigdiiz Ortaokulu 5. simif 6grencileri deney grubu olarak belirlenmis olup, toplam 13
ogrenci ile calisma yapilmistir. Deney grubu oOgrencileri ile Ogretim programi
dogrultusunda islenen {initeye, {inite sonunda ek olarak alt1 sigma yaklasimmin her
asamasina uygun olarak tasarlanmis etkinlikler ile siire¢ zenginlestirilmistir. Deney

grubuna ait siire¢ Tablo 4 ‘te belirtilmistir.

Tablo 4

Deney Grubu Uygulama Siireci

Gruplar  On-test Uygulama Son-test
Akademik Basar1 Testi Alt1 Sigma Yaklagimi Akademik Basar1 Testi
FYTO Calisma Yapraklar FYTO
Deney - o
Grub BSBO Oyun BSBO
B (010 Kavram Ag1 FYOO

Kodlama Calismasi

Arastirma uygulamast 23.10.2023-24.11.2023 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.
Olgekler ve testler uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda olmak iizere 6n test-
son test seklinde yapilmistir. Alt1 sigma yaklasimi dogrultusunda yapilan uygulamalar

su sekilde verilmistir:

Tammlama: Oncelikle dgrencilerin canlilar ile ilgili n bilgileri yoklanir. Merak
edecekleri ilgilerini ¢cekecekleri sorular yoneltilir. Diinyadaki en zehirli hayvanlardan
biri olan koni salyangozundan, en biiyiik hayvan olan mavi balinadan, et yiyen bitki

olan sinekkapan bitkisinden bahsedilir. Sonrasinda 6grencilere karigik halde 20-30
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adet arasi1 kalem verilir ve 6grencilerden bunlar1 birbirinden ayirt etmek igin nasil
gruplara ayrrabiliriz? Sorusu yoneltilerek Ogrencilerden bu kalemleri gruplara
ayirmalar1 istenir. Sonrasinda iiniteye kitabin basinda yer alan iinite sorulariyla
baslanarak kitaptaki etkinlikler ile iinite siirdiiriilir. Unite islenirken milli egitim

bakanlig1 ders kitabmin yaninda EBA destekli etkinlikler ile dersler stirdiirtilmiistiir.

Ol¢me: Unite {i¢ haftalik bir siiregte islendikten sonra dordiincii haftada 6grencilere

iinite ile ilgili bir basar1 testi uygulanmis ve 6grenmeleri 6l¢iilmiistiir (Ek 8)

Analiz: Bu asamada o6grencilere uygulanan basari testinin cevaplari incelenmistir.
Hangi soruya kag¢ 6grencinin dogru cevap verdigine bakilmis, ayrica yanlis ve bos
cevaplar incelenmistir. Bu asama okul disinda arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Yapilan degerlendirmelerde 6grencilerin hayvanlari omurgali ve
omurgasiz olarak aymrmada sikint1 yasadiklari, bakteriler ve mantarlar1 siiflandirma
konusunda da eksiklikleri oldugu, genel g¢ercevede de canlilar1 smiflandirmada

zorluklar ¢ektikleri goriilmiistiir.

Iyilestirme: Bu asamada ogrencilerin analiz asamasinda eksik olduklar1 belirlenen
konular iizerine yogunlasilmis ve gesitli etkinliklerle siire¢ desteklenmistir. Iyilestirme

stirecinde yapilacaklar Sekil 2°de 6zet seklinde verilmistir.
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Ogretim programina uygun olarak . . L
On testlerin analizlerinin

dersin isl .
e gerceklestirilmesi

Derste meydana gelen 6grenme Analiz sonuglarina gore iyilestirme

gli¢liiklerinin belirlenmesi faaliyetlerinin gerceklestirilmesi

Olgme siireci igin 6n-testlerin

Belirlenen hedeflere ulagsma durumunun
uygulanmasi.

izlenmesi ve degerlendirilmesi.

Sekil 2. Canlilar: Taniyalim Unitesi Alti Sigma Yaklasimi Iyilestirme Siireci Asamalar

Tyilestirme siirecinde yapilan etkinlikler su sekildedir:

> Ogrencilerle bu iinite ile ilgili “Bil Bakalim” oyun Kartlar1 hazirlanmis ve
toplam 7 grup olacak sekilde 6grenciler gruplara ayrilmis ve kazanan grup
odillendirilmistir (Ek 9).

» Omurgali ve omurgasiz hayvanlart birbirinden aymrmada sikinti
yasadiklarindan dolayr milli egitim bakanlig1 tarafindan hazirlanan ¢aligma
sayfalarmdan biri olan “Uygun Olan1 Se¢” etkinligi uygulanmustir. Etkinlik Ek
10°da verilmistir. Ayni1 konuyla ilgili ikinci etkinlik olarak “Dogru Bildigimiz
Yanlislar” ¢aligma kagidi uygulanmstir. Etkinlik Ek 11°de verilmistir.

» Bakteriler ve mantarlar konusunda eksiklikleri oldugu goriilen deney grubuna

bu konularla “Kodluyor Resmi Buluyorum” isimli kodlama etkinligi ve
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“Ekmegimdeki Kiif” isimli caligsma kagid1 verilmistir. Etkinlikler Ek 12 ve Ek
13’te verilmistir.
» Ek 14 ve Ek 15’te verilen “Grubunu Kaybeden Hayvanlarim” ve “Bil Boya”

(fenusbilim.com) etkinlikleriyle siire¢ tamamlanmustir.

Yukaridaki etkinlikler toplam 4 ders saatinde gergeklestirilmis olup dgrenciler bu

asamadaki tiim 6grenme 0gretme siireclerinde aktif bir rol oynamislardir.

Kontrol: Bu asamada 06grencilerin son 6grenmeleri Olglilecek olup arastirmaci
tarafindan son test olarak canlilar1 tamiyalim {initesi akademik basar1 testi kontrol
asamasinin da testi olarak kullanilmistir. Son testte yapilan analiz sonuclar1 analiz ve

bulgular boliimiinde verildiginden burada ayrica tekrar deginilmemistir.

3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizi, analiz programi olan SPSS istatistik programi araciligiyla
yapilmistir. “Canlilar1 Taniyalim” iinitesi akademik basar1 testi, fene yonelik tutum
Olcegi, fene yonelik 6z yeterlik inanci 6lgegi ve bilimsel siire¢ becerileri 6lgeklerinin
analizinde non-parametrik test analizlerinden olan “Wilcoxon Signed Ranks ve Mann-
Whitney U Testi” uygulanmistir. Bu analizlerin yapilmasi i¢in iki varsayim
bulunmaktadir. Bunlar; gruplarin birbirinden bagimsiz olmalar1 ve normal dagilim
gostermeleridir (Bastiirk, 20116). Bu c¢alismada gruplarin birbirinden bagimsiz
olduklar1 goriilmektedir ve gruplar 30 kisinin altinda oldugundan gruplarin normal
dagilim gostermediginden séz edilebilir (Bliyiikoztiirk, 2020). Gruplar4daki birey
sayist 30’dan kiiciik 6rneklemlerin karsilastirildigi ¢aligmalarda parametrik testler
yerine non-parametrik testler tercih edilmelidir (Kizilci, 1999; Cepni, 2014). Veriler
normal dagilima uymuyor ve normal dagilimi test edecek yeterli veriye sahip degilse
analizlerde non-parametrik testlerin kullanilmasi uygundur (Gibbons ve Chakraborti,
2014). Gruplarm oOrneklem sayisi 30’un altinda oldugu i¢in gruplar i¢in ayrica
normallik testi yapilmasina gerek goriilmeyerek non-parametrik testlerle calisiimaya
devam edilmistir. Deney ve kontrol grubunun oOn test - son test sonuglarini
karsilastirmak i¢in Mann-Whitney U testi; deney grubu On test-son test ve kontrol
grubu On test-son test sonuclarini karsilastirmak i¢cin ise Wilcoxon Signed Ranks

testleri kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

4.1. Birinci alt probleme yonelik bulgular

Bu boliimde fen bilimleri dersi 6gretiminde alt1 sigma yontemi kullanilan deney grubu
ile Ogretim programmin esas almarak derslerin yiiriitiildigii kontrol grubuna

uygulanan canlilar1 tantyalim iinitesi akademik basari testine gore,

e Uygulama oOncesinde kontrol ve deney grubunun akademik basar1 testi
puanlarinda farklilik var midir?

e Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun akademik bagar1 testi
puanlarinda farklilik var midirr? Alt problemine yonelik bulgulara yer

verilecektir.

Akademik basar1 testi degerlendirilirken, 6grencilerin her dogru cevabi i¢in +1 puan,
yanlis verilen ve her bos birakilan cevap icin ise 0 puan verilmistir. Bu testin
puanlamasinda, en yiiksek puan 30, en diisiik puan ise 0°dir. Akademik basar1 testi
deney ve kontrol gruplarmin 6n-test ve son-test sonuglar1 Wilcoxon Signed Ranks testi

ile elde edilmistir. Bu sonuglar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Akademik Basar: Testi Wilcoxon Signed Ranks Testi

Akademik Basar Testi

On test - Son test farklarim gosteren Wilcoxon Signed Ranks Testi

Sira Sira
N ORT S8 Ortalamas1  Toplam Z P

On-test 12 8,67 2.46

Kontrol 6,50 7800  -3,070 002
Grubu  gon.test 12 1442 2,02

Ontest 13 900 235
Deney 7,00 91,00 -3,186 001

Grubu  gonest 13 21,31 1,32

Kontrol ve deney grubunun akademik basar1 Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglarina
gore On test son testleri degerleri arasindaki iliski analiz edilmis ve her iki analizde de
p<0,05 oldugundan hem kontrol hem deney gruplarinin 6n ve son testleri arasinda

anlamli fark g6zlenmistir. Ancak kontrol grubunda 6n-son test puanlar1 arasindaki fark
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5,75; deney grubunda on-son test puanlar1 arasindaki fark 12,31 oldugundan deney

grubundaki puan farki daha fazla olmustur.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son testleri puanlar1 arasindaki fark ise gruplar
arasi farki gosteren “Mann-Whitney U” testi ile elde edilmistir. Yapilan analizlerin
sonuclarina, Tablo 6’dan ulasilabilir.

Tablo 6

Akademik Bagar: Testi Mann-Whitney U Testi

Akademik Basar Testi
Gruplar arasi farki gosteren Mann-Whitney U testi sonuclari

Sira Sira
Grup N ORT S8 Ortalamas1  Toplam U P
Ii‘l’lr]’;;"] 12 867 246 12,25 147,00
On-test gDene 69,000 0,650
Y 13 900 235 13,69 178,00
grubu
Ii‘l’lr]‘)tlrl"l 12 1442 2.02 6.54 78.50
Son-test gDene 0,500 0,000
Y 13 2131 132 18,96 246,50
grubu

Ogrencilerin akademik basarilariyla ilgili olarak yapilan &n test ve son test sonuglari,
arastirma gruplar1 arasinda karsilastirmak amaciyla Mann-Whitney U testi ile analiz
edilmistir. Alinan sonuglara goére akademik basar1 6n-son test sonuglarinda; deney ve
kontrol gruplarinda on-test arasindaki fark 0,33 ve p>0,05 oldugundan gruplarm 6n
test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Deney ve kontrol gruplarinda
yapilan son test degerlendirmelerine gore, 6,89 puanlik bir fark gézlemlenmis ve p <
0,05 oldugu icin deney grubunun o6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

oldugu saptanmistir. Bu fark, deney grubu lehine olugsmustur.
4.2. ikinci alt probleme yonelik bulgular

Bu boliimde, fen bilimleri dersi 6gretiminde alt1 sigma yontemi uygulanan deney
grubu ile geleneksel 6gretim programina gore egitim alan kontrol grubuna fene yonelik

tutum Ol¢egi uygulanarak yapilan degerlendirmeler sonucunda,

e Uygulama 6ncesinde kontrol ve deney grubunun fene yonelik tutum 6lgekleri
puanlarinda farklilik var midir?
e Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun fene yonelik tutum 6lgegi

puanlarinda farklilik var midir?
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Fene yonelik tutum 6lgegi, 3 dereceli likert tipi bir 6lgek olup, toplamda 16 maddeden
meydana gelmektedir. Bu 0Olgekten en diisiik 16, en yiiksek ise 48 puan

almabilmektedir.

Kontrol ve deney grubu arasindaki farkliliklar1 degerlendirmek i¢in Wilcoxon Signed

Ranks testi ile analizler yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Fene Yonelik Tutum Olceginin Wilcoxon Signed Ranks Testi

Fene Yoénelik Tutum Olgegi

On test - Son test farklarim gosteren Wilcoxon Signed Ranks Testi

N ORT SS Sira Sira

Ortalamas1  Toplamu P
Ontest 12 3975 3,96

Koty 6,14 4300 -1,580 114
Grubu  gontest 12 3567 553
Ontest 13 3692 3,88

Deney 6,50 78,00  -3,062 ,002

Grubu  gonest 13 4346 2,85

Kontrol ve deney grubunun fene yonelik tutumlarina iliskin 6n test-son test farklarmni
gosteren Wilcoxon Signed Ranks testi ile On test ve son test arasindaki iliski analiz
edilmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglar1 incelendiginde, p > 0,05
oldugu icin iki test arasinda anlamli bir fark bulunmamaigtir. Deney grubunun 6n test
ve son test sonuglarma bakildiginda, p < 0,05 oldugu i¢in son test ile On test arasinda
anlaml bir fark oldugu ve bu farkin son test lehine oldugu gézlemlenmistir. Her iki
grubun On test ve son test sonuclari, gruplar aras1 fark1 gosteren Mann-Whitney U testi
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonuclari, Tablo 8’de yer

almaktadir.
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Tablo 8

Fene Yonelik Tutum Olceginin Mann-Whitney U Testi

Fene Yénelik Tutum Olgegi
Gruplar Arasi Farki Gosteren Mann-Whitney U Testi

Sira Sira

Grup N ORT S8 Ortalamas1  Toplam U P
Ii‘l’lrl’)t;"l 12 3975 3.95 15.46 185.50
On-test gDn 48,500 0,110
ey 13 36,92 3,88 139,50
grubu
Ii‘l’lrl;t;"l 12 3566 5.53 94,50
Son-test gDene 16,500 0,000
Y 13 4346 284 17,73 230,50
grubu

Ogrencilerin fene yonelik tutumlariyla ilgili &n test ve son test sonuclari, arastirma
gruplar1 arasinda karsilastirilarak gruplar arasi farki gésteren Mann-Whitney U testi
ile analiz edilmistir. Bu analizlerin sonuglari, Tablo 8’de verilmistir. Alinan sonuglara
gore fene yonelik tutum on test sonuglarinda p> 0,05 oldugundan kontrol gruplar1 ve
deney gruplar1 arasinda anlamhi bir fark goriilmemistir. Son test sonuglarina
bakildiginda ise kontrol grubunun puan ortalamasi X= 35,66; deney grubu puan
ortalamast X= 43,46 olarak bulunmus iki grup arasmnda 7,8 puanlk bir fark
olugsmustur. Bununla birlikte, p < 0,05 oldugu i¢in son test sonuglarina gére kontrol ve

deney grubu arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark gdzlemlenmistir.
4.3. Uciincii alt probleme yonelik bulgular

Bu bélimde, alt1 sigma yOntemiyle fen bilimleri dersi islenen deney grubu ile
geleneksel fen bilimleri 6gretim programina gore egitim alan kontrol grubu, bilimsel

stire¢ becerileri 0lcegine gore,

e Uygulama Oncesinde kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri
Olgegi puanlarinda farklilik var midir?

e Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri
Olgegi puanlarinda farklilik var midir? Alt problemine yonelik bulgulara yer

verilecektir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi toplam 27 ¢coktan segmeli sorudan olugsmus olup; cevap
analizlerinde, her dogru cevap i¢in 1 puan, yanlis ve bos cevaplar icin ise 0 puan

verilmistir. Bu yontemle, her bir 6grencinin performansi degerlendirilmeye alinmistur.
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Bu olcekten elde edilebilecek en yiiksek puan 27, en diisiik puan ise 0’dir. Bilimsel
stire¢ becerileri testi deney ve kontrol gruplarinin On-test ve son-test sonuglari
arasindaki iligki Wilcoxon Signed Ranks testi ile elde edilmistir. Bu sonuglar Tablo

9’da verilmistir.
Tablo 9

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Wilcoxon Signed Ranks Testi

Bilimsel Siirec¢ Becerileri

On test - Son test farklarim gosteren Wilcoxon Signed Ranks Test

Sira Sira
N ORT S8 Ortalamas1  Toplamm z P

Kontro] On-test 12 10,08 1,93
Grubu  gongest 12 1575 2,01
Deney On-test 13 9.77 1,42
Grubu  gonest 13 18,85 1,34

6,00 66,00 5,75 ,003

7,00 91,00 12,30 ,001

Kontrol ve deney gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri dlgegi iizerinden yapilan
Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglarina gore, her iki grubun 6n test ve son testleri
arasindaki iligki analiz edilmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglari
incelendiginde, her iki testte de p < 0,05 bulunmus ve bu durum, on test ile son test
arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Ancak kontrol grubundaki puan
fark1 5,67; deney grubundaki puan farki 9,08 oldugu yani deney grubundaki degisimin

daha belirgin oldugu goriilmektedir.

Her iki grubun on-son test sonuclari, gruplar arasi farki gosteren Mann-Whitney U

testi kullanilarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglar1 ise Tablo 10’da yer almaktadir.
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Tablo 10

Bilimsel Siire¢c Becerileri Mann-Whitney U Testi

Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Gruplar arasi farki gosteren Mann-Whitney U testi sonuclari
Sira Sira

Grup N ORT S8 Ortalamas1  Toplam U P
Ii‘l’lrl’)t;"l 12 10,08 1,93 14,29 171,50

On-test gDn 62,500 0,406
Y 13 977 1,42 11,81 153,50
grubu
Ii‘l’l‘l;t;"l 121575 201 7,50 90,00

Son-test gDn 12,000 0,000
heY 13 18,85 1,34 18,08 235,00
grubu

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin 6n test ve son test sonuglari, gruplar
aras1 farki gosteren Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara
gore, bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginin 6n test sonuglarinda p > 0,05 bulunmus, bu da
kontrol grubu ve deney grubu arasinda anlamli bir fark olmadigina isaret etmektedir.
Ancak son test sonuglar1 incelendiginde, kontrol grubunun puan ortalamasi X = 15,75,
deney grubunun puan ortalamasi ise X = 18,85 olarak bulunmus ve bu da iki grup
arasinda 3,10 puanlik bir fark oldugunu gdstermektedir. Ayrica, p<0,05 oldugu i¢in
son testte, kontrol ve deney grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir.
4.4. Dordiincii alt probleme yonelik bulgular

Bu boliimde, fen bilimleri dersi 6gretiminde alt1 sigma yontemiyle egitim alan deney
grubu ile geleneksel fen bilimleri 6gretim programma gore egitim goren kontrol

grubuna uygulanan fene yonelik 6z yeterlik dlgegi sonuclarina gore,

e Uygulama 6ncesinde kontrol ve deney grubunun fene yonelik 6z yeterlik inanc1
Olgegi puanlarinda farklilik var midir?

e Uygulama sonrasinda kontrol ve deney grubunun fene yonelik 6z yeterlik
inanc1 6lgegi puanlarinda farklilik var midir? Alt problemine yonelik bulgulara

yer verilecektir.

Fene yonelik 6z yeterlik 6lgegi, 5 dereceli likert tipi formatinda hazirlanmis olup, 27

maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 12, 15, 17 ve 18.
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maddeler olumsuz anlam ig¢erdiginden bu maddelerin puanlamasi tersine ¢evrilerek

yapilmistir. Bu 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 27, en yiiksek puan ise 135°tir.

Gruplarin 6n test ve son test farkliliklarini analiz etmek i¢in Wilcoxon Signed Ranks

testi uygulanmistir. Bu analizlere iliskin sonuglar agagida Tablo 11°de gdsterilmistir.

Tablo 11

Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi Wilcoxon Signed Ranks Testi

Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi

On test - Son test farklarim gosteren Wilcoxon Signed Ranks Testi

Sira Sira
N ORT S8 Ortalamas1  Toplamm P
Ontest 12 100,67 946
Entrol 6,50 7150 2551 011
Grubu gonest 12 86,58 9,04
Ontest 13 97,00 1334
Deney 7,86 86,50  -2.866 004

Grubu  gonest 13 115,54 8,45

Kontrol ve deney gruplarinin fene yonelik 6z yeterlik inanci 6l¢egi, Wilcoxon Signed
Ranks testi ile analiz edilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin 6n test ve son test
karsilagtirmasinda, her iki grupta da p<0,05 bulunmustur. Gruplarin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu goriilmektedir. Ancak kontrol grubunda
puan farkinin 14,09, deney grubunda ise 18,54 olarak bulunmasi, deney grubundaki
degisimin daha belirgin oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki grubun on test ve son
test sonuclari, Mann-Whitney U testi ile degerlendirilmistir. Analiz bulgular1 ise Tablo

12°de yer almaktadir.
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Tablo 12

Fene Yonelik Oz Yeterlik Olcegi Mann-Whitney U Testi

Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Gruplar arasi farki gosteren Mann-Whitney U testi sonuclari

Sira Sira
Grup N ORT S8 Ortalamas1  Toplam U P
Ii‘l’l‘l‘)t;"l 12 100,67 946 14,42 173,00
On-test gDn 61,000 0,376
NeY 13 97,00 13,34 11,69 152,00
grubu
Ii‘:l‘l‘)tli"l 12 8658 9,04 6,58 79,00
Son-test gDn 1,000 0,000
Y 13 115,54 845 18,92 246,00
grubu

Ogrencilerin fene ydnelik 6z yeterlik 6lcegine dair &n test ve son test sonuclari, gruplar
aras1 farki gosteren Mann-Whitney U testi kullanilarak karsilastirilmistir. Elde edilen
bulgular Tablo 12’de verilmistir. Sonuclara gore, fene yonelik 6z yeterlik 6lgegi 6n
testlerinde p>0,05 oldugu i¢in, kontrol ve deney gruplar1 arasinda anlamli bir fark
gozlemlenmemistir. Ancak son test sonuglar1 incelendiginde, kontrol grubunun puan
ortalamast X = 86,58, deney grubunun puan ortalamasi ise X = 115,53 olarak
bulunmus ve iki grup arasinda 28,95 puanlik bir fark ortaya ¢ikmustir. Ayrica p < 0,05
oldugu i¢in, son testlerde kontrol ve deney grubu arasinda deney grubu lehine anlamli

bir fark olusmustur.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu kisimda arastirmanin 5. smif canlilar1 tantyalim initesinin 6gretiminde alt1 sigma
yaklasimmin etkisine iliskin elde edilen bulgular sonuglariyla birlikte alan yazin

destekli tartigilmistir.

5.1.1. Birinci alt probleme iliskin tartisma ve sonuc. Bu boliimde, gruplarin
uygulama Oncesi ve sonrast akademik basar1 puanlarindaki degisimler ile bu
degisimlerin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi analiz edilmistir. Mann-
Whitney U testi sonuglarmma bakildiginda, deney ve kontrol gruplarmin 6n test
sonuglar1 arasindaki farka bakilmis ve gruplarin 6n test sonuglar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla, 6grencilerin
“Canlilar1 Taniyalim” {initesine iliskin benzer 6n bilgi diizeyine sahip olduklar1 ve
gruplarin birbirine denk olduklar1 sdylenebilir. Bu bulgu siniflarm ayni diizeyde
olmalar1 ve ayni1 6gretim programinin uygulanmasi dolayisiyla beklenen bir durumdur.
Gruplarin 6n-test analizleri arasinda anlamli bir farkin ¢ikmamasi bu ¢alismada alt1
sigma yonteminin etkililiginin arastirilabilmesini saglamistir. Bu sonucun ¢iktig1

benzer ¢alismalar da mevcuttur (Demirel, 2007; Erdogan, 2010).

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglar1 arasinda karsilastirma yapildiginda;
son test sonuglarinda gruplar arasinda istatistiki olarak fark olustugu ve bu farkin
deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Akademik basar1 testi kontrol ve deney
grubunun On test-son test puanlart Wilcoxon Signed Ranks testi analizinde gruplarin
hem 6n test hem de son test sonuglari arasinda anlamli bir fark gézlemlenmistir. Ancak
deney grubundaki fark daha fazla bulunmustur. Bu da alt1 sigma yaklasimi uygulanan
deney grubundaki farkin daha fazla oldugu ve bu yaklasimin etkili oldugu anlamina

gelmektedir.

Bu sonuglar, alt1 sigma yaklagimina gore tasarlanan fen 6gretiminin, kontrol grubuna
uygulanan 6gretim programina kiyasla dgrencilerin akademik basarilar1 lizerinde daha
etkili oldugunu gostermektedir. Iyilestirme basamaginda uygulanan etkinliklerin
deney grubundaki 6grencilerin basarilarini arttirdig diisiiniilmektedir. Patil, Kamlapur

ve Dhore (2006) tanimi1 miikemmele ulagsmak olan alt1 sigma yaklagimmin egitim
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alaninda uyguladiklar1 ¢aligmalarinda; alti1 sigma yonteminin uygulama basamaklar1
olan TOAIK e gore uygulanmasi ile egitimde meydana gelen problemlerin ortadan
kaldiracagini belirtilmislerdir. Ayrica ¢aligmalarinda alt1 sigma yonteminin dgrenci
seviyesine goOre hazirlandiginda basariya ulagilacagi ifade edilmistir. Bunlardan
hareketle, aragtirmamizda deney grubunun kontrol grubuna gdre son test puanlari
bakimindan olumlu yonde anlamli bir fark gostermesi, uygulanan yontemin etkili
oldugunu gostermektedir. Mehrotra (2017) egitimde alt1 sigmaya duyulan ihtiyag
konusunda yaptig1 caligmasinda, alt1 sigmanin okullarda kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilarin1 ve oOgrencilerin 6grenme performanslarini artirdigini ortaya
koymustur. Hopen ve Cudney (2016) calismalarinda alti1 sigma yaklagiminin
kullanilmasiyla 6gretimin etkililiginin normal 6gretime gore daha fazla olacagni,
O0grenimin kalitesinin artacagmi ve Ogrenci becerilerinin Ogrencilerin lehine

gelisecegini soylemislerdir.

Sontay ve Karamustafaoglu (2018) alt1 sigma yonteminin “Is1 Sicaklik” konusunun
ogretimindeki etkliligini arastirdiklar1 calismalarinda; 5. siif 6grencileri ile tek grup
olacak sekilde ¢alismislardir. Arastirmada Ogretim alt1 sigmanin basamaklar1 olan
TOAIK basamaklarina gore gerceklestirilmis, 1s1 sicaklik terimleri arasindaki kavram
yanilgilarinin ve kargasalarinin azaltilip yok edilmesinde alt1 sigmaya dayali 6gretimin
etkililigi kanitlanmistir. Bu ¢alismada alt1 sigmanm o6grencilerin giicliik ¢ektikleri
konularda yer alan kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilacak yontemlerden

biri oldugu sonucuna varilmistir

Celik (2017) “Canllar1 Taniyalim” {iinitesinde egitsel oyunlarm G6grencilerin
basarilarina ve tutumlarina olan etkisini aragtirmistir. Calisma sonunda yapilan analiz
sonucglarina gore Ogrencilerin basarilarinda da tutumlarinda da anlaml diizeyde
farklilik olustugu goriilmiistiir. Bu farklilik deney grubu lehine olmustur. Buradan da
anlasilacagi tizere farkli yontem teknikler kullanilarak yiiriitiilen programlar 6grenci

basarilar1 lizerinde daha etkili olmaktadir.

Sontay (2020) “Giines, Diinya ve Ay” lnitesinde alt1 sigmanimn farkli degiskenler
iizerine olan etkisi lizerine yaptig1 ¢caligmasinda alt1 sigmanin 6grencilerin basar1 ve
girisimcilikleri iizerindeki etkisini arastirmistir. Kontrol grubu gretim programiyla
derslere devam etmis, deney grubuna 6gretim progranu yaninda alt1 sigmanin TOAIK

basamaklarina uygun olarak tasarlanmig program uygulanmistir. Arastirma sonunda
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gruplar arasinda hem akademik basar1 testinde hem de girsimcilik Ol¢eginde
istatistiksel anlamda fark ¢ikmustir. Bu farklar iki 6lgek icin de deney grubu lehine
olmustur. Bu calismadan ¢ikan sonuglara gore alt1 sigma yonteminin 0gencilerin

akademik basarilar1 ve girisimcilikleri tizerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

Tascan (2019), astronomi temelli olarak tasarlanan fen bilimleri dersi etkinliklerinin
Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisinin incelendigi ¢alismasinda; deney
grubuyla tasarlanan etkinliklerle 6gretim gerceklestirilmis, kontrol grubuyla 6gretim
programina gore ve ders kitabina baglh kalarak 6gretim gergeklestirilmistir. Calisma
sonunda yapilan analizlerde gruplar arasi son test puanlar1 karsilastirildiginda
istatistiki anlamda fark olusmus ve bu fark kontrol grubu lehine ¢ikmistir. Hazirlanan
etkinliklerin G6gretim programma uygun olarak hazirlandigi1 ¢aligmada ayrica
belirtilmistir. Bu arastirmada, deney grubu lehine anlamli bir fark olusmamasi, deney
grubuna alternatif bir 6gretim yonteminin uygulanmamasindan kaynaklanmais olabilir.
Bu nedenle, deney grubu lehine bir fark yaratabilmek i¢in, dgrencilerin seviyesine
uygun sekilde segilen yeni ve farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi 6nerilebilir. Bu
arastirmada, deney grubu lehine gozlemlenen farklilik, tasarlanan etkinliklerin
ogrencilerin seviyelerine uygun oldugunu ve alt1 sigma yonteminin etkili bir 6gretim
stratejisi oldugunu ortaya koymaktadir. Tarake¢1 (2019) 6grencilerin “Giines, Diinya ve
Ay” konusundaki goriislerini inceledigini c¢alismasinda, &grencilerin bu konu
hakkindaki 6grenme giicliiklerini belirlemistir. Ancak Tarake¢1 (2019) bu ¢aligmada,
ogrencilerin 6grenme giigliiklerini gidermeye yonelik 6zel bir calisma yapmamustir.
Alt1 sigma yonteminin etkililiginin ortaya kondugu bu calisma 6grencilerin siiregte

yasadiklar1 problemlerin belirlenmesi ve ¢oziilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

5.1.2. ikinci alt probleme iligkin tartisma ve sonuc. Bu bliimde, gruplarin
uygulama oncesi ve sonrasinda 6grencilerin fene yonelik tutumlari arasindaki farklilik
analiz edilmistir. Gruplar aras1 farki gosteren Mann-Whitney U testinin On test
sonuglarmna bakildiginda kontrol ve deney grubu arasinda istatistiki anlamda fark
olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum, uygulama oOncesinde Ogrencilerin fene yonelik
tutumlarmin birbirine yakin oldugunu gdsterir. Her iki grubun on-test sonuclarinda
anlaml bir farkin ¢ikmamasi, alt1 sigma yonteminin fene yonelik tutum iizerindeki

etkisini arastirmaya olanak tanimaistir.
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Mann-Whitney U testi sonuglarina gore, gruplarin son-test sonuglar1 arasinda belirgin
bir puan farki olustugu gozlemlenmistir. Analiz sonucglar1 incelendiginde gruplar
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli bulundugu ve bu farkin deney grubu

lehine oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Fene yonelik tutum 6l¢egi sonuglarina gore; kontrol grubunda uygulama sonrasi son
test sonuclarinda bir azalma gozlemlenmis, ancak bu degisiklik istatistiki olarak
anlaml1 bulunmamustir. Ote yandan, deney grubunun 6n test-son test sonuclar: arasmda
yapilan analizde deney grubunun 6n test-son test sonuclar1 arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gore alt1 sigma yontemi uygulanan deney grubunda
fene yonelik tutum uygulama sonucu anlamli diizeyde artis gostermistir. Alt1 sigma
yontemi uygulanarak siirdiiriilen programin etkililigi fene yonelik tutum iizerinde de
goriilmiistiir. Farkli yontem kullanilarak siirdiiriilen 6gretim stireglerinin fene yonelik
tutumlar1 tizerindeki etkilerinin arastirildigir ve deney grubu lehine sonuglar alinan

calismalar mevcuttur.

Yiiksek (2010) calismasinda “Canlilar Diinyasim1 Gezelim, Taniyalim” {initesinde
ogrencilerin c¢evreye karsi tutumlarmni, cevre bilgilerini ve bunlarin kalicilik
seviyelerine olan etkisi incelenmistir. Arastirmasini tek grup ile siirdiirmiis, dordiincii
smif toplam 27 6grenciyle ¢aligmasimi tamamlamistir. 5 hafta siireyle ve 20 ders saati
ile uygulama yapilmis, inite ile ilgili ¢esitli etkinlikler hazirlanarak siire¢ devam
ettirilmistir. Arastirma sonucunda yapilan analizlerde 6grencilerin ¢evre tutumlarmin
yapilan etkinlikler sonucunda arttig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada 6gretim programindan
farkl1 olarak hazirlanan etkinliklerin Ogrenci tutumlarma olan olumlu etkisi
goriilmiistiir. Alt1 sigma yaklasimi temelli olarak hazirlanan etkinliklerde de fene

yonelik tutumlarin artacagi soylenebilir.

Ozer (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, web 2.0 araglarmin dgrencilerin akademik
basarilar1 ve dersle ilgili tutumlar1 iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Uygulama
sonunda gruplarin 6n test ve son test analizleri yapilmis, fene yonelik tutumlarinda
deney grubunda anlamli bir istatistiki fark olmadigi ancak deney grubunun
Ogrencilerinde on test ve son testlerinde bir artis gerceklestigi goriilmiistiir. Bu
caligmada deney grubu lehine fark ¢ikmamasi 6grenci grubuna uygun bir yontemin

secilmemesinden kaynaklaniyor olabilir. Alt1 sigmanm iyilestirme basamaginda
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yapilan etkinliklerin fene yoOnelik tutum {izerinde olumlu bir etki olusturacagi

distiiniilmektedir.

Karasubas1 (2022), baglam temelli 6grenme yOnteminin dgrencilerin fen bilimleri
akademik basarilari, fene yonelik tutumlar1 ve motivasyonlar1 iizerindeki etkisini
inceledigi arastrmasinda; 2008-2022 yillar1 arasindaki baglam temelli yapilan
calismalar1 incelemistir. Bir meta-analiz ¢aligmasi olan bu aragtirmada baglam temelli
ogrenmenin 6grencilerin fene yonelik tutumlarini istatistiksel olarak anlamli diizeyde
artirdig1 gortilmiistiir. Atayeter (2019) calismasinda; ortak bilgi yapilandirma modeli
ile islenen tnitenin 6grencilerin fene yonelik tutumlar1 lizerinde nasil bir etkisi
oldugunu incelemis ve uygulama dncesi ve sonrasi uyguladigi FYTO’nin analizleri
sonucu bu model ile yapilan 6gretimin 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin anlaml

diizeyde artt1g1 sonucuna ulagmistir.

Dilbaz, Yelken ve Ozgelen, (2016); arastirma temelli dgrenmenin dgrencilerin fene
yonelik tutumlarina olan etkisini inceledikleri calismalarinda bu yontem uygulanarak
yiriitiilen siire¢ sonunda Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinin belirgin diizeyde
arttigin1 gézlemlemiglerdir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak farkli yontem ve teknikler
kullanilarak tasarlanan 6grenme O0gretme siireclerinin 6grenci tutumlar: tizerindeki
etkisinin alt1 sigma yaklasimi kullanilarak tasarlanan 6gretim siireglerinde de etkili
oldugu distiniilmektedir. Nitekim yapilan bu calismada da alt1 sigma yaklagimi
basamaklarma gore tasarlanan bir 6gretimin 6§renci tutumlari tizerindeki olumlu etkisi

gorilmiistiir.

5.1.3. Uciincii alt probleme iliskin tartisma ve sonuc. Bu boliimde, uygulama
oncesi ve sonrasinda 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadig1 incelenmistir. Mann-Whitney U testi analizinde, deney
ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglarina bakildiginda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bu sonug, uygulama 6ncesinde 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri puanlarmimn birbirine yakin oldugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica, her iki grubun 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin bulunmamasi, alt1
sigma yonteminin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisinin arastirilabilmesi igin

uygun bir zemin olusturmustur.
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Gruplar arasi farki gosteren Mann-Whitney U testi analizi incelendiginde, gruplarin
son test puanlar1 arasinda bir fark ortaya ¢ikmistir. Analiz degerlerine gore deney ve
kontrol gruplar1 arasinda son test sonuglar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu soylenebilir. Elde edilen fark, deney grubu lehine bir degisimi

gostermektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi Wilcoxon Signed Ranks testi analizine bakildiginda;
analiz sonucunda uygulama sonrasi kontrol grubunda ve deney grubunda anlamli bir
fark meydana gelmis, son testlerde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri dlcegi
puanlarinda bir artiy goriilmiistiir. Ancak artis miktarlarina bakildiginda kontrol
grubunda 5,67; deney grubunda 9,08 puanlik bir fark oldugu goriilmekte; deney
gubundaki artisinin daha fazla oldugu goze ¢arpmaktadir. Sonug olarak, alt1 sigma
yontemi uygulanan deney grubunda 6g8rencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, kontrol
grubuna kiyasla daha belirgin bir artis goézlemlenmistir. Bu bulgu, alt1 sigma
yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede daha etkili bir sonu¢ sundugunu
gostermektedir. Alt1 sigma yOntemi uygulanarak siirdiiriilen programm etkililigi

bilimsel siire¢ becerileri tizerinde de goriilmiistiir.

Farkli yontem ve tekniklerin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisine bakilan pek
cok calismada da bu calismadan elde edilen sonuglar gozlenmistir. Yurtkulu
(2024)’nun arastirma sorgulama temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklari, bilimsel silireg becerileri, fene yonelik 6z yeterlik inanglar1 ve
basarilarina olan etkisinin arastirildigi c¢alismasinda, deney grubu Ogrencilerine
arastirma sorgulamaya dayali model temelli bir siire¢ tasarlamis, kontrol grubu
Ogrencileri 0gretim programma uygun bir sekilde lniteyi islemislerdir. Gerekli
analizler yapildiktan sonra BSBO’nden alman puanlarm 6grencilerin  6n-test
analizinde belirgin bir fark olmadigini ancak son-testlerinde deney grubu lehine fark
olustugu goriilmiistiir. Bu ¢alismadan da goriildiigli tizere farkli yontem ve teknik
kullanilarak yiiriitiilen 6grenme Ogretme siireclerinin Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerine pozitif yonde bir etkisi mevcuttur. Basdas’in (2007) arastirmasinda,
sadece deney grubunun bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarda belirgin bir
artis oldugu tespit edilmistir. Kanli ve Temiz (2006) tarafindan yapilan bir diger
caligmada ise, deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1

puanlar arasindaki korelasyonun 0,17 olarak bulundugu belirtilmistir. Bu bulgular,
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uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisim
tizerindeki etkilerini destekler niteliktedir. Vivekananth’ya (2014) gore 6gretimin alt1
sigma yaklagimma uygun olarak planlanmasi 6gretimdeki ¢esitli zorluklar1 ortadan
kaldiracaktir. Alt1 sigma yonteminin egitimde kullanilmasiyla 6gretmenlerin ve
Ogrencilerin problemlerinin ¢o6ziilerek performanslarinin artacagi belirtilmistir
(Deshpande ve Deshpande, 2009; Mohmand, 2016). Keskin (2024), SE 6grenme
modelini TGA etkinlikleri ile entegre ederek, oOgrencilerdeki bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini nitel ve nicel verilerle incelemistir. Arastirma sonuglari,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde belirgin bir iyilesme yasandigmi ve bu
becerilerin pozitif yonde gelistigini ortaya koymustur. Cansever (2022) bir meta analiz
olarak gercgeklestirdigi arastirmasinda; laboratuvar temelli 6gretimin Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini incelemis, bilimsel siire¢ becerileri tizerinde
toplam on calismanin sonuglarini analiz ettiginde laboratuvar destekli 6gretimin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6zellikleri iizerinde pozitif yonde bir etkisinin
oldugu sonucuna varmigstir. Koray vd. (2007)’nin ¢aligmalarinda; yaratici ve elestirel
disinme temelli olarak tasarlanan laboratuvar etkinliklerinin smif &6gretmen
adaylarm bilimsel siire¢ becerileri 6zelliklerine olan etkisini arastirmis ve bu yontem
ile islenen dersler sonucu 6gretmen adaylarmin BSB 6zelliklerinin yapilan analizler

sonucu pozitif ve belirgin diizeyde arttig1 sonucuna ulasmiglardir.

Tim bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda egitimdeki sorunlarin azaltilmasi1 veya
ortadan kaldirilmasi, 6grencilerin becerilerinin gelistirilmesi agisindan alt1 sigma
yaklasimi biiyiik onem tagimaktadir. Alt1 sigma yaklasimi iizerine sekillenen bu
calismada da Ogrencilerin alt1 sigma yaklasimina uygun olarak islenen programda

bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli diizeyde arttig1 gézlenmistir.

5.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin tartijma ve sonu¢. Bu boliimde,
uygulama Oncesi ve sonrasinda gruplarin fene yonelik 6z yeterlik inanci 6lgegi
puanlar1 arasindaki farkin olup olmadig1 incelenmistir. Gruplar arasi farki gosteren
Mann-Whitney U testi analizine gore, deney ve kontrol grubunun 6n test sonuglar1
incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna
varilmistir. Bu sonug, uygulama 6ncesinde her iki grubun 6z yeterlik inanci 6lgegi

puanlarinin benzer oldugunu gostermektedir. Gruplarin 6n test sonuglarinda anlaml
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bir farkin ¢ikmamasi alt1 sigma yonteminin fene yonelik 6z yeterlik inanci dlgegi

iizerindeki etkililigini arastirmaya da olanak saglamistir.

Mann-Whitney U testi sonucglarinda, deney grubu ve kontrol grubunun son test
sonuglar1 arasinda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir. Bu fark, deney grubunun lehine gelismistir.

Oz yeterlik inanc1 dlgegi kontrol grubu Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglarma
bakildiginda; hem kontrol grubu hem de deney grunu 6n-son test sonucglarinda bir fark
olugsmustur. Ancak analiz degerlerine bakildiginda kontrol grubunda 6n test lehine bir
farklilik olmustur. Buna gore 6grencilerin uygulama Oncesi daha yiiksek olan 6z
yeterlik inanglari, uygulama sonrasi azalmistir. Deney grubu On-son testlerine
bakildiginda son-testte bir artis mevcuttur. Deney grubunda uygulama sonrasinda
ogrencilerin fene yonelik 6z yeterlik inanglar1 anlamli diizeyde artis géstermistir. Bu
da demek oluyor ki alt1 sigma yontemi 6grencilerin fene yonelik 6z yeterlik algilarinda
da olumlu bir etkiye sahiptir. Yapilan bu arastirmadan ulasilan bulgular1 destekleyecek
bazi ¢aligmalara da yer verilmistir. Alanyazinda yapilan incelemelerde, akademik
basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin fene yonelik 6z yeterlik inanglarinin da yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu bulgu, akademik basar1 ile 6z yeterlik arasinda pozitif bir
iligki bulundugunu ortaya koymaktadir (Israel 2007; Arkan, 2011; Aktamis vd., 2016).
Yapilan bu caligmada da alt1 sigma yaklagimimin 6grencilerin akademik basarilari
iizerinde olumlu etkisinin oldugu goriilmiis dolayisiyla fene yonelik 6z yeterliklerinin
de yiiksek olmasi beklenmistir. Nitekim fene yonelik 6z yeterlik 6lgegi iizerinde
yapilan analizler sonucu da bunu desteklemektedir. Akademik basarisi yiiksek olan

deney grubunun ayni zamanda fene yonelik 6z yeterlik algilar1 da yiiksek ¢ikmustir.

Say (2016), fen bilimleri dersini destekleyen bir bilgisayar oyununun, égrencilerin
fene yonelik 6z yeterlik inancglar1 ve motivasyonlari iizerindeki etkilerini incelemek
icin yar1 deneysel bir arastirma yontemi kullanmistir. Calismada kontrol grubu normal
Ogretim programiyla iiniteye devam etmis, deney grubuna ise ek olarak bilgisayar
oyunu verilmistir. Yapilan analizler sonucunda uygulama sonunda bilgisayar
oyununun dgrenciler iizerinde fene yonelik 6z-yeterlik inanglar1 ve motivasyonlarinda
anlamli bir istatistiki farklilik olusturdugu goriilmiistiir. Buradan da anlagilacagi tizere

farkli yontem ve teknikler ¢cogu zaman 6grencilerde olumlu ve istendik davranislar
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gelistimistir. Alt1 sigma yaklasimmin da 6grenciler iizerinde dgrencilerin becerilerini

gelistirici yonde etki ettigi soylenebilir.

Pekmezci (2014), bilisim teknolojileri destekli kisa hikayelerin 6grencilerin akademik
basarilari, 6z yeterlik algilar1 ve fen dersine yonelik tutumlar1 {lizerindeki etkisini
arastirdig1 calismasinda, iinite sonunda gergeklestirilen analizlerde, deney grubu
Ogrencilerinin 6z yeterlik son test sonuglarinin kontrol grubundaki 6grencilerden
anlamli 6l¢tide farkli oldugunu belirlemistir. Celiker ve Kara (2020), 8. simif “Elektrik
Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” iinitesinde, baglam temelli 6grenme stratejilerinden
REACT 1 6grencilerin 21. yiizyil becerileri ile fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik
inanglar1 tizerindeki etkisini incelemeyi amacladiklar1 arastirmalarinda, deney
grubunda REACT stratejisine dayali etkinlikler uygulamislardir. Uygulama sonrasi
yapilan analizlerde deney ve kontrol grubunun 6z-yeterlik inanglar1 dlgeginde 6n
testleri arasinda anlaml istatistiksel fark olmadig1 ancak 6z yeterlik inanclar1 6lgegi
son testlerinde deney grubu lehine bir fark oldugu sonucu ¢ikmistir. Burada da farkhi
yontem ve tekniklerin 6grencilerin 6z yeterliklerini olumlu sekilde -etkiledigi
gozlenmigtir. Tiim bu ¢alismalardan da goriildiigi tizere farkli yontem ve tekniklerin
uygulandigi1 gruplarda 6grencilerin becerilerinin olumlu yonde gelistigi goriilmektedir.
Bu aragtirmadan da goriilecegi iizere 6gretim programina ek olarak tasarlanan alti
sigma yaklasimi ve alt1 sigma yaklasimi basamaklarina uygun olarak hazirlanan
etkinlikler iceren programin 6grencilerin basarilarinda, tutumlarinda, bilimsel siireg
becerilerinde ve fene yonelik 6z yeterlik inanglarinda gozle goriiliir anlamh farklar

ortaya ¢ikmustir.

5.2. Oneriler

Alt1 sigma yontemi ve alt1 sigma yontemi basamaklarma uygun olarak gelistirilen
etkinlikler ile yiirlitiilen derslerin, 6gretim programu ile yiiriitillen derslere gore;
ogrencilerin basarilarini artirdigi, fene yonelik tutumlarimi pozitif yonde etkiledigi,
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve fene yonelik 6z yeterliklerini artirdig:
goriilmektedir. Bunlardan yola ¢ikarak, fen bilimleri derslerindeki konularin
ogretiminde bu yontemden destek alnabilir. Ogrencilerin kavram kargagasi
yasadiklar1 veya oOgrenme giigliigi ¢ektikleri konularin Ogretilmesinde, kavram

yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda bu yontemin kullanilmasmin yararli olacagi



48

diistiniilmektedir. En etkili basamaklardan biri oldugu diisiiniilen 1iyilestirme
basamaginin daha verimli ve etkili olmasi i¢in 6grenilen konuya uygun olarak okul

dis1 geziler diizenlenebilir.

Kimi arastirmacilara gore bir yaklasim, kimi aragtirmacilara gore de bir yontem olarak
isimlendirilen alt1 sigma 6zellikle egitim alaninda olduk¢a yeni ve adi sik duyulmayan
bir tekniktir. Bundan dolay1 iiniversitelerden baslanarak 6gretmen adaylarma bu
yaklagim 1ile ilgili bilgiler verilebilir, ¢aligmalar yapilabilir. Boylelikle ilerleyen

stireglerde arastirmacilar bu yontemi aktif bir sekilde smiflarinda uygulayabilirler.

Bu calisma ile 5. smif 6grencilerinin “Canlilar1 Taniyalim” iinitesinin 6gretiminde alt1
sigma yaklasimimin etkili oldugu ortaya konmustur. Bu sonugtan hareketle bir
genelleme yapacak olursak bu yOntemin tiim simif seviyelerinde, fen bilimleri
derslerinin 6grenilmesinde giicliik ¢ekilen konularinda bu yonteme gore tasarlanan bir

program ile uygulamalar yapilabilir.

Derslerde alt1 sigmay1 kullanacak olan Ogretmenlerin alti sigma yOntemine ve
ozellikle alt1 sigmanin bes basamagina (TOAIK) hakim olmasi gerekmektedir. Bundan
dolay1 yeterli bilgiye sahip olan Ogretmenler ve arastirmacilar tarafindan siireg

yonetilmelidir.

Bu arastirmada alt1 sigma yaklasimmin 6grencilerin akademik basari, fene yonelik
tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve fene yonelik 6z yeterlik inanglarina olan etkisi
incelenmistir. Ulusal alanyazinda alt1 sigma yaklasiminin Karamustafaoglu ve Sontay
Hocalarimiz disinda egitim alaninda g¢alisilmadigi gz 6niinde bulunduruldugunda;
bundan sonra yapilacak calismalarda alt1 sigma yaklagimmin 6grencilerin farkh

becerileri lizerindeki etkisine veya farkli degiskenler iizerindeki etkisine bakilabilir.

Egitim bilimleri alaninda, 6zellikle fen 6gretiminde alt1 sigma yonteminin etkililigini
inceleyen ¢aligmalarin sayisinin olduk¢a sinirli oldugu goézlemlenmektedir. Bu
baglamda, yapilan bu arastirmanin, alt1 sigma metodolojisini egitimde kullanmak
isteyen gelecekteki arastirmacilar i¢in degerli bir kaynak olabilecegi ve onlara

rehberlik edebilecegi diisiiniilmektedir.
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Ek 3 -Veli Onam Formu

Saym Veli;
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EK 4

AKADEMIK BASARI TESTi

ADINIZ: SOYADINIZ:
NUMARANIZ: SUBENiZ:

1) Asagidakilerden hangisi baliklarin 6zelligi degildir?

A) Omurgali olma B) Akciger solunumu yapma
C) Genellikle yumurta ile ¢ogalma D) Pullarla kapli viicuda sahip olma

2) Asagidaki canlilardan hangisi gelisim boyunca énce solungag sonra akciger
solunumu yapar?

A) Yarasa B) Kaplumbaga C) Kelebek D) Kurbaga
3)
CANLILAR OZELLIKLERT
(@) Denizde yasar. Akciger

solunumu yapar.

Yavrusunu siitle besler.

A Denizde yasar.

Denizde yasar solungag
solunumu yapar.

O Karada yasar. Akciger
solunumu yapar.

Yavrusunu siitle besler.

Hayvanlar viicutlarindaki yapisal ézelliklere gore siniflandirilabilirler.
Tabloda ozellikleri verilen ve O ,A , o sekilleri ile gésterilen canlilardan
hangileri ayni gruptandir?

A) O ve A B) Ave o C) o ve O D)O ,Aven
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2 Koyun Tavuk Yilan |
1 2 3
Kedi Serce Kelebek
4 5 6

Tablodaki kutucuklar numaralandiriimistir. Hangi kutucuklardaki canlilar;
* Omurgali olma
* Yavrularini siitle besleme
* Dogurarak gogalma

Ozelliklerinin hepsine sahiptir?

A) 1, 4 B) 2,6 (038 b St D)3.,4,6

5) Asagidakilerden hangileri faydali mikroskobik canlilarin faaliyetlerindendir?
I. Topraktaki canli atiklarinin giirimesi
IT. Siitiin peynire doniismesi
IIT. Hastaliklarin insandan insana gegmesi
A) Yalmz IT B) I-1II C) I-III D)I-II- IIT

6) Kuslar ve yarasalar sicakkanl ve ucarak hareket eden hayvanlardir.  Bu
ortak zellige karsin farkli siniflarda bulunurlar. Bunun nedeni hangisidir?

A) Solunum sistemlerinin farkli olmasi

B) Yarasalarin gece, kuslarin giindiiz ugmasi

€) Yarasalarin dogurarak, kuslarin yumurta ile gogalmasi
D) Yasadiklart ortamlarin farkli olmasi

7) Bazi bitkilerin govdeleri odun maddesi biriktirmistir. Bu nedenle govde sert,
dayanikli ve kalindir. Bu gesit bitki lere odunsu gdvdeli bitkiler denir. Hangisi boyle
bir bitkidir?

A) Lahana B) Fasulye C) Maydanoz D) Mese

8) Asagidakilerden hangisi omurgasiz hayvandir?
A) Giivercin B) Salyangoz C) Kedi D) Yilan



9) Bilim adamlarinin canlilart siniflandirmislardir. Bu siniflandirma hangi
segenekte dogru verilmistir?

A) Bitkiler, Hayvanlar

B) Bitkiler, Hayvanlar, Mantarlar

C) Bitkiler, Hayvanlar, Mantarlar, Mikroskobik Canlilar
D) Bitkiler, Hayvanlar, Mikroskobik Canlilar

10) Asagidakilerden hangisi siiriingen grubunda degildir?

A) B) 0) D)

™ & e e

11) Mantarlarla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Mantarlarin yaprak ve gicekleri vardir.
B) Mantarlar bitki degildir.
C) Mantarlar kendi besinlerini iiretemezler.
D) Mantarlarda yesil renk maddesi bulunmaz.
12) Asagidakilerden hangisinin yasama ortami yanlis belirtilmistir?

A) Kutup Ayilari - Kutup B) Balina- Gol
C) Solucan - Toprakalt D) Deve - Col

13) Asagidakilerden hangisi gicekli bir bitkidir?

A) cam B)arpa  C)aygigegi D) kara yosun

14) Siitii peynire déniistiiren mantar gesidi hangisidir?

A) kiiltiir mantari  B) kiif mantar: C) sapkali mantar D) maya mantart

15) Asagidaki hayvanlardan hangisi hem karada hem suda yasar?

A) Yilan B) Kertenkele C) Timsah D) Balik

16) Asagidakilerden hangisi baliklara benzemesine ragmen memeliler gurubunda
yer alir?

A) hamsi B) yunus C) palamut D) sazan



17) Kutup ayilarinin postlart kalindir ve derilerinin altinda yag depolarlar. Bunun
nedeni nedir?

A) Bitki ile beslenmeleri

B) Yasadiklar: ortama uyum saglamalar
C) Sicak iklimde yasamalar:

D) Giinesten korunmak istemeleri

18) timsah - fok - yengeg - kedi - kurbaga

Yukaridaki canlilart bir 6zelligine gére gruplandirmak istersek hangi canli bu
grubun disinda kalir?

A) Fok B) Kurbaga C) Timsah D) Kedi

19) Dogadaki canlilarin genel olarak siniflandiriimasinda hangi 6zellikler dikkate
alinmigtir?

A) Yasadiklari yerler.

B) Yedikleri besinler

C) Benzerlik ve farkliliklar:

D) Renkleri ve viicut sekilleri

20) I. Dogurarak ¢ogalma.

II. Sicakkanlt olma.

ITI. Viicutlarinin pul ve sert plakalaria kapli olmast.
Yukarilardan hangileri siiriingenlerin ortak 6zelliklerindendir?

A)IveIl B) Yalniz IT C)IIve IIT D) Yalniz IIT

21) Hayvanlar belli 6zellikleri dikkate alinarak omurgali ve omurgasiz olmak
lizere iki grupta incelenir. Buna gére asagidakilerden hangisi omurgali hayvanlar
grubunda yer almaz?

A) Kus B) Kaplumbaga C) Balik D ) Kelebek

22) Asagida verilen eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Memeliler ... Dogurarak ¢ogalirlar
B) Siiriingenler.......Viicutlar: tiiyliidir
YRS i Yumurtayla gogalir

D) Balik.............. Suda yasarlar

23) I. Viicutlar: genellikle killarla kaplidir.
II. Dogurarak gogalirlar.
III. Yavrularini siitle beslerler.
Yukaridaki 6zellikler hangi canli grubuna aittir?

A) Kus B) Memeli C) Balik D)Siiriingen
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24) Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Siiriingenler yumurta ile gogalir.

B) Kuslar baskalasim gegirir.

C) Omurgali hayvanlarin tiimi yavrularin siitle besler.

D) Akciger solunumu yapan hayvanlarin hepsi karada yasar.

25) Canllari ortak ozelliklerine gére siniflandirmak onlart incelememizi
kolaylastirir. Buna gére hangisi canli siniflandirma grubuna girmez?

A) Hayvanlar B) Bitkiler  C) Mantarlar D)Omurgasizlar
=) HAYVANLAR
$emadaki sory isoretlerinin yerine hangileri
4 5 el
A) Etcil-otgul B) Ugan-ucamayan
C) Omurgali-omurgasiz D) Karada yasayan-suda yasayan

27) Asagidakilerden hangisi omurgasiz hayvanlar sinifi iginde yer alir?

A) Yengeg B) Yilan C) Kaplumbaga D) Koyun

28) Asagidakilerden hangisi gigeksiz bitkidir?

A)Cam B) Kavak C) Egrelti Otu D) Gill

29) Asagidakilerden hangisi akciger solunumu yapar?
A) Hamsi B) Sazan C)Yunus D) Istavrit
30)Asagidakilerden hangisi omurgasizlar sinifi iginde yer alir?

A)Tavuk B) Penguen C) Kelebek D) Yarasa

BASARILAR®
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EK 5

FEN BILIMINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Katiliyorum

Bir fikrim yok

Katilmiyorum

(Evet)

(Hayir)

Okuldaki fen bilgisi dersi zor bir derstir.

Okuldaki fen bilgisi dersi ilgingtir.

Okuldaki fen bilgisi bilgisini 6grenmek benim igin daha
kolaydir.

Okulda 6grendigim fen bilgisi dersi yeni ve heyecan
verici iglere ilgimi arttirmustir.

Ben diger derslerden daha gok okuldaki fen bilgisi
dersini seviyorum.

Ben herkesin fen bilgisi dersini okulda 6grenmesi
gerektigini diigiintiyorum.

Okulda fen bilgisi dersinden 6grendigim seyler benim
giinliik yagantima yardimci olacaktir.

Ben okulda 6grendigim fen bilgisi dersi benim kariyer
sansimi gelistirecegini diiglinityorum.

Okulda 6grendigim fen bilgisi dersi beni daha kuskucu
ve elestirel yapmustir.

10.

Okulda 6grendigim fen bilgisi dersi heniiz
agiklayamadigimiz seyler hakkindaki merakim
arttirmustir.

1.

Okulda 6grendigim fen bilgisi dersi dogaya daha fazla
deger vermemi saglamistir.

12.

Okulda 6grendigim fen bilgisi dersi bana yagam
seklimiz i¢in bilimin 6nemini gostermistir.

13.

Okulda 6grendigim fen bilgisi dersi bana saglhigimi nasil
daha iyi koruyabilecegimi dgretmistir.

14.

Bir bilim insani olmak isterdim.

15.

Okulda miimkiin oldugunca gok fen bilgisi dersi géormek
isterim.

16.

Bilim ve teknolojiyle ilgili bir iste caligmak isterim.
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EK 6

BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

1. Asafdaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucunu yansitmaktadir?
A)  Bitkiler bilyiimil, iyi sulanmis olmali.
B)  Heykel, altindan yapilmug gibi gdriiniiyor.
C) Duvardaki tablo dikdortgendir.
D) Binanin duvarlarinda ¢atlaklar var, depremden olmali.
2.  Asapdaki ifadelerden hangisi sadece gozl dayal olarak olugturulmustur?
A)  Metal kirmizi, sicak olmali.
B)  Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.
C)  Araba kaza yapmig, yoldaki buzdan olmali.
D) Ev ahsaptan yapilmis gibi goriiniiyor.
3. Asagnda verilen malzemeleri iki grupta simflandirmamz isteniyor, . Bu simiflamay: dogru olarak yapabilmek igin
sagidaki segeneklerden hangisi en uygundur?
[ Siit, sabun, zeytinyag, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, ispanak. zeytin
A)  Siit {iriinleri ve meyveler
B) Katlar ve sivilar
C) Meyveler ve sebzeler
D)  Sit tiriinleri ve sebzeler

4.  Yanda baz sekiller verilmistir. Bu gekillerin timiinii . A

gbz Oniine alarak nasil bir simflandirma yapabilirsiniz?

A)
B)
<)
D)

5.

sahip {i¢ sivi bulunmaktadir. Bu sivilar, 6zdes ocaklarla
aym siirede 1sittimaktadir. Belli bir siire sonra B sivisinin
kaynadi@ g8zlenmis ve derhal deney sonlandinlmigtir. Bu
verilere dayal olarak asagidaki ¢ikarimlardan hangisini
yapabilirsiniz?

A)

onemli degildir.

B)

ikisi de kaynamamigtir.

)

kaynamustir.

D)

degildir.

6.

yaya 250 gramlik kiitleler asilmustir. A ve C yaylarinin
uzama miktarlan aymyken, B yay: daha az uzamigtir. Bu
verilere dayal olarak asafidaki gikanimlardan hangisi
dogrudur?

A)

onemli degildir.

B)

sahiptir.

Q)

miktarlarina sahiptir.

D)

Uggen ve dikdortgen sekiller
Kare ve yuvarlak sekiller
Dikddrtgen ve yuvarlak sekiller
Bilyiik ve kigik sekiller

Yandaki sekilde dzdes kaplar i¢inde aym hacme

A ve B sivis1 aymidir, ¢link{i B sivisinin kaynamasi

)

A ve C sivisi aynidir, ¢iinkii B sivist kay

&

B ve C sivilan aymi degildir, ¢linkii B sivisi

A, B ve C sivilart aymdir, ¢iinkii kaynama Snemli

Yandaki gekilde goriillduga gibi ayni boya sahip (i

A ve B yay1 8zdegtir, ¢iinkil farkli uzama miktarlart
A ve C yay dzdestir, ¢link{i aym1 uzama miktarlarina

B ve C yayi 6zdes degildir, ¢iinki farkhiuzama

Ug yayda dzdestir, ¢iinkii uzama miktarlart Snemli

degildir.
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7. Dortadet zdes kagida yandaki sekilde gorilldiigh gibi
farkli sekiller veriliyor. Kagitlar aym yiikseklikten ilk
hizsiz yere birakiliyor. Kagitlardan hangisinin en dnce yere
diigecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava stirtlinmesi vardir)

A)l

B) 2

O3

D)4

2

3

e G

a

8) Merve bitkinin bilyiimesinde suyun etkisini aragtirmaktadir. Ozdes iki saks1 bitkisi alip birine hi¢ su vermezken,

digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeki diger tiim kosullar her iki bitki iginde aym (Ozdes) tutar. Merve birkag
hafta sonra gdzlemlerine dayali olarak deney raporunu olusturur. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi

gelistirmesi igin ne dnerebilirsiniz?
Her iki bitkiye de daha ¢ok besin vermek
Farkl iki gesit saks: bitkisi ve onlara fakl miktarda su eklemek
C) Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla sayida dzdes saks: bitkisi hazirlamak

A)
B)

D) Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, fakl: tiirden saks: bitkileri hazirlamak
9)  Aym miktar ve yogunlukta ancak farkh sicakliklarda su igeren 8zdes kaplarin igerisine 5zdes demir pargalan
birakilmaktadir.
e - - - =
Deney Oncesi d g v[ =it
70 °C 50 °c a0 °c 80 ‘c 80°c
e | | 0] e, )
N B T P L P ] P o
Deney e—  — ————]
Sonrasi .

Yukaridaki gekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
Ozdes demir pargalarinin konuldugu suyun sicakli1 arttikga, demir pargalarinin genlesme miktar azalir.
Farkli demir pargalarinin konuldugu suyun sicakhi azaldikga, demir pargalarinin genlesme miktan artar.
C) Ozdes demir pargalarinin konuldugiu suyun sicaklig arttikga, demir pargalarinin genlesme miktar: artar.
Ozdes demir pargalarin konuldugu suyun yogunlugu arttik¢a, demir pargalarinin genlesmesi azalir.

10) Asagidaki tabloda arabamin hizy, yakit miktart ve yakita konan katki maddesi miktari verilmigtir. Bu verilere gore
arabanin hiz ile yakit miktan arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

A)
B)

D)

A)
B)
0)
D)

konan katki maddesi ile yakit miktan: arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

A)
B)
0
D)

Arabanin hizi (km/h) 70 km/h 40 km/h 60 km/h 50 km/h
Arabanin yakit miktarn (1t) 561t 6.5 1t 5.9 km/h 6.2 km/h
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktan artar.
Arabanin hiz: artarsa, yakit miktar: artar.
Arabamn hiz: artarsa, yakit miktan azalir.
Arabanin motor hacmi artarsa yakit miktari artar.

11) Asagdaki tabloda arabanin hizi, yakita konan katki maddesi ve yakit miktan verilmistir. Bu verilere gore yakita

Arabanin hizi (km/h) 90 kn/h 90 km/h 90 km/h 90 km/h
Katki maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin yakit miktari (1) 580t 591t 570t 601t

Arabaya konan katki maddesi miktar: artarsa, yakit miktan azalir.
Arabanin hizi azalirsa, yakit miktan azalr.
Arabaya konan katki maddesi miktar: artarsa, yakit miktan artar.
Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktar: artar.

12) Ogulcan, bitkilerin bilyiimesinde 1giin etkisini arastirmak istiyor. Ogulcan’indeney yaparken agdidaki
yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkl: bitkiler almali, onlara fakh miktarda i5ik vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

B) Ozdes bitkiler almali, onlar: karbondioksit oran: yilksek ortama koymali ve bitkilerdeki degisimi gbzlemeli.

C) Ozde bitkiler almals, onlara farklt miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degigimi gozlemeli.
D) Farkl bitkiler almali, onlara farkli miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.




13) Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iligkiyi aragtirmak istiyor. Bu problemine ¢ozim bulabilmek igin
nasil bir deney yapmahdir?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkli gerilimler vererek direngleri 8lgmeli.\

B) Aym kesit ve uzunlukta, farkh cinste iletkenler almali ve aym gerilim vererek direngleri Slgmeli.

C) Aym kesit ve uzunlukta, farkl cinste iletkenler almali ve farkli gerilim vererek direngleri Slgmeli.

D) Ozde iletkenler almali ve aym gerilimi vererek direngleri dlgmeli.

14) Melih sivilarin basinci ile sivi yiiksekligi arasindaki iliskiyi arastirmak igin deney yapmustir. Bir behere farkl
ytiksekliklerde dzdeg sivi eklemis, her defasinda stvinin basincim dlgmiistiir. Asagidaki tabloda deneyden elde edilen
veriler gorillmektedir.

o | e

Yiikseklik (cm) 4 cm 8cm 2 cm 6cm 10 cm
Basing (Pa) 0,4 Pa 0,8 Pa 0,2 Pa 0,6 Pa 1 Pa
Tablodaki verilere gbre sivimin basing-yiikseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) B) D)

: g g g

e g 2 g

@ @ I @

g & 8 8

Yoksekik (cm) Yiksekdik {cm) Yokseldik (cm) Yoksekiik {cm)

15. Handan, tuz miktarmin suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istiyor. Handan’a nasil bir deney yapmasini
Onerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine ayn hacme sahip su koymal ve her birine farkl miktarlarda tuz eklemelidir. Tiim kaplari
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile dlgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkl miktarlarda tuz eklemelidir Ttim kaplart
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile 8lgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkl hacme sahip su koymal ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Ttim kaplari
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile 8lgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak iine ayni hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda tuz eklemelidir. Ttim kaplart
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile Slgmelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldif yolda Hali
farkli zeminlerin etkisini aragtirmak igin bir deney

yapmistir. Burak, deney dfizenegini hazirlarken,
asagidaki sekilde goriilen dzdes eik diizlemleri
kullanmug ve edik diizlemin hemen altina ayni en
ve boya sahip Q¢ farkli zemin (hal, mermer,
toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkh
zeminlerde oyuncak arabanin aldif1 yolu
gozlemistir. Toprak

16) Yukaridaki senaryoya gire, aragtirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin aldig yolda farkl zeminlerin etkisi var mdir?

B) Arabanin aldig yolda egimin etkisi var midir?

C) Arabanin aldif1 yolda arabanin kiitlesinin etkisi var mdir?

D) Arabann aldig yolda arabanin hizimn etkisi var midir?

17) Yukandaki senaryoya gore, aragtirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar afir olursa, aldig yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldi yol artar.

C) Zeminin piiriizii arttikga, arabamn aldig yol azalir.

D) Arabanin hiz: arttikea, aldifi yol artar.

18) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin bagumli degiskeni asafidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kiitlesi

B) Arabanin huzi

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldifa yol
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19) Yukaridaki senaryoya gdre, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kiitlesi

B) Arabanin hiz1

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig yol

20) Yukandaki senaryoya gore arastirmanin kontrol degiskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabanin kiitlesi

C) Arabann aldig yol

D) Arabanin yatay zemindeki ortalama huzi

21) Ahmet, topun ziplama yiiksekliginin, birakildig yiikseklikle iliskisini aragtirmak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek i¢in agafidaki segeneklerde verilen deney diizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) o) D)

s J; sV 8 A & T W = | Pl o

b YRR G0 W

Eooa ST R

b | ' N W 1 = : H v 9 : i

s B Gt bl o

o T e (0 T N S0 T b iy
Arasgtirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara asilan farkl Once Sonra
kiitlelerin yayn uzama miktar: izerindeki etkisini 1 2 g
arastirmaktadir. Bu amagla yandaki sekilde goriilen deney 1 2 S 4
diizenegini tasarlayarak aragtirmasini yapmus, elde ettigi vesi i
de tabloya kaydetmistir.

22) Yukanidaki deneye gére, aragtirmanin problemi

asaidakilerden hangisidir? ' T
A) Yaya asilan kiitle miktan artarsa, yayin uzama miktari IS0 oszo |
artar m1? - -

. Yayin cinsi Celik | Celik Celik Celik
B) Yaym boyu azalirsa, yaym uzama miktan artar mi?  "Yovaasiian kitle S0g | 100g | 150g | 200g
C) Yayn cinsi degisirse, yaym uzama miktar: degisir mi? ["Yqydaki uzama miktan lcm | 2cm [ 3cm | 4cm

D) Yaym alinhif artarsa, yaym uzama miktan azalir mi?

23) Yukanidaki deneye gore, aragtirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?

A) Yayin kalinlifn artarsa, yayin uzama miktan azahr.

B) Yaya boyu azalirsa, yayin uzama miktar artar.

C) Yayin cinsi degisirse, yayin uzama miktar degisir.

D) Yaya asilan kiitle miktar artarsa, yayin uzama miktar artar.

24) Yukaridaki deneye gore, aragtirmanin bagimh degiskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yayn cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismin kitlesi

D) Yayin uzama miktar

25) Yukanidaki deneye gore, aragtirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?

A) Yayn cinsi

B) Yayin kiitlesi

C) Asilan cismin kitlesi

D) Yaymn uzama miktari

26) Yukaridaki deneyden elde edilen arastirma verilere gdre bu arastirmadan nasil bir sonug gikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktan dogru orantilidir.

B) Yayauygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar: ters orantihdur.

C) Yaymn kalinhg ile yayin uzama miktan dogru orantilidir.

D) Yayin boyu ile yayin uzama miktari dogru orantihidur.

27) Yukaridaki deneydenelde ) B) © D)

edilen aragtirma sonuglarina g # 5 3

gbre yaya asilan kiitle ile g / ; g

yaydaki uzama miktan H H

arasindaki iligkiyi gosteren = = $

yandakilerden hangisidir? >

Yayn wama miktan Yayn wzama mikton Yy uzama mikian Yayn uzama mildan

Yaya asian uite




EK7

EK-3: FEN VE TEKNOLOJi DERSI OZYETERLIK OLCEGI (FTO0)

FEN VE TEKNOLOJi DERSI OZYETERLIK OLCEGI

Tamamen
Katihyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig

Katilmiyorum

Fen ve teknoloji dersindeki problemler beni endigelendirir.

.

Fen ve teknoloji problemlerini ¢ozerken zorlaninm.

Fen ve teknoloji sinavlan beni endigelendirir.

Fen ve teknoloji dersinde arastirma ddevi almak istemem.

b

Fen ve teknoloji 6devlerimi tek bagima yapamam.
Ne kadar gaba harcasam da fen ve teknolojiyi Srenemem.

2o o a [ )=

Fen ve teknoloji konularini anlamakta zorlanan arkadaslanima
yardim edebilirim.

S

Fen ve teknoloji gretmenimin sordugu sorulan cevaplayamamaktan
korkanim.

9.

Fen ve teknoloji deneylerinde sonuca ulagamamaktan her zaman
korkarim.

10.

Fen ve teknoloji dersinde zorlandigimda bu zorlugun Gistesinden tek
bagima gelebilirim.

11.

Fen ve teknoloji dersinde bagarili olmak igin gerekli becerilere
sahibim.

12.

Eger segim hakkim olsaydh, fen ve teknoloji dersini grenmek
istemezdim.

Fen ve teknoloji projelerini basan ile tamamlayabilirim.

. Fen konular ister zor, ister kolay olsun, bu konular

anlayabilecegimden eminim.

Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden gok emin degilim.

. _Fen sinavlarinda basanh olacagimdan eminim.

. Ne kadar ¢abalarsam ¢abalayayim, fen konularin1 6grenemiyorum.

18.

Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlar yapmaktan
vazgegerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

19.

Fen ve Teknoloji Dersinden yiiksek not alacagima inantyorum.

20.

Fen ve Teknoloji Dersinde anlatilan temel kavramlan
anlayabilecegim konusunda kendime giiveniyorum.

21.

Fen ve Teknoloji Dersinde 6gretmenin anlatacag en zor konuyu bile
anlayacagima inamyorum.

22.

Fen ve Teknoloji Dersindeki ddevleri ve sinavlan mikemmel
bilecegim konusunda kendime giiveniyorum.

23.

P b -
Fen ve Teknoloji Dersinde basarili olmay: bekliyorum.

. Eminim ki Fen ve Teknoloji Dersinde dgretilen tiim becerileri

ustalikla yapabilirim.

25.

Fen ve Teknoloji konularinda verilen gorevleri tamamlayabilirim.

26.

Fen ve Teknoloji konularinda kendime giivenerek galiginm.

27.

Fen ve Teknoloji konularinda kendimi geligtirebilirim.
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Ek 8- Canhlar1 Tanmiyalim Unitesi Testi

.@

Bir 6grenci yukanda verilen bitkileri bilimsel
olarak iki gruba ayirmak istiyor.

Buna gdre agagidakilerin hangisindeki gibi bir
gruplama yaparsa dogru olur?

A) Suda yasayanlar - Karada yagayanlar
B) Cigekli bitkiler - Ciceksiz bitkiler

C) Gok yillik bitkiler - Bir yillik bitkiler

D) Tohumlu bitkiler - Meyveli bitkiler

Asagidaki mantarlardan hangisi pamukcuk ve
sackiran gibi hastaliklara neden olur?

oot

Parazit Mantar Kuf Mantari

Ayse bir canlinin bazi 6zelliklerini karta yazmigtir.

s cogalir.
* Yavrusunu siile besler.
+ Omurgalidir.

Bu canh agagidakilerden hangisidir?

A) Alabalik
C) Kertenkele

B) Kurbaga
D) Fare

7. Bitkilerin simiflandinil

4. Gozle gorilemeyecek kadar kiiglik canhlar

bilir? s s =
A) B)
Darbin 'I.’elesko:)
c) D)
N
'y
<~ L 4
Mikroskop Gines Gozlugo

5. Canlilann siniflandinimas: asagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir?

A) Hayvanlar - Bitkiler

B) Karada yasayanlar - Suda yasayanlar

C) Hayvanlar - Bitkiler - Mantarlar - Bakteriler

D) Mikroskobik canlilar - Mantarlar - Hayvanlar -
Bitkiler

6. Asagidakilerden hangisi mantariarin ortak
szelliklerindendir?

A) Topraga tutunarak yasama

B) Insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara neden
olma

C) Gozle gorilemeyecek kadar kuglk olma

D) Besinini digandan alma

hangi kte

¥

dogru verilmistir?

A) Renkli bitkiler - Renksiz bitkiler

B) Cicekli bitkiler - Cigeksiz bitkiler

C) Yaprakh bitkiler - Yapraksiz bitkiler

D) Omurgal bitkiler - Omurgas:z bitkiler




[ CANLILARI TANIYALIM

5. SINIF FEN BIUMLERIU

10.

Asaqidaki etkinlikte verilen ifadelerin dogru veya
yanhs olma durumuna goére uygun yoldan
ilerlenecektir.

Doru Yanhs

\ \

Amip ve paramesyum¢ ik sinflandirmayt
mantarlara 6rnektir. 24 Aristotales yapmistir.

Dogru Yaills Dogru Yanls
1. Cikig 2.¢hkis 3. Ciks 4 Cikis

Buna gore, etkinlik hatasiz tamamlanirsa kag
numaral ¢ikiga ulagilir?

A)1.Cikis
C)3.Cikis

B)2.Cikis
D)4.Cikis
Mikroskobik canlhilarile ilgili,

|. Mikroskop yardimi ile gézlemlenebilirler.
II. Bazi turleri yararl olabilir.

II1. Bakteriler mikroskobik canlilara 6rnektir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz|.
C)livelll.

B)Ivell.
D)1, livelll.

Asagidakilerden hangisi mikroskobik canlilann
ozelliklerinden degildir?

A) Canlilara her zaman fayda saglariar.
B) Hava gibi cansiz ortamlarda da yasayabilirler.

C) Hareket, solunum, Greme gibi canlilik faaliyetleri
vardir.

D) Ciplak gozle gorilemezler, sadece mikroskop
yardimi ile gorulebilirler.

1.

12,

13.

14.

Asagidaki mantarlardan hangisi besinlerin
r?

Imasina neden olu:

Kuf Mantari

Asagidaki canhilardan hangisi mikroskobik
canhlara 6rnektir?

A) N
o
Karinca
c) D)
- i
An Oglena

Canlilar kag ana grupta siniflandiriimigtir?

A)2 B)3

C)4 D)5
Asagidakilerden hangisi omurgasiz hayvanlar
grubunda yer alir?

A) Alabalik B) Kurbaga

C) Kertenkele D) Oriimcek
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( CANLILARI TANIYALIM

5. SINIF FEN BILIMLERI ]

15.  Mantarlar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Bitkiler gibi yaprak ve gigekleri vardir.

B) Kendi besinlerini kendileri yapariar.

C) Nemli, log, tlik ortamlar mantariar igin idealdir.
D) Mantarianin hepsi canlilar iin besin kaynagidr.

416. Mikroskobik canlilar ik, nemli, besin ve oksijen
olan bir ortamda hizla gogalabilirier.
Buna gore, asagidaki ortamlardan hangisinde
mikroskobik canhilar en hizli gogahr?

Islak Ekmek
-20°C

Kuru Ekmek
25°C

Islak Ekmek
25°C

1. Asagida gicekli bir bitkinin kisimlari numaralandiri-

larak gosterilmigtir.

Buna gore, bitki numarah kisimlarnindan hangisi
ile solunum yapar?

A)1 B)2
C)3 D)4

18. Asagidakilerden hangisi gicekli bitkiler sinifinda

yerahr?
A)

Egrelti otu

Uziim

19. Asagida verilen canhlardan hangisi kendi
besinini kendisi Uretebilir?

A) B)

- .
L ]

Paramesyum

" Bir égrenci, canhlan semadaki gibi grup-
landirmigtir.

i

Omurgasiz  Omurgalt
bitkiler hayvanlar  hayvanlar

Asagida verilen canlilardan hangisi bu

gruplardan higbirine yerlestirilemez?
A) Sapkali mantar B) Salyangoz
C) Kara yosunu D) Kurbaga

®
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EK 9- Bil Bakalim




EK 10

UYGUN OLANI SEC

229 ®
©00E
Il

1. Hangileri omurgasiz hayvandir?

Giivercin

....................................................................

......................

82



EK 11

DOGRY BILDIGIMIZ YANLISLAR

dsmhhru-lﬂr. dzelliklering gtire sinfiandmiir. Hayvenlar, omurgah ve omurgasz olmak
izere ikiye ayrir. Omurgal hayvaniar ise baliklar, kurbagalar, siringenler, kuglar ve
mﬂlmmﬁmmm memmm
nhﬁ.iﬁ:ﬂlkﬂ‘qmmqhaﬂuhwmmmmﬂnwmmm

Salyangoz: Sirinerek hareket edarim,
Bean bir siningenim.

Istakoz: Suda yasnarum. Ben bir bah-
| gom.

Deniz kaplumbagas:: Denizds yasar,
yizerek hareket edenim. Ben bir bah-
gim.

Solucan: Sorinerek hareket ederim.
Ben bir siinnganim. =000 |

Yarasa: Kanatlanm var, uganm. Ben bir
kusum. e

Fok balmgi: Denizde yasar, yiizerek ha-
reket ederim. Ban bir baliim. 000 |

Haroz: Kanatlanm var ama ugamam.
Ben bir mamali hayvanm.

Ahtapot: Denizde yasanm. Ban bir
balgm.

Kelebek: Kanatianm var, uganm. Ben
bir kusum,
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EK 12

KODLUYOR, RESMi BULUYORUVM

1. ifadelerin ait oldufu mantar tiirinii belirleyerek igaretleyiniz.

4 .
NO iFADE SAPKALI KOF BMAYA PARAZIT [JIII
MAMNTAR MANTARI MANTARI MANTAR &

Siitten peyner elde edimesin

safjlar.

g Limon, portakal gkl besinledn
lzerinde yesil renkie gk
Toprakia yetsin, kbl mantan

4 adivedlen trindn besin dader
yiikzektir.

a Cocukiarda pamukpuk, sscta sa-
kiran hastahfina nedsn olu.

§  Hamasun kakbanmasin sadias

Baz peymirterde gorllen bu mantas

o tGrinden antibiyatik elde edilic

2. Asafidaki tabloda rakam yazan kutulan, ifadeler igin isaretiediginiz kutunun
rengine boyaymniz.

5|4 L 2 | 4 4 4 4 |& | B 4 | 4 i L 21 4 5 )

5] 4 4 4 | 21 4 i E|& ]| & B 4 | 4 2 4 || 4 5 ]
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EK 13

EXMEGIMDEK] KUF

1. Farkh ortamlarda 10 giin bekletilen 5zdes ekmek dilimlerinin kiiflenme miktar-
lanini bidyiikten kiigiige dogru siralayimz.

- S | S
Poset igerisinde oda sicakh- Posget Igersinde buzdolabi-  Glnes altinda kurutulduktan

ginda brakilan ekmek na konan ekmek sonra poset gensnde oda si-
cakliginda bekletilen ekmek

.........................................................................................................................................
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................................................................

@io.ﬂm SAGLIK ICIN TEMIZLIK

Ozdes patates dilimleri temiz ve kirli el ile Sekil-1'deki gibi kilitl buzdolabi pogetierinin
icerisine yerlestirildi. Birkag gin ayr ortamda bekletildi. Patates dilimlerinin goriintisii
Sekil-2’deki gibi gézlendi.

g P
' ' ve (H
Sekil-1 Sekil-2
Buna gore agagwdaki sorular cevaplaymiz.
1. Kirli el ile tutulan patates diliminde kiflenme miktannin fazla olmasinin sebebi nedir?

---------------------------------------------------------------------------------------------



EK 14

86

GRUBUNU KAYBEDEN HAYVANLARIM

Canhlar ortak ozelliklerine gére siniflandiriir. Hayvanlar, omurgal ve
omurgasiz olmak Uzere ikiye aynlhir. Omurgal hayvanlar ise baliklar,
kurbagalar, siUringenler, kuslar ve memeli hayvanlar olarak bese
ayriimaktadir. Asagida verilen hayvanlar hangi gruba ait olduklarini
kanstirmistir. Bu hayvanlann ait olduklart grup isimlerini ifadelerin

yanina yaziniz.

‘ Omurgali canlt

Memeli

FANEAR e

Omurgasiz

canh Omurgali canls -

Siringen

Istakoz: Suda yasyorum.
Sert kabuklarim vardir

Kurbagalar: Hem suda
hem karada yasariar

Salyangoz: Sirinerek
hareket ederim.

Tavuk: Kanatlarnim var
ama ugcamam.

-
Ahtapot: Denizde yasanm.

Balina: denizde yasor
dogurarak ¢cogalirm

Yarasa: Kanatlarim var,
ucarnm

Timsah: Denizde ve
karada yasanm

Kelebek: Kanatlarim var,
ucanm.

Fok : Denizde yasar, yuzerek
hareket ederim.

Kus

|Omurgal canlt|

Omurgali canlt |
Kurbaga

oooooooooooooooo
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AN
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Asagidaki sorularn cevaplarina gore numaral alanlan boyayimiz
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1.3apkali mantariann hepsi yenebilir

2.Parazit mantarlar el ve ayaklarda
hastaliklara neden olur
& DOGAU YANLIS v/
mavi San
4.Cigek Uzerinde bitkinin ureme

organlar bulunur
= aceec
YANLIS

5. Meyve olugturan bitkiler gicekli
bitkilere ornek verilebilir
m

YANLIS
kirmiz2:

1l.Canlilar benzer ozellikierine gore 12.yilan omurgasiz hayvandir
sinfflandinlmigtic

DOGAU YANLIS
mavi San

DOGRU YANLIS

kirmizi

4. Kurbagalar bagkalagim gegirir

YANLTS
kirmizt

bakteriler kullanilir

T -
»e

13.Ceviz agac! giceksiz bitkidir.

18:: Mantarlar fotosentez yapabilir.

YANLIS
mavi
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