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TESEKKUR

Yiiksek lisans siiresi boyunca deneyimleri ile yol gosteren, bu ¢alismay1 yapmamda
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nezaketi 6rnek alinas1 sevgili danismanim Dog. Dr. Ismail Gokhan DENIZ’ e, doga bilimleri
adina yaptig1 ¢alismalar1 hayranlikla takip ettigim samimiyeti ve nezaketiyle 6rnek ¢ok degerli
hocam sevgili Pinar KINIKLI’ ya ve bu siirecte destegini esirgemeyen sevgili arkadasim
Aysenur INCEKARA’ ya tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma esnasinda desteklerini esirgemeyen sevgili 6gretmen arkadasim Oguz
OZYAZI’ ya ve uygulama esnasinda yardimlarini esirgemeyen Kumluca Mimar Sinan
Ortaokulu Fen Bilimleri 6gretmenlerinden sevgili hocam Onur DEMIRCI’ ye tesekkiirlerimi
sunarim.

Ozellikle yiiksek lisans egitimime baslamamda bana destek ve drnek olan sevgili ablam
Ayse SAGIR’ a, 6grenimim boyunca desteklerini asla esirgenemeyen sevgili aileme, birgok
konuda tavsiyelerini ve desteklerini aldigim c¢ok degerli liseden kalma daimi arkadaslarim
sevgili Ercan Nuri AYDIN, Bahtiyar Ulas URHAN ve ¢ok degerli hocam Dr. Eyiip ACAR’ a
tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatimin basindan sonuna kadar bana akademik ve kisilik anlamda 6rnek olan
ve emegi gecen biitlin 6gretmenlerime tesekkiirlerimi sunarim.

Akif SAGIR



OZET

5. SINIF FEN BILIMLERI DERSI “BiYOCESITLILIK” KONUSUNDA 5E
OGRETIM MODELININ OGRENCi AKADEMIiK BASARISINA ETKIiSi

SAGIR, Akif

Yiiksek Lisans Tezi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Ismail Gékhan DENiZ

Ocak, 2023-79 Sayfa

Bu galigmada 5. smif 6grencilerine “biyogesitlilik” konusunda SE 6gretim modelinin
Ogrenci akademik basarisina etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirmanin 6rneklemini
Antalya ili Kumluca ilgesi Mimar Sinan Ortaokulu 5. smiflardan iki sube olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan bu iki subeden rastgele yontemle deney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Calismaya deney grubundan n=20, kontrol grubundan n=20 olmak iizere
toplamda 40 6grenci katilmistir. Kontrol grubunda dersler Milli Egitim Bakanligi’nin kitabina
bagl kalarak yirttiilirken deney grubunda S5E &gretim modeline uygun hazirlanmig ders
planiyla 6 ders saati yiiriitiilmiistiir. Model olarak 6n-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanildig1 bu arastirmada veri toplama araci olarak ise Ggrencilerin biyogesitlilik
konusundaki akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla iki agamali “Biyolojik Cesitlilik Kavram
Testi”, fen dersine ve gevreye yonelik tutumlarini ortaya koymak amaciyla fen ve gevre tutum
Olcekleri kullanilmistir.

Aragtirmada ulagilan veriler SPSS 26.0 programi kullanilarak analiz edilmis ve verilerin
normallik varsayimlari, uygulanan analiz yonteminin belirlenmesinde etkili olacagi i¢in
oncelikle normallik testi kullanilarak test edilmis; verilerin normal dagilima sahip oldugu
goriilmiistiir. Gruplarin kendi icinde i¢i bagimli 6n-test ve son-test karsilastirmali analizinin
yapilmasi i¢in bagimli 6rneklem t testi, gruplar aras1 bagimsiz 6n-test son-test karsilastirmali
analizinin yapilmasi i¢in bagimsiz orneklem t testi kullanilmigtir. Uygulanan bu testlerde
anlamlilik seviyesi p <0,05 olarak kabul edilmistir.
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Analizler neticesinde deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri karsilastirildiginda iki
grup arasinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmis ve guruplarin homojen yapiya sahip
oldugu goriilmiistiir. On test-son test sonuglar1 bagimli drneklem t testine gore kontrol grubunda
kendi i¢inde akademik basari, fen tutumu ve gevre tutumu i¢in anlamli fark tespit edilmezken;
deney grubunda fen tutumu ve akademik basarida anlamli fark oldugu goriilmiis, cevre
tutumunda goriilmemistir. Deney ve kontrol grubu son test degerlerinin karsilagtirilmasina
iliskin bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina gore; fen bilgisi tutumu ve biyolojik cesitlilik
puanlarinda anlamli fark tespit edilmis, ¢evre tutum puanlarinda ise anlamli farklilik tespit
edilmemistir. Cevre tutum dlgiimlerinde deney ve kontrol grubu karsilastirildiginda da hem 6n

test hem de son test puanlar1 arasinda anlamli fark tespit edilmemistir.

Arastirma neticesinde SE 6gretim modelinin uygulanmasinin geleneksel yontemlere
gore Ogrenci akademik bagarisini arttirdigl, 6grencilerin fen dersine yoOnelik tutumlarini
arttirdig1 ancak c¢evreye yonelik tutumlarinda herhangi anlamli bir artis saglamadigi sonucuna

ulasilmstir.

Anahtar kelimeler: Fen Egitimi, SE Ogretim Modeli, Biyocesitlilik, Yapilandirmact
Yaklasim
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In this study, it is aimed to examine the effect of the 5E teaching model on "biodiversity"
on the academic achievement of the 5th grade students. The sample of the research consists of
two branches from the 5th grade of Mimar Sinan Secondary School in Antalya province
Kumluca district. Experimental and control groups were formed randomly from these two
branches participating in the study. A total of 40 students, n=20 from the experimental group
and n=20 from the control group, participated in the study. While the lessons in the control
group were carried out in accordance with the book of the Ministry of National Education, in
the experimental group, 6 lesson hours were carried out with the lesson plan prepared in
accordance with the 5E teaching model. In this study, in which a pre-test post-test control group
quasi-experimental design was used as a model, the two-stage "Biological Diversity Concept
Test" was used as a data collection tool to measure the academic achievement of students in
biodiversity, and to reveal their attitudes towards science lesson and environment. scales have

been used.

The data obtained in the research were analyzed using the SPSS 26.0 program, and the
normality assumptions of the data were first tested using the Test of Normality, as it would be
effective in determining the analysis method applied; The data were found to have a normal
distribution. Paired Sample T Test was used to make dependent pre-test and post-test
comparative analysis within the groups, and Independent Samples T Test was used for
independent pre-test post-test comparative analysis between groups. The significance level in
these tests was accepted as p <0.05.



As a result of the analysis, when the pre-tests of the experimental and control groups
were compared, it was found that there was no significant difference between the two groups
and it was seen that the groups had a homogeneous structure. According to the pre-test-post-
test results of the dependent sample t-test, no significant difference was found in the control
group for academic achievement, science attitude and environmental attitude; It was observed
that there was a significant difference in science attitude and academic achievement in the
experimental group, but not in environmental attitude. According to the independent sample t-
test results regarding the comparison of the post-test values of the experimental and control
groups; A significant difference was found in science attitude and biodiversity scores, but no
significant difference was found in environmental attitude scores. When the two groups were
compared in environmental attitude measurements, no significant difference was found

between the pre-test and post-test scores.

As a result of the research, it was concluded that the application of the 5E teaching
model increased the academic success of the students compared to the traditional methods,
increased the attitudes of the students towards the science lesson, but did not provide any

significant increase in their attitudes towards the environment.

Key words: Science Education, 5E Teaching Model, Biodiversity, Constructivist Approach
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BOLUM |

GIRIS

Bireyleri belirli alanlarda yetistirmeye, bilgi ve beceri kazandirmaya egitim denir.
Egitim, bireylerin toplumun i¢inde belli kosullarda yer edinmelerini saglarken bu yer edinme
icin de gerekli bilgi, beceri ve kisilik gelisiminin olusmasini saglar. Insan egitiminin énemli
boliimii okullarda bireylerin bilylime ve olgunlagsmalarinin olanak sagladig: ¢ercevede belirli
ogretim programlariyla saglanmaktadir. Geleneksel egitim anlayisina goére insan diinyaya
geldiginde zihni bos bir levhadir. Egitim sayesinde insan zihninde belli semalar olusur.
Bireylerin ve toplumlarin ihtiyaglarina gore egitim stirekli olarak degismis veya gelismistir. Bir
onceki nesilden bir sonraki nesle devamli olarak aktarilmakta ve toplumlarin degisip

gelismesinde biiyiik rol oynamaktadir (Newby, 1996).

Bilgilerin kalicilig1 ve transfer edilebilirliginin 6l¢iitii olarak kabul edilen uluslararasi
uygulanmakta olan TIMMS ve PISA sinavlari lilkelerin fen ve matematik okuryazarligi basarisi
anlaminda siralamasini, basarili iilkelere gore hangi konularda eksikliklerinin oldugunu
bulmada ve iilkelerin teknoloji ve bilime verdikleri 6nemi ortaya koymaya yardimei olmaktadir.
Tirkiye, uygulanan bu smavlarda katilimer {ilkelerin uluslararasi basar1 ortalamasinin ¢ok
altinda kalmstir (International Study Center, 2006; OECD, 2006). Bu durum iilkemizde fen ve
matematik alanlarinda yenilikler yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. 2018 yilinda
yenilenen fen bilgisi 6gretim programinda 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu
biitiinciil bir akis agis1 benimsenmistir (MEB, 2018). Bu baglamda programda 6neri olarak
O0grenme ortamlarinda proje, problem ¢ézme, argiimantasyon, is birligine dayali vb. 6grenme
yontemlerinin kullanilmas: tavsiye edilmistir. Bu 0grenme yontemlerinin kullanilmasi
neticesinde Ggrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmasi ve kesfetme, sorgulama,
argiiman olusturma, bilgiyi transfer edebilme vb. becerilere sahip olmasi beklenmektedir
(MEB, 2018). Ogrencilerin kalic1 8grenmeleri gergeklestirebilmeleri ve islevsel bilgiye sahip
olmalar1 i¢in 6gretim siirecine aktif olarak katilmalari, zihinde olusan bilgilerin gercek hayatla
baglantisin1 kurmak icin gercege uygun deneyler tasarlanmali ve Ogrencilerin bu deneyler
tizerinde bilgilerini pekistirmeleri ve yeni durumlar kesfetmeleri, ayrica 6grenme siirecindeki
degerlendirmede cagdas degerlendirme yontemleri kullanilarak 6grencilerin sadece siireg

sonunda degil; siirecin tamaminda degerlendirilmesi saglanmalidir. Bu sayede dgrencilerin fen

1



okuryazarlig1 gelisecek ve akademik basarist artacaktir. Tiirk egitim sisteminin sarmal yapist
da g6z onilinde bulunduruldugunda 6grencilerin sadece bulundugu sinif diizeyine degil gelecek

yillar ait basaris1 da olumlu etkilenecektir.

Giliniimiizde fen bilgisi 6gretim programinda da yer alan “yapilandirmacilik” olarak
bilinen yaklasim bireyin bilgiyi zihinsel olarak kendisinin anlamlandirmasini saglamaktir
(Wilson, 1996). Cagdas egitim anlayisinda 6grenciler bilgileri 6grenirken zihinlerinde kendi
semalarini olustururlar. Bu 6grenme siirecinin gerceklesebilmesi i¢in dgrencinin derse aktif
katilimi saglanmalidir. Bu anlayisa uygun kullanilan 6gretim yontemlerinde biri de “SE (Girme,
Kesfetme, Aciklama, Derinlestirme, Degerlendirme)” yontemidir. Model yapist geregi
asamalar halinde uygulanir. Oncelikle 6grenciler giiglii bir dikkat gekme sayesinde derse hazir
hale gelir ve bunun sonucunda 6grenmeye miisait, istekli bir ortam olusur. Sonrasinda siire¢
O0gretmen tarafindan yonlendirilerek Ogrencilerin bilgiyi kendisinin bulmasi saglanir,
Ogretmenin de agiklamalarindan sonra bilgi transfer edilerek baska durumlarda kullanilir
(Ersoy, Sarikog¢ ve Berber, 2013). Fen bilimleri dersi ezberden ziyade bilgilerin mantik
cergevesinde sistematigini anlayarak, neden sonug iligkisi kurarak, karsilagtirma yaparak,
bilgiyi dogrudan kullanma degil baska durumlara uyarlayip kullanarak ve ¢ikarim yapilarak {ist

diizey becerileri gelistiren bir derstir (Kidam, 2013).

1.1. Problem Durumu

Teknoloji ve bilimin hizla gelistigi diinyada tretkenlik daha da 6nem kazanmistir.
Nitelikli insan giiciinii ve iiretkenligi on plana ¢ikarmanin en 6nemli gereksinimi egitimdir.
Egitim sisteminin en 6nemli iirlinii akademik basaris1 yliksek ve bilgilerini gergek hayata
transfer edebilen bireyler yetistirmektir. Ancak 6grenciler bilgiyi kavrama ve baska durumlarda
kullanma konusunda sorunlar yasamaktadir. Bunun yaninda uluslararasi yapilan biiyiik 6lgekli
sinavlarda tilkemizin ne yazik ki fen ve matematik basarisi beklenen diizeyde olmayip siralama
olarak da birgok tilkenin gerisinde kalmistir. Egitim sisteminde bilgilerin kaliciligini arttirmak
icin artik geleneksel davraniggr egitim anlayis1 yerine c¢agdas egitimi anlayist On plana
cikmaktadir. Uluslararasi yapilan sinavlar dogrultusunda Tirk egitim sisteminin
gelistirilmesine yonelik atilmasi gereken adimlara iliskin ¢agdas egitim anlayis1 benimsenip bu
anlayis1 da gerceklestirmek icgin aktif 6grenmeyi 6n plana ¢ikaran SE modeli uygulanmasi

uygun olan tinite kazanimlarina gore derslerin islenisinde tercih edilebilir.



Giindelik yasamla ¢ok yakin iligki igerisinde bulunan fen bilimleri dersi konularina
iliskin 6gretiminin yapilmasi elbette ki giinlik yagamla baglantili olmalidir. Derste 6grenilen
teorik bilgiler giinliik yasamla deneyimlenmediginden Ogrenciler bilgininin farkli problem
durumlarina transferi konusunda gii¢liik ¢cekmektedir (Gémleksiz ve Bulut, 2007). Buna bagl

olarak da giinliik hayatla iliskilendirilmeyen kazanimlar unutulmaya yiiz tutmus demektir.

Fen bilimleri dersi giinliik hayatla siki bir iliski igerisinde olup zaten insanin ¢evresini
ve dogada olup bitenleri anlatmaya yarayan bir disiplindir. Ogrencilerin fen dersindeki
akademik basarisi cogunlukla derse bakist ve tutumu ile dogrudan iliskilidir. Birgok 6grencinin
fen dersini zor bir ders olarak gordiigli ve sevmedigi, buna bagl olarak da akademik basarisinin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Fen dersinin islenmesinde belirlenen program ve dgretmenin dersi
dersten korkmasina sebep olmaktadir. Bu durum da 6grenci akademik basarisini olumsuz

etkilemektedir (Subasi, 2012).

Egitim 0gretim sisteminin en énemli yapisini olusturan dgretmenler ve 6grenciler fen
konularinin hatirda kalmasinin zor oldugunu belirtmektedirler. Bunun en 6nemli sebebi olarak
da fen dersine mensup kavramlarin soyut olmasi ve giinliik hayatta kullanilan bir¢ok kelimenin
fen dersine gore yanlis anlamda kullanilmasi sonucu fen Ogretimini giiglestirdigini ifade

etmektedir (Taber, 2002).

Bilgilerin 6grenci tarafindan islenerek anlamlandirilmasi ve kalici hale getirilmesinin
kolay olmamasi ve hatirlanmasinda giiclilk ¢ekilmesi probleminden yola c¢ikilarak bu
aragtirmada cagdas egitim anlayisinin Onemli bir parcasi olan SE &gretim modelinin
uygulanmasinin 6grencilerin bilgileri kalic1 hale getirmesi iizerine etkisi arastirilacaktir. Ayrica
bu arastirma geleneksel ve ¢agdas egitim anlayisinin 6grenci basaris1 ve dgrencinin fen dersi
ve cevreye karsi tutumunun karsilastirilmasina imkan sunup nasil degistigi hakkinda bilgi

sahibi olunmasin1 saglayacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Bu aragtirmanin amaci; ortaokul 5. sinif Fen Bilimleri dersi “Biyogesitlilik” konusunda
5E 6gretim modelinin kullanilmasinin 6grenci akademik basarisina etkisini incelemektir. Buna

bagli alt problemler;



1. Biyogesitlilik konusunun 5E 6gretim modeline gore islenmesinin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi var midir?

2. Biyogesitlilik konusunun 5E 6gretim modeline gore islenmesinin Ogrencilerin fen
dersine yonelik tutumlarina etkisi var midir?

3. Biyogesitlilik konusunun SE 6gretim modeline gore islenmesinin dgrencilerin ¢evreye

yonelik tutumlarina etkisi var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde egitim iizerine yapilan akademik c¢alismalarin nihai amact dogru 6gretim
yaklasimi ve stratejisini bulmaktir. Literatlir incelendiginde SE 6gretim modelinin bilimsel
aragtirmalara siklikla konu oldugu goriilmektedir. Cagdas egitim anlayisinin bir pargasi olan
yapilandirmaci yaklasima gore SE Ogretim modelinin kullanilmast 6grencilerin akademik
basarilarinin artmas1 noktasinda nemli geri bildirimler saglamistir. Ilkogretim ve lise
diizeyinde S5E 6gretim modeli kullanilarak yapilan bilimsel ¢alismalarda 6grencilerin bilgiyi
alma, anlamlandirma ve transfer etme becerilerini gelistirmistir. Bu sayede transfer edilen ve
bu bilgileri kullanarak ortaya bir iiriin koyan 6grencilerin ileri zamanlarda bilgiyi daha rahat

hatirladigin1 gostermektedir.

S5E ogretim modeli fen bilimleri dersinde olduk¢a fazla kullanilmaktadir. Yapilan
literatiir taramasinda Fen bilimleri dersindeki “Biyogesitlilik” konusunda 5E 6gretim modeli
uygulanarak yapilan bir bilimsel ¢alismaya rastlanilmamistir. Uzun yillardir varligini bilinen
ve her gegen yil etkisini daha fazla hissettigimiz kiiresel 1sinma sonucu ortaya ¢ikan iklim
degisikligi sorunu ilerleyen yillarda canlilar diinyasi i¢in daha biiyiik tehdit haline gelecektir.
Insanlara ¢evre bilincinin agilanmasinin en islevsel yolu okullarda verilen egitimdir. Ortaokul
fen derslerinde 6zellikle biyogesitlilik konusunda 6grencilere biyolojik ¢evre tanitilmakta ve

cevre bilinci olusturulmaya calisilmaktadir.

Arastirma biyogesitlilik konusunda SE 6gretim modelinin 6grenci akademik basarisinda
ne kadar etkili oldugunu ortaya koyacaktir. Ayrica bu 6gretim modeli kullanilarak islenen
konunun 6grencilerin fen dersine yonelik ve ¢evreye yonelik tutumlarinin gelisip gelismedigi
hakkinda bilgi verecektir. Aragtirmanin sonucu SE 6gretim yontemi ve biyogesitlilik konusu

hakkinda egitim tasarimcilarina oneri niteliginde katki saglayacaktir.



1.4. Sayiltilar

1. Katilimecilarin arastirma siirecinde kullanilacak veri toplama araglarina cevap verirken
objektif davrandiklar varsayilmistir.

2. Hazirlanan etkinliklerin ve kullanilacak testlerin  hedeflenen kazanimlari
gerceklestirecek yeterlilikte olduklart varsayilmistir.

3. Calisma sirasinda kontrol edilemeyen g¢evresel degiskenlerin, her iki grubu da ayni
oranda etkileyecegi varsayilmistir.

4. Uygulayici 6gretmenin deney ve kontrol grubunda uygulama esnasinda dgrencilere ve

uygulama modellerine tutumunun objektif oldugu varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Calisma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 2. egitim donemi ile sinirlidir.

2. Calismanin katilimcilar1 Antalya ili Kumluca ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda
5. sif diizeyindeki 40 6grenci ile sinirhdir.

3. Aragtirma 5. sinif Fen Bilimleri dersi ‘Biyogesitlilik’ konusu ile sinirhidir.

4. Uygulama ve kontrol gruplarma uygulanacak degerlendirme testine verilen yanitlarla

sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Fen Egitimi: Insanlarin ¢evresinde olup biten doga olaylari kesfetmesi, canlilarin gevresiyle
olan iligkilerini anlamasi; astronomi, fizik, kimya, yer bilimi ve ¢evre bilimi hakkinda bilgi
sahibi olabilmesi, bilimsel siiregleri becerilerini kazanarak karsisina ¢ikabilecek sorunlara
¢Ozlim liretmesi, iilkesine gelecekte ihtiyaci olan teknolojiye ve yeniliklere ulastirabilmesi i¢in

verilen egitimidir (MEB, 2018).

Yapilandirmaci Egitim: Insanlarin bilgiyi kavramada kendi diisiinceleri ve deneyimleriyle
zihinlerinde kendi semalarini olusturmasina dayanan yaklagimdir. Bir 6grenme konusu ile
iligkili problem ¢6zme, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerilerini kazanma, aragtirma yapma

ve Ogrencilerin egitim siirecine aktif katilimi iizerine temellenmistir (Wilson, 1996).



SE Ogretim Modeli: SE 6gretim modeli yapilandirmaci yaklasimin temelinde gelistirilen,
ogrencilerin bilgileri kesfederek zihninde yapilandirmasina olanak saglayan yapilandirmact
yaklasim temelli bir 6gretim modelidir. Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evoluate (Girme,
Kesfetme, Aciklama, Derinlestirme, Degerlendirme) terimlerinin Ingilizce karsiliklarinin bas

harflerinden olusmustur (Ersoy, Sariko¢ ve Berber, 2013).

Biyogesitlilik: Tim yasam ortamlarinda (kara, deniz ve sucul ekosistemler ve tiim yasam
ortamlar1) bulunan her tiirlii canli organizma arasindaki farkliliklardir. Tiim bu c¢esitliligin

olusabilmesi i¢in yasam alanlarinin bu olusuma olanak saglamasi gerekmektedir (MEB, 2012).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Egitim

Egitim bireylerde kendi yasantilar1 yoluyla 6nceden belirlenmis durumlara kasitl olarak
istendik davranislar meydana getirme siirecidir. Insanlar yasadigi dénemlerin gereksinimleri
dogrultusunda egitimden beklentilerini degistirmis ve egitsel anlamda gelecege dair planlar
yapmuslardir. Ulkelerin egitim politikalar1 da bu amaglar dogrultusunda olusmus, birgok kez
yeniden yapilandirilmis ve siirekli yenilenmeye devam eden dinamik bir yapiya sahiptir. Biitiin
bu c¢alismalarin arkasinda yatan asil ihtiya¢ nitelikli insan yetistirmektir. Nitelikli insan
yetistirmenin yolu da nitelikli egitim 6gretim siireclerinden gegmektedir. Nitelikli bir egitimle
bireylerden bilgiye ulasma, analiz etme, se¢me, Orgiitleme, degerlendirme gibi becerileri
kazanmalar1 ve bu becerileri aktif olarak kullanmalar1 beklenmektedir. Bu bilgilerin aktif olarak
yeni durumlarda kullanilabilirligi bilgiyi transfer edebilme sayesinde saglanmaktadir. Bilginin
transfer edilebilme becerisi kiiresel Olgekte egitimin islevselligi agisindan ¢ok Onemlidir

(Demirbags ve Tagdemir, 2010).

Giliniimiizde egitim programlar1 hazirlanirken nihai amag islevsel ve kalic1 6§renmedir.
Egitim alaninda arastirma ve uygulama yapan kisilerin hepsinin ortak amaci en etkili egitim ve
ogretimin gergeklestirilerek 6grencilere dgretim programlarindaki hedeflerin kazandirilmasini
saglamaktir. Bir¢ok arastirmanin genel olarak sonucu ise mevcut 6grenme yaklagimlarinin ve
tekniklerinin yeterli olmayisini ortaya koyarken yeni yaklagimlarin ve bu yaklagimlara uygun
yontem ve tekniklerin ortaya konarak bireye saglanan egitim Ogretim faaliyetlerinin daha
nitelikli hale gelmesi gerektigidir (Gow ve Kember, 1990). Diinya ¢apinda iilkelerin egitim
programlari hep bu ama¢ ve buna benzeyen diger amacglar dogrultusunda hazirlanmigtir.
Bireylerin gelisim 0zellikleri dikkate alinarak gelisim ile paralel egitim programlari
hazirlanmakta ve bu hazirlanan bu programlar bireyin, toplumun, iilkenin hedefleri
dogrultusunda ve programlarin 68renciler iizerindeki etkinliginin analizleri sonucunda siirekli
olarak yenilenmektedir. Egitim siireci sonunda programdaki hedeflere ulagabilmek icin farkl
farkli 6gretim yontemleri, teknikleri, stratejileri ve yaklasimlar ele alinmigtir. Programlarin

hazirlanmasina yon veren felsefi ve psikolojik temeller dogrultusunda 6grencinin ulagmasi
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gereken kazanimlar 6grencilerin zihinsel gelisim ve olgunluk donemlerine uygun kazanimlar
hazirlanmaktadir.

Ulkemizde yapilan egitim ¢alismalarinda da temel amag bireyin dgrenmelerini kalict
hale getirebilmesidir. Bu baglamda bireyi merkeze alan yontemler ¢cagdas egitim yaklasimlari
benimsenerek bireye iist diizey davraniglar kazandirilmasi hedeflenmektedir. Bu sayede bireyin
kendi Ogrenmelerini yoneterek bilgiye ulasmasi ve zihnindeki semalar1 olusturmasi

beklenmektedir.

2.2. Fen Egitimi

Fen bilimleri 6grencileri bilimsel arastirma basamaklarini kullanabilme, deney ve
gbzlem yapabilme gibi iist diizey becerileri gelistirmeye ve kullanamaya yonelterek
Ogrencilerin kavramlar1 bilgileri kendi zihinlerinde yapilandirmasina olanak saglayan bir
disiplindir (Odubunni ve Balagun 1991). Soyut ve birbiriyle karmasik iliskiler i¢erisinde olan
kavramlar1 daha somut hale getirebilmek i¢in 6grencinin yakin ¢evresi ve giinliik hayatla iliski

kurarak 6grenmesi ¢ok dnemlidir.

Fenin insan yasamindaki dnemini sorguladigimizda ve buna cevaplar siraladigimizda
aslinda bilginin de neden bu kadar degerli olduguna cevap bulmus oluruz. Ciinkii yasamdaki
olaylarin anlamlandirilarak olusturulan bilgilerin aslinda fen kullanilarak olusturuldugunun
farkina variriz. Fen, bir¢ok olay1 agiklamaya calisir, insanlar siirekli fen konulartyla alakali
fikirler gelistirir. Bu fikirler genel olarak bilimsel gerceklige dayandirilmaz. Bu nedenle
okullarda fen Ogretilirken O0grencilere arastirma, inceleme, etkili soru olusturma, teknolojiyi
yararli bir sekilde kullanma ve olanaklarindan faydalanma, teknoloji ve doga iligkisinin farkina
varma ve bilimsel siirecleri izleyerek bilimsel bilginin ortaya ¢ikisinin farkina varma ve bunlari

aciklamak gibi bir dizi beceri kazandirilmaya caligilir.

Ulkelerin toplumsal yapis1 ve gelismisliginde Fen Bilimlerinin katkisi oldukga fazladir.
Bu disiplin 151ginda elde edilen bilimsel veriler sonucunda her gegen giin insan hayatini
kolaylastiracak yeni teknolojiler ve yeni {iriinler ortaya ¢ikmaktadir. Buna bagli olarak da fen
bilimlerinin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Diinya ¢apinda ekonomik zenginligin getirdigi
giicle s6z sahibi olan gelismis {ilkeler bu etkinligini fen alaninda yetisen insanlara ve bu
insanlarin gelistirdigi teknolojik tiriinlere bor¢ludur. Her gecen giin biiyiik bir hizla ilerleyen bu

teknolojik gelismelere ayak uydurmak ve dnciiliik etmek i¢in adeta birbirleriyle yaris igerisinde



olan gelismis iilkeler fen egitimine ve Ogretiminde gerceklestirilen uygulamalara ¢ok fazla

onem vermektedir (Giirses, A¢ikyildiz, Bayrak, Yalcin ve Dogar, 2004).

Tiirkiye de siirekli gelisim icinde olan bu teknolojik ve bilimsel yeniliklere uyum
saglayabilmek icin fen egitimine onem vermektedir. Bu baglamda yenikliklere agik, fen
bilimlerini hayatin1 her alaninda kullanabilecek bireyler yetistirmek amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda 6gretim siirecini gelistirici ¢alismalar yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonunca
elde edilen veriler analiz edilerek ihtiyaclar dogrultusunda &gretim programlari
yenilenmektedir. Yenileme siirecinde gelismis iilkelerin de 6gretim programlari incelenmekte
ve lilkemizdeki farkli bolgelerin egitim olanaklarina ve durumlarina uyarlanarak yenileme
islemleri yapilmaktadir. Bu calismalar nezdinde fen dersinin vizyonu bireysel farkliliklar
gozetmeksizin “Tim Ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ olarak
olusturulmus ve Ogretim programinin igerigi bu vizyon dogrultusunda hazirlanmistir

(Kdseoglu, 2006).

2.3. Ogrenme ve Ogretme Kuramlarina Genel Bir Bakis

Bireylerdeki 6grenmelerin nasil gergeklestigini agiklamak icin bir¢ok bilim insani farkli
farkli kuramlar One siirmiislerdir. Bu kuramlar incelendiginde temelde davranis¢ilar ve
biligselciler olmak lizere iki bakis acis1 altinda toplanabilir. Davranig¢ilar 6grenmenin digsal
siireclere bagli olustugunu ve Ogrenmenin ‘“‘uyarici-tepki” baglantis1 ile olustugunu ve
O0grenmenin “sartlanma” ya dayandigini savunur. Bilisselciler ise 6grenmenin uyarici-tepKi
iliskisinden ziyade bir zeka {riinii oldugunu savunur. Biligselcilere gore 6grenmeler insan
zihninde semalarda olusur. Insan bir bilgiyi dgrenirken &nceki Ogrenmeleriyle yeni bilgi
arasinda iliskiler kurarak bilgileri zihninde sema haline getirir ve orgiitler. Yani her birey bilgiyi
kendi zihninde kendi olusturdugu semaya gore edinir ve anlamlandirir. Birey olusturdugu bu
semalar1 kullanarak karsilastigi problemleri ¢ozebilir. Bu yapilar ¢evrenin etkisiyle siirekli

olarak degisim ve gelisim igerisindedir (Senemoglu, 1998).

Biligsel kuram savunucusu olan Piaget’ e gore insan zihnindeki gelisim siireci denge
durumunun bozulmasiyla ve tekrar denge haline gelmesinden olusur. Biraz daha agiklayici
olmak gerekirse; birey zihnindeki semalarla Onceki bilgileri anlamlandirmistir ve denge
halindedir. Cevreden gelen etkiyle yeni bir olayla karsilastiginda dengesizlik meydana gelir.
Birey bu dengesizligi gidermek i¢in zihnindeki semalara bagvurarak yeni karsilastigi olay1 ya

da bilgiyi daha Onceden zihninde var olan semalarla agiklamaya calisir. Boylece birey
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zihnindeki semalar1 kullanarak yeni yasantilar ve bilgiler olusturur ve tekrar dengeye gelmis

olur (Senemoglu, 1998).

2.4, Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Fen egitimi alaninda yapilan calismalarda son yillarda Ozellikle yapilandirmact
yaklasim ogretim teorisine sik rastlanmaktadir. Ogrencilerin sahip olduklar1 &nceki
o0grenmelerden yola ¢ikarak yeni bilgileri deneyimleyerek 6grenmelerini saglamak amaciyla
Ausebel ve Bruner’in fikirlerinden etkilenilmistir (Calik, 2006). Bu etkilesimlerin sonucu
olarak yapilandirmaci yaklasimin en 6nemli 6zelliklerinden biri 6grencilerin zihinlerinde daha
onceden olusturulmus var olan bilgileri ortaya ¢ikarip bu bilgileri kullanarak 6grenme siireci
icerisinde kazandirilmak istenen yeni beceriler ve bilgilerin karsilastirilarak 6grencilerin
zihinlerinde eski ve yeni bilgileri orgiitleyip yapilandirmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle
yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin bilgiyi zihinlerinde isleyisine, yerlestirisine; bu isleme
yerlestirme sirasinda ve sonucunda Ogrencide ne gibi degisimler meydana geldigine
odaklanmaktadir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000). Bu siirecte Piaget’nin zihinsel 6grenme
siirecleri icerisinde yer alan Oziimleme, yerlestirme, zihinde Ozlimleme ve yaraticilik
kavramlarindan yararlanilmistir. Bu kavramlarla 6grencilerin bilgileri isleyerek zihinlerinde
yapilandirdiklar1 ve yerlestirdikleri ifade edilmektedir (Ozmen, 2004). Yapilandirmaci

o6grenme kuram {i¢ sekilde iic asamada gerceklesmektedir. Bunlar;

1. Bilgilerin 6grenci zihninde yapilandirilir.

2. Ogrenci yeni deneyimi gz ardi ederek eski bilgileri koruyabilir ve yeni
durumlar eski bilgilere dayanak agiklayabilir.

3. Ogrenci yeni bilgiyi eski bilgiyle karsilastirarak eski bilginin yetersiz ya da yanlis
olduguna kanaat getirip yeni durumu kabullenecek sekilde eski bilgisi {izerinde

degisiklik yapabilir.

Genel olarak yapilandirmact 6grenme kuraminda var olan kavramlar yeni 6grenilen
kavramlarla kiyaslanarak bunlara arasinda olusan etkilesim sonucunda eski ve yeni bilgilerin
olusturdugu bir yap1 6grenci zihninde yapilandirilarak anlamlandirilmaktadir. Bu sayede

Ogrenci tarafindan olusturulan yeni bilgiler 6ziimsenmis olur (Bodner, 1990; Yager, 1991).



2.5. Yapilandirmaci Ogrenme Kuram Temelli Gelistirilen Modeller

Yapilandirmaci1 6grenme kurami gergevesinde gelistirilen modeller incelendiginde
asamalardan olusan ogretim modelleri tizerinde durulmustur ancak; temel olarak
yapilandirmaci kuram temelde (a) 6n bilgilerin tespit edilmesi ve (b) kavramlarin 6grencilerin
zihinlerinde yapilandirilmasit amactyla yapilan uygulamalar ve etkinlikler olmak {izere iki
asamadan olugmaktadir. Bu iki asamanin etkin sekilde gerceklesebilmesi i¢in 6gretim siirecinde
Ogrenciye, derse ve konuya en uygun Ogretim yontem ve teknikleri 6gretmen tarafindan
belirlenmeli ve etkili bir sekilde yiritilmelidir. Yapilandirmacit 6grenme kuramina gore

gelistirilen modellerin bazilar1 su sekildedir;

(a) kesfetme, (b) kavram tanitimi ve (¢) uygulama asamasidir (Ayas, 1995). Kesfetme asamasi
ogrencilerin 6grenme ortaminda yasantilara maruz kalarak bu yasantilarin i¢inde yatan bilgileri
kesfederler. Daha sonra kavaram tanitimi asamasina gegilerek yeni kavaramalar 6grencilere
tanitilir. Son olarak uygulama agsamasina gegildiginde ise bir dnceki asamada 6grenilen yeni

bilgiler 6grenciler tarafindan farkli durumlarda ve olaylarda kullanilir.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore gelistirilen ve kullanilmasi tavsiye edilen diger
model de 4E modelidir. Bu model 4 asamadan olusmakta ve bunlar; girme, kesfetme, agiklama
ve degerlendirmedir. Girme asamasinda Ogrencilerin on bilgileri 6n palana ¢ikartilirken
kesfetme asamasinda 6grenci deneyimiyle yeni bilgilerin farkina varir. A¢iklama asamasinda
bir onceki asmada deneyimlenen bilgiler tartisilarak ¢esitli diizeltmeler ve eklemeler yapilir.
Son olarak degerlendirme asamasinda 6grencinin deneyimleri test edilir. Bu dort asamada
ogrencilerin On bilgileri ortaya cikarilarak yeni deneyimler kazandirilarak siirecin sonunda

Ogrenci degerlendirmeye alinir.

Driver ve Oldham (1986), 5 asamadan olusan bir strateji onermistir. Bunlar; “uyum,
ortaya ¢ikarma, fikirlerin yeniden yapilanmasi, fikirlerin uygulanmasi ve gézden gecirilmesi”
olmak iizere bes tanedir. Ogrenciler birinci asama olan uyum asamasinda motive edilerek
o0grenmeye hazir hale getirilmeye calisilmaktadir. Daha sonra ortaya ¢ikarma asamasina
gecilerek konuya dair etkilin ve uygulamalar yapilarak Ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya
cikarilmasi saglanir. Bu agsamadan sonra yeni bilgilerle eski bilgilerin karsilastirildigi ve ¢esitli
eklemeler ya da diizenlemelerin yapilarak bunlarin uygulandigi asama olan fikirlerin yeniden

yapilandirilmas1 asamasina gegilerek c¢esitli uygulamalar yapilir. Daha sonra fikirlerin
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uygulanmas1 asamasinda Ogrenciler tarafindan gelistirilen etkinliklere Yyer verilerek
uygulamalar yapilir. Son asama olan gozden gecirme asamasinda ise Ogrencilerin ikinci
asamada ortaya ¢ikarilan on bilgileriyle yeni 6grenilen bilgilerin karsilastirilmasi yapilarak

siire¢ tamamlanir.

Yapilandirmaci yaklasimin modellerinden biri olan bir diger model de ¢ok yaygin
kullanilmayan 6E modelidir. 6E 6gretim modelinin SE 6gretim modelinden farki son agsamada
internet kullanimin1 6neren (E-search) asama olusturmaktadir. SE O6gretim modelinin
asamalarini uygulandiktan sonra 6grencilerin konuya ait deneyimlerini arttirmak amaciyla
internet kullanim1 6nerilmis bu sayede 6grenciden kazanmasi beklenen beceriler ve 6grencinin

akademik diizenin artmasi1 beklenmektedir.

Egitimde yapilandirmaci yaklagimin bir diger modelim de 7E modelidir ve “tesvik etme,
kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme/sinama” olmak iizere
yedi asamadan olugsmaktadir. Birinci agsama olan tesvik etme asamasinda 6grencinin derse karsi
ilgisini ve konuya karst merakini arttirmak igin ¢esitli etkinlikler yapilir ve 6grencilerin 6n
bilgileri ortaya ¢ikartilmaya calisilir. Daha sonra kesfetme asamasina gecilerek dgrencilerin
cesitli etkinlikler yapmalari, hipotezler kurmalari, tahmin yapmalari saglanarak bilginin farkina
varmalar1 saglanir. Daha sonra agiklama asamasina gegilir ve 6grencilerin kesfetme asamasinda
ulagsmis olduklar1 bilgileri birbiriyle paylasip tartismasi saglanir. Daha sonra genisletme
asamasina gegilerek 6grencilerin bu asamaya kadar sahip olduklar: bilgileri yeni uygulamalar
tizerinde kullanarak genisletmesi beklenir. Kapsamina alma asamasinda ge¢ildiginde 6grenciler
ulagsmis olduklar1 kavramlarin farkli alanlardaki kullanimlarina iliskin sekillerini gérerek yeni
kavramlar olustururlar. Degistirme asamasinda gelindiginde 06grencilerin daha 6nceki
asamalarda olusturdugu bilgileri diger 6grencilerle paylasarak bu bilgiler iizerine tartismalari
ve etkilesim sonucunda gerekli degisiklikleri yapmalar1 saglanabilir. Son asamada ise
ogrencilerin siire¢ boyunca ulasilmasi istenen hedeflere hangi derece ulastigini belirlemek

amaciyla degerlendirme calismalar1 yapilmaktadir (Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001).

Yapilandirmaci yaklagimin iizerinde en ¢ok durulan bir diger 6gretim modeli de “5E
Ogretim Modeli” dir. Bu dgretim modeli Roger ve Bybee tarafindan gelistirilerek “BSCS
(Biological Science Curriculum Study)” projesinde kullanilmistir. SE 6gretim modelinin
asamalar1 Driver’ in bes asamali modeline benzemekle birlikte daha ¢ok aragtirma ve deneysel

calismalara dayanan, daha ¢ok fen dersinde kullanilan bir yapilandirmacit 6gretim metodudur.
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Yeni bir kavrami 6grenmeyi ve derinlemesine incelemeyi saglayan ve birbirini izleyen

asamalardan olusan etkili bir modeldir.

2.6. 5E Ogretim Modeli

Fen ogretiminde kullanilan etkili 6gretim modellerinden bir tanesi de SE 6gretim
modelidir (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003). Bu 6gretim modeli sinif ortamin uygulanirken
uygulama asamalarinda “6ziimleme, yerlestirme, yapilanma, siirekli 6ziimseme ve yaraticilik”
basamaklari kullanilarak 6grenci tarafindan kendi zihninde yerlestirmeler yapilarak 6zgiin hale
getirilmektedir (Ozmen, 2004). Ayrica modelin kullanmimi 6grencilerde zihinsel gelisim
sagladigi, fen bilimleri dersine kars1 ilgilerinin arttig1 ve sevdigi, bu sayede de dersin daha
zevkli hale gelip 6grenmen ve 6grenci motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir

(Hanuscin ve Lee, 2007).

SE ogretim modeli girme (engament), kesfetme (exploration), agiklama (explanation),
derinlestirme (elaboration) ve degerlendirme (evaluation) olmak iizere bes asamadan

olusmaktadir.

2.6.1. Girme (Engament) Asamasi

Bu asamada dersin baslangig asamasidir. Ogretmen konuyla alakali 6grencilerin 6n
bilgileri 6grenmek ve konuya dair 6grencilerin zihninde merak uyandirmak i¢in sorular sorar.
Ogrencileri motive ederek ve giidiileyerek hazirbulunusluk diizeylerini arttirmaya calisir.
Ogrenciler ise dgretmen tarafindan sorulan sorulara cevap vererek konuya dair hangi 6n
bilgilere sahip olduklarinin farkina varirlar. Ogretmen ve 6grenciler arasindaki bu uygulamada
ogrencilerde konuya dair merak uyanir. Bu sayede 6grenmeye hazir bir ortam olusturulmaya

caligilir.

2.6.2. Kesfetme (Exploration) Asamasi

Bu asamada 6grenciler sorulara cevap vermek bilgilere ulasmak i¢in ¢esitli caligmalar
yaparlar. Ogretmen 6grencileri gdzlemler, yonlendirir ve arastirma igin gerekli zamam sagalar.
Ogrencilerin sorularina karsi cevap bulmalari igin olanlari cevaba gétiirecek ipuglari saglayarak
yonlendirmeler yapar. Ogrenciler bilgiyi elde etmek icin ders kitaplari, ¢esitli deneyler, cesitli
teknolojik aletler ve ¢esitli aktiviteleri yaparak bilgiye ulasmaya calisir. Ulasilan bu bilgiler

ogrencilerin kendi kesfettigi kendi bilgileridir. Ogrenciler bu asamada 6gretmenden daha
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aktiftir. Ogretmen ogrencileri yonlendirerek ve bilgiye kolayca ulasmalarmni saglar ve bu

sekilde siireci, yonetmis olur.

2.6.3. A¢iklama (Explanation) Asamasi

Bu asamada Ogretmen Ogrencileri “nasil, nigin, neden...” gibi sorulari yonelterek
Ogrencilerin ulastig1 bilgileri ve bu bilgilere nasil ulastiklarin1 6grencilere agiklatmaya calisir.
Ogretmen 6grencilerin ulastigi bilgiler {izerinden ¢esitli ders materyalleri ve teknolojileri
kullanarak 6grencilerin ulastig1 bilgi veya kavram hakkindaki bilgiyi verir. Ogrenciler kendi
deneyimleriyle ulastiklar1 bilgiyi karsilagtirir ve herhangi bir eksiklik veya yanliglik varsa

diizeltilir.

2.6.4. Derinlestirme (Elaboration) Asamasi

Bu agsamada siire¢ yine 6gretmen tarafindan yonetilerek devam ederken 6grencilerin
aktifligi yine artarak ulasmis olduklar1 bilgileri farklt durumlarda kullanarak bilgiyi transfer
ederler. Ayrica bu bilgileri kullanarak farkli deneyler veya firiinler tasarlarlar ve 6gretmen
tarafindan yonlendirilen sorular sayesinde kesfetme asamasinda ulagmis olduklar bilgilerle bu
asamadaki yeni uygulamalar arasinda bag kurarlar. Benzer durumlari kullanarak yeni hipotezler

ortaya koyabilirler.

2.6.5. Degerlendirme (Evaluation) Asamasi

Bu asamada ise o6gretmen Ogrencilerin ulasmis olduklar1 bilgileri ve tecriibeleri
gozlemler ve dgrencilerin siirec icerisindeki gelisimini degerlendirir. Ogrencilere kimi zaman
test veya acik uclu sorular sorarak onlarin bilgiyi ne denli kalici hale getirdigini ortaya koymaya

caligr.

5E modelinde temel amag dgrencilerin bilgileri zihninde kendisinin yapilandirmasini
saglamaktir. Yapilandirmact 6grenme kuraminin bir uygulama bi¢imi olarak SE modeli
ogrenciyi merkeze alarak bilgiyi yapilandirma siirecine 6grencinin aktif bir bigimde katilmasina
olanak saglayan hatta bunu amaglayan etkili bir modeldir. Bu model her asamada 6grencileri
siire¢ i¢cine etkin bir sekilde aktif olmalarmi saglayarak ogrencilerin kendi kavramlarim

olusturmalarini saglamaktadir (Ergin, Unsal ve Tan, 2006).
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SE 6gretim modelinin kesfetme basamagi ders icinde konuya uygun olarak cesitli
Ogretim yontemlerini kullanabilme ve deneysel calismalar yapabilme imkéan1 saglamaktadir. Bu
asamada ogrenciler ¢esitli deneyler yapar ve yaparak-yasayarak 6grenme firsati bulurlar. Bu
aktiviteler sonucunda ise 6grencinin bilgiye ulasma meraki, becerisi ve istegi artarak 6grencinin

aragtirmaci ruhu gelismektedir (Degirmengay, 2010).

2.7. Fen Bilimleri Dersinde SE Ogretim Modeli

2006 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi ve
2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin temel yaklasimi olarak yapilandirmaci yaklasim
olarak belirlenmis ve yapilandirmact yaklagimin etkili 6grenme modeli olan SE 6gretim modeli
fen derslerinde kullanilmasi tavsiye edilen bir model olarak sunulmustur. Bu modelin derslerde
kullanim1 hem 6grenci akademik basarisini arttirmada hem de 6grencilerin fen dersine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerini saglamistir (Keles, 2010). Buna ek olarak derslerde 6grencilerin
sorgulama becerileni arttirmis ve ders igerisindeki etkinliklerde ve proje calismalarinda
sorumluluk alma isteklerini arttirmistir (Biyikli ve Yagci, 2015). Yani SE 6gretim modeli
ogrencilerin psikolojik, duyussal ve psikomotor becerilenin gelismesine katki saglayarak ayni
zamanda sosyal olarak da gelismelerini saglamistir (Bozdogan ve Altungekig, 2007). Ayrica
ogrencilerin laboratuvar uygulamalarindaki becerilerini de gelistirmeyi saglayan bu model
(Agisli, 2014) o6grencilerin kavram yanilgilarindan kurtulmalarini saglayarak anlamli 6grenme

gerceklestirilmesine olanak saglamistir (Saka ve Akdeniz, 2006).

2.8. 5E Ogretim Modeliyle Tlgili Yapilan Cahsmalar

Degirmencay ve Hun (2020) yaptig1 ¢alismada SE dgretim modelinin 7. smif diizeyi
“maddenin tanecikli yapisi ve karisimlar” konusu islenmesinde kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basaris1 ve tutumuna yonelik etkisi incelenmislerdir. SE 6gretim modeli uygulanirken
derinlestirme asamasinda probleme dayali 6grenme yontemi ile gelistirilmistir. 40 6grenci ile
gerceklestirilen ¢alisma yar1 deneysel yontem kullanilarak deney grubu ve kontrol grubuyla 10
ders saatinde gerceklestirilmistir. “Basar1 Testi” ve “Tutum Olgegi” kullanilarak veri toplanan
bu c¢alismada deney ve gruplarindan 6n test-son ile veri toplanmistir. Gerekli istatistiksel
islemler yapildiktan sonra deney ve kontrol grubu arasinda kontrol grubu lehine anlamhi

farklilik ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore probleme dayali 6grenme yontemiyle gelistirilen SE

O6grenme modelinin 6grenci basarisint daha etkili kildig1 sonucuna ulasilmistir.
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Baydere Karsli ve Kurtoglu (2020) yaptigr c¢alismada 5. siif Ggrencilerinin
Biyogesitlilik konusunda kavramsal anlamalarina REACT stratejisinin uygulanmasinin etkisini
incelemistir. Karma yontemlerden sirali agiklayic1 desen kullanilan bu arastirma Dogu
Karadeniz’deki bir ilde gerceklestirilmis ve 21 deney 18 kontrol grubu olmak {izere toplamda
39 6grenciyle yiiritiilmiistiir. Veri toplanirken gériisme formu ve iki asamali biyolojik ¢esitlilik
kavram testi kullanilmis ve veriler istatistiksel ve icerik olarak analiz edilmistir. Arastirma
neticesinde baglam temelli 6grenme yaklasimimin REACT stratejisine gore gelistirilmis
etkinligin 6grencilerin kavramsal basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Baglam temelli
yaklagim derslerdeki kavramlarin giinlilk yasamla iligkilendirilmesidir. REACT stratejisi
kavramlarin giinliik hayatla bagdastirilmasinin agamalari olarak goriilebilir. REACT sozciigii
“Relating (iliskilendirme), Experiencing (deneyimleme), Applying (uygulama), Cooperating
(is birligi), Transferring (transfer etme)” uygulama asamalarmin Ingilizce bas harfleri

kullanilarak olusturulan bir kisaltmadir.

Artun, Giilseven ve Temur (2019) calismalarinda Fen Bilimleri dersinde Biyocesitlilik
konusunu kavram karikatiirleriyle desteklenen Ogrenme ortamimin &grenmeye etkisini
incelemislerdir. On test-son test seklinde veri toplanan bu arastirma siirecinde yontem olarak
yar1 deneysel desen kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. 50 6grencinin katilimiyla gerceklestirilen
calismada deney gruplarina kavram karikatiirii destekli 6gretim sunulurken kontrol grubuna
sadece 0gretim programinda yer alan etkinlikler sunulmustur. Veri toplama araci olarak 10 agik
uclu sorudan olusan “Biyogesitlilik Konusu Basar1 Testi (BIKBAT)” testi uygulanmistir.
Toplanana veriler kendi icinde ve gruplar arast olmak {lizere istatistiksel olarak

karsilagtirildiginda kavram karikatiirlerinin uygulandigi grup daha basarili olmustur.

Sarikaya ve Akbas (2019) besinci sinif diizeyindeki 6grencilerle yiiriittiigii calismada
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda S5E 6gretim modelinin uygulanmasinin 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarma ve gidermesine yonelik bir tabu c¢aligmasi
gerceklestirmistir. Deney ve kontrol gurubu olmak iizere iki gruptan toplamda 62 grencinin
katildig1 caligmada yontem olarak yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 6gretim
modeli olarak 5E kullanilarak ders isenirken kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi’nin
kitabindaki akisa uygun devam edilmis ve her iki gruba da {inite bagindaki sorular sorularak
olusan kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Siire¢ sonunda uygulanan “is1 sicaklik kavram
testi, anlam ¢odziimleme tablosu ve goriisme” sonuglarina gore deney grubunda anlamli bir

O0grenmenin gergeklestigi ve kavram yanilgilarinin azaldigi goriilmiistiir. Yapilan bu tabu
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caligmasinin Ogrencileri fen dersine yonelik Ggrenmelere karst motive ettigi sonucuna

ulastlmistir.

Kaver (2019) smf disinda yapilan etkinliklerin SE modeline gore uyarlanarak
yapilmasinin 6grencilerin basarisina ve bilgilerin kaliciligina etkisini incelemistir. Calismada
5E modeline gore ders plani yapilarak 13 kisilik deney grubuna uygulanirken kontrol grubuna
ise programda tavsiye edilen model kullanilmistir. Veri toplanirken 6n test son test, yontem
olarak da kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Analizler neticesinde gruplarin 6n
test sonuglarina gore aralarinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmis ve gruplarin homojen
bir yapiya sahip oldugu sonucuna varilmistir. Son test verilerine gére deney grubunun kontrol
grubundan anlamli olarak olumlu yonde farklilagtigi sonucuna ulasilmistir. Caligmadan 3 ay
sonra bilgilerin kaliciligini ortaya ¢ikarmak adina yapilan kalicilik testinde son testte deney

grubu lehine ¢ikan anlamli farkin kalic1 olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Gil (2019) 5E 6gretim modelinin Algodoo yazilimi ile desteklenerek yedinci sinif
ogrencilerinin 151k {nitesindeki akademik basarilarin1 ve derse karsi motivasyonlarini
incelendigi ¢aligmada yontem olarak yar1 deneysel desen kullanirken veriler 6n test-son test
seklinde toplanmistir. Calisma 23 kontrol, 29 deney grubu olmak {izere toplamda 52 6grenciyle
yuritilip her iki grupta da SE 6gretim modeliyle ders islenirken deney grubunda 5E modeli
Algodoo yazilimi ile desteklenmistir. Algodoo yazilimi ile ilgili 6grencilere egitim verilmistir.
Arastirma Oncesinde Ogrencilere On testler uygulanmis ve uygulamadan sonra son testler
uygulanarak ¢alisma 6 haftada tamamlanmistir. Calisma sonucunda son testler incelendiginde
deney grubu kontrol grubuna gére daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin fen
dersine yonelik motivasyonlari yiiksek ¢ikmis, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari anlamli

bir fark goriilmemistir.

Keles (2017) yaptig1 ¢alismada SE 6gretim modelini temel alarak 5. sinif 6grencilerine
Biyogesitlilik konusunda anlamli 6grenmeyi hedef alarak ders plani hazirlanmis ve SE’nin
asamalarina gore yapilandirilmustir. Siire¢ toplamda 6 ders saati siirmiis ve siire¢ icerisinde
kavram haritasi, argiiman gelistirme, drnek olay, argiiman degerlendirme, balik kil¢ig1 gibi
yontem ve teknikler kullanilmistir. Calisma pilot uygulama olarak 9’u kiz ve 8’1 erkek olmak
izere toplamda 17 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Uygulama sonucunda 6grencilerin konu ile ilgili
anlamli 6grenme gergeklestirdikleri ve bunun yaninda bilimsel siire¢ becerileri ve tartisma

becerileri kazandiklar1 goriilmustiir. Bu anlamli 6grenme sayesinde SE Ogretim modelinin
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ogrenci merkezli ders anlatimina katkis1 ve kalict 6grenme sagladigi sonucuna bir kez daha

ulastlmistir.

Tomooglu (2017) 6. Smuf 6grencilere yonelik matematik dersinde 6lgme konusuna
yonelik 6grencilerin geometrik diisiinme becerisini ve 6gretimin etkinliginin arttirmak i¢in SE
ogretim modeline uygun etkinliklerle yaparak modelin etkisini arastirmistir. Aragtirmaci kendi
ders isledigi smifta bu aragtirmay1 gerceklestirdigi i¢in bu arastirmay1 bir eylem arastirmasi
olarak planlamistir. Calisma sonucunda S5E &gretim modelinin dikkat ¢ekme asamasinda
yapilan uygulamalar 6grencilerin konuya iliskin merakini arttirarak 6grenmeye daha miisait bir
zemin hazirlamistir. 5SE modelinin derinlestirme asamasinda ise 6grenciler farkli yontemeler
kullanarak dogrun 6l¢timleri yapmislardir. Sonug olarak SE modeline uygun hazirlanana eylem
planina gore 0grenciler hedeflene kazanimlara ulasirken derse yonelik motivasyonlarinda da

artis meydana gelmistir.

Kaleli (2017) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda 5E 6gretim modelini kullanarak fen
dersi enerji konusunda 6grencilerin basarisin1 ve farkindaligi incelemek amaciyla yaptigi
calismay1 28’1 deney ve 28’1 kontrol grubu kullanilarak toplamda 56 6grenci ile 8 ders saati
boyunca siirdlirmiistiir. Arastirma yontemi olarak yar1 deneysel desen kullanilirken veri
toplama on test-son test seklinde yapilmistir. Derslerde deney grubuna SE 6gretim modelinin
derinlestirme asamasinda drama yontemi, kontrol grubunda ise MEB’ in uygulamasini
ongordiigi SE 6gretim modeli kullanmilmistir. Veri toplama isleminde basari testi ve enerji
farkindalik dl¢egi kullanilmistir. SPSS programi kullanilarak yapilan istatistiksel ¢aligmalara
gore On test acisindan anlamli bir fark olmadigi; fakat son test agisindan deney grubuna anlamli

fark oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sahin (2016) yaptig1 calismada 7. Sinif 6grencilerine fen dersinde maddenin tanecikli
yapist konusuna yonelik hazirlanan SE 6gretim modelinin derinlestirme asamasinda drama
tekniginin uygulanmasinin 6grenci basarisina ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarin
etkisini ortaya koymayi amaglamistir. Deney ve kontrol grubu olusturularak yapilan bu
calismada kontrol grubuna 5E 6gretim modeli, deney grubuna ise yine S5E 6gretim modeli;
ancak ek olarak derinlestirme asamasina drama teknigi eklenerek uygulanmistir. Yapilan basari
testi ve fen dersine yonelik tutum Olgeginin sonuglarina goére SE 6gretim modelinin
derinlestirme asamasinda drama tekniginin kullanilmasi deney grubunun kontrol grubundan
daha basarilt olmasini saglamis ve fen dersine yonelik tutumlarinin daha yiiksek oldugu

sonucuna ulasilmas.
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Kog (2013) yapmis oldugu c¢alismasinda SE modeli ile desteklenen baglam temelli
yaklagimin ders basarisina, bilgilerin 6grenci zihninde ne diizeyde kalici hale geldigine ve
Ogrencilerin derse kars1 tutumuna etkisini incelemistir. Bunun ic¢in 3 deney ve 1 kontrol grubu
olmak tizere 4 grupla calismistir. 1. deney grubuna baglam temelli yaklagim ile, 2. deney
grubuna 5E 6gretim modeliyle, 3. deney grubuna SE destekli baglam temelli yaklasim ile ders
islemistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile egitime devam etmistir. 6 haftalik egitim
sonucunda 6grenci akademik basarisini ve fen dersine yonelik tutumlarini artirmada en etkili
yontemin SE destekli baglam temelli yaklasim ile islenen dersin, kalicilikta ise SE 6gretim

modelinin etkili oldugu sonucuna ulagmuistir.

Feyzioglu ve Ergin (2011) fen dersinde 5E 6grenme modelini kullanilmasinin 7. Sinif
Ogrencilerinin iist biliglerine etkisini incelemistir. Bu calismada deney ve kontrol gruplari
kullanilmistir. Calisma 25 uygulama grubu ve 27 kontrol grubu olmak iizere toplamda 52
ogrenciyle yiriitiilmiistiir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6l¢ekler uygulama grubuna
uygulanmis ve 6grencilerin bu testlerden aldiklar1 puanlar smiflandirilmigtir.  Arastirma
sonucuna gore dgrencilerle iist biligsel niteliklerinde anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve bu

becerilerin gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Ersoy (2011) 10 uygulama, 7 kontrol grubuyla gerceklestirdigi calismada elektrik ve
manyetizma konusunu ele alarak SE egitim modeli temelli ¢alisma ylriitmiistiir. Uygulama
sonrasinda deney ve kontrol grubuna ayni testi uygulamis ve gruplar arasindaki istatistiksel
verilere dayanarak anlaml bir farkin oldugu sonucuna ulagilmistir. Uygulama grubundaki bu
olumlu gelismenin 5E 06gretim modelinin derinlestirme agmasindaki c¢alismalar oldugu

distiniilmektedir.

Sahin (2010) 8. sinif 6grencilerine fen dersinde “Kuvvet ve Hareket” iinitesi islenirken
5E 6gretim modeline uygun yontem ve teknikler kullanarak ders islenerek 6gretmen ve 6grenci
materyalleri gelistirmek ve bu materyallerin etkinligini inceleme amaciyla deney ve kontrol
grubundan olusan iki adet grup ile toplamda 12 Ggrenciyle gerceklestirdigi ¢alismada yari
deneysel desen kullanmistir. Caligma sirasinda 6grencilerde bulunan kavram yanilgilari ortadan
kaldirmaya yonelik materyaller tasarlanmistir. Gerekli uygulamalardan sonra Ogrencilere
basar1 testi ve tutum 6lgekleri uygulanmis ve sonug olarak 6lgek sonuglarina gére deney grubu
icim olumlu yonde anlamli bir farkin oldugu goriilirken ayrica SE Ogretim modeli
kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini attirdig1 ve bilgilerin kaliciligini sagladigi sonucuna

ulagilmastir.
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Anil (2010) yaptig1 ¢alismada SE 6gretim modelinin 9. sinif 6grencilerine SE 6gretim
modelinin uygulanmasinin aynalar konusundaki kavram yanilgilariin diizeltilmesine etkisini
arastirmak icin yaptig1 ¢alismayi iki subeden toplamda 46 6grenciyle yiiriitmiistiir. U¢ asamada
gergeklestirilen caligmada birinci asamada 6grencilerin konuya dair kavram yanilgilar
belirlenmis, ikinci asamada SE ogretim modeli ile kavramsal degistirmemeye yOnelik
uygulamalar yapilmis, t¢lincli asamada ise bu kavramsal degisim siirecinde 5E Ogretim
modelinin etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarindan dolay1
hosnutsuzluk duyarken SE 6gretim modeline uygun yapilan deney ve etkinlikler sayesinde
ulastiklar1 yeni kavramlari akla yatkin ve mantikli bicimde bulurken bunun yaninda yeni
bilimsel kavramlar1 6grenmiglerdir. Buradan 5E 6gretim modelinin kavram yanilgilarini

gidermede ve yeni kavramlari taniyip anlamlandirmada etkili bir model oldugu ortaya ¢ikmastir.

Tural Dinger (2009) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gerceklestirildigi ¢aligmada kiitle
cekimi, serbest diisme ve agirhik konularinin 6grenilmesinde S5E 6gretim modelinin
uygulanmasinin etkisini incelemistir. Yontem olarak 6zel durum yaklasimimin kullanildigi
calisma 1.sinifta okuyan 9 grenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin bilgi eksiklikleri ve
yanlis anlamalari incelenerek SE 6gretim modeli ¢ercevesinde 4 tane uygulama hazirlanmis ve
uygulamadaki konulara yonelik soru kartlari, calisma yapraklari, etkinlik kartlar1 ve arastirma
plan1 formu kullanilmistir. Calismada veri toplanirken test, miilakat, sinif gdzlemi, grup i¢i ses
kayitlar1 ve uygulamada doldurulan materyaller kullanilmistir. Gerekli incelemeler
yapildiginda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin ortadan kalktig1 ve 6grenmeye yonelik

basarilarinin arttig1 gérilmiistiir.

Teltik Bager (2008) 7.simif 6grencilerinin matematik dersinde cebir 6grenme alaninda
SE 6gretim modelinin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin aragtirmak
icin 53 Ogrenciyle gerceklestirdigi ¢alismada yontem olarak yar1 deneysel desen kullanilmas,
veriler ise On test-son test olarak toplanmistir. Caligmada kontrol grubu 6grencilerine MEB
kitabindaki etkinliklerinin kullanarak ders islerken deney grubundaki 6grencilere SE modeline
gore hazirlanan etkinlikleri uygulamistir. Calismanin sonucuna gore SE modeline uygun ders
islenmesi deney grubunu kontrol grubuna gore akademik basar1 olarak daha 6ne gegirmistir.
Ayrica SE 6gretim modelinin 6grencelerin derse katilimin arttirdig1 sonucuna da ulagilmistir.

Teltik Baser (2008) matematik dersinde 6grencilerin akademik basarisini geleneksel
yontem ve S5E modelini karsilastirmak amaciyla bir calisma yapmistir. Calisma 7. sinif

diizeyinde rastgele yontemle secilen deney ve kontrol grubu olmak iizere iki sube ile
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gerceklestirilmis olup yontem olarak yari deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuna 5E
ogretim modeline gore hazirlana ders plan1 uygulanirken kontrol grubunda geleneksel yontemle
ders islenmistir. Katilimcilarin son test puanlar1 incelendiginde deney grubunun kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu goériilmiistiir.

2.9. Beyin Firtinas1 Teknigi

Beyin firtinasi teknigi bir¢ok kisi tarafindan farkli 6gretim yontemlerinde beyin firtinasi
teknigi 1957 yilinda Osborn isimli bir reklamer tarafindan yeni isim ve sloganlar ortaya
cikarmak amaciyla ortaya ¢ikarilmistir ve daha sonradan 6gretim yontemi olarak kullanilmaya

baslamistir farkli tanimlanmuistir;

1. Bir konuyla ya da bir problemle alakali ¢coztim iiretirken karar vermek i¢in hayal
giicii yoluyla ¢6ziim ve fikir tiretmektir (Demirel, 1995)

2. Bir gruptaki 6grencilerin bir konu ya da problem hakkindaki fikirlerini agik bir
sekilde dogru veya yanlis olduguna bakmaksizin ifade edilerek ortaya
olabildigince ¢ok sayida fikir ¢itkmasini saglanmasidir (Saban, 2000).

3. Bir problem ya da durum hakkindaki ¢esitli ihtimalleri ya da segenekleri ortaya
koymaktir (Ozden, 2003).

Beyin firtinasi tekniginin uygulanmasini bazi kurallar1 vardir. Bu kurallar1 uygulanirken
biitiin 6grencileri etkin kilmak esastir. Bu yontem uygulanirken 6grencilerin iiretkenligi ve
yaraticin diisiinme becerisi gelisirken bu fikirleri sinif ortaminda dogrulugu veya yanligligina
bakilmaksizin smif ortaminda agiklamasi sosyolojik olarak da gelisim saglamaktadir. Bu
slirecin yonetimi 6gretmene ait olup dgrencilerin etkinligini ve ortaya ¢ikarilan fikirlerin hangi

yone dogru gidecegini yonlendirerek Siireci yonetir (Knowels, 1990).

Beyin firtinast teknigi uygulanirken cok sayida goriis, diisiince ve ¢oziim Onerileri
ortaya koymaya ¢alisilmaktadir. Bu teknigi etkili bir sekilde gerceklestirmek i¢in Coon (1983)
tarafindan belirlenen bazi kurallar 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar siire¢ esnasinda her tiirlii diistinceye
saygl duyularak elestirinin yasaklanmasi, ortaya koyulan diislincelerin gelistirilmesi bu
gelisimin tesvik edilmesi ve ¢ok sayida fikir veya ¢6ziim Onerisinin ortaya konmasidir. Bu temel
yaratict diislinme becerilerini gelistirmektedir. Beyin firtinast tekniginin asamalar1 su
sekildedir:
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1. Asama: Beyin firtinasi tekniginin gergeklesmesi i¢in uygulayici 6gretmenin siireci
yonetmesi gerekir. Siire¢ igerisinde dgrenciler tarafinda ortaya konan goriis ya da fikirlerin
tamamen elestiriye kapali bir ortamda sunulmasi i¢in gerekli dnlemleri almali ve uyarilar
yapmalidir. Ogrencilerin fikir ortaya koymalarmi destekleyecek doniitler vererek 6grencilerin
stirec icerisine etkin katilimini saglamakla birlikte uygulama ortamini demokratik bir ortam
haine getirmektedir. Ogretmen bu ydntemle islenecek konuyu ya da problemi belirler,
katilimcilarin ortama karsi pozitif bir tutum sergilemesi igin ortamu ilgi ¢ekici hale getirir.

Kurallar1 olusturarak 6grencilere aktarirken siireg icerisinde iyi bir dinleyici roliinii iistlenir.

2. Asama: Bu teknigin uygulama asamalarindan bir digerinde ise konu veya problem
net olarak belirlenir ve farkli boyutlar1 ortaya konmaya ¢alisilir. Yontemin amaci ¢ok sayida
fikir veya ¢Oziim Onerisi liretmek olsa da konunun ana gergevesini gerek siirecin basinda
gerekse siirecin igerisinde ortaya konan ¢oziim Onerileri veya fikirlerin konunun uzagina

kaymamasi i¢in konuya dair problem tekrar tekrar aciklama geregi duyulabilir.

3. Asama: Cakmak (2003)’a gore beyin firtinasi yonteminin énemlim asamalarindan
biri de hazirlik asamasidir. Bu asamada beyin firtinas1 yapilacak konu kisaca tartisilarak

probleme iligkin veriler ortaya konmaktadir.

4. Asama: Bu asamada oturuma baslanarak 6gretmen veya ogrencilerden biri sinifta
herkesin gorebilecegi yere dnerilerini yazmaya baslar. Ogretmen hem siireci yonetir hem de
fikirlerin dogruluguna ve yanlighigina bakilmaksizin biitiin fikirleri tahtaya yazar. Burada
ogrencilerin yaratict diislinceleri ve ¢oziim tiretme becerileri gelisirken diger 6grenciler

tarafindan gelebilecek tiim elestirilerin engellenmesi gerekmektedir.

5. Asama: 4. asamada tahtaya yazilan fikirlerden sonra 6nerilerin sayisini azaltmak i¢in
birinci tur oylama yapilir ve bu oylamada 6grenciler dogru oldugunu diisiindiigii fikirler oy
verir. Oylama sonucu azaltilan Oneriler denenerek asil sorun veya konuya ¢6ziim olup

olamadig: tartisilir.

6. Asama: Bir onceki asamada oy alan diisiinceler daire igine yazilarak ikinci tur
oylamaya katilabilecek Oneriler 6ne ¢ikmis olur. Bu dneriler herkesin anlayabilecegi duruma

gelinceye kadar tartisilip agiklanabilir.
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7. Asama: 2. Tur oylamaya geg¢ilerek ortaya konan oneriler daha da azaltilir ve kalan
oOneriler iizerinde tartigilarak 6nem sirasina gore siralanmis hale getirilir. Kabul edilen diistince

veya Oneriler her 6grencinin anlayabilecegi sekilde olmaktadir.

Beyin firtinas teknigi bazen de tersine uygulanabilir. Ornegin; “Sinif diizenini nasil
bozabiliriz?” sorusuna getirilen ¢oziim 6nerileriyle tersten beyin firtinas1 uygulamasi yapilabilir

(Yilmaz ve Siinbiil, 2003).

2.10. Balik Kil¢cig1 Teknigi

Yapilandirmaci yaklasim temelli 6gretim tekniklerinden biri olan balik kil¢ig: teknigi,
balik kilg1g1 semasi veya “Ishikawa diyagrami” olarak da bilinmektedir. Bu sema bir problem
veya durumun ana nedenler ve alt nedenlerini, bunlar arasindaki iligkiyi gorsellestirerek
aciklamaya c¢alisan (Bhattacharjee vd. 2014) ve c¢ok sayida nedeni olan durumlarin
degiskenlerinin belirlenmesinde kullanilan bir tiir analiz semasidir (Ilie ve Ciocoiu, 2010). Bu
sema sekilsel olarak balik kil¢igina benzediginden dolay1 balik kil¢i1g1 semast adini1 almaktadir.
Bir sorunu tanimlanmasi, ana nedenlerin belirlenmesi, alt nedenlerin belirlenmesi ve

diyagramin analiz edilmesi gibi asamalardan meydana gelmektedir (Liliana, 2016).

Balik kil¢ig1 semasinin bas kismina ana sorun yazilir, biiytlik kilgik dallarina soruna ait
ana faktorle ve kii¢lik kilcik dallarina ise alt faktorler yazilir. Soruna sebep faktorler neden-
sonug iligkisine gore sistematik olarak sekil iizerine yerlestirilerek tiim nedenler arasinda en

etkili neden belirlenebilmektedir (Varzakas 2016).

2.11. Biyocesitlilik

“Biyocesitlilik” veya “Biyolojik Cesitlilik” kavramlart ilk kez 1985 yilinda “Ulusal
Biyogesitlilik Forumu” konferansinda W. G. Rosen kullanmistir. Konferanstan sonra 1986
yilinda E. O. Wilson tarafindan “Biyocesitlilik” adinda bir kitap yayimlanarak bu kavramin
popiilerligini arttirmis ve giiniimiize getirmistir (UNEP-WCMC, 2014).

Farkli iklim, ¢evre ve fiziki ortam sartlar1 bolgelerdeki canli ¢esitliligi ve sayisiyla
dogrudan iliskilidir. Bolgedeki bitki ve hayvan tiirlerinin ¢oklugu o bolgedeki biyocesitliligi
anlatmaktadir. Bir bolgede ¢ok sayida canli gesitliligi varsa o bolge biyogesitlilik yoniinden
oldukga zengin oldugu anlamina gelmektedir. (MEB, 2012).
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Genel olarak biyogesitlilik; en basit yapili canlidan baslanarak en karmasik yapili olan
canliya kadar olan ve canli tlirlerinin tamamini kapsayan bir yasam cesitliligidir (Orman ve Su
Isleri Bakanligi, 2014). Kara, deniz, akarsu ve diger tiim su ekosistemleri dahil olmak iizere
tiim kaynaklardaki farklilasmay1 kapsamaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2014). Bitki
biyogesitliligi acisindan Antalya Tiirkiye nin en zengin illeri igerisinde yer almaktadir. Ulke
geneli ekolojik zenginlik agisindan degerlendirildiginde dahi Antalya sahip oldugu ekolojik
habitat cesitliligi ve nadir tiirler ile 6nemli bir role sahiptir. Kiy1 kesiminden i¢ bolgelere dogru
iklimsel farkliliklarin goriilmesi, degisken yer sekillerine sahip olmasi, kisa mesafelerde ani
yiikseklik degisimlerinin meydana gelmesi tir c¢esitliginde zenginlik saglamaktadir.
Tiirkiye’nin endemik bitki taksonlarinin 773’iine Antalya ev sahipligi yapmaktadir. Bu
tirlerden 244 tanesi yalnizca Antalya bolgesinde bulunmakta ve yerel endemik olarak

tanimlanmaktadir (Deniz, Aykurt ve Basaran, 2015).

Tiir icindeki cesitlilige “genetik ¢esitlilik” denmektedir. Canlilar kalitsal 6zellikleri
genler sayesinde sonraki nesillere aktarirken canlilarin 6zelliklerini belirleyen genlerin sayica
cok olmasi genetik ¢esitlilik acgisindan bir zenginliktir. Ekosistem canlilarin yasamlarini
stirdiirdiigii, canlilar icin gerekli olan dongiilerin olustugu ve canlilar i¢in gerekli olan iklim ve
cevre kosullarinin saglayan cansiz bir ortamdir. Bu cansiz ortam icinde var olan canlilar ve
canlilarla etkilesim halinde olan cansiz varliklarin olusturdugu yapiya ekosistem ¢esitliligi
denir. Ekosistem icerisinde canlilar ve cansiz varliklar birbiriyle karsilikli etkilesim halinde
yasamlarimi siirdiirmektedirler (Darc¢in ve Giglii, 2009; Koklikaya, Demirhan ve Besoluk,

2014).

Ekosistem igerisinde hayatlarini siirdiirmekte olan canlilar birbirleriyle etkilesim
halinde yasamakta ve bir canlinin yasamini siirdiirebilmesi i¢in diger canlilara ihtiyaci vardir.
Bu etkilesim sistematik bir sekilde incelendiginde ortaya besin zinciri kavrami ¢ikmakta ve
biyogesitlilik i¢in ¢ok 6nemli bir kavram haline gelmektedir. Bir canlinin yagamini devam
ettirebilmesi i¢in kendi 6zelliklerine uygun yasam alanina habitat denir. Habitatlar1 ¢evre veya
diger unsurlarla hasar géren habitatlarda yasayan canlilarin biiylik ¢cogunlugu yok olmaktadir.
Ornegin kuslarin yasam alan1 olan bazi agag tiirleri kesildiginde kusun yasami alam yok

olmakta ve bagka bir yasam alan1 bulamayan kus 6lmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 2010).

Tiirkiye’nin farkli cografik bolgelerinde farkli iklim cesitlerinin etkili olmasi, ii¢
tarafinin denizlerle ¢evrili olup 6zellikle ege bolgesinde daglarin denize dik olmasi sebebiyle

sicakligin i¢ kesimlere kadar ulagsmasi, 4. Jeolojik zamanda yasanan iklim degisikleri ve Avrupa
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ile Asya kitas1 arasinda bir koprii goérevinde olmasi biyogesitlilik yoniinden zengin olmasinin
genel olarak bazi sebepleri arasinda gosterilmektedir. Cografi yapisinin ¢ok kisa mesafelerde
cok hizli degismesi yiiksek endemizm ve genetik ¢esitlilik saglamaktadir (Demirayak, 2002;
Sekercioglu ve ark., 2011).

2.11.1. Biyocgesitliligin Onemi

Evrim, siirekli olarak degisim igerisinde olan ¢evre kosullarina canlilarin adapte olurken
bu kosullarin olumlu ya da olumsuz olmasina ragmen canliligini devam ettirebilme basarisi
gosteren bireylerin ya da tiirlerin iginde oldugu siirekli olarak devam eden bir siiregtir. Zaman
igerisinde degisen ¢evre kosullarindan dolay1 bir¢ok tiir yasam sartlarina uyum saglayamamis
ve yok olmusken g¢evre kosullarinin degisimine uyum saglayip giiniimiize kadar varligini
siirdiiren bireyler evrimsel silire¢ icinde ¢esitli degisimlere ugrayarak canlilifini devam

ettirmistir (Cinkilig, 2014).

Evrim ve biyogesitlilik mekanizmas1 birbiriyle giiclii bir iliski igerisindedir. Diinyada
¢ok eski zamanlardan beri degisen ¢evre kosullart sonucu evrim siirecinin yasanmasi
biyocesitliligin de olusmasini ve sik sik degismesini saglamistir. Bu sayede yeryliziinde
binlerce tlir meydana gelmistir. Canlilart meydana getiren farkli genler ¢evrede meydana gelen
degisiklerden farkli etkilenebilmektedir. Ornegin Cernobil faciasi sonucunda bircok insan
kazadan farkli farkli etkilenmistir. Hatta kimisi hi¢ etkilenmezken kimisi de hastalanarak
Olmiistlir. Hayatta kalan bireylerde bu kazanin etkileri yillarca siirmiis; hatta kaza sebebiyle
genlerde meydana gelen degisimler sonraki nesillere aktarilmis ve etkisi uzun yillar
hissedilmistir. Bu ornekte de goriildiigli gibi degisen ¢evre kosullarina gore hayatta kalma
basaris1 gosteren bireyler lizerinden evrim siireci yasanmis ve hala yasanmaya devam

etmektedir (Cinkilic, 2014).

Biyogesitlilik sayesinde insanlar temel yasamsal ihtiyaclarini karsilamaktadir. Bu
ylizden insanoglu var olan biyogesitliligi korumali ve gelecek nesillere aktarmali ve
stirdiiriilebilir kullanim1 korumalidir. Ciinkii siirdiiriilebilir kullanim sayesinde besin zinciri
korunur ve biyogesitlilik icerisinde karsilikli iligkide bulunan bireylerin uyumu korunacaktir

(Dar¢in ve Giiglii, 2009; Erten, 2004).
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2.11.2. Biyocesitliligin Korunmasi

Insan dogada var olmasindan bu yana zekasini kullanarak dogaya hilkmetme ve
ihtiyaclarin1 dogadan karsilama c¢abasi igerisinde olmustur. Sanayi devriminden 6nce insanin
doga iizerindeki etkisi bugilinkii kadar olmadigi i¢in doganin insan zarara karsi kendini
yenilemesi daha kolay ve daha kisa siirede ger¢eklesmekteydi. O donemdeki diinya niifusu ve
dogaya hiikmeden teknolojik araglarin azlig1 hi¢cbir zaman giliniimiizdeki yok edicilik boyutuna

ulagsmamistir (Karatas ve Alpagut, 2015).

Zaman igerisinde teknolojik gelismelerin sonucu ortaya c¢ikan yeni icatlarla
makinelesme armis ve insanin dogaya etkisi de buna bagl olarak artarak zararli boyutlara
ulagsmaya baglamistir. Doga {izerinde insan etkinliginin artmasi daha ¢ok maddi kazang elde
edilmesini saglamig ve buna baglh olarak insanoglu her gecen giin daha da zenginleserek
doyumsuz bir ac¢ligin i¢ine girmis ve doganin sundugu kaynaklar1 daha fazla kullanmaya
baslamistir. Icten ice etkisini gdstermeye baslayan ekosistem bozulmalarmin gerek ¢ok sonra
farkina varma gerekse bu bozulmalari ¢ikarlar i¢in g6z ardi etmesi sonucunda doganin dengesi
son zamanlarda giderek daha hizli bozulmaya baslamistir. Aslinda bu biyogesitlilik
bozulmalarindan en c¢ok insan tiirlinlin de etkilendigi insanlar tarafindan anlasilmaya

baslamistir (Dogan, 2014).

Biyogesitliligin bozulmas1 genetik ¢esitliliginde bozularak yok olmasi anlamina
gelirken bu bozulmanin en biiyiik nedeni insanogludur. Gittik¢e hizlanarak artan diinya
niifusuna karsmn yeryiiziiniin dogal kaynaklar1 yetersiz hale gelmeye baslamistir. Insanlar
barinma, giyinme, yeme, igme vb. bir siirli ihtiyacin1 dogadan karsilarken dogay1 tahrip etmeden

hic geri kalmamistir (Bal, 2009).

Biyogesitliligin yok olmasinin en biiyiik sebeplerinden bir tanesi de hava kirligidir.
Hava kirliligi sonucunda atmosferde zehirli karbon gazlar1 birikmekte ve canlilarin ithtiyaci olan
oksijenin azalmasina sebep olmaktadir. Bu zehirli gazlarin birikmesinde fosil yakit
kullanimlari, an1iz yakma, orman yanginlari, biyogesitlilik bakimimdan zengin olan bolgelere
baraj, otoyol, havalimani vs. tesislerin insa edilmesi, yabani hayvanlarin avlanmasi, iireme
zamani avcilik yapilmasi gibi bir siirli doganin isleyisine ve yasantisina engel olacak her tiirlii
aktivite biyogesitliligi olumsuz etkilemektedir (Kraljevic, Meng ve Schelle, 2013; Bilgel Asici,
2014).
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Biyogesitliligin yok olmasina sebep olan 6nemli faktorlerden birisi de kiiresel 1sinmadir.
Kiiresel 1sinma sebebiyle Diinya’nin ortalama sicakligindaki artis sebebiyle buzullarda erime
meydana gelmektedir. NASA tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore eger ki diinyada séz sahibi
olan iilkelere uluslararasi yapilan ¢evre sézlesmelerine fiilen uygulamaya gegirmezse 2030
yilinda kutup bolgelerinde buzul kalmayacagi ongoriilmektedir. Bu nedenle 2030 yilina
gelindiginde habitat1 buzullar olan kutup ayilar1 ve penguenlerin habitatlar1 yok olacaktir

(Cardinale ve ark, 2012).

Insanlar tarafindan giiniimiizde en yaygin enerji olarak kullanilan elektrik enerjisinin
iretiminin saglandig1 hidroelektrik santralleri akarsularin su debisini kullanarak elektrik
enerjisi Uretimi gerceklestirmektedir. Genellikle akarsu yatagimin yakinma kurulan
hidroelektrik santralleri akarsuyun havzasindan yiiksek miktarda su alarak tesislere gelmesini
saglamaktadir. Akarsuyun gergek yataginda kalan az miktarda suyun i¢indeki canlilar biiyiik
zarar gormekte ve genellikle yok olmaktadir. Iste bu akarsuyun icinde yasayan canlilarin
habitat1 elektrik enerjisi liretmek i¢in yok edildiginde buradaki biyocesitlilik zarar gérmektedir
(Cardinale ve ark, 2012).

Yukarida belirtilen sebeplerden dolay: tehlike altinda olan biyogesitliligin korunmasi
biyogesitliligi olusturan biitiin canlilarin; 6zellikle bozulmasina en ¢ok sebep olan insan tiiriiniin
gelecegi i¢in bu denge korunmali ve canlilar arasindaki mutualist iligkilerin siirdiiriilmesi

gerekmektedir (Darg¢in ve Giiglii, 2009).

Dogadaki bitki germplazmini korumak ve biyogesitliligin devamliligini saglamak icin
en uygun yer, ekolojik interaksiyonlarin devam ettigi dogal yasam alanlaridir. Var olan tiirlerin
devamlilign ve tehdit altindaki tiirlerin kurtarilmasi diinya ¢apinda giderek Onemli hale
gelmektedir (Deniz .G vd. 2022). Biyogesitliligin korunmasi i¢in iilkemizde “yapay koruma
ve dogal koruma” yontemleri uygulanmaktadir. Yapay koruma yontemi olarak “biyoteknolojik
yontemler, dondurularak saklama, tarla koleksiyonlar1 ve gen bankalar1” dir. 100’e yakin cinse
bagli 200 civari tiirden 30 000 civar1 bitki materyali gen bankalarinda koruma altina alinmistir.
Dogal korumada ise tehlike altinda olan tiirlerin yasam alanlar1 koruma altina alinarak dogal
alanlar kiiltiirel miras olarak goriilmektedir (Dar¢in ve Giiglii, 2009, s.159). Biyogesitliligin
korunmasinda biyokiiltiir de ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Biyokiiltiir, tiim yasam ¢esitlerinin
korunmasini temel alan ve ekolojik degerleri benimseyerek korunmasina 6zen gosteren ve bu
koruma ve kabul etme anlayisini bireysel olarak degil toplumsal is birligi igerisinde

benimsemektir (Arvanitis, 1989).
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2.11.3. Tiirkiye’ de Biyogesitlilik

Tiirkiye zengin cografik yapisi ve iklim ozellikleriyle oldukc¢a zengin biyogesitlilige
sahip lilkelerden biridir. Bu sayede bir¢ok canli tiirii ve 6zellikle kisa mesafede ¢ok hizli degisen
yeryiizii sekilleri ve iklim sayesinde bir¢ok endemik tiire de ev sahipligi yapmaktadir. Ancak
hizli niifus artis1 ve c¢esitli insan faaliyetleri sonucu, diinyadaki sanayi faaliyetleri sonucu
atmosfere ¢ok fazla karbon salinimi gerceklesmekte ve bu durum kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi, sicaklik artigi, yagis rejimlerinin diizensizligi ve birbirini takip eden bu sekildeki

zincir durumlar nedeniyle tiir sayisinda azalmalar meydana gelmektedir.

Antalya’da Manavgat, Alanya ve Akseki ilgelerinde farkli lokasyonlarda yapilan
calismada 6zellikle zengin biyolojik ¢esitlilige sahip olmasina ragmen, gesitli faktorlerin bir
sonucu olarak Antalya'da yerel endemik taksonlarin yaklasik 60"inin tehlike altinda oldugunu
ve nesli tiikenmekte olan tiirlerin saha caligsmalarindan toplanan dagilim verilerinin bir araya
getirildiginde, bazi tiirlerin acilen aktif korumaya ihtiya¢ duydugu belirtilmistir (Deniz, Aykurt
ve Basaran, 2015).

2.12. Biyoegitim

Biyoegitim insanlarin gegmisten giinlimiize siiregelen biyogesitlilik i¢in olumsuz etkiye
sahip cevresel aliskanliklarinin degistirilmesi igin verilen egitim olarak tanimlanabilir.
Biyoegitim kavrami ile amaclanan egitim faaliyetlerini belirleyen, yoneten ve uygulayan
kurumlarin ig birligi igerisinde biyolojik ¢esitlilik egitimini hem 6rgiin hem de yaygin egitim
kurumlar1 biinyesine alarak bireylere etkin bir biyogesitlilik, ¢evre ve ¢evre bilinci
kazandirmaktir. Bu sayede bireylere egitim ¢agindan itibaren ¢evreyi ve biyocesitliligi koruma

bilinci kazandirilmalidir (Arvanitis, 1991).

Etkin bir biyocesitlilik egitimi i¢in bireylerin bu alanda dogrudan yasantilara sahip
olmasi ile elde edilebilmektedir. Bireylere dogada verilen cevre egitimleri sayesinde bireylerin
doga ile deneyimleri artmis ve cevreye karst daha duyarli ve olumlu tutumlar gelismeye
baslamis ve kendini cevreye karsi sorumlu hissetmeye baslamistir (Giiler, 2009; Ozdemir,
2010). Bu egitimler okul diginda doga gezileri, arazi ¢alismalari, doga kamplar1 gibi etkinlikler

ile bireyi dogayla bulusturarak yasanti elde etmesine olanak saglamaktadir.
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Ulkemizde, Antalya'da insan kaynakli ¢evre tahribatinin en &nemli nedenini, niifusta
koruma bilincinin yeterince gelismemis olmasidir. Bu sorun etkili ve etkin kurumlar tarafindan
yiiriitiilen tiirlerin korunmasi, tiirlerin ve ¢evrenin korunmasina iligskin halk egitim projeleri ile
¢Oziimlenebilir. Nesli tiikenmekte olan tiirlerin devamliligini saglamak amaciyla c¢esitli
taksonomik caligmalar yiiriitiilmeli ve iiniversiteler tarafindan hazirlanan koruma projeleri

agirlikli olarak insan odakli ve hedef tiir odakli olmalidir (Deniz, Aykurt ve Bagaran, 2015).

Tiirkiye biyogesitlilik ile ilgili egitim 6gretim faaliyetleri orgiin egitim kurumlarinda
verilmektedir. Fen bilgisi 6gretim programinda 2017 yilina kadar 7. sinif diizeyinde karsimiza
¢ikan biyogcesitlilik kazanimlar1 2018 yilinda uygulanmaya baslanan yeni 6gretim programiyla

birlikte 5. sinif diizeyinde karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2018).

2.12.1. Cevre Egitimi

UNESCO (1978) c¢evre egitimini diinya niifusundan haberdar olarak c¢evresel
problemlerle alaka i¢esinde olma, mevcut ¢evre problemlerine ¢6ziim bularak yeni g¢evre

problemlerinin 6niine gegme olarak tanimlamaktadir.

Biitiinsellik ilkesine sahip olan dogada bir bolgede gelisen dogal veya yapay bir ¢evre
problemi ne yazik ki biitlinliik icerisinde bulunan doganin birgok bolgesine yayilmaktadir.
Ornegin Cernobil olay1 sadece o bolgeyi degil o bdlgeye uzak olan bircok bdlgeyi de yillarca
etkilemistir (Geray, 1998).

Gezegenimizdeki ¢cevre sorunlari incelendiginde bu sorunlarin en biiyiik sebebinin insan
faaliyetlerinden kaynaklandigi sonucuna ulasilmaktadir. Insanlarin tiikketim aligkanliklar1 ve
kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda dogay1 asir1 kullanmalarindan dolay1 atmosfere salinan karbon
gazinin artmasina bunun sonucunda yeryiiziinde kiiresel 1sinma ve buna bagh olarak iklim
degisikliklerinin meydana gelmesi canli yasamini olumsuz etkilemekte bazi tiirlerin ne yazik ki
yok olmasina neden olmaktadir. Doga icin tehdit olusturan bu faaliyetlerin artis1 ve ayni
zamanda artan insan niifusunun getirdigi ¢ilgin tehdit geri doniilmez sinira dogru her gecen
biraz daha hizlanarak yaklasmamizi sagliyor. Bu etkiler diinyay1 her gecen giin yasanmaz bir
ozellige dogru siiriikliiyor (Karatas ve Alpagut, 2015).

Bireylere verilen ¢evre egitimini amaci bireylerin ¢evre icerisinde yerini ve etkisini

kavrayarak ¢evreye karsi duyarliligini arttirmak, ¢evreye yonelik olumlu tutum gelistirmek ve
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cevresel faaliyetlere katilarak etkin bir gevre bilinci gelistirerek dogayla uyum igerisinde

yasamalarini saglamaktir (Bozkurt, 2009).

Cevre egitiminin verilebilmesi icin Oncelikle bireylerde ¢evre bilincinin
olusturulmalidir ancak; ge¢mise yonelik yapilan ¢evre bilinci aragtirmalarina gore bireylerin
¢evreye yonelik tutumlar1 ve davraniglarinin ¢ok yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir (Erten,
2004). Bu caligmalar1 yapan arastirmacilara gore ¢evre bilinci olusturmanin okul Oncesi
donemden baglamasi gerektigini ve bu donemde baslayan ¢evre egitiminin sonraki yillarda
gevre bilinci kazandirmaya yonelik tutumlarini oldukga gelistirdigi ortaya ¢ikmustir (Taskin,
2008). Ulkemizde ilkdgretim diizeyinde dgrenci sayist iiniversiteye gore daha fazla oldugu igin
ilkdgretim doneminde ¢evre egitimi vermek daha mantikli olacaktir. Yapilan aragtirmalara gore
ilkdgretim diizeyindeki dgrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinin daha yiiksek oldugu ortaya

cikmistir. (Gokge, 2007)

2.13. Biyocesitlilikle Ilgili Yapilan Calismalar

Kaya (2022) ¢alismasinda besinci siniflarda biyocesitlilik konusunda geleneksel ve
dijital oyunlarin kullanilmasinin 6grenci akademik basarisina ve fen dersine yonelik tutumunu
incelemistir. Arastirma modeli olarak yar1 deneysel desen kullanirlarken veriler 6n test-son test
olarak toplanmistir. Calisma 11 geleneksel oyun ve 10 dijital oyun kullanilan 21 dgrenciyle
yiritiilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verileler analiz edildiginde geleneksel oyun ile
yuriitiilen dersteki 6grenci grubunun dijital oyun ile yiiriitiilen dersteki 6grenci grubuna gore
daha basarili oldugu goézlenmistir. Her iki grubunda fen dersine yonelik tutumunda birbirine

gore anlamli bir fark ortaya ¢ikmamagtir.

Oz Kasapoglu (2022) derslerin smif i¢i ve sinif dis1 §grenme ortamlarinda islenmesinin
biyocesitlilik konusunda besinci sinif grencilerinin akademik basarilarina, biyogesitliligin
azalmasina yonelik tutumlarina ve ¢evreye yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma
2018-2019 egitim-0gretim yilinda 6gretim gdéren deney grubunda 18, kontrol grubunda 20
Ogrenci olmak iizere toplamda 38 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma yontemi olarak i¢ ice
gomiilmiis desen kullanilarak yapilan bu ¢aligmada nicel veriler igin 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanirlarken nitel verilerin analizinde “yapilandirilmis goriisme
formu” kullanilmistir. Deney grubunda dersler sinif i¢i ve smif disi 6grenme ortamlarinda
cesitli etkinliklerle desteklenerek islenirken kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanligi’nin

mevcut miifredatina gore islenmistir. Akademik basar1 testi, ¢evre tutum Olcegi ve
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biyogesitliligin azalmasi ile ilgili tutum ve disiinceler Olgegiyle toplanan veriler analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore akademik basar1 ve biyogesitliligin azalmasi ilgili tutum
Olcegi i¢in anlamli fark ortaya c¢ikarken cevre tutum Olgeginde anlamli bir fark ortaya
cikmamustir. Calisma sonucunda 6grencilerden biyogesitlilikle alakali goriisler alinmis ve bu
nitel veriler incelendiginde insanin doganin merkezinde yer aldigi; bu yiizden dogaya kars1 daha

da bilinglendirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Buyraz (2019) ortadgretim o6grencilerinin biyogesitlilik ile ilgili bilgi, davranis ve
tutumlarini 6lgmeyi amagladigi ¢alismada farkl degiskenler agisindan belirlemeyi amacladigi
bu calismada betimsel tarama modeli iligkisel tarama yontemi kullanarak calismasini
ylriitmiistiir. Ankara ilinde ortadgretim oOgrencilerinin tiim smif diizeylerine uygulanan
arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi, biyogesitlilik davranis dlgegi ve biyogesitlilik
tutum Olgegi toplamda 245 adet katilimciya uygulanmigtir. Verilerin analizi sonucunda kiz
Ogrencilerin biyogesitlilige kars1 tutum ve davranislari kizlara lehine anlaml farklilik ortaya
cikarken biyocesitlilik i¢cin akademik basari testinde cinsiyete bagli anlamli bir farklilik
olugsmamistir. Smif diizeyine gore basar1 ve tutum testlerinde anlamli bir farklilik olurken

ogrencilerin biyogesitlilik okuryazarli§ina dair anlamli bir fark ortaya ¢ikmamastir.

Sahin (2018) ortaokul oOgrencilerin farkli  degiskenlere bagli biyocesitlilik
farkindaliklarini ortaya koymak amaciyla yaptig1 ¢aligmay1 Antalya ilinde 6grenim goren 460
ortaokul dgrencisiyle yiiriitmiistiir. Ogrencilere habitati Antalya ili olan 16 adet hayvan ve bitki
tiirii resmi tiirleri gosterilerek bu bitki tiirlerinin isimlerini yazmalar1 istenmistir. Yapilana anket
neticesinde hayvan tiirlerinde erkek 6grencilerin biyogesitlilige kars1 farkindalik diizeyi kiz
ogrencilerden daha yiiksek ¢ikarken bitki tiirleri arasinda cinsiyete bagli anlamli bir fark ortaya
cikmamistir. Anne baba egitim diizeyi, gelir diizeyi ve 6grencilerin doga iizerine program
seyredip seyretmemene degiskenleri arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ancak
hayvan besleyen Ogrencilerin hayvan beslemeyen Ogrencilere gore farkindalik diizeyleri
anlaml bir seklide daha iist diizeyde bulunmustur. Bu arastirmanin sonucuna gore aragtirmaci
biyocesitlilik egitimi verilirken yaparak yasayarak Ogrenme stratejisinin uygulanmasinin
ogrencilerin farkindalik diizeylerinin arttiracagini diistinmektedir.

Asic1 (2014) ilkogretim O6grencileri ve Ogretmenlerle birlikte yiiriittiigii calismada
ogrencilerin biyogesitlilik bilgileri tizerinde etkili olan faktorleri ortaya koymay1 amaglamastir.
Cok sayida 6grenciye ulasilarak anket calismasi yapilmis ve 6gretmenlerden de biyocesitlilik

konusuna yonelik bilgiler alinmistir. Elde edilen veriler sonucunda kiz 6grencilerin erkek
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Ogrencilere gore biyocesitlilik farkindalik diizeyleri daha yiiksek c¢ikmistir. Ayrica internet
kullanan 6grencilerin internet kullanamayan 6grencilere gore farkindalik diizeyleri daha ytiksek
cikmistir ve Ogretim siirecinde biyocesitlilik konusunda internet kullanimin arttirilmasi
Onerilmistir. Ayrica ulasilan bagka bir 6nemli sonu¢ da biyogesitlilik okullardaki 6gretim
stirecinde biyocesitlilik konusuyla alakali kazanimlarin 6grencilerin farkindaligin1 attirmada
yetersiz kaldig1 goriilmiis ve hatta 6grencilerin biyogesitlilige kars1 var olan bilgilerinin biiytik
boliimiinii giinliik yasamdan 6grenildigi diisiiniilmektedir. Ogretmenlere gére biyogesitlilik
lizerinde yeterince durulmamakta ve kitaplarda ¢ok fazla soruldugu i¢in 6grenciler de bu

sorular1 cevaplamak istememektedir
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BOLUM I11

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada 5. Siif biyogesitlilik konusunda SE 6gretim modelinin uygulanmasinin
ogrenci akademik basarisina etkisini ortaya koymak icin deneysel arastirma tiirlerinden olan
yar1 deneysel modelinin esitlenmemis kontrol gruplu 6n test son test modeli kullanilmistir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni SE 6gretim modeli uygulanmasi, bagimli degiskeni ise
ogrenci akademik basarisi, fen dersine ve ¢evreye yonelik tutumdur. Bu modelde gruplarin
benzer nitelikte olmasina dikkat edilir. Hangi grubun deney hangi grubun kontrol olacagina ise
yansiz atama ile karar verilir (Balci, 2018). Deney grubu (20) ve kontrol grubu (20) olmak tizere
rastgele yontemle iki adet grup olusturulmustur. Arastirma modelinin simgesel goriinimii

Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3. 1. Arastirma Modeli

G1 011 On Test Xse O12 Son Test

G2 0,1 0On Test 022 Son Test

G1: Deney Grubu

G2: Kontrol Grubu
5E: Ogretim Modeli

Arastirma deney grubunda Ogretim siireci SE Ogretim modeline gore planlanarak
sirdiiriilmiistir. SE 6gretim modelinin “Kesfetme” asamasinda balik kil¢ig1r teknigi,
derinlestirme asamasinda ise beyin firtinasi tekniginden yararlanilmistir. Kontrol grubunda ise
olusturulan ders planiyla birlikte MEB ders kitabindaki uygulamalar ve etkinlikler yapilarak
ilerlenmis ve siire¢ i¢erisinde diiz anlatim, soru-cevap, gosteri ve not tutturma gibi geleneksel
tekniklere dayali bir anlatim yapilmistir. Ayrica her iki grupta da akilli tahta ve “Egitim Bilisim
Ag1 (EBA)” dan yararlanilarak pekistirici etkinliklere yer verilmistir.
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Antalya ili okullarindan 2021-2022 egitim 6gretim yili 5. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi zaman, maliyet vb. durumlar dikkate
alinarak (Kilig, 2013) rastgele olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun (kolayci) 6rnekleme
yontemi ile segilen Antalya-Kumluca Mimar Sinan Ortaokulu 2021-2022 Egitim Ogretim Yili
5. Smif subeleri olustururken bu subeler arasindan da rastgele 6rnekleme yontemlerinden
tabakali rastgele 6rnekleme yontemi kullanilarak se¢ilen B subesi (kontrol grubu, n=20) ve E
subesi (deney grubu, n=20) 6grencileri olusmaktadir. Tabakali rastgele 6rneklemde evren

belirli 6zellikler bakimindan homojen tabakalara ayirilarak rastgele se¢im yapilir (Kilig, 2013).

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak 6grencilerin biyogesitlilik konusundaki akademik
basarilarin1 6lgmek amaciyla iki agamali “Biyolojik Cesitlilik Kavram Testi (BCKT)”, fen
dersine yonelik tutumlarini ortaya koymak igin “Fen ve Teknolojiye Y&nelik Tutum Olgegi” ve
cevreye yonelik tutumlarmni dlgmek igin “Tlkdgretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi (ICTO)”

Olcekleri kullanilmistir.

3.3.1. iki Asamal Biyolojik Cesitlilik Kavram Testi

Bu arastirmada 6grencilerin biyogesitlilik konusundaki akademik basarilarini 6lgmek
amaciyla Karsli Baydere ve Kurtoglu (2020) tarafindan hazirlanan iki asamali “Biyolojik
Cesitlilik Kavram Testi (BCTK)” kullanilmistir. Olgek toplamda yedi maddeden olusmakta ve
ilk alt1 maddesi ¢oktan se¢meli ve iki asamalidir. Iki asamali olan 6 maddenin her asamas1 ayri
bir madde olarak degerlendirilerek toplamda 12 madde iizerinden her maddenin dogru cevabina
1 puan verilerek hesaplama yapilmistir. 7. madde ise yapilandirilmis grid seklindedir. 7 madde
i¢in ise yapilandirilmis grid tablosunda toplam 4 tane dogru cevap olup bu boliimden 6grencinin
alacagi en yiiksek puan 10°dur. Bu 6l¢ekten 6grenciler toplamda en yiiksek 22, en diisiik ise 0
puan almaktadir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,71 olarak hesaplanmis ve
Biiyiikoztiirk (2013)’iin yaptig1 agiklamaya gore bu testin giivenirligi yiiksektir.
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3.3.2. Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi

Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumunun &lgiilenmesi amaciyla kullanilan Balim,
Sucuoglu ve Aydin (2009) tarafindan gelistirilen bu 6l¢ek 4’1l Likert tipi olup toplamda 44
maddeden olusmaktadir. Olgek “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Katilmiyorum” ve
“Hig¢ Katilmiyorum” segeneklerinde olusup puanlanirken olumlu maddeler i¢in sirasiyla 4’ten
I’e dogru puanlanirken olumsuz maddeler ise tam tersi yoniinde 1’den 4’¢ dogru
puanlanmaktadir. Olgekten alabilecek en yiiksek puan 176 iken en diisiik puan ise 44’tiir.
Olgegi gelistiren arastirmacilar dlgegin Cronbach Alpha giivenirlik degerini 0,94 olarak
hesaplamis ve bu deger Tezbasaran (1996)’a gore 1’e yakin oldugundan giivenirligi yiiksektir.

3.3.3. Ilkégretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi (ICTO)

Ogrencilerin gevreye yonelik tutumlarinin ortaya koymak amaciyla Gokce, Kaya, Aktay
ve Ozden (2007) tarafindan gelistirilen Ilkogretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi (ICTO)
kullanilmistir. 34 maddeden olusan bu Olgekte “Katiliyorum”, “Az Katiliyorum” ve
“Katilmiyorum” olmak {iizere li¢ segenekten olusmus ve olumlu maddeler sirasiyla 3’ten 1’e
dogru puanlanirken olumsuz maddeler ise tam tersi yoniinde sirasiyla 1’den 3’e dogru
puanlamaktadir. En yiiksek puanin 102, en diisiik puanin 34 oldugu bu 6l¢ekte Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0,87 olarak hesaplanmis ve bu deger Tezbagaran (1997)’a gore giivenirligi

yiiksek bir 6lgek olarak nitelendirilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada “Biyogesitlilik Kavram Testi”, “Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi” ve “llkdgretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi” dlgekleri icin dlgekleri gelistiren
arastirmacilardan izin alinmigtir. Olgek sahiplerinden izin alindiktan sonra gerekli resmi
yazismalar yapilarak deneysel ¢alisma yapilabilmesi i¢in Milli Egitim Miidiirliigii’nden izin
alimmistir. Daha sonra calismanin yapilacagt kurumdaki 5. smif subeleri &grencilerine
aragtirma ile ilgili gerekli agiklamalar yapilmis ve hem o6grencilerden hem de velilerinden
gerekli izinler alindiktan sonra goniillii katilimeilarla ¢alisma yapilmigtir.

Siirecin basinda her ti¢ 6lgek de hem deney grubuna hem kontrol grubuna 6n test olarak
uygulanmustir. On test verileri toplandiktan sonra biyogesitlilik konusu deney grubunda 5E
Ogretim modeline gore planlanarak islenmistir. SE 6gretim modelinin “Kesfetme” agamasinda
balik kil¢ig1 teknigi, derinlestirme asamasinda ise beyin firtinasi tekniginden yararlanilmstir.

Kontrol grubunda ise sadece MEB ders kitabindaki uygulama ve etkinlikler yapilarak ilerlenmis
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ve siire¢ icerisinde diiz anlatim, soru-cevap, gosteri ve not tutturma gibi geleneksel tekniklere
dayali bir anlatim yapilmistir. Ayrica her iki grupta da akilli tahta ve “Egitim Bilisim Ag1
(EBA)” dan yararlanilarak pekistirici etkinliklere yer verilmistir. Biyogesitlilik konusunun
islenmesi tamamladiktan sonra 6lgekler her iki gruba da son test seklinde uygulanarak siireg

tamamlanmistir.

3.4.1. Deney Grubu Ders Plam

Tablo 3. 2 5E Metoduna Gore Hazirlanmis Ders Plani

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simif 5. Smif

Unitenin Ady/ No 6.Unite: Insan ve Cevre/Canlilar ve Yasam
Konu Biyocesitlilik

Onerilen Siire 6 ders saati

1. F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini

sorgular.
) e Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikenen veya
Ogrenci Kazanimlar titkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan bitki

ve hayvanlara 6rnekler verir.
2. F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri,
arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

1. insanlarin ve toplumun cevreyi nasil etkiledigini
bilir.
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre 2. Cevreyi ve yabani hayat1 korumada hem bireylerin
hem de toplumun sorumlu oldugunu bilir.
3. Dogal kaynaklari, canlilar1 ve habitatlar1 korumak
icin teknolojik {irlin ve sistemlerin nasil
kullanilabilecegini betimler.
1.Gozlem ve ¢ikarim farkl tiirden bilgilerdir.
2.Bilimsel bilgi belli bir oranda insanin hayal giicii ve
yaraticiligina baglidir.
3.Bilimsel bilgi yapilan deneyler sonucunda elde
edilen verilere dayanir.
1.Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikler belirler.
2.Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin
Bilimsel Siirec becerileri benzerlikleri ve farkliliklari saptar.
3. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari
s0zlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak
uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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Bilimin dogasi ile ilgili
Kazanimlar




4. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri
toplar (0rnegin ¢evrede gézlem, siifta gézlem ve
deney, fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve
iletisim teknolojileri).

Tutum ve Degerler

1. Kendini vererek dinler.
2. Kendi basina fikir tiretir
3. Cevresinde olaylari/etkileri takip eder.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Biyogesitlilik, dogal yasam, nesli tiikenen canlilar,
habitat, ekosistem

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Anlatim yontemi, yapilandirmacilik, bulus/kesfetme
stratejisi, soru cevap, beyin firtinasi teknigi, balik
kilg1g1 teknigi, goriis gelistirme

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag ve Gerecler

e Akilli tahta
e Video

Kaynakc¢a

1. T.C. MEB Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1
[Ikdgretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi (2018)

2. MEB 5. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1
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Tablo 3. 3. 5E Metodunun Uygulanmasi

Ogretmen  derse  girer ve  oOgrencilerle
selamlastiktan sonra islenecek olan biyogesitlilik
konusu hakkinda ogrencilere bilgi verir. Daha
sonra ders kitabinin basinda okuma parcasini
smiftan bir 6grenci okur ve parcanin sonundaki
sorular1 6grencilere yoneltir, cevaplar sinifta
tartisilir.

Besinci simif ogrencisi Elif, ailesi ile birlikte Ege ve Akdeniz kiyila-
rinda bir doga gezisine katild:. Elif dogayi ve canlilan incelemeyi
ok seviyordu. Okuldayken de strekli cevresinde gordugu bitki ve
hayvanlan gozlemler ve ilging bulduklanni arkadaslarina anlatirds.

Ailesi ile birlikte Edremit'ten yola ¢iktilar. Yol boyu defne, koca
yemis, mersin, pinar mesesi, yabani zeytin agaclar onlara arka-
daslhik ediyordu. Kaz Daglar’'ndan gecerken Elifin gozu gokyuziinde
suzilen kartal ve sahine takildi. Babasi onlanin yirtict kus turlerin-
den oldugunu soyledi. Ayrica bu bolgeye 6zgu daha birgok kus
turiinu gorebileceklerini belirtti.

Elif gezintide rastladig: farkl turleri defterine not ediyordu.
Gezintiyi tamamladiginda elindeki liste epeyce kabankt.

Siz etrafiniza baktiginizda hangi canlilan goriiyorsunuz? Dogadaki
canh gesitliliginin bu kadar fazla olmasinin bizim igin onemi ne
olabilir?

Ardindan égreﬁcilere biyogesitliligin yok olmasi ve
cevre kirliligiyle ilgili olan iki video izletir. (40 dk.)

Giris (Engage)
OQRETME-
OGRENME
ETKINLIKLERI
Kesfetme
(Explore)

Giris asamasindaki uygulamalarin ardindan bu
asamada Etkinlik 1 yapilir. Tahtaya balik kil¢igi
cizilerek kilgigin bas kismima “cevrenin ve
biyogesitliligin bozulmas1” yazilir, tahtadaki bu
sekli her 6grenci kendi defterine ¢izer. Her 6grenci
videolardan  yola  ¢ikarak  ¢evrenin  ve
biyogesitliligin bozulmasina yol acan nedenleri
diistinerek kendi defterindeki balik kilgig1 sekli
lizerine yazar. Bu asamada Ogrenciler en aktiftir,
nedenleri 6grenciler bulur, 6gretmen kesfetmeleri
icin yoOneltici sorular sorarak siireci yonetir ve
ogrencilere rehberlik eder. (40 dk).
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Aciklama
(Explaining)

Bu asamada 6grenciler kesfetmis olduklar1 bilgileri
aciklar, 6gretmen aktiftir ve konuyu Ogrencilere
anlatir, kesfetme agamasinda 6grencilerin ulagtigt
yanlis bilgilerin dogrulugunu ve yanlighgim
gerekceleriyle birlikte tartisarak — diizeltmeler
yapilir.
Kesfetme asamasinda Ogrencilerin defterlerine
yazmis olduklari nedenler sinifta tartisilir ve dogru
olan nedenler 6grenciler tarafindan tahtadaki balik
kil¢igt sekli tizerine yazilir.

e MEB kitabindan konu islenir ve kitaptaki

etkinlikler yapilir. (80 dk.)

BiYOCESITLILIK

Canlilar diinya iizerinde farkli yasam alanlannda hayatlarini siirdiiriirler. Her yasam
alaninin farkli 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler canlilarin yeryuiziinde dagihislarini etkiler.

Bir bolgedeki tiim canlilarin sayi ve cesitce zenginligi biyogesitlilik (biyolojik cesitlilik)
olarak adlandinlir. Bir bolgenin iklim kosullari, yerytizii sekilleri (ova, dag, vadi gibi) toprak yapisi,
balgede meydana gelen yeryUzl hareketleri (deprem gibi) ve o bélgedeki canlilarin birbirleri ile
iliskileri bolgenin biyocesitliligini etkiler.

Ulkelerin en biyiik zenginlikleri biyolojik cesitlilikleridir. Clinkii o tilkede yasayan insanla-
nin ihtiyag duydugu canli kaynaklar biyocesitliligin icerisinde yer alir. Biyogesitlilik yeryiiziindeki
dogal dengeyi korur, gezegenimizi yasanabilir bir hdle getirir.

TURKIYE’DE BIYOCESITLILIK

Turkiye, biyogesitliligi ve kendine dzgii canli tiirleri ile diinya (izerinde Snemli bir konuma
sahiptir. Ulkemizin farkh yiizey sekillerine ve iklimsel 6zelliklere sahip olmasi ve ii¢ tarafinin deni:
cevrili olmasi, birok farkl canlinin yasamasina uygun ortam saglar.

Tiirkiye'nin 500'den fazla 6zel yasama alani cesidinde; 10.000'den fazla cigekli bitki ve
egreltiotu, 400'den fazla kus, 500'den fazla balik, 100.000'den fazla omurgasiz hayvan tdrii ya
maktadir.

Van kedisi, Ankara kedisi, akbas (coban képegi tiirii), Kangal kopegi, Tiirk tazisi, Denizli h
Ankara tavsani, Kazdagl goknan, Sigla agaci, Datca hurmas, kral egreltisi, glinliik agaci, Ankara
(tiftik kecisi) sadece Turkiye'de yasayan canli tiirlerinden birkagidir. Bu canlilar Tiirkiye' nin biyoloj
agidan zenginlesmesini saglar.

Ayrica acur, golevez, igde, gitlembik, ahlat, hiinnap, alig, yonca, miirdimiik, taflan gibi m
ve sebzeler de tilkemizin biyogesitliligini artiran biyolojik zenginliklerimiz arasindadir.

e

Citlembik Golevez Hinnap

Yaban mersini Ahlat

Wik 2
‘M _ € o T

Ankara tavsan Denizli horozu Van kedisi
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Bunionn yani sia Olkemizde AKdentz foku, Keiaynok Kusu, Su kaplumbagas:,
alogeyik, bazay, kardelen gice, Ankara kegisi, tuj koyunu, sii0n, salep

orkidesi nesi tiikenme tehiikesiyle karst karsya

BiYOCESITLILIGI TEHDIT EDEN
FAKTORLER

Dinyada ve Ulkemizde biyogesitlilik; asin niifus artisi, kentlerin giderek
genislemesi, tanmda kimyasal madde kullanimi, endistri gibi faaliyetier-
den olumsuz etkilenmektedir. Ayrica gevre kirliligi, dogal kaynaklann
?1 asin kullanimy, sulak alanlanin kurutulmasi, orman yangini,

,9___ asir avlanma ve otlatma gibi sebeplerle biyogesitlilik
azalmaktadir.

o K =

‘\"s >~ |$ Diinyada ve iilkemizde biyocesitliligi tehdit eden

~ odh %y faktdrlerden bazilan sunlardir:
b, s, 1- Asin niifus artisi
2- Cevre kirliligi
[ .rx‘ 3 pu 3- Dogal yasam alanlarinin tahrip edilmesi

4- Dogal kaynaklann asin kullanimi
5- Sulak alanlanin kurutulmasi

_A‘ “ ‘l 6- Asin avlanma
b‘( ~ ' ’ 7- Kiresel isinma ve bunun sonucunda olusan
" ‘ < piaks R

kiiresel iklim degisiklikleri

‘_‘. ‘ 8- Erozyon
9- Orman yanginlan
Y ‘X\ J 10- Asini otlatma ve bitkilerin asin
toplanmasi
) /\ - Dod
w5 ‘ N&.f £ 11- Dogal afetler

Derinlestirme
(Elaborete)

Bu asamada 6gretim tekniklerinden beyin firtinasi
teknigi uygulanir. Biyogesitliligi ve ¢evreyi tehdit
eden faktorleri ortadan kaldirmak icin 6grenciler
tarafindan ¢6ziim Onerileri bulunur, her 6grencinin
fikir belirtmesi istenerek derse katilim saglanir.
Biitiin fikirler tahtaya yazilarak iizerine tartisilir.
Daha sonra oylamayla en uygun ¢dziim Onerileri
secilir. (40 dk)

Degerlendirme
(Evaluate)

Bu agsamada 6grencilerin bilgi seviyesini 6l¢gmek ve
alistirma/pekistirme yapmak i¢in ders kitabinda
konu sonunda bulunan “Goster kendini ve Sira
Sende” etkinlikleri yapilir. (40 dk.)
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ETKINLIK 1:

Balik Kilgig1 Etkinligi

Sevgili 6grenciler, bir 6nceki dersimizde izlemis oldugumuz kisa filmleri diistinelim.
Bu iki filmin de basinda ¢evrede bir siirii hayvan ve bitki tiirii yagamakta ve ¢cevre dogal yapisin
korumaktayken aradan gegen zaman igerisinde hayvan tiirleri yok olmakta ve bunlarin yerini
biiylik kentler, otomobiller ve gesitli atiklar alarak diinyamiz kirlenmektedir. Sizce bu degisimin
sebepleri nelerdir. Defterinize tahtadaki gibi balik kil¢1g1 diyagrami olusturunuz ve bosluklari
doldurunuz. Daha sonra defterinize yazdiklarmizi smifta arkadaglarinizla karsilastirarak

tartisiniz.

Sekil 3. 1. Balik Kil¢ig Etkinligi

Neden 3

Neden 1

Neden 4

Biyogesitliligin ve
cevrenin bozulmasi

Neden 2
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3.4.2. Kontrol Grubu Ders Plam

Tablo 3. 4. Kontrol Grubu Ders Plani

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simif 5. Smif

Unitenin Ady No 6.Unite: Insan ve Cevre/Canlilar ve Yasam
Konu Biyogesitlilik

Onerilen Siire 6 ders saati

Ogrenci Kazanimlar

1. F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in dnemini
sorgular.

e Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikenen veya
tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan bitki ve
hayvanlara 6rnekler verir.

2. F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri,
arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre

1. Insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.
2. Cevreyi ve yabani hayat1 korumada hem bireylerin hem
de toplumun sorumlu oldugunu bilir.

3. Dogal kaynaklari, canlilar1 ve habitatlar1 korumak i¢in
teknolojik iiriin ve sistemlerin nasil kullanilabilecegini
betimler.

Bilimin dogasi ile ilgili
Kazamimlar

1.Gozlem ve ¢ikarim farkl tiirden bilgilerdir.
2.Bilimsel bilgi belli bir oranda insanin hayal giicii ve
yaraticiligina baglidir.

3.Bilimsel bilgi yapilan deneyler sonucunda elde edilen
verilere dayanir.

Bilimsel Siire¢ becerileri

1.Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikler belirler.

2.Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri
ve farkliliklar saptar.

3. Gozlem ve arastirmalar ve elde ettikleri sonuglar
s0zlii, yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun
sekillerde sunar ve paylasir.

4. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar
(6rnegin ¢evrede gozlem, sinifta gozlem ve deney,
fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim
teknolojileri).

Tutum ve Degerler

1. Kendini vererek dinler.
2. Kendi basina fikir tiretir
3. Cevresinde olaylari/etkileri takip eder.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri

Biyogesitlilik, dogal yasam, nesli tiikenen canlilar, habitat,
ekosistem
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Ogretme-Ogrenme Yontem
ve Teknikleri

Anlatim yontemi, sunus, soru cevap, bulug/kesfetme
stratejisi, goriis gelistirme

Kullamilan Egitim
Teknolojileri-Arac ve
Gerecler

e Akilli tahta

Konu Ozeti

Canlilar diinya lizerinde farkli yasam alanlarinda hayatlarini siirdiiriirler. Her yasam
alaninin farkli 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler canhlarin yeryiiziinde dagilislarini etkiler.

Bir bolgedeki tiim canlilarin say ve gesitce zenginligi biyogesitlilik (biyolojik cesitlilik)
olarak adlandinlir. Bir bolgenin iklim kosullan, yeryiizii sekilleri (ova, dag, vadi gibi) toprak yapisi,
bdlgede meydana gelen yerylizl hareketleri (deprem gibi) ve o bélgedeki canlilarin birbirleri ile
iliskileri bélgenin biyogesitliligini etkiler.

Ulkelerin en biiyiik zenginlikleri biyolojik cesitlilikleridir. Clink{i o iilkede yasayan insanla-
rin ihtiyag duydugu canli kaynaklar biyocesitliligin icerisinde yer alir. Biyogesitlilik yeryliziindeki
dogal dengeyi korur, gezegenimizi yasanabilir bir hdle getirir.

TURKIYE’DE BIYOCESITLILIK
Turkiye, biyocesitliligi ve kendine 6zgii canh tiirleri ile diinya {izerinde nemli bir konurna
sahiptir. Ulkemizin farkl yiizey sekillerine ve iklimsel 6zelliklere sahip olmasi ve ii¢ tarafinin denizlerle
cevrili olmas|, bircok farkli canlinin yasamasina uygun ortam saglar.

Turkiye'nin 500'den fazla 6zel yasama alani gesidinde; 10.000°den fazla gicekli bitki ve
egreltiotu, 400'den fazla kus, 500'den fazla balik, 100.000'den fazla omurgasiz hayvan tirii yasa-
maktadur,

Vian kedisi, Ankara kedisi, akbas (coban képegi tiirii), Kangal kbpegi, Tiirk tazisi, Denizli horozu,
Ankara tavsani, Kazdagi géknari, Sigla agaci, Datca hurmasi, kral ereltisi, glinlik agaci, Ankara kecisi
(tiftik kegisi) sadece Tiirkiye'de yasayan canli tiirlerinden birkagidir. Bu canlilar Tirkiye' nin biyolojik
agidan zenginlesmesini saglar.

Ayrica acur, golevez, igde, gitlembik, ahlat, hiinnap, alig, yonca, miirdlimiik, taflan gibi meyve
ve sebzeler de iilkemizin biyogesitliligini artiran biyolojik zenginliklerimiz arasindadr.

Citlembik Golevez Hiinnap

Kocayemis Yaban mersini Ahlat

4

Ankara tavsani Denizli horozu Van kedisi
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Bunlonn yani sxo Akdentz foku, ynok kusu, su kap &
ologeylk, bazay), kardelen gicet, Ankara kegisi, tuj koyunu, silon, solep
orkidesi nesli tikenme tehiikesivle karsi karsya
olan tiirlerdendir.

A, "? Jﬂ‘
BIYOCESITLILIGI TEHDIT EDEN FAKTORLER
Dinyada ve Ulkemizde biyogesitlilik; asin niifus artis, kentlerin giderek

genislemesi, tanmda kimyasal madde kullanims, endustri gibi faaliyetier-
I' 4 den olumsuz etkilenmektedir. Ayrica gevre kirliligi, dogal kaynaklann

asin kullanims, sulak alanlann kurutulmasi, orman yangini,
asirt ve gibi ie biyogesitlilik
azalmaktadir.

Diiny veli biyoces tehdit eden
faktdrlerden bazilan sunlardir:
1- Asiri niifus artisi
2- Cevre kirliligi
3- Dogal yasam alanlannin tahrip edilmesi
4- Dogal kaynaklanin asin kullanimi
5- Sulak alanlarin kurutulmasi
6- Asin avlanma
7- Kuresel isinma ve bunun sonucunda olusan

F ¥ kiiresel iklim degisiklikleri
2% ¢ 8- Erozyon
‘ﬂ'} 9- Orman yanginian
10- Asin otlatma ve bitkilerin asin
toplanmas:

11- Dogal afetier

v icin
Onlemier

Biyogesitliligin korunmasi iin alinacak
énlemlerden bazilan sunlardir:
1. insanlar biyocesitliligin azalmasinin
getirece§i soruniar konusunda bilgilen-
dirilmelidir.
2. Dogal yasam alanlan ve dogal su
kaynaklarn koruma altina ainmahdir.
3. Asin ve kontrolsiiz avianma,
otlatma ve bitki toplama faaliyetie-
rinin yapiimasi engellenmelidir.
4. Organik tanm tercih edilmeli,
insanlar bu konuda bilinglendirilmelidir.
5. Nesli tikenme tehlikesiyle kars: karsiya kalan
canlilar igin tabiat parklan olusturulmalidr.
6. Ormanlar tahrip edilmemelidir.
7. Tanm llaglaninin, deterjaniann ve
kimyasal maddelerin kullanimi konusun-
da insanlar bilinglendirilmelidir.

EY

Degerlendirme

Ders kitabinda konu sonunda bulunan “Goster kendini ve
Sira Sende” etkinlikleri yapilir.

Kaynakc¢a

3. T.C. MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1
[Ikégretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
(2018)

4. MEB 5. Smif Fen Bilimleri Ders Kitab1
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3.5. Veri Analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS 26.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin normallik varsayimlari, uygulanan analiz yonteminin belirlenmesinde etkili olacagi
icin Oncelikle Test of Normality kullanilarak test edilmis ve verilerin normal dagilima sahip
oldugu goriilmiistiir. Grup i¢i bagimli 6n-test son-test karsilastirmali analizinin yapilmasi i¢in
Paired Sample T Test; gruplar arasi bagimsiz On-test son-test karsilastirmali analizinin
yapilmasi i¢in ise Independent Samples T Testi kullanilmistir. Uygulanan bu testlerde

anlamlilik diizeyi p <0,05 olarak kabul edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde 5. smif fen bilimleri dersi biyogesitlilik konusunda SE
ogretim modelinin 6grenci akademik basarisina etkisi ve bunlara ek olarak 6grencilerin ¢evreye
yonelik tutum ve fen dersine yonelik tutumlart uygun analiz yontemleri ile analiz edilmistir.

4.1.Normallik Testinin Sonucuna Goére Bulgular

Tablo 4. 1. Normallik Dagilimi: Degerlendirmesine Iliskin Normallik Testi Sonuclar

Kolmogorov-
Shapiro-Wilk
Smirnov?
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Fen Tutum On Test ,126 20 ,200 ,974 20 ,833
Fen Tutum Son Test ,134 20 ,200 ,931 20 ,162
Deney  Cevre Tutum On Test ,093 20 ,200 ,964 20 ,628
Grubu Cevre Tutum Son Test ,153 20 ,200 ,877 20 ,066
Akademik Basar1 On Test 172 20 ,123 951 20 ,375
Akademik Basar1 Son Test ,233 20 ,076 ,896 20 ,085
Fen Tutum On Test 112 20 ,200 ,968 20 ,705
Fen Tutum Son Test ,153 20 ,200 ,930 20 ,154
Kontrol ~ Cevre Tutum On Test ,104 20 ,200 ,962 20 ,587
Grubu Cevre Tutum Son Test ,133 20 ,200 ,944 20 ,284
Akademik Basar1 On Test ,146 20 ,200 ,963 20 ,608
Akademik Basar1 Son Test ,115 20 ,200 ,958 20 ,506

Tablo 4.1 incelendiginde; normallik dagilimina ait degiskenler goriilmektedir.
Orneklem biiyiikliigiiniin 35’ten kiiciik olmas1 durumunda Shapiro-Wilk degerleri dikkate
alinmaktadir (Shapiro ve Wilk, 1965). Tabloda Shapiro-Wilk degerleri p>0.05 diizeyini
sagladig1 i¢in normal dagilim gdsterdigi tespit edilmistir. Analiz sonucunda bulunan p degerinin
0.05’ten biiyiik olmasi puanlarin normal dagildigin1 gostermektedir (Mertler ve Vannatta,

2005).
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4.2 Deney ve Kontrol Grubu On Test Bulgulari

Tablo 4. 2‘.'Deney ve Kontrol Grubu On-Test Degerlerinin Karsilastirilmasina Iliskin
Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglart

Olgekler N Ort. Std. Sapma T P
Fen Bilgisi Deney Grubu 20 127,65 19,63 397 693
Tutumu Kontrol Grubu 20 125,15 20,16 ’ ’
Deney Grubu 20 86,40 841
Cevie Tutimu— ontrol Grubu 20 8620 7,42 080 937
. Deney Grubu 20 13,10 3,29
Akademik Basart |\ ol Grubu 20 1327 320 ~170 /806

Tablo 4.2 incelendiginde; yapilan on-test sonuglart deney ve kontrol grubu olarak
karsilastirilmistir. Olgiimlerin hepsinde deney ve kontrol grubu on-test puanlar arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0.05). Bu da deney ve kontrol grubunun homojen

yapida oldugunu gostermektedir.
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4.3.Deney ve Kontrol Grubu Son Test Bulgulari

Tablo 4. 3. Deney ve Kontrol Grubu Son-Test Degerlerinin Karsilastirilmasina Iliskin
Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglart

Olgekler N Ort. Std. Sapma T p
Deney Grubu 20 158,80 14,23

Fen Bilgisi Tutumu Kontrol 20 126,55 21,48 5,597 ,001*
Grubu
Deney Grubu 20 89,70 8,83

Cevre Tutumu Kontrol 20 85,75 9,09 1,393 172
Grubu
Deney Grubu 20 16,87 2,36

Akademik Basar1  Kontrol 20 13,85 3,94 2,939 ,006*
Grubu

*p<0.05

Tablo 4.3. incelendiginde son-test sonuglart deney ve kontrol grubu olarak
karsilastirilmistir. Yapilan dl¢iimlere gore; fen bilgisi tutumu ve akademik basar1 puanlarinda
anlamli fark tespit edilmistir (t(38)=5,597; 2,939; p<0.05). Ortalama degerlere bakildiginda

farkliligin deney grubu lehine yiiksek oldugu goriilmektedir. Cevre tutum puanlarinda ise

anlaml farklilik tespit edilmemistir (t(38)=1,393; p>0.05).
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4.4.Deney Grubu On Test-Son Test Bulgulari

'I_"ablo 4. 4, Deney Grubu On-Test Son-Test Degerlerinin Karsilastirilmasina Iliskin Bagimli
Orneklem T Testi Sonuclart

Olcekler N Ort. Std.Sapma T p

Fen On-Test 20 127,65 19,63

Bilgisi Son-Test 20 158,80 14,23 -8,795 ,001*
Tutumu

Cevre On-Test 20 86,40 8,41

Tutumu  Son-Test 20 89,70 8,83 1,488 153
Akademik On-Test 20 13,10 3,29 .
Basart  Son-Test 20 16,87 2,36 6,399 001
*p<0.05

Tablo 4.4 incelendiginde; SE modelinin uygulandigi deney grubu on-test son-test
puanlarina gore fen bilgisi tutumu ve akademik basar1 dlglimlerinde anlamli farklilik tespit
edilmistir (t(19)=-8,795;-6,399; p<0.05). Ortalama degerlere bakildiginda farkliligin son test
Olctim puanlari lehine yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Cevre tutumu 6lclimlerinde ise 6n test son

test puanlari arasinda anlamli fark tespit edilmemistir (t(19)=-1,488; p>0.05).

4.5.Kontrol Grubu On Test-Son Test Bulgular

'I:ablo 4. 5. Kontrol Grubu On-Test Son-Test Degerlerinin Karsilastirilmasina Iliskin Bagimli
Orneklem T Testi Sonuclart

Olgekler N Ort. Std.Sapma T P
Fen On-Test 20 125,15 20,16
Bilgisi Son-Test 20 126,55 21,48 -171 ,866
Tutumu
Cevre On-Test 20 86,20 7,42
Tutumu  Son-Test 20 85,75 9,09 ,238 815
Akademik On-Test 20 13,27 3,20

.57 74
Bagsar1 Son-Test 20 13,85 3,94 73 &

Tablo 4.5 incelendiginde; kontrol grubu oOn-test, son-test dlgiimleri karsilagtirilarak
analiz edilmistir. Olciimlerin hepsinde kontrol grubu &n-test, son-test degerleri arasinda anlamli

bir farklilik tespit edilmemistir (p>0.05).
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Arastirmamin bu béliimiinde deney ve kontrol gurubundan olusan 6rneklem iizerinde
5E 6gretim modelinin 6grenci akademik basarisina, fen dersi ve ¢evreye yonelik tutumuna
etkisinin arastirildig1 ¢alismada deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test ve son test son
testlerin yorumlanmasi ve arastirmada belirtilen problem ve alt problemlere gore yapilan

analizler tartisilarak yorumlanmastir.

Olgekler ile ulagilan veriler analiz edilip incelendiginde gruplarm testlerden aldig1
puanlar genel anlamda birbirine yakin ¢iktig1 i¢in gruplarin normal dagilima sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir (Tablo 4.1). Bunun nedeni olarak biyogesitlilik konusunun heniiz derste
daha onceki 6grenmelerinde ayni1 kazanimlara sahip olmalar1 ve Fen bilimleri disinda diger
derslerde de benzer akademik basarilara sahip olusu diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin
cevreye yonelik tutumlarinin hem okulda hem de sosyal ¢evresinden 6grendigi veya karsilagtigi
cevre sorunlart ve yasadigir bolgedeki kiiltiirel ¢evre duyarliliginin birbirine yakin olmasi
sebebiyle cevreye yonelik 6n test sonuglarin da benzer ¢iktigi diisiiniilmektedir. Fen Bilimlerine
kars1 tutumlar ise 5. smuf diizeyine kadar programda islenen konularn ilgi ¢ekiciligi ve
ogrencilerde biraktig1 etki ve dersi isleyen 0gretmenin 6grenciler iizerinde yaklagik olarak
benzer etki birakmasindan dolay1 yakin ¢iktig1 diistiniilmektedir. Arastirmanin basinda deney
ve kontrol grubuna yapilan 6n test sonuclarinin homojen bir yapiya sahip olmasi gecerlik ve

giivenirlik agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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Deney ve kontrol gruplari arasindaki 6n test puanlari karsilastirildiginda (Tablo 4.2) iki
grup arasinda anlamli bir farkin olmadigi ve gruplarin homojen bir yapiya sahip oldugu
sonucuna ulagilmistir. Kaver (2019) SE modeline uyarlanarak yapilan sinif disi1 etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarisina etkisini ortaya koydugu deney ve kontrol grubu ile yiirtittigii
calismada gruplar arasi 6n test puanlarinda anlamli bir fark bulmamastir.

e Akademik basar1 6n test sonuglarinin deney ve kontrol grubu arasinda anlamli
bir farkin ortaya c¢ikmamasinin sebebi olarak Ogrencilerin heniiz dersin
islenmemesinden dolayr hedeflenen kazanimlara ulagamamasi oldugu
diistiniilmektedir.

e Fen tutum o6n test puanlar1 incelendiginde ise gruplarin ayni egitim kurumunda
Ogrenim gdérmeleri, ayni sinif diizeyinde olmalari, egitim kurumunun sinif ve
laboratuvar olanaklarinin ayni olmasi ve fen bilimleri 6gretmenlerinin ayni
olmasi sebebiyle 6grencilerde fen dersine dair benzer tutumlar gelistirdiklerini
gostermektedir.

e (Cevre tutum On test puanlar incelendiginde birbirine yakin olmasinin sebebi
olarak Ogrencilerin sosyal g¢evrelerinin benzer yapiya sahip olmalari, okul ve
siif diizeylerinin ayn1 olmasindan dolay: okulda verilen egitimde kazanilan

cevre bilincinin benzer olmast gibi nedenler diistiniilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin son testleri incelendiginde (Tablo 4.3) biyogesitlilik
konusunda akademik basari ve fen dersine yonelik tutumda deney grubu lehine anlamli bir
farkin ortaya ¢iktigi goriilmiis; ancak ¢evreye yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Cevre tutumda iki grup arasinda anlamli bir fark olmasa da ortalama degerlere
bakildiginda deney grubunun daha yiiksek tutuma sahip oldugu goriilmektedir. Calisma Kaleli
(2017) ve Ersoy (2011) tarafindan yapilan ¢alismalarla paralellik gostermektedir. Kaleli (2017)
SE ogretim modeli ile MEB kitabindaki akisa gore islenilen dersin 6grencinin akademik
basarilarina ve bilgilerin kalicilifina etkisini incelemek amaciyla yiiriittiigii caligmada son
testlerde deney grubu (5E modeline gore ders islene grup) lehine anlamli bir farkin ortaya
¢iktig1 sonucuna ulagsmistir, bunun sebebi olarak da SE 6gretim modelinin derinlestirme
asamasinda yapilan uygulama ve etkinliklerden dolay1 kaynaklandigimi diisiinmektedir. Bu
calismada ise deney grubu kontrol grubundan akademik olarak daha basarili olmus ve fen
dersine yonelik tutumlart daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun sebebi olarak da 5E ¢gretim
modelinin kesfetme, aciklama ve derinlestirme asamalarinda yapilan uygulama ve etkinliklerin

oldugu diistiniilmektedir. Ayrica deney grubunda 5E 6gretim modelinin giris asamasinda
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ogrencilere biyogesitlilikle alakali ¢evre sorunlarinit 6ne ¢ikaran dikkat cekici bir kisa film
izletilmis ve 6grencilerde konuya dair merak uyanmis, derse karsi motivasyonlart ve konunun
dikkat c¢ekiciligi artmistir. Boylece sinifta derse katilan 6grenci sayisinda bir artis gézlenmistir.
Bunlarin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin kontrol grubuna gére daha ¢ok arttirdigi
diistiniilmektedir. Ersoy (2011) yilinda yaptigi c¢aligmasinda S5E &gretim modelinin
derinlestirme agamasindaki uygulamalarin ve etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisini

artirdig1 sonucuna ulagmaistir.

SE 6gretim modeline uygun ders islenen deney grubunun on test-son test degerleri
incelendiginde (Tablo 4.4) 6grencilerin akademik basar1 ve fen dersine yonelik tutumda son
test lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 goriillmektedir. Cevreye yonelik tutumda anlamli bir
fark ortaya ¢ikmasa da ortalama degerlerden anlasilacagi lizere 6grencilerde ¢evre tutumunun
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilandirmaci yaklagima en uygun 6gretim modellerinden biri
olan 5E 6gretim modeli (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000;
Smerdan ve Burkam, 1999) asamalar1 6grencinin zihninde bilgiyi yapilandirarak kendine has
sekilde olusturdugu ve yerlestirdigi (Ozmen, 2004), bu modelin gesitli asamalarinda uygulanan
etkinliklerin 6grencilere fen dersini sevdirdigi (Ozsever, 2006) goriilmiistiir. Bu ¢alismada da
5E Ogretim modelinin agsamalarinda uygulanan cesitli etkinliklerin 6grencilerin fen dersine

yonelik tutumlarini arttirdig1 ve bu sayede akademik basarilarinin da arttig1 goriilmektedir.

Kontrol grubuna ait 6n test ve son testler incelendiginde (Tablo 4.5) anlamli bir fark
ortaya ¢cikmamistir. Testlerden elde edilen puan ortalamalarina bakildiginda ise akademik
basar1 ortalamasi ve fen dersine yonelik tutum Olgegine dair grup ortalamasi artmis ancak
cevreye yonelik tutum puan ortalamasinin diistiigii goriilmektedir. Akademik basarinin ve fen
dersine yonelik tutumun anlamli artmamasinin sebebi olarak dersin islenisinde MEB kitabina
bagh kalinarak siirdiiriilen akisin biyocesitlilik konusuna gelindiginde dikkat cekici bir
uygulamanin olmayisindan dolay1 6grencilerin konuya karst merakinin olusmamasi ya da
artmayis1 ve dersin islenisinde agir basan sunusa dayali 6gretim yaklagiminin 6grencilerde

konuya kars1 merak uyandirmadig diistintilmektedir.

5. smif fen dersinde SE 0gretim modelinin 6grenci akademik basarisina etkisinin
incelendigi bu ¢alismada deney ve kontrol gruplarina iki asamali “Biyolojik Cesitlilik Kavram
Testi”, fen dersine yonelik tutumlarini ortaya koymak i¢in “Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi” ve gevreye yonelik tutumlarini 6lgmek igin “Ilkdgretim Ogrencileri Cevre Tutum

Olgegi (ICTO)” dlgekleri uygulanmistir. On testlerden elde edilen verilere gore deney ve
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kontrol grubu homojen yapiya sahiptir. Son testler incelendiginde SE 6gretim modeline gore
ders iglenen deney grubu ile MEB ders kitaplarina bagli kalinarak sunusg yolu ve diiz anlatimin
baskin oldugu sekilde ders islenen kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Yapilandirmaci egitim yaklasiminin 6nemli modellerinde biri olan 5E 6gretim
modeli ile ders igslenmesinin akademik basarty1 arttirdigi gozlenirken 6grencilerin fen dersine
yonelik tutumlarini da arttirdigr istatistiksel olarak ortaya koyulmustur. Cevreye yonelik
tutumlarinda on test ve son test ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine artis goriilse de bu
istatiksel olarak anlamli bulunamamustir; ancak ortalama puanlara bakildiginda her iki grubun
da cevre yonelik tutumunun yiliksek oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma literatiirde yer alan

asagidaki caligmalarla paralellik gostermektedir.

Sarikaya ve Akbas (2019) besinci simif diizeyindeki 6grencilerle yiiriittiigii caligmada
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda 5E 6gretim modelinin uygulanmasinin 6grencilerin
kavram yanilgilarmi ortaya c¢ikarma ve gidermesine yonelik bir tabu calismasi
gerceklestirmistir. Deney grubunda 6gretim modeli olarak 5E kullanilarak ders isenirken
kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi’nin kitabindaki akisa uygun devam edilmis ve her iki
gruba da {inite basindaki sorular sorularak olusan kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Siireg
sonunda deney grubunda anlamli bir 6grenmenin gergeklestigi ve kavram yanilgilarinin

azaldig1 gorilmiistiir.

Ko¢ (2013) yapmis oldugu calismasinda SE modeli ile desteklenen baglam temelli
yaklasimin ders basarisina, bilgilerin 6grenci zihninde ne diizeyde kalic1 hale geldigine ve
ogrencilerin derse karsi tutumuna etkisini incelemistir. 1. deney grubuna baglam temelli
yaklasim ile, 2. deney grubuna SE 6gretim modeliyle, 3. deney grubuna SE destekli baglam
temelli yaklasim ile ders islemistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile egitime devam
etmistir. 6 haftalik egitim sonucunda 6grenci akademik bagarisini ve fen dersine yonelik
tutumlarini artirmada en etkili yontemin SE destekli baglam temelli yaklagim ile islenen dersin,

kalicilikta ise SE 6gretim modelinin etkili oldugu sonucuna ulasmistir.

Artun, Giilseven ve Temur (2019) calismalarinda Fen Bilimleri dersinde Biyogesitlilik
konusunu kavram karikatiirleriyle desteklenen oOgrenme ortaminin 68renmeye etkisini
incelemislerdir. 50 6grencinin katilimiyla gerceklestirilen ¢alismada deney gruplarina kavram
karikatiirii destekli 6gretim sunulurken kontrol grubuna sadece dgretim programinda yer alan
etkinlikler sunulmustur. Toplanan veriler kendi iginde ve gruplar arasi olmak tizere istatistiksel

olarak karsilagtirildiginda kavram karikatiirlerinin uygulandigi grup daha basarili olmustur.
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Teltik Baser (2008) matematik dersinde 6grencilerin akademik basarisini geleneksel
yontem ve 5SE modelini karsilagtirmak amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma 7. smif
diizeyinde rastgele yontemle secilen deney ve kontrol grubu olmak iizere iki sube ile
gergeklestirilmis olup yontem olarak yari deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuna SE
ogretim modeline gore hazirlana ders plan1 uygulanirken kontrol grubunda geleneksel yontemle
ders islenmistir. Katilmeilarin son test puanlari incelendiginde deney grubunun kontrol

grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

5. smif fen dersinde S5E 6gretim modelinin 6grenci akademik basarisina etkisi iizerine
yapilan bu ¢aligmada 6grencilerin akademik basarilarin yaninda fen dersine ve ¢evreye karsi
tutumlarinin da incelendigi bu ¢alisma sonucunda ulasilan bazi sonuglara dayanilarak asagidaki

Oneriler sunulmustur.

Fen Bilimleri dersinin 6gretim siirecine yonelik yapilan ¢aligmalarda son donemlerde
one c¢ikan SE 6gretim modeli literatiirde sik rastlanilan bir konudur. Bu modelin etkinligini
ortaya ¢ikarmak icin yapilan calismalarda modelin asamalar1 ¢esitli 6gretim yontemleriyle
zenginlestirilmistir. Bu ¢alismada kesfetme asamasinda balik kil¢ig1, derinlestirme asamasi da
beyin firtinas1 teknigi ile zenginlestirilmistir. Ogrencilerin akademik basarisinin fen dersine
yonelik tutumlarinin arttirildig1 sonucuna ulasilsa da ¢evreye yonelik tutumlarinda anlamli bir
artts olmamistir. Bu nedenle 5E 6gretim modeli asamalarinda ayni zamanda 6grencilerin
cevreye kars1 tutumunu arttirict ve etkin bir ¢evre bilincine sahip olmasini saglayacak yontem

ve tekniklerin kullanilarak farkli calismalar yapilabilir.

Ogrencilerin akademik basaris1 Olciiliirken coktan se¢meli test iki asamali olarak
kullanilmistir. Coktan segmeli testler degerlendirme olarak giivenilir bir 6l¢gme araci sayilsa da
ogrencilerin sorulara cevap verirken sans faktdriinden dolay1r bazi sorular1 bilmedigi halde
dogru cevapladig goriilebilir. Bu ylizden arastirmalarda sans faktoriiniin daha az etkili oldugu

Olgeklerin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Kontrol grubunda o6grencilerin akademik basarisinda sinmif ortalamasi olarak artis

goriilse de istatistikse agidan anlamli bir fark goriilmemistir. Bu yiizden MEB kitaplarina bagl
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kalinarak yiiriitiilen derslerin zengin ve dikkat ¢ekici iceriklerle desteklenerek 6grenciler igin

daha ilgi ¢ekici hale getirilmesi dnerilmektedir.

Ogrenciler 5E 6gretim modelinin derinlestirme asamas1 dgrencilerin aktifligi agisindan
¢ok onemli oldugu i¢in bu asamada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve {ist diizey

diistinmen becerilerini gelistirici etkinlikler ve proje ¢aligmalar1 yapilabilir.

Biyogesitlilik konusu g¢evre ile alakali bir konu oldugu i¢in 6grencilerin o6zellikle
cevreye yonelik tutumlarini, akademik basarilarini, fen dersine yonelik tutumlarini; bunlarin
yaninda ¢evre koruma uygulamalarina katilma ve sorumluluk alma bilinglerini gelistirmek i¢in
doga ve miize gezileri diizenlenmesi ya da bir ¢evre koruma projesi uygulamasinda gorev

alinmasinin saglanmasi gibi etkinliklerin yapilarak calisma yiiriitilmesi dnerilmektedir.
Bu calisma ortaokul diizeyinde yiiriitiilmiis olup lise ve {iniversite diizeyinde de
yiiriitiilebilir.

SE ogretim modeli ve igerisinde kullanilan yontem ve teknikler farkli disiplinlerde

kullanilarak 6gretim modelinin etkinli ve sinirliliklar1 hakkinda daha fazla veriye ulasilabilir.

Calismada 6grencilerin akademik basarisina ve ¢evreye yonelik tutumlar incelenmistir.
Ileride yapilacak calismalarda 6grencilerin motivasyonlari, dzgiivenleri, sorumluluk bilingleri

vs. incelenebilir.
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EKLER
Ek-1 Tlkogretim Ogrencileri Cevre Tutum Olcegi (ICTO)

Kisisel Bilgiler Formu
Sevgili 6grenci,

Bu dlcek ile sizlerin ¢evrz ile ilgili tutumlarimz Elglilmek istenmektedir. Size verilen formun dirinci
bilimiinde sizin'e ilgill kisisel bilgiler sorulmaktadir. En uygun segenz2gin karsiina (X) isareti koyunuz
Agi<lama garekiyorsa secenegin yamina yaziniz. ikinci bilimde ise “ilkogretim Ogrencileri Cevre Tutum
Oicegi (iICTO)” yer almaktadir. Bu bélimds ifade edilen gonise ne derece katldigimizi giisteren segensge
(%) isarati koyunuz. isaretlzdiginiz secaneklerin dogru ya da yanls olmas soz konusu degildir. Liitfen

hichir maddeyi bos birakmaviniz.

Arastirmanin saghih bir sonuca ulasmasi ancak sizin ictenliginize ve formu tamamiyla
doldurmamniza baghdir. Vereceginiz bilgiler kimseye agiklanmayacak ve yalnizca bu arastirmada

kullamlacaktrr. ilgi ve yardimlanimz igin simdiden tesekkiir ederiz.

DERYA,
Gaziosmanpasa Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi
Fen Bigisi Egitimi Anzblimdal

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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Il. EK-2

ilkdgretim Ogrencileri Cevre Tutum Olcegi (ICTO)

Bu béliimde ifade edilen goriise ne derece katildiginizi gosteren secenege (X)
isareti koyunuz. isaretlediginiz seceneklerin dogru ya da yanlis olmasi s6z konusu

degildir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz.

K atithyorum

Az katiliyorum

K atilmiyorum

1. Cevre sorunlaninin akil ve bilgi yoluyla ¢ozilebilecegine inaniyorum.

2. Cesitli bitki ve hayvanlan tanimaktan hoslamnm.

3. Cok aligveris yapmanin gevreye zarar verdigine inanmiyorum

4. Cevrenin guzellestirilmesi igin yapilan etkinliklere katilmaktan zevk alinm.

5. Yere ¢op atilmasindan rahatsiz olmam.

6. Dogal ve tarihi glizelliklerin korunmasi gerektigine inaniyorum.

7. Yerlere tikiirenlerden nefret ederim.

8. Cevre sorunlannin ¢dziimiinde lizerime diisen gorevleri yapmaya istekliyim

8. Agaclandirma calismalarina katimaktan hoglanmiyorum

10. Cevre igin goniilli calisan insanlan takdir ediyorum.

11. Cevreyi kirletenlere tepki gosterilmemesi beni izer

12. Coplerde geri kazanilabilecek atiklar olduguna inanmiyorum

13. Cevreye karsi herkesin duyarl olmasini istiyorum.

14. Cevre gezilerinden sikilyorum.

15. Bitki yetistirenleri takdir ediyorum

16. Cevre sorunlaninin ilke ekonomisini olumsuz etkiledigine inanmiyorum.

17. Cevre sorunlanimn ¢dziimunde bireylere gorevler diistiginiin farkindayim.

18. Cevreyle ilgili calismalann ekonomik kalkinmay engelleyecegini
disiniyorum

19. Dogada yapilan etkinliklere katilmaktan zevk alinm.
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20.

Tarihi kalintilara zarar verenlere ¢ok kiziyorum.

21.

Hayvan beslemek, bana igreng geliyor.

22

Dogada piknik yapmaktan ¢ok hoslaninm.

23.

Temizligin cevre icin dnemli oldugunun bilincindeyim.

24,

Hayvanlan severim

25.

Herkesin dogadaki glzellikleri fark etmesi gerektigine inaniyorum.

26

. Piknik yapan insanlann etrafa ¢oplerini atmalarnindan ¢ok rahatsiz oluyorum

27. Cevre igin diinya dlkelerinin birlikte calismasi gerektigine inanmiyorum

28

. Cevre icin glines gibi strekli enerji kaynaklan kullanilmalidir.

29

. Cevre icin tutumlu olmak gerektigine inaniyorum.

30

. Insanlarin, doganin bir parcasi olduguna inanmiyorum.

31

. Okullarda gevreyle ilgili projelere 6nem verilmelidir.

32

. Cevre sorunlannin gergek nedeninin insanin bilingsiz davranislan olduguna
inaniyorum.

33

. Alisveris yaparken ¢evreye zararl drdnleri almak istemem

34

. Geri donisimi olan drinleri kullanmaya dzen gdsteririm.
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Ek-2 Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

FEN VE TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sewvgili dgrenciler,

Bu dlgek sizin Fen ve Teknoloji’ ye yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada
belirteceginiz gbriisler yalnizca arastirma amaciyla kullamlacak ve sonuclar tdm grubun yanitlan gz
Bniine alinarak degerlendirilecektir. Bu arastirmanin gecerliligi icin gercek diistincelerinizi belirtmeniz
Bizel bir dnem tasimaktadir. Litfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri igin tek yanit veriniz,

Maddeleri yanitlarken sizden séyle bir yol izlemeniz istenmektedir:

1. Litfen her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz.

2. Okudugunuz maddenin sizin igin ne kadar uygun oldugunu (ya da olmadigini)
kararlastirimiz.

3. Yanit vermek icin su seceneklerden birini isaretleyiniz.

KK: Kesinlikle Katiliyorum K: Katilyorum  KM: Katilmiyorum HEK: Hi¢ Katilmiyorum Bilimsel
bir calismaya yaptiginiz katkilardan dolayi tesekkir ederiz.

Tiibitak Projesi Arastirma Grubu
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Kesinlikle

. Fen ve teknoloji dersi zevklidir.

Katiliyorum

Katilryorum

Katilmmyorum

Hig Katilmyorum

. Fen ve teknoloji konulariyla ilgili kitaplar okumay severim.

. Fen ve teknoloji dersi beni korkutur.

. Fen ve teknoloji derslerinde zaman ¢abuk geger.

. Fen ve teknoloji dersine cahisirken canim sikilir.

. Fen ve teknoloji dersi olmasa &grencilik zevkli olur.

7.

Fen ve teknoloji dersini severim.

Fen ve teknoloji dersi eglenceli bir derstir.

9.

Fen ve teknoloji haftalik ders saati azaltilirsa mutlu olurum.

10

. Fen ve teknoloji dersini dinlemeyi severim.

11.

Fen ve teknolaji dersi sikic bir derstir,

12.

Fen ve teknoloji dersine girmek istemiyorum.

13.

Doga olaylarimin nasil gergeklestigini merak ederim.

14.

Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak hosuma gider.

15.

Fen ve teknoloji dersinde zaman gegmek bilmiyor.

16.

Fen ve teknoloji dersinde konular azaltibrsa mutlu olurum.

17.

Fen ve teknoloji alaminda yapilan yeni buluslar dikkatimi ceker

18

. Bilim ve teknoloji alanindaki yeni gelismeleri 6grenmek hosuma

gider.

19

. Fen ve teknoloji dersine girerken biylk sikinti duyarirm.

20. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmaktan nefret ederim.
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Kesinlikle

21. Fen ve teknoloji dersinde &grendigim konulan glinldk hayatimda
uygulamak hosuma gider.

Katilyorum

Katiliyorum

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

22, Ders disinda fen ve teknoloji konularyla ilgili konusmaktan
hoglanirim.

23. Fen ve teknoloji dersinden nefret ederim.

24. Fen ve teknoloji dersinde sikildiim icin ders disi seyler
distndrim.

25. Fen ve teknoloji dersinde deney yapmak derse olan ilgimi artirir.

26. Bilim ve teknolajiyle ilgili kitap ve dergileri okumaktan
hoglanirim.

27. lleride fen ve teknoloji alaninda calismak isterim.

28. Fen ve teknoloji derslerinde tahtaya kalkmak istemem.

29. Fen ve teknoloji derslerinde dikkatimi toplamakta zorlaminm.

30. Fen ve teknoloji 6gretmeni olmak isterim.

21. Fen ve teknoloji benim icin ilgi cekicidir.

32. Bana yetki verseler okuldaki biitlin fen ve teknoloji derslerini
kaldiririrn.

33, Fen ve teknoloji ile ilgili her sey dikkatimi ¢eker.

33. Fen ve teknoloji dersinde zilin calmasim dért gbzle beklerim.

35. Fen ve teknoloji dersinde uykum gelir.
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Kesinlikle Katiliyorum

Katiliyorum

Katilmmyorum

Hig Katilmiyorum

36. Fen ve teknoloji ile ilgili bir problemle ugrasmak bana zevk verir.

37. Fen ve teknoloji dersi segmeli olsaydi, yine fen ve teknoloji
dersini secerdim.

38. Yillarca fen ve teknoloji okusam yine de bikmam.

39. Diger derslere gdre fen ve teknoloji dersini calismaktan daha cok
hoslanirim.

40. Fen ve teknoloji dersini sadece sinif gegmek icin calisinm.

41. Fen ve teknoloji sinavlar beni korkutur.

42. Fen ve teknoloji dersinde dikkatim dagilir.

43. Fen ve teknoloji derslerinde kendimi rahat hissederim.

44, Fen ve teknoloji dersinde Ggretmenim konuwyu anlatirken kendimi
huzursuz hissederim.
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Ek-3 Biyolojik Cesitlilik Kavram Testi

BiYOLOJIK CESITLILIK iLE ILGILI iKi ASAMALI KAVRAM TESTI

Simuf:

Sevgili d@renciler bu béliimdeki sorular nce *X” isareti koyunuz. Daha sonra nedenini secenekler
arasindan isaretleyiniz.,

Soru-1

Bi IH- ik itlilik saysinn fozla olmas: . Canlilarm  sayisi

uti hn;::lm biyolojik gegitlilik iin . kadar tir gesitlligi
ks ~ de dnemlidir,

. -

~ tirine baglidir.

J

AYSE ALL NAZ

Yukaridaki &Grenciler bir konu hakkinda fikir ayriligina dismistir. Peki, ya siz kiminle
veya kimlerle aym fikirdesiniz?

a-ALI b- AYSE c- NAZ d- AYSE ve NAZ

CUNKU:

(a) Biyolojik cesitlilik tir esitliligine bagh degildir.

(b) Biyolojik gesitlilik sadece hayvan ve bitki sayistyla iligkilidir.
(c) Biyolojik gegitlilik canhlarin sayis: ve tiriindeki gegitliliktir.
(d) Biyolojik gesitlilik sadece hayvan sayisi ve tiiriine baghdir.
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Soru-2

I- Tarim alaminda biyolojik cegitliligin etkisi yoktur.

II- Hayvan gegitliliginin ekonomi alaninda faydas: yoktur.

IIT Saglk sektérd dzerinde biyolojik cegsitliligin faydas: vardir.
IV- Ulke ekonomisi bazi bitkilerin sayisinin azalmasiyla iliskilidir.

Biyolojik cegitliligin dogal yagam igin dnemi konusunda yukaridaki éncilllerden size gére
dogru olan hangisi veya hangileridir?

a- Yalmz I b- Yalmz IT
c- IIT ve IV d- Yalmz IIT
CUNKU:

(a) Ekonomi alaninda sadece belli basi sebze ve meyveler kullaniiir.

(b) Hastaliklarin tedavisi igin kullanilan ilaglarin Giretiminde dnemlidir.

(c) Bazi bitkiler ekonomi igin olduk¢a &nemlidir.

(d) Biyolojik gegitliligin fazla olmas: durumunda tarim alanlar: olumsuz etkilenir.

Soru-3

ALAGEYTK KELAYNAK KAFKAS OkUZU

(a) (b) (c) (@)
Yukarida ki canlilarin hangisi veya hangilerinin iilkemizde nesli tikenmistir? Tsaretleyiniz.
CUNKU:
(a) Kafkas &kiizii artik ilkemizde hi¢ gériilmemektedir.
(b) Kelaynaklarin neslinin titkendigini konusunda belgeseller vardir.

(c) Bozay: ve alageyiklerin neslini aveilar yok etmigtir.
(d) Hepsinin nesli tikenmigtir.
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Soru-4

" Dinozor ve mamutlari
. artk sadece filmlerde
(- gérebiliyoruz.

" §

ERY - -

AHMET yigit

IRMAK

Yukarida Irmak, Ahmet ve Yigit'in bir konu hakkindaki fikirleri verilmistir. Siz bu
dgrencilerden hangisinin veya hangilerinin fikirlerine katilyorsunuz? Isaretleyiniz.

a- AHMET b- IRMAK
¢c- YIGIT ve IRMAK d- AHMET ve YIGIT
¢UNKU:

(a) Ulkemizde izine rastlaniimamaktadir.

(b) Bu hayvanlarin nesli tikenmistir.

(c) Bu canlilarin nesilleri tikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir.
(d)Bu canlilarin nesilleri sadece diinyada tikenmistir.
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( Akodoior byl ) Dogal kaynaklt sebepler de

gesitliligi tehdit eden canlilarin  yok  olmasina
 faktérlerden biri de sebep olur.
~ bigleriz. e ,
-e :
: =
n e
YAGIZ _LALE

6D0O'lu bitkiler
biyolojik gesitliligi
artirir.

Iklimin degismesi
biyolojik cesitliligi

ZEYNEP CAN

Yukaridaki gérselde dgrenciler bir konu hakkinda fikirlerini belirtmiglerdir. Peki, siz
kiminle veya kimlerle ayn: fikirdesiniz?

a- YAGIZ b- LALE ve YAGIZ
c- LALE ve CAN d- ZEYNEP
¢CUNKU:

(a) Daha ¢esitli ve daha fazla sayida driinler elde edilir.
(b) Sadece dogal etmenler biyolojik cesitliligi etkiler.
(c) Sadece insanlar dogaya zarar verir.

(d) Dogal ve insan kaynakli sebepler biyolojik gesitliligi etkiler.

74




Gocuklar,  yanda  verilen
~ numaral ciimlelerde biyolojik
Sory-6 f cesitliligi tehdit eden faktdrler

 hangisinde veya hangilerinde
(I) Nifusun giderek azalmasi »d*" verilmistir?

(II) Adaglandirma galismalarinin artmasi
(III) Kagak ve bilingsiz avlianma
(IV) Tarimda zirai ilaglarin kullaniimamas:

a- Yalniz IT b- Yalmz III
c- IIT ve IV d-ITvel
CUNKU:

(a) Bdylece verim azalir ve tiirlerin sayisi giderek azalmaya baslar.
(b) Canlilarin yagam alanlart kisitlanir.

(¢c) Bu yiizden nesilleri tehlikede olan canlilarin sayisi giderek azalir.

i
Soru-7
(1) () (3)
66l sogani Kardelen Papatya
5
) Sam(m)e an ©
Menekse 4 Sigla agaci

Yukarida verilen numarali ciimlelerden hangisi veya hangileri iilkemi. li titk
olan bitkilerdendir? Aciklayiniz.
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Ek-4 Ol¢ek Kullanim izinleri

Dl = o6 .11 44
< = (o} H
Akif SAGIR z8.12.2021 .
€ H

Ahcilar:

selam hocam. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlisld Fen Fen Bilgisi Egitimi alaninda yilksek
lisans yapmaktayim. Tez ¢alismam igin " k& retim O
rencilerinin GCevreye Yénelik Tutumlan™ adh
makalenizde bulunan "lik&gretim Ogrencileri Cevre
Tutum Slgegi” adh dlgeginizi kullanmak istivorum.
adimiza atif yapmak sartiyla kullanma izni verir
misiniz?

MNazh 30.12.2021
Ahcilar: ben ~

[

Merhaba,

Olgek ektedir. lyi galismalar dilerim.
Kolay gelsin.

Prof. Dr. Nazh

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi

Tilrkge ve Sosyal Bilimler Egitimi BolUumu

<l O =)

6T . 154

[

< B @ =

Olgek kullanim izni hakkinda e

Gelen Kutusu

Akif SAGIR 5 gin 6nce &
Ahcilar:

Merhaba hocam, ismim Akif SAGIR. Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi
Egitimi alamnda tezli yiksek lisans yvapmaktayim.
Adimiza atif yapmak sartiyla gelistirmis oldugunuz
“Fen ve Teknolojive Yonelik Tutum Olgedi” adh
dlgeginizi calismamada kullanabilir miyvim?

Ali Gunay
Ahcilar: ben ~

4 gion &nce
€y

Akif hocam merhaba
Elbette kullanabilirsiniz. Cahsmalanmzda kolayhiklar

dilerim. Selamilar.

5 Ocak 2022 Carsamba tarihinde Akif SAGIR
wvazdi:

Merhaba hocam, ismim akif SAGIR. Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi
Egitimi alaminda tezli yiksek lisans vapmaktayim.
Adimiza atf yapmak sartiyla gelistirmis oldugunuz
“"Fen ve Teknolajiye Yonelik Tutum Olgegi” adl
slgeginizi galismamda kullanabilir miyim?
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Alcilar: ben ~

iyi glinler,

Geligtirdigimiz &lgegi gahsmamazda kullanmak
istediginizi beyan etmigsiniz.

Olgedi size gbnderiyorum cevaplarnida isaretlidir,
yvapilandinilrms gritten alinabilecek en fazla puan 10°
dur. Bu dlgedi gahsmarizda adimiza atif yapmamz
sartiyla kullanabilirsiniz.

iyi galismalar dilerim.

iki Agamali BCKT.docx 5 < o
Akif SAGIR 2712202
! z «— H

Alicilar: Sena ~

Tegsekkilrler hocami=

27 Ara 2021 Pzt 12:35 tarihinde Sena Kurtoglu
sunu yazdn
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