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OZET

5E OGRETIM MODELININ ORGANIK KIMYA LABORATUVARI
DERSINDE UYGULANMASININ OGRENCILERIN KAVRAMSAL
ANLAMARINA, BILIMSEL SUREC BECERILERININ GELISIMINE VE
ORGANIK KIMYA LABORATUVARI DERSINE KARSI TUTUMLARINA
ETKIiSi

SEVINC, Ebru

Yiiksek Lisans, Kimya Egitimi Bilim Dah

Tez Damismani: Prof. Dr. Basri ATASOY

Haziran, 2008

Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dali’'nda okuyan 30
tiniversite 3. smif 0grencisi ile gerceklestirilen bu ¢alismada, 6grencilerin organik
kimya laboratuvar1 dersindeki, kavramsal anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine ve tutumlarina SE 6gretim modelinin etkisi, dogrulama tiirii laboratuvar

yontemiyle karsilagtirarak incelenmistir.

Calisma 2006-2007 6gretim yilinin bahar déoneminde yapilmistir. Caligmada
on test — son test kontrol grubu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Orneklem, rasgele
secilmis 15° er kisiden olusan deney ve kontrol gruplarindan olugsmustur. Her iki
gruba da 6n testler uygulandiktan sonra dersler, deney grubunda, SE 6gretim modeli
ile kontrol grubunda ise dogrulama tiirii laboratuvar yontemi ile 5 hafta
siirdiiriilmiistiir. Ogretimden 6nce her iki gruba da 6nbilgi testi (OBT), bilimsel siireg
beceri testi (BSBT), organik kimya laboratuvari kavram testi (KT), tutum testi (TT)

On test olarak uygulanmistir. Baslangicta deney ve kontrol gruplar1 arasinda bir fark
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olup olmadigmin belirlenmesinde on test sonucglari bagimsiz gruplar t-testi ile

degerlendirilmis ve gruplarin denk oldugu goriilmiistiir.

Calismanin hipotezlerini test etmek igin t-testi kullanilmistir. Analiz
sonuglari, SE 6gretim modeliyle egitim goren ogrencilerin kavramsal anlamalarinin,
geleneksel dogrulama metoduyla egitim goéren Ogrencilerden anlamli sekilde daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde,
uygulanan 5E 0gretim modelinin, dogrulama tiirii laboratuvar yontemine kiyasla
daha etkili oldugu da gozlenmistir. Calismada olumlu bir tutum degisimi

gbzlenmemistir.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE SE MODEL ON THE STUDENTS' CONCEPTUAL
UNDERSTANDING, THE DEVOLOPMENT OF THEIR SCIENTIFIC
PROCESS SKILLS AND THEIR ATTITUDE IN THE ORGANIC
CHEMISTRY LABORATORY COURSE

SEVINC, Ebru

Masters Thesis, Chemistry Education Department

Thesis Supervisor: Prof. Dr. Basri ATASOY

June, 2008

This study has been executed with 30 people of whom are 3rd class students
in Gazi University School of Education Science of Chemistry, and through this work,
the effects of SE Model to the student’s conceptual understanding, development of
scientific process skills and their attitude towards organic chemistry laboratory
course have been analyzed and this has been compared with the verification type

laboratory method.

This study has been conducted during spring semester of the education year
2006 — 2007. Through this study pre-test — final test group semi experimental design
has been used. The sample has been formed of random selected experimental and
control groups consist of 15 people. After applying the pre-tests to the both groups,
the lessons have been maintained with SE Model in experiment group and with
verification type laboratory method in control group for 5 weeks. Before applying the
education method, the prior knowledge test (OBT), scientific process skill test
(BSBT), organic chemistry laboratory concept test (KT), attitude test (TT) have been

applied as pre-tests. At first, the pre-test results have been evaluated with the t-test in



order to identify whether there is difference between the experiment and control

groups and as a result, it has been seen that the both groups are equivalent.

t-test has been used in order to test the study hypothesis. The analyze results
have been showed that the conceptual understanding level of the students who
receive through instruction in SE Model is significantly more than the students who
receive through instruction in traditional verification method. In addition to this, it
has been observed that the SE Model has more effect on student’s scientific process
skill development rather than the verification type laboratory method. It has not been

observed any significant attitude change in the study.
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GIRIS

1.1. Fen Ogretimi ve Onemi

Kisin yollara tuz dokiilmesi, yazin sicaktan elektrik kablolarinin genlesmesi,
yine kisin arabalarin radyatorlerindeki suya antifriz katilmasi, riizgarli havalarda
camasirlarin daha ¢abuk kurumasi, makarna yaparken tuzun su kaynadiktan sonra
eklenmesi, Agr1 daginda suyun deniz seviyesine oranla daha diisiik sicaklikta
kaynamasi, yazin acik renk elbiseler giyerken kisin bu elbiselerin renklerinin
koyulagmasi, kutup ayilarinin burunlariin ve ellerinin viicutlarina oranla daha kii¢iik

olmasi ve gelecegimizi tehdit eden kiiresel 1sinma...

Yukarida sayilan oOrnekler yasadigimiz diinyada belki de her giin
karsilagtigimiz, duydugumuz, nedenini bilmeden yaptigimiz ya da diisiinmedigimiz
ornekler. Bu Orneklere biraz dikkatlice bakacak olursak aslinda bu orneklerin
hepsinin fen ve teknoloji ile ilgili kavramlar ve 6rnekler oldugu acik¢a goriilebilir.
Bu baglamda en temel anlamiyla fen-teknoloji okuryazarligi hayatta olup bitenleri

anlayabilmektir.

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler giinliik yasamda
kaginilmaz degisiklikleri de beraberinde getirmektedir. Bireyin bu i¢inde bulunulan
degisiklere ayak uydurmasi ve yasadigi cevreyi anlamlandirmasi temel olarak
egitimin bir pargasidir. Aslinda bu bir fen egitimi kiiltiiriidiir de diyebiliriz. Bilim ve
teknolojideki gelismeler fen Ogretiminin bir sonucu oldugu kadar, ¢aga ayak

uydurmak da fen kiiltiirliniin bir pargasidir.



Bu yaklasimla fen ve teknoloji okur-yazarliginin genel felsefesi soyle

Ozetlenebilir:

1. Herkese fen egitimi verilmelidir.

2. Fen egitimi vatandaslik i¢in gereklidir. Basit anlamda da olsa, herkesi
fenci yapmak gibi bir amac1 yoktur.

3. Fen egitimi genel egitimin bir parcasidir. Egitimin tiim amaglarini birlikte
gerceklestirmek agisindan da fen egitimi verilmelidir (Kilig ve digerleri,

2001).

1.2. Kimya Nigin Ogretilmelidir?

Kimya dersi, gilinliik yasantimizin sinifa yansimasi seklinde diisiiniilebilir. Bir
kimya O0gretmeninin, derste 0grenciye kazandirmayi amagladigi énemli noktalardan
biri 68rencinin ¢evresinde olup bitenleri anlamlandirmasi ve degisen ¢evre sartlarina
uyum saglamasidir. Ogrenci, giinliik hayatinda karsilastig1 olaylarin derste anlatilan
konularin bir 6rnegi oldugunu kavrayabilirse olaylara bilimsel bir sekilde
yaklasabilir. Garcia (2005) da fen egitiminin iki amaci oldugunu séylemektedir. O’na
gore bunlardan birincisi 6grencileri diistinme ve problem ¢6zme, bununla birlikte de
fenin dogasmi anlamaya yonlendirmektir. Ikinci amaci ise dgrencilerin bilimsel

okur-yazar olmalar i¢in gerekli fen kavramlarini 6gretmektir.

Ogrenci, derste gérmiis oldugu konularmn kendi yasantisiyla iliskisi oldugunu
goriirse, konuya olan ilgisi artar ve giinliik yasamda karsilastifi olaylar1 derste
ogrendikleri kavramlarla iligkilendirebilir. Ogrenilen bilgi grencinin zihninde
anlamlanirsa derse karsi olan ilgisi de buna paralel olarak artacak ve severek

Ogrenecektir.

Fen oOgretiminin Onemli bir boyutu olan bilimsel okur-yazarlik; fen

bilimlerinin dogasin1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen



bilimlerindeki bilgilerin hayattaki gerceklere bagl oldugunu ve yeni gelismeler elde

edildikce degisebilecegini anlamaktir.

Ogrenci icin okul, hem sosyal yasantisinin ¢cok 6nemli bir parcasi hem de
hayatin1 devam ettirdigi siirece kullanacagi bilgileri edindigi énemli bir kurumdur.
Hayata bakis ac¢is1 olusturmada okulda ogrendikleri bilgilerin, edindigi diisiinme
sistematiginin ve kiiltiiriiniin ¢ok 6nemli bir rolii vardir. Ogrenci okulda sadece
kendisine sunulan bilgiyi almaktan ¢ok bilgiye nasil ulagsacagini gordiigii aktif bir
siire¢ igerisinde yer almalidir. Giinliik yasantisinda karsilastig1 sorunlara mantikli bir
yaklagim sergileyebilmeli, o sorunun iistiine gidebilmelidir. Bu noktada, 6grencinin
elestirel diistinme becerisi kazanmasi ve bilimsel yontemin gerektirdigi asamalarla

soruna yaklagabilmesi son derece 6nem kazanmaktadir.

Kimya, yasamin dogal siireclerini agiklamaya calisan bir bilim dalidir.
Kimya, maddelerin dogasim1 ve davramigini inceler ve insanlhigin ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in kullanir. Barajlardaki suyun buharlagmasi, odanin bir kosesinde
dokiilen kolonyanin kokusunu hissetmemiz, annemiz evde yogurt yaptiginda
gerceklesen olay, neredeyse her giin haberlerde sik¢a duydugumuz kiiresel 1sinma,
sera gazlari, niikleer enerji gibi aslinda yasamimizda sikca karsilastigimiz her olayin
kimya ile yakindan ilgisi vardir. Bu yiizden, 6grencinin kimya dersini sadece okulda
atomu, periyodik cetveli 6grenip ya da bazi formiilleri ezberleyip gegecegi bir ders
olarak goérmemesi ¢ok onemlidir. Son yillarda egitim alaninda yapilan ¢alismalarda
Ogrencilerin bilgiyi ezberlemeleri degil 0Ogrenme siirecinde aktif olarak yer
almalarinin etkileri incelenmekte ve bununla ilgili olumlu sonuglar alinmaktadir
(Ealy, 1999; Musheno ve Lawson, 1999; Akpan, 2002; Boddy ve digerleri, 2003;
Wallace ve digerleri, 2003; Zacharia, 2003; Rivet ve Krajcik, 2004; Ates, 2005)

Acikgoz (2005) de 6grenci- merkezli 6gretim tekniklerine deginmis ve yasam
boyu 6grenen bireyler yetistirmenin onemini vurgulamistir. Son yillarda egitim
alaninda yapilan caligmalarda sik¢a karsimiza ¢ikan “aktif 6grenme” kavraminin

neden bu kadar ilgi ¢ektigini de kitabinda su basliklar altinda incelemistir:



Aktif 6grenmenin beynin ¢alismasina uygunlugu

Yasam boyu 6grenen bireylere duyulan gereksinim
Geleneksel 6gretimin ¢agin gereksinimlerini karsilayamamast
Ogrenme-Ogretme anlayisindaki gelismeler

Aktif 6grenmenin etkililigi

AN N N N NN

Aktif 6grenmenin avantajlari

Son birkag¢ yildir ilkdgretim ve lise miifredatlariyla ilgili diizenlemelerde bu hususlar
dikkate alinmakta ve daha ¢ok aragtirma- incelemeye yonelik ders igerikleri
planlanmaktadir. Arastirma, veri toplama, deney ve gozlem yapma fen derslerinin
icerigiyle yakindan ilgilidir. Bu ylizden arastirma, inceleme ve sorgulamaya dayanan

Ogretim yontemleri fen egitimi agisindan biiylik onem tagimaktadir.

Fen egitiminde, bilimsel diisiinme, arastirma ve bilginin yapilandirilmas gibi
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aktif siiregleri tanimlamak igin “ inquiry” terimi kullanilir. Inquiry fen derslerini
ogrenmenin temelidir. Ogrenciler feni 6grenirken durumlari, nesneleri tanimlayarak
sorular sorarlar, kendilerine gore bir agiklama olusturmaya ¢alisirlar. Baz1 kabullerde
bulunarak agiklamalarini test ederler ve bu fikirlerini baskalariyla paylasirlar. Biitlin
bu asamalarda elestirel ve mantiksal diisiinmeyi kullanirlar yani 6grenciler biitlin

bunlar1 yaparken aslinda kendi fen anlayiglarini aktif olarak gelistirirler (National

Science Education Standarts, USA, 1996).

Kimya dersi, yasantimizla ¢ok baglantili kavramlar icermesine ragmen bazi
kimya konularin1 &grenciler anlamakta giicliik ¢ekmektedirler. Gazlar, maddenin
tanecikli yapisi, ¢ozeltiler, elektrokimya konular1 anlagilmasi zor olan konulara 6rnek
gosterilebilir.  Literatiirde bu konularla ilgili kavram yanilgilarina sikca
rastlanmaktadir. Soyut kavramlarin 6grenilmesi ¢cok daha gii¢c ve karmasik bir siireg
olmasindan dolayi, kimya egitimindeki c¢aligmalar, soyut kavramlarin 6grenciler
tarafindan Ogrenilme yollar1 konusunda yogunlagsmaktadir. Bu gibi ¢alismalarin
amaci; 0grencilerin kimya bilgilerini varsa yanlis kavramalar1 ve bunlarin sebeplerini

belirlemek ve ayrica kavramlarin etkili bir sekilde 6grenilmesi yolunda, uygun



O0grenme sartlarim1 ve optimum Ogrenme metotlarin1 belirlemektir (Canpolat ve

digerleri, 2004).

1.3. Organik Kimya Egitimi

Karbon kimyasi olarak da anilan Organik Kimya, kimya alaninin énemli bir
boliimiinii olusturur. Karbon bilesiklerinin kimyasi diye nitelendirilmesi, biitiin
organik bilesiklerin karbon icermesinden kaynaklanmaktadir. Ancak, her karbon
iceren bilesigin organik bilesik olmadig1 da unutulmamalidir (Fessenden, Fessenden,

ve Logue, 2001).

Organik kimya, baslangicta sadece canlilarda bulunan bilesikleri inceleyen
kimya dali olarak kabul edilirdi. Simdi ise karbondioksit ve karbonatlar gibi bazi
bilesikler hari¢, karbon bilesiklerinin yapisini daha genis bir kapsamda inceleyen bir
alandir. Uzun bir siire, bu tiir bilesiklerin gizli “yasamsal giice” sahip olduguna ve
dolayistyla bir bitki veya hayvanin yardimi olmaksizin bir kimyagerin onlar
liretemeyecegine inanilmistir. Bu yasamsal giic kurami, 1828’ de Friedrich Wohler’
in amonyagi siyaniirle 1sitarak, o zamanlar bilinen bir organik bilesik olan tireyi elde
etmesiyle ciiriitiilmiistiir (Kimyanm Oykiisii, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar,
2004). Wohler de tesadiifi olarak elde ettigi bu sonuctan ¢ok etkilenmis ve Isvigreli
hocasi, J.J. Berzelius’ a “Bobrek olmadan, yani bir hayvan, insan ya da kopek
olmadan iire yapabilir miyim?” baslikli bir yazi yazmistir. Bu ve buna benzer
sonuglar canlilar kuramini ¢liriitmiis ve modern organik kimya sentezlerinin yolunu
acmistir. Hatta gilinlimiizde laboratuvar ortaminda sentezlenen maddeler dogal

maddelerden olduke¢a fazladir( Hart, Hart, ve Craine, 1998).

Giydigimiz elbiselerden kullandigimiz esyalara, tarimda kullanilan bdcek
ilaglarindan, hastalar1 tedavide kullanilan ilaglara kadar neredeyse her alanda organik

sentezlerden yararlanilir. Deterjanlar, naylonlar, orlonlar, plastikler, parfiimler, bocek



ilaglar1 ve basimiz agridiginda aldigimiz aspirin sentezlenmis karbonlu bilesiklerden

sadece bazilaridir.

Giinlik yasantimizda aslinda her yanimiz organik bilesiklerle doludur. Her
seyden oOnce viicudumuzu olusturan proteinler, karbonhidratlar, enzimler, RNA,
DNA organiktir ve viicudumuzda olusan tiim tepkimeler organik bilesiklerle
olugsmaktadir. Organik kimyanin iyi anlagilmasi aslinda hayata dair bir bakis agis1
olusmasinda ¢ok 6nemlidir. Ogrenciler organik kimya dersinde 6grendigi bilgileri
giinliik yasantisinda anlamlandirabilirse fen egitiminin amaclarindan biri olan fen ve

teknoloji okur-yazarligi kazanimina ulasilmis olur.

Literatiirde, organik kimya egitimi ile ilgili ¢esitli ¢alismalara rastlamak
mimkiindiir. Bu c¢alismalar arasinda, reaksiyon mekanizmalanyla ilgili
animasyonlar, organik kimya egitiminde model kullanimi ve organik kimya

laboratuvari dersiyle ilgili uygulamalar ¢ogunluktadir.

Steffen ve digerleri (1996) yaptiklar1 calismada, organik kimya ile ilgili
bilgisayar animasyonlarinin hazirlanmasindan bahsetmislerdir. Mohrig (2004),
dogrulama tiirli deneylerin sinirhiliklarina ragmen, lniversitelerde organik kimya
laboratuvar1 derslerinin hala bu yonteme gore yiiriitildiiglinii belirterek, yeni
diizenlemelere gereksinim oldugunu vurgulamistir. Mohrig deneysel organik kimya
siirecinde rehberli-inquiry yaklasiminin 6grencilerin etkin katilimini saglayacagi

goriistindedir.

Organik kimya dersi kapsaminda, organik bilesikleri siniflandirma, yapilarini
yazabilme, onlarin reaksiyonlarmi ve bu reaksiyonlarin mekanizmalarimi
kestirebilme gibi kazanimlardan bahsedebiliriz. Ogrencinin organik kimya dersi ile
ilgili kavramlar1 daha kolay ve anlamli bir sekilde 6grenebilmesi i¢in dersler, model
kullanimi, bilgisayar animasyonlarinin gosterimi, grup ve proje ¢aligmalari,
sorgulamaya dayali deneylerle desteklenebilir. Ghaffari (2006)’ ye gore molekiil

modelleri hem laboratuvar deneylerinde hem de siif aktivitelerinde kullanilabilir.



Molekiil model kullanmanin amaci 6grencilere, temel konular1 anlamalar1 ve aktif

birer 6grenen olmalari i¢in gorsel bir destek saglamaktir.

Graham ve digerleri (2002) ¢alismalarini organik kimya laboratuvart dersinde
90 kisilik bir 6grenci grubuyla gerceklestirmislerdir. Calisma bir donem boyunca
sirmlis ve Ogrencilerden organik kimya deneyleri ile ilgili kendi projelerini
olusturmalart istenmistir. Donem sonunda yapilan tiim calismalar poster halinde
sergilenmistir. Graham, bu tiir projelerin Ogrencilere bir laboratuvar 6grencisi

olmaktan bir aragtirmaci olmaya gegiste yardimci oldugunu belirtmistir.

Montes ve digerleri (2002), organik kimya alaninda molekiil modeli
kullanimiyla ilgili ¢aligmalarinda, molekiil modellerinin deney verileri ile teorik

kavramlarin iligkilendirilmesini sagladig1 goriistindedir.

1.4. Kimya Ogretiminde Laboratuvar Kullamminin Onemi

Kimya, deneysel bir bilim dali oldugu i¢in laboratuvar ortami 6grencilere
uygun bir 6grenme ¢evresi olusturur. Geleneksel laboratuvar derslerinde diiz anlatim
yontemi ve dogrulama deneyleri uygulanmaktadir. Dogrulama tiirii deneylerde
Ogrenciye deneye ait bir sistematik verilir ve onu izlemesi istenir. Bu sekilde 6grenci,
deney iizerinde diisiinmeden sadece kendisinden isteneni yapar. Bu durum
ogrencilerin derse karst tutumunu olumsuz yonde etkiler. Oysa Ogrencilerin kendi
deneylerini planladiklar1 ve sonuca kendilerinin ulagtiklar1 bir laboratuvar ortami
olusturmak ¢ok onemlidir. Ciinkii 6grencinin laboratuvarda bir bilim adami gibi

deneylere yaklagsmasi ¢ok dnemlidir (Graham ve digerleri, 2002).

Ogrencilerin, bilimin dogasini anlamalarinda, loboratuvar calismalar1 ¢ok
bliyiik bir 6neme sahiptir ve son zamanlarda bunun, laboratuvar ¢aligmalarinin bir

amaci1 haline geldigi belirtilmektedir (Hofstein ve Lunetta, 2004).



Hofstein ve digerleri (2005) yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilere sorgulayici-
arastirmaya dayali deneylerin yer aldig1 bir laboratuvar ortami olusturmuslardir. Bu
calisma ile Ogrencilerin, sorgulayici- arastirmaya dayali deneylerle deneyim
edinmelerinin bir sonucu olarak daha giizel ve konu ile daha alakali sorular sorma

yeteneklerinin gelistigi ortaya ¢ikmistir.

1.5. Yapilandirmacilik ve Piaget’ in Biligsel Gelisim Kurami

Son zamanlarda egitimde, bilginin 6grenciye dogrudan aktarilamayacagi
ancak Ogrencinin onu kendi zihninde mevcut olan bilgileriyle iliskilendirerek
Ogrenebilecegi O6n planda tutulmaktadir. Buradaki temel unsur bireyin beyninde
ogrenmeyi nasil gerceklestirdigidir ve bu durum yillardir felsefenin de bir konusu

olmustur.

Yapilandirmaci yaklasim (Constructivist Approach) bir egitim felsefesi olarak
ortaya c¢ikmakla birlikte “Birey Nasil Ogrenir?” sorusu iizerine odaklanmistir.
Yapilandirmaci yaklasima baktigimiz zaman her birey kendi Ogrenmesinden
sorumludur. Bu baglamda herhangi bir bilgi ya da kavram, bireyin zihninde farkli bir
olusum siireci gecirecektir, birey bilgiyi disardan oldugu gibi almak yerine zihninde
kendisi yapilandirir. Bu siire¢ sonunda bu bilgi ya da kavram zihinde var olan
semalarla iliskilendirilip yerini bulacak ya da reddedilecektir. Bu yaklasimda bireyin

onceki var olan bilgileri esastir.

Bu felsefenin en 6nemli temsilcileri Piaget, Bruner ve Vygotsky olmustur.
Vygotsky, 6grenmeye sosyal yapilandirmacilik ¢ergevesinden bakmus, bireyin dnce
toplum i¢inde 6grendigini daha sonra bu bilgiyi igsellestirdigini sdylemistir. Bruner,
toplumsal yapilandirmacilik ¢ergevesinden olaylara bakmis, bireyin ilk olarak olay,
kavram ya da durumlar kategorilendirdigini savunmustur. Bruner’e gore 6grenme-

Ogretme siirecindeki diger onemli faktorler:



e Ogrenme siireci,

¢ Bilginin temsil edilmesi,
e Konu alaninin yapisi,

e Hazirbulunusluk,

e Sezgici diisiinme,

e Ogrenme istegi’ dir.

Piaget ise; gelisimin yasam boyu devam ettigini, bireyin hayat1 boyunca gevre
ile etkilesim icinde oldugunu sdylemistir. Piaget’e gore; bu siiregte 6grenme li¢ temel
beyin faktorii ile olusur. Alinan bilginin bireyin beynindeki semalarla 6rgiitlenmesi,
bu oOrgiitlemeden sonra diger semalarla uyum ve en son olarak dengelemenin

saglanmast. Eger dengeleme saglanmazsa 6grenme tam olarak gergeklesemez.

Piaget c¢ocuklarin diinya hakkindaki diisiinceleri {izerinde yaptig
calismalariyla, onlarin nasil diisiindiiklerini kesfetmis ve gozlemlerine dayanarak
insanin biligsel gelisim kuramini olusturmustur. Piaget’e gore bireyler diinyay1
anlamak ve Ogrenmek ic¢in aktif zihinsel faaliyetlerde bulunmak zorundadirlar

(Kadayife1, 2001).

Piaget, 6grenmeyi yasa bagl bir siire¢ olarak kabul eden 4 donemden olusan
Biligsel Gelisim (cognitive development) modeline gore aciklamistir. Zihinsel
gelisim modeli dogumdan baslayan ve yetiskinlige kadar devam eden dort donemde
degerlendirmistir. Donemler arasinda gegisler keskin sinirlar icermemekle birlikte,
donemler ilerledik¢e bireyin kavrama ve problem ¢ozme yeteneklerinde niteliksel
gelismeler gozlenmektedir. Bu donemler Duyusal Devinim (Sensory motor) donemi,
Islem Oncesi (Pre-operational) dénem, Somut Islemler (Concrete Operational)

donemi, Soyut Islemler (Formal Operational) donemidir (Tiirkmen, 2006).

Piaget’in tanimladig1 bu asamalar s6yle agiklanabilir:
Duyusal Devinim Donemi: 0-2 yas arasi donemdir. Bu donemde birey, emme,

aglama, esyalar1 tutma, taklit etme gibi davraniglar1 gosterir.
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Islem Oncesi Dénem: 2-7 yas aras1 donemdir. Bu dénemde bireyin dili, gelisirken
benlik kavrami olusur, benmerkezcidir.

Somut Islemler Dénemi: 7-11 yas aras1 donemdir. Bu donemde birey, siniflandirma
yapar. Dort islem becerisi geligir.

Soyut Islemler Dénemi: 11 yas ve sonrasi donemdir. Bu dénemde bireyde akil
yiriitme degiskenleri belirleme ve kontrol altina alma becerisi ile soyut diisiinme

becerisi gelisir.

Oziimseme (assimilation), intibak (accommodation), Adaptasyon (adaptation)
ve Organize etme (organization) fazlarindan olusan Piaget’nin Biligsel Gelisim

Modeli, Ogrenme Déngiisii ile i¢ icedir (Tiirkmen, 2006).

1.6. 5E Ogrenme Déngiisii Ogretim Modeli

Piaget’in ortaya koydugu bilissel gelisim kuramini fen bilimleri egitiminde

uygulayan ilk kisi R. Karplus olmustur.

Ogrenme dongiisiiniin adlandirilmasi, tanimlanmas1 ve kullanimi, California
Universitesi’ nde Fen Miifredati Gelistirme Calismasi (SCIS)’nin baslamasiyla
birlikte, 1950’lerin sonu ve 1960’larin baslarina kadar dayanmaktadir. 1967 yilinda
Karplus ve Herbert Thier, Arastirma, Bulus ve Kesif gibi 6gretim yaklagimlarinin
sirasini ve basamaklarini ortaya koyan ii¢ asamali 6gretme yaklagimini tanimlamistir

(Lawson ve digerleri, 1989).

Bu ii¢ asamali ogretim dongiisine 3E Ogrenme Doéngiisii adi verildi.
Yaklagim, Kesfetme, Terim Tanitimi ve Kavram uygulama basamaklarindan

olusuyordu. Karplus’ un 3 agamali 6grenme dongiisii Sekil 1’de gosterilmistir.



Sekil
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1: Karplus’ un Ogrenme Déngiisii

KAVRAM
UYGULAMA

Pektas (2008),

O0grenme dongiisiinii ve Piaget’in bilissel gelisim siirecini

asagidaki seklide sema haline getirmistir.

Sekil 2: Ogrenme

Dongiisti ve Piaget’in Biligsel Gelisim Siireci

HERENME riacETIN
pDONGUSU BILISSEL GELISIM
Arastirma Asamasi dziimleme

N

E
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D
G"“L"J.‘.’.?.‘:.’“‘“D—“( Organizasyon )
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Karplus’ un 6grenme dongiisii modeli sonraki yillarda degisime ugramaya
basladi ve 90’11 yillarda Biological Science Curriculum Study (BSCS) tarafindan SE
Ogrenme Dongiisii 6gretim modeli gelistirildi. Bu modelde kesfetme ve kavram
uygulama asamalar1 genisletilmig, Dikkat Cekme, Kesfetme, Aciklama,

Derinlestirme ve Degerlendirme basamaklar1 olusturulmustur.

5E Ogrenme Dongiisii Modeli Piaget’nin zihinsel gelisim modeline uyum
gostermekle birlikte, 0grenmenin insan zihninde nasil gergeklestigini, bilginin
zihinde nasil olusturuldugunu konu edinen Yapilandirmaci Yaklagim c¢ergevesi

icerisinde de yerini almistir.

SE Ogrenme Dongiisiiniin fen derslerinde kullanilmasinin ~ dzellikle
ogrencilerin fen kavramlarini algilamalar1 iizerine yapmis oldugu etki oldukca
aciktir. Literatiirde yapilan bir¢ok ¢aligma da bunu destekler niteliktedir. Bu 6grenme
Dongiisii 5 asamadan olugan bir §gretim modelidir. Bu modelin agsamalar1 Sekil 3°de

gosterilmistir.

Bu asamalar sunlardir:

o Dikkat Cekme- (Engagement)

. Arastirma, Kesfetme- (Exploration)

Agiklama- (Explanation)

Derinlestirme- (Elaboration)

Degerlendirme- (Evaluation)

5E Ogretim Modeline gdre planlanmis bir derste, bu asamalardan birden fazla
da bulunabilir. Ornegin Aciklama asamasindan sonra tekrar bir ikinci kesfetme
asamast kullanilabilir. 5E Modeli’nde bu basamaklar arasinda geri doniisler

miumkindiir.
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Sekil 3.

5E Ogrenme Déngiisii

Dikkat Cekme
(Engagement)

V4 Ry

Degerlendirme Arastirma,Kesfetme
(Evaluation) (Exploration)
Derinlestirme Aciklama
(Elaboration) “‘ﬂ])”“mﬂmmmﬂlﬂ” (Explanation)

Dikkat Cekme: Ogrenme Dongiisiiniin ilk adimi, 6grencilerin ilgilerinin
cekildigi, on bilgilerinin ortaya ¢ikarildigi dikkat ¢ekme basamagidir. Fen dersleri
disinda da diger ders planlarinda yer alan giidiileme kismina benzer bir sekilde SE
Ogrenme modelindeki dikkat ¢ekme basamagi, Ogrencilerin sorularinin ve 6n
bilgilerinin ortaya c¢ikarildigi ve onlarin 6grenmeye motive edildigi basamaktir
(Campbell, 2000). Bu basamakta, giinliik hayattan birtakim 6rnekler verilebilir,
cesitli gosteri deneyleri yapilabilir ya da 6grencilerde merak uyandiracak sorular
sorulabilir. Burada, 6gretmenin sinifa yonelttigi sorular onemlidir. Bu sorularla
Ogretmen, 0grencilerin konu ya da kavram hakkinda ne diislindiikleri ve varsa 6n
bilgilerinin ne diizeyde oldugu hakkinda fikir edinmis olur. Bu agamada 6gretmenin

gorevi kavramlar1t tanimlamak degil, sorular yonelterek 06grencilerde merak

uyandirmaktir.
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Arastirma-Kesfetme: Laboratuvar aktivitelerinin yer aldigi bu asamada
Ogrenciler bireysel olarak ya da grupla birlikte ¢alisarak yeni bilgiler toplamaya
baslarlar. Bu basamakta 6grencilerin materyallere dokunup onlar1 serbest bir sekilde
incelemelerine firsat verilir. Aragtirma sathasinda, yeni bilgilerin diizenlenmesinde
ilk olarak 6grencilerin kesif problemleriyle iligkili olan eski bilgileri kullanilir (Bass,

Carin, 2001).

Bu asamada &gretmen grencilere rehberlik yapmakla gorevlidir. Ogretmen
ogrencilerin yaptiklarin1 gézlemler fakat higbir zaman Ogrencilere yaptiklarinin
dogru ya da yanlis olusuyla ilgili bir sey sdylemez. Onlara iizerinde diisiinmelerini

saglayacak sekilde sorular yonelterek yol gosterir.

Ac¢iklama: Bu asamaya gelindiginde artik 6grenciler topladiklart veriler
yardimiyla yeni kavramlara ulagsmaya calisirlar. Burada 6grencilerin katilimi ¢ok
Oonemlidir ve Ogretmen Ogrencilere rehberlik ederek onlarin birtakim yanlis
kavramlar gelistirmelerine engel olur. Ogretmen ogrencileri agiklama yapmaya
tesvik eder, her 6grenciye ulasmaya calisir. Ayn1 zamanda kavram ya da olgunun
aciklanmasi Ogretmenin sordugu sorularin 1s1ginda mutlak 6grenci katilimi ile
saglanir. Yani kanun, tanim ya da kavram Ogretmen-6grenci isbirligi ile ortaya

cikarilir.

Derinlestirme: Derinlestirme basamagi, 6grencilerin yeni siiflandirmalarini,
tanimlamalarini, aciklamalarini ve yeteneklerini yeni fakat benzer durumlara
uygulamalarina olanak saglar. Cogunlukla deneysel sorgulama, inceleme projeleri,

problem ¢oziimii ve karar vermeyi kapsar (Morse, Roberts, Szesze ve Wayne, 2004).

Bu basamakta 6grencilerin, iizerinde fikir gelistirdikleri yeni durum 6gretmen
tarafindan ortaya atilabilecegi gibi 6grenciler tarafindan da ortaya atilabilir. Yeni
durum hakkinda &grenciler sahip olduklart veri ve bilgilerle kendi fikirlerini
savunmaya baslarlar. Ogrencilerin fikirlerini savunmalar1 onlarin 8grendiklerinin bir

gostergesidir.
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Degerlendirme: Ogrencilerin gdstermis olduklar1 performans ve becerilerin,
kavramlar1 algilayislarinin  ve uygulamalarinin  degerlendirildigi bir siiregtir.
Degerlendirme sadece bu basamakta degil biitiin basamaklarda yapilir. Ogretmen,
Ogrenme Dongiisii boyunca degerlendirme yapar. Ayrica SE Ogrenme Déngiisii
o0gretmen degerlendirmesi yaninda 6grenci degerlendirmesini de i¢ine alir ki bu ¢ok
Oonemlidir. Bu basamakta oOgrenciler akran degerlendirmesi yapabilirler ya da
Ogretmen kavram haritasi, poster hazirlama gibi degerlendirme teknikleri

kullanabilir.

1.7. Problem Ciimlesi

Universite 3. smifta yer alan organik kimya laboratuvari deneylerinin, 5SE
Ogrenme Déngiisii Ogretim Modeline gore tasarlanmasinin dgrencilerin kavramsal
anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve organik kimya laboratuvari
dersine karsi tutumlarina, Dogrulama Tiirii Laboratuvar yontemine kiyasla anlamli

bir etkisi var midir?

1.7.1. Alt Problemler

1. Ogrencilerin, organik kimya laboratuvar1 dersindeki kavramsal anlamalarina
sorgulayici arastirmaya (inquiry) dayanan 5E Ogrenme Dongiisii 6gretim modelinin
kullanilmasmin dogrulama tiirii laboratuvar yontemine gore anlamli bir etkisi var

midir?

2. Ogrencilerin organik kimya laboratuvari dersine karsi tutumlarina sorgulayici
arastirmaya dayali SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modelinin kullanilmasinin

Dogrulama Tiirli Laboratuvar yontemine kiyasla anlamli bir etkisi var midir?
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3. Ogrencilerin organik kimya laboratuvar1 dersindeki bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine 5E Ogrenme Déngiisii 6gretim modelinin, Dogrulama Tiirii Laboratuvar

Yo6ntemine gore anlamli bir etkisi var midir?

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n bilgi testi puan ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavram On test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tutum 6n test puan ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

7. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilisel siire¢ beceri testi, 6n test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

8. Kontrol grubundaki 6grencilerin kavram testi 6n ve son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

9. Deney grubundaki Ogrencilerin kavram testi 6n ve son test puan ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

10. Kontrol grubundaki 6grencilerin tutum testi 6n ve son test puan ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

11. Deney grubundaki Ogrencilerin tutum testi 6n ve son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

12. Kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi, on ve son test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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13. Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi, 6n ve son test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

1.7.2. Hipotezler

Hol: Ogrencilerin organik kimya laboratuvari dersindeki kavramsal anlamalarina
sorgulayici arastirmaya (inquiry) dayanan SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modelinin
kullanilmasinin Dogrulama Tiirli Laboratuvar Yontemine gore anlamli bir etkisi

yoktur.

Ho2: Ogrencilerin organik kimya laboratuvari dersine kars1 tutumlarma sorgulayici
aragtirmaya dayali SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modelinin kullanilmasimin

Dogrulama Tiirli Laboratuvar yontemine kiyasla anlamli bir etkisi yoktur.

Ho3: Ogrencilerin, bilimsel siirec becerilerinin gelisimine, organik kimya
laboratuvari dersinin SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modeline uygun yiiriitiilmesinin

Dogrulama Tiirli Laboratuvar yontemine kiyasla, anlamli bir etkisi yoktur.

Ho4: Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n bilgi testi puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur.

Ho5: Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin kavram on test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hy6: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tutum o6n test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Ho7: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilisel siire¢ beceri testi, 6n test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Ho8: Kontrol grubundaki 6grencilerin kavram testi 6n ve son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

H¢9: Deney grubundaki 6grencilerin kavram testi 6n ve son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

H10: Kontrol grubundaki 6grencilerin tutum testi 6n ve son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hpl1: Deney grubundaki Ogrencilerin tutum testi 6n ve son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

H12: Kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi, on ve son test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Ho13: Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi, 6n ve son test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

1.8. Arastirmanin Amaci

Bu calismada, Ogrencilere arastirma inceleme firsatlarinin sunuldugu
laboratuvar ortaminda 5E Ogrenme Dongiisii dgretim modelinin kullanilmasimin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina, organik kimya laboratuvart dersine karsi olan
tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisinin, Dogrulama Tiiri

Laboratuvar yontemi ile karsilastirarak incelenmesi amaglanmustir.
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1.9. Arastirmanin Onemi

Kimya insan yasantistyla birebir iligkili bir bilim dalidir. Giinlik hayatta
karsilagilan, kullanilan ve gozlemlenen bir¢ok durum kimyanin alani igindedir.
Bireylerin kendi yasamlarini etkileyen olaylarin okulda &grendikleri bilgilerle
iligkisini kavramalar1, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarma biiyiik 6lclide katki

saglayacaktir (Ayas ve digerleri, 1997).

Bilim okur-yazarligi teknolojinin ¢ok biiylik hizla gelistigi giiniimiizde
bireylerin daha kolay bir yasanti i¢in gereksinim duyduklar: bilgi ve becerilere sahip
olmak bakimindan ¢ok onemlidir. Ayrica bir iilkenin kalkinmasi i¢in gerekli olan
teknolojik gelisim egitimle, 6zellikle fen bilimleri egitimiyle ¢ok yakindan ilgilidir.
Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢cevreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,

anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2005).

Elestirel diistinme ve bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda okulun rolii
diisiiniildiiginde, kimya derslerinin bu kapsamda verilmesinin Onemi ortaya
cikmaktadir. Son zamanlarda yapilan aragtirmalarda Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmelerine yardimci olan 6gretim modellerinin adini sikca
duymaktayiz. Sorgulayici- Arastirma yontemi bu sozii gegen 6gretim yontemlerinden
biridir. Sorgulayici arastirma, bilimin dogasina da uygun olmasi sebebiyle fen
egitimi konusunda son zamanlarda adini sik¢a duyurmustur. Sorgulayici-Arastirmada
temel husus 0grencilerin fen bilimlerini yaparak ve yasayarak bilimin dogasin1 daha

iyi anlayabilmeleridir.

Son yillarda yeniden yapilandirilmaya ¢alisilan miifredat caligmalarinda
Ogrencilerin bilgiye kendi tecriibelerinden yararlanarak ulagmalarmi saglayacak

sekilde diizenlemeler yapilmaktadir. Laboratuvar dersleri 6grencilere gozlem ve
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inceleme firsat1 saglamasi yoOniiyle onemlidir. Tayvan’da yapilan bir c¢aligmanin
miilakat ayrintilari, yapilandirarak 6grenenlerin laboratuvar aktivitelerinin igerdigi
kavramlar1 derinlemesine kesfetmeye egilimli olduklarini ve daha zengin bir anlama
gergeklestirdiklerini gostermigstir (Tsai, 1999). Son yillarda laboratuvar derslerinin
nasil daha etkili bir sekilde yiiriitiilebilecegi konusunda cesitli yontemler
onerilmektedir. Klasik laboratuvar yonteminde 6grenciler ellerine verilen sistematigi
takip ederek deney yapmakta ve gozlemlerini kaydetmektedirler. Ancak son yillarda
yapilan arastirmalarda, Ogrencilere kendi deneylerini planlama ve kendi
sistematiklerini olusturma firsat1 verildiginde anlamli 6grenmenin gergeklestigi ve

ogrencilerin bilimin dogasini daha iyi anlamlandirdiklar1 belirtilmektedir.

Egitim alaninda yapilan calismalarda amag, Ogrenci ve Ogrenci basarisi,
basarinin nasil artirilabilecegi yoniinde caligmalar yapmak, nasil daha iyi egitim
yapilabilir sorusuna yanit aramak, basarisizligin sebeplerini aramak, bunlarin nasil
ortadan kaldirilabilecegini arastirmak ve en iyi egitim sistemine ulagsmaktir. Bu
baglamda diisliniirsek Ogrencilerin kimyaya karsi olan tutumlarinin olumlu yonde

gelistirilmesi ders basarilarin1 da olumlu olarak etkileyecektir.

Bireyin bilgi yapisinin temel elementleri olan kavramlar, soyut ve somut
kavramlar olarak incelenebilir (Canpolat ve digerleri, 2004). Erlen, kursun, bakair,
miknatis gibi kavramlar somut kavramlara O6rnek gosterilebilir ve kisi bu tir
kavramlara deneyim yoluyla sahip olabilir. Atom, molekiil, kovalent bag, kimyasal
bag gibi kimyada adi gecen daha bircok kavram soyut kavramlara Ornek
gosterilebilir. Kimya dersi igerdigi birtakim soyut kavramlar ve bazi konularin
giinlik yasamla ¢ok fazla iligskilendirilememesinden dolayr &grenciler tarafindan
kolay anlasilamamaktadir. Buna bagli olarak da oOgrenciler kimya dersine karsi
olumlu bir tutum gelistirememektedirler. Fen Bilimlerini daha heyecanl: (ilgi ¢ekici)
yapan ve Ogrencileri cesaretlendiren egitim (6rnegin laboratuvar egitimi),
ogrencilerin fen bilimlerine karsi tutumlar1 ve basarilari iizerinde olumlu bir etkiye

sahiptir (Freedman, 1997).
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1.10. Simirhliklar

1. Arastirmanmn orneklemi Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya

Ogretmenligi boliimiinde okuyan 30 6grenci ile sinitlidr.

2. Arastirmada test edilen 6gretim yonteminin uygulanma siiresi 5 hafta ve haftada 4

saat ile simirhidir.

1.11. Varsayimlar

1. Ogretmen kontrol ve deney grubundaki 6grencilere ydntemlerin uygulanmasi
boyunca tarafli davranmamis ve uygulanan 6gretim yontemlerinin gereklerini en iyi
sekilde yerine getirmeye calismistir.

2. Ogrenciler, kendilerine verilen testleri samimiyetle cevaplamstir.

3. Deneysel grup ile kontrol grubu 6grencileri arasinda uygulama siiresince derslerle

ilgili hi¢bir etkilesim olmamustir.

4. Yontemlerin ve testlerin uygulanmasi sirasinda higbir problem yasanmamastir.



YONTEM

5E Ogrenme Dongiisii 6gretim modelinin, organik kimya laboratuvari
dersinde uygulanmasinin; 6grencilerin kavramsal anlamalarina, bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine ve organik kimya laboratuvari dersine karsi tutumlarina
etkisini incelemeyi amaglayan calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli,
orneklem, degiskenler, O0l¢iim araclar1 ve verilerin nasil analiz edildigi konularinda

bilgi sunulmustur.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢aligmada, tiniversite 3. sinif 6grencilerinin, Organik Kimya Laboratuvari
dersinde, 5E Ogrenme Dongiisii 6gretim modeline uygun olarak hazirlanan
aktivitelerin, Ogrencilerin kavramsal anlamalarina, bilimsel silire¢ becerilerinin
gelisimine ve laboratuvar dersine karsi tutumlarina etkisini geleneksel Dogrulama
Tiirti Laboratuvar yontemiyle karsilastirarak belirlemek i¢in 6n test- son test kontrol
grubu deneysel desen kullanilmistir. Calismanin deneysel deseni su basamaklarla

planlanmistir.

1. Organik kimya egitimi ile ilgili mevcut ¢alismalar, kullanilan &gretim yontem-

teknik ve yaklagimlar1 bakimindan incelendi.
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2. Ogrencilerin organik kimya konularindaki yanlis kavramalariyla ilgili literatiir
arastirmasi yapildi ve bu kavram yanilgilar1 da g6z onilinde bulundurularak Organik

Kimya Laboratuvari1 6nbilgi ve kavram testleri olusturuldu.

3. Hazirlanan organik kimya laboratuvari onbilgi ve kavram testlerinin gecerligi
Organik Kimya alaninda caligmakta olan hocalarimiz tarafindan incelendi ve
giivenirligi SPSS bilgisayar programi yardimiyla incelenerek gerekli goriilen sorular

tizerinde diizeltmeler yapildi.

4. Literatiirde yer alan caligmalar gbz Oniinde bulundurularak yapilandirmaci
yaklasima dayali 5E Ogrenme Déngiisii Ogretim Modeli’ ne uygun ders planlari

olusturuldu.

5. 20062007 egitim- 6gretim yilinin ikinci déneminde, organik kimya laboratuvari
dersi almakta olan 6grenciler kontrol ve deney grubu olarak rasgele belirlenen iki
gruba ayrildi ve ¢aligmaya baslamadan once bu gruplara Onbilgi Testi (OBT),
Kavram Testi-ilk (KT-1), Bilimsel Siire¢ Beceri Testi-ilk (BSBT-1) ve Tutum Testi-
ilk (TT-1) 6n test olarak uygulandi.

6. Organik Kimya Laboratuvar1 dersi 5 hafta siireyle, kontrol grubunda geleneksel
dogrulama tiirii laboratuvar ydntemiyle, deney grubunda ise SE Ogrenme Dongiisii

Ogretim modeline uygun olarak yiiriitiildi.

7. Calismanin yiritiildiigii 5. haftanin sonunda kontrol ve deney grubuna Kavram
Testi-son (KT-s), Bilimsel Siire¢ Beceri Testi-son (BSBT-s) ve Tutum Testi-son
(TT-s) uygulandi.

8. Test sonuglar1 SPSS bilgisayar programi yardimiyla incelendi ve 5E Ogrenme
Dongiisti 6gretim modelinin, Organik Kimya Laboratuvari dersinde kullanilmasinin
Ogrencilerin kavramsal anlamalari, bilimsel siire¢ becerisi ve tutumlar1 lizerinde

etkisi degerlendirildi.
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2.2. Orneklem

Bu calismanin 6rneklemini, 2006-2007 egitim- Ogretim yilinin ikinci
doneminde, Gazi Egitim Fakiiltesi, Kimya Ogretmenligi boliimiinde okuyan 30
ogrenci olusturdu. Orneklem deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere rasgele iki
gruba ayrildi. Gruplara uygulanacak 6gretim yonteminin rasgele segildigi ¢alismada,
deney ve kontrol grubunda 15° er 6grenci bulunmaktaydi. Calismanin deseni Tablo

1’de gosterilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki dersler ayn1 6gretmen tarafindan yiiriitiildi.

Tablo 1.
Deneysel Calisma

Gruplar On Testler Yontem Son Testler
Deney Grubu OBT, KT-i Yapilandirmaci Yaklagima | KT-s, BSBT-s

(N=15) BSBT-i, TT-1 Dayali SE Ogrenme TT-s

Dongiisti Ogretim Modeli
Kontrol OBT, KT-i KT-s, BSBT-s
Grub BSBT-i, TT-i Dogrulama Tiiri TT-s
ubt Laboratuvar Y 6ntemi
(N=15)

2.2.1. Deney Grubu

Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi boliimiinde okumakta olan 30
Ogrenciden rasgele secilen 15 kisi deney grubunu olusturdu. Deney grubunda
Organik Kimya laboratuvari dersleri yapilandirmaci yaklasima dayali SE Ogrenme

Dongiisii 6gretim modeline uygun olarak 5 hafta silireyle aragtirmaci tarafindan
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yiiriitiildii. Dersler, SE Ogrenme Déngiisii 6gretim modeline uygun olarak hazirlanan
ders materyalleri ile siirdiiriildii. Laboratuvar dersindeki deneyler arastirmacinin ders

planlar1 dahilinde yaptig1 birtakim yonlendirmeler ile ytiriitiildi.

Organik Kimya Laboratuvar1 dersinin SE Ogrenme Doéngiisii dgretim
modeline uygun olarak islenmesi i¢in hazirlanan ders planlar1 su asamalari

icermekteydi:

1. Basamak — Dikkat Cekme: Bu boliimde hem o6grencilerin dikkatlerini toplamak
hem de Onbilgilerini harekete gecirmek igin bazi aktiviteler yapilabilir. Dersin giris

kisminda yer verilen etkinliklerden birkacina asagida deginilmistir:

e Beyin firtinas1: Ogretmen, giinliik yasamla baglantili, égrencilerin dikkatlerini

¢ekecek bir soru yoneltti ve 6grencilerin konu tizerinde fikir yiirtitmeleri istendi.

e Demonstrasyon: Ogretmen, dgrencileri konu iizerinde diisiinmeye sevk edecek
bir gosteri deneyi yapti. Ogrencilere gdzlemleriyle ilgili sorular yoneltti ve
ogrenciler mevcut bilgileriyle gozlemlerini aciklamaya ¢alistilar. Bu sekilde hem
ogrencilerin ilgisi ¢ekildi hem de Onbilgileri harekete gecirilerek derse hazir hale

getirildiler.

e Okuma metni: Ogrencilere, konuyla baglantil1, onlarin ilgisini ¢ekecek bir metin
dagitildi ve metin {izerinde diisiinmeleri saglandi. Okuma metninin konusu
giinliimiiziin ¢evre problemlerinden biri, bir elementin nasil kesfedildigi ya da bir
bilim adaminin hayat hikayesi gibi Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek alanlardan

secildi.

2. Basamak — Kesfetme: 5E Ogrenme Déngiisiiniin kesfetme asamasi laboratuvar
dersinin deney yapma kismini olusturdu. Ogrencilerin ellerinde yapacaklari deneyle
ilgili herhangi bir bilgi ya da takip edecekleri bir deney foyii yoktu. Ogretmen

ogrencilere o giinkii deneyde sentezleyecekleri maddeyi sdyledi ve 6grenciler bunun
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icin kendi deneylerini grup olarak kendileri tasarlayarak istenen organik maddeyi
sentezlediler. Ogretmen oOgrencilere bir takim sorular sorarak yonlendirmelerde
bulundu. Eger deneyin ya da kullanilacak kimyasal maddelerin tehlikeli yonleri
varsa, dgrenciler bu konuda uyarildilar. Ogrenciler gruplar halinde ¢alisarak deneyi
gerceklestirdiler. Ogretmen yalnizca gerekli gordiigii yerlerde miidahale etti. Dersin

bu kismi rehberli-inquiry’ ye dayanarak yiiriitiildi.

Organik kimya laboratuvari tehlikeli birgok madde igerdiginden &grenciler
kesfetme asamasinda tamamen Ozgiir birakilmadilar. Cooper ve Kerns (2006)’ in
organik kimya laboratuvarinda uyguladiklar1 proje tabanli ¢alismalarinda da aym
sekilde 6grenciler, deneylerini kontrollii bir sekilde siirdiirmiislerdir. Bu ¢alismada da
ogrenciler bir aromatik bilesigi nitrolamak i¢in gruplar halinde deneyde yapacaklari
sistematigi kendileri olusturmugslar daha sonra Ogretmene danisip deneylerini

gerceklestirmislerdir

3. Basamak — Agiklama: Gruplar deneyde ne yaptiklarini sinifla paylastilar. Deneyi
gerceklestirirken nasil bir yol izlediklerini sebepleriyle birlikte agikladilar.

4. Basamak — Derinlestirme: Bu asamada Ogrenciler kendilerine verilen calisma
kagitlarint doldurarak deneyde gozlemledikleri olay1 farkli bir alana uygulamaya ya

da onu farkli problemlerde kullanmaya calistilar.

5. Basamak — Degerlendirme: Bu c¢alisma da daha ¢ok kavram haritalar1 ve

yapilandirilmis grid tekniginden faydalanildi.

5 hafta boyunca siiren ¢alismada, SE Ogrenme Dongiisii Ogrenim Modeline

gore hazirlanmis ders planlarindan birine asagida yer verilmistir.

3. HAFTA

SURE: 6 SAAT
KONU: FRIEDEL — CRAFTS ALKILLENMESI ( p- Tert — Butil Fenol
Hazirlanmasi )
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1. BASAMAK: DIKKAT CEKME

Dersin ilk kisminda 6grencilere Kekiile’ nin benzenin yapisini kesfetmesi ile

ilgili ilging hikayesi anlatilarak dgrencilerin konuya odaklanmalar1 saglanda.
Daha sonra 0&grencilere ‘Aromatik bilesik nedir?” sorusu yoneltilerek,
Onbilgileri harekete gecirildi. Burada 6grencilerden, Hiickel Kurali ve aromatiklik

icin gerekli kosullar1 hatirlamalar1 beklendi.

Aromatiklik Ile Ilgili Etkinlik:

Ogrencilere, bir kartta bir tane bilesik /yapinin yazili oldugu toplam 12 karttan olusan
bir set dagitildi ve gruplardan bu yapilar1 aromatiktir ya da degildir seklinde iki gruba
ayirmalari istendi. Ogrenciler grup halinde kartlardaki yapilar incelediler ve yapilari
smiflandirdilar. Ogrencilere yapilart incelemeleri icin yeteri kadar siire tanindi.
Biitiin gruplar siniflandirmay1 bitirdikten sonra sirayla gruplardan hangi numarali
kartlardaki bilesik ve iyonlar1 aromatik olarak belirledikleri soruldu ve bu kartlarin
numaralari tahtaya yazildi. Daha sonra bu yapilar teker teker incelenerek hangilerinin
aromatik oldugu ve aromatiklik ile ilgili sartlar sinifla birlikte tartisilarak agiga
kavusturuldu.

@‘Q\/
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Ornek sorular:
e Aromatik bilesik nedir?
e Bir bilesigin aromatik olabilmesi i¢in hangi 6zellikleri tagimas1 gerekir?

e Aromatik bilesiklere 6rnek verebilir misiniz?

2. BASAMAK: KESFETME

Bu asamada, ilk olarak &grencilere fenoliin yapisal Ozellikleriyle ilgili sorular
yoneltildi. Ogrencilere deneyde fenolii baslangic maddesi olarak kullanacaklari
belirtilerek, fenoliin ne tiir bir reaksiyon verebilecegi soruldu.

e Fenoliin yapisi nasildir?

e Fenollerle alkolleri yapisal 6zelikleri a¢isindan kiyaslayiniz.

e Fenollerle alkolleri kimyasal o6zellikleri agisindan kiyaslayiniz.( reaksiyon

tiirleri bakimindan)

Bu asamada Ogrencilerden fenolden p-tert biitil fenol sentezlemeleri istendi.
Ogrencilere, deneye baslamadan 6nce biraz siire tanindi. Gruplar bu siire igerisinde
yapacaklar1 deney icin bir sistematik olusturdular. Bu basamakta 6grenciler heniiz
dolaptaki reaktifleri gormemislerdi. Gruplar deney sirasinda kullanacaklar1 maddeleri
belirlediler ve deney diizeneklerini hazirladilar. Biitiin gruplar deney diizeneklerini
hazirlamaya basladiktan sonra dolaptan deney i¢in gerekli reaktifleri alarak istenen

maddeyi sentezlemeye basladilar.

Dersin bu asamasi rehberli inquiry’ ye gore yliriitiildii. Gruplar deneyle ilgili kendi
sistematiklerini olustururken Ogretmen onlara sorular yonelterek, Ogrencileri

yapacaklar1 deneyle ilgili iizerinde diistinmeleri gereken noktalara yonlendirdi.

Ogrencilerin yapacaklar1 deneyle ilgili iizerinde diisiinmeleri gereken sorulara drnek:
Fenolden p-tert biitil fenol elde etmek i¢in:
e Hangi reaktifleri kullanmaliyim?

e Nasil bir diizenek hazirlamaliyim?
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e Reaksiyon ortaminin sicakligi ne kadar olmal1?

3. BASAMAK: ACIKLAMA

Ogrencilerden, fenolden p-tert biitil fenol elde etmek igin nasil bir yol izlediklerini
siifla paylasmalari istendi. Ogrencilerden bir dnceki basamaktaki sorularin cevaplari
alindi. Bu reaksiyon igin gerekli reaktifler ve kosullar gruplar tarafindan ortaya
kondu ve 6gretmenin de yardimiyla deneyin sistematigi netlestirildi.

e Fenolden p-tert biitil fenol elde etmek i¢in hangi reaktifleri kullandik?

e Fenolden p-tert biitil fenol eldesinde reaktantlar1 balona koyduktan sonra

AICI5’ i neden ¢eker ocakta ekleriz?
e Fenolden p-tert biitil fenol sentezinde deney sirasinda hangi gaz aciga ¢ikar?

e Fenolden p-tert biitil fenol sentezinde AICI5’ lin gorevi nedir?

4. BASAMAK: DERINLESTIRME

Bu asamada ogrencilere deneyde gergeklestirmis olduklar1 reaksiyon ve elektrofilik
aromatik yer degistirmeyle ilgili baska bir reaksiyonun mekanizmasin1 yazacaklari
bir ¢calisma kagidi dagitildi. Gruplar ¢alisma kagidini doldurarak ilgili reaksiyonlar
icin mekanizma Onerdiler.

Calisma kagidinda yer alan sorular:

OH OH

AICI;

1 (CHy);CCl + HCl , L
. . Yandaki reaksiyon i¢in

—CH, bir mekanizma Oneriniz
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NH, NH 2 N H2
Br . . . .
o Br, Yandaki reaksiyon i¢in
—_— _|_
FeBr; bir mekanizma 6neriniz
Br

Daha sonra 6grencilerden benzene bagli olan bir grubun benzenin aktivitesini nasil
etkileyebilecegi ile ilgili olarak fikir yiiriitmeleri istendi. Tahtaya, benzene farkl
gruplarin bagli oldugu c¢esitli bilesikler yazildi ve 0Ogrencilerden bu bilesikleri
aktivitelerine gore kiyaslamalar1 istendi. Daha sonra 6grencilere ¢ Siibstitiie benzene
ikinci bir grup baglanirken hangi konuma baglanacagi neye baglidir?’ sorusu

yoneltilerek bagli grubun yonlendirme etkisinden bahsedildi.

5. BASAMAK: DEGERLENDIRME

Dersin son asamasinda, 6grenci gruplarina kavram haritasi olusturmalari igin
tizerinde konuyla ilgili kavramlarin yer aldig1 kartlardan** olusan bir set verildi.

Gruplar bu kartlar1 kullanarak kavram haritasi olusturdular.

Her bir gruba verilen bu kartlar yaklasgik 3cm x lcm boyutundaydi ve kartlarda
konuyla ilgili kavram ya da bilesik isimleri bulunuyordu. Ogrencilere, iizerinde
kavram haritalarini1 olusturacaklari bir sayfa kagit ve diizenlemeleri bittiginde kartlar

kagida tutturmalari i¢in yapistirici verildi.

Bu etkinlik i¢in 6gretmen, 6grencilere su talimatlarda bulundu:

1. Kartlar arasinda smiflandirma yapin ve diger kartlarla ayn1 gruba girmeyen ve
diger terimlerin herhangi biriyle iliskili olmadigini diisiindiigiiniiz kart1 bir kenara
ayirin.

2. Kalan kartlar1 kagidin iizerine koyun ve algiladiginiz anlama gore dizin. Sizce
ilgili gordiigiiniiz terimler birbirine yakin olmalidir.

3. En genel kavrami1 merkeze alin.
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4. Kartlar1 dizis seklinizden tatmin oldugunuzda onlar1 kagida yapistirin.

5. Birbirleriyle ilgili goérdiigiiniiz terimler arasinda ¢izgiler ¢izin.

6. Her bir ¢izgi iizerine terimler arasi iliskinin dogasim yazin. Iliskinin nasil
okunacagini géstermek i¢in ¢izgileri oklar haline doniistiiriin.

7. Eger ilk adimda kenara kart ayirdiysaniz tekrar bunlara bakin ve haritaya eklemek

isteyip istemediginizi kontrol edin.

** Bu etkinlikte yer alan kavram kartlar1 Ekler sayfa 85 de verilmistir.

2.2.2. Kontrol Grubu

Gazi Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi boliimiinde okumakta olan 30
Ogrenciden rasgele segilen 15 kisi kontrol grubunu olusturdu. Kontrol grubunda
dersler geleneksel dogrulama tiirii laboratuvar ydntemine gére islendi. Ogrenciler
derste Organik Kimya Laboratuvar1 deney foylerini kullandilar. Ogrenciler deneye
baslamadan Once Ogretmen tarafindan deneyle ilgili 6nemli noktalar ve dikkat
edilmesi gerekenler 6zetlendi. Ogrenciler deney yaparken, anlamadiklari yerlerde
ogretmen onlara yardimecr oldu. Ogrenciler bir sonraki ders haftasi, dnceki hafta
yapilan deneyin raporunu hazirlamis olarak ve deney foylerinde o giinkii deneyle

ilgili olarak yer alan sorular1 cevaplayarak derse geldiler.

Kontrol grubundaki &grencilerin laboratuvar dersinde kullandiklar1 ders foyi su

boliimlerden olusmaktaydi:

Genel Prensipler: Bu kisimda deneyle ilgili kisa teorik bilgi yer almaktadir.

Islem: Bu kisimda deneyin yapilist sekiller ile asamali bir sekilde agiklanmustir.



32

Sorular: Bu kisimda deneyle ilgili sorular bulunmaktadir. Ogrenciler bu sorular
deneyi yapmadan oOnce bir 6n hazirlik olarak evde cevaplandirip Oyle derse

gelmiglerdir.

Deneyin Amaci: Ogrenci o giin yapilacak olan deneyde neye ulasmak istedigini agik

bir sekilde bu kisimda belirtir.

Sonuglar: Bu boliim, 6grenciler tarafindan deney sirasindaki gézlemleri ve deney
sonucunda elde ettikleri bulgular1 yazmalari igin olusturulmustur. Ornek deney foyii

Ek 2’de sunulmustur.

2.3. Degiskenler

2.3.1. Bagimh Degiskenler

Bagimli degisken, bir sebep- sonug iliskisinde sonu¢ olan 6zellik ya da
davranmistir. Oyle bir degisken ki, ayarlanan deneysel (bagimsiz) degiskenden
etkilenerek, ona bagli olarak degismesi beklenmektedir. Ornegin, tarlaya verilen
giibre arttikca iriiniin artmasi beklenir. Burada iiriin bagimli, giibre bagimsiz
degiskendir. Bunun gibi degisik 6gretim yontemlerinin karsilagtirilmasi ile ilgili bir
deneyimde yoOntemler bagimsiz degisken, ¢ocugun Ogrendigi “bilgi” ise bagiml

degiskendir (Kaptan, 1998, 114).

Bu arastirmanin bagimli degiskenleri sunlardir:

1. Kavram testi ile dl¢iilen 6grencilerin organik kimya laboratuvarindaki kavramsal
anlamalari
2. Tutum testi ile Olgiilen organik kimya laboratuvari dersine ilgilerindeki degisim

3. Bilimsel siire¢ beceri testi ile dlgiilen bilimsel siire¢ becerilerindeki degisim
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2.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degisken, arastirmacinin degistirebildigi, nicel veya nitel olabilen
bir degiskendir (Biyiikoztiirk, 2002). Bagimsiz degiskenler bir sebep- sonug
iliskisinde, sebep durumunda olan degiskenlerdir. Bunlar birer 6zellik ya da davranis
olarak diisiiniilebilir. Oyle bir 6zellik ki, bunun herhangi bir yonde degismesinin,
baska bir 6zelligi etkileyecegi ve onun da degismesine yol acacagi beklenmektedir.
Ornegin, ¢alismaya ayrilan zaman miktar1 degistik¢e (diyelim arttik¢a) 6grencinin
kazanacagi bilginin miktarinda da bir degigsme, artma olmas1 beklenmektedir. Burada
“zaman” bagimsiz degiskendir. Ornegin, alfabe ogretimi, harf, kelime ya da
climlelerle baslayabilir. Bu {i¢ yontemden hangisinin daha etkili oldugunu saptamak
amaciyla yapilacak bir arastirmada “yontem” bagimsiz degiskendir. Ciinkii etkisi

arastirilan sey yontemdir ( Kaptan, 1998, 113 ).

Kontrol grubuna uygulanan geleneksel dogrulama tiirii laboratuvar yontemi
ve deney grubuna uygulanan SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modeli, bu arastirmanin

bagimsiz degiskenidir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

2.4.1. Kavram Testi

Organik Kimya laboratuvar1 dersinde &grencilerin kavramlarini dlgmeyi
amaglayan ve coktan se¢cmeli 23 sorudan olusan bu test, arastirmaci tarafindan
literatiirdeki kavram yanilgilar1 da dikkate alinarak gelistirildi. Testin hazirlanmasi
sirasinda tniversite organik kimya ve organik kimya laboratuvar kitaplarindan

faydalanildi.
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Test, organik kimya laboratuvari dersinde c¢alisma siiresince yapilan bes

deneyle ilgili kavramlar1 ve deneylerle ilgili onemli noktalar1 icermektedir.

Asagidaki tabloda kavram testindeki sorularin icerikleri belirtilmistir.

Tablo 2.
Kavram Testinin Icerigi

Soru 1 | Reaksiyon tiiriinii belirleyebilme

Soru 2 | Reaksiyon mekanizmasi

Soru 3 | Reaksiyona girme etkinligi

Soru 4 | Reaksiyon mekanizmasi

Soru 5 | Orto, para, meta yonlendirme

Soru 6 | Reaksiyon sonucu olusacak ana iiriinii tahmin edebilme

Soru 7 | Kaynama noktasi siralamasini belirleyebilme

Soru 8 | Rezonans yap1

Soru 9 | Asitlik sabiti degerine bakarak reaksiyonun olabilirligi hakkinda fikir
yiiriitebilme

Soru 10 | Aromatiklik

Soru 11 | Bilesik adlandirma ve reaksiyon liriinii belirleyebilme

Soru 12 | Deneyle ilgili reaktif bilgisi

Soru 13 | Reaksiyon mekanizmasi

Soru 14 | Ayirma teknigi

Soru 15 | Spesifik ( fonksiyonel grubu tanimak i¢in kullanilan ) reaktif bilgisi

Soru 16 | Deneyle ilgili reaktif bilgisi

Soru 17 | Deneyle ilgili reaktif bilgisi

Soru 18 | Deneyle ilgili reaksiyon bilgisi

Soru 19 | Gergeklestirilecek bir reaksiyon i¢in uygun reaktifi secebilme

Soru 20 | Gergeklestirilecek deney i¢in uygun sartlari segebilme

Soru 21 | Gergeklestirilecek deney i¢in uygun sartlari segebilme

Soru 22 | Deneyle ilgili reaktif bilgisi

Soru 23 | Gergeklestirilecek deney i¢in uygun sartlar1 secebilme

Testin gegerliligi, kimya egitimi alaninda uzman 5 kisi tarafindan kontrol

edildi ve arastirmanin amacina uygun olduguna karar verildi. Kavram testi
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calismanin yapilacagi gruba uygulanmadan 6nce giivenirligin incelenmesi amaciyla
tiniversite 4. smifta okumakta olan 36 6grenciye uygulandi. Buradan elde edilen
sonuglar SPSS bilgisayar programi yardimiyla incelendi ve testin ¢alisma i¢in uygun
olduguna karar verildi. Baz1 soru koklerinde de diizeltmeler yapilarak kavram testine
son sekli verildi. Testin giivenirligi i¢in yapilan bu istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda o gilivenirlik katsayisi 0,72 olarak bulundu. Kavram testi hem deney
grubuna hem de kontrol grubuna &n test ve son test olarak uygulandi. Ogrencilerin
testteki sorular1 cevaplamasi ic¢in yaklasik 25 dakika siire verildi. Sorularin
degerlendirmesi dogru cevaplarin sayis1 iizerinden yapildi. Test, Ek> 4 de

sunulmustur.

2.4.2. Onbilgi Testi

Bu test, baslangicta rasgele bir se¢imle kontrol ve deney grubu olarak
belirlenen Ogrencilerin Onbilgiler acisindan denk birer grup olup olmadigini

incelemek amaciyla kullanildi.

Calismanin yiiriitiildiigii 3. simf Kimya Ogretmenligi boliimii dgrencileri
calismadan bir y1l 6nce yani ikinci siniftayken Organik Kimya-I ve Organik Kimya-
II derslerini almislardi. On bilgi testi, dgrencilerin organik kimya laboratuvari dersi
icin gerekli on bilgilerinin ne diizeyde oldugunu gostermesi acisindan da énemlidir.
Bu test hazirlanirken ¢aligma siiresince yiiriitiilecek olan bes deneyi kapsayan
konular incelendi ve Ogrencilerin bu deneyleri laboratuvar dersinde

gerceklestirmeden Once sahip olmalar1 gereken 6n bilgiler belirlendi.

Arastirmaci tarafindan ¢esitli organik kimya ders kaynaklar1 taranarak
hazirlanan 6n bilgi testi ¢oktan segmeli 20 sorudan olusmaktadir. On bilgi testi
ogrencilerin, organik kimya laboratuvarinda yapacaklar1 deneyleri anlamalar1 i¢in
gerekli on bilgileri igermekte olup deneylerle ilgili soru icermemektedir. Bu test,

genel bilesik yapilari, organik maddelerin fiziksel O6zellikleri, rezonans yapisi,
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reaksiyon mekanizmasi, fonksiyonel gruplarin taninmasi, gerekli reaktifi bilme gibi

temel organik kimya konularini igeren sorulardan olugmaktadir.

Testin gegerliligi, kimya egitimi alaninda uzman 5 kisi tarafindan kontrol
edilerek arastirmanin amacina uygun olduguna karar verildi. On bilgi testi calismanin
yapilacagi gruba uygulanmadan 6nce giivenirligin incelenmesi amaciyla tiniversite 4.
smifta okumakta olan 35 6grenciye uygulandi. Buradan elde edilen sonuglar SPSS
bilgisayar programi yardimiyla incelendi ve testin ¢aligma i¢in uygun olduguna karar
verildi. Testin glivenirligi icin yapilan bu istatistiksel degerlendirmeler sonucunda o
giivenirlik katsayis1 0,75 olarak bulundu. On bilgi testi hem deney grubuna hem de
kontrol grubuna &n test olarak uygulandi. Ogrencilerin testteki sorulari cevaplamasi
icin yaklagik 25 dakika siire verildi. Sorularin degerlendirmesi dogru cevaplarin

sayisi lizerinden yapildi. On bilgi testi, Ek 3” de sunulmustur.

2.4.3. Bilimsel Siirec Beceri Testi

Arastirmada kullanilan testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve
Joseph C. Burns (1982) tarafindan gelistirilmistir. Tiirk¢e’ye gevirisi ve uyarlanmasi
Prof. Dr. ilker Ozkan, Prof. Dr. Petek Askar ve Prof. Dr. Omer Geban (1991)

tarafindan yapilmstir.

Test, problemdeki degiskenleri belirleme (12 soru), hipotez kurma ve
tanimlama (8 soru), islemsel agiklamalar getirebilme (6 soru), problem ¢oziimii igin
gerekli incelemeler tasarlama (3 soru), grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme (6
soru) boliimlerini kapsayan toplam 36 coktan se¢meli sorudan meydana gelmistir.
Testin gegerligi yiiksek ve giivenirligi (KR»;) a=0,82 olarak bulunmustur. Test Ek-5’

de verilmistir.
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BSBT, uygulama baslamadan 6nce ve ¢alismanin bitiminde her iki gruba da
uygulandi. Dogru secenegi isaretleyen Ogrenciye 1 puan verilirken, soruyu bos

birakan ve yanlis segenegi isaretleyen dgrencilere puan verilmedi.

BSBT sonuglari, rasgele bir secimle belirlenen kontrol ve deney gruplarinin
calismanin baslangicinda denk olup olmadiklarinin incelenmesinde ve uygulanan
yontemin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde bir degisime yol agip a¢gmadiginin

arastirilmasinda kullanilmagtr.

2.4.4. Tutum Testi

Bu test, 6grencilerin kimya ve kimya laboratuvarina karst nasil bir tutum
icinde olduklarint ve laboratuvar dersinin 6nemini nasil algiladiklarini belirlemek
amaciyla Tiimay (2001)’in c¢alismasinda kullandig1 laboratuvara kars1t tutum
testinden uyarlanmistir. Anket Likert- tipi 6l¢cme tarzindadir ve 6grencilerin kimya ve
laboratuvarina kars1 tutum ve algilamalariyla ilgili 25 ifadeden olusmaktadir. Her bir
ifade i¢in “Kesinlikle katiliyorum, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve
“Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde o6grencilerin diisiincelerini yansitabilecek
cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadeler, yukarida verilen siralamaya karsilik
gelecek sekilde sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1; olumsuz ifadeler ise 1, 2, 3, 4, 5 seklinde
puanlandirilmig, her bir ifadeye verilen puan toplanarak 6grencilerin toplam ilgi ve

tutum puani belirlenmistir.

Anket deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere hem 6n test hem de
son test olarak uygulanmistir. Tutum testi sonuglari, rasgele bir secimle belirlenen

kontrol ve deney gruplarinin ¢alismanin baglangicinda denk olup olmadiklarinin
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incelenmesinde ve uygulanan ydntemin tutum iizerinde bir degisime yol acip

acmadiginin arastirilmasinda kullanilmistir. Tutum testi Ek 6’ da sunulmustur.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmanin baglangicinda deney grubu ve kontrol grubunun bilimsel siireg
beceri testi, tutum testi, 6n bilgi testi ve kavram testi sonuglar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadiginmi kontrol etmek icin 6n test sonuglart bagimsiz gruplar t-testi

yardimiyla degerlendirilerek gruplarin denk oldugu sonucuna varildi.

Aragtirmanin sonunda deney grubu ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ beceri
testi, tutum testi ve kavram testi sonuclari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
kontrol etmek i¢in son test sonuglari bagimsiz gruplar t-testi yardimiyla

degerlendirildi.

Analizler, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) bilgisayar

programi yardimi ile yapilarak sonuglar 0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirildi.



BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular ve bunlarla ilgili yorumlar yer

almaktadir.

3.1. Bulgular

Bu caligsmada, {iniversite 3. sinif 6grencilerinin organik kimya laboratuvari
dersindeki kavramsal anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kimya
laboratuvar1 dersine kars1 tutumlarma, SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modelinin
etkisini belirleyebilmek i¢in, dgrencilere OBT, BSBT-i, BSBT-s, KT-i, KT-s, TT-i

ve TT-s testleri uygulandi.

Aragtirmanin baglangicinda, gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edildi. t- testi, iki iligkili 6rneklem ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigimi test etmek i¢in kullanilir. Bu testin
varsayimlarindan biri sudur: Bagimli degiskene iliskin 6l¢timlerin dagilimi her iki
grupta da normaldir (Biiyiikoztiirk, 2002, 37). Verilerimizin bu varsayima uygun
olup olmadigini test etmek amaciyla Normal Dagilim Testi ( Two-Sample

Kolmogorov- Smirnov Test) uygulandi. Bu testin sonuglari tablo 3’ te verilmistir.



40

Tablo 3.
Normal Dagilim Testi sonuglari (Two-Sample Kolmogorov-Smirnov Test)
OBT | KT-i KT-s TT-i TT-s | BSBT-I | BSBT-s
Kolmogorov-
Smirnov 0,730 | 0,548 | 1,177 | 0,913 | 0,981 1,095 1,177
Z
p 0,660 | 0,925 | 0,125 | 0,375 | 0,291 0,181 0,125

Tabloya bakildiginda, tiim test degerlerinin normal dagilim gosterdigi

goriilmektedir. (p>0,05) Test sonuclarinin normal dagilim gdstermesi, 6rneklemin

durumunu incelemek i¢in t- testinin kullanilabilecegini gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarmin caligmanin baslangicinda 6n test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz

gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Sonuglar asagida gosterilmistir.

Deney ve Kontrol Grubunun On Bilgi Testi (OBT) Puanlarina iliskin Bagimsiz

Gruplar t-Testi Karsilagtirmasi

Tablo 4
Grup N X S sd t p
Kontrol 15 840 | 2,72 | 28,00 | 0365 | 0,718
Deney 15 800 | 3251 p=0.05
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Tablo incelendiginde, SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modeline uygun ders
yiiriitiilen deney grubu o6grencilerinin 6gretim 6ncesinde uygulanan OBT puan
ortalamas1 8,00° dir. Geleneksel dogrulama tiirii laboratuvar yontemi ile dgrenim
gdren kontrol grubu dgrencilerinin OBT puan ortalamasi ise 8,40’ dir. Kontrol ve
deney gruplarmin OBT puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark goriilmemektedir. ( p=0,718 >0,05 )

Deney ve Kontrol Grubunun Kavram Testi On Test(KT-i) Puanlarna Iliskin

Bagimsiz Gruplar t-Testi Karsilastirmasi

Tablo 5
Grup N X S sd t p
Kontrol 15 | 10733 | 3305 | 28.00 | 0627 | 0.536
Deney 15 10,00 | 3.094 p=0.05

Tablo incelendiginde, kontrol grubunun KT-i puan ortalamasinin 10,73; deney
grubunun KT-i puan ortalamasinin ise 10,00 oldugu goriilmektedir. Kontrol ve deney

gruplariin KT-i puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

yoktur. ( p=0,536 >0,05 )

Deney ve Kontrol Grubunun Tutum On Test(TT-i) Puanlarina iliskin Bagimsiz

Gruplar t-Testi Karsilastirmasi

Tablo 6

Grup N X S sd t p

Kontrol 15 | 100,400 | 7,881 | 28,00 | 1,143 | 0,263
Deney 15 | 96,400 | 11,025 p=0.05
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Tablo incelendiginde, kontrol grubunun TT-i puan ortalamasmin 100,40;
deney grubunun TT-i puan ortalamasinin ise 96,40 oldugu goriilmektedir. Kontrol ve
deney gruplarinin TT-i puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark yoktur. ( p=0,263 >0,05 )

Deney ve Kontrol Grubunun Bilimsel Siirec Beceri On Testi (BSBT-i)

Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Karsilastirmasi

Tablo 7
Grup N X S sd t p
Kontrol 15 | 2620 | 2731 | 28,00 | 1,542 | 0,134
Deney 15 | 23,00 | 7,560 p=0.05

Tablo incelendiginde, kontrol grubunun BSBT-i puan ortalamasinin 26,20;
deney grubunun BSBT-i puan ortalamasinin ise 23,00 oldugu goriilmektedir. Kontrol
ve deney gruplarinin BSBT-i puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark yoktur. ( p=0,134 >0,05 )

Yapilan bu analizlere dayanarak calismanin baslangicinda, deney ve kontrol
gruplariin 6n bilgi, kavram, tutum ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan denk

oldugu sunucuna varildi.

Yapilan c¢alismada, uygulanan yontemin Ogrencilerin organik kimya
laboratuvar1 dersindeki kavramsal anlamalarina, kimya laboratuvari dersine karsi
tutumlaria ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek i¢in bagimsiz gruplar t-

testi uygulandi. Sonuglar asagida gosterilmistir.
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Deney ve Kontrol Grubunun Kavram Testi Son Test (KT-s) Puanlaria liskin

Bagimsiz Gruplar t-Testi Karsilastirmasi

Tablo 8
Grup N X S sd t p
Kontrol 13 | 13385 | 3,664 | 24,00 | -2,329 | 0,029%
Dency 13 | 16,615 | 3,404 p<0.05

Tablo incelendiginde, kontrol grubunun KT-s puan ortalamasinin 13,385;
deney grubunun KT-s puan ortalamasmin ise 16,615 oldugu goriilmektedir. p
degerine bakildiginda kontrol ve deney gruplarinin KT-s puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. (p=0,029<0,05)

Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Son Test (TT-s) Puanlarina iliskin

Bagimsiz Gruplar t-Testi Karsilastirmasi

Tablo 9
Grup N X S sd t p
Kontrol 13 | 93,385 | 9,562 | 24,00 | -2,148 | 0,042*
<
Deney 13 | 100285 | 6,826 p<0.05

Tablo incelendiginde, kontrol grubunun TT-s puan ortalamasinin 93,385;
deney grubunun TT-s puan ortalamasinin ise 100,285 oldugu goriilmektedir. p
degerine bakildiginda kontrol ve deney gruplarinin TT-s puanlart arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. (p=0,042<0,05)
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Deney ve Kontrol Grubunun Bilimsel Siirec Beceri Son Test (BSBT-s)

Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Karsilastirmasi

Tablo 10
Grup N X S sd t p
Kontrol 13 | 24,539 | 3256 | 24,00 | -2,764 | 0,011%
Deney 13 | 28,154 | 3412 p<0.05

Tablo incelendiginde, kontrol grubunun BSBT-s puan ortalamasinin 24,539;

deney grubunun BSBT-s puan ortalamasinin ise 28,154 oldugu goriilmektedir. p

degerine bakildiginda kontrol ve deney gruplarinin BSBT-s puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. (p=0,011<0,05)

Kontrol Grubu icin Bagimh Gruplar t-Testi Sonuclar1 (On Test-Son Test Arasi)

Yapilan ¢alismada, kontrol grubunun 6n test — son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin incelenmesinde bagimli

gruplar t-testi kullanildi. Sonuglar asagida Tablo 11’ de gdsterilmistir.

Tablo 11
t sd p

Kavram On Test - Kavram -3,651 12 0,003*
Son Test
Tutum On Test - Tutum Son | 2,584 12 0,024*
Test
Bil. Siir. Bec. Test On Test - 1,738 12 0,108
Bil. Siir. Bec. Test Son Test
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Tablo 11 incelendiginde kontrol grubunun kavram testi 6n ve son testler ile
tutum testi 6n ve son testler arasinda anlaml bir fark gozlenirken bilimsel siireg

beceri testinde bdyle bir fark yoktur.

Deney Grubu i¢cin Bagimh Gruplar t-Testi Sonuclar1 (On Test-Son Test Arasi)

Yapilan caligmada, deney grubunun On test — son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin incelenmesinde bagimli

gruplar t-testi kullanildi. Sonuglar asagida Tablo 12° de gosterilmistir.

Tablo 12
t sd p

Kavram On Test - Kavram -10,277 |12 0,000%*
Son Test
Tutum On Test - Tutum Son | -1,502 12 0,159
Test
Bil. Siir. Bec. Test On test - -2,290 12 0,041%*
Bil. Siir. Bec. Test Son test

Tablo 12 incelendiginde deney grubunun kavram testi 6n ve son testlerin
puan ortalamalar1 ile bilimsel siire¢ becerisi 6n ve son testlerin puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark gozlenirken, tutum testi puan ortalamalar1 arasinda anlaml

bir fark yoktur.

3.2. Hipotezlerin Test Edilmesi
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3.2.1. Hipotez 1’ in Test Edilmesi

Hipotez 1. Ogrencilerin organik kimya laboratuvari dersindeki kavramsal
anlamalarma sorgulayici arastirmaya (inquiry) dayanan SE Ogrenme Déngiisii
Ogretim modelinin kullanilmasinin dogrulama tiiri laboratuvar ydntemine gore

anlamli bir etkisi yoktur.

Tablo 8’ in sonuglarma gore yapilandirmaci yaklasima uygun SE Ogrenme
Dongilisti 6gretim modeline uygun olarak derslerin yiiriitiildiigii deney grubu ile
dogrulama tiirli laboratuvar yontemiyle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
kavram testi son puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
(p=0,029<0,05). Tablodaki ortalamalara bakildiginda bu farkin deney grubu lehine

oldugu goriilmektedir.

Bu nedenle hipotez 1 reddedilmistir.

3.2.2. Hipotez 2’ nin Test Edilmesi

Hipotez 2. Ogrencilerin organik kimya laboratuvari dersine karsi tutumlarina
sorgulayici arastirmaya dayali SE Ogrenme Dongiisii  6gretim  modelinin
kullanilmasimin Dogrulama Tiirii Laboratuvar yontemine kiyasla anlamli bir etkisi

yoktur.

Tablo 9’ un sonuglarma gore yapilandirmaci yaklasima uygun SE Ogrenme
Dongiisii 6gretim modeline uygun olarak derslerin yiiriitiildiigi deney grubu ile
dogrulama tiirli laboratuvar yontemiyle 6grenim goren kontrol grubu dgrencilerinin
tutum testi son puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
(p=0,042<0,05). Tablodaki ortalamalara bakildiginda bu farkin deney grubu lehine

oldugu goriilmektedir.
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Bu nedenle Hipotez 2 reddedilmistir.

3.2.3. Hipotez 3’ iin Test Edilmesi

Hipotez 3. Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, organik
kimya laboratuvari dersinin SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modeline uygun
yuriitiilmesinin Dogrulama Tiirii Laboratuvar yontemine kiyasla, anlamli bir etkisi

yoktur.

Tablo 10° un sonuglarma gére yapilandirmaci yaklasima uygun SE Ogrenme
Dongiisii 6gretim modeline uygun olarak derslerin yiiriitiildiigi deney grubu ile
dogrulama tiirli laboratuvar yontemiyle 6grenim goren kontrol grubu dgrencilerinin
bilimsel siire¢ beceri testi son puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark vardir (p=0,011<0,05). Tablodaki ortalamalara bakildiginda bu farkin deney

grubu lehine oldugu goriilmektedir.
Organik Kimya Laboratuvari dersinde SE Ogrenme Déngiisii 6gretim
modelinin kullanilmasi ile 6grenciler var olan bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi

kullanir diizeye gelmislerdir denilebilir.

Hipotez 3 reddedilmistir.

3.2.4. Hipotez 4’ iin Test Edilmesi

Hipotez 4. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n bilgi testi puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6n bilgi testi puan ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar t-testi ile
incelenmis ve sonuglar tablo 4’ de verilmistir. Tabloya bakildiginda p= 0,718>0,05
oldugu goriilmektedir. Yani kontrol ve deney gruplarinin 6n bilgi diizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 4 kabul edilmistir.
Hipotez 5’ in Test Edilmesi

Hipotez 5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavram on test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kavram On test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar t-testi ile
incelenmis ve sonuglar tablo 5’ de verilmistir. Tabloya bakildiginda p= 0,536>0,05
oldugu goriilmektedir. Yani kontrol ve deney gruplarinin kavram on test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 5 kabul edilmistir.

Hipotez 6’ in Test Edilmesi

Hipotez 6. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin tutum On test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin tutum o6n test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1 bagimsiz gruplar t-testi ile
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incelenmis ve sonuglar tablo 6 de verilmistir. Tabloya bakildiginda p= 0,263>0,05
oldugu goriilmektedir. Yani kontrol ve deney gruplarinin tutum On test puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 6 kabul edilmistir.

Hipotez 7’ nin Test Edilmesi

Hipotez 7. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri

testi, On test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi, 6n test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimsiz
gruplar t-testi ile incelenmis ve sonuglar tablo 7° de verilmistir. Tabloya bakildiginda
p= 0,134>0,05 oldugu goriilmektedir. Yani kontrol ve deney gruplarinin bilimsel
slire¢ beceri testi, On test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark yoktur.

Hipotez 7 kabul edilmistir.

3.2.8. Hipotez 8’ in Test Edilmesi

Hipotez 8. Kontrol grubundaki 6grencilerin kavram testi 6n ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Kontrol grubuna ait 6n ve son testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile degerlendirilmis ve sonuglar tablo 11’
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de gosterilmistir. p=0,003<0,05 oldugundan kontrol grubunun kavram testi ilk ve son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Hipotez 8 reddedilmistir.

3.2.9. Hipotez 9’ un Test edilmesi

Hipotez 9. Deney grubundaki 6grencilerin kavram testi 6n ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubuna ait 6n ve son testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile degerlendirilmis ve sonuglar tablo 12’
de gosterilmistir. p=0,000<0,05 oldugundan deney grubunun kavram testi ilk ve son

test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark vardir.

Hipotez 9 reddedilmistir.

3.2.10. Hipotez 10’ un Test Edilmesi

Hipotez 10. Kontrol grubundaki 6grencilerin tutum testi 6n ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Kontrol grubuna ait 6n ve son testlerin puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile degerlendirilmis ve sonuglar tablo 11’
de gosterilmistir. p=0,024<0,05 oldugundan kontrol grubunun tutum testi ilk ve son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark vardir.



51

Tablo 6 ve tablo 9°da ki ortalama degerlerine bakildiginda kontrol grubunun
tutum On ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu

goriilmiistiir. Ancak bu fark kontrol grubunun tutumlarinda negatif yondedir.

Hipotez 10 reddedilmistir.

3.2.11. Hipotez 11’ in Test Edilmesi

Hipotez 11. Deney grubundaki 6grencilerin tutum testi 6n ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Deney grubuna ait 6n ve son testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile degerlendirilmis ve sonuglar tablo 12’
de gosterilmistir. p=0,159>0,05 oldugundan deney grubunun tutum testi ilk ve son

test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

Hipotez 11 kabul edilmistir.

3.2.12. Hipotez 12’ nin Test Edilmesi

Hipotez 12. Kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi, 6n ve

son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Kontrol grubuna ait 6n ve son testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile degerlendirilmis ve sonuglar tablo 11’
de gosterilmistir. p=0,108>0,05 oldugundan kontrol grubunun tutum testi ilk ve son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Hipotez 12 kabul edilmistir.

3.2.13. Hipotez 13’ iin Test Edilmesi

Hipotez 13. Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testi, on ve

son test puan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Deney grubuna ait 6n ve son testlerin puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile degerlendirilmis ve sonuglar tablo 12’
de gosterilmistir. p=0,041<0,05 oldugundan deney grubunun tutum testi ilk ve son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Hipotez 13 reddedilmistir.



SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde ¢alismanin sonuglari tartisilmis ve énerilerde bulunulmustur.

4.1. Ogrencilerin Organik Kimya Laboratuvarindaki Kavramsal Anlamalar

Yapilan istatistiksel degerlendirmelere gore, organik kimya laboratuvar
dersinin SE Ogrenme Déngiisii 6gretim modeline gore yiiriitiilmesinin dgrencilerin
kavramsal anlamalar1 iizerine Dogrulama Tiirli Laboratuvar Yontemine gore daha
olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Calismanin baslangicinda rasgele belirlenen
deney ve kontrol grubundaki 6grencilere kavram ve 6n bilgi testleri uygulanmis ve
gruplar arasinda baslangigta anlamli bir fark olmadigi bagimsiz gruplar t-testi
uygulanarak tespit edilmistir. Dersler kontrol grubunda Dogrulama Tiirli Laboratuvar
Yoéntemi ile deney grubunda ise SE Ogrenme Doéngiisii 6gretim modeline gore
yiriitiilmistir. Calismanin sonunda kavram testi son-test olarak her iki gruba tekrar
uygulanmis ve verilerin analizi sonucunda, deney grubu lehine anlamli bir fark
gdzlenmistir. Yani calismanin sonunda, SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modeliyle

Ogretim goren 6grencilerde kavramsal anlama diizeyi daha yiliksek bulunmustur.

Calisma siiresince, 5SE Ogrenme Dongiisii modelinin kullanildigi gruptaki
ogrenciler, derslerde konuyla ilgili aktivitelere katilmislardir ve grup arkadaslariyla
birlikte deneylerini tasarlayip karsilikli fikir alis verisinde bulunmuslardir.
Deneylerin planlanmasi, gergeklestirilmesi ve sonuglariin degerlendirilmesi

asamalarinin her birinde gruplar karsilikli olarak goriis bildirmisler ve bulgularini
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arkadaslariyla paylasmuslardir. Ogrenciler deneylerde yapilanlari bu sekilde daha iyi

anlamlandirdiklarini belirtmislerdir.

Dogrulama Tiirii laboratuvar yontemine gore deneylerin yiirtitiildigi grupta
ise Ogrenciler, deney foylerinde yer alan asamalara goére deneylerini
gerceklestirmislerdir. Bu gruptaki 6grenciler, ellerinde bulunan mevcut sistematigi
takip ederken herhangi bir fikir alig verisinde bulunmamiglar, sadece deneyi
ellerindeki sistematigi kullanarak yapmislar, deney sonunda gozlem ve bulgularini

rapor halinde teslim etmislerdir.

Deneyler yapilirtken, O6grencilerin sorgulamalarina ve kendi bilgilerini
yapilandirmalarina ortam saglanmis olan deney grubunda &grencilerin Organik
Kimya Laboratuvar1 dersi kavramlarin1 anlama diizeyleri daha yiiksek ¢ikmistir. Bu
sonug literatiirle de uyum gostermektedir (Chang ve Mao, 1998; Anders ve digerleri,

2003; Hofstein ve digerleri, 2004; Garcia, 2005; Hofstein ve digerleri, 2005).

Ogrenciler, dersin islenisiyle ilgili olarak fikir belirtirken, laboratuvarda kendi
deneylerini planlamanin, kendilerini heyecanlandirdigini belirtmislerdir. Bu alanda
yapilan ¢aligmalar da, sorgulamaya dayali (inquiry-based) deneylerin ve aktivitelerin
ogrencilerin biligsel gelisimlerine, 6zgilivenlerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve
kavramsal algilamalarina olumlu ydnde etkisi oldugunu gostermektedir (Geban,
Askar ve Ozkan, 1992; Ertepinar ve Geban, 1996; Jarrett, 1999; Gibson ve Chase,
2002).

Literatiirde yer alan calismalar, SE Ogrenme Déngiisii 6gretim modelinin
kullanildig1 {initelerde, aktivitelerin ilging ve eglenceli olusunun Ogrencileri
O0grenmeye motive ettigini ve destekledigini gostermektedir (Boddy, Watson,

Aubusson, 2003).
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4.2. Ogrencilerin Organik Kimya Laboratuvari Dersine Kars1 Tutumlari

Calismanin baglangicinda biitiin  6grencilere Tutum Testi uygulanmustir.
Sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ortalama puanlar
arasinda anlamh bir fark olmadigini goriilmiis ve gruplar calismanin baslangicinda

on-tutum ag¢isindan denk kabul edilmistir.

Calismanin tamamlanmasindan sonra tutum testi biitiin 6grencilere son test
olarak tekrar uygulanmustir. t-testi sonuglari iki grubun tutumlar arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermistir. Ancak tablo 11 ve tablo 12 deki sonuglara bakacak
olursak deney grubu tutum testi ilk ve tutum testi son puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir fark goriilmezken, kontrol grubundaki 6grencilerin tutumlarinda anlamli
olgiide bir diisiis goriilmektedir. Ozetle sdyleyecek olursak, calismada her iki grupta
da olumlu bir tutum gelisimi gozlenmemistir. Bu sonucu irdeleyecek olursak,
ogrencilerin baslangicta fen ve kimya ile ilgili bir tutuma sahip olmasi onlarin daha
onceki hem okul hem de giinliik yasantilariyla ilgili uzun bir siiregtir. Ogrencilerin
tutumlarinda meydana gelecek bir degisimin de, olusumlar1 kadar olmasa da 6nemli
sayilabilecek bir siirede gerceklesmesini beklemek normaldir. Yapilan bu ¢aligmanin
stiresi 6grencilerin tutum ve algilamalarini etkilemek icin yetersiz olabilir. Schwartz
(2006)’ 1n yaptig1 calisma da bu sonucu destekler niteliktedir. Schwartz ¢calismasinda
ogrencilerin tutumunu 1, 2, 3 ve 4 wyillik 6grenci gruplarinda incelemis ve
sonuclarinda 3 ve 4 yillik 6grencilerde daha belirgin bir tutum degisimi gozlemistir.
Ayrica, 6grencilerin tutumlar ile ilgili diger aragtirmalar da tutumlarin degisime
direncli oldugunu gostermistir (Blosser, 1984; Shrigley, Koballa ve Simpson, 1988;
Aktaran Tiimay, 2001).

Literatiirde, olumlu tutum gelisiminin gozlendigi ¢aligmalara da
rastlanmaktadir. Buna 6rnek olarak Akar’in (2005) yaptig1 calisma gosterilebilir.
Akar, bir egitim-gretim dénemi boyunca 5SE Ogrenme Déngiisii modelini kullanmus

ve 6grencilerde olumlu tutum gelisimi gozlemistir.
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4.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Calisma oncesinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla
bilimsel siire¢ beceri testi, kontrol ve deney gruplarina 6n test olarak uygulanmistir.
Sonuglar istatistiksel olarak incelenmis ve baslangigta iki grup arasinda anlamli bir
fark olmadigi belirlenmistir. Organik kimya laboratuvar1 dersleri 5 hafta siireyle
kontrol grubunda dogrulama yontemine gore, deney grubunda ise SE Ogrenme
Dongiisii 6gretim modeline gore yiiriitiilmiis ve ¢alismanin bitiminde bilimsel siire¢
beceri testi son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun bilimsel
slire¢ beceri testi son test puan ortalamalar1 bagimsiz gruplar t-testi ile karsilastirilmig
ve deney grubundaki 6grencilerin puan ortalamalar1 kontrol grubundaki 6grencilerin
puan ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde fazla bulunmustur.

Bu ¢alismada, SE Ogrenme Déngiisii 6gretim modeline gére dersler planlanmus
ve deney grubundaki dgrenciler derslerde sorgulamaya dayal1 bir sekilde deneylerini
gergeklestirmislerdir. Bu gruptaki 6grenciler, bir problemle karsi karsiya birakilmig
ve bir ¢ozlim lretmeleri istenmistir. Buna bagli olarak da gruplar deneylerini
tasarlayarak ¢oziime ulasmaya calismiglardir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise,
deney fOylerindeki talimatlara uygun olarak deneylerini yapmislar ve deney
raporlarint hazirlamiglardir. Calismanin baslangicinda deney ve kontrol grubunun
BSBT-i puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur yani gruplar denk kabul edilmistir
ve laboratuvar dersleri yiiriitiiliirken her iki grupta yer alan 6grenciler de belli sayida

bilimsel siire¢ becerisini kullanmaktadir.

Bilimsel silire¢ becerileri; temel siiregler, nedensel siire¢ler ve deneysel
siirecler olmak iizere 3 ana grupta incelenir. Bu beceriler, asagidaki tabloda

ozetlenmistir (YOK/DUNYA BANKASI,1997).
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Tablo 13

Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Kisa Tanimlar1

1. Temel siirecler

a) Gozlemleme: Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gézlenmesidir.

b) Olgme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini say1sal
olarak ifade etmedir

¢) Smiflama: Olaylar1, nesneleri ve fikirleri ortak 6zelliklerine gére gruplandirmadir.
d)Verileri Kaydetme: Gozlem ve inceleme sonuglarmin  gruplandirilarak
kaydedilmesidir.

e) Say1 ve uzay iligkileri kurma: Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzaklig

vb. gibi 6zelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.

2. Nedensel siirecler

a) Onceden kestirme: Deney yapmadan dnce incelenecek konu hakkinda bir sonuca
varmaktir.

b) Degiskenleri belirleme: Incelenen olay ve durumu etkileyen faktorleri
belirlemedir.

c¢) Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmis veya tablolanmis veriler hakkinda
goriis belirtilmesidir.

d) Sonug ¢ikarma: Bir olay veya durum hakkinda bir sonuca varmaktir.

3. Deneysel siirecler

a) Hipotez kurma: On gozlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya durum
hakkinda gegici bir genelleme yapmadir.

b) Verileri kullanma ve model olusturma: Verileri kullanarak elde edilen fikirlerden
matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmadir.

c) Karar verme: Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir hilkkme veya yargiya

varmaktir.
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d) Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bir olay veya durum iizerine etki eden
faktorlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak sonuclar iizerine ne tiir etkide
bulundugunu tespit etmektir.

e) Deney yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler iizerine

etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

Kontrol ve deney grubunda bulunan 6grencilerin derslerin islenisi sirasinda hangi

stirecleri daha fazla kullandigini kiyaslayacak olursak sunlar1 soyleyebiliriz:

e Hem deney grubundaki 6grenciler hem de kontrol grubundaki &grenciler
temel siireclerde yer alan gozlemleme, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme,
say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerini kullanmiglardir.

e Deney grubundaki 6grenciler, nedensel siireclerde yer alan becerileri kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha fazla kullanmiglardir.

e Deney grubundaki 6grenciler, deneysel siireclerde yer alan becerileri kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha fazla kullanmiglardir.

Goriildiigii gibi deney grubundaki Ogrenciler daha fazla sayida bilimsel siireg
becerisini kullanmiglardir. Deney grubunda, derslerin 5E Ogrenme Déngiisii
modeline uygun hazirlanmis ders planlariyla yiiriitiilmesi 6grencilerin daha fazla
sayida bilimsel siire¢ becerisi kullanmalarin1 gerektirmistir, ¢linkii 6grenciler kendi
deneylerini kendileri planlamislardir. Dolayisiyla deney sartlarin1  belirleme,
degiskenleri kontrol altinda tutma, hipotez kurma gibi becerileri ¢alisma siiresince
kullanmiglardir. Bu durum ogrencilerin sorgulamaya dayali yiiriitiilen derslerde
mevcut olan bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi kullanir duruma geldikleri seklinde
yorumlanabilir. Hofstein ve digerlerinin yaptig1 bir calisma sonucunda da sorgulayict
arastirma tiirii deneylerde Ogrencilerin bilimsel soru sorma yeteneklerinin gelistigi

goriilmiistiir ( Hofstein, Shore ve Kipnis, 2004).
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Tan ve Temiz (2003) yaptiklar1 ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerinin fen
Ogretimindeki Onemini ¢esitli yonleriyle incelemisler ve giiniimiiz kosullarindaki
bilim ve teknoloji yarisinda {lkemizin 1iyi bir yer edinebilmesi igin yeni
nesillerimizin  arastirmaci  bir ruhla  yetistirilmesi  gerektigini  Onemle

vurgulamiglardir.

Bilimsel diigiince sadece derste kullanilabilecek bir beceri degil her insanin
hayata bakiginda etkili olan ve her tirlii probleme bakis agis1 olusturmada
kullanilabilecek bir diisiinme seklidir. Bu baglamda bilimsel silire¢ becerilerinin

gelistirilmesi fen 6gretiminin temel amaglarindan biri olmalidir.

4.4. Oneriler

Bu calismanin bulgularina dayanarak arastirmacilar i¢in asagidaki Oneriler

yapilabilir:

1. 5E Ogrenme Déngiisii 6gretim modeliyle ilgili benzer bir ¢alisma daha uzun bir

zaman diliminde yapilarak 6grencilerin tutumlari {izerine etkisi incelenebilir.

2. 5SE Ogrenme Déngiisii 6gretim modeli daha biiyiik 6rneklem iizerinde ve daha

uzun bir zaman diliminde uygulanarak etkinligi incelenebilir.

3. Yapilandirmaci yaklasima dayanan SE Ogrenme Dongiisii 6gretim modeli farkl

Ogretim yaklasimlar ile de karsilastirilabilir.

4. Kimya disindaki diger bilim dallarinda laboratuvarlarda yapilandirmaci 6gretim
yaklagimma dayanan S5E Ogretim modelinin 6grencilerin basarilari, kavramsal
degisimleri, tutum ve algilamalar1 {izerine etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in benzer

caligmalar yapilabilir.
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5. Organik Kimya laboratuvar1 dersinin {niversite 3. smif Ogrencilerine
ogretilmesinde etkili oldugu tespit edilen 5E Ogrenme Dongiisii 6gretim modeli,

farkli diizeylerdeki laboratuvar derslerine de uygulanarak etkinligi arastirilabilir.

6. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine farkli 6gretim ydntemlerinin

nasil etki ettigi izerine incelemeler yapilabilir.
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EKLER

EK-1

5E OGRENME DONGUSU OGRETIM MODELINE UYGUN OLARAK
HAZIRLANMIS DERS PLANLARI



70
1. HAFTA

DERSIN ADI: ORGANIK KiMYA LABORATUVARI

SURE: 6 SAAT

KONU: ALKOLLERIN DEHIDRATASYONU (Alkollerden Su Cekilmesi)

HEDEFLER

1. DIKKAT CEKME

2. KESFETME

3. ACIKLAMA

4. DERINLESTIRME:

5. DEGERLENDIRME

1. Alkollerin yapisini tanima

2. Alkolleri siniflandirma

3. Alkollerin fiziksel 6zelliklerini bilme

4. Deney sirasinda gerekli kimyasal esitlikleri yazma

5. Deney sirasinda gergeklesen reaksiyonlar igin
mekanizma dnerme

Bu boliimde o6grencilerin ellerine kolonya ddokiilerek ne
hissettikleri soruldu. Kolonyanin bu 6zelliginin hangi
maddeden kaynaklandigi sorusu ile 6grencilerin alkollerin
ozellikleri hakkinda diistinmeleri saglandi.

Bu basamakta ilk olarak 6grenci gruplaria alkol ve alken
iceren 3’er tane numune verildi ve onlardan bu
numunelerden hangisinin alkol oldugunu bulmalar1 istendi.
Daha sonra ogrencilerden ellerindeki alkol numunesini
kullanarak alken elde etmeleri istendi ve gruplar bunun i¢in
bir yol O6nerip, deney tasarladilar.

1. Gruplarin deneyde ne yaptiklarini sinifla paylasmalari
saglandi.

2. Sikloheksanolden sikloheksen elde etmek i¢in gerekli
reaktifler ve nasil bir yol izlenmesi gerektigi aciklandi.

Bu kisimda 6grencilerden deneyde gergeklesen reaksiyonu
molekiil modelleri ile modellemeleri istendi. Ogrenciler
onlara dagitilan ¢aligma kagitlarin1 tamamlayarak reaksiyon
icin  mekanizma Onerdiler. Bu kisimda Ogrenciler,
digerinden farkli mekanizmayla yiirliyen bir reaksiyonu
anlamaya caligtilar.

Bu basamakta Ogrenciler ders sliresince oOgrendikleri
kavramlar1 kullanarak birer kavram haritasi olusturdular.

1. BASAMAK: DIKKAT CEKME

Bu basamakta ogrencilerin ilgilerini ¢ekmek ve onlar1 konu hakkinda diisiindiirmek
amaciyla kiiciik bir etkinlik yapildi. Birkag 6grencinin eline kolonya dokiilerek ne
hissettikleri soruldu. Daha sonra smifa “ Kolonyanin bu 6zelliginin hangi maddeden
kaynaklandig1” sorularak 6grencilerin alkollerin yapis1 hakkinda diigsiinmeleri saglandi.

Ogrencilere alkollerin fiziksel 6zellikleriyle ilgili sorular yoneltilerek sinifta bir

tartisma ortami olusturuldu.

Ornek Sorular:

e Alkollerin ugucu 06zellige sahip olmalar1 onlarin  hangi yapisal
ozelliginden kaynaklanir?
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e Laboratuvarda 3 ayr1 behere, molekiil kiitleleri ayni, farkli yapida
alkoller konulmustur. Beherlerde bulunan {i¢ farkli alkol tamamen
buharlasincaya kadar gecen siire ayni midir?

Bu sorularla birlikte simifta dgrenciler fikirlerini soylediler. Ogrencilerden molekiil
modellerini kullanarak fikirlerini agiklamalar1 istendi.

Ogrencilere “ Elinizde baslangic maddesi olarak bir alkol bulunuyorsa
laboratuvarda hangi fonksiyonel gruplar1 igeren maddeler sentezleyebilirsiniz” sorusu
yoneltilerek onlarin dnbilgileri hakkinda fikir edinildi.

2. BASAMAK: KESFETME

Bu basamakta 6grencilere 1 tanesi sikloheksanol ve diger 2 tanesi alken olmak
lizere 3 numune verildi. Ogrenciler ilk olarak bu numunelerden hangisinin alkol
oldugunu belirleyerek ve baslangic maddesi olarak bu alkolii kullanarak alken elde
etmeye calistilar.

Ogrenciler, ilk adimda kendilerine verilen 3 numune (2alken+lalkol) arasindan
hangisinin sikloheksanol oldugunu bulmak i¢in bu ii¢ numuneye doymamislik testleri
uyguladilar. Bu testlerle birlikte numunelerindeki 2 alkeni tanimis oldular ve hangi
maddenin sikloheksanol oldugunu belirlediler.

Ikinci kademede ise dgrencilerden sikloheksanol oldugunu belirledigi maddeyi
kullanarak sikloheksen elde etmeleri istendi. Ogrencilere deneye baslamadan 6nce biraz
stire tanindi. Gruplar bu siire igerisinde yapacaklari deney igin bir sistematik
olusturdular. Bu basamakta Ogrenciler heniliz dolaptaki reaktifleri gérmemislerdi.
Gruplar deney sirasinda kullanacaklart maddeleri belirlediler ve deney diizeneklerini
hazirladilar. Biitiin gruplar deney diizeneklerini hazirlamaya bagladiktan sonra dolaptan
deney i¢in gerekli reaktifleri alarak istenen maddeyi sentezlemeye basladilar.

Hatirlatma: Bu asamada Ogrencilerin deneyi kendilerinin tasarlamasi amaciyla deneyin
sistematigini gosteren foyler toplanmisti. Ogrenciler konuyla ilgili diisiincelerini
tartistiktan sonra 6gretmen gerekli aciklamalari netlestirdi.

Ogretmenin agiklamasi:

DOYMAMISLIK iCiN TESTLER

Brom Testi icin Islem

Doymamislig: test edilmek istenen numuneden bes damla 1ml CCly de ¢oziiliir. Damla
damla Br, nin CCly deki ¢ozeltisinden buna ilave edilir, netice gozlenir. (Dikkat! Brom
tehlikelidir asistanla goriismeden bu maddeyi kullanmayiniz)

Bayer Testi I¢in islem

1 ml % 5’lik KMnOy4 ¢6zeltisine teshis edilecek numuneden 5 damla ilave edilir. Tiip 1-
2 dakika iyice sallayarak sonuca dikkat edilir.
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Sorular:

Alkol ve alken oldugunu bildigimiz 2 maddeden hangisinin alkol oldugunu nasil
anlarz?
Burada 6grencilerin doymamislik testi yapacaklarin1 tahmin etmeleri beklendi. Buna
bagli olarak 6grencilere su soru yoneltildi:
e Brom testinde ne oluyor da biz alkeni taniyabiliyoruz?
Alken bromla ne tiir bir tepkime verir?
Cift bag iceren bilesikler baska ne tiir reaktiflerle tepkimeye girerler?
Bayer denemesinde permanganatin gérevi nedir?

Sikloheksanolden sikloheksen elde etmek i¢in:
e Nasil bir yol izlemeliyim?
Hangi reaktifleri kullanmaliyim?
Nasil bir diizenek hazirlamaliyim?
Reaksiyonu gerceklestirmek i¢in oda sicakligi yeterli mi?
Deney sonunda sentezledigim maddenin gercekten alken olup olmadigini nasil
anlarim?

3. BASAMAK: ACIKLAMA

Bu asamada gruplar deneyde ne yaptiklarmi sinifla paylastilar. Burada ilk olarak
ogrencilerin ellerindeki numunelerden alkolii nasil ayirt ettikleri konusuldu.
Doymamiglik testlerinde gergeklesen reaksiyonlarin yazilmasi konusunda o6gretmen
ogrencilere yardimer oldu. Ogretmen reaksiyonlari tahtaya yazmadan dnce grenciler
tartisarak Brom ve Bayer denemesinde ne oldugundu agiklamaya c¢alistilar. Daha sonra
Ogretmen reaksiyonlar: tahtaya yazarak agikladi.

Brom denemesinde gergeklesen olayin aciklamas: soyledir:

Brom testi ile aklenlerin varli§1 kolayca anlasilabilir. Bromun sudaki veya CCly deki
coOzeltisi alken testi yapilmak istenen bilesigin kendisine veya ¢ozeltisine damlatilir.
Eger ki bromun karakteristik kirmizi rengi ortadan kayboluyorsa, alken oldugu anlasilir.
Doymus bilesikler brom ¢ozeltisinin rengini gidermez.

C=—=C + Br,
/ \ Brom | I

L . B B
Alken (kirmizi-kahverengi) alkarndibrromiir (renksiz)
(renksiz)

Y
O
(;ﬁ

Bayer denemesinde gerceklesen olayin aciklamas: soyledir:

Karbon-karbon ¢ift baglarina yiikseltgeyici maddeler etkir. Bu o6zellik alkenleri
aklanlardan ayirmak i¢in kullanilir. Bayer denemesinde bu madde bazik permanganat
cozeltisidir. Alken ylikseltgendiginde, permanganat MnO, ye indirgenir. Renk mordan
kahverengiye doner.
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N/ |

3 C=C_+ 2KMnO, + 4H,0 C—C— + 2MnO, + 2 KOH

/ \ Mor | I kahverengi
OH OH

Y
w

Daha sonra 6grencilerden sikloheksanolden sikloheksen elde etmek igin nasil bir yol
izlediklerini sinifla paylasmalari istendi. Ogrencilerden bir énceki basamaktaki sorularin
cevaplar1 alindi. Bu reaksiyon i¢in gerekli reaktifler ve kosullar 6nce gruplar tarafindan
ortaya konuldu ve 6gretmenin de yardimiyla deneyin sistematigi netlestirildi.

| 4. BASAMAK: DERINLESTIRME |

Bir Onceki basamakta reaksiyonu tanimlayan Ogrenciler bu basamakta reaksiyonu
modellemeye c¢alistilar. Bunun igin de molekiil modellerini kullandilar. Ilk olarak
ogrencilerden en az karbon iceren ve en kararli halkali yapilar olusturmalar1 ve tizerinde
tartismalari istendi.

Daha sonra da Ogencilerin reaksiyon mekanizmalariyla ilgili bilgilerini hatirlatmak

amaciyla 6grencilere su sorular yoneltildi:

Alkollerden alken eldesi kag farkli sekilde gergeklesebilir?

e Reaksiyonun nasil bir yol izleyecegini neler etkiler?

e Sikloheksanolden sikloheksen eldesinde reaksiyonun mekanizmasi hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?

CH; OH

3,3-dimetil-2-butanoliin  dehidratasyonu  sonucunda

HsC G CHCHs hangi alken olusur?

CHs

e 2 .3-Dimetil-2-biitanoliin H,SO4 ve HCI ile reaksiyonunu mekanizmasi ile
birlikte yaziniz. (Mekanizma sorulari igeren bir calisma kagidini gruplar
cevaplandirdilar )

Bu basamagin sonunda 6grencilere alkollerden ¢ikarak bagka hangi fonksiyonel gruplari
iceren bilesikleri sentezleyebileceklerinden bahsedildi. Ogrencilere, “Bir alkolii
baslangi¢c maddesi olarak kullanarak baska hangi fonsiyonel gruplar igeren bilesikler
sentezleyebilecekleri”  sorularak gruplardan bununla ilgili alternatif fikirler
olusturmalar1 istendi. ( Beyin Firtinast )

5. BASAMAK: DEGERLENDIRME

Bu basamakta ogrencilerden o gilin yapilmis olan deneyle ilgili akillarina gelen
kavramlar1 soylemeleri istendi. Bu sdylenen kavramlar tahtaya yazildi ve 6grencilerden
bu kavramlar1 kullanarak birer kavram haritas1 olusturmalar istendi. Olusturulan bu
kavram haritalarina  bakilarak  hedeflenen kavramlar ve kavramlar arasi
iliskilendirmelerin bir degerlendirmesi yapildi.
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6rup No:
Tarih:

Grup Uyeleri:

CHs; OH

H3C——C——CHCH3

CH3

OH
t OC13
—

Pridin, 0°C

Sikloheksanol

.....
cee
®e
.
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ccccc
ceq
ce,
.
''''''
..........
------------

3,3-dimetil-2-biitanoliin H,SO, ve HCI
ile reaksiyonunu mekanizmasi ile
birlikte yaziniz.

Yandaki reaksiyon
icin bir
mekanizma

o ;i o
Sikloheksen oneriniz:
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2. HAFTA

DERSIN ADI: ORGANIK KiMYA LABORATUVARI

SURE: 6 SAAT

KONU: ALKOLLERDEN ALKIL HALOJENUR ELDESI

HEDEFLER

1. DIKKAT CEKME

2. KESFETME

3. ACIKLAMA

4. DERINLESTIRME:

5. DEGERLENDIRME

1. Yerdegistirme reaksiyonlarinin mekanizmasini kavrama
2. Alkollerden alkil halojeniir elde etmek i¢in gerekli
reaktifleri ve deney icin gerekli ortam kosullarini bilme

3. Alkollerin organik kimyadaki sentezler i¢in Onemini
kavrama

4. Eliminasyon ve  siibstitiisyon reaksiyonlarinin
mekanizmasini ayirt edebilme

5. Niikleofillik giicii ve bazlik giicii kavramlarini bilme

6. Deney sirasinda gergeklesen reaksiyonlar igin
mekanizma dnerme

Bu boliimde Ogrencilere gegen hafta yaptiklar1 deneyde
alkol kullanarak bir alken elde ettiklerinin hatirlatilmasinin
ardindan yine alkol kullanarak alkil halojeniir elde
etmelerinin miimkiin olup olmadig: sorularak &grencilerin
eliminasyon ve siibstitlisyon reaksiyonlar1 {iizerinde
diistinmeleri saglandi.

( Eliminasyon- Siibstitiisyon reaksiyonlari ile ilgili tartisma)

Bu asamada o6grencilerden tersiyer biitil alkolden tersiyer
biitil kloriir sentezlemeleri istendi. Ogrenciler deneye
gecmeden Once gruplardan bu sentez icin bir yol Onerip
deney tasarlamalari istendi.

1. Gruplarin deneyde ne yaptiklarini smifla paylagmalari
saglandi.
2. Tersiyer biitil alkolden, tersiyer biitil kloriir elde etmek
icin gerekli reaktifler ve nasil bir yol izlenmesi gerektigi
aciklandi.

Bu kisimda 6grencilerden deneyde gergeklesen reaksiyonu
molekiil modelleri ile modellemeleri istendi. Ogrenciler
onlara dagitilan ¢aligma kagitlarin1 tamamlayarak reaksiyon
icin mekanizma Onerdiler ve molekiill modelleriyle bunu
aciklamaya calistilar.

Bu basamakta Ogrenciler yapilandirilmis grid teknigine
uygun olarak hazirlanmis sorular1 cevapladilar.

1. BASAMAK: DIKKAT CEKME

Bu basamakta Ogrencilere gecen hafta yaptiklart deneyde sikloheksanol kullanarak
sikloheksen elde ettikleri hatirlatildi. Ogrencilere, baslangic maddesi olarak yine alkol
kullanarak alkil halojeniir elde etmelerinin miimkiin olup olmadigi sorularak sinifta
eliminasyon ve siibstitiisyon reaksiyonlari ile ilgili bir tartigma ortami yaratildi.
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Ornek sorular:
e Sikloheksanolden sikloheksen eldesi ne tiir bir reaksiyondur?

e Baslangi¢ maddesi olarak bir alkol kullanarak alkil halojeniir sentezlemek
miimkiin miidiir?

e Tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir eldesi ne tiir bir reaksiyondur?

e Baslangic maddesi olarak bir alkol kullanarak siibstitiisyon reaksiyonu
gerceklestirmek istiyorsak kullanacagimiz reaktifin 6zelligi ne olmalidir?

2. BASAMAK: KESFETME (I)

Bu asamada Ogrencilerden tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir sentezlemeleri
istendi. Ogrencilere, deneye baslamadan once biraz siire tanindi. Gruplar bu siire
icerisinde yapacaklar1 deney i¢in bir sistematik olusturdular. Bu basamakta 6grenciler
heniiz dolaptaki reaktifleri gérmemislerdi. Gruplar deney sirasinda kullanacaklar
maddeleri belirlediler ve deney diizeneklerini hazirladilar. Biitiin gruplar deney
diizeneklerini hazirlamaya basladiktan sonra dolaptan deney ig¢in gerekli reaktifleri
alarak istenen maddeyi sentezlemeye basladilar.

Dersin bu asamasi rehberli inquiry’ ye gore yiiriitiildii. Gruplar deneyle ilgili kendi
sistematiklerini olustururken 6gretmen onlara sorular yonelterek, 6grencileri yapacaklari
deneyle ilgili izerinde diisiinmeleri gereken noktalara yonlendirdi.

Ogrencilerin yapacaklar deneyle ilgili iizerinde diisiinmeleri gereken sorulara drnek:

Tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir elde etmek i¢in:
e Hangi reaktifleri kullanmaliyim?

e Nasil bir diizenek hazirlamaliyim?

e Reaksiyon ortaminin sicakligi ne kadar olmali?

3. BASAMAK: ACIKLAMA

Ogrencilerden tersiyer biitil alkolden, tersiyer biitil kloriir elde etmek igin nasil bir yol
izlediklerini sinifla paylagmalari istendi. Ogrencilerden bir énceki basamaktaki sorularin
cevaplari alindi. Bu reaksiyon i¢in gerekli reaktifler ve kosullar 6nce gruplar tarafindan

ortaya konuldu ve 6gretmenin de yardimiyla deneyin sistematigi netlestirildi.

e Tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir elde etmek icin hangi reaktifleri
kullandik?
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e Tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir elde ederken neden buz
banyosunda sogutulmus HCI kullandik?

4. BASAMAK: KESFETME (II)

Bu asamada 6grenciler artik deneyde ne yapacaklarini biliyorlardi. Gruplar deneyde
kullanacaklart malzeme ve reaktifleri dolaptan alarak tersiyer biitil alkolden tersiyer
biitil kloriir sentezlemeye basladilar.

Bu asamada 6grencilerden deney sonunda elde edilen iiriinlin reaksiyon ortamindan ne
sekilde izole edilecegi/ saflastirilacagi hakkinda da fikir yiiriitmeleri istendi.
Ornek Sorular:
e Tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir elde etmek i¢in HCI kullanarak
reaksiyonu gerceklestirdik. Su anda reaksiyon kabinda sadece t-biitil kloriir mii

bulunuyor?

e Rekasiyonu gerceklestirdigimiz kapta baska hangi maddelerden bulunuyor
olabilir?

e Deney sonunda reaksiyon kabinda tersiyer biitil kloriirden baska bir iiriin daha
olusmus olabilir mi?

e Deney sonunda ayirma hunisinde iki faz olusmustur. Alt faz mi st faz m
tersiyer biitil klortirdiir?

4. BASAMAK: DERINLESTIRME

Bu kisimda O6grenciler, onlara dagitilan ¢aligma kagitlarini tamamlayarak deneyde
gerceklestirilen reaksiyon i¢in mekanizma onerdiler ve molekiil modelleriyle bunu
aciklamaya c¢aligtilar.

Daha sonra bilgisayar ve projeksiyon cihazi kullanilarak, 6grencilere bazi molekiillerin
ic boyutlu sekilleri ve siibstitiisyon reaksiyonlar ile ilgili flash animasyonlar gosterildi.
Bu sekilde oOgrenciler yapmis olduklar1 deneyde gerceklesen reaksiyonun
mekanizmasini kavramaya c¢alistilar.

e Tersiyer biitil alkolden tersiyer biitil kloriir sentezinde reaksiyonun ne tiir bir
mekanizma tizerinden yiiriidiigiinii diistiniiyorsunuz?

e 3-Metil-2-biitanoliin HBr ile etkilesiminden tek bir alkil halojentir olugsmaktadir.
Cevrilme iirlinii olan bu bilesigin yapisini ve reaksiyonun mekanizmasini
gosteriniz.
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5. BASAMAK: DEGERLENDIRME

Bu basamakta 6grencilere, yapilan deney ve konuyu kapsayan, yapilandirilmis grid
teknigine uygun hazirlanmig sorularin bulundugu bir ¢alisma kagidi dagitildi. Gruplar
bu caligsma kagidindaki sorular1 cevaplandirdilar.



Agiklama: Asagida gormiis oldugunuz tabloda, tablonun altindaki sorulara ait
cevaplar bulunmaktadir. Sorularin birden fazla cevabi olabilir. Buna dikkat
ederek disiindiigiiniiz cevaplari sorunun altina yazabilirsiniz.

Grup Adr: Tarih:
Grup Uyeleri:

1 2 3 ) 4
H,SO4 NaHCO; Bayer testi HBr

5 6 7 8 .
CaCl, SOCl, HCI Brom Testi

9 . 10 11 12
Siibstitiisyon PBr; Eliminasyon H;PO,

1. Alkolden alken elde etmek istediginiz bir reaksiyonda siibstitiisyon {iriiniiniin

olusmamasi i¢in hangi reaktif/reaktifleri kullanirsiniz?

2. Alken ve alkil halojeniirii birbirinden ayirmak i¢in hangi test/leri kullanirsiniz?

3. Alkolden alkil halojeniir elde etmek i¢in kullanilabilecek reaktifler nelerdir?

4. Alkollerin su ¢ikis1 verdigi reaksiyon ¢esidi hangisi/leridir?

5. tert-biitil alkolden tert-biitil kloriir eldesinde deney boyunca hangi madde veya

maddeler kullanilir?
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3. HAFTA

KONU: FRIEDEL — CRAFTS ALKILLENMESI ( p- Tert — Butil Fenol

Hazirlanmasi )

HEDEFLER

1. DIKKAT CEKME

2. KESFETME

3. ACIKLAMA

4. DERINLESTIRME:

1. Aromatiklik kavramini bilme, aromatik bilesikleri tanima
ve Ornekleme

2. Benzenin ve fenoliin yapisini kavrama

3. Elektrofilik yer degistirme reaksiyonlarini bilme

4. Friedel Crafts Alkilleme reaksiyonu ile ilgili esitligi
yazma ve reaksiyon i¢in bir mekanizma 6nerme

5. Verilen aromatik bilesikler i¢in rezonans yapilar
yazabilme

Dersin baslangicinda, Kekiile’ nin benzenin yapisini nasil
kesfettiginden bahsedilerek ogrencilerin dikkati c¢ekildi.
Daha sonra 6grencilere “Aromatik bilesik nedir?’ sorusu
yoneltildi ve konu iizerinde diisiinmeleri istendi. Ogrenci
gruplarmma her bir kartin iizerinde bir tane yapinin
bulundugu toplam 12 karttan olusan bir set dagitildi ve
gruplardan bu kartlarda bulunan yapilari aromatiktir ve
degildir seklinde 2 gruba ayirmalari istendi. Ogrenciler bu
aktivite sonunda hangi kartlarda bulunan bilesikleri
aromatik olarak belirlediklerini agikladilar.

Bu asamada, ilk olarak ogrencilere fenoliin yapisal
ozellikleriyle ilgili sorular yoneltildi. Ogrencilere deneyde
fenolii baslangic maddesi olarak kullanacaklar1 belirtilerek,
fenoliin ne tiir bir reaksiyon verebilecegi soruldu.

Daha sonra 6grencilerden fenolden ¢ikarak, p- Tert — Butil
Fenol sentezlemeleri istendi. Ogrenciler deneye gegmeden
once gruplardan, bu sentez i¢in bir yol Onerip deney
tasarlamalari istendi.

Gruplarin deneyde ne yaptiklarimi smifla paylagmalar
istendi.

Fenolden, p- Tert — Butil Fenol elde etmek igin gerekli
reaktifler ve nasil bir yol izlenmesi gerektigi agiklandi.

Ogrenciler  onlara  dagitilan  calisma  kagitlarin
tamamlayarak, deneyde gercgeklestirdikleri reaksiyon ig¢in
mekanizma Onerdiler.

Bu asamada 6grencilerden benzene bagli olan bir grubun
benzenin aktivitesini nasil etkileyebilecegi ile ilgili olarak
fikir yiiriitmeleri istendi. Tahtaya, benzene farkli gruplarin
bagl oldugu cesitli bilesikler yazildi ve 6grencilerden bu
bilesikleri aktivitelerine gore kiyaslamalar1 istendi.
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5.DEGERLENDIRME @ Dersin son asamasinda gruplara, kavram haritast
olusturmalar1 i¢in iizerinde konuyla ilgili kavramlarin yer
aldig1 kartlardan olusan bir set verildi. Gruplar bu kartlari
kullanarak kavram haritasi olusturdular.

1. BASAMAK: DIKKAT CEKME

Dersin ilk kisminda 6grencilere Kekiile’ nin benzenin yapisim1 kesfetmesi ile

ilgili ilging hikayesi anlatilarak 6grencilerin konuya odaklanmalar1 saglandi.
Daha sonra 6grencilere ‘Aromatik bilesik nedir?’ sorusu yoneltilerek, onbilgileri
harekete gecirildi. Burada o6grencilerden, Hiickel Kurali ve aromatiklik i¢in gerekli

kosullar1 hatirlamalar1 beklendi.

Aromatiklik Ile Ilgili Etkinlik:

Ogrencilere, bir kartta bir tane bilesik /yapiin yazili oldugu toplam 12 karttan olusan
bir set dagitildi ve gruplardan bu yapilar1 aromatiktir ya da degildir seklinde iki gruba
ayirmalart istendi. Ogrenciler grup halinde kartlardaki yapilar incelediler ve yapilari
siniflandirdilar. Ogrencilere yapilar1 incelemeleri igin yeteri kadar siire tanindi. Biitiin
gruplar siniflandirmay1 bitirdikten sonra sirayla gruplardan hangi numarali kartlardaki
bilesik ve iyonlar1 aromatik olarak belirledikleri soruldu ve bu kartlarin numaralari
tahtaya yazildi. Daha sonra bu yapilar teker teker incelenerek hangilerinin aromatik
oldugu ve aromatiklik ile ilgili sartlar sinifla birlikte tartigilarak agiga kavusturuldu.

Kartlarda yer alan yapilar:

&S S OG
(2 O & O
A ||:+/~
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Ornek sorular:

e Aromatik bilesik nedir?
e Bir bilesigin aromatik olabilmesi i¢in hangi 6zellikleri tasimasi gerekir?

e Aromatik bilesiklere 6rnek verebilir misiniz?

2. BASAMAK: KESFETME

Bu asamada, ilk olarak 6grencilere fenoliin yapisal 6zellikleriyle ilgili sorular yoneltildi.
Ogrencilere deneyde fenolii baslangic maddesi olarak kullanacaklar1 belirtilerek,
fenoliin ne tiir bir reaksiyon verebilecegi soruldu.

e Fenoliin yapisi nasildir?

e Fenollerle alkolleri yapisal 6zelikleri agisindan kiyaslayimiz.

e Fenollerle alkolleri kimyasal 6zellikleri agisindan kiyaslayiniz.( reaksiyon tiirleri

bakimindan)

Bu asamada Ogrencilerden fenolden p-tert biitil fenol sentezlemeleri istendi.
Ogrencilere, deneye baslamadan once biraz siire tanindi. Gruplar bu siire icerisinde
yapacaklar1 deney ig¢in bir sistematik olusturdular. Bu basamakta 6grenciler heniiz
dolaptaki reaktifleri gérmemislerdi. Gruplar deney sirasinda kullanacaklar1 maddeleri
belirlediler ve deney diizeneklerini hazirladilar. Biitiin gruplar deney diizeneklerini
hazirlamaya bagladiktan sonra dolaptan deney icin gerekli reaktifleri alarak istenen

maddeyi sentezlemeye basladilar.

Dersin bu asamasi rehberli inquiry’ ye gore yiiriitiildi. Gruplar deneyle ilgili kendi
sistematiklerini olustururken 6gretmen onlara sorular yonelterek, 6grencileri yapacaklari

deneyle ilgili izerinde diisiinmeleri gereken noktalara yonlendirdi.

Ogrencilerin yapacaklar1 deneyle ilgili iizerinde diisiinmeleri gereken sorulara drnek:
Fenolden p-tert biitil fenol elde etmek i¢in:
e Hangi reaktifleri kullanmaliyim?
e Nasil bir diizenek hazirlamaliyim?

e Reaksiyon ortaminin sicakligi ne kadar olmali?
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3. BASAMAK: ACIKLAMA

Ogrencilerden, fenolden p-tert biitil fenol elde etmek icin nasil bir yol izlediklerini
smifla paylagmalari istendi. Ogrencilerden bir énceki basamaktaki sorularin cevaplart
alindi. Bu reaksiyon i¢in gerekli reaktifler ve kosullar gruplar tarafindan ortaya kondu
ve 6gretmenin de yardimiyla deneyin sistematigi netlestirildi.

e Fenolden p-tert biitil fenol elde etmek i¢in hangi reaktifleri kullandik?

e Fenolden p-tert biitil fenol eldesinde reaktantlar1 balona koyduktan sonra AICI5’

i neden ¢eker ocakta ekleriz?
e Fenolden p-tert biitil fenol sentezinde deney sirasinda hangi gaz agiga ¢ikar?

e Fenolden p-tert biitil fenol sentezinde AlICI5’ iin gorevi nedir?

4. BASAMAK: DERINLESTIRME

Bu asamada 6grencilere deneyde gerceklestirmis olduklar1 reaksiyon ve elektrofilik
aromatik yer degistirmeyle ilgili baska bir reaksiyonun mekanizmasini1 yazacaklar1 bir
calisma kagidi dagitildi. Gruplar ¢alisma kagidini doldurarak ilgili reaksiyonlar igin
mekanizma Onerdiler.

Calisma kagidinda yer alan sorular:

OH OH
AICI, 1
o - (e o Yandaki reaksiyon i¢in bir
HyC—C—CH, mekanizma Oneriniz
CH;

mekanizma Oneriniz

NH, NH, NH,
B
BI‘2 '
. - + Yandaki reaksiyon i¢in bir
FeBrj
Br
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Daha sonra 0grencilerden benzene bagli olan bir grubun benzenin aktivitesini nasil

etkileyebilecegi ile ilgili olarak fikir yiiriitmeleri istendi. Tahtaya, benzene farkl
gruplarin bagli oldugu cesitli bilesikler yazildi ve &grencilerden bu bilesikleri
aktivitelerine gore kiyaslamalar1 istendi. Daha sonra Ogrencilere ‘ Siibstitiie benzene
ikinci bir grup baglanirken hangi konuma baglanacagi neye baglidir?” sorusu

yoneltilerek bagli grubun yonlendirme etkisinden bahsedildi.

5. BASAMAK: DEGERLENDIRME

Dersin son agamasinda, 6grenci gruplarina kavram haritasit olusturmalart igin
tizerinde konuyla ilgili kavramlarin yer aldig1 kartlardan olusan bir set verildi. Gruplar

bu kartlar1 kullanarak kavram haritas1 olusturdular.

Her bir gruba verilen bu kartlar yaklasik 3cm*1cm boyutundaydi ve kartlarda konuyla
ilgili kavram ya da bilesik isimleri bulunuyordu. Ogrencilere, iizerinde kavram
haritalarini1 olusturacaklar1 bir sayfa kagit ve diizenlemeleri bittiginde kartlar1 kagida

tutturmalari i¢in yapistiric verildi.

Bu etkinlik i¢in 6gretmen, 6grencilere su talimatlarda bulunur:

1. Kartlar arasinda siniflandirma yapiniz ve diger kartlarla ayni1 gruba girmeyen ve diger
terimlerin herhangi biriyle iliskili olmadigini diistindiigiiniiz kart1 bir kenara ayiriniz.

2. Kalan kartlar1 kagidin iizerine koyunuz ve algiladi§iniz anlama gore diziniz. Sizce
ilgili gordiigiiniiz terimler birbirine yakin olmalidir.

3. En genel kavrami merkeze aliniz.

4. Kartlan dizis seklinizden tatmin oldugunuzda onlar1 kagida yapistirin.

5. Birbirleriyle ilgili gérdiigiiniiz terimler arasinda ¢izgiler ¢izin.

6. Her bir ¢izgi iizerine terimler arasi iliskinin dogasii yazin. Iliskinin nasil
okunacagini gostermek i¢in ¢izgileri oklar haline doniistiirtin.

7. Eger ilk adimda kenara kart ayirdiysaniz tekrar bunlara bakiniz ve haritaya eklemek

isteyip istemediginizi kontrol ediniz.




Organik Bilesik

Organik Bilesik

Organik Bilesik

Organik Bilesik

Aromatiklik Aromatiklik Aromatiklik Aromatiklik
Benzen Benzen Benzen Benzen
Fenol Fenol Fenol Fenol
Alken Alken Alken Alken
Alkol Alkol Alkol Alkol
Hiickel Kurali Hiickel Kurali Hiickel Kurali Hiickel Kurali
Rezonans Rezonans Rezonans Rezonans

Friedel- Crafts

Friedel- Crafts

Friedel- Crafts

Friedel- Crafts

tepkimesi tepkimesi tepkimesi tepkimesi
Elektrofilik Elektrofilik Elektrofilik Elektrofilik
Yerdegistirme Yerdegistirme Yerdegistirme Yerdegistirme
Nikleofilik Nikleofilik Nikleofilik Nikleofilik
Yerdegistirme Yerdegistirme Yerdegistirme Yerdegistirme
Brom Testi Brom Testi Brom Testi Brom Testi
Karbokatyon Karbokatyon Karbokatyon Karbokatyon
E1l E1 E1l E1
E2 E2 E2 E2
Snl Sni Snl Sni
Sne SN2 SN2 Sne
Orto Konum Orto Konum Orto Konum Orto Konum
Para Konum Para Konum Para Konum Para Konum
Meta Konum Meta Konum Meta Konum Meta Konum
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4. HAFTA

KONU: Aromatik Bilesiklerde Nitrolama Ve Siilfolama Reaksiyonlar:

HEDEFLER

1. DIKKAT CEKME

2. KESFETME

3. ACIKLAMA

4. DERINLESTIRME:

5. DEGERLENDIRME

1. Toluenin ve fenoliin yapisini kavrama

2. Elektrofilik yer degistirme reaksiyonlarini bilme

3. Toluenin Siilfolanmas1 reaksiyonu ile ilgili esitligi yazma
ve reaksiyon i¢in bir mekanizma 6nerme

4. Fenoliin nitrolanmas1 reaksiyonu ile ilgili esitligi yazma
ve reaksiyon i¢in bir mekanizma 6nerme

5. Aromatik halkaya bagli gruplarin baglanacak diger bir
grup icin yapacagi yonlendirme etkisini bilme

6. Aromatik halkaya bagli gruplarin halkay:1 aktive ya da
deaktive edici etkisini bilme

7. Verilen aromatik bilesikler icin rezonans yapilar
yazabilme

Dersin baslangicinda, 6grencilere bazi aromatik bilesiklerin
kanserojen etkisiyle ilgili bir okuma metni dagitildi.
Ogrenciler bu metni okurken konuya odaklanmuis oldular.

Bu agsamada, ilk olarak Ogrencilere toluenin ve fenoliin
yapisal ozellikleriyle ilgili sorular yoneltildi. Ogrencilere
deneyde tolueni ve fenolii baslangic maddesi olarak
kullanacaklar1 belirtilerek, bu bilesiklerin ne tiir bir
reaksiyon verebilecegi soruldu.

Daha sonra 6grencilerden toluen kullanarak siilfolama ve
fenol kullanarak nitrolama reaksiyonu gergeklestirecekleri
belirtilerek bunlar i¢in birer deney tasarlamalar1 istendi.
Ogrenciler deneye gecmeden dnce gruplardan, bu sentezler
icin bir yol dnerip deney tasarlamalari istendi.

Gruplar deneyde ne yaptiklarimi agikladilar. Tolueni
stilfolama ve fenolii nitrolama deneyleri i¢in 6grencilerin ne
tiir bir yol izlediklerini sinifla paylagsmalari istendi.

Bu basamakta ilk olarak &grencilere benzene farkl
gruplarin bagli oldugu ¢esitli bilesiklerin yer aldig1 kartlar
dagitildi. Ogrencilerden bu kartlarda yer alan bilesikleri
aktifliklerine gore siralamalar1 istendi. Daha sonra
Ogrencilere bazi sorular yoneltilerek onlarda konuyla ilgili
farkli bakis agilari olusturulmaya calisildu.

Dersin son kisminda Ogrenciler kendilerine dagitilan
calisma kagitlarini1 doldurdular.
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1. BASAMAK: DIKKAT CEKME

Bu agamada 6grencilere bazi aromatik bilesiklerin kanserojen etkisiyle ilgili bir okuma
metni dagitildi. Ogrenciler bu metni okurken konuya ilgileri ¢ekilmis oldu.

Ogrencilere dagitilan okuma metni:

COK HALKALI AROMATIK HIDROKARBONLAR VE KANSER

Bazi ¢ok halkali aromatik hidrokarbonlar kanserojendirler, diger bir ifadeyle kanser
olustururlar. Farelerin derileri iizerine ¢ok az miktarda bile siiriiliirse tiimor
olusturabilirler. Bu kanserojen hidrokarbonlar sadece komiir katraminda degil is ve
sigara dumaninda da mevcut olup, hatta mangalda et pisirirken de olusabilirler. Bu
bilesiklerin biyolojik etkinlikleri, 1775 yilinda baca temizleyicilerinde yiiksek oranda
goriilen deri kanserlerinden sonra fark edilmistir. Dudak ve akciger kanseri gibi benzer

olaylar sigara tiryakilerinde sik sik goriiliir.

Kanserojenlerin, kansere nasil yol ag¢tigt bugiin daha iyi anlasimistir. Viicut,
hidrokarbonlar: elimine etmek i¢in, onlart yiikseltger ve suda ¢oziinebilir hale getirir.
Onlar bu sekilde viicuttan digsari atilir. Metabolik yiikseltgenme iiriinlerinin kansere
neden oldugu belirlenmistir. Ornek olarak bu tip en énemli kanserojenlerden birisi
benzol(a)pirendir. Enzimlerle yiikseltgenme benzo(a)piren’i diol-epoksite doniistiiriir.
Diol- epoksit hiicresel DNA ile tepkimeye girerek hiicrelerin ¢ogalmasina engel olacak

mutasyonlara sebep olur.

Benzen insanlar i¢in olduk¢a zehirli olup, siddetli ciger hasarlarina sebep olabilir.
Fakat toluen daha az zehirlidir. Bu iki farkli davramis birbirine ¢ok benzeyen
bilesiklerde nasil miimkiin olabilir? Benzenin, viicuttan disart atilabilmesi i¢in aromatik
halka yiikseltgenmelidir. Yiikseltgenme basamagindaki ara iiriinler ise zararhdir.
Bununla birlikte, toluendeki metil grubu, benzoik asit olusturmak tizere yiikseltgenir ve
viicuttan bu gsekilde daha kolay atilir. Bu yiikseltgenmeden olusan ara iiriinlerin

hi¢birisi zararl degildir.

Ogrenciler bu okuma metnini okurken konuyla ilgili diisiinmiis oldular. Bunun ardindan

sinifa su sorular yoneltildi:
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e Aromatik halkaya bagli olan gruplar bilesigin aktivitesini nasil etkiler?

e Hangi gruplarin aromatik halkanin etkinligini azaltacagini diistiniiyorsunuz?
e Hangi gruplarin aromatik halkanin etkinligini arttiracagini diisiiniyorsunuz?
e Aromatik halkaya bagli olan gruplar, halkaya baglanacak olan baska bir grubun

hangi konuma baglanacagini etkiler mi?

Bu sorularla birlikte 6grencilerin 6n bilgileri harekete gecirilmis oldu. Ogrenciler konu

tizerinde diisiiniirken 6gretmen de onlarin 6n bilgileri hakkinda fikir edinmis oldu.

2. BASAMAK: KESFETME

Bu basamakta gruplar yaptiklar1 deneyde siilfolama ve nitrolama reaksiyonu
gerceklestirdiler. Ogrenciler siilfolama islemi igin tolueni, nitrolama islemi icin de
fenolii kullandilar. Ogrencilere, deneye baslamadan 6nce biraz siire tanindi1. Gruplar bu
siire icerisinde yapacaklari deney icin bir sistematik olusturdular. Bu basamakta
ogrenciler heniiz dolaptaki reaktifleri gormemislerdi. Gruplar deney sirasinda
kullanacaklar1 maddeleri belirlediler ve deney diizeneklerini hazirladilar. Biitiin gruplar
deney diizeneklerini hazirlamaya bagladiktan sonra dolaptan deney ig¢in gerekli
reaktifleri alarak istenen maddeyi sentezlemeye basladilar.

Dersin bu asamas1 rehberli inquiry’ ye gore yiiriitiildii. Gruplar deneyle ilgili kendi
sistematiklerini olustururken 6gretmen onlara sorular yonelterek, 6grencileri yapacaklari

deneyle ilgili lizerinde diisiinmeleri gereken noktalara yonlendirdi.

e Toluenin siilfolanmasi i¢in ne tiir bir reaktife ihtiyacimiz var?

e Toluenin siilfolanmasi bir elektrofilik yer degistirme reaksiyonu olduguna gore
bu reaksiyonda etkin elektrofil olan grup hangisidir?

e Dumanls siilfiirik asit nedir?

¢ Fenoliin nitrolanmasi i¢in ne tiir bir reaktife ihtiyacimiz var?

e Fenoliin nitrolanmasi bir elektrofilik yer degistirme reaksiyonu olduguna gore

bu reaksiyonda etkin elektrofil olan grup hangisidir?
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3. BASAMAK: ACIKLAMA

Ogrencilerden, toluenin siilfolanmasi ve fenoliin nitrolanmasi igin nasil bir yol
izlediklerini sinifla paylagmalari istendi. Ogrencilerden bir énceki basamaktaki sorularin
cevaplar1 alindi. Bu reaksiyon i¢in gerekli reaktifler ve kosullar 6nce gruplar tarafindan

ortaya konuldu ve 6gretmenin de yardimiyla deneyin sistematigi netlestirildi.
e Toluenin siilfolanmasi i¢in neden dumanli siilfiirik asit kullandik?
e Fenoliin nitrolanmasi isleminde H,SO4’ {in gorevi nedir?

e Fenoliin nitrolanmasi isleminde, deneyin baginda sicakligin yiikselmemesine

neden dikkat edilir?

e Deney sonucu elde ettigimiz orto ve para nitrofenol birbirinden nasil ayrilmigtir?

4. BASAMAK: DERINLESTIRME

Bu basamakta ilk olarak 6grencilere benzene farkli gruplarin bagli oldugu cesitli
bilesiklerin yer aldig1 kartlar dagitildi. Ogrencilerden bu kartlarda yer alan bilesikleri
aktifliklerine gore siralamalari istendi. Daha sonra 6grencilere su sorular yoneltilerek
onlarda konuyla ilgili farkli bakis ag¢ilar1 olusturmaya ¢alisildi.

e Deneyde gerceklestirdigimiz reaksiyonlarda c¢ikis maddesi olarak, fenol ve

toluen yerine benzeni kullanabilir miydik?

e m-Nitrofenol elde etmek istenirse, nasil bir yontem uygulanir?

e Siilfolama, nitrolama ve bromlamadan farkli olarak tersinir bir tepkimedir.
Desiilfolama i¢in bir yol 6neriniz.

e Fenolden ¢ikarak uygun reaktifleri kullanip asagidaki bilesigi sentezleyiniz

OH

OH

H,C HSO,

\/

Y

\/
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5. BASAMAK: DEGERLENDIRME

Ogrenciler kendilerine dagitilan ¢alisma kagidimi doldurdular. Calisma kagidinda su
sorular yer almaktaydi:

e Asagidaki yapilarda elektron kaymasmi gosteren oklar1 ve ortaklanmamis
degerlik elektronu ciftlerini ilgili yerlere yerlesiriniz.

(I? (ﬁ ﬁ) NH, NH, "NH,
CCH; CCH; CCH;
> B Sy
- -
N N N
B 3 / N\ N N
0 o 0 d o d o d o

e Fenoliin nitrolanmasin1 mekanizmasi ile birlikte yaziniz. Reaksiyon sonunda
hangi tiriinler elde edilir?

e Toluenin siilfolanmasi i¢in hangi reaktifleri kulandik? Reaksiyonla ilgili esitligi
yaziniz.
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KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN ORGANIK KiIMYA
LABORATUVARI DERSINDE TAKIP ETTIiKLERI DENEY FOYUNE BiR
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F

@@ ALKOLLERIN DEHIDRATASYONU
° Alkollerden Su Cekilmesi

GENEL PRENSIPLER

Sentetik veya genel acidan alkenlerin sentezi i¢in en faydali ve uygun yollardan birisi
alkollerden su ¢ekilmesidir.

OH H
] \
_C|_(|3_ —— > (C=cC + H-OH
H
Alkol Alken su

Reaksiyonu katalizlemek i¢in, fosforik asit, stilfiirik asit gibi yiiksek kaynama noktasina
sahip mineral asitleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Asit alkolii protonlar sonra bir
molekiil su ve bir proton ayrilir.

H

H—O H H—8+ u
| | E, N/
_C—?_ —_ CcC—C > C—
| ! / N\

Alkol I|{ ’ HY
+
E —C—(C—

“H,0 [
H
karbonyum iyonu
Eger alkol, tersiyer, sekonder veya diger bazi yapisal 6zellikleri varsa ilgili karbonyum
iyonu kararli olmaktadir. Eliminasyon kademeli olarak gergeklesmektedir. Alternatif
olarak, suyun ve H ayrilmasi tek kademede de olabilmektedir. Bu eliminasyon
mekanizmalari sirast ile E1 ve E2 olarak gosterilmektedir.

Bazi alkoller birden fazla yolla su kaybederek alkenlerin bir karisimini verir. Boylece 2-
pentanol 1 veya 2-penten verebilir. Genellikle daha cok substitue olmus alken
cogunluktadir. (Bu durumda ¢ogunlukta olan {iriin 2-pentendir. )

CH;-CHy-CH,-GH-CH;  ————  CH,-CH,-CHHC==CH, + CH,;-CH,HC==CH-CH,
OH
l-penten 2-Penten

Baz1 alkoller, neopentil alkolden ¢ogunlukla 2-metil-2-biiten sentezinde oldugu gibi,
karbon iskeletindeki yeniden diizenlenme ile su ¢ikarilir.

CH,
H+
H;C—C—CHy-OH————> H;C—C=CH—CH,
-H,0

Neopentil alkol 2-Metil-2-buten
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Boylece, alkenleri sentezi icin alkollerin dehidrasyonunun genel ve sentetik faydali

bir yol olmasina karsin, belli bir alkenin sentezi uygun bir alkoliin se¢imine ihtiyac
oluyor ve ayni zamanda istenen alkenin izomerlerinin karigimindan ayrilmasina gerek
duyulur.

SIKLOHEKSANOLDEN SiKLOHEKSEN ELDESI

Bu deneyde, sekonder bir alkol olan siklohekzanolden su cekilecektir. Baslangi¢
alkoliiniin Ive 4 no’lu karbon atomlar1 arasinda bir simetri diizleminin olmasindan
dolay1, sadece siklohekzen olusmaktadir. (Kagit diizlemi asagida cizildigi gibi).

H

P [T = [T

Sikloheksanol Sikloheksen

Deneysel avantaj olarak, alken tiiredigi alkole gore daha diisiik sicaklikta kaynar. Asit
ve alkol karigimi, alkenin kaynama noktasinin altinda isitilir. Alken ve su reaksiyon
balonundan birlikte ¢ikar. Reaksiyona girmeyen alkol geride kalir. Bu deneyde su
cekme islemi (Dehidratasyon) 130-140 ‘de yapilir. Bu sicaklik araligi siklohekzenin
kaynama noktasi olan 83 ‘den yiiksek alkoliin kaynama noktas1 161 ‘den diistiktiir.

fl

Sikloheksenin hazirlanmasinda kullanilan sistem

islem

Sistem sekil 1°deki gibi kurulur. 125 mI’lik bir destilasyon balonu 400 mL’lik bir beher,
genis bir deney tiipli ve termometreye ihtiyag¢ vardir.

Destilatin toplanacag: tiip su-buz karigtmi olan bir behere daldirilir. Sikloheksenin
toplandig1 tiipten kagagi azaltmak i¢in tlipiin agiz kismi pamukla kapatilir ve test tiipii
1s1 kaynagindan olabildigince uzak olmalidir. Termometreyi mantar tipaya sokmadan
once gliserinle yaglanmalidir (Dikkat! Termometre kirilir, delik mutlaka
yaglanmalidir).Eger sekil 1 de goriilen sistemin temini zor ise sekil 5 deki sistem
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kurulmalidir. Yalniz toplama kabinin etrafi su-buz karigimi ile dolu olmal1 ve agzi da

pamukla kapatilmalidir. Fakat sekil 1° i kullanmak avantajlidir.

Destilasyon balonuna 20g (20,8 mL, 0,20 mol) sikloheksanol (d=0,96) ve 3 mL %
85’lik fosforik asit veya derisik siilflirik asit konur ve karigtirilir. Karisima iki kaynama
tast atilir. 130 °C ye kadar yavas yavas 1sitilir (Eger sekil 5 kullanilirsa destilasyon
baslamasina kadar 1sitilir, sicakligin 100 °C yi ge¢mesine miisaade etmeyin).

Bu sicaklik sikloheksen ve suyun destilasyonu ig¢in yeterlidir. Bek siirekli balonun
altinda tutulmaz bunun yerine cekilip tekrar konarak sicakligm 130-140 °C olmasi
saglanir. Geride 2-3 ml atik kalana kadar 1sitmaya devam edilir, bu anda 1sitmaya son
verilir.

Dikkat edilirse destilat iki faz igerir: destilata 2 mL derisik tuz ¢ozeltisi sikloheksenin
¢oziiniirliigini azaltmak igin eklenir (sikloheksenin 25 °C de sudaki ¢oziiniirligii
5,6g/100mL sudur). Sonra destilatla birlikte gelmis asidi nétiirlestirmek amaciyla % 10
NaCOj; ¢ozeltisinden 2 ml eklenir, st faz (sikloheksen fazi) 50 ml’lik kuru bir erlene
aktarilir. Son sikloheksen damlalar1 bir siringa ile ¢ekilir, suyun gelmemesi saglanir.
Daha sonra 1g susuz graniile CaCl, sikloheksene atilir, 10-15 dakika beklenir (arada bir
calkalanir). CaClI, Sikloheksendeki suyu almak amaciyla kurutucu olarak kullanilir.

Ayni1 zamanda destilasyon balonu ve tiipii temizleyip kurutarak termometre tekrar
destilasyon balonuna takilir. Termometrenin civa haznesi destilasyon balonunun yan
kolunun yaklasik 2 cm altinda olmalidir.

Bir ayirma hunisinin i¢ine i¢ine bir miktar pamuk konur. Kuru kuru sikloheksan ayirma
hunisi yolu ile destilasyon balonuna konur. iki tane kaynama tasi atilir ve karigtirilir. 80-
85 °C arasindaki destilat kuru bir tiipe almr.

Uriin tartilip verim hesaplandiginda iyi bir deney i¢in verim 10-12g arasindadur.

DOYMAMISLIK ICIN TESTLER

Bromun alkenlere katilmasi, doymamisglik i¢in bagvurulan basit bir kalitatif testtir. Brom
koyu kirmizi bir sividir. Alken ve aklin dibromlar ise renksizdir.

Bu nedenle CCIl4 deki brom ¢ozeltisi (seyreltik) alkenlere eklndigi zaman hizli bir
sekilde renksizlesme olur. Oysa doymus bilesikler brom ¢6zeltisinin rengini gidermez.

Karbon-karbon ¢ift baglarina yiikseltgeyici maddeler etkir. Bu o6zellik alkenleri
aklanlardan ayirmak icin kullanilir. Bayer denemesinde bu madde bazik permanganat
coOzeltisidir. Alken yiikseltgendiginde, permanganat MnO, ye indirgenir. Renk mordan
kahverengi haline gelir.
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3 C= + 2KMnO, + 4 H,0O C—C— + 2MnO, + 2 KOH

C
/ \ Mor | I kahverengi
OH OH

Deneyin bu kisminda, her iki test de sentezlenen alkene uygulanir. Gergekten yapida pi

\j
w

baginin oldugunu gosterir.
Brom Testi igin islem

Bes damla sikloheksen 1ml CCly ¢6ziiliir. Damla damla Br2 nin CCly deki ¢6zeltisinden
buna ilave edilir, netice gozlenir. Deney sikloheksan kullanilarak tekrar edilir
(karsilagtirmak i¢in). (Dikkat! Brom tehlikelidir asistanla goriismeden bu maddeyi
kullanmay1iniz)

Bayer Testi igin islem

1 ml % 5’lik KMnOQy4 ¢6zeltisine hazirlanan sikloheksenden 5 damla ilave edilir. Tiip 1-
2 dakika iyice sallayarak sonuca dikkat edilir. Deney siklaoheksen yerine sikloheksanla
devam edilir (karsilagtirma igin). Testleriniz tamamlandiktan sonra artan siklohekseni
etiketleyiniz bir toplama kabina aliniz.

SORULAR

1- E; mekanizmasi yolu ile sikloheksanoliin dehitratasyonu ile ilgili kimyasal
esitligi yaziniz.

2- Sikloheksanolden, siklohekseni elde etmek icin alternatif bir yolu mekanizmasi
ile yazimz. (Bromsikloheksan yolu ile)

3- veriminizin % 100 den az olmasinin nedenini agiklayiniz.

4- 2-Metilsikloheksanoliin dehitratasyonu saf bir alken mi yoksa alkenlerin
karigimint mi1 verir? Agiklayiniz.

5- Sikloheksenin Br, ve KMnO, ile verecegi reaksiyonlar1 denklestirilmis bir
sekilde yaziniz.

6- Neopentil alkolden, 2-Metil-2-buten sentezlenirkenki ilgili mekanizmay1 yaziniz.
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DENEYIN AMACI

SONUGLAR

1- Deneyin Adi: Sikloheksen sentezi i¢in alkol dehidratasyonu.

2- Sikloheksanolden, sikloheksen sentezi i¢in gerekli kimyasal esitligin yazilmasi.
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Sevgili 6grenciler;

ORGANIK KiMYA LABORATUVARI ON BIiLGI TESTI

Bu test sizlerin, organik kimya laboratuvan ile ilgili 6n bilgilerinizi 6l¢cmek amaciyla
hazirlanmistir. Test icerisinde coktan secmeli toplam 20 soru bulunmaktadir. Siire 25

dakikadir.
BASARILAR
Ad1 Soyada: Sinif:
Numara: Tarih:

1. . Diiz zincirli bilesikler olan 0,2 mol C;Hg ve 0,3 mol C4H¢ dan olusan
karisimi tamamen doyurabilmek icin toplam ka¢ mol H, gaz1 gerekir?

A1 B) 0,8 C) 0,6

2. L CH3CH2CH2CH2_OH

II. CH;CH,CHCH ;
|

oH
III. CH,

CH3—(|:—CH3
OH

D) 0,4 E) 0,2

Yanda verilen bilesiklerin 1 atm basing
altinda kaynama noktalar1 arasindaki
iliski asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) I>11>111
B) II>11>1
O I>1I>11
D) III>1>11
E) I=11=111

3. Asagida formiilleri verilen aromatik bilesiklerden hangisinin ad1 yanhs

verilmistir?

Formiilii

A) OH
Br\©/Br

B)

C) ©/OH
D) HLC

E)

Ad1

2, 4, 6- tribromfenol

Naftalin

Benzil alkol

meta- nitrotoluen

Toluen



4. Asagidaki bilesiklerden hangileri aromatik bilesiktir?

P 0 9 0o o

I . .
A)lvelV B) ILIII, IVve V OLIlvelV
D) IIL IV ve V E)IVveV

5. H, gazi, Palladyum metali katalizorliigiinde asagidakilerden hangisi ile
tepkime vermez?

A) Alkin B) Alken C) Alkan
D) Asetilen E) Etilen

CH,

6. CH;— CH — C,Hs ve H3C_C _CH3

" ® @

X ve Y bilesikleri icin;
I. Yapisal izomerdirler.
I1. Normal kaynama noktalar1 X > Y dir.
II1.X, izopentan, Y neopentan’ dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L 1L 1T B) I vell C)Ivelll
D) Yalmz I E) Yalmz I1
7. Asagida verilen bilesikte numaralarla gosterilen hidrojenlerden hangisi en
asidiktir?

®
oo @ A) 1

4 H C\ /H H B) 2
c_/
- 1'{ $\ 03
& 1© D) 4
H E) §
8. (|:H3 H Yanda verilen reaksiyon icin asagidaki

CH3—$—CH2—OH

soylenenlerden hangisi yanhstir?

A) Reaksiyon E; mekanizmasi iizerinden yiiriimektedir.

B) Reaksiyon sonucu olusan ana iiriin 2- metil- 2- biiten’dir.
C) Sicaklik artisi reaksiyon hizim arttirir.

D) Reaksiyon birden ¢ok kademede gerceklesmektedir.

E) Asit derisiminin artmasi reaksiyon hizim arttirir.



100
9. Asagidaki reaksiyon sonucu hangi iiriin olusur?

@ +  HNO; + H,S0,
NO; NH; SO;H
el
NO, SO,
N alls|

10. Asagidaki bilesik tiirlerinden hangisi bir sekonder alkoliin yiikseltgenme

?

uriniidiir?
H
OH 1) |
A) R— CH—R B) R ¢ —= C) R— C==0
OH

CH,
11. @ bilesigi icin; asagida verilen aciklamalarindan hangisi
NH, veya hangileri dogrudur?

I. Suya gore bazik ozellik gosterir.
I1. Adi, 0- aminobenzen’dir.
III. Aromatik ozellik gosterir.
A) Yalmiz I B) Yalmiz 11 C) Yalmz III
D)Ivell E) I veIll

12. Ayni1 kosullarda asagidaki reaksiyonlardan hangisinin Sx1 mekanizmasi
iizerinden gerceklesme oram en yiiksektir?

A) H;C—CHy=CH,~CH; —1%
B) HiC—CHy~CH—OH Ax
CH;4

HX
C) CH3_CH2_CH2_OH
O
D) H3C—CH2—$ CHy —1%
CH,

OH

E) HX
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13. Asagidaki maddelerin hangisi ya da hangileri aromatik bilesiklerle olan
tepkimelerinde elektrofil olarak davranir?

I. Br II. H;0" III. NO™, IV.AICl; V.OH
A)IvelV
B) II ve III
OLIVveV
D) III ve IV
E)LILIILIV,V

14. Asagidaki maddelerden hangisinin kaynama noktasinin en yiiksek olmasini
beklersiniz?

A) CH37CHCH,mCHyCH,~OH B)  cH3-CH,~CH,~CH,~CH],
CH,

| H
C) CH3_}(}I_H2C_CH3 D) CH3-C Z%_CHZ_CH3

H H
E) CH3_$_(|:_CH2_CH3
OH OH

15. Asagida verilen ciftlerden hangisi rezonans yapilardir?

. '(:)+
A) O/ \ :0: ve O = 0 + O
0 o~
B) ve
H
C) 0 ve </
NH,
2NH2
O / O
D) uc-N ve H,C—'N
o N6

E) i,
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16. Asagida verilen fonksiyonel grup isimlerinden hangisi yanhstir?

Organik Bilesik Fonksiyonel Grup
0]
A) Karboksilli asit g
B) Alkol —OH
C) Eter —O0 —
D) Aldehit ﬁ
—C-H
E) Alken Ne=c”
/S AN

17.S1v1 CCly’ iin molekiillerini bir arada tutan cekim kuvvetleri asagidakilerden
hangisi ya da hangileridir?

I. Kovalent Bag

I1.Van der Waals kuvvetleri

I11.Dipol- Dipol

IV.Hidrojen Bag:
A) Yalmz I1 B) Yalmz III C)Ivelll
D) IL, Il ve IV E) II ve IIT

18. Asagidaki islevsel gruplardan hangisi benzen tiirevleriyle olan tepkimelerde
“orto-para” yonlendiricidir?

A) —COOH

B) —CN

C) —NO;

D) —SO;H

E) —NH,
19. X: Biitan

Y: 1- b.i'it.en X, Y ve Z maddeleri ile ilgili agidakilerden
Z: 1- biitin hangisi yanhgtir?

A) Ucii de hidrokarbon bilesikleridir.

B) Y ile Z doymamis hidrokarbon bilesikleridir.

C) Ucii de katilma tepkimesi verir.

D) X yer degistirme tepkimesi verir.

E) Hepsinin yapisinda sp3 hibiritine sahip C atomu vardir.

20. Asagida verilen bilesik tiirlerinden hangisi bromlu suyun rengini giderir?
0
A) CH3—£—O—C2H5 B) cn,=cH, C) cH,—cH,—oOH
D) E)

CHS_CH3 C2H5_O_C2H5
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EK- 4

ORGANIK KiIMYA LABORATUVARI KAVRAM TESTI



ORGANIK KIMYA LABORATUVARI KAVRAM TESTI 104
Sevgili 6grenciler;
Bu test sizlerin, organik kimya laboratuvar1 dersindeki baz1 deneylerle ilgili
kavrama diizeylerinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Test 23 coktan secmeli
sorudan olusmaktadir. Her bir soru icin size en dogru gelen cevabi isaretlemeye

calisiniz.
Ad Soyada:
Numara: Tarih:
OH OH
AlCI Yanda verilen reaksiyonun cesidi
1. + (CH3);CCl + HCl asagidakilerden hangisi ile en iyi
sekilde ifade edilir?
H3C_$_CH3
CH,4
A) Niikleofilik Katilma

B) Elektrofilik Katilma

C) Elektrofilik Yer Degistirme
D) Eliminasyon

E) Niikleofilik Yer Degistirme

2 I_IZK)4
TG GG+ B — > G G G G B

Yukarida verilen reaksiyon icin asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Bu bir niikleofilik yer degistirme reaksiyonudur.

B) Reaksiyon Sy2 mekanizmasi {izerinden yiiriimektedir.

C) Reaksiyon hizi sadece alkoliin derisimine baglidir.

D) Tepkime- Potansiyel Enerji grafiginde bir adet aktiflesmis kompleks yer alir.
E) Reaksiyon sonunda, kapta az da olsa eliminasyon iiriiniine rastlanir.

3. Asagidaki bilesiklerin nitrolama reaksiyonundaki etkinliklerine gore siralanisi

nasildir?
Cl CH3 H OH A)1>4>2>3
B)3>2>4>1
C)4>2>3>1
D)1>4>3>2
1 2 3 4

E)4>1>3>2

4. Asagida verilen reaksiyonlardan hangisinin Sx2mekanizmasi iizerinden yiiriime
olasiigr en yiiksektir?

A) (CH)CBr + CHOH — »

B) AICl,
+ RCl1 —_—



CH, 105

C) + H,SO0y ——
OH
HzSO4
D) + HNO, ,

E) Br
+ CH30> —_—

5. Asagidaki gruplardan hangisi benzen halkasina bagh oldugunda “meta”
yonlendirici etkiye sahiptir?

A)-NH, B)-NO, C)—OH D)-—CH; E)—Cl

NH . .
6. 2 Yanda verilen reaksiyon
AICI;s sonucunda olusan ana iriin
+  CH=CHC asagidakilerden hangisidir?
HO
NH,
NH, NH,
A) B) &)
HO
H NH H
O 2 NH, O
D) E)
HO HO

7. Asagida verilen bilesiklerin kaynama noktalarimin biiyiikten kiiciige dogru
siralanisi seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

I. 1- Biitanol

II. 2- Biitanol

III.  2- metil- 2- propanol
IV.  n- pentanol

A)IV>T>11>11I B)I>1I>1I>1IV OI>1II>1>1V
D)IV>I=II=11 E)IV>I=I11>1II

8. Asagidaki yap ciftlerinin hangisindeki yapilar birbirinin rezonansi degildir?
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C CH.” D -
O O 9 (e
:0: O
E)
<—>.
+ +
N N
N 07 S
o” Yo 0”70

9. Asagida adlar1 ve Ka degerleri verilen maddelerden hangileri NaOH ile yiiksek
verimle reaksiyon verir? (Ksu= 1,81. 107'%)
OH

0] 0 0

I Il Il
H3;C—C—CHgs CH;—C—CH,—C—CHj; CH;COOH

Asteon, Ka= 102 2,4- Pentadion, Ka=10" Fenol, Ka= 10" Asetik asit,
Ka=10"

A) fenol, aseton
B) asetik asit, fenol
() asetik asit, fenol, aseton

D) 2.4- Pentadion, aseton
E) asetik asit, fenol, 2,4-Pentadion

10. Asagidaki molekiil ve iyonlardan hangileri aromatik o6zellik gosterir?

D o 2 O n

A 1,2,3  B)2,3,45 01,35 D)1,3,4,5 E)2,4,5

11. L CH; —CH=CH, + HCl —» X
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IIL. CH; —CH=CH, -+ HO ——» Y

Yukaridaki reaksiyonlar sonucu olusan X ile Y bilesiklerinin adlar1 hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

X Y
A) 1- Klorpropan 2- Propanol
B) 2- Klorpropan 1- Propanol
0] 1- Klorpropan 1- Propanol
D) 2- Klorpropan 2- Propanol
E) 2- Klorpropen 2- Propanol
NO,
12. B
2 = Yan tarafta verilen reaksiyon sonucu olusan iiriin
FeBr; hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
102 102 NG Bilesik I
A) Br B) ©\ C)© D) verrtin B) L Ivelll’ iin
Br karigimi karigimi
Br
I I I
13, mame T
NH, NH, NH,
—_— +
FeBr;
Br

Tepkime Koordinati

Yukarida anilinin bromlanma reaksiyonu ve reaksiyona ait enerji grafigi
verilmistir. Bu reaksiyonla ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Anilinin bromlanmas: elektrofilik bir yerdegistirmedir.

B) Reaksiyonun ara iiriinii bir tersiyer karbokatyondur.

C) Olusan tirtinler, anilinden daha kararlidir.

D) Tepkimede karbokatyonun olustugu basamak yavas basamaktir
E) ikinci basamakta yap1 aromatikligi yeniden kazanr.

14. Sikloheksanol ve sikloheksen karisimimi birbirinden ayirmak i¢in
kullanilabilecek en uygun ayirma teknigi hangisidir?
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A) Ekstraksiyon B) Destilasyon C) Kristallendirme
D) Difilizyon E) Stizme

15. iki ayr1 kapta bulunan sikloheksanol ve sikloheksen maddelerini tammlamak
amaciyla kullanilacak en uygun test hangisidir?

A) Bakirin tartaratla kompleksinin ¢ozeltisi (Fehling ayiraci)
B) Ag(NH3)', kompleksi ¢ozeltisi (Tollens reaktifi)

C) AICl; / CHCI; Testi

D) Bazik seyreltik KMnO, ¢ozeltisi (Bayer testi)

E) Bakirin sitratla kompleksinin ¢ozeltisi (Benedict ayiract)

16. Dumanbh siilfirik asit nedir?
A) SO;3(g) + H2SO4(s)
B) COx(g) + HaSO4(s)
C) H,O(s) + HSO4(s)
D) SOx(g) + H2SO4(s)
E) H,S(g) + HaSOu(s)

17. Fenolden, t-biitilfenol eldesinde asagidakilerden hangileri katalizor olarak
kullanilabilir?
I. FeCl; I1. NaCl II1. NaOCl

A) Yalmz I

B) I vell

O) Il ve III

D) I, II ve III

E) I ve IlI
18. OH

CHs Reaksiyonu gerceklesirken

" Hy,C——C——Cl _AICLE hangi gaz aciga ¢ikar?
A)HO0p  B)HCly — C)COxy D) Hyy E) Cly

19.
Yerdegistirme iiriiniiniin en az olmasi icin

R—C—OH —»
asagidaki asitlerden en uygun olam hangisidir?

A) H;PO, B) HBr C) HCI D)AICI;  E)PBr;

20. Fenoliin nitrolanmasi esnasinda reaktantlar balona konuldugunda (Fenol,
NaNO; ve H,SOy4 ) karisimin calkalanmasi sirasinda sogutulmasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Reaksiyonun hizini arttirmak



109
B) Reaksiyon sonunda olusacak kristallerin biiyiikliiglinii arttirmak
C) Recinelenmis tiriinlerin olusumunu engellemek
D) Fenoliin oksitlenmesini saglamak
E) Reaksiyon geri doniisiimiinii engellemek

21. “Toluenin siilfolanmasi sirasinda sicakligin 85-95°C’ den yiiksek tutulmasi para
tirtin verimini arttirtr. Buna ragmen reaksiyon ¢ok yiiksek sicakliklarda
gergeklestirilmez.” Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Toluenin daha hizli siilfolanmasini saglamak

B) Yan iiriin (disiilfolama) olusumunu engellemek

C) Olusabilecek bir eliminasyon iiriiniinii ortadan kaldirmak
(eliminasyon tiriinliniin olusumunu engellemek)

D) Reaksiyonun geri doniisiimiinii engellemek

E) Toluenin yiiksek sicaklikta bozunmasini engellemek

22. Sikloheksanolden sikloheksen eldesinde destilat kabina gelmis olan asidi
notrallestirmek icin asagidakilerden hangisi kullanilabilir?

A) Na,CO; B) A1C13 C) KMnOg4 D) CaClz E) Ba(N03)2

23. tert-biitil alkolden tert-biitil kloriir eldesinde, ayirma hunisindeki organik faz
iizerine soguk su eklenmesinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Ortami nétralize etmek

B) Reaksiyonu hizlandirmak

C) Eliminasyon iirlinliniin olusumunu azaltmak

D) Uriin verimini arttirmak

E) Faz ayrimini daha iyi gormek
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EK-5

BILIMSEL iSLEM BECERI TESTI
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BILIMSEL iSLEM BECERI TESTI

ACIKLAMA: Bu test, 6zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ilerde liniversite

sinavlarinda karsiniza ¢ikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme

kabiliyetinizi ortaya cikarabilmesi acisindan c¢ok faydahdir. Bu test icinde,

problemdeki degiskenleri tanémmlayabilme, hipotez kurma ve tammmlama, islemsel

aciklamalar getirebilme, problemin c¢oziimii icin gerekli incelemelerin

tasarlanmasi, grafik cizme ve verileri yorumlayabilme Kkabiliyetlerini dl¢ebilen

sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun secenegi

yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz.

Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns tarafindan

gelistirilmistir. Tiirkce'ye cevrisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr. Ilker Ozkan, Prof. Dr.

Petek Askar ve Do¢. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmstir.

1. Bir basketbol antrendrli, oyuncularin gii¢siiz olmasindan dolayr maclari
kaybettiklerini dusiinmektedir. Giiclerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Antrendr, oyuncularin giiclinii etkileyip etkilemedigini 6l¢gmek i¢in
asagidaki degiskenlerden hangisini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.

b. Giinliik agirlik kaldirma ¢alismalarinin miktarini.

c. Giinliik antreman siiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirmana yapilmaktadir. Sinanan

hipotez, benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdigi

yolundadir. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda

katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar aymi yol iizerinde

giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu calismada

arabalarm verimliligi nasil 6l¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktar ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

3. Bir araba ireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir.

Arastirmacilar arabanin litre basina alabilece§i mesafeyi etkileyebilecek
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degiskenleri arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin

litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirlig.

b. Motorun hacmi

c. Arabanin rengi

d.aveb

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin
sebeplerini merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak
i¢in bir hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu aragtirmada sinanmaya uygun
bir hipotez degildir?

a. Evin cevresindeki agag sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur:

c. Biiytik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

d. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramas1 gerekir.

5. Fen sinifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi iizerindeki etkilerini

arastirmaktadir. Yaptigi deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde

etmistir:
Deney odas-gan sicakiigi (°C) l Bakteri kolonilerinin sayisi
10
2
15 S
25 12
50 8
70 1

Asagsdaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

42
Kotonilerin 6
sayisy Kolonderin 6
2 BSaYIsr
o
15 50

Srcakltk(DC) @ 10 20 30 40 SO 6D 7O
Sicakhk(°C)

<.

5

Sicakik(®
< {®C)30 Sreaklik{7C)1

20
5
10,
o
(s .
=]

=] E] 12 15 18
Kotonilerin sayis: L

(=] 29 2 15 18
Koloniterin sayis)

6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin
hizin1 etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne

kadar hizli araba kullandiklarin1 agagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?
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a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, icindeki insanlarin yaralanma olasilig1
o kadar azdir.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmasi {izerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli
tekerlekler takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra
diiz bir zemin tizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni1 arabaya daha dar yiizeyli
tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil
Olctiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 olgiiliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri ol¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar 6l¢iiliir.

8. Bir ciftci daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlarin
miktarin1 etkileyen faktorleri arastirmayr tasarlar. Bu amagla asagidaki
hipotezlerden hangisini sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar cok musir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

c¢. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir iiretimi arttikga, {iretim maliyeti de artar.

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik ylizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir
calisma yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir.

Degiskenler arasindaki iligki nedir?
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28
26
Hava Sicakhiyt 24
o)

22

20 .

50 100 150 200 250 300

Yyiikseklik{cm}

a. Yiikseklik arttikca sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.

c. Sicaklik arttik¢a yiikseklik azalir.

d. Yiikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iligki yoktur.

10. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttikca, topun daha yiiksege
sigrayacagini diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin, birkag basketbol topu
alir ve ig¢lerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil
stnamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. i¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere birakir.

¢. Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere
vurur.

d. i¢lerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere

birakir.

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir.
Her hortum i¢in ayni1 pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen

bulgular asagidaki grafikte gdsterilmistir.
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16 f
Dakikada 12
pompalanan
benzin miktari 9
(litre)
3 -

5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin gapt (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligskiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun cap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
c¢. Hortumun ¢ap1 kii¢giildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki aciklamayr okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci

sorular aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayimiz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak
gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki
eden faktorlerdir. Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basarisi bagimli bir
degisken olarak almabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de

bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, glinesin karalar1 ve denizleri ayni derecede isitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve aym biiyiikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi

sicakliklarini 6lger.
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12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok glines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
¢. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde gilinesin 1s1s1 da farkl olur.

13. Aragtirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirti.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.

16. Can, yedi ayr1 bah¢edeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinasiyla her
hafta bir bahgedeki ¢imenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup
bazilarinda uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylar1 ile ilgili hipotezler
kurmaya baslar. Asagidakilerden hangisi stnanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 nemlidir.

¢. Daha ¢ok sulanan bahg¢edeki ¢imenler daha uzun olur.
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d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17, 18, 19 ve 20 inci sorulart asagida verilen paragrafi okuyarak

cevaplaymiz.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C
ve 95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar

seker koyar ve karistirir.

17. Bu arastirmada sianan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢oziinen sekerin miktari o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktar1 arttik¢a sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢0ziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakligi.

19. Arastirmanin bagiml degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig1.

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢0ziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.
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c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig1.

21. Bir bah¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birkag¢ alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk
filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini 6lger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok
etmek gereklidir. Kardesi "Kling" adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu soyler.
Tarim uzmanlar ise "Acar" adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir.
Bahgivan alt1 tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle
ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin {izerinde kalan canli bitleri sayar. Bu
calismada bocek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢tiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6l¢tliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlari tespit edilir.

c. Her fidede olusan kabagin agirlig: olgiiliir.

d. Bitkilerin iizerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢inde meydana getirecegi 1s1 enerjisi
miktarin1 6lgmek ister. Bir kabin icine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika
stireyle 1sitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi dlger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini 6lger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani dlger.
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24. Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak

etmektedir. Buz parcalarinin biiylikliigli, odanin sicakligi ve buz pargalarinin
sekli gibi faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiintir. Daha sonra su
hipotezi smnamaya karar verir: Buz parcalarinin sekli erime siiresini etkiler.
Ahmet bu hipotezi sinamak icin asagidaki deney tasarimlarinin hangisini
uygulamalidir?

a. Her bir1 farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aynmi sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayri ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin icine ayri ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar

farkl1 sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir aragtirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalarini ayni biiytikliikte
bes tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir
ay sonra her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu &lger. Olgiim sonuglar

asagidaki tabloda verilmistir.

Gobre miktan | Cimenlerin ortatamz boyu
(kg) (em;
10 4
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?
b.
.

Gubre
menlerin mitklar
ortzlams
boyu

Gubre miktan Cinm&Enlerin oitalame Coyu

Cimenlerin Gubre rmikiaft

Qrialama
boyu

Gobre miktan Cimenterin ofalz—a boyu
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26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin

verilirse o kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiylime hizini nasil 6l¢ebilir?
a. Farelerin hizin1 6lger.

b. Farelerin, giinliilk uyumadan durabildikleri siireyi dlger.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken
olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini asagidaki
hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukca, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.

¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindikca seker daha uzun siirede ¢Oziiniir.

28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini

oOlcer. Elde edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

4
30
Litre bagina
alinan mesafe 25
(km)
20
15
10
1 2 3 4 5
Motor hacmi

(itre)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiytikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
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b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o

kadar kiiciik demektir.
c. Motor kiigiildiikce, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o

kadar biiyiik demektir.

29, 30, 31 ve 32 inci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak

cevaplaymz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik saksiya

ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki toraga 15 kg.,
ikinciye 10 kg., ticlincliye ise 5 kg. ciirlimiis yaprak karistirilmistir. Dordiincti
saksidaki topraga ise hi¢ cilirlimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu
saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar glinese konmus ve ayni miktarda

sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada smanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktari o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢cabuk cliriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde

edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi.

31. Aragtirmadaki bagimli degisken hangisidir?
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a. Her saksidan elde edilen domates miktari

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirimiis yaprak karistirilan saks1 sayist.

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi

33. Bir o6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli
boylarda ve sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin g¢ektigi demir
tozlarin tartar. Bu ¢alismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin bliyiikligii ile.

b. Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirhig ile.

c¢. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarinin agirlig ile.

34. Bir hedefe cesitli mesafelerdeki 25 er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25

atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesale{m} I Hedefe vuran alig sayist
5 25
5 10
25 10
50 s
100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verilert en 1yi gekilde yansiar?
a. b.

1

28|
Hedefi bulan HeJafe olen S
BLS sayrE 2 uzakik (m}

1
15
T
5|
5|

20 40 60 #¢ 100 2 5§ 10 15 35
Hedsfe ofan w2k Hedes bulan
{m Bl BAYIS
<. .
100 25
Hedeft bulan

Hadefa olan &0 a1 sayIsr 20
uzakhk {m)

50 15

-
40 1w
2 5
5 10 15 20 25 20 <40 GG 80 10D

Hedefi bulan Hedefe clar oraklik
A5 SEAYISN (m)
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen c¢ok hareketli bazen ise durgun

olduklarmi goézler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢cok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

c. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey' in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik
faturalar1 dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrikmiktarin1 etkileyen faktorleri
aragtirmaya karar verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan Elektrik
enerjisi miktarin etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldig: stire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

c. Camasir makinesinin kullanma siklig1.

d.avec.
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EK-6

TUTUM TESTI
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FEN, KIMYA VE LABORATUVARA KARSI TUTUM VE ALGILAMA

ANKETI

Sevgili 6grenciler; bu anket sizin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumunuzu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu amagla anketteki her bir ifadeyi okuduktan sonra
inandiginiz veya diislindiigiiniiz yalnizca bir cevabi isaretleyiniz. Her ifade icin 5
secenek bulunmaktadir;

e Tamamen Katiliyorum

e Katiliyorum

e Kararsizim

e Katilmiyorum

e Hi¢ Katilmiyorum

Sizin cevaplariniz isminiz sakli tutularak cesitli bilimsel c¢alismalarda
kullanilacaktir. Cevaplariizda diiriist ve i¢ten oldugunuz icin tesekkiir ederiz.

Tamamen
katilryorum
Katillyorum
Kararsizim

Katilmiyorum
Hicg
katilmiyorum

1- Kimyay1 ilging ve zevkli buluyorum.

2- Kimya laboratuvarlar sikicidir.

3- Fen derslerini genellikle severim.

4- Kimya derslerini almaktan memnunum.

5- Bilimsel problemlere ¢éziim bulmak i¢in
laboratuvarda ¢alismaktan zevk alirim.

6- Genellikle, fen dersleri beni diisiinmeye ve
sorgulamaya tesvik eder.

7- Kimyadaki konularin daha iyi anlasilmast igin
laboratuvarda caligsmanin gerekli olduguna
inantyorum.

8- Laboratuvarda gegen saatlerin yararsiz ve bosa
gecen saatler oldugunu diisiintiyorum.

9- Kimya konular1 hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek
isterim.

10- Laboratuvara ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

11- Laboratuvar dersine zevkle girerim.




Tamamen
katilryorum

Katillyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

katilmiyorum

Hicg

12- Kimya derseleri dogal olgularin daha iyi
anlasilmasina yardimci olur.

13- Kimyanin giinliik yasantimizda ¢ok énemli bir yeri
vardir.

14- Laboratuvarda kimya ile ilgili yeni bilgiler
Ogrendigime inanmiyorum.

15- Bilimin dogasin1 anlayabilmek i¢in laboratuvarda
deney yapmanin gerekli olduguna inaniyorum.

16- Icat etme ve bulus yapma bilimsel arastirmalarda
baslica etkinliklerdir.

17- Fen bilimlerinde elestirel ve analitik diisiinme ¢ok
onemlidir.

18- Bilimsel ¢alismalar sonucunda doga ile ilgili
birtakim gerceklere ulasilir.

19- Ogretmenler, dgrencilerin yanlis anlamalarini
diizelterek ve sorular1 cevaplandirarak fen
ogrenmede 6nemli bir rol oynamalidir.

20- Fen bilimleri en iy1 diger 6grencilerle etkileserek
laboratuvarda 6grenilir.

21-Fen bilimleri hakkindaki bilgilerimiz ve anlayisimiz
diger 6grencilerle tartisma ve iddialasma sonucunda
degisebilir.

22- Ogrenciler fen laboratuvarlarinda genellikle yeni
sorulara cevap aramak yerine bilinen gercekleri
sinarlar ve tasdik ederler.

23-Fen bilimlerinde, bir olaymn daima yalniz tek bir
dogru acgiklamasi vardir.

24- Bilimin esas amaci, daha dnce kesfedilenlerin
gergekligini sinamak ve dogrulugunu ispatlamaktir.

25- Bilim adamlarinin birbirini elestirmesi genellikle
bilimin ilerlemesine engel olur.
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EK-7

DENEY GRUBUNDAKIi OGRENCILERIN DERSLE iLGIiLi GORUSLERI



128

Or ik | san g Loy byaree Toveriadl, réne //};Zﬁé /"/’7'/% j2, cebers
ds/w é/} /.'))é'occ_ Jﬁé&/?x}/(_ Ve /""’G’L’%‘fﬁ/ /ﬁjc:oééé/”? L= =lmes #e «

Cé/hfz éf
i
f :&5‘/? (Ié/'/:'cf//é_,— j’ff/:?xa :_;d"(/v'—c;,? S /{r;’?z’/S/ L.,

ooy ke Sé*a_'r%-’-”“?»& 174':_" «
C/f- 5= mg/vg—é/zé /77 sonencte C?/GF*"/? ”"*ﬁ“’éﬁi - fr.‘ég/'(/mm’ f:“;;;f'
/’amac/x/, ,(/m{- 5-0,“,/7(%4 é,zéwﬁ.’:-/wuz adfdegs  Sh é;///fﬁ’ fﬂdc‘éé:f/’/
erskiiig gerternlecle kg ook bloepld ol ooke gy il
Liberat ot e L e W@M sebin-digr e bmeds L,
j)/ﬁ;é%@j’ A,/é}/;,z /C/y—@é (,é 5077 5,?é: 74 /?’V““S’ C"f*g 7*’ ‘:‘/G/f/v Sewrcv -
ol /Df@z_‘/z‘waén ;,‘g/e(/f)f::;nr'z an’ ollirres o tve e L sovd -
bt bis féé/f’/&é f/:nizm' Lhese. lere  hozic é'f“’f’ﬁéeﬂ Lff‘:j/f* 5'4’757“’ 57
hfw(“é T Mfmw»mé 7; aé{—. G A powé;r , jﬂzm&%/
hem ol sa alor ook b czbecledigims ST gy
K’Lﬂfj 'S'C“fwnaé f ?’éﬂ éé?‘% 4;/ (ser bev e berite /C”, b= S"'f =
e RS é’?a/rf”ﬂ'w‘g brzin Biq P 7‘”"’““’! bon el et &’_
bl ey 5, levroom  fpitalirnoke chaey e SendZy
rarz é/£(f7 sy ool lotls é, P A é:a/?fc/ Aol |
Ocvey Lo tezirbamecta gl S covaphbe bic soe-
Frmee L f-’ff‘}'ﬁ//%jm;_z‘ cpfozozz //::ff yer by /cx-u?z ; Af.z"//r éaé é fg}/h
Ay '}?&;L,/,_Zg_/‘,, 4 /J,\G/‘,m’xé "";fﬁnézm 74?{% » éxl'/?:\x_/eff ez e
Kfl@/@éé Sracire Aﬁ?f;‘éf”’ 2 /Oﬁ 5 éﬂi‘«’é[réﬁz g G;’:f’ (e d,_./we/#
V. - é//?ﬂrm /wz/g. o (?,G.E, A e éavSC///x/ a/o./r;m_
e ,_7;,-; resil ﬁﬂw eeragint é/_'/r{ﬂécé/? : céﬂf‘-’ i : j’d/.a N:E// a égﬁf&
o oo €l lellrdgimis  FoadeE e Seagn gy
L sl e, i oyl Mesilo eyt <t
Verse Lot ,;J;Z c/’/}&'y o~ zz;{;:/f /e.toj"’/"%e . j’f’/yau £ f?//féﬂ =
U_Z o fJ;"fa ,L-c/? P, (é 66-'%0 57‘(/(/14/ ug——_fﬂ- = Senvq
L1 o obbhe  belicr Sl

by Jé!fz’!:ré’- ‘7/5479! lrmirst

/Llr‘ SRSty C/C»r

bo bk

é?‘(’tdf ﬁr;"‘;?,
&/36‘7/ fen e
oble.

biseva Feen (w/c-%r:r 7’5/?—7/!
{#




Drs ilegisimine  bixk  blg cchneefim
NESTENA 4 o - bjmk
& ST 872"\ &qretmen derse e oy \
\ 7 | 13 Cjﬂy | C)[O/‘C’le
lef Si U\\Qt'h? J f{é‘f ey u@u\&,@bf Cf())cmk J@g;\q
CNUW\\HC(O\ bl ey ~ 3@3 a ap\hufvt/u, Ders

okd, gy toube itin e
W 45 &q)o,fm(up |

beo g b wgpbia i Nerepoldle
i ode Ceeltms i Mt o el
G ltmecer bty B, bl dack)  ene
brzjgﬂ i dessinder Uk e mnn & Vm\rl@wﬂ«l

" &
;\f\m t@bmwwl{- Hw v (‘@'(LT o D[mod\]% o
tﬁim{m Al dibbetl Hbue  Udtee  Jdutiins
R do  derts  dibe  efleeel
‘CJCL“M@QV‘V@ _ \’E’ci(’/m oldy . Sg%cjécef_ ou ?r rodd b
de s q‘q«gl \6@(0 ders colng CrA Syl
%d/\& 33% london locns ke de Joonka ; jd i
ERS SCY\U”CLQA ﬁ@&FILO\ kﬁ"-‘"’ a hor,‘ ‘(‘}f\\/\' dc«
UQPM L J &R\;j Leltkhindon LM me W@«o L
iji tqu( %:j\ias\mlof\ ol dda 1y orlauoyes
' ]') ékcu ; a g\ﬂ\e
bller B e P do v&?m;/\ el
'o\fv\wm 3 3¢l \g. - O(\fm . QQA\L\ c! eJ*S}
Cie[\'&j\' SO.C[E e U\\C’Lk_mk ECA\\"‘\ \jajj-t\m y 65(0
:Et Ln«mx%‘ etinredig £ b o dale
¢ WSQ\ cele reol  alvouo reden ol .
y \‘*c‘l C‘koffﬁc drsler  betim Yern e%le/kce\i
\7‘46 jec&,,

bt dle Qe8I 5Q/\chu\i.(,?-t |

129



130

EK-8

DENEY GRUBUNDAKIi OGRENCILERIN GRUP ARKADASLARIYLA
BIiRLIKTE HAZIRLAMIS OLDUKLARI KAVRAM HARITALARI VE
CALISMA KAGITLARINDAN ORNEKLER
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EK-9

AROMATIKLIK iLE ILGILi AKTIVITE KARTLARI
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