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�
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Tez�Danı)manı:�Prof.�Dr.�Basri�ATASOY�

�

Haziran,�2008�

�

� Gazi� Eğitim� Fakültesi� Kimya� Eğitimi� Anabilim� Dalı’nda� okuyan� 30�

üniversite� 3.� sınıf� öğrencisi� ile� gerçekle0tirilen� bu� çalı0mada,� öğrencilerin� organik�

kimya� laboratuvarı� dersindeki,� kavramsal� anlamalarına,� bilimsel� süreç�becerilerinin�

geli0imine�ve� tutumlarına�5E�öğretim�modelinin� etkisi,� doğrulama� türü� laboratuvar�

yöntemiyle�kar0ıla0tırarak�incelenmi0tir.�

�

Çalı0ma�2006–2007�öğretim�yılının�bahar�döneminde�yapılmı0tır.�Çalı0mada�

ön�test�–�son�test�kontrol�grubu�yarı�deneysel�desen�kullanılmı0tır.�Örneklem,�rasgele�

seçilmi0� 15’� er� ki0iden� olu0an� deney� ve� kontrol� gruplarından� olu0mu0tur.� Her� iki�

gruba�da�ön�testler�uygulandıktan�sonra�dersler,�deney�grubunda,�5E�öğretim�modeli�

ile� kontrol� grubunda� ise� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemi� ile� 5� hafta�

sürdürülmü0tür.�Öğretimden�önce�her�iki�gruba�da�önbilgi�testi�(ÖBT),�bilimsel�süreç�

beceri�testi�(BSBT),�organik�kimya�laboratuvarı�kavram�testi�(KT),�tutum�testi�(TT)�

ön�test�olarak�uygulanmı0tır.�Ba0langıçta�deney�ve�kontrol�grupları�arasında�bir�fark�
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�

olup� olmadığının� belirlenmesinde� ön� test� sonuçları� bağımsız� gruplar� tKtesti� ile�

değerlendirilmi0�ve�grupların�denk�olduğu�görülmü0tür.�

�

Çalı0manın� hipotezlerini� test� etmek� için� tKtesti� kullanılmı0tır.� Analiz�

sonuçları,�5E�öğretim�modeliyle�eğitim�gören�öğrencilerin�kavramsal�anlamalarının,�

geleneksel� doğrulama� metoduyla� eğitim� gören� öğrencilerden� anlamlı� 0ekilde� daha�

yüksek�olduğunu�göstermi0tir.�Öğrencilerin�bilimsel�süreç�becerilerinin�geli0iminde,�

uygulanan� 5E� öğretim� modelinin,� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemine� kıyasla�

daha� etkili� olduğu� da� gözlenmi0tir.� Çalı0mada� olumlu� bir� tutum� deği0imi�

gözlenmemi0tir.�
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THE�EFFECTS�OF�THE�5E�MODEL�ON�THE�STUDENTS'�CONCEPTUAL�

UNDERSTANDING,�THE�DEVOLOPMENT�OF�THEIR�SCIENTIFIC�

PROCESS�SKILLS�AND�THEIR�ATTITUDE�IN�THE�ORGANIC�

CHEMISTRY�LABORATORY�COURSE�

�

SEVĐNÇ,�Ebru�

Masters�Thesis,�Chemistry�Education�Department�

�

Thesis�Supervisor:�Prof.�Dr.�Basri�ATASOY�

�

June,�2008�

�

� �

� This�study�has�been�executed�with�30�people�of�whom�are�3rd�class�students�

in�Gazi�University�School�of�Education�Science�of�Chemistry,�and�through�this�work,�

the�effects�of�5E�Model� to� the�student’s�conceptual�understanding,�development�of�

scientific� process� skills� and� their� attitude� towards� organic� chemistry� laboratory�

course� have� been� analyzed� and� this� has� been� compared�with� the� verification� type�

laboratory�method.��

�

� This�study�has�been�conducted�during�spring�semester�of� the�education�year�

2006�–�2007.�Through�this�study�preKtest�–�final�test�group�semi�experimental�design�

has� been� used.� The� sample� has� been� formed� of� random� selected� experimental� and�

control�groups�consist�of�15�people.�After�applying�the�preKtests�to�the�both�groups,�

the� lessons� have� been� maintained� with� 5E� Model� in� experiment� group� and� with�

verification�type�laboratory�method�in�control�group�for�5�weeks.�Before�applying�the�

education� method,� the� prior� knowledge� test� (ÖBT),� scientific� process� skill� test�

(BSBT),�organic�chemistry�laboratory�concept�test�(KT),�attitude�test�(TT)�have�been�

applied�as�preKtests.�At�first,�the�preKtest�results�have�been�evaluated�with�the�tKtest�in�
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order� to� identify� whether� there� is� difference� between� the� experiment� and� control�

groups�and�as�a�result,�it�has�been�seen�that�the�both�groups�are�equivalent.��

�

tKtest�has�been�used�in�order�to�test�the�study�hypothesis.�The�analyze�results�

have� been� showed� that� the� conceptual� understanding� level� of� the� students� who�

receive�through�instruction�in�5E�Model�is�significantly�more�than�the�students�who�

receive� through� instruction� in� traditional�verification�method.� In� addition� to� this,� it�

has�been�observed�that�the�5E�Model�has�more�effect�on�student’s�scientific�process�

skill�development�rather�than�the�verification�type�laboratory�method.�It�has�not�been�

observed�any�significant�attitude�change�in�the�study.��
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1.�

�

GĐRĐ��

�

�

1.1.�Fen�Öğretimi�ve�Önemi�

�

�

� Kı0ın�yollara�tuz�dökülmesi,�yazın�sıcaktan�elektrik�kablolarının�genle0mesi,�

yine� kı0ın� arabaların� radyatörlerindeki� suya� antifriz� katılması,� rüzgârlı� havalarda�

çama0ırların� daha� çabuk� kuruması,� makarna� yaparken� tuzun� su� kaynadıktan� sonra�

eklenmesi,� Ağrı� dağında� suyun� deniz� seviyesine� oranla� daha� dü0ük� sıcaklıkta�

kaynaması,� yazın� açık� renk� elbiseler� giyerken� kı0ın� bu� elbiselerin� renklerinin�

koyula0ması,�kutup�ayılarının�burunlarının�ve�ellerinin�vücutlarına�oranla�daha�küçük�

olması�ve�geleceğimizi�tehdit�eden�küresel�ısınma…�

� �

Yukarıda� sayılan� örnekler� ya0adığımız� dünyada� belki� de� her� gün�

kar0ıla0tığımız,� duyduğumuz,� nedenini� bilmeden�yaptığımız� ya� da� dü0ünmediğimiz�

örnekler.� Bu� örneklere� biraz� dikkatlice� bakacak� olursak� aslında� bu� örneklerin�

hepsinin� fen�ve� teknoloji� ile� ilgili� kavramlar�ve�örnekler�olduğu�açıkça�görülebilir.�

Bu� bağlamda� en� temel� anlamıyla� fenKteknoloji� okuryazarlığı� hayatta� olup� bitenleri�

anlayabilmektir.�

�

Günümüzde� bilim� ve� teknoloji� alanındaki� geli0meler� günlük� ya0amda�

kaçınılmaz�deği0iklikleri�de�beraberinde�getirmektedir.�Bireyin�bu� içinde�bulunulan�

deği0iklere� ayak� uydurması� ve� ya0adığı� çevreyi� anlamlandırması� temel� olarak�

eğitimin�bir�parçasıdır.�Aslında�bu�bir�fen�eğitimi�kültürüdür�de�diyebiliriz.��Bilim�ve�

teknolojideki� geli0meler� fen� öğretiminin� bir� sonucu� olduğu� kadar,� çağa� ayak�

uydurmak�da�fen�kültürünün�bir�parçasıdır.���
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�

Bu� yakla0ımla� fen� ve� teknoloji� okurKyazarlığının� genel� felsefesi� 0öyle�

özetlenebilir:��

�

1.� Herkese�fen�eğitimi�verilmelidir.��

2.� Fen� eğitimi� vatanda0lık� için� gereklidir.� Basit� anlamda� da� olsa,� herkesi�

fenci�yapmak�gibi�bir�amacı�yoktur.��

3.� Fen�eğitimi�genel�eğitimin�bir�parçasıdır.�Eğitimin�tüm�amaçlarını�birlikte�

gerçekle0tirmek�açısından�da� fen� eğitimi�verilmelidir� (Kılıç�ve�diğerleri,�

2001).��

�

�

1.2.�Kimya�Niçin�Öğretilmelidir?�

�

�

Kimya�dersi,�günlük�ya0antımızın�sınıfa�yansıması�0eklinde�dü0ünülebilir.�Bir�

kimya�öğretmeninin,�derste�öğrenciye�kazandırmayı�amaçladığı�önemli�noktalardan�

biri�öğrencinin�çevresinde�olup�bitenleri�anlamlandırması�ve�deği0en�çevre�0artlarına�

uyum�sağlamasıdır.�Öğrenci,�günlük�hayatında�kar0ıla0tığı�olayların�derste�anlatılan�

konuların� bir� örneği� olduğunu� kavrayabilirse� olaylara� bilimsel� bir� 0ekilde�

yakla0abilir.�Garcia�(2005)�da�fen�eğitiminin�iki�amacı�olduğunu�söylemektedir.�O’na�

göre�bunlardan�birincisi�öğrencileri�dü0ünme�ve�problem�çözme,�bununla�birlikte�de�

fenin� doğasını� anlamaya� yönlendirmektir.� Đkinci� amacı� ise� öğrencilerin� bilimsel�

okurKyazar�olmaları�için�gerekli�fen�kavramlarını�öğretmektir.��

�

Öğrenci,�derste�görmü0�olduğu�konuların�kendi�ya0antısıyla�ili0kisi�olduğunu�

görürse,� konuya� olan� ilgisi� artar� ve� günlük� ya0amda� kar0ıla0tığı� olayları� derste�

öğrendikleri� kavramlarla� ili0kilendirebilir.� � Öğrenilen� bilgi� öğrencinin� zihninde�

anlamlanırsa� derse� kar0ı� olan� ilgisi� de� buna� paralel� olarak� artacak� ve� severek�

öğrenecektir.��

�

Fen� öğretiminin� önemli� bir� boyutu� olan� bilimsel� okurKyazarlık;� fen�

bilimlerinin� doğasını� bilmek,� bilginin� nasıl� elde� edildiğini� anlamak,� fen�
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�

bilimlerindeki�bilgilerin�hayattaki�gerçeklere�bağlı�olduğunu�ve�yeni�geli0meler�elde�

edildikçe�deği0ebileceğini�anlamaktır.��

�

Öğrenci� için� okul,� hem� sosyal� ya0antısının� çok� önemli� bir� parçası� hem� de�

hayatını� devam� ettirdiği� sürece� kullanacağı� bilgileri� edindiği� önemli� bir� kurumdur.�

Hayata� bakı0� açısı� olu0turmada� okulda� öğrendikleri� bilgilerin,� edindiği� dü0ünme�

sistematiğinin� ve� kültürünün� çok� önemli� bir� rolü� vardır.� Öğrenci� okulda� sadece�

kendisine� sunulan� bilgiyi� almaktan� çok� bilgiye� nasıl� ula0acağını� gördüğü� aktif� bir�

süreç�içerisinde�yer�almalıdır.�Günlük�ya0antısında�kar0ıla0tığı�sorunlara�mantıklı�bir�

yakla0ım�sergileyebilmeli,�o�sorunun�üstüne�gidebilmelidir.�Bu�noktada,�öğrencinin�

ele0tirel� dü0ünme� becerisi� kazanması� ve� bilimsel� yöntemin� gerektirdiği� a0amalarla�

soruna�yakla0abilmesi�son�derece�önem�kazanmaktadır.��

�

Kimya,� ya0amın� doğal� süreçlerini� açıklamaya� çalı0an� bir� bilim� dalıdır.�

Kimya,� maddelerin� doğasını� ve� davranı0ını� inceler� ve� insanlığın� ihtiyaçlarının�

kar0ılanması� için� kullanır.� Barajlardaki� suyun� buharla0ması,� odanın� bir� kö0esinde�

dökülen� kolonyanın� kokusunu� hissetmemiz,� annemiz� evde� yoğurt� yaptığında�

gerçekle0en� olay,� neredeyse� her� gün� haberlerde� sıkça� duyduğumuz� küresel� ısınma,�

sera�gazları,�nükleer�enerji�gibi�aslında�ya0amımızda�sıkça�kar0ıla0tığımız�her�olayın�

kimya�ile�yakından�ilgisi�vardır.�Bu�yüzden,�öğrencinin�kimya�dersini�sadece�okulda�

atomu,�periyodik�cetveli�öğrenip�ya�da�bazı� formülleri�ezberleyip�geçeceği�bir�ders�

olarak�görmemesi�çok�önemlidir.�Son�yıllarda�eğitim�alanında�yapılan�çalı0malarda�

öğrencilerin� bilgiyi� ezberlemeleri� değil� öğrenme� sürecinde� aktif� olarak� yer�

almalarının� etkileri� incelenmekte� ve� bununla� ilgili� olumlu� sonuçlar� alınmaktadır�

(Ealy,� 1999;�Musheno� ve� Lawson,� 1999;�Akpan,� 2002;� Boddy� ve� diğerleri,� 2003;�

Wallace�ve�diğerleri,�2003;�Zacharia,�2003;��Rivet�ve�Krajcik,�2004;�Ate0,�2005)��

�

Açıkgöz�(2005)�de�öğrenciK�merkezli�öğretim�tekniklerine�değinmi0�ve�ya0am�

boyu� öğrenen� bireyler� yeti0tirmenin� önemini� vurgulamı0tır.� Son� yıllarda� eğitim�

alanında� yapılan� çalı0malarda� sıkça� kar0ımıza� çıkan� “aktif� öğrenme”� kavramının�

neden�bu�kadar�ilgi�çektiğini�de�kitabında�0u�ba0lıklar�altında�incelemi0tir:�

�
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�� Aktif�öğrenmenin�beynin�çalı0masına�uygunluğu�

�� Ya0am�boyu�öğrenen�bireylere�duyulan�gereksinim�

�� Geleneksel�öğretimin�çağın�gereksinimlerini�kar0ılayamaması�

�� ÖğrenmeKÖğretme�anlayı0ındaki�geli0meler�

�� Aktif�öğrenmenin�etkililiği�

�� Aktif�öğrenmenin�avantajları�

�

Son�birkaç�yıldır�ilköğretim�ve�lise�müfredatlarıyla�ilgili�düzenlemelerde�bu�hususlar�

dikkate� alınmakta� ve� daha� çok� ara0tırmaK� incelemeye� yönelik� ders� içerikleri�

planlanmaktadır.� Ara0tırma,� veri� toplama,� deney� ve� gözlem� yapma� fen� derslerinin�

içeriğiyle�yakından�ilgilidir.�Bu�yüzden�ara0tırma,�inceleme�ve�sorgulamaya�dayanan�

öğretim�yöntemleri�fen�eğitimi�açısından�büyük�önem�ta0ımaktadır.��

�

� Fen�eğitiminde,�bilimsel�dü0ünme,�ara0tırma�ve�bilginin�yapılandırılması�gibi�

aktif� süreçleri� tanımlamak� için� “� inquiry”� terimi� kullanılır.� Inquiry� fen� derslerini�

öğrenmenin� temelidir.�Öğrenciler�feni�öğrenirken�durumları,�nesneleri� tanımlayarak�

sorular�sorarlar,�kendilerine�göre�bir�açıklama�olu0turmaya�çalı0ırlar.�Bazı�kabullerde�

bulunarak�açıklamalarını�test�ederler�ve�bu�fikirlerini�ba0kalarıyla�payla0ırlar.�Bütün�

bu� a0amalarda� ele0tirel� ve� mantıksal� dü0ünmeyi� kullanırlar� yani� öğrenciler� bütün�

bunları� yaparken� aslında� kendi� fen� anlayı0larını� aktif� olarak� geli0tirirler� (National�

Science�Education�Standarts,�USA,�1996).���

�

Kimya�dersi,� ya0antımızla� çok� bağlantılı� kavramlar� içermesine� rağmen� bazı�

kimya� konularını� öğrenciler� anlamakta� güçlük� çekmektedirler.� Gazlar,� maddenin�

tanecikli�yapısı,�çözeltiler,�elektrokimya�konuları�anla0ılması�zor�olan�konulara�örnek�

gösterilebilir.� Literatürde� bu� konularla� ilgili� kavram� yanılgılarına� sıkça�

rastlanmaktadır.�Soyut�kavramların�öğrenilmesi�çok�daha�güç�ve�karma0ık�bir�süreç�

olmasından� dolayı,� kimya� eğitimindeki� çalı0malar,� soyut� kavramların� öğrenciler�

tarafından� öğrenilme� yolları� konusunda� yoğunla0maktadır.� Bu� gibi� çalı0maların�

amacı;�öğrencilerin�kimya�bilgilerini�varsa�yanlı0�kavramaları�ve�bunların�sebeplerini�

belirlemek� ve� ayrıca� kavramların� etkili� bir� 0ekilde� öğrenilmesi� yolunda,� uygun�
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öğrenme� 0artlarını� ve� optimum� öğrenme� metotlarını� belirlemektir� (Canpolat� ve�

diğerleri,�2004).��

�

�

1.3.�Organik�Kimya�Eğitimi�

�

�

� Karbon�kimyası�olarak�da�anılan�Organik�Kimya,��kimya�alanının�önemli�bir�

bölümünü� olu0turur.� � Karbon� bile0iklerinin� kimyası� diye� nitelendirilmesi,� bütün�

organik� bile0iklerin� karbon� içermesinden� kaynaklanmaktadır.� Ancak,� her� karbon�

içeren�bile0iğin�organik�bile0ik�olmadığı�da�unutulmamalıdır�(Fessenden,�Fessenden,��

ve�Logue,�2001).��

�

� Organik� kimya,� ba0langıçta� sadece� canlılarda� bulunan� bile0ikleri� inceleyen�

kimya� dalı� olarak� kabul� edilirdi.� ,imdi� ise� karbondioksit� ve� karbonatlar� gibi� bazı�

bile0ikler�hariç,��karbon�bile0iklerinin�yapısını�daha�geni0�bir�kapsamda�inceleyen�bir�

alandır.�Uzun�bir� süre,�bu� tür�bile0iklerin�gizli� “ya0amsal�güce”� sahip�olduğuna�ve�

dolayısıyla� bir� bitki� veya� hayvanın� yardımı� olmaksızın� bir� kimyagerin� onları�

üretemeyeceğine�inanılmı0tır.�Bu�ya0amsal�güç�kuramı,�1828’�de�Friedrich�Wöhler’�

in�amonyağı�siyanürle�ısıtarak,�o�zamanlar�bilinen�bir�organik�bile0ik�olan�üreyi�elde�

etmesiyle� çürütülmü0tür� (Kimyanın� Öyküsü,� TÜBĐTAK� Popüler� Bilim� Kitapları,�

2004).�Wöhler�de�tesadüfi�olarak�elde�ettiği�bu�sonuçtan�çok�etkilenmi0�ve�Đsviçreli�

hocası,� J.J.� Berzelius’� a� “Böbrek� olmadan,� yani� bir� hayvan,� insan� ya� da� köpek�

olmadan� üre� yapabilir� miyim?”� ba0lıklı� bir� yazı� yazmı0tır.� Bu� ve� buna� benzer�

sonuçlar�canlılar�kuramını�çürütmü0�ve�modern�organik�kimya�sentezlerinin�yolunu�

açmı0tır.� Hatta� günümüzde� laboratuvar� ortamında� sentezlenen� maddeler� doğal�

maddelerden�oldukça�fazladır(�Hart,�Hart,�ve�Craine,�1998).��

�

Giydiğimiz� elbiselerden� kullandığımız� e0yalara,� tarımda� kullanılan� böcek�

ilaçlarından,�hastaları�tedavide�kullanılan�ilaçlara�kadar�neredeyse�her�alanda�organik�

sentezlerden�yararlanılır.�Deterjanlar,�naylonlar,�orlonlar,�plastikler,�parfümler,�böcek�
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ilaçları�ve�ba0ımız�ağrıdığında�aldığımız�aspirin�sentezlenmi0�karbonlu�bile0iklerden�

sadece�bazılarıdır.��

�

� Günlük� ya0antımızda� aslında� her� yanımız� organik� bile0iklerle� doludur.� Her�

0eyden� önce� vücudumuzu� olu0turan� proteinler,� karbonhidratlar,� enzimler,� RNA,�

DNA� organiktir� ve� vücudumuzda� olu0an� tüm� tepkimeler� organik� bile0iklerle�

olu0maktadır.� Organik� kimyanın� iyi� anla0ılması� aslında� hayata� dair� bir� bakı0� açısı�

olu0masında� çok� önemlidir.� Öğrenciler� organik� kimya� dersinde� öğrendiği� bilgileri�

günlük�ya0antısında�anlamlandırabilirse�fen�eğitiminin�amaçlarından�biri�olan�fen�ve�

teknoloji�okurKyazarlığı�kazanımına�ula0ılmı0�olur.�

�

Literatürde,� � organik� kimya� eğitimi� ile� ilgili� çe0itli� çalı0malara� rastlamak�

mümkündür.� Bu� çalı0malar� arasında,� reaksiyon� mekanizmalarıyla� ilgili�

animasyonlar,� organik� kimya� eğitiminde� model� kullanımı� ve� organik� kimya�

laboratuvarı�dersiyle�ilgili�uygulamalar�çoğunluktadır.��

�

� Steffen� ve� diğerleri� (1996)� yaptıkları� çalı0mada,� organik� kimya� ile� ilgili�

bilgisayar� animasyonlarının� hazırlanmasından� bahsetmi0lerdir.� Mohrig� (2004),�

doğrulama� türü� deneylerin� sınırlılıklarına� rağmen,� üniversitelerde� organik� kimya�

laboratuvarı� derslerinin� hala� bu� yönteme� göre� yürütüldüğünü� belirterek,� yeni�

düzenlemelere�gereksinim�olduğunu�vurgulamı0tır.�Mohrig�deneysel�organik�kimya�

sürecinde� rehberliKinquiry� yakla0ımının� öğrencilerin� etkin� katılımını� sağlayacağı�

görü0ündedir.���

�

� Organik�kimya�dersi�kapsamında,�organik�bile0ikleri�sınıflandırma,�yapılarını�

yazabilme,� onların� reaksiyonlarını� ve� bu� reaksiyonların� mekanizmalarını�

kestirebilme�gibi� kazanımlardan�bahsedebiliriz.�Öğrencinin�organik�kimya�dersi� ile�

ilgili�kavramları�daha�kolay�ve�anlamlı�bir�0ekilde�öğrenebilmesi�için�dersler,�model�

kullanımı,� bilgisayar� animasyonlarının� gösterimi,� grup� ve� proje� çalı0maları,�

sorgulamaya� dayalı� deneylerle� desteklenebilir.� Ghaffari� (2006)’� ye� göre� molekül�

modelleri� hem� laboratuvar� deneylerinde� hem� de� sınıf� aktivitelerinde� kullanılabilir.�
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Molekül�model� kullanmanın� amacı� öğrencilere,� temel� konuları� anlamaları� ve� aktif�

birer�öğrenen�olmaları�için�görsel�bir�destek�sağlamaktır.��

�

Graham�ve�diğerleri�(2002)�çalı0malarını�organik�kimya�laboratuvarı�dersinde�

90� ki0ilik� bir� öğrenci� grubuyla� gerçekle0tirmi0lerdir.� Çalı0ma� bir� dönem� boyunca�

sürmü0� ve� öğrencilerden� organik� kimya� deneyleri� ile� ilgili� kendi� projelerini�

olu0turmaları� istenmi0tir.� Dönem� sonunda� yapılan� tüm� çalı0malar� poster� halinde�

sergilenmi0tir.� Graham,� bu� tür� projelerin� öğrencilere� bir� laboratuvar� öğrencisi�

olmaktan�bir�ara0tırmacı�olmaya�geçi0te�yardımcı�olduğunu�belirtmi0tir.��

�

Montes� ve� diğerleri� (2002),� organik� kimya� alanında� molekül� modeli�

kullanımıyla� ilgili� çalı0malarında,� molekül� modellerinin� deney� verileri� ile� teorik�

kavramların�ili0kilendirilmesini�sağladığı�görü0ündedir.��

�

�

1.4.�Kimya�Öğretiminde�Laboratuvar�Kullanımının�Önemi�

�

�

Kimya,� deneysel� bir� bilim� dalı� olduğu� için� laboratuvar� ortamı� öğrencilere�

uygun�bir�öğrenme�çevresi�olu0turur.�Geleneksel�laboratuvar�derslerinde�düz�anlatım�

yöntemi� ve� doğrulama� deneyleri� uygulanmaktadır.� Doğrulama� türü� deneylerde�

öğrenciye�deneye�ait�bir�sistematik�verilir�ve�onu�izlemesi�istenir.�Bu�0ekilde�öğrenci,�

deney� üzerinde� dü0ünmeden� sadece� kendisinden� isteneni� yapar.� Bu� durum�

öğrencilerin� derse� kar0ı� tutumunu� olumsuz� yönde� etkiler.� Oysa� öğrencilerin� kendi�

deneylerini� planladıkları� ve� sonuca� kendilerinin� ula0tıkları� bir� laboratuvar� ortamı�

olu0turmak� çok� önemlidir.� Çünkü� öğrencinin� laboratuvarda� bir� bilim� adamı� gibi�

deneylere�yakla0ması�çok�önemlidir�(Graham�ve�diğerleri,�2002).��

�

Öğrencilerin,� bilimin� doğasını� anlamalarında,� loboratuvar� çalı0maları� çok�

büyük� bir� öneme� sahiptir� ve� son� zamanlarda� bunun,� laboratuvar� çalı0malarının� bir�

amacı�haline�geldiği�belirtilmektedir�(Hofstein�ve�Lunetta,�2004).��

�
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Hofstein� ve� diğerleri� (2005)� yaptıkları� çalı0mada,� öğrencilere� sorgulayıcıK

ara0tırmaya�dayalı�deneylerin�yer�aldığı�bir� laboratuvar�ortamı�olu0turmu0lardır.�Bu�

çalı0ma� ile� öğrencilerin,� sorgulayıcıK� ara0tırmaya� dayalı� deneylerle� deneyim�

edinmelerinin�bir� sonucu�olarak�daha�güzel� ve�konu� ile� daha� alakalı� sorular� sorma�

yeteneklerinin�geli0tiği�ortaya�çıkmı0tır.�

�

�

1.5.�Yapılandırmacılık�ve�Piaget’�in�Bili)sel�Geli)im�Kuramı�

�

�

Son� zamanlarda� eğitimde,� bilginin� öğrenciye� doğrudan� aktarılamayacağı�

ancak� öğrencinin� onu� kendi� zihninde� mevcut� olan� bilgileriyle� ili0kilendirerek�

öğrenebileceği� ön� planda� tutulmaktadır.� Buradaki� temel� unsur� bireyin� beyninde�

öğrenmeyi� nasıl� gerçekle0tirdiğidir� ve� bu� durum� yıllardır� felsefenin� de� bir� konusu�

olmu0tur.��

�

Yapılandırmacı�yakla0ım�(Constructivist�Approach)�bir�eğitim�felsefesi�olarak�

ortaya� çıkmakla� birlikte� “Birey� Nasıl� Öğrenir?”� sorusu� üzerine� odaklanmı0tır.��

Yapılandırmacı� yakla0ıma� baktığımız� zaman� her� birey� kendi� öğrenmesinden�

sorumludur.�Bu�bağlamda�herhangi�bir�bilgi�ya�da�kavram,�bireyin�zihninde�farklı�bir�

olu0um�süreci�geçirecektir,�birey�bilgiyi�dı0ardan�olduğu�gibi�almak�yerine�zihninde�

kendisi� yapılandırır.� Bu� süreç� sonunda� bu� bilgi� ya� da� kavram� zihinde� var� olan�

0emalarla�ili0kilendirilip�yerini�bulacak�ya�da�reddedilecektir.�Bu�yakla0ımda�bireyin�

önceki�var�olan�bilgileri�esastır.��

�

Bu� felsefenin� en� önemli� temsilcileri� Piaget,� Bruner� ve� Vygotsky� olmu0tur.�

Vygotsky,�öğrenmeye� sosyal�yapılandırmacılık�çerçevesinden�bakmı0,� bireyin�önce�

toplum�içinde�öğrendiğini�daha�sonra�bu�bilgiyi�içselle0tirdiğini�söylemi0tir.�Bruner,��

toplumsal�yapılandırmacılık�çerçevesinden�olaylara�bakmı0,�bireyin� ilk�olarak�olay,�

kavram�ya�da�durumları� kategorilendirdiğini� savunmu0tur.�Bruner’e�göre�öğrenmeK

öğretme�sürecindeki�diğer�önemli�faktörler:�

�
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�� Öğrenme�süreci,��

�� Bilginin�temsil�edilmesi,��

�� Konu�alanının�yapısı,��

�� Hazırbulunu0luk,��

�� Sezgici�dü0ünme,��

�� Öğrenme�isteği’�dir.��

�

Piaget�ise;�geli0imin�ya0am�boyu�devam�ettiğini,�bireyin�hayatı�boyunca�çevre�

ile�etkile0im�içinde�olduğunu�söylemi0tir.�Piaget’e�göre;�bu�süreçte�öğrenme�üç�temel�

beyin�faktörü�ile�olu0ur.�Alınan�bilginin�bireyin�beynindeki�0emalarla�örgütlenmesi,�

bu� örgütlemeden� sonra� diğer� 0emalarla� uyum� ve� en� son� olarak� dengelemenin�

sağlanması.�Eğer�dengeleme�sağlanmazsa�öğrenme�tam�olarak�gerçekle0emez.��

�

Piaget� çocukların� dünya� hakkındaki� dü0ünceleri� üzerinde� yaptığı�

çalı0malarıyla,� onların� nasıl� dü0ündüklerini� ke0fetmi0� ve� gözlemlerine� dayanarak�

insanın� bili0sel� geli0im� kuramını� olu0turmu0tur.� Piaget’e� göre� bireyler� dünyayı�

anlamak� ve� öğrenmek� için� aktif� zihinsel� faaliyetlerde� bulunmak� zorundadırlar�

(Kadayıfçı,�2001).��

�

Piaget,�öğrenmeyi�ya0a�bağlı�bir�süreç�olarak�kabul�eden�4�dönemden�olu0an�

Bili0sel� Geli0im� (cognitive� development)� modeline� göre� açıklamı0tır.� Zihinsel�

geli0im�modeli�doğumdan�ba0layan�ve�yeti0kinliğe�kadar�devam�eden�dört�dönemde�

değerlendirmi0tir.� Dönemler� arasında� geçi0ler� keskin� sınırlar� içermemekle� birlikte,�

dönemler� ilerledikçe� bireyin� kavrama� ve� problem� çözme� yeteneklerinde� niteliksel�

geli0meler�gözlenmektedir.�Bu�dönemler�Duyusal�Devinim�(Sensory�motor)�dönemi,�

Đ0lem� Öncesi� (PreKoperational)� dönem,� Somut� Đ0lemler� (Concrete� Operational)�

dönemi,�Soyut�Đ0lemler�(Formal�Operational)�dönemidir�(Türkmen,�2006).��

�

� Piaget’in�tanımladığı�bu�a0amalar�0öyle�açıklanabilir:�

Duyusal� Devinim� Dönemi:� 0K2� ya0� arası� dönemdir.� Bu� dönemde� birey,� emme,�

ağlama,�e0yaları�tutma,�taklit�etme�gibi�davranı0ları�gösterir.��
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Đ0lem�Öncesi�Dönem:� 2K7� ya0� arası� dönemdir.�Bu�dönemde�bireyin� dili,� geli0irken�

benlik�kavramı�olu0ur,�benmerkezcidir.��

Somut�Đ0lemler�Dönemi:�7K11�ya0�arası�dönemdir.�Bu�dönemde�birey,�sınıflandırma�

yapar.�Dört�i0lem�becerisi�geli0ir.��

Soyut� Đ0lemler� Dönemi:� 11� ya0� ve� sonrası� dönemdir.� Bu� dönemde� bireyde� akıl�

yürütme� deği0kenleri� belirleme� ve� kontrol� altına� alma� becerisi� ile� soyut� dü0ünme�

becerisi�geli0ir.��

�

Özümseme�(assimilation),�Đntibak�(accommodation),�Adaptasyon�(adaptation)�

ve� Organize� etme� (organization)� fazlarından� olu0an� Piaget’nin� Bili0sel� Geli0im�

Modeli,�Öğrenme�Döngüsü�ile�iç�içedir�(Türkmen,�2006).��

�

�

1.6.�5E�Öğrenme�Döngüsü�Öğretim�Modeli�

�

�

Piaget’in� ortaya� koyduğu� bili0sel� geli0im� kuramını� fen� bilimleri� eğitiminde�

uygulayan�ilk�ki0i�R.�Karplus�olmu0tur.��

�

Öğrenme�döngüsünün� adlandırılması,� tanımlanması� ve�kullanımı,�California�

Üniversitesi’� nde� Fen� Müfredatı� Geli0tirme� Çalı0ması� (SCIS)’nın� ba0lamasıyla�

birlikte,�1950’lerin�sonu�ve�1960’ların�baslarına�kadar�dayanmaktadır.�1967�yılında�

Karplus� ve�Herbert� Thier,� Ara0tırma,� Bulu0� ve� Ke0if� gibi� öğretim� yakla0ımlarının�

sırasını�ve�basamaklarını�ortaya�koyan�üç�a0amalı�öğretme�yakla0ımını�tanımlamı0tır�

(Lawson�ve�diğerleri,�1989).�

�

� Bu� üç� a0amalı� öğretim� döngüsüne� 3E� Öğrenme� Döngüsü� adı� verildi.�

Yakla0ım,� Ke0fetme,� Terim� Tanıtımı� ve� Kavram� uygulama� basamaklarından�

olu0uyordu.�Karplus’�un�3�a0amalı�öğrenme�döngüsü�,ekil�1’de�gösterilmi0tir.��

�

�

�
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,ekil�1:�Karplus’�un�Öğrenme�Döngüsü�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� Pekta0� (2008),� � öğrenme� döngüsünü� ve� Piaget’in� bili0sel� geli0im� sürecini�

a0ağıdaki�0eklide�0ema�haline�getirmi0tir.�

�

�

,ekil�2:�Öğrenme�Döngüsü�ve�Piaget’in�Bili0sel�Geli0im�Süreci�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

Karplus’� un� öğrenme� döngüsü� modeli� sonraki� yıllarda� deği0ime� uğramaya�

ba0ladı�ve�90’lı�yıllarda�Biological�Science�Curriculum�Study�(BSCS)�tarafından�5E�

Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeli� geli0tirildi.� Bu� modelde� ke0fetme� ve� kavram�

uygulama� a0amaları� geni0letilmi0,� Dikkat� Çekme,� Ke0fetme,� Açıklama,�

Derinle0tirme�ve�Değerlendirme�basamakları�olu0turulmu0tur.��

�

5E� Öğrenme� Döngüsü� Modeli� Piaget’nin� zihinsel� geli0im� modeline� uyum�

göstermekle� birlikte,� öğrenmenin� insan� zihninde� nasıl� gerçekle0tiğini,� bilginin�

zihinde� nasıl� olu0turulduğunu� konu� edinen� Yapılandırmacı� Yakla0ım� çerçevesi�

içerisinde�de�yerini�almı0tır.��

�

5E� Öğrenme� Döngüsünün� fen� derslerinde� kullanılmasının� özellikle�

öğrencilerin� fen� kavramlarını� algılamaları� üzerine� yapmı0� olduğu� etki� oldukça�

açıktır.�Literatürde�yapılan�birçok�çalı0ma�da�bunu�destekler�niteliktedir.�Bu�öğrenme�

Döngüsü�5�a0amadan�olu0an�bir�öğretim�modelidir.�Bu�modelin�a0amaları�,ekil�3’de�

gösterilmi0tir.��

�

Bu�a0amalar�0unlardır:��

�

•� �Dikkat�ÇekmeK�(Engagement)��

•� �Ara0tırma,�Ke0fetmeK�(Exploration)��

•� �AçıklamaK�(Explanation)��

•� Derinle0tirmeK�(Elaboration)��

•� DeğerlendirmeK�(Evaluation)�

�

� 5E�Öğretim�Modeline�göre�planlanmı0�bir�derste,�bu�a0amalardan�birden�fazla�

da� bulunabilir.� Örneğin� Açıklama� a0amasından� sonra� tekrar� bir� ikinci� ke0fetme�

a0aması� kullanılabilir.� 5E� Modeli’nde� bu� basamaklar� arasında� geri� dönü0ler�

mümkündür.�

�

�
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,ekil�3.�

5E�Öğrenme�Döngüsü�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Dikkat� Çekme:� Öğrenme� Döngüsünün� ilk� adımı,� öğrencilerin� ilgilerinin�

çekildiği,� ön� bilgilerinin� ortaya� çıkarıldığı� dikkat� çekme� basamağıdır.� Fen� dersleri�

dı0ında�da�diğer�ders�planlarında�yer� alan�güdüleme�kısmına�benzer�bir� 0ekilde�5E�

Öğrenme� modelindeki� dikkat� çekme� basamağı,� öğrencilerin� sorularının� ve� ön�

bilgilerinin� ortaya� çıkarıldığı� ve� onların� öğrenmeye� motive� edildiği� basamaktır�

(Campbell,� 2000).� Bu� basamakta,� günlük� hayattan� birtakım� örnekler� verilebilir,�

çe0itli� gösteri� deneyleri� yapılabilir� ya� da� öğrencilerde� merak� uyandıracak� sorular�

sorulabilir.� Burada,� öğretmenin� sınıfa� yönelttiği� sorular� önemlidir.� Bu� sorularla�

öğretmen,� öğrencilerin� konu� ya� da� kavram� hakkında� ne� dü0ündükleri� ve� varsa� ön�

bilgilerinin�ne�düzeyde�olduğu�hakkında�fikir�edinmi0�olur.�Bu�a0amada�öğretmenin�

görevi� kavramları� tanımlamak� değil,� sorular� yönelterek� öğrencilerde� merak�

uyandırmaktır.��

�

Değerlendirme�
(Evaluation)�

Ara0tırma,Ke0fetme�
(Exploration)�

Dikkat�Çekme�
(Engagement)�

Derinle0tirme�
(Elaboration)�

Açıklama�
(Explanation)�
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Ara)tırmaIKe)fetme:� Laboratuvar� aktivitelerinin� yer� aldığı� bu� a0amada�

öğrenciler� bireysel� olarak� ya� da� grupla� birlikte� çalı0arak� yeni� bilgiler� toplamaya�

ba0larlar.�Bu�basamakta�öğrencilerin�materyallere�dokunup�onları�serbest�bir�0ekilde�

incelemelerine� fırsat� verilir.� Ara0tırma� safhasında,� yeni� bilgilerin� düzenlenmesinde�

ilk�olarak�öğrencilerin�ke0if�problemleriyle�ili0kili�olan�eski�bilgileri�kullanılır�(Bass,��

Carin,�2001).�

�

Bu� a0amada� öğretmen� öğrencilere� rehberlik� yapmakla� görevlidir.�Öğretmen�

öğrencilerin� yaptıklarını� gözlemler� fakat� hiçbir� zaman� öğrencilere� yaptıklarının�

doğru�ya�da�yanlı0�olu0uyla� ilgili�bir� 0ey� söylemez.�Onlara�üzerinde�dü0ünmelerini�

sağlayacak�0ekilde�sorular�yönelterek�yol�gösterir.��

�

Açıklama:� Bu� a0amaya� gelindiğinde� artık� öğrenciler� topladıkları� veriler�

yardımıyla� yeni� kavramlara� ula0maya� çalı0ırlar.� Burada� öğrencilerin� katılımı� çok�

önemlidir� ve� öğretmen� öğrencilere� rehberlik� ederek� onların� birtakım� yanlı0�

kavramlar� geli0tirmelerine� engel� olur.� Öğretmen� öğrencileri� açıklama� yapmaya�

te0vik� eder,� her� öğrenciye� ula0maya� çalı0ır.� Aynı� zamanda� kavram� ya� da� olgunun�

açıklanması� öğretmenin� sorduğu� soruların� ı0ığında� mutlak� öğrenci� katılımı� ile�

sağlanır.� Yani� kanun,� tanım� ya� da� kavram� öğretmenKöğrenci� i0birliği� ile� ortaya�

çıkarılır.��

�

Derinle)tirme:�Derinle0tirme�basamağı,�öğrencilerin�yeni�sınıflandırmalarını,�

tanımlamalarını,� açıklamalarını� ve� yeteneklerini� yeni� fakat� benzer� durumlara�

uygulamalarına� olanak� sağlar.� Çoğunlukla� deneysel� sorgulama,� inceleme� projeleri,�

problem�çözümü�ve�karar�vermeyi�kapsar�(Morse,�Roberts,�Szesze�ve�Wayne,�2004).�

�

Bu�basamakta�öğrencilerin,�üzerinde�fikir�geli0tirdikleri�yeni�durum�öğretmen�

tarafından� ortaya� atılabileceği� gibi� öğrenciler� tarafından� da� ortaya� atılabilir.� Yeni�

durum� hakkında� öğrenciler� sahip� oldukları� veri� ve� bilgilerle� kendi� fikirlerini�

savunmaya�ba0larlar.�Öğrencilerin�fikirlerini�savunmaları�onların�öğrendiklerinin�bir�

göstergesidir.��
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Değerlendirme:�Öğrencilerin�göstermi0�oldukları�performans�ve�becerilerin,�

kavramları� algılayı0larının� ve� uygulamalarının� değerlendirildiği� bir� süreçtir.�

Değerlendirme� sadece� bu� basamakta� değil� bütün� basamaklarda� yapılır.� Öğretmen,�

Öğrenme� Döngüsü� boyunca� değerlendirme� yapar.� Ayrıca� 5E� Öğrenme� Döngüsü�

öğretmen�değerlendirmesi�yanında�öğrenci�değerlendirmesini�de�içine�alır�ki�bu�çok�

önemlidir.� Bu� basamakta� öğrenciler� akran� değerlendirmesi� yapabilirler� ya� da�

öğretmen� kavram� haritası,� poster� hazırlama� gibi� değerlendirme� teknikleri�

kullanabilir.��

�

�

1.7.�Problem�Cümlesi�

�

�

� Üniversite� 3.� sınıfta� yer� alan� organik� kimya� laboratuvarı� deneylerinin,� 5E�

Öğrenme�Döngüsü�Öğretim�Modeline� göre� tasarlanmasının� öğrencilerin� kavramsal�

anlamalarına,� bilimsel� süreç�becerilerinin�geli0imine�ve�organik�kimya� laboratuvarı�

dersine� kar0ı� tutumlarına,�Doğrulama�Türü� Laboratuvar� yöntemine� kıyasla� anlamlı�

bir�etkisi�var�mıdır?��

�

��

� 1.7.1.�Alt�Problemler�

�

�

1.� Öğrencilerin,� organik� kimya� laboratuvarı� dersindeki� kavramsal� anlamalarına�

sorgulayıcı�ara0tırmaya�(inquiry)�dayanan�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modelinin�

kullanılmasının� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemine� göre� anlamlı� bir� etkisi� var�

mıdır?�

�

2.� Öğrencilerin� organik� kimya� laboratuvarı� dersine� kar0ı� tutumlarına� sorgulayıcı�

ara0tırmaya� dayalı� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin� kullanılmasının�

Doğrulama�Türü�Laboratuvar�yöntemine�kıyasla�anlamlı�bir�etkisi�var�mıdır?�

�
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3.� Öğrencilerin� organik� kimya� laboratuvarı� dersindeki� bilimsel� süreç� becerilerinin�

geli0imine�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modelinin,�Doğrulama�Türü�Laboratuvar�

Yöntemine�göre�anlamlı�bir�etkisi�var�mıdır?��

�

4.�Deney�ve�kontrol�grubundaki�öğrencilerin�ön�bilgi�testi�puan�ortalamaları�arasında�

istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

5.� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� kavram� ön� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

6.�Deney�ve�kontrol�grubundaki�öğrencilerin�tutum�ön�test�puan�ortalamaları�arasında�

istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

7.�Deney�ve�kontrol�grubundaki�öğrencilerin�bilisel� süreç�beceri� testi,� ön� test� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

8.� Kontrol� grubundaki� öğrencilerin� kavram� testi� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

9.� Deney� grubundaki� öğrencilerin� kavram� testi� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

10.� Kontrol� grubundaki� öğrencilerin� tutum� testi� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

11.� Deney� grubundaki� öğrencilerin� tutum� testi� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

12.�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin�bilimsel�süreç�beceri� testi,�ön�ve�son�test�puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�
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13.�Deney� grubundaki� öğrencilerin� bilimsel� süreç� beceri� testi,� ön� ve� son� test� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�var�mıdır?��

�

�

� 1.7.2.�Hipotezler�

�

�

H01:� Öğrencilerin� organik� kimya� laboratuvarı� dersindeki� kavramsal� anlamalarına�

sorgulayıcı�ara0tırmaya�(inquiry)�dayanan�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modelinin�

kullanılmasının� Doğrulama� Türü� Laboratuvar� Yöntemine� göre� anlamlı� bir� etkisi�

yoktur.��

�

H02:�Öğrencilerin� organik� kimya� laboratuvarı� dersine� kar0ı� tutumlarına� sorgulayıcı�

ara0tırmaya� dayalı� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin� kullanılmasının�

Doğrulama�Türü�Laboratuvar�yöntemine�kıyasla�anlamlı�bir�etkisi�yoktur.�

�

H03:� Öğrencilerin,� bilimsel� süreç� becerilerinin� geli0imine,� organik� kimya�

laboratuvarı�dersinin�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modeline�uygun�yürütülmesinin�

Doğrulama�Türü�Laboratuvar�yöntemine�kıyasla,�anlamlı�bir�etkisi�yoktur.�

�

H04:� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� ön� bilgi� testi� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.���

�

H05:� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� kavram� ön� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H06:� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� tutum� ön� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H07:�Deney�ve�kontrol�grubundaki�öğrencilerin�bilisel�süreç�beceri�testi,�ön�test�puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�



�

�

18�

�

H08:�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin�kavram�testi�ön�ve�son�test�puan�ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H09:�Deney� grubundaki� öğrencilerin� kavram� testi� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H010:�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin� tutum�testi�ön�ve�son� test�puan�ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H011:�Deney� grubundaki� öğrencilerin� tutum� testi� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H012:�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin�bilimsel�süreç�beceri�testi,�ön�ve�son�test�puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

H013:�Deney�grubundaki�öğrencilerin�bilimsel�süreç�beceri�testi,�ön�ve�son�test�puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

�

1.8.�Ara)tırmanın�Amacı��

�

�

Bu� çalı0mada,� öğrencilere� ara0tırma� inceleme� fırsatlarının� sunulduğu�

laboratuvar� ortamında� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin� kullanılmasının�

öğrencilerin�kavramsal� anlamalarına,� organik�kimya� laboratuvarı� dersine�kar0ı� olan�

tutumlarına� ve� bilimsel� süreç� becerilerinin� geli0imine� etkisinin,� Doğrulama� Türü�

Laboratuvar�yöntemi�ile�kar0ıla0tırarak�incelenmesi�amaçlanmı0tır.��

�

�

�

�

�



�

�

19�

�

1.9.�Ara)tırmanın�Önemi�

�

�

Kimya� insan� ya0antısıyla� birebir� ili0kili� bir� bilim� dalıdır.� Günlük� hayatta�

kar0ıla0ılan,� kullanılan� ve� gözlemlenen� birçok� durum� kimyanın� alanı� içindedir.�

Bireylerin� kendi� ya0amlarını� etkileyen� olayların� okulda� öğrendikleri� bilgilerle�

ili0kisini� kavramaları,� onların� bilimsel� okurKyazar� olmalarına� büyük� ölçüde� katkı�

sağlayacaktır�(Ayas�ve�diğerleri,�1997).�

�

Bilim� okurKyazarlığı� teknolojinin� çok� büyük� hızla� geli0tiği� günümüzde�

bireylerin�daha�kolay�bir�ya0antı�için�gereksinim�duydukları�bilgi�ve�becerilere�sahip�

olmak� bakımından� çok� önemlidir.� �Ayrıca� bir� ülkenin� kalkınması� için� gerekli� olan�

teknolojik�geli0im�eğitimle,�özellikle� fen�bilimleri�eğitimiyle�çok�yakından� ilgilidir.�

Fen� ve� teknoloji� okuryazarlığı,� genel� bir� tanım� olarak;� bireylerin� ara0tırmaK

sorgulama,� ele0tirel� dü0ünme,� problem� çözme� ve� karar� verme� becerileri�

geli0tirmeleri,�ya0am�boyu�öğrenen�bireyler�olmaları,�çevreleri�ve�dünya�hakkındaki�

merak� duygusunu� sürdürmeleri� için� gerekli� olan� fenle� ilgili� beceri,� tutum,� değer,�

anlayı0�ve�bilgilerin�bir�bile0imidir�(MEB,�2005).�

�

Ele0tirel�dü0ünme�ve�bilimsel�süreç�becerilerinin�kazanılmasında�okulun�rolü�

dü0ünüldüğünde,� kimya� derslerinin� bu� kapsamda� verilmesinin� önemi� ortaya�

çıkmaktadır.� Son� zamanlarda� yapılan� ara0tırmalarda� öğrencilerin� bilimsel� süreç�

becerilerini� geli0tirmelerine� yardımcı� olan� öğretim� modellerinin� adını� sıkça�

duymaktayız.�SorgulayıcıK�Ara0tırma�yöntemi�bu�sözü�geçen�öğretim�yöntemlerinden�

biridir.� Sorgulayıcı� ara0tırma,� bilimin� doğasına� da� uygun� olması� sebebiyle� fen�

eğitimi�konusunda�son�zamanlarda�adını�sıkça�duyurmu0tur.�SorgulayıcıKAra0tırmada�

temel�husus�öğrencilerin�fen�bilimlerini�yaparak�ve�ya0ayarak�bilimin�doğasını�daha�

iyi�anlayabilmeleridir.��

�

Son� yıllarda� yeniden� yapılandırılmaya� çalı0ılan� müfredat� çalı0malarında�

öğrencilerin� bilgiye� kendi� tecrübelerinden� yararlanarak� ula0malarını� sağlayacak�

0ekilde� düzenlemeler� yapılmaktadır.� Laboratuvar� dersleri� öğrencilere� gözlem� ve�
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inceleme� fırsatı� sağlaması� yönüyle� önemlidir.� Tayvan’da� yapılan� bir� çalı0manın�

mülakat� ayrıntıları,� yapılandırarak� öğrenenlerin� laboratuvar� aktivitelerinin� içerdiği�

kavramları�derinlemesine�ke0fetmeye�eğilimli�olduklarını�ve�daha�zengin�bir�anlama�

gerçekle0tirdiklerini� göstermi0tir� (Tsai,� 1999).� Son� yıllarda� laboratuvar� derslerinin�

nasıl� daha� etkili� bir� 0ekilde� yürütülebileceği� konusunda� çe0itli� yöntemler�

önerilmektedir.�Klasik�laboratuvar�yönteminde�öğrenciler�ellerine�verilen�sistematiği�

takip�ederek�deney�yapmakta�ve�gözlemlerini�kaydetmektedirler.�Ancak�son�yıllarda�

yapılan� ara0tırmalarda,� öğrencilere� kendi� deneylerini� planlama� ve� kendi�

sistematiklerini� olu0turma� fırsatı� verildiğinde� anlamlı� öğrenmenin� gerçekle0tiği� ve�

öğrencilerin�bilimin�doğasını�daha�iyi�anlamlandırdıkları�belirtilmektedir.��

�

Eğitim� alanında� yapılan� çalı0malarda� amaç,� öğrenci� ve� öğrenci� ba0arısı,�

ba0arının� nasıl� artırılabileceği� yönünde� çalı0malar� yapmak,� nasıl� daha� iyi� eğitim�

yapılabilir� sorusuna� yanıt� aramak,� ba0arısızlığın� sebeplerini� aramak,� bunların� nasıl�

ortadan� kaldırılabileceğini� ara0tırmak� ve� en� iyi� eğitim� sistemine� ula0maktır.� Bu�

bağlamda� dü0ünürsek� öğrencilerin� kimyaya� kar0ı� olan� tutumlarının� olumlu� yönde�

geli0tirilmesi�ders�ba0arılarını�da�olumlu�olarak�etkileyecektir.��

�

Bireyin� bilgi� yapısının� temel� elementleri� olan� kavramlar,� soyut� ve� somut�

kavramlar� olarak� incelenebilir� (Canpolat� ve� diğerleri,� 2004).� Erlen,� kur0un,� bakır,�

mıknatıs� gibi� kavramlar� somut� kavramlara� örnek� gösterilebilir� ve� ki0i� bu� tür�

kavramlara�deneyim�yoluyla� sahip�olabilir.�Atom,�molekül,�kovalent�bağ,�kimyasal�

bağ� gibi� kimyada� adı� geçen� daha� birçok� kavram� soyut� kavramlara� örnek�

gösterilebilir.� Kimya� dersi� içerdiği� birtakım� soyut� kavramlar� ve� bazı� konuların�

günlük� ya0amla� çok� fazla� ili0kilendirilememesinden� dolayı� öğrenciler� tarafından�

kolay� anla0ılamamaktadır.� Buna� bağlı� olarak� da� öğrenciler� kimya� dersine� kar0ı�

olumlu�bir�tutum�geli0tirememektedirler.�Fen�Bilimlerini�daha�heyecanlı�(ilgi�çekici)�

yapan� ve� öğrencileri� cesaretlendiren� eğitim� (örneğin� laboratuvar� eğitimi),�

öğrencilerin� fen�bilimlerine�kar0ı� tutumları�ve�ba0arıları�üzerinde�olumlu�bir� etkiye�

sahiptir�(Freedman,�1997).�

�

�
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1.10.�Sınırlılıklar�

�

�

1.� Ara0tırmanın� örneklemi� Gazi� Üniversitesi� Gazi� Eğitim� Fakültesi� Kimya�

Öğretmenliği�bölümünde�okuyan�30�öğrenci�ile�sınırlıdır.��

�

2.�Ara0tırmada�test�edilen�öğretim�yönteminin�uygulanma�süresi�5�hafta�ve�haftada�4�

saat�ile�sınırlıdır.��

�

�

1.11.�Varsayımlar�

�

�

1.� Öğretmen� kontrol� ve� deney� grubundaki� öğrencilere� yöntemlerin� uygulanması�

boyunca�taraflı�davranmamı0�ve�uygulanan�öğretim�yöntemlerinin�gereklerini�en�iyi�

0ekilde�yerine�getirmeye�çalı0mı0tır.��

�

2.�Öğrenciler,�kendilerine�verilen�testleri�samimiyetle�cevaplamı0tır.��

�

3.�Deneysel�grup�ile�kontrol�grubu�öğrencileri�arasında�uygulama�süresince�derslerle�

ilgili�hiçbir�etkile0im�olmamı0tır.��

�

4.�Yöntemlerin�ve�testlerin�uygulanması�sırasında�hiçbir�problem�ya0anmamı0tır.��

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�

�

2.�

�

YÖNTEM�

�

�

� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin,� organik� kimya� laboratuvarı�

dersinde� uygulanmasının;� öğrencilerin� kavramsal� anlamalarına,� bilimsel� süreç�

becerilerinin� geli0imine� ve� organik� kimya� laboratuvarı� dersine� kar0ı� tutumlarına�

etkisini� incelemeyi� amaçlayan� çalı0manın� bu� bölümünde� ara0tırmanın� modeli,�

örneklem,� deği0kenler,� ölçüm�araçları� ve� verilerin� nasıl� analiz� edildiği� konularında�

bilgi�sunulmu0tur.�

�

�

2.1.�Ara)tırmanın�Modeli�

�

�

� Bu�çalı0mada,�üniversite�3.�sınıf�öğrencilerinin,�Organik�Kimya�Laboratuvarı�

dersinde,� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeline� uygun� olarak� hazırlanan�

aktivitelerin,� öğrencilerin� kavramsal� anlamalarına,� bilimsel� süreç� becerilerinin�

geli0imine� ve� laboratuvar� dersine� kar0ı� tutumlarına� etkisini� geleneksel� Doğrulama�

Türü�Laboratuvar�yöntemiyle�kar0ıla0tırarak�belirlemek�için�ön�testK�son�test�kontrol�

grubu�deneysel�desen�kullanılmı0tır.��Çalı0manın� deneysel� deseni� 0u� basamaklarla�

planlanmı0tır.�

�

1.� Organik� kimya� eğitimi� ile� ilgili� mevcut� çalı0malar,� kullanılan� öğretim� yöntemK�

teknik�ve�yakla0ımları�bakımından�incelendi.�

�

�
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2.� Öğrencilerin� organik� kimya� konularındaki� yanlı0� kavramalarıyla� ilgili� literatür�

ara0tırması�yapıldı�ve�bu�kavram�yanılgıları�da�göz�önünde�bulundurularak�Organik�

Kimya�Laboratuvarı�önbilgi�ve�kavram�testleri�olu0turuldu.��

�

3.� Hazırlanan� organik� kimya� laboratuvarı� önbilgi� ve� kavram� testlerinin� geçerliği�

Organik� Kimya� alanında� çalı0makta� olan� hocalarımız� tarafından� incelendi� ve�

güvenirliği�SPSS�bilgisayar�programı�yardımıyla�incelenerek�gerekli�görülen�sorular�

üzerinde�düzeltmeler�yapıldı.�

�

4.� Literatürde� yer� alan� çalı0malar� göz� önünde� bulundurularak� yapılandırmacı�

yakla0ıma� dayalı� 5E� Öğrenme� Döngüsü� Öğretim� Modeli’� ne� uygun� ders� planları�

olu0turuldu.�

�

5.�2006–2007�eğitimK�öğretim�yılının�ikinci�döneminde,�organik�kimya�laboratuvarı�

dersi� almakta� olan� öğrenciler� kontrol� ve� deney� grubu� olarak� rasgele� belirlenen� iki�

gruba� ayrıldı� ve� çalı0maya� ba0lamadan� önce� bu� gruplara� Önbilgi� Testi� (ÖBT),�

Kavram�TestiKilk�(KTKi),�Bilimsel�Süreç�Beceri�TestiKilk�(BSBTKi)�ve�Tutum�TestiK

ilk�(TTKi)�ön�test�olarak�uygulandı.�

�

6.�Organik�Kimya�Laboratuvarı� dersi� 5� hafta� süreyle,� kontrol� grubunda� geleneksel�

doğrulama� türü� laboratuvar�yöntemiyle,� deney�grubunda� ise�5E�Öğrenme�Döngüsü�

öğretim�modeline�uygun�olarak�yürütüldü.�

�

7.� Çalı0manın� yürütüldüğü� 5.� haftanın� sonunda� kontrol� ve� deney� grubuna�Kavram�

TestiKson� (KTKs),� Bilimsel� Süreç� Beceri� TestiKson� (BSBTKs)� ve� Tutum� TestiKson�

(TTKs)�uygulandı.�

�

8.� Test� sonuçları� SPSS� bilgisayar� programı� yardımıyla� incelendi� ve� 5E� Öğrenme�

Döngüsü�öğretim�modelinin,�Organik�Kimya�Laboratuvarı�dersinde�kullanılmasının�

öğrencilerin� kavramsal� anlamaları,� bilimsel� süreç� becerisi� ve� tutumları� üzerinde�

etkisi�değerlendirildi.�

�
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2.2.�Örneklem�

�

�

� Bu� çalı0manın� örneklemini,� 2006–2007� eğitimK� öğretim� yılının� ikinci�

döneminde,� Gazi� Eğitim� Fakültesi,� Kimya� Öğretmenliği� bölümünde� okuyan� 30�

öğrenci�olu0turdu.�Örneklem�deney�grubu�ve�kontrol�grubu�olmak�üzere�rasgele� iki�

gruba�ayrıldı.�Gruplara�uygulanacak�öğretim�yönteminin�rasgele�seçildiği�çalı0mada,�

deney�ve�kontrol�grubunda�15’�er�öğrenci�bulunmaktaydı.�Çalı0manın�deseni�Tablo�

1’de�gösterilmi0tir.��

�

� Deney�ve�kontrol�grubundaki�dersler�aynı�öğretmen�tarafından�yürütüldü.�

�

�

Tablo�1.��

Deneysel�Çalı0ma�

Gruplar� Ön�Testler� Yöntem� Son�Testler�

Deney�Grubu�

(�N=�15�)�

ÖBT,�KTKi�
BSBTKi,�TTKi�
�

Yapılandırmacı�Yakla0ıma�
Dayalı�5E�Öğrenme�

Döngüsü�Öğretim�Modeli�

KTKs,�BSBTKs�
TTKs�

�

Kontrol�

Grubu�

(�N=�15)�

ÖBT,�KTKi�
BSBTKi,�TTKi�
�

�
Doğrulama�Türü�

Laboratuvar�Yöntemi�

KTKs,�BSBTKs�
TTKs�

�

�

�

� 2.2.1.�Deney�Grubu�

�

�

� Gazi� Eğitim� Fakültesi� Kimya� Öğretmenliği� bölümünde� okumakta� olan� 30�

öğrenciden� rasgele� seçilen� 15� ki0i� deney� grubunu� olu0turdu.� Deney� grubunda�

Organik�Kimya� laboratuvarı� dersleri� yapılandırmacı� yakla0ıma� dayalı� 5E�Öğrenme�

Döngüsü� öğretim� modeline� uygun� olarak� 5� hafta� süreyle� ara0tırmacı� tarafından�
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yürütüldü.�Dersler,�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modeline�uygun�olarak�hazırlanan�

ders�materyalleri�ile�sürdürüldü.�Laboratuvar�dersindeki�deneyler�ara0tırmacının�ders�

planları�dâhilinde�yaptığı�birtakım�yönlendirmeler�ile�yürütüldü.�

�

� Organik� Kimya� Laboratuvarı� dersinin� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim�

modeline� uygun� olarak� i0lenmesi� için� hazırlanan� ders� planları� 0u� a0amaları�

içermekteydi:�

�

1.� Basamak� –�Dikkat�Çekme:�Bu� bölümde� hem� öğrencilerin� dikkatlerini� toplamak�

hem�de�önbilgilerini�harekete�geçirmek� için�bazı�aktiviteler�yapılabilir.�Dersin�giri0�

kısmında�yer�verilen�etkinliklerden�birkaçına�a0ağıda�değinilmi0tir:�

�

•� Beyin� fırtınası:� Öğretmen,� günlük� ya0amla� bağlantılı,� öğrencilerin� dikkatlerini�

çekecek�bir�soru�yöneltti�ve�öğrencilerin�konu�üzerinde�fikir�yürütmeleri�istendi.�

�

•� Demonstrasyon:� Öğretmen,� öğrencileri� konu� üzerinde� dü0ünmeye� sevk� edecek�

bir� gösteri� deneyi� yaptı.� Öğrencilere� gözlemleriyle� ilgili� sorular� yöneltti� ve�

öğrenciler�mevcut�bilgileriyle�gözlemlerini�açıklamaya�çalı0tılar.�Bu�0ekilde�hem�

öğrencilerin�ilgisi�çekildi�hem�de�önbilgileri�harekete�geçirilerek�derse�hazır�hale�

getirildiler.��

�

•� Okuma�metni:�Öğrencilere,�konuyla�bağlantılı,�onların�ilgisini�çekecek�bir�metin�

dağıtıldı� ve� metin� üzerinde� dü0ünmeleri� sağlandı.� Okuma� metninin� konusu�

günümüzün�çevre�problemlerinden�biri,�bir�elementin�nasıl�ke0fedildiği�ya�da�bir�

bilim� adamının� hayat� hikâyesi� gibi� öğrencilerin� ilgisini� çekecek� alanlardan�

seçildi.�

�

2.� Basamak� –� Ke0fetme:� 5E� Öğrenme� Döngüsünün� ke0fetme� a0aması� laboratuvar�

dersinin�deney�yapma�kısmını�olu0turdu.�Öğrencilerin�ellerinde�yapacakları�deneyle�

ilgili� herhangi� bir� bilgi� ya� da� takip� edecekleri� bir� deney� föyü� yoktu.� Öğretmen�

öğrencilere�o�günkü�deneyde�sentezleyecekleri�maddeyi�söyledi�ve�öğrenciler�bunun�
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için� kendi� deneylerini� grup� olarak� kendileri� tasarlayarak� istenen� organik� maddeyi�

sentezlediler.� Öğretmen� öğrencilere� bir� takım� sorular� sorarak� yönlendirmelerde�

bulundu.� Eğer� deneyin� ya� da� kullanılacak� kimyasal� maddelerin� tehlikeli� yönleri�

varsa,�öğrenciler�bu�konuda�uyarıldılar.�Öğrenciler�gruplar�halinde�çalı0arak�deneyi�

gerçekle0tirdiler.��Öğretmen�yalnızca�gerekli�gördüğü�yerlerde�müdahale�etti.�Dersin�

bu�kısmı�rehberliKinquiry’�ye�dayanarak�yürütüldü.��

�

Organik� kimya� laboratuvarı� tehlikeli� birçok� madde� içerdiğinden� öğrenciler�

ke0fetme� a0amasında� tamamen� özgür� bırakılmadılar.� Cooper� ve� Kerns� (2006)’� in�

organik� kimya� laboratuvarında� uyguladıkları� proje� tabanlı� çalı0malarında� da� aynı�

0ekilde�öğrenciler,�deneylerini�kontrollü�bir�0ekilde�sürdürmü0lerdir.�Bu�çalı0mada�da�

öğrenciler�bir�aromatik�bile0iği�nitrolamak�için�gruplar�halinde�deneyde�yapacakları�

sistematiği� kendileri� olu0turmu0lar� daha� sonra� öğretmene� danı0ıp� deneylerini�

gerçekle0tirmi0lerdir��

�

3.�Basamak�–�Açıklama:�Gruplar�deneyde�ne�yaptıklarını�sınıfla�payla0tılar.�Deneyi�

gerçekle0tirirken�nasıl�bir�yol�izlediklerini�sebepleriyle�birlikte�açıkladılar.�

�

4.� Basamak� –� Derinle0tirme:� Bu� a0amada� öğrenciler� kendilerine� verilen� çalı0ma�

kâğıtlarını�doldurarak�deneyde�gözlemledikleri�olayı�farklı�bir�alana�uygulamaya�ya�

da�onu�farklı�problemlerde�kullanmaya�çalı0tılar.�

�

5.� Basamak� –� Değerlendirme:� Bu� çalı0ma� da� daha� çok� kavram� haritaları� ve�

yapılandırılmı0�grid�tekniğinden�faydalanıldı.��

�

� 5�hafta�boyunca�süren�çalı0mada,�5E�Öğrenme�Döngüsü�Öğrenim�Modeline�

göre�hazırlanmı0�ders�planlarından�birine�a0ağıda�yer�verilmi0tir.��

�

3.�HAFTA�

SÜRE:�6�SAAT�
KONU:��FRIEDEL�–�CRAFTS�ALKĐLLENMESĐ�(�pI�Tert�–�Butil�Fenol�
Hazırlanması�)�
�
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1.�BASAMAK:�DĐKKAT�ÇEKME�

�
� Dersin�ilk�kısmında�öğrencilere�Keküle’�nin�benzenin�yapısını�ke0fetmesi�ile�

ilgili�ilginç�hikâyesi�anlatılarak�öğrencilerin�konuya�odaklanmaları�sağlandı.�

��

� Daha� sonra� öğrencilere� ‘Aromatik� bile0ik� nedir?’� sorusu� yöneltilerek,�

önbilgileri� harekete� geçirildi.� Burada� öğrencilerden,� Hückel� Kuralı� ve� aromatiklik�

için�gerekli�ko0ulları�hatırlamaları�beklendi.��

�

Aromatiklik�Đle�Đlgili�Etkinlik:�

�

Öğrencilere,�bir�kartta�bir�tane�bile0ik�/yapının�yazılı�olduğu�toplam�12�karttan�olu0an�

bir�set�dağıtıldı�ve�gruplardan�bu�yapıları�aromatiktir�ya�da�değildir�0eklinde�iki�gruba�

ayırmaları�istendi.�Öğrenciler�grup�halinde�kartlardaki�yapıları�incelediler�ve�yapıları�

sınıflandırdılar.� Öğrencilere� yapıları� incelemeleri� için� yeteri� kadar� süre� tanındı.�

Bütün� gruplar� sınıflandırmayı� bitirdikten� sonra� sırayla� gruplardan� hangi� numaralı�

kartlardaki�bile0ik�ve� iyonları� aromatik�olarak�belirledikleri� soruldu�ve�bu�kartların�

numaraları�tahtaya�yazıldı.�Daha�sonra�bu�yapılar�teker�teker�incelenerek�hangilerinin�

aromatik� olduğu� ve� aromatiklik� ile� ilgili� 0artlar� sınıfla� birlikte� tartı0ılarak� açığa�

kavu0turuldu.�

Kartlarda�yer�alan�yapılar:�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

. .N

K
. . +

�

���
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Örnek�sorular:�

•� Aromatik�bile0ik�nedir?�

•� Bir�bile0iğin�aromatik�olabilmesi�için�hangi�özellikleri�ta0ıması�gerekir?�

•� Aromatik�bile0iklere�örnek�verebilir�misiniz?�

�

2.�BASAMAK:�KE�FETME�

�
�
Bu� a0amada,� ilk� olarak� öğrencilere� fenolün� yapısal� özellikleriyle� ilgili� sorular�

yöneltildi.� Öğrencilere� deneyde� fenolü� ba0langıç� maddesi� olarak� kullanacakları�

belirtilerek,�fenolün�ne�tür�bir�reaksiyon�verebileceği�soruldu.�

•� Fenolün�yapısı�nasıldır?�

•� Fenollerle�alkolleri�yapısal�özelikleri�açısından�kıyaslayınız.��

•� Fenollerle� alkolleri� kimyasal� özellikleri� açısından� kıyaslayınız.(� reaksiyon�

türleri�bakımından)�

�

Bu� a0amada� öğrencilerden� fenolden� pKtert� bütil� fenol� sentezlemeleri� istendi.�

Öğrencilere,�deneye�ba0lamadan�önce�biraz�süre� tanındı.�Gruplar�bu�süre� içerisinde�

yapacakları� deney� için� bir� sistematik� olu0turdular.� Bu� basamakta� öğrenciler� henüz�

dolaptaki�reaktifleri�görmemi0lerdi.�Gruplar�deney�sırasında�kullanacakları�maddeleri�

belirlediler� ve� deney� düzeneklerini� hazırladılar.�Bütün� gruplar� deney� düzeneklerini�

hazırlamaya�ba0ladıktan� sonra�dolaptan�deney� için�gerekli� reaktifleri� alarak� istenen�

maddeyi�sentezlemeye�ba0ladılar.��

�

Dersin�bu�a0aması� rehberli� inquiry’�ye�göre�yürütüldü.�Gruplar�deneyle� ilgili�kendi�

sistematiklerini� olu0tururken� öğretmen� onlara� sorular� yönelterek,� öğrencileri�

yapacakları�deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�noktalara�yönlendirdi.�

�

Öğrencilerin�yapacakları�deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�sorulara�örnek:�

��������Fenolden�pKtert�bütil�fenol�elde�etmek�için:�

•� Hangi�reaktifleri�kullanmalıyım?�

•� Nasıl�bir�düzenek�hazırlamalıyım?�
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•� Reaksiyon�ortamının�sıcaklığı�ne�kadar�olmalı?�

�

3.�BASAMAK:�AÇIKLAMA�

�

�

Öğrencilerden,� fenolden�pKtert�bütil� fenol� elde�etmek� için�nasıl�bir�yol� izlediklerini�

sınıfla�payla0maları�istendi.�Öğrencilerden�bir�önceki�basamaktaki�soruların�cevapları�

alındı.� � Bu� reaksiyon� için� gerekli� reaktifler� ve� ko0ullar� gruplar� tarafından� ortaya�

kondu�ve�öğretmenin�de�yardımıyla�deneyin�sistematiği�netle0tirildi.�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�elde�etmek�için�hangi�reaktifleri�kullandık?�

•� Fenolden� pKtert� bütil� fenol� eldesinde� reaktantları� balona� koyduktan� sonra�

AlCl3’�ü�neden�çeker�ocakta�ekleriz?�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�sentezinde�deney�sırasında�hangi�gaz�açığa�çıkar?�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�sentezinde�AlCl3’�ün�görevi�nedir?�

�

4.�BASAMAK:�DERĐNLE�TĐRME�

�

�

Bu�a0amada�öğrencilere�deneyde�gerçekle0tirmi0�oldukları� reaksiyon�ve�elektrofilik�

aromatik� yer� deği0tirmeyle� ilgili� ba0ka� bir� reaksiyonun�mekanizmasını� yazacakları�

bir�çalı0ma�kağıdı�dağıtıldı.� �Gruplar�çalı0ma�kâğıdını�doldurarak�ilgili�reaksiyonlar�

için�mekanizma�önerdiler.�

Çalı0ma�kağıdında�yer�alan�sorular:�

�

�

•� � � � � � � � Yandaki�reaksiyon�için�

bir�mekanizma�öneriniz�

�

�

�

�

OH

+
AlCl3

OH

C CH3H3C

CH3

+ HCl(CH3)3CCl
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•� � � � � � � � Yandaki�reaksiyon�için�����

bir�mekanizma�öneriniz�

�

�

�

Daha�sonra�öğrencilerden�benzene�bağlı�olan�bir�grubun�benzenin�aktivitesini�nasıl�

etkileyebileceği� ile� ilgili� olarak� fikir� yürütmeleri� istendi.� Tahtaya,� benzene� farklı�

grupların� bağlı� olduğu� çe0itli� bile0ikler� yazıldı� ve� öğrencilerden� bu� bile0ikleri�

aktivitelerine�göre�kıyaslamaları�istendi.�Daha�sonra�öğrencilere�‘�Sübstitüe�benzene�

ikinci� bir� grup� bağlanırken� hangi� konuma� bağlanacağı� neye� bağlıdır?’� sorusu�

yöneltilerek�bağlı�grubun�yönlendirme�etkisinden�bahsedildi.�

�

5.�BASAMAK:�DEĞERLENDĐRME��

�

� Dersin�son�a0amasında,�öğrenci�gruplarına�kavram�haritası�olu0turmaları�için�

üzerinde� konuyla� ilgili� kavramların� yer� aldığı� kartlardan**� olu0an� bir� set� verildi.�

Gruplar�bu�kartları�kullanarak�kavram�haritası�olu0turdular.��

�

Her� bir� gruba� verilen� bu� kartlar� yakla0ık� 3cm� x� 1cm� boyutundaydı� ve� kartlarda�

konuyla� ilgili� kavram� ya� da� bile0ik� isimleri� bulunuyordu.� Öğrencilere,� üzerinde�

kavram�haritalarını�olu0turacakları�bir�sayfa�kağıt�ve�düzenlemeleri�bittiğinde�kartları�

kağıda�tutturmaları�için�yapı0tırıcı�verildi.�

�

Bu�etkinlik�için�öğretmen,�öğrencilere�0u�talimatlarda�bulundu:�

�

1.� Kartlar� arasında� sınıflandırma� yapın� ve� diğer� kartlarla� aynı� gruba� girmeyen� ve�

diğer� terimlerin� herhangi� biriyle� ili0kili� olmadığını� dü0ündüğünüz� kartı� bir� kenara�

ayırın.�

2.� Kalan� kartları� kağıdın� üzerine� koyun� ve� algıladığınız� anlama� göre� dizin.� Sizce�

ilgili�gördüğünüz�terimler�birbirine�yakın�olmalıdır.��

3.�En�genel�kavramı�merkeze�alın.�

���

Br2

FeBr3

���

��

���

��



�

�

31�

�

4.�Kartları�dizi0�0eklinizden�tatmin�olduğunuzda�onları�kâğıda�yapı0tırın.��

5.�Birbirleriyle�ilgili�gördüğünüz�terimler�arasında�çizgiler�çizin.�

6.� Her� bir� çizgi� üzerine� terimler� arası� ili0kinin� doğasını� yazın.� Đli0kinin� nasıl�

okunacağını�göstermek�için�çizgileri�oklar�haline�dönü0türün.�

7.�Eğer�ilk�adımda�kenara�kart�ayırdıysanız�tekrar�bunlara�bakın�ve�haritaya�eklemek�

isteyip�istemediğinizi�kontrol�edin.��

�

**�Bu�etkinlikte�yer�alan�kavram�kartları�Ekler�sayfa�85’�de�verilmi0tir.��

�

�

2.2.2.�Kontrol�Grubu�

�

�

� Gazi� Eğitim� Fakültesi� Kimya� Öğretmenliği� bölümünde� okumakta� olan� 30�

öğrenciden� rasgele� seçilen� 15� ki0i� kontrol� grubunu� olu0turdu.� Kontrol� grubunda�

dersler� geleneksel� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemine� göre� i0lendi.� Öğrenciler�

derste�Organik�Kimya� Laboratuvarı� deney� föylerini� kullandılar.�Öğrenciler� deneye�

ba0lamadan� önce� öğretmen� tarafından� deneyle� ilgili� önemli� noktalar� ve� dikkat�

edilmesi� gerekenler� özetlendi.� Öğrenciler� deney� yaparken,� anlamadıkları� yerlerde�

öğretmen� onlara� yardımcı� oldu.� Öğrenciler� bir� sonraki� ders� haftası,� önceki� hafta�

yapılan� deneyin� raporunu� hazırlamı0� olarak� ve� deney� föylerinde� o� günkü� deneyle�

ilgili�olarak�yer�alan�soruları�cevaplayarak�derse�geldiler.��

�

Kontrol� grubundaki� öğrencilerin� laboratuvar� dersinde� kullandıkları� ders� föyü� 0u�

bölümlerden�olu0maktaydı:�

�

Genel�Prensipler:�Bu�kısımda�deneyle�ilgili�kısa�teorik�bilgi�yer�almaktadır.��

�

Đ0lem:�Bu�kısımda�deneyin�yapılı0ı�0ekiller�ile�a0amalı�bir�0ekilde�açıklanmı0tır.�

�
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Sorular:� Bu� kısımda� deneyle� ilgili� sorular� bulunmaktadır.� Öğrenciler� bu� soruları�

deneyi� yapmadan� önce� bir� ön� hazırlık� olarak� evde� cevaplandırıp� öyle� derse�

gelmi0lerdir.��

�

Deneyin�Amacı:�Öğrenci�o�gün�yapılacak�olan�deneyde�neye�ula0mak�istediğini�açık�

bir�0ekilde�bu�kısımda�belirtir.�

�

Sonuçlar:�Bu� bölüm,� öğrenciler� tarafından� deney� sırasındaki� gözlemleri� ve� deney�

sonucunda�elde�ettikleri�bulguları�yazmaları�için�olu0turulmu0tur.�Örnek�deney�föyü�

Ek�2’de�sunulmu0tur.�

�

�

2.3.�Deği)kenler�

�

�

2.3.1.�Bağımlı�Deği)kenler�

�

�

� Bağımlı� deği0ken,� bir� sebepK� sonuç� ili0kisinde� sonuç� olan� özellik� ya� da�

davranı0tır.� Öyle� bir� deği0ken� ki,� ayarlanan� deneysel� (bağımsız)� deği0kenden�

etkilenerek,� ona� bağlı� olarak� deği0mesi� beklenmektedir.� Örneğin,� tarlaya� verilen�

gübre� arttıkça� ürünün� artması� beklenir.� Burada� ürün� bağımlı,� gübre� bağımsız�

deği0kendir.�Bunun�gibi�deği0ik�öğretim�yöntemlerinin�kar0ıla0tırılması� ile� ilgili�bir�

deneyimde� yöntemler� bağımsız� deği0ken,� çocuğun� öğrendiği� “bilgi”� ise� bağımlı�

deği0kendir�(Kaptan,�1998,�114).�

�

Bu�ara0tırmanın�bağımlı�deği0kenleri�0unlardır:�

�

1.�Kavram�testi�ile�ölçülen�öğrencilerin�organik�kimya�laboratuvarındaki�kavramsal�

anlamaları�

2.�Tutum�testi�ile�ölçülen�organik�kimya�laboratuvarı�dersine�ilgilerindeki�deği0im��

3.�Bilimsel�süreç�beceri�testi�ile�ölçülen�bilimsel�süreç�becerilerindeki�deği0im�
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2.3.2.�Bağımsız�Deği)kenler�

�

�

� Bağımsız� deği0ken,� ara0tırmacının� deği0tirebildiği,� nicel� veya� nitel� olabilen�

bir� deği0kendir� (Büyüköztürk,� 2002).� Bağımsız� deği0kenler� bir� sebepK� sonuç�

ili0kisinde,�sebep�durumunda�olan�deği0kenlerdir.�Bunlar�birer�özellik�ya�da�davranı0�

olarak� dü0ünülebilir.� Öyle� bir� özellik� ki,� bunun� herhangi� bir� yönde� deği0mesinin,�

ba0ka�bir�özelliği�etkileyeceği�ve�onun�da�deği0mesine�yol�açacağı�beklenmektedir.�

Örneğin,� çalı0maya� ayrılan� zaman� miktarı� deği0tikçe� (diyelim� arttıkça)� öğrencinin�

kazanacağı�bilginin�miktarında�da�bir�deği0me,�artma�olması�beklenmektedir.�Burada�

“zaman”� bağımsız� deği0kendir.� Örneğin,� alfabe� öğretimi,� harf,� kelime� ya� da�

cümlelerle�ba0layabilir.�Bu�üç�yöntemden�hangisinin�daha�etkili�olduğunu�saptamak�

amacıyla� yapılacak� bir� ara0tırmada� “yöntem”� bağımsız� deği0kendir.� Çünkü� etkisi�

ara0tırılan�0ey�yöntemdir�(�Kaptan,�1998,�113�).�

�

� Kontrol� grubuna� uygulanan� geleneksel� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemi�

ve�deney�grubuna�uygulanan�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modeli,�bu�ara0tırmanın�

bağımsız�deği0kenidir.�

�

�

2.4.�Verilerin�Toplanması�

�

�

2.4.1.�Kavram�Testi�

�

�

� Organik� Kimya� laboratuvarı� dersinde� öğrencilerin� kavramlarını� ölçmeyi�

amaçlayan� ve� çoktan� seçmeli� 23� sorudan� olu0an� bu� test,� ara0tırmacı� tarafından�

literatürdeki� kavram� yanılgıları� da� dikkate� alınarak� geli0tirildi.� Testin� hazırlanması�

sırasında� üniversite� organik� kimya� ve� organik� kimya� laboratuvar� kitaplarından�

faydalanıldı.�

�
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� Test,� organik� kimya� laboratuvarı� dersinde� çalı0ma� süresince� yapılan� be0�

deneyle� ilgili� kavramları� ve� deneylerle� ilgili� önemli� noktaları� içermektedir.��

A0ağıdaki�tabloda�kavram�testindeki�soruların�içerikleri�belirtilmi0tir.�

�

�

Tablo�2.�
Kavram�Testinin�Đçeriği�

�
Soru�1� Reaksiyon�türünü�belirleyebilme�

Soru�2� Reaksiyon�mekanizması�

Soru�3� Reaksiyona�girme�etkinliği�

Soru�4� Reaksiyon�mekanizması�

Soru�5� Orto,�para,�meta�yönlendirme�

Soru�6� Reaksiyon�sonucu�olu0acak�ana�ürünü�tahmin�edebilme�

Soru�7� Kaynama�noktası�sıralamasını�belirleyebilme�

Soru�8� Rezonans�yapı�

Soru�9� Asitlik�sabiti�değerine�bakarak�reaksiyonun�olabilirliği�hakkında�fikir�
yürütebilme�

Soru�10� Aromatiklik�

Soru�11� Bile0ik�adlandırma�ve�reaksiyon�ürünü�belirleyebilme�

Soru�12� Deneyle�ilgili�reaktif�bilgisi�

Soru�13� Reaksiyon�mekanizması�

Soru�14� Ayırma�tekniği�

Soru�15� Spesifik�(�fonksiyonel�grubu�tanımak�için�kullanılan�)�reaktif�bilgisi�

Soru�16� Deneyle�ilgili�reaktif�bilgisi�

Soru�17� Deneyle�ilgili�reaktif�bilgisi�

Soru�18� Deneyle�ilgili�reaksiyon�bilgisi�

Soru�19� Gerçekle0tirilecek�bir�reaksiyon�için�uygun�reaktifi�seçebilme�

Soru�20� Gerçekle0tirilecek�deney�için�uygun�0artları�seçebilme�

Soru�21� Gerçekle0tirilecek�deney�için�uygun�0artları�seçebilme�

Soru�22� Deneyle�ilgili�reaktif�bilgisi�

Soru�23� Gerçekle0tirilecek�deney�için�uygun�0artları�seçebilme�

�

�

Testin� geçerliliği,� kimya� eğitimi� alanında� uzman� 5� ki0i� tarafından� kontrol�

edildi� ve� ara0tırmanın� amacına� uygun� olduğuna� karar� verildi.� Kavram� testi�
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çalı0manın�yapılacağı�gruba�uygulanmadan�önce�güvenirliğin� incelenmesi�amacıyla�

üniversite� 4.� sınıfta� okumakta� olan� 36� öğrenciye� uygulandı.� Buradan� elde� edilen�

sonuçlar�SPSS�bilgisayar�programı�yardımıyla�incelendi�ve�testin�çalı0ma�için�uygun�

olduğuna�karar�verildi.�Bazı�soru�köklerinde�de�düzeltmeler�yapılarak�kavram�testine�

son� 0ekli� verildi.� Testin� güvenirliği� için� yapılan� bu� istatistiksel� değerlendirmeler�

sonucunda� α� güvenirlik� katsayısı� 0,72� olarak� bulundu.� Kavram� testi� hem� deney�

grubuna�hem�de�kontrol�grubuna�ön� test�ve�son� test�olarak�uygulandı.�Öğrencilerin�

testteki� soruları� cevaplaması� için� yakla0ık� 25� dakika� süre� verildi.� Soruların�

değerlendirmesi� doğru� cevapların� sayısı� üzerinden� yapıldı.� Test,� Ek’� 4� de�

sunulmu0tur.��

�

�

� 2.4.2.�Önbilgi�Testi�

�

�

� Bu� test,� ba0langıçta� rasgele� bir� seçimle� kontrol� ve� deney� grubu� olarak�

belirlenen� öğrencilerin� önbilgiler� açısından� denk� birer� grup� olup� olmadığını�

incelemek�amacıyla�kullanıldı.��

�

� Çalı0manın� yürütüldüğü� 3.� sınıf� Kimya� Öğretmenliği� bölümü� öğrencileri�

çalı0madan�bir�yıl�önce�yani�ikinci�sınıftayken�Organik�KimyaKI�ve�Organik�KimyaK

II�derslerini�almı0lardı.�Ön�bilgi� testi,�öğrencilerin�organik�kimya�laboratuvarı�dersi�

için�gerekli�ön�bilgilerinin�ne�düzeyde�olduğunu�göstermesi�açısından�da�önemlidir.�

Bu� test� hazırlanırken� çalı0ma� süresince� yürütülecek� olan� be0� deneyi� kapsayan�

konular� incelendi� ve� öğrencilerin� bu� deneyleri� laboratuvar� dersinde�

gerçekle0tirmeden�önce�sahip�olmaları�gereken�ön�bilgiler�belirlendi.��

�

� Ara0tırmacı� tarafından� çe0itli� organik� kimya� ders� kaynakları� taranarak�

hazırlanan� ön� bilgi� testi� çoktan� seçmeli� 20� sorudan� olu0maktadır.� Ön� bilgi� testi�

öğrencilerin,� organik� kimya� laboratuvarında� yapacakları� deneyleri� anlamaları� için�

gerekli� ön� bilgileri� içermekte� olup� deneylerle� ilgili� soru� içermemektedir.� Bu� test,�

genel� bile0ik� yapıları,� organik� maddelerin� fiziksel� özellikleri,� rezonans� yapısı,�
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reaksiyon�mekanizması,� fonksiyonel�grupların� tanınması,�gerekli� reaktifi�bilme�gibi�

temel�organik�kimya�konularını�içeren�sorulardan�olu0maktadır.��

�

� Testin� geçerliliği,� kimya� eğitimi� alanında� uzman� 5� ki0i� tarafından� kontrol�

edilerek�ara0tırmanın�amacına�uygun�olduğuna�karar�verildi.�Ön�bilgi�testi�çalı0manın�

yapılacağı�gruba�uygulanmadan�önce�güvenirliğin�incelenmesi�amacıyla�üniversite�4.�

sınıfta� okumakta� olan�35� öğrenciye� uygulandı.�Buradan� elde� edilen� sonuçlar�SPSS�

bilgisayar�programı�yardımıyla�incelendi�ve�testin�çalı0ma�için�uygun�olduğuna�karar�

verildi.�Testin�güvenirliği�için�yapılan�bu�istatistiksel�değerlendirmeler�sonucunda�α�

güvenirlik�katsayısı�0,75�olarak�bulundu.�Ön�bilgi� testi�hem�deney�grubuna�hem�de�

kontrol�grubuna�ön�test�olarak�uygulandı.�Öğrencilerin�testteki�soruları�cevaplaması�

için� yakla0ık� 25� dakika� süre� verildi.� Soruların� değerlendirmesi� doğru� cevapların�

sayısı�üzerinden�yapıldı.�Ön�bilgi�testi,�Ek�3’�de�sunulmu0tur.�

�

�

2.4.3.�Bilimsel�Süreç�Beceri�Testi�

�

�

� Ara0tırmada� kullanılan� testin� orijinali� James� R.� Okey,� Kevin� C.� Wise� ve�

Joseph�C.�Burns�(1982)�tarafından�geli0tirilmi0tir.�Türkçe’ye�çevirisi�ve�uyarlanması�

Prof.� Dr.� Đlker� Özkan,� Prof.� Dr.� Petek� A0kar� ve� Prof.� Dr.� Ömer� Geban� (1991)�

tarafından�yapılmı0tır.�

�

� Test,� problemdeki� deği0kenleri� belirleme� (12� soru),� hipotez� kurma� ve�

tanımlama�(8�soru),�i0lemsel�açıklamalar�getirebilme�(6�soru),�problem�çözümü�için�

gerekli� incelemeler� tasarlama� (3� soru),� grafik� çizme� ve� verileri� yorumlayabilme� (6�

soru)� bölümlerini� kapsayan� toplam� 36� çoktan� seçmeli� sorudan�meydana� gelmi0tir.�

Testin�geçerliği�yüksek�ve�güvenirliği�(KR21)�α=0,82�olarak�bulunmu0tur.�Test�EkK5’�

de�verilmi0tir.�

�
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BSBT,�uygulama�ba0lamadan�önce�ve�çalı0manın�bitiminde�her�iki�gruba�da�

uygulandı.� Doğru� seçeneği� i0aretleyen� öğrenciye� 1� puan� verilirken,� soruyu� bo0�

bırakan�ve�yanlı0�seçeneği�i0aretleyen�öğrencilere�puan�verilmedi.�

�

BSBT�sonuçları,� rasgele�bir� seçimle�belirlenen�kontrol�ve�deney�gruplarının�

çalı0manın� ba0langıcında� denk� olup� olmadıklarının� incelenmesinde� ve� uygulanan�

yöntemin� bilimsel� süreç� becerileri� üzerinde� bir� deği0ime� yol� açıp� açmadığının�

ara0tırılmasında�kullanılmı0tır.��

�

�

�

2.4.4.�Tutum�Testi�

�

�

� Bu� test,� öğrencilerin� kimya� ve� kimya� laboratuvarına� kar0ı� nasıl� bir� tutum�

içinde� olduklarını� ve� laboratuvar� dersinin� önemini� nasıl� algıladıklarını� belirlemek�

amacıyla� Tümay� (2001)’ın� çalı0masında� kullandığı� laboratuvara� kar0ı� tutum�

testinden�uyarlanmı0tır.�Anket�LikertK�tipi�ölçme�tarzındadır�ve�öğrencilerin�kimya�ve�

laboratuvarına�kar0ı�tutum�ve�algılamalarıyla�ilgili�25�ifadeden�olu0maktadır.�Her�bir�

ifade�için�“Kesinlikle�katılıyorum,�“Katılıyorum”,�“Kararsızım”,�“Katılmıyorum”�ve�

“Kesinlikle� Katılmıyorum”� 0eklinde� öğrencilerin� dü0üncelerini� yansıtabilecek�

cevaplar� bulunmaktadır.� Olumlu� ifadeler,� yukarıda� verilen� sıralamaya� kar0ılık�

gelecek� 0ekilde� sırasıyla� 5,� 4,� 3,� 2,� 1;� olumsuz� ifadeler� ise� 1,� 2,� 3,� 4,� 5� 0eklinde�

puanlandırılmı0,�her�bir� ifadeye�verilen�puan� toplanarak�öğrencilerin� toplam�ilgi�ve�

tutum�puanı�belirlenmi0tir.��

�

� Anket� deney� ve� kontrol� grubunda� bulunan� öğrencilere� hem� ön� test� hem� de�

son� test� olarak� uygulanmı0tır.� Tutum� testi� sonuçları,� rasgele� bir� seçimle� belirlenen�

kontrol� ve� deney� gruplarının� çalı0manın� ba0langıcında� denk� olup� olmadıklarının�
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incelenmesinde� ve� uygulanan� yöntemin� tutum� üzerinde� bir� deği0ime� yol� açıp�

açmadığının�ara0tırılmasında�kullanılmı0tır.�Tutum�testi�Ek�6’�da�sunulmu0tur.�

�

�

2.5.�Verilerin�Analizi�

�

�

� Ara0tırmanın�ba0langıcında�deney�grubu�ve�kontrol�grubunun�bilimsel�süreç�

beceri� testi,� tutum�testi,�ön�bilgi�testi�ve�kavram�testi�sonuçları�arasında�anlamlı�bir�

fark� olup� olmadığını� kontrol� etmek� için� ön� test� sonuçları� bağımsız� gruplar� tKtesti�

yardımıyla�değerlendirilerek�grupların�denk�olduğu�sonucuna�varıldı.��

�

Ara0tırmanın�sonunda�deney�grubu�ve�kontrol�grubunun�bilimsel�süreç�beceri�

testi,�tutum�testi�ve�kavram�testi�sonuçları�arasında�anlamlı�bir�fark�olup�olmadığını�

kontrol� etmek� için� son� test� sonuçları� bağımsız� gruplar� tKtesti� yardımıyla�

değerlendirildi.��

�

� Analizler,� SPSS� (Statistical� Package� for� the� Social� Sciences)� bilgisayar�

programı�yardımı�ile�yapılarak�sonuçlar�0,05�anlamlılık�düzeyinde�değerlendirildi.��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�

�

3.�

�

BULGULAR�VE�YORUMLAR�

�

�

Bu� bölümde� ara0tırmadan� elde� edilen� bulgular� ve� bunlarla� ilgili� yorumlar� yer�

almaktadır.�

�

�

3.1.�Bulgular�

�

�

� Bu� çalı0mada,� üniversite� 3.� sınıf� öğrencilerinin� organik� kimya� laboratuvarı�

dersindeki�kavramsal�anlamalarına,�bilimsel�süreç�becerilerinin�geli0imine�ve�kimya�

laboratuvarı� dersine� kar0ı� tutumlarına,� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin�

etkisini� belirleyebilmek� için,� öğrencilere�ÖBT,�BSBTKi,�BSBTKs,�KTKi,�KTKs,�TTKi�

ve�TTKs�testleri�uygulandı.��

�

Ara0tırmanın�ba0langıcında,� gruplar� arasında� anlamlı� bir� fark�olup�olmadığı�

bağımsız� gruplar� tKtesti� ile� analiz� edildi.� tK� testi,� iki� ili0kili� örneklem� ortalamaları�

arasındaki� farkın� anlamlı� olup� olmadığını� test� etmek� için� kullanılır.� Bu� testin�

varsayımlarından� biri� 0udur:� Bağımlı� deği0kene� ili0kin� ölçümlerin� dağılımı� her� iki�

grupta� da� normaldir� (Büyüköztürk,� 2002,� 37).� Verilerimizin� bu� varsayıma� uygun�

olup� olmadığını� test� etmek� amacıyla� Normal� Dağılım� Testi� (� TwoKSample�

KolmogorovK�Smirnov�Test)�uygulandı.�Bu�testin�sonuçları�tablo�3’�te�verilmi0tir.��

�

�

�

�

�
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Tablo�3.�
Normal�Dağilim�Testi�sonuçları�(TwoKSample�KolmogorovKSmirnov�Test)�

�
� �

�
ÖBT�

�
�

KTKi�

�
�

KTKs�

�
�

TTKi�

�
�

TTKs�

�
�

BSBTKI�

�
�

BSBTKs�

KolmogorovK
Smirnov��
Z�

�
0,730�

�
0,548�

�
1,177�

�
0,913�

�
0,981�

�
1,095�

�
1,177�

�
p�

�
0,660�

�
0,925�

�
0,125�

�
0,375�

�
0,291�

�
0,181�

�
0,125�

�

�

Tabloya� bakıldığında,� tüm� test� değerlerinin� normal� dağılım� gösterdiği�

görülmektedir.� � (p>0,05)� Test� sonuçlarının� normal� dağılım� göstermesi,� örneklemin�

durumunu�incelemek�için�tK�testinin�kullanılabileceğini�göstermektedir.��

�

Deney� ve� kontrol� gruplarının� çalı0manın� ba0langıcında� ön� test� puan�

ortalamaları� arasında� istatistiksel� olarak� anlamlı� bir� fark� olup� olmadığı� bağımsız�

gruplar�tKtesti�ile�analiz�edilmi0tir.�Sonuçlar�a0ağıda�gösterilmi0tir.�

�

�

Deney�ve�Kontrol�Grubunun�Ön�Bilgi�Testi�(ÖBT)�Puanlarına�Đli)kin�Bağımsız�

Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması�

�
�

Tablo�4�
�

� Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 15� 8,40� 2,72�

Deney� 15� 8,00� 3,251�

28,00� 0,365� 0,718�
p>0.05�

�
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Tablo� incelendiğinde,� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeline� uygun� ders�

yürütülen� deney� grubu� öğrencilerinin� öğretim� öncesinde� uygulanan� ÖBT� puan�

ortalaması� 8,00’� dır.� Geleneksel� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemi� ile� öğrenim�

gören� kontrol� grubu� öğrencilerinin�ÖBT� puan� ortalaması� ise� 8,40’� dır.� Kontrol� ve�

deney�gruplarının�ÖBT�puanlarının�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�

bir�fark�görülmemektedir.�(�p=0,718�>0,05�)�

�

�

Deney� ve�Kontrol�Grubunun�Kavram�Testi�Ön�Test(KTIi)� Puanlarına� Đli)kin�

Bağımsız�Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması�

�
�

Tablo�5�
�

Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 15� 10,733� 3,305�

Deney� 15� 10,00� 3,094�

28,00� 0,627� 0,536�
p>0.05�

�

�

Tablo�incelendiğinde,�kontrol�grubunun�KTKi�puan�ortalamasının�10,73;�deney�

grubunun�KTKi�puan�ortalamasının�ise�10,00�olduğu�görülmektedir.�Kontrol�ve�deney�

gruplarının�KTKi�puanlarının�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�

yoktur.�(�p=0,536�>0,05�)�

�
�
Deney�ve�Kontrol�Grubunun�Tutum�Ön�Test(TTIi)�Puanlarına�Đli)kin�Bağımsız�

Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması�

�
�
Tablo�6�
�

Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 15� 100,400� 7,881�

Deney� 15� 96,400� 11,025�

28,00� 1,143� 0,263�
p>0.05�
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Tablo� incelendiğinde,� kontrol� grubunun� TTKi� puan� ortalamasının� 100,40;�

deney�grubunun�TTKi�puan�ortalamasının�ise�96,40�olduğu�görülmektedir.�Kontrol�ve�

deney�gruplarının�TTKi�puanlarının�ortalamaları�arasında� istatistiksel�olarak�anlamlı�

bir�fark�yoktur.�(�p=0,263�>0,05�)�

�
�
Deney� ve� Kontrol� Grubunun� Bilimsel� Süreç� Beceri� Ön� Testi� (BSBTIi)�

Puanlarına�Đli)kin�Bağımsız�Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması��

�
�

Tablo�7�
�

Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 15� 26,20� 2,731�

Deney� 15� 23,00� 7,560�

28,00� 1,542� 0,134�
p>0.05�

�

�

Tablo� incelendiğinde,� kontrol� grubunun� BSBTKi� puan� ortalamasının� 26,20;�

deney�grubunun�BSBTKi�puan�ortalamasının�ise�23,00�olduğu�görülmektedir.�Kontrol�

ve� deney� gruplarının� BSBTKi� puanlarının� ortalamaları� arasında� istatistiksel� olarak�

anlamlı�bir�fark�yoktur.�(�p=0,134�>0,05�)�

�

Yapılan�bu�analizlere�dayanarak�çalı0manın�ba0langıcında,�deney�ve�kontrol�

gruplarının� ön� bilgi,� kavram,� tutum� ve� bilimsel� süreç� becerileri� açısından� denk�

olduğu�sunucuna�varıldı.�

�

Yapılan� çalı0mada,� uygulanan� yöntemin� öğrencilerin� organik� kimya�

laboratuvarı� dersindeki� kavramsal� anlamalarına,� kimya� laboratuvarı� dersine� kar0ı�

tutumlarına�ve�bilimsel�süreç�becerilerine�etkisini�incelemek�için�bağımsız�gruplar�tK

testi�uygulandı.�Sonuçlar�a0ağıda�gösterilmi0tir.��

�

�



�

�

43�

�

Deney�ve�Kontrol�Grubunun�Kavram�Testi�Son�Test�(KTIs)�Puanlarına�Đli)kin�

Bağımsız�Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması�

�

�

Tablo�8�

Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 13� 13,385� 3,664�

Deney� 13� 16,615� 3,404�

24,00� K2,329� 0,029*�
p<0.05�

�

�

� Tablo� incelendiğinde,� kontrol� grubunun� KTKs� puan� ortalamasının� 13,385;�

deney� grubunun� KTKs� puan� ortalamasının� ise� 16,615� olduğu� görülmektedir.� p�

değerine� bakıldığında� kontrol� ve� deney� gruplarının� KTKs� puanları� arasında�

istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�vardır.�(p=0,029<0,05)�

�

�

Deney� ve� Kontrol� Grubunun� Tutum� Son� Test� (TTIs)� Puanlarına� Đli)kin�

Bağımsız�Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması�

�
�

Tablo�9�

�
Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 13� 93,385� 9,562�

Deney� 13� 100,285� 6,826�

24,00� K2,148� 0,042*�
p<0.05�

�

�

Tablo� incelendiğinde,� kontrol� grubunun� TTKs� puan� ortalamasının� 93,385;�

deney� grubunun� TTKs� puan� ortalamasının� ise� 100,285� olduğu� görülmektedir.� p�

değerine� bakıldığında� kontrol� ve� deney� gruplarının� TTKs� puanları� arasında�

istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�vardır.�(p=0,042<0,05)�

�
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Deney� ve� Kontrol� Grubunun� Bilimsel� Süreç� Beceri� Son� Test� (BSBTIs)�

Puanlarına�Đli)kin�Bağımsız�Gruplar�tITesti�Kar)ıla)tırması��

�

�

Tablo�10�

�

Grup� N� X � S� sd� t� p�

Kontrol� 13� 24,539� 3,256�

Deney� 13� 28,154� 3,412�

24,00� K2,764� 0,011*�
p<0.05�

�

�

Tablo� incelendiğinde,�kontrol�grubunun�BSBTKs�puan�ortalamasının�24,539;�

deney� grubunun� BSBTKs� puan� ortalamasının� ise� 28,154� olduğu� görülmektedir.� p�

değerine� bakıldığında� kontrol� ve� deney� gruplarının� BSBTKs� puanları� arasında�

istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�vardır.�(p=0,011<0,05)�

�

�

Kontrol�Grubu�için�Bağımlı�Gruplar�tITesti�Sonuçları�(Ön�TestISon�Test�Arası)�
�
�

Yapılan� çalı0mada,� kontrol� grubunun� ön� test� –� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�olup�olmadığının�incelenmesinde�bağımlı�

gruplar�tKtesti�kullanıldı.�Sonuçlar�a0ağıda�Tablo�11’�de�gösterilmi0tir.�

�
�

Tablo�11�

�
�� t� sd� p�

Kavram�Ön�Test�K�Kavram�
Son�Test�

K3,651� 12� 0,003*�

Tutum�Ön�Test�K�Tutum�Son�
Test�

2,584� 12� 0,024*�

Bil.�Sür.�Bec.�Test�Ön�Test�K�
Bil.�Sür.�Bec.�Test�Son�Test�

1,738� 12� 0,108�

�
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Tablo�11� incelendiğinde�kontrol�grubunun�kavram�testi�ön�ve�son� testler� ile�

tutum� testi� ön� ve� son� testler� arasında� anlamlı� bir� fark� gözlenirken� bilimsel� süreç�

beceri�testinde�böyle�bir�fark�yoktur.��

�

�

Deney�Grubu�için�Bağımlı�Gruplar�tITesti�Sonuçları�(Ön�TestISon�Test�Arası)�
�
�

Yapılan� çalı0mada,� deney� grubunun� ön� test� –� son� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�olup�olmadığının�incelenmesinde�bağımlı�

gruplar�tKtesti�kullanıldı.�Sonuçlar�a0ağıda�Tablo�12’�de�gösterilmi0tir.�

�
�

�

Tablo�12�

�
�� t� sd� p�

Kavram�Ön�Test�K�Kavram�
Son�Test�

K10,277� 12� 0,000*�

Tutum�Ön�Test�K�Tutum�Son�
Test�

K1,502� 12� 0,159�

Bil.�Sür.�Bec.�Test�Ön�test�K�
Bil.�Sür.�Bec.�Test�Son�test�

K2,290� 12� 0,041*�

�

�

Tablo� 12� incelendiğinde� deney� grubunun� kavram� testi� ön� ve� son� testlerin�

puan� ortalamaları� ile� bilimsel� süreç� becerisi� ön� ve� son� testlerin� puan� ortalamaları�

arasında�anlamlı�bir�fark�gözlenirken,�tutum�testi�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�

bir�fark�yoktur.��

�

�

3.2.�Hipotezlerin�Test�Edilmesi�

�

�

�
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3.2.1.�Hipotez�1’�in�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez� 1.� Öğrencilerin� organik� kimya� laboratuvarı� dersindeki� kavramsal�

anlamalarına� sorgulayıcı� ara0tırmaya� (inquiry)� dayanan� 5E� Öğrenme� Döngüsü�

öğretim� modelinin� kullanılmasının� doğrulama� türü� laboratuvar� yöntemine� göre�

anlamlı�bir�etkisi�yoktur.��

�

Tablo� 8’� in� sonuçlarına� göre� yapılandırmacı� yakla0ıma� uygun� 5E�Öğrenme�

Döngüsü� öğretim� modeline� uygun� olarak� derslerin� yürütüldüğü� deney� grubu� ile�

doğrulama� türü� laboratuvar�yöntemiyle�öğrenim�gören�kontrol�grubu�öğrencilerinin�

kavram�testi�son�puan�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�vardır�

(p=0,029<0,05).� Tablodaki� ortalamalara� bakıldığında� bu� farkın� deney� grubu� lehine�

olduğu�görülmektedir.��

�

� Bu�nedenle�hipotez�1�reddedilmi0tir.�

�
�

3.2.2.�Hipotez�2’�nin�Test�Edilmesi�

�

�

Hipotez�2.�Öğrencilerin�organik�kimya�laboratuvarı�dersine�kar0ı�tutumlarına�

sorgulayıcı� ara0tırmaya� dayalı� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin�

kullanılmasının� Doğrulama� Türü� Laboratuvar� yöntemine� kıyasla� anlamlı� bir� etkisi�

yoktur.�

�

Tablo�9’�un� sonuçlarına�göre�yapılandırmacı�yakla0ıma�uygun�5E�Öğrenme�

Döngüsü� öğretim� modeline� uygun� olarak� derslerin� yürütüldüğü� deney� grubu� ile�

doğrulama� türü� laboratuvar�yöntemiyle�öğrenim�gören�kontrol�grubu�öğrencilerinin�

tutum�testi�son�puan�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�vardır�

(p=0,042<0,05).� Tablodaki� ortalamalara� bakıldığında� bu� farkın� deney� grubu� lehine�

olduğu�görülmektedir.��
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Bu�nedenle�Hipotez�2�reddedilmi0tir.�

�

�

� 3.2.3.�Hipotez�3’�ün�Test�Edilmesi�

�

�

Hipotez� 3.� Öğrencilerin,� bilimsel� süreç� becerilerinin� geli0imine,� organik�

kimya� laboratuvarı� dersinin� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeline� uygun�

yürütülmesinin� Doğrulama� Türü� Laboratuvar� yöntemine� kıyasla,� anlamlı� bir� etkisi�

yoktur.�

�

Tablo�10’�un�sonuçlarına�göre�yapılandırmacı�yakla0ıma�uygun�5E�Öğrenme�

Döngüsü� öğretim� modeline� uygun� olarak� derslerin� yürütüldüğü� deney� grubu� ile�

doğrulama� türü� laboratuvar�yöntemiyle�öğrenim�gören�kontrol�grubu�öğrencilerinin�

bilimsel�süreç�beceri�testi�son�puan�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�

bir�fark�vardır�(p=0,011<0,05).�Tablodaki�ortalamalara�bakıldığında�bu�farkın�deney�

grubu�lehine�olduğu�görülmektedir.��

�

Organik� Kimya� Laboratuvarı� dersinde� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim�

modelinin� kullanılması� ile� öğrenciler� var� olan� bilimsel� süreç� becerilerini� daha� iyi�

kullanır�düzeye�gelmi0lerdir�denilebilir.�

�

Hipotez�3�reddedilmi0tir.�

�

�

� 3.2.4.�Hipotez�4’�ün�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez� 4.� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� ön� bilgi� testi� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�
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Deney� ve� kontrol� grubu� öğrencilerinin� ön� bilgi� testi� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�olup�olmadığı�bağımsız�gruplar�tKtesti�ile�

incelenmi0�ve�sonuçlar� tablo�4’�de�verilmi0tir.�Tabloya�bakıldığında�p=�0,718>0,05�

olduğu�görülmektedir.�Yani�kontrol�ve�deney�gruplarının�ön�bilgi�düzeyleri�arasında�

istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Hipotez�4�kabul�edilmi0tir.��

�

�

� Hipotez�5’�in�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez� 5.� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� kavram� ön� test� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Deney� ve� kontrol� grubu� öğrencilerinin� kavram� ön� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�olup�olmadığı�bağımsız�gruplar�tKtesti�ile�

incelenmi0�ve�sonuçlar� tablo�5’�de�verilmi0tir.�Tabloya�bakıldığında�p=�0,536>0,05�

olduğu� görülmektedir.� Yani� kontrol� ve� deney� gruplarının� kavram� ön� test� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Hipotez�5�kabul�edilmi0tir.��

�

�

� Hipotez�6’�in�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez� 6.� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� tutum� ön� test� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

Deney� ve� kontrol� grubu� öğrencilerinin� tutum� ön� test� puan� ortalamaları�

arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�olup�olmadığı�bağımsız�gruplar�tKtesti�ile�
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�

incelenmi0�ve�sonuçlar� tablo�6’�de�verilmi0tir.�Tabloya�bakıldığında�p=�0,263>0,05�

olduğu� görülmektedir.� Yani� kontrol� ve� deney� gruplarının� tutum� ön� test� puan�

ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Hipotez�6�kabul�edilmi0tir.��

�

�

� Hipotez�7’�nin�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez� 7.� Deney� ve� kontrol� grubundaki� öğrencilerin� bilimsel� süreç� beceri�

testi,�ön�test�puan�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Deney�ve�kontrol�grubu�öğrencilerinin�bilimsel�süreç�beceri�testi,�ön�test�puan�

ortalamaları� arasında� istatistiksel� olarak� anlamlı� bir� fark� olup� olmadığı� bağımsız�

gruplar�tKtesti�ile�incelenmi0�ve�sonuçlar�tablo�7’�de�verilmi0tir.�Tabloya�bakıldığında�

p=� 0,134>0,05� olduğu� görülmektedir.� Yani� kontrol� ve� deney� gruplarının� bilimsel�

süreç� beceri� testi,� ön� test� puan� ortalamaları� arasında� istatistiksel� olarak� anlamlı� bir�

fark�yoktur.��

�

Hipotez�7�kabul�edilmi0tir.�

�

�

� 3.2.8.��Hipotez�8’�in�Test�Edilmesi�

�

�

Hipotez�8.�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin�kavram�testi�ön�ve�son�test�puan�

ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Kontrol�grubuna�ait�ön�ve�son�testlerin�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�

fark�olup�olmadığı�bağımlı�gruplar� tKtesti� ile�değerlendirilmi0�ve�sonuçlar� tablo�11’�
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�

de�gösterilmi0tir.�p=0,003<0,05�olduğundan�kontrol�grubunun�kavram�testi�ilk�ve�son�

test�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�vardır.��

�

Hipotez�8�reddedilmi0tir.��

�

�

3.2.9.�Hipotez�9’�un�Test�edilmesi�

�

�

Hipotez�9.�Deney�grubundaki�öğrencilerin�kavram� testi� ön�ve� son� test� puan�

ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Deney�grubuna�ait�ön�ve�son�testlerin�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�

fark�olup�olmadığı�bağımlı�gruplar� tKtesti� ile�değerlendirilmi0�ve�sonuçlar� tablo�12’�

de�gösterilmi0tir.�p=0,000<0,05�olduğundan�deney�grubunun�kavram�testi�ilk�ve�son�

test�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�vardır.��

�

Hipotez�9�reddedilmi0tir.��

�

�

3.2.10.�Hipotez�10’�un�Test�Edilmesi�

�

�

Hipotez�10.�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin�tutum�testi�ön�ve�son�test�puan�

ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Kontrol�grubuna�ait�ön�ve�son�testlerin�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�

fark�olup�olmadığı�bağımlı�gruplar� tKtesti� ile�değerlendirilmi0�ve�sonuçlar� tablo�11’�

de�gösterilmi0tir.�p=0,024<0,05�olduğundan�kontrol�grubunun�tutum�testi�ilk�ve�son�

test�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�vardır.��

�
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�

Tablo�6�ve�tablo�9’da�ki�ortalama�değerlerine�bakıldığında�kontrol�grubunun�

tutum� ön� ve� son� test� puan� ortalamaları� arasında� anlamlı� bir� farkın� olduğu�

görülmü0tür.�Ancak�bu�fark�kontrol�grubunun�tutumlarında�negatif�yöndedir.��

�

Hipotez�10�reddedilmi0tir.��

�

�

3.2.11.�Hipotez�11’�in�Test�Edilmesi�

�

�

Hipotez� 11.�Deney� grubundaki� öğrencilerin� tutum� testi� ön� ve� son� test� puan�

ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Deney�grubuna�ait�ön�ve�son�testlerin�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�

fark�olup�olmadığı�bağımlı�gruplar� tKtesti� ile�değerlendirilmi0�ve�sonuçlar� tablo�12’�

de�gösterilmi0tir.� p=0,159>0,05�olduğundan�deney�grubunun� tutum� testi� ilk� ve� son�

test�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�

Hipotez�11�kabul�edilmi0tir.���

�

�

3.2.12.�Hipotez�12’�nin�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez�12.�Kontrol�grubundaki�öğrencilerin�bilimsel�süreç�beceri�testi,�ön�ve�

son�test�puan�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

Kontrol�grubuna�ait�ön�ve�son�testlerin�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�

fark�olup�olmadığı�bağımlı�gruplar� tKtesti� ile�değerlendirilmi0�ve�sonuçlar� tablo�11’�

de�gösterilmi0tir.�p=0,108>0,05�olduğundan�kontrol�grubunun�tutum�testi�ilk�ve�son�

test�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur.��

�
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�

Hipotez�12�kabul�edilmi0tir.��

�

�

3.2.13.�Hipotez�13’�ün�Test�Edilmesi��

�

�

Hipotez�13.�Deney�grubundaki�öğrencilerin�bilimsel�süreç�beceri�testi,�ön�ve�

son�test�puan�ortalamaları�arasında�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�fark�yoktur.�

�

�

Deney�grubuna�ait�ön�ve�son�testlerin�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�

fark�olup�olmadığı�bağımlı�gruplar� tKtesti� ile�değerlendirilmi0�ve�sonuçlar� tablo�12’�

de�gösterilmi0tir.� p=0,041<0,05�olduğundan�deney�grubunun� tutum� testi� ilk� ve� son�

test�puan�ortalamaları�arasında�anlamlı�bir�fark�vardır.���

�

Hipotez�13�reddedilmi0tir.��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�

�

�

4.�

�

SONUÇLAR�VE�ÖNERĐLER�

�

�

Bu�bölümde�çalı0manın�sonuçları�tartı0ılmı0�ve�önerilerde�bulunulmu0tur.�

�

�

4.1.�Öğrencilerin�Organik�Kimya�Laboratuvarındaki�Kavramsal�Anlamaları�

�

�

� Yapılan� istatistiksel� değerlendirmelere� göre,� organik� kimya� laboratuvarı�

dersinin� 5E�Öğrenme�Döngüsü� öğretim�modeline� göre� yürütülmesinin� öğrencilerin�

kavramsal� anlamaları� üzerine� Doğrulama� Türü� Laboratuvar� Yöntemine� göre� daha�

olumlu� bir� etkisi� olduğu� görülmü0tür.� Çalı0manın� ba0langıcında� rasgele� belirlenen�

deney�ve�kontrol�grubundaki�öğrencilere�kavram�ve�ön�bilgi� testleri�uygulanmı0�ve�

gruplar� arasında� ba0langıçta� anlamlı� bir� fark� olmadığı� bağımsız� gruplar� tKtesti�

uygulanarak�tespit�edilmi0tir.�Dersler�kontrol�grubunda�Doğrulama�Türü�Laboratuvar�

Yöntemi� ile� deney� grubunda� ise� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeline� göre�

yürütülmü0tür.�Çalı0manın�sonunda�kavram�testi�sonKtest�olarak�her�iki�gruba�tekrar�

uygulanmı0� ve� verilerin� analizi� sonucunda,� deney� grubu� lehine� anlamlı� bir� fark�

gözlenmi0tir.� Yani� çalı0manın� sonunda,� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeliyle�

öğretim�gören�öğrencilerde�kavramsal�anlama�düzeyi�daha�yüksek�bulunmu0tur.��

�

� Çalı0ma� süresince,� 5E� Öğrenme� Döngüsü� modelinin� kullanıldığı� gruptaki�

öğrenciler,�derslerde�konuyla� ilgili� aktivitelere�katılmı0lardır�ve�grup�arkada0larıyla�

birlikte� deneylerini� tasarlayıp� kar0ılıklı� fikir� alı0� veri0inde� bulunmu0lardır.�

Deneylerin� planlanması,� gerçekle0tirilmesi� ve� sonuçlarının� değerlendirilmesi�

a0amalarının� her� birinde� gruplar� kar0ılıklı� olarak� görü0� bildirmi0ler� ve� bulgularını�

�
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�

arkada0larıyla�payla0mı0lardır.�Öğrenciler�deneylerde�yapılanları�bu�0ekilde�daha�iyi�

anlamlandırdıklarını�belirtmi0lerdir.��

�

Doğrulama�Türü� laboratuvar� yöntemine�göre�deneylerin�yürütüldüğü�grupta�

ise� öğrenciler,� deney� föylerinde� yer� alan� a0amalara� göre� deneylerini�

gerçekle0tirmi0lerdir.� Bu� gruptaki� öğrenciler,� ellerinde� bulunan�mevcut� sistematiği�

takip� ederken� herhangi� bir� fikir� alı0� veri0inde� bulunmamı0lar,� sadece� deneyi�

ellerindeki� sistematiği� kullanarak� yapmı0lar,� deney� sonunda� gözlem� ve� bulgularını�

rapor�halinde�teslim�etmi0lerdir.��

�

� Deneyler� yapılırken,� öğrencilerin� sorgulamalarına� ve� kendi� bilgilerini�

yapılandırmalarına� ortam� sağlanmı0� olan� deney� grubunda� öğrencilerin� Organik�

Kimya�Laboratuvarı�dersi�kavramlarını�anlama�düzeyleri�daha�yüksek�çıkmı0tır.�Bu�

sonuç�literatürle�de�uyum�göstermektedir�(Chang�ve�Mao,�1998;�Anders�ve�diğerleri,�

2003;�Hofstein�ve�diğerleri,�2004;�Garcia,�2005;�Hofstein�ve�diğerleri,�2005).���

�

� Öğrenciler,�dersin�i0leni0iyle�ilgili�olarak�fikir�belirtirken,�laboratuvarda�kendi�

deneylerini� planlamanın,� kendilerini� heyecanlandırdığını� belirtmi0lerdir.� Bu� alanda�

yapılan�çalı0malar�da,�sorgulamaya�dayalı�(inquiryKbased)�deneylerin�ve�aktivitelerin�

öğrencilerin� bili0sel� geli0imlerine,� özgüvenlerine,� bilimsel� süreç� becerilerine� ve�

kavramsal� algılamalarına� olumlu� yönde� etkisi� olduğunu� göstermektedir� (Geban,�

Askar�ve�Ozkan,�1992;�Ertepınar�ve�Geban,�1996;� Jarrett,�1999;�Gibson�ve�Chase,�

2002).�

�

� Literatürde� yer� alan� çalı0malar,� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modelinin�

kullanıldığı� ünitelerde,� aktivitelerin� ilginç� ve� eğlenceli� olu0unun� öğrencileri�

öğrenmeye� motive� ettiğini� ve� desteklediğini� göstermektedir� (Boddy,� Watson,�

Aubusson,�2003).��

�

�

�

�
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�

4.2.�Öğrencilerin�Organik�Kimya�Laboratuvarı�Dersine�Kar)ı�Tutumları��

�

�

Çalı0manın� ba0langıcında� bütün� öğrencilere� Tutum� Testi� uygulanmı0tır.�

Sonuçlar� incelendiğinde,� deney� ve� kontrol� gruplarının� ön� test� ortalama� puanları�

arasında� anlamlı� bir� fark� olmadığını� görülmü0� ve� gruplar� çalı0manın� ba0langıcında�

önKtutum�açısından�denk�kabul�edilmi0tir.��

�

Çalı0manın� tamamlanmasından� sonra� tutum� testi� bütün� öğrencilere� son� test�

olarak�tekrar�uygulanmı0tır.�tKtesti�sonuçları�iki�grubun�tutumları�arasında�anlamlı�bir�

fark� olduğunu� göstermi0tir.� Ancak� tablo� 11� ve� tablo� 12� deki� sonuçlara� bakacak�

olursak� deney� grubu� tutum� testi� ilk� ve� tutum� testi� son� puan� ortalamaları� arasında�

anlamlı�bir�fark�görülmezken,�kontrol�grubundaki�öğrencilerin�tutumlarında�anlamlı�

ölçüde�bir�dü0ü0�görülmektedir.�Özetle�söyleyecek�olursak,�çalı0mada�her�iki�grupta�

da� olumlu� bir� tutum� geli0imi� gözlenmemi0tir.� Bu� sonucu� irdeleyecek� olursak,�

öğrencilerin�ba0langıçta�fen�ve�kimya�ile�ilgili�bir�tutuma�sahip�olması�onların�daha�

önceki�hem�okul�hem�de�günlük�ya0antılarıyla� ilgili�uzun�bir� süreçtir.�Öğrencilerin�

tutumlarında�meydana�gelecek�bir�deği0imin�de,�olu0umları�kadar�olmasa�da�önemli�

sayılabilecek�bir�sürede�gerçekle0mesini�beklemek�normaldir.�Yapılan�bu�çalı0manın�

süresi�öğrencilerin�tutum�ve�algılamalarını�etkilemek�için�yetersiz�olabilir.�Schwartz�

(2006)’�ın�yaptığı�çalı0ma�da�bu�sonucu�destekler�niteliktedir.�Schwartz�çalı0masında�

öğrencilerin� tutumunu� 1,� 2,� 3� ve� 4� yıllık� öğrenci� gruplarında� incelemi0� ve�

sonuçlarında�3�ve�4�yıllık�öğrencilerde�daha�belirgin�bir�tutum�deği0imi�gözlemi0tir.�

Ayrıca,� öğrencilerin� tutumları� ile� ilgili� diğer� ara0tırmalar� da� tutumların� deği0ime�

dirençli�olduğunu�göstermi0tir�(Blosser,�1984;�Shrigley,�Koballa�ve�Simpson,�1988;�

Aktaran�Tümay,�2001).�

�

Literatürde,� olumlu� tutum� geli0iminin� gözlendiği� çalı0malara� da�

rastlanmaktadır.� Buna� örnek� olarak� Akar’ın� (2005)� yaptığı� çalı0ma� gösterilebilir.��

Akar,�bir�eğitimKöğretim�dönemi�boyunca�5E�Öğrenme�Döngüsü�modelini�kullanmı0�

ve�öğrencilerde�olumlu�tutum�geli0imi�gözlemi0tir.���

�
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�

4.3.�Bilimsel�Süreç�Becerileri�

�

�

� Çalı0ma� öncesinde� öğrencilerin� bilimsel� süreç� becerilerini� ölçmek� amacıyla�

bilimsel�süreç�beceri�testi,�kontrol�ve�deney�gruplarına�ön�test�olarak�uygulanmı0tır.�

Sonuçlar� istatistiksel�olarak� incelenmi0�ve�ba0langıçta� iki�grup�arasında�anlamlı�bir�

fark� olmadığı� belirlenmi0tir.� Organik� kimya� laboratuvarı� dersleri� 5� hafta� süreyle�

kontrol� grubunda� doğrulama� yöntemine� göre,� deney� grubunda� ise� 5E� Öğrenme�

Döngüsü�öğretim�modeline�göre�yürütülmü0�ve�çalı0manın�bitiminde�bilimsel�süreç�

beceri�testi�son�test�olarak�tekrar�uygulanmı0tır.�Deney�ve�kontrol�grubunun�bilimsel�

süreç�beceri�testi�son�test�puan�ortalamaları�bağımsız�gruplar�tKtesti�ile�kar0ıla0tırılmı0�

ve�deney�grubundaki�öğrencilerin�puan�ortalamaları�kontrol�grubundaki�öğrencilerin�

puan�ortalamalarından�istatistiksel�olarak�anlamlı�bir�0ekilde�fazla�bulunmu0tur.��

Bu�çalı0mada,�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modeline�göre�dersler�planlanmı0�

ve�deney�grubundaki�öğrenciler�derslerde�sorgulamaya�dayalı�bir�0ekilde�deneylerini�

gerçekle0tirmi0lerdir.�Bu�gruptaki�öğrenciler,�bir�problemle�kar0ı�kar0ıya�bırakılmı0�

ve� bir� çözüm� üretmeleri� istenmi0tir.� Buna� bağlı� olarak� da� gruplar� deneylerini�

tasarlayarak� çözüme� ula0maya� çalı0mı0lardır.� Kontrol� grubundaki� öğrenciler� ise,�

deney� föylerindeki� talimatlara� uygun� olarak� deneylerini� yapmı0lar� ve� deney�

raporlarını� hazırlamı0lardır.� Çalı0manın� ba0langıcında� deney� ve� kontrol� grubunun�

BSBTKi�puanları�arasında�anlamlı�bir�fark�yoktur�yani�gruplar�denk�kabul�edilmi0tir�

ve�laboratuvar�dersleri�yürütülürken�her�iki�grupta�yer�alan�öğrenciler�de�belli�sayıda�

bilimsel�süreç�becerisini�kullanmaktadır.�

�

�Bilimsel� süreç� becerileri;� � temel� süreçler,� nedensel� süreçler� ve� deneysel�

süreçler� olmak� üzere� 3� ana� grupta� incelenir.� Bu� beceriler,� � a0ağıdaki� tabloda�

özetlenmi0tir�(YÖK/DÜNYA�BANKASI,1997).�

�

�

�

�

�
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�

Tablo�13�

Bilimsel�Süreç�Becerileri�ve�Kısa�Tanımları�

�

�

1�.�Temel�süreçler�

a)�Gözlemleme:�Duyu�organlarını�kullanarak�istenen�ortamın�gözlenmesidir.�

b)�Ölçme:�Birim�sistemleri�cinsinden�nesnelerin�veya�maddelerin�özelliklerini�sayısal�

olarak�ifade�etmedir��

c)�Sınıflama:�Olayları,�nesneleri�ve�fikirleri�ortak�özelliklerine�göre�gruplandırmadır.�

d)Verileri� Kaydetme:� Gözlem� ve� inceleme� sonuçlarının� gruplandırılarak�

kaydedilmesidir.�

e)�Sayı�ve�uzay�ili0kileri�kurma:�Nesnelerin�ve�olayların�0ekli,�zamanı,�hızı,�uzaklığı�

vb.�gibi�özelliklerinin�algılanıp�tespit�edilmesidir.�

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�

2.�Nedensel�süreçler��

a)�Önceden�kestirme:�Deney�yapmadan�önce�incelenecek�konu�hakkında�bir�sonuca�

varmaktır.�

b)� Deği0kenleri� belirleme:� Đncelenen� olay� ve� durumu� etkileyen� faktörleri�

belirlemedir.�

c)� Verileri� yorumlama:� Toplanarak� gruplanmı0� veya� tablolanmı0� veriler� hakkında�

görü0�belirtilmesidir.�

d)�Sonuç�çıkarma:�Bir�olay�veya�durum�hakkında�bir�sonuca�varmaktır.�

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�

�

3.�Deneysel�süreçler��

a)�Hipotez�kurma:�Ön�gözlem�ve�denemelere�dayanarak�incelenen�olay�veya�durum�

hakkında�geçici�bir�genelleme�yapmadır.�

b)�Verileri�kullanma�ve�model�olu0turma:�Verileri�kullanarak�elde�edilen�fikirlerden�

matematiksel�ifadelere�ve�tasarımlara�varmadır.�

c)� Karar� verme:� Bilimsel� süreç� becerilerini� kullanarak� bir� hükme� veya� yargıya�

varmaktır.�
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�

d)�Deği0kenleri�deği0tirme�ve�kontrol�etme:�Bir�olay�veya�durum�üzerine�etki�eden�

faktörlerden�birini� deği0tirip� diğerlerini� sabit� tutarak� sonuçlar� üzerine�ne� tür� etkide�

bulunduğunu�tespit�etmektir.�

e)�Deney�yapma:�Bağımsız�deği0kenleri�kontrol�ederek,�bağımlı�deği0kenler�üzerine�

etkilerini�inceleme�yoluyla�hipotezleri�yoklamadır.�

�

�

�

�Kontrol� ve� deney� grubunda� bulunan� öğrencilerin� derslerin� i0leni0i� sırasında� hangi�

süreçleri�daha�fazla�kullandığını�kıyaslayacak�olursak�0unları�söyleyebiliriz:�

�

•� Hem� deney� grubundaki� öğrenciler� hem� de� kontrol� grubundaki� öğrenciler�

temel� süreçlerde� yer� alan� gözlemleme,� ölçme,� sınıflama,� verileri� kaydetme,�

sayı�ve�uzay�ili0kileri�kurma�becerilerini�kullanmı0lardır.�

•� Deney�grubundaki�öğrenciler,�nedensel�süreçlerde�yer�alan�becerileri�kontrol�

grubundaki�öğrencilere�göre�daha�fazla�kullanmı0lardır.��

•� Deney�grubundaki�öğrenciler,�deneysel�süreçlerde�yer�alan�becerileri�kontrol�

grubundaki�öğrencilere�göre�daha�fazla�kullanmı0lardır.��

�

Görüldüğü� gibi� deney� grubundaki� öğrenciler� daha� fazla� sayıda� bilimsel� süreç�

becerisini� kullanmı0lardır.� Deney� grubunda,� derslerin� 5E� Öğrenme� Döngüsü�

modeline� uygun� hazırlanmı0� ders� planlarıyla� yürütülmesi� öğrencilerin� daha� fazla�

sayıda�bilimsel� süreç�becerisi� kullanmalarını� gerektirmi0tir,� çünkü�öğrenciler� kendi�

deneylerini� kendileri� planlamı0lardır.� Dolayısıyla� deney� 0artlarını� belirleme,�

deği0kenleri� kontrol� altında� tutma,� hipotez� kurma� gibi� becerileri� çalı0ma� süresince�

kullanmı0lardır.� Bu� durum� öğrencilerin� sorgulamaya� dayalı� yürütülen� derslerde�

mevcut�olan�bilimsel�süreç�becerilerini�daha�iyi�kullanır�duruma�geldikleri�0eklinde�

yorumlanabilir.�Hofstein�ve�diğerlerinin�yaptığı�bir�çalı0ma�sonucunda�da�sorgulayıcı�

ara0tırma� türü� deneylerde� öğrencilerin� bilimsel� soru� sorma� yeteneklerinin� geli0tiği�

görülmü0tür�(�Hofstein,�Shore�ve�Kipnis,�2004).�

�
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�

� Tan� ve� Temiz� (2003)� yaptıkları� çalı0mada� bilimsel� süreç� becerilerinin� fen�

öğretimindeki� önemini� çe0itli� yönleriyle� incelemi0ler� ve� günümüz� ko0ullarındaki�

bilim� ve� teknoloji� yarı0ında� ülkemizin� iyi� bir� yer� edinebilmesi� için� yeni�

nesillerimizin� ara0tırmacı� bir� ruhla� yeti0tirilmesi� gerektiğini� önemle�

vurgulamı0lardır.��

�

� Bilimsel� dü0ünce� sadece� derste� kullanılabilecek� bir� beceri� değil� her� insanın�

hayata� bakı0ında� etkili� olan� ve� her� türlü� probleme� bakı0� açısı� olu0turmada�

kullanılabilecek� bir� dü0ünme� 0eklidir.� Bu� bağlamda� bilimsel� süreç� becerilerinin�

geli0tirilmesi�fen�öğretiminin�temel�amaçlarından�biri�olmalıdır.��

�

�

4.4.�Öneriler�

�
�

Bu� çalı0manın� bulgularına� dayanarak� ara0tırmacılar� için� a0ağıdaki� öneriler�

yapılabilir:�

�

1.�5E�Öğrenme�Döngüsü�öğretim�modeliyle� ilgili�benzer�bir�çalı0ma�daha�uzun�bir�

zaman�diliminde�yapılarak�öğrencilerin�tutumları�üzerine�etkisi�incelenebilir.��

�

2.� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeli� daha� büyük� örneklem� üzerinde� ve� daha�

uzun�bir�zaman�diliminde�uygulanarak�etkinliği�incelenebilir.�

�

3.�Yapılandırmacı� yakla0ıma�dayanan�5E�Öğrenme�Döngüsü� öğretim�modeli� farklı�

öğretim�yakla0ımları�ile�de�kar0ıla0tırılabilir.�

�

4.� Kimya� dı0ındaki� diğer� bilim� dallarında� laboratuvarlarda� yapılandırmacı� öğretim�

yakla0ımına� dayanan� 5E� öğretim� modelinin� öğrencilerin� ba0arıları,� kavramsal�

deği0imleri,� tutum� ve� algılamaları� üzerine� etkisini� ortaya� çıkarmak� için� benzer�

çalı0malar�yapılabilir.�

�
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�

5.� Organik� Kimya� laboratuvarı� dersinin� üniversite� 3.� sınıf� öğrencilerine�

öğretilmesinde� etkili� olduğu� tespit� edilen� 5E� Öğrenme� Döngüsü� öğretim� modeli,�

farklı�düzeylerdeki�laboratuvar�derslerine�de�uygulanarak�etkinliği�ara0tırılabilir.�

�

6.� �Öğrencilerin�bilimsel�süreç�becerilerinin�geli0imine�farklı�öğretim�yöntemlerinin�

nasıl�etki�ettiği�üzerine�incelemeler�yapılabilir.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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1.�HAFTA�

�
DERSĐN�ADI:�ORGANĐK�KĐMYA�LABORATUVARI�
SÜRE:�6�SAAT�
�
KONU:�ALKOLLERĐN�DEHĐDRATASYONU�(Alkollerden�Su�Çekilmesi)�
�

HEDEFLER� 1.�Alkollerin�yapısını�tanıma�
2.�Alkolleri�sınıflandırma�
3.�Alkollerin�fiziksel�özelliklerini�bilme�
4.�Deney�sırasında�gerekli�kimyasal�e0itlikleri�yazma�
5.� Deney� sırasında� gerçekle0en� reaksiyonlar� için�
mekanizma�önerme�

1.�DĐKKAT�ÇEKME� Bu� bölümde� öğrencilerin� ellerine� kolonya� dökülerek� ne�
hissettikleri� soruldu.� Kolonyanın� bu� özelliğinin� hangi�
maddeden� kaynaklandığı� sorusu� ile� öğrencilerin� alkollerin�
özellikleri�hakkında�dü0ünmeleri�sağlandı.��

2.�KE�FETME� Bu�basamakta� ilk�olarak�öğrenci�gruplarına� alkol�ve� alken�
içeren� 3’er� tane� numune� verildi� ve� onlardan� bu�
numunelerden�hangisinin�alkol�olduğunu�bulmaları� istendi.�
Daha� sonra� öğrencilerden� ellerindeki� alkol� numunesini�
kullanarak�alken�elde�etmeleri�istendi�ve�gruplar�bunun�için�
bir�yol�önerip,�deney�tasarladılar.��

3.�AÇIKLAMA� 1.� Grupların� deneyde� ne� yaptıklarını� sınıfla� payla0maları�
sağlandı.��
�2.� Sikloheksanolden� sikloheksen� elde� etmek� için� gerekli�
reaktifler�ve�nasıl�bir�yol�izlenmesi�gerektiği�açıklandı.�

4.�DERĐNLE�TĐRME:� Bu�kısımda�öğrencilerden�deneyde�gerçekle0en� reaksiyonu�
molekül� modelleri� ile� modellemeleri� istendi.� Öğrenciler�
onlara�dağıtılan�çalı0ma�kâğıtlarını�tamamlayarak�reaksiyon�
için� mekanizma� önerdiler.� Bu� kısımda� öğrenciler,�
diğerinden� farklı� mekanizmayla� yürüyen� bir� reaksiyonu�
anlamaya�çalı0tılar.�

5.�DEĞERLENDĐRME� Bu� basamakta� öğrenciler� ders� süresince� öğrendikleri�
kavramları�kullanarak�birer�kavram�haritası�olu0turdular.�

�
�
1.�BASAMAK:�DĐKKAT�ÇEKME�
�
Bu� basamakta� öğrencilerin� ilgilerini� çekmek� ve� onları� konu� hakkında� dü0ündürmek�
amacıyla� küçük� bir� etkinlik� yapıldı.� Birkaç� öğrencinin� eline� kolonya� dökülerek� ne�
hissettikleri� soruldu.� Daha� sonra� sınıfa� “� Kolonyanın� bu� özelliğinin� hangi� maddeden�
kaynaklandığı”�sorularak�öğrencilerin�alkollerin�yapısı�hakkında�dü0ünmeleri�sağlandı.�
�Öğrencilere� alkollerin� fiziksel� özellikleriyle� ilgili� sorular� yöneltilerek� sınıfta� bir�
tartı0ma�ortamı�olu0turuldu.��
�
Örnek�Sorular:�

•� Alkollerin� uçucu� özelliğe� sahip� olmaları� onların� hangi� yapısal�
özelliğinden�kaynaklanır?�
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�
•� Laboratuvarda� 3� ayrı� behere,� molekül� kütleleri� aynı,� farklı� yapıda�

alkoller� konulmu0tur.� Beherlerde� bulunan� üç� farklı� alkol� tamamen�
buharla0ıncaya�kadar�geçen�süre�aynı�mıdır?�

�
Bu� sorularla� birlikte� sınıfta� öğrenciler� fikirlerini� söylediler.� Öğrencilerden� molekül�
modellerini�kullanarak�fikirlerini�açıklamaları�istendi.��
�
� Öğrencilere� “� Elinizde� ba0langıç� maddesi� olarak� bir� alkol� bulunuyorsa�
laboratuvarda� hangi� fonksiyonel� grupları� içeren� maddeler� sentezleyebilirsiniz”� sorusu�
yöneltilerek�onların�önbilgileri�hakkında�fikir�edinildi.�
�
�
2.�BASAMAK:�KE�FETME��
�
� � � �
� Bu�basamakta�öğrencilere�1� tanesi�sikloheksanol�ve�diğer�2�tanesi�alken�olmak�
üzere� 3� numune� verildi.� Öğrenciler� ilk� olarak� bu� numunelerden� hangisinin� alkol�
olduğunu� belirleyerek� ve� ba0langıç� maddesi� olarak� bu� alkolü� kullanarak� alken� elde�
etmeye�çalı0tılar.��
�
Öğrenciler,� ilk� adımda� kendilerine� verilen� 3� numune� (2alken+1alkol)� arasından�
hangisinin� sikloheksanol� olduğunu� bulmak� için� bu� üç� numuneye� doymamı0lık� testleri�
uyguladılar.� Bu� testlerle� birlikte� numunelerindeki� 2� alkeni� tanımı0� oldular� ve� hangi�
maddenin�sikloheksanol�olduğunu�belirlediler.��
� Đkinci� kademede� ise� öğrencilerden� sikloheksanol� olduğunu�belirlediği�maddeyi�
kullanarak�sikloheksen�elde�etmeleri�istendi.�Öğrencilere�deneye�ba0lamadan�önce�biraz�
süre� tanındı.� Gruplar� bu� süre� içerisinde� yapacakları� deney� için� bir� sistematik�
olu0turdular.� Bu� basamakta� öğrenciler� henüz� dolaptaki� reaktifleri� görmemi0lerdi.�
Gruplar� deney� sırasında� kullanacakları� maddeleri� belirlediler� ve� deney� düzeneklerini�
hazırladılar.�Bütün�gruplar�deney�düzeneklerini�hazırlamaya�ba0ladıktan�sonra�dolaptan�
deney�için�gerekli�reaktifleri�alarak�istenen�maddeyi�sentezlemeye�ba0ladılar.��
�
Hatırlatma:�Bu�a0amada�öğrencilerin�deneyi�kendilerinin�tasarlaması�amacıyla�deneyin�
sistematiğini� gösteren� föyler� toplanmı0tı.� Öğrenciler� konuyla� ilgili� dü0üncelerini�
tartı0tıktan�sonra�öğretmen�gerekli�açıklamaları�netle0tirdi.��
�
Öğretmenin�açıklaması:�
�
DOYMAMI�LIK�ĐÇĐN�TESTLER�

Brom�Testi�Đçin�Đ)lem�

Doymamı0lığı�test�edilmek�istenen�numuneden�be0�damla�1ml�CCI4�de�çözülür.�Damla�
damla�Br2�nin�CCI4�deki�çözeltisinden�buna�ilave�edilir,�netice�gözlenir.�(Dikkat!�Brom�
tehlikelidir�asistanla�görü0meden�bu�maddeyi�kullanmayınız)�

Bayer�Testi�Đçin�Đ)lem�

1�ml�%�5’lik�KMnO4�çözeltisine�te0his�edilecek�numuneden�5�damla�ilave�edilir.�Tüp�1K
2�dakika�iyice�sallayarak�sonuca�dikkat�edilir.��

�
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Sorular:�

Alkol� ve� alken� olduğunu� bildiğimiz� 2� maddeden� hangisinin� alkol� olduğunu� nasıl�
anlarız?�
Burada� öğrencilerin� doymamı0lık� testi� yapacaklarını� tahmin� etmeleri� beklendi.� Buna�
bağlı�olarak�öğrencilere�0u�soru�yöneltildi:�

•� Brom�testinde�ne�oluyor�da�biz�alkeni�tanıyabiliyoruz?�
•� Alken�bromla�ne�tür�bir�tepkime�verir?�
•� Çift�bağ�içeren�bile0ikler�ba0ka�ne�tür�reaktiflerle�tepkimeye�girerler?�
•� Bayer�denemesinde�permanganatın�görevi�nedir?�

�
Sikloheksanolden�sikloheksen�elde�etmek�için:�

•� Nasıl�bir�yol�izlemeliyim?�
•� Hangi�reaktifleri�kullanmalıyım?�
•� Nasıl�bir�düzenek�hazırlamalıyım?�
•� Reaksiyonu�gerçekle0tirmek�için�oda�sıcaklığı�yeterli�mi?�
•� Deney� sonunda� sentezlediğim�maddenin�gerçekten� alken�olup�olmadığını�nasıl�

anlarım?�
�

3.�BASAMAK:�AÇIKLAMA�
�
�
Bu� a0amada� gruplar� deneyde� ne� yaptıklarını� sınıfla� payla0tılar.� Burada� ilk� olarak�
öğrencilerin� ellerindeki� numunelerden� alkolü� nasıl� ayırt� ettikleri� konu0uldu.�
Doymamı0lık� testlerinde� gerçekle0en� reaksiyonların� yazılması� konusunda� öğretmen�
öğrencilere� yardımcı� oldu.� Öğretmen� reaksiyonları� tahtaya� yazmadan� önce� öğrenciler�
tartı0arak�Brom�ve�Bayer�denemesinde�ne�olduğundu�açıklamaya�çalı0tılar.�Daha�sonra�
öğretmen�reaksiyonları�tahtaya�yazarak�açıkladı.��
�
Brom�denemesinde��gerçekle$en�olayın�açıklaması�$öyledir:�
Brom� testi� ile� aklenlerin� varlığı� kolayca� anla0ılabilir.� Bromun� sudaki� veya�CCl4� deki�
çözeltisi� alken� testi� yapılmak� istenen� bile0iğin� kendisine� veya� çözeltisine� damlatılır.�
Eğer�ki�bromun�karakteristik�kırmızı�rengi�ortadan�kayboluyorsa,�alken�olduğu�anla0ılır.�
Doymu0�bile0ikler�brom�çözeltisinin�rengini�gidermez.�

C C B r2 C

B r

C

B r

+

A lken

(renk siz )

B rom
(k irm iz iKk ahve reng i)

a lk and ib rom ür�(renksiz)
�

�
�
Bayer�denemesinde�gerçekle$en�olayın�açıklaması�$öyledir:�

KarbonKkarbon� çift� bağlarına� yükseltgeyici� maddeler� etkir.� Bu� özellik� alkenleri�
aklanlardan� ayırmak� için� kullanılır.�Bayer� denemesinde� bu�madde� bazik� permanganat�
çözeltisidir.�Alken�yükseltgendiğinde,�permanganat�MnO2�ye� indirgenir.�Renk�mordan�
kahverengiye�döner.�
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C C 2�KMnO4��+��4�H2O C

OH

C

OH

+3 +��2�MnO2��+��2�KOH
Mor kahverengi

3

�
Daha� sonra� öğrencilerden� sikloheksanolden� sikloheksen� elde� etmek� için� nasıl� bir� yol�
izlediklerini�sınıfla�payla0maları�istendi.�Öğrencilerden�bir�önceki�basamaktaki�soruların�
cevapları�alındı.��Bu�reaksiyon�için�gerekli�reaktifler�ve�ko0ullar�önce�gruplar�tarafından�
ortaya�konuldu�ve�öğretmenin�de�yardımıyla�deneyin�sistematiği�netle0tirildi.�
�

4.�BASAMAK:�DERĐNLE�TĐRME�
�
�
Bir� önceki� basamakta� reaksiyonu� tanımlayan� öğrenciler� bu� basamakta� reaksiyonu�
modellemeye� çalı0tılar.� Bunun� için� de� molekül� modellerini� kullandılar.� Đlk� olarak�
öğrencilerden�en�az�karbon�içeren�ve�en�kararlı�halkalı�yapılar�olu0turmaları�ve�üzerinde�
tartı0maları�istendi.�
�
Daha� sonra� da� öğencilerin� reaksiyon� mekanizmalarıyla� ilgili� bilgilerini� hatırlatmak�
amacıyla�öğrencilere�0u�sorular�yöneltildi:�

•� Alkollerden�alken�eldesi�kaç�farklı�0ekilde�gerçekle0ebilir?�
•� Reaksiyonun�nasıl�bir�yol�izleyeceğini�neler�etkiler?�
•� Sikloheksanolden�sikloheksen�eldesinde�reaksiyonun�mekanizması�hakkında�ne�

söyleyebilirsiniz?�
•� �

� � � � � �
3,3KdimetilK2Kbutanolün� dehidratasyonu� sonucunda����
hangi�alken�olu0ur?�

�
�

•� 2,3KDimetilK2Kbütanolün� H2SO4� ve� HCl� ile� reaksiyonunu� mekanizması� ile�
birlikte� yazınız.� (Mekanizma� soruları� içeren� bir� çalı0ma� kağıdını� gruplar�
cevaplandırdılar�)��

�
Bu�basamağın�sonunda�öğrencilere�alkollerden�çıkarak�ba0ka�hangi�fonksiyonel�grupları�
içeren� bile0ikleri� sentezleyebileceklerinden� bahsedildi.� Öğrencilere,� “Bir� alkolü�
ba0langıç�maddesi� olarak� kullanarak� ba0ka� hangi� fonsiyonel� grupları� içeren� bile0ikler�
sentezleyebilecekleri”� sorularak� gruplardan� bununla� ilgili� alternatif� fikirler�
olu0turmaları�istendi.�(�Beyin�Fırtınası�)�
�
�
�5.�BASAMAK:�DEĞERLENDĐRME��
�
Bu� basamakta� öğrencilerden� o� gün� yapılmı0� olan� deneyle� ilgili� akıllarına� gelen�
kavramları�söylemeleri�istendi.�Bu�söylenen�kavramlar�tahtaya�yazıldı�ve�öğrencilerden�
bu� kavramları� kullanarak� birer� kavram� haritası� olu0turmaları� istendi.� Olu0turulan� bu�
kavram� haritalarına� bakılarak� hedeflenen� kavramlar� ve� kavramlar� arası�
ili0kilendirmelerin�bir�değerlendirmesi�yapıldı.��
�
�

��� �

���

���

�����

	�
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� Çalı�ma�Kâğıdı�I�
�

�

Grup�No:��� � � � � � �
� Tarih:�

Grup�Üyeleri:��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
���������������������������������������������������������������Yandaki�reaksiyon��
� � � � � � � � için�bir�����������������

mekanizma�
öneriniz?�

� � � � � � �
� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

	��
POC�l�3�
Prid�in�,���0�
���

S�ik�l�o�h�ek�s�an�o�l S�ik�lo�h�e�k�sen�

3,3�dimetil�2�bütanolün�H2SO4�ve�HCl�
ile� reaksiyonunu� mekanizması� ile�
birlikte�yazınız.��
�

���� ��

�����

�����

�������

	���
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2.�HAFTA�

�
DERSĐN�ADI:�ORGANĐK�KĐMYA�LABORATUVARI�
SÜRE:�6�SAAT�
�
KONU:�ALKOLLERDEN�ALKĐL�HALOJENÜR��ELDESĐ�
�

HEDEFLER� 1.�Yerdeği0tirme�reaksiyonlarının�mekanizmasını�kavrama�
2.� Alkollerden� alkil� halojenür� elde� etmek� için� gerekli�
reaktifleri�ve�deney�için�gerekli�ortam�ko0ullarını�bilme�
3.� Alkollerin� organik� kimyadaki� sentezler� için� önemini�
kavrama�
4.� Eliminasyon� ve� sübstitüsyon� reaksiyonlarının�
mekanizmasını�ayırt�edebilme�
5.�Nükleofillik�gücü�ve�bazlık�gücü�kavramlarını�bilme�
6.� Deney� sırasında� gerçekle0en� reaksiyonlar� için�
mekanizma�önerme�

1.�DĐKKAT�ÇEKME� Bu� bölümde� öğrencilere� geçen� hafta� yaptıkları� deneyde�
alkol�kullanarak�bir�alken�elde�ettiklerinin�hatırlatılmasının�
ardından� yine� alkol� kullanarak� alkil� halojenür� elde�
etmelerinin� mümkün� olup� olmadığı� sorularak� öğrencilerin�
eliminasyon� ve� sübstitüsyon� reaksiyonları� üzerinde�
dü0ünmeleri�sağlandı.�
(�EliminasyonK�Sübstitüsyon�reaksiyonları�ile�ilgili�tartı0ma)�

2.�KE�FETME� Bu� a0amada� öğrencilerden� tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer�
bütil� klorür� sentezlemeleri� istendi.� Öğrenciler� deneye�
geçmeden� önce� gruplardan� bu� sentez� için� bir� yol� önerip�
deney�tasarlamaları�istendi.��

3.�AÇIKLAMA� 1.� Grupların� deneyde� ne� yaptıklarını� sınıfla� payla0maları�
sağlandı.��
�2.�Tersiyer�bütil� alkolden,� tersiyer�bütil�klorür�elde�etmek�
için� gerekli� reaktifler� ve� nasıl� bir� yol� izlenmesi� gerektiği�
açıklandı.�

4.�DERĐNLE�TĐRME:� Bu�kısımda�öğrencilerden�deneyde�gerçekle0en� reaksiyonu�
molekül� modelleri� ile� modellemeleri� istendi.� Öğrenciler�
onlara�dağıtılan�çalı0ma�kâğıtlarını�tamamlayarak�reaksiyon�
için� mekanizma� önerdiler� ve� molekül� modelleriyle� bunu�
açıklamaya�çalı0tılar.�

5.�DEĞERLENDĐRME� Bu� basamakta� öğrenciler� yapılandırılmı0� grid� tekniğine�
uygun�olarak�hazırlanmı0�soruları�cevapladılar.��

�
�
�
1.�BASAMAK:�DĐKKAT�ÇEKME� �
Bu� basamakta� öğrencilere� geçen� hafta� yaptıkları� deneyde� sikloheksanol� kullanarak�
sikloheksen�elde�ettikleri�hatırlatıldı.�Öğrencilere,�ba0langıç�maddesi�olarak�yine�alkol�
kullanarak� alkil� halojenür� elde� etmelerinin� mümkün� olup� olmadığı� sorularak� sınıfta�
eliminasyon�ve�sübstitüsyon�reaksiyonları�ile�ilgili�bir�tartı0ma�ortamı�yaratıldı.�
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�
Örnek�sorular:�
�

•� Sikloheksanolden�sikloheksen�eldesi�ne�tür�bir�reaksiyondur?�
�

•� Ba0langıç� maddesi� olarak� bir� alkol� kullanarak� alkil� halojenür� sentezlemek�
mümkün�müdür?�

�
•� Tersiyer�bütil�alkolden�tersiyer�bütil�klorür�eldesi�ne�tür�bir�reaksiyondur?�

�
•� Ba0langıç� maddesi� olarak� bir� alkol� kullanarak� sübstitüsyon� reaksiyonu�

gerçekle0tirmek�istiyorsak�kullanacağımız�reaktifin�özelliği�ne�olmalıdır?�
�
�
�
2.�BASAMAK:�KE�FETME�(I)�
�
�
Bu� a0amada� öğrencilerden� tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer� bütil� klorür� sentezlemeleri�
istendi.� Öğrencilere,� deneye� ba0lamadan� önce� biraz� süre� tanındı.� Gruplar� bu� süre�
içerisinde�yapacakları� deney� için�bir� sistematik�olu0turdular.�Bu�basamakta�öğrenciler�
henüz� dolaptaki� reaktifleri� görmemi0lerdi.� Gruplar� deney� sırasında� kullanacakları�
maddeleri� belirlediler� ve� deney� düzeneklerini� hazırladılar.� Bütün� gruplar� deney�
düzeneklerini� hazırlamaya� ba0ladıktan� sonra� dolaptan� deney� için� gerekli� reaktifleri�
alarak�istenen�maddeyi�sentezlemeye�ba0ladılar.��
�
Dersin� bu� a0aması� rehberli� inquiry’� ye� göre� yürütüldü.� Gruplar� deneyle� ilgili� kendi�
sistematiklerini�olu0tururken�öğretmen�onlara�sorular�yönelterek,�öğrencileri�yapacakları�
deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�noktalara�yönlendirdi.�
�
Öğrencilerin�yapacakları�deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�sorulara�örnek:�
�
������Tersiyer�bütil�alkolden�tersiyer�bütil�klorür���elde�etmek�için:�

•� Hangi�reaktifleri�kullanmalıyım?�
•� Nasıl�bir�düzenek�hazırlamalıyım?�
•� Reaksiyon�ortamının�sıcaklığı�ne�kadar�olmalı?�
�

�
3.�BASAMAK:�AÇIKLAMA�
�
�
Öğrencilerden�tersiyer�bütil�alkolden,�tersiyer�bütil�klorür�elde�etmek�için�nasıl�bir�yol�
izlediklerini�sınıfla�payla0maları�istendi.�Öğrencilerden�bir�önceki�basamaktaki�soruların�
cevapları�alındı.��Bu�reaksiyon�için�gerekli�reaktifler�ve�ko0ullar�önce�gruplar�tarafından�
ortaya�konuldu�ve�öğretmenin�de�yardımıyla�deneyin�sistematiği�netle0tirildi.�
�

•� Tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer� bütil� klorür� � � elde� etmek� için� hangi� reaktifleri�
kullandık?�

�
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�

•� Tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer� bütil� klorür� elde� ederken� neden� buz�
banyosunda�soğutulmu0�HCl�kullandık?�

�
4.�BASAMAK:�KE�FETME�(II)�

�
Bu� a0amada� öğrenciler� artık� deneyde� ne� yapacaklarını� biliyorlardı.� Gruplar� deneyde�
kullanacakları� malzeme� ve� reaktifleri� dolaptan� alarak� tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer�
bütil�klorür�sentezlemeye�ba0ladılar.�
�
�
Bu�a0amada�öğrencilerden�deney�sonunda�elde�edilen�ürünün�reaksiyon�ortamından�ne�
0ekilde�izole�edileceği/�safla0tırılacağı�hakkında�da�fikir�yürütmeleri�istendi.�
�
Örnek�Sorular:�
�

•� Tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer� bütil� klorür� elde� etmek� için� HCl� kullanarak�
reaksiyonu�gerçekle0tirdik.�,u�anda�reaksiyon�kabında�sadece�tKbütil�klorür�mü�
bulunuyor?�

�
•� Rekasiyonu� gerçekle0tirdiğimiz� kapta� ba0ka� hangi� maddelerden� bulunuyor�

olabilir?�
�

•� Deney� sonunda� reaksiyon�kabında� tersiyer�bütil�klorürden�ba0ka�bir�ürün�daha�
olu0mu0�olabilir�mi?�

�
•� Deney� sonunda� ayırma� hunisinde� iki� faz� olu0mu0tur.� Alt� faz� mı� üst� faz� mı�

tersiyer�bütil�klorürdür?�
�

�
�

4.�BASAMAK:�DERĐNLE�TĐRME�

�
�
Bu� kısımda� öğrenciler,� onlara� dağıtılan� çalı0ma� kağıtlarını� tamamlayarak� deneyde�
gerçekle0tirilen� reaksiyon� için� mekanizma� önerdiler� ve� molekül� modelleriyle� bunu�
açıklamaya�çalı0tılar.��
�
Daha�sonra�bilgisayar�ve�projeksiyon�cihazı�kullanılarak,�öğrencilere�bazı�moleküllerin�
üç�boyutlu�0ekilleri�ve�sübstitüsyon�reaksiyonları�ile�ilgili�flash�animasyonlar�gösterildi.�
Bu� 0ekilde� öğrenciler� yapmı0� oldukları� deneyde� gerçekle0en� reaksiyonun�
mekanizmasını�kavramaya�çalı0tılar.��
�

•� Tersiyer� bütil� alkolden� tersiyer� bütil� klorür� sentezinde� reaksiyonun� ne� tür� bir�
mekanizma�üzerinden�yürüdüğünü�dü0ünüyorsunuz?�

�
�

•� 3KMetilK2Kbütanolün�HBr�ile�etkile0iminden�tek�bir�alkil�halojenür�olu0maktadır.�
Çevrilme� ürünü� olan� bu� bile0iğin� yapısını� ve� reaksiyonun� mekanizmasını�
gösteriniz.��

�
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�
�
5.�BASAMAK:�DEĞERLENDĐRME��
�
Bu�basamakta�öğrencilere,�yapılan�deney�ve�konuyu�kapsayan,�yapılandırılmı0�grid�
tekniğine�uygun�hazırlanmı0�soruların�bulunduğu�bir�çalı0ma�kağıdı�dağıtıldı.�Gruplar�
bu�çalı0ma�kâğıdındaki�soruları�cevaplandırdılar.��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
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�

�

�
�
�
Grup�Adı:�� � � � � � � � � Tarih:��

�
Grup�Üyeleri:��

�
�
�

�
�
�
�

1.� Alkolden� alken� elde� etmek� istediğiniz� bir� reaksiyonda� sübstitüsyon� ürününün�

olu0maması�için�hangi�reaktif/reaktifleri�kullanırsınız?�

��

2.� Alken�ve�alkil�halojenürü�birbirinden�ayırmak�için�hangi�test/leri�kullanırsınız?��

�

3.� Alkolden�alkil�halojenür�elde�etmek�için�kullanılabilecek�reaktifler�nelerdir?��

�

4.� Alkollerin�su�çıkı0ı�verdiği�reaksiyon�çe0idi�hangisi/leridir?��

�

5.� tertKbütil� alkolden� tertKbütil�klorür�eldesinde�deney�boyunca�hangi�madde�veya�

maddeler�kullanılır?��

� � � �

� � � �

� � � �

Açıklama:�A�ağıda�görmü��olduğunuz�tabloda,�tablonun�altındaki�sorulara�ait�
cevaplar�bulunmaktadır.�Soruların�birden�fazla�cevabı�olabilir.�Buna�dikkat�
ederek�dü�ündüğünüz�cevapları�sorunun�altına�yazabilirsiniz.��

1�

8�

2� 3� 4�

5�

9�

6� 7�

11� ��12�10�

H2SO4�

CaCl2�

Sübstitüsyon�
�

NaHCO3�

SOCl2�
�

PBr3�
�

Bayer�testi�
�

HCl�
�

Eliminasyon�
�

HBr�
�

Brom�Testi�
�

�����H3PO4�
�
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3.�HAFTA�

SÜRE:�6�SAAT�
KONU:��FRĐEDEL�–�CRAFTS�ALKĐLLENMESĐ�(�pI�Tert�–�Butil�Fenol�
Hazırlanması�)�
�

HEDEFLER� �
1.�Aromatiklik�kavramını�bilme,�aromatik�bile0ikleri�tanıma�
ve�örnekleme�
2.�Benzenin�ve�fenolün�yapısını�kavrama��
3.�Elektrofilik��yer�deği0tirme�reaksiyonlarını�bilme�
4.� Friedel� Crafts� Alkilleme� reaksiyonu� ile� ilgili� e0itliği�
yazma�ve�reaksiyon�için�bir�mekanizma�önerme�����
5.� Verilen� aromatik� bile0ikler� için� rezonans� yapıları�
yazabilme��

1.�DĐKKAT�ÇEKME� Dersin� ba0langıcında,� Keküle’� nin� benzenin� yapısını� nasıl�
ke0fettiğinden� bahsedilerek� öğrencilerin� dikkati� çekildi.�
Daha� sonra� öğrencilere� “Aromatik� bile0ik� nedir?’� sorusu�
yöneltildi� ve� konu� üzerinde� dü0ünmeleri� istendi.� Öğrenci�
gruplarına� her� bir� kartın� üzerinde� bir� tane� yapının�
bulunduğu� toplam� 12� karttan� olu0an� bir� set� dağıtıldı� ve�
gruplardan� bu� kartlarda� bulunan� yapıları� aromatiktir� ve�
değildir� 0eklinde�2�gruba�ayırmaları� istendi.�Öğrenciler�bu�
aktivite� sonunda� hangi� kartlarda� bulunan� bile0ikleri�
aromatik�olarak�belirlediklerini�açıkladılar.��
�

2.�KE�FETME� Bu� a0amada,� ilk� olarak� öğrencilere� fenolün� yapısal�
özellikleriyle� ilgili� sorular� yöneltildi.� Öğrencilere� deneyde�
fenolü�ba0langıç�maddesi�olarak�kullanacakları�belirtilerek,�
fenolün�ne�tür�bir�reaksiyon�verebileceği�soruldu.�
Daha�sonra�öğrencilerden�fenolden�çıkarak,�pK�Tert�–�Butil�
Fenol� sentezlemeleri� istendi.�Öğrenciler� deneye� geçmeden�
önce� gruplardan,� bu� sentez� için� bir� yol� önerip� deney�
tasarlamaları�istendi.��

3.�AÇIKLAMA� Grupların� deneyde� ne� yaptıklarını� sınıfla� payla0maları�
istendi.�
Fenolden,� pK� Tert� –� Butil� Fenol� � elde� etmek� için� gerekli�
reaktifler�ve�nasıl�bir�yol�izlenmesi�gerektiği�açıklandı.�
�

4.�DERĐNLE�TĐRME:� Öğrenciler� onlara� dağıtılan� çalı0ma� kâğıtlarını�
tamamlayarak,� deneyde� gerçekle0tirdikleri� reaksiyon� için�
mekanizma�önerdiler.�
Bu� a0amada� öğrencilerden� benzene� bağlı� olan� bir� grubun�
benzenin� aktivitesini� nasıl� etkileyebileceği� ile� ilgili� olarak�
fikir�yürütmeleri� istendi.�Tahtaya,�benzene� farklı�grupların�
bağlı� olduğu� çe0itli� bile0ikler� yazıldı� ve� öğrencilerden� bu�
bile0ikleri�aktivitelerine�göre�kıyaslamaları�istendi.�



�

�

81�

�

5.�DEĞERLENDĐRME� Dersin� son� a0amasında� gruplara,� kavram� haritası�
olu0turmaları� için� üzerinde� konuyla� ilgili� kavramların� yer�
aldığı� kartlardan� olu0an� bir� set� verildi.�Gruplar� bu� kartları�
kullanarak�kavram�haritası�olu0turdular.��
�

�
1.�BASAMAK:�DĐKKAT�ÇEKME�

�
� Dersin� ilk� kısmında� öğrencilere� Keküle’� nin� benzenin� yapısını� ke0fetmesi� ile�

ilgili�ilginç�hikâyesi�anlatılarak�öğrencilerin�konuya�odaklanmaları�sağlandı.�

��

� Daha�sonra�öğrencilere�‘Aromatik�bile0ik�nedir?’�sorusu�yöneltilerek,�önbilgileri�

harekete� geçirildi.� Burada� öğrencilerden,� Hückel� Kuralı� ve� aromatiklik� için� gerekli�

ko0ulları�hatırlamaları�beklendi.��

�

Aromatiklik�Đle�Đlgili�Etkinlik:�

�

Öğrencilere,�bir�kartta�bir� tane�bile0ik� /yapının�yazılı�olduğu� toplam�12�karttan�olu0an�

bir�set�dağıtıldı�ve�gruplardan�bu�yapıları�aromatiktir�ya�da�değildir�0eklinde�iki�gruba�

ayırmaları� istendi.� Öğrenciler� grup� halinde� kartlardaki� yapıları� incelediler� ve� yapıları�

sınıflandırdılar.�Öğrencilere� yapıları� incelemeleri� için� yeteri� kadar� süre� tanındı.�Bütün�

gruplar� sınıflandırmayı� bitirdikten� sonra� sırayla� gruplardan�hangi� numaralı� kartlardaki�

bile0ik� ve� iyonları� aromatik� olarak� belirledikleri� soruldu� ve� bu� kartların� numaraları�

tahtaya� yazıldı.� Daha� sonra� bu� yapılar� teker� teker� incelenerek� hangilerinin� aromatik�

olduğu�ve�aromatiklik�ile�ilgili�0artlar�sınıfla�birlikte�tartı0ılarak�açığa�kavu0turuldu.�

Kartlarda�yer�alan�yapılar:�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

. .N

K
. . +

�

���
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Örnek�sorular:�

•� Aromatik�bile0ik�nedir?�

•� Bir�bile0iğin�aromatik�olabilmesi�için�hangi�özellikleri�ta0ıması�gerekir?�

•� Aromatik�bile0iklere�örnek�verebilir�misiniz?�

�

2.�BASAMAK:�KE�FETME�

�
�
Bu�a0amada,�ilk�olarak�öğrencilere�fenolün�yapısal�özellikleriyle�ilgili�sorular�yöneltildi.�

Öğrencilere� deneyde� fenolü� ba0langıç� maddesi� olarak� kullanacakları� belirtilerek,�

fenolün�ne�tür�bir�reaksiyon�verebileceği�soruldu.�

•� Fenolün�yapısı�nasıldır?�

•� Fenollerle�alkolleri�yapısal�özelikleri�açısından�kıyaslayınız.��

•� Fenollerle�alkolleri�kimyasal�özellikleri�açısından�kıyaslayınız.(�reaksiyon�türleri�

bakımından)�

�

Bu� a0amada� öğrencilerden� fenolden� pKtert� bütil� fenol� sentezlemeleri� istendi.�

Öğrencilere,� deneye� ba0lamadan� önce� biraz� süre� tanındı.� Gruplar� bu� süre� içerisinde�

yapacakları� deney� için� bir� sistematik� olu0turdular.� Bu� basamakta� öğrenciler� henüz�

dolaptaki� reaktifleri� görmemi0lerdi.� Gruplar� deney� sırasında� kullanacakları� maddeleri�

belirlediler� ve� deney� düzeneklerini� hazırladılar.� Bütün� gruplar� deney� düzeneklerini�

hazırlamaya� ba0ladıktan� sonra� dolaptan� deney� için� gerekli� reaktifleri� alarak� istenen�

maddeyi�sentezlemeye�ba0ladılar.��

�

Dersin� bu� a0aması� rehberli� inquiry’� ye� göre� yürütüldü.� Gruplar� deneyle� ilgili� kendi�

sistematiklerini�olu0tururken�öğretmen�onlara�sorular�yönelterek,�öğrencileri�yapacakları�

deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�noktalara�yönlendirdi.�

�

Öğrencilerin�yapacakları�deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�sorulara�örnek:�

��������Fenolden�pKtert�bütil�fenol�elde�etmek�için:�

•� Hangi�reaktifleri�kullanmalıyım?�

•� Nasıl�bir�düzenek�hazırlamalıyım?�

•� Reaksiyon�ortamının�sıcaklığı�ne�kadar�olmalı?�

�
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3.�BASAMAK:�AÇIKLAMA�

�

�

Öğrencilerden,� fenolden� pKtert� bütil� fenol� elde� etmek� için� nasıl� bir� yol� izlediklerini�

sınıfla� payla0maları� istendi.�Öğrencilerden� bir� önceki� basamaktaki� soruların� cevapları�

alındı.��Bu�reaksiyon�için�gerekli�reaktifler�ve�ko0ullar�gruplar�tarafından�ortaya�kondu�

ve�öğretmenin�de�yardımıyla�deneyin�sistematiği�netle0tirildi.�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�elde�etmek�için�hangi�reaktifleri�kullandık?�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�eldesinde�reaktantları�balona�koyduktan�sonra�AlCl3’�

ü�neden�çeker�ocakta�ekleriz?�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�sentezinde�deney�sırasında�hangi�gaz�açığa�çıkar?�

•� Fenolden�pKtert�bütil�fenol�sentezinde�AlCl3’�ün�görevi�nedir?�

�

4.�BASAMAK:�DERĐNLE�TĐRME�

�

Bu� a0amada� öğrencilere� deneyde� gerçekle0tirmi0� oldukları� reaksiyon� ve� elektrofilik�

aromatik�yer�deği0tirmeyle� ilgili�ba0ka�bir� reaksiyonun�mekanizmasını�yazacakları�bir�

çalı0ma� kağıdı� dağıtıldı.� � Gruplar� çalı0ma� kâğıdını� doldurarak� ilgili� reaksiyonlar� için�

mekanizma�önerdiler.�

Çalı0ma�kağıdında�yer�alan�sorular:�

�

�

•� � � � � � � � Yandaki�reaksiyon�için�bir��

� � � � � � � mekanizma�öneriniz�

�

�

�

�

•� � � � � � � � Yandaki�reaksiyon�için�bir��

� � � � � � � mekanizma�öneriniz�

�

�

�

���

Br2

FeBr3

���

��

���

��

OH

+
AlCl3

OH

C CH3H3C

CH3

+ HCl(CH3)3CCl
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Daha� sonra�öğrencilerden� benzene� bağlı� olan� bir� grubun�benzenin� aktivitesini� nasıl�

etkileyebileceği� ile� ilgili� olarak� fikir� yürütmeleri� istendi.� Tahtaya,� benzene� farklı�

grupların� bağlı� olduğu� çe0itli� bile0ikler� yazıldı� ve� öğrencilerden� bu� bile0ikleri�

aktivitelerine� göre� kıyaslamaları� istendi.� Daha� sonra� öğrencilere� ‘� Sübstitüe� benzene�

ikinci� bir� grup� bağlanırken� hangi� konuma� bağlanacağı� neye� bağlıdır?’� sorusu�

yöneltilerek�bağlı�grubun�yönlendirme�etkisinden�bahsedildi.�

�

5.�BASAMAK:�DEĞERLENDĐRME��

�

� Dersin� son� a0amasında,� öğrenci� gruplarına� kavram� haritası� olu0turmaları� için�

üzerinde�konuyla�ilgili�kavramların�yer�aldığı�kartlardan�olu0an�bir�set�verildi.�Gruplar�

bu�kartları�kullanarak�kavram�haritası�olu0turdular.��

�

Her�bir�gruba�verilen�bu�kartlar�yakla0ık�3cm*1cm�boyutundaydı�ve�kartlarda�konuyla�

ilgili� kavram� ya� da� bile0ik� isimleri� bulunuyordu.� Öğrencilere,� üzerinde� kavram�

haritalarını� olu0turacakları� bir� sayfa� kağıt� ve� düzenlemeleri� bittiğinde� kartları� kağıda�

tutturmaları�için�yapı0tırıcı�verildi.�

�

Bu�etkinlik�için�öğretmen,�öğrencilere�0u�talimatlarda�bulunur:�

�

1.�Kartlar�arasında�sınıflandırma�yapınız�ve�diğer�kartlarla�aynı�gruba�girmeyen�ve�diğer�

terimlerin�herhangi�biriyle�ili0kili�olmadığını�dü0ündüğünüz�kartı�bir�kenara�ayırınız.�

2.�Kalan� kartları� kağıdın� üzerine� koyunuz� ve� algıladığınız� anlama� göre� diziniz.� Sizce�

ilgili�gördüğünüz�terimler�birbirine�yakın�olmalıdır.��

3.�En�genel�kavramı�merkeze�alınız.�

4.�Kartları�dizi0�0eklinizden�tatmin�olduğunuzda�onları�kağıda�yapı0tırın.��

5.�Birbirleriyle�ilgili�gördüğünüz�terimler�arasında�çizgiler�çizin.�

6.� Her� bir� çizgi� üzerine� terimler� arası� ili0kinin� doğasını� yazın.� Đli0kinin� nasıl�

okunacağını�göstermek�için�çizgileri�oklar�haline�dönü0türün.�

7.�Eğer�ilk�adımda�kenara�kart�ayırdıysanız�tekrar�bunlara�bakınız�ve�haritaya�eklemek�

isteyip�istemediğinizi�kontrol�ediniz.��

�

�

�
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�

Organik�Bile�ik� Organik�Bile�ik� Organik�Bile�ik� Organik�Bile�ik�

Aromatiklik� Aromatiklik� Aromatiklik� Aromatiklik�

Benzen� Benzen� Benzen� Benzen�

Fenol� Fenol� Fenol� Fenol�

Alken� Alken� Alken� Alken�

Alkol� Alkol� Alkol� Alkol�

Hückel�Kuralı� Hückel�Kuralı� Hückel�Kuralı� Hückel�Kuralı�

Rezonans� Rezonans� Rezonans� Rezonans�

Friedel0�Crafts�
tepkimesi�

Friedel0�Crafts�
tepkimesi�

Friedel0�Crafts�
tepkimesi�

Friedel0�Crafts�
tepkimesi�

Elektrofilik�
Yerdeği�tirme�

Elektrofilik�
Yerdeği�tirme�

Elektrofilik�
Yerdeği�tirme�

Elektrofilik�
Yerdeği�tirme�

Nükleofilik�
Yerdeği�tirme�

Nükleofilik�
Yerdeği�tirme�

Nükleofilik�
Yerdeği�tirme�

Nükleofilik�
Yerdeği�tirme�

Brom�Testi� Brom�Testi� Brom�Testi� Brom�Testi�

Karbokatyon� Karbokatyon� Karbokatyon� Karbokatyon�

E�1� E�1� E�1� E�1�

E�2� E�2� E�2� E�2�

SN1� SN1� SN1� SN1�

SN2� SN2� SN2� SN2�

Orto�Konum� Orto�Konum� Orto�Konum� Orto�Konum�

Para�Konum� Para�Konum� Para�Konum� Para�Konum�

Meta�Konum� Meta�Konum� Meta�Konum� Meta�Konum�

�
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4.�HAFTA�

SÜRE:�6�SAAT�

KONU:��Aromatik�Bile)iklerde�Nitrolama�Ve�Sülfolama�Reaksiyonları�

HEDEFLER� �
1.�Toluenin�ve�fenolün�yapısını�kavrama��
2.�Elektrofilik��yer�deği0tirme�reaksiyonlarını�bilme�
3.�Toluenin�Sülfolanması�reaksiyonu�ile�ilgili�e0itliği�yazma�
ve�reaksiyon�için�bir�mekanizma�önerme���
4.�Fenolün�nitrolanması��reaksiyonu�ile�ilgili�e0itliği�yazma�
ve�reaksiyon�için�bir�mekanizma�önerme��
5.� Aromatik� halkaya� bağlı� grupların� bağlanacak� diğer� bir�
grup�için�yapacağı�yönlendirme�etkisini�bilme�
6.� Aromatik� halkaya� bağlı� grupların� halkayı� aktive� ya� da�
deaktive�edici�etkisini�bilme��
7.� Verilen� aromatik� bile0ikler� için� rezonans� yapıları�
yazabilme�

1.�DĐKKAT�ÇEKME� Dersin�ba0langıcında,�öğrencilere�bazı�aromatik�bile0iklerin�
kanserojen� etkisiyle� ilgili� bir� okuma� metni� dağıtıldı.�
Öğrenciler�bu�metni�okurken�konuya�odaklanmı0�oldular.��
�

2.�KE�FETME� �
Bu� a0amada,� ilk� olarak� öğrencilere� toluenin� ve� fenolün�
yapısal� özellikleriyle� ilgili� sorular� yöneltildi.� Öğrencilere�
deneyde� tolueni� ve� fenolü� ba0langıç� maddesi� olarak�
kullanacakları� belirtilerek,� bu� bile0iklerin� ne� tür� bir�
reaksiyon�verebileceği�soruldu.�
Daha� sonra� öğrencilerden� toluen� kullanarak� sülfolama� ve�
fenol� kullanarak� nitrolama� reaksiyonu� gerçekle0tirecekleri�
belirtilerek� bunlar� için� birer� deney� tasarlamaları� istendi.�
Öğrenciler�deneye�geçmeden�önce�gruplardan,�bu�sentezler�
için�bir�yol�önerip�deney�tasarlamaları�istendi.�
�

3.�AÇIKLAMA� Gruplar� deneyde� ne� yaptıklarını� açıkladılar.� Tolueni�
sülfolama�ve�fenolü�nitrolama�deneyleri�için�öğrencilerin�ne�
tür�bir�yol�izlediklerini�sınıfla�payla0maları�istendi.�

4.�DERĐNLE�TĐRME:� �
Bu� basamakta� ilk� olarak� öğrencilere� benzene� farklı�
grupların� bağlı� olduğu� çe0itli� bile0iklerin� yer� aldığı� kartlar�
dağıtıldı.� Öğrencilerden� bu� kartlarda� yer� alan� bile0ikleri�
aktifliklerine� göre� sıralamaları� istendi.� Daha� sonra�
öğrencilere� bazı� sorular� yöneltilerek� onlarda� konuyla� ilgili�
farklı�bakı0�açıları�olu0turulmaya�çalı0ıldı.�
�

5.�DEĞERLENDĐRME� Dersin� son� kısmında� öğrenciler� kendilerine� dağıtılan�
çalı0ma�kâğıtlarını�doldurdular.�
�
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1.�BASAMAK:�DĐKKAT�ÇEKME� �

�

Bu�a0amada�öğrencilere�bazı�aromatik�bile0iklerin�kanserojen�etkisiyle�ilgili�bir�okuma�

metni�dağıtıldı.�Öğrenciler�bu�metni�okurken�konuya�ilgileri�çekilmi0�oldu.��

Öğrencilere�dağıtılan�okuma�metni:�

�

ÇOK�HALKALI�AROMATĐK�HĐDROKARBONLAR�VE�KANSER�

Bazı� çok� halkalı� aromatik� hidrokarbonlar� kanserojendirler,� diğer� bir� ifadeyle� kanser�

olu'tururlar.� Farelerin� derileri� üzerine� çok� az� miktarda� bile� sürülürse� tümör�

olu'turabilirler.� Bu� kanserojen� hidrokarbonlar� sadece� kömür� katranında� değil� is� ve�

sigara� dumanında� da�mevcut� olup,� hatta� mangalda� et� pi'irirken� de� olu'abilirler.� Bu�

bile'iklerin� biyolojik� etkinlikleri,� 1775� yılında� baca� temizleyicilerinde� yüksek� oranda�

görülen�deri�kanserlerinden�sonra�fark�edilmi'tir.�Dudak�ve�akciğer�kanseri�gibi�benzer�

olaylar�sigara�tiryakilerinde�sık�sık�görülür.�

�

Kanserojenlerin,� kansere� nasıl� yol� açtığı� bugün� daha� iyi� anla'ılmı'tır.� Vücut,�

hidrokarbonları�elimine�etmek� için,�onları�yükseltger�ve� suda�çözünebilir�hale�getirir.�

Onlar� bu� 'ekilde� vücuttan� dı'arı� atılır.� Metabolik� yükseltgenme� ürünlerinin� kansere�

neden� olduğu� belirlenmi'tir.� Örnek� olarak� bu� tip� en� önemli� kanserojenlerden� birisi�

benzol(a)pirendir.� Enzimlerle� yükseltgenme� benzo(a)piren’i� diol8epoksite� dönü'türür.�

Diol8�epoksit�hücresel�DNA�ile�tepkimeye�girerek�hücrelerin�çoğalmasına�engel�olacak�

mutasyonlara�sebep�olur.��

�

Benzen� insanlar� için� oldukça� zehirli� olup,� 'iddetli� ciğer� hasarlarına� sebep� olabilir.�

Fakat� toluen� daha� az� zehirlidir.� Bu� iki� farklı� davranı'� birbirine� çok� benzeyen�

bile'iklerde�nasıl�mümkün�olabilir?�Benzenin,�vücuttan�dı'arı�atılabilmesi�için�aromatik�

halka� yükseltgenmelidir.� Yükseltgenme� basamağındaki� ara� ürünler� ise� zararlıdır.�

Bununla�birlikte,�toluendeki�metil�grubu,�benzoik�asit�olu'turmak�üzere�yükseltgenir�ve�

vücuttan� bu� 'ekilde� daha� kolay� atılır.� Bu� yükseltgenmeden� olu'an� ara� ürünlerin�

hiçbirisi�zararlı�değildir.��

�

Öğrenciler�bu�okuma�metnini�okurken�konuyla�ilgili�dü0ünmü0�oldular.�Bunun�ardından�

sınıfa�0u�sorular�yöneltildi:�

�
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•� Aromatik�halkaya�bağlı�olan�gruplar�bile0iğin�aktivitesini�nasıl�etkiler?�

•� Hangi�grupların�aromatik�halkanın�etkinliğini�azaltacağını�dü0ünüyorsunuz?�

•� Hangi�grupların�aromatik�halkanın�etkinliğini�arttıracağını�dü0ünüyorsunuz?�

•� Aromatik�halkaya�bağlı�olan�gruplar,�halkaya�bağlanacak�olan�ba0ka�bir�grubun�

hangi�konuma�bağlanacağını�etkiler�mi?�

�

Bu�sorularla�birlikte�öğrencilerin�ön�bilgileri�harekete�geçirilmi0�oldu.�Öğrenciler�konu�

üzerinde�dü0ünürken�öğretmen�de�onların�ön�bilgileri�hakkında�fikir�edinmi0�oldu.�

�

2.�BASAMAK:�KE�FETME�

�

Bu� basamakta� gruplar� yaptıkları� deneyde� sülfolama� ve� nitrolama� reaksiyonu�

gerçekle0tirdiler.� Öğrenciler� sülfolama� i0lemi� için� tolueni,� nitrolama� i0lemi� için� de�

fenolü�kullandılar.�Öğrencilere,�deneye�ba0lamadan�önce�biraz�süre�tanındı.�Gruplar�bu�

süre� içerisinde� yapacakları� deney� için� bir� sistematik� olu0turdular.� Bu� basamakta�

öğrenciler� henüz� dolaptaki� reaktifleri� görmemi0lerdi.� Gruplar� deney� sırasında�

kullanacakları�maddeleri�belirlediler�ve�deney�düzeneklerini�hazırladılar.�Bütün�gruplar�

deney� düzeneklerini� hazırlamaya� ba0ladıktan� sonra� dolaptan� deney� için� gerekli�

reaktifleri�alarak�istenen�maddeyi�sentezlemeye�ba0ladılar.��

Dersin� bu� a0aması� rehberli� inquiry’� ye� göre� yürütüldü.� Gruplar� deneyle� ilgili� kendi�

sistematiklerini�olu0tururken�öğretmen�onlara�sorular�yönelterek,�öğrencileri�yapacakları�

deneyle�ilgili�üzerinde�dü0ünmeleri�gereken�noktalara�yönlendirdi.�

�

•� Toluenin�sülfolanması�için�ne�tür�bir�reaktife�ihtiyacımız�var?�

•� Toluenin�sülfolanması�bir�elektrofilik�yer�deği0tirme�reaksiyonu�olduğuna�göre�

bu�reaksiyonda�etkin�elektrofil�olan�grup�hangisidir?�

•� Dumanlı�sülfürik�asit�nedir?�

•� Fenolün�nitrolanması�için�ne�tür�bir�reaktife�ihtiyacımız�var?�

•� Fenolün� nitrolanması� bir� elektrofilik� yer� deği0tirme� reaksiyonu� olduğuna� göre�

bu�reaksiyonda�etkin�elektrofil�olan�grup�hangisidir?�

�

�

�

�
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3.�BASAMAK:�AÇIKLAMA�

Öğrencilerden,� toluenin� sülfolanması� ve� fenolün� nitrolanması� için� nasıl� bir� yol�

izlediklerini�sınıfla�payla0maları�istendi.�Öğrencilerden�bir�önceki�basamaktaki�soruların�

cevapları�alındı.��Bu�reaksiyon�için�gerekli�reaktifler�ve�ko0ullar�önce�gruplar�tarafından�

ortaya�konuldu�ve�öğretmenin�de�yardımıyla�deneyin�sistematiği�netle0tirildi.�

•� Toluenin�sülfolanması�için�neden�dumanlı�sülfürik�asit�kullandık?�

•� Fenolün�nitrolanması�i0leminde�H2SO4’�ün�görevi�nedir?�

•� Fenolün� nitrolanması� i0leminde,� deneyin� ba0ında� sıcaklığın� yükselmemesine�

neden�dikkat�edilir?�

•� Deney�sonucu�elde�ettiğimiz�orto�ve�para�nitrofenol�birbirinden�nasıl�ayrılmı0tır?�

�

4.�BASAMAK:�DERĐNLE�TĐRME�

�

Bu� basamakta� ilk� olarak� öğrencilere� benzene� farklı� grupların� bağlı� olduğu� çe0itli�

bile0iklerin� yer� aldığı� kartlar� dağıtıldı.� Öğrencilerden� bu� kartlarda� yer� alan� bile0ikleri�

aktifliklerine� göre� sıralamaları� istendi.� Daha� sonra� öğrencilere� 0u� sorular� yöneltilerek�

onlarda�konuyla�ilgili�farklı�bakı0�açıları�olu0turmaya�çalı0ıldı.�

•� Deneyde� gerçekle0tirdiğimiz� reaksiyonlarda� çıkı0� maddesi� olarak,� fenol� ve�

toluen�yerine�benzeni�kullanabilir�miydik?�

•� mKNitrofenol�elde�etmek�istenirse,�nasıl�bir�yöntem�uygulanır?�

•� Sülfolama,� nitrolama� ve� bromlamadan� farklı� olarak� tersinir� bir� tepkimedir.�

Desülfolama�için�bir�yol�öneriniz.�

•� Fenolden�çıkarak�uygun�reaktifleri�kullanıp�a0ağıdaki�bile0iği�sentezleyiniz�

�

�

�

�

�

�

�

�

	�

	 �
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5.�BASAMAK:�DEĞERLENDĐRME��

�

Öğrenciler� kendilerine� dağıtılan� çalı0ma� kâğıdını� doldurdular.� Çalı0ma� kâğıdında� 0u�

sorular�yer�almaktaydı:�

•� A0ağıdaki� yapılarda� elektron� kaymasını� gösteren� okları� ve� ortaklanmamı0�
değerlik�elektronu�çiftlerini�ilgili�yerlere�yerle0iriniz.�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

•� Fenolün� nitrolanmasını� mekanizması� ile� birlikte� yazınız.� Reaksiyon� sonunda�
hangi�ürünler�elde�edilir?�

�
•� Toluenin�sülfolanması�için�hangi�reaktifleri�kulandık?�Reaksiyonla�ilgili�e0itliği�

yazınız.�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�

�

EKI2�

�

�

KONTROL�GRUBUNDAKĐ�ÖĞRENCĐLERĐN�ORGANĐK�KĐMYA�

LABORATUVARI�DERSĐNDE�TAKĐP�ETTĐKLERĐ�DENEY�FÖYÜNE�BĐR�

ÖRNEK�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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GENEL�PRENSĐPLER�

Sentetik�veya�genel�açıdan�alkenlerin�sentezi� için�en� faydalı�ve�uygun�yollardan�birisi�

alkollerden�su�çekilmesidir.�

C C HKOHC C

OH H

H

+

A lko l A lk en su �

Reaksiyonu�katalizlemek�için,�fosforik�asit,�sülfürik�asit�gibi�yüksek�kaynama�noktasına�

sahip� mineral� asitleri� yaygın� olarak� kullanılmaktadır.� Asit� alkolü� protonlar� sonra� bir�

molekül�su�ve�bir�proton�ayrılır.�

C CC C

O H

H

H

C C

O H

H

H

H

KH2O
C C

H

H

KHAlkol

E2

E1

karbonyum�iyonu �

Eğer�alkol,�tersiyer,�sekonder�veya�diğer�bazı�yapısal�özellikleri�varsa�ilgili�karbonyum�

iyonu� kararlı� olmaktadır.� Eliminasyon� kademeli� olarak� gerçekle0mektedir.� Alternatif�

olarak,� suyun� ve� H� ayrılması� tek� kademede� de� olabilmektedir.� Bu� eliminasyon�

mekanizmaları�sırası�ile�E1�ve�E2�olarak�gösterilmektedir.�

Bazı�alkoller�birden�fazla�yolla�su�kaybederek�alkenlerin�bir�karı0ımını�verir.�Böylece�2K

pentanol� 1� veya� 2Kpenten� verebilir.� Genellikle� daha� çok� substitue� olmu0� alken�

çoğunluktadır.�(Bu�durumda�çoğunlukta�olan�ürün�2Kpentendir.�)�

CH3KCH2KCH2KCHKCH3
OH

CH3KCH2KCHKHC CH2 +

1Kpenten

HC CHKCH3CH3KCH2K

2KPenten
Bazı� alkoller,� neopentil� alkolden� çoğunlukla� 2KmetilK2Kbüten� sentezinde� olduğu� gibi,�

karbon�iskeletindeki�yeniden�düzenlenme�ile�su�çıkarılır.�

�

�

Ö� ALKOLLERĐN�DEHĐDRATASYONU�
Y�

F�
1�

Alkollerden�Su�Çekilmesi

C

CH3

H3C CH2KOH

CH3

H
KH2O

C CH CH3H3C

CH3

Neopentil�alkol 2KMetilK2Kbuten
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Böylece,� alkenleri� sentezi� için� alkollerin� dehidrasyonunun�genel� ve� sentetik� faydalı�

bir� yol� olmasına� kar0ın,� belli� bir� alkenin� sentezi� uygun� bir� alkolün� seçimine� ihtiyaç�

oluyor�ve� aynı� zamanda� istenen�alkenin� izomerlerinin�karı0ımından�ayrılmasına�gerek�

duyulur.�

SĐKLOHEKSANOLDEN�SĐKLOHEKSEN�ELDESĐ�

Bu� deneyde,� sekonder� bir� alkol� olan� siklohekzanolden� su� çekilecektir.� Ba0langıç�

alkolünün� 1ve� 4� no’lu� karbon� atomları� arasında� bir� simetri� düzleminin� olmasından�

dolayı,�sadece�siklohekzen�olu0maktadır.�(Kağıt�düzlemi�a0ağıda�çizildiği�gibi).�

H

OH

Sikloheksanol Sikloheksen �

Deneysel�avantaj�olarak,�alken� türediği�alkole�göre�daha�dü0ük�sıcaklıkta�kaynar.�Asit�

ve� alkol� karı0ımı,� alkenin� kaynama� noktasının� altında� ısıtılır.� Alken� ve� su� reaksiyon�

balonundan� birlikte� çıkar.� Reaksiyona� girmeyen� alkol� geride� kalır.� Bu� deneyde� su�

çekme� i0lemi� (Dehidratasyon)� 130K140� ‘de� yapılır.� Bu� sıcaklık� aralığı� siklohekzenin�

kaynama�noktası�olan�83�‘den�yüksek�alkolün�kaynama�noktası�161�‘den�dü0üktür.�

�

�

Sikloheksenin�hazırlanmasında�kullanılan�sistem�

i�lem�

Sistem�0ekil�1’deki�gibi�kurulur.�125�ml’lik�bir�destilasyon�balonu�400�mL’lik�bir�beher,�

geni0�bir�deney�tüpü�ve�termometreye�ihtiyaç�vardır.�

Destilatın� toplanacağı� tüp� suKbuz� karı0ımı� olan� bir� behere� daldırılır.� Sikloheksenin�

toplandığı� tüpten�kaçağı�azaltmak�için� tüpün�ağız�kısmı�pamukla�kapatılır�ve�test� tüpü�

ısı� kaynağından� olabildiğince� uzak� olmalıdır.� Termometreyi� mantar� tıpaya� sokmadan�

önce� gliserinle� yağlanmalıdır� (Dikkat!� Termometre� kırılır,� delik� mutlaka�

yağlanmalıdır).Eğer� 0ekil� 1� de� görülen� sistemin� temini� zor� ise� 0ekil� 5� deki� sistem�
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kurulmalıdır.�Yalnız�toplama�kabının�etrafı�suKbuz�karı0ımı�ile�dolu�olmalı�ve�ağzı�da�

pamukla�kapatılmalıdır.�Fakat�0ekil�1’�i�kullanmak�avantajlıdır.��

Destilasyon� balonuna� 20g� (20,8� mL,� 0,20� mol)� sikloheksanol� (d=0,96)� ve� 3� mL� %�

85’lik�fosforik�asit�veya�deri0ik�sülfürik�asit�konur�ve�karı0tırılır.�Karı0ıma�iki�kaynama�

ta0ı� atılır.� 130� 0C� ye� kadar� yava0� yava0� ısıtılır� (Eğer� 0ekil� 5� kullanılırsa� destilasyon�

ba0lamasına�kadar�ısıtılır,�sıcaklığın�100�0C�yi�geçmesine�müsaade�etmeyin).�

Bu� sıcaklık� sikloheksen� ve� suyun� destilasyonu� için� yeterlidir.� Bek� sürekli� balonun�

altında� tutulmaz� bunun� yerine� çekilip� tekrar� konarak� sıcaklığın� 130K140� 0C� olması�

sağlanır.�Geride�2K3�ml�atık�kalana�kadar� ısıtmaya�devam�edilir,�bu�anda�ısıtmaya�son�

verilir.�

Dikkat�edilirse�destilat� iki� faz� içerir:�destilata�2�mL�deri0ik� tuz�çözeltisi�sikloheksenin�

çözünürlüğünü� azaltmak� için� eklenir� (sikloheksenin� 25� 0C� de� sudaki� çözünürlüğü�

5,6g/100mL�sudur).�Sonra�destilatla�birlikte�gelmi0�asidi�nötürle0tirmek�amacıyla�%�10�

NaCO3� çözeltisinden�2�ml�eklenir,�üst� faz� (sikloheksen� fazı)�50�ml’lik�kuru�bir�erlene�

aktarılır.� Son� sikloheksen� damlaları� bir� 0ırınga� ile� çekilir,� suyun� gelmemesi� sağlanır.�

Daha�sonra�1g�susuz�granüle�CaCI2�sikloheksene�atılır,�10K15�dakika�beklenir�(arada�bir�

çalkalanır).�CaCI2�Sikloheksendeki�suyu�almak�amacıyla�kurutucu�olarak�kullanılır.�

Aynı� zamanda� destilasyon� balonu� ve� tüpü� temizleyip� kurutarak� termometre� tekrar�

destilasyon� balonuna� takılır.� Termometrenin� cıva� haznesi� destilasyon� balonunun� yan�

kolunun�yakla0ık�2�cm�altında�olmalıdır.��

Bir�ayırma�hunisinin�içine�içine�bir�miktar�pamuk�konur.�Kuru�kuru�sikloheksan�ayırma�

hunisi�yolu�ile�destilasyon�balonuna�konur.�Đki�tane�kaynama�ta0ı�atılır�ve�karı0tırılır.�80K

85�0C�arasındaki�destilat�kuru�bir�tüpe�alınır.�

Ürün�tartılıp�verim�hesaplandığında�iyi�bir�deney�için�verim�10K12g�arasındadır.�

�

DOYMAMI/LIK�ĐÇĐN�TESTLER�

Bromun�alkenlere�katılması,�doymamı0lık�için�ba0vurulan�basit�bir�kalitatif�testtir.�Brom�

koyu�kırmızı�bir�sıvıdır.�Alken�ve�aklin�dibromlar�ise�renksizdir.�

Bu� nedenle� CCI4� deki� brom� çözeltisi� (seyreltik)� alkenlere� eklndiği� zaman� hızlı� bir�

0ekilde�renksizle0me�olur.�Oysa�doymu0�bile0ikler�brom�çözeltisinin�rengini�gidermez.�

KarbonKkarbon� çift� bağlarına� yükseltgeyici� maddeler� etkir.� Bu� özellik� alkenleri�

aklanlardan� ayırmak� için� kullanılır.�Bayer� denemesinde� bu�madde� bazik� permanganat�

çözeltisidir.�Alken�yükseltgendiğinde,�permanganat�MnO2�ye� indirgenir.�Renk�mordan�

kahverengi�haline�gelir.�
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C C 2�KMnO4��+��4�H2O C

OH

C

OH

+3 +��2�MnO2��+��2�KOH
Mor kahverengi

3

Deneyin�bu�kısmında,�her�iki�test�de�sentezlenen�alkene�uygulanır.�Gerçekten�yapıda�pi�

bağının�olduğunu�gösterir.�

Brom�Testi�Đçin�Đ�lem�

Be0�damla�sikloheksen�1ml�CCI4�çözülür.�Damla�damla�Br2�nin�CCI4�deki�çözeltisinden�

buna� ilave� edilir,� netice� gözlenir.� Deney� sikloheksan� kullanılarak� tekrar� edilir�

(kar0ıla0tırmak� için).� (Dikkat!� Brom� tehlikelidir� asistanla� görü0meden� bu� maddeyi�

kullanmayınız)�

Bayer�Testi�Đçin�Đ�lem�

1�ml�%�5’lik�KMnO4�çözeltisine�hazırlanan�sikloheksenden�5�damla�ilave�edilir.�Tüp�1K

2�dakika�iyice�sallayarak�sonuca�dikkat�edilir.�Deney�siklaoheksen�yerine�sikloheksanla�

devam� edilir� (kar0ıla0tırma� için).� Testleriniz� tamamlandıktan� sonra� artan� siklohekseni�

etiketleyiniz�bir�toplama�kabına�alınız.�

SORULAR�

1K� E1� mekanizması� yolu� ile� sikloheksanolün� dehitratasyonu� ile� ilgili� kimyasal�

e0itliği�yazınız.�

�

2K� Sikloheksanolden,�siklohekseni�elde�etmek�için�alternatif�bir�yolu�mekanizması�

ile�yazınız.�(Bromsikloheksan�yolu�ile)�

�

3K� veriminizin�%�100�den�az�olmasının�nedenini�açıklayınız.�

�

4K� 2KMetilsikloheksanolün� dehitratasyonu� saf� bir� alken� mi� yoksa� alkenlerin�

karı0ımını�mı�verir?�Açıklayınız.�

�

5K� Sikloheksenin� Br2� ve� KMnO4� ile� vereceği� reaksiyonları� denkle0tirilmi0� bir�

0ekilde�yazınız.�

�

6K� Neopentil�alkolden,�2KMetilK2Kbuten�sentezlenirkenki�ilgili�mekanizmayı�yazınız.�

�

�
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DENEYĐN�AMACI�

�

�

�

�

�

�

�

�

SONUÇLAR�

1K�Deneyin�Adı:�Sikloheksen�sentezi�için�alkol�dehidratasyonu.�

2K�Sikloheksanolden,�sikloheksen�sentezi�için�gerekli�kimyasal�e0itliğin�yazılması.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

R� A� P� O� R� 1
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ORGANĐK�KĐMYA�LABORATUVARI�ÖN�BĐLGĐ�TESTĐ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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Adı�Soyadı:�� � � � � � � � � Sınıf:��
Numara:�� � � � � � � � � Tarih:��

�
1.� .�Düz�zincirli�bile)ikler�olan�0,2�mol�C3H6�ve�0,3�mol�C4H6�dan�olu)an�

karı)ımı�tamamen�doyurabilmek�için�toplam�kaç�mol�H2�gazı�gerekir?��
�

A)�1�� � B)�0,8��� C)�0,6��� D)�0,4��� E)�0,2��
��
�

2.� I.�� � � � � � �
�
�

II.��
� �
� �
� III.��
�

�
�
�
�
3.� A)ağıda�formülleri�verilen�aromatik�bile)iklerden�hangisinin�adı�yanlı)�

verilmi)tir?��
�

��������Formülü�� � � � � Adı� �
�

A)� �
� � � � � � � � 2,�4,�6I�tribromfenol��

�
� �
�
�

B)� �
� � � � � � � � � Naftalin�
�� � � � �
� � � � � � � � � Benzil�alkol�� �
C)� �

�
�
� �

D)� �
� � � � � � � � metaI�nitrotoluen�
� � � � �
E)� � � � � � � � � Toluen��
�

CH3CH2CH2CH2 OH

C H 3C H 2C H C H 3

O H

CH 3 C CH 3

CH 3

OH

Yanda�verilen�bile)iklerin�1�atm�basınç�
altında�kaynama�noktaları�arasındaki�����
ili)ki�a)ağıdaki�seçeneklerden�
hangisinde�doğru�olarak�verilmi)tir?��
� �

A)� I�>�II�>�III��
B)� III�>�II�>�I��
C)� I�>�III�>�II��
D)� III�>�I�>�II��
E)� I�=�II�=�III�� �

� � �

OH

NO2

H3C

CH3

B rB r

B r

OH

ORGANĐK�KĐMYA�LABORATUVARI�ÖN�BĐLGĐ�TESTĐ�
Sevgili�öğrenciler;��
Bu� test� sizlerin,� organik� kimya� laboratuvarı� ile� ilgili� ön� bilgilerinizi� ölçmek� amacıyla�
hazırlanmı)tır.� Test� içerisinde� çoktan� seçmeli� toplam� 20� soru� bulunmaktadır.� Süre� 25�
dakikadır.�

BA�ARILAR�
�
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4.� A)ağıdaki�bile)iklerden�hangileri�aromatik�bile)iktir?�
���
�
�
�I.� � � ���II.�� � � III.� � � IV.� � V.� �

� A)�I�ve�IV�� � B)��II,�III,�IV�ve�V� � � C)�I,�III�ve�IV�
� � � D)�III,�IV�ve�V�� E)�IV�ve�V���������
�
5.� H2�gazı,�Palladyum�metali�katalizörlüğünde�a)ağıdakilerden�hangisi�ile�
tepkime�vermez?��
�

A)�Alkin�� � � B)�Alken�� � C)�Alkan�� � �
� � D)�Asetilen�� � E)�Etilen��

�
�
�
�
6.� � � � � ve� �
�
�

�
X�ve�Y�bile)ikleri�için;��

I.�Yapısal�izomerdirler.��
II.�Normal�kaynama�noktaları�X�>�Y�dir.��
III.�X,�izopentan,�Y�neopentan’�dır.��

�
Yargılarından�hangileri�doğrudur?�
A)�I,�II,�III�� � � B)�I�ve�II�� � C)�I�ve�III�� � �
�� D)�Yalnız�I�� � E)�Yalnız�II��

�
7.� A)ağıda�verilen�bile)ikte�numaralarla�gösterilen�hidrojenlerden�hangisi�en�
asidiktir?��
�
�
�
�
�
�
�
�
8.� �

�
�

A)�Reaksiyon�E1�mekanizması�üzerinden�yürümektedir.��
� � B)�Reaksiyon�sonucu�olu)an�ana�ürün�2I�metilI�2I�büten’dir.��
� � C)�Sıcaklık�artı)ı�reaksiyon�hızını�arttırır.��
� � D)�Reaksiyon�birden�çok�kademede�gerçekle)mektedir.��
� � E)�Asit�deri)iminin�artması�reaksiyon�hızını�arttırır.��
�
�
�

N

Y

CH3

CH3

C2H5CH
C

C H 3

CH 3

C H 3

H 3C

X

C

H

H

H

H

H O

C
H

H
C

H

H
H

4

3
2

1
5

A)� 1�
B)� 2��
C)� 3�
D)� 4�
E)� 5�

CH3 C CH2 OH

CH3

CH3

H+

KH2O

Yanda�verilen�reaksiyon�için�a)ağıdaki�
söylenenlerden�hangisi�yanlı)tır?��
�
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9.� A)ağıdaki�reaksiyon�sonucu�hangi�ürün�olu)ur?��
�
�
�
�
�

A)�� � � � � B)�� � � C)�� � �
� �
�
�

D)� E)��
�
�

�
10.�A)ağıdaki�bile)ik�türlerinden�hangisi�bir�sekonder�alkolün�yükseltgenme�

ürünüdür?��
�
�

A)�� � � � � B)�� � � � C)� �
�� �
�

D)�� � � � E)��
�
�
�

11.���
�
�
I.�Suya�göre�bazik�özellik�gösterir.��
II.�Adı,�oI�aminobenzen’dir.�
III.�Aromatik�özellik�gösterir.�

� A)�Yalnız�I�� � � B)�Yalnız�II�� � � C)�Yalnız�III���
� � � D)�I�ve�II�� � � E)�I�ve�III��
�
�

12.�Aynı�ko)ullarda�a)ağıdaki�reaksiyonlardan�hangisinin�SN1�mekanizması�
üzerinden�gerçekle)me�oranı�en�yüksektir?��

�
A)��

�
B)�

�
�

C)��
�

�D)�
�
�

E)�
��

+ HNO3 + H2SO4 ?

NO3 NH3 SO3H

NO2 SO2

R CH R

OH

R C R

O

R C O

H

R O R R C O

OH

CH3

NH2

bile)iği�için;�a)ağıda�verilen�açıklamalarından�hangisi�
veya�hangileri�doğrudur?�

H3C CH2 CH2 CH3
HX

H3C CH2 CH

CH3

OH
HX

CH3 CH2 CH2 OH
HX

H3C CH2 C

CH3

CH3
HX

OH

OH

HX
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13.�A)ağıdaki�maddelerin�hangisi�ya�da�hangileri�aromatik�bile)iklerle�olan�
tepkimelerinde�elektrofil�olarak�davranır?�

�
I.�BrI� � II.�H3O

+�� III.�NO+
2�� IV.�AlCl3�� V.�OHI�

� A)�I�ve�IV��
� B)�II�ve�III��
� C)�I,�IV�ve�V��
� D)�III�ve�IV��
� E)�I,�II,�III,�IV,�V��

�
14.�A)ağıdaki�maddelerden�hangisinin�kaynama�noktasının�en�yüksek�olmasını�

beklersiniz?��
�

A)�� � � � � B)�
�
�
C)� � � � � D)�
�
�

E)����
�
��
�
15.�A)ağıda�verilen�çiftlerden�hangisi�rezonans�yapılardır?��

�
�

A)�� � � ve�� �
�
�
�
B)�� � � ve�� �
��
�
�
�
C)�� � � ve�� �
�
�
�
�
�
�
D)� � � ve��
�
�
�
E)�� �� � � � � � �

�
�

�
�

CH3 CH2 CH2 CH2 CH3

CH3 C
H
H2C CH3

CH3

CH3
H
C C

H
CH2 CH3

CH3
H
C

OH

H
C

OH

CH2 CH3

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 OH

O O + O:.�.
.�.

.�.

.�.

.�.

.�.

:O:

O+

:O:.�.
.�.

:O:

+NH3

:O

:NH2

+

H

H2C=
+N

O:

O:

..

.�.
K

.�.

.�. K
H2C

_+N

O:

O:

..

.�.
K

.�.

.�.

.�.
_

.�.

O

K .�.

O

K

::
.�. K

+ ���
+ CH2

K
.�.
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16.�A)ağıda�verilen�fonksiyonel�grup�isimlerinden�hangisi�yanlı)tır?����
�

�Organik�Bile)ik�� � � Fonksiyonel�Grup� �
�

A)� Karboksilli�asit�� � � � � � �
� � � �

B)� Alkol�� � � �
�

C)� Eter�� � � � � � � � � �
�

D)� Aldehit�� � � � � � � �
�
�

E)� Alken��
�

17.Sıvı�CCl4’�ün�moleküllerini�bir�arada�tutan�çekim�kuvvetleri�a)ağıdakilerden�
hangisi�ya�da�hangileridir?�

I.�Kovalent�Bağ��
II.Van�der�Waals�kuvvetleri��
III.DipolI�Dipol��
IV.Hidrojen�Bağı��

�
A)�Yalnız�II�� � B)�Yalnız�III��� C)�I�ve�III��

D)�II,�III�ve�IV�� � E)�II�ve�III��
�
18.�A)ağıdaki�i)levsel�gruplardan�hangisi�benzen�türevleriyle�olan�tepkimelerde���
“ortoIpara”�yönlendiricidir?�

�
A)�—COOH�
B)�—CN�
C)�—�NO2�

D)�—SO3H�
E)�—NH2�

�
19.������������������X:�Bütan� � �

Y:�1I�büten��
Z:�1I�bütin��

�
A)�Üçü�de�hidrokarbon�bile)ikleridir.��
B)� Y�ile�Z�doymamı)�hidrokarbon�bile)ikleridir.��
C)�Üçü�de�katılma�tepkimesi�verir.��
D)�X�yer�deği)tirme�tepkimesi�verir.��
E)� Hepsinin�yapısında�sp3�hibiritine�sahip�C�atomu�vardır.��

�
20.�A)ağıda�verilen�bile)ik�türlerinden�hangisi�bromlu�suyun�rengini�giderir?��
�

A)� � � � � B)� � �� C)� � �� �
D)� � � � E)��

�

�

OH

C C

O

C �

O

C

O

X,�Y�ve�Z�maddeleri�ile�ilgili�ağıdakilerden�
hangisi�yanlı)tır?���
�

C2H5 O C2H5

CH3 CH2 OH

CH3 CH3

CH2 CH2CH3 C O

O

C2H5
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ORGANĐK�KĐMYA�LABORATUVARI�KAVRAM�TESTĐ�
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1.��
�

�
�
�
� A)�Nükleofilik�Katılma��
� B)�Elektrofilik�Katılma��
� C)�Elektrofilik�Yer�Deği0tirme��
� D)�Eliminasyon��
� E)�Nükleofilik�Yer�Deği0tirme�
�
2.��

�
Yukarıda�verilen�reaksiyon�için�a)ağıdakilerden�hangisi�söylenemez?��

� A)�Bu�bir�nükleofilik�yer�deği0tirme�reaksiyonudur.��
� B)�Reaksiyon�SN2�mekanizması�üzerinden�yürümektedir.��
� C)�Reaksiyon�hızı�sadece�alkolün�deri0imine�bağlıdır.��
� D)�TepkimeK�Potansiyel�Enerji�grafiğinde�bir�adet�aktifle0mi0�kompleks�yer�alır.��
� E)�Reaksiyon�sonunda,�kapta�az�da�olsa�eliminasyon�ürününe�rastlanır.��
�
�
�
3.��A)ağıdaki�bile)iklerin�nitrolama�reaksiyonundaki�etkinliklerine�göre�sıralanı)ı�
nasıldır?�
���������
�

�
�

�
� � 1� � 2� � 3� � 4�
�
�
�

4.��A)ağıda�verilen�reaksiyonlardan�hangisinin�SN2mekanizması�üzerinden�yürüme�
olasılığı�en�yüksektir?��
�

A)��
�
B)��
�

Cl CH3 H OH A)�1�>�4�>�2�>�3�
B)�3�>�2�>�4�>�1�
C)�4�>�2�>�3�>�1�
D)�1�>�4�>�3�>�2�
E)�4�>�1�>�3�>�2�

�

(CH3)3CBr + CH3OH

+ RCl
AlCl3

CH3 CH2 CH2 CH2 OH + HBr
H2SO4

CH3 CH2 CH2 CH2 Br

ORGANĐK�KĐMYA�LABORATUVARI�KAVRAM�TESTĐ�
Sevgili�öğrenciler;��
Bu� test� sizlerin,� organik� kimya� laboratuvarı� dersindeki� bazı� deneylerle� ilgili�
kavrama� düzeylerinizi� ölçmek� amacıyla� hazırlanmı)tır.� Test� 23� çoktan� seçmeli�
sorudan�olu)maktadır.�Her�bir�soru�için�size�en�doğru�gelen�cevabı�i)aretlemeye�
çalı)ınız.��
�

Ad�Soyadı:��
Numara:�� � � � � � � � � � Tarih:�

OH

+
AlCl3

OH

C CH3H3C

CH3

+ HCl(CH3)3CCl
Yanda�verilen�reaksiyonun�çe)idi�
a)ağıdakilerden�hangisi�ile�en�iyi�
)ekilde�ifade�edilir?�
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�
C)��
�
�
�
D)��
�
�
E)�
�
�
�
�
�
��

5.��A)ağıdaki�gruplardan�hangisi�benzen�halkasına�bağlı�olduğunda�“meta”�
yönlendirici�etkiye�sahiptir?��

�
A)�—NH2�� B)�—NO2�� C)�—OH�� D)�—CH3�� E)�—Cl�
�
�

6.��
�
�
�
�

�
� � �
� A)�� � � � � B)� � � � C)�
�

�
�

D)� E)���
�
�
�
�
7.�A)ağıda�verilen�bile)iklerin�kaynama�noktalarının�büyükten�küçüğe�doğru�
sıralanı)ı�seçeneklerin�hangisinde�doğru�verilmi)tir?��
�

I.� 1I�Bütanol��
II.� 2I�Bütanol��
III.� 2I�metilI�2I�propanol��
IV.� nI�pentanol��

�
A)�IV�>�I�>�II�>�III�� B)�I�>�II�>�III�>�IV�� C)�III�>�II�>�I�>�IV�� �
� � D)�IV�>�I�=�II�=�III�� � E)�IV�>�I�=�II�>�III�
�
�

8.�A)ağıdaki�yapı�çiftlerinin�hangisindeki�yapılar�birbirinin�rezonansı�değildir?��
�

HO

NH2

HO

NH2

HO

NH2

HO

NH2

HO

NH2

HO

NH2

+ CH3 CH2 Cl
AlCl3

Yanda�verilen�reaksiyon�
sonucunda�olu)an�ana�ürün�
a)ağıdakilerden�hangisidir?�

+

CH3

H2SO4

+

OH

H NO 3
H 2SO 4

Br

+ CH3O
K
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�
����A)� � � � � ����� � B)��

�
�
�
�
� ����C)�� � � � � � ����� D)��
�
�
�
�

����E)��
�
�
�
�
�
�
�

9.��A)ağıda�adları�ve�Ka�değerleri�verilen�maddelerden�hangileri�NaOH�ile�yüksek�
verimle�reaksiyon�verir?�(Ksu=�1,81.�10I16)�
�

�
�
�

Asteon,�Ka=�10I20�����2,4I�Pentadion,�Ka=10I9�����Fenol,�Ka=�10I10��Asetik�asit,�
Ka=10I5�
�

A)�fenol,�aseton��
B)�asetik�asit,�fenol�
C)�asetik�asit,�fenol,�aseton�
D)�2,4K�Pentadion,�aseton�
E)�asetik�asit,��fenol,�2,4KPentadion�
�
�
�

10.��A)ağıdaki�molekül�ve�iyonlardan�hangileri�aromatik�özellik�gösterir?���
�

� � � � � � � � �
�
�
����1� � ����2� � ���3�� � �����4�� � ����5� �
�
�
�
�
�
�
�

11.�� I.� �CH3�—�CH�=�CH2�� +� �HCl� � � X��
�

� ������

	

CH3 C CH2 C CH3

OO

OH

CH3COOH

+ H

Cl
+

H

Cl
+

H NO2

+

H NO2
.�.

:

K

.�.
O
K

: : O:

+
.�.

��� ���
 

:.�. K
: : :

K.�.

	

�

	
�
	

+

	

�
�
	 	

+

+
K
..

..N

A)� 1,�2,�3�� B)2,�3,�4,�5��� C)1,�3,�5��� D)1,�3,�4,�5�� E)2,�4,�5��
�

H+�
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II.�� �CH3�—�CH�=�CH2��������+����������H2O�� � � Y�
�
� Yukarıdaki� reaksiyonlar� sonucu�olu)an�X� ile�Y�bile)iklerinin�adları�hangi�
seçenekte�doğru�olarak�verilmi)tir?��
�
� � � X�� �� � � Y� ��

A)�� 1K�Klorpropan�� � 2K�Propanol��
B)�� 2K�Klorpropan�� � 1K�Propanol���
C)�� 1K�Klorpropan�� � 1K�Propanol��
D)�� 2K�Klorpropan�� � 2K�Propanol��
E)�� 2K�Klorpropen�� � 2K�Propanol��
�

�
�
12.�� �

� �
�

�
�
�
�
A)�� � � B)�� � � C)�� � D)�� � ����E)��
�
�
�
����������I� � ���������II� � ������III�
�
13.�� � � � � � � � �
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

Yukarıda�anilinin�bromlanma�reaksiyonu�ve�reaksiyona�ait�enerji�grafiği�
verilmi)tir.�Bu�reaksiyonla�ilgili�olarak�a)ağıdakilerden�hangisi�söylenemez?��

�
A)�Anilinin�bromlanması�elektrofilik�bir�yerdeği0tirmedir.�
B)�Reaksiyonun�ara�ürünü�bir�tersiyer�karbokatyondur.�
C)�Olu0an�ürünler,�anilinden�daha�kararlıdır.�
D)�Tepkimede�karbokatyonun�olu0tuğu�basamak�yava0�basamaktır�
E)�Đkinci�basamakta�yapı�aromatikliği�yeniden�kazanır.�
�
�

14.��Sikloheksanol�ve�sikloheksen�karı)ımını�birbirinden�ayırmak�için�
kullanılabilecek�en�uygun�ayırma�tekniği�hangisidir?�
�

Br2�

FeBr3�

�	�

Yan�tarafta�verilen�reaksiyon�sonucu�olu)an�ürün��
hangi�seçenekte�doğru�olarak�verilmi)tir?�

I,�II�ve�III’�ün�
karı0ımı��

�	�

��

�	�

��

�	�

��

Bile0ik��I�
ve�III�ün�
karı0ımı�

���

Br2

FeBr3

���

��

���

��

∆H�
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� A)�Ekstraksiyon� B)�Destilasyon� C)�Kristallendirme�
� � � D)�Difüzyon� � E)�Süzme�
�
15.��Đki�ayrı�kapta�bulunan�sikloheksanol�ve�sikloheksen�maddelerini�tanımlamak�
amacıyla�kullanılacak�en�uygun�test�hangisidir?�
� �
� A)��Bakırın�tartaratla�kompleksinin�çözeltisi�(Fehling�ayıracı)�
� B)��Ag(NH3)

+
4�kompleksi�çözeltisi�(Tollens�reaktifi)��

� C)��AlCl3�/�CHCl3�Testi�
� D)��Bazik�seyreltik�KMnO4�çözeltisi�(Bayer�testi)��
� E)��Bakırın�sitratla�kompleksinin�çözeltisi�(Benedict�ayıracı)��
�
16.�Dumanlı�sülfirik�asit�nedir?�
� A)�SO3(g)�+�H2SO4(s)�
� B)�CO2(g)�+�H2SO4(s)�
� C)�H2O(s)�+�H2SO4(s)�
� D)�SO2(g)�+�H2SO4(s)�
� E)�H2S(g)�+�H2SO4(s)�
�
17.��Fenolden,�tIbütilfenol�eldesinde�a)ağıdakilerden�hangileri�katalizör�olarak�
kullanılabilir?�
� � I.���FeCl3� � II.�NaCl� III.�NaOCl� �
� � �

A)�Yalnız�I� �
B)�I�ve�II�
C)�II�ve�III� �
D)�I,�II�ve�III�
E)�I�ve�III�

18.���
�
� � � ���+�
�
�
� �

A)�H2O(g)� B)�HCl�(g)� C)�CO2(g)� D)�H2(g)� E)�Cl2(g)�
�

�

�

19.��
�
�

�
A)�H3PO4� B)�HBr� C)�HCl� D)�AlCl3� E)�PBr3�

�
�
�
20.��Fenolün�nitrolanması�esnasında�reaktantlar�balona�konulduğunda�(Fenol,�
NaNO3�ve�H2SO4�)�karı)ımın�çalkalanması�sırasında�soğutulmasının�nedeni�
a)ağıdakilerden�hangisidir?��
�

A)�Reaksiyonun�hızını�arttırmak�

Reaksiyonu�gerçekle)irken�
hangi�gaz�açığa�çıkar?�

	 �

� �


���

���

���

AlCl3

� � 	�
Yerdeği)tirme�ürününün�en�az�olması�için�
a)ağıdaki�asitlerden�en�uygun�olanı�hangisidir?�
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B)� Reaksiyon�sonunda�olu0acak�kristallerin�büyüklüğünü�arttırmak�
C)�Reçinelenmi0�ürünlerin�olu0umunu�engellemek�
D)� Fenolün�oksitlenmesini�sağlamak��
E)� Reaksiyon�geri�dönü0ümünü�engellemek��

�
21.��“Toluenin�sülfolanması�sırasında�sıcaklığın�85895°C’�den�yüksek�tutulması�para�
ürün�verimini�arttırır.�Buna�rağmen�reaksiyon�çok�yüksek�sıcaklıklarda�
gerçekle'tirilmez.”�Bunun�nedeni�a)ağıdakilerden�hangisidir?�
�
� � A)�Toluenin�daha�hızlı�sülfolanmasını�sağlamak��
� � B)�Yan�ürün�(disülfolama)�olu0umunu�engellemek��
� � C)�Olu0abilecek�bir�eliminasyon�ürününü�ortadan�kaldırmak�
(eliminasyon�� � ürününün�olu0umunu�engellemek)�
� � D)�Reaksiyonun�geri�dönü0ümünü�engellemek��
� � E)�Toluenin�yüksek�sıcaklıkta�bozunmasını�engellemek�
�

22.��Sikloheksanolden�sikloheksen�eldesinde�destilat�kabına�gelmi)�olan�asidi�
nötralle)tirmek�için�a)ağıdakilerden�hangisi�kullanılabilir?��
�

A)�Na2CO3�� B)�AlCl3�� C)�KMnO4�� D)�CaCl2�� E)�Ba(NO3)2��
�

�

23.��tertIbütil�alkolden�tertIbütil�klorür�eldesinde,�ayırma�hunisindeki�organik�faz�
üzerine�soğuk�su�eklenmesinin�nedeni�a)ağıdakilerden�hangisi�olabilir?���

A)�Ortamı�nötralize�etmek�
B)� Reaksiyonu�hızlandırmak��
C)�Eliminasyon�ürününün�olu0umunu�azaltmak�
D)�Ürün�verimini�arttırmak��
E)��Faz�ayrımını�daha�iyi�görmek�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
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BĐLĐMSEL�Đ�LEM�BECERĐ�TESTĐ�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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BĐLĐMSEL�Đ$LEM�BECERĐ�TESTĐ�

AÇIKLAMA:� Bu� test,� özellikle� Fen� ve� Matematik� derslerinizde� ve� ilerde� üniversite�

sınavlarında�kar0ınıza�çıkabilecek�karma0ık�gibi�görünen�problemleri�analiz�edebilme�

kabiliyetinizi� ortaya� çıkarabilmesi� açısından� çok� faydalıdır.� Bu� test� içinde,�

problemdeki�deği)kenleri�tanımlayabilme,�hipotez��kurma��ve�tanımlama,�i)lemsel��

açıklamalar� getirebilme,� problemin� çözümü� için� gerekli� incelemelerin�

tasarlanması,� grafik� çizme� ve� verileri� yorumlayabilme� kabiliyetlerini� ölçebilen�

sorular� bulunmaktadır.�Her� soruyu� okuduktan� sonra� kendinizce� uygun� seçeneği�

yalnızca�cevap�kağıdına�i)aretleyiniz.�

Bu�testin�orijinali�James�R.�Okey,�Kevin�C.�Wise�ve�Joseph�C.�Burns�tarafından�

geli)tirilmi)tir.�Türkçe'ye�çevrisi�ve�uyarlaması�ise�Prof.�Dr.�Đlker�Özkan,�Prof.�Dr.�

Petek�A)kar�ve�Doç.�Dr.�Ömer�Geban�tarafından�yapılmı)tır.�

1.� Bir� basketbol� antrenörü,� oyuncuların� güçsüz� olmasından� dolayı� maçları�

kaybettiklerini� dü0ünmektedir.� Güçlerini� etkileyen� faktörleri� ara0tırmaya� karar�

verir.� Antrenör,� oyuncuların� gücünü� etkileyip� etkilemediğini� ölçmek� için�

a0ağıdaki�deği0kenlerden�hangisini�incelemelidir?�

a.�Her�oyuncunun�almı0�olduğu�günlük�vitamin�miktarını.�

b.�Günlük�ağırlık�kaldırma�çalı0malarının�miktarını.�

c.�Günlük�antreman�süresini.�

d.�Yukarıdakilerin�hepsini.�

2.� Arabaların� verimliliğini� inceleyen� bir� ara0tırmana� yapılmaktadır.� � Sınanan�

hipotez,� benzine� katılan� bir� katkı� maddesinin� arabaların� verimliliğini� artırdığı�

yolundadır.�Aynı� tip� be0� arabaya� aynı�miktarda� benzin� fakat� farklı�miktarlarda�

katkı� maddesi� konur.� Arabalar� benzinleri� bitinceye� kadar� aynı� yol� üzerinde�

giderler.� Daha� sonra� her� arabanın� aldığı� mesafe� kaydedilir.� Bu� çalı0mada�

arabaların�verimliliği�nasıl�ölçülür?�

a.�Arabaların�benzinleri�bitinceye�kadar�geçen�süre�ile.�

b.�Her�arabanın�gittiği�mesafe�ile.�

c.�Kullanılan�benzin�miktarı�ile.�

d.�Kullanılan�katkı�maddesinin�miktarı�ile.�

3.� Bir� araba� üreticisi� daha� ekonomik� arabalar� yapmak� istemektedir.�

Ara0tırmacılar� arabanın� litre� ba0ına� alabileceği� mesafeyi� etkileyebilecek�
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deği0kenleri� ara0tırmaktadırlar.� A0ağıdaki� deği0kenlerden� hangisi� arabanın�

litre�ba0ına�alabileceği�mesafeyi�etkileyebilir?�

a.�Arabanın�ağırlığı.�

b.�Motorun�hacmi�

c.�Arabanın�rengi�

d.�a�ve�b�

4.� Ali� Bey,� evini� ısıtmak� için� kom0ularından� daha� çok� para� ödemesinin�

sebeplerini�merak� etmektedir.� Isınma� giderlerini� etkileyen� faktörleri� ara0tırmak�

için�bir�hipotez�kurar.�A0ağıdakilerden�hangisi�bu�ara0tırmada�sınanmaya�uygun�

bir�hipotez�değildir?�

a.�Evin�çevresindeki�ağaç�sayısı�ne�kadar�az�ise�ısınma�gideri�o�kadar�fazladır.�

b.�Evde�ne�kadar�çok�pencere�ve�kapı�varsa,�ısınma�gideri�de�o�kadar�fazla�olur:�

c.�Büyük�evlerin�ısınma�giderleri�fazladır.�

d.�Isınma�giderleri�arttıkça�ailenin�daha�ucuza�ısınma�yolları�araması�gerekir.�

5.�Fen�sınıfından�bir�öğrenci�sıcaklığın�bakterilerin�geli0mesi�üzerindeki�etkilerini�

ara0tırmaktadır.� Yaptığı� deney� sonucunda,� öğrenci� a0ağıdaki� verileri� elde�

etmi0tir:�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

6.� Bir� polis� 0efi,� arabaların� hızının� azaltılması� ile� uğra0maktadır.� Arabaların�

hızını� etkileyebilecek� bazı� faktörler� olduğunu� dü0ünmektedir.� Sürücülerin� ne�

kadar�hızlı�araba�kullandıklarını�a0ağıdaki�hipotezlerin�hangisiyle�sınayabilir?�

�
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a.�Daha�genç�sürücülerin�daha�hızlı�araba�kullanma�olasılığı�yüksektir.�

b.�Kaza�yapan�arabalar�ne�kadar�büyükse,�içindeki�insanların�yaralanma�olasılığı�

o�kadar�azdır.�

c.�Yollarda�ne�kadar�çok�polis�ekibi�olursa,�kaza�sayısı�o�kadar�az�olur.�

d.�Arabalar�eskidikçe�kaza�yapma�olasılıkları�artar.�

�

7.� Bir� fen� sınıfında,� tekerlek� yüzeyi� geni0liğinin� tekerleğin� daha� kolay�

yuvarlanması�üzerine�etkisi� ara0tırılmaktadır.�Bir�oyuncak�arabaya�geni0�yüzeyli�

tekerlekler�takılır,�önce�bir�rampadan�(eğik�düzlem)�a0ağı�bırakılır�ve�daha�sonra�

düz� bir� zemin� üzerinde� gitmesi� sağlanır.� Deney,� aynı� arabaya� daha� dar� yüzeyli�

tekerlekler�takılarak�tekrarlanır.�Hangi�tip�tekerleğin�daha�kolay�yuvarlandığı�nasıl�

ölçülür?�

a.�Her�deneyde�arabanın�gittiği�toplam�mesafe�ölçülür.�

b.�Rampanın�(eğik�düzlem)�eğim�açısı�ölçülür.�

c.�Her�iki�deneyde�kullanılan�tekerlek�tiplerinin�yüzey�geni0likleri�ölçülür.�

d.�Her�iki�deneyin�sonunda�arabanın�ağırlıkları�ölçülür.�

�

8.� Bir� çiftçi� daha� çok� mısır� üretebilmenin� yollarını� aramaktadır.� Mısırların�

miktarını� etkileyen� faktörleri� ara0tırmayı� tasarlar.� Bu� amaçla� a0ağıdaki�

hipotezlerden�hangisini�sınayabilir?�

a.�Tarlaya�ne�kadar�çok�gübre�atılırsa,�o�kadar�çok�mısır�elde�edilir.�

b.�Ne�kadar�çok�mısır�elde�edilirse,�kar�o�kadar�fazla�olur.�

c.�Yağmur�ne�kadar�çok�yağarsa,�gübrenin�etkisi�o�kadar�çok�olur.�

d.�Mısır�üretimi�arttıkça,�üretim�maliyeti�de�artar.�

�

9.� Bir� odanın� tabandan� itibaren� deği0ik� yüzeylerdeki� sıcaklıklarla� ilgili� bir�

çalı0ına� yapılmı0� ve� elde� edilen� veriler� a0ağıdaki� grafikte� gösterilmi0tir.�

Deği0kenler�arasındaki�ili0ki�nedir?�
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a.�Yükseklik�arttıkça�sıcaklık�azalır.�

b.�Yükseklik�arttıkça�sıcaklık�artar.�

c.�Sıcaklık�arttıkça�yükseklik�azalır.�

d.�Yükseklik�ile�sıcaklık�artı0ı�arasında�bir�ili0ki�yoktur.�

�

10.� Ahmet,� basketbol� topunun� içindeki� hava� arttıkça,� topun� daha� yükseğe�

sıçrayacağını�dü0ünmektedir.�Bu�hipotezi�ara0tırmak� için,�birkaç�basketbol� topu�

alır� ve� içlerine� farklı� miktarda� hava� pompalar.� Ahmet� hipotezini� nasıl�

sınamalıdır?�

a.�Topları�aynı�yükseklikten�fakat�deği0ik�hızlarla�yere�vurur.�

b.�Đçlerinde�farklı�miktarlarda�hava�olan�topları,�aynı�yükseklikten�yere�bırakır.�

c.� Đçlerinde� aynı� miktarlarda� hava� olan� topları,� zeminle� farklı� açılardan� yere�

vurur.�

d.� Đçlerinde� aynı� miktarlarda� hava� olan� topları,� farklı� yüksekliklerden� yere�

bırakır.�

�

11.�Bir�tankerden�benzin�almak�için�farklı�geni0likte�5�hortum�kullanılmaktadır.�

Her� hortum� için� aynı� pompa� kullanılır.� Yapılan� çalı0ma� sonunda� elde� edilen�

bulgular�a0ağıdaki�grafikte�gösterilmi0tir.�
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A0ağıdakilerden�hangisi�deği0kenler�arasındaki�ili0kiyi�açıklamaktadır?�

a.�Hortumun�çapı�geni0ledikçe�dakikada�pompalanan�benzin�miktarı�da�artar.�

b.�Dakikada�pompalanan�benzin�miktarı�arttıkça,�daha�fazla�zaman�gerekir.�

c.�Hortumun�çapı�küçüldükçe�dakikada�pompalanan�benzin�miktarı�da�artar.�

d.�Pompalanan�benzin�miktarı�azaldıkça,�hortumun�çapı�geni0ler.�

�

Önce� a)ağıdaki� açıklamayı� okuyunuz� ve� daha� sonra� 12,� 13,� 14� ve� 15� inci�

soruları�açıklama�kısmından�sonra�verilen�paragrafı�okuyarak�cevaplayınız.�

�

Açıklama:�Bir�ara0tırmada,�bağımlı�deği0ken�birtakım�faktörlere�bağımlı�olarak�

geli0im�gösteren� �deği0kendir.�Bağımsız�deği0kenler� ise�bağımlı�deği0kene�etki�

eden�faktörlerdir.�Örneğin,�ara0tırmanın�amacına�göre�kimya�ba0arısı�bağımlı�bir�

deği0ken� olarak� alınabilir� ve� ona� etki� edebilecek� faktör� veya� faktörler� de�

bağımsız�deği0kenler�olurlar.�

�

Ay0e,� güne0in� karaları� ve� denizleri� aynı� derecede� ısıtıp� ısıtmadığını� merak�

etmektedir.�Bir�ara0tırma�yapmaya�karar�verir�ve�aynı�büyüklükte�iki�kova�alır.�

Bunlardan�birini�toprakla,�diğerini�de�su�ile�doldurur�ve�aynı�miktarda�güne0�ısısı�

alacak� 0ekilde� bir� yere� koyar.� 8.00� K� 18.00� saatleri� arasında,� her� saat� ba0ı�

sıcaklıklarını�ölçer.�

�

�

�
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�

12.�Ara0tırmada�a0ağıdaki�hipotezlerden�hangisi�sınanmı0tır?�

a.�Toprak�ve�su�ne�kadar�çok�güne0�ı0ığı�alırlarsa,�o�kadar�ısınırlar.�

b.�Toprak�ve�su�güne0�altında�ne�kadar�fazla�kalırlarsa,�o�kadar�çok�ısınırlar.�

c.�Güne0�farklı�maddeleri�farklı�derecelerde�ısıtır.�

d.�Günün�farklı�saatlerinde�güne0in�ısısı�da�farklı�olur.�

�

13.�Ara0tırmada�a0ağıdaki�deği0kenlerden�hangisi�kontrol�edilmi0tir?�

a.�Kovadaki�suyun�cinsi.�

b.�Toprak�ve�suyun�sıcaklığı.�

c.�Kovalara�koyulan�maddenin�türü.�

d.�Her�bir�kovanın�güne0�altında�kalma�süresi.�

�

14.�Ara0tırmada�bağımlı�deği0ken�hangisidir?�

a.�Kovadaki�suyun�cinsi.�

b.�Toprak�ve�suyun�sıcaklığı.�

c.�Kovalara�koyulan�maddenin�türü.�

d.�Her�bir�kovanın�güne0�altında�kalma�süresi.�

�

15.�Ara0tırmada�bağımsız�deği0ken�hangisidir?�

a.�Kovadaki�suyun�cinsi�

b.�Toprak�ve�suyun�sıcaklığı.�

c.�Kovalara�koyulan�maddenin�türü.�

d.�Her�bir�kovanın�güne0�altında�kalma�süresi.�

�

16.�Can,�yedi�ayrı�bahçedeki�çimenleri�biçmektedir.�Çim�biçme�makinasıyla�her�

hafta�bir�bahçedeki�çimenleri�biçer.�Çimenlerin�boyu�bahçelere�göre� farklı�olup�

bazılarında� uzun� bazılarında� kısadır.� Çimenlerin� boyları� ile� ilgili� hipotezler�

kurmaya�ba0lar.�A0ağıdakilerden�hangisi�sınanmaya�uygun�bir�hipotezdir?�

a.�Hava�sıcakken�çim�biçmek�zordur.�

b.�Bahçeye�atılan�gübrenin�miktarı�önemlidir.�

c.�Daha�çok�sulanan�bahçedeki�çimenler�daha�uzun�olur.�
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d.�Bahçe�ne�kadar�engebeliyse�çimenleri�kesmekte�o�kadar�zor�olur.�

�

17,� 18,� 19� ve� 20� inci� soruları� a)ağıda� verilen� paragrafı� okuyarak�

cevaplayınız.�

�

Murat,� suyun� sıcaklığının,� su� içinde� çözünebilecek� 0eker� miktarını� etkileyip�

etkilemediğini� ara0tırmak� ister.� Birbirinin� aynı� dört� bardağın� her� birine� 50� 0er�

mililitre�su�koyar.�Bardaklardan�birisine�0�°C�de,�diğerine�de�sırayla�50�°C,�75�°C�

ve�95� °C� sıcaklıkta� su�koyar.�Daha� sonra�her�bir�bardağa�çözünebileceği�kadar�

0eker�koyar�ve�karı0tırır.�

�

17.�Bu�ara0tırmada�sınanan�hipotez�hangisidir?�

a.�,eker�ne�kadar�çok�suda�karı0tırılırsa�o�kadar�çok�çözünür.�

b.�Ne�kadar�çok�0eker�çözünürse,�su�o�kadar�tatlı�olur.�

c.�Sıcaklık�ne�kadar�yüksek�olursa�çözünen�0ekerin�miktarı�o�kadar�fazla�olur.�

d.�Kullanılan�suyun�miktarı�arttıkça�sıcaklığı�da�artar.�

�

18.�Bu�ara0tırmada�kontrol�edilebilen�deği0ken�hangisidir?�

a.�Her�bardakta�çözünen�0eker�miktarı.�

b.�Her�bardağa�konulan�su�miktarı.�

c.�Bardakların�sayısı.�

d.�Suyun�sıcaklığı.�

�

19.�Ara0tırmanın�bağımlı�deği0keni�hangisidir?�

a.�Her�bardakta�çözünen�0eker�miktarı.�

b.�Her�bardağa�konulan�su�miktarı.�

c.�Bardakların�sayısı.�

d.�Suyun�sıcaklığı.�

�

20.�Ara0tırmadaki�bağımsız�deği0ken�hangisidir?�

a.�Her�bardakta�çözünen�0eker�miktarı.�

b.�Her�bardağa�konulan�su�miktarı.�
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c.�Bardakların�sayısı.�

d.�Suyun�sıcaklığı.�

�

21.�Bir�bahçıvan�domates�üretimini� artırmak� istemektedir.�Deği0ik�birkaç�alana�

domates�tohumu�eker.�Hipotezi,�tohumlar�ne�kadar�çok�sulanırsa,�o�kadar�çabuk�

filizleneceğidir.�Bu�hipotezi�nasıl�sınar?�

a.�Farklı�miktarlarda�sulanan�tohumların�kaç�günde�filizleneceğine�bakar.�

b.�Her�sulamadan�bir�gün�sonra�domates�bitkisinin�boyunu�ölçer.�

c.�Farklı�alanlardaki�bitkilere�verilen�su�miktarını�ölçer.�

d.�Her�alana�ektiği�tohum�sayısına�bakar.�

�

22.� Bir� bahçıvan� tarlasındaki� kabaklarda� yaprak� bitleri� görür.� Bu� bitleri� yok�

etmek�gereklidir.�Karde0i�"Kling"�adlı�tozun�en�iyi�böcek�ilacı�olduğunu�söyler.�

Tarım� uzmanları� ise� "Acar"� adlı� spreyin� daha� etkili� olduğunu� söylemektedir.�

Bahçıvan�altı� tane�kabak�bitkisi� seçer.�Üç� tanesini� tozla,� üç� tanesini�de� spreyle�

ilaçlar.� Bir� hafta� sonra� her� bitkinin� üzerinde� kalan� canlı� bitleri� sayar.� Bu�

çalı0mada�böcek�ilaçlarının�etkinliği�nasıl�ölçülür?�

a.�Kullanılan�toz�ya�da�spreyin�miktarı�ölçülür.�

b.�Toz�ya�da�spreyle�ilaçlandıktan�sonra�bitkilerin�durumları�tespit�edilir.�

c.�Her�fidede�olu0an�kabağın�ağırlığı�ölçülür.�

d.�Bitkilerin�üzerinde�kalan�bitler�sayılır.�

�

23.�Ebru,�bir�alevin�belli�bir�zaman�süresi�içinde�meydana�getireceği�ısı�enerjisi�

miktarını� ölçmek� ister.� Bir� kabın� içine� bir� litre� soğuk� su� koyar� ve� 10� dakika�

süreyle�ısıtır.�Ebru,�alevin�meydana�getirdiği�ısı�enerjisini�nasıl�ölçer?�

a.�10�dakika�sonra�suyun�sıcaklığında�meydana�gelen�deği0meyi�kaydeder.�

b.�10�dakika�sonra�suyun�hacminde�meydana�gelen�deği0meyi�ölçer.�

c.�10�dakika�sonra�alevin�sıcaklığını�ölçer.�

d.�Bir�litre�suyun�kaynaması�için�geçen�zamanı�ölçer.�

�

�
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24.� Ahmet,� buz� parçacıklarının� erime� süresini� etkileyen� faktörleri� merak�

etmektedir.� Buz� parçalarının� büyüklüğü,� odanın� sıcaklığı� ve� buz� parçalarının�

0ekli� gibi� faktörlerin� erime� süresini� etkileyebileceğini� dü0ünür.� Daha� sonra� 0u�

hipotezi� sınamaya� karar� verir:� Buz� parçalarının� 0ekli� erime� süresini� etkiler.�

Ahmet� bu� hipotezi� sınamak� için� a0ağıdaki� deney� tasarımlarının� hangisini�

uygulamalıdır?�

a.�Her�biri� farklı�0ekil�ve�ağırlıkta�be0�buz�parçası�alınır.�Bunlar�aynı�sıcaklıkta�

benzer�be0�kabın�içine�ayrı�ayrı�konur�ve�erime�süreleri�izlenir.�

b.�Her�biri�aynı�0ekilde�fakat� farklı�ağırlıkta�be0�buz�parçası�alınır.�Bunlar�aynı�

sıcaklıkta�benzer�be0�kabın�içine�ayrı�ayrı�konur�ve�erime�süreleri�izlenir.�

c.�Her�biri�aynı�ağırlıkta�fakat�farklı�0ekillerde�be0�buz�parçası�alınır.�Bunlar�aynı�

sıcaklıkta�benzer�be0�kabın�içine�ayrı�ayrı�konur�ve�erime�süreleri�izlenir.�

d.�Her� biri� aynı� ağırlıkta� fakat� farklı� 0ekillerde� be0� buz� parçası� alınır.� Bunlar�

farklı�sıcaklıkta�benzer�be0�kabın�içine�ayrı�ayrı�konur�ve�erime�süreleri�izlenir.�

�

25.�Bir�ara0tırmacı�yeni�bir�gübreyi�denemektedir.�Çalı0malarını�aynı�büyüklükte�

be0�tarlada�yapar.�Her�tarlaya�yeni�gübresinden�deği0ik�miktarlarda�karı0tırır.�Bir�

ay� sonra� her� tarlada� yeti0en� çimenin� ortalama� boyunu� ölçer.� Ölçüm� sonuçları�

a0ağıdaki�tabloda�verilmi0tir.�

�

�
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26.�Bir� biyolog� 0u� hipotezi� test� etmek� ister:� Farelere� ne� kadar� çok� vitamin�

verilirse�o�kadar�hızlı�büyürler.�Biyolog�farelerin�büyüme�hızını�nasıl�ölçebilir?�

a.�Farelerin�hızını�ölçer.�

b.�Farelerin,�günlük�uyumadan�durabildikleri�süreyi�ölçer.�

c.�Her�gün�fareleri�tartar.�

d.�Her�gün�farelerin�yiyeceği�vitaminleri�tartar�

�

27.� Öğrenciler,� 0ekerin� suda� çözünme� süresini� etkileyebilecek� deği0kenleri�

dü0ünmektedirler.� Suyun� sıcaklığını,� 0ekerin� ve� suyun� miktarlarını� deği0ken�

olarak� saptarlar.� Öğrenciler,� 0ekerin� suda� çözünme� süresini� a0ağıdaki�

hipotezlerden�hangisiyle�sınayabilir?�

a.�Daha�fazla�0ekeri�çözmek�için�daha�fazla�su�gereklidir.�

b.�Su�soğudukça,�0ekeri�çözebilmek�için�daha�fazla�karı0tırmak�gerekir.�

c.�Su�ne�kadar�sıcaksa,�o�kadar�çok�0eker�çözünecektir.�

d.�Su�ısındıkça�0eker�daha�uzun�sürede�çözünür.�

�

28.�Bir�ara0tırma�grubu,�deği0ik�hacimli�motorları�olan�arabaların�randımanlarını�

ölçer.�Elde�edilen�sonuçların�grafiği�a0ağıdaki�gibidir:�

�

A0ağıdakilerden�hangisi�deği0kenler�arasındaki�ili0kiyi�gösterir?�

a.�Motor�ne�kadar�büyükse,�bir�litre�benzinle�gidilen�mesafe�de�o�kadar�uzun�olur.�
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b.�Bir� litre� benzinle� gidilen� mesafe� ne� kadar� az� olursa,� arabanın� motoru� o�

kadar�küçük�demektir.�

c.�Motor�küçüldükçe,�arabanın�bir�litre�benzinle�gittiği�mesafe�artar.�

d.�Bir� litre� benzinle� gidilen� mesafe� ne� kadar� uzun� olursa,� arabanın� motoru� o�

kadar�büyük�demektir.�

�

29,� 30,� 31� ve� 32� inci� soruları� a)ağıda� verilen� paragrafı� okuyarak�

cevaplayınız.�

�

Toprağa� karı0tırılan� yaprakların� domates� üretimine� etkisi� ara0tırılmaktadır.�

Ara0tırmada�dört�büyük�saksıya�

aynı�miktarda�ve�tipte�toprak�konulmu0tur.�Fakat�birinci�saksıdaki�torağa�15�kg.,�

ikinciye� 10� kg.,� üçüncüye� ise� 5� kg.� çürümü0� yaprak� karı0tırılmı0tır.�Dördüncü�

saksıdaki� toprağa� ise� hiç� çürümü0� yaprak� karı0tırılmamı0tır.� Daha� sonra� bu�

saksılara� domates� ekilmi0tir.� Bütün� saksılar� güne0e� konmu0� ve� aynı� miktarda�

sulanmı0tır.�Her�saksıdan�elde�edilen�domates�tartılmı0�ve�kaydedilmi0tir.�

�

29.�Bu�ara0tırmada�sınanan�hipotez�hangisidir?�

a.�Bitkiler�güne0ten�ne�kadar�çok�ı0ık�alırlarsa,�o�kadar�fazla�domates�verirler.�

b.�Saksılar�ne�kadar�büyük�olursa,�karı0tırılan�yaprak�miktarı�o�kadar�fazla�olur.�

c.�Saksılar�ne�kadar�çok�sulanırsa,�içlerindeki�yapraklar�o�kadar�çabuk�çürür.�

d.�Toprağa�ne�kadar�çok�çürük�yaprak�karı0tırılırsa,�o�kadar� fazla�domates�elde�

edilir.�

�

30.�Bu�ara0tırmada�kontrol�edilen�deği0ken�hangisidir?�

a.�Her�saksıdan�elde�edilen�domates�miktarı�

b.�Saksılara�karı0tırılan�yaprak�miktarı.�

c.�Saksılardaki�toprak�miktarı.�

d.�Çürümü0�yaprak�karı0tırılan�saksı�sayısı.�

�

31.�Ara0tırmadaki�bağımlı�deği0ken�hangisidir?�

�
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a.�Her�saksıdan�elde�edilen�domates�miktarı�

b.�Saksılara�karı0tırılan�yaprak�miktarı.�

c.�Saksılardaki�toprak�miktarı.�

d.�Çürümü0�yaprak�karı0tırılan�saksı�sayısı.�

�

32.�Ara0tırmadaki�bağımsız�deği0ken�hangisidir?�

a.�Her�saksıdan�elde�edilen�domates�miktarı�

b.�Saksılara�karı0tırılan�yaprak�miktarı.�

c.�Saksılardaki�toprak�miktarı.�

d.�Çürümü0�yaprak�karı0tırılan�saksı�sayısı�

33.� Bir� öğrenci� mıknatısların� kaldırma� yeteneklerini� ara0tırmaktadır.� Çe0itli�

boylarda� ve� 0ekillerde� birkaç� mıknatıs� alır� ve� her� mıknatısın� çektiği� demir�

tozlarını�tartar.�Bu�çalı0mada�mıknatısın�kaldırma�yeteneği�nasıl�tanımlanır?�

a.�Kullanılan�mıknatısın�büyüklüğü�ile.�

b.�Demir�tozlarını�çeken�mıknatısın�ağırlığı�ile.�

c.�Kullanılan�mıknatısın�0ekli�ile.�

d.�Çekilen�demir�tozlarının�ağırlığı�ile.�

34.�Bir�hedefe�çe0itli�mesafelerdeki�25�er�atı0�yapılır.�Her�mesafeden�yapılan�25�

atı0tan�hedefe�isabet�edenler�a0ağıdaki�tabloda�gösterilmi0tir.��

�

�
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35.� Sibel,� akvaryumdaki� balıkların� bazen� çok� hareketli� bazen� ise� durgun�

olduklarını� gözler.� Balıkların� hareketliliğini� etkileyen� faktörleri� merak� eder.�

Balıkların�hareketliliğini�etkileyen�faktörleri�hangi�hipotezle�sınayabilir?�

a.�Balıklara�ne�kadar�çok�yem�verilirse,�o�kadar�çok�yeme�ihtiyaçları�vardır.�

b.�Balıklar�ne�kadar�hareketli�olursa�o�kadar�çok�yeme�ihtiyaçları�vardır.�

c.�Suda�ne�kadar�çok�oksijen�varsa,�balıklar�o�kadar�iri�olur.�

d.�Akvaryum�ne�kadar�çok�ı0ık�alırsa,�balıklar�o�kadar�hareketli�olur.�

36.� Murat� Bey'� in� evinde� birçok� elektrikli� alet� vardır.� Fazla� gelen� elektrik�

faturaları� dikkatini� çeker.� Kullanılan� elektrikmiktarını� etkileyen� faktörleri�

ara0tırmaya� karar� verir.� A0ağıdaki� deği0kenlerden� hangisi� kullanılan� Elektrik�

enerjisi�miktarını�etkileyebilir?�

a.�TV�nin�açık�kaldığı�süre.�

b.�Elektrik�sayacının�yeri.�

c.�Çama0ır�makinesinin�kullanma�sıklığı.�

d.�a�ve�c.�

�
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FEN,�KĐMYA�VE�LABORATUVARA�KAR�I�TUTUM�VE�ALGILAMA�

ANKETĐ�

Sevgili� öğrenciler;� � bu� anket� sizin� fen,� kimya� ve� laboratuvara� kar0ı� tutumunuzu�

belirlemek�amacıyla�hazırlanmı0tır.�Bu�amaçla�anketteki�her�bir�ifadeyi�okuduktan�sonra�

inandığınız� veya� dü0ündüğünüz� yalnızca� bir� cevabı� i0aretleyiniz.� Her� ifade� için� 5�

seçenek�bulunmaktadır;��

•� Tamamen�Katılıyorum�

•� Katılıyorum�

•� Kararsızım�

•� Katılmıyorum�

•� Hiç�Katılmıyorum�

Sizin� cevaplarınız� isminiz� saklı� tutularak� çe0itli� bilimsel� çalı0malarda�
kullanılacaktır.�Cevaplarınızda�dürüst�ve�içten�olduğunuz�için�te0ekkür�ederiz.�

�
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1K� Kimyayı�ilginç�ve�zevkli�buluyorum.� � � � � �

2K�Kimya�laboratuvarları�sıkıcıdır.� � � � � �

3K� Fen�derslerini�genellikle�severim.� � � � � �

4K� Kimya�derslerini�almaktan�memnunum.� � � � � �

5K� Bilimsel�problemlere�çözüm�bulmak�için�
laboratuvarda�çalı0maktan�zevk�alırım.�

� � � � �

6K� Genellikle,�fen�dersleri�beni�dü0ünmeye�ve�
sorgulamaya�te0vik�eder.�

� � � � �

7K� Kimyadaki�konuların�daha�iyi�anla0ılması�için�
laboratuvarda�çalı0manın�gerekli�olduğuna�
inanıyorum.�

� � � � �

8K� Laboratuvarda�geçen�saatlerin�yararsız�ve�bo0a�
geçen�saatler�olduğunu�dü0ünüyorum.�

� � � � �

9K� Kimya�konuları�hakkında�daha�çok�0ey�öğrenmek�
isterim.�

� � � � �

10K�Laboratuvara�ayrılan�ders�saatlerinin�daha�fazla�
olmasını�isterim.�

� � � � �

11K�Laboratuvar�dersine�zevkle�girerim.� � � � � �
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12K�Kimya�derseleri�doğal�olguların�daha�iyi�
anla0ılmasına�yardımcı�olur.�

� � � � �

13K�Kimyanın�günlük�ya0antımızda�çok�önemli�bir�yeri�
vardır.�

� � � � �

14K�Laboratuvarda�kimya�ile�ilgili�yeni�bilgiler�
öğrendiğime�inanmıyorum.�

� � � � �

15K�Bilimin�doğasını�anlayabilmek�için�laboratuvarda�
deney�yapmanın�gerekli�olduğuna�inanıyorum.�

� � � � �

16K�Đcat�etme�ve�bulu0�yapma�bilimsel�ara0tırmalarda�
ba0lıca�etkinliklerdir.�

� � � � �

17K�Fen�bilimlerinde�ele0tirel�ve�analitik�dü0ünme�çok�
önemlidir.�

� � � � �

18K�Bilimsel�çalı0malar�sonucunda�doğa�ile�ilgili�
birtakım�gerçeklere�ula0ılır.�

� � � � �

19K�Öğretmenler,�öğrencilerin�yanlı0�anlamalarını�
düzelterek�ve�soruları�cevaplandırarak�fen�
öğrenmede�önemli�bir�rol�oynamalıdır.�

� � � � �

20K�Fen�bilimleri�en�iyi�diğer�öğrencilerle�etkile0erek�
laboratuvarda�öğrenilir.�

� � � � �

21K�Fen�bilimleri�hakkındaki�bilgilerimiz�ve�anlayı0ımız�
diğer�öğrencilerle�tartı0ma�ve�iddiala0ma�sonucunda�
deği0ebilir.�

� � � � �

22K�Öğrenciler�fen�laboratuvarlarında�genellikle�yeni�
sorulara�cevap�aramak�yerine�bilinen�gerçekleri�
sınarlar�ve�tasdik�ederler.��

� � � � �

23K�Fen�bilimlerinde,�bir�olayın�daima�yalnız�tek�bir�
doğru�açıklaması�vardır.�

� � � � �

24K�Bilimin�esas�amacı,�daha�önce�ke0fedilenlerin�
gerçekliğini�sınamak�ve�doğruluğunu�ispatlamaktır.�

� � � � �

25K�Bilim�adamlarının�birbirini�ele0tirmesi�genellikle�
bilimin�ilerlemesine�engel�olur.��

� � � � �

�
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