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OZET

Bu c¢alismada; Fen bilimleri dersinde kullanilan farkli betimleme modlarinin 6. Sinifta
okuyan dezavantajli Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket {initesindeki akademik
basarilarina etkisi aragtirilmistir. Baz1 yoksunluklara sahip, imkanlari sinirli, ders igin
gerekli materyallerin kolay bir sekilde ulagilamadigi bir bolgede Kuvvet ve Hareket
tinitesinde daha ¢ok duyu organa hitap eden bir etkinlik olan modsal betimlemelerle
ders siirecinin yiiriitiilmesinin akademik basariya etkisinin olup olmadig1 bu ¢aligmada
incelenmistir.  Calisma  2018-2019  Egitim-Ogretim  yilinda,  Tiirkiye nin
glineydogusundaki bir ilcede MEB’e bagli, dezavantajli 6grencilerin bulundugu bir
koy okulunda 6grenim goérmekte olan ortaokul 6. sinif 6grencileri ile yiiritilmiistiir.
Calismada veriler nicel olarak toplanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden biri olan
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma biri deney biri kontrol grubu olmak iizere
iki sinifta gergeklestirilmistir. Caligmaya 18 deney grubu, 18 kontrol grubu olmak
tizere 36 6grenci katilmigtir. Gruplar rastgele segimle belirlenmistir. 6. sinif Kuvvet ve
Hareket iinitesi deney grubunda farkli modsal betimlemeler kullanilarak, kontrol
grubunda ise diiz anlatim yolu ile 6gretim programinda belirtildigi ders kitab: ile
yaklasik 4 haftalik bir siirede ayn1 arastirmaci tarafindan islenmistir. Arastirma verileri
arastirmaci tarafindan toplanmis olup arastirma verilerinin elde edilmesinde akademik
basar1 kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yapilan uygulamanin 6grencilerin
son testten almis olduklar1 puanlar tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kovaryans
analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Bu g¢alismada elde edilen bulgular; uygulama
Oncesi yapilan (6n test) akademik basari testi puanlarina gore diizeltilmis uygulama
sonrast uygulanan (son test) akademik basar1 testi puanlari arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Arastirma sonucu modsal betimleme kullaniminin deney grubu
ogrencilerinin iinite tabanli fen basarilarin1 kontrol grubu &grencilerine kiyasla
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdigin1 géstermistir.

Anahtar kelimeler: Kuvvet ve hareket, Modsal betimlemeler, Dezavantajli gruplar
Akademik basari, 6. sinif.

Temmuz, 2019; 71 sayfa
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ABSTRACT

In this study; The effect of different descriptive modes used in the science course on
the academic achievement of the disadvantaged students in 6th grade was investigated.
In this study, the effect of modal descriptions, which is an activity appealing to more
sensory organs in the Force and Motion Unit, in an area with some deprivations,
limited opportunities and where the necessary materials for the course are not easily
reached, has an effect on the academic achievement. Working in the 2018-2019
academic year, the Ministry of Education in Turkey is connected to a district in the
southeast, it was carried out with middle school 6th grade students who were studying
in a village school where disadvantaged students. The data were collected
quantitatively. One of the quantitative research methods, quasi-experimental design
was used. The research was carried out in two classes; one experimental and one
control group. 36 students, 18 experimental groups and 18 control groups participated
in the study. The groups were determined by random selection. The 6th grade Force
and Motion unit was processed by the same researcher in 4 weeks using different
modal descriptions in the experimental group and the textbook in the control group
with the textbook specified in the curriculum. Research data were collected by the
researcher and academic achievement was used to obtain the research data. The
covariance analysis (ANCOVA) was used to determine the effect of the application in
the experimental and control groups on the scores obtained from the post-test. Findings
obtained in this study; There is a significant difference between the academic
achievement test scores applied after the application (posttest) corrected according to
the academic achievement test scores performed before the application (pre-test). As
a result of the research, it has been shown that the use of modal description increases
the unit-based science achievement of the experimental group students statistically
compared to the control group students.

Keywords: Force and motion, Modal descriptions, Disadvantaged groups, Academic
achievement, 6th grade.
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Gegmisten glinlimiize bilim ve egitimde meydana gelen gelisimlere uyum saglayacak
bireylerin yetismesi her iilkenin gelecegi icin 6nemli olmustur. Ulkeler bu gelisimlere
uyum saglayabilmek i¢in teknoloji ve bilimde meydana gelen yenilik ve gelisimleri
takip ederek bu yonde c¢aligmalar yapilmasini Onemsemislerdir. Bu yenilik ve
gelisimleri takip edebilmek icin de teknoloji ve bilimle ilgili alanlarda donanimli
olmak gereklidir (Gomleksiz ve Kan, 2012). Bu yiizden miifredat programlarinda bu
degisimlere yer verilerek bireylere bu yonde egitim verilmesi amaglanmistir

(Demirbag ve Giinel, 2014).

“Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari,
O0grenme Ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden
beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi iireten, hayatta islevsel
olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletigim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve Kkiiltiire katki saglayan vb.
niteliklerdeki bir bireyi tanmimlamaktadir” (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Bu baglamda fen bilimlerinin amaci; bireylerin sadece biligsel siireg becerileri
kazanmas1 olmayip, bireylere tiim alanlarda ¢agin gerekli ihtiyaclari dogrultusunda
bilgi, beceri, davramis ve tutumlarinin kazandirilmasi: olmaktadir (Okgu, 2011).
Bireylere sunulacak fen egitiminde de bireylerin belirlenen bu niteliklere sahip
olmasinit saglayacak etkinlik ve yontemlere yer verilmesi gerekmektedir. Bundan
dolayr; gilinlik yasamda karsilasilan durumlarla fendeki bilgilerin  6grenciler
tarafindan birlestirilmesi i¢in firsatlar verilmesi ve 6grenme ortamlarinin da fene karsi
ilgiyi arttiracak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Memis, 2015). Bu aktiviteler
tasarlanirken bireylere gerekli becerilerin kazandirilmasi icin ¢esitli yollara

bagvurulabilir.

Bilimsel bilgilerin ve uygulamalarin kaydedilmesinde ve paylasilmasinda bagvurulan
bu yollardan biri de modsal betimlemelerdir (Aslan ve Tekin, 2015). Modsal
betimlemeler resim, grafik, diyagram gibi gosterimlerden olusur ve bir igerik tek bir
moddan olusabilecegi gibi ¢oklu modlardan da olusabilir (Giinel ve Hasancebi, 2016).

Bir konu ile ilgili icerikler farkli modsal betimlemelerle desteklenebilmektedir. Fen



Bilimleri ders igeriklerinde de ¢ogu zaman modsal betimlemelerden yararlanildigi
goriilmektedir (Aslan ve Tekin, 2015). Modsal betimlemeler fen igeriklerinin
sunulmasi i¢in uygun olmaktadir. Her modun kullanim amaci, islevi, igerigi farklh
oldugundan farkli konu se¢imlerinde bilgi iceriklerini ifade etmek i¢in farklt modlar

kullanilabilmektedir (Giinel ve Hasancebi, 2016).

Yore (2000)’e gore, fen bilimleri anlamli 6grenmeyi vurgulamaktadir (Memis, 2015).
Ogrenciler ogrendikleri bilgiler ve bu bilgileri tamamlayan farkli betimleme
etkinlikleri ile bilgiyi isleme siirecinde kalici ve anlamhi 6grenmeler
gerceklestirebileceklerdir. Ogrenme siirecinde bilginin farkli gdsterimlerle birlikte
sunumu Kkalici 6grenme i¢in onemli olup, Ogrenilen bilgiler farkli gosterimlerle
sunuldugu zaman zihinde olusan semalarda anlamli olmaktadir (Ok¢u, 2011). 21.
yiizyil becerilerinin kazandirilmasi amaglanan bireylerde ne kadar ¢ok duyu organina
hitap eden etkinlikler diizenlenirse o kadar kalici &grenmelerin gergeklesecegi
sOylenebilir. Kitaplarda yer alan ders icerikleri somut bir sekilde verilmeyip sadece
soyut bir sekilde sunulursa anlamli ve kalici 6grenmelerden s6z etmek miimkiin
olmayacaktir. Ogrenci elde edemedigi bilgilerden dolay: 6nce 6grendikleri bilgiler ile
sonradan  Ogrendigi  bilgiler  arast  baglantt  kuramayip  Ogrenmeyi
biitiinlestiremeyecektir. Ogrencilere kazandirilmas: gereken soyut icerikli kazanimlar
ders kitaplarinda somut bir sekilde verildigi zaman ise zihin bu kavramlar
anlamlandiracak ve kalic1 6grenmeler gergeklesebilecektir (Memis, 2015). Bu durum
da bilginin 6gretilmesinde kullanilmasi gereken farkli yontem ve tekniklerin 6nemini
ortaya cikaracaktir (Evrekli vd., 2006). Bundan dolay1 igerikler sunulurken modsal
betimlemelerin kullanilmasi gerekecektir. Yaparak ve yasayarak 6grenmenin bireylere
kazandirilmasi i¢in sadece sozel ifade i¢eren konusma, yazma, okuma gibi dilsel
stirecler kullanilmamalidir. Bu dilsel siireglerle grafik, resim, sekil, video, tablo gibi
farkli modsal betimleme igeriklerinin birlestirilmesi gerekmektedir (Demirbag ve
Giinel, 2014). Bu sekilde bilgilerin, verilen imgesel anlamlarla hatirlanmasi daha kolay
olacaktir (Evrekli vd., 2006). Boylelikle dgrenciler, zihinlerine daha 6nce kaydettigi
bilgiler ile yeni 6grendikleri bilgiler arasi baglanti kurarak 6grenmeyi biitiinlestirecek

anlamli ve kalic1 6grenmeler gergeklestirecektir.



1.2 Problem Ciimlesi

“Fen bilimleri dersinde kullanilan farkli betimleme modlarinin 6. sinifta okuyan
dezavantajli 6grencilerin Kuvvet ve Hareket tinitesindeki akademik basarilarina etkisi

bulunmakta midir?” bu arastirmanin problem ciimlesidir.

1.3 Alt Problemler

1. Deney ve kontrol grubunun uygulama yapilmadan once akademik basarilart

arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin grup i¢i akademik basari testi 6n test son

test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testi son test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu calismada modsal betimlemeler kullaniminin 6. sinif “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde dezavantajli Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir.
Caligma ekonomik, sosyal ve egitim gibi her alanda imkanlar1 sinirh bir kdy okulunda
uygulanmistir. Teknolojik ve materyal olarak donanimi yeterli olmayan, egitimin
sadece ders kitab1 ve Ogretmenlerin olusturabilecegi sinirli imkénlara baglh olarak
gerceklestigi bir ortamda akademik basarinin arttirilabilmesi adina farkli duyu
organina hitap eden modsal betimlemeler yoluyla o6grencilerin dikkatini derse
yogunlastirmalar1 ve 6grenilen bilgilerin yapilandirilarak bilgilerin organize edilmesi

amaclanmustir.

1.5 Varsayimlar

1. Aragtirmaya katilan 6grenciler uygulanan 6lgme aracina samimi ve igten cevaplar

vermislerdir.

2. Kontrol altina alinamayan bir¢cok degisken deney ve kontrol grubunda bulunan

Ogrencileri esit derecede etkilemistir.



3. Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin uygulama oncesi “Kuvvet ve
Hareket” initesine yonelik biligsel giris davranislarinin benzer oldugu kabul

edilmistir.
1.6 Smirhhiklar

1. Bu arastirma 2018-2019 Egitim-Ogretim y1l1 Tiirkiye nin giineydogusunda yer alan
Milli Egitim Bakanligina bagli kirsal bir kdy okulunda okumakta olan 6. sinif

Ogrencileri ile sinirhidir.

2. Arastirma ortaokul 6. smif fen bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” tnitesi ile

smirlidir.
1.7 Tanimlar

-Modsal betimlemeler: Konulara ait igerikler sunulurken bu igeriklerin zihin tarafindan
farkli sekillerde anlamlandirilarak bilgilerin zihinde kodlanmasina sebep olan ¢oklu
gosterimlerdir. Yazili metinlerle birlikte kullanilan bu metinlere agiklayic1 ve
bilgilendirici mesajlar veren resim, grafik, sekil, sema, tablo, harita gibi igerikler

modsal betimleme olarak ifade edilmektedir (Bodur, 2016).

-Dezavantajli grup: Toplumun sahip oldugu fiziksel, ekonomik, sosyal ve egitimsel
vb. birtakim olanaklardan yoksun olan grubu ifade eder. Kisaca yasamin tiim
alanlarinda orta ve {ist sosyolojik tabakalardan bireylere gore yasadiklart olumsuz

kosullar1 kapsamaktadir (Ozbas, 2018).
1.8 Ogrenme

Bireyler dogduklari andan itibaren yasadiklari gevre ile siirekli etkilesim halindedirler.
Bu etkilesim sonucu bireylerin davraniglari hem cevreden etkilenir hem de ¢evreyi
etkileyebilir ve bireyler yeni yeni davranis kazanirlar (Seven ve Engin, 2010).
Bireylerin davranislarinda degisiklikler goézlenebilir. Kutlu 6grenmeyi bireylerin
yasantilar1 ve tekrarlari sonucunda davraniglarinda meydana gelen degisiklikler olarak
tanimlamistir (URL-1). Baska bir tanima gore ise Ogrenme, nasil Ogrenilmesini

gerektigini analiz eden problem ¢dzme siirecidir (Seven ve Engin, 2010).



Ogrenebilmek igin yeterli zihinsel donanima sahip her bireyde, 6grenme gerceklesir;
fakat bireysel farkliliklar, yagantilar, grenmeye isteklilik, 6grenenin hazirbulunusluk
diizeyi, olgunlasma, genel uyarilmishk hali, kaygi, zeka ve yas gibi 68renmeyi
etkileyen faktorlerden dolayr her bireyin ayni hizda ve zamanda ogrenmesi
beklenemez (Topuz ve Karamustafaoglu, 2013). Bireyler zihinsel olarak farkli
ozelliklere sahip olabilirler ancak onlara uygun yasantilar saglandigi zaman her birey

kendi zihinsel aktivitesi yoniinde 6grenebilir (Senemoglu, 2012).

Ogrenciler bilgiyi 6gretmenden oldugu gibi alan pasif bir dinleyici degil, siirece aktif
olarak katilan O6grenmeyi Ogrenen bireyler olarak goriilmelidir (Derman, 2002).
Ogrencilerin kendi 6grenmesinden sorumlu olmas1, neyi neden 6grendikleri bilincini
kazanmalari gerekir. Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmast igin de siireg
icerisinde merakli ve dikkatli olmasi, problem c¢o6zebilmesi, olaylara -elestirel
bakabilmesi, 6nceki 6grendikleri ile sonradan 6grendikleri arasinda baglanti kurarak
O0grenmeyi biitlinlestirmesi  gerekmektedir. Bu durumun gerceklesmesinde
ogretmenlerin rehber konumunda olup 6grencilere yol gostererek onlar igin gerekli
cevre diizenlemesini yapip, Uygun ortamlar olusturup, 06grencilerin yasanti
kazanmasina yardimeci olmalart gerekmektedir. Boylelikle 6grenciler yasantilart ile
derste 6grendikleri bilgileri birlestirip yeni bir davranis kazanacak ve yeni 6grenmeler

gerceklestirebilecektir.

Ogrenmenin gergeklesmesini saglayan merkez olarak beynin egitim ortamlarinda
Ogretme-O0grenme etkinliklerine katilmasi ve bu duruma hazir olmasi ¢ok dnemlidir.
Gilinlimiizde sadece kendisine soru sorulan, bilgiyi alip ezberleyen degil, bilgilerin
nasil 6grenildigini bilen ve 6grendiklerini anlamlandirabilen, yaratici ve elestirel
diisiinen bilgileri uygulamaya koyan bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Bas, 2010). Bu
durumlarin  gerceklesmesi i¢in de beyinde Ogrenmenin nasil gerceklestiginin
belirlenmesi gerekir (Tutar vd., 2017). Ogrenmenin beyinde nasil gerceklestigini

aciklayan yaklagimlardan birisi de beyin temelli 6grenmedir.
1.8.1 Beyin temelli 6grenme

Beyin temelli 6grenme, 6grenmenin beyinde nasil gerceklestigine dayali olarak ortaya
cikmis norolojik agidan bilimsel arastirmalara dayali bir 6grenme yaklagimidir.

Ogrenmenin beyinde nasil organize edilmesi gerekliligini savunan bir gretim seklidir



(Tutar vd., 2017). Bu yaklasim &grenenin bilgiyi ezberlemesinden ¢ok beyinde nasil
organize ettigi ve bilgilerin beyinde kodlanma seklinin nasil gergeklestigini inceler.
Beyin temelli 6grenme yaklasimu ile ilgili literatiirde pek ¢ok tanim bulunmaktadir ve
beyin temelli 6grenme yaklasimi genel olarak; 6grenmenin gergeklestigi asil merkez
olan beynin 6grenmeyi nasil gergeklestirdigi, beynin kurallarinin kabul edilmesi ve
ona gore dgretimin diizenlenmesi, 6gretimin zihinde drgilitlenmesi, 6grenmenin en iyi
nasil gerceklestigini arastiran ve beynin dogal isleyisine bagli olarak 6grenmenin nasil
gergeklestigini inceleyen bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Caine ve Caine,

2002; Jensen, 1998).

Gilintimiiz bilim ve teknolojisinde yasanan hizli degisim ve gelisim, egitimdeki
beklentileri arttirmakta ve iyi bir egitim asamasindan ge¢mis, 6grendigi bilgileri baska
bilgilere aktarabilen bireylerin yetistirilmesinin dnemini de giderek arttirmaktadir
(Bas, 2010). Bilgiler 6grenene ilk kez aktarilirken bireyler bu bilgileri nasil algilar ve
anlamlandirirsa ileri yasamlarinda da o sekilde kullanir ve tizerine eklemeler yaparak
bilgileri organize ederler. Bundan dolay1 bilgilerin aktarilmasinda ve bireyin beyninde
dogru bir sekilde kodlanmasinda kullanilan 6gretim yontem ve teknikler onemli
olmaktadir. Insan beyninin &grenmede en 6nemli kaynagi cevredir. Ogrenen her
bireyin ¢evreden aldig1 uyaran farkli farklidir. Her beynin isleyisi kisiye ozgiidiir ve
bundan dolay1 6grenmenin merkezi olan beyni tanimak 6grenmenin ve dgretimin ilk
hedefi olmalidir (Odabasi ve Celkan, 2010). Ogrenmede beyin ve islevleri ¢ok
onemlidir. Bu yaklasimda 6grenmenin ger¢eklesmesi igin beynin nasil ¢alistigini en
iyl sekilde bilerek, en iist seviyede Ogrenmenin gerceklesme yollar1 bulunarak
yapilacak O6grenmeyi savunur (Goziiyesil ve Dikici, 2014). Bireyler dokunarak,
hissederek, gorerek, koklayarak ve duyarak farkli duyu organlari yoluyla elde ettigi
deneyimleri daha iyi hatirlamaktadir. Egitim-68retim ortamlari 6grenme siirecinde
ogrencilerin farkli duyu organlarini kullanmalarina imkéan verecek sekilde organize
edilmesi bilgilerin bellege kolay bir sekilde aktarilmasim ve daha kolay
hatirlanilmasini saglayacaktir (Bas, 2010). Bu sekilde her 6grenci 6gretim siirecinde
farkli duyu organina hitap eden etkinlikler yardimiyla kendi 6grenme stilinde
ogrenmis olacaktir. Bir sinif ortamini inceledigimiz zaman sinifin her bir kdsesine
yerlestirilmig farkli uyaranlar (resim, sekil, tablo vb.) bulunmaktadir. Bu uyaranlar
ogrenciler tarafindan algilanarak beyin ¢oklu ortam uyaranlar ile bilgileri kolay bir

sekilde organize edebilecektir.



Son yillarda ¢ok uyaranli ortam kavrami giinliik yasamda siklikla kullanilan kavramlar
arasina girmistir (Aldag ve Sezgin, 2003). Cok uyaranli egitim ortamlarinda sunulan
farkli nitelikteki (isitsel, gorsel ve dilsel) uyaranlar bireylere konu hakkinda diisiinme
firsat1 vererek yorum ve karsilastirma yapabilmesine yardimci olmaktadir (Agrelim,
2016). Cok ortam uygulamalarinin temeli ise Paivio’nun yaptig1 ¢calismalarindan ikili

kodlama kurami ¢aligmalarina dayanmaktadir.
1.8.2 Cok ortamh 6grenmede ikili kodlama kurami ve bilissel model

Cok ortamli 6grenme, Ogretme-6grenme ortamlarinda bilgiler sunulurken farkl
uyaranlarla bu bilgilerin desteklenmesini kapsayan bir 6grenme seklidir. Ogrenci
merkezli bir 0grenme c¢esidi olup bireylerin egitim silireclerine etkin katilim
saglamasin1 gerektirir (Agrelim, 2016). Glinlimiiz egitim sisteminde &grenme
ortamlari, teknoloji ve bilgi tiirlerinin degismesiyle ¢oklu Ogretim kanallarinin
kullanildig1 ortamlar seklinde diizenlenmektedir. Hem gorsel hem de metinsel
kaynaklarin kullanildig1 ¢coklu ortam materyallerinin 6grenmede etkisi oldugu, ¢oklu
ortam ilkesi ile ortaya konulmus olup bu ortamlarin farkli duyu alanlarina hitap
etmesiyle O0grenme ortamlari desteklenmektedir (Bayraktar, 2014). Cok ortam
uygulamalari literatiirde en genel anlamda; herhangi bir i¢erigin farkli sekillere ¢esidi
yollarla doniistiiriilerek filmler, slaytlar, gosteriler, grafikler, resim, sekil, fotograf vb.
durumlarda sunulmasidir (Greenlaw ve Hepp, 1999 ; Maddux vd., 2001; Schwartz ve
Beichner, 1999).

Bilginin yapilandirilmasina dayali olarak gergeklestirilen ¢oklu ortam uygulamalari ile
ilgili ¢aligmalar Paivio tarafindan 1971 yilinda yapilan ikili kodlama kurami
caligmalarina dayandirilmaktadir. Ikili kodlama aym bilginin farkli sekillerde ifade
edilmesinin 6grenmenin verimini ve etkinligini arttiracagi varsayimina dayanmaktadir
(Paivio, 2006). Ikili kodlama kuramina gére zihinsel siireglerde s6zel ve s6zel olmayan
iki ayr1 sembolik sistem vardir ve bu sistem kendi i¢inde baglantili olup zihinde farklh
sembolik bilgilerin islenmesi bu baglantilarla agiklanmaktadir (Bayraktar, 2014). Cift
kodlama kuraminda 6grenme siirecinde bilgilerin beyin tarafindan kodlanmasi,
islenmesi ve tekrar geri getirip kullanilmasi yer almaktadir. Bunun igin once
kavramlarin anlagilmasi gerekir. Kavramlarin anlasilmasi i¢in de bireyin hafizasinda
o kavrama ait resmin olusmasi gerekir. Herhangi bir bilgiye veya kavrama ait resmin

olusmas1 ise farkli temsillerin baska bir ifadeyle modsal betimlemelerin
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kullanilmasiyla yakindan ilgilidir (Okgu, 2011). Ikili kodlama kuraminda ayni bilginin
farkli bigimlerde kodlanmasinin 6grenmeye olumlu yonde katkist olacaktir. Konu ile
ilgili yapilan pek cok arastirmada ikili kodlama kuraminin akademik basar1 iizerine

etkisinin bulundugunu gostermektedir (Aldag ve Sezgin, 2003).
1.9 Fen Bilimlerinde Ogrenme

Egitim sisteminin temel amaci, bireylere bilgi birikimini direk aktarmaktan ¢ok bu
bilgilere ulagabilmelerini saglayacak yol ve yontemleri bulmalarina yardimei olmaktir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ogrencilere bilgiler hazir olarak sunulmamalidir. MEB
(2018) 6gretim programinda da belirtildigi gibi 6grenme bireylerin bir takim siireglerle
elde edebilecegi durumlari kapsamaktadir. Bu durumlar kesfetme, arastirma-
sorgulama, bilgileri kanitlama, veriler elde etme ve bu verilerden yola ¢ikarak bir {iriin
tasarlamadir. Ayrica programda belirtilen becerilerin kazandirilmasi igin dgrencilere

firsatlar sunulmalidir.

Ogrenme-6gretme ortamlarinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
bilgiye ulagmalarinin saglanmasi ve diisiincelerini demokratik bir ortamda istedikleri
sekilde ifade etmelerine izin verilmesi de 6grenme ilizerinde etkilidir (Anagiin, 2011).
Bilgiye kendisinin ulagmasini saglayacak O0grenme ortamlar1 olusturularak siireg
icerisinde  Ogrencilerin  aktif  katitlimmn  saglandigi  bir  egitim-0gretim
gerceklestirilmelidir. Ogretmenin rehber &grencinin ise siireg icerisinde kendi
Ogrenmesinden  sorumlu  olmasimi  saglayacak egitim-6gretim  faaliyetleri

planlanmalidir.

Fen bilimleri insanin kendisini, dogayi, ¢evresini ve ¢evresindeki olaylarin nedenini
anlamasina yarayan bir disiplindir (Usta, 2006). Ogrencilerin derste 6grendigi bilgileri
giinliik hayata aktarmasi agisindan uygun bir derstir. Ciinkii fen bilimleri giinliik hayat
ile i¢ igedir. Ogrenciler fen bilimlerinde &grendikleri bilgilerin soyut sekilde
algilanmasindan ziyade giinlilk hayatta nerede karsilarma ¢ikiyor, ne ise yartyor,
yasamdaki etkisi nedir gibi sorulara cevap bularak konulari giinliikk hayatla
iliskilendirerek 6grenirse derse ve 6grenmeye karsi ilgi ve tutumlar artacaktir (Stiren,
2008). Bu yiizden 6grencilerin fen 6grenmelerinde bilimsel siire¢ becerilerini, yasam
becerilerini ve miihendislik tasarim becerilerini nasil kullandigi 6nemlidir. Bu

becerileri kullanarak gerekli bilgilere ulagmalarina firsat verilen bireylere ayrica



diistincelerini 6zgiirce ifade edebilecek ortamlar olusturulmalidir (Anagiin, 2011).
Ogrencilere kazandirilacak bu beceriler ise ancak uygun dgrenme-dgretme ortamlari
ile gerceklesebilir. Ogrenme ile ilgili bircok tanim olmasina karsilik fen bilimleri
ogretiminde daha ¢ok Jean Piaget, Jerome Bruner, Robert Gagné ve David Ausubel
tarafindan gelistirilen 5grenme teorileri kullanilmaktadir (Ozmen, 2004). Bu teorilerde
O0grenmenin; yasa bagli olarak gerceklesebilen bir siire¢ oldugu, 6grencilerin aktif
katiliminin saglandigi, ogretimin 6grenene bagl olarak bireysel farkliliklar dikkate
aliarak yapilmasi gerektigi ve anlamli 0grenmelerin gerceklestirilmesi esasina
dayanan biitiinciil bir 6grenme yaklagimlarinin olmasi gerektigi vurgulanmistir. Bunun
yaninda yapilandirmaci ve arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlari da son

yillarda benimsenen yaklasimlardir.

Hayatla i¢ ige olan fen bilimlerinde yaparak yasayarak O0grenme Onemli olup
ogrencilere bu yonde ilerlemelerine yardimci olacak 6grenme ortamlariin sunulmasi
gereklidir. Yoksa fen bilimleri dersi, 6grencilerin konular1 6grenmesi yerine ezber
yapilmis bilgi birikiminden 6teye gitmemis bir ders olur (Mutlu ve Aydogdu, 2003).
Oysaki fen 6gretme ve 6grenme Ogrencileri hayata hazirlamak ve hayatla ilgili yasanti
kazandirmaktir. Bireyler karsilastiklar1 problem ya da bir durumla ilgili arastirma-
sorgulama yapabilmeli, ¢6ziim Onerileri getirebilmelidir. Cevresine karsi meraki ve
ilgisi yiiksek, siirekli gelismekte olan bilim ve teknolojide meydana gelen

degisikliklere agik olmalidir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi hazirlanirken genel anlamda her bireyin kendi
O6grenmesinden sorumlu oldugu, siire¢ igerisinde aktif katilimin gerceklestigi, merakli,
ilgili, aragtirma ve sorgulama yetenegine sahip, yeni Ogrendikleri bilgiler ile eski
bilgileri birlestirebilen, aktarabilen bireylerin yetismesine dayali bir Ogrenme
gerceklestirilmesi temel almmustir (MEB, 2018). Ogrenme ortamlar1 hazirlanirken de
programin bu hedefini gergeklestirmeye yonelik hazirlanmasi gerekir. Bilim ve
teknolojide yasanan hizli degisim ve gelisim giinliik hayatimiz1 giderek etkiledigi i¢in
fen bilimleri 6grenmenin énemini de giderek arttirmaktadir (Usta, 2006). Ulkeler bilim
ve teknolojide yasanan bu degisim ve yeniliklere ayak uydurabilecek nesillerin
yetistirilmesini 6nemsemektedir ve fen bilimlerinde de bu yondeki ¢alismalara katki

saglayacak bireyler yetistirilmesini hedeflemektedirler. Bundan dolay1 her 6grencinin



O6grenme yollar1 dikkate alinarak yapilacak bir fen egitiminde her 6grenci basarili olup

istenilen hedefe ulasmasi yiiksek olacaktir (Mutlu ve Aydogdu 2003).
1.10 Fen Bilimlerinde Ogrenmeyi Etkileyen Faktorler

Egitim alanlarinda motivasyonla ilgili yapilan ¢alismalarda bireylerin 6grenme
stireclerini etkileyen igsel ve digsal faktorlerin nasil kontrol edilecegi ve bu durumun
basariy1 nasil etkileyecegi tizerinde durulmustur (Yenice vd., 2012). Diger alanlarda
oldugu gibi bu durum fen bilimlerini 6grenmede 6nemlidir. Fen bilimleri dersi yasama
yakinlik ilkesi agisindan uygun bir derstir. Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklari
durumlart ve olaylari derste inceleme, arastirma ve 6grenme sansina sahiptir. Ancak
ogrencilerin fen 6grenmelerini etkileyen faktdrlerden dolayr her 6grencide 6grenme
aym sekilde gergeklesmeyebilir. Fendeki basart durumlarini etkileyen birgok unsur
vardir. Bunlardan biride dersin sunulus seklidir (Santas, 2017). Fen bilimlerinde
bireylerin 6grenmesi; gilidiilenme, 6grenme ortami, kullanilan yontem ve teknikler,
bireylerin 6grenmesine yonelik hazirlanan 6gretim programi, ilgi, merak gibi

durumlardan etkilenir (Yenice vd., 2012).

Her 6grenci ayni biligsel ve duyusgsal 6zelliklere sahip degildir. Ancak gerekli ortam
sartlar1 saglandiginda 6grenmeleri gerceklesebilmektedir. Gerek bireyin kendisinden
kaynakl1 (igsel) gerekse 6grenme ortam ve yontemden kaynakli (dissal) sikintilar
yiiziinden fen bilimleri o6grenmede de basarisizliklar gerceklesebilmektedir.
Ogrencilerin fen dersindeki basarisizlik nedenleri ile ilgili yapilan bir galigma
sonucunda dgrencileri basarisizliga gotiirecek sinif igi uygulamalarindan kaginilmasi
gerektigi belirtilmistir. Bireysel farkliliklar dikkate alinarak farkli yontem ve
tekniklerin kullanilmasi, 6gretmen merkezli bir egitim yerine 6grenci merkezli bir
egitimin yapilmasinin gerekliligi, sinif i¢i yapilan etkinliklere dgretmenin yatkinlig
ve bu konularda bilgili olmas1 gerektigi sonucuna ulasilmistir (Ceylan ve Berberoglu,
2007). Yine yapilan baska bir calisgmada ebeveyn egitim durumunun bireylerin fen
bilimlerindeki basarisina etkili oldugu ve derse yonelik olumlu tutumlarin fen
basarisina olumlu yonde etki ettigi sonuglarina ulagilmistir (Anil, 2009). Bu baglamda
kazandirilmasi gerekli bilgi ve beceriler 6grencilere sunulurken 6grenmede etkili olan

olumlu ve olumsuz durumlar goz 6niine alinmalidir.
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Ogrencilerin siire¢ igerisinde aktif katilimimin saglandig1 ilgi ve meraklarini canli
tutacak yontem ve teknikler kullanilmasi gerekmektedir. Bu siire¢ icerisinde en 6nemli
etken ise 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmasinin saglanmasidir. Yani
fen 6gretimindeki amag bireylerin bilgilere hazir olarak ulagmalarini saglamak degil
ogrenmeyi 6grenerek kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarini saglamaktir. MEB
(2018) fen bilimleri 6gretim programinda 6grenmeyi 6grenme “bireyin kendi 6grenme
eylemini etkili zaman ve bilgi yonetimini de kapsayacak sekilde bireysel olarak veya
grup halinde diizenleyebilmesi i¢in 6grenmenin pesine diisme ve bu konuda 1srarci
olma yetkinligidir” seklinde tanimlanmistir. Bu sekilde bireylerin kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmasi i¢in onlara uygun 6grenme ortamlarinin saglanmasi

gerekmektedir. Ancak bu sekilde anlamli ve kalic1 6grenmeler gergeklesebilecektir.
1.11 Modsal Betimlemeler

Modsal betimlemeler farkli bilgi igeriklerinin sunumunda kullanilan, bu bilgilere
tanitict kavramlar yiikleyen, soyut icerikleri somutlagtirmaya yarayan g¢ok yonli
gosterimlerdir. Resim, tablo, grafik, sekil, sema, harita, ¢izim gibi ¢esitli gorseller
iceren modsal betimlemeler egitim-6gretim faaliyetlerinde bilgileri aktarmada siklikla
kullanilmaktadir (Santas, 2017). Modsal betimlemeler ders kitaplarinda da kullanilir.
Ders kitaplarindaki gorselligi 6n plana ¢ikaran igerikler denince aklimiza yazili
metinlerle birlikte kullanilan genel anlamda kullanana aciklayici ve bilgilendirici
mesajlar veren ve yazili materyalleri destekleyen resim, grafik, sema, sekil, harita gibi
icerikler gelmektedir (Bodur, 2016). Bu bilgi igerikleri modsal betimlemelerle g¢ok
yonlii sunulmast ve desteklenmesi bakimindan her alanda kullanima uygun olup fen
bilimleri alaninda da kullanilmaktadir (Ok¢u, 2011). Giliniimiiz bireylerine temel
becerileri kazandirma siirecinde bilgilerin bu sekilde ¢ok yonli sunumu etkili bir

ogrenmeye katki saglayacagi diisiiniilmektedir (Bayri vd., 2016).

Ogrenmenin bilesenlerinden biri olan konulara ait bilgilerin ve kavramlarmn anlaml
hale gelebilmesi i¢in onlar1 karsilayacak gosterimlerin olusturulmasi gerekir. Bu
gosterimler de ancak modsal betimlemeler ile gerceklestirilebilir. Bireyler bu sekilde
bilgileri ve kavramlari anlamlandirarak zihinde organize edebilmektedir (Okgu, 2011).
Modsal betimlemeler sézel ve soyut igeriklerin somutlastirilmasini kolaylastiran
igeriklerdir. Konulara ait bilgiler ve kavramlar onlar1 karsilayacak ve agiklayacak bir

gosterimle ifade edildigi zaman bunlarin zihinde kalicilig1 daha iyi olacaktir. Modsal
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betimlemeler, igerikleri somutlastiran araglar olarak diisiiniilebilir. Ciinkii 6zellikle
sozel ve soyut icerikler kolay bir sekilde modsal betimlemelerle
desteklenebilmektedir. Modsal betimlemeler egitim faaliyetlerinde siklikla
kullanilmak olup 6grenilen bilgilerin anlamlandirilmasinda etkilidir (Okgu,2011).
Ayrica bir konuya ait ayni igerik farkli modsal betimleme g¢esidi ile de
desteklenebilmektedir. Modsal betimlemeler farkli duyu organlarina hitap edebilecek

Ozellikteki gosterimleri kapsar.

Farkli bilgi igerikleri farkli betimleme modu ile ifade edilebilir. Bilgi igeriklerinin
anlamli sekilde sunulmasi i¢in de bu farkli modsal betimleme igeriklerinden
faydalanilmaktadir. Cilinkii her betimlemenin kullanim amaci farklidir ve her bir
betimleme gesidi farkl bilgileri organize etmek igin kullanilmaktadir (Ogdiik, 2011).
Bir bilgi icerigi tek bir gosterimle ifade edilebilecegi gibi birden fazla gosterimle de
ifade edilebilir (Hasancebi ve Kartal, 2018). Bazen bir bilginin anlamlandirilmasi igin
birden fazla gorsellerle ifade edilmesi gerekebilir. Bu sekilde 6grencilere aktarilan
bilgiler ve bu bilgileri tanimlayan c¢oklu gosterimler kalict ve anlamli 6grenmelere
katki saglayacaktir. Ogrenciler konu ile ilgili soyut diizeyde kalan bilgi icerileri ile bu
bilgileri tanimlayan, somutlagtiran betimlemeleri birlestirerek bilgileri organize
edebileceklerdir. Bdylelikle konularin  hatirlanmasi  ve sonraki konularla
iliskilendirilmesi kolaylasacaktir. Ozellikle smf igerisinde ders kontrollerinin
ogretmenlerde olmaktadir. Ogretmenlere bu konuda biiyiik gérevler diismektedir.
Ogretmenlerin ~ gdsterim  tiirleri  kullanmalarindaki  aktiflikleri  &grencilerin
ogrenmedeki etkisini ve gosterim tiirleri arasindaki gegis yapabilme durumlarini

olumlu yonde etki edecektir (Bayri, 2014).

Fen bilimleri dersinde etkili bir Ogrenme gerceklestirilmesi i¢in bilgilerin
aktarilmasinda ve sunulmasinda modsal betimlemelerden faydalanilmasi gerekir.
Ciinkii fen 6grenmek igin bilgilerin gorsel, isitsel ve matematiksel olarak ifade
edilebilecegi yontemlere ihtiyag duyulmaktadir (Aslan ve Tekin, 2015). Ders
kitaplarinda yer alan soyut iceriklerin somutlastirilarak verilmesine katki saglayan
modsal betimlemeler 6grenenin konuya ait bilgi igeriklerini organize etmelerine ve
anlamlandirmalarina katki saglamaktadir. Bu baglamda ders kitaplar1 incelendigi
zaman her alanda modsal betimlemelerden faydalanildigi goriilmektedir (Santas,
2017).
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1.11.1 Modsal betimleme ¢esitleri ve 6rnekler

Modsal betimlemeler isitsel, gorsel, dilsel ve matematiksel olmak iizere dort boyutta
incelenebilir (Aslan ve Tekin, 2015). Bu boyutlarda ele alinan betimlemeler farkli bilgi
iceriklerinin sunumunda kullanilan, bu bilgilere tanitict kavramlar yiikleyen, soyut
icerikleri somutlastirmaya yarayan ¢ok yonlii gosterimlerdir. Bu gosterimler resim,
sekil, grafik, tablo, matematiksel ifade, video vb. temsillerden olusabilir. Bir icerik
birden fazla modsal betimlemelerle zenginlestirilebilir. Farkli modsal betimlemeler
kullanilarak gorsel acidan zenginlestirilen sunumlar konu ile ilgili herhangi bir
problem durumu ile karsilasan bireylerin ¢oziime ulasmasma katki saglayacaktir
(Bayri, 2014). Bir bilgiyi veya kavrami temsil eden ya da herhangi bir durumu

aciklayan modsal betimlemelere iliskin baz1 drnekler asagida sunulmustur.

- Resim: Cevremizde yer alan canli ve cansiz varliklarin gercek goriintiilerine
ulagilamadig1 zaman bu varliklarin goriintiilerinin somut bir sekilde gorsellestirilerek
c¢izilmis temsili 6rnekleridir (Bodur, 2010). Yani bu varliklar1 kagit tizerinde cizerek,
boyalarla renklendirerek gercek goriintiilerinin basit sekillerde ifade edilmis halidir
(Kurnaz vd., 2016). Modsal betimleme cesitlerinden biri olan resim Alkan ve
Demirgali (2018) tarafindan 6. sinif fen bilimleri dersinde okutulan ders kitabinda

Sekil 1.1°de gosterildigi gibi verilmistir.

Sekil 1.1. Modsal betimleme ¢esitlerinden resim 6rnegi.

- Tablo: Herhangi bir bilgi icerigine ait verilerin satirlar ve siitunlar halinde
diizenlenmesidir (Bodur, 2010). Tablolar degiskenlerin belli bir sekilde ifade
edilmesini saglayan iki boyutlu gorsellerdir (Kurnaz vd., 2016). Tablolar farkli
amaglar igin farkli ders igeriklerinin dgretiminde kullanilabilir. Ozellikle sayisal ifade
igeren bilgi topluluklarint diizenli bir sekilde organize edilmesine ve Ogrencilere

aktarilmasina yardimci olur (Bayri, 2014). Modsal betimleme ¢esitlerinden biri olan
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tablo Alkan ve Demirgali (2018) tarafindan 6. sinif fen bilimleri dersinde okutulan ders

kitabinda Sekil 1.2°de gosterildigi gibi verilmistir.

F F F

1 2 net

Dogrultu Dogu-bah Dogu-bah Dogu-bat

Yon Dogu Dogu Dogu
Biiyiikliik 2N 5N 7N

Sekil 1.2. Modsal betimleme ¢esitlerinden tablo 6rnegi.

- Sekil (Sema): Bir olay orgiisiinliin asamalarini, olusumunu, nasil ortaya ¢iktigini
gizimlerle somutlastiran gosterimlerdir (Bodur, 2010). Modsal betimleme
gesitlerinden biri olan sekil Alkan ve Demirgali (2018) tarafindan 6. sinif fen bilimleri
dersinde okutulan ders kitabinda Sekil 1.3’te gosterildigi gibi verilmistir.

1

Sekil 1.3. Modsal betimleme ¢esitlerinden sekil 6rnekleri.

- Matematiksel Ifade: Matematik bilimine 6zgii olan semboller ve sembollerin
anlamlari, rakamlar, denklemler ve formiilleri kapsayan gosterimlerdir (Yesildag
Hasancebi vd., 2014). Diger alanlarda kullanildig1 gibi fen bilimleri alanlarinda da
kullanilan matematiksel ifade Alkan ve Demirgali (2018) tarafindan 6. sinif fen

bilimleri dersinde okutulan ders kitabinda Sekil 1.4’te gosterildigi gibi verilmistir.

Asagidaki drnegi inceleyelim. Cisme etki eden kuvvetlerin bileske kuvvetini bulalim.

F=5N Fm= F1+F2= 245=7N
1

F=2N i

Sekil 1.4. Modsal betimleme gesitlerinden matematiksel ifade 6rnegi.
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- Diyagramlar: Tablo igerigine benzeyen ancak tablolardan farkli olarak sadece
rakamsal ifadeler icermeyen olay ya da kavramlar arast iliskileri belirten

gosterimlerdir (Hasancebi vd, 2014). Sekil 1.5’te diyagrama ait 6rnek yer almaktadir.

KUWETIN CLSIMLER aZfRWDHa ETHKILER

sebep Sebep
DURMA ‘Yﬂ " olabilir. d olabili. }-

sebep olabilir.

N,
olabilir. olabili. ~ ORbIIL  gpabilr

foan] [ ] far] o]

Sekil 1.5. Modsal betimleme ¢esitlerinden diyagram 6rnegi (URL-2).

- Grafikler: Anlasilmazi zor olan konularin ve ifadelerin anlagilmasini kolaylastiran,
sayisal ifadelerin gorsel sekilde sunulmasini ve bu ifadelerin toplu bir sekilde ifade
edilmesini saglayan gosterimlerdir (Bodur, 2010). Sadece sayisal dersler (fen ve
matematik gibi) i¢in kullanilmayip, diger birgok alanda da verilerin diizenlenmesinde
daha anlagilir hale gelmesinde de grafiklerden yararlanilir (Bayri, 2014). Grafikler
elde edilen verilerin yorumlanmasini, diizenlenmesini ve kolay bir sekilde
sunulmasina ve verilen 6zet bir sekilde sunulmasina katki saglamaktadir (Beichner,

1994; Ersoy, 2004).

Modsal betimleme 6rneklerinden grafik Alkan ve Demirgali (2018) tarafindan 6. sinif

fen bilimleri dersinde okutulan ders kitabinda Sekil 1.6’da gosterildigi gibi verilmistir.
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Sekil 1.6. Modsal betimleme c¢esitlerinden grafik 6rnegi.

- Metin: Ifade edilmek istenen duygu ve diisiincelerin alfabedeki sesleri kullanarak
kelime climle seklinde ifade edilmesidir (Bayri, 2014). Sekil 1.7°de Alkan ve
Demirgali (2018) tarafindan 6. sinif fen bilimleri dersinde okutulan ders kitabinda

resim ve resmi agiklayan metin 6rnegi verilmistir.

Sekil 1.7. Modsal betimleme c¢esitlerinden resim ve resmi acgiklayan metin 6rnegi.

Sekil 1.7°de duran forkliftin yiike uyguladig1 kuvvetler goriilmektedir. Bir cisme etki
eden kuvvetler ayn1 dogrultulu ve zit yonlii ise biiyiik kuvvetten kiigiik kuvvet

cikarilarak bileske kuvvet bulunur (Alkan ve Demirgali, 2018).

-Fotograf: Canli ve cansiz varliklarin cesitli teknolojik aletler kullanilarak belli bir
alanda ya da bir ekran iizerinde aslina yakin bir sekilde goriintiilenmesidir (Kurnaz
vd., 2016). Bir¢ok alanda kullanilmaya uygun olan resim 6rnegi Alkan ve Demircali
(2018) tarafindan 6. smif fen bilimleri dersinde okutulan ders kitabinda Sekil 1.8’deki

gibi verilmistir.
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Ugagin stirati: 800 km/sa Citanin sirati: 140km/sa  gicikietin sirati: 50 km/sa
Sekil 1.8. Modsal betimleme ¢esitlerinden fotograf drnegi.

- Video: TDK’ye gore varliklara ait duyu organlari ile algilanan goriintii ve seslerin
kaydedilerek ekrana yansitilmis haline video denilmektedir (URL-3). Videolar diger
modsal betimleme c¢esitlerine gore daha fazla duyu organina hitap etmektedir. Sekil

1.9°da video 6rneginin ekran goriintiisii verilmistir.

Sekil 1.9. Modsal betimleme ¢esitlerinden video 6rneginin ekran goriintiisii (EBA).

1.11.2 Modsal betimlemelerin kullaniminin yararlar

Insanoglu yasam1 boyunca siirekli 6grenme davranmisini gerceklestirir. Ancak bilgiler
ogrenilirken bireysel farkliliklardan kaynakli olarak 6grenilen bilgiler zihinde farkli
sekilde organize edilir. Bu konuda calisma yapan bilim insanlar1 da bilginin zihinde
sekillenmesi ile ilgili farkli kuramlar gelistirmislerdir. Bilgilerin zihinde organize
edilmesinin her bireyde farkli sekillenebilecegi diisiincesinden yola ¢ikarak bazi
bireylerde tek bir modsal betimleme ¢esidi 6grenme igin yeterli iken bazilarinda ise

birden fazla betimleme yolunun birlikte kullanilmas1 gerekebilir (Santas, 2017).
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Ogrenciler fen kavramlarini daha etkili bir sekilde 6grenmek icin ¢oklu gdsterimler
olan modsal betimlemeleri ne ifade ettigini anlamaya ve konu kavramlarina uygun bir
sekilde kullanmaya ihtiya¢ duyarlar (Atilla vd., 2010). Ancak her Ogrenci her
betimleme modunu ayn1 sekilde anlayip kullanamayabilir. Ogretmenin grencilerin
hangi betimleme modunda zorluk yasandigini tespit ederek bu betimlemeleri belli
kurallar dahilinde kullanmalar1 ve 6grencilerin bu konularda 6grenmelerine katki
saglamalidir. Gerekirse 6grencilere bu konularda gerekli modsal betimlemem egitimi
de verilebilir. Hasancebi vd. (2018) modsal betimleme egitimi verilen bireylerin daha
sonralar1 her hangi bir konu ile ilgili bilgi igeriklerini sunarken ¢oklu gosterimleri
kullanmaya ihtiya¢ duyacaklar1 ve igerikleri farkli modsal betimlemelerle
zenginlestirmek isteyeceklerini ve modsal betimlemelerle 1ilgili kazandiklari
farkindaliklarin  etkisinin daha sonraki siireclerde de devam edebilecegini

belirtmislerdir.

Fen konularinin igerigi hazirlanirken farkli modsal betimlemelerden faydalanilmasi
hem konunun 6gretimi kolaylastiracak hem de bireylerin ¢ok yonlii bilgi olusturup, bu
bilgileri zihinlerinde farkli sekillerde organize etmelerine katki saglayacaktir. Fen
bilimleri dersinde konu igeriklerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in 6grenciler farkl
sekillerde olan c¢oklu gosterimleri anlamalilar ve bu ¢oklu gosterimleri uygun ders
iceriginde kullanmalar1 gerekir (Atilla vd., 2010). Bu baglamda fen bilimleri dersi i¢in
etkili ve anlaml1 bir 6grenme ortaminin olusacagi sdylenebilir. Ogrenciler dgrendikleri
bilgileri farkli modsal betimlemelerle sunup bu bilgileri aciklayabiliyor ve aradaki
gecisi yapabiliyorsa bilgiler tam anlamiyla 6grenilmis kabul edilebilir (Y1lmaz, 2017).
Fen bilimleri ders igeriklerinde de konularin sunus seklinde modsal betimlemeler
kullanilmas1 konularin daha anlasilir ve somut bir sekilde 6grenene aktarilmasina katki

saglayacaktir.

Literatiirde birbirinden bagimsiz calismalarda fen bilimleri alaninda ders igeriginde
kullanilan ve 6grenci tarafindan olusturulan modsal betimlemelerin kalic1 ve anlamli
ogrenmeye katki sagladig1 bulgularina rastlanmaktadir. Ogdiik (2007) arastirmasinda
O0grenme amacli yazma aktiviteleri igerisinde ¢oklu gdsterimlerin 6grencilerin fen
ogrenmelerine, diislinme ve algilama yeteneklerinin gelisimine olumlu yonde katki
sagladigini ifade etmistir. Yesildag (2009) modsal betimleme igeren 6grenme amagli

yazma aktivitelerinin fen bilimlerinin 6grenmeyi daha kolay hale getirdigini,
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ogrencilerin bir konu hakkindaki bilgi diizeylerinin hangi seviyede oldugunu
bilmelerine katki sagladigini belirtmistir (Demirbag ve Giinel, 2014). Argiimantasyon
tabanli fen egitimi siirecine modsal betimleme entegrasyonunun akademik basari,
argiiman kurma ve yazma becerilerine etkisi arastirmasindan elde ettigi bulgulara gore
modsal betimleme egitimi alan ve kullanan 6grencilerin uygulama dénemine ait sinav
notlart incelendiginde fen basarisinin daha yiiksek oldugunu ifade edilmistir (Yilmaz,
2017). Modsal betimlemelerin dgrenci basarilarina olumlu etki ettigi ve modsal
betimlemeleri ¢esitlerini 6gretme siirecinin 6grencilerin modsal betimlemeleri tanima,
bilme, anlama ve kullanma becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Ogrenme
amaghi yazma aktiviteleri 6grencilerin ¢oklu gdosterimler kullanmalarina katki
saglamakta ve fen bilimlerini 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Yesildag vd., 2008). Bu
caligmalardan da anlasildigi iizere modsal betimlemelerin hem konulara ait ders
igeriklerinde sunulmast hem Ogretmen tarafindan kullanilmasi hem de Ogrenci
tarafindan kullanilmasinin fen bilimleri ders igeriklerini 6grenmeye olumlu yonde

katki sagladig1 soylenebilir.
1.12 Dezavantajh Gruplar

Ozbas (2018) dezavantajli olmay: bireylerin toplumsal, ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve
egitim gibi tiim alanlarda {ist sosyolojik tabakalardan bireylere gore yasadiklari
olumsuz kosullar olarak tanimlamaktadir. Diger bir ifadeyle toplumun sahip oldugu
sosyal, ekonomik, fiziksel ve egitimsel gibi olanaklardan yoksunlugudur. Bireylerin
yasamlarinda bu olanaklardan yoksun olmanin bir takim olumsuz sonuglari
olabilmektedir. Ozellikle egitim alaninda olusacak bir dezavantaj bireylerin akademik
basarilarina etki edebilmektedir. Ulusal ve uluslar arasi literatiir incelendigi zaman
O0gretmenlerin 6grenciye karsi tutumlari, egitime ayrilan biitge anne ve babanin egitim
durumu, okullarin fiziksel kosullar1 gibi pek ¢ok 6zelligin dgrencilerin basarilarini
etkiledigi sonucuna varilmistir (Yetigir vd., 2018). Dezavantajli 6grencilerin fen ve
matematik basarisizlik nedenleri hakkinda yapilan bir arastirma sonucunda ise
egitimde ortam eksikligi ve yeterli deste§in olmamasinin basarisizliga yol agtig
sonucuna ulagilmistir (Banerjee, 2016). Kaliteli bir egitime ulasmada firsat esitligi
baglaminda dezavantajli okullarda egitim kalitesi literatiirde tartisilan konular
arasindadir. Dezavantajli bolge okullarinda 6gretim siirecinde etkili yontemlerin

bulunarak arastirmalarda bu konulara deginilmesi de 6nemli goriilmektedir (Kose,
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2014). Bu baglamda dezavantajli 6grencilerin egitim ortamindaki eksikliklerden
kaynakli basarisizliklarina ¢6ziim bulabilmek i¢in 6gretim ortamlarinda 6gretmenlere

Oonemli roller dismektedir.

Ogrencilere egitim ortamlarinda sunulacak etkili ders igerikleriyle dgrencilerin derse
aktif bir gekilde katiliminin saglanmasinin dezavantajli 6grencilerde etkili 6grenmeye
katki saglayacaktir (Clark, 2014). Etkili 6grenmeye katki saglayacak, diger 6gretim
yontemlerine alternatif olarak kullanilacak yontemlerden birisi de modsal
betimlemelerdir. Modsal betimlemeler 6grenilen bilgilere anlam olusturma siirecinde
etkili olan elemanlardan biridir (Okgu, 2011). Bir igerige ait bilgilerin farkl sekillerde
(resim, sekil, grafik, tablo, video vb.) sunulmasina firsat veren egitim-ogretim
ortamlarinda kullanilan maliyeti yok denecek kadar az olan ¢oklu gosterimler hem

dersi daha eglenceli hale getirecek hem de anlamli 6grenmelere katki saglayacaktir.
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2. LITERATUR OZETI

Bu béliimde modsal betimleme ¢aligsmalari ile ilgili fen alaninda yapilan ¢alismalar ve

caligmalarin sonuglar1 yer almaktadir.

Ainsworth ve Loizou (2001) ¢alismalarinda diyagram ve metin gibi modlarin yaslari
19-23 arasinda degisen 10 erkek 10 bayan olmak iizere 20 lisans Ogrencisinin
ogrenmesine etkisini incelemislerdir. Calismada metin ve diyagramdan hangisinin
O0grenmeye etkisi daha fazla olacagi aragtirilmistir. Metin ve diyagramdan olusan testi
Ogrencilere uygulamislardir. Veri analizleri sonucuna gore Ogrencilerin diyagram
iceren sorulart dogru cevaplama oranimin %380, metin iceren sorularmn dogru
cevaplanma oranmin ise % 56 oldugu belirlenmistir. Ogrenciler diyagram iceren
sorular1 metin iceren sorulara gore daha ¢ozmiislerdir. Ayrica 6grencilerden verilen
konuyu acgiklayict anlatim istenmistir. Diyagram kullanma kosulu ile konuyu
aciklayan 6grencilerin metin kullanma kosulu ile konuyu aciklayan 6grencilere gore
kendilerinden daha fazla bilgi sunarak konuyu agikladiklar1 belirlenmistir.
Diyagramlarin, bir form saglayarak bellek yiikiinii ve biligsel cabay1 azaltacagini ve
O0grenenin daha az caba sarf ederek 6grenecegi sonucuna ulasimlaradir. Calisma
sonucunda diyagramlarin metine gore kavramlari agiklamada ve bilgileri sunmada

daha etkili bir yol oldugu sonucuna ulagilmastir.

Prain ve Waldrip (2006) iki grup iizerine fen Ogrenimini gelistirmeye yonelik
yaptiklar1 c¢aligmalarinda farkli modsal betimlemeler arasindaki iliskiyi kavrayan
ogrencilerin modlar arasi1 iligkileri kavrayamayan Ogrencilere gore daha 1iyi

ogrendikleri sonucuna ulasmislardir.

Yesildag (2009) modern fizik 6gretiminde 6grencilerin ¢oklu modsal betimlemeleri
algilamalar1 ve modsal betimlemelerle hazirladiklart yazma aktivitelerini
degerlendirme siirecinin 6grenmeye etkisini arastirmistir. 72 tiniversite 6grencisi ile
yiriitiilen c¢alismada ogrencilerin modern fizik konularin1 6grenmede modsal
betimlemeleri ne kadar kullandiklarint ve ne kadar etkili bulduklarini, konuyu
O0grenme asamasinda hazirlanan O6grenme amacli yazma  aktivitelerinin
degerlendirilmesinde 6z degerlendirme ve akran degerlendirmenin 6grenmeye etkisi
aragtirilmigtir. Ogrenciler rastgele belirlenen 2 gruba ayrilmislardir. Her iki grupta da

uygulanan yontem ve teknikler ayn1 olup gruplar1 birbirinden ayiran yazma ddevlerini
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degerlendirme asamasidir. Bir grubun o6devlerini kendileri degerlendirirken, diger
grubun Odevlerini ise ayni tiniversitede okuyan akranlart degerlendirmistir. Her iki
grupta déonem igerisindeki uygulamalarda modlar1 tanima, kullanma ve degerlendirme
siireclerini ortak tamamlamislardir. Veri toplama araglar1 6n test- son test, yari
yapilandirilmis goriismeler ve ankettir. Calisma sonucuna gore iki grup arasinda
anlaml1 bir fark olusmamustir. Ancak anket ve goriisme sonuglarina gére modern fizik
dersinde konular1 6grenmede ve kullanmada modsal betimlemelerin tercih edildigi
sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin modsal betimlemeleri kullanirken
daha ¢ok Oncelik sirasina gore resim, metin, matematiksel ifade, metin, grafik ve

tabloyu kullandiklar1 belirlenmistir.

Atilla vd. (2010) farkli betimlemelerle hazirlanan O6grenme amagh yazma
aktivitelerinin 6. siif 6grencilerinin iinite tabanli fen akademik basarilarina etkisini
arastirmistir. Calismaya ayni1 okulda 6grenim goren 6. smif 6grencilerinden 74 kisi
katilmistir. Ogrenciler rastgele 4 gruba ayrilmistir. Gruplar arastirmaci tarafindan
belirlenen betimleme modalarin1 kullanmak zorunda olduklari konu ile ilgili 5.
siniflara bir mektup yazmalarini istemistir. Birinci gruba yalnizca metin igeren
mektup, ikinci gruba metin ile birlikte betimleme modlarini serbestce kullanacaklari
bir mektup, liglincli gruba metinle birlikte grafik igeren bir mektup, dordiincii gruba
ise metin ve matematiksel ifade igeren bir mektup yazmalar1 istenmistir. Calismada
nicel yontem veri toplama araci olarak da basar1 testi kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gére metinsel betimleme modu ile birlikte belli bir betimleme modunu
kullanmak zorunda olan gruplarin digerlerinden daha basarili oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Okgu (2011) ilkOgretim ikinci kademe Ogrencilerinin modsal betimlemeleri
algilayabilme becerilerini ve bunlar arasindaki gegisleri saglayabilme diizeylerini
belirlemeye yonelik bir ¢alisma yapmistir. Bu calismay1 gergeklestirebilmek i¢in
modsal betimlemeler iceren, 38 sorudan olusan fen bilgisi konularini igeren ve
igermeyen bir 0lgek gelistirmistir. Amag akademik basarilarin 6l¢iilmesi olmayip, ayni
kavramlarin farkli modsal betimlemeler iceren ifadelerle hazirlanan sorularini
cevaplama diizeylerinin incelenmesidir. Olgek farkli modsal betimlemeler iceren
coktan segmeli sorular ve acik uclu sorulardan olusmaktadir. Olcekte yer alan sorular

ogrencilerin farkli beceri alanlarima ait modsal betimlemeleri algilayabilme ve
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kullanabilmelerinin ne durumda oldugunu tespit etmek i¢in olusturulmustur.
Gelistirilen bu 6l¢ek MEB’e bagli 5 ilkogretim okulunun 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerine
uygulanmistir. Arastirmada nicel arastirma yoOntemi deneysel olmayan desen

kullanilmistir. Olgekten elde edilen verilere gore yapilan analizlerde;

1. Ust diizey bilissel davranislar 8lgmeye yonelik sorulara verilen dogru cevabin alt
diizey bilissel davraniglar1 6lgmeye yarayan sorulara verilen dogru cevap oranina gore

diisiik oldugu,

2. Acik uclu sorulara verilen dogru cevaplarin ¢coktan se¢meli sorulara verilen dogru

cevaplardan diisiik oldugu,

3. Fen bilimlerine bagli konulart dogru cevaplama oraninin alan bilgisine bagh

olmayan sorulara gore daha diisiik oldugu

4. Sinif seviyelerinde 8. sinif 6grencilerin sorulart dogru cevaplama oraninin diger

siif seviyelerinden fazla oldugu tespit edilmistir.

Bu c¢alismaya gore dgrencilerin modsal betimlemeleri algilayabilme ve kullanabilme
becerilerinin sinif seviyelerinde ¢ok da iyi olmadigi sdylenebilir. Ancak 6grencilerin
modsal betimlemeleri sadece egitim 6gretim ortaminda kullanmadiklar1 konu alam

disinda da kullanildig1 belirlenmistir.

Ogdiik (2011) ilkdgretim ikinci kademede fen ve teknoloji dersinde 6grenme amacl
yazma aktivitelerinde kullanilan modsal betimlemelerin akademik basariya etkisini
incelenmistir. Calismada, fen bilimleri dersi elektrik tnitesinde 6. ve 7. simf
Ogrencilerinin 6grenme amagli yazma aktivitelerinde modsal betimlemeler kullanarak
konu alan bilgilerini gelistirmek ve bu durumun akademik basarilarina olan etkisi
arastirilmistir. Nicel arastirma yontemi kullanilarak fen konu alanini igeren 20 ¢oktan
secmeli 5 agik uglu olmak tizere 25 sorudan olusan fen basari testi uygulanarak veriler
toplanmustir. Oncelikle ¢alisma baslangicinda dgrencilere modsal betimlemeleri
tanimalart ile ilgili bir calisma yapilmistir. Calismada 6grenciler sinif diizeylerine gore
serbest grup, matematiksel grup, grafiksel grup olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Daha
sonra 0grencilerden konu ile ilgili farkl1 modsal betimlemeleri kullanarak bir mektup
yazmalar1 istenmistir. Zayif deneysel desen kullanilan ¢aligmada 6grencilerin 6n test

ve son testten aldig1 puanlarin istatistiksel analizi yapilarak anlamli bir farklilik olusup
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olusmadigina bakilmistir. Bu ¢alismaya gore 6grencilerin 6grenmelerinde etkili yazma
aktivitesinde hangi betimlemenin daha etkili oldugu belirlenmek istenmistir.
Arastirmada 6. simif diizeyindeki siifta gruplar arasi anlamli bir fark olmadigi ancak
7. simf diizeyindeki gruplarin son test fen konu alanli basar1 test sonuglari arasinda
anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin modsal betimlemeleri
tanimalarinin ve konu alaninda modsal betimlemeler kullanarak uygulamalar

yapmalarinin akademik basariya katki saglayacagini géstermektedir.

Celik ve Saglam (2012) modsal betimleme tiirleri arasindaki gecisleri belirleyebilmek
icin Ogretmen adaylarina bir ¢alisma yapmustir. Soézel ifadelerin  tabloya
dontistiiriilmesine yonelik yapilan bu calismaya 76 Ogretmen adayr katilmistir.
Calismada c¢oklu modsal betimlemeleri iceren basari testi veri toplamak amaciyla
hazirlanmis ve adaylardan sorularin cevaplari i¢in agiklamalar yapmalari istenmistir.
Verilerden elde edilen cevaplar betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Adaylarin
sozel ifadelerden grafige ge¢islerinin en basarili oldugu, fiziksel ifadelerden grafige

gecislerin en basarisiz alan oldugu belirlenmistir.

Memis (2014) ikinci kademe Ogrencilerinin farkli betimleme modlarini
kullanmalarinin Kuvvet ve Hareket iinitesinde 6grenme olan etkisini arastirmistir.
Nicel arastirma yontemi kullanilan ¢alismada 16 ¢oktan se¢meli 5 agik u¢lu olmak
tizere toplam 21 sorudan olusan konu ile ilgili basari testi ve 6grencilerin hazirladiklari
Odevler veri toplama araci olarak kullanilmistir. Caligma birisi deney birisi kontrol
olmak iizere iki sinifta gerceklestirilmistir. Gruplar arasindaki fark 6dev hazirlarken
kullandiklar1 araglardir. Deney grubu farkli betimlemeler iceren calisma yapragi
hazirlamis, kontrol grubu ise ders kitabinda yer alan konu sonu degerlendirme
sorularin1 cevaplandirarak ¢alisma yapragi hazirlamistir. Calisma sonucunda deney
grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore konu tabanli basar1 testinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli farklilik olustugunu gdstermektedir. Diger bir sonug
ise ¢oklu betimlemeler iceren calisma yapraklarinin Kuvvet ve Hareket {initesinin
ogrenilmesinde konu sonu degerlendirme sorulardan daha fazla etkisinin oldugunu

gostermektedir.

Bayri (2014) arastirmasinda 6grencilerin gosterim tiirleri arasinda gecis yapabilme
durumlarin1 ve ders kitaplarinda yer alan konularda kullanilan modsal betimlemeleri

bunlar arasindaki gecisleri incelemistir. Buna bagli olarak 6grencilerin gosterimler
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aras1 ge¢is yapabilme durumlarinin ortama bagh olarak yeterliligi sorgulanmigtir. 8.
sinif ders kitabindaki “Kuvvet ve Hareket” iinitesi dokiiman analizi yontemiyle analiz
edilmis ve basing konu alanini igeren farkli gosterimler arasi gegis bulunan basari testi
gelistirilmistir ve bu test 348 Ogrenciye uygulanmistir. Arastirma bulgularina gore
Ogrenciler gdsterimler arasi geg¢is yapmada yeterli olmayip bu durumun 6grenme
ortamindan kaynaklanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Ders kitaplarinda yer alan
konularda daha ¢ok resim, metin, fotograf gibi modsal betimlemeler kullanildig1 ve bu

betimlemeler aras1 gegislerin de yeterli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Demirbag ve Giinel (2014) Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) ile
birlikte kullanilan farkli betimleme modlarinin arglimantasyon tabanli fen egitimi
siirecinde akademik basari, argiiman kurma ve yazma becerilerine etkisi olup
olmadigini incelemislerdir. Calisma tiniversitede fen bilgisi 6gretmenligi bolimiinde
okuyan 3. sinif 112 aday 6gretmen ile gergeklestirilmistir. Arastirmada 6grenciler
rastgele belirlenen uygulama ve karsilastirma gruplarindan olugsmaktadir.
Karsilastirma grubundaki 6grenciler sadece ATBO yaklasimiyla, uygulama
grubundaki 6grenciler ATBO yaklasimi ile beraber modsal betimleme egitimi alarak
uygulamay1 gergeklestirmislerdir. Veri toplama aract olarak doénem igerisinde
gerceklestirilen ara ve yilsonu smavlari ile dSnem boyunca yaptiklart ATBO raporlar
kullanilmistir. Analizle nitel ve nicel verilerle birlikte grup karsilagtirmasi olarak
yapilmistir. Caligma sonucuna gére modsal betimleme egitimi alan grubun argiiman
kurma, yazma becerileri ve akademik basarilarinin uygulama grubundaki

ogrencilerden daha fazla oldugu belirtilmigtir.

Aslan ve Tekin (2015) laboratuvar uygulamalarmi ATBO yaklasimma gore
raporlastirmanin kavramsal anlamaya ve modsal betimleme kullanimina hiz ve denge
konusuna etkisini arastirmislardir. Calisma fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde
okumakta olan 38 dgretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol
grubu olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Calismada konu ile ilgili deneyler yapilmis
ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylar1 geleneksel yontemle, deney grubundaki
ogretmen adaylart ATBO formatinda rapor olusturmuslardir. Siireci igerisinde kavram
ogrenme diizeylerini ve modsal betimleme durumlarini degerlendirmek i¢in de mektup
yazmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda deney sonuclarimi farkli gsekilde

raporlagtirmanin gruplar arasi kavram 6grenme diizeylerinde farklilik olusturmadigi
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her iki grup katilimcilarin biiyiik cogunlugunun modsal betimlemeleri kullandiklar1 ve
mektuplarda modsal betimleme kullanim diizeylerinin diisiik oldugu en fazla hatanin

grafiklerde oldugu arastirma sonucu belirtilmistir.

Bozat ve Yildiz (2015) mektup yazma etkinliginin 5. smif &grencilerinin elektrik
initesinde 6grenme amagli yazma aktivitelerinde akademik basarilarina etkisinin olup
olmayacagmin tespit edilmesini arastirmislardir. Ogrenciler deney ve kontrol olmak
tizere iki gruba ayrilistir. Veri toplama araci olarak Parasiz Yatililik ve Bursluluk ile
Seviye Belirleme sinavlarinda sorulan goktan se¢meli sorulardan olusan basari testi
kullanilmistir. Elektrik tinitesi 6ncelikle arastirmaya katilan tiim 6grencilere sozlii ve
yazili anlatim yoluyla anlatilmistir. Daha sonra deney grubu Ogrencileri 4. sinif
Ogrencilerine elektrik {initesi ile ilgili bir mektup yazmistir. Kontrol grubundaki
ogrenciler ise ders kitabinda yer alan iinite sonu degerlendirme sorularin
cozmiislerdir. Verilerden elde edilen bulgulara gore deney grubunda yer alan
Ogrencilerin kontrol grubundaki Ogrencilere gore akademik basarilarmin yiiksek
oldugudur. Bu durum modsal betimleme tiirii olan mektuplarin 6grenmeye olan

etkisinden kaynaklanmaktadir.

Dagdemir vd. (2015) 6grenme amagli yazma aktivitelerinden biri olan mektup yazma
etkinliginin 6grencilerin Fen Bilimlerinde akademik basar1 ve bilimsel tutumlarina
etkisi arastirmislardir. Calisma 7. sinifta okuyan 61 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Diger
caligmalarda oldugu gibi bu calismada da 6grenciler rastgele se¢imle deney ve kontrol
grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Veriler akademik basari testi ve bilimsel
tutum testi ile toplanmistir. Deney grubunda ders yapilandirmaci yaklagimla islenmis
ve oOgrencilere 151k konusunu anlatan bir mektup yazmalar1 istenmistir. Kontrol
grubunda da konular yapilandirmaci yaklasim ile islenmistir. Arastirmada elde edilen
verilerin On test son test puan ortalamalar1 analiz edildiginde 6n test bulgularinda
ogrenciler aras1 fark goriilmezken, son test bulgularinda deney grubu lehine kiiciik
caph fark olustugu goriilmiistiir. Tutum testinde ise gruplar arasi anlamli bir fark

bulunmamastir.

Bayri vd. (2015) ilkégretim grencilerinin madde ve 1s1 konusuna iliskin gdsterim
tiirleri arasindaki gecis yapabilme durumlarini incelemistir. Calismaya 6. ve 8. siifta
okuyan 100 o6grenci katilmistir. Gosterim tiirleri arasindaki gegisleri yapabilme

durumlarinin belirlenmesi amaciyla 6. ve 8. sinif madde ve 1s1 konusunu igeren bir
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iliskin 6l¢me araci gelistirilmistir. Verilen dokiiman analizi yontemiyle toplanmis ve
cevaplar belirli kodlarla degerlendirilmistir. Sonug olarak gosterim tiirleri aras1 6. ve
8. smif oOgrencilerinin yetersiz veya yanlis bilgilere sahip oldugu bulgularda

rastlanmustir.

Gilinel ve Hasancebi (2016) c¢alismasinda Fen bilimleri egitim ve yazma
aktivitelerindeki modsal betimlemelerin roliinii teorik ve faydaci boyutlarin
diistinerek ele almistir. Arastirma sonucuna gore Giinel ve Yesildag Hasancebi (2016)
zihinsel olarak modsal betimlemeleri algilayabilen, anlayabilen ve farkli betimleme
modlar1 arasinda gecis yapan Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 daha kolay ve kalici

Ogrenilebilecegini vurgulamistir.

Santag (2017) ders kitaplarinda fizik ve biyoloji konularinda kullanilan modsal
betimlemeleri tespit etmek i¢in bir ¢aligma yapmustir. Santas (2017)’a gore ders
kitaplart hem Ogretmenler hem de Ogrenciler igin yardimci kaynaklardir. Igerik
acisindan soyut kavram iceren fen bilimleri dersinde bu kavramalarin 6grencilerin algi
diizeylerine uygun gorsellerle sunulmasi, kolay ve hizli erisim saglamasi ve ekonomik
olmasi1 bakimindan 6nemli olmaktadir. Bu baglamda modsal betimlemelerin kullanimi

bu amaci gergeklestirebilmektedir.

Yilmaz (2017) 5. siif 6grencilerinin fen konularinda modsal betimlemeleri tanima ve
kullanma becerilerinin degisimini incelemistir. Calismaya 38 o6grenci katilmustir.
Aragtirmada karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmistir.
Veri toplama araci olarak konu tabanli basari testi, modsal betimlemelerle ilgili
Ogrenci goriis anketi nicel olarak toplanmistir. Nitel olarak ise goriisme ve modsal
betimlemeleri tanima formu kullanilmistir. Arastirmanin uygulama siirecinde
ogrencilere modsal betimlemeleri tanimaya ve islevlerini anlamaya yonelik formlar ve
etkinlik kagitlar1 verilmistir. Ardindan bu betimlemeleri tanima ve belirleme
asamasinda bilimsel bir metin ve konu ile ilgili kitap sayfasi verilmis burada yer alan
modsal betimlemelerin grupla birlikte belirlenip degerlendirmeleri istenmistir. Daha
sonra madde ve degisim ile ilgili mektup yazmalari istenmistir. Elde edilen arastirma
bulgularina gére modsal betimleme tanima ve iglevlerini bilmenin 6grencilerin modsal
betimlemeleri tanima ve kullanma becerilerini olumlu yodnde etkiledigi ve

betimlemeleri kullanmaya yonelik tercihlerinde degisiklikler oldugu saptanmaistir.
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Hasancebi ve Kartal (2018) modsal betimleme egitiminin ortaokul 7. simf
Ogrencilerinin 6grenme amacli yazma aktivitelerine etkisini arastirmiglardir. Yari
deneysel olarak yiiriitiilen calismaya 17 uygulama, 15 karsilastirma olmak {izere 32
ogrenci katilmistir. Calisma 7. smuflarla “Kuvvet ve Enerji” ile “Insan ve Cevre
lliskileri” {initelerinde yapilmistir. Uygulama grubundaki ogrencilere modsal
betimleme egitimi verilmistir. Daha sonra Ogrencilerden {tnite ile ilgili mektup
yazmalar1 istenmistir. Calisma sonucuna gére modsal betimleme egitimi alan gruptaki
Ogrencilerin mektuplarinda daha fazla ve cesitte betimleme modlarini1 kullandiklar
tespit edilmistir. Diger grubun ise betimleme modlarini mektuplarinda kullanmadiklari
goriilmustiir. Dort ay sonra farkli bir iinitede tekrarlana etkinlikte benzer sonuglarin
ortaya ciktig1 goriilmiistiir. Modsal betimlemeler Ogrencilerin bilgileri zihinsel
siireclere islerken farkli sekillerde kodlamalarina ve daha sonra bu konular1 sunarken

daha etkili sekilde sunmalarina katki saglamis olmaktadir.

Yapilan c¢esitli calismalar sonucunda modsal betimlemelerin konuyu anlama, kavrama
ve Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu, modsal betimlemeleri
tanimanin bilgilerin zihinde kodlamasini kolaylastirdig1 ve zihinde var olan bilgilerin
sunumlarint  zenginlestirdigi, soyut igeriklerin  modsal  betimlemelerle
somutlagtirilarak verilmesinin basariyr olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu
calismada da “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin farkli modsal betimlemeler kullanilarak
anlatilmasinin, Ogrencilerin bu {initedeki basarilarina olumlu yonde etki ettigi
sonucuna ulagilmistir. Modsal betimlemeler sadece akademik basariy1 arttirmada etkili
olmayip, bilgilerin farkli sekillerde kodlanarak bilgilerin uzun siire zihinde organize
edilmesine katki saglamaktadir. Boylelikle bireyler sadece bilgileri 6grenmekle

kalmay1p yapilandirarak daha islevsel hale getirmektedirler.

28



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirmanin Modeli

Caligmada veriler nicel olarak toplanmigtir. Nicel aragtirma yontemlerinden biri olan
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desen calismalarda degiskenlerin
etkisini gozlemlemek adina tercih edilmektedir (Hasancebi ve Kartal, 2018). Bu
calismada da bu desen modsal betimlemelerin 6. sinif Kuvvet ve Hareket tinitesinde
kullaniminin dezavantajli 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemek igin
kullanilmistir. Calismada iki sinif rastgele olarak belirlenmis, deney grubu ve kontrol
grubu olarak iki gruba ayrilmistir. Deney grubunda dersler modsal betimlemeler
kullanilarak kontrol grubunda ise diiz anlatim yontemi ile islenmistir. Kontrol
grubunda dersler 6gretmen merkezli yiiriitiilmiis, 6grenci ise siire¢ igerisinde pasif bir
sekilde dinleyici olmustur. Ogrencilerin {inite tabanli fen basarilarin1 belirlemek
amactyla kullanilan 6lgme araci; ¢alismanin baslangicinda 6n test, bitiminde ise son
test olarak uygulanmistir. Her iki grupta da ders arastirmaci tarafindan islenmistir.

Arastirmada kullanilan model Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yar1 deneysel kontrol-deney gruplu dntest/son test modeli.

Gruplar Olgme Uygulama Olgme
Deney Grubu On test Modsal Betimlemelerle Ogretim  Son test
Kontrol Grubu On test Diiz Anlatim Yoluyla Ogretim Son test

3.2 Arastirma Evreni

Calismanin evrenini 2018-2019 egitim Ogretim yilinda Ogrenim gormekte olan

ortaokul 6grencileri olusturmaktadir.
3.3 Arastirma Orneklemi

Arastirmanmn  drneklemini  2018-2019  Egitim-Ogretim  yilinda  Tiirkiye’nin
giineydogusunda yer alan Milli Egitim Bakanligina bagl kirsal bir kdy okulunda
okumakta olan 6. sinif 6grencileri olusturmustur. Calismaya toplamda 36 6grenci

katilmistir. Arastirmanin drneklemine ait bilgi igerikleri Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirmaya katilan 6rneklem gruplari.

Gruplar Cinsiyet Orneklem Toplam
Deney Grubu Kiz 7 18
Erkek 11
Kontrol Grubu Kiz 9 18
Erkek 9
3.4 Veri Toplama Araci

Bu caligmada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Basari testi olarak Bozdogan ve
Kaver (2016) "Siif Disi Ogretim Etkinliklerinin Ortaokul Ogrencilerinin Fen
Bilimleri Dersindeki Akademik Basarilarina Etkisi", makale ¢alismasindaki Kuvvet
ve Hareket ile ilgili giivenirligi incelenmis akademik basar1 testi (ABT) kullanilmustir.

ABT belirlenirken sinif ve konu kazanimina uygun olmasina dikkat edilmistir.

Aragtirmacilarin - analizleri sonucu 24 soruluk testin madde ayirt ediciligin
0,296 ile 0,703 arasinda, madde giicliiklerinin ise 0,407 ile 0,796 arasinda degistigi
bulgularina rastlanmistir (Bozdogan ve Kavci, 2016). Akademik basari testinde Kuder
Richardson-21 (KR-21) giivenilirlik katsayis1 ise 0,77’dir. Yapilan bu ¢aligmada da
KR-21 giivenirlik katsayisi elde edilen verilerden 0,79 olarak bulunmustur. Basari testi
On test-son test olarak uygulanmis ve arastirma verileri toplanmigtir. Testten
alinabilecek en yiiksek puan 24’tir.Bu c¢alisma yaklasik 4 hafta 14 ders saati
stirmiistir. MEB (2018)’de verilen kazanimlarin akademik basar1 testinde konulara

gore dagilimlart gizelge 3. 3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Akademik basari testinin kazanimlara gore dagilimi.

Konular Kazamm Akademik
Basari Testi

Kuvvetin 6zellikleri F.6.3.1.1.Bir cisme etki eden kuvvetin yoniini, 1,2,4,11,21
biiyiikliigiini ¢izerek gosterir.

Bileske Kuvvet (Net F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti 3, 4,5, 8, 10, 13,

Kuvvet deneyerek gozlemler. 17,18, 19

Dengelenmis ve F.6.3.1.3.Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, 6,7,9, 15,16

Dengelenmemis cisimlerin hareket durumlarmi goézlemleyerek kesfeder ve

Kuvvetler karsilastirir.

Yol, Zaman ve Siirat F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder. 14, 20, 22, 23

Birimleri

Sabit Stiratli F.6.3.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligskiyi grafik 12,24

Hareketin Yol-Zaman iizerinde gosterir ve yorumlar.

ve Siirat  Zaman

Grafikleri
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Kuvvet ve Hareket iinitesine ait kazanimlara uygun bir sekilde ders siireci
yirltilmistir. Calisma hem deney hem de kontrol grubunda ayni arastirmaci
tarafindan, ayni kazanimlara yonelik uygulanmistir. Farklilik deney ve kontrol
grubunda Kuvvet ve Hareket lnitesine yonelik olarak gerceklestirilen 6gretim

yontemidir.

3.5 Arastirmanin Uygulama Basamaklari

3.5.1 Kontrol grubu uygulama

-Uniteye giris asamasinda ABT &n test olarak bir ders saati uygulanmustir.

- Kontrol grubunda dersler 6gretmenin aktif oldugu diiz anlatim yoluyla 6gretim
programinda belirtilen siire icinde ders kitabindan islenmistir. Ogretmen sif
icerisinde konuyla ilgili ders kitab1 disinda herhangi bir materyal kullanmadan yazi
tahtasi ve tahta kalem kullanarak konuyu islemistir. Ogrenciler siire¢ icerisinde pasif

dinleyici rolii tistlenmistir.

-Unite sonu akademik basar1 testi 1 ders saatinde son test olarak o&grencilere

uygulanarak arastirma verileri toplanmastir.
3.5.2 Deney grubu uygulama

-Unite giris asamasinda ABT kontrol grubunda oldugu gibi 1 ders saati boyunca

ogrencilere On test olarak uygulanmaigtir.

-Her 6grencinin betimleme moduna maruz kalmasi (betimleme modunu duyabilmesi,
gorebilmesi vs.) saglanmistir. Bunun igin ders kitabindan konu ile ilgili gesitli gorseller

gosterilmis ve videolar izletilmistir.
-Betimleme modunu 6ncelikle kendilerinin incelemeleri i¢in firsat verilmistir.

-Betimleme modunun neye ait oldugu, ne anlatmak istedigi (hangi kavrami, hangi
bilgiyi ya da hangi durumu agiklamaya c¢alistigin1 Ogrencilerin agiklamalar

istenmistir.
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-Bu sirada Ogrencilere acik uclu sorular ydneltildi. Ogrencilerin  betimleme
modlarindan yola ¢ikarak konuyla ilgili akil yiiritmeleri ve konuyu miizakere etmeleri

saglanmistir. Konuya ait sorular 6grenciler tarafindan tahtada ¢6ziilmiistiir.
-Miizakerelerin bireysel, grup ve sinif olarak yapilmasi saglanmistir.

-Kimi betimleme modlar1 6grenciler tarafindan (dramatize edilmis) yaparak
gostermeleri saglandi. Boylece yaparak yasayarak 6grenme tecriibeleri arttirilmak

istenmistir.

-Ogrencilerin modsal betimlemelere iliskin goriisleri, yorumlar: tahtaya yazilmistir.

Boylece miizakere siireci desteklenmistir.

-Modsal betimlemelerde ifade edilen 6rnegin; dengelenmis, dengelenmemis kuvvet,
bileske kuvvet, siirat gibi konularin sonucu hakkinda tahminde bulunmalari

istenmistir.

-Ogrencilerden betimleme modunda anlatilan ile giinliik yasam arasinda iliski

Kurmalar1 (siirat konusunda) istenmistir.

-Ogrencilere sabit siiratli hareket konusu ile ilgili baz1 ipuglar1 ya da &n bilgiler
verilmistir ve onlarin bu bilgileri temsil edecek betimleme modlari olusturmalari
saglanmistir. Unite sonu ABT &grencilere son test olarak bir ders saati siiresince

uygulanmig ve arastirma verileri elde edilmistir.
3.6 Verilerin Analizi

Calismada kullanilan ABT’den 6n test ve son test uygulama sonrasi verilerin
istatistiksel analizinde IBM SPSS 22.0 paket programindan faydalanilmistir. Gruptaki
6grenci sayisinin 50°nin altinda olmasindan dolay1 verilerin normal dagilim gosterip
gostermediklerinin tespiti i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmis ve normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Uygulama gruplart arasindaki karsilastirmalar akademik
basari testinden alinan toplam puanlart ile yapilmistir. Toplanan verilerden istatistiksel
olarak aritmetik ortalama, standart sapma, bagimli degiskenler arasi farkliliklarin
belirlenmesinde bagimli gruplar t-testi; bagimsiz degiskenler arasindaki farkliliklarin

tespitinde ise kovaryans analizi (ANCOVA) analizlerinden faydalanilmistir.

32



ANCOVA’nin varsayimi olan varyans homojenligi her bir degisken i¢in test edilerek
analize gecilmistir. Varyanslarin homojenligi ile kodegiskeninin egiminin makul bir
sekilde ayni olup olmadig1 varsayimlarinin test edilmesi i¢in levene testi kullanilmistir.
Levene’s Test sonuglarina gore sig degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in varyanslarin
homojen oldugu soylenebilir (Keskin, 2005). Bagimsiz degiskenin bagimli
degiskendeki toplam varyansinin ne kadarini agikladigini ifade edebilmek igin
verilerin analizinde etki buyiikligi (eta-kare) incelenmistir (Biiyiikoztiirk, 2016).
Daha sonra sayisal veriler tablolar haline getirilip yorumlanmistir. Bagimsiz gruplar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigr %95 giiven araliginda test edilmistir. Elde

edilen bulgular ¢izelge haline getirilerek sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde Fen Bilimlerinde kullanilan farkli modsal betimlemelerin “Kuvvet ve
Hareket” tinitesinde dezavantajli 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisine dair
bulgulara yer verilmistir. Deney ve kontrol grubu 6n test-son test puanlarinin normallik

dagilimi igin verilerin analizi yapildiginda Cizelge 4.1°deki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Normallik dagilim shapiro-wilk test sonuglari.

Veri Toplama N Min. Maks. x SS Carpikhik  Basikhik  Shapiro-
Araclar Wilk (p)

ABT Ontest 18 3 11 6,3 2,449 0,429 -1,143 0,084
Deney  “gon 18 5 23 12 5498 0,420 -1,222 0,25
Grubu  tast
ABT Ontest 18 1 12 56 2,634 0,364 0,701 0,688
Kontrol ~ggp 18 4 15 83 3,289 1,118 0,393 0,10
Grubu  ¢ast

Gruplardaki 6grenci sayisinin 50°nin altinda olmasindan dolay1 normal dagilim igin
normallik testlerinden Shapiro-Wilk yapilmis ve puanlarin normal dagilim gosterip
gostermedigi incelenmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde sig degeri p>0.05 oldugu igin
her iki grup verilerinin de %95 giiven ile normal dagilim gosterdigi sOylenebilir.
Cizelgeki degerler incelendigi zaman her iki gruptaki 6grencilerinin ABT’den aldiklart
son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarindan ytiksek oldugu goriiliir. Ayrica
deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puan ortalamalari kontrol grubundan

yiiksektir.

Arastirma sonucu deney ve kontrol gruplari i¢in elde edilen verilerin analiz sonuglari
asagidaki ¢izelgelerde yer almaktadir. Cizelge 4.2°de kontrol ve deney gruplarinin
akademik basar1 testi On test puanlar1 arasindaki bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

verilmistir.

Cizelge 4.2. Kontrol ve deney gruplarinin basari testi 6n test-son test puanlari
arasindaki bagimsiz gruplar t-testi sonuglari.

Testler N X SS sd t p
Deney grubu 18 6,333 2,449 34 , 786 437
Kontrol grubu 18 5,666 2,634
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Cizelge 4.2 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi deney grubu i¢in §:6,333, kontrol grubu igin §:5,666’ dir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlar1 arasinda p<0.005 anlamlilik
diizeyinde bir farklilik goriilmemektedir. Bu durumda her iki grup 6grencilerinin de
Kuvvet ve Hareket lnitesinde ait bilissel giris davranislarinin benzer oldugu
sOylenebilir. Yani her iki gruptaki Ogrencilerin baslangictaki akademik basarilari

diizeyleri aynidir.

Deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrast ABT puanlari incelenmis ve Cizelge

4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Deney grubu 6grencilerin akademik basari testi On test-son test puanlarina
iliskin t-testi sonuglari.

Testler n X SS sd t p
On test 18 6333 2,449
Son test 18 12,000 5498 4 4,372 000

Cizelge 4.3 incelendigi zaman deney grubu ogrencilerin ABT 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi X= 6,333 son test puanlarinin aritmetik ortalamasi ise
X =12,000"dir. Ogrencilerin ABT 6n test ve son test puanlari arasinda p<0.05

oldugundan anlaml bir farklilik goriilmektedir.
Kontrol grubu ABT puanlari incelenmis ve Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Kontrol grubu Ogrencilerin akademik basar1 testi On test-son test
puanlarina ait t-testi sonuclari.

Testler n X SS Sd t 5
On test 18 5,666 2,449
Son test 18 8333 5498 17 -2,927 009

Cizelge 4.4 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlarinin aritmetik
ortalamasi X = 5,666 son test puanlarinin aritmetik ortalamasi ise X=8,333’dir. Kontrol
grubu 6grencilerinin de ABT 6n test ve son test puanlar1 arasinda p<0.05 oldugundan

anlamli bir farklilik gériilmektedir.
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Deneysel ¢caligmada bagimli degisken 6gretim ortaminda bulunan bir¢ok degiskenden
etkilenebileceginden degiskenlerin etkisi de gruplar arasinda farkliliga sebep olacaktir.
Deney ve kontrol gruplarinda yapilan uygulamanin 6grencilerin son testten almig
olduklar1 puanlar iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kovaryans analizi
(ANCOVA) kullanilmigtir. ANCOVA testi ile deneysel bir ¢alismada bagimli
degisken iizerinde etkisi olabilecek diger bagimsiz degisken kontrol altina alinarak
kosullar standartlastirilmistir (Yiiksel, 2017).  Gruplarin varyans homojenligi

varsayimi i¢in Levene testi yapilmistir. Levene test sonuclar1 Cizelge 4.5°te

verilmigtir.
Cizelge 4.5. Levene test sonuglari.
F sdl sd2 p
7,151 1 34 0.11

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda verilerin varyanslarinin homojen oldugu
(F=7,151, sd1=1, sd2=34, p=0.11>0.05) ve regresyon egimlerinin esit oldugu
(F=0,231, p=0.634>0.05) sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonuglar verilerin
ANCOVA i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Gruplarin 6n test puanlarina gore

diizeltilmis son test ortalama puanlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Deney ve kontrol gruplarina ait diizeltilmis son test puanlari.

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 18 12,0000 11,833
Kontrol 18 8,333 8,401

Cizelge 4.6 incelendiginde son test puanlarina gore deney grubunun diizeltilmis son
test ortalama puani 11,833 kontrol grubunun diizeltilmis son test ortalama puani ise
8,401 olarak hesaplanmistir. Olusan bu farkin anlamliligit ANCOVA ile test edilmis

ve sonuglar Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7. On test puanlarma gore diizeltilmis son test puanlarinin deney ve kontrol
grubuna gére ANCOVA sonuglari.

Varyans Kareler Sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Kovaryant 25.568 1 25,568 1.255 0,271
(On Test)

Gruplar 104,564 1 104,564 5,132 0,030
(Deney/

Kontrol)

Hata 672,432 33 20,377

Toplam 4540,0000 36

Cizelge 4.7°de yer alan ANCOVA veri analizi incelendiginde, uygulama Oncesi
yapilan (6n test) akademik basar1 testi puanlarina gore diizeltilmis uygulama sonrasi
uygulanan (son test) akademik basar1 testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.
[F-33=5,132, p=0.030<0.05]. Verilerin analizi sonucunda gruplar arasi farkin
anlamli ¢iktigina etki biiyiikliigiine bakilarak (eta-kare degeri) karar verilmistir. Etki
biiyiikliigii bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki toplam varyansinin ne kadarini
acikladigini belirtir (Biiyilikoztiirk, 2016). Etki biiytikliigii indeksi olan eta kare degeri
0,135°dir. Bagimsiz degisken bagimli degiskendeki toplam varyansinin sadece yiizde
13,5’ini agiklamaktadir. Eta kare 0-1 arasinda deger almaktadir 0,01 igin kiigiik 0,06
icin orta 0,14 diizeyindeki deger i¢in ise biiyiilk genis etki biiyiikliigii olarak
yorumlanmstir (Biiyiikoztiirk, 2009). Bu deger genis etki biiyiikliigli icin sinir olan
0,14 degerine ¢ok yakindir. Bu durum, Kuvvet ve Hareket iinitesi islenirken farkli
modsal betimlemelerin kullanildig1 deney grubu ile sadece diiz anlatim yonteminin

kullanildig1 kontrol grubu arasinda anlamli bir farkliligin olustugunu géstermektedir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bilimsel anlamda modsal betimlemelerle ilgili ¢alismalar ¢agdas reform tarafindan
desteklenmekte olup uygulamali arastirmalar yapmadan anlamli 6grenmelerin
gelisiminden s6z edilememektedir (Yore, 2000). Bu baglamda anlamli 6grenmelerin
gerceklesebilmesi igin bilimsel calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Diger alanlarda
oldugu gibi Fen bilimleri alaninda da 6gretim programinin dngdrdigl gibi egitim
sistemimiz yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip bireyler
yetistirmeyi amaglar (MEB, 2018). Bu amaglar1 gergeklestirmek i¢in her alanda
oldugu gibi fen alaninda da bilimsel ¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Fen bilimleri
alaninda Kuvvet ve Hareket iinitesinde 6grencilere fen 6gretim programinda belirtilen
bilgi, beceri ve davraniglarin kazandirilmasi i¢cin bu calismada farkli modsal
betimlemeler kullanilarak bir ders siirecinin yiiriitiilmesi amaglanmistir. Bu durumun
nedenleri arasinda da fen bilimleri dersinin karmasik bir yapisi olmasi, fen icerigine
hem toplumu hem de teknolojik boyutlarin dahil edilmesi, derslerde gerekli
materyallerin kullanilmamasi, ders kitaplarinin 6grencilerin kesfetmelerini saglayacak
uygulamalardan uzak olup sadece bilgi iceriginde olmasi gibi durumlar gosterilebilir
(Tiryaki, 2014). Fen bilimlerinde 6zellikle Kuvvet ve Hareket tinitesinde 6grenciler
zorlanmaktadir (Demirci, 2003; Nuhoglu, 2008). Literatiirde 6zellikle Kuvvet ve
Hareket {initesinde siirat, kuvvet gesitleri gibi konulara ait kavramlar 6grenciler
tarafindan tam olarak 6grenilmediginden ya da yanlis 6grenildiginden akademik
basarilarinin diisiik oldugu belirtilmektedir (Andaloro ve ark., 1994; McDertmott,
1984; Ozer, 2019; Reif ve Larkin, 1991; Tiryaki, 2014;). Konularin soyut kalmas1 ve
ogrencilerin zihinlerinde var olan bilgilerle 6grendikleri bilgileri birlestirilememesi ya
da semalarina uygun olarak yerlestirememeleri sonucu Kuvvet ve Hareket iinitesinde
anlamli  dgrenmeler gerceklesmemektedir. Ozellikle ders kitaplarinda igerik
sunulurken farkli modsal betimlemeler igeren fotograf, tablo, resim, grafik gibi
gorsellerin kullanilmasinin 6grenmeye olan olumlu katkisinin arastirildig: ¢alismada
yas seviyesine bagli olarak yas ilerledikge ders kitaplarindaki igeriklerin gorsellerle
sunulmasi 6grenmeye olumlu yonde etki etti§i sonucuna ulasilmistir (Santas, 2017).
Bu baglamda bireysel 6zellikleri farkli olan bireylerde anlamli ve kalic1 6grenmeler
gerceklestirmek i¢in konuya uygun betimlemelerle ders siirecinin yiiriitiilmesi kuvvet

ve hareket {initesinin 6grenilmesi kolaylastiracaktir.
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Igili literatiir incelendigi zaman modsal betimlemelerle ilgili fen alaninda yapilmis
cesitli caligmalara rastlanmaktadir. Cogunlukla 6grenme amagli yapilan yazma
calismalarinda Ogrenciler tarafindan olusturulan modsal betimlemelerin akademik
basariya etkisi, fen bilimleri dersine karsi tutumlaria etkisi, modsal betimlemeleri
algilama ve kullanma becerilerine etkisi, elestirel diistinme becerilerine etkisinin olup
olmadigina dair alanlarda ¢alisilmistir ve ¢aligma sonuglarina goére ¢coklu gosterimler
olan modsal betimlemelerin bu arastirmada oldugu gibi 6grenmeye olumlu yénde
katki sagladigina yonelik bulgulara rastlanmistir (Aslan ve Tekin, 2015; Atilla vd.,
2010; Bozat ve Yildiz, 2015; Cengiz vd., 2015; Celik ve Saglam, 2012; Dasdemir,
2017; Demirbag ve Giinel, 2014; Giinel ve Hasancebi, 2016; Hasancebi ve Kartal,
2018; Memis, 2014; Okcu, 2011; Ogdiik, 2011; Yesildag, 2009; Yilmaz, 2017). Bunun
yaninda modsal betimlemeler arasi gecis yapabilme durumlarinin arastirildig:
caligmalarda yer almaktadir (Bayri, 2014; Bayri vd., 2015; Celik ve Saglam, 2012).
Modsal betimleme kullanimi1 farkli zekd alanlarina hitap edebilecek etkinlikler
icerdiginden dolay1 dgrencilerin konuyu 6grenmelerine olumlu katkist olacaktir. Bu
calismamizda ABT’ den elde edilen veriler incelendigi zaman kuvvet ve hareket
tinitesinde ders isleme siirecinde farkli modsal betimlemelerin 6gretmen tarafindan
siklikla kullanilmasi ve 6grencilerin 6grenmelerini farkli betimleme modlar1 ile
desteklemenin olumlu sonuglar1 olmustur. Yapilan arastirma sonuglarinin literatiirdeki
sonuglarla paralel oldugu soylenebilir.  Literatiirdeki c¢aligmalarda 0Ogrenciler
tarafindan modsal betimlemelerin taninmasi ve bu betimlemeleri kullanabilme
becerilerinin olgiilerek 6grencilerin modsal betimlemeler olusturulmasma yonelik
uygulamalar yapilmistir. Ancak 6gretmenlerin modsal betimlemeler kullanarak bir
ders siirecini yiriitmesine dair caligmalara rastlanmamistir. Bu ¢alismada ise,
ogrenciler tarafindan genellikle zor olarak goriilen ve islenisi sirasinda zorlandiklar
tespit edilen Kuvvet ve Hareket {initesinde c¢oklu gosterim tiirii olan modsal
betimlemeler (resim, grafik, metin, tablo vb.) kullanilarak anlatilan konularin
dezavantajli  Ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin olup olmadigini
arastirilmistir. Kuvvet ve Hareket {initesinin konu igeriginin anlamli 6grenmeye katki
saglamas1 adina farkli betimleme modlarinin 6gretmen tarafindan ders siirecinde
kullanilmasiyla 6grencilerin akademik basarilarina ne gibi etkisi olacagi incelenmistir.
Literatiir incelendigi zaman Kuvvet ve Hareket {initesinde farkli modsal betimlemeler
iceren ¢aligma yapraklarmin 6grencilerin konuyu Ogrenmelerinde olumlu katkisi

oldugu sonucuna ulagilmistir (Memis, 2014). Modsal betimlemeler daha ¢ok duyu

39



organina hitap eden materyaller olmas1 bakimindan bireysel farkliliklar g6z oniine
alinirsa her 6grenciye hitap ettigi soylenebilir. Dasdemir (2017) modsal betimleme
cesitlerinden biri olan mektuplarin 6grencilerin akademik basarilarina katki
sagladigin1 arastirmast sonucunda ifade etmistir. Yine literatiirde modsal
betimlemelerin bir konuyu kavrama, 6grenme ve Ogrencilerin farkli bilissel siireg
becerileri kazanmasinda olumlu yonde etki ettigi ve modsal betimleme egitimi alarak
uygulama yapan 6grencilerin fen basarisi agisindan smav notlariin daha yiiksek

oldugu ifade edilmistir (Demirbag ve Giinel, 2014).

Modsal betimleme ¢esitleri olan diyagram, tablo ve matematiksel ifade ve iliskilerin
sembollerle ifade edilmesi ve bu betimlemeler arasi gecislerin kullanimi 6nemli
olmaktadir (Bal, 2015). Modsal betimlemeler sadece alan bilgisine bagl oldugu
durumlarda degil her alanda kullanilan gosterimlerdir (Okgu, 2011). Ayn1 zamanda
ders igeriklerinin somut bir sekilde sunulmasinda 6gretmenlere yardimci olmaktadir.
Bireysel farkliliklar g6z Oniline alindiginda bilgilerin anlamlandirilma siirecinde
modsal betimlemelerin etkisi olduk¢a fazla olmaktadir. Yilmaz (2017) modsal
betimlemelerin  0grencilerin fen konularin1 6grenmelerine katki sagladigini,
ogrencilerle yapilan goriisme sonucunda da modsal betimlemelerin derste
kullanilmasinin kalic1 6grenmeye katki sagladigi, konularin ve bilgilerin 6grenilmesini
kolaylastirdigi, konulari daha anlasilir hale getirdigini ifade etmistir. Bu g¢alisma
sonucunda da 6gretmenin deney grubunda ders isleyisi sirasinda ¢oklu gdsterimleri
(resim, grafik, sekil, video vb.) siklikla kullanmasi &grencilerin kuvvet ve hareket

konusunu 6grenmelerine olumlu yonde etki etmistir.

Bireysel farkliliklardan dolay: her bireyin modsal betimlemeleri algilama durumlari
da farkli olup herhangi bir alanda kullanilan betimleme modlarinin konu 6zelliklerine
ve 0grencilerin seviyelerine gore secilmesi gerekmektedir (Okgu, 2011). Bu baglamda
bu ¢alismada da konu igerigine uygun farklit modsal betimlemeler kullanilarak islenen
“Kuvvet ve Hareket” tinitesinde 6grencilerin bu durumdan ne kadar etkilendikleri ve
ABT sonuglarma olumlu katkist olup olmadigina veriler toplanip analizleri yapilarak
karar verilmistir. Bagimli gruplar t-testi sonucuna gore baslangicta 6n test sonuglarina
gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin biligsel giris davranislart benzerlik
gostermektedir. ANCOVA testi veri analizi incelendiginde, uygulama dncesi yapilan
(6n test) akademik basar1 testi puanlarma gore diizeltilmis uygulama sonrasi

uygulanan (son test) akademik basari testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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[F-33)=5,132, p=0.030<0.05]. Verilerin analizi sonucunda gruplar arasi farkin
anlaml ¢iktigina etki biiyiikliigline bakilarak (eta-kare degeri) karar verilmistir. Farkli
modsal betimlemelerin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin ABT’den aldiklar
puanlar ile kontrol grubu 0Ogrencilerinin ABT’den aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilasma olup olmadigini test etmek amaciyla kovaryans
analizi (ANCOVA) sonuglarimin deney grubu lehine oldugu y6niindedir. Bu durumun
da ¢oklu gosterimlerin soyut kavramlar1 somutlastirmasi ve daha fazla duyu organina
hitap etmesinden kaynaklandigi soOylenebilir. Literatiir incelendiginde modsal
betimlemeler kullanilarak o6grenilen konularin 6grencilerin konuyu anlamalarina
olumlu yonde etki etmesine yonelik yapilan c¢aligmalarin sonuglarina benzerlik
gosterdigi goriilmektedir (Atilla vd., 2010; Dasdemir, 2017; Demirbag ve Giinel,
2014; Memis, 2014; Ogdﬁk, 2011; Oztiirk, 2014).

5.1 Oneriler
Yapilan bu ¢alisma sonucunda bazi 6nerileri maddeler halinde siralayabiliriz.

1. Farkli modsal betimlemeler Kuvvet ve Hareket {initesinde anlamli 6grenmelere
katki saglamaktadir. Sadece fen bilimlerinde Kuvvet ve Hareket {initesinde degil diger
tinitelerde de soyut kavramlar1 somutlastirmasi ve daha ¢ok duyu organina hitap eden

materyaller olmas1 bakimindan tercih edilebilir.

2. Konu kavrama adina bir icerik farkli betimlemelerle ifade edilebilecegi i¢in her
birey kendi anlayacagi dilden bir betimleme modu ile ayn1 kazanima ait davraniglar

kazanabilecektir.

3. Ogretmenlerin ders sirasinda farkli betimleme kullanmalar1 6grencilerin hem
betimleme modlarinin tanimalarina katki saglayacak hem de bireysel farkliliklar
dikkate alinarak farkli duyu organina hitap eden betimleme modlart ile istenen hedef

ve davranislarin 6grencilere kazandirilmasini kolaylastiracaktir.

4. Bu sekilde bir ¢calisma sadece Fen Bilimleri alanlarinda degil disiplinler aras1 diger

alanlarda da uygulanabilir.
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5. Imkanlar1 siirli dezavantajli okullarda her ders i¢in kullanilmasi uygun olup

maliyetinin ¢ok diisiik olmasindan dolay1 6gretmenler tarafindan tercih edilebilir.

6. Coklu betimleme modlar1 egitim ve Ogretim uygulamalarinda diger Ogretim

yontemlerine ek olarak 6grenene alternatif bir 6grenme ortami sunabilir.

7. Konusma dili farkli olan bolgelerde ders igerisinde 6grencilerle iletisimin daha iyi
saglanabilmesi adina ders icerikleri ¢oklu ortam materyalleri ile zenginlestirilirse

Ogrenmenin daha zevkli hale getirilmesi saglanabilir.
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DENGELENMIS KUVVET

Yukaridaki halat gekme oyununda zit kuvvetler birbirine esittir .
Yani net kuvvet sifirdir . Bu durumda hareket olmaz ve taraflar
yenisemez. Hareketsiz ve sabit siiratli her cisim dengelenmis
kuvvet etkisindedir.

DENGELENMIiS KUVVET

= Bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa dengelenmis Kuvvet, sifirdan farkhysa
dengelenmemis kuvvet var demektir.

Dengelenmis kuvvet
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EK I. Kuvvet ve Hareket Unitesinde izlenen Farkh Modsal Betimlemelerinde
Icinde Bulundugu Videolarin Ekran Goriintiileri

Dengelenmis Kuvvetier

Asafidak vep aravin

O Esit buyukiukte ve zit yoniu iki kuvvet, cismi nasil
etkilel

E
1.

L0 4 0 o

Dengelenmis Kuvvetier

Asadidak Vap sravin

o Esit buylkiukte ve zit yoniu iki kuvvet, cismi nasil
etkiler?

0
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Siricii Profili 1
ADI:
SOYADI:
YASI:

ALDIG| YOL:
GECEN SURE:

suriicu Profili 2

ADL: Kamil Mahmut

SOYADI: Karaambar Rizgarogiu
38
o 38
YASE:
ALDIGI YOL:

GEGEN SURE:

Zaman Alinan yol Surat
(©) (m) (m/s)
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EquHI

Surat (m/s)

Zaman (s) Zaman (s)
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EK i. Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma,
tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.
Arastirmanin Hedefi:

Arastirma Uygulamast: Akademik Basar1 Testi seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul ydnetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniilliiliik esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma
cocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun
katilimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir
asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma
durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri
etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir
nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip
c¢ikmakta Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim
saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle
bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, ¢alismayr tamamlamayacagini
sOylemesi yeterli olacaktir. Basari testi ¢aligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra
vazgecmek cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci
Iletisim bilgileri :
ﬁelisi bulundugum .................. Y7717 | A numaral ogrencisi \
.................................. ’in yukarida agiklanan aragtirmaya katilmasina izin
veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

Isim-Soy isim imza:

Veli Adi-Soyadi:

Telefon Numarasi :

- /
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EK J. Basar1 Testi Uygulama izni

e
SANLIURFA VALILIGI
11 Milli Egitim Madirlagn

Sayr  :26292541-44-E.8610733
Konu : Uygulama lzni
(Scher SERT)

AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGONE
(Fen Bilimlen EnstitGst MadirlGgi)

figi :24.04.2019 tanhh ve 81141161 sayih yazimz.

Enstitiiniiz Matemauk ve Fen Anabilim Dali  tezh yilksek lisans Gfrencisi Scher
SERT'in "Fen Bilimlerinde Kullamlan Farkhh Betimleme Modlanmn 6.Simf Kuvvet ve
Harcket Unitesinde Ogrencilerin Konuyu Anlama ve Kavrama Dizeyine Etkisi” baghkh tez
galiymas: kapsaminda hazirlanan uygulamanin MidarlGgiimize bagh Ornaokullarda Sgrenim
goren Sgrencilere uygulanmasina iligkin ilgi yan ve eklen degerlendirilmis olup:

So6z konusu gahigsmamn sonuglannm Midirligimiizee paylagiimas: ve uygulamamn
cgitim Ogretim faaliyctini aksatmadan, goniillilik csasina dayah olarak veli izin belgesi
almip, 14.06.2019 tarihine kadar yapilmasinda herhangi bir sakinca goriillmemistir.

Bilgilerinize arz edenm.

Serafettin TURAN
11 Milli Egitim Midiri

Adres. Masssdoyo Mt Bess. Socmemen Corvier Bl Ne 200 60 o g e Mehemar TOSLN

Sanbearta Mavha o Vakbyo Sambowr G
Tel 04418200 8) 3T

levmma AQ
D Fals O404) 280 &) 9
[ g— — [ ————— D6 15-0600- 3100-OT60- 1116 touie e ey s
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Ek K. Etik Kurul Karar

Akaaray Universites: - Alearay Universitosi Rektortogt

 Inean Aragtrmalan Etik Korubs
©1.052019 1335
ﬁ..yl‘ "‘I‘I‘liﬁl‘i‘i milll il‘l‘i’lll II m II
r.C. 000003 76435

AKSARAY UNIVERSTESI REKTORLUGU
insan Arastirmalar Etik Kurulu

Say: : 2019/41
Konu : Basvurunuz Hk.

Saymn: Seher SERT

31.01.2019 tarih ve 2019/41 protokol sayili arastirma basvurularimiz Universitemiz Insan
Arastirmalar: Etik Kurulu'nun 22.02.2019 tarihli toplantisinda goriisiilmiis olup kurul karar
Ommegi ekte sunulmustur.

Bilgilerinizi rica ederim.

e-imzahdir
Prof. Dr. Necmettin AYGUN
Aksaray Universitesi Insan
Arastirmalar: Etik Kurul Baskam

Ek: Insan Arastirmalan Etik Kurul Karar

Aksaray Universitesi Rektorlagt
Adres:tarih B& i
Tel:2882194

Bilgi igin: Fen Edebiyat Fak
Fax:2882125

WEB: www.aksaray.edu.tr
Evrakin ik imzali ine hups:/e-belge.aksaray.edu.tr i 8fb-42. 50£-2d3eb52
Bu Belge 5070 savili Elektronik Imza Kanunu’nun 5. i i

1c kodu ile eri
mitvenli ik imza ile i

Karar 2019/41; Yiriticiligiini Seher SERT'in yaptiyi “Fen Bilimlerinde Kullamlan Farklh Betimleme
Modlarinim 6. Stmf Kuvvet ve Hareket Unitesinde Ogrencilerin Konuyu Anlama ve Kavral.nall)fizey}erin‘e
Etkisi” baslikl arastirma e ilgili 2019/41 protokol numarals bagvuru kurulumuz tarafindan incelenmis, Universxtﬂemu
fnsan Arastirmalan Etik Kurul Yonergesi’nde belirtilen etik ilkelere uygun olduguna, toplantiya kattlan iiyelerin oy
birlii ile karar verilmistir.

'—)—(~ aﬁv\:_,:

Prof. Dr. Necmettin AYGUN

Baskan
2 i 1 | P
o & i Q——J’\\‘ ) Dr. yesi
Prof. Dr. Hiiseyin UNLU Sevilay USLY PIVANOGLU

ye

Uye
Dr. Ogr. U; YUKSEL Dr. Ogr. &%%5;&1 Dr. Og%. %y«i
ye

Funda VARNACI UZUN
Oye
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EK L. Akademik Basar1 Testi

1.

Bir cisme K, Lve M kuvvetleri
sekildeki gibi uygulanmigtir,

=R
Buna gore,
1. Ug kuvvetin de dogrultulan aynidir.
Il. Kve M kuvvetleri ayni yonldir.
I, Kve L kuvvetleri 2it yonlidir,
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lve2 B)2ve3
C)lve3 D)1,2,3

I. Her kuvvet bir dogrultuya sahiptir.
II. Kuvvetin buiylkligl dinamometre ile olghlir.
lIl. Ayni dogrultuda iki farkh yonde kuvvet uygulanabi-
lir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalnizll
C) lvell D) I, llvelll
3.
K, L ve M kuvvetlerinin
Kuvvet KoK (N) | Yén »
e clphittoning
K 40 Bal | |oda verilmigtir.
. = o Buna gore, bir cisme
M 20 Dogu |  hangi kuvvetler uygula-
nirsa, bilegke kuvvetin
siddeti en biylk olur?
A) Yalniz L B) Yalnz K
C) KveM D) LveM
4,
Yandaki tabloda her bir aralik 5 N u & e b
gostermektedir. K
Buna gore, L
1. Kve L nin bilegkesi a yonande -1 G S
5 N dur, ' N
Il. Kve N zit yonlerdedir. !

L ve M nin bilegkesi b yonunde 10 N dur.

V. BOtin kuvvetlerin bilegkesi 10 N olur,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1
C) W ve vV

B) 1Ll ve IV
D) Yalruz Il

67

Kuzey

Bati -—:— Dogu

'

Glney

K cismine sekildeki gibi dort farkh kuvvet etki
ediyor.

Kuvvetlerin etkisindeki cisim hangi yonde
harekete gecger?

A) Bati B) Dogu
C) Gulney D) Kuzey
6.
Bircisme etki eden k. LVe | et | Bayaiiok v on
M kuvvetlerinin blyuklik
ve yonleri tabloda veril- | K 40 on
migtir. L 50 Dogu
Buna gore, dengeleyici M 10 Doju
kuvvetin yonii ve bliyik-
ligl agagida verilenlerden hangisidir?
A) Dogu, 10N B) Dogu, 20N
C) Ban, 10N D) Bat,, 20N
7.
- Bir cisme etki eden K,
L, M kuvvetlerinin 6zel-
K | Kuzy 8 likleri tabloda verildigi
L | Dogu 10 gibidir.
M| Giney 2 Buna gore, cismin
i -/ dengede kalmasi
icin agagida yon ve

biylikliikleri verilen hangi kuvvetlerin yukaridaki
kuvvetlerle birlikte uygulanmasi gerekir? (Sirtinme-
ler dnemsizdir,)

A) 4 N kuzey yoninde

B) 2 N bati yoninde

C) 10 N bati ve 4 N kuzey yoninde

D) 8N giney ve 10 N dogu yonunde



devam

K Sekildeki K cismine belir-
tilen kuvvetler etki etmek-
tedir.

Buna gore, K cismine et-
ki eden bilegke kuvvetin
blyikligu ve yonu aga-
gidakilerden hangisidir?
A) 4N - Kuzey B) 7N - Kuzey
C) 4N - Glney D) 4 N - Dogu
9.

Bir cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.
Buna gore,
I. Cisim duruyor olabilir.
Il. Cismin sirati artmaktadir.
lll. Cisim yavaslamaktadr,

Yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalnz | B) Yalmz Il
C) lvell D) llvell
10.
2N SurtGnmesi onemsiz
o 18N __  dazlemdeki cisme etki-
yen kuwvetler sekildeki

gibidir.
Cisme etkiyen net kuvvetin giddetini (¢ katina ¢i-
karmak igin,
1. 2 N luk kuvveti, 18 N luk kuvvet yoninde uygula-

mak

Il. 2 N luk kuvveti kaldirmak

I, Cisme 18 N luk kuvvet yoninde ve 4 N luk bir kuv-
vet daha uygulamak

iglemlerinden hangileri yapiimahdir?

A) Yalniz | B) lyadall
C) liyadail D) lyadalil
11.
SurtGnmesi 6nemsiz diz- N
lemdeki bir cisme etki eden
F kuvveti sekildeki gibidir.
Buna gore, K L:JF_-‘i’ N L
I. Kuvvetin siddeti 10 N
dur.
1l. Kuvvet yoni K den L ye ™
dogrudur.

. Kuvvet K - L dogrultusundadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalmz I
D) ILIlvelll

A) Yalmz|
C) lvell

12.

i
’4 Zaman(s)

Yol-zaman grafigi sekildeki gibi olan bir aracin
surati kag m/s dir?

A) 10 B) 15 C) 30 D) 60

POy I

13.

an | 1 4N - . F
—A-‘ ‘_IBN — }n—

Sartinmelerin Ihmal edildigi yatay dizlem (zerindeki
K cismi dengededir.

Buna gore, L cismine etki eden bilegke kuvvetin bi-
yluklaga ve yona asagidakilerin hangisinde dogru
veriimigtir?

A) 1N, bat ydnunde
C) 7 N, bat ydninde

B) 1N, dogu ydninde
D) 7 N, dogu yoninde

14.

Bity

o

K arac L araci
wol - |1ofz0la0fao| (¢ [10]20 [0 ]40
o L2lele]e [@ s jolsizo

Sekildeki konumlardan ayni anda harekete gegen K
ve L araglan igin, alinan yol ve gegen zaman dligile-
rek tablo haline getiriimigtir.

Buna gbre, agagidakilerden hangisi yanligtic?
A) Yang L araci kazanir.

B) Araglar sabit sOratle hareket etmektedir.

C) Yang K arac) kazanir.

D) L aracinin sdrati 2 m/s dir.



devam
15.

Asagidakilerden hangisinde cisim denge-
lenmig kuvvetlerin etkisindedir?

A) Tavana asilmig avize

B) Yokustan yuvarlanmakta olan tas
C) Yukan dogru atilan bir cisim

D) Daldan digmekte olan elma

16.

1.kuwet.2.kuwel l.lamet.llmwet

Bati <= = Doju

Yukandaki X ve Y cisimlerine etkiyen kuwvet-
lerle ilgili baz: bilgiler asagidaki tabloda veril-
mistir.

X 20N

35N

Y 40N SON

Bu bilgilere gore, agagidaki yargilardan han-
gisi yanhigtir?

A) X cisminin dengelenebilmesi i¢in cisme 1.
kuvvet yoninde 15 N luk bir kuvvet daha
uygulamak gerekir.

B) Cisimler zit yonlerde hareket eder.

C) Y cismine etkiyen 2. kuvvetin blyukligi
90 N dur.

D) X cismine etkiyen net kuwvet, Y cismine et-
kiyen net kuwvetten bayGktur.

69

17.

Ozdes dinamometrelerle X, Y ve Z cisimleri
asadidaki gibi gekilmektedir. Y cismini ceken
kuvvet 24 N dur.

o=
lu=@|

Buna gore, agagidakilerden hangisi soyle-
nemez?

A) Z cismine etki eden kuvvet 42 N dur.

B) Dinamometre gdstergesinin her bir birimi
6 N dur.

C) X cismine Y cisminden 6 N daha fazla kuv-
vet uygulanmaktadr.

D) X cismiile Y cismine etki eden kuvvet ayni
yonlGddr,

18.
10N . 20N zon- 0N
I L}
b_ 15N aou- 10N
n v

Yukandaki durumlardan hangilerinde, cis-
me etki eden net kuvvet 10 N dur?

A) Yalmz |
C) velv

B) lvell
D) Litvelll



devam

19.

Bati Dogu Sandnmesi Snem-

P senmeyen yatay

SN en dazlem Gzerinde
16N 8 [ durmakta olan cis-

me sekildeki kuv-
vetler uygulanyor.
Buna gore, cisme etki eden net kuvvetin

yonu ve buyukligo asagidakilerden hangi-
sinde dogru gosteriimigtir?

Net kuvvetin Net kuvvetin
yona blayUkIGga
A) Bat 4N
B) Dogu 6N
C) Dogu 2N
D) Ban 8N
20.
1. Newton/saniye

2. Melre/saniye
3. Kilometre/saal

Yukanidakilerden hangileri siirat birimidir?
Afve2 B)1ve3 C)2ve3 D)1,2ved

21.

\ /
birimidir ile dlgular

Yukarnidaki kavram haritasinda bos biraki-
lan (----) yere asagidakilerden hangisi ya-
zilmahdir?

A) Metre B) Dinamometre
C) Termometre D) Voltmetre
22.

V=5 km/h V=10 kmvh

G o

é 60 km 3

Aralarindaki uzaklik 60 km olan K ve L araglari, sabit

stratlerle birbirlerine dogru sekildeki gibi hareket et-
mektedir.

Buna gdre, araglar kargilagtiklarinda K araci kag
kilometre yol gitmigtir?

A)6 B) 12 C) 20 D) 30

23.

100 km uzunlugundaki yolu 4 saatte giden bir
arabanin siirati kag km/h dir?

A) 25 B)50°~ C)100 - D)400

‘5 10 15 20 Zaman (s)

Dogrusal bir yolda hareket eden K, L ve M arabala-
ninin yol-zaman grafikleri gekilde verilmigtir.

Buna gdre, K, L ve M araglari ayni anda, ayni yer-
den yanga baglarsa, yang sonunda araglarin go-
riiniimi agagidakilerin hangisi gibi olur?

N L o "
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