6. SINIF OGRENCILERINE LEGO iLE CEBIiRSEL
IFADELERI OGRETME: BiR KARMA YONTEM
ARASTIRMASI
Ziilal DINCER
Yuksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Ana Bilim Dal
Dog. Dr. Mesut OZTURK
2024
(Her Hakki Sakhdir)



T.C.
BAYBURT UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
MATEMATIK EGITiMi TEZLi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

6. SINIF OGRENCILERINE LEGO iLE CEBIRSEL iFADELERiIi OGRETME: BiR
KARMA YONTEM ARASTIRMASI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Ziilal DINCER

Damsman: Dog. Dr. Mesut OZTURK

BAYBURT - 2024



KABUL VE ONAY

Dog. Dr. Mesut OZTURK danismanliginda, Ziilal DINCER tarafindan hazirlanan “6.
Smif Ogrencilerine LEGO Ile Cebirsel ifadeleri Ogretme: Bir Karma Ydéntem Arastirmasi”
baslikli bu ¢aligma, 02.09.2024 tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda oy ¢oklugu ile

basarili bulunarak jiirimiz tarafindan Yiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan : Dog. Dr. Temel KOSA L
Uye : Prof. Dr. Mustafa ALBAYRAK ..
Uye : Dog. Dr.MesutOZTURK L

Bu tezin kabulii Lisansiistii Egitim Enstitlisii Yonetim Kurulu’nun ..... /...../20... tarih ve
20...../.....-..... sayili karartyla onaylanmistir.

Prof. Dr. Murat KUL
Enstiti Muduard



BEYANNAME

Bayburt Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim kilavuzuna gére Dog. Dr.
Mesut OZTURK danismanhiginda hazirlanus oldugum “6. Simf Ogrencilerine LEGO {le
Cebirsel ifadeleri Ogretme: Bir Karma Yontem Arastirmas1” bashkli yiksek lisans tezimin
bilimsel etik degerlere ve kurallara uygun, 6zgiin bir calisma oldugunu, aksinin tespit edilmesi

halinde her tiirlii yasal yaptirim1 kabul edecegimi beyan ederim.

02.09.2024
Ziilal DINCER



ON SOz

Arastirma siirecinde yardimlarin1 benden esirgemeyen, olumlu tavri ile beni
cesaretlendiren, bilgi birikimiyle ¢alismama farkli agilardan bakmami saglayan, beraber
calismaktan ve dgrencisi olmaktan gurur duydugum degerli danisman hocam Dog. Dr. Mesut

OZTURK ’e sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica hayatim boyunca yanimda olan ve destekleriyle daha iyi yerlere gelmeme

katki saglayan ailemede tesekkur ederim.

Ziilal DINCER



OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

6. SINIF OGRENCILERINE LEGO iLE CEBIRSEL iFADELERiIi OGRETME: BiR
KARMA YONTEM ARASTIRMASI

Ziilal DINCER

Bayburt Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah

Tez Danismam: Dog. Dr. Mesut OZTURK
Bayburt-2024, Sayfa: 51

Bu arastirma, cebirsel ifadeler konusunun o6greniminde LEGO kullanimmin 6. smif
ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki akademik basarilari iizerindeki etkisini incelemek
ve 0grencilerin LEGO’larla 6grenmeye yonelik goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada karma arastirma yontemlerinden miidahale deseni kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Tirkiye’nin dogusundaki bir ilde bir kdy ortaokulunda resmi bir devlet
okulunda 6grenim goren 6. sinif dgrencileri olusturmaktadir. 6. smif diizeyinde iki subenin
bulundugu okuldaki subelerden birisi rastgele yolla secilerek deney grubu olarak atanirken,
diger grup kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Her iki subede de 24 68renci olup ¢alismaya toplam
48 oOgrenci katilmistir. Calismanin nicel Orneklem grubunu bu o6grencilerin tamami
olusturmaktadir. Caligmanin nitel boliimiinde ise deney grubundan segilen 12 6grenciden veri
toplanmistir. Calismanin nicel verileri cebirsel ifadeler basari testi ile, nitel verileri ise yari
yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Calismada deney grubuna LEGO ile 6gretim
yapilmis kontrol grubuna ise ders kitabina gore 6gretim yapilmistir. Toplanan nicel verilere
betimsel ve kestirimsel istatistik; nitel verilere ise igerik analizi uygulanmistir. Calismanin nicel
sonucunda LEGO ile 6gretimin cebirsel ifadeler basaris1 konusunun 6gretiminde anlamli
diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir. Calismanin nitel sonucunda ise LEGO ile 6gretimin
ogrencilerin hem biligsel hem de duyussal 6zelliklerini etkiledigi ve motivasyolarini arttirdigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: LEGO, robot, cebirsel ifadeler, 6. sinif, matematik.
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This research was conducted to examine the effect of using LEGO in learning algebraic
expressions on the academic achievement of 6th grade students in algebraic expressions and to
determine the students' views on learning with LEGOs. An intervention design, one of the
mixed research methods, was used in the research. The study group of the research consists of
6th grade students studying in a public school in a village secondary school in a province in the
east of Turkey. In the school, which has two branches at the 6th grade level, one of the branches
was randomly selected and assigned as the experimental group, while the other group was
selected as the control group. There were 24 students in both branches and a total of 48 students
participated in the study. All of these students constitute the quantitative sample group of the
study. In the qualitative part of the study, data was collected from 12 students selected from the
experimental group. Quantitative data of the study were collected with the algebraic
expression’s achievement test, and qualitative data were collected with a semi-structured
interview form. In the study, the experimental group was taught with LEGO, and the control
group was taught according to the textbook. Descriptive and predictive statistics were applied
to the collected quantitative data and content analysis was applied to the qualitative data. At the
guantitative end of the study, it was determined that teaching with LEGO had a significant
effect on teaching the subject of algebraic expressions achievement. As a result of the
qualitative study, it was determined that teaching with LEGO affected both the cognitive and
affective characteristics of students and increased their motivation.

Keywords: LEGO, robot, algebraic expressions, 6th grade, mathematics.
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GIRIS

Cebir dgrencilerin giigliik yagadigr matematik konularindan biridir. TIMSS sonuglari
da Tiirk 6grencilerin cebir 6grenme alaninda diisiik performans gosterdigine isaret etmistir
(TIMSS, 2019). Ogrencilerin cebir dgrenmede giicliik yasamalarmin bircok nedeni vardir.
Bunlardan bazilar1 6grencilerin cebiri sevmemeleri, giidiilenme eksikligi ve soyut olan cebir
konusunu anlamlandiramamasi olarak ifade edilmektedir (Durmus, 2004; Van Amerom, 2002;
Sfard & Lincevski, 1994). Yalin ve Argiin (2002) cebirin soyut kavramlarininin somutlagtirarak
ogretilmesinin cebirin Ogrenilmesini kolaylagtiracagini ifade etmistir. Bunu yapmanin

yollarindan biri de oyunlardir.

Ogretimde yaygin olarak kullanilan oyunlar ise iki kategoriye ayrilmaktadir. Birincisi
gercek oyunlar digeri ise dijital oyunlardir. Gunimizde Ozellikle dijital oyunlara daha ¢ok ilgi
duyulsa da ger¢ek oyunlarinda 6grenmeye etkisi gbz ardi edilemez. Didaktik bir oyun,
belirlenen hedeflere ulagsmak amaciyla bir dizi etkinligi iceren anlamli bir aktivitedir. Bu
nedenle LEGO pargalari, didaktik oyun ic¢in kullanilan bir arag¢ olarak kullanilabilir. Ayrica
(Najadi, 2012) ogretimde didaktik oyunlarin uygulanmasinin, &grencilerin derslere karsi
olumlu tutum gelistirmek gibi bazi avantajlar sagladigini ifade etmistir. Didaktik oyunlarin
kullanilmasi, 6grencilerin bilgiyi eglenerek kesfetmesine ve derse karst motivasyonlariin
artmasina etki etmektedir (Vankus, 2008). Ayrica fiziki LEGO pargalariyla yapilan
etkinliklerin yaninda dijital (sanal) LEGO oyunlar ile 6gretim desteklendiginde 6grencilerin

cebir basarisi ve konuya karsi tutumlarida olumlu yonde olacaktir.

LEGO pargalar ¢esitli sekillerde matematik konularinin 6grenilmesini kolaylastiracak
ara¢ olarak kullanilabilmektedir. Yillardir yurt disinda fiziki manipiilatif olarak matematigin
farkli konularinda kullanilmaktadir. LEGO oyunlar1 6grencilerin yaraticiligini desteklemede ve
konularin somutlastirilmast konusunda fayda saglamaktadir. Ayrica LEGO’lar matematik
becerisi ile yakindan iligkilidir bu nedenle 6grencilere matematik becerilerinin tanitilmasi ve
gelistirilmesinde etkili bir oyundur (Nath & Szucs, 2014). Dolayisiyla LEGO’larin cebir

basarisinda da etkili olacag: diistiniilmektedir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda cebir 6greniminde 6grencilerin yasadiklart 6grenme
giicliiklerine engel olmak amaciyla hem fiziki manipiilatif hem oyun temelli etkinlikler
planlayarak 6grencininde surecte aktif oldugu bir 6grenme ortami olusturmak 6grenmeyi
olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak bu ¢alismada cebir

ogretiminde 6grencilerin dnceden asina olduklari fiziksel manipiilatif olan LEGO’lar1 egitim

1



ortamina dahil ederek cebir 6gretimi yapilmasi amaglanmistir. LEGO ile oynamaya asina olan
ogrenciler 6gretim sirasinda kendilerini bask: altinda hissetmeyeceginden 6grenime agik hale
geleceklerdir. Ogretmenin LEGO’larla cebir 6gretimi sirasinda 6grencileri yonlendirmesiyle
birlikte hem soyut olan cebir kavrami somut hale getirelerek cebir konusu anlamlandirilacak
hem de Ogretim ortamina Ogrencilerin 6nceden tanidigi oyuncak olan LEGO’larin dahil
edilmesiyle eglenceli ve kalic1 6grenme gerceklestirilmis olacaktir. Calisma i¢in 6. Sinif
ogrencileri secilmistir. Arastirma igin 6. siif 0grencilerinin se¢ilmesinin sebebi ise 6gretim
programi incelendiginde 6grencilerin cebirsel ifadelerle ilk karsilastig1 sinif diizeyi olmasidir
(MEB, 2018). Bu ¢aligma 6. sinif 6grencileri i¢in soyut yapida olmasindan dolay1 6grenme
giicliigli olusturan cebir konusunun LEGO’larla somutlastirarak cebir basarisina etkisininin

incelenmesi agisindan alan yazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Arastirmanin Konusu ve Problemi

Oriintiiler ve aritmetigi genellestirirken kullanilan énemli bir arac olan cebir (Van de
Walle, Karp & Bay-Williams, 2013), matematik 6gretimi i¢inde 6nemli bir kavramdir. Ayrica
cebirsel diistinme, 6grencilerin soyut diistinme ve matematiksel muhakeme becerilerine de katki
saglamaktadir (Stacey & MacGregor, 1997). Cebir kavrami bilinmeyenler, formiiller, oriintiiler,
yer tutucular ve iligskilerden olusmaktadir (Usiskin, 1997). Aritmetik; sayilar, sayilar arasi
iligkiler, sayilarda dort islem ve dort isleme dayali hesaplamalardan olusurken (NCTM, 1991),
cebir ise genellestirilmis aritmetik ya da aritmetigi genellestirmek i¢in kullanilan bir dil (Akkan,

2009) seklinde tanimlanabilir.

Baykul (2009) soyut kavramlar1 somutlastirmak i¢in model kullanmay1 onermistir ve
kullanilan modellerin cebir konusunda yasanan oOgrenme gli¢likklerinin  ortadan
kaldirilabilecegini ifade etmektedir. Yapilan arastirmalardan da anlasilacagi gibi cebir
konusunun o6greniminde yasanan giiclikklerin temel sebebinin soyut yapida olmasindan
kaynaklandig1 konusunda genel kaniya ulasilmigtir. Bu nedenle de birgok arastirmada cebir
Ogretiminde yasanan Ogrenme glicliiklerinin ortadan kaldirmak i¢in konunun somut hale
getirilerek Ogrencilerin zihninde konuyu daha kolay canlandirabilecekleri yoniinde goriis
bildirmislerdir. Yasar (1998) 6grenmenin bireyin bilgiyi kendine sunulan haliyle degil,
zihninde yapilandirdigi haliyle meydana geldigini ifade etmistir. Ogretim asamasinda
kullanilan materyallerin giinliik hayttan ve gorsel, isitsel acidan zengin olmasi bilginin 6grenci
zihninde sistemli isleyisini hizlandirmakta ayni zamanda siireci 6grenci icin eglenceli hale

getirmektedir (Uysal-Kog & Baser, 2011).



Bu o6grenme gicliikleri Ogrencilerin aritmetik donemden cebir donemine gecis
stirecinde meydana gelmektedir (Van Amerom, 2002). Bu arastirmadaysa soyut olan cebirsel
ifadeler konusunun somutlastirarak cebir donemine gegisin basariyla gergeklestirilmesi icin
LEGO pargalar1 ve robot kullanilmistir. Arastirmanin konusu ise 6.sinif 6grencilerine cebir
ogretiminde LEGO kullaniminin cebir bagarisina etkisi ve 6grencilerin siire¢ hakkinda gortisleri
olarak belirlenmistir. Derslerde LEGO pargalari, etkilesimli tahta izerinden uygulamalar ve
robot kullanilmistir. Yapilan arastirmada “cebirsel ifadeler konusunun 6greniminde LEGO
kullaniminin 6. Ssmnif 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki akadamik basarilart
iizerindeki etkisi ve Ogrencilerin LEGO’larla 6grenmeye yonelik goriisleri nasildir?”’

problemine cevap aranmistir.
Arastirmanin Amaci

Ortaokul seviyesindeki ogrencilere cebirsel diisiinme ve soyutlama becerisini
kazandirmak i¢in cebir kavrami olduk¢a onemlidir. Ancak yapisi geregi soyut olan cebir
kavrami, aritmetik donemden cebire gecis doneminde olan Ogrencileri oldukg¢a zorlayici
olmaktadir (Dede & Argln, 2003). Ortaokulda cebir dénemine gegisin ilk basamagi ise 6. smif
seviyesinde ger¢eklesmektedir. Bu diisiincelerden yola ¢ikarak cebir 6gretiminde yasanan
ogrenme giicliiklerini ortadan kaldirmak i¢in 6. smif 6grencilerine cebir 6gretimi yaparken,
ogrencilerin sevdigi ve onceden tanidigi oyuncak olan LEGO parcalar1 kullanilmistir. Bu
arastirma, cebirsel ifadeler konusunun 6greniminde LEGO kullaniminin 6. sinif 6grencilerinin
cebirsel ifadeler konusundaki akademik basarilari tizerindeki etkisini incelemek ve 6grencilerin
LEGO’larla 6grenmeye yonelik goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada

asagidaki arastirma sorularma ve hipotezlere yanit aranmgtir:

1. Ortaokul 6. smf Ogrencilerine cebirsel ifadeler konusunun &gretiminde LEGO

kullanilmas1 6grencilerin cebirsel ifadeler basarisin1 anlamli diizeyde etkilemekte midir?

H1. Deney ve kontrol grubunun cebirsel ifadeler basar1 testi 6n test puanlar1 kontrol
altina alindiginda deney grubunun cebirsel ifadeler basari testi son test puanlari, kontrol

grubunun cebirsel ifadeler basari testi son test puanlarindan anlamli diizeyde yiksektir.

2. Ortaokul 6. siif 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusunu LEGO kullanilarak

o0grenmesine yonelik 6grencilerin goriisleri nasildir?

a. Cebirsel ifadeler konusunda LEGO’lar kullanilarak &grenim goren 6. smif

ogrencilerinin 6grenme nesnelerine yonelik goriisleri nasildir?



b. Cebirsel ifadeler konusunda LEGO’lar kullanilarak 06grenim goren 6.sinif

ogrencilerinin biligsel ve duyussal 6zelliklere yonelik goriisleri nasildir?
Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Cebir 6gretimi matematigin 6nemli arastirma alanlarindan biridir. Ciinkii 6grenciler ilk
kez ortaokulda cebir konusuyla karsilagsmaktadir. Bu nedenle 6grenciler ilkokul aritmetigi ile
ortaokul cebiri arasinda iliski kurmakta giicliik yasamaktadirlar. Bu gili¢liik matematik egitimi
aragtirmacilarinin uzun siiredir dikkatini ¢ekmektedir. Bu nedenle aritmetikten cebire gegis
siirecine yonelik birgok arastirma yiirttiilmiistiir (Akkan, 2009; Kaya & Thomas, 2000; Lee,
1996; Van Amerom, 2003). Bu arastirmalarin bircogunda aritmetikten cebire gegis siireci
incelenmis olup (Akkan, 2009; Lee, 1996; Van Amerom, 2003) az sayida arastirmada
aritmetikten cebire gecis siirecine yonelik miidahaleler yapilmustir (Oztiirk, 2021). Aritmetikten
cebire gecis siirecinin incelenmesi durum tespiti bakimindan Onemli olmasina ragmen
aritmetikten cebire gecise yonelik miidahale arastirmalar1 ¢6ziim getirmesi bakimindan ¢ok
onemlidir. Bu baglamda aritmetikten cebire gecis silirecine yonelik bir miidahale programi

igcermesi bakimindan bu aragtirma 6nemlidir.

Matematigin dili olan cebir konusunun 6gretiminde yasanan 6grenme giicliiklerinin
temel sebebi konunun soyut yapida olmasidir. Cebir donemine geg¢is asamasinda olan
ogrenciler i¢in zorlayici olan bu kavram daha sonraki dénemlerde de 6grencilerin basarilarini
etkilemketedir. 6. simnifta cebir kavramin1 anlamlandiramayan 6grenciler konuya kars1 da
olumsuz tutum gelistirmektedir. Ayrica cebir konusunda yasanan 6grenme giicliikleri cebirsel
diistinme ve muhakeme becerisinide etkilemektedir. Dolayisiyla dgrencilerin bu siiregte cebir
basarisini arttiracak ¢alismalar yapmak oldukca 6nemli hale gelmektedir. Bu ¢alismalarin neler

oldugunu belirlemek icin iilkemizde uygulanan sinavlar analiz edebilir.

15 yas grubundaki 6grenciler ile yapilan PISA sinavlarmi incelersek 2009 PISA
sonuglarinda 1. seviyenin en diisiik ve 6. Seviyenin en yliksek oldugu sinavda Tiirkiye uygulama
yapilan 3 kategoride de (matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri) 2.
seviyede bulunmaktadir. Bu sonuglar goz oniine alindiginda mevcut 6gretimin 6grenmede
yeterli olmadig1 goriilmektedir. Ulkemizde uygulanan smavlarda daha ileri seviyelere ulagsmak
icin nasil c¢alismalar yapilmasi gerektigini bulmak adma Oncelikle smavlarin 6lgmeyi
hedefledigi ozellikler belirlenmelidir PISA sinavlarinda 6grencilerin sahip oldugu formal
bilgilerden ¢ok bu bilgileri giinliik hayatta kullanabilme kapasiteleri 6l¢tilmektedir (Ozeng vd.,
2010). Bu baglamda 6gretimde amag¢ Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri gilinliikk hayata

entegre etmek olmalidir. Ogrencilerin kazanimlarda basarilarini artiracak 6grenme ortamlari
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diizenlenmeli, derslerdeki etkinlikler giinliik hayat ile baglantili olacak sekilde tasarlanmalidir.
Bu anlamda fiziksel manipiilatifler ile 6grencilerin asina oldugu materyallerle tasarlanacak

etkinlikler 6grenme ortaminin diizenlenmesininde etkin rol oynayacaktir.

[Ikogretim 6. siif Ogrencileri icin cebir kavrammin iist smiflarda karsilasacag
matematik konularinin temelini olusturmaktadir. Ayrica 6. Smiftaki 6grenciler cebir kavrami
ile ilk kez karsilagtigindan bu kavrama karsi tutumlart ilerki sinif seviyelerinde akademik
basarisini etkilemektedir. Bu nedenle cebir 6gretimi iizerine yapilan ¢alismalar giincelligini

devam ettirmekte ve 6grenme giicliiklerine engel olmak igin yeni yontemler sunulmaktadir.

Alanyazin incelendiginde yapilan c¢aligmalarin  ¢ogunlukla ortaggretim ve
yiiksekdgretimde uygulandigi ve ilkdgretim seviyesinde yapilan caligmalarin yetersiz oldugu
gorilmektedir. Bu caligmalarda kazanimlara yonelik modelleme uygulamalarinin faydali
olacag: dile getirilmektedir. Ancak kullanilan bu yontemlere ragmen giiniimiizde hala cebir

ogretiminde zorluklar yasandig1 goriilmektedir.

Bu sebeplerden yola ¢ikarak yapilacak calismada, 6. smifta cebir 6gretiminde fiziki
manipiilatif kullanilmistir. Bu ¢aligmada &grencilerin ¢ocukluklarindan asina olduklari
LEGO’lar 6gretim ortamina entegre edilmistir. LEGO’larla oynamay1 bilen ve ilgi duyan
ogrenciler kendilerini egitim ortaminda hissetmeyecegi i¢in 6grenimi olumlu yonde etkilemesi
amaclanmistir. Calismada soyut yapilardan olusan cebir kavrami LEGO kullanilarak
somutlastirilmis ve giinlik hayatla iligki kurulmustur. Ayrica LEGO kullanilarak cebir
Ogretiminin Ogrenci basarisina ve tutumuna yonelik az sayida c¢alismaya rastlanmistir.

Dolayisiyla yapilan bu ¢aligma literatiire de katki saglamasi agisindan 6nemlidir.
Arastirmamin Simirhlhiklar

e Bu calisma Tiirkiye’nin dogusundaki bir kdy okulunda 6grenim géren 48 ortaokul 6.
simif 6grencisi ile smirhidir.
e Arastirmanin bulgular1 cebirsel ifadeler konusu ile sinirlidir.

e (Calismanin nitel verileri goriismelerden elde edilen veriler ile sinirhidir.
Varsayimlar

Arastirmada kullanilan “Cebir Basar1 Testi” ve “Miilakat Formu” igerisindeki sorulara
ogrencilerin samimi ve gercek¢i cevaplar verdikleri varsayilmistir. Deney ve kontrol

gruplarinin kontrol altina alinamayan degiskenlerden esit sekilde etkilendigi varsayilmistir.



BIiRINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE
Bu béliimde, kuramsal temellere ve bu yonde yapilan ilgili aragtirmalara yer verilecektir.
1.1. CEBIR

Matematigin temel konularindan olan cebir, 10. yy. da yasamis Muhammed El Harizmi
tarafindan yazilan "EI’Kitab’iil-Muhtasar fi Hisab’il Cebri ve’l-Mukabele” adli eserde
anlatilmistir. Latince olarak “algoritma” ismi ile diinyaya tanitan ise yine Harezmi’dir. Cebir
kavrami soyutlama yapabilme yetenegi gerektirir. Bu bakimdan, matematigin yapisininda
soyutlama yapma bilimi olusu cebirsel ifadelerle anlamli hale gelmektedir (Altun, 2005). Cebir;
genel olarak, say1 ve semboller kullanarak incelenen iligkileri genellestirilmis denklemlere

doniistiiren bir matematik dalidir (Akkaya & Durmus, 2006).
Gunlmuzde cebirin islevlerini ise asagidaki gibi siralayabiliriz;

e Cebir bir dildir,
e Cebir bir problem ¢6zme aracidir,
e Cebir bir diisiinme aracidr,

e Cebir bir okul dersidir (Dede & Argiin, 2003).

Cebirin birden fazla islevinin olmasi aslinda cebir i¢in yapilan tanimlarinda farklilik
gostermesine sebep olmustur. Ornegin, cebirin bir dil islevi gdormesi, Sutherland ve Rojano’ya
gore, matematik veya baska disiplinler i¢in matematigin bir dili olarak goriilebilir. Eger bir okul
dersi islevini incelersek, Ogrencilerin denklemleri ve sembolleri anlayabilmesi olarak

gortilebilir (Lee, 1996).

Lee (1996)’de, cebirin matematigin bir kismini olusturdugunu belirterek, 6grencilerin
aritmetik donemden cebir donemine gegerken zorlandiklarini dile getirmektedir. Lee’ye gore,
kendisini cebir doneminin i¢inde bulan 6grenciler yeni bir ortama girmektedirler. Bu durum
ise, matematigin temel taslarindan olan cebirin, 68renciler i¢in anlasilmasi zor bir kavram gibi

gorulmesine sebep olmaktadir.

Cebir 6grenme alanlar incelendiginde ise bazi siniflarda 6grenme alanlarmin hepsine
yer verilirken, bazilarinda hepsine yer verilmemistir. Ornegin Cebir dgrenme alan1 5. simif
disindaki seviyelerde yer almaktadir. Ogrenciler 12—14 yaslarindan itibaren cebir grenmeye
Ogrencilerin aritmetik ddnemden cebir donemine gecis asamasi 6. siif ile basladigindan cebir
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ogretiminde en ¢ok bu sinif seviyesinde zorluklarala karsilasilmaktadir. Bu nedenle bu

arastirmada da LEGO’larla cebir 6gretimi 6. Sinif seviyesine uygulanmistir.

Cebir kavrami, Ogrenciler tarafindan anlagilmasi en giic alan olmasi sebebiyle
egitimciler tarafindan cebir 6gretimi icin alternatif 6gretim yontemleri aranmaya baslanmigtir
(Oztiirk, 2021). Bu amagla hem cebir gibi soyut bir konuyu somut hale getirerek anlasilirlig:
arttirmak hem de Ogrencilerin konuyu daha ¢ok igsellestirebilmelerini saglamak amaciyla

LEGO’lardan faydalanilmistir.

Cebir 6grenme alaninda 6grencilerin karsilastiklar1 6grenme zorluklarini agabilmesi i¢cin
kullanilan yontemler biiyiik 6nem tagimaktadir. Zira Kaya (2017) egitimde kullanilan farkl
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin cebirsel diisiinme becerisini anlamli gelisme sagladigindan
s0z etmektedir. Kiigiik yastaki cocuklar i¢in soyut haldeki matematik kavraminin somut hale
getirilerek anlasilmasini saglamada fiziksel manipulatif 6nemlidir (Tung, Durmus & Akkaya,
2012). Dolayisiyla, 6grencilerin soyut olan cebir alanindaki kavramalar1 6grencinin fiziki
haytatina entegre ederek somutlastirmak o6grenmeyi olumlu yonde etkileyecektir. Baykul
(2009) cebir Ogretiminde, soyut haldeki kavramlarin somutlastirilabilmesi i¢cin model
kullanmay1 onermektedir ve bu modeller cebirsel ifadelerin kavranmasmin yani sira farkli
amaglara da hizmet etmektedir. Ozellikle aritmetik dénemden cebir dénemine gegerken
kavramlarin 6gretiminde 6grencinin daha dnceden tanistigi LEGO’larla anlatilmasi 6grenci
icin motivasyon kaynagi olurken ayni zamanda Ogrenci kendisini ders ortaminda da

hissetmeyeceginden kendisini 6§renmeye agik hale getirecektir.

1.2. LEGO

Diinya ¢apinda popiiler olan LEGO, marangoz olan Danimarkali1 Ole Kirk Cristiansen’in
tahtadan yaptig1 oyuncaklar ile taninmistir. Giniimiizde ise bu oyuncaklar egitsel ve eglenceli
bir boyut kazanmigtir. Tahtadan meydana getirilen oyuncaklar zamanla plastik yapiya
dontismiis ve birbiri ile birlestirilebilen bdylece sinirsiz sayida kombinasyon yapilabilen ve
tekrar sokiilebilen pargalar olarak sunulmustur (Giintiirkiin, 2009). Her yasa hitap eden LEGO
pargalar1 diinya ¢apinda en fazla oynanan oyuncaklar listesinde ise ilk siralardadir. Bugiine
kadar yaklasik 700 milyar iiretilmis, 2013 yilinda ise saniyede 1.750, dakikada 105.000 ve
toplamda 55 milyardan fazla LEGO pargasi iiretilmistir (Lego, 2014). Kelime anlam1 olarak
“Leg Godt” yani “iyi oyna” anlamina gelen LEGO Latince’de ise “birlestiriyorum” anlamina
gelmektedir. LEGO’ nun 6zellikleri incelendiginde ise kaliteli, sinirsiz oyun imkani, yaraticiligi
gelistiren ve saglikli oyuncaklar {iretmenin amaglandig1 goriilmektedir. Yillar i¢inde degisen

sartlara gore LEGO pargalar1 da farklilik gostermeye baslamistir. 1980’11 yillara gelindiginde
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ise LEGO’lar Resnick’in onderliginde MIT’de olusturulan robotik sistemler ve gorsel
programlama dilleriyle birlikte robotik sistemlere doniistiiriilmiistiir. Temelde LEGO pargalari
ve programlanabilir islemcilerin (EV3 gibi) birlesimi olan bu sistemler 6grencilerin hayal
giicleriyle birlikte temel matematik, fizik, teknoloji ve programlama bilgilerini kullanabildigi
ve projeler tretebildigi egitsel araglar haline getirilmistir. LEGO’lar temelde 6grencinin rol
oldugu ve bilgiye kendisinin ulagsmasini saglayan Papert’in yapilandirmacilifina
(constructionism) dayanmaktadir. Papert’a gére 6grenciler 6grenmeyi, eski ve yeni bilgilerini
harmanlayarak sosyal etkilesimler kurarken var olan deneyimleriyle ve gercek hayatla iligkili
iriinler ortaya cikararak gergeklestirebilirler. Sosyal etkilesimler olarak adlandirilan ve
Piaget’den farkli olan nokta 6grencilerin ¢ok genis bir kiiltiirel yapiya sahip olmasi ve ortaya
cikardiklar tiriinlerde sahip olduklar1 kiiltiirlerden izlerin de goriilebilmesidir. Bu yaklagim
matematik ve fen gibi diger disiplinlerle de yakin iligkisi olan derslerde, soyut kavramlarin
ogrenci tarafindan 6grenilip kendi bilgilerini yapilandirarak daha kalic1 6grenmeler saglamak

acisindan kullanilmaya baslanmistir.
1.3. MATEMATIK VE LEGO

Matematik, bireyin bir oriintli veya diizeni arayarak karsilastig1 problem ¢6zme siireci ve
olaylar1 bir problem yaklasimina dahil ederek akil yiiriitme yetenegidir (Yenilmez & Avcu,
2009). Ciinkii soyut kavramlari iceren, kendine 6zgi bir dili ve sistemi olan bir bilimdir (Altun,
2002; Baykul, 2009). Matematik egitiminde en biiyilk sorun soyut kavramlarin
somutlastirilmasi ve erken yaslarda 6gretilmesidir. Ciinkii Piaget'e (1974) gore 6grenciler heniiz
somut slre¢ icerisindedir. Matematik derslerinde 6grencilerin soyut kavramlari anlamalarina
yardimct olmak igin manipiilatifler kullanilmaktadir (Carbonneau, Marley & Selig, 2013).

Ozellikle ilk siniflarda dgretmenler siklikla manipiilatifleri kullanirlar.

Desen bloklari, onluk taban bloklar veya unifix kiipleri smnifta kullanilan bazi
manipulatiflerdendir (Howard, Perry & Tracey, 1997; Swan & Marshall, 2010). Manipulatifler,
matematiksel kavramlari igeren, farkli duyular1 harekete gegiren, 6grencilerin dokunup hareket
ettirebilecegi somut modeller (Bouck & Flanagan, 2010; Hynes, 1986) veya bireyler tarafindan
bilingli ve bilingsiz bir matematiksel diisiince igerisinde manipiile edilebilen duyusal
nesnelerdir (Carbonneau vd., 2013; Swan & Marshall, 2010). Manipulatiflerin matematikte
kullanimina iligkin ¢alismalar incelendiginde, Ogrencilerin somut nesneler kullanarak

hedeflenen bilgiyle dogrudan etkilesime girebilecekleri (Carbonneau vd., 2013), akademik



basarty1 artirp siirdiiriilebilir 6grenmeyi saglayabilecekleri, zihinsel gelisimlerine katkida

bulunabilecekleri distiniilmektedir.

LEGO’nun manipiilatif olarak kullanimi ¢esitli yas gruplarinda bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) disiplinlerarasi 6gretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Kazez & Geng, 2016). LEGO pargalar1 birgok matematiksel kavrami hayata gegirir: temel
Onem ve sayma, toplama ve ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme, kesirler, veri ve 6l¢iim, istatistik ve
olasilik. Ogrencilerin modellswaneme yoluyla matematiksel kavramlar1 6grenmelerine
yardimc1 olur. Eger bir 6grenci bir matematik problemini modelleyebilir ve daha sonra modeli
anlay1p agiklayabilirse, hesaplama siireci zorlanmadan baglayacaktir. Modelleme, 6grencilerin
bir problemde neler oldugunu gorsellestirmelerine yardimci olur (Disseler & Mirand, 2017).
Ormegin toplama, toplam, sonug, ¢dziim, hep birlikte gibi toplama kavrami kelimelerinin
Ogretilmesi igerik kelimeleridir. Dogrudan modellemenin kullanimi gen¢ Ogrenciler icin
faydalidir ¢linkii matematigin eyleminin arkasindaki anlayisa yol agan gorsel bir temsil saglar
(Cathcart vd., 2020). Ornegin Sekil 1'deki gibi &gretmen toplama kavramini agiklarken
ogrencilere sekiz c¢ividen olusan bir model yapmalarmi sdylediginde Ogrencilerin sekize
ulasmasimi saglayacak olasiliklar asagidaki gibidir. Ogrenciler bu olasiliklar1 gorsel olarak
gordiiklerinde bir sonuca ulagsmanin gesitli yollarinin ve birden fazla olasiligin oldugunu fark

ederler ve toplama islemini zihinlerinde kolaylikla kodlarlar (Disseler & Mirand, 2017).

‘o ¥ QQ

I1+1+1+1+1+1+1+1 2+242+42 ++4

8+0

3+5 6+2 .

Sekil 1: LEGO Parcalarmin Matematik Ogretiminde Kullanimima Dair Ornekler

Y43 7+1

Hafif ve orta derecede engelli 6grencilere hareket, kuvvet ve yon gibi kavramlarin
ogretiminde LEGO kullaniminda dgrencilerin soyut kavramlar1 d6grenebildigi ve dgrenmeye
yonelik olumlu tutumlar gelistirebildigi goriilmektedir (Disseler & Mirand, 2017). Rejeki
(2017), matematikte diisiik ve yiiksek performans gosteren 7. siif 6grencilerinin kesirleri

ogretmek i¢in LEGO'lar kullandiklar1 ¢aligmalarinda, her iki diizeydeki 6grencilerin ders
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basarilarinin arttigini ve kavramlar1 dogru 6grendiklerini gézlemlemistir. Ayrica 6grencilerin
matematikteki diisiik performansi, islem yapma becerilerini gelistirmistir. Glinliik hayata iliskin
problemleri LEGO ile ¢ozdiiklerinde, bir problemi ¢ézmenin farkli yollarinin oldugunu ve
farkln stratejiler gelistirilebilecegini kesfederler (Wickstrom vd., 2022). Ogrencilere énceden
belirlenen sayida LEGO tuglas1 verilerek hazirlanan 6zgiin bir problemde arastirmacilar,
ogrencilerden yalnizca ellerindeki malzemelerle ne yapabileceklerini hesaplamalarini
istemisler ve Ogrenciler sorunun birden fazla ¢oziimiiniin oldugunu kesfetmislerdir. Bunu
yaparken de biiyiik ve kiiclik gruplar halinde c¢alismislar ve neden-sonug iliskisi kurarak akil

yiiriitmiislerdir (Ozgiin-Koca, Edwards & Chelst, 2015).

Ulusal siavlarda ve PISA gibi iist diizey becerilerin 6l¢tildiigli uluslararasi sinavlarda
basarili olabilmek i¢in 6grencilerin matematiksel muhakeme becerilerini ve matematiksel
kavram ve islemleri kullanarak olaylar1 agiklamak ve tahmin etmek gerekmektedir (MEB,
2019). Tirkiye nin smava katildig1 tiim yillar degerlendirildiginde uluslararasi alanda diisiik
basar1 grafigi 2015 yilina gore puanlarda artis gosterse de OECD ortalamasinin hala istenilen
standartlara ulagmadigi goriilmektedir (TEDMEM, 2019). Bu durum egitimde farkl
yaklasimlarin gerekliligini gostermektedir (Saralar, Ainsworth & Wake, 2019). Matematikte
kavramlart manipiilatiflerle gorsellestirmek miimkiin olup, 6grencilerin zor bir ders olarak
gordiikleri matematigi olumlu yone yonlendirmelerine ve somut kavramlari daha kolay
somutlastirmalarina ve ileriki yillarda gorecekleri matematik konularini anlamalaria yardimci

olabilir (Uysal-Kog & Baser, 2011).

1.4. CEBIR VE LEGO

Ogrencilerin okul éncesinden tanidig1 oyuncak olan LEGO’lar1 derslere entegre etmek
oncelikle dgrencilerin motivasyon ve istekliligi arttirmaktadir. Ogrencilerin sevdigi oyuncak
olan LEGO’lar1 6grenme ortamina entegre etmek ogretimde akademik olmayan bir yol
olacagindan O6grenmeye acik bir ortam olusturmaktadir. Ayrica 6grencilerin LEGO’larla
oynamay1 sevmesi ve LEGO’lar1 kullanimina iligkin sezgileri Ogretmen tarafindan
yonlendirilerek matematiksel bilgiye kolaylikla doniistiiriilebilmektedir. Dolayisiyla bu LEGO
desteklemektir. LEGO kullanilmasinin bagka bir sebebi ise kolay ulasilabilir ve maaliyetinin az
olmasidir. Ayrica LEGO’larin birden fazla amaca uygun olarak kullanilabilmesi de cebir

ogretimine katki saglamaktadir.
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1.5. ROBOT

Amerika Robot Enstitiisii robotu “yeniden programlanabilir bir sey” olarak tanimliyor.
Malzemeyi, parcalari, araglari veya oOzel cihazlari degisken kanallar araciligiyla hareket
ettirmek icin tasarlanmis cok islevli manipiilatér aynm1 zamanda cesitli gorevlerin yerine
getirilmesi i¢in programlanmis hareketler olarak da tanimlanmistir. (Spong ve Vidyasagar,
2004:48). Robotlar siniflara ilk kez LOGO'yu gelistiren Seymour Papert tarafindan dahil
edilmistir. 1960'larda ¢ocuklar i¢in programlama dili ve kaplumbaga robotu ve ardindan LEGO
Mindstorm kullanilmaya baslamistir (Papert, 1996; Stager & Tagger, 2016).

Egitsel robotik ise ¢esitli 6grenme teorileriyle ilgilidir. Piaget'nin yapilandirmaciligi ve
Papert'in yapilandirmaciligi egitsel robotigin temelleridir. Egitici robotik, tesvik edici bir
ogrenme saglar 6grencilerin ilgi ve merakini tesvik eden bir ortam olusturur (Eguchi, 2017).
Egitsel robotu tanimlayacak olursak robotik teknoloji zeminde bilgi edinme ortamlarini ve
robotlarin programlanmasinda kullanilan yazilimlar1 ifade eder (Gena vd., 2020). Egitsel
robotlar, blok ya da metin tabanli programlama dilleri kullanilarak somut bir yapiya sahip

oldugundan 6grencilerin davranislarin1 kontrol edebilirler ve bu sayede ogrenciyi motive

ederek uyarici bir 6gretim araci vazifesi gortirler (Alimisis & Kynigos, 2009).

Sekil 2: Etkinliklerde Kullanilan Robot

11



1.6. ALANYAZIN SENTEZI

Alanyazinda LEGO’larla cebir 6gretimine yonelik yapilan ¢aligmalar incelendiginde
ilkemizde bu amagla yapilan smirh ¢aligmaya rastlanmistir. Cebir 6gretimine ydnelik
caligsmalarda ise genellikle modelleme ile cebir 6gretimi {izerine yogunlagilmaktadir (Altun
2002; Baykul 2009; Gurbiz & Akkan 2008; Kaya & Kesen, 2017). Bu bolimde yapilan
arastirmalar calismada ele alinan temalar baglaminda cebir 6gretimine yonelik arastirmalar,
robotik kodlamaya yonelik arastirmalar ve LEGO ile yapilan aragtiralar basliklarinda

toplanmastir.
1.6.1. Cebir Ogretimine Yonelik Arastirmalar

Cebir ogretimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; cebir 6greniminde 6grencilerin zorluk
yasadiklar1 ve bu zorluklar1 ortadan kaldirmak amaciyla cesitli yontemler uygulandigi
goriilmektedir (Akkan, Baki & Cakiroglu, 2012; Dede, Yalin & Argiin, 2002; Lee, 1996;
NCTM, 2008; Van Amerom, 2003; Yildirim, 2000). Ayrica ¢alismalar genellikle ortadgretim
ve yiiksekogretim kademesinde yapilmistir (Ciltas, 2011; Kertil, 2008; Keskin, 2008; Sagiril,
2010). Giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarda bu giicliikleri ortadan kaldirmak igin ¢ozimler

iiretilmeye calisilsada gliniimiizde 6grenme zorluklar1 devam etmektedir.

Cebirsel diistinmenin muhakeme becerisi i¢in 6nemini vurgulayan Giirbliz ve Akkan
(2008) aritmetikten cebire gecis asamasinda Ogrencinin soyut olan cebir kavramini
somutlagtirarak konunun anlasilabilirligini arttirmak igin farkli etkinlikler kullanmay1
onermigtir. Leitze ve Kitt (2000) cebir 6gretiminde farkli etkinliklere yer vermenin 6grencinin
zihinsel siireglerini dogrudan etkileyeceginden segilen etkinlikler sayesinde 6grencinin cebirsel
diistinme becerilerini gelistirecegini vurgulamistir. Bu nedenle cebir 6grenme siirecinde
ogrenme ortamina dahil edilecek farkli etkinlikler 6grenmeyi olumlu yonde etkileyecektir

(Kaya & Kesan, 2014).

Katranci ve Yildiz (2022) matematik 6gretmenligi 3. ve 4. smif ogrencilerine cebir
kavrami algilarim1 anlamlandirmak amacaiyla yapilan ¢aligmada, 6gretmen adaylarmin cebir
algilarmin daha ¢ok, zor ve karmasik kategorisinde oldugunu ve cebire yonelik olumsuz bir
bakis acisina sahip olduklar1 sonuglarina ulasilmistir. Sonug olarak, bu ¢aligmada matematik
Ogretmeni adaylarinin cebir kavramina yonelik olarak zengin bir metaforik algiya sahip ve

cebire kars1 genellikle olumsuz bir diisiince yapisinda olduklar1 saptanmustir.
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Gorgln ve Eken (2020) 7. sinif cebir alt 6grenme alaninda hands-on aktivetelerinin
Ogrencilerin basaris1 ve tutumuna olan etkisini arastirmak amaciyla nicel calisma yapmiglardir.
Arastirma nicel yontemlerden 6ntest-sontest desenli yar1 deneysel bir ¢aligmadir. Analiz
sonuglarina incelendiginde ise matematik basarisini ve matematige karst tutumu arttirma
bakimindan hands-on aktivitelerle yapilan 6gretim, geleneksel yontemle yapilan 6gretime gore

daha basarili oldugu sonucuna ulasilmstir.
1.6.2. Robotik Kodlamaya Yonelik Arastirmalar

Dinger ve Gunhan (2020) dogrusal denklemler tinitesinde kullanilan egitim robotik
uygulamalarinin  kullaniommin 7. Smif 06grencilerinin cebirsel muhakemesi {izerindeki
etkililigini arastrmak amaciyla calisma yapilmistir. On test ve son test sonuglari
karsilastirildiginda, veri analizleri, gelistirilen algoritmalarda belirli Griintiiler ve genelleme
stirecleri olmas1 nedeniyle 6grencilerin cebirsel muhakeme becerilerinde gézlemlenebilir bir

gelisme kaydedildigi gozlemlenmistir.

Akglin ve Atict (2023) egitim robotigi konusuna yonelik bibliyometrik analiz
caligmasinda 1975-2021 yillar1 arasinda yapilan arastirmalar incelendiginde son yillarda egitim
robotigine dayali calismalarin arttigimi belirtmislerdir. Yapilan arastirma sonucunda egitsel

robotik ¢aligmalarinin ¢ogunlukla algoritma alanlarinda yapildigi sonucuna varilmistir.

Kaya, Korkmaz ve Cakir (2020) robotik kodlama egitiminin ortaokul 6grencilerinin
problem ¢o6zmeye yoOnelik yansitici diisiinme becerilerine ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerine etkisini incelemeye yonelik deneysel bir aragtirma yapmistir. Arastirmada deney
grubuna egitsel robotlar ile robotik kodlama egitimi (Scratch ile) verilmis, kontrol grubuna ise
egitsel robotlar olmadan (Scratch ile) egitim verilmistir. Arastirma sonucunda egitsel robotlar
kullanilarak yapilan egitimin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢6zmeye yonelik

yansitici diistinme becerilerine olumlu katkida bulunduguna ulagilmistir.

Guleryliz (2020) 3B yazici ve robotik kodlamaya dayali STEM egitiminin etkisini
incelemek amaciyla 6gretmen adaylartyla bir karma yontem arastirmasi yiiriitmiistiir. Calisma
sonucunda 6gretmen adaylarinin egitsel robotik uygulamalarini derslerde kullanmasiyla birlikte
21. Yizyim bilime yonelik becerileri ile dersleri daha eglenceli hale getirdigi sonucuna

ulagmustir.

Erdem ve Oztiirk (2023) yaptiklar1 nitel ¢alismayla ortaokul 8. Smif 6grencilerinin
carpanlar ve katlar1 konusunu Ogrenmelerinde, iistbiligsel planlamaya dayali tasarlanan

manipiilatif destekli Ogrenme ortaminin degerlendirilmesi amaclanmistir. Calismada
13



manipiilatif destekli {iistbilissel planlamaya dayali 6grenme ortaminda Ogrencilerin ilk
haftalarda daha cok fiziksel manipiilatiflerle ¢alismayi, son haftalarda ise daha ¢ok sanal
manipiilatiflerle caligmay1 tercih ettigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle aragtirmacilar
uygulayicilara istbilise dayali 6grenme ortamlarinin sanal manipiilatif ve teknoloji

etkinlikleriyle desteklenmesini 6nermislerdir.
1.6.3. LEGO’lara Yonelik Arastirmalar

Gould (2011) calismasinda ilkoulda 4.smif 6grencilerine kesirler konusunun 6gretimi
ve Universitede 6gretmen adaylarina cebir konusunun 6gretimi LEGO’larla yapilmustir.. Her iKi
grupta egitimin eglenceli ve dikkat ¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Ayni1 zamanda 4.sinif

ogrencilerinin derste aktif oldugu arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.

Kazez ve Geng (2016) sanal LEGO kullanilarak ¢alisma yapmuslardir. Bu arastirmaya
gore sanal LEGO’larin  Ggretim ortamma entegre edilmesi soyut kavramlarin
somutlastirlmasina katki saglamaktadir. Ayni1 zamanda kullanilan yazilimin kullaniminin kolay
oldugunu ve kullanilan LEGO pargalarinin ise 6grencinin motor gelisimine yonelik katkisi

oldugu seklinde fikir belirtmiglerdir.

Kazez ve Geng (2016) 1. ve 2. siif d6grencileri igin LEGO MoretoMath uygulamasini
kullanarak Ogrencilerin matematik becerilerini gelistirmeye dayali etkinliklerde 10 hafta
siireyle uygulanmasi sirasinda simif 6gretmeninin sete dair yazilim, egitim programi, materyal
ve uygulama boyutu hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin sonucunda yazilimin soyut kavramlari somutlastirmada biiylik 6nem tasidigini,
kullaniminin kolay oldugunu belirlemistir. Arastirmacilar ayrica yap1 oyuncaklar1 veya basit
arag gereg olarak kullanilan LEGO pargalarinin ise 6grencinin psiko-motor gelisimini ve temel

matematik yeterliklerine olumlu katkis1 oldugunu tespit etmistir.

Rejeki (2017), matematikte diisiik ve yliksek performans gosteren 7. sinif 6grencilerinin
kesirleri 6gretmek icin LEGO parcalarimi kullandiklart c¢alismada, her iki duzeydeki

ogrencilerin ders basarilarinin arttigini ve kavramlar1 dogru 6grendiklerini gozlemlemislerdir.

Saleem ve Nora (2021) isvegre’de bir lise de egitim goren 13 &grenci ile calisma
yapmiglardir. Calisma sonucunda LEGO robot kullaniminin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, ders

notlarinin arttig1 ve 6grencilerin sosyellesmesine katki sagladigina ulagilmistir.

Giines ve Geng (2021) 2. smf Ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismada eylem tabanli

araclarin kullanimmin matematik siniflarinda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini,
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akiciligini, anlayisini ve muhakeme yetenegine etkililigini  aragtirmislardir. Sonuglari
incelendiginde ise, Ogrenciler problemleri ¢6zmek igin alternatif yollar 6grenmis, bu da
problem ¢6zme becerilerini ve matematiksel akiciliklarint gelistirdigine ulasilmistir.
Calisamaya gore LEGO malipulatiflerini ve MathBuilder yazilimi kullanilarak fiziksel

modeller olusturmak da soyut kavramlar1 anlamalarini kolaylastirdig1 belirtilmistir.

Alanyazin arastirmasi sonucunda cebir 6gretiminde farkli uygulamar yapildig: tespit
edilmigtir. Arastirmalarin  bulgular1 incelendiginde ise soyut olan cebir kavraminin
somutlastirilmasmin 6grenci basarisint ve tutumunu olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Yapilan aragtirmalardan da yola ¢ikarak bu ¢alismada sanal LEGO ve fiziki LEGO
kullanilarak cebir Ogretiminin Ogrenci basarisina ve tutumuna etkililigini arastirmak

amaglanmistir.
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IKiNCi BOLUM

2. YONTEM

Bu boliimde arastirmada temel alinan bilimsel yaklasim ve aragtirma modeli/desent;
orneklem se¢imi, uygulama siireci, 6grenme ortami, materyali gelistirme siireci, veri toplama
araglar1 ve bu araglarin gegerlik ve giivenirligi, uygulama siireci, veri toplama ve analizi

sirecine yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMA YONTEMI VE/VEYA DESENI VE/VEYA MODELI

Aragtirmada karma aragtirma yontemlerinden miidahale deseni kullanilmistir. Miidahale
deseni gozleme dayali arastirmalardan farkli olarak arastirmacinin inceledigi gruba miidahale
etmesi ve bu miidahalenin sonuglarmi &lgmesinden olusur. Karma yontem aragtirmalari,
arastirmacinin bir ¢alisma veya birbirini izleyen ¢alismalar i¢erisinde nitel ve nicel yontemlerin
birlestirmesi olarak tanimlanir (Creswell, 2003; Tashakkori, 1998; Johnson & Onwuegbuzie,
2004). Miidahale deseni deneysel aragtirmanin nitel yontemlerle desteklendigi arastirma
desendir. Bu c¢alismada deneysel arastirma nitel yontemlerle desteklendiginden bu desen

kullanilmistir. Calisma stireci akis semasi Sekil 3’te gosterilmistir.
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Hazirlik

Literatiir Taramasi1 ve Arastirma Konusunun Belirlenmesi

A

4

Arastirma Modelinin Belirlenmesi ve Veri Toplama Araglarinin Se¢imi

A

4

Arastirmanin amaci dogrultusunda katilimcilarin se¢imi ve izinlerin

alinmasi

A

4

Uygulama

Subelerin rastgele yolla deney ve kontrol grubu olarak atanmast

/\

Deney grubuna 6n testin

uygulanmasi

Kontrol grubuna 6n test

uygulanmasi

4

A

Deney grubuna fizisel LEGO,
sanal LEGO ve robot kullanilarak

Ogretim yapilmasi

Kontrol grubuna ders kitabina

uygun olarak 6gretim yapilmasi

A

v

Deney grubuna son testin

uygulanmasi

Kontrol grubuna son testin

uygulanmasi

e

Degerlendirme

Tolanan nicel ve nitel verilerin analiz edilmesi

4

Nicel ve nitel verilerin iliskilendirilerek tartisilmasi

A

4

Verilerin raporlanmasi

Sekil 3: Caligma Siiresi Akig Semasi
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2.2. EVREN VE ORNEKLEM/CALISMA GRUBU/KATILIMCILAR

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Tiirkiye’nin dogusundaki bir ilde bir kdy ortaokulunda
resmi bir devlet okulunda 6grenim goren 6. simif 6grencileri olusturmaktadir. Calismanin
katilimeilar1 arastirmacinin gorev yaptigi okuldan secilmistir. Calisma i¢in ilk olarak etik izni
ve arastirma izni alinmistir. Ardindan 6grencilerle goriisiilerek goniilliiliikleri sorulmus ve
gontlli katilim formu ile veli izin belgesi alinmistir. Ardinda 6. sinif diizeyinde iki subenin
bulundugu okuldaki subelerden birisi rastgele yolla secilerek deney grubu olarak atanirken,
diger grup kontrol grubu olarak sec¢ilmistir. Her iki subede de 24 6grenci olup ¢alismaya toplam
48 ogrenci katilmistir. Caligmanin nicel Orneklem grubunu bu Ogrencilerin tamami
olusturmaktadir. Caligmanin nitel boliimiinde ise deney grubundan secilen 12 6grenciden veri
toplanmistir. Nitel katilimeilarin se¢iminde tipik durum Ornekleme teknigi kullanimistir.
Bunun i¢in deney grubundaki 24 o6grenciden sinifi temsil etme 06zelligine sahip 12’si
goriismeler igin belirlenmistir. Ogrencilerin LEGO larla cebir dgretimine dair goriislerini
aktarilirken alintilarda grenciler Oi (i: 6grenci kod numarasi) seklinde kodlama yapilarak

dogrudan aktarmalar yapilmistir.

2.3. VERI TOPLAMA TEKNIKLERI/ARACLARI

Calismanin nitel verileri yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak toplanmistir.
Form Oztiirk (2021) tarafindan iistbilise dayali 6gretimin cebir dgrenimi iizerine etkisine
yonelik yiiriittigli aragtirmada kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda matematik egitimi
alaninda {i¢ uzmana sunularak formun bu ¢aligma i¢in uygun olup olmadig: degerlendirilmistir.

Aragtirmacilar formun bu ¢alisma i¢in uygun oldugunu ifade etmistir.

Calismanm nicel verileri Oztiirk (2021) tarafindan gelistirilen Cebir Basar1 Testi
kullanilarak toplanmistir. Form 6. smif 6grencilerinin cebir basarilarimi 6lgmek amaciyla
gelistirilmis olup gelistirildigi tarihin yakin olmasi ve kiiltiirel agidan uygun olmasi nedeniyle
tercih edilmistir. Testte sekiz soru yer almakta olup test Ek 2°’de sunulmustur. Aragtirmacilar
testin gelistirilme siirecinde giivenirlik degerinin .72, testin kapsam gegerlik oraninin .55 ve .87
arasinda oldugunu belirlemistir. Ayrica testin madde guclik indeksi degerinin .48 ile .83
degerleri arasinda degistigini, madde ayirt edicilik indeksi degerinin ise .24 ile .65 arasinda
degistigini raporlamistir. Testten alinabilecek en diisiik puan 0, en yliksek puan ise 100 olarak

puanlanmigtir. Testin puanlamasi holistik puanlama anahtar1 kullanilarak yapilmistir.
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2.4. SUREC/UYGULAMA

Calismada ilk olarak deney ve kontrol grubuna da 6n test olarak cebir basari testi
uygulanmistir. Ardindan deney grubuna fiziki LEGO, sanal LEGO ve robot ile desteklenerek
cebir 6gretimi yapilirken kontrol grubuna ise ders kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. Deney
grubuna her kazanim i¢in farkli etkinlikler hazirlanmigtir. Etkinliklerde 6zellikle 6grencinin
stirecte aktif olmasma dikkat edilmistir. Etkinliklerde 6nce LEGO pargalar1 kullanilarak
ogrencilerin kavramlari somut hale doniistiirmeleri saglanmis ardindan robot ile etkinliklere yer
verilmistir. Uygulamalardan sonra iki gruba da son test olarak cebir basar1 testi gruplara
uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilerele yari yapilandirilmig goériisme yapilmistir.
Calismada kullanilan etkinlikler Ek 3’de sunulmustur. Ders esnasinda yapilan bir etkinlik

asagida verilmistir.

2.5. VERI ANALIZi

Calismada toplanan nicel verilere betimsel ve kestirimsel istatistik yapilmistir. Nitel
veriler ise icerik analizine tabi tutulmustur. Calismanin nicel ve nitel verileri birbiriyle

iliskilendirilerek agiklanmustir.

Nicel verilerin analizinde ilk olarak betimsel istatistik yapilarak verilerin dagilimi ve
analiz i¢in uygunlugu kontrol edilmistir. Ardindan 6n test puanlar1 kontrol edilerek son test

puanlarinin karsilastirilmasi amaglandigindan kovaryans analizi ANCOVA yapilmistir.

Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi yapilmstir. Bunun igin ilk olarak
goriismelerden toplanan veriler kodlanmistir. Kodlamalar danigman 6gretim iiyesi tarafindan
kontrol edilmis ve uygun oldugu belirtilen kodlar ¢alismaya dahil edilmis diger kodlar
cikarilmistir. Ardindan kodlar ortak oOzelliklerine gore bir araya getirilerek kategoriler
olusturulmustur. Bu siire¢te de danigsman Ogretim iiyesi tarafindan kodlarin kategoriye
uygunlugu kontrol edilmis ve uygun oldugu belirtilen kategoriler kabul edilmistir.
Kategorilerde ortak ozelliklerine gore toplanarak temalar olusturulmustur. Kategorilerden
temalarin olusturulmas: siireci aragtirmacit ve danisman Ogretim iiyesi tarafindan birlikte

yapilmistir. Calismanin bulgular1 bu temalara uygun olarak sunulmustur.

Caligmanin nicel verileri i¢in ilk Once giivenirlik analizi yapilmistir. Giivenirlik i¢in i¢

tutarlik katsayist hesaplanmistir. Degerler Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1: Giivenirlik Analizi Igin Hesaplanan I¢ Tutarlik Katsay1s1 Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
On test Son test On test Son test
.75 72 .70 .76

Tablo 1 incelendiginde giivenirlik katsayisinin .70 ile .76 arasinda oldugu belirlenmistir.
Field (2013) .70 ve lizerindeki degerlerin basar1 testlerindeki giivenirlik i¢in yeterli olacagini
ifade etmistir. Bu baglamda ¢alisma ulasilan giivenirlik degerlerinin yeterli oldugu sdylenebilir.
Olgiimlerin giivenilir oldugu belirlendikten sonra analizi i¢in ilk olarak normallik varsayimlari
sinanmistir. Bunun i¢in betimsel istatistik sonuglar1 incelenmistir. Betimsel istatistik sonuclari

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Betimsel Istatistik Sonuglari

N X Medyan SH Carpiklik  Basiklik
Kontrol ~ On test 24 5.21 5.00 1.14 1.94 45
Son test 24 30.42 30.00 2.84 .70 .09
Deney On test 24 8.96 7.50 1.88 1.87 -21
Son test 24 64.17 65.00 4.47 -.63 -1.53

Tablo 2 deney ve kontrol grubunun hem 6n test hem de son test verilerinin ortalama ve
medyan degerlerinin yakin olduguna isaret etmektedir. Normalligin bir gostergesi olarak
carpiklik ve basiklik degerleri (Carpiklik katsayisi carpikligin standart hatasina, basiklik
katsayis1 basikligin standart hatasina boliinerek hesaplanmistir) incelenmistir. Field (2013, s.
246) carpiklik ve basiklik degerlerinin +£1.96 araliginda olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu
baglamda carpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilima isaret ettigi sodylenebilir.

Normallik varsayimlariin testi amaciyla ¢izilen histogram grafikleri Sekil 3’de sunulmustur.
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Sekil 4: Gruplarin On ve Son Test Verilerinin Histogram Grafigi

Sekil 4’teki grafikleri incelendiginde grafiklerin hem carpiklik hem de basiklik
anlaminda normallikten 6nemli 6l¢iide sapma gostermedigi anlagilmistir. Carpiklik ve basiklik
degerleriyle birlikte ele alinip yorumlandiginda verilerin normal dagilim gosterdigine karar

verilmistir.

Calismanin nicel kismi deneysel aragtirma modelinde yiiriitiildiiglinden 6n testlerin
kontrol altina alinarak son testlerin karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bunun igin ilk olarak 6n
testler arasi karsilagtirmalar yapmak i¢in bagimsiz t-testi yapilmistir. Ardindan 6n testleri

kontrol altina alip son testleri karsilagtirmak i¢in kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir.

Bagimsiz t testi i¢in O6n kosul olan normallik varsayimini saglandigi yukarida
aciklanmigti. Yapilan bagimsiz t-testi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan
ortalamalari arasinda anlaml farklilik olmadig: belirlenmistir (t,¢ = -1.70, p>.05). Baska bir
ifadeyle calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin cebirsel ifadeler basar1 puanlarinin

anlamli diizeyde farklilasmadig1 soylenebilir.

ANCOVA analizini yapmak i¢in 6ncelikle ANCOVA’nin varsayimlar test edilmistir.
Normallik varsayimlarinin saglandig1 yukarida gosterilmisti. Bir diger varsayim i¢in deney ve
kontrol grubu bakimimdan bagimli degisken ile kontrol altina alinan degisken arasindaki iligki

Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 5: Deney ve Kontrol Grubu Bakimindan Bagimli Degisken ile Kontrol Altina Alinan
Degisken Arasindaki Iliski

Sekil 5 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunda kontrol degiskeni ile
bagimli degisken arasinda dogrusal iliski oldugu goriilmektedir. Varyanslarin homojenligi
varsayimi i¢in yapilan Levene testinin sonucunda, varyanslarin homojen oldugu belirlenmistir
(F(1,46)=3.659, p>.05). ANCOVA’nin varsayimlarindan bir baskasi regresyon egimlerinin
homojenligidir. Yapilan analiz sonucunda regresyon egimlerinin homojen oldugu belirlenmistir

(F(1,44)=0.00, p>.05).

2.6. ARASTIRMACININ ROLU

Arastirmaci katilimer roliindedir. Arastirma siirecinde aragtirmaci basari testlerini her
iki grubada uygulamustir, deney grubu igin hedef kazanimlara uygun LEGO ve robot destekli
etkinlikler hazirlayip uygulamis ayn1 zamanda goézlem yapmustir, uygulamalardan sonra deney
grubu ile goriismiis ve verileri oldugu gibi aktarmistir. Aragtirmaci basari testleri ve goriisme

esnasinda dgrencilere miidahale etmemistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR
3.1. CEBIiR OGRETIMINDE LEGO KULLANILMASININ OGRENCILERIN
CEBIRSEL IFADELER KONUSUNDAKI BASARILARINA ETKISI

Deney ve kontrol gruplarinin cebirsel ifadeler basari testi 6n test puanlari kontrol altina
almarak son test puanlar1 karsilastirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistik

sonuclar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Cebirsel ifadeler Basar1 Testi icin Betimsel Istatistik Sonuclari

Kontrol Grubu Deney Grubu
N X SH N X SH
On test 24 5.21 1.14 24 8.96 1.87
Diizeltilmis Son test 24 32.35 3.65 24 62.22 3.53

Tablo 3 incelendiginde cebirsel ifadeler basarisinda deney grubunun diizeltilmis son test
puanlarinin, kontrol grubunun diizeltilmis son test puanindan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Hipotez 1’in test edilmesi amaciyla yapilan ANCOVA sonucunda deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu oOgrencileri arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir
(F(1,44)=19.159, p<.05, n? =.44). Baska bir ifadeyle H1 hipotezi kabul edilmistir. Bu durum
LEGO ile cebir dgretiminin cebirsel ifadeler bagsarisin1 anlamli diizeyde arttirdigi seklinde

yorumlanabilir.

3.2. CEBIR KONULARININ OGRETIMINDE LEGO’LARLA OGRENIiM GOREN
OGRENCILERIN OGRENME NESNELERINE YONELIK GORUSLERI

Cebir konularinin 6gretiminde LEGO’larla 6grenim goren ogrencilerin 6grenme
nesnelerine yonelik goriisleri Fiziki LEGO, Sanal LEGO, Robot ve Dijital Oykii kategorilerinde

toplanmustir.

Fiziki LEGO kategorisine yonelik belirlenen kodlara iliskin 6grenci goriisleri Tablo 4’te

sunulmustur.
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Tablo 4: Fiziki LEGO Kategorisine Yonelik Belirlenen Kodlara iliskin Ogrenci Goriisler

Ogrenci Ifadesi

01

02

03

04

05

06

08

09

010

o1

LEGO’larla yarigsma yapip eglenceli oyunlar oynamak hosuma gitti. En giizel
yanlar1 LEGO ve robottu ¢ok eglendik 6gretmenime ¢ok tesekkiir ederim.

Beni mutlu eden sey LEGO’larla etkinlik yapip eglenceki oyunlar oynamak oldu

Hosuma giden hepsiydi 6zellikle MoreToMath ile LEGO’larla oynamak, robotla

oynamak ve kendi LEGO’larimizla cebirsel ifadeler yapip yarigmak.

Robot ve LEGO’larla oynamak mutlu etti akilli tahtadaki uygulama ile tiim sinif

hikayeler yazdik
Hosuma gitti ¢linkii gergek LEGO’larla oynamak guizeldi.

Etkinlikte en ¢ok hosuma giden sey robotla ders yapmakti LEGO’larla oynamakti
akilli tahtadan ders yapmakti

Robotla oyun oynamak, LEGO’larla oyun oynamak, tahtadan cebirlerle ilgili oyun

oynamak ve cebirle ilgili hikayeler olusturmak oldu. Hig¢ sikilmadan 6grendim

Robot, LEGO, problem ¢dzmek, tahtada oyun oynamak ve hikaye uydurarak

cebirsel ifadeleri ¢cozmek beni mutlu etti

LEGO gibi oyuncaklar derslerde daha ¢ok kullanilabilir boylece biz de goriip

dokunarak 6grendigimizden daha verim alabiliriz

Robot ile oynamak, LEGO’lar ile oynamak, akilli tahtadan oynadigimiz uygulama
ve verilen cebirsel ifadeye uygun sekiller olusturmak en sevdigim etkinlikler oldu.

Hosuma gitmeyen birsey olmadi

Tablo 4’deki 6grencilerin ifadeleri incelendiginde 6grencilerin fiziksel LEGO’larla

ders islemekten keyif aldiklar1 ve bu etkinlikleri olumlu bulduklar1 blirlenmistir. Arastirmaci

derse LEGOQ’larla giris yaptiginda 6grenciler tarafindan ilgi ve merakla karsiladiklarini ve

uygulama boyunca ilgilerinin devam ettiini gozlemlemistir. Ayrica derste tiim 6grencilerin

aktif oldugu da gozlemlenmistir. LEGO parcalarini birlestirerek cebirsel ifadeler olusturmak

ogrenciler tarafindan en c¢ok sevilen etkinliklerden biri olurken ders siiresi bittiginde bile

ogrenciler kendi cebirsel ifadelerini yazip LEGO pargalariyla cebirsel ifadeleri olusturduklari

gozlemlenmistir. Bu baglamda fiziksel LEGO’larla ders islemenin 6grencileri birgok yonden

olumlu etkiledigi sdylenebilir.
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Sanal LEGO kategorisine yonelik belirlenen kodlara iliskin 6grenci goriisleri Tablo

5’de sunulmustur.

Tablo 5: Sanal LEGO Kategorisine Y&nelik Belirlenen Kodlara Iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Ifadesi
01 MoreToMath uygulamasindan cebirsel ifadeler olusturmak hosuma gitti
03 Hosuma giden hepsiydi. Ozellikle MoreToMath ile LEGO’larla oynamak,

robotla oynamak ve kendi LEGO’larimizla cebirsel ifadeler yapip yarismak.

04 Robot ve LEGO’larla oynamak mutlu etti akilli tahtadaki uygulama ile tim
smif hikayeler yazdik

06 Etkinlikte en ¢ok hosuma giden sey robotla ders yapmakti LEGO’larla
oynamakti akilli tahtadan ders yapmakti

(o]} Robotla oyun oynamak, LEGO’larla oyun oynamak, tahtadan cebirlerle ilgili
oyun oynamak ve cebirle ilgili hikdyeler olusturmak oldu. Hi¢ sikilmadan
o0grendim

09 Robot, LEGO, problem ¢6zmek, tahtada oyun oynamak ve hikaye uydurarak

cebirsel ifadeleri ¢cdzmek beni mutlu etti

o1 Robot ile oynamak, LEGO’lar ile oynamak, akilli tahtadan oynadigimiz
uygulama ve verilen cebirsel ifadeye uygun sekiller olusturmak en sevdigim

etkinlikler oldu. Hosuma gitmeyen olmadi

Tablo 5’deki 6grencilerin ifadeleri incelendiginde dgrencilerin sanal LEGO’larla ders
islemekten keyif aldiklar1 ve MoreToMath ile matematik 6grenmekten memnun olduklari
belirlenmistir. Yapilan gozlemlerde etkilesimli tahtaya ve kullanilan uygulamaya karsi ilgileri
de yapilan etkinligi olumlu ydnde etkilemistir. Akilli tahtada yapilan MoreToMath

uygulamalarina katilmada 6grencilerin istekli oldugu gozlemlenmistir.

Robot kategorisine yonelik belirlenen kodlara iligkin 6grenci goriisleri Tablo 6°da

sunulmustur.
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Tablo 6: Robot Kategorisine Y&nelik Belirlenen Kodlara iliskin Ogrenci Gériisleri

Ogrenci ifadesi

01

02

04

05

08

010

011

012

Hosuma gidenler sunlar; robotla eglenceli oyunlar oynamak. Mutlu eden durumlar
ilk defa robot ile ders islememiz oldu bi isim bile verdik adi ‘bicirik’ artik tiim

derslerimize gelecekmis 6gretmenim soyledi.

Diger derslerde de boyle olmali robotlara daha ¢ok zaman ayrilmali ¢ilinkii ¢ok ilgi

cekici

Robotla ilk defa karsilastik ve ¢ok heyecanliydim. Ogretmenim robotla derse
girince ¢ok heyecanlandim tiim dersi heycanla takip ettim hevesim hi¢ bitmedi.

Robot ve LEGO’larla oynamak mutlu etti.

Robot dersimize daha ¢ok katilsin ve LEGO’lar bizi ¢ok meraklandirmisti ayni

zamanda kodlama dersi almay1 isterim

Robotla oyun oynamak, LEGO’larla oyun oynamak, tahtadan cebirlerle ilgili oyun
oynamak ve cebirle ilgili hikayeler olusturduk. Hi¢ sikilmadan 6grendim. Robotu

gormeyi ¢ok istiyorduk gordiik ve merakimiz daha da artti.

Hem oyunlarla kolay bir sekilde 6grendik hemde eglendik 6grenciler oyun
oynarken sikilir m1 hi¢? Hele bi de robotlar varsa daha iyi anlarlar. Kodlama bile
Ogrendik

Robot ile oynamak, LEGO’lar ile oynamak, akilli tahtadan oynadigimiz uygulama

ve verilen cebirsel ifadeye uygun sekiller olusturmak en sevdigim etkinlikler oldu.

Ogretmenimiz robotu nasil hareket ettirecegimizi gosterdi kodlama 6grendik cok

zevkliydi. Evde bende kendi robotumu yapacagim.

Tablo 6 incelendiginde Ogrencilerin robotlar ile ugrasmaktan zevk aldiklar

anlagilmaktadir. Calismaya katilan 6grenciler robotlar ile ilk kez karsilastiklarin1 ve robotlarla

islenen derslerin devam etmesini istediklerini ifade etmistir. Ayrica 6gretmenin LEGO’lar ile

derse gelmesinin 6grencilere motivasyon sagladig1 6grenci ifadelerinden anlagilmaktadir.

Dijital 6ykii kategorisine yonelik belirlenen kodlara iliskin 6grenci gortigleri Tablo 7°de

sunulmustur.
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Tablo 7: Dijital Oykii Kategorisine Yonelik Belirlenen Kodlara Iliskin Ogrenci Gériisleri

Ogrenci Ifadesi

04 Akilli tahtadaki uygulama ile tiim sinif hikayeler yazdik. Caligkan olmayanlar bile
derse katild.

08 Akilli tahtadaki uygulama ile cebirle ilgili hikayeler olusturduk. Bu benim hosuma
gitti.

09 Terimleri, sabit terim, benzer terim, degisken, kat sayiy1 6grendik ayni zamanda

cebirsel ifadelerin ve sifirm bulunusu ile ilgili dijital Oykiiler izledik. Dijital
Oykiilerle 6grendiklerim daha kalict oldu. Harezmi’nin cebirin babasi oldugunu
cebirsel ifadelerin giiniimiizdeki hale gelmesinde biiyiik katkilar1 oldugunu
O0grendim... Tahtada oyun oynamak ve hikaye uydurarak cebirsel ifadeleri ¢c6zmek

beni mutlu etti.

012 Uygulamadan (dijital 6ykii) eglenceli hikeyeler uydurup cebirsel ifade yazmak beni

mutlu etti.

Tablo 7 incelendiginde etkilesimli tahta ve robot yardimiyla olusturulan dijital oykiiler
Ogrenciler tarafindan eglenceli ve dikkat g¢ekici bulunmustur. Ders esnasinda etkilesimli
tahtadan resimler kullanarak verilen cebirsel ifadelere uygun sézel durum olustururken dijital
oykii kullanilmistir. Resimlerden yola ¢ikarak hikayeler olusturmak ogrencilerin
yaraticiliklarini gelistiren etkinlikler olmustur. Ayrica yine etkilesimli tahtadan izletilen
Harezmti ile ilgili belgeselde dijital 6ykiilemeyi olusturmustur. Harezmi ile ilk defa tanisan
dgrenciler icin Harezmi nin bilime katkilar1 oldukea dikkat ¢ekmistir. Ozellikle sifirm bulunusu
ve sifir bulunmadan 6nceki donemle ilgili meraklarin1 gizleyemeyen ogrenciler evde de
videolar1 izlemeye devam ettiklerini belirtmislerdir. Ogrenci goriisleri incelendiginde de dijital

Oykiileme kullanmanin 6grenciler tarafindan derste istekliligi arttirdig1 gézlemlenmektedir.

3.3. CEBIR KONULARININ OGRETIMINDE LEGO’LARLA OGRENIiM GOREN
OGRENCILERIN BIiLISSEL VE DUYUSSAL OZELLIKLER HAKKINDAKI
GORUSLERI

Cebir konularinin 6gretiminde LEGO’larla 6grenim goren dgrencilerin cebirsel ifadeler
konusuna yonelik goriisleri Bilissel o6zellikler, Eglenceli, Motivasyon, Sevme/hoslanma ve

Mutluluk kategorilerinde toplanmustir.
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Bilissel 6zellikler kategorisine yonelik belirlenen kodlara iliskin 6grenci goriisleri Tablo

8’de sunulmustur.

Tablo 8: Biligsel Ozellikler Kategorisine Y onelik Belirlenen Kodlara iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrenci  Ifadesi

01 Cebirsel ifadelerin terimlerden olustugunu 6grendim. Her sabit terimin ayni
zamanda bir katsay1 oldugunu gordiim. Degisken ve islem birlikte olunca cebirsel
ifade olacagini 6grendim...

02 Sabit terim, katsay1, degisken, benzer terim ve terimleri ayirmay1 6grendim.

03 Cebirsel ifadenin ne oldugunu, benzer terimini, sabit terimini, katsayisin1 ve
hayatta nerlerde karsima ¢ikabilecegini 6grendim. Zaten normal zamanlarda da
farkinda olmadan cebirsel ifadeler kullantyormusuz artik farkindayiz

06 Bu etkinliklerden sonra giinliik hayatta da, farkinda olarak cebirsel ifadeleri
kullanabilecegim.

08 Cebirsel ifadeleri 6grenmis oldum. Katsay1 ne, sabit terim ne, degisken ne, vb.
Cebirsel ifadeyi olusturan kavramlar1 6grendim. Ayrica her sabit terimin bir
katsay1 oldugunu kolayca 6grendim

09 Benzer terimleri benzer LEGO pargalarini eslestirerek 6grendik aklimda kald.

012

Degiskeni ve degiskenin kuvveti ayn1 olanlarin benzer terim oldugunu 6grendim

Tablo 8 incelendiginde terim ve katsay1 kavramimin 6gretiminde LEGO’lar ile yapilan
etkinligin kalic1 6grenme sagladigi goriilmektedir. Yapilan etkinlikte farkli boyutlarda ve
renklerde LEGO pargalari tahtaya yapistirilarak arastirmaci tarafindan sdylenen ozelliklere
gore Ogrencilerin benzer LEGO parcalarini eslestirmeleri istenmistir. Etkinlikten sonra da
ogrenciler ile benzer terim tanimi yapilmistir. Degisken kavrami 6gretimi i¢in LEGO pargalari
kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan sunulan probleme LEGO parcalar1 ile 6grencilerin
¢cOzimolusturmalar: istenmistir. Ayn1 zamanda konun basinda degiskene harf, sembol vb.
atanmadan Once bilinmeyen yerine sekiller ¢izerek dgrencilerin cebir dncesi donemden cebir
donemine ge¢mesi amaglanmigtir. Bu 6grenme siirecine O0grenciler aktif olarak katilmistir.
Ogrendikten sonra da Ogrenciler sonraki haftalarda kendilerine sorulan sorular:
cevaplayabilmigstir. Cebirsel ifadelerle diger konular arasinda iligkilendirme yapabildikleri

gozlemlenmistir. Ogrencilerin  dzellikle cebirsel ifadeler konusunu ginlik hayatla
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bagdastirdiklar1 tespit edilmistir. Daha oOncede farkinda olmadan cebirsel ifadeleri

kullandiklarini belirten 6grenciler artik daha biligli olacaklarini vurgulamiglardir.

Eglenceli kategorisine yonelik belirlenen kodlara iligkin 6grenci goriisleri Tablo 10’ da

sunulmustur.

Tablo 9: Eglenceli Kategorisine Yonelik Belirlenen Kodlara Iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Ifadesi

01 Her sey ¢ok eglenceliydi 6gretmenimize tesekkiir ederim. Boyle bir dersi dinleyen
cocuklar matematik dersini merak ederler ve dersi iyi dinlerler eglenerek
Ogrenirler ve mutlu olurlar.

03 Derslerde hem oyun oynayip hem de egelenceli vakit gecirdik dgretmenimizin
yardimiyla ¢ok kolay oldu

05 Her ¢ocuk eglenerek 6grenmek ister ve eglendikce de daha kolay 6grenir

06 Robot, LEGO’lar ve MoreToMath uygulamasi ile dolu dolu gegti daha ne
yapilabilir bilmiyorum ama biz ¢ok eglendik

08 Bence ¢ok kolay ciinkii eglendik ve daha kolay 6grendik. Mesela bi oyun
ogrendigimizde kurallar1 aklimizda kaliyor ama derste 6grenilen bilgiler ucup
gidiyor. Ciinkii oyun oynarken egleniyoruz ve bol bol pekistirme yapiyoruz
ogretmenimizde etkinliklerde LEGO’larla ve robotla oyunlara yer vermisti
boylece anlamamiz artti eglenerek Ogrendigimiz icin ¢ok hizli 6grendik
gelecektede boyle olmasini isteriz. Hatta robotlarin daha ¢ok dersimize
katilmasini isteriz

09 Bagskalarii bilmem ama benim eklemek istedigim birsey yok matematik dersimiz
cok eglenceli gecti cebirsel ifadeler konusunu ¢ok iyi anladim

010 Hem oyunlarla kolay bir sekilde 6grendik hemde eglendik 6grenciler oyun
oynarken sikilir m1 hi¢? Hele bi de robotlar varsa daha iyi anlarlar. Kodlama bile
ogrendik

012 Cebirsel ifadeler kolay bir konu ¢iinkii &grenirken hem egelendim oyunlar
oynadim hem de merakla yeni dersi bekledim robotla oynamay1 iple c¢ektim
egelenceli oldugu i¢in ilgi ¢ekici olmustu. Tiim sinif etkinliklere katilmak i¢in ¢ok

istekliydik. Herkesin hevesi gelmisti.

Tablo 9 incelendiginde kavramlarin 6gretiminde kullanilan etkiniklerin &grenciler
tarafindan eglenceli bulundugu goriilmektedir. Ders anlatiminda 6grencilerin sevdigi oyuncak
olan LEGO parcalarinin, etkilesimli tahtadan kullanilan uygulamanin ve robotun kullanilmasi
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dersi eglenceli hale getirmistir. Ayni1 zamanda 6grenciler eglenerek 6grendikleri i¢in daha kolay
ve verimli sekilde 6grendiklerini vurgulamislardir. Etkinlikler sayesinde oyun havasinda gegen
dersler 6grencilerin dikkatini ¢gektiginden tiim smifin katilim sagladig: arastirmaci tarafindan

gbzlemlenmistir.

Motivayon kategorisine yonelik belirlenen kodlara iligkin 6grenci goriisleri Tablo 10’

da sunulmustur.

Tablo 10: Motivasyon Kategorisine Yonelik Belirlenen Kodlara iliskin Ogrenci Gériisleri

Ogrenci [fadeleri
02 Birbirinden farkli etkinlikler beni seve seve okula getiriyor
04 Kendimi yeni bir konuyu 6greniyormus gibi degil eglenceli oyunlar oynuyormus

gibi hissettim. Ogrenirken hi¢ yorulmadim. Robotla ilk defa karsilastik ve gok
heyecaniydim. Ogretmenim robotla derse girince ¢cok heyecanlandim tiim dersi
heycanla takip ettim hevesim hig bitmedi

Etkinlikler sayesinde kendimi okulda gibi hissetmedim hi¢ zorlanmadim su gibi

akt1 dersler

06 Ogretmenimizin hazirladig1 etkinlikleri gok begendik ders yaptyormus gibi degil
oyun oynuyormus gibiydik
o7 Dersler hep etkinliklerle ve robotla ve LEGO’larla gegse keske. Arkadaslarimla

sinifta oyun oynayarak ¢ok verimli ders 6grendik

(o]} Robotu gérmeyi ¢ok istiyorduk gordiik ve merakimiz daha da artti. Cok giizel ve
eglenceli ders oldu hizlica da 6grendik

09 Okulu sevmeye basladim 6gretmenimiz matematigi eglenceli yapiyor

012 Ogrenirken hem egelendim oyunlar oynadim hem de merakla yeni dersi bekledim

robotla oynamayi iple ¢ektim

Tablo 10 incelendiginde yapilan etkinliklerin ve kullanilan 6grenme nesnelerinin
ogrencilerin motivasyonlarini arttirdiklar1 griilmektedir. Ozellikle LEGO parcalar1 ve robotla
yapilan etkinliklerin &grencilerin derse karsi ilgi ve isteklerinin artmasma katki sagladig:
goriilmektedir. Tiim 6grencilere hitap eden bu yontemlerin kullanilmasi 6grencilerin okula ve
matematige kars1 tutumlarini etkiledigide goriilmektedir. Farkli yontemler ve nesneler ile
tanisan Ogrenciler i¢in dersler oyun havasinda ve verimli sekilde siirdiiriilmiistiir. Yapilan
etkinliklerden sonra devam sorunu yagayan 6grencilerin dahi diizenli olarak matematik dersine

katildig1 arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir.

30



Sevme/ Hoslanma kategorisine yonelik belirlenen kodlara iliskin 6grenci goriisleri

Tablo 11’ de sunulmustur.

Tablo 11: Sevme/ Hoslanma Kategorisine Yonelik Belirlenen Kodlara Iliskin Ogrenci

Goriisleri

Ogrenci [fadeleri

08 Hosuma gidenler sunlar; robotla eglenceli oyunlar oynamak,
MoreToMath uygulamasindan cebirsel ifadeler olusturmak ve
legolarla yarigma yapip eglenceli oyunlar oynamak. Hosuma gitmeyen
olmadi.(61) Gitmeyen yok gidenler ise; robotla oyun oynamak,
LEGO’larla oyun oynamak, tahtadan cebirlerle ilgili oyun oynamak ve
cebirle ilgili hikayeler olusturmak oldu. Hig sikilmadan 6grendim

010 Oncelikle hosuma gidenleri anlatacagim; robot ve LEGO ile
yaptigimiz etkinlikler ¢ok hosuma gitti. Kiiglikkende LEGO oynamay1
cok severdim o yiizden ¢ok verim aldigimi diistinliyorum

011 LEGQO’lar1 ve robotu ¢ok sevdim. Robot her derse dahil olsun isterdim.

Tablo 11 incelendiginde kullanilan yontemlerin Ogrencilerin  hosuna gittigi
goriilmektedir. Yapilan etkinliklerde kullanilan LEGO’lar, etkilesimli tahta iizerinden
kullanilan uygulamalar ve robot 6grencilerin sevdikleri arasinda yer almaktadir. Ogrenciler
yapilan etkinlikleri sevdiklerini ve ilgi gdsterdiklerini belirtmisleridir. Ozellikle robota kars1
ilgi gosteren Ogrenciler robota isim de vermisleridir. LEGO’lar1 6nceden de seven 6grenciler

etkinliklere kars1 da olumlu tutum gelistirmisleridir.

Mutluluk kategorisine yonelik belirlenen kodlara iligkin 6grenci goriigleri Tablo 12° de

sunulmustur.

Tablo 12: Mutluluk Kategorisine Yonelik Belirlenen Kodlara iliskin Ogrenci Gériisleri

Ogrenci [fadeleri

o1 Mutlu eden durumlar ilk defa robot ile ders islememiz oldu bi isim bile verdik
ad1 ‘bicirik’ artik tiim derslerimize gelecekmis 6gretmenim sdyledi.Mutsuz eden
durum ise robotun zeminde rahat hareket edememesi oldu ¢linki yer biraz temiz
degildi 6gretmenimiz masanin iizerinde hareket ettirdi

02 Beni mutlu eden sey LEGOlarla etkinlik yapip eglenceki oyunlar oynamak oldu.
Mutsuz eden sey ise robotla az ilgilenmek oldu keske teneffiise ¢ikmasaydik

06 Higbir sey mutsuz etmedi. Robot Bicirik ile mutlu olduk LEGO’lar ile eglendik
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011 Beni bu derslerde yaptigimiz etkinlikler ve eglenceli oyunlar mutlu etti en ¢ok

yarigmalar dikkatimi ¢ekti

Tablo 12 incelendiginde Ogrencilerin genel olarak etkinliklerden mutlu oldugu
goriilmektedir. Ozellikle robot ile oynamak dgrencileri en cok mutlu eden etkinliklerden oldugu
gozlemlenmistir. Mutsuz eden durumlarda ise robota daha ¢ok vakit ayirmak istediklerini
belirtmislerdir. Ayrica ders siiresinin yetersiz kaldigini teneffiise ¢ikmak istemediklerini dile
getirmigleridir. Genel olarak incelendiginde kullanilan yontemlerin 6grencileri mutlu ettigi ve

derse karsi ilgilirinin artmasini sagladig1 goriilmektedir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Sonug

Cebirsel ifadeler konusunun 6greniminde LEGO kullaniminin 6. sinif dgrencilerinin
cebirsel ifadeler konusundaki akademik basarilari izerindeki etkisini incelemek ve 6grencilerin
LEGO’larla 6grenmeye yonelik goriiglerini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmanin
sonuglar1 alanyazini genel olarak desteklemekle birlikte alanyazina bazi 6zgiin sonuglarda
kazandirmistir. Caligmada ulasilan en 6nemli ve 6zgiin sonu¢ LEGO ile robotlarin birlikte

kullanilmas1 6grencilerin artimetikten cebire gecisini kolaylastirmistir.

Caligmada ulasilan bazi sonuglarda onceki ¢alismalarin sonuclarini desteklemektedir.
Calismada ulasilan nicel sonucglar, LEGO ve robot ile cebirsel ifadeler 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarin1 anlamli diizeyde arttirdigin1 gostermistir. Calismada ulasilan nitel
sonuclar ise 6grencilerin ilk kez LEGO pargalarini derste 6gretim nesnesi olarak kullandiklarini
ve ilk kez robot ile ders islediklerini gostermistir. LEGO pargalari ile yapilan etkinliklerde
ogrencilerin oldukca istekli olduklar1 belirlenmistir. LEGO pargalart ile istedikleri sekilleri
olusturmalar1 ve olusan sekillere uygun sézel durum olusturmalar1 6grencileri mutlu etmis ve
dikkatlerini ¢ekmistir. Kullanilan &gretim nesnesinin LEGO pargalar1 olmasi 6grencileri
derslerde oyun ortami olusturdugundan 6grenciler 6grenme stresi yasamadan eglenceli sekilde
ogrenme gergeklestirmislerdir. LEGO pargalari ile cebirsel ifade, katsay1, sabit terim, degisken,

terim gibi kavramlarin daha kolay anlasildig1 belirlenmistir.

Tartisma

Calismada ulasilan nicel sonuglar LEGO ve robotlarla yapilan cebirsel ifadeler
Ogretiminin basarty1 anlamli diizeyde arttirdigini géstermistir. Ayrica deney ve kontrol grubunu
karsilastirmaya yonelik yapilan analiz sonucunda LEGO ve robotlarla egitim alan deney grubu
ile kontrol grubu arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Dinger ve Giinhan (2020)
robotik uygulamalarinin  kullaniminin  6grencilerinin cebirsel muhakemesi {izerindeki
etkililigini arastirmak amaciyla yaptig1 caligmada gelistirilen algoritmalarda belirli orlinttler ve
genelleme stiregleri olmasi1 nedeniyle 6grencilerin cebirsel muhakeme becerilerinde gelisme
kaydedildigi belirtmistir. Bu caligmada robotlarin kullanimin cebirsel ifadeler basarisini
arttirdigima yonelik ulasilan bulgu Dinger ve Gulnhan’m (2020) calismasini destekler
niteliktedir. Rejeki vd. (2017) matematikte diisiikk ve yiiksek performans gosteren 7. sinif
ogrencilerinin kesirleri 6gretmek i¢cin LEGO'lar kullandiklar1 ¢aligmalarinda, her iki diizeydeki
ogrencilerin ders basarilarinin arttigini ve kavramlar: dogru 6grendiklerini gézlemlemislerdir.
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Bu baglamda LEGO’larin cebirsel ifadeler konusundaki basariy1 arttirmada etkili olduguna
yonelik bulgu alanyazini desteklemektedir. Bu ¢alismada ve onceki ¢aligmalarda LEGO’lar ile
matematik 0gretiminin akademik basariy1 arttirdigina yonelik ulasilan bulgular LEGO’larin
ogrencilerin motivasyonlarini yiikseltmesinden ve aritmetikten cebire gegis siirecinde
somutlastirmay1 saglamasindan kaynakli olabilir. Caligmanin nitel sonuglari bu nicel sonuglarin

aciklanmasina katki sunmaktadir.

Caligmada ulasilan nitel sonuglar Ogrencilerin LEGO ve robotlarla islenen derste
Ogrencilerin hem biligsel hem duyussal 6zelliklerinin gelistigi belirlenmistir. Caligmaya katilan
ogrencilerin ifadelerinden LEGO ve robotlarla cebirdeki kavramlari (degisken, katsay1 gibi)
daha kolay 6grenebildikleri anlagilmistir. Bu sonug¢ LEGO ve robotlarla 6gretimin 6grencilerin
cebirsel ifadeler basarisini arttirdigina yonelik nicel bulgular1 desteklemektedir. Saleem ve
Nora (2021) yaptiklar1 ¢aligmada LEGO robot kullaniminin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini, ders
notlarini arttigin1 ve 6grencilerin sosyellesmesine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Bu
calismada 6grencilerin hem biligsel hem de duyussal becerilerini gelistirdigine yonelik sonucun
alanyazii destekledigi sOylenebilir. Bu ¢alismada LEGO pargalar1 soyut kavram olan cebirsel
ifadeleri somut hale getirmeye ve giinliik hayatla iliski kurmaya fayda sagladigindan
Ogrencilerin cebirsel ifade 6greniminde yasadiklar1 zorluklar1 agsmasinda yardimci olmustur.
Kazez ve Geng (2016) LEGO MoretoMath uygulamasini kullanarak 6grencilerin matematik
becerilerini gelistirmeye dayali etkinliklerin MoretoMath’in smif ortaminda kullaniminin
somutlastirma saglayarak matematik 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir. Giines ve Geng
(2021) LEGO kullaniminin 6grencilerde somutlagtirma sagladigini ve matematik 6grenmeyi
kolaylastirdigini belirlemistir. Bu ¢alismada 6grencilerin ifadelerinden hem fiziki LEGO, hem
sanal LEGO hem de robot kullaniminin 6grenciler i¢in somutlagtirma sagladigi boylece cebirsel
ifadelerde daha basarili olduklar1 anlagilmaktadir. Bu durum LEGO ve robotlarla 6gretimin
ogrencilerin aritmetikten cebire gegis siirecini kolaylastirdig1 seklinde yorumlanabilir. Erdem
ve Oztiirk (2023) fiziksel ve sanal manipulatif kullanimmin cebirsel ifadeler 6grenimi
tizerindeki etkisini inceledigi arastirmada, bu manipulatiflerin beraber kullaniminin cebirsel
ifadelerin 6grenilmesini kolaylastirdigini belirlemistir. Calismada fiziksel ve sanal LEGO’larin
kullaniminin cebirsel ifadelerin 6grenilmesini kolaylastirdigina yonelik sonucun Erdem ve

Oztiirk’iin (2023) arastirma sonuglarmi destekledigi sdylenebilir.

Calismada ulasilan sonuglar LEGO ve robotlarla 0Ogretimin  6grencilerin
motivasyonlarini yiikselttigini, dersi egleceli hale getirdigini, sevme ve hoslanma gibi olumlu

duygular gelistirdigini gostermistir. Kazez ve Geng’te (2016) LEGO MoretoMath
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uygulamasimin 6grencilerin matematige yonelik olumlu duygular gelistirmesini sagladigini
belirlemistir. Erdem ve Oztiirk (2023) fiziksel ve sanal manipulatif kullanimmin 6grencilerde
olumlu duygular gelistirdigini belirlemistir. Bu arastirmada fiziksel ve sanal LEGO’larin
matematik basarisini arttirdigina yénelik sonucun Erdem ve Oztiirk’iin (2023) calismasimnin
sonucu ile tutarli oldugu soOylenebilir. Gould (2011) ilkokul 4.smif 6grencilerine kesirler
konusunun ve Ogretmen adaylarina cebir konusunun Ogretiminde LEGO tuglalar
kullanilmigtir. Her iki grupta derslerin eglenceli ve dikkat ¢ekici oldugunu belirlemistir. Bu
arastirmada Ogrencilerin dersi eglenceli bulmasinin ve motivasyonlarmin yiikselmesinin

Gould’un (2011) galismasinin sonuglari ile ortiistiigii soylenebilir.

Oneriler

Bu calismada ulasilan sonuglar cebirsel ifadelerin 6gretiminde LEGO ve robotlarin
kullaniminin basariy1 artirdigini gostermistir. Yapilan uygulamalarin 6zellikle aritmetikten
cebire gegis siirecine katki saglayacagi belirlenmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin siniflarinda
cebirsel ifadeleri 6gretirken LEGO ve robotlar1 kullanmasi 6nerilebilir. Bunun i¢in 6gretmenler
derslerine LEGO ve robotlarla gidebilir. Dersin baglangicinda motivasyon saglayici bir dijital
Oykua izletilebilir ya da fiziksel veya sanal LEGO kullanilabilecek bir problem sorulabilir.
Ardidan dersin uygulama siirecinde dijital dykii ile iliskili LEGO kullanarak bir 6gretim
etkinligi ya da LEGO’lar kullanarak problem ¢ozebilecegi bir uygulama etkinligi yapilabilir.
Dersin son asamasinda da yine LEGO’lar1 kullanarak yapabilecekleri bir 6l¢me degerlendirme
etkinligine yer verilebilir. Ek 3’de 6rnek etkinlikler sunulmustur. Calismada LEGO ve robot
kullanarak cebir dgretimi yapilmasi bakimindan c¢alismanin dgretmenlere rehberlik etmesi

beklenmektedir.

Bu calismada ulasilan sonuglar LEGO ve robot kullaniminin cebirsel ifadeler
konusunun 6gretimi {lizerinde etkisi oldugunu, 6grencilerde motivasyon sagladigini ve olumlu
duygular gelistirdigini gostermistir. Ancak bu arastirma cebirsel ifadeler konusu ile sinirlidir.
Gelecek aragtirmalar daha uzun siireli aragtirmalar yaparak LEGO ve robotlarin etkisini

inceleyebilir.
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EKLER

Ek 1: Miilakat Formu Ornegi

MULAKAT FORMU

1. Yapmis oldugumuz etkinlikte hosunuza giden ya da gitmeyen neler oldu, anlatabilir
misiniz?

2. Bu derslerde sizi mutlu eden ve mutsuz eden durumlari anlatir misiniz?

3. Yapmis oldugumuz derslerde cebirsel ifadelerle ilgili neler 6grendiniz, anlatabilir
misiniz?

4. Cebirsel ifadeler konusunu anladigimzi diisiiniiyor musunuz? Ogretim yéntemi size bir
katki sagladi m1?

5. Cebirsel ifadelerin kolaylig1 veya zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Neden?

6. Gelecekte matematik derslerinin bu sekilde islenmesini ister misiniz? Neden?

7. Isledigimiz bu derslere dair bizimle paylasmak istediginiz farkli bir seyler varsa bizimle

paylasir misiniz?
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Ek 2: Cebirsel ifadeler Basar1 Testi

1) a + 3 ifadesindeki 3 i¢in ne sdyleyebilirsiniz? (Sabit terim, Benzer terim, katsay1
gibi)
2) 4x — 2 + 5x + 3 ifadesindeki 4x ve 5x igin ne sdyleyebilirsiniz? (Sabit terim,

Benzer terim, katsay1 gibi)

3) Ali marketten 3 ekmek almistir. Aldig1 ekmeklere karsilik 6dedigi parayr 3e olarak

ifade etmistir. Ali’nin ifadesindeki e neyi ifade etmektedir?

4) Mahmut tanesi 2% olan cikolatalara verdigi paray1r 2p olarak ifade etmistir.

Mahmut’un ifadesindeki p neyi temsil eder?
5) Ayse’nin kalemlerinin sayisinin 5 katinin 7 fazlasini temsil eden ifadeyi yaziniz.
6) 4m + 3e cebirsel ifadesine uygun sozel bir durum yaziniz

7) Bir kasadaki kirmizi elmalarin sayisi yesil elmalarin sayisinin 2 katinin 5 fazlasidir.
Sar1 elmalarin sayisi da kirmizi elmalardan yesil elmalarin sayis1 kadar fazladir. Yesil elmalarin

say1st ile sar1 elmalarin sayis1 arasindaki iliskiye uygun cebirsel ifadeyi yaziniz.

8) Ilk dort adimindaki (terimindeki) balonlar1 verilen yukaridaki &riintiiniin terim

sayisindan yola ¢ikarak Orilintiiniin genel terimini ve 9. adimda kag¢ tane balon olacagini

bulunuz.
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Ek 3: Calismada Kullanilan Etkinlikler

Etkinlik Adi: Degiskenli LEGO

Etkinlik Suresi: 3 ders saati

Ogrenci Kazanimlari: S6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir

cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.

a. Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilar1 temsil ettigi ve degisken olarak
adlandirildig: belirtilir.
b. En az bir degisken ve islem igeren ifadelerin ‘cebirsel ifade’ oldugu vurgulanir.
Giris.
Ogretmen LEGO pargalar1 ve robot ile derse gelir. Ogrencilere asagidaki soru sorularak derse

baslar.

» Ayse babasinin verdigi 10 TL ile oynamay1 ¢ok sevdigi yesil ve beyaz LEGO pargalarini
almak i¢in oyuncakgiya gitmistir. Yesil LEGO larin fiyat1 2 TL beyaz LEGO larin fiyati
ise 1 TL dir. Ayse’nin tiim parasini kullanacak sekilde kac farkl sekilde LEGO satin

alabilir?

Uygulama.
Verilen problem durumunun ¢6ziimii i¢cin smif ii¢ gruba ayrilir. Gruplardan bir tanesine yesil
ve beyaz LEGO lar dagitilir.

1. Grup: tahmin ve kontrol ile sonuca ulagsma

2. Grup: LEGO kullanarak sonuca ulagsma

3. Grup: Olas1 tiim durumlart listeleyerek sonuca ulagma
Gruplar kendilerine verilen gorevleri tamamlay1p sonuglara ulastiktan sonra asagidaki etkinlik
yapilir. Siniftan bir 6grenci oyuncake¢r birdgrencide yazman olarak secilir. LEGO parcalari
ogrenciye verilir. Her 6grenciye 10 TL oyuncak para dagitilir. 2. Gruptaki 6grenciler sirasiyla
oyuncaketya gidip farkli miktarlarda LEGO satin alir ve 6dedigi para miktarini sirasiyla tahtaya

yazilir. Ornegin,

YESIL BEYAZ Odenen para miktar1
3 4 3.2=6 TL
41=4TL
4 2 42=8TL
2.1=2TL
D 2 TL A1TL
Genelleme s
2. W+, =10
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Ek 3: Calismada Kullamlan Etkinlikler
Tiim 6grenciler verileri tahtaya yazip genellemeye ulagildiktan sonra dgrencilere su sorular

sorulur:
» Tabloda beyaz ve yesil LEGO sembolleri neyi ifade etmektedir?

(Ogrencilerin LEGO sayis1 yerine bu sembollerin kullanldiginin kavratilmas: dnemlidir.

Cilinkii bu evre 6grencilerin cebir donemine saglikli gegisi i¢in en 6nemli basamaklardandir.)

» Aldiginiz beyaz ve yesil LEGO sayilari farklilik gosterdi mi? Gosterdiyse neden?
» Yesil LEGO aldiktan sonra kag beyaz LEGO almaniz gerektigini neye gore belirlediniz?

Gibi sorular sorularak 6grencilere satin alinan LEGO sayilarinin degisken oldugu hissettirilir.
Dersin basinda verilen problem durumu 6grencilerle birlikte ¢6ziime kavusturulduktan sonra 3
grubun farkli yontemlerle ulastiklart sonuglar smif iginde tartisilir. Etkinlikten sonra
ogrencilerle birlikte en az bir degisken ve islem igeren ifadelerin ‘cebirsel ifade’oldugu tanimi
yapilir.

Degerlendirme.

1. LEGO fiyatlarma 1 TL zam gelmistir. Ancak Ayse nin parasi hala 10 TL dir. Bu
durumda Ayse’nin alabilecegi beyaz ve yesil LEGO sayilar1 nasil olur listeleyerek
gosteriniz?

2. 20 TL ile markete giden Ahmet tanesi 2 tl olan kirmizit LEGO lardan 3 tane aldigina
gore geri kalan parasinin tamamiyla tanesi 1tl olan sart LEGO lardan kag tane alabilir?

3. Asagidaki tabloda genellemeye ulasarak degiskeni belirleyiniz.

Kullanilan stit miktar Yapilan kek sayis1
2 It sut 4

3 It st 6

4 1t sut 8

5 It st 10

11lt st 22
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Ek 3: Cahsmada Kullanilan Etkinlikler

Etkinlik Adi: Terimler Ulkesi

Etkinlik Stresi: 2 ders saati

Ogrenci Kazanimlari: S6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir
cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.

Giris.

Ogretmen derse LEGO parcalar ile gelir. Oncelikle tahtaya bir cebirsel ifade yazar ve
Ogrencilere ‘sizce bu cebirsel ifadedeki terimler neler olabilir? Sizce terim kavrami ne olabilir?
Cebirsel ifadeler terimlerden mi olusur?’’ gibi sorular yoneltir.

Uygulama.

Ogrenciler 6riintii konusundan ‘terim’ kelimesine asina olduklarindan fikir iiretmeye agik
olacaklardir. Ogretmen gerekli yonlendirmelerle terim kavraminin 6grenciler tarafindan

tanimlanmasina yardimci olur. Ardindan farkli renklerdeki LEGO pargalarini tahtaya yapistirir.

Ogrencilerden benzer LEGO parcalarini eslestirmeleri istenir.

Biitiin ogrenciler eslestirme yaptiktan sonra Ogretmen Ogrencilerin neye gore eslestime
yaptigini sorar (Boyutlarina ya da renklerine gore eslestirme yapmis olabilirler). Bu etkinlikten
sonra 6gretmen cebirsel ifadelerde de benzer terimler olabilecegini sdyler ve tahtada yazili olan
cebirsel ifadenin benzer terimlerinin dgrencilerden bulmasini ister. Ardindan 6gretmen tahtada
yapistirilmis olan LEGO pargalarinin 6niine bazi sayilar yazar ve 6grencilerden bu sayilarin
neyi ifade ediebilecegini sorar. Ogrencilerden LEGO’larm 6niindeki bu sayilarm biiyiimesinin
ya da kicilmesinin neyi ifade edebilecegini yorumlamalar: istenir. Katsayr kavraminin
ogrencilerle birlikte anlamlandirilmasindan sonra tahta da yazan cebirsel ifadelerin katsayilari

ogrencilerle birlikte bulunur. Son olarak 6grencilere tahtada yazilan cebirsel ifade de degiskene
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Ek 3: Calismada Kullanilan Etkinlikler

sahip olmayan terimin ne olabilecegi sorulur. Degiskene sahip olan terimlerde degiskene
verilen farkli degerlerde farkli sonuglar elde edildigi ancak degiskene sahip olmayan terimin
hep sabit kaldig1 bundan dolay1 da adinin sabit terim oldugu 6grencilere buldurulur.
Degerlendirme.

1.etkinlik

Ogrenciler 4 gruba ayrilir ve her gruba esit sayidda LEGO parcalar1 verilir. Her gruba bir renk
ad1 verilir. Yesil terimler tilkesi, kirmizi terimler tilkesi, sar1 terimler iilkesi, mavi terimler iilkesi
gibi. Grup tiyelerinden bir kisi tilke gezgini olarak secilir. Gezginlerin gorevi grup adina uygun
sekilde benzer LEGO parcalarini diger gruplardan toplamaktir. Her grup bir cebirsel ifade yazar
ve bu cebirsel ifadededeki terimleri, benzer terimleri, katsayilar1 ve sabit terimleri bulan
geziciler o gruptan LEGO alabilmektedir. Benzer LEGO pargalarini ilk toplayan grup birinci
olmus olur.

2.etkinlik

Ogretmen kagitlar: kiiciik parcalara ayirir bazi kagit parcalarmin iistiine degiskenler bazilarinin
iistiine sabit terimler bazilarinin iistiine ise cebirsel ifadeler yazar ve karigik olarak 6grencilere
dagitir. Rastgele bir 6grenci kaldirir 6grenci ayaga kalkar ve kagidinda yazani okur.

Ornegin; kagitta 3x yaziyor olsun 6grenci ayaga kalkip “Bende 3x var benzer terimim kimde?”
sorusunu sorar. Benzer terime sahip olanlar parmak kaldirir 6gretmen bir tanesine s6z hakki
verir 6grenci ayaga kalkar. “Bende 5x+7 var 3x ile benzer terimim 5x peki benim sabit terimim
kimde?” sorusu sorar ve oyun bu sekilde devam eder. Bu oyun sayesinde kavram yanilgisi ya
da konu eksigi olan 6grenci tespit edilir ve oyun esnasinda gerekli doniitlerle diizeltme yapilir.
3. etkinlik

Sinif iki gruba ayrilir. Masaninin iistiine iki grup i¢in esit sayida LEGO lar birakilir. Her gruptan
sirastyla birer kisi gelir ve benzer olan LEGO lar iist iiste dizer. Ilk bitiren grubun birinci
olacagi soylenir. LEGO pargalar1 ile yapilan etkinlikten sonra MoreToMath uygulamasi
{izerinden kazanima uygun gorseller segilir. Ogretmen gorsele uygun hikdyelestirme yapar.
Ogrencilerden de hikdyeye katki saglamalar1 istenir. Olusturulan hikdyeye uygun olarak
cebirsel ifade uygulama iizerinden LEGO larla olusturulur ve ardindan 6grencilerle terim,
benzer terim, sabit terim ve katsayilar bulunur. Uygulama iizerinden cebirsel ifadelerin
olusturulmasinda Ogrenciler gerekli komutlar1 kendileri olusturur. Benzer uygulamalar
yapilmaya devam edilir. Devam eden etkinliklerde 6grenciler hikayelestirme ve cebirsel ifadeyi
olusturma eylemlerini kendileri gergeklestirir. Uygulamanin sonunda testlerle pekistirme

yapilir.
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Ek 4: Deney Grubundaki Etkinliklere Yonelik Ornek Gorseller
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Ek 5: Etik Kurul Karari

Evrak Tarih ve Sayisi: 2109 2023-156119

T.C.
BAYBURT UNIVERSITESI REKTORLUGT ‘IIIIIIIIII'I

EMAAER

ETIiK KURULU
KARARI
Karar Tanihn Karar Sayis Oturum Sayist
20.09.2023 i 14

Universitemiz Etik Kurulu tarafindan, Bayburt Universitesi Rektdrligi Lisansiisti
Eglhm Enstitfisii Madirlaga'nim06.09.2023 tarihli E-83542712-050.99-152586 sayih yazsi
geregi, Bayburt Universitesi Rektorliigi Lisanstisti Egitim Enstitisi Matematik ve Fen
Bilimlenn Egitimi Ana Bilim Dah , Matematik Egitimi Tezli Yuksek Lisans Program,
212234002 numarah 6grencisi Ziilal D]NCER‘m yitksek lisans tezi olarak yimittigia "Legolarla
Cebir Ogretiminin Ogrenci Bagansma Etkisi: Bir Kamma Yontem Arashrmasi” baghkh
araghrma dnerisi imiversitemiz etik kurulu tarafindan incelenmig olup, aragtrma Gnerisinin etik
ilkelere uygun olduguna toplantrya katlan iiyvelerin oy birligiyle karar venilmigtir.

Prof Dr. Ali Savas BULBUL
. Bagkan
BELGENIN ASLI ELEKTRONIK IMZALIDIR

Meveut Elektronik imzalar
Prof.Dr. ALi SAVAS BOLBUL (Etik Kurulu - Bagkan) 21.09.2023 13:29

Tal-- Falis:
E-Postac . Elakironik ag-
49 B Bt et el el 28 e Al U0 3 Malgdesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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Ek 6: Arastirma Uygulama izin Belgesi

T.C.
KARS VALILIGI
= « TLURHIYE ®
11 Milli Egitim Miidtirliigi {- i ‘.g.;
Say1  -E-01782061-605.01-88413035 30/10/2023
Komu : Aragtrma Uygulama Izin Talebi
(Zidlal DINCER)
VALILIK MAKAMINA

Bayburt Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri EZitinni Anabilim Dah Matematik Egitini tezli
yitksek lisans programm drencisi Ziilal DINCER'n "Legolarla Cebir Ogretmmm Ogrenci Basansina
Etkisi: Bir Karma Yontem Arastrmasi” komolu tez cabsmasim [limiz Sarkamug Ilgesi lulr:a}'a
ortackulunda Gfrenim giren Grencilere uygulanmas ile ilgili Bayburt Universitesi Rektérliigii
Lisansiisti Egitim Enstitiisi  Miidirliiginin  16.10.2023 tanh we 1617281 saph yamlannda
belirilmektedir.

Tez cahymasmda uygulanacak wveri toplama araglan midiirlifiimiizee clogturulan komisyon
tarafmdan Milli Egitim Bakanh@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirligii'nin “Aragtimma,
Uygulama Izinleri™ komulu 2020/2 nolu Genelgeleri geregince incelenmis olup, cahizmanm 2023-2024
egiim Ggretim yilmda, Tirkiye Cumburiyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Eamumm ile Tirk WMill
Egitiminin Genel Amaglanna uwygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara
aykanhk tegkil etmeyecek, 6698 sayih Kigisel Venlenn Korunmas: Hakkndaki Kamm ile yiiriirlikte olan
tiim yasal diizenlemeler gzimimde buhmdurularak, efitm Ggretim faalrvetlerini aksatmayacak sekilde,
goniilliilik esas olmak kosuluyla okul idaresinin pizetminde ilimiz Sankams Ilgesi Inkaya
Ortaokuluinda &grenim géren Gfrencilere uygulanmasi, fez salibi tarafindan tezin bifiminde somug
raporunun CD ortammda miidirlafimilz stratepi gelistimme jubesine teslim edilmes) miidiirliZimiizce
uygun girilmektedir.

Makamlanmzca da uygun gériilmesi halinde olurlarmza arz edenim.

MNevzat KATA
11 Milli Egitim Miidiir V.

OLUR
Muhammed Enes CIEERIE
Vah a.

Vah Yardmciz

Bin balge pivanli alektronik me fle imelamgsr
Adres : Crmhburiyet Mahallesi Hokonegt Kooagn 36100 / EARS Balge Dofirulama Adres : kttps:narw. turkiye. gov tr'meb-abys
Bilgi igi=: mmsmnm

Talafon N - ﬂ{4?4]2l21‘23ﬁ
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0Z GECMIS

I (o5 mustur. Tlkokul ve ortaokul egitimini Kirsehir ili Mucur

ilgesinde tamamlamigtir. Lise 6grenimini ise Kirsehir Hac1 Fatma Erdemir Anadolu Lisesinde
tamamlamistir. Universitede ise Bayburt Universitesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
béliimiinde egitimini tamamlamistir. Ardindan Bayburt Universitesi Matematik Egitimi dalinda
tezli yiiksek lisansa baslamistir. Ayni zamanda Kars ili Sartkamis ilgesine bagli inkaya kdyiinde

Inkaya Ortaokulunda Matematik gretmeni olarak gérev yapmaktadir.

51


HP
Dörtgen


	KABUL VE ONAY
	Beyanname
	Ön söz
	ÖZET
	ABSTRACT
	İÇİNDEKİLER
	Tablolar
	Şekiller
	Kısaltmalar
	Giriş
	Araştırmanın Konusu ve Problemi
	Araştırmanın Amacı
	Araştırmanın Önemi ve Gerekçesi
	Araştırmanın Sınırlılıkları
	Varsayımlar

	Birinci Bölüm
	1. Kuramsal Çerçeve
	1.4.  CEBİR VE LEGO
	1.5.  ROBOT


	İkinci Bölüm
	2. Yöntem

	Üçüncü Bölüm
	3. Bulgular

	Sonuç, TArtışma ve Öneriler
	Sonuç
	Tartışma
	Öneriler

	Kaynakça
	Ekler
	Ek 1: Mülakat Formu Örneği

	Öz geçmiş

