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OZET

6. SINIF OGRENCILERININ ASTRONOMi KAVRAMLARINA
YONELIK ALGILARININ BELIRLENMESI

Bu caligmanin amaci, arastirmaya katilan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin “Diinyamiz,
Ay ve Yasam Kaynag@imiz Giines” iinitesi kapsaminda gerceklestirilen etkinlikler
oncesinde ve sonrasinda zihinlerinde Astronomi kavramlarini nasil betimlediklerini
ve biligsel gosterimlerini ortaya ¢ikarmak; odak grup goriismesi sonucunda,
Astronomi kavramlarina yonelik goriislerini almaktir. Arastirmada amagli 6rneklem
yontemlerinden Ol¢iit 6rnekleme tercih edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
2015-2016 egitim 6gretim yilinda, Konya ili Cumra ilgesinde yer alan bir tasima
merkezi ortaokuldaki 6. siif &grencileri olusturmaktadir. Calismaya 19°u kiz ve
12’si erkek olmak tizere 31 kisi katilmistir. Bu c¢alismada, nitel arastirma
yontemlerinden fenomenoloji kullanilmistir. Ogrencilerin algilarini belirlemek igin
veri toplama aracit olarak ¢izim teknigi ve odak grup goriismesi kullanilmistir.
Astronomi ile ilgili on iki kavrami igeren veri toplama aract gelistirilmistir. Veri
toplama araci, Ortaokul 6. Smmf Fen Bilimleri 3-8. Simuf Ogretim Programi
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesi islenmeden once ve sonra
uygulanmistir. Caligmaya katilan biitiin 6grencilerden “Diinya, Gilines, Ay, yildiz,
gezegen, astronot, uzay, evren, Astronomi, astroloji (sahte bilim)” kavramlar ile
ilgili diisiincelerini yansitan bir resim ¢izmeleri istenmistir. Resimlerin altina ise,
cizimlerinde anlatmak istediklerini ifade etmeleri beklenmistir. Unite islendikten
yaklasik 4 ay sonra, Ogrenciler arasindan rastgele segilen 10 kisi ile odak grup
goriismesi yapilmistir. Verilerin analizinde fenomenolojik calisma i¢in kodlama
sablonu ve igerik analizi kullanilmigtir. Ogrencilerden ¢izim ydntemiyle ve odak
grup goriismesi ile alinan veriler ¢éziimlenirken ortak kodlar ile siniflandirilmistir ve
ogrenci ifadelerinden 6rneklerle birlikte “Inspiration 9” programi kullanilarak zihin
haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen bulgular 1s18inda, arastirmaya katilan ortaokul
6. smf Ogrencilerinin uygulama Oncesi genel olarak Astronomi kavramlari
konusunda eksik ve bilimsel olmayan kavramlara sahipken, ilgili iinite islendikten
sonra, dgrencilerin ¢ogunun Astronomi kavramlarint daha bilimsel kavramlarla ifade
ettikleri ve algilarimin bilimsel yonde degistigi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin Astronomi kavramlarina yonelik algilarimi tespit etmek icin yapilacak
calismalarin farkli smif diizeylerinde ve farkli orneklemlerle uygulanmasi

konularinda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Astronomi egitimi, Astronomi, Algi, Fenomenoloji, Fen egitimi,
Ortaokul.



ABSTRACT

DETERMINATION OF 6™ GRADE STUDENTS’ PERCEPTIONS
OF THE CONCEPTS OF ASTRONOMY

The purpose of the current study is to determine how the participating 6 grade
secondary school students describe the concepts of astronomy in their minds and to
elicit their related cognitive illustrations before and after conducting activities within
the context of the unit “Our World, Moon and The Sun, Source of Our life” and to
reveal their opinions about the concepts of astronomy through focus-group
interviews. In the study, one of the purposive sampling methods, criterion sampling
was used. The study group of the current research is comprised of 6" grade students
attending a secondary school located in the Cumra province of the city of Konya in
2015-2016 school year. A total of 31 students participated in the study (19 girls and 12
boys). The study employed the phenomenological design, one of the qualitative
research methods. As the data collection tools to elicit the students’ opinions, drawings
and focus-group interviews were used. A data collection instrument including 12
concepts related to astronomy was developed. This data collection tool was
administered to the students before and after studying the unit “Our World, Moon and
Sun, Source of Our Life”. The participating students were asked to draw a picture to
illustrate their opinions about the concepts such as world, sun, moon, star, planet,
astronaut, space, universe, astronomy, astrology (pseudoscience). They were also
asked to state what they wanted to express in their drawings by writing under the
drawing. Nearly four months after the unit was studied, focus-group interviews were
conducted with 10 students randomly selected from among the study group students.
In the analysis of the data, coding scheme for a phenomenological study and content
analysis were used. The data collected from the students through drawings and focus-
group interviews were analyzed by classifying them with common codes and together
with the excerpts from the students’ statements, mind-maps were constructed by
using “Inspiration 9 program. In light of the findings of the study, it was concluded
that while the 6" grade students participating in the current study had missing or
unscientific information about the concepts of astronomy before the application, after
studying the unit, most of the students were able to express the concept of astronomy
by using more scientific statements and their perceptions of these concepts became
more scientific. At the end of the study, it was suggested that similar studies should
be conducted with students from different grades and larger samplings.

Key Words: Astronomy education, Astronomy, Perception, Phenomenological,
Science education, Secondary school.
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1. GIRIS

Son yillarda artan uzay arastirmalart ve iilkelerin bu konuda 6ne geg¢me yarisi,
Astronomi  biliminin, kiigiik yaslardan itibaren sevdirilmesi ve &gretilmesi
gerekliligini ortaya ¢ikararak, fen egitim programlarinda yer almasini saglamistir.
Sagan (1995), ‘Hidrojen disinda bizleri olusturan biitliin atomlar-kanimizdaki demir,
kemiklerimizdeki kalsiyum, beyinlerimizdeki karbon- binlerce 1s1ik yili uzakliktaki
kirmiz1 dev yildizlarda, milyonlarca yil 6nce iiretilmistir. Kullanmay1 sevdigim bir
terimle ifade etmek gerekirse, bizler yildiz ¢cocuklariz.” demistir. insanlarin, iginde
tagidiklar1 yildiz tozlarindan habersiz, binlerce yildir hayati, yasami, evreni anlama
ve anlamlandirma ¢abalari bilimin dogmasina yol agmistir. Astronomi bilimlerin en
eskisidir. Bir bagka deyisle, bilim tarihi Astronomi tarihi ile baslar. Astronomi
biliminin aslinda, bugiinkii anlamiyla, amat6r merak sonucu gelistigini ve daha sonra
profesyonel arastirma dali oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Amatér merak ve
merakli sayis1 da giin gectikce, gozlem alet ve teknikleri gelistik¢e artmistir. Uzay
caginin getirdigi yeni kesifler ve internet olanaklar1 toplumlarin her egitim
diizeyindeki bireylerini etkilemektedir. Bunun bir baska bilim dalinda 6rnegi yoktur

(Aslan, 2005).

Evren (2005)’e gore, ‘Astronomi’, 6grencilere ve halka en c¢ekici gelen bilim dalidir.
Bundan dolayr halkin bilime ilgisini arttirmada ve bilimin genel anlamda
anlagilmasinda 6nemli rol oynar. Sagan (1995)’a gore, bilime egilim her zaman, her
yerde ve her kiiltlirde derin bir yere sahip olmustur. Bilim yasamda kalmamizi
saglayan arag¢, dogustan kazanilmis hakkimizdir. Kayitsizlik, umursamazlik yoluyla
ya da yetersizlik ve kuskuculuk korkusuyla ¢ocuklarin bilime olan sevkini kirarsak

secim haklarini, geleceklerini kurmalarina yarayacak araglar ellerinden almis oluruz.

Anketler Amerikali yetiskinlerin yarisinin Diinya’nin Gilines ¢evresinde dondiigiinii
ve bu silirecin 1 yil aldigin1 bilmedigini gostermektedir. Cin Bilim ve Teknoloji
Dernegi’nin 1993 tarihli yaptig1 bir ankette, Amerika’da oldugu gibi Cin’de de
insanlarin ancak yarisinin Diinya’nin Giines ¢evresinde yilda bir doniis yaptigini
bildigi belirlenmistir. Bu durumda rahatlhikla sdyleyebiliriz ki Copernicus’tan dort

buguk ylizy1l sonra hala Diinya’daki insanlarin ¢ogu, gezegenimizin kipirtisizca



evrenin merkezinde oturduguna ve bizim ‘6zel’ oldugumuza yiirekten inanmaktadir
(Sagan, 1995).

Koger (2002)’e gore, Ogrencilere insan olarak doga i¢indeki, Diinya ve evrendeki
gercek yerlerini dogru olarak gosterebilecek ders Astronomi’dir. Fizik, kimya,
biyoloji, yer bilimleri kendi disiplinlerinin ince problemleri {izerine
yogunlasmislardir. Bu 6nemli ve pozitif bilimlerin temelini olusturan dersler cogu
zaman miihendislik, tip gibi mesleklere destek olmak iizere okutuldugu icin konu
odakli ve pratik olma 6zelligine sahiptir. Astronomi ise genis bir bakis acisi ile
Ogrenciye bir yandan temel bilimlerin diger alanlarinin ara kesitlerini gosterirken, ote
yandan da felsefi diisiinme potansiyeli ve Ozgilirliiglinii saglar. Uzay c¢aginin her
yoniiyle giinliik yasamimiza giren kavramlar1 astronomi kiiltiirlinli vazgecilmez bir
konuma getirmistir.

Sagan (1995)’a gore, bilim 6niine gecilemeyen bir merak dalgasi yaratir. Sahte bilim
de oyle. Bilimin popiilerlestirilmesi siireci yetersiz ve ciliz kalirsa ortaya sahte
bilimin zaman kaybetmeden aciklayacagi aciklar ¢ikar. Herhangi bir bilgi dogru
kabul edilmeden once yeterli kanit gosterilmesi gerektigi yaygin olarak anlasilirsa,
sahte bilim de ortaya ¢ikmayacaktir. Sahte bilim neferlerinin tek yaptigi insanlarin
kolay inanirligindan yararlanmaktir. Gazete, dergi, kitap yayimecilarinin, radyo,
televizyon, film yapimcilarinin ve benzeri organlarin bilim karsiti yaklasima
iirlinlerine satis kaygisiyla goz yummasiyla ya da alet olmasiyla da toplumda kolayca
ve bliyiik capta yayilma olanagi bulmaktadir. Dogal olarak insanlar kendileri i¢in en
rahatlatict olan1 bulana degin, ¢esitli inang sistemlerini denerler. Sahte bilim, bilimin
genellikle doyumsuz birakti1 giiclii duygusal gereksinimlere hitap eder. Insanlar
ruhsal agliklarina ve hastaliklarina care, 6liimden sonra yasam faaliyetleriyle avuntu
bulabilecekleri bir diinya edinmis olur. Sahte bilim, evrenin merkezi ve her seyin

nedeni oldugumuz konusunda giivence verir.

Toplumun bu konudaki bilgisizliginden yararlanarak ¢ikar saglamak isteyen bazi kisi
ve kurumlar, uzaylilar, UFO’lar gibi medyanin da tlizerine koriikle giderek bliytittiigii
olaylar yaratmis, glindem olusturulmustur. Bunun bir basamak 6tesinde uzay dini ve
tarikatlar1 gibi 6rnekler goriilmektedir. ABD’de, Hale-Bopp kuyruklu yildiz1 arkasina
saklanan bir uzay gemisinin kendilerini cennete gotlirecegine inanmis 39 kisinin

toplu intihar1 buna en bilinen bir 6rnektir (Tunca, 2002).

Astronomi bilgileri dogru ve kapsamli bigimde aktarilip kavratilirsa bugiin

toplumumuzun ciddi bir sorunu haline gelen, toplumda bilgi eksikliginden veya



yanlis bilgilenmeden kaynaklanan astroloji, UFO, fal, vb. zararlilar yayginlasa-
mayacaktir (Koger, 2002; Tunca, 2002).

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde Astronomi’nin okullarda mutlaka o6gretilmesi gerektigi gerek ulusal
gerekse uluslararasi konferanslarda sik¢a dile getirilen konulardan biridir. Buna
yonelik olarak Uluslararast Astronomi Birligi, evrensel olarak tiim iilkelere
Astronomi egitimiyle ilgili olarak: “Astronomi egitimi ister ayr1 bir ders isterse baska
bir alanin igeriginde olsun tiim iilkelerin ilk ve ortadgretim miifredatlarinda

bulunmalidir” 6nerisini sunmaktadir (Trumper, 2006; Tascan, 2013).

Biitlin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan 2013 Fen Bilimleri 3.-
8. Sinif Ogretim Program1’nin temel amaglar1 sunlardir (MEB, 2013):

1.  Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal
Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2.  Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek,

4.  Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma
bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6.  Giinliikk yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger
yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin
anlamaya yardimc1 olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu
tiretildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢aligmalari takdir etme

duygusunu gelistirmek,



9.  Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢éziimii ve dogal
cevredeki iliskilerin anlasilmasina olan katkisin1 takdir etmeyi
saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi
geligtirmek,

11. Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya
katki saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarini

gelistirmektir.

Programda yer alan amaclarin Ogrencilere kazandirilabilmesi i¢in, Oncelikle
ogrencilerin fen bilimleri dersini sevmeleri, dersin ilgilerini ¢ekmesi gerekmektedir.
Percy (1998)’e gore, merak, hayal ve kesif duygularini gliglendiren, ayn1 zamanda
bilimsel yontem i¢in alternatif bir yaklagim sergileyen Astronomi, ister gelismis ister
gelismemis olsun tliim iilkelerin kalkinmasi i¢in gerekli olan fen bilimlerinin
anlasilabilirligi ve yeni neslin fen ve miihendislik ¢alismalarina tesviki i¢in arag

olarak kullanilmaktadir (Tascan, 2013).

Trumper (2006)’e gore, uzay arastirmalarina katilan farkli uydularin ve uzay
mekiklerinin basinda artarak yer almasi, halkin ilgisini Astronomi’ye ¢ekmektedir.
Buna paralel olarak, Astronomi, Israil de dahil farkli iilkelerde okul programlarina

girmeye baglamistir. Programlarda Astronomi’nin tanitilmasinin iyi sonuglar: vardir:

1.  Astronomi’deki yeni kesifler, 6grencilerin ilgilerini ¢ekmekte ve fen
ogrenmeye kars1 motivasyonlarini arttirmaktadir.

2. Astronomi bilimi, bilgi gelisimini; bir gelisme stireci, bilginin
cirtitiilmesi ve agiklayict modellerin yenisiyle yer degistirmesi olarak

gosterebilir.

Kahraman (2006), Tiirkiye’de ilkogretim ve  ortadgretim  okullarinda
gelistirilebilecek Astronomi programui icin gerekli verilerin elde edilmesi amaciyla
bir ihtiyag¢ analizi yapmistir. Calismasinda, uluslararasi fen programlariin taramasini
yaparak Astronomi ve Astronomi egitimi ile ilgili arastirmalar1 degerlendirmistir.
Uluslararasi fen programlarinda astronomi egitimine bilylik 6nem verildigini ve pek
cok gelismis iilkede ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde Astronomi standartlari
oldugunu tespit etmistir. Uluslararas1 fen programlar ile kiyaslandiginda tilkemizin

Astronomi egitimine verdigi Onemin istenilen diizeyde olmadigi, 6zellikle



ortadgretimde Astronomi egitimine yer verilmedigini ve Astronomi egitimi ile ilgili
ulusal fen egitimi i¢cinde Astronomi standartlarinin olusturulmadigini belirtmistir.

Avrupa Astronomi Egitimi Birligi (EAAE), 1994 yilinda Astronomi egitimi ile ilgili
0zet metni yayinlamistir. Burada yer alan maddelerden bazilart Trumper’in 2006

yilinda yaptig1 calismada su sekilde yer almaktadir (Tascan, 2013):

1.  Astronomi egitimi ilkogretimde miimkiin oldugu kadar erken
baslamalidir. Ciinkii bu konuda 6grenciler, medyadan ve diger yayin
organlarindan ya da kulaktan dolma pek c¢ok yanlis bilgi edinmektedir
(sozde bilim, astroloji ve UFO ile ilgili Rusya ve Amerika’daki
inanclar). Edinilen bu yanlis bilgilerin engellenmesi i¢in okullarda
yapilan formal egitim ile Ogrencilerin Astronomi ile ilgili dogru
kavramsal yapilarinin zamaninda olusturulmasi saglanmalidir.

2. Ogretmenler, egitime basladiklari ilk zamanlardan, hizmet oncesi
doneme kadar Astronomi egitimiyle kars1 karsiya getirilmeli, onlarin bu

konularla ilgili tartisma yapmalar1 saglanmalidir.
3. Astronomi egitimi bilimsel yontemin temellerini olugturmaktadir.

4.  Astronominin ulusal smirlart yoktur. Gokyiizii herkes icin aynidir.
Astronomi egitimi bu yiizden uluslararasi ¢aligma ve isbirligine katki

saglamaktadir.

Astronomi egitimi konusunda literatiir incelendiginde, ilkogretim &grencilerinin
farkli yontemlerle islenen Astronomi konularindaki basarilarin1 ve sahip olduklari
kavram yanilgilarint arastiran (Senel Coruhlu, 2013; Arici, 2013; Baltaci, 2013;
Bostan 2008; Ezberci, 2014; Goncii, 2013; Giindogdu, 2013; Oztiirk, 2011; Demirel
ve Aslan, 2014; Deniz Celiker ve Balim, 2012; Bolat vd., 2014; Giilen ve Demirkus,
2014; Kurnaz, 2007; Oztiirk ve Ucar, 2012; Sahin vd., 2013; Greenstein, 2013; Olsen
ve Slater, 2008; Starakis ve Halkia, 2010; Agan ve Sneider, 2004; Ward vd., 2007;
Kavanogh vd., 2005) ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. {lkdgretim 6grencilerinin
baz1 Astronomi kavramlarina yonelik zihinsel modellerini ve algilarini tespit etmeye
yonelik ¢alismalar (Oztiirk ve Doganay, 2013; Direkci, 2014; Canales vd., 2013)
siirli sayidadir. Bu sebepten dolayi, bu arastirmada, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin

Astronomi kavramlarini nasil algiladiklarina odaklanilmistir.

Alg, bireyin bes duyu organi vasitasiyla aldigi uyaricilart nesnel gerceklik ve 6znel

yasantilar1 g¢ercevesinde anlamli uyaranlar haline doniistiirmesidir. Bireyler zihni



deneyimler, giidillenme ve hazir bulunusluk diizeyi gibi bircok etkenden
etkilenmektedir ve ayn1 uyaran farkli bireyler tarafindan farkli algilanabilmektedir
(Selguk, 2004; Ulu, 2012). Polyani (1958)’a gore cizimler kisisel bilgi ve deneyimler
yoluyla alginin organize edilmesinde 6nemli bir giigtiir (Ulu, 2012).

Algilama bireyin zihinsel kurulusu, gecmis yasantilari, glidiilenmislik diizeyi ve pek
cok baska icsel faktorden etkilenir (Senemoglu, 1998). Aydin (2001)’a gore algiyi
etkileyen faktorler ve bu faktorlerin egitimde uygulanmasi sirasinda dikkat edilmesi
gerekenler asagida verilmistir (Ulu, 2012):

1.  Alg, bireyin 6znel yasanti, deneyimlerine ayrica gereksinim, ilgi ve
beklentilerine gore farklilasan siirecler yumagidir. Buna gore algi, secici
ve eleyicidir.

2. Alg ve bellek siiregleri uygun egitim yasantilart saglanmast halinde,
siirsiz bir gelisme potansiyeline sahiptir. Bu baglamda eklemleme,
anlamsal iliskilendirme ve Orgiitleme, algt ve bellek gelisiminin

karakteristik 6zelliklerini yansitmaktadir.

3. Gergekte bir bilgi kiimesinin, isleyen bellege kalici olarak depolanmasi,

uzun ve karmasik bir dizi 6gretim yasantisini gerektirmektedir.

4.  Kisa siireli bellekten, uzun siireli bellege bilgi transferinde eklemleme
ve orgiitleme stratejilerine gerekli 6nem verilmelidir.

5. Alg ve bellek siireglerinin isleyisi, bireyin iginde bulundugu duygu
durumuna baghdir.

6.  Alg secici, orgiitleyici ve biitiinlestirici bir isleyis bigimine gore se¢me,
orgiitleme ve biitlinlestirme bireyin 6znel yasanti deneyimlerine

baghdir.
7. Alg ve bellek gelisiminde giidiilenme diizeyi dnemli bir faktordiir.

Fen Bilimleri 6gretiminde, 6grenciler gorsel materyallerle ¢alistigindan, onlardan sik
stk yaptiklart caligmalar hakkinda ¢izim yapmalari istenir (Ulu, 2012). Yapilan
aragtirmalarda, 6grenci ¢izimlerinde, 6gretmenlerin 6gretim stilinin dgrencilerin fen
bilimlerine ait algilarin1 etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Finson, Pedersen ve Thomas,
2006; Ulu, 2012).

Ogrencilerin fene kars1 tutumlarini inceleyen son arastirmalardaki cizimlerin odak

noktasi, yaraticilifa ve aktiviteye dayali fen Ogretimidir. Cizimler, &grencilere



yaratici etkinlikler yapmak i¢in farkli kilit noktalarinda kullanilabilen 6rnek
kaynaklar saglayacaktir. Bunlara ek olarak, kazandiklar bilgi ve becerilerin 6nemini
ortaya koyacaktir. Cizimlerin bu o6zellikleri, Ogrencilerin fene karsi tutumlarim
etkileyecektir (Ulu, 2012). Cizim yontemi, belirli bir konuyla ilgili kavrami, bilgiyi,
olguyu 6grencilerin kendi hayallerindeki sekliyle kagida aktardiklari bir yontemdir.
Cizim yontemi sayesinde dgrenciler sahip olduklart bilgileri, kavramlar1 kelimelere
bagli kalmadan, ciimlelerle smirlandirmadan ortaya g¢ikarabilirler (Ayas, 2006).
Cocuklarin algilamayla elde ettikleri bazi ¢izgi, simge ve isaretler, etkinlik siireci
acisindan son derece anlamli olup, onlarin diinyasin1 dolaysiz, yalin, saf bir sekilde
yansitan Onemli unsurlar olarak goriilebilmektedir (Artut, 2004). Cocuklar ¢evreyle
ilgili gézlemlerini, incelemelerini ve algilamalarini resim yolu ile bizlere aktarirken,
bu resimleri kendi diisiinceleriyle diizenleyip yorumlarlar ve bu sekilde dis diinyay1
algilama big¢imlerini gosterirler. Sonu¢ olarak ¢ocuklar, resimler araciligiyla bilgi,
olay, nesne ve durumlar karsisindaki algilarini bizlere yansitarak aslinda bir tiir

iletisim i¢ine girerler (Belet ve Tiirkkan, 2007).

Cocuk resimlerini anlamada, resme “fenomenolojik bir gozle” bakmak Onemlidir.
Ciinkii her ¢ocuk resme farkli bir yolla yaklastigini ve resimsel anlatimlarinda 6zel
olarak sevdigi ya da sevmedigi kompozisyonlar, bigimler, renklerle kendine 6zgii bir
resim yapma stiline sahip oldugunun kabul edilmesini bekler (Malchiodi, 2005).
Cocuklarin imgelerini analiz etmede ¢izim ¢ok gii¢lii bir ara¢ olsa da, tek basina
yeterli degildir. Bunun i¢in mutlaka, ¢ocukla ¢izmis oldugu resme iliskin goriisme

yapmak gereklidir (Ersoy ve Tiirkkan, 2009).

Ortaokullarda fen bilimleri dersinde etkili Astronomi egitimi verilebilmesi igin,
ogrencilerin Astronomi kavramlarina yonelik algilarinin belirlenmesi gereklidir. Bu
fenomenoloji ¢alismasinda, “Ortaokul 6. smif 6grencileri Astronomi kavramlarina

nasil bir anlam yliklemektedir?” sorusuna odaklanilmistir.

1.2 Problem Ciimlesi

Bu arastirmada, arastirmaya katilan “Ortaokul 6. smif Ogrencileri Astronomi

kavramlarina nasil bir anlam yiiklemektedir?” sorusuna cevap aranmaktadir.



1.3 Arastirma Sorulari

Bu problem kapsaminda, asagidaki arastirma sorularina cevap aranmustir.

Arastirmaya katilan 6. smif Ogrencilerinin arastirma Oncesinde ve uygulamali

etkinliklerle gerceklestirilen {inite islenisinden sonra;

1.
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A =
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12.

‘Diinya’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Ay’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Giines’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Yildiz’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Gezegen’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Ay, Diinya ve Gilines’ kavramlarina ait algilar1 nasildir?
‘Astroloji (sahte bilim)’ kavramina ait algilar1 nasildir?
‘Astronomi’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Uzay’ kavramina ait algilar1 nasildir?

. ‘Evren’ kavramina ait algilar1 nasildir?

. ‘Astronot’ kavramina ait algilar1 nasildir?

‘Bur¢’ kavramina ait algilar1 nasildir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci:

Arastirmaya katilan ortaokul 6. smif 6grencilerinin iinite kapsaminda
gerceklestirilen  etkinlikler oOncesinde ve sonrasinda zihinlerinde
Astronomi kavramlarini nasil betimlediklerini ve bilissel gdsterimlerini

ortaya ¢ikarmaktir.

Odak grup goriismesi sonucunda, arastirmaya katilan Ogrencilerin
Astronomi kavramlarina yonelik tecriibe ve deneyimlerine sagladigi katki

konusunda goriislerini almaktir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Evren, dogal laboratuvarlarin en biiyligli, Astronomi de dogal bilimlerin ayrilmaz

parcasidir. Bilimlerin en eskisi ve 6zellikle uydu teknolojisi ile birlikte hizla gelisen

en yenisidir. Gelismeler, evren hakkinda ¢ok hizli bir bilgi birikimi saglamistir. Hizla

biriken bilgilerin degerlendirilmesi ve evrenin, uzaklik olarak daha derinliklerini ve



zaman olarak da daha ge¢misini 6grenme diirtiisii bu alana ilgiyi artirmaktadir (Aslan

vd., 1996).

Temel bilimler egitiminin ayrilmaz bir pargasi oldugunu diislindiigiimiiz Astronomi,
1.0.4000’lerden baslayarak giiniimiize degin siirekli olarak ‘doga-insan’ iliskisinin
odaginda yer almistir. En genel anlamda bakildiginda, bin yillarca siiren yer merkezli
evren anlayisi, Copernicus devrimiyle bir anlamda ‘insani’ evrenin merkezi olmaktan
cikartp biiylik bir kavramsal doniisiim yaratmistir. Bu doniisiim biiylik ol¢iide
Rénesans’n yolunu agmis ve bugiinlere ulasilmistir. Iste bu nedenden 6tiirii
Astronomi, evren kavrayisi ile temel bilimlerin ara kesitinde yer alan son derece
o6nemli bir alandir. Uzay calismalarinin baglamasi sonucu elde edilen bilgiler temel
bilimlerin ayrilmaz bir biitiin oldugunu gdstermistir. Insanlik yer merkezli evren
modelindeki statik yapisindan kurtulup evrenin sirlarin1 ve sinirlarin1 zorlamaktadir.
Bu baglamda temel bilimler egitimi, degisen/gelisen insan i¢in durdurulamaz bir
yiikselen deger konumuna gelmistir (Koger, 2002).

Giilsegen (2002)’e gore, yas ve siif diizeyi yiikseldik¢e dgrencilerin ilgileri, bitki ve
hayvan yasamlarindan Astronomi, Diinya, Glines, yildiz gibi konulara kaymaktadir.
Yurtdiginda Astronomi, ilkogretim ve liselerde fen egitimi i¢in bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Koger, 2002; Giilsegen, 2002). Yapilan ¢alismalar fen derslerine
gittikce azalan ilginin, Astronomi sayesinde yeniden arttigini gostermektedir
(Giilsegen, 2002). Tiirkiye’deki 15-24 yas arasindaki genglerin bilim okuryazarligini
olgmek icin TUBITAK’in yaptifi bir alan arastirmasma gore; Tiirk gengliginin
merakini en ¢ok ¢eken konularin “Internet” ve “Astronomi” oldugu ortaya ¢ikmustir
(Giindogdu, 2014). Bilimler arasinda insanin diislince yapisina etkisi bakimindan
Astronomi’nin bir benzeri yoktur. Insan aklinin, evrenin yapisii Ogrenmede

gozlemleri kullanma becerisine en iyi 6rnek Astronomi bilimidir (Aslan, 2006).

Literatlir incelendiginde, Astronomi egitimi konusunda, farkli yas diizeylerinde
yapilan ¢alismalar tespit edilmistir. Bu calismalar, 6gretmenlerin temel Astronomi
konularindaki bilgi diizeyleri ile bilgi diizeylerine farkli degiskenlerin etkisini
(Tascan, 2013; Plummer ve Zahm, 2010; Bruncell ve Marcks, 2005; Miranda, 2010;
Kavanagh ve Sneider, 2007), dgretmen adaylarinin ve lisans &grencilerinin sahip
oldugu kavram yanilgilarini, farkli yontemlerle islenen Astronomi dersindeki
basarilarin1  (Altinbas, 2014; Bostan, 2008; Diiskiin 2011; Giines, 2010; Kaplan,
2010; Iyibil, 2010; Sensoy, 2012; Okulu, 2012; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Unsal



vd., 2001; Miller ve James, 2011; Hudgins, vd., 2006; Prather ve Brissenden, 2009;
Bailey vd., 2009; Miller ve Redman, 2010), lise 6grencilerinin farkli uygulamalarla
islenen Astronomi iinitesindeki basarilarini (Emrem, 2014; Sakalli, 2008; Gehret vd.,
2004), ilkogretim 6grencilerinin farkli yontemlerle islenen Astronomi konularindaki
basarilarin1 ve sahip olduklari kavram yanilgilarim1 (Senel Coruhlu, 2013; Arici,
2013; Baltaci, 2013; Bostan 2008; Ezberci, 2014; Goncii, 2013; Gilindogdu, 2013;
Oztiirk, 2011; Demirel ve Aslan, 2014; Deniz Celiker ve Balim, 2012; Bolat vd.,
2014; Giilen ve Demirkus, 2014; Kurnaz, 2007; Oztiirk ve Ucar, 2012; Sahin vd.,
2013; Greenstein, 2013; Olsen ve Slater, 2008; Starakis ve Halkia, 2010; Agan ve
Sneider,2004; Ward vd., 2007; Kavanogh vd., 2005) igermektedir. Gok evi ve
gbzlem evi ziyaretlerinin ilkogretim Ogrencilerinin basarilarina etkisini inceleyen
calismalara (Ttrk, 2010; Yilmaz, 2014; Colombo, vd., 2010) da rastlanmistir. Lisans
ogrencilerinin sahte bilim, astroloji inaniglarini arastiran ¢alismalar (Sugarman vd.,
2011; Impey vd., 2012) bulunmaktadir. fIkogretim 6grencilerinin bazi Astronomi
kavramlarma yénelik zihinsel modellerini tespit etmeye yonelik ¢alismalar (Oztiirk
ve Doganay, 2013; Canales vd., 2013) da mevcuttur. Ogrencilerin Giines, Diinya ve

Ay kavramlar1 imajlarini inceleyen ¢alismaya (Direkei, 2014) da rastlanmigtir.

Ogrencilerin, kiigiik yaslardan itibaren bilime, bilim insanlarina ilgi duymalari, onlar
gibi diisiinebilmeleri, Astronomi sayesinde bilim ve sahte bilim farkin1 algilamalar
beklenmektedir. Bu sebeple, gelecekte, toplumu olusturacak bireyler olacak

cocuklarin astronomi ile ilgili algilar1 6nem kazanmaktadir.

1.6 Varsayimlar
Bu aragtirmada asagidaki sayiltilar dikkate alinmastir;

1. Arastirmaya katilan 6grenciler arastirma sorularimi dogru ve samimi bir

sekilde yanitlamislardir.

2. Aragtirmaya katilan 6grencilerin odak grup goriigmesi sorularina gergek

diisiincelerini yansitan yanitlar vermislerdir.

3. Aragtirmaya katilan 6grenciler diisiincelerini ve tecriibelerini ¢izimlerine

yansitabilmistir.

10



1.7 Simirhliklar
Bu arastirmanin siirliliklari:
1. 2015-2016 egitim 6gretim yil1 bahar donemi igerisinde yapilmustir.
2. Konya ili, Cumra ilgesindeki 31 ortaokul 6. sinif 6grencisi ile siirlidir.

3. Arastirma kapsaminda gerceklestirilen ¢alismalar, ortaokul 6. Sinif Fen
Bilimleri Ogretim Programi “Diinya, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines”

tinitesiyle sinirlidir.

1.8 Tanimlar

Algi: Duyu organlart yoluyla alinan uyaranlarin organizmanin beklenti, gereksinim
ve dikkat siireclerinin kilavuzlugunda yorumlanma ve anlamlandirilma siiregleridir

(Ulu, 2012).
Astronomi: Gok cisimlerini ve evreni inceleyen bilim dalidir (Unat, 2013).

Fenomenolojik analiz: Bir kisi ya da bir grup insanin bir fenomene dair yasamis
oldugu tecriibenin anlami, yapis1 ve Oziinii anlamay1 ve daha net hale getirmeyi

amaglayan nitel arastirma desenidir (Patton, 2014).

1.9 Astronomi

Astronomi, tizerinde yasadigimiz gezegenden evrenin en uzak noktalarina kadar
gozlenebilen tiim evrenle ilgili verilerin toplandigy, aralarinda iliskiler kuruldugu ve
yorumlandigr bilimsel disiplindir. "Astronomi" kelimesi; Yunanca gok cismi
anlamma gelen "astron" ile kanun, gelenek veya tayin etmek anlamina gelen
"nomos" kelimelerinden tliremistir. Astronomi, uzayda gok cisimlerinin dagilimini
idare eden kanunlar1 inceler. Yer, Ay, Giines Sistemi'ndeki diger gezegenler ve
uydulari, Giines, yildizlar, yildizlararas1 ortam, cesitli biyiikliiklerdeki yildiz
topluluklari, Samanyolu, galaksiler, galaksi kiimeleri ve evren, astronomi

arastirmalaria konu olan cisimlerdir (Limboz, 2002).

Evren (2014)’e gore, Astronomi, zengin bir kiiltiirel mirasa ve mitolojik dykiilere
sahip ender bilim dallarindan biridir. Binlerce yil Oncesinden itibaren insanlar
gokyiiziindeki cisimleri merak etmisler; onlarin sasirtict hareketlerini ve gok
olaylarin1 anlamaya caligmislardir. Ag¢iklanamayan olaylar karsisinda caresiz kalan

topluluklar birgok gdékcismini tanrilagtirarak onlara tapmaya baslamislardir. Binlerce
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y1l dncesinden itibaren her uygarlikta gokyiiziinde Giines’in ve Ay’in hareketlerine

bakilarak takvim ve zaman kavrami gelistirilmistir.

Astronomi, en eski bilim dallarindan biridir. Bu nedenle, genelde bilim tarihi biiyiik
Olclide Astronomi tarihinden olusur. Astronomi tarih oncesi donemlerden bu yana
gelismesi sirasinda matematik, fizik gibi baska bircok bilim dallarinin da gelismesine
neden olmustur. Ay ve Giines tutulmalar, yildiz yagmurlar, gok tasi diismesi,
kuyruklu yildiz goriinmesi gibi bir¢ok ilging olay insanlarin dikkatini astronomik
olaylara ¢ekmis, bu tiir olaylarin sistematik bir sekilde izlenip kayitlarinin tutulmasi
ve kayitlarin yorumlanarak sonuglar ¢ikarilmasi Astronomi’nin gelismesini

saglamistir (Aslan vd., 1996).

Giilsecen (2002)’e gore, yaklasik 15 milyar yil dnce olusan evrenin evrimine kisaca
bakacak olursak, sunlar1 gormekteyiz: 15 milyar yil 6nceki Biiyiik Patlama’dan (Big
Bang) hemen sonra fiziksel evrim diyebilecegimiz siirecte temel tanecikler (proton,
elektron, ndtron ve atomalti parcaciklar) ve ilk atomlar (hidrojen ve helyum)
olusmustur. Bu yapilar fizik biliminin temel malzemelerini olusturmaktadir. Bu
fiziksel evrimden hemen sonra, yildizlarin olusumu ile evrenin kimyasal evrimi
baslamistir. Bu asamada, agir elementler ve periyodik cetvelin diger elementleri
olugmustur. Ciinkdi, hidrojen ve helyum disindaki diger elementler yildizlarda enerji
tiretimi ve yildiz 6liimleri esnasinda olusmaktadir. Boylece, kimya biliminin temel
malzemeleri de evrendeki yerini almistir. Samanyolu gokadamiz ise yaklasik 12
milyar y1l once, ikinci veya l¢giincli kusak yildizi olan Giines’imiz de yaklagik 5
milyar y1l 6nce Samanyolu’ndaki yiizlerce milyar yildizdan biri olarak evrendeki
yerini almistir. Diinyamiz ise, 4.5 milyar y1l 6nce Gilines Sistemi'nin bir iiyesi olarak
olusmaya bagslamis, gecirdigi jeolojik evrim sonucunda bugiinkii halini almistir. 2
milyar yil O6nce tek hiicreli, 600 milyon yil once ise ¢ok hiicreli yasamin

baslamastyla, yeryiiziinde biyolojik evrim baglamigtir.

Astronomi’ye bu evrimler zinciri agisindan bakarsak, Astronomi; fizik, kimya,
jeoloji, biyoloji ve bir bilim dili olan matematik ve geometri gibi disiplinleri
biinyesinde toplayan bir ‘bilimsel disiplinler toplulugu’ dur. Bu nedenle, fen
bilimlerini Astronomi’den ayr1 diisiinmek miimkiin degildir (Giilsegen, 2002). Koger
(2002)’e gore, matematigin olaganiistii giiclii ifade yontemlerini kullanarak biyoloji,
fizik, kimya, yer bilimleri alanlarinda mikrokosmos ve makrokosmosun birbirlerinin

devami oldugunu kavramaya baslayan insanlik bu siiregte Astronomi’nin

12



zenginliklerini kullanmistir. Ozellikle uzay calismalarinin baslamasi sonucu elde

edilen bilgiler temel bilimlerin ayrilmaz bir biitiin oldugunu gostermistir.

1.10 Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

Astronomi tarihi, Astronomi’nin gelisimini inceler ve bilim tarihi arastirmalarinin alt
disiplinidir (Unat, 2013). Edwin Hubble (1929)’a gore, “Gokbilim tarihi, insanin
genisleyen ufkunun tarihidir.” (Koger, 2016). Astronomi’nin tarihsel gelisimini

gosteren akis tablosu Cizelge 1.1°de verilmistir:

Cizelge 1.1: Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

Tam,] Bilim insanlari Aciklamalar
Arah@i
Tarihin kaydettigi ilk astronom ve ilk Yunan bilginidir.
Yildizlart gozlemlerken kuyuya diistiigli sdylenir. 28 Mayis
o 585°’teki Giines tutulmasimmi Onceden bilmistir; Persler ve
3 Lidyalilar’in savastigi anda bu tutulmanin gergeklesmesiyle
© krallar savasa son vermistir. Yilin 365 giin oldugunu, kuzey
E Thales yonlinin ~ bulunmasinda  Kiigik Ay1  takimyildizinin
Q kullanilabilecegini Misirlilardan 6grenmistir. Thales’e gore;
) *  Yer, yari kiire bicimindeki gok kubbe ile ¢evrelenmistir.
\E/ * Yer, uglart kalkik disk seklinde yuvarlik bir diizlem
bi¢imindedir ve okyanusun iizerinde yiizmektedir (Unat,
2013).
Platon’a gore;
* Evren kiireseldir ve merkezinde Yer bulunur.
o *  Yer kiiresel ve hareketsiz bir gok cismidir.
% * Evren, Yer’in merkezinden gecen eksen gevresinde 24
; saatte bir donils yapar. Giines, Ay ve gezegenler bu
o Platon hareketle tasinirlar.
S * Gezegenlerin kendilerine 6zgii hareketleri vardir. Gok
; cisimleri su sekilde siralanirlar: Ay, Giines, Venis,
~ Merkiir, Mars, Jiipiter, Satiirn.
*  Yedisi gezegenler ve biri yildizlar i¢in olmak iizere
toplam sekiz ortak merkezli kiire vardir (Unat, 2013).
Aristotales’e gore;
» Evren bir kiiredir ve sonludur.
* Yer, bu kiirenin merkezindedir, kiire seklindedir ve
—_ hareketsizdir.
§ Aristotales *  Yildizlar ve gok cisimleri daire seklindeki yoriingeler
O iizerinde hareket ederler.
E. Evren, saydam kristal kiirelerden olusur. Yildizlarin
% olusturdugu en distaki kiire, ilk hareket ettiricidir; biitiin bu
8 sistemi ise ‘hareket etmeyen hareket ettirici’ yonetmektedir
g (Ronan, 2003).
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Cizelge 1.1 (devam): Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

Aristarchos’a gore;

§ *  Giines evrenin merkezinde bulunmaktadir.

S * Yer de dahil olmak iizere diger gezegenler onun etrafinda

CEI; Aristarchos ' dairesel yoriingeler iilzerinde dolanmaktadir. . .

o Aristarchos, gezegenlerin uzakliklarini geometrik olarak ilk

o) belirleyen kisidir. Tamamen geometrik bir yontemle Giines’in

% Yer’e olan uzakligini bulmustur (Unat, 2013).

Eratosthenes;
§ * Yer’i bir kiire gibi dligiinmiistiir.

5 * Bugiin paralel ve meridyen olarak adlandirdigimiz

S cizgileri esas alarak Ol¢iilmiis ¢ok sayida mesafeyi veren,

© Eratosthenes icinde haritalama ile ilgili bilgilerin de yer aldig1

a ‘Cografya’ adli eseri ile bilinir.

; *  Yer'in ¢evre uzunlugunu gergege yakin olarak hesaplamasi

~ calismasi ile tanimir (Ronan, 2003).

Batlamyus, “Almagest” adli biiyiikk Astronomi eserini

yazmistir. Bu eserde;

* Batlamyus’a kadar olan Yunan Astronomisi’nin geni§ bir

Ozeti, gezegenlerin hareketi, yildizlarin yerlerini veren bir

’._g Batlamyus katalog bulunmaktadir.

NN * Hem gezegenlerin hem de Giines ve Ay’in hareketlerini

0 (Ptolemeus) . )

S ayrintili ve matematige dayali olarak tanimlamistir; bu
tamim 14. yiizyila kadar Bati Astronomisi’nin temelini
olusturmustur.

* Giines ve Ay tutulmalarinin nasil hesaplanacagini dakik

olarak agiklamistir (Ronan, 2003).

El-Battani;

* ‘Kitab el-Zic’ (Astronomi Cetvelleri Kitab1) adli eserinde
§ Batlamyus’un ozellikle gezegen hareketleri ile ilgili
g El-Battani goriislerini  elestirerek yeni goézlemlerle bu durumu
@ gelistirmistir.

* Hesaplamalarindaki iistiin matematik yontemi, 17. yiizyila

kadar Avrupa’da kullanilmistir (Ronan, 2003).
Ulug Bey;
e Calisma konularindan biri Astronomi olan medrese ile
gbzlem evi kurmustur (Semerkand Gozlemevi).
Ulug Bey * Gozlem evinde, Gﬁ?es, Ay ve gezegenlerin degisen
= konumlari, y1l uzunlugu hesaplanmistir.

§| Gozlemevindeki c¢aligmalarla yildizlarin parlaklik, ad ve

g—'_’ konumlarini gosteren biiylik bir yildiz katalogu (Ulug Bey

g Zici) hazirlanmistir (Ronan, 2003).
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Cizelge 1.1 (devam): Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

Ali Kuseu;

Semerkand Gozlemevi'nin midiirligiini yapmis ve Ulug
Bey Zici’nin tamamlanmasina yardim etmistir.

’F\? + Fatih’in istegiyle Istanbul’a yerlesmis ve Ayasofya’ya
S Ali Kuseu miiderris olarak atanmuistir.
& * Medreselerde ders vermeye baglamasiyla Osmanlilarda
pozitif bilimlerde canlanma yasanmstir.
Otlukbeli Savasi zaferi sonrasinda, Fatih’e sundugu ‘Fethiyye’
adl1 Astronomi kitab1 bulunmaktadir (Unat, 2013).
Copernicus’a gore;
;_o'? *  Gilines, evrenin merkezindedir.
"“_I.’ Nicalous *  Yer de diger gezegenler gibi Giines etrafinda donmektedir.
S Copernicus * Yildiz kiireleri, kaymalar1 fark edilmeyecek kadar
o) uzaktadir (Ronan, 2003).
Giordano Bruno’ya gore;
§ * Copernicus’in ~ Giines  merkezli  evren  modeli
i Giordano Bruno destek.lejnm.(.elldlr. . .
o * Her biri Giines Sistemi’ne benzeyen sonsuz sayida yildiz
3 evreni bulunmaktadir.
* Diinya’dan bagka yerlerde de hayat olabilir (Ronan, 2003).
Takiyiiddin;
e III. Murat'm fermamyla 1575 yilinda Istanbul
Gozlemevi’'ni kurmustur.
g ¢ Matematik, mekanik ve Astronomi alaninda Onemli
"‘:’ Takiyiiddin calismalar1 vardir. . ) )
N *  “Sultanin Onluk Sisteme Gore Diizenlenen Tablolarinun
) Yorumu” adli Astronomi katalogunda gozlemevinde
yaptig1 yaklasik 5 yillik gézlemlerine yer vermistir.
* 1580’de padisahin emriyle, gozlemevi, igindeki araglarla
birlikte yerle bir edilmistir (Unat, 2013).
Tycho Brahe;
* 1564’te Jipiter ve Satiirn’iin yakinlagmasini, 1572’de
stipernova patlamasini gézlemlemistir.
g * 1576’da Hveen Adasi’nda tarihteki en hassas aletlerin yer
Si Tycho Brahe aldigi, ilk rasathaneyi  kurmustur  (Uranienborg
§ Gozlemevi).
) *  Gozlemledigi kuyruklu yildiz ile gok kiire anlayisinin

mevcut olmadigini ispatlamstir.
777 wyildizin konumunu hesaplayarak bir katalogda
toplamustir (Ronan, 2003; Unat, 2013).
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Cizelge 1.1 (devam): Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

Tasarladig1 teleskop ile gozlemledigi yildizlarin sayilarinin
ciplak gozle goriilebildiginden c¢ok daha fazla oldugunu
“Yildizlarin Habercisi’ adli eserinde yayimlamistir. Gallileo
Galilei’ye gore;

’%T * Ay’'in ylizeyinde yiksekliklerini hesapladigi daglar

9 Gallileo Galilei bulunmaktadir.

% « Samanyolu, sayillamayacak kadar ¢ok yildizdan meydana

3 gelmektedir.

* Jipiter’in dort uydusu ve Satiirn’iin i¢li gezegen gibi
goriinen garip yapist (halkalarini) vardir.

Galilei, Giines lekelerini ve Veniis’iin evreler gosterdigini

gbzlemlemistir (Ronan, 2003).

Brahe’nin yapmis oldugu gezegen gozlemlerini kullanan

. Johannes Kepler’e gore;

% * Mars, Giines etrafinda elips seklinde bir yoriingede

o Johannes Kepler dolanmaktadir.

E *  Gezegenler, Giines etrafinda farkli hizlarda dolanmaktadir.

= * Gezegenler, belirli yasalara uygun hareket etmektedir
(Kepler Yasalar1) (Ronan, 2003).

Christiaan Huygens, tasarladigi teleskop ile;

g *  Galileo’nun karsilastig1 Satiirn problemini ¢6zmiistiir.

; Christiaan Huygens | * Satiirn’{in halka sistemini ve bir uydusunu kesfetmistir

gi (Ronan, 2003).

Isaac Newton;

* ‘Prencipia’ adli eserinde ii¢ hareket yasasi yayimlayarak,
gezegenlerin uzaydaki hareketini agiklayan iki bin yillik
problemi ¢ozmiistiir.

g *  Gezegenleri e.liptik yériingede }utan, S}ﬁnes ile .gez.egenler

E Isaac Newton arasmd':l etklyeg kuvvetln,’ uzakligin karesi ile ters

g orantili’ olan ¢ekim yasasini ispatlamustir.

N *  Giines’ten etkiyen kuvvetin kiitle cekimi oldugunu; uzayda
etkiyen bu ¢ekimin Yer’in Ay’a uyguladigi kuvvetle aynm
oldugunu kanitlayarak ‘Evrensel Kiitle Cekim’ kavramini
teklif ederek biitiin evreni tek bir yasa altinda toplamigtir
(Ronan, 2003).

Edmond Halley;

* Newton'un hareket ve kiitle ¢ekim yasalarinin

o matematigini kuyruklu yildizlar tizerinde uygulamistir.

E * 1531, 1607 ve 1682°de goriinen kuyruklu yildizlar

% Edmond Halley arasmdaﬁ bir i}%sl?i oldugunu diisiinerek, A.rahk 1758°de

9 geri donecegini hesaplamistir.  ‘Halley’in  Kuyruklu

Yildiz1’ beklenen tarihten birkag giin sonra gozlemlense de
Newton teorilerinin ilk basarili savunmast olmustur
(Ronan, 2003).
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Cizelge 1.1 (devam): Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

William Herchel, tasarladig: teleskop ile gokyiiziinii diizenli
olarak kataloglamistir. Bulutsu yildiz (nebula) ve kuyruklu

g‘ yildiz gézlemlemistir. Herchell’a gore;
N . *  Giines, uzay iginde yildizlara gore hareket etmektedir.
] William Herchel . .
™~ *  Yildizlar da hareket halindedir.
= Herchel, gozlemleri sirasinda, daha once bilinmeyen bir
gezegen olan Uraniis’l de kesfetmistir (Ronan, 2003).
John Herschel,
* Spektroskopi konusundaki c¢alismalari ile Astrofizik’in
E temellerini atmustir.
E John Herschel . thk. ({isimlerinin fotograflarint ¢ekerek tayflarini analiz
o etmigtir.
Nt * Doppler kaymasini hassas aletleriyle Sirius yildizina
uygulayarak tayf g¢izgilerinin kirmiziya kaydigini
(uzaklastigini) 6lgmiistiir (Ronan, 2003).
Max Planck’a gore;
= * Glines'ten, yildizlardan ve diger kaynaklardan siirekli akim
S halinde geliyormus gibi goriinen enerji, birbirinden
; Max Planck bagimsiz birimler halinde gelmektedir.
§ * Biitiin radyasyonlar, her biri dalga ozelligine sahip
e bagimsiz enerji paketleri gibi hareket etmektedir (Ronan,
2003).
Albert Einstein;
*  @Gorelilik hakkindaki ¢alismalari ile duragan uzay ve esirin
Py gerekliligini reddederek, 1stk hizinin sabit oldugunu,
§ dogadaki en yiiksek enerjinin 151k hizi, higbir enerjinin
;‘ Albert Einstein 1siktan daha hizli hareket edemeyecegini ileri stirmiistiir.
'o:o| *  Merkiir’iin yoriingesinin biiyilk kesinlikle hesaplanmasi
=~ Genel Gorelilik Teorisi’nin ilk ispatlarindandir.
*  E=m.c? formiilii ile niikleer ve Astronomi calismalarinin
oniinii agmistir (Ronan, 2003).
Edwin Hubble’a gore;
* Evren, on binlerce yildiz adasindan veya bizimkine
benzeyen galaksiden olugmaktadir.
’g\ » Galaksiler, yildizlardan, tozdan ve gazdan meydana
3 Edwin Hubble gelmektedir. .
< Hubble, uzak galaksilerin tayflarini analiz ederek, biitiin
\al tayflarin istisnasiz olarak kirmiziya kaymis oldugunu; yani
hepsinin bizden uzaklasma egiliminde ve uzaklastik¢a
hizlarinin da arttigini ispatlamistir. Bu da evrenin genislemekte
oldugu gostermektedir (Ronan, 2003).
Lemaitre’ye gore;
’g *  Evren baglangicta yogunlagmis bir ¢ekirdektir.
g Georges Lemaitre * Bu siiperatom, ¢ok biiyiik auzmlarda. g('jn.'il(.iﬁgﬁ gibi
3 pargalanmis ve sonra digartya dogru geniglemistir (Ronan,
\u 2003).
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Cizelge 1.1 (devam): Astronomi’nin Tarihsel Gelisimi

(1933-)

Arno Penzias

(1936-)

Robert Wilson

Penzias ve Wilson, Bell Telefon Laboratuvari’nda, bir radyo
anteni ile Samanyolu digindan yayilan radyo dalgalarinin
siddetini 6l¢mek i¢in son derece duyarli bir mikrodalga
dedektoriinii deneyerek beklenmedik bir giiriiltii igitmiglerdir.

Nedenini agiklayamadiklari bu ses, evrenin tiimiiniin bir
zamanlar bir plazma halinde iken patlamasiyla ortaya ¢ikan
elektromanyetik dalgalarin bir kalintisi, yani daha 6nceki bir
zamaninda evrene egemen olan ve evrenin genislemesi sonucu
simdi 2,728 Kelvine (-270,422 derece) kadar sogumus bulunan
sicak elektromanyetik siyah cisim 1s1masinin arta kalanidir. Bu
buluslarindan &tiirii Penzias ve Wilson’a 1978’de Nobel Odiilii
verilmistir (Unat, 2013).

1970-...

1970 yilinda, NASA’nin 6nderliginde, California’daki Ames
Arastirma Merkezi’nde sistemli gok taramalari baslatilmistir.
1972°de, Pioneer 10 (Oncii 10) uzay araci ile Diinya Digt
Zekalarla Iletisim (CETI, Comminucation with Extraterrestial
Intelligence) kurma girisimi baslatilarak, bu amacgla Pioneer
10’a ‘biz buradayiz’ mesaj1 yerlestirilmistir. 1992 yilinda,
NASA, Arecibo radyo teleskobunu kullanarak yapilan diinya
dis1 zeka iiriinii radyo yaymlari izlemek tizere SETI projesi
kapsaminda, internet iizerinden, kisilerin izniyle, elde edilen
sinyalleri kisa zamanda degerlendirmek amaciyla kisisel
bilgisayarlar1 kullanan bir programla projeyi tiim diinya
insanlarina yaymay1 basarmistir (Unat, 2013).

1974’te, Sovyet bilim insanlari, evrenin ¢ok biyiik
¢ogunlugunun 1gimayan karanlik maddeden olustugunu
ispatlamistir.  1998’de, Siipernova gozlemleri sayesinde,
galaksilerin birbirlerinden hizlanarak uzaklastigi anlasilmistir.
Heniiz ne oldugu bilinmeyen karanlik enerjinin galaksileri
birbirinden uzaklastirdigi ve evrenin ivmelenerek genisledigi
kesfedilmistir. 2015°te, Genel Gorelilik Kurami’nin dogal bir
sonucu olan ‘kiitle ¢ekim dalgalari’, ilk kez, LIGO deneyi
sayesinde 1,3 milyar yil 6nce carpisan iki karadeligin neden
oldugu dalgalanma ile gdzlemlenmistir (Yazici, 2016).

Astronomi’nin tarithsel gelisimini anlatan bu tablolardan da goriildigi gibi,
Astronomi, bilimin gelisimine 151k tutmakta ve insanliga evreni tanimak adna yeni

veriler sunmaya devam etmektedir.

1.11 Astronomi’nin Fen Egitimindeki Onemi

Fen egitimi i¢inde Astronomi egitim ve Ogretiminin ¢ok Onemli bir yeri vardir.
Astronomi, Ogrenenin ufkunu genislettigi icin bilgiler ezber diizeyinden kavrama
diizeyine c¢ikar. Bu durum Ogretenin de gorevini kolaylastirmaktadir. Sevilerek
kavranilan bir konuyu 6gretmek ¢ok daha kolaydir. Ayrica fizik, kimya, biyoloji,

cografya, jeoloji gibi derslere olan ilgiyi arttirmak icin Astronomi bir ara¢ olarak
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kullanilabilir. Astronomik olaylar sayesinde bilimsel kavramlar daha kolay

anlagilabilir (Giilsecen, 2002).

1973 yilinda Fransa’da, 1980 yilinda da ABD’de baglatilan g¢aligmalarin amaci
astronomiyi kullanarak fen derslerini ve matematigi sevdirerek bu derslerden kacisi
onlemektir ve basari ile sonuglanmistir. Ayni durum iilkemizde de s6z konusu olup
gelecekte temel bilimci eksikligi ve arastirici potansiyelimiz agisindan ciddi sorunlar
yaratacaktir. Bir yandan liselerimizde Astronomi derslerinin okutulmamasi,
ilkogretim ders kitaplarmin yetersiz ve yanlislarla dolu olmasi, 6te yandan
O0gretmenlerimizin Astronomi alaninda hizmet i¢i egitim ile yeni gelismeleri
alamamasi sonucu genglerimiz gokylizii ve gok olaylarini tanimadan ve bilmeden
yetismekte ve astrologlar, falcilar ve UFO’cularin kolayca ikna edecegi bir ortam
hazirlanmaktadir. Bu bilim dis1 alanlar genglerimizin beyinlerini esir almakta ve

diisiinmeden kabul etmek, itaat etmek yoniinde kosullandirmaktadir (Koger, 2002).

Tunca (2002)’ya gore, Astronomi ve uzay bilimleri, evrensel yasalarin gorsel olarak
ortaya kondugu, smandigi, yeryiiziinde ulasilamayacak diizeyde oOzelliklere sahip
muazzam biiyiikliikte bir uygulama laboratuvari ile ilgilenir. Bu laboratuvar, temel
bilimlerin bir uygulama laboratuvaridir. Astronomi ile diger temel bilim dallari-fen
bilimleri arasindaki en belirgin baghlik budur. En eski ve en yeni bilim dali olma
ozelligi, uzay ¢aligmalar1 sayesinde varilan ¢ok hizli gelisme ve yenilikler sayesinde
diger temel bilim dallarindaki gelismeyi hizlandirmaktadir. Kisiye, dogru ve mantikli
diistinmeyi en etkin bir sekilde 6greten bir bilim dali olmast nedeniyle de, birgok
gelismis iilkede, fen bilimlerinin 6grencilere sevdirilmesi, onlarin fen bilimlerine
yonlenmesinin saglanmasi amaciyla Astronomi ve uzay bilimlerinden etkin bir
sekilde yararlanilmaktadir. ABD’deki STAR projesi buna bir érnektir. Ote yandan
toplumlarin bilimsel gerceklere yonlendirilmesinde de Astronomi miikemmel bir

egitim aracidir.

Mustafa Kemal Atatiirk, 1936 yilinda Eskisehir Tayyare Alayi’m1 yaptig1 ziyarette:
‘Gelecegin en etkili silah1 da, araci da hi¢ kuskunuz olmasin tayyaredir. Bir giin
insanoglu tayyaresiz de goklerde yiiriiyecek, gezegenlere gidecek, belki de Ay’dan
bize haber yollayacaktir. Bu mucizenin gergeklesmesi i¢in 2000 yilin1 beklemeye
gerek kalmayacaktir. Gelisen teknoloji daha simdiden bunu miijdeliyor. Bize diisen
gorev ise, batidan bu konuda fazla geri kalmamayi temindir.’ demistir (URL-1).

Gliniimiizde Amerika Mars’a insanli uguslar planlarken, Cin Ay yiizeyi ile ilgili
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aragtirmalar yaparken, Hindistan kendi uydusunu uzaya gondermis iken, daha fazla
geri kalmamak igin, ¢ocuklarimizin Astronomi egitimine kiigiik yaslardan itibaren

onem vermeliyiz.

1.12 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki Astronomi Kazanimlar

2013 Fen Bilimleri 3-8. Sinif Ogretim Programi’nda yer alan Astronomi kazanimlari

Cizelge 1.2°de verilmistir:

Cizelge 1.2: 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki Astronomi Kazanimlari

Siuf Ogrenme Alan1/ | Kazanimlar

Diizeyi Unite
2 ]
g Tam Gélge
= 8
= > 5.4.3.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemler ve basit 1510

5 2 (¢ cizimleri ile gosterir.

C“E ﬁ a. Giines ve ay tutulmasi olaylarinin tam goélge olusumuyla iligkili
o N oldugu belirtilir.
Z i
5
=

Diinya, Giines ve Ay’in Sekil ve Biiyiikliiklerinin Karsilastirilmast
6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay’mn sekil ve biyikliiklerini,
olusturdugu modeli kullanarak karsilastirir.

Diinyamizin Katman Modeli

6.8.2.1. Diinya’nin yapisini temsil eden katman modelini agiklar ve
bu katmanlar1 genel 6zelliklerine gore karsilagtirir.

Diinyamizin Uydusu Ay

6.8.3.1. Ay’in kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diinya
etrafinda dolandigini ifade ederek; bu hareketleri temsil bir model
olusturur ve sunar.

6.8.3.2. Giines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in, evrelerini ifade eder
ve evrelerin goriilme sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma
hareketi ile iligkilendirir.

»
Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines /
Diinya ve Evren
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Cizelge 1.2 (devam): 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki Astronomi Kazanimlar1

= 5 Kiitle ve Agirlik Tliskisi
E’ > 7.2.1.1. Kiitleye etki eden yergekimi kuvvetini agirhk olarak
I}',:, § adlandirarak, agirligi bir kuvvet olarak tanimlar ve biiyiikligiini
g 8 dinamometre ile dlger.
S =
Q [
Gok Cisimleri
7.7.1.1. GOk cisimlerini ¢iplak gozle gézlemler ve yaptig1 arastirma
sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi
g oldugu sonucuna varir.
. % 7.7.1.2. Bilinen ta'klmylldlzlarla’ ilgili aragtirma yapar ve sunar.
> 7.7.1.3. Yildizlar ile gezegenleri karsilastirir.
% Giines Sistemi
8 7.7.2.1. Gilines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina
% gore siralayarak bir model olusturur ve sunar.
O 7.7.2.2. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.
? Uzay Arastirmalart
E 7.7.3.1. Teleskopun ne ise yaradigini ve gok bilimin gelisimindeki
A Oonemini agiklar.
?3 7.7.3.2. Uzay teknolojileri hakkinda arastirma yapar ve teknoloji ile
©) uzay aragtirmalar arasindaki iliskiyi tartigir.
7.7.3.3. GOk bilimci (astronom) ve astronot arasindaki farki kavrar.
7.7.3.4. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kirliligin yol
acabilecegi olast sonuglar1 tahmin eder.
% 8.8.3. Mevsimlerin Olusumu
:%‘ s 8.8.3.1. Mevsimlerin olugum sebebini, Diinya’nin dénme ekseninin
2 5 egikligi ve Giines etrafindaki dolanmasiyla iliskilendirir.

8 _E: 4 8.8.3.2. Diinya’nin dénme ekseninin egikligini dikkate alarak
° % Giines etrafindaki dolanma hareketine ait bir model olusturur ve
g A sunar.

]

2013 ve 2005 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinin Astronomi konusuna ait

kazanimlarin say1 agisindan karsilastirilmasi Cizelge 1.3 te verilmistir:
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Cizelge 1.3: 2013 ve 2005 Fen Bilimleri Ogretim Programlarmin Astronomi
Konusuna Ait Kazanimlarin Say1 Agisindan Karsilastirilmasi

2013 Fen Bilimleri 2005 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi Ogretim Programi
Simf . .
. Unite Adi Kazanim Unite Ad1 Kazanim Sayist
Diizeyi Sayis1
Giines, Diinya ve Ay 19
Is1g1n ve Sesin
5 1
Yayilmast
Isik ve Ses 3
6 Dunyamlzj Ay Ve,,Yasam 4 Kuvvet ve Hareket

Kaynagimiz Giines 5

Kuvvet ve Enerji 1

Giines Sistemi ve Otesi:
7 . i 27
Uzay Bilmecesi
Giines Sistemi ve Otesi 9
D H
8 eprem ve Hava 2 Dogal Siiregler 3
Olaylar1

2013 ve 2005 Fen Bilimleri Ogretim Programlari karsilastirildiginda, Astronomi
konusu 1ile ilgili kazanimlarin sayisinin azaldig: tespit edilmistir. 2005 yilinda Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi’nda, Astronomi kavramlarinin ogretildigi iinitelerde
toplam 57 kazanim oldugu dikkat c¢ekerken, 2013 programinda bu initelerde

Astronomi kavramlarinin 17 kazanimla siirlandirildig goriilmektedir.

2013 Fen Bilimleri 3-8. Smf Ogretim Programi incelendiginde, Astronomi
konularma ait kazanimlarin agirlikli olarak 6. smiftan itibaren verildigi
goriilmektedir. Bu sebeple, bu arastirmada, Astronomi konusunda deneyimlerin

basladig1 sinif diizeyi olan 6. simif 6grencileri secilmistir.
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2. LITERATUR OZETI

Edinilen literatiire gore, Astronomi egitimi konusunda, farkli yas diizeylerinde
yapilan ¢aligmalara rastlanmaktadir; bu caligmalarda temel Astronomi konularindaki
bilgi diizeyleri, bilgi diizeylerine farkli degiskenlerin etkisi, sahip olunan kavram
yanilgilar, farkli yontemlerle islenen Astronomi dersindeki basarilari, gok evi ve
gozlem evi ziyaretlerinin basariya etkisi, sahte bilim, astroloji inaniglari, Astronomi
kavramlarma yonelik zihinsel modelleri tespit etmeye yonelik arastirmalar
yapilmistir. Fakat ortaokul 6grencilerinin Astronomi kavramlarina yonelik algilarin

belirlemeye ait ¢aligma sayist sinirl sayidadir.

2.1 Yurt icinde Yapilan Calismalar

Unsal vd. (2001), calismalarinda, sosyal ve fen agirlikli lisans programlarinda
bulunan 170 6grencinin, 6zel ihtisas gerektirmeyen temel Astronomi konularindaki
bilgi diizeylerini tespit etmeyi amaglamistir. Ogrencilerin, temel Astronomi
konularinda kullanilan bilimsel terimlere asina olmalarina ragmen, tamamen yanlis

ya da eksik bilgilere sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kahraman (2006), Tiirkiye’de ilkogretim ve  ortadgretim  okullarinda
gelistirilebilecek Astronomi programi icin gerekli verilerin elde edilmesi igin bir
ihtiyag analizi yapmustir. Ihtiya¢ analizinin Ogrenci ve &gretmen boyutunun
arastirilmasi ic¢in, Ankara ilinde, 2133 ilkdgretim ve 1180 10. sinif ortadgretim
ogrencisine ve 37 ilkdgretim ve ortadgretim 0gretmenine ulasilmistir. Calismanin ilk
asamasinda, uluslararasi fen programlarinin taranmasi, Astronomi ve Astronomi
egitimi ile 1lgili yapilmis olan arastirmalar degerlendirilmistir. Bulgularda,
uluslararasi fen programlarinda Astronomi egitimine biiyiik dnem verildigi ve pek
cok gelismis {lilkede ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde Astronomi standartlari
oldugu sonucuna ulasilmistir; {ilkemizin Astronomi egitimine verdigi Onemin
istenilen diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Ozellikle ortadgretimde Astronomi
egitimine yer verilmedigi ve Astronomi egitimi ile ilgili ulusal fen egitimi iginde
Astronomi  standartlarinin  olusturulmadigi  belirlenmistir.  Calismanin ikinci

asamasinda anket caligmasi ile ulagilan uzmanlarin ve 6gretmenlerin Astronomi



dersinin ilkdgretim 6. smiftan itibaren ilkdgretim miifredatinda olmasi gerektigi
diistincesine olumlu baktig1 ve ortaggretim miifredatinda da olmas1 gerektigi fikrine
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin de Astronomi’nin bir ders olarak
okutulmasini istedikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin ve dgrencilerin, uluslararasi
diizeyde belirlemis olan Astronomi programlarinin sahip oldugu igerige benzer

talepleri oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Kurnaz (2007), 6grencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlarina dair
edinimlerini ortaya ¢ikarmak i¢in tanimlama ve gorselleme durumlarini incelemistir.
Ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlan ile ilgili oldukca
yetersiz bilgilere ve ¢esitli alternatif fikirlere sahip oldugu belirlenmistir. Yildiz,
kuyruklu yildiz ve takimyildiz kavramlarinin 6gretiminde kavram aglarindan,
kavram haritalarindan, {i¢ boyutlu modellerden, ii¢ boyutlu gorsellerden,
analojilerden, ¢iiriitiicii metinlerden ve kavramsal degisim metinlerinden

yararlanmay1 6nermektedir.

Bostan (2008), 4. siniftan liniversite 4. sinifa kadar 6grencilerin Astronominin bazi
temel kavram ve olaylari ile ilgili bilgi diizeylerini belirleyerek bunlarin birbiri ile
karsilastirmasin1 yapmistir. Bu temel kavramlar ‘mevsimler’, ‘gece giindiiz’, ‘evrenin
merkezi’, ‘yildizlarin giindiiz goériinmeme nedeni’, ‘gece gokyiiziindeki en parlak
yildiz’, ‘Ay’m evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve Giines’in konumlarr’,
‘yildiz kaymasr’, ‘tutulmalarin gerceklesme sikligi’dir. Arastirma sonucunda, bazi
kavram yanilgilarmin yagla birlikte azaldigi, bazilarimin yasla birlikte arttigi, bir
kismimin ise yasla birlikte degismedigi belirlenmistir. Yasla birlikte artan kavram

yanilgilar1 arasinda 6gretim sonunda ortaya cikanlar tespit edilmistir.

Sakalli (2008), calismasinda, uygulamali etkinliklerle, lise Ogrencilerinin, diger
pozitif bilim dallarinin  kullanim alanlarini, i¢inde yasadigimiz evrenin
bilinmeyenlerini 6grenmis; gokyiiziinii tanimis ve gok cisimleri hakkinda bilgi
edinmis olarak; dgrencinin analitik diisiinme yetenegi gelistirmeyi amaclamistir.
Calismada, orta 6gretim Ogrencilerinin Ozellikle Matematik ve Fizik derslerinde
gordiikleri bazi kavramlarin daha i1yi anlasilabilmesine yonelik uygun Astronomi

problemleri belirlenmistir ve bu problemler ¢éziimleriyle birlikte sunulmustur.

Emrahoglu ve Oztiirk (2009), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Astronomi
kavramlarin1 anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini incelemistir. Aragtirma

sonuglarinda, o6grencilerin Astronomi kavramlarini anlama seviyelerinin lisans
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egitimi boyunca yillara gore onemli derecede degisim gosterdigi belirlenmistir.
Ogrencilerin egitim 6gretim siireci icerisinde anlama seviyesine ¢ikardiklari bilgileri
lisans egitiminin daha sonraki yillarinda yiiksek oranda bu diizeyde koruyamadigi
tespit edilmistir. Bu sorunun giderilmesi i¢in egitim Ogretim siireci igerisinde hem
kavramsal degisimin saglanarak anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesi hem de kalici

O6grenmenin saglanmasi onerilmektedir.

Gilines (2010), fen ve teknoloji ile sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimlerindeki
Ogretmen adaylarinin Astronomi konularindaki bilgi seviyeleri ile bilimin dogas1 ve
Astronomi  Oz-yeterlilikleri  arasindaki iliskiyi  incelemistir.  Arastirmada,
katilimcilarin - genel Astronomi bagar1 seviyeleri %40 civarinda bulunurken,
Astronomi 6z-yeterlilikleri orta seviyede, bilimsel bilginin dogasi diisiinceleri de orta
seviyenin biraz iizerinde oldugu saptanmistir. Astronomi basarisi ile Astronomi 6z-
yeterliligi arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir iliski tespit edilirken, Astronomi
basarist ile bilimsel bilginin dogasi diisiinceleri arasinda korelasyon olmadigi

bulunmustur.

Iyibil (2010), farkli programlarda 6grenim goren ogretmen adaylarinin temel
Astronomi kavramlarina dair anlama diizeylerini ve zihinsel modellerini arastirmistir.
Ogretmen adaylarinin Diinya, Giines, Ay, gezegen, yildiz ve uydu kavramlari igin
yeterli diizeyde aciklama yapamadiklar1 belirlenmistir. Anlama diizeyleri adaylarin
branslar1 agisindan degerlendirildiginde ise, fen bilgisi ile fizik 6gretmeni adaylarinin
okul oncesi ve smif 6gretmeni adaylarima gore daha iyi seviyede olduklar tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarmin anlama seviyeleri incelenerek ‘ideal, temel,
kavramsal, ezberci, secici, tanimsal, somut, iligkisel ve uyumsuz model’ olmak iizere
toplam dokuz farkli zihinsel model ortaya ¢ikarilmistir. Adaylarin bu kavramlar
hakkinda en c¢ok uyumsuz modellere, en az ise ideal modellere sahip olduklar
goriilmistir. Bircok kavram icin fen bilgisi ile fizik 6gretmen adaylarimin okul
oncesi ve sinif 6gretmeni adaylarindan daha ¢ok bilimsel bilgi iceren model tiirlerine
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Calisma sonucunda branslar arasinda beklenen

farklilik ortaya ¢ikmistir.

Tiirk (2010), arastirmasinda, ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. smif programinda yer
alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi igerisindeki temel Astronomi kavramlari ile
ilgili, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin saptanmasi ve planetaryum ve

gozlemevlerinin bu iinitedeki temel kavramlarin Ggretimine etkisini O6lgmeyi
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amagclamigtir. Planetaryum ve gozlemevi ortaminda verilen egitimin temel Astronomi
kavramlarinin ~ 6gretiminde simif ortaminda uygulanan geleneksel &gretim
yontemlerine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Diigkiin (2011), Gilines-Diinya-Ay modeli gelistirerek, bu modelin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Sonuglara gore,
model kullanilarak 6gretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin
yapildig1 kontrol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
tespit edilmistir.

Kaplan (2011), 5. siifa devam eden zihinsel yetersizligi olan ve olmayan
ogrencilerin temel Astronomi kavramlarina iliskin (Diinya’nin sekli, hareketi, gece
giindiiz olusumu, Ay’in evreleri ve hareketi, Glines’in hareketi) bilgi diizeyleri
arasinda farklilik olup olmadigin1 incelemistir. Zihinsel yetersizli§i olmayan
ogrencilerin test basarilar1 ile zihin yetersizligi olan kaynastirma 6grencilerinin test
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Zihinsel yetersizligi olan
ve olmayan Ogrencilerin en ¢ok Diinya’nin hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in

hareketi ve evreleri konularinda yanlis kavramalara sahip olduklari belirlenmistir.

Kurnaz ve Degermenci (2011), ¢aligmalarinda, 6grencilerin gezegen, yildiz, uydu,
gok ada, Diinya, Giines ve Ay kavramlariyla ilgili algilamalarin1 belirleyerek sinif
seviyeleri temelinde karsilagtirmistir. Arastirma sonuglarmma gore, Ogrenciler
belirlenen temel Astronomi kavramlariyla oOzelliklerini  eslestirememektedir;
ogrencilerin basarisizliklar1 tiim sinif seviyelerinde paralellik gostermektedir.
Ogrencilerin bazi temel Astronomi kavramlariyla érnekleri i¢in farkli algilamalar

yapilandirabildikleri belirlenmistir.

Oztiirk (2011), ilkdgretim 6. ve 8. sinif dgrencilerinin Ay’in evreleri konusunda
kavram yanilgilarim1 belirleyerek ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde
geleneksel Ogretim yontemi ve isbirligine dayali Ogretim yoOnteminin etkisini
arastirmistir. Ogrenciler ile dn goriismeler yapildiktan sonra ders anlatimlarinin
ardindan son gorliismeler yapilmistir. Goriismeler incelenerek belirlenmis
kategorilere gore gruplandirilmis ve puanlandirilmistir. Analizler sonucunda Ay’in
evreleri konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Istatistiksel
olarak igbirligine dayali 6gretim yontemi ile geleneksel dgretim yontemi arasinda

Ay’m evreleri konusundaki her iki smif seviyesinde kavram yanilgilarinin

26



giderilmesinde anlamli bir fark bulunmanustir. Isbirlikli grupta bulunan 6grencilerin

bazilarinda kavram degisimi oldugu belirlenmistir.

Denis Celiker ve Balim (2012), calismalarinda, Fen ve Teknoloji dersi "Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" iinitesinde proje tabanli 6grenme uygulamalarinin
Ogrenci basarilarina etkisini incelemistir. Calisma sonucunda, proje tabanli 6grenme
yontemiyle derslerin yiirttiildiigii deney grubundaki ogrencilerle, 2005 Fen ve
Teknoloji dgretim programi igerigi ve etkinlikleriyle derslerin yiiriitiildiigii kontrol
grubundaki 6grencilerin deneysel uygulama sonrasinda akademik basarilart arasinda

deney grubu lehine anlamli bir farkliliginin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Okulu (2012), ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi ile uyumlu olarak Astronomi
egitimine yonelik gelistirilen modiillerin, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
Astronomi’ye yonelik akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir.
Arastirma sonuglarina gore, Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin Astronomi’ye yonelik bilgi ve tutum diizeylerini anlaml
derecede arttirdigi belirlenmistir. Modiillerin, 6gretmen adaylarinin Astronomi’nin
etkili bir bilim egitimi arac1 olarak nasil kullanilabilecegini kavramalarinda da etkili
oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk ve Ugar (2012), Ay konusunda ilkdgretim 8. smif &grencilerinin sahip
olduklar1 alternatif kavramlar1 belirleyerek, bu konunun daha iyi anlasilmas: i¢in
geleneksel ve isbirligine dayali yontemle dgretimi karsilastirmistir. Isbirlikli grupta
bulunan 6grencilerin bilimsel kavrama diizeyine geciste daha basarili olduklari
belirlenmis ve isbirlikli grupta yapilan isbirligine dayali egitimin Ay’in evreleri
konusundaki alternatif kavramlar1 gidermede etkili oldugu tespit edilmistir.

Sensoy (2012), ilkdgretim 6gretmen adaylarmin sahip olduklari temel Astronomi
kavramlarin1 bilgi seviyesi, kavram yanilgilari, demografik o6zellikler gibi
degiskenler acisindan incelemistir. Ogretmen adaylarmimn  &zellikle mevsimler,
tutulma ve Ay’in evreleri konularinda yanilgilarinin oldugu goriilmiistir. 4. smif
Ogretmen adaylarinin 1. siiftakilere gore, temel Astronomi konularinda daha basarili
oldugu belirlenmistir. Slovenya’daki 6gretmen adaylar1 yildizlar, evrenin merkezi ve
yergekimi konularinda, Tiirkiye’deki Ogretmen adaylar1 ise Ay’in evreleri ve
mevsimler konularinda yanilgilara sahip oldugu; 1. sif ile 4. simf 6gretmen

adaylarinin kavram yanilgilarin ayni oldugu belirlenmistir.
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Arict (2013), sanal gerceklik programlarinin sunmus oldugu iic boyutlu gorsel
malzemelerin, ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin Astronomi konusundaki basarilarina
ve kaliciliklarma etkisini arastirmustir.  Ogrencilerin  zihinlerinde ~Astronomi
konularini daha iyi yapilandirabilmek amaciyla sanal gergeklik programlarina uygun
etkinlik yapraklar1 gelistirilerek deney grubu ile ders islenmistir. Kontrol grubunda
ise 7. simif ders kitab1 kullanilmistir. Uygulamalar sonrasinda, sanal gercgeklik
programlar1 kullanilarak yapilan 6gretim sonucunda deney grubunun akademik

basarisinin kontrol grubuna gore daha fazla arttig1 goriilmustiir.

Baltac1 (2013), coklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 6§renme metodu
kullanilarak islenen ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesinin akademik basariya, kavram
O0grenmeye, bilimsel siire¢ becerilerine, fen tutumuna etkisini incelemistir. Aragtirma
sonuclarina gore; Astronomi konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak
bilim 6grenme kullanilarak 6gretilmesi, geleneksel 6grenme metoduna gore dgrenci
basarisini, Astronomi kavramlarini 6grenmeyi ve fene karst tutumu olumlu

etkilemistir; bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir degisiklik olmamustir.

Durukan ve Saglam Arslan (2013), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel Astronomi
kavramlarini birbirleri ile iliskilendirme durumlarinin ortaya ¢ikarmak amaciyla bir
caligma ylriitmistiir. Adaylardan Diinya, Giines, Ay, gezegen, yildiz, uydu, gokada
gibi gokcisimlerini birbirleriyle iliskilendirmeleri ve bunlar arasindaki iligkiyi temsil
eden bir sekil c¢izmeleri istenmistir. Sonuglarda, temel Astronomi kavramlari igin
yeterli diizeyde bilimsel bilgi sahibi olmadiklari, kavramlar arasinda kurduklari
iligkilerin zay1f nitelikte oldugu ve ifadelerinde kavram yanilgilar ile karsilagildigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin Astronomi konu ve kavramlarini kavrayabilmesi igin
kavramlar aras1 iligkileri kurmayi gerektiren etkinliklere yer verilerek zengin

Ogrenme ortamlarinin saglanmasi onerilmistir.

Goncii (2013), birden fazla okulun 5. ve 7. smif seviyelerinde Ogrenim goren
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda yer alan Astronomi temelli
tinitelerdeki kavram yanilgilarin1 {i¢ asamali bir test gelistirerek tespit etmeyi
amaglamistir. 5. ve 7. smiflarda literatiirde yer almayan kavram yanilgilari tespit
edilmistir. Gelistirilen {i¢ asamali testlerin gecerli ve giivenilir sonuglar verdigi,

kavram yanilgilarini tespit etmede kullanilabilecegi belirtilmistir.

Gilindogdu (2013), Astronomi konusunda, 8. sinif 6grencilerinin bagari, kavramsal

anlama diizeyleri ve fen dersine yoOnelik tutumlar1 arasindaki iliskilerin

28



belirlenmesini ve dgrencilerin Astronomi konusundaki kavram yanilgilarinin neler
oldugunu incelemistir. Astronomi basart testi, Astronomi kavram testi, Fen dersi
tutum Ol¢egi arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu, cinsiyet degiskenine gore test
sonuglar1 arasinda anlamli bir farkliligim olmadig bulunmustur. Ogrencilerin mevcut
literatiirde olan kavram yanilgilarinin yaninda Giines Sistemi, uzay ve uzayda
bulunan gok cisimleri, uzaklik birimleri ile ilgili farkli kavram yanilgilariin da
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin Ay’ evreleri, Giines Sistemi ve teleskop

modeli ile ilgili eksik ve hatali ¢izimlerinin oldugu belirlenmistir.

Oztiirk ve Doganay (2013), ilkogretim 5. ve 8. smif 6grencilerinin Diinya’nin sekli
ve yercekimi kuvvetine iliskin anlama ve zihinsel modellerini, bu anlama ve zihinsel
modellerin gercegi ne derece yansittigini, bunlarin sekizinci sinif sonunda ne yonde
bir degisime ugradigini incelemistir. Arastirmada yari1 yapilandirilmis Diinya’nin
Sekli ve Yer Cekimine Iliskin Zihinsel Modeller Goriisme Formu kullanilmistir.
Arastirma sonuclarmna gore, 5. ve 8. smif Ogrencilerinde Diinya’nin sekli ve
yergekimi kuvvetine iligkin biri bilimsel olmak iizere yedi farkli anlama ve zihinsel
modelin tasindigi, bilimsel anlayisin her iki kademede de diisiik oldugu, bununla
birlikte 8. smifa dogru bir miktar arttifi belirlenmistir. Kavramsal degisimin
gerceklestirilerek anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in soyut olan bu kavramlarin
gorsel, isitsel materyallerden, modellerden faydalanilarak somutlastirilmasi
Onerilmistir.

Sahin vd. (2013), kavramsal degisim metinlerinin, 7. sinif O6grencilerinin gok
cisimleri konusunda sahip olduklari alternatif kavramlarmnin giderilmesi iizerindeki
etkisini incelemistir. Veri toplama araci olarak “Gok Cisimlerini Tantyalim” konusu
ile ilgili 12 kavram karikatiirii hazirlanmis ve 6n test- son test olarak kullanilmistir.
S5E o6gretim modeline dayali 6gretim materyali kavramsal degisim metinleri ile
uygulama yapilmistir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin “Gok Cisimlerini
Taniyalim” konusunda bir¢ok alternatif kavramlara sahip oldugu ve kavramsal
degisim metinlerini iceren 6gretim silirecinden sonra, bu alternatif kavramlarin biiyiik
bir ¢cogunlugunun giderildigi tespit edilmistir.

Senel Coruhlu (2013), ilkdgretim 7. siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesi kapsaminda SE modeline uygun gelistirilen rehber materyalin, dgrencilerin
kavramsal anlamalari, kavramsal kaliciliklari, akademik basarilart ve Ogrenme

ortamlar {izerine olan etkisini incelemistir. Ogrencilerin Astronomi ile ilgili sahip
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olduklar1 yanilgilara; giinliikk hayatta kullanilan dil, kavramin gereginden az ya da
fazla genellenmesi, ders kitaplari, sosyal medya, televizyon gibi farkli kaynaklarin
neden oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda; deney grubunda ‘Giines’
‘yildizlar’, ‘gezegenler’, ‘yildiz kaymasi1’, ‘gilines sistemi’, ‘evren’, ‘kuyruklu yildiz’,
‘meteor’, ‘yildizlarin glindiiz gériinmemesi’, ‘diinyamizin evrendeki yeri’, ‘1s1k yilr’,
‘takimyildizlar’’, ‘Astronomi birimi’ ve ‘astronot' kavramlar ile ilgili kavramsal
degisimin saglandig1 belirlenmistir. Deney grubunda uygulanan rehber materyallerin
kontrol grubunda uygulanan mevcut Ogretim materyali ile kiyaslandiginda
Ogrencilerin akademik basarilarini artirmada anlamli derecede etkili oldugu tespit
edilmistir. Kavramsal degisim metinleri, analojiler ve poster etkinlikleri ile
zenginlestirilmis O0grenme ortamlarinin Ogrencilerin siiregte eglenerek kalict ve

anlamli 6grenmelerine katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Tascan (2013), fen bilgisi Ogretmenlerinin temel Astronomi konularindaki bilgi
diizeylerini belirleme ve bu bilgi diizeylerinin cinsiyet, mezun olunan fakiilte ve
boliim tiirti, kidem, lisans hayatlar1 boyunca Astronomi dersi alma durumu, 6zel
kurumlarda ¢alisip ¢aligmama ve gokyiizii ve gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige
katilma durumu gibi 6zelliklere bagli olarak nasil degistigini incelemistir. Sadece
Egitim Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu fen bilgisi 6gretmenleri ile
Egitim Enstitlisii'nden mezun olan fen bilgisi 6gretmenlerinin bilgi diizeyleri
arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin bilgi diizeyleri arasinda
cinsiyet, mezun olunan fakiilte ve boliim tiiri, kidem, lisans 6grenimi boyunca
Astronomi dersi alip almama, devlet ya da 6zel okulda calisma ve gokyiizii ve
gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige katilim durumu gibi degiskenler bakimindan
anlamli bir farklihlk bulunmadigi tespit edilmistir. Arastirmada Ogretmenlerin;
mevsimlerin olusumu, tutulmalar, Ay ve Ay’ evreleri gibi temel Astronomi
konularinda ve ii¢ boyutlu diisiinme yetilerinde eksikliklerin oldugu, Astronomi

konularina kars1 ilgilerinin son derece az oldugu goriilmustiir.

Altinbas (2014), fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 6grenim
goren 1. ve 4. sinif dgrencilerinin mevsimler konusu hakkinda sahip olduklar1 6n
bilgileri ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik bir ¢alisma yapmustir. Calisma
sonucunda, ‘Diinya yaz aylarinda Giines’e daha yakindir. Kuzey yarimkiirede
haziran ayinda Giines’e daha yakindir. Gilines yaz ve kis aylarinda ayni siirede
gokyiiziindedir. Giines her zaman tam dogudan dogar ve tam batidan batar.

Samsun’da haziran ayinda gubugun gélge boyu sifir olur.” gibi kavramsal yanilgilara
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ulagilmistir. Ayrica, mevsimlerin nedeninin ve sonuglarinin 6grenciler tarafindan

anlasilmadigi tespit edilmistir.

Arikurt (2014), arastirmasinda, ortaokul 7.smif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik sahip olduklar1 alternatif kavramlarmmn
giderilmesine, basarilarina ve astronomiye yonelik tutumlarma kavram karikatiirleri
ve kavramsal degisim metinlerinin etkisini kargilastirmistir. Yar1 deneysel aragtirma
yontemine gore ylriitillen ¢alismada, veri toplama araci olarak; “Gflines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi basar1 testi, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {initesi kavram karikatiirii testi, astronomi tutum O6l¢egi ve kavramlar
hakkinda miilakat kullanilmistir. Bu c¢alisma sonucunda, kavram Kkarikatiirlerin
kavramsal degisim metinlerine oranla alternatif kavramlarin giderilmesinde daha
etkili oldugu tespit edilmistir.

Bolat vd. (2014), calismalarinda, ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin Giines, Diinya ve
Ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaglamistir. Caligma
sonucunda, 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay’in sekli hem yazma hem de ¢izme
konusunda 6nemli kavram yanilgilari oldugu sonucuna ulasilmistir. Giines, Diinya ve
Ay’m biiyiiklik siralamasimi yazma konusunda onemli bir kavram yanilgilarinin
olmadigi; fakat ¢izimle gosterirken birbirine biiyiikliikk oranina goére ¢izme konusunda
kavram yamilgilarmin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin gece ile giindiiziin
olusumunu ¢izimlerinde yazili olarak belirtmelerine gore daha fazla kavram
yanilgilarina sahip oldugu, Ay’ evrelerini isim olarak bilmelerine ragmen biiyiik bir

kisminin sekil olarak bu bilgiyi gosteremedigi belirlenmistir.

Demirel ve Aslan (2014), 7. simf Fen ve Teknoloji dersi Giines sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi tinitesinde yer alan konularin kavram karikatiirleriyle desteklenerek
islenmesinin Ogrencilerin akademik basaris1 ve kavramsal anlamalarina etkisini
incelemistir. Kavram karikatiirleri Fen ve Teknoloji gibi soyut konular1 muhteva
eden derslerde, konular1 gorsel hale getirdigi, derslerin daha eglenceli hale gelmesini
sagladigi, tartisma ortami olusturup derse katilimi artirdigini belirtmistir. Kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarinin  belirlenmesi ve giderilmesinde etkili

materyallerden oldugunu tespit etmistir.

Direkci (2014), ilkdgretim S5.smnifta Ogrenilen ve somut varlik oldugu halde
algilanmakta zorlanilan Diinya, Glines ve Ay kavramlarinin 6grencilerde olusturdugu
imaj1 aragtirmistir. 30 6grenci ile calisarak 6grencilerin bu varliklara yonelik kavram

imajlarin1 belirlemek iizere yar1 yapilandirilmis goriismeler yapmistir. Goriismeleri
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fenomenografik arastirma yontemine gore analiz edilip degerlendirmistir.
Degerlendirme sonucunda, Ogrenci algilart arasinda farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Verilerin analizi i¢in uzman ve 6gretmen goriisii dogrultusunda kategori,
tanim ve Ozellik tablolar1 olusturulmus, her 6grencinin kavram imaji ¢ikarilarak
kategorize edilmistir. Basarili bir grenme ortaminda, bireysel farkliliklarin daha ¢ok

dikkate alinmas1 gerektigi sonucuna varilmistir.

Ezberci (2014), tistkavramsal faaliyetleri aktif hale getirici etkinliklerle desteklenmis
SE 06grenme dongilisii modelinin, geleneksel o0gretim ve SE 6grenme dongiisii
modeliyle karsilastirildiginda 7. smif 6grencilerinin Ay’in evreleri konusundaki
kavramsal anlamalarina ve Astronomiye karsi tutumlarina etkisini incelemistir.
Deney gruplarmin birinde 5E 6grenme donglisi modeli (N=27) digerinde ise
tistkavramsal faaliyetleri aktif hale getirici etkinliklerle desteklenmis SE 6grenme
dongiisii modeli etkinlikleri (N=29) uygulanmistir. Kontrol grubunda (N=26) ise
geleneksel Ogretim uygulanmistir. Arastirma sonunda, deney gruplarinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore, Ay’in evreleri konusundaki kavramsal anlamalar1 arasinda

anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Giilen ve Demirkus (2014), calismalarinda, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’
tinitesinin gorsel materyalle islenmesi ile elde edilen basarinin Olgtlilebilmesi ve
gorsel materyallerin Ggrenci basarisina olan etkisini incelemistir. Kavramlarin
ogretiminde, bilimsel filmler, video materyalleri (gorsel materyal) kullanildiginda,

egitimdeki basarinin arttig1 tespit edilmistir.

Yilmaz (2014), 7. Sinif dgrencileri icin ‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’
tinitesinde yer alan temel Astronomi kavramlarmin daha iyi Ogretilmesi igin
uygulamalar gelistirmistir. Unite kazammlar1 dogrultusunda egitim yazilimlar
kullanilarak konu anlatimlar1 hazirlanmig; mobil yildiz haritas1 uygulamasi
kullanilarak gezegen evi gezisi diizenlenmistir. Uygulamalar sonrasinda dgrencilerin
Astronomi basarilart ve Astronomi tutumlarinda olumlu yonde degisimler tespit
edilmistir.

Zurnact (2015), Astronomi’nin Ogrencilere keyifli yollarla, bilim 6grenimini
saglayan basit deneyler ve uygulamalar ile nasil aktarilabilecegini incelemistir.
Aragtirmada, Astronomi egitimi ile genglerin dogaya ve topluma karsi

bilinglendirilmesi, kullanilan bilimsel yontemler ile doganin dongiisii ve evrenin
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sirlart hakkinda merak duygusunun uyandirilmasi, ortadgretim kurumlarinda egitim

gormekte olan gengler lizerinde bilimsel bir farkindalik yaratilmasi amaglanmistir.

Ulug vd. (2016), arastirmalarinda, Tiibitak Ulusal Gézlemevi-Bilim Toplum Merkezi
(TUG-BITOM) egitsel faaliyetlerinin MEB &grencilerinin Astronomi kavramlarini
anlama diizeyine etkisini incelemistir. 8. siif 6grencilerinden goniillii olan 25°1 ile
gergeklestirilen bu ¢alismada, 6grencilerin Giines sistemi hakkinda sahip olduklar
zihinsel modellerinin ve algilarinin  karsilastirilmas:  amaglanmigtir. 8. sinif
ogrencilerinden, TUG-BITOM gezisi oncesi ve sonrasinda Giines Sistemi modeli
cizmeleri ve Gilines Sistemi hakkinda bildiklerini modellerinin altina yazmalari
istenmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin Giines Sistemi modelinin ¢izimi
konusunda, gezegenlerin siralamasinin genelde dogru oldugu; fakat cok az
Ogrencinin gezegenlerin bilyiikliiklerini dikkate alarak ¢izim yaptiklari belirlenmistir.
Giines Sistemi hakkindaki zihinsel modellerinde ise, ¢ogu O6grencinin Pliiton’un
neden ciice gezegen olarak tanimlandigini algiladig: tespit edilmistir. Calismaya
katilan o6grencilerin  TUG-BITOM gezisi esnasinda, bilgilendirme sonrasinda
zihinlerindeki ilkel modellerini terk edip bilimsel modele yaklastiklar1 goriilmiis;
gbzlem sonrasinda ise, tamamen ilkel modellerden kurtulduklari; bunun yerine

bilimsel modellerin anlamli olarak arttig1 tespit edilmistir.

Yildirim (2016), ilkokul Ogrencilerinin temel Astronomi konularindaki kavram
yanilgilarin1 belirleyerek ve bu kavram yanilgilarmin cinsiyet ve siif diizeyi gibi
degiskenlere bagli olarak nasil degistigini incelemistir. 42 ilkokul G6grencisi ile
yiiriitiilen ¢aligsmada, nitel arastirma yontemlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanmilmistir.  Veriler, ¢izim yontemi ile toplanmigstir. Nitel verilerin analizi
sonucunda, gizimlerde ‘Tek Diinya Temast’ ve ‘iki Diinya Temas:’ nin yer aldig1
goriilmiistiir. Tek Diinya Temasinda, dgrenciler, bilimsel olarak ger¢ege daha yakin
cizimler yapmus; iki Diinya Temasinda ise 6grenciler, resimlerinde, gok cismi olan
diinya ve kendisinin yasadig1 diinya (yeryiizii) olmak iizere, iki tane Diinya 6gesine

yer vermistir. Bu temada, bilimsellikten uzak bir alg1 oldugu belirtilmistir.

2.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Hufnagel (2002), 1999°da yayimlanan Version 2.0’ya uygun 33 soruluk coktan
secmeli maddeden olusan ‘the Astronomy Diagnostic Test (Astronomi Tanilayici
Testi)’ gelistirmistir. Testin icerigindeki sorular, Astronomi’ye giris dersindeki

bilimsel temelli olmayan kavramlar1 ifade eden, sadece lise mezunlari tarafindan
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taninabilir kavramlar1 igeren, bazen sadece bir kavrama odaklanan ve anlasilmaz
dilden kagmilan maddelerden olusmaktadir. Ylizlerce 0Ogrenci cevaplarinin
istatistiksel analizi ve yapilan 6grenci goriismelerinin ¢éziimlenmesi ile gegerli bir

test oldugu belirtilmistir.

Agan ve Sneider (2004)’e gore, c¢ocuklar, fen smiflarinda gordiikleri Diinya
modelleri sayesinde, Diinya’nin yuvarlak olmasi, yer ¢ekimi gibi kavramlarla ilk kez
karsilasmaktadir. Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamalarmn, ilerideki Astronomi
kavramsal gelisimleri i¢in gerekliligini savunmustur. Bu calisma, bilim tarihi ve
ulusal standartlardaki yer ¢ekimi kavramlari ve Diinya’nin seklinin ¢ocuklarin
gelisimi ile ilgisine egitimsel bir inceleme saglamaktadir. Buna bagl olarak, yazarlar,
ogrencilerin bu temel kavramlari tamamen kavramalara olanak saglayacak, sinif

seviyelerine uygun egitim yaklagimlarini tavsiye etmektedir.

Gehret vd. (2004), Chicago Latin Okulu’ndaki 6grencilerin ‘The New Mexico Skies
Internet telescope (New Mexico Gokyiizii Internet Teleskobu)’nu kullanarak uzaktan
gbzlem yaptiklart calismayi yiirlitmiistiir. Astronomi 6grencileri derin gokyiizii
nesnelerini gozlemleyebilmek i¢cin, CCD kamera ile birlestirilmis bir Celestron C-
14°i internet tarayict kullanarak kontrol etmistir. Chicago’da Internet Teleskobu
kullaniminin, ogrencilere ortak cihazlar1 nasil talep edebileceklerini, gozlem
programini nasil planlayabileceklerini 6grettigi ve bagimsiz ¢aligma projesi ve sinif
secenekleri sagladig1 aktarilmaktadir. Ogrencilerin cihazi kullandiklari siire boyunca,
ilkbaharda, ‘The New Mexico Skies Guest Observatory (New Mexico Gokyiizii
Konuk Gozlemevi)’ne yasamak ve calismak icin haftalik geziler yaptiklar
Astronomi projesinde, gozlemsel Astronomi ve uzaktan gozlemi Ogrendikleri
belirtilmistir. Arastirmada, ayn1 zamanda 6grencilerin teleskoplardan aldiklart resim

orneklerine de yer verilmistir.

Bruncell ve Marcks (2005), arastirmalarinda ogretmenlerin  Astronomi igerik
bilgilerinin ana hatlarmin belirlenmesi iizerinde g¢alismistir. Ogretmenlerin feni
anlamasinin, 6grencilerinin fen 6grenme yeteneginde belirgin bir etkiye sahip oldugu
vurgulanmigtir. Arastirmalarinda, Wisconsin’deki 142 fen Ogretmenine “The
Astronomy Diagnostic Test (Astronomi Tanilayict Test)” uygulamiglardir. Sonuglara
gore, 0gretmenlerin kolay anlasilabilen Astronomi kavramlarini anlamada ciddi bir
eksiklikleri oldugu tespit edilmistir. Bu Ogretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle

profesyonel gelisimlerini tamamlayabilecekleri onerilmistir.
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Kavanogh vd. (2005), Ay’in evreleri ve tutulmalari 6grenmeye yonelik calisma
yapmiglardir. ‘The National Research Council (Ulusal Aragtirma Konseyi)’
tarafindan yayimlanan, ‘National Science Education Standards (Ulusal Fen Egitimi
Standartlar1)’na gore O0grencilerin 8. siniftan mezun olana kadar Ay’in evreleri ve
tutulmalar1 agiklamali olarak Ogrenmelerinin tavsiye edildigi belirtilmistir.
Calismadaki literatiir taramalarda, Ay’in evreleri ve tutulmalar konusundaki
yetigskinlerde bile degisime karsi direngli yaygin kavram yanilgilarina 1s1k tutmak
amaclanmistir. Cocuklar ve yetiskinler arasinda en yaygin kavram yanilgisinin, Ay,
Diinya’nin golgesine girdigi zaman yarim ay olusmasi gibi tutulma ve evreleri
aciklarken karigtirmalart oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu ¢alisma yapilirken,
5. smif ve iizeri 6grenciler lizerinde yapilandirmaci yaklagim ile 6grenmenin ¢ok

etkili oldugu bulunmustur.

Hudgins vd. (2006), isbirlikli st diizey etkinliklerin 6grencilerin anahtar Astronomi
kavramlarin1 anlamasina etkisini incelemistir. Arastirma, iist diizey etkinlikler olarak
adlandirilan Astronomi’ye giris programindaki kavramsal alistirmalar1 degerlendirme
ve gelistirme ile ilgilidir. Bu alistirmalar; pilot sinif ¢aligmasi, teorik 6grenme ve fen
egitimi arastirmalar1 sonuglarina dayanarak tasarlanmistir. Arastirma, Arizona
Universitesi’nden 253 grenci ile sekiz anahtar Astronomi’ye giris temasi {izerinden
tekrarlanan test lgiimlerini kapsamaktadir. Ogrencilerin bu Astronomi temalarimi
anlamalari, geleneksel egitimle islenen Astronomi’ye giris dersi 6ncesi ve sonrasinda
degerlendirilmistir. Isbirlikli iist diizey etkinlikler, geleneksel egitim sonrasinda her
tema ic¢in uygulanmistir ve O&grencilerin anlamalar1 tekrar kontrol edilmistir.
Sonuglar, sekiz Astronomi temasi igeren ¢oktan se¢meli test ortalama puanlarinin
egitimden 6nce %32’den, geleneksel egitim sonrasinda %61’e, tst diizey etkinlikler
sonrasinda %77’ye arttigin1 gOstermistir. Likert tipi tutum Olgeginde, 16 haftalik
calismaya katilan 6grencilerin %83’iinlin, bu iist diizey etkinliklerin, onlarin ana
Astronomi kavramlarini anlamalarina yardimer oldugunu diistindiikleri bulunmustur.
Bu sonuglara gore, geleneksel ders anlatmaya baglh egitime ek olarak, isbirlikli st
diizey etkinliklerin 6grencilerin ana Astronomi temalarini anlamalarint 6nemli
Olclide gelistirecegi belirtilmistir.

Bailey (2007), yildizlarin olusum ve o6zellikleri ile ilgili 6grencilerin anlama ve
zorlanma sebeplerini incelemek i¢in agik uglu sorulardan olusan kavram envanteri

gelistirmistir. Bunun yaninda, 6grencilerin genellikle yildizlarin temel 6zelliklerini
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bildiklerini, niikleer flisyon gibi temel konulardaki ayrintilar1 anlamada eksikleri
oldugunu belirtmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak, bu konu alaninda 6grencilerin
gelisimlerini belirlemek i¢in On test - son test olarak da kullanilabilecek ‘Yildiz

Ozellikleri Kavram Envanteri’ gelistirilerek gecerli bir test oldugu vurgulanmistr.

Gibbs ve Berendsen (2007), amator astronomlarin gayri resmi fen egitmenleri olarak
etkililigini aragtirmistir. “The Astronomical Society of the Pasific (Pasific Astronomi
Toplulugu)’in ASTRO Projesi’nde ¢alisan 6gretmenlerin katildigi ulusal bir anket
yirlittiigli; bu anket sonuglarina gore, profesyonel ve amator astronomlarin sundugu
tamamlayict Astronomi egitimlerinde Ogretmenlerin yerlestirilmesinin  6nemli
oldugu, profesyonel ve amator astronomlarin sundugu egitimlerde Ogretmenlerin
algilarinda farklilik oldugu belirtilmistir. Ankete katilan Ogretmenler, astronom
ortaklarinin 6grencilerin fene yonelik tutumlarini olumlu ydnde etkilediklerine
inandiklar1 ve amator astronomlarin 6zellikle ortaokul diizeyinde etkili olabilecekleri
ifade etmistir. Bunun yaninda, goéniillii egitmenler ve amatorler, sinifta 6gretmen

ortaklari ile en az profesyoneller kadar etkili olduklarini hissettiklerini belirtmistir.

Ward vd. (2007), arastirmalarinda, 3-6. siniflar arasinda Astronomi etkinlikleri ile
doga bilimi Ogrenme konusunda yapilandirmacilik ve geleneksel yaklagimi
karsilastirmistir ve ARIES Projesi adin1 verdikleri ¢aligmalarimin etkililigini
degerlendirmistir. ARIES 6grencileri, kesfetmeye dayali etkinliklerde, acik ve kapali
genis alanlarda uygulamalar1 gerceklestirmek icin yenilik¢i, basit ve diigiik maliyetli
cihazlar kullanmistir. Ogrenci dergilerinin ve kapsamli dgretmen materyallerinin,
Ogrencilerin deneyim ve gozlemlerini paylastiklari, ulasilabilir icerikli bilim
yapmalarina yardim ettigi belirtilmistir. Uygulama grubundan (ARIES) yaklasik 750
3-6. smif Ogrencisi ile kontrol grubundan yaklasik 650 4-6. smif Ogrenci ile
calisilmistir; agik uglu degerlendirme 6lcegi kullanilarak 6n test ve son test seklinde
karsilastirilmistir. Kontrol ve uygulama grubunun Olgekte yer alan maddelerdeki
puan artislar1 ayrintili olarak incelenmistir. Nerede ARIES yaklasiminin daha etkili,
nerede ikisinin de esit, neredeki sonuglarin 6grenmede etkili olmadigi (ARIES
yaklasimi1 daha az etkili degildir) kavramlar1 tespit edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki  6grencilerin  bulgularinin  tamaminda, ARIES 6grencilerinin
akranlarma gore dort kat daha basarili oldugu; kontrol grubunun zor buldugu

kavramlarda daha ¢ok basari artisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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Fluke ve Barnes (2008), ogrencilerin O0grenmelerini amaglayarak ii¢ boyutlu
goriintliniin kullanildig: dijital Astronomi ders kitab1 tasarlamistir. Basit JavaScript
ile i¢ boyutlu modellerin uzantilarinin birlestirildigi PDF dosyalarin, ii¢ boyutlu
modellerin yeni yollarla sunulmasini sagladigi ve dijital yayinlarda 6gretici semalarla
verileri belirginlestirdigi ifade edilmistir. Amaglari, iki boyutlu goriintii veya ¢izgi
roman bdoliimleri gibi alisilmis yontemleri gelistirerek 6grencilerin bakis acisinda
degisim gostermektir. Interaktif goriintiilerin, ders kitab1 okurken &grencilere aktif
O0grenmeye baslamak i¢in firsatlar sagladigi, kendileri kesfedebilecekleri, bakis
acilari, uyum ve ii¢ boyutlu modeller arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarabilecekleri
belirtilmistir.

Olsen ve Slater (2008), ortaokul Astronomi dersinde 6zel egitime ihtiya¢c duyan
ogrenciler igin Ogretim materyallerine dayali degisik etkinliklerin etkisini
arastirmistir. Ulustaki biitiin 6grencilerin fen basarilarinin gelistirilmesi i¢in, 6zel
egitime ihtiyact olan ortaokul dgrencilerinin etkisiz 6grenmelerine gereken ilginin
gosterilmesinin hedeflendigi belirtilmistir. 2006 yili baslarinda, Lawrence Bilim
Universitesi’nin, ortaokul égrencileri igin, ulusal alanda test edilen, yeni gelistirilen
‘Great Explorations in Math and Science/GEMS (Matematik ve Fen’de Biiyiik
Kesif)’ adli uzay fen paket programim yiiriittiigii aktarilmistir. Testler boyunca, 6zel
egitime ihtiyag duyan 6grencilerle calisilirken, en iyl uygulama ilkelerini yansitan
program ve materyallerdeki alt kiimelerde degisiklikler yapilmistir. Sonuglara gore,
sadece 0zel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin degil, cogu dgrencinin en iyi uygulama
ilkeleri ile bilgi verilmis amacl 6gretim materyallerinin kullaniminin basar1 sagladig:

kanitlanmustir.

Bailey vd. (2009), bilimsel branstan olmayan 6n lisans 6grencilerinin, Astronomi’ye
giris dersinde yildizlara yonelik goriislerini incelemistir. Ogrencilerin yildiz nedir,
yildiz 15181 nasil olusur, yildizlar nasil olustu, biitiin yildizlar ayn1 m1 vb. konularda
gorlsleri anket yardimi ile alinmistir ve analiz edilmistir. 2200°den fazla yanitin
incelenmesiyle, dgrencilerin genellikle yildizlar hakkinda 6n bilgiye sahip oldugu;
bilgilerinin ¢ogu kez tamamlanmamis ya da dogru olmadigi; bunun da egitim

hedeflerine olumsuz etki edebilecegi ortaya koyulmustur.

Prather ve Brissenden (2009), arastirmalarinda, veri toplama araci olarak ‘clickers’
ve bu uygulama kullanimina kars1 ogrencilerin tutum, istek ve inaniglarim

incelemistir. Arizona Universitesi’ndeki ‘Members of the Center for Astronomy
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Education (Astronomi Egitim Merkezi {iyeleri) ve ‘the Conceptual Astronomy and
Physics Education (CAPER) (Kavramsal Astronomi ve Fizik Egitimi Arastirmalari
Ekibi)’, bilimsel olmayan alanlarda genis kayitlar alan Astronomi’ye giris dersinde
veri toplamak igin wireless kullanimi, ‘electronic personal response systems/PRS
(elektronik kisisel yanit sistemi), daha yaygin olarak ‘clickers’ olarak bilinen cihazi
kullanmistir. Ogrencilerin sinif ortaminda 6grendigi gercek zamanli arastirmalarda
veri toplama araci olarak kullanilabilecek clickers ile ilgili iddialar1 destekleyen
veriler elde edilmistir. Clickers kullanimina yonelik, 6grencilerin dersteki kavramlari
anlamada faydali olduguna, sinav notlarmi gelistirmeye katkida bulunduguna,
dersteki konulara ilgiyi arttirdigina inandiklar1 gorilmiistiir. Ayrica yalnizca veri
toplamak i¢in degil, Peer Instruction/PI (akran egitimi), Think-Pair-Share/TPS
(Diisiin-Eslestir-Paylas) ile 6grenci oylarini belirlemek icin kullanilabilecek egitsel

bir cihaz oldugu vurgulanmustir.

Colombo vd. (2010), calismalarinda, Brezilya’daki bir goézlemevine ilkokul
Ogrencilerinin  ‘Daytime School Guided Visits (Giiniibirlik Rehberli Okul
Ziyaretleri)’ etkinligini incelemistir. Aragtirma yontemleri, anket uygulamalar1 ve
yart yapilandirilmis goriismelere dayanmaktadir. Calismanin amaci, Ogrencilerin
bilime yonelik isteklerinin ve Astronomi kavramlarini 6grenmelerine ziyaretlerin
etkisini tespit etmektir. Calisma sonuclarina gore, cocuklarin Giines Sistemi ve
oOtesindeki uzaklik hesaplamalarin1 anlamada zorluk cektikleri goriilmiistiir. Bu
sorunla basa ¢ikmak, bilimsel egitimin gelismesi amacina basariyla ulasmak igin,
okullar ile bilim merkezleri ortaklik iligkilerine, katilimcilarin bilim miizesi
ziyaretlerinin bagarili olmasinda rehber ve oOgretmenlere diisen gorevlere vurgu
yapilmistir. Miller ve Redman (2010), calismalarinda online Astronomi dersinde,
video gosterilerinin 68renci basarisindaki etkisini incelemistir. Video izleyen
ogrencilerin izlemeyenlerle karsilastirildiginda daha iyi performans sergiledikleri
sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin online dersteki videolarla iliskili sorularda
neredeyse dersteki kadar iyi, ancak diger sorularda daha koéti performans
sergiledikleri; Astronomi ile ilgili tanilayicit testlerde online egitim yapilan
ogrencilerin bire bir egitim yapilan 6grencilerle basa bas performans gosterdikleri
tespit edilmistir. Bu videolarin You Tube, Google Videos ve iTunes iizerinden

ticretsiz kullanilabilecegi belirtilmistir.

Plummer ve Zahm (2010), Astronomi &gretmenlerinin hazirliklart ve inaniglarin

kapsayan Olglitleri belirlemek i¢in Philadelphia bolgesindeki lise ve ortaokullarda,
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Astronomi igerigini de kapsayan fen Ogretmenleri ile online anket ve Ogretim
programi yoneticileri ile goriismeler yapmustir. Incelemelerde, ortaokullardaki
Astronomi egitimindeki biitiin kaynaklar1 aciga ¢ikarmak i¢in se¢meli Astronomi
dersinin de &tesine dikkat edilmistir. Icerikteki eyalet olgiitlerine, Astronomi ile
zaman harcamaya, kaynaklarin gecerligine, 6gretmenlerin etkililigine ve pedagojik
inaniglarina odaklanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Astronomi derinlemesine
Ogretilememektedir; ortaokul ve lisedeki birgok oOgrenci Astronomi egitimi
almamaktadir; Astronomi egitimi ve Ogretimi ile ilgili birgok 6gretmen yenilikei
bakis agisina sahipken bazilar1 da geleneksel inanislarini siirdiirmektedir.

Starakis ve Halkia (2010), ilkokul 6grencilerinin Ay’in goriiniir hareketlerine iliskin
goriiglerini incelemistir. Arastirma, Atina’daki bes ilkokuldan 40 tane dort, bes ve
altinci siif Ogrencisi ile yiiritilmistir. Bilimsel veri toplamak igin yari
yapilandirilmis gortismeler kullanilmistir ve 6grencilere cevaplarint sézel olarak ya
da ¢izimle aciklamalarina firsat verilmistir. Sonug¢ olarak, 6grencilerin, Ay’
gorlinlir hareketinin her gece gerceklestigini; Ay ve Glines’in es zamanh
goriilmelerinin en ¢ok giin batimi ve giin dogumu civarinda meydana geldigini
diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin dortte iiciiniin Giines ve Ay’m,
Diinya’nin zit tarafinda oldugu gorlisine sahip olmasinin, Giines-Diinya-Ay
dizgesinin  konumlarinin iligkisini incelemeye ve Dbilimsel bakis agisiyla

yorumlamaya engel oldugu goriilmiistiir.

Miller ve James (2011), Astronomi’ye giris dersindeki 6grencilerin dgrenmelerini
engelleyen, etkisizlestiren, ek Ogrenme yardimlar1 saglayan Power Point
sunularindaki temel animasyonlarin etkililigini belirlemek i¢in iki dénem siiren bir
arastirma yapmustir. Sonuglar, 6grencilerin algilarinda animasyonlu slaytlarin biiytik
Olclide etkili oldugunu, 6grencilerin siif i¢i kavramalarin1 6lgmede animasyonlu
slayt kullaniminin genellikle etkisiz oldugunu; ancak donem sonu yapilan anketlerde
animasyonlu sunumlarin, maddeleri uzun vadede akilda tutmaya yardimci oldugunu
ve animasyon Orneklerinin 0grenme iizerinde basit animasyonlu metinlerden daha
biiyiik etki saglayabilecegini ortaya koymustur.

Miranda (2010), sehir merkezindeki 6gretmenlerle yaptig1 arastirmada, 6grencilerin
Astronomi’yi basarmadaki yetenekleri ile ilgili inanclari, egitime ait kararlar1 ve
uygulamalardaki yanitlar1 arasindaki baglantiy1 ele almistir. Bulgularda,
Ogretmenlerin 6grencilerinin Astronomi’de yiiksek basari i¢in 6zel biligsel beceriler,

egilimler, onbilgi ve konu alani ile ilgili deneyimler igeren Ozellikleri olmasi
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gerektigine inandiklar belirtilmistir. Kendi 6grencilerinin, biiyiik 6lglide, Astronomi
programindaki degisikliklerin Ogretilemedigi, matematikle iligkisinin azalmasi,
okuma ve bilimsel siire¢ becerilerinin pekismemesi, 6onemi azalan genis Astronomi
konulari, laboratuvar deneyimi ve derin Astronomi kavramlarinin azalmasi gibi
ozelliklerden etkilendigini ifade etmislerdir. Sonuglara gore, merkezdeki d6grencilerin
Astronomi’ye yabancilastiklar1 ve bu konuya bagliliklarinin tesvik edilmedigi tespit
edilmistir; bunun da Ogrencilerin bir Astronomi programini deneyimleyerek
asilabilecegi belirtilmistir.

Sneider vd. (2011), “A Private Universe (Bir Ozel Evren)” videosu ile en parlak
Ogrencilerin bile kavramakta basarisiz oldugu mevsimlerin sonuglarinin basit ve
temel kavramlarini gostererek, bilim insani1 ve egitimcileri umutsuzluga diistirmiistiir.
Literatiir incelemesinde, kavramlari 6grenmenin neden zor oldugu, Astronomi
egitiminin eksiklerinin neler oldugu ve umut vaat eden hangi yontemlerin bulundugu
ile ilgili 41 c¢aliymanmn bulgularini betimlemistir. Ogrencilerin derin diizeyde
mevsimleri anlamlarina yardimcr olmak igin, farkli bilim alanlarmin kesistigi,
kiiresel iklim kusaklarma deginen, 1s181in hareketleri ve &grencilerin kendi
yapacaklar1 gozlemlerle uzayda gezegen olan Diinya modeli ile baglantili film konusu
saglanabilecegi belirtilmistir. Gelecekteki arastirma sorularinin yani sira 6grenmeyi
gelistirme, egitim materyalleri gelistirme rehberi planlama ve degerlendirmeye yer

verilmistir.

Sugarman vd. (2011), lisans 6grencileri arasindaki astroloji inaniglarini incelemistir.
Biiytik bir devlet tiniversitesindeki 10000 lisans 6grencisi ile astroloji ve diger sahte-
bilim bi¢imleri hakkinda 6grenci inaniglarini irdeleyen sorular igeren, bilimsel bilgi
ve tutumun sahte-bilime karsi aragtirmasini yapmistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugunun astrolojiyi bir cesit bilim olarak degerlendirdigi,
sadece %52’sinin bilimsel olmadigini sdyledigi tespit edilmistir.

Impey vd. (2012), 11000’in iizerinde lisans dgrencisinin bilgi ve tutumlarinin, sahte-
bilim ve batil inanglarmin gesitli goriislerine ve inaniglara etkisini derinlemesine
arastirip bilim ve teknoloji ile iligkisini incelemistir. Sonuglar, bilimsel olmayan
diisiince sekillerinin, genellikle ii¢ fen dersi igeren yiiksekokullardaki resmi egitim
derslerinde, sasirtic1 bir sekilde degismeye kars1 direngli oldugunu ortaya koymustur.
Sahte-bilim ve onun bir arada oldugu tutum ve inanislarin inanglara bagli oldugu

belirtilmistir. Bu sonuclar, halk ve yiiksekokul mezunlar1 lizerinde, genellikle diisiik
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seviyede fen okuryazart olanlar1 gelistirmeye ugrasan egitimcilerin yasadig

zorluklar1 gdstermektedir.

Canales vd. (2013), Meksikali ortaokul Ogrencilerinin Giines Sistemi ile ilgili
zihinsel modellerini tespit etmeyi amaclamistir. Calismada, &grencilerin okulda
yaptig1 kullanisli ve yapisal modellerden yola ¢ikarak hareketli Giines Sistemi
tasarimlar1 ve Giines Sistemi’ni algilamalarina odaklanilmistir. Ogrencilerin alt1
farkli model tasarladiklar1 ve bu modellerin sinif diizeyi ile iliskisi olmadig1 tespit
edilmistir. Incelenen modellerin karmasikligi ve cesitliligi sadece bilesenlerin
sayisindan degil, bunun yaninda modellerin igerdigi parcalarin dagilimlar1 ve
hareketli etkilesimlerinden kaynaklandigi belirtilmistir. Modellerin ¢esitliliginin,
ogrencilerin ¢evrelerinden erisim sagladigi semalarin veya ders kitaplarindaki
semalarin kolayca taklit edilemeyecegini gosterdigi; biiylik cocuklarin modellerinin,

daha karmasik modellerde, ders kitabi semalarina yaklastigi goriilmiistiir.

Young ve Shawl (2013), Astronomi’ye giris dersi i¢in Bloom Taksonomisi’ni
kullanarak c¢oktan se¢meli test gelistirmistir. Astronomi’ye giris dersini Ogreten
profesorlere gore, o6grencilerin bilim alanina yogunlagmadiklari, temel bilimlerden
kuramlar1 ve kavramlar idrak etmede istekli olmadiklar1 aktarilmistir. Ogrencilerin
genellikle bilime eslik eden bilgi ve sayisiz detayli durumlarla daha az ilgilendikleri
belirtilmistir. Bu sebepten dolayi, profesorlerin dgrencilerin kavramalarini 6lgmek
icin test tercih ettikleri; coktan se¢meli ders formatinda sadece gercek bilgiye
odaklanilma goriildiigi icin sik kullanilmadigi vurgulanmistir. Bu ¢alismada, ¢oktan
segmeli formatin, Onemsiz olmayan smavlarda {ist diizey diisiinmeyi 6lgmek i¢in
kullanilabilecegi 6nerilmektedir. Bloom Taksonomisi’nin dgretici sistemleri i¢indeki
sorularmn nasil tasarlanacagi ¢ok sayida ornekle gosterilmektedir. Caligma, Astronomi
egitiminde hedef ve amaglarla taksonomi arasinda nasil iliski kurulacaginin
tartismasi ve belirli Astronomi kavramlar: hakkinda ¢ok yonlii soru ve 6rneklerle her
bir taksonomik basamak {izerine yogunlasarak devam etmektedir. Caligmanin amaci,
egitmenlerin kendi derslerini sinirsiz sorular iireterek kuram tasarlamalarini
aciklamaktir. Bu calisma, bir arastirma olmadigi gibi egitmenlerin kendi testlerini
gelistirmek i¢in yardimci ipuglart ile ¢alismalarini saglamaktadir. Calisma
sonucunda, smif egrisi ¢izimi algoritmast kullanimi, kendi test sorularimi gelistirme,
Ogrencilerin bireysel performanslarini degerlendirmek i¢in simav sorularinin

istatistiksel analizi yapilmasi onerilmektedir.
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Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Astronomi egitimi
konusunda, farkli yas diizeylerinde ve farkli yontemlerle yapilan c¢aligmalar tespit
edilmistir. Bu ¢aligmalarin biiylik cogunlugunun, 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve
lisans Ogrencileri ile yiiritildiigli gorilmistir. Katilimcilarin ~ Astronomi
konusundaki kavram yanilgilarina ve farkli yontemlerle islenen ders basarilarinin
karsilastirilmasia odaklanilmistir. ilkégretim diizeyinde yapilan calismalarda da,
ayni sekilde, o6grencilerin Astronomi konusundaki kavram yanilgilar1 ve farkl
yontemlerle islenen Astronomi {initelerindeki basarilar1 incelenmistir. Ilkogretim
ogrencilerinin bazi Astronomi kavramlarina yonelik zihinsel modellerini, algilarini,
imajlarm1 tespit etmeye yonelik calismalar az sayidadir. Ulkemizde, incelenen
kaynaklar dahilinde, ortaokul dgrencilerinin Astronomi kavramlari ile birlikte bilim-

sahte bilim algilarini inceleyen bir galismaya rastlanmadigi goriilmistiir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu boliim; aragtirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araglari, veri

toplama aracinin gelistirilmesi ve veri analizleri alt basliklarindan olugmaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji  kullanilmistir.
Arastirmada, nitel arastirma deseninin se¢ilmesinin nedeni, Astronomi kavramlarinin
Ogrencilerin  zihninde olusturdugu anlam ve anlama {izerine odaklanilarak
incelenmesidir. Fenomenolojik yaklagim bireysel evrenin arastirilmasidir, temelini
bireysel tecriibeler olusturmaktadir. Bu yaklasimda aragtirmaci katilimeinin kisisel
tecriibeleri ile ilgilenmekte, bireyin algilamalar1 ve olaylara yiikledikleri anlamlari
incelemektedir (Bas ve Akturan, 2013). Fenomenoloji, birkag¢ kiginin bir fenomen ya
da kavramla ilgili yasanmis deneyimlerinin ortak anlamini tanimlar. Fenomenolojinin
temel amaci bir fenomenle ilgili bireysel deneyimleri evrensel nitelikteki bir

aciklamaya indirgemektir (Creswell, 2013).

Fenomenoloji, derinlemesine ve ayrintili bir kavrayisa sahip olmadigimiz olgulara
odaklanmaktadir. Olgular yasadigimiz diinyada olaylar, deneyimler, algilar,
yonelimler, kavramlar ve durumlar gibi ¢esitli bicimlerde gilinliik hayatta karsimiza
cikabilmektedir. Bize tiimiiyle yabanci olmayan, ayni zamanda da tam anlamiyla
kavrayamadigimiz olgular1 arastirmayi amaglayan caligmalar i¢in fenomenoloji

uygun bir aragtirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Fenomenolojide birey benzersizdir ve yasama iliskin durumlarinin kisisel olarak
kesfedilmesi ve kisisel olarak kabul edilmesi olgularin temelinde yatan gercekligi
ortaya c¢ikarmada onemlidir (Bas ve Akturan, 2013). Bu baglamda, arastirmada,
ortaokul 6. sinif 6grencilerinin Astronomi kavramlarina ait deneyimlerini betimlemek
icin, Astronomi kavramlarini nasil anlamlandirdiklar aciga ¢ikarilmaya c¢alisilmis ve

yorumlanmustir.



3.2 Evren ve Orneklem

Calisma grubu; 2015-2016 egitim 6gretim yilinda, Konya ili Cumra ilgesinde yer
alan bir tasima merkezi ortaokuldaki 6. smif Ogrencileri ile olusturulmustur.
Aragtirmada ¢alisma grubunun belirlenmesinde nitel arastirmalarda kullanilan amagl
orneklem yontemlerinden Olgiit 6rnekleme tercih edilmistir. Pattorn’a gore (1987),
amacgli 6rnekleme zengin bilgiye sahip oldugu bilinen durumlarin derinlemesine
calisilmasina olanak vermektedir (Yildinm ve Simsek, 2013). Olgiit rnekleme
yontemi, arastirmaci tarafindan belirlenmis ya da 6nceden hazirlanmig bir dizi 6l¢iitii
kargilayan durumlarin ¢alisiimasidir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu ¢alismada,
arastirmaya katilan 6grencilerin Astronomi konularinda daha onceden bilgi sahibi
olmama durumu ve programda bu konularin agirlikli yer aldig1 sinif seviyesi 6l¢iit
olarak belirlenmistir. Calismaya katilan 31 6grencinin 19°u kiz ve 12’si erkek
bireylerden olusmaktadir. Fenomenolojide baslangi¢ noktasi kisisel tecriibeler
oldugundan bu tecriibeleri yasamis ya da yasamakta olan kisiler arastirmanin
orneklemini olusturmaktadir. Fenomenolojik yaklasimda birey sayisinin fazla
olmasina degil, bireylerden elde edilen bilgilerin kalitesi {izerine yogunlasilmalidir

(Bas ve Akturan, 2013).

2013 Fen Bilimleri 3-8. Smif Ogretim Programi’nda, Astronomi konusuna ait
kazanimlarin agirlikli olarak 6. simif diizeyinde yer aldig1 belirlenmistir. Bu sebeple,
bu arastirmada, smf diizeyi olarak, Astronomi deneyimlerinin kazanilmaya

baslandig1 6. simif 6grencileri secilmistir.

3.3 Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada, veri toplama araci olarak ¢izim teknigi ve odak grup goriismeleri

kullanilmistir.

3.3.1 Cizim teknigi

Bu aragtirmada, 6grencilerin algilarini belirlemek i¢in veri toplama araci olarak ¢izim
teknigi kullanilmigtir. Bu arastirmadaki verilerin toplanmasi igin, Astronomi ile ilgili
on iki kavrami igeren veri toplama araci gelistirilmistir. Veri toplama araci, ortaokul
6. Smif 2013 Fen Bilimleri 3-8. Simf Ogretim Programi’ndaki “Diinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz Gilines” {initesi islenmeden Once ve sonra uygulanmistir.
Caligmaya katilan biitiin 6grencilerden “Diinya, Giines, Ay, yildiz, gezegen, astronot,

uzay, evren, astronomi, astroloji” kavramlari ile ilgili diislincelerini yansitan bir
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resim ¢izmeleri,  altina yazacaklar1 ifadelerle bu kavramlarin zihinlerinde

olusturduklarin1 betimlemeleri beklenmistir. Ayrica ‘Bur¢’ kavraminin ne oldugunu,

kendi burglarini, burglarinin sevdigi ve sevmedigi 6zelliklerini yazmalar1 istenmistir.

“Bur¢” kavraminin bu ¢alismada kullanilmasinin nedeni, 6grencilerin sahte bilime

yonelik algilarini ortaya koymaktir.

Aragtirmaya katilan tim Ogrencilere asagida ifade edilen 12 agik uglu soru

yoneltilerek Astronomi kavramlarma iligskin diislincelerini ¢izim yoluyla ifade

etmeleri istenmistir. Ogrencilere asagidaki agik uclu sorular yoneltilmistir (EK.A);

1.

10.

11.

12.

“Diinya” kavrami size ne ifade etmektedir? “Diinya” kavramu ile ilgili

diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

“Ay” kavrami size ne ifade etmektedir? “Ay” kavrami ile ilgili

diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.

“Giines” kavrami size ne ifade etmektedir? “Giines” kavrami ile ilgili

diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

“Yildiz” kavrami size ne ifade etmektedir? “Yildiz” kavrami ile ilgili

diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

“Gezegen” kavrami size ne ifade etmektedir? “Gezegen” kavrami ile
ilgili diistincelerinizin nedenini agiklayimniz.

“Ay, Diinya ve Giines” kavramlar size ne ifade etmektedir? “Ay, Diinya
ve Giines” kavramlari ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.
“Astroloji” kavrami size ne ifade etmektedir? “Astroloji” kavrami ile
ilgili diistincelerinizin nedenini agiklayimiz.

“Astronomi” kavrami size ne ifade etmektedir? “Astronomi” kavrami ile
ilgili diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

“Uzay” kavrami size ne ifade etmektedir? “Uzay” kavramu ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.

“Evren” kavrami size ne ifade etmektedir? “Evren” kavrami ile ilgili

diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.

“Astronot” kavrami size ne ifade etmektedir? “Astronot” kavrami ile
ilgili diistincelerinizin nedenini agiklaymiz.

“Bur¢” kavrami size ne ifade etmektedir? Burcunuzu, burcunuzun

sevdiginiz ve sevmediginiz 6zelliklerini yaziniz.
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin ¢izdikleri resimlerin altina neden bu resmi
cizdiklerini ifade etmeleri istenmistir. Bu calisma Astronomi kavramlar ile ilgili

tinite islenmeden Once ve sonrasinda tekrar edilmistir.

Algilama, zihinsel bir siire¢ olup, bireylerin izlenimlerinin anlamlandirilmasidir. Algi
ise, insanlarin duyu organlari ile ¢evreden almis olduklar1 duyumlar1 subjektif olarak
anlamlandirmas1 siirecidir (Karakose, 2006). Harlen (1998)’e gore, c¢ocuklarin
diisiincelerini ve algilarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilabilecek ¢esitli teknikler

vardir (Ulu, 2012):
e Ogrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak icin agik uclu sorular sormak,

e Ogrencilerin konuyla ilgili o andaki diisiincelerini ya da algilarmi yazi

yazdirarak veya resim ¢izdirerek sormak,
e Ogrencilerin yazdiklarm ya da gizdiklerini tartismak,

e Bu ve benzeri konularda tartisma gruplar1 olusturmak, cocuklarin onlar
nasil agikladiklarim1  veya gelecekteki tahminlerini dinlemek ve

kullandiklar1 kelimelere dikkat etmektir.

Zihinsel algilar ifade etmenin ¢ok ¢esitli yollar1 vardir ve bu farkli anlamlandirma ve
ifade etme bigimlerinden bir tanesi de O6grenci ¢izimleridir. Cizimler, ¢ocuklarin
diinyaya dair olgunlasmamis kavramlari, zihinsel yasamlarimin zihinsel haritalar

veya birebir kopyalari olarak goriiliir (Yalgin ve Erginer, 2014).

Cizimler, bireyin anlamlandirma diinyasina konusma ve yazma siireglerinden daha
farkli bir bakis acis1 sunar (Yalg¢in ve Erginer, 2014). Cizim yontemi, 6grencilerin
zihinlerinde olusturduklar1 imaj ve diislinceleri ortaya ¢ikaran nitel yontemlerden
biridir. Cizimler, katilimcilarin duygusal diinyalarina hizlica dokunmanin ve bir konu
hakkinda 6nyargili davranmadan kendi deneyimlerini ortaya ¢ikarmanin bir yoludur

(Yal¢in ve Erginer, 2014).

White ve Gunstone (1992)’a gore, cizimler, kompozisyonlar gibi agik uc¢lu bir
tekniktir. Ogrencilerin diger yontemlerden gizli kalmis anlama yetenegini ortaya
cikararak ogretmenlerin gérmesine izin verir. Bu yeteneklerden bazilarini 6rneklerle
gostermesinin, yazmaya gore daha kolay olmasi yontemin dogasiyla tutarlilik saglar.
Cizimler, kisa zamanda tamamlanabildigi ve tek bir kagitta cok bilgi igerdigi i¢in

etkili; ¢izen kisi tarafindan da 6ziimsenebildigi i¢in verimlidir. Cizimler, 6gretmenin
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O0grenmeyi tartigmasina ve Ogrencilerin kendi 6grenmelerini yansitmasina olanak

saglar.

3.3.2 Odak grup goriismeleri

Aragtirmanin  ‘inanilirhigini’  arttirmak i¢in, arastirmaya katilan ogrencilerden,
aragtirmaya goniillii olarak katilmak isteyen on 6grenci ile odak grup goriismesi
yapilmistir. Odak grup goriismesi sonucunda, arastirmaya katilan Ogrencilerin
Astronomi kavramlarina yonelik tecriibe ve deneyimlerine sagladigi katki konusunda

goriiglerini almak amaglanmastir.

Odak grup goriismesi, onceden belirlenmis bir konu hakkinda, yine Onceden
belirlenmis bir grup katilimcinin diistincelerini 6grenmek igin planlanmig bir
tartigmalar serisi olarak tanimlanabilir (Bas ve Akturan, 2013). Powell vd. (1996) ne
gore, odak grup goriismesi, arastirmaci tarafindan secilmis bir grup insanin kendi
deneyimlerinden yola ¢ikarak arastirmaya konu problem hakkinda goriis belirtmeleri
ve tartigmalaridir (Yildirnrm ve Simsek, 2013). Morgan (1997)’a gore, odak grup
gorligmesi, aragtirmaya konu, problem hakkinda grup iginde ortaya c¢ikan bir
etkilesimdir (Yildirim ve Simsek, 2013). Patton (2014)’a gore, odak grup goériismesi
sirasinda, katilimecilar birbirlerinin  yanitlarin1  dinlediklerinden, kendi 6zgiin
yanitlarinin tesinde, ek yorum ve diislinceler dile getirebilirler. Amag, insanlarin,
bagkalarmin goriislerini dikkate alarak, kendi goriislerini toplumsal bir baglamda

degistirebilecegi yiiksek kaliteli veri elde etmektir.

Bu arastirmada oOncelikli olarak arastirmaci tarafindan Astronomi kavramlari
konusunda, odak grup goriigmesinin igerigini belirleyen agik uglu sorular
hazirlanmistir. Hazirlanan acik uglu sorularin igerigi konusunda Fen Egitimi, Fizik
ve Astronomi alanlarinda uzman 3 akademisyenden goriis alinmistir. Daha sonra
calisma grubunda yer almayan &grencilerden bir gruba 6n uygulama yapilmistir. On
uygulama sonuglar1 tekrar gozden gegirilmis ve goriisme sorularina son hali
verilmigstir. Odak grup goriigmesi Oncesi, aragtirmact arastirmanin konusu hakkinda
bilgi vermistir. Goriismede Ogrencilerin birbirini rahat goérebilmeleri ve iletisim
kurabilmeleri i¢in U masa diizeni uygulanmis, oturumlarda kamera ve ses kaydi
kullanilmistir. Goriismenin kayit altina alinacagi bildirilmis ve onaylar1 alinmustir.
Asagidaki odak grup goriismesinde yer alan agik uglu sorular sorulmustur (EK.B).

Boylece, bireylerden derinlemesine bilgiler elde edilmeye galisilmistir.
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* Diinya diginda bir yasamm oldugu bir gezegen varligma inaniyor

musunuz?
* Gazete ve dergilerdeki burg haberlerini okuyor musunuz?

* Geceleri gokyliziine baktigimizda yildizlar1 goriiyoruz. Yildizlar hakkinda
neler soyleyebilirsiniz? (Istk kaynagi olmalari, sekli, omrii, teleskopla
gozlem)

* Diinya, Giines ve Ay’1n hareketleri, sekilleri ile ilgili detayli bilgi verebilir
misiniz? (Ay’in evreleri, Diinya’daki su ve kita dagilisi, Giines’in
ozellikleri)

* Gezegenler hakkinda neler biliyorsunuz? (Mars’a insan gonderilmesi, i¢ ve

dis gezegen ozellikleri, Diinya dis1 gezegenlerde yasam olup olmamasi)

* Uzay ile evren kavramlarini nasil agiklarsimiz? (Uzaya c¢ikma istegi,

astronot, astronot olma istegi)
» Sizce lilkeler uzay caligsmalarina biitge ayirmali midir?

* Astronomi ile astroloji arasindaki farkliliklardan bahsedebilir misiniz?

(Astronominin bilim, astrolojinin sahte-bilim olmasi, burglara inanmama)

3.4 Uygulama Basamaklan

Ortaokul 6. sinif 2013 Fen Bilimleri 3-8. Sinif Ogretim Programi’nin ‘Diinya ve
Evren’ 6grenme alaninda yer alan ‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’
{initesi, ders kitabmin yaninda uygulamali etkinlikler ile islenmistir. Ilk bes etkinlik
‘Etkinliklerle Bilimin Dogasinin Ogretimi’ kitabindan izin alinarak kullanilmigtir
(YYalaki, 2015). ‘Giines Saati’ etkinliginde, 2013 Astronomi Yaz Bilim Kamp1i’ndaki
Dr. Afsar KABAS’in etkinligi izin alinarak uygulanmistir. Biitiin uygulama

basamaklarinin yer aldig1 ¢alisma programi Cizelge 3.1’de verilmistir:
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Cizelge 3.1: Aragtirmadaki uygulama basamaklarina ait ¢aligma programi

Calisma program Kazanim - FTTC Ders saati
Ogrenci ¢izimleri i¢in 6n - 2 ders saati
uygulama
Etkinlik 1: FTTC 11,12, 35 .
- o . ¢1L12, 2 ders saati
Iskenderiyeli Hypatia
Etkinlik 2: 6.8.1.1. Diinya, Gilines ve Ay’ mn sekil ve
L biiytikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak 1 ders saati
Gokylizii Macerast
karsilagtirir.
FTITC 1
Etkinlik 3: 6.8.3.1. Ay’ kendi etrafinda donerken aym
Diinya’nin Sekli ve zamanda da Diinya etrafinda dolandigmi ifade 1 ders saati
Doniisii ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve
sunar.
FTTC 2,3
Etkinlik 4: 6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve 1 ders saati
Evren Bilmecesi | biiytikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak
karsilastirir.
6.8.3.1. Ay'mn kendi etrafinda donerken ayni
zamanda da Diinya etrafinda dolandigmi ifade
ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve
Etkinlik 5: sunar. .
. . . . r 1 ders saati
Evren Bilmecesi Il 6.8.3.2. Gilines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in,
evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme sebebini
Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile
iligkilendirir.
Etkinlik 6: iy, 2.+ - .
N . 5.4.3.1. Tam golgenin nasil olustugunu gozlemler 2 ders saati
Giines Saati . . Ce .
ve basit 1sin ¢izimleri ile gosterir.
FTTC 4
Etkinlik 7: 6.8.3.2. Gilines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in,
Biskiivi de.n Av'in Evreleri evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme sebebini 1 ders saati
Y Ay’ Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile
iligkilendirir.
6.8.1.1. Diinya, Gilines ve Ay’ sekil ve
Ogrenci ders kitabi biiytikliiklerini, olusturdugu modeli kullanarak )
karsilagtirir. 2 ders saati
6.8.2.1. Diinya’nin yapisin1 temsil eden katman
Videolar modelini agiklar ve bu katmanlar1 genel
« llging Ozellikleri ile ozelliklerine gore karsilagtirir.
Giines Sistemi’nin 6.8.3.1. Ay’'m kendi etrafinda donerken aym
Ozellikleri zamanda da Diinya etrafinda dolandigimi ifade
e Yildizlar Nasil Oliir? ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve 2 ders saati
Giinesimizi Bekleyen sunar.
Kacinilmaz Son Ne?’ 6.8.3.2 Gilines’ten aldif1 15181 yansitan Ay’ i,
Ve sunum evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme sebebini
Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile
iligkilendirir.
Ogrenci ¢izimleri igin son | - 2 ders saati
uygulama
Odak grup goriigmesi - 1 ders saati
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Uygulama siireci toplamda 18 ders saati seklinde planlanmistir. Ogrenciler, 2 ders
saati siiresinde belirlenen kavramlar hakkinda ¢izimler yapip bir kavram igin de

bosluk doldurma sorusunu cevaplandirmistir.

‘Iskenderiyeli Hypatia’ etkinliginde, dgrenciler 4 gruba ayrilarak, bilim insaninin
hayatindan metinler verilmistir. Her grup verilen metin dogrultusunda sergileyecegi
yaratict dramayi tasarlamistir. Bir sonraki ders saatinde diger gruplara dramalarini

sunmuglardir (Yalaki, 2015).

‘Gokytlizi Macerast’ etkinliginde, Giines, Diinya ve Ay’in goreli boyutlarini,
bi¢imlerini tanimalar1 ve Giines’in giin i¢indeki hareketinin Diinya’nin kendi ekseni
etrafinda yaptigi donme hareketi ile ilgili oldugunu kavramalar1 amaglanmistir.
Bilgisayar, projeksiyon ve her 6grenci igin etkinlik foyii kullanilmistir (Yalaki,
2015).

‘Diinya’nin  Sekli ve Doniisii’ etkinliginde, yildizlarin Diinya’dan ¢ekilmis
fotograflar1 kullanilarak, Diinya’nin sekli ve donmesi ile ilgili deliller sunulmustur.

Cesitli sorularla, Ogrencilerin konu hakkinda diisiiniip tartigmasi saglanmustir.
(Yalaki, 2015).

‘Evren Bilmecesi I’ etkinliginde, Giines, Diinya ve Ay ile ilgili antik ¢aglardan
giinimiize kadar olan goriislerin degisiminin Ogrenciler tarafindan kavranilmasi
amaglanmistir. Ogrenciler 4 gruba ayrilarak, zarflar igerisinde bu konudaki gériisler
verilmistir. Her grup kendi icinde tartisip goriisleri siralamistir; ardindan tarihlerin

yer aldig1 kagida kronolojik olarak yapistirmstir. (Yalaki, 2015).

‘Evren Bilmecesi II’ etkinligi, Glines, Diinya ve Ay’in hareketlerinin canlandirildigi,
canlandirmaya katilmayan 6grencilerin bilim insani olarak rol aldig: egitsel bir oyun
etkinligidir. Glines karakteri i¢in 3, Diinya karakteri i¢in 2, Ay karakteri i¢in 1
ogrenci secilip ve gorev kartlar1 verilmistir. Diger 6grencilere de bilim insan1 gérev
kartlar1 dagitilmistir. Giines, Diinya ve Ay’in hareketlerini canlandiranlari izleyen
bilim insan1 roliindeki 6grenciler, verilen gozlem ¢izelgesini doldurmustur (Yalaki,

2015).

‘Glines Saati’ etkinliginde, renkli karton, kalem, acidlcer, cetvel ve yapistirici
kullanarak her ogrenci kendi Giines saatini yapmustir. Ogretmen, Tiirkiye igin
kullanilacak dereceleri, boyutlar1 anlatarak siirece yardimci olmustur. Ders sonunda,

okul bahgesinde nasil kullanilacaginin uygulamasi yapilmistir (Kabas, 2013).
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‘Biskiividen Ay’ Evreleri’ etkinliginde, her Ogrenciye temiz kagit, i¢i beyaz
kremal1 kakaolu biskiivi paketi ve kasik verilmistir. Ay’in ana evreleri ve ara evreleri
anlatildiktan sonra biskiivilerin arasini agarak bu evrelere benzetmeleri; kagit lizerine

olusum sirasina gore siralamalari istenmistir (URL-2).

Etkinliklerden sonra 2 ders saati boyunca ders kitabindan da {iinite islenmistir ve
degerlendirme sorular1 ¢oziilmiistiir. Son olarak, hazirlanan sunum ve Dr. Selguk
Topal’mn You Tube kanalindaki ‘Ilging Ozellikleri ile Giines Sistemi’nin Ozellikleri’
(URL-3) ve ‘Yildizlar Nasil Oliir? Giinesimizi Bekleyen Kagmilmaz Son Ne?’
(URL-4) videolar: ile tinite tekrar edilmistir. Calismanin basinda uygulanan veri

toplama araci, {linite bitiminde 6grencilere 2 ders saati boyunca tekrar uygulanmistir.

Unite islendikten yaklasik 4 ay sonra dgrencilerden rastgele segilen 10 kisi ile odak
grup goriismesi yapilmugtir. Onceden hazirlanan odak grup goriismesi formu
kullanilarak 45 dakika siirmesi planlanmustir. Ogrencilere Diinya disinda yasam,
gazete ve dergilerdeki burg haberleri, yildizlar, teleskopla gozlem, Diinya, Glines ve
Ay’ hareketleri, sekilleri, Ay’in evreleri, Diinya’daki su ve kita dagilisi, Giines’in
ozellikleri, gezegenler, Mars’a insan gonderilmesi, uzay, evren, astronot, astronot
olma istegi, uzay c¢alismalarina biitge ayrilmasi, Astronominin bilim, astrolojinin
sahte-bilim olmasi, burglara inanip inanmama gibi konularda sorular yoneltilerek

stire¢ video ve ses kaydi altina alinmustir.

3.4.1 Arastirmacinin rolii

Bu calismada arastirmaci, katilimci olarak aktif rol oynamistir. Arastirmaci,
calismaya katilan Ogrencilerin 0gretmeni olarak, arastirma kapsamindaki kisilerle
dogrudan goriisen, onlarin deneyimlerini paylasan, bu deneyimleri verilerin

analizinde kullanan kisidir.

3.5 Verilerin Analizi

Fenomenoloji bireyin bilingliligini yani diinyadaki varligini, varligini nasil tecriibe
ettigini ve tecriibelerini nasil anlamlandirdigin1 sorgulayan bir arastirma yontemidir.
Anlamlar ve yorumlamalar bireyin hayata ve olaylara bakis agisini ortaya
koymaktadir. Fenomenolojide tecriibenin gercekte ne olduguna iligkin katiksiz,
kuramsal bir vizyon saglamak amaglanmaktadir. Dolayisiyla fenomenolojik analizde
katilimcilarin tecriibelerinin yani eldeki verilerin 6tesine bakmak bir bagka deyisle

satir aralarin1 okumak gerekmektedir (Bas ve Akturan, 2013).
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Fenomenoloji arastirmalarinda veri analizi, yasantilar1 ve anlamlar1 ortaya ¢ikarmaya
yoneliktir. Bu amagla yapilan igerik analizinde verinin kavramsallastirilmasi ve
olguyu tanimlayabilecek temalarin ortaya c¢ikarilmasi c¢abasi vardir. Sonuglar
betimsel bir anlatim ile sunulur ve sik sik dogrudan alintilara yer verilir. Bunun
yaninda ortaya ¢ikan temalar ve oriintiiler ¢cer¢evesinde elde edilen bulgular agiklanir
ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2013). Verilerin analizinde Creswell (2013)’in
fenomenolojik ¢alisma i¢in kodlama sablonu kullanilmistir  (Sekil 3.1).
Onyargilardan kurtulmak i¢in kodlar, énemli ifadeler, anlam birimleri, dokusal ve

yapisal betimlemeler yerlestirilmistir.

Fenomenin 6zi

On ifadeler Onemli anlam birimleri Dokusal betimleme Yapisal betimleme Yargilardan siyrilma

Sekil 3.1: Fenomenolojik Analiz I¢in Kodlama Sablonu (Creswell, 2013)

Creswell (2013)’e gore, veri analizi yapan arastirmaci, birinci ve ikinci veri analizi
ile ilgili verileri elde ettikten sonra dogrudan veriye gitmekte ve fenomenin nasil
deneyimledigini anlamayr saglayan ‘Onemli agiklamalar’, ciimleler ve alintilar
yapmaktadir. Fenomenolojide, Moustakas (1994) tarafindan gelistirilmis belirli

yapilandirilmig analiz yontemleri vardir (Creswell, 2013):

- lIk olarak, incelenen fenomenle ilgili kisisel deneyimler betimlenmektedir.
Arastirmac1 fenomenle ilgili kendi deneyimlerini tam bir betimlemeyle
baglar. Bu, arastirmacinin kisisel deneyimlerini bir kenara birakma
girisimidir. Boylelikle ¢calismada dogrudan katilimeiya odaklanabilmektedir.

- Onemli ifadelerin bir listesi gelistirilir. Daha sonra arastirmaci, bireylerin
konuyu nasil tecriibe ettikleriyle ilgili ifadeleri bulur, bu 6nemli ifadeleri
listeler ve her bir ifadeyi esit degerleri varmis gibi ele alir ve tekrar
edilmeyen, ortiismeyen ifadelerin bir listesini gelistirmek i¢in ¢alisir.

- Onemli ifadeler alinir ve sonra ‘anlam birimleri’ veya temalar olarak
adlandirilan daha biiyiik bilgi birimleri halinde gruplandirilir.

- Calismadaki katilimcilarin fenomen ile ilgili deneyiminin ‘ne’ oldugu
hakkinda agiklama yazilir. Bu deneyimle ilgili —ne oldu- sorusunun bir
‘dokusal betimlemesi’ olarak adlandirilmaktadir ve kelimesi kelimesine

ornekler icermektedir.
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- Daha sonra deneyimin nasil gerceklestiginin bir agiklamasi yazilir. Bu
‘yapisal betimleme’ olarak adlandirilmaktadir ve arastirmaci fenomenin

deneyim edildigi ortami1 ve baglami yansitir.

- Son olarak, hem dokusal hem de yapisal betimlemeleri birlestirerek
fenomenin karma bir betimlemesi yazilir. Bu bolim deneyimin ‘6zii’diir
ve bir fenomenolojik c¢alismanin sonuglanan yoniinii temsil etmektedir.
Burast katilimcilarin fenomene iliskin ‘ne’ deneyimler yasadigini ve

‘nasil’ tecriibe ettigini okuyucuya anlatan uzun bir paragraftir.

3.5.1 Cizim teknigi ile toplanan verilerin analizi

Bu ¢alismada veri analizinde, fenomenolojik ¢alisma i¢in agagida belirtilen kodlama

sablonu kullanilmistir (Sekil 3.2):

Aragtirma sorularina odaklanma

L

Cizim verilerinin yaziya gegirilmesi

) 2

Anlamli veri birimlerinin saptanmasi

L 2

Her bir kavram igin ortak kodlarin olusturulmast

L 2

Kodlara gore verilerin diizenlenmesi

¥

Kodlara iliskin 6rnek ifadelerin belirlenmesi (dokusal betimleme)

¥

Kodlarin zihin haritasi teknigi ile gorsellestirilmesi (“Inspiration 9” programi)

L 2

Aragtirma sonuglarinin yorumlanmast

Sekil 3.2: Arastirma Verilerinin Analizinde Kullanilan Kodlama Sablonu

Ogrencilerden her bir kavram igin ¢izim ydntemi ile alan veriler, ortak kodlar ile
siniflandirilmistir. Kodlara gore veriler diizenlenerek Ornek ifadeler (dokusal
betimleme) belirlenmistir. Ogrenci ifadeleri verilirken 6grencilerin  isimleri

kullanilmamugtir. Ogrenciler 1°den 31°e kadar numaralandirilarak ifadelerin sonuna
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01, 02... seklinde kisaltilarak yazilmistir. “Inspiration 9” programi kullanilarak
zihin haritas1 teknigi ile belirlenen kodlar gorsellestirilmistir. Buzan (2005), zihin
haritalama, beynin iki tarafim1 da kullanarak, her iki lobun birlikte calisilmasini
saglar. Boylece lretimi ve akilda tutma giiclinii arttirir (Keles, 2014). Olusturulan

zihin haritalar1 kullanilarak aragtirma sonuclar1 yorumlanmastir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin ¢izimlerinin altina yaptiklari ¢izimlerin nedenine
iliskin agiklamalar degerlendirilirken, verdikleri yanitlar {i¢ kategoriye ayrilmistir

(Cizelge 3.2). Elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur.

Cizelge 3.2: Cizimlerin Nedenlerine Verilen Yanitlara liskin Puanlama Sistemi

Kategori Degerlendirme Kriterleri
Bilimsel Dogru Bilimsel olarak dogru yapilan agiklamalar
Kabul Edilebilir Dogru kabul edilebilecek ifadelerin bulundugu agiklamalar

Bos cevaplar ve bilimsel olarak kabul edilemeyen tamamen

Kabul Edilemez
yanlis cevaplar

Bu calismada, Ogrencilerin  Astronomi kavramlariyla ilgili deneyimleri ve
betimlemelerine iliskin verilerin analizinde gecerligin (inandiricilik) saglanmasi
amactyla, dort alan uzmaninin (1 Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii Ogretim
Uyesi - Prof. Dr., 1 Fen Bilgisi Egitimi Ogretim Uyesi - Dog. Dr., 2’si amator
astronom ve Fizik 6gretmeni) goriisii alinarak saglanmistir.

Aragtirmada ¢izim teknigi ile toplana verilerin kodlanmasinda arastirmaci disinda {i¢
uzman da kodlama yapmistir. Uzmanlar ve arastirmaci arasindaki goriis birligi
dogrultusunda kodlama sablonu olusturulmustur. Bu verilerin gilivenilirliginin

(tutarhilik) hesaplamasinda Miles ve Huberman (1994), Kodlayicilar Aras1 Uyusum

Na
Na+Ng

Yiizdesi Formiilii [P =( )X 100] kullanilmigtir (P: uyusum yiizdesi, Na:

uyum miktari, Ng: uyusmazIlik miktari).

Bu arastirmada uyusum yiizdesi tiim sorular i¢in tek tek alindiktan sonra ortalamalari
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu uyusum yilizdesi %83 olarak bulunmustur.
Giivenilirlik (tutarlilik) hesaplamasindaki uyusum yiizdesi %70 oldugunda,
giivenilirlik yiizdesine ulagilmis oldugu belirtilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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3.5.2 Odak grup goriismesi sonucu elde edilen verilerin analizi

Bu calismada, arastirmaya katilan 6grencilerden on kisi ile arastirma tamamlandiktan
4 ay sonra odak grup goriismesi gerceklestirilmistir. Odak grup goriismesi ile yapilan
bu arastirmanin 0grencilerin Astronomi konularina yonelik tecriibe ve deneyimleri
konusunda derinlemesine bilgi alinmaya g¢alisilmistir. Gortisme sonucu elde edilen

veriler, Sekil 3.3’te gosterildigi gibi igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.

Goriisme verilerinin yaziya gegirilmesi

e

Goriisme verilerinin diizenlenmesi

Anlamli verilerin saptanmasi \

e

(-

Verilerin kodlanmasi Uzman goriisii ve
verilerin kontrol
U edilmesi

Kodlarin sorular altinda organize edilmesi

e

“Inspiration 9” programi ile zihin haritalarinin ¢izilmesi

¢

Kodlara ait 6rnek ifadelerin belirlenmesi

K

Aragtirma sonuglarinin yazilmast

Sekil 3.3: Odak Grup Gériismesinde Elde Edilen Verilerin Analizinde Izlenen Asamalar

Ogrencilerden odak grup goriismesi ile alman veriler, yaziya gecirilerek
diizenlenmistir ve anlamli veriler tespit edilmistir. Anlamli veriler, ortak kodlar
altinda siniflandirilmistir. “Inspiration 9” programi ile olusturulan zihin haritalari,
uzman goriisleri alindiktan sonra tekrar kontrol edilerek diizenlenmistir. Kodlara ait

Ogrencilerin ifadelerinden Ornekler belirlenerek arasgtirma sonuglari yazilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin Astronomi kavramlarina yonelik
algilarin1 belirlemek igin gelistirilen ¢izim teknigi ve odak grup goriismesi ile elde

edilen bulgular bulunmaktadir.

4.1 Ogrencilerin Astronomi Kavramlaria Yénelik Yaptiklar1 Cizimlere iliskin

Bulgular

Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin Astronomi kavramlarina yonelik algilarini belirlemek
amaciyla on iki kavrami igeren veri toplama araci kullamilarak c¢izim yapmalar
istenmistir. Cizimlerin altina yaptiklar1 c¢izimleri betimlemeleri beklenmistir.
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” initesi Ogretim programinin
felsefesine uygun hazirlanmis uygulamali etkinliklerle islendikten sonra, ayni veri

toplama araci kullanilarak tekrar ¢izim yapmalari istenmistir.

Calismanin birinci arastirma sorusu olan “Diinya kavrami size ne ifade etmektedir?
Diinya kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini acgiklaymiz.” sorusuna ait 6n
calisma ¢izimlerine iligkin veriler, ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.1°de zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

HAYALIMDEKE fi14
RENKLI DUNYAM UZERINDE
- Buresimde kend dinyam denince herkesin bir diinyas: YASANILAN YER

vardie ya bana kengi alinyam aklima gelivor: Mavi renkli
diinyamn yaris: hedeflerime wastigim. Kmizi renkli
hedeflerime wasamadigim igin (0 26)

- Clinki; Diinya 'da yasamak icin orman, su, foprak, tas
gibi maddeler gerekir (O 14)

- Benim diinyamda her renk var (0 22), - Clinkif gelecekte sular tikenecek (O 9).

- (inkir hayaiimdeki dinyada suyun ve yesilin bir arada
kumun ise ayni yerde olmasiey isterdim (0 1)

- Diimya cok kalabalik ve guirgitulf olougu icin
kalabalrk bir resim cizdim (& 2).

- Diinya ‘min rengin ve gizelligind anlatmak ya da bilmek - Dilinya iginde sehir veya ilke kapl yuvariak bir

Benim diinyam yukarida renkli ve sirin dlinyam seydir (O 16)
(029 - Diinya bize iikeler], deniziers, okyanusiarr ve
gekyiiziinid gosteri (O 28)

6UNES, DUNYA VE AY DIZGESI

Sekil 4.1: Ogrencilerin 6n galismadaki “Diinya” kavramina yonelik algilari



Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Diinya kavrami size ne ifade etmektedir? Diinya
kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait 6n calisma
cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekansa sahip kodlar ‘Uzerinde Yasanilan Yer’
(f=14) ve ‘Hayalimdeki Renkli Diinyam’ (f=16) kodlaridir. Bir 6grenci ise ‘Glines,
Diinya ve Ay Dizgesi’ koduna ait ¢izim yapmistir. Ogrencilerin én ¢alismadaki
“Diinya” kavramina yonelik ¢izim ornekleri (Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4) asagida

verilmistir:

Sekil 4.2: O 9’un 6n calismadaki “Diinya” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.3: O 2’nin 6n galismadaki “Diinya” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.4: O 26’nin 6n galismadaki “Diinya” kavramima yonelik ¢izimi
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Calismanin birinci arastirma sorusu olan “Diinya kavrami size ne ifade etmektedir?
Diinya kavramui ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait son
calisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.5’te zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

UZERINDE
YASANILAN YER, YASAM

SU VE KITA DAGILISI

- Maw yerler sular, demizier; kahverengs yer
karasal yer. Renkii sey Samanyoly (0 23). - Biz zaten Diinya'min dstindeyiz. Ditnya
gizeyim, biz yasayalm (O 21}

- Dilaya su ve kara e kaph oldlgundan (O 14)
- Diinya 'da yagam olcuguny befirtmek igin
crzdim
(31

. f:1
GUNES
f:3
- Sanki Dilnya yavas yavas
yok oluyer gibd (0 29),

DUNYA'NIN HAREKETLERL

- Ditnya kend! etrafinda géntivor ve
Ditnya kendi etrafinda donerken bir
taraft aydinlik bir faraft oo karanik
goriliie. Diva fopa berzemer.
Diivya ‘ara sekli bir diger adina da

GUNES, DUNYA VE AY'IN

f:1
BUYUKLUK SIRALAMASL

geoit denir (O 4).
= Ditnya 'min blyitkiokte kaginer
sirada ofduguny brimek AY
(O 20).
RENKLL TOP MAVE
= Ditnya'min yusyuvariok aymr voleybol topuna . e
benzedigin diisiindiin (O 27). - Dty e :,“;f;, ;"f"“‘” cevrilf

Sekil 4.5: Ogrencilerin son calismadaki “Diinya” kavramina yonelik algilari

Arastirmaya katilan ogrencilerin “Diinya kavrami size ne ifade etmektedir? Diinya
kavram ile ilgili diislincelerinizin nedenini ag¢iklayiniz.” sorusuna ait son calisma
cizimleri incelendiginde, en yliksek frekansa sahip kodlar ‘Su ve Kita Dagilis1’
(f=11), ‘Uzerinde Yasanilan Yer, Yasam’ (f=7) ve ‘Renkli Top’ (f=5) kodlaridir.
Diger ¢izimlerin ‘Diinya’nin Hareketleri’(f=3), ‘Mavi’ (£=2), ‘Giines’ (f=1), ‘Ay’
(f=1) ve ‘Giines, Diinya ve Ay’1n Biiyiikliik Siralamas1’ (f=1) kodlari ile ilgili oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin son ¢alismadaki “Diinya” kavramma ydnelik ¢izim

ornekleri (Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8) asagida verilmistir:
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Sekil 4.6: O 16’nin son calismadaki “Diinya” kavramina yénelik ¢izimi

Sekil 4.7: O 20’nin son ¢alismadaki “Diinya” kavramina ydnelik ¢izimi

Sekil 4.8: O 23’iin son galismadaki “Diinya” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin ikinci aragtirma sorusu olan “Ay kavrami size ne ifade etmektedir? Ay
kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna yonelik 6n
calisma ¢izimlerine iligskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.9’da zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:
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HILAL
- Ay’ boyamadim gl Ay beyar ofdugy igin (O 61

- Bazeni Ay 'a bakica Glies gibi aima yarisiia bollk goriindyor DOLUNAY VE KRATER

©23) - ikt Ay her giin sekilden sekle giriyor,
- Ay it pariak oldiging dlisiinerek ¢izdim ve gece cikfigin o beni mutly ediyor (O 7}
distindlim (& 12).

- Ayt distiinde volkar gibi boglukiar var

- ik Ay dirsek gibidi bir de beyazdie (O 25), (0 14)

- Ay’ gekl bir degisik. Gecelert idiiganys ifade ed
gl i ! 3”;“”"“”“’ g yor - Clinkil Ayt peyrive benzetiyortm (0 17)
- Ay bize aksam karankk oldks sy bize yoli gisteric (¢ 28)

6UNES TUTULMASL

TURK BAYRAGT . ~
GUNES, DUNYA VE AY DIZGESI

GUNES'IN GECE AY OLMASL

- Ayt Giieg ‘e benzedigity gitndlis Gles, gece
ise Ay ofduglng diigtintyarum (0 27)

YILIN AYLARI

Sekil 4.9: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Ay” kavramina yonelik algilart

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Ay kavrami size ne ifade etmektedir? Ay kavrami
ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna yonelik 6n c¢alisma
cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekanslar ‘Hilal’ (f=18) ve ‘Dolunay ve Krater’
(f=6) kodlarmna aittir. Diger ¢izimler; ‘Giines Tutulmasi (f=2), ‘Tirk Bayragi’ (f:2),
‘Glines’in Gece Ay Olmasi’ (f=1), “Yilin Aylart’ (f=1) ve ‘Giines, Diinya ve Ay
Dizgesi® (f=1) kodlaridir. Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Ay” kavramina ydnelik
¢izim Ornekleri (Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12) asagida verilmistir:

Sekil 4.10: O 16’nin 6n galismadaki “Ay” kavramina yonelik ¢izimi
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Sekil 4.11: O 28’in 6n calismadaki “Ay” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.12: O 30’un 6n galismadaki “Ay” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan “Ay kavrami size ne ifade etmektedir? Ay
kavram1 ile ilgili diislincelerinizin nedenini aciklaymiz.” sorusuna yonelik son
calisma cizimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.13’te zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:
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f:12

f:8

HIiLAL

- Ay aksamlari ¢ikar. Giines 'ten aldigi isikiarla
aksam disariys biraz aydiniatir (O 24).

KRATER

- Uzaydaki gok taslar: buna vurup delikli peynir
gibi Ay 'da delik izleri birakir. Ay Diinya'nin

- Ay olmazsa gecenin keyfi olamaz (O 21). (6 31).

2 - Ay'a carpan meteorlarin izleri kalmis olmast
f:6 (014).

EVRELER

- Ay 'in yuvariak seklini ¢izdim. O yuvariagin

- Ay'in birkag sekii var. Dolunay, hilal ay, icindekiler goktaslarimn izi (O 23).

yarim ay (O 10).

- Onceden Ayt hilal seklinde biliyordum. f:1

Simdi yuvariak oldugunu o6grendim (O 26). TOZ, KUM (MARS)

- Ay diye bir sey olmasa Ay tutulmas: ya da
Giines tutulmasi olmaz. Ay Diinya ‘min
etrafinda donmezse olmaz (O 9).

YILIN AYLARI

f:3
YUVARLAK

Sekil 4.13: Ogrencilerin son calismadaki “Ay” kavramina yonelik algilari

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Ay kavrami size ne ifade etmektedir? Ay kavrami
ile 1ilgili disiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna yonelik c¢izimleri
incelendiginde, en yiliksek frekanslar ‘Hilal’ (f=12) ve ‘Krater’ (f=8) ve ‘Evreler’
(f=6) kodlarna aittir. Diger ¢izimler; ‘Yuvarlak’ (f=3), ‘Toz, Kum (Mars)’ (f=1),
“Yilin Aylar’ (f=1) kodlarina aittir. Ogrencilerin son ¢alismadaki “Ay” kavramina

yonelik ¢izim ornekleri (Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16) asagida verilmistir:

Sekil 4.14: O 10’un son ¢alismadaki “Ay” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.15: O 14’iin son calismadaki “Ay” kavramina yénelik ¢izimi
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Sekil 4.16: O 31’in son calismadaki “Ay” kavramina yénelik ¢izimi

Calismanin ii¢ilincii arastirma sorusu olan “Giines kavrami size ne ifade etmektedir?
Glines kavramu ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna iliskin 6n
calisma ¢izimlerine iligkin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.17°de zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

YAZ TATILL

f:13 GUNES'IN ETRAFT

GUNES'IN
DUNYAYT ISITMASI AYDINLATMASI
- Swcak ve aydinlk olduguny disinerek cizdim ve - Clinki Giines bizi -(?éd;jﬁﬁmzﬁhm koruyor

rengini ates renginde yazdim (0 12).
- Sabah Gines aginca etrafi isitiyor ve hava gok
gizel oluyor (6 3)
- Clinkii Giines kizgin fav topluludu. (O 17).

- &iines bizlere 1s¢ saglar, sarv ve turuncy renkleri
kullamimali bence. Bir de etrafa isik yaydrdgr icin
okilar cizdim (F 6)

- Difnyarmiza 15k sadlayan bir sey (O 16).

FOTOSENTEZ

- Giines olmazsa Dinye hayatts isinmaz. Bitkiler
bile Giines wifindan beslendidi igin Gines olmast
sarttie (O 8)

- (linkd Giineg bir isik kaynadt oldudu igin hem
isitir hem de canfilam hayata bafladidh icin cigek
resmi cizdim. Gines ten mafirum kalan geride
kalmis demektir (0 26).

. N fi1
GUNES, DUNYA VE AY DIZGEST

SART RENKLI MEYVE
Sekil 4.17: Ogrencilerin 6n calismadaki “Giines” kavramina yonelik algilari

Arastirmaya katilan &grencilerin “Giines kavrami size ne ifade etmektedir? Gilines
kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iliskin 6n ¢alisma
cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekanslar ‘Gilines’in Diinya’y1 Isitmast’ (f=13)
ve ‘Glines’in Etrafi Aydinlatmast’ (f=13) kodlarinda yer almaktadir. Ayrica, ‘Yaz
Tatili’ (f=4), ‘Fotosentez’ (f=3), ‘Sar1 Renkli Meyve’ (f=1) ve ‘Giines, Diinya ve Ay
Dizgesi’ (f=1) kodlar1 ¢izildigi goriilmektedir. Ogrencilerin &n ¢alismadaki “Giines”
kavramina yonelik cizim ornekleri (Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20) asagida

verilmistir:
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Sekil 4.18: O 6’nin 6n galismadaki “Giines” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.19: O 26’nin én calismadaki “Giines” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.20: O 30’un 6n galismadaki “Giines” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin ti¢iincii arastirma sorusu olan “Giines kavramu size ne ifade etmektedir?
Giines kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini ag¢iklaymiz.” sorusuna iliskin son
calisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.21°de zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

64



GORUNEN £:29
OZELLIKLER

- Glites cok sicak bir de boyalary disna bilerek
tasurdim. Cinkd ates yuvarlak degitdir (O 16).

- Glines in aydinitk ve sicak olduguny diistnirsek,
Glines bir yildizdir, o da yuvarlaktir ama uzaktan
bu sekilde goririz (0 12)

BUYUKLUK
- Biz sivfta rken bir etkinlik
yapmistik. Giines 'in en biiyik

olduguny anlatabilmek igin bu

- Giines en anemli seydir. Giines aynr zamanda resmi cizaim. Dinya ‘mn

bitkilere ve insaniara yardinci olur. Mesela &iines Giines ‘ten kigik oldugunu
olmasa brtkiler beslenemez. Bizim Dinya ise hig belirttim (O 26).
isinmaz (O @)
- Giines 'in isigr yamuk yumuk degil de diiz bir
dogru halinde flerfer (O 19).

- Giites it her yerd isitmas, isanlarn Ggimemest

Sicaktan terleyip soguk bir sey yivip icmesi

(0 24).
TUTULMA

Sekil 4.21: Ogrencilerin son ¢alismadaki “Giines” kavranina yonelik algilart

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Giines kavrami size ne ifade etmektedir? Giines
kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymniz.”  sorusuna iligkin son
calisma ¢izimleri incelendiginde, en yiiksek frekansin ‘Gériinen Ozellikler’ (f=29)
koduna ait oldugu gorilmistiir. Ayrica, ‘Tutulma’ (f=1) ve ‘Biyiklik’ (f=1)
kodlarina yonelik gizimler de tespit edilmistir. Ogrencilerin son ¢alismadaki “Giines”
kavramina yonelik cizim oOrnekleri (Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24) asagida

verilmistir:

Sekil 4.22: O 12’nin son ¢alismadaki “Giines” kavramina yonelik ¢izimi
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Ve sebebini noktal yerlere yazn’z.
I

6‘.’-“9’-‘»’1

DN m
gm0

Sekil 4.24: O 31’in son calismadaki “Giines” kavramina yénelik ¢izimi

Calismanin  dordiincli arastirma sorusu olan “Yildiz kavrami size ne ifade
etmektedir? Yildiz kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini aciklayiniz.”
sorusuna ait 6n ¢alisma ¢izimlerine iligskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak

Sekil 4.25°te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:26

BES KOSELL YILDIZ

YILDIZLARIN
YUVARLAK OLMASI

- ¥ildizlar aksam cikar ve Ay'a arkadas alur
(3 28)

- Ben yildizim boyamadim ¢inkd gecelery - Aslinga yildiziar yuvariakms
yildizlar beyaz olur (G 6) ama biz uzaktan yukaridaks gibr
gariiyveruz (& 12)

- (UnkG yildizlar gece gékyiizine baktifimaa
bana giiltimsdyoriarmis gibr gelivor
({3 7)

- Yildiz aksamlarr ¢ikar ve ¢ok glzel igildar
(3 3)

DENIZ YILDIZI o
BASARILI KISILER

Sekil 4.25: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Y1ldiz” Kavramina yénelik yonelik algilart
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Arastirmaya katilan 6grencilerin “Yildiz kavrami size ne ifade etmektedir? Yildiz
kavram ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait on calisma
cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Bes Koseli Yildiz’ (=26) koduna aittir.
‘Yildizlarin Yuvarlak Olmas1’ koduna ait ¢izimi {i¢ O8renci yapmustir. Bunun
yaninda, ‘Deniz Yildizi’ (f=1) ve ‘Basarili Kisiler’ (f=1) kodlar1 da bulunmaktadir.
Ogrencilerin 6n calismadaki “Y1ldiz” kavramina yonelik ¢izim rnekleri (Sekil 4.26,

Sekil 4.27, Sekil 4.28) asagida verilmistir:

Sekil 4.26: O 24’iin 6n ¢alismadaki “Y1ldiz” kavramina yénelik ¢izimi

Sekil 4.27: O 26’nin 6n galismadaki “Y1ldiz” kavramina ydnelik gizimi

Sekil 4.28: O 12’nin én ¢alismadaki “Y1ldiz” kavramina yonelik gizimi



Calismanin dordiincli arastirma sorusu olan “Yildiz kavrami size ne ifade
etmektedir? Yildiz kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini aciklaymiz.”
sorusuna ait son ¢alisma cizimlerine iliskin veriler altinda toplanarak Sekil 4.29°da

zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:30

YUVARLAK

- Yuvariak yuvariak, pariak milyoniarca sey (G I)

- Biz uzaktan yidizi bu sekilde goririz. Nermalde yidiziar
yuvarilaktir ve dodar, didirler (G 12)

- Yuvariak olmas: ve kaymasin sevivorum (O 20)
- f:1
- Yildizlar rengarenk ve yuvarlaktie ve baz yildiziar biyik veya KUYRUKLU YILDIZ
itk olur (O 19)
- Yildiz da dnemiidir ama yildiz dedar

- Vildiziar ywvarlaktie bilmeyenlere 6dretmek icin cizdim (6 21). yakiti bitince yok alur gider (O 8).

- Vildiz aksamlar: cok gize! gorindyer. Canm sikildikea yildiza
bakiyorum (0 13)

- Infernetten yidiziara baktiginda yidiziarin yuvariak ve renkli
renkli olduduny gordiim (O 23)

YILDIZ

- Clinkd benim bildigim yilaiz 5 koseden elusuyorau ama yildiz
yuvariak oldudu icin yuvariak vildiz cizdim (O 11),

- Vildizlar da aym Giines qibi 151k kaynagi. Ama Gines i da
yayar. Yildizlar ise 151 yaymaz. Sakin bunlar Birbirine
karrstirmayalim (G 31)

Sekil 4.29: Ogrencilerin son ¢aligmadaki “Y1ldiz” kavramina yénelik yonelik algilari

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Yildiz kavrami size ne ifade etmektedir? Yildiz
kavram ile ilgili diislincelerinizin nedenini ag¢iklayiniz.” sorusuna ait son calisma
cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Yuvarlak® (f=30) koduna aittir. Bir
ogrenci de ‘Kuyruklu Yildiz’ (f=1) ¢izimi yapmstir. Ogrencilerin son ¢alismadaki
“Yildiz” kavramina yonelik ¢izim ornekleri (Sekil 4.30, Sekil 4.31, Sekil 4.32)

asagida verilmistir:

sebebini noktal yerlere yaziniz,

Bu resmi gizmemin sebebi.... .41./..2/4/......6&1 el ey vafh
.VL??BZT;T...;).).4(,.;.161.(.....2. o“}ia\i"l, },.a...ct‘a%'az Z’,{- ol

Sekil 4.30: O 19’un son calismadaki “Y1ldiz” kavramina yonelik ¢izimi
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Sekil 4.31: O 21’in son ¢alismadaki “Y1ldiz” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.32: O 12’nin son calismadaki “Yildiz” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin besinci aragtirma sorusu olan “Gezegen kavrami size ne ifade
etmektedir? Gezegen kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklaymiz.”
sorusuna iligkin 6n ¢alisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak

Sekil 4.33’te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

MARS, SATURN, JUPITER, ¢..q
DUNYA, NEPTUN

- Bu resimdeki gezegen bana gire bir kaydirak gibi (Sattn dn EVREN
halkas:) (O 4). - Gezegen deyince bir sird sey gelivar.
- Gezegen kapkara geyler iginde yuvariak seylerdiv (Fipiter ) Yifdiz, diinya, gezegen, Ay (0 23)
(O 16)

- Ctinki sirasiyla gitmesi gerekiv (& 14) f:a

- Bezegen bana Dityalars ammsatiyer (O 24).

- Gezegen deyince aklime gezegen odiors gefiyor. Kifcuk Mars,
biraz bilylgh Neptin, en biiigl Jupiter aklima geliyor (O 26)
- Mars, gezegenler arasinda en sevdigim geregendir (O I9)
- 7 gezegenden ofusmasidir. Bunn adirin me oldugtimg
bifmiyorum ama fahmimim by geregenin adi Jatirdn (Jipiter)

=L

UZAY

- Beregern, Ditnya 'ma digmdir fava
boslugs ofan bir yer (O 27)

HAYALIMDEKL GEZEGEN

= kalp sekiidie_ (linkd kalp sekili diye bir
geregen yoktur ama ben gok isterdim.
Kirmize renkiidie (O8]

arkadizs aluyordar (0 20).
BiLMIYORUM

GEZGIN, CANLI, UZAYLI

Sekil 4.33: Ogrencilerin 6n ¢calismadaki “Gezegen” kavramina yonelik algilari
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Gezegen kavrami size ne ifade etmektedir?
Gezegen kavramu ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iligkin 6n
calisma cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Mars, Satiirn, Jipiter, Diinya,
Neptiin’ (f=20) koduna aittir. Ayrica ‘Gezgin, Canli, Uzayli’ (f=4), ‘Evren’ (f=3),
‘Hayalimdeki Gezegen’ (f=2), ‘Uzay’ (f=1) kodlarina ait ¢izimler belirlenmistir. Bir
ogrenci de ‘Bilmiyorum’ cevabini vermistir. Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Gezegen”
kavramina yonelik cizim Ornekleri (Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36) asagida

verilmistir:

Sekil 4.34: O 14°iin 6n calismadaki “Gezegen” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.35: O 19°un 6n galismadaki “Gezegen” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.36: O 26’ni 6n ¢alismadaki “Gezegen” kavramina yonelik ¢izimi



Calismanin besinci arastirma sorusu olan “Gezegen kavrami Size ne ifade
etmektedir? Gezegen kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini aciklayiniz.”
sorusuna iliskin son ¢alisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak

Sekil 4.37°de zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:8 f:1

BIRKAC TANE
RENKLT YUVARLAK

MARS
- Gk} Mars bir gezegendic (O 16)
f:2

- Merkiir bir gezegendir. Her birf bir gezegen (0 3)
SATURM
- Didnya ve Mars’a ayak basabiir(z. Climkd onfar kate bir
geregen. Satirn bir gor geregendir, ona ayak basamazsm . - Gezegen defildigi igin
Verstils de bir kat gezregendi (O 19) sadece bir fanesing ¢lzdim.
" . f:8 2
GUNES SISTEMI f:3

NEPTUN
- Gezegesier birbirnden ozeldir
ama bazilarnda yiiriyemezsinz

geregenfer olmozsa biz zaten yohuz
w2

- Lkl geregenier sirasiylo dizdivor.
10 geregenimiz vards, gezegenikten

bird grkunea B geregen kaldigr i ber
de @ gezegen gizdim (O 1)

. . f:3
GUNES, DUNYA VE AY f:2
UZAY

:1
TELESKOP : CANLI

- Uizaya bakilabilinen bir alef - Bezegenlerde hem canlh var,
(0 26), kem ben gezegenfers canl olarak
st géirtiyarum (& 17)
BELIRSIZ
UZAY ARACI

- Gezegen, bir cisindir. Insanlar bu aragla uydy
alvcisina bakmaya uzaya giderter (O 7]

Sekil 4.37: Ogrencilerin son ¢aligmadaki “Gezegen” kavramina yonelik algilart

Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Gezegen kavrami size ne ifade etmektedir?
Gezegen kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iliskin
son ¢alisma ¢izimleri incelendiginde, en yliksek frekanslar ‘Glines Sistemi’ (f=8) ve
‘Birka¢ Tane Renkli Yuvarlak’ (f=8) kodlarina aittir. Ayrica ‘Giines, Diinya ve Ay’
(f=3), ‘Neptiin’ (f=3), ‘Satiirn’ (f=2), ‘Mars’ (f=1), ‘Uzay’ (f=2), ‘Canl’’ (f=1),
‘Uzay Aract’ (f=1), ‘Teleskop’ (f=1) kodlarina ait ¢izimler belirlenmistir. Bir 6grenci
de belirsiz bir ¢izim yapmistir. Ogrencilerin son calismadaki “Gezegen” kavramina

yonelik ¢izim ornekleri (Sekil 4.38, Sekil 4.39, Sekil 4.40) asagida verilmistir:

Sekil 4.38: O 1’in son galismadaki “Gezegen” kavramina yonelik cizimi
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Sekil 4.39: O 9’un son ¢alismadaki “Gezegen” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.40: O 11’in son calismadaki “Gezegen” kavranmina yonelik ¢izimi

Calismanin altinci arastirma sorusu olan “Ay, Diinya ve Giines kavramlar1 size ne
ifade etmektedir? Ay, Diinya ve Giines kavramlari ile ilgili diistincelerinizin nedenini
aciklaymiz.” sorusuna ait on ¢alisma ¢izimlerine iligskin veriler ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.41°de zihin haritas1 seklinde gdsterilmistir:

f:2

GUNES ~
TUTULMASL DUNYA,
oy _ . HILAL VE GUNES
- Ul bir arada bir toplanmr (& 31).

- Birincideki Diinya futbel topuna benzivor Ay ise
miskete benziyor. Gines ise voleybol topuna benziyor
(@9

FUTBOL, - Ay bize karanhii giindiiz yapar, Giines saguglu sicak
VOLEYBOL SAHASI yapar. Diinya ‘da bizim istiinde yasadifimiz yer
- Diinya yergekiminden dolay: hali saha, (0 26)
&Lines isekiar, Ay top. Futbolu gadristirie - Diinya ‘via &tines birbirlerinin etrafinda déniyer. Ay da
(0 30). onlars seyrediyer (0 20)
- Gifnes Diinya ‘dan bife biyik O yizden Gines | biyik
crizdim (6 6)
AILE
- Ay bir aile aklima geliyor: Anne Dinya adi
TUTARSIZ

Vagany baba &iines adh Korkut; cocuk Ay ad)
Hayat (0 26).

Sekil 4.41: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Ay, Diinya ve Giines”
kavramlarina yonelik algilart
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Ay, Diinya ve Giines kavramlar1 size ne ifade
etmektedir? Ay, Diinya ve Giines kavramlar ile ilgili diisiincelerinizin nedenini
aciklaymiz.” sorusuna ait 6n calisma c¢izimleri incelendiginde, en yiiksek frekans
‘Diinya, Hilal ve Giines’ (f=23) koduna aittir. Bunun yaninda 6grencilerin, ‘Gilines
Tutulmast’ (f=2), ‘Futbol, Voleybol Sahas1’ (f=2) ve ‘Aile’ (f=1) kodlarin1 ¢izdikleri
tespit edilmistir. Ug 0Ogrencinin de tutarsiz ¢izimler yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin 6n ¢aliymadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarma yonelik ¢izim

ornekleri (Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil 4.44) asagida verilmistir:

Sekil 4.42: O 6’nin 6n galismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarina yonelik ¢izimi

Sekil 4.43: O 12’nin 6n calismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarina yonelik ¢izimi

Sekil 4.44: O 30’un 6n ¢alismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarmna yonelik ¢izimi
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Calismanin altinci arastirma sorusu olan “Ay, Diinya ve Giines kavramlar1 size ne
ifade etmektedir? Ay, Diinya ve Giines kavramlari ile ilgili diistincelerinizin nedenini

aciklaymiz.” sorusuna ait son ¢alisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.45°te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:17 f:14

HILAL, DUNYA
VE GUNES DIZGESI

DOLUNAY, DUNYA
VE 6UNES DIZ6EST
- Ay, geceleri birazcik aydmlatie &ines

- Giines sicakiigy Ay Dilnya ‘min uydusy
olduguni Difnya yasamim olduguny ifade ediyor Diinyamizi isiti. Dinya ofmazsa biz zaten yok
(0 31) olurduk (G 9)

- Gines, Difnya ve Ay siralamas: ve bifyikten

- Dilnya swlar. yesilliklerle dolu oldugiv igin
kifciige dizilmeleri(3 20).

Diinya 'yr dyle ¢izdim.
Giines » Diinya ‘'dan> Ay 'dan(O 26). - Ay Dilnya'dan kiigik, Dinya da Ginesten
- Glines 'inbiyik Dinya Ay 'dan biyiik olmas: Kiigiik, Giines hem Ay 'dan Diinya ‘dan biyiik
(0 14). r (O 27)
AY, DUNYA
- Ay hem kend/ etrafinda dondyor. hem VE GUNES - Ay, her zaman yani her aksam gokylzinde
Diinya ‘miretrafinda Dinya vt takip ederek gokar. Diinya her zamarn kendf efrafinda doher

&iines ‘in etrafinda da dondyor (O 3). ve Glines tern uzakiagirsa donar ve Gines'e

yaklagirsayarar. Githes cok sicaktir (O 4)

Sekil 4.45: Ogrencilerin son calismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarina
yonelik algilar

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Ay, Diinya ve Gilines kavramlar1 size ne ifade
etmektedir? Ay, Diinya ve Giines kavramlan ile ilgili diisiincelerinizin nedenini
aciklaymiz.” sorusuna ait son ¢aligma ¢izimleri incelendiginde, en yiiksek frekanslar
‘Dolunay, Diinya ve Giines Dizgesi’ (f=17) ve ‘Hilal, Diinya ve Giines Dizgesi’
(f=14) kodlarina aittir. Ogrencilerin son calismadaki “Ay, Diinya ve Giines”
kavramlarma yonelik ¢izim Ornekleri (Sekil 4.46, Sekil 4.47, Sekil 4.48) asagida

verilmistir:

Sekil 4.46: O 3’iin son ¢alismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarina yonelik ¢izimi
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Sekil 4.47: O 6’nin son calismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarina yonelik ¢izimi

Sekil 4.48: O 20’nin son ¢alismadaki “Ay, Diinya ve Giines” kavramlarina yonelik ¢izimi

Calismanin yedinci arastirma sorusu olan “Astroloji kavrami size ne ifade
etmektedir? Astroloji kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini aciklayiniz.”
sorusuna yonelik 6n ¢alisma ¢izimlerine iligkin verilere gore ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.49°da zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

fil

BURCLAR

- Astrolaji denince burclar MESLEK
geliver Burglarm ozelliklerini
cizaim (0 26). - Bama topraktan bir seyler bulan kisiyi hatirlattr
14 (jeolaji) (G 1),
ASTRONOT - Maden gagrestirds (0 30).
- Dilnpa ‘nin digina yollanan bir cisim ve igindeki bir adama - Astrolafi deyince aklima bilim adamlarimn eski
astranot denir (8 27) | Y asirlik seyleri aramas: (Arkeoleji) (O 23)
- Geregenleri kesfeden adam bence (0 6) - ﬁ
- Difinya yia ilgilenen bilim dall. Gece Ay ve yildizlars \?' £:1
goziemlyor(C 12). . UZAY ARACT

- Astroloji astronotiara emir verendir (O 14)

YILDIZ GEZEGEN
f:2
DENEY MALZEMELERT - Astrolofi yildizlarin boyu, reng|
sekli kisacas: yridizlarla alakal
- Astralgjiile fgilemen bilim adame bir sey sanirim (O 19)
cizdim Laboratuvardamalzemelerin
Wd@ézef(kg;v)’w var o yluzden RILMIYORUM

Sekil 4.49: Ogrencilerin 6n calismadaki “Astroloji” kavramina yénelik algilari
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Astroloji kavrami size ne ifade etmektedir?
Astroloji kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna yonelik
on calisma cizimleri incelendiginde, en yliksek frekans ‘Astronot’ (f=14) koduna
aittir. Ayrica Ogrenciler ‘Meslek’ (f=4), ‘Yildiz, Gezegen’ (f=3), ‘Deney
Malzemeleri’ (f=2), ‘Uzay Araci’ (f=1) kodlarina ait ¢izimler yapmuslardir. Alt1
Ogrenci ‘Bilmiyorum’ cevabini verirken sadece bir 6grenci ‘Burclar’ ile ilgili ¢izim
yapmustir. Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Astroloji” kavramina ydnelik ¢izim

ornekleri (Sekil 4.50, Sekil 4.51, Sekil 4.52) asagida verilmistir:

Sekil 4.50: O 2’nin 6n calismadaki “Astroloji” kavramina ydnelik ¢izimi

Sekil 4.51: O 16’nin 6n calismadaki “Astroloji” kavramina yonelik ¢izimi
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ve s;ubesl/&lfoktall yerlere yaziniz.
3 s

Sekil 4.52: O 26’nin 6n ¢alismadaki “Astroloji” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin yedinci arastirma sorusu olan “Astroloji kavrami size ne ifade
etmektedir? Astroloji kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini aciklayiniz.”
sorusuna yonelik son ¢alisma g¢izimlerine iligkin veriler ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.53’te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

fi13
BURCLAR
- Gergek bir dal almadigi icin bu resmi cizdim yani hayal f:2 BILIM DALI
diriing (& 11}
- Gezegenlerie (igilt bilgi
- Akrep burcu Burg gelecedimizi ethilemez (€ 16) arastirie (&3 31)
- Vildrzlara bakip insaniara para tuzadi olan seyler, batil
inang (G &) f:4
- Ben astrofajivi bunlara benzettim Astrolaji burg demek —— UYDU

herhalde Ben bunlara inanmiyerum (& 23) - Uydumun olma sebebi, uyct

gezegenlerin yaminda durup ve

f:5 uydimun Gzering kamera yerlestivip
ASTRONOT gezegenler cekmesidir (Ogrenci 9)

- Ay ‘a ayak basan kisi A f:2

(©30) YILDIZ

UZAY ARACT - Vildiz arastirmas: (0 19)

SATURN
Sekil 4.53: Ogrencilerin son ¢alismadaki “Astroloji” kavramina yonelik algilari

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ‘“Astroloji kavrami size ne ifade etmektedir?
Astroloji kavramu ile ilgili diislincelerinizin nedenini ac¢iklaymiz.” sorusuna yonelik
son c¢aligma ¢izimleri incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Burglar’ (f=13) koduna
aittir. Ayrica 6grenciler ‘Bilim Dali’ (f=2), ‘Astronot’ (f=5) ‘Uydu’ (f=4), ‘Uzay
Arac’ (f=4) ‘Yildiz’ (f=2), ‘Satiirn’ (f=1) kodlarina ait ¢izimler yapmuslardir.
Ogrencilerin son calismadaki “Astroloji” kavramina ydnelik cizim ornekleri (Sekil

4.54, Sekil 4.55, Sekil 4.56) asagida verilmistir:
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Sekil 4.54: O 8’in son galismadaki “Astroloji” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.55: O 16’nn son galismadaki “Astroloji” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.56: O 23’iin son ¢alismadaki “Astroloji” kavranmina yonelik ¢izimi

Calismanin sekizinci arastirma sorusu olan “Astronomi kavrami size ne ifade
etmektedir? Astronomi kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.”
sorusuna iligkin 6n ¢alisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak

Sekil 4.57°de zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

78



BILIM

f:9 - Gdziem yapan bir adam geidi akiima (O 16).

MIKROSKOP

ASTRONOT - Uizay daiiyia uyguianan bilim akiima gelivor
- Uzaya roketle crkan kisilerdir (6 26)
(0 28). e . SO
- Bir bilim dali inceledidini disindyorum
- Geregenleri tek tek gezen bir insan (0 6) (O 12}

- Aklma geldidine gére astronomi uzay digia crkan - Astronotigrin isi (O 14}
bilim adamina denir

(6 27)

ASTRONOT 6iysisi

f:5

UZAY ARACT

fil - Igine astronotiarin oldudu kesif yapan adam/lar var
iginde (0 2).

- Astronomi galiba adamlarin yani
insantars uzayaa hava almaya yarayan - Astronomi icinde b‘l"" cocuk uzaya gidiyor
giysisidir (0 9) @3
f:3 - Astronomiyi ben bilim adamnn kaladr yer
BILIM INSANI hissedivorum (6 23).
- Astromomi deyince arastirma yapan f:1 .
adam geldi (G 22). DUNYA
- Deney yapan bir adam cizaim - Astromomi demek herhalde. Diinya hakiandaki her
a1 sey. Mesela renkleri, boylar: vb. (O 30)
f:1
ARKEOLOJI f:4

BiLMIYORUM
UZAYLI

Sekil 4.57: Ogrencilerin én ¢alismadaki “Astronomi” kavramina yonelik algilari

Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Astronomi kavrami size ne ifade etmektedir?
Astronomi kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna yonelik
On calisma ¢izimleri incelendiginde, en yiliksek frekanslar ‘Astronot’ (f=9), ‘Uzay
Aracr’ (£=5), ‘Bilim’ (f=4), ‘Bilim Insan1’ (f=3) kodlarinda bulunmaktadir. Bunun
yaninda ‘Mikroskop’, ‘Astronot Giysisi’, ‘Arkeoloji’, ‘Uzayl’’, ‘Diinya’, ‘Ay’
kodlarindan birer ¢izim yaptiklari goriilmiistiir. Dort 6grenci de ‘Bilmiyorum’
cevabini vermistir. Ogrencilerin 6n calismadaki “Astronomi” kavramina yonelik

¢izim Ornekleri (Sekil 4.58, Sekil 4.59, Sekil 4.60) asagida verilmistir:

Sekil 4.58: O 8’in 6n galigmadaki “Astronomi” kavramina yénelik ¢izimi
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Sekil 4.59: O 16’nim 6n ¢alismadaki “Astronomi” kavramina yonelik gizimi

Sekil 4.60: O 27’nin 6n calismadaki “Astronomi” kavramina ydnelik ¢izimi

Calismanin sekizinci arastirma sorusu olan “Astronomi kavrami size ne ifade
etmektedir? Astronomi kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.”
sorusuna iligkin son ¢alisma gizimlerine iligkin veriler ortak kodlar altinda toplanarak

Sekil 4.61°de zihin haritasi seklinde gosterilmistir:

f:2

BURG BILIM DALI

- Astronomi bir burctur (O 4) - Uzayla ilgitenen bir bilim dalt {6 26).

- Astronomi gercek bir oal eldudu icin bu resmi
fi8 cizdim (O 11)
ASTRONOT
- Uzaya gidecek uzay araglarmn yamnds - Gezegen adlarn veren bir bilim dali (G 8)

denir (0 27). f:2

- Uzaya giden, uzay kesfeden bir insan (G 20). Aﬂ"E‘ UZAY ARACT

- T - Bir cocuk ailesiyle
Gezegenlerden faf?ggfeﬁwmk bilgr verivor ast e bi istiyor
(6 .29)
f:1
GEZEGEN UZAY

- Uizaya grktidi icin uzay
cizdim (0 17)
TELESKOP

) B
- Uizayr geken bir alet (O 28). 0%

Sekil 4.61: Ogrencilerin son ¢alismadaki “Astronomi” kavramina yonelik algilari
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Astronomi kavrami size ne ifade etmektedir?
Astronomi kavramu ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna yonelik
son caligsma ¢izimleri incelendiginde, en yliksek frekanslar ‘Bilim Dali’ (f=10) ve
‘Astronot’ (f=8) kodlarinda bulunmaktadir. Bunun yaninda ‘Teleskop’(f=2), ‘Burg’
(f=2), ‘Aile, Uzay Araci’ (f=2), ‘Uzay’(f=1), ‘Gezegen’ (f=1) kodlarindan ¢izim
yaptiklar1 goriilmiistir. Bes ogrenci de c¢izim yapmamustir. Ogrencilerin son
calismadaki “Astronomi” kavramina yonelik ¢izim ornekleri (Sekil 4.62, Sekil 4.63,

Sekil 4.64) asagida verilmistir:

Sekil 4.62: O 8’in son calismadaki “Astronomi” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.63: O 9’un son ¢alismadaki “Astronomi” kavramina yénelik ¢izimi

Sekil 4.64: O 11’in son calismadaki “Astronomi” kavramina yonelik ¢izimi
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Calismanin dokuzuncu arastirma sorusu olan “Uzay kavrami size ne ifade
etmektedir? Uzay kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna
ait on ¢alisma ¢izimlerine iliskin veriler kodlar altinda toplanarak Sekil 4.65’te zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:14

KARANLIK, SIYAH,

ot f:13 GEZEGEN YILDIZ,
BOSLUK VE YERCEKIMSIZ :

DUNYA, 6UNES, AY

- Uzayda yer ¢ekimi olmadigi i¢in ugmak orada

3 - Diinya 'run, Giines 'in oldugt
cok giizel olur (O 7). (nya 'rmin, Giines 'in oldugu yer

(0 24).

- Uzay nefes alamadigimiz yerdir (O 15). - Icinde gezegen olan sey (O 16).

- Bosluk ve simsiyah olmast (O 6). - Cok yildiz oldugi yer ve

- Glinkii uzay deyince karanltk geldigi icin boyle gezegenler var (O 14),
siyaha boyadim (O 1).
- Sonsuza kadar giden karanlk. (O 19).
ASTRONOT

- Uzay, cok karanlik bir yer. (O 31).

- Orada yer cekimi olmadigi igin insanlar ucar - Bu uzaya gidiyor ve uzay elbisesini

(0 25). giydi (O 3).
- Uzay bos bir alan ve yergekimi yok orada = Uzayda ydrdyen kigiye denir (C.9).
©027) f:1
AILE
f:1
ROKET

- Bu resimde ailecek uzaya
gezmeye gidiyoriar (O 26).

Sekil 4.65: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Uzay” kavramina yonelik algilart

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Uzay kavrami size ne ifade etmektedir? Uzay
kavrami ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait on ¢aligma
cizimleri incelendiginde, en yiiksek frekanslarin ‘Karanlk, Siyah, Bosluk ve
Yercekimsiz’ (f=14) ve ‘Gezegen, Yildiz, Diinya, Giines, Ay’ (f=13) kodlara yonelik
oldugu belirlenmistir. ‘Astronot’ (f=2), ‘Aile’ (f=1) ve ‘Roket’ (f=1) kodlarmna ait
cizimler de bulunmaktadir. Ogrencilerin &n galigmadaki “Uzay” kavramina yonelik

¢izim Ornekleri (Sekil 4.66, Sekil 4.67, Sekil 4.68) asagida verilmistir:

Bu resmi gizmemin sebebi.... kL. uta. bt hamad k.. MA:O:A
boigla. Apabe. haguidonss,. .o B0 S SR R e

Sekil 4.66: O 1’in 6n ¢alismadaki “Uzay” kavramina yénelik ¢izimi
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Sekil 4.67: O 7’nin 6n calismadaki “Uzay” kavramina ydnelik ¢izimi

Bu resmi Qizmer‘ni'n sebebi.... £ < S R A

Sekil 4.68: O 29’un 6n calismadaki “Uzay” kavramina ydnelik ¢izimi

Calismanin dokuzuncu arastirma sorusu olan “Uzay kavrami size ne ifade
etmektedir? Uzay kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna
ait son c¢alisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil

4.69’da zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

3 f:17
KARANLIK, SIYAH, f:9

BOSLUK VE YERCEKIMSIZ EVREN

- Ay ', Giines 'in, Diinya ‘min,
yildizin, gezegenlerin oldugu yer
(0 24).

- Simsiyah ve yergekimi yok (O 25).

- Karanlik ve sonsuz oldugunu disinerek

(@12 - Uzay: boyle gezegenler, yildiziar,

- Uzayda yercekimi yok ve gece (O 10). uzay araglary olarak ¢izdim (O 23).

- Uzayin bogsluklaria dolu oldug ve hi¢ hava
olmadigi bilinmektedir (O 9).

- Uzay karanlik oldugt i¢in siyaha boyadim

©1).
ASTRONOT
UZAY ARACI
- Cocuk uzay elbisesi giymis ve
- Uzay deyince uzaya ¢ikan uzaya gidiyor. Uzay soguk ve ondan
ara¢ geldi aklima (O 22). uzay elbisesi giymis (O 3).

Sekil 4.69: Ogrencilerin son calismadaki “Uzay” kavramina yonelik algilart
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Arastirmaya katilan “Uzay kavrami size ne ifade etmektedir? Uzay kavramu ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait son ¢alisma ¢izimleri
incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Karanlik, Siyah, Bosluk ve Yercekimsiz’ (f=17)
koduna yonelik oldugu belirlenmistir. ‘Evren’ (f=9), ‘Uzay Aract’ (f=3) ve
‘Astronot’ (f=2) kodlarina ait ¢izimler de bulunmaktadir. Ogrencilerin son
calismadaki “Uzay” kavramina yonelik ¢izim 6rnekleri (Sekil 4.70, Sekil 4.71, Sekil
4.72) asagida verilmistir:

Sekil 4.70: O 12’nin son ¢alismadaki “Uzay” kavramia yonelik ¢izimi

Sekil 4.71: O 24’iin son ¢alismadaki “Uzay” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.72: O 27’nin son ¢alismadaki “Uzay” kavramina yonelik ¢izimi



Calismanin onuncu arastirma sorusu olan “Evren kavrami size ne ifade etmektedir?
Evren kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iligkin 6n
calisma ¢izimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.73’te zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

fi6 f:4

EV

UZAY, YILDIZ

- Uzaydaki evren, yani uzaydaki ev

s - Benim icin evren yildizlarla siyah
(024).

bir top (0 17).

- Evren, kendi evi ayr: olmasi, rahat - Uzayin, yildizlarin ve gezegenlerin

yasamas: (O 3). bulustugu yer (O 19).
. f:1 .
GUN BATIMI fi4
KARANLIK
- Bijyiik bir bosluk (O 14).

CEVRE

- Evren, Diinya'nin icindeki
evler, parkiar vb. seyler
evrende gizli (O 27).

GEZEGEN, GUNES,
DUNYA, YILDIZ, AY

- Evren, giines, diinya ve daha bircok
gezegenin oldudu yerdir (O 28).
I f:4 =

BILMIYORUM s

- Hepsinin degisik olmas: ve sadece
Diinya ‘da yasamn olmasi (O 2).

MAGARA

Sekil 4.73: Ogrencilerin 6n galismadaki “Evren” yénelik algilari

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Evren kavrami size ne ifade etmektedir? Evren
kavramu ile ilgili diiglincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iligkin 6n ¢aligma
cizimleri incelendiginde, en yliksek frekanslar ‘Gezegen, Gilines, Diinya, Yildiz, Ay’
(=7) , ‘Ev’ (f=6), ‘Karanlik’ (f=4), ‘Uzay, Yildiz’ (f=4) kodlarina aittir. Ayni1
zamanda ‘Magara’ (f=2) ve ‘Gilin Batimi’ (f=1) kodlan ile ilgili ¢izimlere de
rastlanmistir. Dért dgrenci de ‘Bilmiyorum’ cevabim vermistir. Ogrencilerin &n
calismadaki “Evren” kavramina yonelik ¢izim 6rnekleri (Sekil 4.74, Sekil 4.75, Sekil
4.76) asagida verilmistir:

A /
Bu resmi gizmemin sebebi..,&m..m..%mm%

Sekil 4.74: O 17’nin 6n ¢alismadaki “Evren” kavramna yénelik ¢izimi
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Sekil 4.75: O 21’in 6n galismadaki “Evren” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.76: O 28’in 6n ¢alismadaki “Evren” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin onuncu arastirma sorusu olan “Evren kavrami size ne ifade etmektedir?
Evren kavram ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iligkin son
calisma ¢izimlerine iligkin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.77°de zihin

haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:8 f:11
CEVRE, UZAY,
YASADIGIMIZ YER YILDIZ, GEZEGEN
- Yasanabilir evren: Dinya - Samanyolu 'nun oldugu yer
(6 30). (0 31).
- Diinya'ys, Ay i, Giines i, insanlari,
yildizi ve tim canllart kapsayan seye
evren diyoruz (O 26).
INSAN

- Evrene bakan ¢ocugu

¢izdim (O 23). f:5

UZAY

- Ciinkii orasr cok karanlik (O 25).

RENKLI TOP f:2

BOS

Sekil 4.77: Ogrencilerin son calismadaki “Evren” kavramina yonelik algilari
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Arastirmaya katilan 6grencilerin “Evren kavrami size ne ifade etmektedir? Evren
kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna iligkin son ¢alisma
cizimleri incelendiginde, en yliksek frekanslar ‘Uzay, Yildiz, Gezegen’ (f=11) ve
‘Cevre, Yasadigimiz Yer’ (f=8) kodlarina aittir. Ayn1 zamanda ‘Uzay’ (£=5), ‘Insan’
(f=3) ve ‘Renkli Top® (f=2) kodlar ile ilgili ¢izimlere de rastlanmistir. Iki 6grenci de
¢izim yapmamustir. Ogrencilerin son ¢alismadaki “Evren” kavramma yonelik ¢izim

ornekleri (Sekil 4.78, Sekil 4.79, Sekil 4.80) asagida verilmistir:

Sekil 4.78: O 12’nin son ¢alismadaki “Evren” kavramina yénelik ¢izimi

vl_,/f ................................................................................

Sekil 4.79: O 19’un son ¢alismadaki “Evren” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.80: O 26’nin son ¢alismadaki “Evren” kavramina yénelik ¢izimi

87



Calismanin on birinci aragtirma sorusu olan “Astronot kavrami size ne ifade
etmektedir? Astronot kavrami ile ilgili diislincelerinizin nedenini agiklayimniz.”
sorusuna yonelik on calisma cizimlerine iliskin veriler ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.81°de zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

fi24 fi1
ASTRONOT UZAYLT
- Astronot her ay ya da senede bir Ay ‘a cikar: B
Ast isio Suicin (O 7) Aﬂmryzguh ;a;aynn uzaylh

- Astronot uzayda ylirlimesi uzayda yeni hayat icat
etmeleridic Meselq o insanm dzerindekigiysisi
uzayda hava yani nefesalmast igin hazrlanmgte
o9

- Uzayda hava olmadigi igin #iplii ve uzay mekigine

f:2

ASTRONOT 6&iysisi

bagih 62el giysisivar (0 2). fil TELESKOP
- Uzaya giden adamlardlr Uzayr inceleyen kizilerdir : ‘ - Hava lariia bakmak igin
©28) bir de uzayr gormek icin (O 25),

- Astronotrokete binip Dinya ‘nindisina cikar adama
denir (& 31)
fil

fi2 GEZEGEN

TUTARSIZ

Sekil 4.81: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “Astronot” Kavramina yonelik algilari

Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Astronot kavrami size ne ifade etmektedir?
Astronot kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna yonelik
on c¢alisma c¢izimleri incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Astronot’ koduna aittir.
Bunun yaninda ‘Uzayli’ (f=1), ‘Astronot Giysisi’ (f=2), ‘Teleskop’ (f=1) ‘Gezegen’
(f=1) kodlar ile ilgili cizimler belirlenmistir. iki dgrencinin de tutarsiz cizimler
yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin 6n calismadaki “Astronot” kavramina yonelik

¢izim Ornekleri (Sekil 4.82, Sekil 4.83, Sekil 4.84) asagida verilmistir:

Sekil 4.82: O 9’un 6n galigmadaki “Astronot” kavramina yonelik ¢izimi
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Sekil 4.83: O 30’un 6n galismadaki “Astronot” kavramina yonelik ¢izimi

Sekil 4.84: O 31’in 6n ¢alismadaki “Astronot” kavramina yonelik ¢izimi

Calismanin on birinci arastirma sorusu “Astronot kavrami size ne ifade etmektedir?
Astronot kavramu ile ilgili diigiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna yonelik
son ¢alisma ¢izimlerine iligskin veriler ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.85’te

zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

f:28

ASTRONOT
- Uzaya grkan insandir (€ 28)

UZAY ARACL

- Ben astronot kelimesinden sunu anladim : Gezegenieri

gezivor, nefer var neler yok bildiriyer (O 23) - Bir uzay aleti (O 25),

- Uzaya grdip incelemeler yapan resim ceken insan
(612}

- Astronatiar yeryiizinde duramazlar (G 21)
- Astrenat uzay ardoiyld uzaya gider ve uZdayda yasar.
Siyaigi kiyafet biraz siske gésterir. O yiizden bu resmi ROBOT

eizdim (& 11)
-Clinkir ayni robot gibi
- Astronot pildiz kesfeder (€ 10) giviniyariar (0 17).

- Ayak basan itk Tiirk (O 30).
- Gezegenlerde gezen adam (O 14)

- Astronotlar ayda bir ya da yilda bir Av'a ayak basariar ASTRONOT
(7).
- Uzay aracim kullanan bir kisi (0 20)

Sekil 4.85: Ogrencilerin son calismadaki “Astronot” kavramina yénelik algilari
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin “Astronot kavrami size ne ifade etmektedir?
Astronot kavramu ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna yonelik
son ¢alisma ¢izimleri incelendiginde, en yiiksek frekans ‘Astronot’ (f=28) koduna
aittir. Bunun yaninda ‘Uzay Aract’ (f=2) ve ‘Robot’ (f=1), kodlar ile ilgili ¢izimler
belirlenmistir. Ogrencilerin son calismadaki “Astronot” kavramina yonelik ¢izim

ornekleri (Sekil 4.86, Sekil 4.87, Sekil 4.88) asagida verilmistir:

Sekil 4.86: O 14’iin son ¢alismadaki “Astronot” kavramina ydnelik ¢izimi

Sekil 4.87: O 23’iin son calismadaki “Astronot” kavramina yénelik ¢izimi

Sekil 4.88: O 30’un son calismadaki “Astronot” kavramina yénelik ¢izimi



Calismanin on ikinci aragtirma sorusu olan “Asagidaki bosluga ‘bur¢’ kavraminin
size ne ifade ettigini, burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve sevmediginiz dzelliklerini
yaziniz.” sorusuna verdikleri 6n c¢alisma yanitlarina iliskin veriler ortak kodlar

altinda toplanarak Sekil 4.89°da zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:
f:16
TANIM

- Insanmn dogdlgt ay ve mevsime bakilarak soylenen sey
f:1 (0 12).

R A INANMA
BURCLARA INANMAMA - Dagdugiy aym, hayvasr dzelligi (O 8)

- Eski zamanlarin uydurdugt

sey (017) - Insamn degisik bir ozelligi (O 4)

- Hangr ayda dogdugunun baz ozelliklerin ve nasi bird
olduguny anlatan bir tir kelime (O 2).

- Bence her dg aya verilen isimdir (O 18)

PANTOLON,
ETEK KENART
KENDI BURCUNU BILME
(f:12)
BILMIYORUM / \

SEVDiGT OZELLIKLERT (f:5) SEVMEDI&L OZELLIKLERT (f:2)
- Asi ve sert durusiu olmasi (Tkizler) (O 2).
- Kiskanglhk ve kibirlenmek (Yengeg)

- Paylasmaya haset olmamasr (Yengeg) (O 31) (G 4)

- Kararh olass (Kog) (0 12). - Kiskarnak (Terazi) (O 6),

- Uysal almas: (Yay) (O i4)

- Mutly olmak (Terazi) (O 6),

Sekil 4.89: Ogrencilerin &n ¢alismadaki “bur¢” kavramina yonelik algilart

Aragtirmaya katilan 6grencilerin “Asagidaki bosluga ‘burg’ kavraminin size ne ifade
ettigini, burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve sevmediginiz 6zelliklerini yaziniz.”
sorusuna yonelik on ¢alisma yanitlar1 incelendiginde, sadece bir 6grencinin
burglara inanmadig1 tespit edilmistir. Iki 6grenci yoresel bir ifadeden dolay:
‘Pantolon, Etek Kenar1’ olarak algilamis iken on iki 6grenci bilmedigini yazmistir.
‘Bur¢’ kavramini tanimlayabilen on alti d6grencinin on iki tanesi kendi burcunu
bilmektedir. Bu on iki 6grenciden bes kisi burcunun sevdigi 6zelliklerini, iki kisi de
sevmedigi ozelliklerini belirtmistir. Ogrencilerin 6n ¢alismadaki “bur¢” kavramina

yonelik yanit 6rnekleri (Sekil 4.90, Sekil 4.91, Sekil 4.92) asagida verilmistir:
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Sekil 4.90: O 2’nin 6n ¢alismadaki “burg” kavramina yonelik yaniti

Sekil 4.91: O 6’nin 6n calismadaki “burg” kavramina yonelik yanit:

Sekil 4.92: O 17°nin én ¢alismadaki “bur¢” kavramina yonelik yaniti

Caligmanin on ikinci aragtirma sorusu olan “Asagidaki bosluga ‘bur¢’ kavraminin
size ne ifade ettigini, burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve sevmediginiz 6zelliklerini
yaziniz.” sorusuna verdikleri son c¢alisma yamitlarina iligkin veriler ortak kodlar

altinda toplanarak Sekil 4.93’te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:



f:28

BURCLARA INANMAMA

- Astrolajidalinda olan bir ilkedir Yamn degdugumuzgin ve ayr belirten seylere
biz bure diyoruz(0 26).

- Burg diye bir sey yok cinki gezegenier hicbir sekilde neyn ne olacaginr veya

nasif birr oldugunt kanitlayamaz Bure diye bir inanc uydurmusiardin(O 2)

KENDINE - Burg dive bir sey yok onlar yildez ads (0 19),

TANITMA - Insanlars kandiran para tuzagi(O 8).
- Uyduruk bir sey (O 17).

- Aslnda yalan bir sey (& 3).

KENDI BURCUNU BILME
(f:11)

"4 N

SEVDIGT OZELLIKLERT (f:3)

BILMIYORUM

SEVMEDISL OZELLIKLERT (f:2)

- Az utangag (Akrep) (O 16) - Sinsi (Akrep) (O 16)
—Iy 7 huylsolmak (Bogg) (O 20). - Erken sinirlenme, sinirini yedirememe
-Comert olmasy kiskane olmamasy (Vengee) (6 31)
yardinseverolmas: (Yengeg) (O 31) Y

Sekil 4.93: Ogrencilerin son ¢alismadaki “burg” kavramia yonelik algilart

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Asagidaki bosluga ‘bur¢’ kavraminin size ne ifade
ettigini, burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve sevmediginiz 6zelliklerini yaziniz.”
sorusuna yonelik son ¢alisma yanitlar1 incelendiginde, yirmi sekiz 6grenci burglara
inanmadigin1 belirtmistir. iki 6grenci kendini tanitirken bir égrenci de ‘Bilmiyorum’
cevabini vermistir. Burglara inanmadigini belirten yirmi sekiz 0grenciden on bir
tanesi kendi burcunu bilmektedir. Bu on bir 6grenciden ii¢ kisi burcunun sevdigi
ozelliklerini, iki kisi de sevmedigi ozelliklerini belirtmistir. Ogrencilerin son
calismadaki “bur¢” kavramina yonelik yanit 6rnekleri (Sekil 4.94, Sekil 4.95, Sekil
4.96) asagida verilmistir:

Sekil 4.94: O 2’nin son ¢alismadaki “burg” kavramina yonelik yaniti
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Sekil 4.95: O 9’un son ¢alismadaki “burg” kavramina yonelik yaniti

Sekil 4.96: O 19’un son ¢alismadaki “burg” kavramina yonelik yanit:

4.2 Ogrencilerin Cizimlerinin Nedenine Iliskin Yaptiklar1 Aciklamalara Ait
Bulgular

Ogrencilerin ¢izimlerinin altlarina yazdiklar1 agiklamalar, 4 uzman gériisii almarak
“Bilimsel, kabul edilebilir ve kabul edilemez” o6lgiitlerine uygun olarak

gruplandirilmistir.

Calismanin birinci arastirma sorusu olan “Diinya kavramu ile ilgili diigiincelerinizin
nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait on calisma c¢izimlerinin agiklamalarma iligkin

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir:
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Cizelge 4.1: ‘Diinya’ Kavramia Yo6nelik Ogrencilerin Yaptiklar1 On Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 8 7 16
- Diinya ¢ok kalabalik ve - Ciinkii gelecekte sular - Ciinkii Diinya bana gokyiizii
O3 . giiriiltiilii oldugu icin kalabalik | tiikenecek (O 9). gibi yansiyor. Diinya deyince
.g.renc1. . bir resim ¢izdim (O 2). - Clinkii ben Diinya'yi yuvarlak | aklima her yer geliyor (0 23).
¢izimlerinin - Diinya bize iilkeleri, sehirleri, | ve toprak, deniz oldugu i¢in - Diinya 'nin rengini ve
aciklamalari denizleri, okyanuslari ve cizdim (O 6). giizelligini anlatmak ya da
g6kyiiziinii gosterir (O 28). - Diinya’'nin nasil bir renkte bilmek. Benim diinyam
- Diinya iginde sehir veya iilke | oldugunu ¢izdim (O 20). yt.tvkarlda, renkli sirin diinyam
kapli, su"kapll yuvarlak bir - Eger Diinya olmazsa insanlar (0 29).
seydir (O 16). da olmaz. Diinya 'yt ¢iziyim ki - Clinkii be.l?im diinyamda her
- Ciinkii Diinya’da yasamak insanlar da olsun (O 21). renk var (O 22).
igin orman, su, topr?k, tag gibi | . Diinya 'min giizel bir yer ve - Ciinkii ben Dl'jr.t'ya ‘yi boyle
maddeler gerekir (O 14). havasinin bol oldugu icin farz ediyorum (O 13).
- Insanlarmn icinde yasamast cizdim (O 31). - Clinkii benim hayalimdeki
akhma geldigi icin (O 12). - Diinya denilince insanlar: denildi, ondan (0 8).
- Ciinkii Diinya’da yercekimi yani canlilart iistiinde tasiyan - Diinya olmasa kuslar,
oldugu i¢in (O 30). bir esya akhima geliyor (O 26). koyunlar ve insanlar olmazdi
- Diinya 'min dis1 bosluk. - Ciinkii hayalimdeki Diinya’da (0 10).
Yercekimi yok. (O 27). suyun ve yesilin bir arada, - Diinya top gibi, her seye yari
- Bizim o Diinya’da kumun ise ayni yerde olmasim yariya ¢ok benziyor ve renkli
yasadigimizi anlatryor, onun isterim (O 1). katman gibiler (O 4).
i¢inde yastyoruz (O 24). - Ciinkii boyle olmasini
istedim de ondan (O 15).
- Birazcik konumuzla alakal
olsun diye, bir de rengdrenk
bir diinyam var diye (O 18).
- Ciinkii Diinya yuvarlak ve
i¢inde bir Diinya renk var (O
25).
- Resmin renkleri ¢ok giizel.
Bu renkler benim hosuma gitti
(0 3).
- Bana gére Diinya boyledir,
baskaswna gore degisik (O 5).
- Ciinkii ilk aklima su geldi,
ben de yaptim (O 17).
- Diinya deyince aklima Ay,
Giines ve Diinya geliyor (O
19).
- Ciinkii Diinya daki renkler
ve sekiller Diinya 'yt
giizellegtiriyor (O 7).
- Ciinkii Diinya 'min nasul bir
sey oldugunu merak ediyorum
ve Diinya 'da ne gibi yerler
var merak ediyorum (0 11).
‘Diinya’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklart 6n ¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 8 Ogrencinin bilimsel dogru, 7 ogrencinin kabul

edilebilir ve 16 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Ogrenciler; “Gelecekte sular tiikenecek (O 9).”, “Diinya ¢ok kalabalik ve giiriiltiilii

oldugu icin kalabalik bir resim cizdim (O 2).”, “Diinya, icinde sehir veya iilke kapli,

su kapl yuvarlak bir seydir (O 16).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.
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Calismanin birinci arastirma sorusu olan “Diinya kavramu ile ilgili diisiincelerinizin

nedenini agiklaymiz.’

b

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir:

sorusuna ait son ¢alisma ¢izimlerinin agiklamalarina iligkin

Cizelge 4.2: ‘Diinya’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklar1 Son Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina liskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 6 12 13
- Bizim iistiinde yasadiginiz ve | - Diinya’'min iginde sehirler, - Ciinkii Diinya aklimda gri
O3 . ayak bastigimiz iilke onun iilkeler ve de deniz, orman var. ve mavi olarak kald: (O 1).
.g'renc1' . iginde (O 28). Bunu ifade ediyor (O 11). - Ciinkii aklima Diinya 'miz
- Diinya 'da yasam oldugu igin - 'Qin e yasadigimizi, bizim eldi (O R
¢izimlerinin Diinya’da y ldugu Icinde yasadigimizi, b geldi (0 22
aciklamalan (0 12). Diinya’'min iginde oldugumuzu - Bana ve bilmeyenlere
- Diinya 'da yasam oldugunu anlattim (O 24). Diinya’mizi tamtiyor (O 13).
belirtmek igin ¢izdim (O 31). - Diinya 'nin ;"zaszl ovldugrunu ve - Diinya’nin dog_al
- Diinya suyla ve kara ile kaplh nasul renkleri oldugunu giizelliklerini (O 30).
oldugundan (O 14). isledigimiz konularflan bildigim | _ Ciinkii resimde Gyle
- Mavi yerler sular, denizler. kadlEls cizdim (Gl anlatilmistir (O 15).
Kahverengi yer karasal yer. = Diinya dort bir yam: sularla" - Diinya 'mizin yarisi sularla
Renkli sey Samanyolu (O 23). l:;aplt, daglar yesillikler ile (O cevrili (0 17).
- Diinya kendi etrafinda ) .l o - Diinya’'nin boyle oldugunu
déniiyor ve Diinya kendi - Dunyq nin ?sekll b.0)'/lei yuvarlak diigiiniiyorum (O 18).
etrafinda donerken bir tarafi ve rengi deniz mavisinin olmasi o
5 - Sanki Diinya yavas yavas
51k, bir tarafi da karanlik (©06). LT
N N . . | yok oluyor gibi (O 29).
goriiliir. Diinya topa benzemez, | - Diinya olmasa biz olmazdik (O . .
A - A - Diinya yusyuvarlak, igi
Diinya’'nin seklinin bir diger 10). t ovik : renk olur (O
adina da geoit denir (O 4). - Diinya olmazsa biz zaten ;)5”)4 oyuk ve gri renk olur {(
olmazdik. Diinya ashinda ¢ok D." , d
onemli bir gezegendir (0 9). ) ‘,””y‘f nu?. etraﬁn a
B Giines 'in donmesi (O 5).
- Diinya’'da bazi yerlerde su, o .
- Ciinkii ayni ona benzemesi
bazi yerlerde toprak, bazi S 16
yerlerde de orman vardir (O (©16).
19). -BlZ zaten Dii.z.zya ‘nin
- Yesillik alanlar ile Diinya 'nin ustundjy % glgn]y a giziyim bir
dortte biri sularla kapli oldugu yasayalim (O 21).
aklima geldigi i¢in ¢izdim (O - Ciinkii Diinya’yt
26). belge;gllerden gordiigiim
- Diinya 'min yusyuvarlak ayni icin (0 8).
bir voleybol topuna benzedigini
diistindiim (0 27).
- Diinya 'min biiyiikliikte kaginct
sirada oldugunu bilmek (O 20).
- Diinya 'min ozellikleri: Diinya
hem kendi etrafinda hem Giines
etrafinda hem de Ay i etrafinda
dondiigii i¢in bu bilgiyi yazdim
(O 7).
‘Diinya’ kavramina yonelik ogrencilerin yaptiklar1 son ¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 6 Ogrencinin bilimsel dogru, 12 &grencinin kabul

edilebilir ve 13 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Osrenciler; “Mavi yerler sular, denizler. Kahverengi yer karasal yer. Renkli sey

Samanyolu (O 23).”, “Diinya kendi etrafinda doniiyor ve Diinya kendi etrafinda

donerken bir tarafi 151k, bir tarafi da karanlik goriiliir. Diinya topa benzemez,
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Diinya’min seklinin bir diger adina da geoit denir (O 4).”, * Diinya’'min icinde
sehirler, iilkeler ve de deniz, orman var. Bunu ifade ediyor (O 11).” gibi ifadeler ile

¢izimlerini agiklamustir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Diinya’ kavramina yonelik verdigi bilimsel dogru
yanit sayisiin azaldigi goriilmiistiir (fsn=8; fson=6). Ogrencilerin verdigi kabul
edilebilir yanit sayismin, on c¢alismada 7 Ogrenci iken, son ¢alismada bu sayinin
12’ye yiikseldigi tespit edilmistir. Kabul edilemez yanit sayisinin ise, 16 6grenciden
13’e diistligli belirlenmistir.

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan “Ay kavrami ile ilgili diislincelerinizin
nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait on calisma c¢izimlerinin agiklamalarma iligkin

degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.3’°te gosterilmistir:
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Cizelge 4.3: “Ay’ Kavramina Y6nelik Ogrencilerin Yaptiklar1 On Calisma Cizimlerinin
Aciklamalarina Iligskin Degerlendirme Sonuglari

- Ay, yuvarlak, dogal 151k gibi
parlayan, yildizmis gibi
goriildiigii icin bu resmi ¢izdim
(0 26).

- Ay’da hava olmadigi icin
boyle bir resim ¢izdim (O 31).
- Ay deyince aklima Ay
tutulmas: geliyor (O 19).

merak ediyorum (O 11).

- Ciinkii Ay her giin sekilden
sekle giriyor ve o beni ¢ok
mutlu ediyor (0 7).

- Ay, bize, aksam karanlik
oldugu zaman yolu ve yildizlar
gosterir (0 28).

- Bazen Ay ’a bakinca Giines
gibi ama yarisina boliik
goriintiyor. Kirmizi olmasi daha
giizel olurdu (O 23).

- Ay ’in parlak oldugunu ve gece
ciktigim diisiindiim (O 12).

- Ciinkii Ay deyince aklima ilk
beyaz renk geliyor (O 1).

- Ay gece bize 151k verir (O 10).
- Ayt boyamadim ¢iinkii Ay
beyaz oldugu icin (O 6).

- Ay bir meyveye benziyor ve
bazen geceleri ve aksamlar
disariyi ¢ok giizel aydinlatiyor
©4)

- Ay in sekli bir degisik geceleri
yarim ay oldugunu ifade ediyor
(0 3).

- Ay deyince Ay in resmini
¢izmek geldi. Ay deyince yarim
bir tas olmas: gibi (O 2).

- Ciinkii Ay 1 peynire
benzetiyorum (O 17.)

- Eger Ay Giines'in oniine
gegcmez ise, Giines tutulmasi
olmaz (0 9).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 5 14 12
- Ay in Diinya 'nin etrafinda - Ay in iistiinde volkan gibi - Ay deyince Tiirk bayragimiz
O3 . donmesi (O 16). bostuklar var (O 14). geliyor (O 30).
rencl
.g. enc o - Giiney tutulmasinin nasil - Ciinkii Ay 'da bir kisi yasiyor - Ayin Giines’e benzedigini,
¢izimlerinin oldugunu gormek i¢in ¢izdim mu, Ay hangi renkte, geceleri giindiiz Giines gece ise Ay
aciklamalan (0 20). 151k vuruyor, nasul stk vuruyor oldugunu diisiiniiyorum (O

27).

- Ay deyince aylar geldi (O
22).

- Bana gore Ay i, yildizlarin
parlamasi, baskasina gore
degisik (0 5).

- Ay 'in ¢ok korkung bakmast
(0 29).

- Ay 'in geceleri gokyiiziine
¢tkmasni, ¢ok giizel
goriindiigiinii (O 24).

- Ciinkii Ay dirsek gibidir. Bir
de beyaz olur (0 25).

- Ay 'siz gezegen olmaz (O
21).

- Hayallerimde hep boyle bir
Ay isterdim (O 18).

- Ciinkii boyle giizel
goriiniiyor (O 15).

- Ay 1 degisik yaptim, boyle
istedim (O 13).

- Gokyiiziine baktigimda
gordiigiim i¢in bunu ¢izdim
(0 8).

‘Ay’ kavramina yonelik 6grencilerin yaptiklari 6n ¢alisma ¢izimlerinin agiklamalari

incelendiginde, 5 6grencinin bilimsel dogru, 14 6grencinin kabul edilebilir ve 12

dgrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir. Ogrenciler; “Ay deyince

Tiirk bayragimiz geliyor (O 30).”, “Ay’da hava olmadigi icin béyle bir resim cizdim

(O 31).”, “Ay deyince aklima Ay tutulmas: geliyor (O 19).” gibi ifadeler ile

cizimlerini agiklamistir.

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan “Ay kavrami ile ilgili diislincelerinizin

nedenini agiklaymniz.’

9

degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.4’te gosterilmistir:
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Cizelge 4.4: “‘Ay’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklar: Son Calisma
Cizimlerinin Agiklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

- Ay i yiizeyi boyle delik delik.
Ciinkii oraya uzaydaki tas gibi
bir sey iistiine diisiiyor (O 19).
- Ay n ozellikleri Ay kendi
etrafinda hem Diinya etrafinda
doner. Ay hep sagdan
aydmnlanir, sagdan kararr (O
7).

- Ay in yuvarlak seklini ¢izdim.
O yuvarlagin igindekiler gok
taslarimn izi (O 23).

- Ay diye bir sey olmasa Ay
tutulmasi ya da Giines
tutulmasi olmaz. Ay Diinya 'nin
etrafinda donmese olmaz (0 9).
- Bir yuvarlak Ay oldugu igin
¢izdim ve de bir yarim ay
oldugu i¢in ¢izdim (O 11).

- Onceden Ay 1 hilal seklinde
biliyordum. Simdi yuvarlak
oldugunu 6grendim (O 26).

- Ay aksamlar: ¢ikar. Giines 'ten
aldigi isiklarla aksam disariy
biraz aydimlatir (O 24).

cukurluklar var ve rengi
béyle oldugu icin ¢izdim
(02).

- Ay, aymi alfabedeki C
harfine benziyor (O 20).
- Gece ¢ikip bize 151k
olmasa da yolu gosterir
(0 28).

- Beyaz renk ve boyle
hilal gibidir (O 25).

- Geceleyin aydin bir

sekilde ¢iktigy icin (O 12).

- Ay’ gri olmasi (O 30).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 9 7 15
- Ay, Diinya’mn uydusu oldugu | - Ay, sadece yuvarlak - Diinya hep sagdan karariyor ve
(..)‘ . icin (O 31). degil ama ben tek hep sagdan batiyor (O 3).
rencl RN . ] .
.g. enc . - Ay’a ¢arpan meteorlarin izleri yuvarlak halini ¢izdim (O | Ay i her tarafi kum da ondan (O
¢izimlerinin kalmis olmast (O 14). 6). 17).
aciklamalari - Ay’ iizerinde - Ay deyince aylar akhma geldi (O

22).

- Ayin birkag sekli var: Dolunay,
hilal ay, yarim ay (O 10).

- Ay n sekli 6yle oldugu igin ¢izdim
(0 16).

- Ay in aksam batacaginda biitiin,
yatacagimda ise yarima
doniistiigiinii ifade ettim (O 27).

- Havaya baktigimda Ay dedeyi
goriiyorum (O 29).

- Ay aksamlari ¢ok giizel goriiniiyor
(0 13).

- Hilalin boyle oldugunu
diisiiniiyorum (O 18).

- Ay olmazsa gecenin keyfi olmaz
(0 21).

- Gokyiiziinde gordiigiim igin (O 8).
- Gece olunca yeryiiziine ¢tkmast,
gece batmast (O 5).

- Clinkii Ay aklimda boyle kaldigi
icin (O 1).

- Ay oldugu yerde kaliyor, yildizlar
Ay i etrafinda durmadan dondiigii
i¢in Ay ayni oldugu yerde kalyor (O
4).

- (0 15).

‘Ay’ kavramina yonelik 6grencilerin yaptiklar: son ¢alisma ¢izimlerinin agiklamalari
incelendiginde, 9 o6grencinin bilimsel dogru, 7 6grencinin kabul edilebilir ve 15
ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir. Ogrenciler; “Onceden
Ay’1 hilal seklinde biliyordum. Simdi yuvarlak oldugunu égrendim (O 26).”, “Ay,
Diinya’'min uydusu oldugu icin (O 31).”, “Ay’a ¢arpan meteorlarin izleri kalmigs
olmasi (O 14).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ‘Ay’ kavramina yonelik verdigi bilimsel dogru

yanitlarin yiikseldigi; kabul edilebilir yanit sayisinin diistiigii ve kabul edilemez yanit

sayisinin arttig1 gozlenmistir.

Calismanin tiglincii arastirma sorusu olan “Giines kavramai ile ilgili diisiincelerinizin

b

nedenini acgiklayiniz.” sorusuna ait 6n c¢alisma ¢izimlerinin agiklamalarina iliskin

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.5’te gosterilmistir:
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Cizelge 4.5: ‘Giines’ Kavramina Ydnelik Ogrencilerin Yaptiklar: On Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 14 5 12
- Ciinkii Giines bir 15tk kaynagi oldugu | - Ciinkii Diinya'yi o - Ciinkii aklima Giines
Ogrenci i¢in hem isitir hem de canlilart hayata | degistiriyor, o isityor (O deyince armut, elma vb.
¢izimlerinin léqgladf;éz iginhgigek I:elsmi giztzm. 13). miyl;)e'ler geltiyor, gézumemin
iiney ‘ten mahrum kalan geride - Ciinkii Giines bizi sebebi armut sar1 Giines
agiklamalar kalmis demektir (O 26). karanliktan koruyor (0 7). | 8ibi (O 23).
- Giines olmazsa Diinya hayatta - Ciinkii Giines Diinya’ya - Giiney gelince tatile
isinmaz. Hatta bitkiler bile Giines nasil wik vuruyor, Giines’e gitmeyi, denize ylizmeye
wsigindan beslendigi icin Giines olmast ciplak gozle baktigimizda gitmeyi (O 24).
sarttr (O 9). goziimiiz nasil agriyor - Yaz tatili (O 30).
- Sabah Giines aginca etrafi isitiyor ve | merak ediyorum (O 11). - Bana gére Giines'in
hava ¢ok giizel oluyor (O 3). - Giiney deyince aklima boyle olmasini isterdim,
- Giines bizlere 1s1 saglar ve sari- Giines tutulmas: geliyor (O | baskasina gore degisik (O
turuncu renkleri kullanilmalr bence. 19). 5).
Bir de etrafa i1k yaydigr igin oklar - Giines Diinya’'nin - Giines’in agz1 yiizii var ve
¢izdim (O 6). %100 iinii 1s1tabilir ve her yere atis atryormus gibi
- Sicak ve aydinlik oldugunu diisiinerek | daha yakin bolgeler (0 4).
cizdim ve rengini ates renginde yaptim | sicaktan yanabilir. Ornek: | . Ciinkii Giines boyledir (O
(O 12). C6l ok sicaktr (O 27). 18).
- Ciinkii Giiney bizi 1si1tt1g1 i¢in sicak - Ciinkii ben Giines’i
renkleri secerek bir yuvarlak yaptim sevdigim icin Giines'i
O 1). cizdim (O 22).
- Giines deyince kocaman bir yuvarlak - Resimlerde boyle gordiim
geliyor. O yiizden bunu ¢izdim ve (©08).
ozelligi cok sicak olmast (O 2). - Ciinkii hem komik hem
- Giines olmazsa ¢evre sicak olmaz giizel bir sey (O 15).
diye gizdim (O 21). - Ciinkii Giines kizgin lav
- Giineys deyince benim aklima sicak toplulugu (O 17).
bir yer geliyor (O 31). - Ciinkii ¢igegi suluyor ve
- Giines olmasa yazi da kisi da soguk cicek biiyiiyor (O 29).
gegiririz (O 10). . - Giines biraz sicaktir (O
- Giines’in sicak olmasi (O 14). 28).
- Diinya’'miza stk saglayan bir sey (O
16).
- Ciinkii Giines parlak ve yuvarlak
oldugu igin (O 25).
- llkbaharda, giinesli bir giinde
disarida oyun oynama (O 20).
‘Glines’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklar1 6n c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 14 &grencinin bilimsel dogru, 5 ogrencinin kabul
edilebilir ve 12 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Giines olmazsa Diinya hayatta 1sinmaz. Hatta bitkiler bile Giines
wigindan beslendigi icin Giines olmasi sarttir (O 9).”, “Giines bizlere 1s1 saglar ve
sari-turuncu renkleri kullanilmali bence. Bir de etrafa 1sik yaydigi icin oklar ¢izdim
(O 6).”, “Giines deyince aklima Giines tutulmasi geliyor (O 19).” gibi ifadeler ile
cizimlerini agiklamistir.

Calismanin ti¢lincii arastirma sorusu olan “Giines kavramu ile ilgili diisiincelerinizin
nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait son caligma ¢izimlerinin agiklamalarina iligskin

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir:
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Cizelge 4.6: ‘Giines’ Kavramina Y&nelik Ogrencilerin Yaptiklar: Son Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 17 4 10
- Sabah olunca ¢ikar ve biz - Giines’in her yeri i1sitmasi, - Giines'in ¢ocuklar
(")grenci iisiidiigiimiizde bizi isir (0 28). | insanlarn iisiimemesi, sicaktan | terletmesi ve ¢ocuklarin
cizimlerinin - Giines deyince biitiin diinyay terleyip s"og'uk bir seyler yiyip dondurmaya basvurmast (O
aciklamalar wsitip soguktan korudugunu igmesi (O 24). 5)-

hissediyorum (O 27).
- Yakindan bakinca turuncu ve

yanyor gibi olur. Uzaktan ba-
lanca sart ve kiigiik olur (O 25).

- Giineg’i sart ve turuncu renkte
¢izmemin sebebi, yukariya bak-
tin mi Giines sari, aksam hava
kararacagina yakin turuncu (O
23).

- Giines ’in biiytikliigiinii, sicak
oldugunu ve renginin ates rengi
oldugunu ¢izdim (O 20).

- Giines’in hem 151tk hem de 1s1
kaynagi oldugunu belirtmek i¢in
(0 31).

- Biz sinifta iken bir etkinlik
yapmgstik. Giines'in en biiyiik ol-
dugunu anlatabilmek igin bu
resmi ¢izdim. Diinya’'nin

Giines 'ten kiigiik oldugunu
belirttim (O 26).

- Giines'in sicak olmast (O 30).
- Giiney 'in 151 yamuk yumuk
degil de diiz bir dogru halinde
ilerler (O 19).

- Giines aklimda boyle kaldi ve
Giines sicak oldugu icin sicak
renkler kullandim (O 1).

- Giines ¢ok sicak bir de boyala-
r1 bilerek disina kagirdim ¢iinkii
ates yuvarlak degildir (O 16).

- Giiney’in sicak olmasi, Diinya
ve Ay dan biiyiik olmast (O 14).

- Giines’in aydinlik ve sicak
oldugunu diisiiniirsek Giines bir
yildizdir, o da yuvarlaktir ama
uzaktan bu sekilde goriiriiz (O
12).

- Giines, en 6nemli geydir.
Giines aynit zamanda bitkilere ve
insanlara yardimci olur. Mesela
Giines olmasa bitkiler beslene-
mez. Bizim Diinya ise hi¢ 1sin-
maz (0 9).

- Giineg Diinya’ya milyarlarca
uzaktir. Giines tutulmasinda Ay
Giines oniine tamamen veya az
bir sey geger. Bu olaya Giines
tutulmast denir (O 7).

- Giines’i boyle ¢izmemin sebebi
biiyiik ve sari, turuncunun
karigimi (O 6).

-Giines, Diinya’dan yani uzayda
o kadar sicak ki yanardaglardan
bile sicaktir Giines (O 4).

- Giines olmazsa havalar sicak
olmaz (0 21).

- Ciinkii Giines yuvarlak
oldugu i¢gin ¢izdim ve de Giineg
sar1 gibi goriiniiyor ama
turuncu diye ¢izdim bu resmi
(O 11).

- Giines olmasa hep karanlikta
yasardik (O 10).

- Giines Diinya 'yi kavuruyor
(0 29).
- Aklima Giines geldi (O 22).

- Bu resimde giines
anlasilmis o yiizden boyle
cizdim (O 15).

- Giines kendi etrafinda
doner hem de Diinya’'nin
etrafinda doner (O 3).

- Giines, yaz gelince ¢ok
sicak, kig gelince soguk
oluyor (0 13).

- Giines'in boyle oldugunu
diisiiniiyorum (O 18).

- Gékyiiziinde, belgeselde
yani pek ¢ok yerde gozledim
de goriiniiyor (0 8).

- Giineg'in her tarafi kizgin
lavia ¢evrili (O 17).

- Alevler nedeniyle laviarin
rengi kirmizi gibi oldugu igin
o yiizden boyle ¢izdim (O 2).

101




‘Glines’ kavramimna yonelik Ogrencilerin yaptiklart son c¢alisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 17 &grencinin bilimsel dogru, 4 ogrencinin kabul
edilebilir ve 10 Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Biz sinifta iken bir etkinlik yapmistik. Giines’in en biiyiik oldugunu
anlatabilmek i¢in bu resmi ¢izdim. Diinya ' nin Giines ten kiiciik oldugunu belirttim
(O 26).”, “Giines Diinya’ya milyarlarca uzaktir. Giines tutulmasinda Ay, Giines
Oniine tamamen veya az bir sey gecer. Bu olaya Giines tutulmasi denir (O 7).”,
“Giines’i sart ve turuncu renkte ¢izmemin sebebi, yukaritya baktin mi Giines sari,
aksam hava kararacagina yakin turuncu (O 23).” gibi ifadeler ile cizimlerini

aciklamistir.

On calismada ‘Giines’ kavramma yonelik arastirmaya katilan 14 &grenci bilimsel
dogru yanitlar verirken, son ¢alismada bu sayr 17’ye yiikselmistir. Arastirmaya
katilan 5 &grenci kabul edilebilir yanitlar verirken, son ¢alismada 4 6grenci bu
sekilde yanit vermistir. Arastirmaya katilan dgrencilerin verdikleri “Kabul edilemez”

yanit sayisi ise azalmistir (fsn=12; fson=10).

Calismanin  dordiincii  arastirma sorusu olan “Yildiz kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait on c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.7’ de gosterilmistir:
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Cizelge 4.7: ‘Y1ldiz’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklart On Caligma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 3 11 17
- Aslinda yildizlar yuvarlakmig - Yildiz aksamlari ¢ikar ve ¢ok - Yildiz deyince aklima ilk
Ogrenci ama biz uzaktan yukaridaki gibi | giizel isildar (O 3). once denizyildizi, oriimcek
¢izimlerinin goriiyoruz (O 12). - Ben yildizimi boyamadim geldi ve onlari ¢izdim (O 23).
- Birinci resimde ilk once clinkii geceleri yildizlar beyaz - Ciinkii yildizlar gece
aciklamalar °
¢ yildizlarin oyle oldugunu olur (O 6). gokyiiziine baktigimda bana
diigiiniiyordum. Sonradan i - Gece yildizlar 151k gibi 151ldar gl{{lﬁmsﬁyorlarml; gibi geliyor
yuvarlak oldugunu anladim (O (O 10). (O7).
18). - Eger yldizlar olmasa uzayda | - Ciinkii yldizlar 5 kdfeli: 10
- Clinkii yildiz bizim ¢izdigimiz higbir anlam kalmaz (O 9). kenarli ve parlaktir (O 25).
yildiz gibi miyaksc'z yuvarla{c. - Yildiz aym Ay 'la birlikte - Bana gore gokte yildizlar
yildiz m: merak ediyorum (O aksam dogar ve sabah yok olur | bdyle baskasmna gore degisik
12). (©627). (©3).
- Geceleri gokyiiziinde - Clinkii yildizlar aksam
yildizlarin parlamast (O 24). gékyﬁzziqde yere diigiiyor
- Yildiz deyince aklima aksam gibiler (0 4).
olunca havadaki yildizlar - Ay ve Giines ‘te oldugu gibi
geliyor (0 22). yine yildiz deyince aklima bu
- Yildizlar rengarenk (O 19). geliyor (0 2).
- Yildizin parlak olmasi, yildizi | ~ Yz.ldzz dgy ince aklima bu
beyaz cizdim (O 14). resim geliyor (O 1).
elar: coldlpl - Ben yildizlar bunlara
parildor (O 13). benzettim (O 8).
- Yildizlar aksam gikar ve Ay’a | " Iflld{zlc{r go{f giizel oldugu
arkadas olur (O 28). igin gizdim (O 31). B
- Uykuyu ¢agristirir (O 30).
- Yildizin dist kocaman, i¢i
kiigtik ve renklerinin korkung
olmasi (0 29).
- Yildiz deyince basaril kigiler
ve parildayan insanlar aklima
gelir (O 26).
- Yildizlar baska bir yildiz
goriince parlasin diye ¢izdim
(0 21).
- Yildizi ¢ok sevdigim igin
¢izdim (O 20).
- Clinkii yildiz bir gezegen ve
parildayan gezegen (O 17).
- Diinya 'mizda aksamlart
¢tkan, bes tane iiggeni olan (O
16).
- Ciinkii yine komik hem de
giizel (O 15).
‘Yildiz” kavramina yonelik 0Ogrencilerin yaptiklart son c¢alisma g¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 3 ogrencinin bilimsel dogru, 11 06grencinin kabul

edilebilir ve 17 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Ogrenciler; “Yildiz aym Ay’la birlikte aksam dogar ve sabah yok olur (O 27).”,

“Ashnda yildizlar yuvarlakmis ama biz uzaktan yukaridaki gibi gériiyoruz (O 12).”,

“Aksamlar: ¢ok giizel parildiyor (O 13).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamustir.
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Calismanin  dordiincii  arastirma sorusu olan “Yildiz kavrami ile ilgili

diisiincelerinizin nedenini aciklayiniz.” sorusuna ait son calisma cizimlerinin
y

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.8’de gosterilmistir:

Cizelge 4.8: ‘Yildiz’ Kavramina Yénelik Ogrencilerin Yaptiklar: Son Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina liskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 18 4 9
- Ciinkii benim bildigim yildiz 5 | - Gece ¢ikar ve orada Ay ’la - Ciinkii nasil boyayacagimi
Ogrenci koseden olusuyordu ama yildiz sabaha kadar kalir ve sabah bilmedigim i¢in boyle ¢izdim
cizimlerinin yuvarlak oldugu i¢in yuvarlak olunca gider (0 28). (0 15).
aciklamalar yildiz gizdim (O 11). - Ciinkii y1ldiz hem yuvarlak - Bir diinya ve beyaz renkte,

- Yildiz da onemlidir ama yildiz
dogar ve yakiti bitince yok olur
gider (0 9).

- Yildizlarin yuvarlak olmasi (O
30).

- Bizim uzaktan beys kogeli
olarak gordiigiimiiz yildizin
ashinda yuvarlak olmast (O 24).
- Yildizlar yuvarlaktir (O 16).

- Yildizin yuvarlak olmasi (O
14).

- Aksamlar gokyiiziine bakinca
ya da kitaplara bakinca yildiz
degisik bir sekilde goriiniiyor.
Asu yudiz yuvarlaktr (O 7).

- Yildiz Ay gibi yuvarlak bir
cisimdir (O 6).

- Giiniimiizde bildigimiz beg
késeli yildiz uzayda daire
seklinde (O 4).

- Giineys aslinda bir yildiza ben-
ziyor. Yildiz yuvarlaktir (O 3).

- Yildizlar da yuvarlaktir ve
renkleri parlak, 151k sagiyor-
lardir (0 2).

- Onceden yildizin birinci
resimdeki gibi oldugunu
diisiindiigiim icin ¢izdim ama
diinkii izledigimiz slaytta yil-
dizlarin yuvarlak bir gok cismi
oldugunu égrendik (O 26).

- Yuvarlak yuvarlak, parlak,
milyonlarca sey (O 1).

- Biz uzaktan yildizi bu sekilde
goriiriiz. Normalde yildizlar yu-
varlaktir ve dogar, oliirler (O
12).

- Yildizlar rengarenk ve
yuvarlaktir ve bazi yildizlar
biiyiik veya kiigiik olur (O 19).

- Yildizlar yuvarlaktir.
Bilmeyenlere ogretmek igin
cizdim (O 21).

- Internetten yildizlara
baktgimda yildizlarin yuvarlak
ve renkli oldugunu gordiim ve
cizdim (O 23).

- Yildizlar 151k sagar,
yuvarlaktirlar (O 10).

hem de sart ayni sekere
benziyorlar (O 17).

- Yildizlarin gece parlamasi (O
5).

- Diinya’da, en biiyiik, orta, en
kiigiik yildizlar oldugu i¢in (O
27).

yuvarlak olur (O 25).

- Yildizlar da aym Giines gibi
151k kaynagidir. Ama Giineg
11 da yayar, yildizlar ise
yaymaz. Sakin bunlart
birbirine karistirmaymn (O
31).

- Ben bu resmi gegen sene ve
bu sene anlatildi diye ¢izdim
(0 8).

- Yildiz aksamlari ¢ok giizel
goriintiyor camim stkildik¢a
yildiza bakiyorum (O 13).

- Aklima yildiz geldi (O 22).
- Yildizlarin boyle oldugunu
diistiniiyorum (O 18).

- Yuvarlak olmasi ve
kaymasini ¢ok seviyorum (O
20).

- Gece olunca yukaridan
yildizlar ¢ok giizel gorii-
niiyorlar (O 29).
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‘Yildiz” kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklar1 son ¢alisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 18 Ogrencinin bilimsel dogru, 4 ogrencinin kabul
edilebilir ve 9 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Biz uzaktan yildizi bu sekilde goriiriiz. Normalde yildizlar yuvarlaktir
ve dogar, éliirler (O 12).”, “Yildiz da 6nemlidir ama yildiz dogar ve yakiti bitince
yok olur gider (0 9).”, “Yildizlar 151k sacar, yuvarlaktirlar (O 10).” gibi ifadeler ile

¢izimlerini agiklamstir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Yildiz’ kavramina yonelik 6n ¢alismada verdigi
bilimsel dogru yanit sayisi, son ¢calismada sonrasinda biiyiik oranda artis géstermistir
(fsn=3; fson=18). Verilen kabul edilebilir yanit sayisinin 6n ¢alismada 11 6grenciden,
son calismada 4 Ogrenciye diistiigii goriilmiistiir. Ogrencilerin verdikleri kabul

edilemez yanit sayisinin ise, 17 6grenciden 9 dgrenciye azaldigi belirlenmistir.

Calismanin  besinci arastirma sorusu olan “Gezegen kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait on c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.9°da gosterilmistir:
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Cizelge 4.9: ‘Gezegen’ Kavramia Yo6nelik Ogrencilerin Yaptiklar1 On Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 3 5 23
. - Mars, gezegenler arasinda en | - 7 gezegenden olusmasidir (O - Kalp seklidir. Ciinkii kalp
Ogrenci sevdigim gezegendir (O 19). 9). sekli diye bir gezegen yoktur
cizimlerinin - Clinkii sirastyla gitmesi - Gezegen kapkara sey iginde ama ben §O__k isterdim, kirmizi
aciklamalari gerekir (O 14). yuvarlak seyler var (O 16). renklidir (O 6).

- Gezegen deyince gezegen
adlar: geliyor. Kiigiik Mars,
biraz biiyiigii Neptiin, en
biiyiigii Jiipiter aklima geliyor
(0 26).

- Gezegen bana diinyalar
ammsatiyor (O 24).

- Gezegen deyince biiyiik
bosluklari olan bir tas geliyor
©02).

- Gezegenin bir siirii adi vardur.
Her biri degisiktir (O 28).

- Gezegenle Diinya yan yana
geliyorlar, arkadas oluyorlar
(0 20).

- Gezegen Diinya’'min disginda
hava boslugu olan bir yer (O
27).

- Gezegen benim bildigim
kadariyla biitiin gezegenlerin
yuvast (0 31).

- Bu resimdeki gezegen bana
gore bir kaydirak gibi (O 4).
- Gezegen deyince bir siirii
sey geliyor. Yildiz, Diinya,
gezegenler, Ay (0 23).

- Ben gezegenin ne oldugunu
bilmedigim i¢in boyle yaptim
(0 25).

- Evrenimin rengdrenk
olmaswni istedigim igin boyle
¢cizdim (O 1).

- Bu ¢ocuk gezegene gidiyor
oray1 gezmeye (0 3).

- Clinkii gezegen canl tasidigi
i¢in bu resmi ¢izdim (O 17).

- Gezegen deyince aklima
gezen adam geldi (O 22).

- Uzayhlar: ¢agristirr (O 30).
- Bana gore gezegen boyle
baskasina gore degisik (O 5).
- Gezegenler her yerde
gezerler ve gokyiiziine
giizellik katarlar (O 7).

- Ben gezegenleri
sekillerinden hayal edip
¢izdim (O 8).

- Ciinkii bu renk ¢ok giizel (O
15).

- Ciinkii gezegenler bana
bunu ¢agristirtyor (O 13).

- Degisik bir gezegen geldi
aklima (0 12).

- Gezegenleri sevdigim i¢in bu
resmi gizdim (O 21).

- Ciinkii gezegenler boyle diye
diisiiniiyorum (O 18).

- Yukaridaki resimde 3 tane
gezegen var. Mor-siyah ve
kahverengi-turuncu
gezegenler oradaki gezegenin
yanna gidiyorlar (O 29).

-? (0 10).

- Ciinkii gezegenler biiyiikten
kiigiige mi yoksa kiigiikten
biiytige mi siralanir merak
ediyorum (O 11).

106




‘Gezegen’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklari 6n ¢alisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 3 Ogrencinin bilimsel dogru, 5 6grencinin kabul
edilebilir ve 23 oOgrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Gezegen deyince gezegen adlari geliyor. Kiiciik Mars, biraz biiyiigii
Neptiin, en biiyiigii Jiipiter aklima geliyor (O 26).”, * Ciinkii sirasiyla gitmesi gerekir
(O 14).”, “Gezegen deyince biiyiik bosluklart olan bir tas geliyor (O 2).” gibi
ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.

Calismanin  besinci arastirma sorusu olan ile

“Gezegen kavrami ilgili

diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait son c¢alisma g¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.10°da gosterilmistir:

Cizelge 4.10: ‘Gezegen’ Kavramina Y6nelik Ogrencilerin Yaptiklar1 Son Calisma
Cizimlerinin Ag¢iklamalarina Iligkin Degerlendirme Sonuglari

- Diinya ve Mars’a ayak
basabilirsin, ¢iinkii onlar
kati bir gezegen. Satiirn
bir gaz gezegendir, ona
ayak basamazsin (O 19).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 3 7 21
- Gezegenler birbirinden - Clinkii gezegenler - Clinkii boyle diisiiniiyorum (O 18).
Osrenci ozeldir ama bazilarinda swrastyla diziliyor. 10 - Kiiciik gezegen (O 30).
.g. . . Yiiriyemezsiniz. gezegenimiz vard. - Gezegen denildigi i¢in sadece bir
cizimlerinin Gezegenler olmazsa biz Gezegenlikten biri gikinca | tupesini cizdim (O 2).
agiklamalari zactve“n i?]:j[z (Ob?). Zegzizgeeie;liﬁgjilé;lo"lily)g - Bu gezegenin rengini sevdigim icin (O
- Ciinkii Mars bir - 12).
gezegendir (O 16). - Gezegenler her ¢esit

vardwr. Biiyiik, kiigiik ama
en giizel de Diinya (O 27).
- Gezegenler siralamast (O
5).

- Gezegen ¢ok sayida
daireden olusana denir (O
1).

seylerdir (0 28).
- Gezegenler bana ¢ok sey . B
ifade ediyor. Mesela - Qezegen .deym?e aklima Diinya, Ay,
Diinya (0 13). Giines geliyor (O 14).
- Merkiir bir gezegendir, - Gezegen Ay, yildiz, Diinya gibi

her biri bir gezegen (O 3).
- Havada 7 gezegen
olmasi. Gezegen 7 tane.
Yasamlan evren (O 24).

- Bu gezegen uzayda yeni ¢ikan
bilinmeyen bir gezegen (O 4).

- Diinya, Giines, Satiirn (O 10).

- Gezegen deyince aklima Diinya 'nin
evreleri geldigi icin gezegenleri
swraladim (O 26).

- Gezegen bizim goremedigimiz

seylerin bulundugu yer (O 6).

- Evren deyince aklima Ay, Diinya,
Giines geldi (O 22).

- Bu resmi ben aymi uzaya benzettim (O
20).

- Gezegenleri 6grenebilmemiz igin (O
31).

- Gezegen deyince benim hatirla-
diklarim bunlar (O 23).

- (0 15).

- Gezegenin i¢inde yesil kaybolmus bir
¢ocuk goriiyorum (O 29).

- Gezegenlerde hem canli var hem ben
gezegeni canli olarak goriiyorum (O
17).

- Uzaya bakilabilinen bir alet (O 25).

- Gezegen bir cisimdir. Insanlar bu
aragla uydu alicisina bakmaya uzaya
giderler (O 7).

-(021,8).
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‘Gezegen’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklar1 son ¢alisma c¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 3 Ogrencinin bilimsel dogru, 7 6grencinin kabul
edilebilir ve 21 ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Ciinkii gezegenler swrasiyla diziliyor. 10 gezegenimiz vardi. Gezegen-
likten biri ¢ikinca 9 gezegen kaldigi icin 9 gezegen cizdim (O 11).”, “Ciinkii Mars
bir gezegendir (O 16).”, “Diinya ve Mars’a ayak basabilirsin, ¢iinkii onlar kati bir
gezegen. Satiirn bir gaz gezegendir, ona ayak basamazsin (O 19).” gibi ifadeler ile

¢izimlerini agiklamustir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ‘Gezegen’ kavramina yonelik verdigi bilimsel
dogru yanit sayisinin degismedigi goriilmistiir. Verilen kabul edilebilir yanit sayilari
yiikselirken; 6grencilerin verdikleri kabul edilemez yanit sayisi ise, 23 6grenciden
21’e dustligl tespit edilmistir.

Calismanin altinci arastirma sorusu olan “Ay, Diinya ve Giines kavramlar ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait on c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.11°de gosterilmistir:
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Cizelge 4.11: Ay, Diinya ve Giines’ Kavramlarina Y onelik Ogrencilerin Yaptiklar1 On
Calisma Cizimlerinin A¢iklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonugclari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 2 6 23
- Giineg Diinya’dan bile - Ay aksamlari ¢ikar, - Ay, Diinya ve Giineg boyle,
O3 . biiyiik bu yiizden Giines’i Diinya’min yarisi suyla baskasina gére degisik (O 5).
.g.renc1. . biiyiik ¢izdim (O 6). kqpll. Giines ise etrafi 1siir | _ Ay bana aksam yiiriirken 1sikla yol
¢izimlerinin - Ay bize karanhig giindiiz (03). gosterir gibi oluyor. Sanki bir
aciklamalari yapar, Giines sogugu sicak | - Diinya 'nin genelini su Diinya’'min etrafinda her giin

yapar. Diinya da bizim
iistiinde yasadigimiz yer (O
28).

vaparak, Giineg 'imi sart
renk yaparak, Ay im: da
beyaz yaparak (O 1).

- Giineg 1sinmayt saglar, Ay
151k sagar, Diinya da doner
(0 10).

- Ugii arada bir toplanir (O
31).

- Diinya yergekiminden
dolayir hali saha, Giineg
isiklar, Ay top. Futbolu
cagristirr (O 30).

- Giines, Diinya, Ay
birlikteyken bana Giines
tutulmasini anlyyorum (O
24).

durmadan (O 4).

- Ay, yildiz, Giines’in karsi karsiya
durduklarin diisiinerek ¢izdim (O 2).
- Ben sadece hayal giiciimii ¢izdim (O
8).

- Diinya’'nin her seyini anlatiyor (O
13).

- Giines Diinya ya 1s1 ve 151k verir. Ay
da aymi sekilde. Diinya da evrene
giizellik kattigi icin (O 7).

- Ay gece ¢iktigi i¢in, Giines de
giindiiz ¢itktigi icin. Ay ve Giines’in
Diinya’'min etrafinda donmesiyle bir
yerin aydinlik bir yerin karanlik
olmas1 (O 12).

- Diinyayla Giines birbirinin
etrafinda doniiyor. Ay da onlart
seyrediyor (O 20).

- Onlar1 seviyorum (O 21).

- Ay, Diinya, Giines deyince iigii
birden aklima geliyor (O 22).

- Ciinkii bu ii¢tiniin rengi ve sekli
boyle (0 25).

- Ay’la Giines farkl. Giines’le Diinya
birbirine benziyor (0 27).

- Birincideki Diinya futbol topuna
benziyor. Ay ise miskete benziyor.
Giines ise voleybol topuna benziyor
(09).

- Her zaman 51k olmasint isterdim (O
14).

- Ciinkii bu resimde Giines giizelligi
anlatiliyor (O 15).

- Bizim bildigimiz ii¢ sey (O 16).
-(019).

- Ayni bir aile aklima geliyor. Anne
diinya adi yasam, baba Giines adi
Korkut, cocuk Ay adi yagam (O 26).
- [k ¢izmek istedigim seyler: top,
voleybol sahasi, salataligi Ay’a
benzettim (O 23).

- Obiirlerinin ayni resmini ¢izdim (O
18).

- 3 tane yakin arkadaslar. Orada
sohbet ediyorlar ve konusuyorlar (O
29).

- Kagitlara ¢izdigimi birlestirip
yaptim (0 17).

- Ciinkii Diinya, Ay ve Giineg
birbirlerine benziyorlar mi merak
ediyorum (O 11).
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‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlarma yonelik Ogrencilerin yaptiklar1 6n ¢aligma
cizimlerinin agiklamalari incelendiginde, 2 6grencinin bilimsel dogru, 6 6grencinin
kabul edilebilir ve 23 6grencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Giines Diinya’dan bile biiyiik bu yiizden Giines’i biiyiik cizdim (O 6).”,
“Ay bize karanhgi giindiiz yapar, Giines sogugu sicak yapar. Diinya da bizim
iistiinde yasadigimiz yer (O 28).”, “Ucii arada bir toplamr (O 31).” gibi ifadeler ile
¢izimlerini agiklamstir.

Caligmanin altinci arastirma sorusu olan “Ay, Diinya ve Giines kavramlari ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait son c¢alisma g¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.12°de gosterilmistir:

Cizelge 4.12: Ay, Diinya ve Giines’ Kavramlarina Y onelik Ogrencilerin Yaptiklart
Son Calisma Cizimlerin Agiklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 12 8 11
- Ay tutulmasi oldugu icin bu resim - Giiney, Diinya, Ay’'in - Ay gece aydinlatir,
O3 . geliyor (0 19). resmini ¢izdim ve konumunu | Giines giindiiz aydinlatir
renci .. . - e
.g. L. - En kiigiik olan Ay, sonra Diinya, gosterdim (O 2). ©7).
¢izimlerinin sonra Giines oldugu icin (O 6). - Ay geceleri birazcik - Ay ve Diinya aksamlart
aciklamalar: - Diinya hem Giines’in etrafinda aydnlatir. Giines ¢ok giizel goriiniiyor,
déniiyor, hem de kendi etrafinda (O Diinya’mizi isitir. Diinya giindiiz de Gl'k:nes iyi
10). olmasa biz zaten yok olurduk | goriiniiyor (O 13).

- Ay, Diinya’dan kiiciik, Diinya da
Giines 'ten kiigiik. Giines hem Ay 'dan
hem Diinya’dan biiyiik (O 27).

- Giines, Diinya ve Ay siralamasi ve
biiyiikten kiigiige dizilmeleri (O 20).

- Ciinkii Ay Diinya’'mn etrafinda,
Diinya da Giines’in etrafinda déndiigii
icin (O 1).

- En biiyiik Giines, Diinya, Ay dir (O
21).

- Giines sicaklik oldugunu, Diinya
yasamin oldugunu, Ay Diinya 'nin
uydusu oldugunu ifade ediyor (O 31).
- Diinya sular, yesilliklerle dolu
oldugu igin éyle ¢izdim.
Giines>Diinya 'dan>Ay dan (O 26).

- Giiney 'in biiyiik, Diinya ve Ay 'dan
biiyiik olmast (O 14).

- Bayle oldukilarini biliyorum. En
kiigtik olan Ay, ortadaki Diinya, en
sondaki biiyiik olan Giines (O 18).

- Ay hem kendi etrafinda doniiyor hem
Diinya 'min etrafinda. Diinya’y1 takip
ederek Giines'in etrafinda da doniiyor
(0 3).

09).

- Ay, Diinya, Giines farki:
oldugu igin bu resmi ¢izdim.
Ay yarim, Diinya yuvarlak,
tilkeler, sehirler var. Giines
ise yarim ay degil, 1s1
veriyor (O 11).

- Ay gece ¢ikan, Diinya
iginde oldugumuz evren.
Giines bizi 1sitir (O 24).

- Ay hilal seklinde, beyaz
olur. Diinya yuvarlak igi
cukur olur, rengi gri olur.
Giines yuvarlak olur,
turuncu olur, atis yapar gibi
olur (0 25).

- Ay aksam ¢ikar, Diinya
tistiine bastigimiz yer. Giines
de sabah ¢tkar (O 28).

- Ay, Diinya ve Giines
deyince ben bunlar ¢izdim
(0 23).

- Ay her zaman yani her
aksam gokyiiziinde ¢ikar.
Diinya her zaman kendi
etrafinda doner ve

Giines 'ten uzaklagirsa donar
ve Giines e yaklasirsa yanar.
Giines ¢ok sicaktir (O 4).

- Ay, Diinya, Giines
deyince tigii birden aklima
geldi (0 22).

- Ay, Diinya, Giines
boyledir (0 5).

- Gezegenler birlesmesi
(0 30).

- Yukaridaki resimlere
baktigimizda Ay daha
kiigiik, Giines biraz biiyiik,
Diinya ise ¢ok biiyiik (O
29).

- Ciinkii su, peynir ve
kizgin lav aklima geliyor
(0 17).

- Ay, Giines, Diinya boyle
goriindiigii i¢in (0 16).

- Giinlerden,
belgesellerden, slayttan
gordiigiim icin (O 8).

- Goriiniig olarak ¢izdim
(O 12).

- (0 15).
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‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlarina yonelik Ogrencilerin yaptiklar1 son caligma
¢izimlerinin agiklamalari incelendiginde, 12 6grencinin bilimsel dogru, 8 d6grencinin
kabul edilebilir ve 11 6grencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Giines sicaklik oldugunu, Diinya yasamin oldugunu, Ay Diinya nin
uydusu oldugunu ifade ediyor (O 31).”, “Ay hem kendi etrafinda déniiyor hem
Diinya’min etrafinda. Diinya’yi takip ederek Giines’in etrafinda da doniiyor (O 3).”,
“Ay, Diinya’dan kiigiik, Diinya da Giines’ten kiiciik. Giines hem Ay’dan hem
Diinya’dan biiyiik (O 27).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamustir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin ‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlaria yonelik verdigi
bilimsel dogru yanit sayisinda biiyiikk artis tespit edilmistir (fsn=2; fson=12).
Arastirmaya katilan 6 6grenci kabul edilebilir yanitlar verirken, son g¢alismada 8
ogrenci bu sekilde yanit vermistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri kabul

edilemez yanit sayisinin ise bilyiik miktarda azaldigi gortilmistiir (fsn=23; fson=11).

Calismanin  yedinci aragtirma sorusu olan “Astroloji kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini ac¢iklayiniz.” sorusuna ait on calisma c¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.13’te gosterilmistir:
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Cizelge 4.13: “Astroloji’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklar1 On Caligma
Cizimlerinin Agiklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 1 0 30
- Astroloji denince - Astroloji ile ilgilenen bilim adami
O3 . burglar geliyor. Burglarin ¢izdim. Laboratuvarda malzemelerin
.g.renc1. . ozelliklerini ¢izmek bulundugu ozel kutular var o yiizden (O
cizimlerinin istedim (O 26). 2).
aciklamalan - Astroloji yildizlarin boyu, rengi, sekli

kisaca yildizlarla alakali bir sey sanirim
(0 19).

- Deney yapilan malzeme toplulugu (O
1).

- Bana topraktan bir seyler bulan bir
kisiyi hatirlattr (O 31).

- Maden ¢agristirdi (O 30).

- Astroloji deyince aklima bilim
adamlarinin eski asirlik seyleri aramast
(0 23).

-(0 4).

- Meslege benzettim (O 8).

- Gezegenleri kesfeden adam (O 6).

- Diinya yla ilgili ilgilenen bilim dali.
Gece Ay ve yildizlar: gozlemliyor (O 12).
- Astroloji astronotlara emir veren (O
14).

- Diinya 'min digina yollanan bir cisim ve
icindeki bir adama astronot denir (O
27).

- Astrolojinin ne oldugunu bilmiyorum
ama aklimdaki resmi oraya ¢izdim. Bu
¢op adamlar uzayda astronot olmuslar
baba, ogul (O 9).

- Bence bir uzay aract (O 10).

- Astroloji boyle bir seye benziyor mu
merak ediyorum. O yiizden bu resmi
¢izdim (O 11).

- Bu resimde adamin astrolojiye gittigini
goriiyoruz (O 15).

- Astroloji deyince astronot geldi (O 16).
- Ciinkii ben bu bilim dalini kahraman
olarak goriiyorum (O 17).

- (018).

- Astronotun ne oldugunu ve nigin
astroloji oldugunu 6grenmek igin (020).
- Astrolojiler ucuyor (021).

- Ben yukarida astrolojiyi renkli yaptim.
Astrolojinin viicudunu turuncu yaptim,
sagint pembe yaptim (029).

- Astronotun ¢alismalart (O 24).

- Astronot deyince aklima astronot adam
geldi (O 22).

- Ben eve benzedigini diisiiniiyorum (O
25).

- Astroloji gokyiiziinde ¢ocuklar
eglendiren alettir (O 28).

- Bana gére oyle, baskasina gore degisik
(0 5).

- Astroloji uzaydaki gezegenler (O 3).

- Balonla u¢gma bize hos geldigi i¢in (O
7).

- Adam fiizenin iginde uguyor (O 13).
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‘Astroloji’ kavramma yonelik Ogrencilerin yaptiklari 6n caligma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 1 Ogrencinin bilimsel dogru ve 30 Ogrencinin kabul
edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir. Ogrenciler; “Astroloji denince burclar
geliyor. Burclarin ézelliklerini ¢izmek istedim (O 26).”, “Astroloji ile ilgilenen bilim
adami ¢izdim. Laboratuvarda malzemelerin bulundugu ozel kutular var o yiizden (O
2).”, “Astroloji yildizlarin boyu, rengi, sekli kisaca yildizlarla alakali bir sey sanirim
(O 19).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.
sorusu olan “Astroloji kavrami ile ilgili

Calismanin  yedinci arastirma

diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait son c¢alisma g¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.14’te gosterilmistir:

Cizelge 4.14: ‘Astroloji’ Kavramina Y onelik Ogrencilerin Yaptiklar1 Son Calisma
Cizimlerin Ag¢iklamalarina Iligkin Degerlendirme Sonuglar1

- Yildizlara bakip insanlara para
tuzagi olan seyler, batil inan¢ (O
8).

- Bur¢larla ilgili oldugu i¢in (O
12).

- Ben astrolojiyi bunlara
benzettim. Astroloji bur¢ demek.
Herhalde ben bunlara
inanmyorum (O 23).

- Burca ad verilen. Burca
inanimamasin istememiz (O 6).
- Astroloji diye bir sey yoktur (O
21).

- Sagma seylere inanmak (O 28).

glinkii bazilar: inaniyorlar
(0 20).

- Bur¢lart anlatan bir
adam ¢izdim (O 1).

- Bur¢ diye bir sey yok.
Verdigimiz hayvan
isimleri. Onlar da bur¢
olarak kullamld: (O 27).

- Gozlemleyen herkese bir
sey soyleyen adam ama
inanmamamiz gerekir (O
24).

- Burgla ilgilenen bir bilim
dali oldugu i¢in (O 26).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 8 6 17
- Astroloji gergek bir dal - Kadin bur¢larin dogru - Ay’a ayak basan kigi (O 30).

. . olmadigu i¢in bu resmi ¢izdim mu yanlis mi oldugunu - Astroloji deyince aklima
Ogrenci : haval siviingi (G e ) i

e . yani hayal iiriinii (O 11). soyluyorya.r.u burg astronot adam geldi (O 22).
¢izimlerinin - Akrep bur?u. Burg gelecegimizi anlatiyor (O 2). - Onun bir insan oldugunu
aciklamalar: etkilemez (O 16). - Astroloji iyi bir sey degil | gjisiindiim (O 25).

- Insan aklima geldi (O 17).

- Bir uzay araci (0 10).

- Cocuk astrolojiye binip gezmek
istiyor (O 29).

- Béyle oldugunu diisiiniiyorum
(0 18).

- Astroloji bana uzak bir sey
anlatiyor (O 13).

- Yildiz arastirmasi (O 19).

- Aksamlart havaya bakinca ince
uzun belirtiler oluyor (O 7).

- Uydulari kontrol eden (O 14).

- Uydudan sarkilar gidiyor, ses
duyma uydusu (O 3).

- Uydunun olma sebebi, uydu
gezegenlerin yaminda durup ve
uydunun iizerine kamera
verlestirip gezegenleri cekmesidir
(09).

- Astroloji bir bilim dalidir (O 4).
- Gezegenlerle ilgili bilgi
aragtirir (O 31).

- (015, 5).

‘Astroloji’ kavramina yoOnelik 6grencilerin yaptiklari son c¢alisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 8 Ogrencinin bilimsel dogru, 6 Ogrencinin kabul
edilebilir ve 17 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Ogrenciler; “Ben astrolojiyi bunlara benzettim. Astroloji bur¢ demek. Herhalde ben
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bunlara inanmiyorum (O 23).”, “Yildizlara bakip insanlara para tuzagi olan seyler,
batil inang (0 8).”, “Akrep burcu. Bur¢ gelecegimizi etkilemez (O 16).” gibi ifadeler
ile ¢izimlerini aciklamistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ‘Astroloji’ kavramina yonelik verdigi bilimsel
dogru ve kabul edilebilir yanit sayilarinda artis tespit edilmistir. Ogrencilerin

verdikleri kabul edilemez yanit sayisi ise, biiyiik oranda azalmistir (f5n=30; fson=17).

Calismanin sekizinci arastirma sorusu olan “Astronomi kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait on ¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.15°te gosterilmistir:

Cizelge 4.15: ‘Astronomi’ Kavramina Y onelik Ogrencilerin Yaptiklart On Caligma
Cizimlerinin Ag¢iklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 2 3 26
- Bir bilim dal. Incele- | - Gézlem yapan bir adam - Deney yapan bir adam cizdim (O 1).
(")grenci me yapiyor (0 12). geldi aklima (O 16). - Astronomi d"eyince arastirma yapan
o . - Uzay daliyla uygula- - Astronomi demek adam geldi (O 22).
¢izimlerinin nan bilim aklima herhalde Diinya hakkin- - Uzaya roketle ¢ikan kisilerdir (O 28).
aciklamalar: geliyor (O 26). daki her sey mesela - Astronomi galiba adamlarin yani
renkleri, boylart vb. (O insanlarin uzayda hava almaya yarayan
19). ) giysidir (0 9).
- Astronotlarin isi (O 14). - Aklhima geldigine gére astronomi uzay

disina ¢ikan bilim adammna denir (O 27).

- Astronomi iginde bir ¢ocuk uzaya gidiyor
(0 3).

- Iginde astronotlarin oldugu kesif yapan
adamlar var iginde (O 2).

- Astronomiyi ben bilim adaminin kaldig
yer hissediyorum (O 23).

- Gezegenleri tek tek gezen bir insan (O 6).
- Onlart bu meslege benzettigim igin (O 8).
- Bu resimde astronomi nasul kiyafet giyer
onu merak ettim. O yiizden bu resmi
cizdim (O 11).

- (04, 18).

- Bana gére béyle baskasina gére degisik
(0 5).

- Uzay boslugunda yatarak u¢mak ¢ok
giizel (0 7).

- Bir uzayl (010).

- Ben onu bilmiyorum béyle bir sey diye
diisiiniiyorum (0 13).

- Bu resimde astronomiyi goriiyoruz (O 15).
- Ay hakkindadir (O 30).

- Bu resimde bu ¢ocuk cin gibi bakiyor (O
29).

- Bunun da mikroskoba benzedigini
diistiniiyorum (O 25).

- Aynist yukaridakinin - Astroloji (O 17,
31).

- Uzay aract evi (O 24).

- Astronominin ne oldugunu goérmek icin
(0 20).

- Astronomileri hi¢ gérmedim o yiizden
hayal ediyorum (O 21).
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‘Astronomi’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklart 6n ¢alisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 2 Ogrencinin bilimsel dogru, 3 6grencinin kabul
edilebilir ve 26 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Bir bilim dali. Inceleme yapiyor (O 12).”, “Uzay daliyla uygulanan
bilim aklima geliyor (O 26).”, “Gézlem yapan bir adam geldi aklima (O 16).” gibi
ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.

Calismanin sekizinci arastirma sorusu olan “Astronomi kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait son ¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iligkin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.16’da gosterilmistir:

Cizelge 4.16: ‘Astronomi’ Kavramima Yo6nelik Ogrencilerin Yaptiklar1 Son Calisma
Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 7 4 20
- Astronomi gergek olan bir dal | - Astronomi, gezegenlerden - Uzaya gidecek uzay
O3 . oldugu i¢in bu resmi cizdim (O | fotograf ¢ekerek bilgi veriyor (O | araglarimn yaninda durana
grencl 11). 23). denir (0 27).
¢izimlerinin - Uzayla ilgilenen bir bilim dali | - Bur¢lara inanmayan kimse (O - Uzaya giden, uzay: kesfeden
aciklamalan (0 26) 16). bir insan (0 20).
- Astronomi bir bilim dalidir(O | - Gezegen arastirmalar (O 19). - Kazi igleri goriir (O 31).
7). - Bu adami gezegeni - Bilim adami, uzayh (O 30).
- Bir insanin Diinya’daki gozlemlerken ¢izdim (O 1). - Astronot gibi bir yerde
seyleri kesfetmesine bilim dali yaswyor (O 13).
denir (0 9). - Yani astronomiler uzaya
- Uzayla ugrasan bilim dalidir gidiyor (O 21).
©2). . - Astronotlara yon veren (O
- Bilim dali oldugu icin (O 12). 14).
- Gezegen adlarini veren bir - Bir alet (0 25).

bilim dal (0 8). - Uzay1 ¢eken bir alet (O 28).

- Uzaya ¢iktigi i¢in uzay
¢izdim (O 17).

- Ev, oradan Diinya y1 izler (O
24).

- Bir ¢ocuk ailesi astronomiye
binmek istiyorlar (O 29).

- Burglar kegi, koyun gibi (O
3).

- Astronomi bir bur¢tur (O 4).
-(022,18 15,10, 6, 5).

‘Astronomi’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklari son calisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 7 ogrencinin bilimsel dogru, 4 O6grencinin kabul
edilebilir ve 20 ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Uzayla ilgilenen bir bilim dali (O 26).”, “Astronomi bir bilim dalidir(O

7).”, “ Bur¢lara inanmayan kimse (O 16).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamstir.
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Ogrencilerin ‘Astronomi’ kavramma y&nelik verdikleri bilimsel dogru ve kabul

edilebilir yanit sayilarinda artig goriiliirken; kabul edilemez yanit sayilarinda da

azalma tespit edilmistir.

Calismanin  dokuzuncu arastirma

sorusu olan

“Uzay kavrami ile

ilgili

diisiincelerinizin nedenini agiklaymniz.” sorusuna ait on ¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.17°de gosterilmistir:

Cizelge 4.17: ‘Uzay’ Kavranmina Y&nelik Ogrencilerin Yaptiklart On Caligma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

-Uzayda yer ¢ekimi olmadigi
icin ugmak orada giizel olur (O
7).

-Uzay nefes alamadigimiz
yerdir (O 15).

-Sonsuza kadar giden karanlik
(0 19).

-Uzay bos bir alan ve yer
cekimi yok orada (O 27).
-Uzay ¢ok karanlik bir yer (O
31).

-Cok yildiz oldugu yer ve
gezegenler var (O 14).

-Uzay bosluk oldugu icin
uzayda Diinya, Ay, Giines
oldugu icin ¢izmek istedim (O
29).

yer (O 24).

-Biiyiik karanlik bir alan.
Ozelligi de yer cekimi ve
karanlik bir bosluk olmasi (O
2).

-Uzay boslugunda yildiz var mi
merak ediyorum (O 11).
-Uzaya ayak basamayanlari
diisiindiigiim icin (O 12).
-Uzay gezegenlerin oldugu
yerdir (O 28).

- Uzay bana Diinya 'nin oldugu
yer gibi geliyor (O 4).

-Bence uzay karanhk bir yer
olabilir (O 10).

-Uzay karanlik bir Diinya bence
(0 17).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 9 10 12
-Ciinkii uzay deyince karanlik -Rengi beyaz, orada yer ¢ekimi -Bu uzaya gidiyor, uzay
O3 . geldigi i¢in boyle siyaha olmadig igin insanlar u¢ar (O elbisesini giydi (O 3).
rencl 5
.g. .. boyadim (O ). 25). -Uzayda yiiriiyen kisiye denir
¢izimlerinin -Bosluk ve simsiyah olmasi (O -I¢inde gezegen olan sey (0 16). | (09).
aciklamalari 6). -Diinya 'min, Giines’in oldugu -Bana gére uzay boyle,

baskasina gore degisik (O 5).
-Benim hayal giiciim (O 8).
-Uzaya gikan roket geldi (O
22).

-Béyle bir sey tahmin
ediyorum (O 13).

-Diinya 'yt ¢agristirr (O 30).
-0 ii¢gen ve bulut gibi seyler.
Uggen tas, bulut gibi olan
toprak. Uzayda bunlar var
sanmirim (O 23).

-Uzay1 peynire benzetiyorum
(0 21).

-Bu resimde ailecek uzaya
gezmeye gidiyorlar (O 26).
-Uzaymn etrafi mor diye
diigtindiim (O 18).

-Uzay deyince aklima uzayl
geliyor (O 20).

‘Uzay’ kavramma yonelik 0Ogrencilerin yaptiklari

on calisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 9 ogrencinin bilimsel dogru, 10 O6grencinin kabul
edilebilir ve 12 o6grencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Uzayda yer ¢ekimi olmadigi icin u¢mak orada giizel olur (O 7).”,
“Sonsuza kadar giden karanlik (O 19).”, “Uzay bos bir alan ve yer cekimi yok orada
(O 27).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamustir.

Calismanin  dokuzuncu arastirma sorusu olan “Uzay kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait son calisma g¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.18’de gosterilmistir:
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Cizelge 4.18: ‘Uzay’ Kavranna Y&nelik Ogrencilerin Yaptiklart Son Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

- Sonsuz, i¢inde yildiz ve
gezegen olan sey (O 19).

- Uzay karanhiktir giindiizleri
bile (0 21).

- Karanlik ve sonsuz oldugunu
diigiinerek (O 12).

- Uzayda yergekimi yok ve gece
(0 10).

- Biiyiik karanlik, bosluk sadece
151k veren yildizlar (O 2).

- Bosluktur (O 6).

- Uzay bosluk bir yerdir,
uzayda gezegenler vardir (O 7).
- Uzayin bosluklarla dolu
oldugu ve hi¢ hava olmadig
bilinmektedir (0 9).

- Uzay karanlik oldugu igin
siyaha boyadim (O 1).

- Uzay yildizlarin oldugu bog
yer, Diinya’dan digarida (O
27).

- Her yerin karanlik oldugu yer
(0 31).

uzaya gitmezdim. Ciinkii
karanliktan ¢ok korkardim (O
29).

- Uzayda yildiz, gezegen olmasi
(O 14).

- Clinkii uzaywn iginde
gezegenler oldugu i¢in bu resmi
cizdim (O 11).

- Uzay, gezegenler (O 30).

- Gezegenlerin oldugu yerdir (O
28).

- Uzayi boyle gezegenler,
yildizlar, uzay araglart olarak
cizdim (O 23).

- Cocuk uzay elbisesini giymis
ve uzaya gidiyor. Uzay soguk
ondan uzay elbisesi giymis (O
3).

- Diinya disinda, uzayda hava
olmadigi ve bosluk oldugunu
belirtmek igin (O 26).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 13 9 9
- Simsiyah ve ¢ukurlu, yer - Ay in, Giines’in, Diinya 'nin, - Rengi boyledir (O 5).
Ogrenci ¢ekimi yok (O 25). yl_l_dlzm, gezegenlerin oldugu yer | . Uzayda yasamak ¢ok iyi bir
cizimlerinin - Ciinkii uzay karanlik ben de (0 24). sey (0 13).
aciklamalari topa benzettim (O 17). - Ben ¢ocugun yerinde olsam - Uzay araci (O 20).

- Uzaya ¢ikan bir kisi, uzay
araci (O 4).

- Uzay deyince uzaya ¢ikan
arag geldi (O 22).

- Béyle oldugunu biliyorum
(018, 8).

- Uzay1 boyle izledik (O 15).
- Uzay béyle bir yer (O 16).

‘Uzay’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklart son c¢alisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 13 Ogrencinin bilimsel dogru, 9 06grencinin kabul
edilebilir ve 9 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Sonsuz, i¢inde yildiz ve gezegen olan sey (O 19).”, “Karanlik ve sonsuz
oldugunu diisiinerek (O 12).”, “Uzay karanlik oldugu icin sivaha boyadim (O 1).”

gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin 6n calismada ‘Uzay’ kavramina yonelik verdigi
bilimsel dogru yanit sayist 9 O0grenciden, son ¢alismada 13 Ogrenciye yiikseldigi
belirlenmistir. Ogrencilerin verdigi kabul edilebilir ve kabul edilemez yanit

sayilarinin azaldig tespit edilmistir.

Calismanin onuncu arastirma sorusu olan “Evren kavramu ile ilgili diisiincelerinizin
nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait 6n calisma c¢izimlerinin agiklamalarma iliskin

degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.19°da gosterilmistir:
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Cizelge 4.19: ‘Evren’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklart On Caligma

Cizimlerinin Aciklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI

Bilimsel dogru

Kabul edilebilir

Kabul edilemez

Frekans

2

5

24

Ogrenci
cizimlerinin
aciklamalan

- Benim i¢in evren yildizlarla
siyah bir top (0 17).

- Uzayin, yildizlarin ve
gezegenlerin bulustugu yer (O
19).

-Boliim boliim uzay yaparak
evreni olusturdum (O 1).
-Evren bize karanlik bir yer (O
31).

-Hepsinin degisik olmasi ve
sadece Diinya’da yasamin
olmasi (0 2).

-Evren, Diinya, Giines ve daha
birgok gezegenin oldugu yerdir
(0 28).

-Evren cok biiyiik bir yerdir. Biz
onun iginde yasariz, biiyiikliigii
hos, ilging oldugu icin (O 7).

-Biiyiik bir bosluk (O 14).
-Cizgi filmde gordiigiim igin
(0 8).

-Evrende yani uzayda bosluk
olmasidr (O 9).

-Diinya’da yasayan kisiler (O
29).

-Bu renkli bir evrenseldir,
renkleri ¢ok giizeldir (O 26).
-Evrenin ne oldugunu gérdiim
(0 20).

-Evrenin nasil oldugunu
merak ediyorum (O 11).
-Bana gore evren boyle,
baskalarina gore degisik (O 5).
-Evren kelimesi bu demek (O
16).

-0 siyahlar magaranin
duvari, tisttekiler tag (O 23).
-Eski zaman (O 30).
-Diinya’'da herkesin yasadigi
yer (0 4).

-Evren ¢evre demektir ( 021,
12).

-Evren béyle bir sey (O 10,
13).

-(025,18).

-Yasadigimiz yer (O 6).
-Evren, kendi evi ayri olmasi,
rahat yasamasi (O 3).

-Bunu ¢ok seviyorum (O 15).
-Evren deyince aklima ev
geldi (0 22).

-Uzaydaki evren yani
uzaydaki ev (O 24).

-Evren Diinya 'min igindeki
evler, parklar vb. seyler (O
27).

‘Evren’

kavramina yonelik O6grencilerin  yaptiklar

on c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 2 ogrencinin bilimsel dogru, 5 06grencinin kabul

edilebilir ve 24 Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Ogrenciler; “Uzayin, yildizlarin ve gezegenlerin bulustugu yer (O 19).”, “Benim icin

evren yildizlarla siyah bir top (O 17).”, “Evren, Diinya, Giines ve daha bircok

gezegenin oldugu yerdir (O 28).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamustir.

Calismanin onuncu arastirma sorusu olan “Evren kavramu ile ilgili diisiincelerinizin

nedenini agiklaymiz.” sorusuna ait son caligma ¢izimlerinin agiklamalarina iliskin

degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.20°de gosterilmistir:
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Cizelge 4.20: “Evren’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklar: Son Calisma
Cizimlerinin Agiklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 6 5 20
- O da aym sekilde ¢ok biiyiik - Yasanabilir evren: Diinya (O - Diinya 'min i¢i evren,
. . bir bogluktur. Icinde gezegenleri | 30). yasadiginz yer, evren (O 24).
(?g.rena. . barindiran bir bosluk (O 2). - Uzayda rengarenk yildizlar ve | - Uzayda yer ¢ekimi yok ve
¢izimlerinin - Diinya y1, Ay 1, Giines'’i, gezegenler var (O 19). cok havaya ucarlar (O 3).
aciklamalar: insanlar, yildizi ve tiim Biitiin gezegenlerin oldugu yer | - Evrene bakan ¢ocugu
canlilart l«:apsayan seye evren (©06). cizdim (0 23).
diyoruz (0 26). . - Evrene benzedigini diisiinerek | - Evrenin bombos olmasidir
- Samanyolu’nun oldugu yer (O | (0 12). (09).
31). . - Sar1 sart noktalart olan hig - Cok ¢ok evrenin olmasi (O
- Evrende yasam vardur (O 28). bitmeyen siyah deniz (O 17). 14).
- Giines’in evrende olmasi (O - Ciinkii evren yuvarlak
5). oldugu igin bu resmi ¢izdim
- Evren koskocaman bir yerdir. ve de evren siyahtir (O 11).
E Yrendeki boslukta ses yayilmaz - Ciinkii evren béyle bir yer
©7). ©16)
- Ciinkii orast ¢ok karanlik
(0 25).
- Bir siirii gezegen ¢izerek
yaptim (O 1).
- Evren her sey olur, Diinya,
Giines (O 10).
- Evren hayat gibidir (O 21).
- Masmavi bir evren
goriiyorum ilk defa (O 29).
- Ben evreni ayni oynadigim
toplara benzettim (O 20)
- Evren gezen adam (O 13).
- Evren ¢igeklerin,
béceklerin, agaglarin, negeli
insanlarin oldugu yer (O 27).
-0 15,4, 8, 22, 18).
‘Evren’ kavramina yonelik oOgrencilerin yaptiklari son c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 6 Ogrencinin bilimsel dogru, 5 06grencinin kabul
edilebilir ve 20 ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Diinya’yt, Ay, Giines’i, insanlari, yildizi ve tiim canlilart kapsayan
seye evren diyoruz (0 26).”, “Samanyolu nun oldugu yer (O 31).”, “Evrende yasam
vardwr (O 28).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamustir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin ‘Evren’ kavramina yonelik verdigi bilimsel dogru
yanit sayisi yiikseldigi belirlenmistir. Verilen kabul edilebilir yanit sayis1 degismez
iken; kabul edilemez yanit sayisinin ise, azaldigi goriilmustiir.

Calismanin on birinci arastirma sorusu olan “Astronot Kkavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.” sorusuna ait on c¢alisma ¢izimlerinin

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.21°de gosterilmistir:
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Cizelge 4.21: ‘Astronot’ Kavramima Yo6nelik Ogrencilerin Yaptiklar1 On Calisma

Cizimlerinin Agiklamalarina Iliskin Degerlendirme Sonuglari

Mesela o insamn iizerindeki
giysi uzayda hava yani nefes
almas icin tasarlanmistir (O
9).

- Uzaya gidip inceleme
yapanlart diigiindiim (O 12).

- Egik sey Ay, yukaridaki
astronot aract ve o adam
astronot Ay’1 inceliyor (O 23).
- Uzaya giden adamlardur,
uzayi inceleyen kisilerdir (O
28).

- Uzaya génderilen kisi (O 26).
- Astronot uzaya ¢ikan adamdir
(0 27).

- Astronot rokete binip
Diinya’'nin disina ¢ikan adama
denir (O 31).

- Uzayda hava olmadigi i¢in
tiiplii ve uzay mekigine bagh
ozel giysisi var (O 2).

gormiis gibi oluyorlar (O 4).

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 9 3 19
- Astronot her ay ya da senede - Diinya ’ya dogru giden - Iki tane ¢ocuk astronotun
O3 . bir Ay’a ¢ikar. Astronotun isi o | astronot ¢izdim (O 1). yanna gidiyorlar (O 29).
renci S 5 .
_g. .. oldugu igin (O 7). - Astronotun uzayda olmasi - Astronot buna benziyor (O
¢izimlerinin - Astronot uzayda ytiriimesi ve degisigime gidiyor (O 21). 16).
aciklamalari uzayda yeni icat etmeleridir. - Astronotlar Diinya’da her yeri | - Astronot denince aklima

Fen Bilimleri dersi geliyor (O
18).

- Astronot deyince astronot
adam geldi (0 22).

- Hava durumlarina bakmak
icin bir de uzayr gérmek igin
(0 25).

- Astronotun giydigi kiyafetler
(0 14).

- Astronot uzaydaki gezegenin
birisinden (O 3).

- Astronot uzayda yasayan
uzayl (O 20).

- Suradaki beyaz adam (O
19).

- Benim igin astronot uzay
goriir (0 17).

- Bir insamin uzay kiyafeti (O
6).

- Astronot boyle bir sey (O
10).

- Ben adamui boyle diye
biliyorum (O 13).

- Astronotu ¢agrigtiriyor (O
30).

- Bana gére astronotlar
bayle, baskasina gére degisik
(0 5).

- Haberlerde gordiigiim igin
(0 8).

- Nasil bir kisi oldugunu
merak ediyorum. O ytizden nu
resmi gizdim (O 11).

- Astronot olmus bir insan (O
24).

- Burada astronotun nasil bir
sey oldugunu gésteriyorum
(0 15).

‘Astronot’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklart 6n

calisma ¢izimlerinin

aciklamalar1 incelendiginde, 9 Ogrencinin bilimsel dogru, 3 6grencinin kabul

edilebilir ve 19 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.

Ogrenciler; “Uzaya giden adamlardir, uzayi inceleyen kisilerdir (O 28).”, “Uzayda

hava olmadig icin tiiplii ve uzay mekigine bagh ézel giysisi var (O 2).”, “Astronot

rokete binip Diinya’min disina ¢ikan adama denir (O 31).” gibi ifadeler ile

cizimlerini agiklamistir.
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Calismanin on birinci

aragtirma sorusu olan

“Astronot kavrami ile

ilgili

diisiincelerinizin nedenini aciklayiniz.” sorusuna ait son calisma cizimlerinin
y

aciklamalarina iliskin degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.22°de gosterilmistir:

Cizelge 4.22: ‘Astronot’ Kavramima Yonelik Ogrencilerin Yaptiklar1 Son Calisma

Cizimlerinin Aciklamalarina liskin Degerlendirme Sonuglari

denir (O 24).

- Uzaya gidip incelemeler yapan
resim ¢eken insan (O 12).

- Astronot uzay araciyla uzaya
gider ve uzayda yasar. Giydigi
kiyafet biraz sisko gosterir, bu
yiizden bu resmi ¢izdim (O 11).

meslek dalidwr (O 26).

- Astronot uzay aracindan Ay’a
giderken yaptim (O 1).

- Astronot kiyafeti giymis bir
adami ¢izdim adam uzayda (O
2).

- Astronotlar boyle giyinir (O

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 8 7 16
- Uzaya ¢tkan insandwr (O 28). - Uzay aracini kullanan bir kigi | - Ben astronot kelimesinden
Osrenci - Astronot deyince ben sunu (0 20). sunu anladim: Gezegenleri
.g. . anlyorum: Uzaya ¢tkan, uzay - Astronotlar uzayda bu geziyor, nel?r var neler yok
¢izimlerinin aracindaki bir kisi (O 27). kiyafetleri giyiyorlar (O 19). bildiriyor (O 23).
aciklamalar - Uzaya ¢ikan insana astronot - Astronot, uzayla ilgilenen bir - Astronotla gezen adam (O

13).

- Astronot yildiz kesfeder (O
10).

- Astronotlar ayda bir ya da
yilda bir Ay’a ayak basarlar
O 7).

- Astronotlar yeryiiziinde

- Astronot uzaya ¢ikip 5). duramazlar (O 21).
gezegenleri g(')'riip“ ve - Astronotun ne islerle ugrasng | - Cocuk astronot gormeye
incelemeleridir (O 9). (0 31). gidiyor (O 3).

- Uzayda ¢alisma yapan kisi (O
4).
- Uzaya ¢ikan kisi (O 6).

- Ayak basan ilk Tiirk (O
30).
- Gezegenlerde gezen adam

(O 14).

- Ciinkii ayni robot gibi
giyiniyorlar (O 17).

- Bir uzay aleti (O 25).

- Ben astronota binmeyi ¢cok
istiyorum (O 29).
-(022,18 15,8, 16).

‘Astronot’ kavramina yonelik Ogrencilerin yaptiklar1 son calisma ¢izimlerinin
aciklamalar1 incelendiginde, 8 Ogrencinin bilimsel dogru, 7 ogrencinin kabul
edilebilir ve 16 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Uzaya ¢ikan insana astronot denir (O 24).”, “Astronot uzay araciyla
uzaya gider ve uzayda yasar. Giydigi kiyafet biraz sisko gosterir, bu yiizden bu resmi
cizdim (O 11).”, “Uzaya gidip incelemeler yapan resim ¢eken insan (O 12).” gibi
ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ‘Astronot’ kavramina yonelik verdigi bilimsel
dogru yanit sayisi1 azalirken; verilen kabul edilebilir yanit sayisi yiikseldigi tespit
edilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdigi kabul edilemez yanit sayisi ise,

19 6grenciden 16’ya diistiigii goriilmistiir.
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Calismanin on ikinci arastirma sorusu olan ‘Asagidaki bosluga ‘burg¢’ kavraminin
size ne ifade ettigini, burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve sevmediginiz 6zelliklerini
yaziniz.” sorusuna verdikleri On c¢alisma yanitlarina iliskin agiklamalarin

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.23’te gOsterilmistir:

Cizelge 4.23: ‘Bur¢’ Kavramina Yonelik Ogrencilerin Yaptiklart On Caligma
Aciklamalarina Iligskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 2 4 25
- Eski zamanlarin uydurdugu - Dogdugu aymn, hayvanin - Insanin degisik bir ozelligi
. . sey (O 17). ozelligi (O 8). (0 4).
Ogrenci . o : o S 5
o .. - Hangi ayda dogdugunun, bazi | - Insamin dogdugu ay ve - Kendi isminin burcu (O
¢izimlerinin ozelliklerin ve nasil biri mevsime bakilarak soylenen sey | 16).
aciklamalar oldugunu anlatan bir tiir (O 12). -Subat ayinda dogdum ve
kelime(O 2). - Aylara gére verilen isim (O burcum balik. Kendi isminin
14). burcu (0 23).
- Bir insanin dogdugu ay ile -Insan burcu (O 31).
ilgili bir sey (O 6). ~Yay (O 19).
-Aylara gére burcumuz (O
20)
-Bence her 3 aya verilen bir
isimdir (O 18).
-Balik (O 30).

-Yani bur¢ bazilarimin ikiz
olmasi, yengeg olmasi, akrep
olmasidir (0 9).

-Kasimda dogdum, tahminim
yelkovan. Fazla bilmiyorum
(0 27).

-Hangi ayda dogdugunu
bilmek (O 21).

-Bence ozellik demektir (O
1).

-Swav olmak (O 11).
-Bilmiyorum ama gobek adi
(0 10).

-Insann diigiinceleri (O 24).
-Mesela égretmen (O 7).
-0 15,22).

-Bilmiyorum (0 29,28, 5,
25, 26).

-Pantolon burcu (O 13).

-Yani bir etegin kenar
olabilir (O 3).

‘Bur¢’ kavramina yonelik 6grencilerin yaptiklari 6n ¢alisma yanitlarinin agiklamalari
incelendiginde, 2 Ogrencinin bilimsel dogru, 4 6grencinin kabul edilebilir ve 25
ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir. Ogrenciler; “Eski
zamanlarin uydurdugu sey (O 17).”, “Hangi ayda dogdugunun, bazi ézelliklerin ve
nasil biri oldugunu anlatan bir tiir kelime(O 2).”, “Bir insanin dogdugu ay ile ilgili

bir sey (O 6).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir.
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Calismanin on ikinci arastirma sorusu olan ‘Asagidaki bosluga ‘bur¢’ kavraminin
size ne ifade ettigini, burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve sevmediginiz 6zelliklerini
yaziniz.” sorusuna verdikleri son c¢alisma yanitlarna iliskin agiklamalarin

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.24’te gOsterilmistir:

Cizelge 4.24: ‘Bur¢’ Kavramina Y 6nelik Ogrencilerin Yaptiklar: Son Calisma
Aciklamalarina Iligskin Degerlendirme Sonuglari

KATEGORI Bilimsel dogru Kabul edilebilir Kabul edilemez
Frekans 7 15 9
- Bir hayvana verilen ad ve - Balik, ikizler, akrep, yelkovan, | - Bilmiyorum (O 1, 5, 15).
. . dogdugun aylarda kiside de belli | aslan (O 30). - Kendi ézelliklerim (O 11).
Ogrenci olur (0 27) ; 5
izimlerinin : - Uyduruk bir sey (O 17). - Burglart hi¢ sevmiyorum
¢ - Burg diye 'l.”'” sey yok onlar - Diye bir sey yok gezene (0 22).
agiklamalar: yildiz ad (O 19). verilen isimdir (O 12). - Zevk isidir (O 16).
) {nsanlart kandiran para tuzagr | - Bure diye bir sey yok (0 9, - Aylarin isimlerinin degisigi
(Q 8). 10). olmasi (O 14).
- Insanlarin burcuna der_z_lr ama - Sagma bir sey (O 6). - Aylarm isimlerinin
ben bunlara inanmdBlg 31). - Ashnda yalan bir sey (O 3). degismesi (O 13).
Qiur diye birgBgk ciinki - Uydurulan bir seydir (O 21). -(07).

gezegenler hi¢hir sekilde ne .
- Bence bur¢ ¢ok sagma bir sey

olacagini veya nasil biri o «
¢linkii inanmryorum (O 25).

oldugunu kanitlayamaz. Burg

diye bir inang uydurmugslardwr - I'nanmzyorurf_z ve de
(©02). bilmiyorum (O 29).
- Insana isim gibi dogdugu - Burca inanmgdzgzm icin
aydan gelen isim (O 24). burcum yok (O 28).
- Astroloji dalinda olan bir - Bence insanlarin yalani (O
ilkedir. Yani dogdugumuz giin ve 23).
ay1 belirten seylere biz bur¢ - Burg iyi bir sey olmadigi igin
diyoruz (0 26). burg bilmiyorum (O 20).
- Yaydwr ama ben inanmiyorum
(0 18).
- Inanmadigim icin gerek yok
(O 4).

‘Bur¢’ kavramina yonelik oOgrencilerin yaptiklari son c¢alisma yanitlarinin
aciklamalar1 incelendiginde, 7 ogrencinin bilimsel dogru, 15 06grencinin kabul
edilebilir ve 9 0Ogrencinin kabul edilemez cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler; “Burg diye bir sey yok onlar yildiz adi (O 19).”, “Insanlari kandiran para
tuzagr (O 8).”, “Astroloji dalinda olan bir ilkedir. Yani dogdugumuz giin ve ay
belirten seylere biz bur¢ diyoruz (O 26).” gibi ifadeler ile gizimlerini agiklamistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘burg’ kavramina yonelik verdigi bilimsel dogru ve
kabul edilebilir yanit sayilarmin arttigi goriilmiistiir. Ogrencilerin verdigi kabul

edilemez yanit sayisinin ise, biiyiik miktarda azaldigi tespit edilmistir. (fsn=25;
fson:9).
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4.3 Ogrencilerle Yapilan Odak Grup Gériismesine iliskin Bulgular

Ortaokul 6. simf 6grencileri ile ‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’
tinitesi islendikten yaklasitk 4 ay sonra, Astronomi kavramlarina yonelik
diisiincelerini belirlemek amaciyla 10 6grenci ile odak grup goriismesi yapilmistir.
Gorligmenin birinci sorusu olan ‘Diinya disinda bir yasamin oldugu bir gezegen
varligina inaniyor musunuz?’ sorusuna verilen cevaplar benzer ozelliklerine gore

ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.97°de zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

OKSITEN

BUYUME
- Evet, imamyorum. Chinkd baska
gezegenlerde de yasanabilir,
aksijen olduguna inannyortm (O 1)
- Bern de inaniyorum. Mesela biz
oksijen soluyarak yasiyoruz, onlar
da solumayarak yasayabilirler.
Belki de onlar oksijen olunca
dliivoriar (3 12),

- Ben inanmiyorum. Oksijen
ya da baska bir sey
olmadiding, canltiarin

bliytimeyecegine fnanryorum

(€ 16)

UREME
- Ben de iwanmiverum. Orada cogalamaziar (O 30).

- Ben fnanmiyorum, hem sagma geljyer. Hem de yagam orada zor
olabilir. Yagam zordur, dreme oltmayabilic, bitkiler biyimez (O 26).

Sekil 4.97: Ogrencilerin ‘Diinya disinda yasamin oldugu bir gezegen varligina inantyor
musunuz?’ sorusuna yonelik goriigleri

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin ‘Diinya disinda yasamin oldugu bir gezegen
varligina inantyor musunuz?’ sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, ‘oksijen’,
“lireme’ ve ‘biiyiime’ kodlar1 belirlenmistir.

Gortismenin ikinci sorusu olan ‘Gazete ve dergilerdeki bur¢ haberlerini okuyor
musunuz?’ sorusuna verilen cevaplar benzer 6zelliklerine gore ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.98°de zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:
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INANMAMA

v N

SACMA

BURCUNU BILME BURCUNU BILMEME - Ben de inanmiyorum Sagina
- Beninanmiyorum Mesela bazi - Ben inanmyorum takip de m:gwcumj :i;:?ﬂm;’iﬁn
sonuglar gergek olmuyor. Thizler etmiyorum (O 17). - Ben de inanmuyorum Baz: kisiler
burcu ile benzerifigimyok (O 16) - Ben inanmiyorimama takip inamyer. Mesela, sentt burcun ne
- Ben de inanmiyerum Eurctf'nu ediyorum Gazetelerden diyoriar Ben de’ bilmiyorum cyle
biliyarumama inanmiyorum (G 23). okuyorum ama burcumu bir sey var mr. Sagma yani (O ).
- Ben de inanmiyarum Kova bilmiyorum Cok dikkatimi
burcunun seyler tam bana gére cekivar (0 26) MEDYADAKT
degil (0 30).
- Ben de inanmiyerum Burcumu BURC .
bifivorum yengeg (O 31) HABERLERI

- Ben de inanmiyerum Burcumu
biliyorumama hig beni yansitmiyor
Vilanci burcy var demistiniz Ama
onu sdylemiyoriar Yilan kiti bir
sey oldugu icin (G 12)

Sekil 4.98: Ogrencilerin ‘Gazete ve dergilerdeki burg haberlerini okuyor musunuz?’
sorusuna yonelik goriisleri

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ‘Gazete ve dergilerdeki bur¢ haberlerini okuyor
musunuz?’ sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, ‘sagma’ ve ‘inanmama’
kodlar1 tespit edilmistir. ‘Inanmama’ kodunu, burcunu bilen 5 6grenci ve burcunu
bilmeyen 2 dgrenci belirtmistir.

Gortigmenin {iglincli sorusu olan ‘Geceleri gokyliziine baktigimizda yildizlar
goriiyoruz. Yildizlar hakkinda neler soyleyebilirsiniz? (Isik kaynagi olmalari, sekli,
omrii)’ sorusuna verilen cevaplar benzer Ozelliklerine gore ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.99°da zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

isim

SAYI
- Bizi aydinlatiyoriar. Hepsinir tek

tek isminin olduguny bilivorum (O 6). - Milyontarca yildiz var mesela. Say say

bitmez (3 9)

IK KAYNAGI
= GAZ PARCACIGI

- Mildizlar elmasa gindimiz
aydinfanmazdi. Gecemiz cok
karanlk elur (3 1)

- Yildizlar bence gaz pargacig.
Patladikiar: zamar 151k yansitiyor
olabilirler (3 12)

GUNES

- Giihes de bir yiildizdir (O 1, 6, 8, 12,
30, 23, 26, 18, 17).

Sekil 4.99: Ogrencilerin ‘Geceleri gokyiiziine baktigimizda yildizlar1 gériiyoruz.
Yildizlar hakkinda neler soyleyebilirsiniz? (Isik kaynagi olmalari, sekli, dmrii)’
sorusuna yonelik goriisleri
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Arastirmaya katilan ogrencilerin  ‘Geceleri gokyiiziine baktigimizda yildizlarn
goriiyoruz. Yildizlar hakkinda neler soyleyebilirsiniz? (Isik kaynagi olmalari, sekli,
omrii)’ sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, ‘isim’, ‘say1’, ‘1s1k kaynag1’,
‘gaz parcacigl’ ve ‘Gilines’ kodlar1 goriilmiistiir.

Goriismenin dordiincii sorusu olan ‘Diinya, Giines ve Ay’in hareketleri, sekilleri ile
ilgili detayl bilgi verebilir misiniz? (Ay’in evreleri, Diinya’daki su ve kita dagilisi,
Gilines’in  Ozellikleri, teleskopla gozlem)’ sorusuna verilen cevaplar benzer
ozelliklerine gore ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.100°de zihin haritasi
seklinde gosterilmistir:

BUNES'TN OZELLIKLERT

- Vakecrde(C 17, 26).
- Biitiin Ddinya 'y syt (O 1)
- Cok swcak w0 31),
- Iswk henymagiam(O 26
- Bmilyar ol sonee dlecediO 31)
- O dlecekty Difnya da slecekts (G 12),

GECE-6UNDUZ

- drinaltzve gece alabitic Diinya Sines etrafmdeddner (2 26
- Bir yerdegece bir yerde gindtizi? §1
- Ay ‘mglindtiz gecesi hence olmaz (inkligifndgiiz olunca imktan
gaviamopony 1]
- Meselofener! edmanmn bir parusng futtefmuzzaman bir pars
AY'IN HAREKETL ayaialgmrama & fekiyares: kaeanik kale (O 12))
- Ay, Diinpa 'mne trafnda ddndyer Danatkten

sonra Stires ve Diinya ' arasiagecince MEVSIMLER

tutulma sluyor (O 31)
- Giines tutuimas: (0 11 e s
- Ay tutuimas: (& 8) / vardir (G 16).
AY'IN EVRELERT \l
YASAMIMIZDAKE ONEME OLUSUMU
- Dotunay (0 8, 1) AY. | DUNYA . _
- Yarimay (O 17) 5'3"155 ' - Hep aynrolsaydt oidar yarisihep yaz, burasihep ks - Dilinye ve: Ginesaralarind
- Iikatirgivy sonderdim Hial giskinay (& 26) alurdir (& 1) Diinya Gones inetrafnda
- Anaevrefery saparsak devre (0 1, 17) - Her zaman yar olsa bitkiler bivilyemezdi biz sats dinerse kg olur, paz ol
- Dy Ty yapamazdik paca Aaseramazdig e F) (2 I7)
D"-WP_“JH-"‘;:'V‘:;’“ B:;vﬁmmﬁ W”mmfo “ - Yadmuryadmasigerehii Her zaman yaz elsa insanr - O torafiar o sonbahar,
- Ay, Dmy\a ‘mnetrafing donmesifazim (O 9). sicaktar kaveulupslebilirdi{ 28) ilk bahar: ﬂmwaﬁ’?_l
- Zewe avasindakistive birhafta (O 17) - Dielim i her zaman s olsayciinsaniar donarak daha a7 vuruyorduGines in
- Ban Aygeziemi yapmistm (O 16, 12). e wﬂh&fsﬂfﬂ.;j_ ) » , wwdaey (O 1)
- ' Fnan sonbafar i 18] o a7 SE:
tut baskimiarolobilieaf (3 17)
GOZLEM YAPMAYA £STE - Bitkiler biyimezd| penidencanionamozds Sonbakar
-Fvet (01,6, 9 12, 16, 17, 23, 26, 30, 31) ﬁf;ﬂ::;:i%mﬁ fﬁ;wmwkmm ﬂﬁ?gww r
- Kesinikle (O 18] .
cene(o 12 - Tarnm papamazdhi S 311

- Czeliikle pildiziarabakmayr cok isterdim (& 12),
- Ben Sures e bokmak steraim{C 31, 1)

Sekil 4.100: Ogrencilerin ‘Diinya, Giines ve Ay’ hareketleri, sekilleri ile ilgili detayl1 bilgi
verebilir misiniz? (Ay’in evreleri, Diinya’daki su ve kita dagilisi, Giines’in 6zellikleri,
teleskopla gozlem)’ sorusuna yonelik goriisleri

Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Diinya, Giines ve Ay’in hareketleri, sekilleri ile
ilgili detayl bilgi verebilir misiniz? (Ay’in evreleri, Diinya’daki su ve kita dagilisi,
Glines’in  oOzellikleri, teleskopla gdzlem)’ sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde, ‘Giines’in Ozellikleri’, ‘gece-giindiiz’, ‘Ay’in hareketi’, ‘Ay’in
evreleri’, ‘mevsimler’ ve ‘gdzlem yapmaya isteklilik’ kodlar1 tespit edilmistir.
‘Mevsimler’ kodu ise, ‘yagamimizdaki 6nemi’ ve ‘olusumu’ olmak iizere ikiye

ayrilmistir.

Gorlismenin besinci sorusu olan ‘Gezegenler hakkinda neler biliyorsunuz? (Mars’a

insan gonderilmesi, i¢ ve dis gezegen Ozellikleri, Diinya dis1 gezegenlerde yasam

126



olup olmamasi)’ sorusuna verilen cevaplar benzer 6zelliklerine goére ortak kodlar

altinda toplanarak Sekil 4.101°de zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

cUCE GEZEGEN

- 8 gezegen var. 8 tanenin bir tanesi
kiigik oldudy icin dislanmigtie (O 1),
- Kiigtiktif, clceydi (O 9)

- gy & olde (G 1 31)

- Cok kiigiktii (O 23).

- P ile bagiyor (O 30)
- Platan, Pliton (& 12)
- Plitar (3 16, 31).

MARS'TA
YASAM CALISMALARI

- Oraya yasam kuracaklarmis. Kelons (G 1),
- Geng insanlare topluyoriard: (O 23),
- Mars'a gonderilen insanlardan olmayr cok isterdim.
Orada nasil yasam olduduny merak ediyorum (& 1),
- Eglenceli olabifir mesela (0 9)
- Ama eradan geri de gelemeyebiliriz (O 12)
- Ben olmak istemezdim (& 26)
- Hocam bizi gonderdiklerinde roket baska yere
gidebilir (O 26).
- Roket bozulabilir (& 23).
- Yasam kuramayabiliriz erada (& 17).
- Aina ben her seye dederdi dive diisiindyorum . Olimd
goze alip giderdim (G 1)
- Ben de giderdim (012, 17, 8, 30).
- Ben gitmezdim. Hepiniz dleceksiniz (O 31).
- & heyecana degerdi (6 1).
- Samanyols gezegen mi (O 26)? - lisem bile degerdi (0 12)
- Galaksi (0 12, 9, 31)

NASA
NEIL ARMS 6 4 - N ile basliyordu herhalde (0 26)

-NASA (01, 23, 31).
- Insan igin kiigitk Diinya igin boyiik bir - N-A-5-A (0 30}
adim (& 16).

YILDIZ-GEZEGEN-GALAKST
TARTISMASI

- Giines (O 31)
- O dedil, yildizdi Giines( O12),
- Ha, onu geg. Dinya (€ 31)

- Samanyoly (G 23).
- Galaksi (0 31)

- Vildizlarin coduniug (€ 1)
- Ipinde bulundudumuz galaksi (G 23).

Sekil 4.101: Ogrencilerin ‘Gezegenler hakkinda neler biliyorsunuz?
(Mars’a insan gonderilmesi, i¢ ve dis gezegen 6zellikleri, Diinya dig1
gezegenlerde yagam olup olmamasi)’ sorusuna yonelik goriisleri

Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Gezegenler hakkinda neler biliyorsunuz? (Mars’a
insan gonderilmesi, i¢ ve dis gezegen oOzellikleri, Diinya dis1 gezegenlerde yasam
olup olmamas1)’ sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, ‘ciice gezegen’,
‘Mars’ta yasam caligmalart’, ‘yi1ldiz-gezegen-galaksi tartismasi’, ‘Neil Armstrong’ ve

‘NASA’ kodlar1 belirlenmistir.

Gortismenin altinct sorusu olan ‘Uzay ile evren kavramlarini nasil

aciklarsiniz? (Uzaya c¢ikma istegi, astronot, astronot olma istegi)’ sorusuna verilen

cevaplar benzer Ozelliklerine gore ortak kodlar altinda toplanarak Sekil 4.102°de
zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:
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KARANLIK

- Kapkaranive (¢ 9]
- Evet, kapkaranhk (0 17}
- Kapkarami bogluk hig bir gey yok (0 1)

UZAYI KAPSAMA

- Evren her geyr kapsayan (0 9]

SONSUZ BOSLUK - Evren uzayrn doka fozios (O 1)

- Uzays fgine alas (O 12)

- Sonsuzboshik (O 12), -Fmﬁer;’e:ya’.l(df.i'):
- Hig bir gey yok Bence bosiuk yanr (0 26, - Her seyi kapsayan Diliya ve gezegeniersicing aton{ & 26)
- Sonw almayan (O 16)
- Hichir gey olmayan (O 1), GALAKSE
- Insen sesi payimyor( 23)
- Blinegolar, galaksd olan (0 17)
sivaH - Diinya ve gezegenieriigine alan (O 26).
- Mesels Samanyolu (O 1)
- Siyak, sonsuz (0 16) - Galaksiter (& 31}

YERCEKIMSTZ

BOSLUK
- ¥er gekimi olmayan (O 12), oLy

- Sonsuz, bosiuk (2 31)
GALAKSL
- Toinde galaksier var (O 31} vz
- Sonsuz (0 23)

OKSLTEN YOKLUSU

- Insaniar pukors goktgiiol tple yasyordi (0 310 - Iik Tilek kez astronot oltrak isterdin (O 1)

- Oks{fen yoktu (0 30) - Ben de (0 12)
- Ben dle erkek (O 31)
- Be lnflti altnak i degil oray gizlemiemek igin

1l ‘ isterdim (0 12)

A L - Fatografiardan degil de kendi géztimdizie
i -y gérmek isterdik (O 26,

- Sdyle crkalm, gerd dénelim (O J1)
ASTROMNOT - Kaivey degil () 1)
OLMA - Bir ki dakikahgine (O 17)

tsTEET - Evet, 5 dakika bife olur (O 12)

Sekil 4.102: Ogrencilerin ‘Uzay ile evren kavramlarin nasil agiklarsiniz?
(Uzaya ¢ikma istegi, astronot, astronot olma istegi)’ sorusuna yonelik goriisleri

Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Uzay ile evren kavramlarini nasil agiklarsiniz?
(Uzaya ¢ikma istegi, astronot, astronot olma istegi)’ sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde, ‘uzay’ ve © ‘evren’ kavramlar1 ayr1 ayr belirtilmistir. ‘Uzay’ kavrami
ile ilgili cevaplarda, ‘karanlik’, ‘sonsuz bosluk’ ‘siyah’, ‘yer¢ekimsiz’, ‘galaksi’,
‘oksijen yoklugu’ kodlar1 tespit edilmistir. ‘Evren’ kavraminda ise, ‘uzay1 kapsama’,
‘galaksi’, ‘bosluk’ ve ‘sonsuz’ kodlar1 goriilmiistiir. Ayrica, biitiin Ogrenciler,

astronot olmaya istekli olduklarini ifade etmislerdir.

Gortismenin yedinci sorusu olan ‘Sizce iilkeler uzay c¢aligmalarina biitce ayirmali
midir?’ sorusuna verilen cevaplar benzer Ozelliklerine gore ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.103’te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:
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EVET TURKIYE'DE DURUM

(01 9 12 16 23,26, 30, 31)

- Tiirkive ayirmiyor, ¢lnkd cok nadir
grdenler var (3 1)

- Bence ayirmalilar (30 12) raenis g
- Bence ayirmalilar, herkes uzayi s ;;_ 7;-";: ﬁ-’f ;‘f’k i; a1i7). o
merak edebilir. Dinya ve uzayr = 9';:;/ 'de k;? 5;)'8‘: Ob:’yzm)w 3
e 28) e crkmists (O 12).
- E&nc:z’ de (c):" 1 23) - Daha gitmeds (0 26).
A !/ 5 - Astronotiar hep yabanc dlkelerden
Avrmalyz (O17) gidiyor (3 1)

- Kurumumuz yok (O 31, 16).
- Olsaydh bilirdik (O 17),

UZAY CALISMALARINA - Duymadik hi (O Z6).
BUTCE AYRILMALI MI?

Sekil 4.103: Ogrencilerin ‘Sizce iilkeler uzay calismalarina biitge ayirmali midir?’
sorusuna yonelik goriisleri

Arastirmaya katilan 6grencilerin  “Sizce lilkeler uzay calismalarina biitce ayirmali
midir?’ sorusuna ‘evet’ cevabini verdikleri; ‘Tiirkiye’deki durum’ kodu altinda bunu

tartistiklar1 goriilmiistiir.

Gorlismenin sekizinci sorusu olan ‘Astronomi ile astroloji arasindaki farkliliklardan
bahsedebilir misiniz? (Astronominin bilim, astrolojinin sahte bilim olmasi, burclara
inanmama)’ sorusuna verilen cevaplar benzer ifadelere gore ortak kodlar altinda

toplanarak Sekil 4.104’te zihin haritas1 seklinde gosterilmistir:

BILIM DALI DEGIL

- Bilim daly degildir (G 23)
- Evet (G 30).

BILIM DALI

- Evet, bilim daly (O 17, 23)
- Evet, uzay ve Diinya fle Hgitenen
bilim dahar (O 26,

Pe——— YALAN, UYDURMA
- Isimleri yildiziaraan geliyordi (G 31).
- Hayvanlardan (O 17)
- Vildiz ismiydy enlar (G 12).

GEZEGEN/YILDIZ - Burglara inanmamalyrz (G 26)
Astronomi ne ile ilgilenie . - Yani yalan inanmasiniar (G 9).
- Uzayla (O 26). ASTROLOJTI - Meslek (¢ 26)
h (SAHTE BILIM) - Hayrr, uydurulan yalands (6 23, 30).
ASTRONOMI - Mesela akrep, burciar onlarla igii
DUNYA'NIN SEKLT uyalrulan seyler (G 1)

- Astronomi uzayla ilgii seyler, mesela .
Diinya 'nin nasil bir sekli oldugune Astronami INANMAMA

belli ett 8ilim dahair (G 1) ) )
- Inanmamalyez (O 1, 8. 12, 16, I7, 23, 26, 30, 31)

- Arada burcumy takip ediyverum, inaamasam da okuyerum. Kendine cekiver
bir kelimesivle (0 12)

- 5iz givenilebilirsiniz, az doha gayret etmelisiniz diver okudufumda (O 26)
- Safitekarsin dese bakmam bile. Hep gizel seyler sdvllivar, hig kétir bir sey
yazan burg gérmedim (€ 12)

- Evet, hep giizel seyler séyliyer (& 1)

- Resimleri dikkat cekivor (&3 26)

- Sdzleri de (& I7)

Sekil 4.104: Ogrencilerin ‘Astronomi ile astroloji arasindaki farkliliklardan bahsedebilir
misiniz? (Astronominin bilim, astrolojinin sahte bilim olmasi, burglara inanmama)’
sorusuna yonelik goriisleri
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Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘Astronomi ile astroloji arasindaki farkliliklardan
bahsedebilir misiniz? (Astronominin bilim, astrolojinin sahte bilim olmasi, burglara
inanmama)’ sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde, ‘Astronomi’ ve ‘astroloji
(sahte bilim)’ kavramlari ayr1 ayri belirtilmistir. ‘Astronomi’ kavrami ile ilgili
cevaplarda, ‘bilim dalr’, ‘gezegen/yildiz’, ‘Diinya’nin sekli’ kodlar1 tespit edilmistir.
‘Astroloji (sahte bilim) kavraminda ise, ‘bilim dali degil’, ‘yalan, uydurma’ ve

‘inanmama’ kodlarini cevap olarak vermislerdir.
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5.SONUC VE ONERI

Bu arastirmada, arastirmaya katilan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay
ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesi kapsaminda gergeklestirilen etkinlikler
oncesinde ve sonrasinda zihinlerinde Astronomi kavramlarini nasil betimlediklerini
ve biligsel gosterimlerini ortaya ¢ikarmak; odak grup goriismesi sonucunda,
Astronomi kavramlarina yonelik tecriibe ve deneyimlerine sagladigi katki konusunda
goriiglerini almak amaclanmistir. Arastirma siirecinde, kullanilan veri toplama
araglar1 ile arastirma verileri toplanmis ve bu veriler bulgular ve yorumlar kisminda

degerlendirilmistir.

Bu boliimde ise, arastirmayla elde edilen sonuglar, ilgili literatiir ile degerlendirilerek

benzer konu ile ilgili arastirma yapacak bireylere dneriler getirilmeye ¢aligilmistir.

5.1 Sonuclar

Arastirma sonucunda, ortaokul 6. siif 6grencilerinin etkinliklerden 6nce ve sonra
yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde, Astronomi kavramlarina yonelik algilarinin,
olumlu yonde farklilik kazandigi goriilmiistiir. Arastirmaya katilan ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin Astronomi kavramlarma ait ¢izimlerinde ve agiklamalarinda, bu

kavramlar1 diger Astronomi kavramlariyla iliskilendirerek algiladiklari belirlenmistir.

Bu arastirmada, “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesi uygulamali
etkinliklerle islenmeden 6nce, ortaokul 6. Smif Ogrencilerinin yaptiklar1 ¢izimler
incelendiginde, ‘Diinya’ kavramini zihinlerinde 3 ortak kod seklinde betimledikleri
belirlenmistir. Cizimlerin yarisinda kendi i¢ diinyalarin1 yansitan; diger yarisinda da
lizerinde yasadiklar1 Diinya’y1r anlatan ¢izimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Uzerinde
yasadiklar1 Diinya’y1 anlatirken, kalabalik ve giiriiltiilii olmasi, tathi su kaynaklarinin
ileride tiikenebilecegi gibi agiklamalarda bulunmuslardir. Unite sonunda tekrarlanan
cizimler incelendiginde, 6grencilerin bu kavramla ilgili ifade ettikleri diisiincelerin
gelistigi, ‘Diinya’daki su ve kita dagilis’, ‘lizerinde yasanilan yer’, ‘renkli top’,
‘Diinya’nin hareketleri’, ‘mavi’, ‘Giines’, ‘Ay’, ‘Glines, Diinya ve Ay’in biiytikliik

siralamast’ betimlemelerine iliskin daha fazla goriis bildirdikleri tespit edilmistir.



‘Renkli top’ ¢izimlerinin ders kitabindaki Diinya’nin seklinin topa benzetildigi
analojiden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Cizimlerde ‘mavi’ renginin kullanilmasi,
icerdigi su miktarinin fazlaligindan 6tiirli, uzaydan g¢ekilen Diinya fotograflarinda
mavi renginin hakim olmasina baglanmaktadir. Cizimlerde, Diinya’nin yanina
Samanyolu galaksisi ¢izilerek yerinin belirtildigi; Diinya’nin hareketleri ile gece-
giindiiz olusumu; seklinin ‘geoit’ olmasi gibi bilgilerin yer aldigi belirlenmistir.
Giines ¢izimi yapan bir 6grencinin acgiklamasinda yavas yavas yok olacagini ifade
etmesi, Giines’in bir 6mriiniin oldugu ve bir siire sonra bunun sonlanacagi konusunda
Ogrencinin yeni bir bilgi sahibi oldugu diistiniilmektedir. Ortaokul 6. smif
ogrencilerinin iinite islenmeden 6nce ve sonra yaptiklar1 ‘Diinya’ kavrami ¢izimleri
karsilastirildiginda, Diinya’nin 6zelliklerini daha bilimsel ¢izimler ve agiklamalarla
ifade ettikleri goriilmiistiir. On calismada, 6grencilerin; “Bu resimde herkesin bir
diinyasi vardir ya bana kendi diinyam aklima geliyor. Mavi renkli diinyanin yarist
hedeflerime ulastigim, kirmizi renkli hedeflerime ulasamadigim icin (O 26).”,
“Benim diinyamda her renk var (O 22).” gibi ifadelerle kendi i¢ diinyalarini anlatan
cizimlere ve aciklamalara rastlanirken, son calisma cizimlerinde, “Mavi yerler sular,
denizler. Kahverengi yer karasal yer. Renkli sey Samanyolu (O 23).”, “Diinya kendi
etrafinda doniiyor ve Diinya kendi etrafinda donerken bir tarafi 151k, bir tarafi da
karanlik goriiliir. Diinya topa benzemez, Diinya’nmin seklinin bir diger adina da geoit
denir (O 4).” gibi ifadelerle daha bilimsel aciklamalar yaptiklar belirlenmistir. Son
calisma ¢izimlerinde, 6grencilerin kendi i¢ diinyalarina ait ¢izimlere rastlanmamasi,
ogrencilerin yarisindan fazlasinin algilarinda bilimsel yonde degisiklik oldugunu
gostermektedir. Yildirnm (2016), ilkokul &grencilerine ‘Diinya’ kavramina ait
yaptirdig1 ¢izimleri ‘Tek Diinya Temasi’ ve ‘iki Diinya Temas1’ olmak iizere iki
temada siniflandirmistir. Tek Diinya Temasinda, dgrenciler, bilimsel olarak gercege
daha yakin cizimler yapmus; ki Diinya Temasinda ise, gok cismi olan diinya ve
kendisinin yasadigi diinya (yeryiizii) olmak {izere, iki tane Diinya 0gesine yer
vermistir. Bu temada, bilimsellikten uzak bir algi oldugu belirtilmistir.

Ortaokul 6. smif Ogrencilerinin odak grup goriismesinde mevsimler ile ilgili
verdikleri bilgilerden, biiyiikk c¢ogunlugun mevsimlerin olusumunu tam olarak
aciklayamadigi; ancak Onemini belirtirken 6zellikle ge¢im kaynaklari olan tarima
etkisi tizerinde durduklar1 goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde de benzer sonuglarin
tespit edildigi ¢aligmalara rastlanmistir. Altinbas (2014), fen bilgisi ve sosyal bilgiler

ogretmenliginde 6grenim goren 1. ve 4. simf Ogrencilerinin mevsimler konusu
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hakkinda sahip olduklar1 6n bilgileri ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik bir
calisma yapmistir. Calisma sonucunda, mevsimlerin nedeninin ve sonuglarinin
ogrenciler tarafindan anlagilmadigi tespit edilmistir. Sneider vd. (2011),
calismasinda, “A Private Universe (Bir Ozel Evren)” videosu ile en parlak
Ogrencilerin bile kavramakta basarisiz oldugu mevsimlerin sonuglarinin basit ve
temel kavramlarin1 gostererek, 0grencilerin derin diizeyde mevsimleri anlamlarina
yardimel olmak igin, farkli bilim alanlarinin kesistigi, kiiresel iklim kusaklara
deginen, 15181in hareketleri ve Ogrencilerin kendi yapacaklar1 gozlemlerle uzayda
gezegen olan Diinya modeli ile baglantili film konusu saglanabilecegi belirtmistir.
Oztiirk ve Doganay (2013), 5. ve 8. smif dgrencilerinin Diinya’nin sekli ve yercekimi
kuvvetine iligkin anlama ve zihinsel modellerini inceledigi ¢alismasinda,
Ogrencilerinin bu kavramlara yonelik bilimsel anlayislarinin her iki siif diizeyinde
de diistik oldugunu, ayrica 8. sinifa dogru bir miktar arttigini tespit etmistir. Agan ve
Sneider (2004), arastirmalarinda Diinya’nin bilimsel modelleri ile Diinya’nin
yuvarlak olmasi ve yer ¢ekimi kavramlarinin, ¢ocuklarin fen siniflarinda karsilagtig
ilk durumlardan oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamalarmin,
ilerideki  Astronomi kavramsal gelisimleri ic¢in gerekliligini savunmustur.
Ogrencilerin bu temel kavramlar1 tamamen kavramalarma olanak saglayacak, sinif

seviyelerine uygun egitim yaklagimlarini tavsiye etmektedir.

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’ tnitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden Once, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde,
‘Ay’ kavramini 7 ortak kod seklinde algiladiklar: belirlenmistir. Bu kodlar, ‘hilal’,
‘dolunay ve krater’, ‘Gilines tutulmasi, ‘Tiirk bayrag1’, ‘Giines’in gece Ay olmast’,
‘yilin aylar’’ ve ‘Gilines, Diinya ve Ay dizgesi’ kodlaridir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin ‘Ay’ kavramina yonelik son ¢alisma c¢izimleri incelendiginde, ‘hilal’,
‘krater’, ‘evreler’, ‘yuvarlak’, ‘toz, kum (Mars)’, ‘yilin aylar1’ ortak kodlar tespit
edilmistir. On ¢alisma ¢izimlerinde, evrelere ait ¢izimler yer almaz iken, son ¢alisma
cizimlerinde tespit edilmistir. Ay’in evreleri ile ilgili c¢izimler incelendiginde,
cizimlerde eksiklikler oldugu goriilmiistiir. Cizimlerde ‘Glines’in gece Ay olmast’ ve
‘toz, kum (Mars)’ ¢izimleri 6grencilerin bu kavram hakkindaki alternatif fikirlerini
gostermektedir. Ayrica, son ¢aligmadaki krater ¢izimlerinin agiklamalarinda, ¢arpan
g6k taglarinin iz birakmasi, lizerinde c¢ukurluk olmasi gibi bilimsel ifadeler yer
almaktadir. On ¢alisma ¢izimlerinde “hilal”, “Tiirk bayrag1” gibi alternatif fikirlere

sahip 6grenciler, son calismada ise; “Onceden Ay’ hilal seklinde biliyordum. Simdi
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yuvarlak oldugunu égrendim (O 26).”, “Ay, Diinya 'nin uydusu oldugu icin (O 31).”,
“dy’a carpan meteorlarin izleri kalmis olmasi (O 14).” gibi daha bilimsel ifadeler ile

¢izimlerini agiklamustir.

Yapilan odak grup goriismesinde, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin ‘Ay’ kavrami ile
ilgili goriisleri incelendiginde, Ay’in hareketlerinden ve evrelerinden bahsettikleri
belirlenmistir. Bir 6grencinin Diinya’nin Ay etrafinda donmesi sonucu evreler
olustugunu ifade etmesinin iizerine, bagka bir 6grencinin itiraz ederek Ay’in Diinya
etrafinda dondiglinii belirtmesi odak grup goriismelerindeki anlik iletisim ile
yanilgilarin tespit edilip giderilebilecegini gostermektedir. Patton (2014)’a gore,
odak grup goriismesi sirasinda, katilimeilar birbirlerinin yanitlarini dinlediklerinden,
kendi 6zgiin yanitlarinin 6tesinde, ek yorum ve diislinceler dile getirebilirler. Amac,
insanlarin, baskalarinin goriislerini dikkate alarak, kendi goriiglerini toplumsal bir

baglamda degistirebilecegi yiliksek kaliteli veri elde etmektir.

Literatiir incelediginde, Ozellikle Ay’mn evreleri konusunda yanilgilarin ve
eksikliklerin oldugu sonucuna ulasan ¢alismalar tespit edilmistir. Oztiirk (2011),
ilkdgretim 6. ve 8. smif Ogrencilerinin Ay’in evreleri konusunda yaptigi
caligmasinda, Ogrencilerin ‘Ay’in evreleri Ay, Diinya’nin golgesinde kaldig1 i¢in
olusur.’, ‘Diinya’nin dénmesi sonucu olusur.’, ‘Ay, gezegenlerden etkilenir; bu
yiizden farkli sekillerde goriiniir.” gibi kavram yanilginin oldugunu tespit etmistir.
Gilindogdu (2013), 8. sif dgrencileri ile yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin yaptigi
Ay’1n evreleri ¢izimlerinin eksik ve hatali oldugunu tespit etmistir. Bolat vd. (2014),
5. smif 6grencileri ile yaptig1 calismasinda, 6grencilerin Ay’in evrelerini isim olarak
bilmelerine ragmen biliyiik bir kismimin sekil olarak ¢izerken bu bilgiyi
gosteremedigini belirlemistir. Kavanogh vd. (2005), Ay’in evreleri ve tutulmalar
o6grenmeye yonelik ¢alisma yapmislardir. Calismadaki literatiir taramalarda, ¢ocuklar
ve yetiskinler arasinda en yaygin kavram yanilgisinin, Ay’in Diinya’nin golgesine
girdigi zaman yarim ay olusmasi oldugu; tutulma ve evreleri agiklarken karistirmalar
yasandigi belirlenmistir. Trundle ve Troland (1996), Ay’in evrelerinin giinliikk
gozlemlenebilen olaylardan en az anlasilan konulardan biri oldugunu belirtmistir

(Oztiirk ve Ugar, 2012).

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’ {nitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden Once, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yaptiklari ¢izimler incelendiginde,

‘Giines’ kavramini Diinya’y1 1sitmasi, aydinlatmasi, fotosentez, yaz tatili, sar1 renkli
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meyve gibi kodlarla betimledikleri belirlenmistir. Unite islendikten sonra ise,
‘Glines’in goriinen Ozellikleri (sari-kirmizi, turuncu renkli ve yuvarlak, sari ve
yuvarlak, sicak)’, ‘tutulma’, ‘biyiiklik’ ve ‘sicak ve dondurma’ kodlarina ait
cizimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Giines’in bir yildiz oldugu, 15181nin dogru seklinde
ilerledigi, Diinya’dan daha biiylik ve yuvarlak oldugu, bitkilerin Giines 15181 ile
beslendigi gibi agiklamalar yaptiklari gériilmiistiir. Ogrenciler, 6n calismada ‘Giines’
kavramini; “Giines olmazsa Diinya hayatta 1sinmaz. Hatta bitkiler bile Giines
wigindan beslendigi icin Giines olmasi sarttir (O 9).”, “Giines bizlere 1s1 saglar ve
sari-turuncu renkleri kullanilmali bence. Bir de etrafa 1sik yaydigi icin oklar ¢izdim
(O 6).”, “Giines deyince aklima Giines tutulmas: geliyor (O 19).” gibi ifadeler ile
cizimlerini agiklamistir. Son calismada ise; “Biz sinifia iken bir etkinlik yapmistik.
Giines’in en biiyiik oldugunu anlatabilmek icin bu resmi ¢izdim. Diinya’nin
Giines 'ten kiiciik oldugunu belirttim (O 26).”, “Giines Diinya’ya milyarlarca uzaktir.
Giines tutulmasinda Ay, Giines oniine tamamen veya az bir sey geger. Bu olaya
Giines tutulmasi denir (O 7).”, “Giines’i sar1 ve turuncu renkte cizmemin sebebi,
yukariya baktin mi Giines sari, aksam hava kararacagina yakin turuncu (O 23).”
gibi agiklamalar yapmistir. Bu bulgular 6grencilerin son ¢aligmada Giines kavramini

bilimsel olarak dogru algiladiklar1 sonucuna gotiirmektedir.

Odak grup goriismesinde Ogrencilerin, ‘Glines’ kavramimi sicak, yakici ve 1sik
kaynagi oldugu, Diinya’y1 1sittig1, 5 milyar yil sonra 6lecegi, Diinya’nin da bundan
etkilenip yok olacag: gibi betimledikleri belirlenmistir. Diisiincelerinde Diinya’nin ve
Giines’in 0mrt ile ilgili bilgilere yer vermelerinin, iinite sonundaki izledikleri video
(URL-4) ile iliskili oldugu diistiniilmektedir. Miller ve Redman (2010), Astronomi
dersinde, video gosterilerinin 6grenci basarisindaki etkisini inceledigi ¢alismasinda,
You Tube, Google Videos ve iTunes lizerinden ticretsiz kullanilabilen videolar:
izleyen Ogrencilerin, izlemeyenlerle karsilastirildiginda daha 1iyi performans
sergiledikleri sonucuna ulagmistir. Odak grup goriismesinde, 6grencilerin Giines’in
enerjisinin sinirli oldugunu algiladiklar1 belirlenmistir. Senel Coruhlu (2013), 7. stmif
Ogrencileriyle yaptigi calismada ise, tam tersi bir durum tespit edilmistir.
Ogrencilerin ‘Giinesin enerjisi higbir zaman tiikkenmez, sahip oldugu enerji ile bizi
isitir. Clinkii Giines Diinya’yr siirekli 1sitir ve 1sitmaya devam edecektir’, ‘Giines
Sistemi igerisinde yer alan Giines bir gezegendir. Clinkli Giines, Giines Sistemi’nin
en biiylik gezegenidir’ gibi yanilgilara sahip oldugunu belirlemistir. Ortaokul 6. sinif

ogrencilerinin Gilines’in rengine odaklanip meyve ¢izmeleri, kizgin lav ve alev
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toplulugu olarak ifade etmeleri, Diinya etrafinda dondiigiinii diistinmeleri bu kavram
hakkindaki yanilgilarini gdstermektedir. Ilgili literatiir incelendiginde, ‘Giines’
kavramina ait yanilgi ve yetersiz bilgilerin oldugu sonucuna ulagan benzer ¢aligsmalar
belirlenmistir. Iyibil (2010), farkli programlardaki &gretmen adaylarmin temel
astronomi kavramlarini (Diinya, Glines, Ay, gezegen, yildiz, uydu) anlama diizeyleri
ve zihinsel modellerini belirlemek i¢in yaptig1 ¢calismada, katilimecilarin kavramlari
aciklamada zorlandiklarim1 ve yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklarini tespit
etmistir. Ogretmen adaylarinin, Diinya’y1 sadece yasanilan yer, kara parcasi olarak
tanima, Diinya’nin seklini agiklayip ¢izememe, Giines’i sistem ya da gezegen olarak
gorme, Glines’in yapisini ates, magma gibi ifadelerle agiklama, Ay’in parlakliginin
sebebini ifade edememe gibi bilgi eksiklerinin oldugunu belirlemistir. Direkci
(2014)’ye gore, Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay konusundaki algilarinin siirlt
olmast ve bu algilarin yer yer yanlis anlayislara dayanmasi, kavramlarin soyut
niteligi tasimasi, Ogrencilerin ise Piaget' e gore 11-12 yaslarinda sadece
varsayimlardan sonuc¢ c¢ikarabilecek soyut zihinsel evrede olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Soyut olan Astronomi kavramlarini daha somut hale getirerek
Ogrencilere bu konuda deneyimler kazandirmak i¢in teleskop ile Giines, Diinya,
yildiz ve gezegen gbzlemleri yaptirilabilir. Odak grup goriismesi yapilan ortaokul 6.
smif Ogrencilerinin tamami, teleskop ile goézlem yapmaya istekli olduklarini
belirterek Giines ve yildizlara bakmay1 ¢ok istediklerini ifade etmistir. Gehret vd.
(2004), ogrencilerin ‘The New Mexico Skies Internet telescope (New Mexico
Gokyiizii Internet Teleskobu)’nu kullanarak uzaktan gozlem yaptiklar1 calismayi
ylrlitmiistiir. Astronomi &grencileri derin gokyiizii nesnelerini gdzlemlemenin
yaninda, ortak cihazlari nasil talep edebilecekleri, gbzlem programini nasil
planlayabilecekleri gosterilerek, onlara bagimsiz calisma projesi saglanmustir.
Ogrencilerin bu siire¢ boyunca, gézlem evinde yasamak ve ¢alismak icin haftalik
geziler yaptiklar1 Astronomi projesinde, gozlemsel Astronomi ve uzaktan gozlemi
ogrendikleri belirtilmistir; 6grencilerin teleskoplardan aldiklart resim orneklerine yer
verilmigtir. Colombo vd. (2010), ¢alismalarinda, Brezilya’daki bir gdzlemevine
ilkokul 6grencilerine yonelik gliniibirlik okul ziyaretleri diizenleyerek, 6grencilerin
bilime yonelik isteklerinin ve Astronomi kavramlarini 6grenmelerine ziyaretlerin
etkisini tespit etmeyi amacglamistir. Calisma sonuclarina gore, ¢ocuklarin Giines
Sistemi ve Otesindeki uzaklik hesaplamalarini anlamada zorluk c¢ektikleri

goriilmistiir. Bu sorunla basa ¢ikmak, bilimsel egitimin gelismesi amacina basariyla
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ulagsmak icin, okullar ile bilim merkezleri ortaklik iliskilerine, katilimeilarin bilim
miizesi ziyaretlerinin basarili olmasinda rehber ve 6gretmenlere diisen gorevlere
vurgu yapilmistir. Ulug vd. (2016), arastirmalarinda, Tiibitak Ulusal Gozlemevi-
Bilim Toplum Merkezi (TUG-BITOM) egitsel faaliyetlerinin MEB 8. smif
Ogrencilerinin Astronomi kavramlarini anlama diizeyine etkisini incelemistir. 8. sinif
ogrencilerinden, TUG-BITOM gezisi oncesi ve sonrasinda Giines Sistemi modeli
cizmeleri ve Gilines Sistemi hakkinda bildiklerini modellerinin altina yazmalari
istenmistir. Calismaya katilan Ogrencilerin  TUG-BITOM gezisi esnasinda,
bilgilendirme sonrasinda zihinlerindeki ilkel modellerini terk edip bilimsel modele
yaklagtiklar1 goriilmiis olup goézlem sonrasinda ise, tamamen ilkel modellerden
kurtulduklari; bunun yerine bilimsel modellerin anlamli olarak arttig1 tespit
edilmistir.

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’ {nitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden Once, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yaptiklar ¢izimler incelendiginde,
‘yildiz’ kavramini, biiyiik bir ¢ogunlugun (f=26) bes koseli yildiz seklinde ¢izdikleri
tespit edilmistir. Birkag 6grenci ise (f=2), basarili kisi, denizyildiz1 ¢izimi yapmustir.
Uygulamalar 6ncesinde, sadece 3 kisinin yildizlarin yuvarlak oldugunu algiladigi
belirlenmigtir. Etkinliklerle {inite islendikten sonra yapilan son ¢alisma ¢izimlerinde,
siifin biiyiik ¢cogunlugunun (f=30), yildizlarin gercek seklinin yuvarlak olduguna
dair algiya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bir 6grencinin de kuyruklu yildiza benzer bir
¢izim yaparak agiklamasinda yildizlarin yakitinin bitip yok olacagmi ifade ettigi
goriilmiistiir. Ogrenciler, on ¢alismada; “Yildiz aym Ay’la birlikte aksam dogar ve
sabah yok olur (O 27).”, “Ashinda yildizlar yuvarlakmis ama biz uzaktan yukaridaki
gibi goriiyoruz (O 12).”, “Aksamlar: ¢ok giizel parildiyor (O 13).” gibi ifadeler ile
cizimlerini agiklamistir. Son calismada ise; “Biz uzaktan yildizi bu sekilde goriiriiz.
Normalde yildizlar yuvarlaktir ve dogar, éliirler (O 12).”, “Yildiz da énemlidir ama
yildiz dogar ve yakiti bitince yok olur gider (O 9).”, “Yildizlar 151k sacar,
yuvarlaktirlar (O 10).” gibi ifadeler kullanmiglardir. Buradan, égrencilerin ‘yildiz’

kavraminin sekli ile ilgili algilariin bilimsel yonde degistigi tespit edilmistir.

Ogrencilerle yapilan odak grup goriismesinde, yildiz kavramini, 151k kaynag
olmalari, milyonlarca sayida ve tek tek isimlerinin oldugu, gaz parcaciklarindan
olusup patladiklar1 zaman 151k yayabildikleri seklinde ifade ettikleri goriilmiistiir. Bir

Ogrencinin Giines’in yildiz olmadigini ileri stirmesi ile kendi aralarinda tartisarak onu
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da ikna ettikleri gézlemlenmistir. Literatiir incelendiginde, benzer sonuglara ulasan
calismalara rastlanmustir. Tyibil (2010)’in 6gretmen adaylari ile yaptig1 ¢alismada da,
katilimcilarin bes koseli yildiz ¢izimleri yaptigr goriilmiistiir. Senel Coruhlu (2013),
7. smif 6grencileriyle yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin yaptiklar ¢izimlerde bes koseli
yildiz algisina ve yildizlarin Giines’ten aldiklari 1s1 ve 15181 yansittiklar1 yanilgisina
sahip olduklarimi tespit etmistir. SE modeli ile Astronomi tinitesini isledikten sonra,
tekrar edilen ¢izimlerde, 6grencilerin hepsinin yildizlarin seklini kiiresel olarak
cizdikleri goriilmiistiir. Baltac1 (2013)’nin 7. sinif 68rencileriyle yaptigi ¢alismada da
geceleri gokyliziinii gozlemleyen oOgrencilerin yildizlar1 yuvarlak olarak c¢izdigi
belirlenmistir. Kurnaz (2007), ¢alismasinda, 7. sinif 6grencilerinin yildiz, kuyruklu
yildiz ve takimyildiz kavramlarina dair edinimlerini ortaya ¢ikarmak i¢in tanimlama
ve gorselleme durumlarint inceleyerek bu kavramlar ile ilgili oldukca yetersiz
bilgilere ve cesitli alternatif fikirlere sahip oldugunu belirlemistir. Baz1 6grencilerin
bes koseli yildiz ¢izmelerini, kiiltiirel degerlerden ay yildizli bayrak algisina
baglamaktadir. Durukan ve Saglam Arslan (2013), fen bilgisi 6gretmen adaylarindan
Diinya, Giines, Ay, gezegen, yildiz, uydu, gokada gibi gokcisimlerini birbirleriyle
iligkilendirmelerini ve bunlar arasindaki iliskiyi temsil eden bir sekil ¢izmelerini
istemistir. Yildizlarin 1g1¢m1 Glines’ten aldiklari, siipernovanin biiyiik ve 151k veren
bir yildiz oldugu, evrenin bir yildiz patlamasi ile olustugu gibi yamilgilar tespit
edilerek katilimcilarin yildiz ve gezegen arasindaki farki tam olarak kavrayamadiklar
vurgulanmistir. Emrahoglu ve Oztiirk (2009)’iin fen bilgisi 6gretmen adaylari ile
yaptiklar1 ¢alismada, adaylarin yildizlarin gezegen oldugu, 151k giiciinii Giines’ ten
aldigi ve Gilines’ in yildiz olmadigmma dair yanlis anlamalara sahip olduklar
belirlenmistir. Bailey (2007), yildizlarin olusum ve ozellikleri ile ilgili 6grencilerin
anlama ve zorlanma sebeplerini incelemek i¢in agik uglu sorulardan olusan kavram
envanteri gelistirerek, Ogrencilerin genellikle yildizlarin temel o6zelliklerini
bildiklerini, niikleer fiisyon gibi temel konulardaki ayrintilar1 anlamada eksikleri
oldugunu belirtmistir. Bailey vd. (2009), 6n lisans 6grencilerinin, yildizlara yonelik
goriiglerini (Yildiz nedir?, Yildiz 15181 nasil olusur?, Yildizlar nasil olustu?, Biitiin
yildizlar ayn1 m1? vb.) incelemistir. Ogrencilerin genellikle yildizlar hakkinda 6n
bilgiye sahip oldugu; bilgilerinin ¢ogu kez tamamlanmamis ya da dogru olmadigi

tespit edilerek bunun da egitim hedeflerine olumsuz etki edebilecegi belirtilmistir.

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’ fnitesi uygulamali etkinliklerle

islenmeden Once, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde,
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‘gezegen’ kavramini ‘Mars, Satiirn, Jiipiter, Diinya, Neptiin’, ‘gezgin, canli, uzaylr’,
‘evren’, ‘hayalimdeki gezegen’, ‘uzay’ kodlarim1 kullandiklari tespit edilmistir.
Ogrencilerin gezegenlerin isimleri ve sayisim tam olarak bilmedikleri, bazi
Ogrencilerin yildiz, Giines, Ay’ da gezegen oldugunu diisiindiikleri ortaya
cikmustir. Iyibil (2010)’in dgretmen adaylar ile yaptigi calismada da, gezegenleri
yildiza benzetme, hareketsiz gorme algilart tespit edilmistir. ‘Gezgin’ koduna
rastlanmasi, 6grencilerin hizli okuma ¢alismalarina baglanmaktadir. Unite islendikten
sonra yaptiklari ¢izimlerde, ‘Giines Sistemi’, ‘birka¢ tane renkli yuvarlak’, ‘Gilines,
Diinya ve Ay’, ‘Neptiin, ‘Satiirn’, ‘Mars’, ‘uzay’, ‘canli’, ‘uzay arac1’, ‘teleskop’
kodlarint betimledikleri goriilmiistiir. Bir/birkag tane gezegen ile Giines Sistemi’ni
cizen Ogrencilerin agiklamalarinda, kati ve gaz gezegenler hakkinda bilgiler
verdikleri goriilmiistiir. Bunun sebebinin derste izlenen kisa video (Ilging Ozellikleri
ile Giines Sistemi’nin Ozellikleri) oldugu diisiiniilmektedir. On calismada,
ogrenciler; “Gezegen deyince gezegen adlari geliyor. Kiigiik Mars, biraz biiyiigii
Neptiin, en biiyiigii Jiipiter aklima geliyor (O 26).”, “Ciinkii sirasiyla gitmesi gerekir
(O 14).”, “Gezegen deyince biiyiik bosluklari olan bir tas geliyor (O 2).” gibi
ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir. Son calismada ise; “Ciinkii gezegenler sirasiyla
diziliyor. 10 gezegenimiz vardi. Gezegenlikten biri ¢ikinca 9 gezegen kaldigi igin 9
gezegen ¢izdim (O 11).”, “Ciinkii Mars bir gezegendir (O 16).”, “Diinya ve Mars’a
ayak basabilirsin, ¢iinkii onlar kati bir gezegen. Satiirn bir gaz gezegendir, ona ayak

basamazsin (O 19).” gibi ifadeler kullanilmistir.

Odak grup goriismesinde ‘Diinya disinda yasamin oldugu bir gezegen varligina
inaniyor musunuz?’ sorusuna yonelik algilarinda canlilarin yasamasi i¢in oksijenin
gerekliligine, oksijen yerine baska gazlar kullanan canlilar olabilecegine, baska
gezegenlerde lireme ve biiylime faaliyetlerinin ger¢eklesemeyecegine iliskin ifadeler
kullandiklar1 tespit edilmistir. Gorlisme sirasinda, Gilines Sistemi’nde yer alan
gezegenlerin sayisimi tartigtiklari, cilice gezegen sinifina dahil edilen Pliiton’un
dislanarak sayinin 8 oldugu konusunda ortak karara vardiklar1 gériilmiistiir. Ulug vd.
(2016), calismasinda da, 8. Simf dgrencilerinin Giines Sistemi hakkindaki zihinsel
modellerinde, ¢ogu &grencinin Pliiton’un neden ciice gezegen olarak tanimlandigini
algilayabildigini tespit etmistir. Odak grup goriismesinde, bir 06grencinin
Samanyolu’nun gezegen oldugunu sdylemesi iizerine 3 Ogrenci tarafindan
diizeltilerek ikna edilmistir. Mars’ta yasam calismalar1 iizerine yoneltilen soruya

koloni kurulacagi, geng¢ insanlarin toplandigi, yarisinin bu ¢aligmalara 6lme riskine
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ragmen katilmak istedigi, diger yarisinin roket yanlis yere gidebilir, bozulabilir,
yasam kurulamayabilir gibi endiselerle katilmak istemedigi belirlenmistir.
Tartismalar sirasinda, NASA ve Neil Armstrong’un Ay’a ayak bastiginda soyledigi
cimle de kullanilmistir. Arikurt (2014), 7. sif 6grencilerinin ‘Glines Sistemi’
konusundaki kavram karikatiirlerinde, Mars’ta yasam, Mars’a insansiz uzay araci

gonderimi gibi alternatif kavramlar sahip olduklarin1 tespit etmistir.

Literatlir incelendiginde, ‘gezegen’ kavrami ile ilgili benzer yanilgilarin ve
eksikliklerin tespit edildigi ¢aligmalara rastlanmistir. Giindogdu (2013), Astronomi
konusunda, 8. siif 6grencilerinin basari, kavramsal anlama diizeyleri ve 6grencilerin
astronomi konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunu incelemistir.
Ogrencilerin gezegenlerin 1s1 ve 151k kaynagi olmasi, sonmiis yildizlardan olusmas,
yildizlardan daha biiyiik olmalart gibi kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.
Ayn1 zamanda, Ogrencilerin Giines Sistemi modeli ile 1ilgili eksik ve hatal
cizimlerinin oldugunu belirlenmistir. Senel Coruhlu (2013), 7. sif 6grencileriyle
yaptig1 calismada, ‘gezegen’ kavramu ile ilgili ‘Gezegenler yildizlardan koparak,
zamanla soguyarak olusmuslardir.” yanilgisina sahip olduklarini belirtmistir. Kurnaz
ve Degermenci (2011), caligmalarinda, 7-11. Sinif 6grencilerinin gezegen, yildiz,
uydu, gok ada, Diinya, Diines ve Ay kavramlariyla ilgili algilamalarin1 belirleyerek
sinif seviyeleri temelinde karsilastirmustir. Ogrencilerin belirlenen temel astronomi
kavramlariyla 6zelliklerini eslestiremedigi; basarisizliklarin tiim simif seviyelerinde
paralellik gosterdigi; bazi temel astronomi kavramlariyla Ornekleri igin farkl
algilamalar yapilandirabildikleri belirlenmistir. Ogrencilerin ‘Gezegen’ kavrami igin
verdikleri cevaplar incelendiginde, parlama, atmosferi olma, yodriingeye sahip olma,
ornek verme, 15181 yansitma, ¢iplak gozle goriilebilecegini bilme ve kendi etrafinda
ve baska gok cisimlerinin etrafinda donme konularinda kavram ile o6zelligini
eslestirmede yeterli olmadiklar1 goriilmiistiir. Aym1 zamanda Ogrencilerin,
gezegenlerin 151k yaymasi konusunda kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.
Canales vd. (2013), ortaokul Ogrencilerinin Giines Sistemi ile ilgili zihinsel
modellerini tespit etmek amaciyla hareketli Gilines Sistemi tasarimlar1 ve Gilines
Sistemi’ni algilamalarini incelemistir. Ogrencilerin alt1 farkli model tasarladiklar1 ve
bu modellerin sinif diizeyi ile iliskisi olmadigr tespit edilmistir. Modellerin
cesitliliginin, Ogrencilerin c¢evrelerinden erisim sagladigt semalarin veya ders
kitaplarindaki semalarin kolayca taklit edilemeyecegini gosterdigi; biiylik ¢cocuklarin

modellerinin, daha karmasik modellerde, ders kitabi semalarina yaklastig
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goriilmiistiir. Durukan ve Saglam Arslan (2013), fen bilgisi 6gretmen adaylarindan
Diinya, Giines, Ay, gezegen, yildiz, uydu, gokada gibi gokcisimlerini birbirleriyle
iliskilendirmelerini ve bunlar arasindaki iligkiyi temsil eden bir sekil c¢izmelerini
istemistir. Sonuglarda, temel astronomi kavramlari i¢in yeterli diizeyde bilimsel bilgi
sahibi olmadiklari, kavramlar arasinda kurduklari iligkilerin zayif nitelikte oldugu ve
ifadelerinde kavram yanilgilart ile karsilagildigr goriilmiistiir. Yildizlarin ve/veya
Gilines’in bir gezegen oldugunu ifade eden katilimcilarin, yildiz ve gezegen
arasindaki farki tam olarak kavrayamadiklarini belirlemistir. Frede (2006) ile
Emrahoglu ve Oztiirk (2009)’iin calismalarinda da aym durum tespit edilerek
katilimcilarin yildizi, 6li veya parlamayan/parlayan bir gezegen ve gezegeni, sonmiis

bir yildiz olarak tanimladiklar1 belirlenmistir.

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Glines’ {nitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden 6nce, ortaokul 6. sinif dgrencilerinin yaptiklar ¢izimler incelendiginde,
‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlarin1 ‘Diinya, hilal ve Giines’ ‘Giines tutulmasr’,
‘futbol, voleybol sahasi’ ve ‘aile’ ortak kodlar1 seklinde ifade ederek ¢izim yaptiklar
belirlenmistir. ‘Diinya, hilal ve Gilines’ ¢izimleri yapan 06grencilerin biiyiikliik
siralamalarma  dikkat etmedigi goriilmiistiir. Unite bitimindeki son ¢alisma
cizimlerinde ise, ‘Diinya, hilal ve Giines dizgesi’ ve ‘dolunay, Diinya ve Giines
dizgesi’ kodlarmi belirttikleri tespit edilmistir. Bu ¢izimlerin a¢iklamalarinda, Giines,
Diinya ve Ay’ hareketlerinden, biiyiikliik siralamalarmdan bahsetmislerdir. On
calisma ¢izimlerinde biytlikliikk siralamalarina dikkat etmez iken, son ¢alisma
cizimlerinde bir¢ok 6grencinin buna dikkat ettigi ve bilimsel olarak dogru c¢izdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin 6n ¢alismada ‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlarina yonelik
verdigi bilimsel dogru yanitlarinin arttig1 gézlenmistir. Baz1 6grencilerin ¢izimlerinin
altlarina yazdiklar ifadelerde Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi yerine donmesi
kavramin1 kullanmasi, dolanma ve donme kavramlar1 arasindaki farki kavrayama-
diklarin1 gstermektedir. On calismada, 6grenciler; “Giines Diinya’dan bile biiyiik bu
yiizden Giines’i biiyiik cizdim (O 6).”, “Ay bize karanhg giindiiz yapar, Giines
sogugu sicak yapar. Diinya da bizim iistiinde yasadigimiz yer (O 28).”, “Ucii arada
bir toplamir (O 31).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir. Son calismada ise;
“Giines sicaklik oldugunu, Diinya yasamin oldugunu, Ay Diinya’min uydusu
oldugunu ifade ediyor (O 31).”, “Ay hem kendi etrafinda doniiyor hem Diinya nin
etrafinda. Diinya’yi takip ederek Giines'in etrafinda da doniiyvor (O 3).”, “Ay,
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Diinya’dan kiigiik, Diinya da Giines ten kiigiik. Giines hem Ay’dan hem Diinya’dan
biiyiik (O 27).” gibi ifadeler kullanilmistir.

Odak grup goriismesinde Ogrencilerin gece-giindiiz olusumunu agiklarken bir
Ogrencinin Diinya’nin Giines etrafinda donmesi ile olustugunu belirtmesi
mevsimlerin olusumu ile karistirdigini géstermektedir. Bu yanilgi, bagka bir 6grenci
tarafindan, karanlik bir ortamda el feneri tutulan bir elmanin yarisinin aydinlik,
yarisinin karanlik oldugu ornegi kullanilarak Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki
doniisii ile diizeltilmistir. Ilgili literatiir incelendiginde benzer sonuglara ulasan
caligmalara rastlanmistir. Bolat vd. (2014), calismalarinda, 5. smif 6grencilerinin
Giines, Diinya ve Ay’ biiytikliik siralamasini yazma konusunda 6nemli bir kavram
yanilgilarinin olmadigi; fakat cizimle gosterirken birbirine biiytikliik oranina gore
¢izme konusunda kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir. Ayrica, 6grencilerin
gece ile giindiiziin olusumunu ¢izimlerinde, yazili olarak belirtmelerine gére daha
fazla kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir. Bryce ve Blown (2013),
cocuklarin, Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve goreceli biiyiikliiklerini anlamalarini
farkli yontemlerle inceledigi calismasinda, ¢cogunun Diinya ve komsu gok cisimleri
ile ilgili kavramlar1 birbirine karigtirdigini tespit etmistir. Starakis ve Halkia (2010),
ilkokul 6grencilerinin Ay’in goriiniir hareketlerine iliskin goriislerini incelemistir.
Ogrencilerin, Ay’ goriiniir hareketinin her gece gergeklestigini; Ay ve Giines’in es
zamanli goriilmelerinin en ¢ok giin batimi1 ve giin dogumu civarinda meydana
geldigini diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin dértte iigiiniin Giines ve Ay’m,
Diinya’nin zit tarafinda oldugu goriisiine sahip olmasinin, Giines-Diinya-Ay dizgesinin
konumlarimin iliskisini incelemeye ve bilimsel bakis agisiyla yorumlamaya engel
oldugu belirtilmistir. Durukan ve Saglam Arslan (2013), ¢alismalarinda, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin Giines Sistemi’ni olusturan yapilari birbirleriyle iliskilendire-
mediklerini ve bu sistemi gorsel olarak ifade edemediklerini tespit etmistir.
Ogretmen adaylarmin yaptiklar1 gizimlerin ¢ogunun Giines merkezli bulunan
sistemlerle benzer ozellikler tasidig1 goriilmiistiir. Bazi katilimcilarin ¢izimlerinde,
Giines-Diinya-Ay {icliistine yer verdikleri ve diger gokcisimlerini c¢izimlerinde
kullanmadiklarini belirlenmistir. Iyibil (2010), farkli programlarda 6grenim gdren
ogretmen adaylariyla yaptig1 ¢alismasinda, bazi katilimcilarin Diinya, Giines ve Ay

cizimlerinde, yer merkezli ve Giines merkezli modellere rastlamistir.
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‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’ TUnitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden Once, ortaokul 6. smif 6grencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde,
‘astroloji (sahte bilim)’ kavramina yonelik algilarinda ‘astronot’, ‘meslek’, ‘yildiz,
gezegen’, ‘deney malzemeleri’, ‘uzay aract’ kodlarma rastlanmistir. Bilmedigini
belirten Ogrenciler bulunurken, sadece bir 6grencinin burglart algiladigi tespit
edilmistir. Unite islendikten sonra yapilan son g¢alisma cizimleri incelendiginde
‘astroloji (sahte bilim)’ kavramui i¢in ‘burglar’ kodu 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun
yaninda, ‘bilim dal1’, ‘astronot’, ‘uydu’, ‘uzay aract’, ‘yildiz’, ‘Satiirn’ kodlarin1 da
kullandiklar1 goriilmiistiir. On calismada, Ogrenciler; “Astroloji denince burclar
geliyor. Bur¢larin ozelliklerini ¢izmek istedim (O 26).”, “Astroloji ile ilgilenen bilim
adami ¢izdim. Laboratuvarda malzemelerin bulundugu ézel kutular var o yiizden (O
2).”, “Astroloji yildizlarin boyu, rengi, sekli kisaca yildizlarla alakali bir sey sanirim
(O 19).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir. Son calismada ise; “Ben astrolojiyi
bunlara benzettim. Astroloji bur¢ demek. Herhalde ben bunlara inanmiyorum (O
23).”, “Yildizlara bakip insanlara para tuzagi olan seyler, batil inan¢ (O 8).”,
“Akrep burcu. Bur¢ gelecegimizi etkilemez (O 16).” gibi ifadeler kullanilmistir.
Ogrencilerin &n galismada “astroloji’ kavramina ydnelik verdigi bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar 30 iken; bu sayr son c¢alismada 17’ye diigmiistiir. Buradan,
ogrencilerin yaklasik yarisinin ‘astroloji’ kavraminin sahte bilim oldugunu 6grendigi,

digerlerinin de Astronomi ile karistirdigi sonucuna ulasilabilir.

Aragtirmaya katilan ortaokul 6. sinif Ogrencileri, odak grup goriismesinde ise,
‘astroloji (sahte bilim)’ kavramin bilim dali olmadigi, burglarla ilgili oldugu,
burc¢larin sadece yildizlarin isimlerinden olustugu, gazete haberlerinde giizel sozlerle
ve resimlerle yer alan sekline inanilmamasi gerektigini ifade etmistir. Literatiirde de
benzer sonuclar1 igeren calismalar (Emrahoglu ve Oztiirk, 2012; Sugarman vd.,
2011)  yer almaktadir. Emrahoglu ve Oztiirk (2012), fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin, astroloji ve Astronomi kavramlarini birbiri ile karigtirdigini tespit
etmistir. Ogretmen adaylarmin, astrolojiyi Astronomi’nin bir alt bilim dali ya da
Astronomi’den daha genis bir inceleme alanma sahip bir bilim dali olarak
algiladiklar1 belirlenmistir. Astronomi, gok cisimlerinin 6zelliklerini ve birbirleriyle
olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir (MEB, 2014). Astroloji ise, Glines, Ay,
gezegenler ve on iki burcun konumlarina bakarak insanlarin karakterleri,

davraniglari, gecmisleri ve gelecekleri hakkinda bilgi verme sanatidir. Higcbir bilimsel
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dayanag1 olmadig i¢in astroloji bilim degildir ve bu nedenle de hi¢bir gerceklik pay:
yoktur (Aslan vd., 1997).

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’ tinitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden Once, ortaokul 6. simif 6grencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde,
‘Astronomi’ kavramina yonelik algilarinda, ‘astronot’, ‘uzay aract’, ‘bilim’, ‘bilim
insan1’ ‘mikroskop’, ‘astronot giysisi’, ‘arkeoloji’, ‘uzayl’, ‘Diinya’, ‘Ay’ kodlar1
goriilmiistiir. Unite bitiminde son ¢alisma ¢izimleri incelendiginde, ‘bilim dalr’,
‘astronot’, ‘teleskop’, ‘burg’, ‘aile, uzay araci’, ‘uzay’, ‘gezegen’ kodlarina ait ¢izim
yaptiklar1 goriilmiistiir. On calismada, dgrenciler; “Bir bilim dali. Inceleme yapiyor
(O 12).”, “Uzay dalyla uygulanan bilim aklima geliyor (O 26).”, “Gozlem yapan bir
adam geldi aklima (O 16).” gibi ifadeler ile cizimlerini aciklamustir. Son ¢alismada
ise; “Uzayla ilgilenen bir bilim dali (O 26).”, “Astronomi bir bilim dalidir (O 7).”,
“Bur¢lara inanmayan kimse (O 16).” gibi ifadeler kullanilmistir. Ogrencilerin
‘Astronomi’ kavramina yonelik verdigi bilimsel olarak kabul edilemez yanit
sayisinin azaldigr goriilmiistiir. Buradan yola c¢ikilarak, 6grencilerin yarisina
yakininin (f=11) Astronomi’yi bilim olarak gordiigli, bazilarinin da (f=2) astroloji
(sahte bilim) ile karigtirdigi soylenebilir. Yapilan odak grup goriismelerinde de
ogrencilerin tamaminin, Astronomi’nin bir bilim dali oldugunu algiladiklar
goriilmistiir. Literatiirde bu iki kavramin karigtirildigi sonucuna ulasan ¢alismalar
(Emrahoglu ve Oztiirk, 2012; Sugarman vd., 2011) mevcuttur. Sugarman vd. (2011),
10000 lisans 6grencisinin astroloji ve diger sahte bilim bi¢imleri hakkinda 6grenci
inaniglarii irdeleyen sorular iceren, bilimsel bilgi ve tutumun sahte-bilime karsi
aragtirmasini yaptiklari ¢aligmalarinda, 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugunun astrolojiyi
bir ¢esit bilim olarak degerlendirdigini, sadece %52’sinin bilimsel olmadigini
sOyledigini tespit etmistir.

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’ {initesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden once, ortaokul 6. simif 6grencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde,
‘uzay’ kavramim ‘karanlik, siyah, bosluk ve yercekimsiz’, ‘gezegen, yildiz, Diinya,
Glines, Ay’, ‘astronot’, ‘aile’ ve ‘roket’ kodlar1 ile algiladiklar1 belirlenmistir. Unite
islendikten sonra yaptiklar1 son caligma ¢izimlerinde, ‘karanlik, siyah, bosluk ve
yercekimsiz’, ‘evren’, ‘uzay araci’ ve ‘astronot’ kodlarina ait ¢izimlere rastlanmaistir.
On calismada, dgrenciler; “Uzayda yer ¢ekimi olmadigi icin ugmak orada giizel olur

(O 7).”, “Sonsuza kadar giden karanlik (O 19).”, “Uzay bos bir alan ve yer ¢cekimi
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yok orada (O 27).” gibi ifadeler ile cizimlerini agiklamistir. Son calismada ise;
“Sonsuz, icinde yildiz ve gezegen olan sey (O 19).”, “Karanlik ve sonsuz oldugunu
diisiinerek (O 12).”, “Uzay karanlik oldugu icin sivaha boyadim (O 1).” gibi ifadeler
kullanilmistir. Ogrencilerin 6n ¢alismada ‘Uzay’ kavramina yonelik verdigi bilimsel
olarak kabul edilemez yanit sayisinin azaldig1 tespit edilmistir. Buradan, 6grencilerin
biliyliik ¢ogunlugunun ‘uzay’ kavramini bilimsel olarak dogru sekilde algiladiklar:
sonucuna ulasilabilir. Odak grup goriismesinde de Ogrenciler, ‘karanlik’, ‘siyah’, ¢
sonsuz bosluk’, ‘yer ¢ekimi ve oksijen yok’ gibi kodlarla ‘uzay’ kavramini ifade
etmigtir. Uzay, biitiin gok cisimlerinin i¢inde bulundugu biiylik mekandir (Unat,
2013).

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’ {nitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden Once, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yaptiklar ¢izimler incelendiginde,
‘evren’ kavramina yonelik algilarinda, ‘gezegen, Giines, Diinya, yildiz, Ay’, ‘ev’,
‘karanlik’, ‘uzay, yildiz’ kodlar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda ‘magara’ ve ‘giin
batim1’ kodlar ile ilgili ¢izimlere de rastlanmistir. Unite bitiminde yaptiklar1 son
calisma ¢izimleri incelendiginde, ‘uzay, yildiz, gezegen’, ‘gevre, yasadigimiz yer’,
‘uzay’, ‘insan’ ve ‘renkli top’ kodlart ile ilgili ¢izimlere de rastlanngtir. On
calismada, dgrenciler; “Uzayin, yildizlarin ve gezegenlerin bulustugu yer (O 19).”,
“Benim icin evren yildizlarla siyah bir top (O 17).”, “Evren, Diinya, Giines ve daha
bir¢ok gezegenin oldugu yerdir (O 28).” gibi ifadeler ile ¢izimlerini agiklamistir. Son
calismada ise; “Diinya’yi, Ay"1, Giines’i, insanlari, yildizi ve tiim canlilari kapsayan
seye evren diyoruz (O 26).”, “Samanyolu’nun oldugu yer (O 31).”, “Evrende yasam
vardwr (O 28).” gibi ifadeler kullamlmistir. Ogrencilerin ‘Evren’ kavramina yonelik
verdigi bilimsel olarak kabul edilemez yanit sayist son ¢alismada azalmistir. Odak
grup goriismesinde de bir Ogrencinin ‘evren’ kavramini, ‘uzay’ kavrami ile
karistirdig: tespit edilmistir. Genel olarak, ‘evren’ kavramin1 dogru algilayan 6grenci
sayisinin az sayida oldugu, ‘ev, cevre, Diinya’ olarak algilandigi, *uzay’ kavrami ile
kanigtirildigr belirlenmistir. Evren, fiziksel kavramlarla agiklanabilen tim gok
cisimlerinin i¢inde yer aldig1 her seydir (Evren, 2014). Uzay ise, icerisinde biitiin gok
cisimlerini, her tiirli madde ve enerjiyi barindiran, yerin atmosferi disinda kalan
sinirsiz ii¢ boyutlu sahadir (MEB, 2012). Ilgili literatiir incelendiginde de, benzer
yanilgilar1 igeren caligmalara rastlanmistir. Ekiz ve Akbas (2005), 6grencilerin evren
kavramini tam olarak algilayamadiklarini, evren ile Giines sisteminin ayni sey

oldugu, evrenin gezegenden, yildizdan ve hatta uydudan daha kiiciik oldugu ile ilgili
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yanilgilara sahip olduklarin1 tespit etmistir. Senel Coruhlu (2013), 7. smmf
ogrencileriyle yaptig1 ¢alismada, 6grencilerin ‘evren’ kavramma yonelik ‘Icerisinde
Giines ve gezegenleri barindiran Giines sistemi bir evrendir.’, ‘Canli ve cansizlarin
yasadigi icinde atmosfer olaymin gergeklestigi yerdir.’, ‘Evren Diinya’dir.’, ‘Evren,
yildizlar ve diger gok cisimleri ile dolu gokytiziidiir.” gibi yanilgilara sahip olduklari
belirlenmistir. Ogrencilerin evren, uzay, Samanyolu, gok adasi kavramlar ile ilgili
yanilgili diisiincelerle aciklamalarda bulunmalarini, bu kavramlarin soyut ve
anlasilmasinin zor olmasina baglayarak, bu kavramlarla ilgili bilgileri 6grencilerin
birebir gozlemleyerek 06grenmelerinin olduk¢a zor oldugunu ifade etmistir.
Emrahoglu ve Oztiirk (2009), yaptig1 ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
evrenin diinya ile aym oOzellikleri tasidigma iliskin kavram yanilgisina sahip
olduklarin1 ve evreni diinya olarak algiladiklarini belirlemistir. Arikurt (2014), 7.
smif 6grencilerinin ‘evren’ kavramina yonelik ‘Evrenin merkezi uzaydir.”, ‘Evrenin
merkezi Samanyolu’dur.’, ‘Uzay, evrenden biyiiktiir.” gibi farkli alternatif

kavramlara sahip oldugunu tespit etmistir.

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’ {nitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden 6nce, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yaptiklar1 ¢izimler incelendiginde,
‘astronot’ kavramini ‘astronot’, ‘uzayli’, ‘astronot giysisi’, ‘teleskop’ ‘gezegen’
kodlar1 ile betimledikleri goriilmiistiir. Unite bitiminde yaptiklar1 son calisma
cizimleri incelendiginde, ‘astronot’, ‘uzay aract’, ‘robot’ kodlar: ile ilgili ¢izimler
goriilmiistiir. Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin ‘astronot’ kavramini bilimsel olarak
dogru algiladiklar1 sdylenebilir. Cizimlerinde, uzayda atmosfer ve yer c¢ekimi
olmadig ile ilgili bilgiler verdikleri goriilmiistiir. On ¢alismada, 6grenciler; “Uzaya
giden adamlardir, uzay: inceleyen kisilerdir (O 28).”, “Uzayda hava olmadigi icin
tiiplii ve uzay mekigine bagl ozel giysisi var (O 2).”, “Astronot rokete binip
Diinya’min disina ¢ikan adama denir (O 31).” gibi ifadeler ile cizimlerini
aciklamistir. Son calismada ise; “Uzaya c¢ikan insana astronot denir (O 24).”,
“Astronot uzay araciyla uzaya gider ve uzayda yagar. Giydigi kiyafet biraz sisko
gosterir, bu yiizden bu resmi ¢izdim (O 11).”, “Uzaya gidip incelemeler yapan resim
ceken insan (O 12).” gibi ifadeler kullamlmistir. Ogrencilerin ‘Astronot’ kavramina
yonelik verdigi bilimsel olarak kabul edilemez yanit sayist son ¢alismada azalmistir.
Buna gore, Ogrencilerin yarisinin ‘astronot’ kavramini bilimsel olarak dogru

algiladig1 sonucuna ulasilabilir. Odak grup goriismelerinde ise, 6grencilerin tamami,

uzaya ¢ikan ilk Tiirk kiz/erkek astronot olmak istediklerini ifade ederek, iinlii olmak
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icin degil gézlem yapmak amaciyla bu isteklerinin oldugunu belirtmistir. Ayrica,
odak grup goriismesindeki 6grenciler, tilkelerin uzay calismalarina biitge ayirmalari
gerektigini, Turkiye’nin yeterince ayirmadigini, NASA gibi bir kurumumuzun
olmadigmin altim ¢gizmislerdir. Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin ‘astronot’ kavramina
ait ¢izimlerinin bazilarinda ‘teleskop’ kodunun yer almasi, ‘astronom (gokbilimci)’
kavramu ile karistirnldigim gostermektedir. Ilgili literatiir incelendiginde de, Senel
Coruhlu (2013), 7. smif 6grencileriyle yaptig1 ¢alismada, baz1 6grencilerin ‘astronot’
kavramin1 ‘Teleskoplarla birlikte g6k cisimlerinin hareketini inceleyen bilim
insanlaridir.”  seklinde algiladiklarini tespit etmistir. Ogrencilerin astronot ve
gokbilimcei kavramlar1 arasindaki farki net olarak ortaya koyamadiklarini belirtmistir.
Arikurt (2014), 7. smif Ogrencileriyle yaptigi calismasinda, 6grencilerin ‘astronot’
kavramini1 ‘Gok bilimcilerinin diger ad1 astronottur.’, Astronotlar astronomi {izerine
uzayda ¢alisma yapan bilim insanlaridir.” gibi farkli alternatif kavramlarla agikla-
diklarini tespit etmistir. Gok bilimi ile ilgilenen, uzay1 inceleyen bilim insanlarina
gokbilimci (astronom); uzay araglari icinde uzaya giderek burada c¢alismalarini yapan

bilim insanlarina da astronot denir (Ozoglu ve Misirlioglu, 2015).

‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines’ Unitesi uygulamali etkinliklerle
islenmeden once, ortaokul 6. sinif grencilerinin ‘bur¢’ kavrami ile ilgili soruya
verdikleri yanitlar incelendiginde, sadece bir 6grencinin inanilmamasi gereken sahte
bir bilim olarak gordiigli belirlenmistir. Baz1 6grencilerin yoresel bir ifade olarak
algiladiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin %39’u burcun ne oldugunu bilmez iken,
%39’u tammlayip kendi burcunu yazmigtir. Unite bitiminde ayn1 sorulara verdikleri
yanitlar incelendiginde, burglari inanilmamasi gereken sahte bir bilim olarak gdren
ogrenci orant %90’lara (f=28) ¢ikmaktadir. Ancak burg¢lara inanmadigini belirten
ogrencilerinin %39’u (f=11) kendi burcunu bilmektedir. On ¢alismada, dgrenciler;
“Eski zamanlarmm uydurdugu sey (O 17).”, “Hangi ayda dogdugunun, bazi
ozelliklerin ve nasil biri oldugunu anlatan bir tiir kelime(O 2).”, “Bir insanin
dogdugu ay ile ilgili bir sey (O 6).” gibi ifadeler ile gizimlerini agiklamistir. Son
calismada ise; “Bur¢ diye bir sey yok onlar yildiz adi (O 19).”, “Insanlar: kandiran
para tuzagi (0 8).”, “Astroloji dalinda olan bir ilkedir. Yani dogdugumuz giin ve ay:
belirten seylere biz bur¢ diyoruz (O 26).” gibi ifadeler kullanilmistir. Arastirmaya
katilan 25 Ogrenci 6n ¢alismada bur¢’ kavramina yonelik bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar verirken, arastirma sonucunda bu sayinin 6nemli dl¢lide azaldigi

sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Ogrencilerin ‘Astroloji (sahte bilim)’ ve
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‘Astronomi’ kavramlarma yonelik bilimsel olmayan ifadelerinin 6nemli o6lgiide
azaldig1 gozlenmistir. Buradan, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin deneyim kazandiklar
Astronomi etkinlikleri ile bilim, sahte bilim farkin1 algiladiklar1 sonucuna ulasilabilir.
Odak grup goriismesindeki ‘Gazete ve dergilerdeki bur¢ haberlerini okuyor
musunuz?’ sorusuna yonelik algilar1 incelendiginde, yarisinin burcunu bildigi; ancak
ogrencilerin tamaminin burglarin geleceklerini ve karakterini etkileyecegine
inanmadig1; burglart yalan ve sagma olarak ifade ettikleri, sadece yildiz isimleri
oldugunu belirttikleri gortilmistiir. Buradan, Ogrencilerin biliylik g¢ogunlugunun
‘bur¢’ konusunu bilimsel olarak dogru bir sekilde 6grendigi sonucuna ulasilabilir.
Burglar kusagi (ekliptik, tutulum dairesi); Giines’in bir yil boyunca iizerinde
dolandig1 dairedir (Unat, 2013). Ogrencilerin gazete ve dergilerdeki burg haberlerine
inanmadiklarini, geleceklerini etkilemediklerini belirtmelerine ragmen, bazilarinin
burcunu bildigini ifade etmesi sahte bilim inanmislarinin degisime karsi direncli
oldugunu gostermektedir. Literatiir incelendiginde, Impey vd. (2012)’in de benzer
sonuclara ulastigi goriilmektedir. Impey vd. (2012), 11000’in {izerinde lisans
Ogrencisinin bilgi ve tutumlarinin, sahte bilim ve batil inan¢larinin ¢esitli goriislerine
ve inaniglarina etkisini derinlemesine arastirip 22 yilin iizerinde aciklamalari iceren
bilim ve teknoloji ile iliskisini incelemislerdir. Sonuclar, bilimsel olmayan diisiince
sekillerinin, genellikle Ui¢ fen dersi igeren yiiksekokullardaki resmi egitim
derslerinde, sasirtic1 bir sekilde degismeye kars1 direngli oldugunu ortaya koymustur.
Sahte bilim ve onun bir arada oldugu tutum ve inanislarin inanglara bagl oldugu
belirtilmistir. Arikurt (2014), 7. smif 6grencilerinin ‘burg¢’ kavramina yonelik
‘Burclar da birer takimyildizidir. Ayrica takimyildizlarin en meshuru da Halley’dir.’,
‘Burglar yi1ldiz olamaz. Takimyildiz1 siirekli birlikte olan yildiz kiimesidir.” gibi

alternatif kavramlara sahip oldugunu tespit etmistir.

Baz1 Ogrencilerin ¢izimlere yonelik yaptiklar1 agiklamalarda; ‘evren-uzay’,
‘Astronomi-astroloji’, ‘astronot-astronom’ kavramlarini birbirleri ile karistirdiklar
tespit edilmistir. Genel olarak, arastirmaya katilan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin
uygulamali etkinliklerden sonra, Astronomi kavramlarina yonelik algilarmin bilimsel
yone dogru kaydigi tespit edilmistir. Ayrica, Astronomi kavramlarini algilarken diger
Astronomi kavramlariyla iligski kurduklari, bu iliskileri de birbirinden farkl ifadelerle
acikladiklar1  goriilmiistir.  Bunun  nedeninin  ise, 0Ogrencilerin  bireysel

farkliliklarindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.
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5.2 Oneriler

Bu aragtirmada ortaokul 6. simif 6grencilerinin Astronomi kavramlarina yonelik

algilar1 belirlenmistir. Ayrica, bu arastirmada konuyla ilgili etkinlikler sayesinde

bilim ile sahte bilim farkini algilamalar1 saglanmistir. Bu arastirmada elde edilen

bulgular 1s181nda, bu boliimde, 6nerilerde bulunulmustur;

Kullanilan yontem geregi, bazi dgrenciler ¢izim yapmak istemeyebilir.

Boyle durumlarda zihin haritasi, yazma etkinlikleri kullanilabilir.
Fen Bilimleri derslerinde Astronomi ile ilgili belgesellere yer verilebilir.

Bu calismadaki etkinliklerde Ogrencilere teleskop ile gozlem yaptiril-
mamistir. Glines, gezegen ve yildiz gozlemleri yaptirilarak 6grencilerin
algilarindaki degisim arastirilabilir.

Okullarda kurulacak Astronomi kuliipleri ile ders disinda da faaliyetler
stirdiiriilebilir.

Ogrencilere bilim-sahte bilim farki asilanmaya calisilirken, Ingilizce
kitaplarinda yer alan burglar konusunun 6grencileri yanlis yonlendire-
bilecegi diisiincesi ile okullardaki Ingilizce 6gretmenlerinin de bu konuda

bilgilendirilmesi saglanabilir.

Bundan sonra yapilacak ¢alismalar igin;

Bu tiir ¢aligmalar farkl: illerde ve ayni ilin farkli bélgelerinde yiirtitiilerek,
Ogrencilerin algilarini etkileyen degiskenler arastirilabilir.

Benzer yontemler kullanilarak Ogrencilerin diger Fen Bilimleri dersi
tinitelerindeki kavramlara yonelik algilari incelenebilir.

Farkl1 sinif diizeylerinde ve farkli derslerde de 6grencilerin algilarini tespit
edecek calismalar yapilarak bu caligsma genisletilebilir.

Astronomlar ile isbirligi yapilarak ogrencilerin hem bu konuda
bilgilenmesi hem de meslek olarak tanimalar1 saglanabilir.

Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda, Astronomi konusuna ydnelik
kazanim sayilar1 arttirilabilir.

Ogrencilerin Astronomi konularinda yeterli bilgiye sahip olabilmeleri icin
son iinitelerde yer alan, islenemeyen Astronomi konular1 daha 6n {initelere
almabilir.

Ogrencilere daha fazla Astronomi deneyimi kazandirmak igin gdzlemevi
ve planetaryum gezileri yapilabilir.

Veliler ile iletisime gegilerek, farkli illerde yapilan gokylizii gozlem

senliklerinden haberdar edilebilir.
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EK.A Goriisme Sorulari
Yonerge: Sevqili 6grenciler,

Asagida sizlerin Astronomi kavramlariyla ilgili zihinlerinizdeki diisiincelerinizi ve
algilarmiz1 belirlemek amaciyla 12 soru yonlendirilmistir. Bu goriisme sorularina
verdiginiz yanitlar bu arastirma kapsaminda kullanilacak olup kisisel bilgilerinize ait
hi¢bir bilgi baskalariyla paylasilmayacaktir. Bu sorulara icgtenlikle ve samimi bir
sekilde verdiginiz yanitlardan dolay1 simdiden tesekkiir ederiz.

Gamze BABAOGLU Dog. Dr. Ozgiil KELES
Aksaray Universitesi Fen Bilgisi Egitimi A.B.D. Tez Danigsmani

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. “Diinya” kavrami size ne ifade etmektedir? “Diinya” kavrami ile ilgili

diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

2. “Ay” kavrami size ne ifade etmektedir? “Ay” kavram ile ilgili diisiincelerinizin
nedenini agiklayiniz.
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EK.A Goriisme Sorular1 (devam)

3. “Glines” kavrami size ne ifade etmektedir? “Glines” kavrami ile ilgili
diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

4. “Yildiz” kavrami size ne ifade etmektedir? “Yildiz” kavrami ile ilgili
diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

5. “Gezegen” kavrami size ne ifade etmektedir? “Gezegen” kavramu ile ilgili
diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.
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EK.A Goriisme Sorular1 (devam)

6. “Ay, Diinya ve Gilines” kavramlar1 size ne ifade etmektedir? “Ay, Diinya ve
Giines” kavramlar ile ilgili diisiincelerinizin nedenini agiklayiniz.

7. “Astroloji” kavrami size ne ifade etmektedir? “Astroloji” kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklayimiz.

8. “Astronomi” kavramu size ne ifade etmektedir? “Astronomi” kavram ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.
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EK.A Goriisme Sorular1 (devam)

9. “Uzay” kavrami size ne ifade etmektedir? “Uzay” kavrami ile ilgili
diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

10. “Evren” kavrami size ne ifade etmektedir? “Evren” kavrami ile ilgili
diistincelerinizin nedenini agiklayiniz.

11. “Astronot” kavrami size ne ifade etmektedir? “Astronot” kavrami ile ilgili
diisiincelerinizin nedenini agiklaymiz.
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EK.A Goriisme Sorular1 (devam)

12. “Burg” kavramu size ne ifade etmektedir? Burcunuzu, burcunuzun sevdiginiz ve
sevmediginiz 6zelliklerini yaziniz.
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EK.B Odak Grup Goriisme Sorular1

Odak Grup Tarihi: 30/09/2016

Odak Grup Bolgesi/Yeri: Yenisu Ortaokulu

Moderator: Gamze Babaoglu

Raportorler -

Katihmcilarin Sayisy/Tanimi: 6. sinifa devam eden 10 6grenci

Odak Grup Ana Konusu: Astronomi kavramlari 6. Sinif
Ogrencileri tarafindan nasil
algilanmaktadir?

Tahmini Siire: 45 dakika

Odak Grup Goriismesinin Plam

1. Acihis: Moderator, raportor ve katilimcilarin kisa olarak kendisini tanitmast (Bu
tanitma katilimcilarin konuya yonelik tanitimi, 6rnegin bilgi birikimleri gibi, igerir)

(5 dk)

1.1. Goriismenin Amaci: Bu goriismede 6. Siuf Ogrencilerinin astronomi
kavramlarma yonelik algilarin1 belirlemek amaciyla odak grup goriismesi yapilarak,
katilimcilarin konu hakkinda diisiincelerini, ilgilerini, duygularini referans alarak
derinlemesine bilgi edinmek hedeflenmektedir. Burada anlam c¢ikarmak yerine
anlama; genelleme yerine cesitliligi tanimlama; katilimecilar hakkinda agiklama
yerine katilimcilar durumu nasil algiladigini ortaya ¢ikarma (Kreuger, 1994) 6n

planda tutulmak istenmektedir.

1.2. Goriismede izlenecek yolun katilimcilara tanitilmasi: Arastirma amaci hakkinda
bilgi verilir, tartigma siirecine iliskin uyulmasi gereken kurallar agiklanir, gériigmenin

yaklasik 45 dakika stirecegi belirtilir.

1.3. Konuya 1sindiracak agiklama ya da sorularin moderator tarafindan agiklanmasi

2. Tamtma Sorulari: Her bir Ogrenciye goriisme sirasinda hangi konudan

bahsedecegi ile ilgili kisa bilgi verilmesi i¢in yoneltilen sorular (5 dk)

*Liitfen isminizi sOyleyip kendinizi kisaca tanitir misiniz?
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EK.B Odak Grup Goriisme Sorular1 (devam)

3. Gegcis Sorulari: Anahtar sorulara gegis siirecini igerir (5 dk)

Diinya disinda bir yasamin oldugu bir gezegen varligina inaniyor musunuz?
Gazete ve dergilerdeki burg haberlerini okuyor musunuz?

4. Anahtar Sorular: Odak grubunun temel sorularidir (15 dk)

Geceleri gokyiiziine baktigimizda yildizlar1 goriiyoruz. Yildizlar hakkinda neler

sOyleyebilirsiniz? (Isik kaynagi olmalari, sekli, omrii, teleskopla gozlem)

Diinya, Giines ve Ay’in hareketleri, sekilleri ile ilgili detayli bilgi verebilir misiniz?

(Ay’1n evreleri, Diinya’daki su ve kita dagilisi, Giines’in 6zellikleri)

Gezegenler hakkinda neler biliyorsunuz? (Mars’a insan gonderilmesi, i¢ ve dis

gezegen Ozellikleri, Diinya dis1 gezegenlerde yasam olup olmamasi)
5. Arastirma Sorulari: Daha derine inmek i¢in olusturulabilir (5 dk)

Uzay ile evren kavramlarini nasil aciklarsiniz? (Uzaya ¢ikma istegi, astronot,

astronot olma istegi)
Sizce tlkeler uzay ¢alismalarina biitce ayirmalt midir?
6. Kapamis Sorusu: Deginilmesi gereken son konu ele alinir (5 dk).

Astronomi ile astroloji  arasindaki farkliliklardan  bahsedebilir  misiniz?

(Astronominin bilim, astrolojinin sahte-bilim olmasi, burglara inanmama)
7. Final Sorusu: Katilimcilarin kisaca bitis climleleri alinir (5 dk)
Bunlarin disinda eklemek istediginiz bir seyler var m1?

KAYNAKCA

Krueger, R. A. (1994). Focus Groups: A Practical Guide For Applied Research.
London: SAGE.

Cokluk, O., Yilmaz, K., & Oguz, E. (2011). Nitel bir gériisme yontemi: Odak grup
goriigmesi. Kuramsal Egitimbilim, 4 (1), 95-107.
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EK.C Etkinlik Resimleri

Biskiividen Ay’in Evreleri
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EK.C Etkinlik Resimleri (devam)
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EK.C Etkinlik Resimleri (devam)

Evren Bilmecesi |1
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EK.C Etkinlik Resimleri (devam)

Gokyiizii Macerasi
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EK.C Etkinlik Resimleri (devam)

Giines Saati
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EK.C Etkinlik Resimleri (devam)

Iskenderiyeli Hypatia
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EK.D Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizimler ve A¢iklamalar1 CD’si
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Agiklama Ornekleri

Cizelge E.1: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘Diinya’ kavramia ydnelik
¢izim Ornekleri

026 )
07

016 026
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.2: Ogrencilerin son ¢alismadaki ‘Diinya’ kavramma ydnelik
¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.3: Ogrencilerin 6n calismadaki Ay’ kavramina yonelik ¢izim 6rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.4: Ogrencilerin son ¢alismadaki Ay’ kavramina yénelik ¢izim érnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.5: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘Giines’ kavramina yénelik ¢izim drnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.6: Ogrencilerin son ¢alismadaki ‘Giines” kavramina ydnelik

¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.7: Ogrencilerin 6n calismadaki ‘yildiz’ kavramina yonelik ¢izim &rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.8: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘yildiz’ kavramima y&nelik

¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.9: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘gezegen’ kavramia ydnelik
¢izim Ornekleri

184



EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.10: Ogrencilerin son ¢alismadaki ‘gezegen’ kavramina ydnelik

¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.11: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlarina
yonelik ¢izim 6rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.12: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘Ay, Diinya ve Giines’ kavramlarina
yonelik ¢izim 6rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.13: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘astroloji (sahte bilim)’ kavramina

yonelik ¢izim 6rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.14: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘astroloji (sahte bilim)’ kavramina
yonelik ¢izim 6rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.15: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘Astronomi’ kavramina yonelik

¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.16: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘Astronomi’ kavramina yonelik
¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

izelge E.17: Ogrencilerin 6n calismadaki ‘uzay’ kavramina yonelik ¢izim drnekleri
g g y y
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.18: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘uzay’ kavramia yonelik
¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.19: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘evren’ kavramina yonelik

¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.20: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘evren’ kavramina yonelik
¢izim Ornekleri

012

Seoenint noktali yerlere yaziniz,
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.21: Ogrencilerin 6n ¢alismadaki ‘astronot’ kavramina yonelik
¢izim Ornekleri

031

196



EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.22: Ogrencilerin son ¢aligmadaki ‘astronot’ kavramina ydnelik

¢izim Ornekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.23: Ogrencilerin 6n calismadaki ‘burg’ kavramina yonelik yanit rnekleri
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EK.E Ogrencilerin Yaptiklar1 Cizim ve Aciklama Ornekleri (devam)

Cizelge E.24: Ogrencilerin son ¢alismadaki ‘bur¢’ kavramina yonelik yanit drnekleri
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EK. F izinler
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EK. F Izinler (devam)

Re: BIDOMEG kitap kullanim izni

Mihal Dogan 12.10.2015 |

Kime: gamze babacglu Bilgi: Yalcin Yalaki ¥

Gamze Hanim Merhaba,

Ne guzel, tebrik ederim!

Siz de yazarlarindan birisiniz, elbette referans gastererek kullanabilirsiniz.
Sevgilerimle,

Nihal

2015-10-12 13:45 GMT+03:00 gamze babaoglu < =

Merhaba Mihal Hocam,

Aksaray Universitesi'nde, Dog. Dr. Ozgiil Keleg hocanmin damgmanliginda yiksek lisans yapiyorum. Bu dénem tezimde Astronomi kavramlan

Farkl etkinliklerle Astronomi Gnitesini iglerken, kaynak gostererek 'BIDOMEG Etkinliklerle Bilimin Dogasi Ogretimi' kitabinizdaki 6. sinif
etkinliklerinden de faydalanmay dusuntyorum. Bu konuda izninizi istiyorum.

Iyigalismalar diliyorum.
Saygilanmla...

Gamze BABAOGLU

Re: Gunes Saati kullanim izni

AFSAR KABAS 27.10.2015 [

Kime: gamze babaoglu ¥

Merhabalar Gamze Hanim,

Her seyden dncelikle tesekkir ederim boyle bir izin istediginiz igin.
Malum, insanlar genelde bu kadar hassas davranmiyorlar maalesef.
Elbette yaptirabilirsiniz, baganlar diliyorum tezinizde.

Afsar Kabag

27 Ekim 2015 11:24 tarihinde gamze babaoglu <. > yazdi:

Merhaba Afsar Hocam,

2013 ASTROGOMU katihmaistyim ve Konya'da dgretmenim. Ayni zamanda Aksaray Universitesi'nde, Dog. Dr. Ozgiil Keleg hocanin
danismanhiginda yuksek lisans yapiyorum. Bu donem tezimde Astronomi kavramian ile ilgili ortaokul 6grencilerinin algilanini ¢aksmays
planliyorum.

Farkl etkinliklerle Astronomi Unitesini islerken, referans gostererek 2013 ASTROCOMU'de 6gretmenlere yaptirdiginiz 'Gineg Saati'
etkinliginden faydalanmay distniyorum. Bu konuda izninizi istiyorum.

iyi gahgmalar diliyorum.
Saygilanmla...

201

* Y x



OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi : Gamze BABAOGLU

Dogum Tarihi ve Yeri : 21/04/1987 - KONYA

E-posta adresi : gamzebabaoglu87@gmail.com
EGITIM BILGILERI

Lisans : Selguk Universitesi (2005-2009)
Yiiksek Lisans : Aksaray Universitesi (2014-2016)
MESLEKI DENEYIM:

Dershane Ogretmenligi (2009-2011)
MEB (2011- )

YAYINLAR:

Babaoglu G. ve Keles O., 2015. 6. Smf &grencilerinin astronomi
kavramlarina yonelik algilarmin tespiti, III. Uluslararasi Ilkokul Egitimi
Konferansi, Sozli Bildiri, 8-10 Ekim, Nevsehir.

Ozcan H. ve Babaoglu G., 2015. 1968 ve 2013 fen &gretim programlarinda
astronomi  kavramlari, III. Uluslararas1 KOP Bolgesel Kalkinma
Sempozyumu, So6zli Bildiri, 22-24 EKim, Aksaray.

Ozcan H. ve Babaoglu G., 2015. 1992 &gretim programindaki madde ve
enerji Unitesi kavramlarinin 2013 fen 6gretim programina gore incelenmesi,
III. Uluslararas1 KOP Bolgesel Kalkinma Sempozyumu, Sozli Bildiri, 22-24
Ekim, Aksaray.

202



