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6.SINIF OGRENCILERININ BiLIMSEL SORGULAMA, YARATICILIK, FEN
BASARISI VE TUTUMLARINA MODELLEMEYE DAYALI FEN
OGRETIMININ ETKIiSi

Bolu, Yasemin
Yiiksek Lisans Tezi
[k gretim Anabilim Dali
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Nihal DOGAN
Eylil —2017, 212 Sayfa

Bu aragtirmada fen bilimleri dersinde modellemeye dayali 6gretim yonteminin
6. sinif dgrencilerinin bilimsel sorgulama, “Elektrigin Iletimi” konusundaki basarilarina
ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarima ve yaraticiliklarina olan etkisi
arastirilmistir. Bu arastirma bir devlet okulunun 6. sinifinda 6grenim goren 18 6grenci
(8 kiz 10 erkek) ile gergeklestirilmistir. Ogrencilere fen bilimleri dersinde elektrigin
iletimi konusunda modellemeye dayali ders planlar1 hazirlanmis uygulamanin ardindan
sinif i¢i tartigmalar gerceklestirilmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda veriler, bilimsel
sorgulama hakkinda goriisler formu(VASI), Torrance yaratici diisiinme testi, fen
bilimleri dersi tutum o0lcegi ve arastirmaci tarafindan hazirlanan coktan se¢meli
sorulardan olusan elektrigin iletimi ile ilgili basari testi ile toplanmistir. Basari testinden
ve tutum Olceginden elde edilen sonuglar incelendiginde ogrencilerin 6n ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmigstir. Bilimsel sorgulama hakkindaki gorlisler formunun analiz sonuglari
incelendiginde Ogrencilerin goriisme verilerinden elde edilen sonuglarda tiim
bilesenlerin On test ve son testleri arasinda anlamli bir farklilik bulundugu formlardan
elde edilen verilerde ise kismen farklilik oldugu tespit edilmistir. Yaraticik diizeylerinde
bir gelisme olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuclar, modellemeye dayali fen
Ogretiminin, dgrencilerin akademik basari, derse yonelik tutum ve bilimsel sorgulama
hakkindaki goriislerine olumlu etkisinin oldugunu, yaraticiliklarina ise olumlu bir katki
saglamadigin1  ortaya ¢ikarmistir. Anahtar Kelimeler: Bilimsel Sorgulama,

Modellemeye Dayali Fen Ogretimi, Tutum, Akademik Basari, Ortaokul Ogrencisi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF MODEL-BASED LEARNING ON VIEWS ABOUT
SCIENTIFIC INQUIRY, CREATIVITY, ACADEMIC ACHIEVEMENT &
ATTITUDE OF 6™ GRADE STUDENTS
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nihal DOGAN
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In this study, the effect of model based teaching method on 6™ grade students'
attitudes towards scientific inquiry, achievements of “Electrical Conduction™ and their
attitudes towards science lessons and creativity were investigated. This study was
conducted with 18 students (8 girls and 10 boys) who were studying in the sixth grade
of a public school. Based on model based teaching, lessons plans were prepared to teach
electrical conduction for science lessons, and after the application of these plans,
classroom discussions were conducted with the students. Data were collected with
opinions about scientific inquiry form (VASI), Torrance creative thinking test, attitudes
towards science lessons scale, and an achievement test about electrical conduction,
consisting of multiple choice questions, prepared by the researcher in a pre and post-test
design. When the results obtained from the achievement test and the attitude scale were
examined, it was observed that there was a statistically significant difference between
the pre and post test scores of the students in the positive direction. When the analysis
part of scientific inquiry form was analyzed, it was found that there has been a
significant difference between the pre-test and the post-test of all the components of the
interview data, while there is a slight difference in the data obtained from the forms.
There was no difference in their creativity levels. These results show that model-based
science teaching has a positive effect on students' views on academic achievement,
attitudes towards teaching and scientific inquiry, and but does not make a positive
contribution to their creativity. Keywords: Scientific Inquiry, Model Based Science

Teaching, Attitude, Academic Achievement, Secondary School Students



l. BOLUM

1. Giris

Bu boliimde arastirmanin; problem durumu, amaci, 6nemi, problem climlesi,

varsayimlari ve siirliliklart ile ilgili bilgiler sunulmustur.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu ge¢misten giiniimiize dogayr anlamak icin siklikla gdzlemlerinden,
deneyimlerinden ve deneysel caligmalardan yola ¢ikarak cesitli bilimsel modellerle
karsilastigir problem durumlarin1 somutlagtirmaya calismistir. Bilimsel modeller de
zaman igerisinde yeni teknoloji, yeni bulgular, yeni gozlemlere dayali olarak
degismekte, gelismeler 1s181nda ilaveler yapilmakta veya baska modellerle birlestirilerek
daha aciklayict bir sekil almaktadir. 1817 yilinda, Johann Wolfgang Ddbereiner
elementleri simiflandirma konusunda yapilan ilk denemelerden birini formiile etmeye
calismistir. 1829 yilinda, baz1 benzer Ozellikleri tasiyan elementleri {igerli gruplar
halinde ayirabilecegini anlayarak bu gruplara iicliiler adin1 verdi. Ancak kesfedilen yeni
elementlerle birlikte yeni bilgileri agiklamada yetersiz kalindi ve ardindan Alexandre
Emile Béguyer de Chancourtois elementlerin artan atom agirliklarina gbre spiral bir
egilimde bir silindir iizerine yerlestirdi ve benzer 6zellik tasiyan elementlerin dikey bir
sirada yerlestigini gozlemledi. Fakat 1863 yilinda yaymladigi yayminda bu listedeki
elementlerin disinda bazi1 iyonlara ve bilesiklere de yer vererek periyodik tabloya
ilaveler yapti. 1864 yilinda, ingiliz kimyager John Newlands bilinen 62 tane elementi
fiziksel ozelliklerine gore 7 farkli gruba aymrmustir. Ilk 8 elementten sonra benzer
fiziksel ve kimyasal ozelliklerin tekrar ettigini fark etmistir. Fakat bu diizenlemede
elementleri siiflandirmasinda yetersiz kaldi. Mendeleyev ve Meyer birbirlerinden

habersiz, ayn1 dénemde elementleri siniflandirmis ve ayni siralamayi bulmuslardir.



Ancak Meyer elementleri benzer fiziksel ozelliklerine gore siralarken, Mendeleyev bu
siralamada atom agirligimi goéz onilinde bulundurmustur. Mendeleyev olusturdugu
cizelgede elementlerin diizenli olarak yinelenen 6zellikler gosterdigini fark etmistir. Bu
cizelge elementlerin birbirleriyle iliskilerini yansitmistir. Ornegin; soldan saga dogru
gidildik¢e element atomlarinin proton sayilari; yukaridan asagiya dogru inildikce
element atomlarinin katman sayilar1 artmaktadir. Bu siralama giiniimiizde kullanilan
elementlerin siiflandirilmasina yakin bir siralamadir ama hala bazi eksikleri karisikliga
neden olmaktaydi. Giiniimiizde kullanilan modern periyodik sistemin temeli protonun
kesfine dayanmaktadir. Henry Moseley adli bilim insan1,1913 yilinda elementleri atom
agirhiklarina gore degil de atomlarin proton sayilarina {atom numarasina) gore
diizenlemistir. Elementlerin numarasi element atomlarinin proton sayisina, proton sayist
da atom numarasina karsilik gelmektedir. Moseley'in, elementleri proton sayilarinin
artisina gore siralamasindan sonra, son degisiklik Glenn Seaborg tarafindan
gercgeklestirilmistir. Glenn Seaborg 1945 yilinda ¢izelgenin altina iki sira daha ekleyerek
periyodik tabloya son seklini vermistir. Periyodik tablonun degisimi modellerin
degisebilir olmalari, yeni gelismeler 1s181nda ilaveler yapilarak veya baska modellerle
birlestirilerek daha aciklayici bir sekil almalar1 konusunda giizel bir 6rnek
olusturmaktadir. Fen bilimleri ders programinda bilimsel modellere yer verilerek
ogrencilere, fen bilimleri dersine 06zgli kavramsal alan bilgisinin &grenilmesinde,
bilimsel bilginin nasil ortaya ¢ikarildigi, nasil degerlendirildigi ve zamanla

degisebilecegi konularin1 anlamaya yonelik bilgi sunar.

2015 yilinda yaymlanan ve ilkdgretim okullarinda uygulanmaya baglanilan
yeni Fen Bilimleri Ogretim Programinda (MEB, 2015) modelleme ile ilgili konular 3.
sinif ile 8.siiflar arasinda siklikla yer aldig: goriilmektedir. Programdaki konu ile ilgili

kazanimlar su sekilde siralanabilir:

Tablo 1.1. Sinif diizeylerine gore kazanimlarin dagilimi

Smif Kazanimlar

3.smif *Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini ifade eder.
*Diinya yiizeyinde kara ve sularin kapladigi alanlar1 model {izerinde
karsilastirir.




4. simif

*Soluk alip vermede gorevli yap1 ve organlari tanir ve sema lizerinde gosterir.
*Soluk alip verme sirasinda havanin izledigi yolu model iizerinde gosterir.
*Kanin viicutta dolagimini saglayan yap1 ve organlari tanir ve model iizerinde
gosterir.

5.sinif

*Sindirimde gorevli yapt ve organlarin yerini model iizerinde sirasiyla
gosterir.

*Dis ¢esitlerini model tizerinde gostererek gorevlerini agiklar.

*Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

*Bir elektrik devresi modeli ¢izer, ¢izdigi devreyi kurar ve ¢alistirir.

6.s1if

*Solunum sistemini olusturan yapi ve organlari model iizerinde gosterir.
*Akcigerlerin yapisin1 agiklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz
aligverisini model lizerinde gosterir.

*Biiylik ve kii¢iik kan dolagimini sema iizerinde gosterir.

*Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.

*Diinya, Giines ve Ay’ sekil ve biyikliikklerini, olusturdugu modeli
kullanarak karsilastirir.

*Diinya’nin yapisini temsil eden katman modelini aciklar ve bu katmanlari
genel 6zelliklerine gore karsilagtirir.

*Ay’n kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigini
ifade ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve sunar.

7.simif

*Sindirim sistemini olusturan yapi1 ve organlart model iizerinde gostererek
aciklar.

*Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model tizerinde gostererek
gorevlerini agiklar.

*Sinir sistemini, merkezi ve gevresel sinir sistemi olarak siniflandirarak model
iizerinde gosterir ve gorevlerini agiklar.

*[¢ salg1 bezlerinin viicuttaki yerlerini model {izerinde gdsterir ve gdrevlerini
aciklar.

*Duyu organlarina ait yapilart model iizerinde gosterir ve aciklar.

*Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve
sembollerini bilir.

*Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

*Atik sularin aritimina yonelik model olusturur ve sunar.

*Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel baglh
ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.

*QGiines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir
model olusturur ve sunar.

&.smnif

*DNA’nin yapisini model {izerinde gosterir ve  DNA’nin kendini nasil
esledigini ifade eder.

*Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model {izerinde
gosterir.

*Insanda {iremeyi saglayan yapi1 ve organlari sema iizerinde gostererek agiklar.
*Gegmisten giinlimiize periyodik sistemin olusturulma siirecini arastirir ve
sunar.

*Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin “elektron-katman iligkisi” temelinde
elektron dagilimini yapar ve periyodik cetveldeki yerini bulur.

*Kimyasal tepkimeleri, bag olusumu ve bag kirilimi temelinde agiklar.
*Madde dongiilerini sema tizerinde gostererek agiklar.”, “Is1 aligverisi ile ilgili




problemler ¢ozer.

*Maddelerin hal degisim 1silarin1 hesaplayarak sonucu yorumlar.

*Maddelerin hal degisim grafigini ¢izer ve yorumlar.

*Diinya’nin déonme ekseninin egikligini dikkate alarak Gilines etrafindaki
dolanma hareketine ait bir model olusturur ve sunar.

Modellemeye dayali 6gretim siireci, 6grencilerin daha dogru zihinsel modeller
olusturmalarina katki saglamaktadir (Clement ve Steinberg, 2002).Zihinsel ¢alismalar
sonucunda ogrencilerin zihinlerinde ortaya koyduklar1 yapilar zihinsel modellerdir.
Zihinsel modeller, fiziksel diinya ile ilgili varsayimlarda bulunmak ve bir fiziksel
olgunun nedenini agiklamak icin ortaya ¢ikarilmis, diizenlenebilen, hareketli yapilardir
(Vosniadou, 1994). Bireyin Onceki ogrenmelerine dayali olarak hedef sisteme ait
modellemis oldugu zihinsel modeller, davranis, sozlii veya yazili ifadeler ve diger

betimleme araglari ile agiga vurulmaktadir (Gobert ve Buckley, 2000).

Fen egitiminde modelleme, o6grencilerin var olan zihinsel modellerini
kullanarak, tanidik ve yapisal olarak oOzelliklerini hedef modele gore daha rahat
kavrayip anlayabildikleri benzer modellerin ya da yapilarin yardimiyla hedef modeli
yapilandirmalart anlamina gelmektedir (Unal Coban, 2009). Fen bilimlerinin soyut
tarafi, modellerin fen smiflarindaki kullanim alanlarini genisletmekte ve islevlerini

artirmaktadir (Giines, Giilgigek ve Bagci, 2004).

Ogrenme ortaminda kullanilan modeller, dgrencilerin ilk defa karsilastiklar:
konulardaki 6nemli noktalar1 daha kolay anlamalarini, 6grendikleri yeni bilgiler ile ilgili
test edilebilir hipotez ortaya koymalarini, analizleri elestirel bigimde yapmalarini,
yaptiklar1 goézlem ve incelemeler sonucunda neyin 6nemli olup olmadigr noktasinda

karar vermelerini saglamaktadir (Durmus ve Kocakiilah, 2006).

Bilgi iiretemeyen, gelistiremeyen ve baska bilgilere doniistiiremeyen toplumlar
bir siire sonra yok olmaya mahkimdur. Geligmis iilkeleri bulunduklar1 konuma getiren,
her alanda yaratici diisiinceye sahip kisilerin yetenekleri dogrultusunda gelisimlerini
destekleyecek uygun egitim ortamlarinin saglanmis olmalarindan kaynaklanmaktadir

(Caglar, 1976).



Gegmis donemlere bakildiginda yaraticiligr iist diizey olanlar toplumlar tarihe
kalict izler birakmuslardir. Ciinkii yaraticilik toplumlar ileriye gotiiren onemli bir
Ozelliktir ve yaraticilign yiiksek toplumlar daha fazla yeni, Ozgiin bilgi tiretmede
basarilidirlar. Yaraticilik insanlik i¢cin bu kadar 6nemli bir ozellik iken, egitim
ortamindaki Ogrencilere de kazandirilmasi bir ihtiyagtir. Egitim ortamlarinda bulunan
gerek smif Ogretmenleri ve gerekse fen bilgisi Ogretmenleri Ogrencilerin ileriki
yasamlar i¢in gerekli olan bilgi, beceri ve tutumlar1 kazandirmakla ve yaraticiklarini

gelistirmekle gorevlidir (Glinay, Hamurcu ve Akamca, 2005).

Ogrencilerin  yaraticiliklarin ~ gelistirilmesi, okulda uygulanan program,
Ogretmenlerin genel yapisi, 0gretim yontem ve teknikleri ile yakindan ilgilidir. MEB
ders programlarinda yaraticiligin gelistirilmesine yonelik ifadeler bulunsa da, 6gretmen
ve konu merkezli bir egitim anlayisinin siirdiiriilmesinden dolayr yaraticiligin
gelistirilmesinde bu baglamda {izerine ¢ok fazla diisiilmedigi goriilmektedir (Yenilmez
ve Yolcu, 2007). Bunun i¢in programi uygulayan konumunda olan 6gretmenin tiim bu
sartlar igerisinde lizerine diisen gorevi ¢ok iyi yerine getirip yaraticilik igin de elinden
geleni yapmalidir. Yaratici diisiinmenin gelismesine uygun egitim tarzlari olusturmada
egitim programlar1 da dnemli bir yeri vardir. Ogretmenlerin tiim bu sartlar altinda
akademik basariya verdigi 6nemi ve tesvigi yaraticilifin gelisimi i¢in de gdstermesi

gerekmektedir.

Etkili bir fen egitimiyle 68renci bilgiyi kendisi arastirir, elde ettigi bilgiyi
gecmis deneyimleriyle arasinda bag kurarak yorumlar, 6grendigi bilgiyi gilinliik
yasamda uygular ve karsilagtigi problemlere karsi yaratici ¢oziimler {iretir. Grup
calismalarinda kendi roliinii tanimlar, sorumluk duygusunu gelistirir, paylasmay1
ogrenir ve kendini ifade etme yetenegi kazanir. En Onemlisi 6grenciler bilimsel
sorgulama yapabilen bireyler olarak yetisirler (Tatar, 2006). Ogrenciler sorgulama
yaparak gevrelerindeki problemleri fark eder ve onlar1 tanimlar. Bu problemlere gegici
cOzlimler iireterek bunlarin dogrulugunu test eder. Bu sekilde yetisen 6grenciler de
gelecekte karsilasabilecekleri problemleri bilimsel yollarla ¢6zmeyi 6grenirler (Ortakuz,
2006).



Fen; deneysel 6l¢iitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayi temel alan
bir arastirma ve diisiinme yoludur (MEB-TTKB, 2004). Fen 6gretimi goren c¢ocuk,
sonugta sorgulamayi, anlamay1 ve katilmay1 6grenmisse aldigi egitim, yasami daha ¢ok
sevmesine, 0zgiiven, bilgi, beceri kazanmasina, dogayi, insani, insanlar1 sevmesine,
hayatin1 kolaylastirmasina katki saglamigsa fen Ogretimi amacina ulasmis demektir
(Giirdal, Caglar, Sahin, 2001). Fen bilgisi derslerinin sorgulamaya dayal1 ve uygulayici
yontemlerle verilmesi 6grencilerin beceri yeteneklerini kesfetmesi, gelistirmesi ve fene

kars1 olumsuz tutumlarini diizeltmeleri agisindan da 6nemlidir (Demirel, 1998).

Yukaridaki agiklamalardan yola ¢ikarak arastirmada, elektrik konusu soyut bir
konu olmasindan, 6.smiftaki 6grencilerin konuyu kavramak i¢in yeterli bilgi diizeyine
sahip olamamalarindan 6tiirii modellemeye dayali hazirlanan bir ders planinin elektrik
konusunu kavramada, yaraticiliklarini gelistirmede, fen dersine yonelik tutumlarini
degistirmede ve bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerini arttirmada daha etkili
olacag: diisiiniildiiglinden modellemeye dayali 6gretim yontemi segilmistir. Sonug
olarak bu aragtirmada modellemeye dayali olarak hazirlanmis fen 6gretiminin elektrigin
iletimi dinitesi ile ilgili olusturduklari zihinsel modellerin 6grencilerin bilimsel
sorgulama hakkindaki goriislerine, yaraticiklarina, fen basar1 ve tutumlarina ne sekilde

etki ettigi arastirilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma kapsaminda, ortaokul fen egitiminde zihinsel, paylasilan ve
uzlasilan modeller olusturma, modelleri test etme ve revize etme becerilerinden olusan
modelleme siirecinin 6grencilere kazandirilmasi ve bu yontemin ortaokul dgrencilerinin
bilimsel sorgulama hakkindaki goriis, yaraticilik, fen basari ve tutumlarina etkisinin
arastirilmasi amacglanmistir. Bu amagla Ortaokul 6.sinif Fen Bilimleri dersi “ Elektrigin
[letimi” iinitesinde modelleme dayal1 fen dgretimine gore diizenlenerek yiiriitiilmiis bir
Ogretim stireciyle, 6.smif Ogrencilerinin yaraticilik diizeyleri arasinda ve bilimsel

sorgulama goriigleri hakkinda anlamli bir iligki olup olmadig1 ve modellemeye dayali



fen 6gretiminin dgrencilerin elektriksel direng konusuyla ilgili zihinsel modellerini nasil

etkiledigi bir 6gretim donemi siiresince incelenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilimsel teoriler ortaokul seviyesinde 6grenim goren Ogrenciler ig¢in gogu
zaman oldukca karmasik ve derin bilimsel bilgiler olarak goriilmektedir. Bu nedenle
Piaget’e goére soyut islemler donemine girmemis c¢ocuklarin bilimsel teorileri
ogrenmeleri oldukga zor bir durumdur (Senemoglu, 2007). Ancak White’a (1993) gore
iyi tasarlanmis uygulamalar ile Ogrenciler bilimsel kavram, ilke ve modelleri
anlayabilirler. Buradan hareketle de bilimsel bilgilerin ve teorilerin dogasi, evrimi ve
uygulamalar1 hakkinda bilgi ve beceriler kazanabilirler. Bu ¢alisma kapsaminda da,
Ogrencilerin var olan bilimsel modelleri 6grenmelerinden daha ziyade, kendi
modellerini  olusturmalarini, degerlendirmelerini, kullanmalarim1  ve  yeniden
diizenlemelerini (revize etmelerini) saglayacak etkinlikler ve uygulamalar planlanmis

ve gerceklestirilmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde ¢ogunlukla karsilasilan konular olarak, fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin konuyla ilgili goriislerinin alindigi, daha ¢ok ortaggretim
matematik programi lizerinden model ve modellemenin etkililigi lizerinde duruldugu,
ilkdgretim de ise genellikle 5., 6. ve 7.simif 6grencileri ile fen bilimleri programinda yer
alan konular ilgili deney ve kontrol gruplar secilerek konunun etkililiginin arastirildigi

goriilmektedir.

Yurt disinda yapilan ¢alismalar irdelendiginde modellemeye dayali egitimin,
kavramsal Ogrenme {lizerine etkilerinin ne oldugu, Ogretim siirecinde kullanilan
modellerin nasil siniflandirilabilecegi, 6grencilerin zihinsel modelleri iizerine nasil
etkisi oldugu, ogrencilerin bu 6gretim modeli ile nasil 6grendikleri gibi konularda
yogunlastig1 tespit edilmistir (Grosslight, Unger, Eillen ve Carol, 1991; Frederiksen,
White, Gutwill, 1999 ; Barab , Hay, Barnett ve Keating,, 2000; Clement ve Steinberg,
2002).



Bu calismanin ilgili literatiirde yer alan bu calismalardan farki; modelleme
stirecinin 6grencilerin bilimsel sorgulama hakkindaki goriis ve yaraticiklarina nasil
etkisinin oldugunu ortaya c¢ikarmaktir. Ayrica fen konularyla iligkilendirilmis
modelleme siirecinin 6grencilerin fen bilimleri dersi 6gretimine yonelik akademik
basarilarint ve tutumlarini nasil etkiledigi arastirilmigtir. Ayrica literatiir incelendiginde
modellemeye dayali ¢ok fazla arastirmanin oldugu goriilse de fen alaninda yeterli
diizeyde calismaya rastlanmamistir. Bununla birlikte bu arastirmanin, literatiirdeki
boslugu dolduracagi, fen 6gretiminde model kullanimin artmasini saglayacagi, bilimsel
sorgulama ile ilgili yapilacak cesitli aragtirmalara ve Ogretmenlere kaynak niteligi

tagiyabilecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi

Fen Bilimleri dersinde “Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin ortaokul 6.smif
ogrencilerinin akademik basari, tutum, yaraticilik ve bilimsel sorgulama hakkindaki
goriiglerine etkisi nasildir?” sorusunun yaniti aranmistir. Bu arastirma i¢in “Elektrigin
Iletimi iinitesi” secilmistir. Bu iinite ve dgrenme alanmin secilmesinin nedeni ise;
program incelendiginde genel olarak modelleme ¢aligmalarinin “Canlilar ve Hayat”,
“Diinya ve Evren” ve “Madde ve Degisim” konu alanlar1 igerisinde kullanildigi
goriilmektedir. “Fiziksel Olaylar” konu alani i¢erisinde bulunan elektrik konusunda ise
calisma olmadig1 tespit edilmistir. Oysaki elektrik ile ilgili konular tek ve siradan bir
aciklamayla ele alinamayacak kadar karmasik bir icerige sahiptir. Bilim tarihi boyunca
tek bir model ve o modelin bilimsel olarak g¢evrilmesiyle agiklanamayan elektrik ile
ilgili konular birbirinden farkli modeller ve kuramlarla agiklanabilmektedir. Elektrik
tinitesi genel itibariyle soyut bir konu olmasi sebebiyle de ortaokul seviyesinde 6grenim
goren 6grencilerinin hazirbulunusluk diizeyleri konuyu kavramak icin yeterli degildir.
Boylece modelleme temelli yiriitiilen bir o6gretim siirecinin elektrik konusunu
kavramada daha etkili olacag: diisiiniilmektedir. Buna gore aragtirmanin alt problemleri

su sekilde siralanmustir:



1. Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. smif 6grencilerinin akademik

basarilarina etkisi nasildir?

2. Modellemeye dayali fen Ogretiminin, 6. sinif G&grencilerinin fen

dersine yonelik tutumlarina etkisi nasildir?

3. Modellemeye dayali fen 6gretiminin, 6. siif 6grencilerinin bilimsel

sorgulama siireci hakkindaki goriislerine etkisi nasildir?

4. Modellemeye dayali fen ogretimini oncesinde bilimsel sorgulama
stireci hakkinda yapilan goriismeler ile uygulama sonrasinda yapilan

goriismeler arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Modellemeye dayali fen Ogretiminin, 6. smf &grencilerinin

yaraticiliklarina etkisi nasildir?

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrenciler 6lgme  araglarrm  icten ve diiriist bir sekilde
cevaplandirmiglardir.
2. Arastirmada Ogrencilerin  veri toplama araclarma verecekleri

cevaplarin gercegi yansitacagi varsayilmaktadir.
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1.6. Arastirmanin Sinirliliklar

1. Bu arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yil1 ilkbahar doneminde Bolu
ilinde bir ortaokulda bulunan 6. sinif 6grencilerinden bir deney grubu

ile sinirlidir.

2. Arastirma, Fen Bilimleri dersinin “Elektrigin Iletimi” iinitesinde yer
alan “Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu
degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.;

Elektriksel direnci ifade eder.” kazanimlari ile sinirlidir.
3. Arastirmada kullanilan veri toplama araclari ile sinirlidir.

4. Bu arastirma 2016-2017 egitim o6gretim yili ilkbahar donemi alt1
haftalik bir uygulama siirecini kapsayan fen bilimleri dersiyle

smirlidir.

S. Eylem arastirmasi yonteminin degerlendirme basamagina kadar olan

asamalarla sinirhidir.
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II. BOLUM

2. Kuramsal Cerceve ve Ilgili Literatiir

Bu boliimde modellemeye ve bilimsel sorgulamaya dayali 6gretim, yaraticilik

ve tutum konular1 ele alinacaktir.

2.1. Modellemeye Dayali Ogretim

2.1.1. Modelleme

Soyut ve karmasik kavramlarin somutlagtirilarak daha basit, anlagilir hale
cevrilmis sekillerine model denilmektedir. Anlasilmasi zor soyut ve karmasik
kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasi i¢in yapilan islemlere ise modelleme
denir. (Harrison, 2001; Treagust, 2002). Harrison (2001), fen egitiminde modellemeyi;
var olan bilinen bilgilerden yola ¢ikarak bilinmeyen bir hedefin acik ve anlasilir hale
getirilmesi i¢in yapilan iglemlerin tamami oldugunu ve bu siire¢ sonunda ortaya ¢ikan
triiniin “model” model oldugunu ifade eder. Modellemede kaynak ve hedef dikkat
edilmesi gereken unsurlardir. Kaynak, konuyla ilgili biitiin bilgileri igermesi gerekirken;
hedef ise kaynaga ulagsmak i¢in kullanilan bilgi biitiiniidiir. Hedef kaynag: iyi bir sekilde
ifade edebiliyorsa model olarak kabul edilir (Uzun, 2015).

Modellemeyi bilimsel diisiinme ve calisma olarak da ifade edebiliriz.
Modelleme, hangi ayrintinin nasil ve ne sekilde yer alacaginin belirlendigi, bir¢cok

asamadan olusan karmasik bir siiregtir. Bunun i¢in bir modelin ortaya ¢ikmasi igin
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sadece modelleme bilgisi yeterli degildir. Bununla birlikte ortaya ¢ikarilmasi i¢in belirli

stire¢ gereklidir (Giilgigek ve Giines, 2004).

Teorik bilgiler 6grenciler tarafindan 6grenilebilirse, 6grencilerin gelisimini
destekleyecek olan modelleri ve modellemeyi 6gretmek kolay olacaktir. Teorik bilgi
kazandirilmasi durumunda, modelleri ve modellemeyi 6gretmek/6grenmek konusunda
basarili olabilmek ic¢in asagidaki bes madde iizerinde durmak gereklidir (Justi ve

Gilbert, 2002).

a)Modelleri Ogrenmek ve Ogretmek: Onceden olusturulmus ve kullanilan modellerin

Ogretimi i¢in alt1 asama kullanilmalidir. Bu alt1 agsama;

. hedefin gosterilmesi ve agiklanmasi,

. modelin gosterilmesi ve agiklanmasi,

. hedefle model asindaki ortak 6zelliklerin belirlenmesi

. her ikisi arasindaki ortak ozelliklerin iliskilendirilmesi,

. hedefle model arasindaki ortak olmayan 6zelliklerin belirlenmesi,
. modellenen hedefin yapist ile ilgili sonuglarin belirlenmesidir.

Bu yaklasimda dikkat edilmesi gereken onemli nokta hedefle modelin agik bir sekilde

tanitilmasidir. Bunun i¢in ise 6nceden kazanilmig bir zihinsel model gereklidir.

b) Modellerin Kullammim Ogrenmek: Bu yaklasim, bir énceki yaklasima goére bir
basamak iiste beceri gostermek gerekir ki 6grenci bir 6nceki asamada 6grendigi modeli
farkli durumlara da uyarlayabilmelidir. Ogrenciler modellerin kullanimu ile ilgili olarak
elde ettikleri bilgilerin hangi durumlarda basarili bir sekilde temsil ettiklerini tespit

edebilmelidirler.

c) Modellerin Nasil Revize Edilecegini Ogrenmek: Model revizyonu, &grencilerin
onceki iki asamay1 tamamladiktan sonra yani modeli 6grendikten ve kullandiktan sonra

nerede ve nasil yenilemeleri ya da diizenlemeleri gerektigini 6grendikleri agamadir. Bu
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yaklagim zihinsel ve deneysel bilesenler icermesine karsin, yaklasimdaki asil vurgu

zihinsel modellerin yeniden diizenlemesi ile ilgilidir.

d) Bir Modelin Yeniden Olusturulmasini Ogrenmek: Bu asama, var olan fakat 6zellikleri

Ogrenciler icin anlamli olmayan modelin en bastan yeniden {iretilmesini kapsar.

e) Model Olusturmayr Ogrenmek: Model olusturmayr 6grenmek yani modelleme
yapabilmek i¢in uzun bir siirece ihtiyag vardir. Bir model yapabilmek i¢in modeli
olusturan makro diizeydeki Ozelliklerin mikro diizeydeki o6zelliklerden (modelin

bilesenleri) ortaya ¢ikisini fark etmeyi gerektirir.

Gilbert (2005), modelleme siirecini zihinsel (mental) model, paylasilan
(expressed) model, uzlasilan (consensus) model, bilimsel (scientific) ve Ogretim
(teaching) modelleri olarak smiflandirmis ve birbirleri ile olan iliskilerini su sekilde

aciklamustir;

[ zihinsel Modeller |

E’aylasllan Modelleﬂ

Uzlasilan Model J
E Bilimsel Model j

Sekil 2.1. Modellerin birbiriyle olan iliskisi (Gilbert,2005)

_ Bireysel veya grupla olugturulan
- zihinsel modellerin paylagilmas:

2 Eniyi agklamann topluluk tarafindan

segilmesi / tercih edilmesi

; Toplulugun bilim insanlanindan olugmas:

Gilbert’a (2005) gore, fen egitiminde kullanilan tiim modeller 6gretim modeli
olarak smiflandirilabilir. Bu nedenle simif i¢i uygulamalarinda modelleme siireci
uygulamalarin1 uzlasilan model basamagina kadar planlamak daha uygundur. Ciinkii
bilimsel bir model olusturabilmek i¢in en 6nemli faktor, ortaya atilan modeller iizerinde

ortak karara varabilecek grubun bilim insanlarindan olusuyor olmasidir.
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2.1.2. Modellerin Siniflandirilmasi

Modellerle ilgili literatiir taramasi yapildiginda g¢esitli smiflandirilmalarin
oldugu goriilmektedir. Unal (2005), modelleri kendi icinde acik ve ortiik modeller
olmak iizere iki alt sinifa ayirmistir. Harrison ve Treagust (1998) agik modelleri kendi
icinde alt dallara da ayirmak suretiyle ii¢ ana bashk altinda toplamistir (Akt. Unal ve
Ergin 2006). Unal’mm yaptig1 siiflamaya gore acik modeller gercek olaylar igin
tasarlanmig somut ve soyut-somut modeller (6l¢eklendirilmis modeller, egitimsel
benzetme modelleri), iletisim teorisine uygun soyut modeller (sembolik modeller,
matematiksel modeller ve teorik modeller), ¢oklu kavram ya da siirecleri tanimlayan
modeller (haritalar, diyagramlar ve tablolar, kavram siire¢ modelleri ve simiilasyonlar)

olmak tizere ii¢ bashk altinda toplamistir. Yapilan siniflandirmanin sekli ve agiklamalar1

asagidaki gibidir:
MODELL
< >
1. ACIK MODELLER (BENZETME 2.ORTUK (ZIHINSEL)
MODELLER

e

a.Gergek Olaylar I¢in
Tasarlanmis Somut ve
Somut-Soyut Modeller

b. Tletisim Teorisine

Uygun Soyut Modeller

a.1. Olgeklendirilmis Modeller

Or: Diinya’nin katman modelleri
a.2. Egitimsel benzetme(analojik)

Modeller
Or: Dalton’un atom modeli

b.1. Sembolik Modeller
Or: Tuz’un (NaCl) formiilii

b.2. Matematiksel Modeller
Or: Potansiyel enerji formiilii
E=mgh

b.3. Teorik Modeller
Or:Elektromanyetik alan
cizgileri

Sekil 2.2. Modellerin simiflandirilmasi

c. Coklu Kavram ya da
Siirecleri Tanimlayan
Modeller

c.1. Haritalar, Diyagram Ve Tablolar
Or: Sindirim sistemi organlari tablosu

c.2. Kavram-Siire¢c Modelleri
Or: Yanma reaksiyonlari
c.3. Benzetisim(Simiilasyon)

Or: Deprem simiilasyonlari
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2.1.2.1.A¢ik Modeller

2.1.2.1.a.Gergek Olaylar I¢in Tasarlanmis Somut ve Somut-Soyut Modeller

Olceklendirilmis modeller: Olgeklendirilmis modeller bitkilerin, hayvanlarin, araglarin
ve binalarin dis ve i¢ sekilleri, renkleri gibi bir¢ok Ozelligi ile birlikte kiictiltiilerek
kullanilir. Olgeklendirilmis modellerde ayrintili dis goriiniisle beraber bazen de i¢ yapr,
ozellikler ve kullanimi ayrtili bir sekilde yansitilir. Olgeklendirilmis modelleri
genellikle oyuncaktir veya oyuncaklara benzerdir. Bu nedenle, ger¢cekle model arasinda
baz1 6zelliklerin sakli kalmasma neden olur. Olgeklendirilmis modellere 6rnek olarak

Giines-Diinya-Ay modeli verilebilir.

Egitimsel benzetme(analojik) modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendirilmesinin
nedeni, modelin bilgiyi gergekle paylagsmasindan ileri gelir. Bu tiir modeller genelde
gozle goriilemeyecek kadar kiiclik ve soyut varliklart tanimlamak icin kullanilir.
Benzetme modelleri kavramsal niteliklere dikkat cekmek i¢in genellikle asirt
sadelestirilmis veya blyiitiilmiistiir. Benzetme modellerine 6rnek olarak DNA’y1 donen
merdivenlere benzetme veya Thomson’in atom modelini tiziimlii keke benzetmesi

verilebilir.

2.1.2.1.b.1letisim Teorisine Uygun Soyut Modeller

Sembolik modeller: Bilesiklerin kimyasal formiiller veya kimyasal tepkime denklemleri
sembolik modellerle anlamli hale getirilmistir. Formiiller ve denklemler bu sekilde
kimya literatiirline yerlesmistir. Sembolik modellere 6rnek olarak karbon monoksitin
kimyasal formiilii (CO) ve ya suyun kimyasal tepkime denklemi ( 2H, + O, —> 2H,0)

verilebilir.

Matematiksel modeller: Fiziksel o6zellikler ve siiregler, kavramsal iligkileri ortaya

cikaran matematiksel esitlikler ve grafikler matematiksel modellerle ifade edilir.
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Matematiksel modellere 6rnek olarak Avagadro yasasi, kiitlenin korunumu yasasini

ifade eden E=m.c? esitligi verilebilir.

Teorik modeller: Elektromanyetik alan ¢izgileri; fotonlarin teorik modelleri; kinetik
teorinin gaz basincin agiklamasi; 1s1 ve basing gosterimleri bu gruba girmektedir. Bu
modeller 6ziinde saglam bir teorik bilgiye sahip ve sahip olduklar1 gerceklikleri en 1yi
ifade edebilen agiklamalardir. Teorik modeller diger benzetme modelleriyle birlikte

kullanilarak daha ¢ok sadelestirilebilir.

2.1.2.1.c. Coklu Kavram ya da Siire¢leri Tanimlayan Modeller

Haritalar, diyagram ve tablolar: Bu modeller o6grenciler tarafindan kolaylikla
anlamlandirilan yollar1, drnekleri ve iligkileri i¢ine alir. Bu modellere 6rnek olarak
periyodik tablo, soy agaglari, hava durumunu gosteren haritalar, elektrik devre semalari,
sindirim ve bosaltim sistemini gosteren tablolar, Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisi ve
canlilardaki enerji piramidini gosteren sekil verilebilir. Ilkdgretim 6grencilerinin gelisim
ozellikleri dikkate alindiginda bu seviyedeki Ogrencilerde bu tiir modeller etkili bir

sekilde kullanilacaktir.

Kavram-siirec modelleri: Fen kavramlar1 ¢ogunlukla siirecten olusmaktadir. Ornegin
asit-baz tepkilerinin olusumu, yanma tepkimeleri bir siire¢ sonucunda ortaya g¢ikan

modellerdir.

Benzetisim(Simiilasyon): Karmasik ve gelismis hareketli modellerin bulundugu simiftir.
Simiilasyon gercek diinya igerisindeki bir islemin veya sistemin zamana bagli taklit
edilmesidir. Simiilasyon davranisi ilk olarak bir model gelistirilmesini gerekli kilar; bu
model secilmis fiziksel veya somut sistem ya da siirecin anahtar karakteristik
Ozelliklerini veya fonksiyonlarini1 temsil eder. Model sistemin kendisiyle birlikte,
simiilasyon sistemin zamana bagli ¢alismasini temsil eder. Kiiresel iklim degisikligi,
deprem, tsunami, ugaklarin u¢gmasi, trafik kazalar1 ve niikleer tepkimelerin anlatimin

kolaylastirmak i¢in simiilasyonlar kullanilmaktadir.
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2.1.2.2.0rtiik (Zihinsel) Modeller

Zihinsel modeller bir bakima aslinda zihinsel temsildirler ve kisiler tarafindan
zihinsel islemler neticesinde iiretilir. Ogrenciler tarafindan ortaya ¢ikarilan ve kullanilan
ortiik modeller tamamlanmamistir ve kararli degildir yani zaman igerisinde degisime

ugrayabilir( Giilgicek ve Giines, 2004)

Sekil 2.3. Bir 6grencinin aliiminyum folyodaki baglar1 gosterimi

2.1.3. Smif Diizeylerine Gore Modeller

Yapilan arastirmalara gore 6gretimde kullanilan model tiirleri ve kullanim
sekilleri simf sevilerinde gore degisiklik gostermektedir. Amerikan Bilimi Ilerletme
Birligi (American Association for the Advancement of Science - AAAS) tarafindan
degisik yas seviyelerinden 6grencilerin kullandiklar1 modeller ve 6zellikleri ilgili sahip
olmalar1 gereken bilgiler belirtilmistir (Project 2061, 1993). Bu konuda sozii edilen
calismadan ortaya ¢ikan Tablo 1°deki gibidir.(Akt.Unal ve Ergin,2006)

Tablo 2.1. Sinif diizeylerine gore kullanilan modeller ve bilgileri

Sinif Seviyesi Model Bilgisi

Ikogretim Olgek modelleri oyuncak sekilde kullanilir.

2.smif
Gergek sey ile ilgili bilgi edinmek i¢in, gercek olmayan model

kullanildigint bilir.

Bir nesnenin neye benzedigini tanimlar.
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Mkogretim

3.-5. Simf

Model iizerinde yapilan degisikliklerde, ger¢ek sey iizerinde

olusturabilecegi sonuglari fark edebilir.

Geometrik sekiller, say1 dizileri, grafikler, diyagramlar, haritalar ve
Oykiilerin gercek yasamdaki nesneleri, olaylart ve siiregleri
gostermek iizere kullanildigin1 ancak, her ayrintisiyla gergegi

yansitamayacagini bilir.

Mkogretim

6.-8. Simif

Modellerin dogrudan goézlenemeyecek kadar ¢ok yavas, ¢ok hizli,
cok kiigiik ya da cok biiyiik Ol¢eklerde ya da deneyimlemenin

tehlikeli, oldugu siiregleri gostermek tizere kullanildigini bilir.

Matematiksel modelleri bilgisayarda gosterebilir ve tlizerinde

degisiklikler yapabilir.

Tek bir hedef kavram birden fazla modelle gosterebilir.

Amacina uygun olarak hangi modeli kullanacagina karar verebilir.

Ortadgretim

9.-12. Simif

Matematiksel modelin temel amacinin, incelenen varligin ya da
stirecin davranislarindaki matematiksel iliskileri bulmak oldugunun

farkindadir.

Herhangi bir modelin yarariin, gercek goézlemlerin sonuglarinin
dogru tahmin edilebilirligini saglamasiyla olustugunu anlar. Her ne
kadar yakin sonuglar verse de bir modelin “ger¢egin” yerini tutan

tek dogru model olmadigini bilir.

Benzetisimler (simiilasyonlar) ig¢in bilgisayarlarin matematiksel
modellerle birlikte giiclii bir ara¢ oldugunun farkina varir. Karmagik

islemler uygulayabilir.
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2.1.4. Fen Ogretiminde Modeller ve Modelleme

Fen derslerinde bazi konular soyut kavramlar icerir. Bu nedenle 6grencilerin bu
konularin daha iyi anlayabilmeleri ve konularin akilda kalabilmesi i¢in 6grencilerin ders
icinde aktif olarak katilabilecegi yontemler kullanilmalidir. Bu nedenle soyut konulari
somutlastirmak, 6gretme ve Ogrenmeyi basitlestirmek icin (Yigit ve Ozmen, 2006)
anlasilmasi zor olan bu konularin 6grenilmesinde etkili olan modeller kullaniimalidir
(Giines ve Celikler, 2010). Soyut ve karmasik kavramlarin somutlastirilarak daha basit,

anlasilir hale ¢evrilmis sekillerine model denilebilir.

Fen egitiminde model dendiginde ilk akla gelen, bilimsel anlamda ki
modellerdir. Bilimsel modeller, bir bilim insaninin ¢alisirken takip ettigi dogal siirecler
ve bu siireclerin sonucunda ortaya ¢ikan bilimsel {iriinler olarak agiklanabilir (Cartier

vd., 2001; Akt.Unal ve Ergin, 2006).). Bu ydnden bakildiginda bilimsel bir model;

. hafizada kalabilir ve islenebilir olmali,
. tanimlandig1 6zel kosula sahip olmali,
. bir problemle ortaya atilan bir konuyu agiklar ve onunla ilgili bilinmezlere

aciklik getirir olmalidir.

Bilimsel modellerin bir diger dnemli 6zelligi ise kullandik¢a gelistirilebilir
olmas1 ve gelismeler 15181nda ilaveler yapilarak ve baska modellerle birlestirilerek daha
aciklayict bir sekil almalaridir. Bunu en giizel 6rnekler atom modellerindeki degisim ve
periyodik tablonun giiniimiiz son seklini almasi siirecindeki degisimler verilebilir.
Tarihsel gelisim siirecinde atomun kesfiyle beraber birgcok model ortaya atilmis ve halen
gelisen teknoloji ile birlikte degisimini slirdiirmektedir. Periyodik tablonun degisimi
modellerin islenebilirligi yeni gelismeler 1s18inda ilaveler yapilarak veya bagka
modellerle birlestirilerek daha agiklayici bir sekil almalar1 konusunda giizel bir 6rnek
olusturmaktadir. Fen bilimleri ders programinda bilimsel modellere yer verilerek
ogrencilere fen bilimleri dersine 6zgii kavramsal alan bilgisini 6grenebilme imkaninin
verilmesi yaninda, bilimsel bilginin nasil ortaya ¢ikarildigi, nasil degerlendirildigi ve

zamanla degisebilecegi konusunda bilgi sunmaktadir.
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flgili literatiir incelendiginde fen bilimleri o6gretimi sirasinda model
kullaniminin soyut kavramlar1 somutlastirmada, kalic1 ve yaparak yasayarak 6grenmeyi,
uzun siireli hatirlamayi, zamandan tasarruf etmeyi ve bilgiyi yapilandirmay1 saglamada,
anlamay1 ve Ogrenmeyi kolaylastirmada, kavramlart zihinde canlandirmada, giinliik
yagsamdaki durumu uygulama imkani sunmada, gozle goriilmeyen sistemleri
gostermede, giidiilemede, merak duygusunu arttirmada, dersi verimli hale getirmede,
diistinme becerilerini gelistirmede, Ogrenciyi aktiflestirmede, gorsel zekadya hitap ve
Ogrenciyi motive etmede, bilimsel olmada, gelistirilebilir olmasinda, anlatimi
kolaylastirmada, biligsel, duyussal ve devinigsel gelisimi desteklemede, kavram
yanilgilarinin olusumunu O6nlemede, kullanishi olmada, 6z degerlendirme yapmada,
hayal giicii ve yaraticilig1 gelistirmede etkili oldugu vurgulanmaktadir. Modele dayali
O0grenmenin anlamli 6grenmeyi etkiledigi, modellerin fendeki roliinii 6grenmeye,
bilissel model olusturmaya, bu bilissel modellerle sosyal yapilanmayr ve bilimin
dogasin1 anlamaya ve degerlendirme yapmaya yardimeci oldugu ortaya c¢ikmigtir

(Taylor, Barker ve Jones, 2003).

Bununla birlikte fen bilimleri 6gretimi sirasinda model kullaniminin bazi
dezavantajli oldugu durumlarda bulunmaktadir. Uzun zaman almasi, maliyetli olmasi,
kavram yanilgist olusturmasi, kalabalik smiflarda kullaniminin zor olmasi, her
Ogrencinin ilgi ve dikkatini ¢cekmemesi, malzeme temin etme giicliigii, 6§retmenin is
yiikiiniin artmasi, ger¢egi her zaman temsil edememesi, her konuya uygun olmamasi,
zaman kaybma neden olmasi, 6grenciyi pasiflestirmesi, smif kontroliinde giicliikler
yasanmasi, 0grencinin hayal giiclinii sinirlandirmasi, kullanmanin zor olmasi, modeli
herkesin anlayamamasi, amaca uygun olmamasi, soyut kavramlar1 diisiinmeyi
engellemesi, konudan uzaklasmaya neden olmasi, hedeflere ulasmay1 engellemesi bu

dezavantajlar1 arasinda bulunmaktadir.

2.1.5.Bilimsel Modeller ile ilgili Kavram Yanilgilari

Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda yanlis kavramlara neden olan

bazi iggiidiisel inanglara sahiptirler. Bu icgiidiisel inanglart Novak “6n kavramlar”;
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Driver ve Easley “alternatif kavramlar”; Helm “kavram yanilgilar1”; Sutton “gocuklarin
bilimsel ig¢giidiileri”; Gilbert, Watts ve Obsorne ‘“¢ocuklarin bilimi”; Halloun ve
Hestenes “genel duyu kavramlar1”; Pines ve West “kendiliginden olusan bilgiler” olarak
adlandirmislardir (Akt. Yagbasan ve Giilgicek,2003). Ogrencilerin bilimsel gergekler,
modeller ve teoriler hakkinda yanlis kavramlarda bulunabilir. Bu yanlis kavramlar

99 (13

kavram yanilgilarinin yaninda bilimsel literatiirde “alternatif catilar”, “saf kavramlar”,
“sezgisel veya igten gelen kavramlar”, “alternatif yorumlar” gibi ifadelerle de yer
almaktadir (Eryilmaz ve Tatli, 1999). Yukarida verilen ifadeler detayda birbirinden
farkli olmakla beraber bu calismada kavram yanilgisi terimi kullanilacaktir. Kavram
yanilgilarim1 Baki (1999), 6grencilerin yanlis inanglari ve deneyimleri sonucu ortaya
cikan davraniglar olarak tamimlarken, Cakir ve Yiiriik (1999), kavram yanilgilarini,
kisisel deneyimler sonucu olusmus bilimsel gergeklere uygun olmayan ve bilimsel
bilginin Ogretilmesini ve O6grenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlamaktadir.
Bagka bir tanimsa kavram yanilgisini, bir kisinin bir kavrami, ortaklasa kabul edilen

bilimsel anlamindan énemli derecede farkli sekilde anlamasi seklinde ifade eder (Cakir

ve Yiriik, 1999; Baki, 1999; Stepans, 1996).

Kavram yanilgilarinin 6grencilerin 6gretim yasantilarinda 6nemli bir yeri
vardir ve fen egitiminin degerli bir dgesidir (Baki, 1999). Ornek olarak, dgrencilerin
Kinetik Molekiiler Teori ile ilgili gelistirdikleri kavram yanilgilarindan birka¢ 6rnek

asagidaki gibi siralanabilir:

Biitiin maddeler zerrelerden olusmustur.
Zerreler siirekli hareket halindedir.

Zerreler arasinda bos bir alan vardir.

“Bos alan” ve “genlesme” terimlerinde 6grencilerin diisiince siireglerinde son
derece &nemli kavram yanilgilari vardir. Ogrenciler, zerreler arasindaki bos alanin
tozlar, hava ve bakteriler tarafindan isgal edildigini diistinmektedirler. Bununla birlikte
Ogrencilere, bir bakir ¢ubugun isitilinca neden genlestigi soruldugunda ¢ok ilging
cevaplar ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler bu olayda bakira ait zerrelerin genlestigini

savunmus ve bakir zerrelerinin 1sininca genleserek birbirine degdigini ve bununda bakir
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cubugun genlesmesine neden oldugunu belirtmislerdir. Bu olaydaki bilimsel agiklama
sudur; bakir cubuk 1sitilinca zerrelerin enerjileri artar ve zerreler daha hizli hareket

ederler. Sonucgta zerreler arasindaki bos alan artar ama zerreler genislemez (Wolfe,

1998).

Fen ogretiminde kullanilan direkt aktarim (iletim) modelleri, Ogretme-
ogrenme tekniklerindeki gelismelerle birlikte giderek Onemlerini kaybetmeye
baslamislardir; ¢linkii bu modeller, yaraticilik, karar verme ve problem ¢dzme becerisi
gibi 6nemli zihinsel siirecleri agiklamakta yetersiz kalmislardir. Fen 6gretimiyle ilgili
bilimsel bilgiler zaman igerisinde 6grenme psikolojisindeki gelismelerden dolay1
degismektedir. Biligsel psikoloji alaninda calisan bilim insanlari, 6grencilerin fen
ogrenme siireclerinde sergiledikleri zihinsel fonksiyonlar1 agiklayarak fen 6gretimine

onemli katkilarda bulunmaktadirlar (Gordon, 1996).

2.1.6. Model ve Modellemeyle Ilgili Arastirmalar

Ilgili literatiir incelendiginde yurt i¢i arastirmalarinda ¢ogunlukla fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin konuyla ilgili goriislerinin alindigi, daha ¢ok ortaggretim
matematik programi iizerinden model ve modellemenin etkililigi {izerinde duruldugu,
ilkdgretim de ise genellikle 5., 6. ve 7.smif 6grencileri ile fen bilimleri programinda yer
alan konular ilgili deney ve kontrol gruplar secilerek konunun etkililiginin arastirildig:
goriilmektedir. Yurt disinda ise modellemeye dayali 6gretim yonteminin uzun siiredir

calisildig1 ve caligmalarin siirecin dogasini anlamak {izerine yogunlastig1 goriilmektedir.

2.1.6.1.Yurti¢i Arastirmalari

Ogretmen ve dgretmen adaylari ile yiiriitiilen galismalarin fen ve ya matematik
derslerinde modellerin ve model kullaniminin nasil olmasi gerektigi ile ilgili oldugu

gorilmektedir. Bu c¢alismalarda ortaya c¢ikan sonuglar incelendiginde, Ogrencilerin
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konuyla ilgili anlamalarim1 kolaylagtirmasi, hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarini
gelistirebilmesi i¢in modellerin uygun bir bigimde kullanilmasiyla olabilecegi (Godek,
2004), modellerin ag¢ik modeller ve ortilk modeller olmak iizere iki sinif altinda
toplanmas1 gerektigi ve model kullaniminin yapilandirmaci yaklasim i¢in 6nemli oldugu
ve smif diizeylerine gére model kullaniminin daha uygun olacag1 (Unal ve Ergin, 2006),
modellerin gergegin bir kopyasi olmadigi, bir temsil olarak kabul edildigi, bir ger¢egin
cok sayida modelle ifade edilebilecegini diisiindiikleri, modellerin bilim insanlarinin
hisleri yerine modeli ve teoriyi destekleyen gerceklere gore kabul gordiigii ve bir
modelin basarisinin sonuglari1 aciklama basarist ve aldig1 destege bagli oldugu bilgisine

sahip olduklar1 (Berber ve Giizel,2009), seklindedir.

Ogretmen ve dgretmen adaylarinin oldugu diger ¢alismalarda ise modeller ve
model kullanimu ile ilgili yeterlilikleri degerlendirilmis ve ortaya ¢ikan sonuglarda, bilgi
eksiklerinin oldugu (Giines ve digerleri 2004), kitaplardaki modelleri derslerde siklikla
kullandiklar1 fakat modellere ait yeterli bilgiye sahip olmadiklari (Ozcan,2005),
modelleme yapabilme yeteneklerinin yeterince gelismedigi, geometrik diisiinen
adaylarin (zihinsel gorsel-resimsel bilesenlerini soyut/matematiksel kavramlarla birlikte
yoneten adaylar) modelleme etkinliklerinde daha yiiksek performans gosterdikleri
(Tasova, 2011), model ve modelleme ile ilgili bilgilerinin genel olarak yeterli oldugu
ancak kendilerine verilen ornekler icerisinden modelleri ayirmadaki bilgilerinin eksik

oldugu (Harman, 2012), seklinde ifade edilebilir.

Ogrencilerle vyiiriitiilen calismalarda, farkli konularda fen ve matematik
derslerinde kullanilan modellemeye dayali yaklasimin anlama iizerine etkililiginin
degerlendirildigi goriilmektedir. Bu amagla genellikle deney ve kontrol gruplar
olusturularak ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve gruplar arasinda ortaya ¢ikan sonuglar nicel ve
nitel boyutlarda karsilastirilmaktadir. Modellemeye dayali 6gretimin temel alinarak
yiriitiildiigli ¢caligmalarda ortaya ¢ikan sonuglar incelendiginde, 6grencilerin zihinsel
modellerini ve yaraticiklarint gelistigi (Ogan Bekiroglu,2007; Arslan, 2013), kavramsal
anlama diizeyleri, bilimsel siire¢ becerilerinin ve motivasyon diizeyleri lizerinde anlamli
farkliliklarin oldugu (Unal Coban, 2009; Tiirker (2011) , problem ¢dzme becerilerini
onemli Olciide gelistirdigini (Olkun, Sahin, Akkurt, Tuba Dikkartin ve Giilbagci, 2010),
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Ogrencilerin bir problemle karsilastiklarinda matematikten yararlanma, giinliikk yagsamda
matematik dilini kullanma ve matematigi giinlik hayatla iliskilendirme diizeylerini
arttirdigr (Doruk, 2010), konuyu anlamada ve kavram yanilgilarin1 gidermede etkili
oldugu (Aydin, 2011), bilimin dogasi goriisleri ile elestirel diisiinme becerilerini
gelistirdigi (Bati, 2014), akademik basari, zihinsel modelleme, kavram yanilgilart ve
tutumlar1 {izerinde olumlu degiseme neden oldugu (Unal, 2005; Harman, 2016), derse
olan ilgilerini arttirdigi, grup igerisinde olumlu bagimliligr gelistirdigi, arastirmayz,
diisiinmeyi, ifade etmeyi, tartismayi, yorumlamay: tesvik ettigi ve konular1 daha iyi

ogrendikleri(Zorlu, 2016), seklinde toparlanabilir.

2.1.6.2.Yurtdis1 Arastirmalari

Yurt disindaki caligmalar incelendiginde bircok degisik modelleme
konularinda ¢ok uzun siiredir ¢alisildigir goriilmektedir. Clement (1989), Grosslight ve
arkadaslar1 (1991), Van Driel ve Verloop (1999), Harrison (2001), Justi ve Gilbert
(2002) model ve modellemenin nasil kullanildigina dair g¢esitli arastirmalar
yiirlitmiislerdir. Bu c¢alismalarin sonucunda elde edilen sonuglar ise, dgrencilerin
anolojilerden yola cikarak hipotez kurma, degerlendirme ve uyarlama yollarmi da
kullanarak agiklayici modelleri 6grenmelerinin daha uygun olacagi kabul edilmistir
(Clement, 1989) ; ogrencilerin yaptiklart model tanimlariyla 3  diizeyde
toplanabilmektedir. Ogrenciler 3. diizeyde modelleri nesnelerin birebir kopyasi olarak
gormektedirler, 2. diizeyde modelleri fen bilimlerinde kullanilan temsiller ve bilimsel
bir iiriin olarak kabul etmektedirler, 1. Diizey de ise modellerin bilimsel bir iiriin
olduklarin1 gerektiginde degisebilecegine hatta tamamiyla ortadan kalkabilecekleri
savunmuglardir (Grosslight ve arkadaglar,1991) ; 6gretmenler ise modellerin agiklayict
ve tanimlayic1 ozellikleri oldugunu modellerin, gerceklerinin basitlestirilmis temsili
oldugunu sdylemis olmalarina ragmen modeller ve modellemeyle ilgili olarak bir¢ok
eksiklerinin bulundugu tespit edilmistir (Van Driel ve Verloop, 1999); model
kullaniminin ise en fazla kimya ders kitaplarinda, en az ise fizik ders kitaplarinda
oldugu buna karsin kimya 6gretmenlerinin ders kitaplarinda modellerden haberdar

olmadiklarmi ve etkin kullanmadiklari, fizik 6gretmenlerinin ise ders kitaplarindaki
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modelleri daha etkin kullandiklari tespit edilmistir (Harrison, 2001), 6grencilerin sahip
olduklar1 modelleme siireci modelleme dongiisii ile agiklanmaya calismistir (Justi ve
Gilbert, 2002). Bu siirecte 6grenci zihinsel modelini ortaya koyar daha sonra paylasir,
hatast varsa yani konuyla oOrtiismiiyorsa diizeltir, eger hi¢ agiklamiyorsa modelini
tamamen terk ederek konuyu agiklayacak en dogru zihinsel modelini ortaya koymaya

calisir, seklinde ifade edilmektedir.

Bunlarin yaninda modelleme yaklagiminin kullanilarak programdaki dneminin
tespit edilmeye c¢aligmalarda bir o kadar fazladir. Oraya ¢ikan sonuglarda, modelleme
diizeylerini artirdiklarinda Ggrencilerin anlamli 6grenmeyi gergeklestirip, daha iyi
problem cozdiiklerini (Frederiksen ve digerleri, 1999), 6grencilerin modeller ile temsil
ettikleri gerceklik arasindaki iligkileri rahatlikla ifade edebildikleri, {i¢ boyutlu
modellemenin kavramsal anlamayi gelistiren etkili bir 6gretim araci oldugunu (Barab ve
digerleri, 2000), 6grencilerin 6grenme siireci icerisinde de Oncelikle kendi zihinsel
modellerinin farkina vardirilmasmin 6grenmeyi daha etkili hale getirdigini (Steinberg
ve Clement,2002), bilimsel modellerin nasil ortaya konuldugunun anlasilmasiyla
konuyla ilgili anlamli 6grenmelerin daha da kolaylastigi (Taylor, Barker ve Jones,
2003), modellerin nasil kullanildigin1 ve modellerin dogasini anlayan 6grencilerin alan
bilgilerini modele dayali olarak daha kalic1 bir sekilde yapilandirdiklarini (Gobert ve
Pallant,2004), tespit etmislerdir.

2.2.Sorgulamaya dayal1 6grenme

Sorgulama sdzciigii, Amerikan literatiiriinde inquiry veya Ingiliz literatiiriinde
enquiry sozcigiiniin karsiligi olarak kullanilmaktadir. Sorular sorarak, kavrayarak
dogruya ulagsmayir hedefleyen sorgulamaya dayali &grenme yaklasiminin felsefi
temelleri Sokrates’e kadar uzanmaktadir (Atun, 2016). Sokrates, 6grencilerin §grenme
siirecine sadece izleyerek degil, ayn1 zamanda anlayarak ve kavrayarak katilmasi
gerektigini savunmaktaydi. Yani bir 6gretmenin sadece bilgiyi aktaran biri olmasiyla

birlikte 6grencilerin diisiinme, sentez ve yorum yapmasina imkan saglamasi gerektigini
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savunmaktaydi (Karakog, 2003). “Sorgulama yaklagimi 6grencilerin tecriibelerinden

dogan fen egitimi i¢in merkez bir yaklagimdir” (NRC, 1996).

Sorgulamaya dayali 6grenme; soru sormaya, elestirel diislinmeye ve problem
cozmeyi hedefleyen 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimi oldugundan 6grencilerin
tim yasamlar1 boyunca gereksinim duyabilecekleri becerileri gelistirmelerine olanak

saglar (Branch ve Solowan, 2003).

Sorgulamaya dayali 6grenme yapilandirmact kuram kapsamindaki farkl
dgrenme yontemleriyle birlikte grenme siireglerinde kullanilabilmektedir. Ornegin, bu
yontemler, ornek olaya dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, probleme dayali
o0grenme olarak soylenebilir. S6zii edilen bu yontemler bir problemle baslar ve 6grenci
tarafindan bilginin olusturulmasi siirecini vurgular. Tiim bu yontemler degisik
bi¢imlerde sorgulamay1 kendi iglerinde bulundururlar. Eger bir 6gretim yontemi temel
olarak bir aragtirma siirecinden ¢ok, yalnizca bir iiriin ortaya koyma ya da ortaya atilan
bir problemi ¢6zme ile ilgili olup, 6grencinin arastirma becerilerini gelistirmiyor ise bu
yontem sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili degildir. Ciinkii sorgulamaya dayali
ogrenmede amag, 6grencilerin bilgi edinme siirecine iligkin beceriler gelistirmesi ve

diistinme becerilerini kullanarak yeni durumlara bunlari transfer edebilmesidir (Atun,
2016).

2.2.1.Sorgulamaya Dayal1 Ogrenme Ortamimin Ozellikleri

Duban’a (2014) gore sorgulamaya dayali 6grenme ortamlari, Ogretmenin
islerini kolaylastirici 6zellikteyken oOgrencilerin ise fen kavrami, bilimsel arastirma
stireci ve list dlizey diistinme becerilerini kazanmalarina imkan saglayacak ozelliktedir.
Ogretmen ve 6grencinin iizerlerine diisen gdrevleri yerine getirebilmeleri i¢in 6grenme
ortaminin geleneksel Ogretim yoOntemlerinin O6zelliklerini i¢in de bulundurmamasi
gerekir. Geleneksel dgretim ile sorgulamaya dayali 6gretim yonteminin karsilagtirilmasi

sonucunda ortaya ¢ikan 6zellikler agagidaki tablodaki gibidir (Franklin, 2004).



Tablo 2.2. Sorgulayici1 o6grenme yontemi ile geleneksel Ogretim yonteminin

karsilastirilmasi

Sorgulayici Geleneksel
Ogrenme Teorisinin Ilkesi Yapilandirmact Davranisgl
Ogrenci Aktif Pasif
Ogrenci Sorumlulugu Artan Azalan
Ogrencinin Rolii Problem Cdzen Talimatlara Uyan
Ogretmenin Rolii Rehber Y énetici
Ogretim Siiregsel Sonugsal

2.2.2.Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ortammda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

2.2.2.1.Sorgulayic1 Ogrenmede Ogretmenin Rolii

ogrenen kisiler olmasi i¢in ¢aba gosteren ogretmenlerin, sorgulama siirecinde yapmasi

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi araciligi ile 6grencilerinin bagimsiz

gereken gorevler asagidaki gibi siralamistir (Harlen, 2004; Akt. Kula,2009).

Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri bilgi kaynaklarini, materyalleri ve
tecriibe edecekleri ortamlar1 hazirlamak.

Arastirma sirasinda 6grencilerin ihtiya¢ duyacaklar1 arag-gere¢ ve materyallerin
nasil kullanilacagini gostermek.

Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgilerini ve siire¢ icerisinde bulduklarini, nasil
ifade ettiklerini ortaya ¢ikaracak agik ve kisi odakli sorular sormak.

Ogrencilerin inceleme yoluyla fikirlerini test edecekleri, sorularina cevap
verecekleri veya ikinci bir kaynaktan nasil kanit bulacaklarini akillarina getirme
konusunda mesgul olmalarint saglamak.

Gerekli oldugu yerlerde, fikirlerin adilce test edilmesi i¢in siire¢ igerisinde
ogrencilere yardim etmek.

Ogrencilerin fikirlerini dinlemek ve onlar1 ciddiye almak

Bulduklar1  sonuglar1 ve nasil agiklayacaklar1 konusunda Ogrencileri
cesaretlendirici sorular sormak.

Isbirlikli 6grenme ve karsilikli konusma ortamlari igin firsat olusturmak.
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« Ogrencilerin incelemelerden elde ettikleri sonuclar1 aciklamak igin alternatif
fikirler olusturmak.
« Gozlem, arastirma, sorgulama ve etkilesimle Ogrencilerin gelisen yetenek ve

fikirleri hakkinda bilgi toplamak.

2.2.2.2.Sorgulayic1 Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Sorgulamaya dayali 6grenmede 6grencilere bu davranislar kazandirmak igin
sorgulama siirecinde Ogrenciler yapmast gereken gorevler asagidaki gibi siralamigtir
(Harlen, 2004; Akt. Caliskan, 2008).

« Materyallerin, olaylarin ve konularin arastirmasina katilmak.

. Fikirleri paylasarak ve birlikte anlamlar yapilandirarak isbirlik¢i gruplar ile
calismak.

. Sorular ortaya atmak ve sorularin cevaplariin inceleme yoluyla nasil
bulunabilecegini diisiinmek.

o Gergeklestirilen gozlemlere olas1 agiklamalar sunmak.

o Sorgulama yoluyla olast agiklamalarin arkasindaki fikirlerin nasil test
edilebilecegini veya sorularin nasil cevaplanabilecegini diisiinmek.

« Fikirleri test etmek i¢in incelemeler planlamak ve yiiriitmek, uygun gozlemler ve
Ol¢iimler yapmak veya kanit toplamanin diger yollarin1 kullanmak.

« Uygun sekilde notlar tutmak ve kaydetmek.

« Sonuglart agiklamaya calisarak, onlar test edilen fikirlerle ve yoneltilen sorular
ile iligkilendirmek.

o Ne yaptiklarini, dinleme ve digerlerinin fikirlerini paylasarak, birbirleri ile
iletisim kurmak.

« Aragtirmanin yonteminde ve fikirlerindeki herhangi bir degisikligi yansitmak.
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2.2.3.Sorgulamaya Dayal1 Ogrenmenin Uygulanmasi

Sorgulamaya dayali 6grenme John Dewey’in bilimsel yontem basamaklarina

dayanir. Arastirmaya dayali 6grenmenin basamaklar1 genel olarak sdyledir:

. Problemin tanimlanmasi,

. Hipotezlerin olusturulmasi,

. Problem ile ilgili verilerin toplanmasi,
. Hipotezlerin test edilmesi,

. Sonucun degerlendirilmesi,

. Sonucun raporlastirilmasi.

Ogretmen, sorgulamaya dayali 6grenme yontemini uygulayacagi dgrencilere
sorgulamaya dayali 0grenmeyi tanitmali ve aciklamalidir. Boylece Ogrenciler ders
sirasinda nelere dikkat etmeleri gerektigi noktasinda bilinglenir ve yontem daha etkili
hale gelir. Sorgulamaya dayali 6grenmeye ilk olarak problem durumunun belirlenmesi
ile baglanir. Ortaya konulan problem 6grencilerin dikkatini ¢ekecek nitelikte ve somut
olmalidir. Bu asamada oOgretmen Ogrencilere giinliik yasantilart ile ilgili 6rnekler
verebilir ya da ornek olay, gezi, gozlem gibi etkinlikler ile problem durumunun
merkezine Ogrencileri alir ve problemin Ogrenciler tarafindan ifade edilmesini
saglayabilir. Problem durumu belirlendikten ve ogrenciler tarafindan kavrandiktan

sonra, bu durumla baglantili hipotezler kurulur.

Hipotez kurma asamasinda 6grencilere miidahale edilmemeli ve diislinmeleri
icin yeterli zaman verilmelidir. Hipotezler olusturduktan sonra, sira hipotezlerin test

edilmesine gelir. Bunun i¢in 6grenciler veri toplamasi gerekir.

Ogrenciler veri toplama siirecini uygun arag¢ gereclerle simf icerisinde ya da
siif disinda yapabilirler. Boylelikle 6grenciler veri toplama asamasinda arkadaslar ve

aileleri ile igbirligi i¢inde calismay1 6grenirler.

Arastirma siirecinin son asamasi ise toplanan verilerin analiz edilmesidir.

Toplanan veriler yorumlanarak, kurulan hipotezlerin dogrulugu belirtilir. Bu noktada
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kurulan hipotez ulasilan veriler ile Ortiisiiyorsa hipotez kabul edilir; aksi halde yani

hipotez dogru degilse yeniden diizenleme asamasina gecilir. Bulunan sonuglar

Ogrenciler tarafindan raporlastirilir.

Sorgulamaya dayali 6grenme dogru olarak

uygulandig1 zaman 6grencilere sorgulama becerisinin yaninda, yorumlama, analiz etme

ve problem ¢6zme becerilerini de kazandiracaktir (Kula, 2009).

2.2.4.Sorgulamaya Dayal1 Ogretimin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Sorgulamaya dayali

O0grenmenin kullaniminin  avantajlari

oldugu gibi

dezavantajlart da bulunmaktadir. Bu 6zellikler karsilastirmali olarak asagidaki tabloda

verilmistir (Atun, 2016).

Tablo 2.3. Sorgulamaya dayali yaklagimin avantajlar1 ve dezavantajlari

Avantajlan Dezavantajlar:
1.Akademik  basarilari,  zihinsel  gelisimleri, 1.Simiftaki otoriter roliiniin degismesi
laboratuvar becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve fen dgretmenlerin kendilerini huzursuz

kavramlarimt  anlamada daha olumlu etkileri hissetmelerine neden olabilir.
bulunmustur.
2.Bilimsel okuryazarligi arttirmada ve bilimsel 2.Egitim programinin yogunlugundan dolay1

stiregleri anlamada, bilgi kapasitesini ve kavramsal

anlamay1 arttirmada, elestirel diiglinmede, fene
yonelik olumlu tutumu arttirmada, akademik basari
testleri icin daha yiiksek basarilar1 elde etmede ve
mantiksal-matematiksel bilginin yapilandirilmasinda

etkili olmustur.

konularmm yetistirilemeyecegi diisiincesine neden

olabilir.

3.Fene yonelik tutumlarini olumlu olarak artirmistir.

3.Bir¢ok 6gretmen fen biliminin siire¢lerini nasil

ogretecekleri noktasinda ¢aba harcar.

4.Ogrenciler sorgulamaya dayali 6gretim yapilirken
nesneleri ve olaylar1 tanimlar, sorular sorar, tanimlar
olusturur ve bu tamimlar1 bilimsel bilgilerle test
ederek kendi fikirlerini bagkalariyla paylasir.

4.Sorgulama materyallerinin hazirlanmasi1 daha
zaman alicidir ve sorgulamaya dayali 6grenim
Ogretmenin daha fazla enerji harcamasma neden
olur.

5.Tiim yas gruplarindaki bireylere uygulanabilir.

5.0gretmenler  smifta  dogru  sorgulama
gerceklestirmede Ozgiiven ve egitim noktasinda
yetersiz kalir.
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6. Ogrenme esnektir. Bu sebeple ¢esitli projelere 6.0Ogretmenin  bilimsel bilgi icerigi  eksik
adapte edilebilir. oldugunda, bir sorgulama temelli Ogrenme

yaklagimli bir sinif yiiriitmek zordur.

7.Isbirlik¢i 6grenme ortaminin olusmasma olanak 7.Ogrencilerin sinifta kendi 6grenimleri igin
saglar. sorumlulugun paylagilmasina izin vermek birgok
Ogretmen icin bir sorun olusturabilir.

8.0grencilerin ~ problemlere ~ somut  oneriler 8.Sorgulama projeleri planlamak ve uygulamak
getirebilmesini imkan verir. icin gerekli zaman miktari, standartlagtirilmig test
ortamindaki bir bagka engelleyicidir.

9. Ogrenci eglenirken ayni zamanda dgrenir. 9.0grenciler deneysel siirec ile deneylerin iliskili
oldugu onemli fen kavramlari arasinda iliski
kuramadigi  zaman  sorgulamali  &gretim
karigikliga gotiirebilir.

2.2.5.Sorgulamaya Dayal1 Ogrenme Tipleri

Colburn (2000)’e gore, sorgulamaya dayali 6grenmenin nelerden olustuguna
dair egitim alani i¢indeki kafa karisikliginin 6nemli nedenlerinden birisi, bireylerin
arastirmaya dayali Ogrenmenin birden farkli tiplerinde degisik deneyimlerinin
olabilmesidir (Akt. Tatar, 2006). Sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgilenen egitim
uzmanlar1 arastirmayr 6gretmenin, 0grencinin ve problemin ders isleme siirecindeki
durumuna gore birka¢ farkli tipinin bulunduguna isaret etmislerdir. Ancak, yapilan
literatiir taramasi gostermistir ki, sorgulamaya dayali 6grenmede temelde ii¢ ana tip
mevcuttur (Colburn, 2000; Spaulding, 2001):

1. Yapilandirilmis Sorgulama
2. Yonlendirilmis Sorgulama

3. Acik Sorgulama

2.2.5.1. Yapilandirilmis Sorgulama

Ogretmenin  siire¢  igerisinde  aktif olmadigi  geleneksel smiflarda

kullanilabilecek ~ sorgulama bi¢imidir.  Yapilandirilmis sorgulama dgretmenin

anlattiklarma 6grencilerin verdigi tepkilerden olugmaktadir. Bu yaklasimda, 6gretmen
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slireg i¢in gerekli tiim pargalari (6grencilerin ¢dzecegi problemler, ¢oziim yontemi ve
gerekli materyaller) saglamaktadir ve 6grencilerden yalnizca kesfedecekleri sonuglar
beklenmektedir. Bu tip aragtirmanin 6nemli 68esi, tiim silirece yayilarak 6gretmenti siire¢
icerisinde izlenebilmesi ve Ogrencilerin kendi dis uyari sistemlerini igsellestirerek
uygulamayla daha hazir bir sekilde biitiinlesebilecek olmalaridir (Spaulding, 2001).
Keller (2001)’e gore ise bu tiir arastirmada Ogrenenin Oniine sonucunu Onceden
bilmedigi bir problem konulur. Ogrenci igin gerekli prosediirlerin alt1 gizilir.
Etkinliklerin ve materyallerin se¢imi, 6grencilerin iligkileri kesfetmelerine ve toplanilan
bilgileri genellemelerine imkan vermesi i¢in yapilandirilir. Bu yaklagim siniflarda sik
stk kullanilmasina karsin, Ogrencilere bilgi iizerine kendi algilarini olusturmalari
yoniinde c¢ok az firsatlar sunmaktadir. Yapilandirilmis arastirmalar birgok derste
oldukea sik kullanilmaktadir. Ciinkii bu tip bir arastirma siirecinin izlenmesi 6gretmene
zaman, malzeme ve emek bakimindan oldukca kolayliklar saglar. Ancak 6grenci icin
yapilacak iglemler belli oldugundan ortaya ¢ikan sonug¢ 6grenciyi yeni arastirmalar igin
motivasyonunu yiikseltmez. Ayni zamanda yapilan arastirmaya kars1 6grencinin ilgisi

yeterli diizeyde degildir ve heyecan duymamaktadir.

2.2.5.2. Yonlendirilmis Sorgulama

Yapilandirilmig sorgulamaya benzer bir sekilde yonlendirilmis sorgulama da
ogrencilerin ¢ozecegi karmagik durumu Ogretmen veya egitimci saglamaktadir.
Yapilandirilmis sorgulamada problem ¢6zme yOntemi sabit ve Ogrenci ic¢in hazirken,
yonlendirilmis sorgulamada ¢6ziim yontemi &grencilerin kendi tercihlerine gore
belirlemeleri icin agik birakilmistir.  Yonlendirilmis sorgulamanin bu 6zelligi,
Ogrencilere bilgiyi olusturma ve bireysel anlamlar kazandirma konusunda
daha fazla firsatlar sunmaktadir ve bunu yapmak O6grencilerin kendi i¢ meraklar ile
baglant1 kurarak motivasyonlarini arttirmaktadir (Spaulding, 2001). Sorgulamaya dayali
Ogrenme tiirli olan yonlendirilmis sorgulamada 6gretmen sadece arastirilacak problemi
Ogrenene sunar. Ayrica, 0gretmen problemin ¢oziim siirecini yeni bulgulara ulagmasi,
mantikli ve problem ile ilgili sorular igerecek sekilde diizenler. Yapilandirilan bu

sorularin 6grenenlere sunulmasiyla yonlendirilen bir 6grenme ortami hazirlanir. Bu tip
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sorgulamada sadece baslangicta Ggretmen materyallerin se¢iminde, toplayacaklari
bilgilerin tipleri hakkinda ve tartisma tekniklerinin kullanimi hakkinda Ogrencilere
rehberlik eder. Ayrica Ogretmen Ogrencileri hipotez {lizerinde calistirma, bilgiyi
aciklama ve yeni bilgiler gelistirme konusunda yonlendirmeler yapar. Yonlendirilmis
sorgulama siireci problemi tanimlama, deney ve goézlem delillerine dayali yanitlar
gelistirme, bilgi toplama, bu bilgilerden ¢ikarimlar yapma, bilgi karsisindaki hipotezleri
test etme, bilgiyi anlamli bir senteze ¢evirme ve onu yeni durumlara uygulama
islemlerini kapsar. Siire¢ asama asama ilerler, ancak her asamanin takip edilmesi
zorunlu degildir. Yonlendirilmis sorgulamada “Soru-Hipotez-Coziim” modelinin
basitlestirilmis bir versiyonudur (Lim, 2001). Bu siirecte 6grenciden beklenen, sonug
cikarmasi ve genelleme yapmasidir. Ogretmenin rolii ise sorular sormasi, yamitlar

almasi, malzemelerin kullanilmasi ve ortamin olusturulmasidir (A¢ikgdz, 2005).

2.2.5.3. Agik Sorgulama

Sorgulamanin en {ist diizeyi olan agik sorgulama literatiirde daha ¢ok dgretmen
merkezli egitsel yaklasimla yarattig1 tezatlikla tanimlanmaktadir. Burada siralanan bu
li¢ tip yaklasim igerisinde, bilim insanlarinin gercek diinya tizerine yaptiklari ¢alismalari
en fazla yansitan agik sorgulamadir. Bu tip sorgulamada 6grenciler sorularini kendileri
olusturarak sorgulamaya baslarlar. Sorularini olusturduktan sonra bunlar1 cevaplamak
icin gerekli siirecleri kendileri belirler ve sonuclarini elde ederler. A¢ik sorusturmalar,
ogrenciler kendileri arastirmay yapilandirdiklari i¢in 6gretmen degil 6grenci odaklidir.
Bu siiregte 6grenciler hem problemi hem de onu ¢6zmek icin izleyecekleri basamaklari
kendileri formiile ederek sonuca ulasip, bilgileri yorumlarlar (Llewellyn, 2002). A¢ik
arastirma siirecinde 6gretmenin rolii en aza inmistir. Ogrenciler bilgi toplama, inceleme,
sorular sorma vb. siireglerde yalniz basina hareket ederler (Agikgdz, 2005). Ogretmen,
yalmz 6grencinin takildig1 yerde devreye girerek metakognitif rehberlik eder. Ogrenci

bu siirecte yalniz basina oldugu i¢in daha cok ilerleme saglar.

Acik sorgulamalar fen bilimleri dersi agisindan ogrencilerin gozlem ve

arastirma yapma, kaynak kullanma, analiz, sentez, degerlendirme, yorumlama gibi tist
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diizey becerilerini gelistirir. Ayn1 zamanda Ogrencilere fen bilimleri ders icerigini

anlama ve diisiinme yeteneklerini Gist diizeylere ¢ikarma firsatlar1 verir.

Sorgulamaya dayali 6grenme i¢in gerekli temel becerileri kazandirmada
yapilacak ilk is Ogrencilere sorgulamayr Ogretmektir. Bunun i¢in ise ogrencilere
sorgulama tipleri kademeli olarak uygulanmalidir. Ayrica fen derslerinde yapilan
sorgulamalar Ogrencilerin zihinsel oldugu kadar fiziksel olarak da aktif hale getirici
etkinlikler ile desteklenmelidir. Bu sekilde 6grenci 6grenmis oldugu bilgiyi giinliik
yasamina uygun sekilde kullanir ve bu durum ise 6grendigi bilgilerin anlamli ve daha
kalic1 olmasini saglar. Bu sekilde kendilerini gelistiren 6grenciler kendi 6grenmelerinde
daha fazla sorumluluk almaya baslar. Ogretmene diisen rol giderek azalir ve dgrenciler

zaman igerisinde agik sorgulama yapma becerilerini kazanir (Colburn, 2000; Akt. Tatar,

2006).

Bu {ii¢ tip sorgulamanin da belli avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir.
Yapilandirilmis sorgulamalarda yapilacaklarin 6gretmen tarafindan planlanmasi, zamani
iyi kullanma ve malzeme saglama kolayligi bakimindan &gretmen agisindan
avantajhidir. Ancak bu sorgulama Ogrencilerin arastirma ile 1ilgili becerilerini
gelistirirken, arastirma siirecinde Ozgiir birakmadigi icin yaraticiliklart ve diger
diisiinme becerilerini kullanmalar1 siirlandirmaktadir. Yonlendirilmis sorgulamalarda
Ogrenciler arastirma siirecinde biraz daha 6zgiir 6§renme ortamlarinda bulundugundan
problem ¢ozme ve planlama ile ilgili becerileri gelismektedir. Ancak, tam olarak
sorumluluk almadiklar1 i¢in bu arastirma siirecinde de 6grenciler yaratict ve elestirel
diisiinme, problem ¢ézme gibi list diizey bilis iistii diisiinme becerilerini kisith olarak
yansitabilirler. Acik sorgulamalar ise Ogrencilerin arastirma siirecini planlama ve
yiirlitiilmedi gibi her agamasinda 6zglir bir 6grenme ortami saglayan bir yaklasimdir.
Acik sorgulamalar Ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerini kazanmalari,
gelistirmeleri ve bu becerileri kullanmalar1 i¢in olduk¢a uygun 6grenme ortamlaridir.
Acik sorgulama Ogrenciyi tamamen merkeze almasi yoniiyle bir¢cok yonden avantaj
saglarken zaman alic1 bir siire¢ ve kalabalik smiflarda uygulanmasimnin giic oldugu

belirtilmektedir (Atun, 2016).
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2.2.6.Bilimsel Sorgulamanin Bilesenleri

Literatiirde bilimsel sorgulama yapabilen bireylerin kavramasi gereken bir
takim bilgileri Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer, Schwartz (2014)
tarafindan derlenmis ve bilimsel sorgulamanin sekiz bileseni oldugu sonucu
vurgulanmigtir. Bu bilesenler, uluslararas: literatiirde, Yeni Nesil Fen Egitimi
Standartlar1 (NGSES,2012), ilkégretimden ortadgretime kadarki basamaklarin her biri
i¢in hedef ve kazanimlar arasinda listelenmektedir. Ogrencilerin bu bilesenler hakkinda
yeterli ve dogru bilgi sahibi olmalar1 beklenmektedir. Asagidaki paragraflarda yurt ici
ve yurt disi literatiirde 6dnemi siklikla tartisilan bilimsel sorgulamanin sekiz bileseni
Lederman vd. (2014) bu konu {iizerindeki deneyim ve tecriibeleri referans alinarak

aciklanmaya calisilmistir (Akt. Bilican, Karisan ve Senler,2017).

Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test etmez
Bilim tarihi incelendiginde bilimsel gelismeler i¢in milat sayilabilecek bir¢ok bulusun
bazen tesadiifler bazen de gozlemler sonucu ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bilimsel
aragtirmalarin her zaman bir soru ile baslamasina gerek yoktur bazi buluslar sadece
gozlem yolu ile elde edilebilir, fakat sadece gbozlem yapmak her zaman
bilimsel gelismelerle sonuglanmaz. Diger yandan, klasik bilimsel yoOntem
basamaklarinda iddia edildigi gibi bilimsel gelismelerin her zaman hipotezle
baslamasmna ve bu hipotezin test edilmesine gerek yoktur (Schwartz,

Lederman, Lederman, 2008; Lederman vd., 2014).

Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur

Klasik bilim anlayisinda verilenin tam aksine, bilimsel arastirmalar her zaman tek bir
yontemi takip etmez, bazi buluslar tamamen dogal gozlemler sonucu ortaya
ctkmaktadir. Ornegin yer ¢ekimi kanunu bulunurken herhangi bir bilimsel yontem takip
edilmemis bir agacin golgesinde dinlenmekte olan Newton’un agactan
diisen elmay1 gdzlemlemesi sonucu bulunmustur (Patricia, 2015). Ogrencilerin bilimsel
gelismeler i¢in farkli deneysel yontemlerin yani sira gozlem sonuglarinin da

kullanilabilecegini kavramasi beklenmektedir.
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Sorulan soru sorgulama iglemine rehberlik eder

Bilim insanlar1 aynm1 soruyu cevaplamak i¢in birden farkli yontem kullanabilirler. Bu
siirecte baz1 sorularin cevaplanmasi i¢in gerekli kosullar1 saglamak her zaman miimkiin
olmadigr gibi (yildizlar hakkinda arastirma yaparken) bazen de etik olmayabilir (insan
ve hayvanlarla yapilan deneysel calismalar) bazen de dogal hayata zarar verebilir
(Lederman vd, 2014). Tim bu sebeplerden dolay1 6grencilerin arastirma yontemi ile
arastirma sorusu arasinda baglanti oldugunu bilmeleri ve karsilikli etkilesim halinde
oldugunu fark etmeleri gerekir. Ogrencilerden beklenen arastirma sorusunun aragtirma
stirecini yoOnettigini bilmesi ve sorduklar1 soruya uygun arastirma yontemi bulma

becerisi gelistirmeleridir.

Ayni iglemi yapan bilim insanlari ayni sonuglara ulagmayabilirler

Bilim insanlarinin kullanmis olduklar1 teorik ¢erceve ve sahip olduklar1 epistemolojik
inaniglar arastirma sonuglarini etkilemektedir. Bilimsel gelismeler sadece bilimsel
verilerin tek basina bilinmesi ile olmamaktadir, bilim insanlar1 bu verileri kendi deger
yargilarina gére yorumlamaktadir (Lederman, 2007). Bu yiizden bilim tarihi bir ¢ok
farkli aciklamalar barindirmaktadir.  Ogrencilerin ~ bilim  tarihindeki ~ 6rnekleri
anlamalar1 ve bilimsel gelismelerin ayni veriler incelense bile farkli gsekillerde

yorumlanabilecegini bilmeleri beklenmektedir.

Sorgulama iglemi sonuglara etki eder

Bilim insaniin se¢mis oldugu sorgulama yontemi varacak oldugu sonuglar1 degismez
bir sekilde etkiler. Sorgulama yontemi; aragtirmacinin veri toplama siirecini, verileri
yorumlamasini, degiskenleri nasil kontrol edecegini ve tiim bu siireci nasil
yorumlayacagina etki eder. Ornegin atom modelleri o6rnegine bakildiginda
her bir modelde cekirdegin yapisi ile ilgili ne kadar farkli goriisler ortaya atildigi ve bu
farkl1 goriisler sebebiyle izlenen aragtirma ydnteminin ve aragtirma bulgularinin
farklilastign  goriilecektir. Ogrencilerden beklenen sorgulama isleminin arastirma

siirecini ~ ve  sonucunu  etkileyeceginin  farkinda  olmalaridir  (Schwartz

vd., 2008; Lederman vd., 2014).
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Arastirma sonuglart toplanan verilerle tutarli olmak zorundadr

Aragtirma sonuglar1 delillerle desteklenirse gilivenirligi artar. Delillerle desteklenen
iddialar her zaman daha gili¢liidiir. Bir iddianin gegerli ve gilivenilir oldugu arastirma
yonteminin gecerli ve giivenilir olmasma baghdir. Ogrencilerin iddialarmi delillerle
desteklemeleri gerektigi bilimsel gelismelerde de toplanan verilerin bilimsel gelisme

i¢cin temel olusturdugunu bilmeleri beklenmektedir.

Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayni sey degildir

Bilimsel veri ¢ogu kisi tarafindan bilimsel kanit ile es anlamda kullanilmaktadir. Bir ¢ok
kisi tarafindan da bilimsel veri ile bilimsel kanit arasindaki fark bilinmemektedir. Bu
asamada Onemli olan bilimsel verilerin arastirma sorusunun cevabina ulasmak i¢in
toplanan ham kaynaklar oldugu bilimsel kanitlarin ise bu verilerin yorumlanmis hali

oldugunun bilinmesidir.

Cikarimlar, toplanan verilere ve onceden bilinenlere dayanilarak yapilir

Bilimsel sorgulama 6l¢eginin son sorusunda bir kazi sirasinda rastgele dagilmis dinozor
kemikleri ile karsilagsan arastirmacilarin bu kemiklerin nasil dizili olabilecegi ile ilgili
(yasayan bir dinozor olmadig1 i¢in sadece ¢ikarim yapabilmeleri miimkiin) ¢ikarimlar
sorulmakta ve iki farkli dizilim 6rne8i sunulmakta. Burada &grencilerden beklenen,
bilimsel gelismelerin her zaman deney yapilarak olmayacagi, bazen arastirmacilarin
eski bildikleri ile yeni verileri harmanlaylp c¢ikarimlar yapmalar1 gerekecegini

anlamalaridir (Schwartz vd., 2008; Lederman vd., 2014).

2.2.7. Fen Egitiminde Bilimsel Sorgulama

Fen Ogretimi lizerine Ozellikle son yillarda yapilan calismalar 6grenme
ortamlarinda sorgulamanin biiyiik onem tasidigimi ve feni 6grenmenin sorgulama
yoluyla olmasi gerektigini gostermektedir (Perry ve Richardson, 2001; Bel, Urhahne,
Schanze ve Ploetzner, 2010). Nitekim iilkemizde de 2013 yilinda revize
edilen yeni fen bilimleri dersi 6gretim programinda, arastirma-sorgulamaya dayali

ogrenme yaklasimi temel alinmistir (MEB, 2013). Ogretmeni rehber olarak tanimlayan
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bu yaklasimda temel amag, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan ziyade 6grenenin
bilgiyi yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat
vermektir (Sasan, 2002). Bu siirecte 6grencilerin sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri
analiz ederek verileri yararl bilgilere doniistiirmesi beklenir(Perry ve Richardson, 2001;
Rushton, Lotter ve Singer, 2011). Bu uygulamanin siniflarda etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in 6gretmene biiyiik gorevler diismektedir (Bayir ve Kdseoglu, 2013)
ve bu ylizden Ogretmenlerin sorgulamaya dayali 6gretim yapabilecek beceriye sahip
olmalar1 beklenmektedir (Zion ve Mendelovici, 2012). Sorgulayici 6gretim yapabilmek
icin 6gretmenin sahip olmasi gereken beceriler; motivasyon saglayici, rehber, yenilikei,

arastirmact, modelleyici, danigman, isbirlik¢i olarak 6zetlenebilir (Crawford, 2007).

2.2.8.Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ile lgili Arastirmalar

Ilgili literatiir incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin fen
ogretiminde siklikla kullanildigi ve bu yontem ile 6grencilerin derse kars1 tutumlarina,
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkisinin arastirildig
aragtirmalarin sayisinin fazla oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte yapilandirmaci
yaklasima dayali olarak gergeklestirilen sorgulayict 6grenmenin, 6grencilerin dnceden
var olan bilgileriyle yeni kazandiklar1 bilgileri iliskilendirmeleri ve anlamlh
ogrenmelerini gergeklestirmeleri agisindan 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Literatiir

de yer alan bazi ¢alismalar ve elde edilen sonuglar asagidaki sekilde toparlanabilir.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin akademik basari, tutum ve bilimsel siireg
becerilerine etkisini arastiran ¢alismalardan elde edilen sonuclar: 3 yil boyunca 8000
ogrenci lizerinde sorgulamaya dayali 6gretim programi uygulanmis basarist diisiik olan
ogrencilerin, basarilar1 iizerinde belirgin bir artis oldugunu belirlenmis (Marx vd. 2004);
Erdogan (2005) sorgulayicit arastirmaya dayali ogretim yonteminin Ogrencilerin
kavramsal degisimlerinde, bilimsel siire¢ becerilerinde ve basarilarinda anlamli bir katk1
sagladig1 ancak Ogrencilerin fene yonelik tutum ve algilamalarina anlamli bir katki
saglamadigr sonucuna ulasmis olsa da bundan sonra yapilan arastirmaya dayali

o0grenmenin kullanildig1r 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve
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derse yonelik tutumlarinda uygulama sonrasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu
ortaya cikmistir (Teresa ve Dickson,2002; Tatar,2006; Duban, 2008; Demir ,2012;
Celik ve Cavas,2012; Cetin,2013; Ulu ve Bayram,2015), Yasar ve Duban (2009) bu
bulgularin yaninda &grencilerin  bilim insanlarma yonelik olumlu bakis agisi

gelistirdikleri de fark etmislerdir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yontemin etkisinin arastirildigr diger calismalara
bakildiginda; Parkinson ve Ekachai (2002), 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini kullanmalarina ve gelistirmelerine daha fazla olanak sagladigini
(Akt.Tabak ve Karakog, 2004) ortaya ¢ikarmistir. Khishfe ve Abd- El-Khalick (2002),
acik ve yansitic1 sorgulayici 6grenmenin, kapali sorgulamaya dayali 6grenmeye gore
Ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili kavramlar1 anlamalarinda daha etkili oldugunu;
Karako¢ (2003), sorgulayici 0gretim stratejisinin sunus yoluyla &gretme stratejisine
gore daha etkili oldugunu belirlemis ve bunun yaninda sorgulayici Ogretim
stratejilerinin kullanildigi gruptaki 6grencilerin anlamlandirma stratejisini daha fazla
kullandiklarini ve kavramlari daha iyi yapilandirdiklarini; Seyhan (2008), sorgulamaya
dayali kimya deney uygulamalarinin 6grencilere kendi kendilerine 6grenmeleri igin
daha fazla sorumluluk aldiklarin1 ve 6grencilerin sorgulama becerilerinin arttigi, merak
eden, arastiran ve bilgiyi kesfeden bireyler olarak yetismelerini sagladigini; Giil (2011),
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin “T-diyagram1™ aracilifiyla uygulamis ve T-
diyagramina karst olumlu bir tutum sergilediklerini, T-diyagramimin bilimsel siireg
becerilerine ve 08renme ortamina olumlu katki sagladigini; Sar1 ve Giiven (2013) ve
Akben (2015), sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile 6gretmen adaylarina dersi
eglenceli hale getirme ve katilimi artirma, somutlastirma, 6grenmeyi kolaylastirma ve
kalicilik saglama gibi faydalar sagladigini; Atun (2016), sorgulamaya dayali
yaklagiminin kullanildigr bir sinif ortaminda 6grenmeye yonelik bazi1 6z diizenleme

becerilerinin gelisebilecegini, tespit etmislerdir.

Bu aragtirmalarin yaninda sorgulamaya dayali ogrenme ile ilgili farkli
arastirmalarda mevcuttur. Bu arastirmalar ve elde edilen sonuclar ise soyledir: Marlow
(2001), sorgulayict 6grenmenin 1950 ve 1960 yillar1 arasinda fen Ogretiminde bir

gelenek gibi kullanildigini, giiniimiizde de giindemde olan bir strateji oldugunu ve
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Ogretmenin Ogrencileri uygulamalara dahil ederek 6grenmenin kolaylastirilabilecegini
belirlemistir. Ancak 6gretmenlerin sorgulayict 6grenmeyle ilgili bilgi eksikligi ve
gerekli arastirmalarin yeterli olmamasindan dolay1 fen 6gretimi icerisinde, bu strateji
uygulanirken sorunlar yasandigini, bu sorunlarin ¢oziimii i¢in ¢aligmalar yapilmasini
Onermistir. Watson ve Swain (2004), bilimsel sorgulama uygulamalarinda 12-13 yas
Ogrencilerin smif i¢indeki sorgulama merkezli fen derslerindeki kiiciik grup
tartismalarinda sosyokiiltiirel etkinin Onemini aragtirmis, arastirma sonucunda
Ogrencilerin tartismalarda sorgulamanin niteligi ve niceliginin diisiik oldugunu bunun
sebebinin derslerdeki sosyo-kiiltiirel baglam igindeki rutin sorgulama prosediirlerinin
izlenmesinden kaynaklandigini belirlemis ve diisiincelerinde olumlu degisikler meydana
geldigi ortaya ¢ikarmistir. Engin (2009),Tiirk ve Hollandali sinif 6gretmen adaylarinin
sorgulama yaklasimi algilama durumlarini incelemis. Sonucunda 6gretmen adaylarinin
sorgulama yaklagimimin derslerde kullanimini 6nemli bulduklarin1 ve konuyla ilgili
yeterli bilgiye sahip olduklari sonucuna ulasmistir. Ayrica Tiirk 6gretmen adaylarinin
maddeye yonelik degerlendirmeleri istatistiksel olarak Hollandalilardan, Hollandal
O0gretmen adaylarin  degerlendirmeleri O0grenci portfolyolarin1  degerlendirmek
maddesinde Tiirklerden yiiksek oldugunu bulmustur. Can $en(2010) ,sorgulama temelli
O0gretim ve diiz anlatim metotlarinin 6grencilerdeki bilissel stilleri ve diger bagimsiz
degiskenler ile etkilesiminin fizik basarisina ve tutumuna etkisini arastirmis, arastirma
sonucunda hem sorgulama temelli 6gretimde hem de diiz anlatim metodunda artis
olmadigini ve diger bagimsiz degiskenler i¢in de anlamli bir degisim olmadig1 sonucuna

ulagmustir.

2.3. Yaraticilik

Yaraticilik  kavraminin  bazi  Bati  dillerindeki  karsiligt  ‘kreativitaet,
creativity’dir. Latince de ise ‘creare’ sozciigiinden gelmektedir. Bu sozciik, ‘dogurmak,
yaratmak, meydana getirmek’ anlamindadir; devingen, dirik (dinamik) bir siire¢ olma

niteligi sdzciigiin anlaminda sakli bulunmaktadir (San ve Giilerytiz, 2004).
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Herhangi bir olay ya da duruma elestirel bakmak, yeni 6nermelerde bulunmak,
Oonceden aralarinda iligki kurulmamis olan nesneler, olaylar ve diisiince sistemleri
arasinda iligkiler kurmak, gilinlik yasamdaki olaganligin iginde Ozgiin olmak,
karsilasilan problemleri fark ederek farkli ¢6zliim Onerileri sunmak ve farkli sonuglara
ulasabilmek, diinyayr ve kendini degistirme cabasi yaraticilik olarak tanimlanabilir

(Cellek, 2002).

Yaraticilik son yillarda {izerinde sik¢a diisiiniilen ve ilgi ceken Onemli
konulardan biridir. Okullarda ezberci egitimin yaraticiligi 6ldiirdiigii savunulurken,
okullarin yaraticiligi 6n plana g¢ikarmasi ve yaraticiligi gelistirmesi beklenmektedir.
Toplumun ve insanligin gelismesinde 6nemli yeri olan yaraticilik, her bireyde olan ve
insanin yasaminin her déneminde bulunabilen bir yetenek, her alani igine alan siirecler

biitiini, tutum ve davranis bi¢cimidir (Bacak, 2008).

Yaraticilik varolan kaliplar1 yikmak, baskalarinin yasantilarima agik olmak,
alisilmiglarin disina ¢ikmak, bilinmeyenlere dogru bir adim atmak, empoze edilmis
diisiince ¢izgisini kirmak ve yeni diisiince ¢izgisi ortaya koymak, belli bir problem i¢in
degisik alternatif ¢oziimler getirmek, baskalarinin izledigi yoldan ¢ikmak, baska seylere
yol acan yeni bir sey bulmak, yeni bir iliski kurmak, yeni bir diigiince ortaya koymak,
bilinmeyene yeni bir teknik veya yontem icat etmek ve insanlara yararli olan bir araci
veya aygitt bulmaktir (Riza, 2000). Birbirinden farkli bir¢ok yaraticilik tanimi olsa da
bu tanimlarin her birinde ortak olarak “kullanigli yeni fikirler veya {iriinler ortaya

koyma” diisiincesi lizerine vurgu bulunmaktadir (Harris, 1998).

Torrance (1965) ise yaraticiligi asagida belirtildigi gibi diizey diizey ele
almaktadir:
Anlamli Yaraticilik: Ogrencilerin dogal cizimlerinde oldugu gibi, iiriinlerin kalitesinin,
orijinalliginin ve becerilerin birbirlerinden bagimsiz oldugu yaraticilik tiiriidiir. Yani
ortaya konan iiriin, 6ne ¢ikan yonii ile deger kazanir.
Uretken Yaraticilik: Uriinler icin teknikler gelistirmek, esnek kontrol ve sinirlama
egiliminin oldugu artistik ve bilimsel {iriinlerdir. Daha ¢ok giizel sanat dallarinda ortaya

konan {iriinleri kapsar.



42

Ozgiin Yaraticilik: Materyal, metot ve tekniklerle ortaya ¢ikan becerilere sahip mucitler,
arastirmacilar ve kasiflerin yaraticiliklaridir. Bilim insanlar1 ve yasanilan doneme
damgasin1 vuran insanlar1 kapsar. Ciinkii bu insanlar, ¢agdaslarindan farkli 6zelliklere
sahiptirler ve bunu eserleriyle ortaya koyarlar.

Yenilik¢i  Yaraticilik: Kavramsal becerileri iceren degisikliklerle gelisimdir. Bu
diizeydeki yaraticilik, basariya veya basarisizliga 6nem vermeden yeni iiriinler ortaya
koyma cabasini gosterenlerde goriiliir.

Bulus¢u Yaraticilik: Yeni gelismeler etrafinda iistlenilen ve tamamen yeni olan
prensiplerdir. Newton, Einstein, Galileo, Madam Curie gibi, kimsenin goremedigini
gorebilen ve yaptiklariyla biiylik etkileri olan kisilerde goriilen yaraticilik diizeyidir
(Akt. Yaman, 2003).

2.3.1. Yaratici Siirecin Temel Ogeleri

Alanda yaraticiligr ¢alisan ilk arastirmacilardan biri olan Wallas, 1926 yilinda
yaratict diisiinme siireclerini agiklayan bir model gelistirmistir. Wallas’in olusturdugu
bu model kendinden sonraki aragtirmalar i¢in kaynaklik etmistir. Yaratici diislince

modeli dort donemden olugsmaktadir.

Hazirlik donemi, probleme karst bilingli ve sistematik olarak yaklagsmay: icerir. Bu
donemde problem belirlenir, problemle ilgili okumalar yapilir, ilgili kisilerle gortisiiliir,
konu ile ilgili toplantilara katilir, sorunla ilgili bilgiler kayit edilerek toplanan bilgiler
Oziimsenir ve problemle ilgili kararlar verilir.

Kulucka donemi, kisa siirebilecegi gibi uzun da siirebilir. Birey bu dénemde rahatlar,
problemin ¢oziimii bilingaltinda gergeklesir. Bu donemde ilgili sorunla ilgili diisiinme
gerektirmeyen igler gerceklestirilir, sosyal aktivitelere katilir ve dinlenir.

Aydinlanma donemi, 1ilgili problemin ¢6ziimiinliin zihinde olustugu ve gelistigi
donemdir. Coziim bu donemde aniden gelir. Bu donemde hayal kurulur, rahat bir
ortamda c¢alisir, molalar verilir, donem doénem problemden uzaklasilir, sorunla ilgili

bilgiler kayit edilir ve yeni diisiinceler tiretilir.
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Degerlendirme donemi, bilingli ve mantikli diigiincenin agir bastigi donemdir. Birey
iirettigi diisiinceleri sinar, eksiklerini giderir. Bu donemde bireyin enerji ve motivasyonu
artar, yapilacak faaliyet ve islemler belirlenir, elde edilen bilgiler paylasilarak tartigilir,
sezgiler ve duyular kontrol edilir, oneriler dikkate alinir, ¢6ziim Onerisi uygulanir,
eksiklikler giderilir, ¢6ziim degerlendirilerek elde edilen bilgiler degerlendirilir (Wallas,
1926; Akt. Dogan, 2010)

2.3.2.Yaratic1 Bireyin Ozellikleri

Strange’e (1997) gore toplumsal alanlarda ve tiim mesleklerde olumlu
gelismeler i¢in On sart olan yaraticilik insanin yasaminin her doneminde bulunabilen bir
yetenektir. Dogustan gelen yaraticilik her bireyde bulunmakta ancak yaraticiligin
sirekliligi, gelisimi, derecesi ve ortaya c¢ikist bireyden bireye farklilik
gosterebilmektedir. Egitim sistemi i¢inde hangi alanda olursa olsun yaratic1 kisilik
Ozelliklerini tasiyan bireyleri dikkatli bir gézlemle ayirt edebiliriz. Arastirict olmak
egitimcinin gorevi de olmalidir. Bunun yani sira bireyleri yaratict kilmak i¢in de bu
tirden Ozellikleri bireye kazandirmaliyiz. Cesitli bilim ve meslek alanlarinda yapilan
incelemelerden edinilen bulgulara gore; yaratici insanlara 6zgii kisilik etmenleri soyle
siralanabilmektedir (Akt. Diindar, 2003):

« Basarilidir ve bagarisini hayale degil, gercege dayandirmaktadir.

« Yargilar ve deger egilimleri estetige dogru kaymaktadir.

« Duygu ve heyecanlara agiktir.

« Bagimsiz ve ozerktir.

- Gidiilerinde siireklilik, i3 yapma yetenegi ve sevgisi tasir, kendini disipline
edebilme, dayaniklilik, yiiksek iiretim gliciine sahip olma 6zellikleri vardir.

« Baski ve mekanizmasini geri iticidir.

« Liderdir ve kisisel girisimlerde bulunur. Oz kanitlama gereksinimi i¢indedir.

o Cok yonlidiir, ilgileri cesitlidir.

« lIge doniik oldugu kadar, sosyal yonden duyarlidir, ancak bu degerlerin kendisini
etkilemesine izin vermez.

« Elestiricidir, kendi yaraticiliginin farkindadir.
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o Duygulara ve heyecanlara aciktir. Sezgileri giicliidiir. Psikolojiye yatkindir,
diger kisileri etkileme giiciine sahiptir.

« O anda olana ve olusana agik olabilme yapici yaraticiligin 6nemli bir kosulu
olmaktadir.

« Degerlendirici yargi kaynagi kendi i¢indedir. Kendisi i¢in yaratir.

2.3.3. Fen Egitiminde Yaraticilik

Fen egitiminde amag bilimsel ve akilc1 diisiinme becerisine sahip, arastirmaci,
sorgulayici, bilgiyi ezberleyen degil, bilgiye ulasabilen, bu bilgiyi kullanip paylasabilen,
iletisim becerilerine sahip, yaratici, kesfedici, liretken, takim galigmasina yatkin bireyler
yetistirebilmektir(Kaptan ve Kusake¢i, 2002). Bu noktada yasamin her alanim etkileyen
ozellikle de giinlik yasamdaki problemlere ¢6ziim bulma ve giinlik yasami
anlamlandirma da o6ncli olan fen egitiminde yaraticiligin, yaratici bireylerin onemi
ortaya ¢ikmaktadir. Fen egitiminin ve yaraticiligin dogas1 goz oniine alindiginda pek
cok ortak noktada oOrtiistiikleri goriilmektedir. Bu noktalar 6zgiin iirlinler meydana
getirmek, problemlere yeni ¢oziim yollar1 iiretmek, cevreye duyarli olmak, gelisim ve
degisime agik olmak vb. sayilabilir. Onemli olan ise fen egitiminde bu ortak noktalara
sitkca deginilerek Ogrencilerin yaraticiliklarini  gelistirmektir. Burada fen oOgretim

programina ve fen egitimcilerine biiyiik gorevler diigmektedir.

Fen egitimcisi Ogrencilerinin yaraticiliklarint  gelistirmek i¢in  Oncelikle
yaraticiligt engelleyen oOgretmen Ozelliklerinden kacinarak, Ogrencilerin yaratici
diistincelerini desteklemelidir. Yaraticilig1 engelleyen 6gretmen davranislari;

« Ogrencilerin cesaretini kirma

« Ogrencileri asir1 elestirme,

« Ogrencileri asir1 dvme veya asir1 yerme,
. Dogmatik ve kat1 olma,

« Giivensiz olma,

« Ogrencileri birbirleri ile karsilastirma olarak siralanabilir (Demirci, 2007).
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Siralanan davraniglar yerine sinif ortaminda Ogretmenler Ogrenciyi Ozglir olmaya
0zendirmeli, sinifin disinda 6grencilerine zaman ayirmali, 6grencileri de bir birey olarak
kabul etmeli, siirekli okumalarina tesvik etmeli, yaratici diistincelerini 6diillendirmeli ve

cesaretlendirmelidir (Sungur, 1997).

Fen egitimcileri bu dogrultuda fen dersliklerini 6grencilerin yaraticiliklarini
gelistirecek sekilde diizenlemeli, grup calismalarina 6nem vermeli, isbirlik¢i bir ortam
yaratmali, acik uglu deney ve etkinliklere agirlik vermeli, 6grencilerin soru sormasini
6zendirmeli, 6grenci calismalarini sinifta sergilemeli ve 6grencilerin yapilan ¢aligmalara
elestirel, sorgulayic1 gozle bakarak degerlendirmelerini desteklemelidir. Verilen bilgiler
derlendiginde ve oOzetlendiginde fen egitiminde yaraticiligin gelistirilmesinde dikkat

edilmesi ve uygulanmasi gerekenler asagida belirtilmistir;

1. Uygun ortamin saglanmasi: Kiitiiphane, laboratuvar, diisiince ve ifade ozgiirliigi,
yeni fikirlere agik olan, tiim bunlarin 6tesinde yaraticiligi destekleyen bir 6gretmen, aile
ve okul ortami1 saglanmalidir.

2. Actk uclu konu icerigi: Ogrencinin kendi secimi ile ilerleyebilecegi konular
belirlenmelidir.

3. Egitimsel, [kiiltiirel ve cinsiyete baglh engellerin ortadan kaldirimasi:
Ogretmenler aileleri kiiltiirel ve cinsiyet engelleri konusu da bilgilendirmeli ve kendisi
de kesinlikle bu engelleri ortaya koyacak davramislardan kac¢inmalidir.
4. Ogretim yontemi: Ogretmen ¢esitli stratejileri ogretime dahil etmelidir ve
sordugu sorularla ogrencilerin merak ve arastirma dirtiisiinii tetiklemeli, onlari
giidiilemelidir.

5. Sinav sisteminde ilerleme.: Degerlendirme 6grencilerin sinif performansi, 6zel ilgileri
vb. de diisiinerek yapilmalidir.

6. Kesiflerin ve buluslarin giincellenmis bilgisi: Ogrencilerin diisiinme becerilerinin
zenginlesmesine ve bilimsel metodu 6grenmelerine yardimer olunmalidir.

7. Miifredata yardimci etkinlikler: Bilim fuarlart veya bilim senlikleri gibi ek
miifredat etkinlikleri diizenlenmelidir.

8. Ev odevieri: Bilimsel merak ve yaraticiligin gelistirilmesine uygun ev ddevleri

verilmelidir (Kanli, 2008).
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2.3.4.Yaraticilikla Ilgili Yapilan Arastirmalar

Literatiir incelendiginde yurt i¢i ve yurt disinda yaraticilikla ¢ok farkli
alanlarda ve konularda c¢aligma oldugu goriilmektedir. Yurt disinda yaraticilikla ilgili
yapilan arastirmalarin yurticindekilerinden daha oOnce basladigi tespit edilmistir.
Ulkemizde 80’li yillarin sonuna dogru yaraticilik caligmalar1 baslamistir. Yaraticilik
lizerine yapilan g¢aligmalarin konularma degerlendirildiginde daha c¢ok okul 6ncesi
Ogrenci ve Ogretmenlerinin yaraticiklarinin belirlenmesinde, 6gretmen ve O6gretmen
adaylarinin yaraticilik hakkinda diisiincelerinin tespit edilmesinde, miizik dersi alaninda
ve matematiksel yaraticiliklarin ortaya ¢ikarilmasinda seklinde dagildigi goriilmiistiir.
Fen alaninda ve ¢alistigim konu itibariyle bu alanda pek bir ¢alismanin olmadig: tespit
edilmistir. Yaraticilik alaninda yapilan ¢aligmalardan bazilar1 ve elde ettikleri sonuglar

asagidaki gibi siralanabilir:

Torrance vd. (1970), Singapur'da cesitli ilkokullardan belirlirledigi 1063
3.,4.ve 5. siif Ogrencilerinden bir dil bilen ve iki dil bilen 6grencilerin yaraticilik
fonksiyonlarini karsilagtirmis. Bu 6grencilere Torrance Yaratict Diisiinme sekil testi A
formunu uygulamis ve sonucunda bir dil bilen ¢ocuklarin, akicilik ve esneklik
yoniinden, iki dil bilen ¢ocuklardan daha 1y1 oldugunu, fakat orijinallik ve aciklayicilik
yoniinden iki dil bilenlerin bir dil bilenlere oranla daha iyi oldugunu tespit etmistir (
Akt. Oncii, 1989). Barker (1978) ise iki yaraticilik testi olan Torrance Yaratici Diisiince
Testi ile Rorchach Miirekkep Lekesi Testini karsilastirmistir. 3.,4.ve 5. sinifta 6grenim
goren 0grencilerle yaptig1 calisma sonucunda, her ikitestin yaraticiligr 6l¢gme yoniinden
aralarinda biiytlik bir iliski oldugunu ve 1raksak diisiinceyi Olctiigii belirlenmistir (Akt.
Sungur, 1992).

Ergenler {izerine yapilan arastirmalarda ise, Tulgay (1997), vyaratici
drama egitimi alan ve almayan ergenlerin yaraticiliklarinin saptanmasi ve yas, cinsiyet,

kardes sayisi, dogum sirasi, anne-baba yasi, anne-baba 6grenim durumu, anne-baba
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meslegi gibi demografik Ozellikleriyle yaratici drama egitimi alma siireci gibi
degiskenlerin ergenlerin yaraticilik diizeyleri {izerine etkisini arastirmis ve sonucunda,
yas, cinsiyet, anne-baba yasi, anne meslegi ve yaratici drama egitimi alma siiresinin
ergenlerin yaraticiliklar1 lizerinde yaraticiligin farkli boyutlarinda anlamli farklilik
olusturdugu sonucuna varmistir. Buna karsilik, yaratici drama alip almama ve baba
mesleginin anlamli bir farklilik olusturmadigini belirlemistir. Eisenberger ve Pretz
(1998) ise, 436 ergenligin basinda bulunan okul c¢ocuklariyla iki farkli calisma
yiiriitmiistiir. {lk olarak sonucunda 6diiliin gelip gelmeyecegi belli olmayan resim ¢izme
calismasiyla yaraticiligi belirlemeye calismis ve sonucunda daha once ¢esitli diistinme
kurslar1 almayan ¢ocuklarda yaraticilik daha yiiksek cikmistir. ikinci olarak sonucunda
odiiliin kesin olarak gelecegi belli olan resim ¢izme ¢alismasiyla yaraticiligi belirlemeye
calismis ve yaraticilik performansinin  zorunlulugu gorevlerde aciklanmissa

yiikseltmistir.

Meissner (1999), “Matematik egitimindeki yaratici diisiinceyi gelistirmek i¢in
hangi zihinsel slireclere gerek vardir?” sorusuna cevap aradigi c¢alismasinda,
Ogrencilerin bireysel, sosyal yeteneklerinin irdelenmesi ve gelistirilmesi gerektigi,
bunun i¢in de meydan okuyan problemlere, kendiliginden gelen fikirlere ve yine
sagduyu bilgisinin tamamlamas1 gereken simiftaki etkinliklerin kullanilmasina ihtiyag

oldugu belirtilmistir.

Craft (2003), calismasinda yaraticiligin bazi olas1 sosyal, ¢evresel, kiiltiirel ve
etik sinirlarini, yaraticilik egitimi ig¢inde aragtirmis. Prensip ve pedagoji arasindaki
birgok ikilemi oldugu kesfedilen 6zgiirliik¢li egitim ve degerler ve kiiltiir 6zelliklerini

yaraticilik kavramai ile bir arada tartigmistir.

Ulkemizde yapilan galismalarm bazilarinda ise uygulanan herhangi bir 6gretim
yonteminin Ogrencilerin yaraticiliklarina ve bunun yaninda basarilarina, elestirel
diisiinme becerilerine, derse yonelik tutumlarina, anlam ve hatirda tutma becerilerine,
zihinsel modellerine olan etkilerinin arastirildigi goriilmektedir. Uygulanan Ogretim
yontemleri farkli olsa hepsinde Ogrencilerin yaraticiliklart anlamh diizeyde artmigtir

(Tezci, 2002; Bacak, 2008; Palamut, 2008; Uysal, 2009; Giinbatar, 2009; Arslan, 2013;
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Coban, 2014; Kulaligil, 2015). Tezci (2002), olusturmaci 6gretim tasarim uygulamasini
ilkogretim besinci sinifla, Biber (2006), kesfederek 6grenme yonteminin ilkégretim I1.
kademe matematik dersini alan Ogrencilerle, Bacak (2008), oykii tabanli 6grenme
yaklasgimint ilkogretim 5. sinif sosyal bilgiler dersinde, Palamut (2008), hikaye
okumanin etkinliligini ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencileriyle, Uysal (2009), isbirlikli
O0grenme yontemini ilkdgretim Tiirkce dersinde, Giinbatar (2009), web tabanli probleme
dayali 6grenmeyi Universite ogrencileriyle, Arslan (2013), modellemeye dayali fen
ogretimini ilkogretim 6.siniftaki, Coban(2014), probleme dayali 6grenme yontemini 10.
smiftaki, Kulaligil (2015), smif disi 6grenme ortamlarinda gergeklesen Ogretim

uygulamalarini 5.s1miftaki 6grencilerle gerceklestirmistir.

Ogretmenlere yapilan caligmalara bakildiginda ise, Seo vd. (2005),fen
ogretmenlerinin biligsel bilesenleri ¢ok iyi anladiklarini ve yaraticiligi akilsal kabiliyetle
cok iyi bagdastirdiklarini, fakat biligsel unsurlarla fazlasiyla 6zdeslesmelerine karsilik
kisisel ve g¢evresel yaraticilik unsurlari hakkinda daha az farkindalik gosterdiklerini,
Akar (2007), 6gretmenlerin derslerdeki tutum ve davranislarinin 6grencilerde yaratic
diistinme becerilerinin gelisimine katkisi; mezun olunan kuruma goére farklilik
gosterirken; cinsiyet, brans ve kidem degiskenleri acisindan anlamli farklilik
olmadigini, Kara (2007), ogretmenlerle yaptig1 yiiz ylize goriismelere dogrultusunda
cocugun yaraticiligini gelistiren en Onemli cevresel etkenin ‘cocuga oyun ortami
saglanmast’, okul ile ilgili etkenin ‘etkinliklerde gesitli malzemelerin kullanilmas1’, aile
ile ilgili etkenin ‘ailenin ¢ocuga karsi ilgili olmasi, cocugun kendisi ile ilgili etkenin
‘cocugun kendisine giivenmesi’, gorsel sanatlarla ilgili etkenin ‘renkleri kullanarak
etkinlikler yapmasi1’ olduguna ve genel degerlendirmelerde ise gocugun yaraticiligini en

az etkileyenin ‘boyama kitaplar1’ oldugunu, tespit etmislerdir.

Yukaridaki arastirmalarin disinda, Kara (2011), 7.sinif 6grencilerinin SBS'deki
fen basarilar ile bilimsel yaraticiliklar1 arasinda diisiik diizeyde bir iliski oldugunu,
Akilli (2012), 8.smm1 Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimleri arasinda 6grencilerin
cinsiyetlerine ve baba egitim durumlarina gore istatistiksel olarak anlamli fark oldugunu
ancak anne egitim durumlar ve aile gelir diizeylerine gore anlamli bir fark olmadigini,

yaraticiliklar1 arasinda ise Ogrencilerin cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli
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fark oldugunu, fakat baba egitim durumlar1 ve anne egitim durumlarina ve aile gelir
diizeylerine gore anlamli bir fark olmadigini, 6grencilerin elestirel diisiinme egilimi ve
yaraticiliklar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu, Yiiksel
(2016), 5. Sinif Tiirkce dersinde uyguladigi yaratict yazma etkinliklerinin 6grencilerin
yazmaya yonelik tutumlarina ve sozel yaraticiliklarina etkisini incelemis ve arastirma
sonunda, 1.Yaratici1 yazma etkinliklerinin 6grencilerin sdzel yaraticiliklarini, 2.Yaratici
yazma etkinliklerinin 6grencilerin yazmaya yonelik tutumlar1 iizerinde olumlu etkisi

oldugunu bulmuslardir.

2.4. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum

Tutumlar, insan davraniglarinin en énemli belirleyici unsurlarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Bu sebeple tutumlarin 6lciilmesi ve bireylerin tutum seviyelerinin
belirlenmesi bir¢ok alanda oldugu gibi egitim alaninda da belirlenmeye calisiimaktadir
(Nartgiin, 2002). Bu amag¢ dogrultusunda, c¢esitli arastirmacilar tarafindan farkl
alanlarla ilgili 6grenci tutumlarimi belirlemek i¢in gozlem, gorisme, kendi durumunu
tespit etmeye dayali teknikler (soru listeleri, olgekler, envanterler gibi), projektif
teknikler (tamamlanmamis ciimleler ve resme yoOnelik hikdye uydurma)
kullanilmaktadir ~ (Tavsancil, 2006; Tezbasaran, 1997). Ancak tutumlarin
belirlenmesinde bugiine kadar uygulanan en iyi teknik, s6z konusu tutuma iligskin bir
Olcegin hazirlanarak uygulanmasidir. Tutum 6lgekleri genellikle bireyin bir ya da bir¢ok
boyutta tutumunun yoniinii ve yogunlugunu belirlemek i¢in kagit kalemle uygulanan
kendi durumunu tespit etmeye dayali araglardir. Bu 06l¢ek araglart farkli tekniklere
dayali olarak gelistirilebilir. Bu teknikler arasinda Thurstone’un “esit goriiniimlii
araliklar’ teknigi, Likert’in “dereceleme toplamlariyla dlgekleme” teknigi ve
Guttman’m “yigigimli-birikimli dlgcekleme” teknigi yer almaktadir. Egitim alaninda en
yaygin olarak kullanilan teknik ise Likert’in “dereceleme toplamlariyla olgekleme”
teknigidir. Clinkii bu model, 6l¢ek olusturmadaki islemler yoniinden diger modellerden

daha ekonomiktir (Akt. Nartgiin, 2002; Tezbasaran, 1997).
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Derse karsi olan tutum ile o dersi 6grenme arasinda kuvvetli bir iliski vardir
(Fansa,2012). Insanlar siirekli birbirlerinin tutumlarin1 degistirmeye c¢alismalarina
ragmen, tutumlarin degismesi pek miimkiin olamamaktadir. Buna ragmen, tutumlar
yavas olmakla birlikte, yeni bilgi ve deneyimler kazandik¢a degismektedir (Tavsancil,

2006).

Selguk (2004)’a gore, tutum Olgeklerinin kullanilis amaglarint su sekilde
siralanmustir:
1.Bireylerin belirli bir nesne ya da duruma yodnelik tutumlarinin belirlenmesinde,
2.Bireylerin  uyum  sorunlarinin  teshisinde  diger testler ile  birlikte,
3.Bireylerin tutumlarinin olusmasinda etkili olan sosyal, psikolojik ve fiziksel
ortamlarin tamaminda,
4. Toplumda yer alan c¢esitli gruplarin Ozelliklerinin  ve deger yargilarinin

incelenmesinde, kullanilmaktadir.

Tutum ve 6grenme arasinda pozitif bir iliski vardir. Ogrenciler dersi ne kadar
sever ve derse karsi ne kadar ilgili olurlarsa o oranda olumlu tutum i¢inde ve bilgili
olurlar. Bu da 6grenme agisindan onemlidir. Fen bilimleri ders konular1 dgrencileri
giinliik yasamda karsilasacagi problemleri ¢6zmesi asamasindan yardimci oldugundan

ogrencilerin Fen bilimleri dersine yonelik tutumlari olduk¢a 6nemlidir (Fansa, 2012)

Tutum ile ilgili arastirmalar incelendiginde, tek boyutlu 6l¢eklemeden g¢ok
boyutlu Ol¢eklemeye kadar bircok teknikle tutum Olgeklerinin - gelistirildigi
goriilmektedir (Tezbagaran, 1997). Ayn1 zamanda tutumlarin hem sosyal hem de fen ve
matematik alanlarinda 6l¢iilmesi ve ayn1 zamanda degerlendirilmesi bir¢ok arastirmaya
konu olmustur. Ogrencilerin derse yonelik tutumlari ile ilgili yapilan bu arastirmalar,
belli bir derse yonelik tutum ile akademik basar1 arasinda anlamli bir iliski bulundugunu
gostermektedir (Dhindsa ve Chung, 2003; Erden ve Akman, 1995; Osborne vd., 2003;
Vincent, 2004). Bununla birlikte 6grencilerin fene yonelik tutumlarini etkileyen bir¢cok
degisken bulundugu, bunlardan birinin de 6grenme ortamlar1 oldugu belirtilmektedir.

Ogrenci merkezli &grenme ortamlari, &grencilerin fene yonelik olumlu tutum
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gelistirmelerinde 6nemli bir etken olarak goriilmektedir (Basdas ve Kirig¢ioglu, 2006;

Mihladiz ve Duran, 2010; Papanastasiou, 2002).



52

I11. BOLUM

3. Yontem

Bu arastirmada, modellemeye dayali fen Ogretiminin, ortaokul 6. simif
Ogrencilerinin bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerine, akademik basarilarina,
yaraticiliklarina ve fen dersine olan tutumlarina etkisinin belirlenmesi amaglanmuistir.
Bu nedenle yontem ve uygulama asamasinda veri toplama araglar1 olarak hem nitel ve
hem nicel teknikler bir arada kullanilmistir. Tezin bu béliimde, arastirmanin modeli,
calisma grubu, veri toplama araglari, programin ve veri toplama araglarin uygulanma

sekli ve verilerin nasil analiz edildigi ile ilgili bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada arastirma modeli olarak eylem arastirmasi se¢ilmistir. Eylem
arastirmas1 kavramimin farkli kaynaklarda bir¢ok tanimina ulasilabilir. Bu arastirma
modeli literatiirde daha ¢ok “0gretmen arastirmast” olarak goriilmektedir. Bunun sebebi,

O0gretmenin arastirma siiresince arastirmaci roliinii {istlenmesinden kaynaklanmaktadir.

Eylem arastirmasi, bir okulda ¢alisan yOnetici, 6gretmen, egitim uzmani veya
diger bu c¢esit kuruluslarda calisan miihendis, yonetici, planlamaci, insan kaynaklari
uzmani gibi bizzat uygulamanin i¢inde olan kisiler tarafindan uygulanir. Uygulayicinin
dogrudan kendisinin ya da bir arastirmaci ile birlikte gerceklestirdigi ve uygulama
stirecine iligskin sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ya da hali hazirda ortaya ¢ikmis bir sorunu
anlama ve ¢ozmeye yoOnelik veri toplama ve analizi siirecini iceren bu tiir arastirmalar

eylem arastirmasi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008).
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Egitim sozliigiine bakildiginda ise eylem arastirmast;
1. Ogretmenlerin kendi o6gretim yollarini, 6grencilerin nasil daha iyi
Ogrendigini ve ortaya c¢ikan sonuclarin nasil oldugu ile ilgili veri toplamak

icin kullandiklari sistemli ¢alisma,

2. Okul ve smif i¢i egitim temelli uygulamalar1 gelistirmeyi hedefleyen ve
genellikle  Ogretmenler  tarafindan  uygulanan  arastirma, olarak

tanimlanmaktadir (Demirel, 2005).

Egitim uygulamalarindaki aksakliklar1 belirlemek ve sonrasinda diizeltmek i¢in
ozellikle eylem arastirmalarinin 6nemli bir yer tutmaktadir. Egitimde eylem arastirmasi,
egitim uygulamalarinin igleyisini anlamak, silireci degerlendirmek ve daha sonra
yanliglar1 degistirmek ve eksiklikleri iyilestirmek icin yapilan arastirmalardir (Koklii,

2001).

Eliot (1991), eylem aragtirmasinin 6gretimin ve dgretmenin mesleki gelisimine,
programin gelistirilmesi ve degerlendirilmesine, egitim alanindaki uygulamalarda
arastirma ve diislinmey1 bir araya getirerek gelistirilmesine 6nemli katkilar yaptigini
belirtmektedir. Hopkins (1993) ise eylem arastirmalarinin, kendi uygulama
stireclerindeki sorunlarin varligini algilayan ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik adimlar
atmak isteyen Ogretmenler icin uygun oldugunu belirtmektedir (Akt. Yildirim ve

Simsek, 2008).

Bu amagla bu arastirmanin yapildigi okulda uygulanan siif seviyesinde tek bir
sube olmasi, okulda gorev yapan fen bilimleri dersi Ogretmeninin tek olmasi ve
dolayistyla uygulayicinin arastirmacinin kendisi olmasi, se¢ilen sinifin akademik basari
seviyesinin diisilk ve konunun da soyut kalmasi nedeniyle modellemeye dayali fen
Ogretiminin  ve Ogretmenin mesleki gelisimine, programin gelistirilmesi ve
degerlendirilmesine katki saglayacagi diisliniildiiglinden arastirma modeli olarak eylem
arastirmasi secilmistir. Secilen konunun dénem sonuna yakin bir konu olmasi nedeniyle
eylem arastirmasinin son basamaklar1 olan degerlendirme ve sonuca yonelik yeniden

plan olusturma basamaklarina gecgilemeden donem sona etmistir ve eylem arastirmasi
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kismen yarida kalmigtir. Bu da bu arastirmanin eksik kalan yanlarindan biri olarak kabul

edilebilir.

Eylem arastirmasi modeli ile planlanmasi yapilan bu ¢alismanin simgesel tablo

goriinimii agagidaki gibidir:

Tablo 3.1. On test-son test deney gruplu ¢alisma

Grup  Ontest Islem Sontest
Deney  Bilimsel sorgulama anketi ~ Modellemeye  Bilimsel sorgulama anketi
Grubu  Torrance yaratici diisinme ~ Dayali Torrance yaratici diisiinme
testi Fen testi
Unite basari testi Ogretimi Unite basari testi
Fen tutum olcegi Fen tutum olcegi
Gorlisme Gorlisme

3.2. Calisma Grubu

Bu galisma, 2016-2017 egitim ve ogretim yili ilkbahar doneminde Bolu il
merkezinde bulunan ve arasgtirmacinin  gorev  yeri olan bir ortaokulda
gerceklestirilmistir. Bu nedenle ornekleme yontemi olarak kolay ulasilabilir durum
orneklenmesi (convenience sampling) secilmistir ( Yildirnm ve Simsek, 2008). Resmi
(EK-1), 6grenci ve veli izinlerinin (EK-3,4) alinmasindan sonra bu okulda bulunan ve
fen bilimleri dersini alan 6. sinif 6grencilerinden bir subeye ait 8 kiz, 10 erkek toplam
18 dgrenci arastirmaya katilmistir. Arastirmada 6grencilerin kimliklerini belli etmemek
adina farkli isimler kullanilmistir. Calisma gurubunun cinsiyete bagli dagilimi Tablo 3.2

ve Grafik 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.2. Ogrencilerin cinsiyetlerine gére dagilimi

Cinsiyet N %
Kiz 8 44
Erkek 10 56

Toplam 18 100
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Cinsiyet Dagilimi

® kiz 6grenci

== erkek 6grenci

@

Grafik 3.1. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilim1

Arastirmaya katilan Ogrencilerin veli bilgilerine ait dagilimlar tablo
33.,343.5.,3.6. ve 3.7 , grafik 3.2.3.3.,3.4,3.5. ve 3.6’da verilmistir. Tablolar
incelendiginde velilerin ¢ogunlugunun ilkokul mezunu oldugu, annelerin ev hanimi ve
babalarin 6zel sektorde isci olarak galistigi, ailelerin gelir diizeylerinin ise orta diizeyde

oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.3. Annelerin aldig1 en son egitim diizeylerinin dagilim1

Egitim Diizeyleri N %
Ilkokul 13 72,2
Ortaokul 2 11,1
Lise 3 16,6
Universite 0 0
Toplam 18 100

Annenin Egitimi

-~ ilkokul
= Ortaokul

W Lise

L Universite

Grafik 3.2. Annelerin aldig1 en son egitim diizeylerinin dagilim1



Tablo 3.4. Babalarin aldig1 en son egitim diizeylerinin dagilim1

Egitim Diizeyleri N %
Ilkokul 12 70,5
Ortaokul 4 23,5
Lise 1 5,8
Universite 0 0
Toplam 17 100
Babanin Egitimi
%ii;l;n .+ ilkokul
\\ e « Ortaokul
%;,;:;:E:E:E:Ef mLise
ERNNNGE = Universite

Grafik 3.3. Babalarin aldig1 en son egitim diizeylerinin dagilimi

Tablo 3.5. Annelerin is durumuna ait dagilimlar

Is Durumu N %

Ev Hanimi 14 17,7
Ozel Sektorde Isci 4 22,2
Toplam 18 100

Annenin is Durumu

& Evhanimi

«» Calisan

Grafik 3.4. Annelerin is durumuna ait dagilimlar
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Tablo 3.6. Babalarm is durumuna ait dagilimlari

Is Durumu N %
Ozel Sektorde Isci 13 76,4
Serbest Meslek 1 59
Diger 3 17,6
Toplam 17 100

Babanin is Durumu

& Ozel Sektorde isci
= Serbest Meslek
. Diger

Grafik 3.5. Babalarin is durumuna ait dagilimlar

Tablo 3.7. Ailelerin gelir diizeylerine ait dagilimlar

Gelir Diizeyleri N %
Diistik 5 27,8
Orta 8 44,4
Iyi 5 27,8
Toplam 18 100
Ailelerin Gelir Dizeyleri

& Distk

. Orta

2 lyi

Grafik 3.6. Ailelerin gelir diizeylerine ait dagilimlart
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3.3. Aragtirmanin Uygulama Basamaklar1

Bu calismada, 6. sinif d6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik basarilarini,
tutumlarini, yaraticiliklarini artirmak ve bilimsel sorgulama yapabilmelerine yardimci
olmak i¢in modelleme yontemi tercih edilmistir. Programin uygulanmasindan once,
arastirma kapsaminda modelleme siireci olarak tanimlanan siire¢ Ogrencilere giris
etkinlikleri ile kazandirilmaya ¢alisilmistir. Bu amagla bilimsel modeller ile ilgili somut
bir 6rnek olmasi agisindan, “Bilimin Dogasmnin Ogretimi Konusunda Ogretmenin
Mesleki Gelisiminin Siire¢ Boyunca Desteklenmesi (BIDOMEG) Projesi” kapsaminda
2015 yilinda hazirlanan “Dewar Termosu Arastirma Projesi” konulu etkinlik secilmistir.
Bu etkinlikte 6grencilerin dogrudan gozlemlenemeyen bir olay ile ilgili gézlem, ¢ikarim
ve tahminlere dayali mantikli ve tutarli agiklamalar tiretmeleri istenmistir. Modelleme

siirecinin zihinsel, paylasilan ve uzlasilan model olusturma siirecine hizmet etmstir.

Arastirma kapsaminda hazirlanan Modellemeye Dayali Fen Ogretimi
Programi, MEB tarafindan 2015 yilinda yiiriirliige konulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programmin 6. siif seviyesinde Fiziksel Olaylar Konu Alani, Elektrigin Iletimi iinitesi
kazanimlarint ve modelleme siireci basamaklarini kapsayacak bigimde ders planlari
hazirlanmistir. Ogretim programinda &n goriilen siireye bagl kalinarak 10 ders saatini
gecmeyecek giinliik planlar ve etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlikler BIDOMEG
projesinde hazirlanan “Iletkenini degistir ampul parlakligi degissin” etkinligi referans
alinarak hazirlanmistir. Her bir etkinlik i¢in 6grenci foyleri ve 6gretmene ait ders plani
olusturulmustur. Ogrencilere ait etkinlik foyleri c¢alisma siiresince toplanarak,
Ogrencilerin modellemeye ait becerileri ve bilimsel sorgulama siirecine iliskin
goriislerinin belirlenmesinde nitel veri kaynagi olarak kullanilmustir. Ogrenci foyleri ve
giinliik planlar ile ilgili 6rnekler ekler boliimiinde sunulmustur (EK-8,9). Etkinliklerin

dayanagi bilimsel model olusturma siireci olarak adlandirilabilir..

Modellemeye dayal1 6gretim etkinligine baslamadan 6nce 6grencilere;

“17.yy’da bilim insanlari, elektrik enerjisini uzun mesafelere nasil

ileteceklerini arastiriyorlardi. Yapilan deneylerle elektrik enerjisi Ingiltere’de 255
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metre, Fransa’da 4 km ye kadar azalarak iletilebiliyordu. Elektrik enerjisi bu

mesafelerden sonra kayboluyordu.” bilgisi verilmistir ve asagidaki sorular sorulmustur.

Sizce iiretilen elektrik enerjisinin gittikce azalmasimin ya da yok olmasinin

neden(ler)i ne olabilir?

Sizce yanan bir ampuliin parlakligi nelere baghdir?

Sorulart i¢in yapilacak tartismalar gozlem ve ¢ikarimlarin birbirinden farkl
oldugu cergevesinde siirdiiriilerek ayni konu hakkinda birbirinden farkli ¢ikarimlar

ortaya koyulabilecegi iizerinde durulmustur.

Daha sonra ogrencilere “5.Swnifta ‘Yasamumizdaki Elektrik’ iinitesinde, pil
saywsint arttirarak ampuliin parlakligini arttirabileceginizi, pil sayisi sabitken ampul
sayisini arttirarak ise ampuliin parlakligini azaltabileceklerini” dgrendikleri sdylenerek

ve bu bilgilerine dayanarak asagidaki sorunun cevabini vermeleri istenmistir.

Ampul ve pil sayisini degistirmeden ampuliin parlakligini degistirebilir

misiniz? ( Nasil?)

Sorusu i¢in yapilacak tartigmalar hem bilimsel bilgilerin deneysel ¢ikarimlar ile
elde edildigi hem de bilim insanlariin hayal giicii ve yaraticiliklarinin bir {iriinii oldugu
cercevesinde siirdiiriilmiistiir. Ogrencilerin bu soru hakkinda diisiinmeleri ve tahminde

bulunmalar1 saglandiktan sonra etkinligin uygulama siirecine gegilmistir.

Stirecin ilk boliimiinde hazirlanan etkinlik foyli her Ogrenciye ayri1 ayri
dagitildiktan sonra fOydeki resimler Ogrenci tarafindan gozlemlenerek sorunlarin
cevaplarini bulmalari ve bosluklara yazmalari istenmistir. Ogrencilerden yaptiklart
gozlemlere dayanarak “bir ampiiliin parlakligini nasil degistirebiliriz?” sorusuna ii¢ ayri
hipotez yazmalar1 istenmistir. Her 6grenci kendi cevaplarini yazdiktan sonra smif 3
gruba ayrilmistir. Her grup kendi ig¢inde yazdiklar1 hipotezlerin dogrulugunu tartigmistir.

Gruplar tartigmalarim1 tamamladiktan sonra grup igerisinde hipotezleri test edebilmek
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icin zihinsel modeller olusturulmustur. Sirasiyla hipotezler i¢in olusturulan modeller
gruplar tarafindan paylasilmis ve her bir model tahtaya yazi, resim, sekil vb Kullanilarak
not edilmistir. Etkinligin son tartismasinda ise hangi modellerin ampul parlakligini
degistirmede daha iyi oldugunu tespit edilmesi {izerinedir. Bu durumda siire¢ sirasiyla
zihinsel modeller olusturma, zihinsel modelleri paylasma ve sinif igerisinde tartigarak,
konuyu en 1yi agiklayacak modeli ve modelleri se¢me olarak olusturulmustur. Uzlasilan
modelin se¢imi sonunda, Ogrencilerin modelleri konuyu tam olarak agiklama, 6n
bilgilerle Ortlisme, mantiklilik, go6zlenebilirlik, hipotezleri destekleme ve test
edilebilirlik boyutlarinda tartisma olusturulmustur. Model degerlendirmesinin
yapilabilmesi i¢in zihinsel, paylasilan ve uzlasilan modellerin gelistirildigi zihinsel
siireglere ait model degerlendirme sorulari hazirlanmis ve tartismaya sunulmustur.

Degerlendirme sorular1 Tablo 3.8 de verilmistir.

Tablo 3.8. Uzlasilan model degerlendirme sorulari

Uzlasdiginiz model konuyu tam olarak agikliyor mu?
Uzlasdiginiz model 6n bilgileriniz ile ortlisiiyor mu?
Uzlasdiginiz model sizce mantikli mi1?

Uzlasdigimiz model gézlemlenebilir ve test edilebilir mi?

g B~ W N

Uzlasdigimiz model hipotezlerinizi destekliyor mu?

Bu sorularin cevaplanmasinin ardindan siirecin ikinci boliimii olan (uzlasilan)
modelin test edilmesi siirecine gecilmistir. Bu boliimde Ogrencilerden olusturduklari
modeli deneysel olarak test etmeleri beklenmistir. Gruplar test etmek istedikleri modelin
malzemelerini ilgili kutunun iginden almis ve modelini kurmus ve test etmistir.
Deneysel siireglerden elde edilen veriler 1s18inda, olusturulan model ile ilgili ortaya
attiklar1 hipotezleri test edebildikleri veya edemedikleri seklinde iki segenek ortaya
cikmistir.  Modelin hipotezi test edememesi modelin deneysel sonuglar ile
ortismemesinden kaynaklanmaktadir. Bu durumda diger modelleri gézden gecirilerek
veya yeni bir model olusturularak tekrar hipotezin test edilmesi saglanmistir. Deneysel
sonuglar ile model arasinda tutarlilik var ve hipotezle Ortiisiiyorsa model ogrenciler

tarafindan kabul edilmis, deneysel siire¢ler ile model arasinda belli noktalarda
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tutarsizlik var ise, model revize edilmistir. Hazirlanan modelleme etkinliklerini temel
olarak, model olusturma ve deneysel siire¢ olmak iizere temelde iki grup altinda

toplamak miimkiindiir.
Siirecin son asamasinda ise asagida tablo 3.9.’da verilen tartigma sorulari ile
etkinligin degerlendirmesi yapilmistir. Bu sirada etkinligin uygulanmaya baslamasindan

sonuna kadar tiim siire¢ video kaydi ile kayit altina alinmustir.

Tablo 3.9. Etkinlik sonundaki tartisma sorulari

Tartisma sorulari:

1. Bilimsel bilgiler gozden gecirmeye ve degisime agik midir?

2. Bilimsel bilgiler yeni deliller 1s181nda degisebilir mi?

3. Bilim insanlar bilimsel ¢aligmalarinda hayal giicii ve yaraticiklar1 kullanirlarmi?
4. Bilim insanlar1 bilimsel aragtirmalar yaparken siibjektif mi yoksa objektif mi

davranirlar?

o

Olusturdugumuz model ve bu siire¢ sizce bilimsel midir? Neden ?

6. Modelleme yani yaptiginiz bu uygulama hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

7. Modelleme siirecinde sizce zihinsel modellerinizi olusturdugunuz agsama mau,
modellerinizi grubunuzla paylastiginiz asama m1 yoksa en son agamada

uzlagmaya calistiginiz asamami daha iyiydi?

Arastirma kapsaminda secilen 6. simf “Elektrigin Iletimi” iinitesi toplamda 5
kazanimdan olusmakta ve 16 ders saatini kapsamaktadir. Bu arastirma i¢in 10 ders
saatini kapsayan iinitenin 2 kazanimi seg¢ilmistir. Bu {initenin se¢ilmis olmasimin
nedenleri, genellikle dgrenciler tarafindan somutlastirilamayan “elektriksel direng” ve
“elektriksel direncin bagli oldugu faktorler” gibi soyut kavramlar1 barindirmasi, bu
kavramlarin gilinlik yasamda c¢ok kullanilan ve deneylerin kolay ve ulasilabilir
malzemeler ile yapilabilmesi olarak siralanabilir. Tablo 3.10.’da program kapsaminda

hazirlanan etkinliklerin amaglar1 ve kazandirmay1 hedefledigi kazanimlar1 verilmistir.
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Tablo 3.10. Modellemeye dayali etkinlikler, amaglari1 ve kazanimlari

EtKinligin Etkinligin  Amacladig: Amagladigi
Adi Amaci Kazanimlar Ozellikler
Bilimsel Sorgulama Bilesenleri:
1.Arastirmalar bir soru ile baslar ve
her zaman bir hipotezi test etmez.
2.Bir¢ok bilimsel yontem vardir.
Modelleme 3.Ayni sure(%lfarle ayni sonuglara
Dewar termosu . Kazanim ulagilmayabilir.
. Stirecinin N - . .
arastirma projesi Bagimsiz 4.Bilimsel arastirma siirecleri
Taninmasi .
sonuglar etkiler.
Modelleme:
1.Zihinsel model olusturma
2.Paylasilan model olusturma
3.Uzlagilan model olusturma
1.Bir
elektrik Bilimsel Sorgulama Bilesenleri:
devresindeki 1.Arastirmalar bir soru ile baslar ve
ampuliin her zaman bir hipotezi test etmez.
parlakliginin  2.Ayni siireglerle ayni sonuglara
Elektriksel ba{gy oldugg ulas.ll.mayablhr. ) ‘
. . degiskenleri 3.Bilimsel arastirma siirecleri
o Direncin ne . :
Elektrigin 9 tahmin eder  sonuglan etkiler.
o oldugunu .
Iletimi . ve 4. Arastirma sonuglar1 verilerle tutarl
model ile S
test etme tahminlerini  olmalidur.
deneyerek Modelleme:
test eder. 1.Zihinsel model olusturma
2.Paylasilan model olusturma
2.Elektirksel 3.Uzlasilan model olusturma
direnci ifade
eder.
3.4. Veri Toplama Araglar
Arastirma kapsaminda nitel ve nicel veri toplama araglar1 birlikte

kullanilmistir. Nicel veri toplama araglar elektrigin iletimi basar1 testi, bilimsel

sorgulama stireci hakkindaki goriisler anketi, Torrance yaratici diisiinme sekilsel testi (A

ve B formu), fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi, nitel veri toplama araglari ise

yar1 yapilandirilmis goriismeler ve gozlemlerdir. Veri toplama araglari ekler boliimiinde

yer almaktadir.
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3.4.1. Elektrigin Iletimi Basar1 Testi (EIBT)

Fen bilimleri dersinde 6.sinif Ogrencilerinin modellemeye dayali yontemi
kullaniminin 6grenci basarisina etkisini belirlemek i¢in diger tezlerde kullanilmig
elektrik iletimi ile ilgili sorulardan arastirmaci tarafindan “ Elektrik Iletimi Basar1 testi
(EIBT) olusturulmustur (EK-11). EIBT olusturulurken fen bilimleri dersinde “Elektrigin
Iletimi” {initesinde bulunan ve modellemeyle iliskilendirilebilen 2 kazanim dikkate
almmstir. EIBT coktan secmeli 4 secenekli 13 maddeden ve 3 acik uclu sorudan
olugsmaktadir. Test daha 6nce yaymlanmis tezlerde kullanilan testlerden konuyla ilgili
olan sorular segilerek olusturulmustur. Testte kullanilan sorularin giivenirlik analizinde
cronbach alfa giivenirlik degeri 0,88 olarak bulunmustur. Ogrencilere testi
cevaplamalart i¢in 30 dakika siire verilmistir. Yanlislar dogruyu gotiirmeyecek sekilde
degerlendirme yapilmistir. EIBT nin ¢oktan se¢meli sorularin degerlendirilmesi, bos ve
yanlig cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan verilerek yapilmistir. Acik uclu sorularda ise
tam ve dogru cevaplara 1, eksik veya yanlig cevaba 0 puan verilerek toplam 21 puan
lizerinden hesaplanmustir. Fen bilimleri dersinde “Elektrik Iletimi” {initesinde yer alan
kazanimlara ve basar1 testindeki sorulara iliskin dagilim Tablo 3.11°de verilmistir. Test

On-son olarak iki kez uygulanmistir.

Tablo 3.11. Fen bilimleri dersinde elektrigin iletimi tinitesinde yer alan kazanimlar ve

EIBT’deki sorulara iliskin dagilim

Kazanim Basari testinde soru sirasi
6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin
parlakliginin bagh oldugu degiskenleri
tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test
eder.

6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade eder. 4,6,7,9, 11,12, 13, 14, 15, 16

1,2,3,5,6,7,8,10, 12, 13, 14, 16

3.4.2. Torrance Yaratici Diistinme Testi (TYDT)

Torrance yaraticiligt 6lgmek amaci ile gelistirmis oldugu test takimini ilk

olarak 1966’da ABD’de yayimnlamistir. Test birbiriyle iligkili sozel yaraticiligr ve
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sekilsel yaraticilig1 6l¢mek amaciyla gelistirilen iki ayri testten olugmaktadir (Torrance,
1966). Sozel yaraticilik boliimii yedi alt uyarandan olusmaktadir. Bu uyaranlar sirasiyla
soru sorma, nedenleri tahmin etme, sonuglar1 tahmin etme, iiriin gelistirme, alisilmadik
kullanimlar, alisilmadik sorular ve farzedin ki boliimleridir. Bu boliim i¢in uygun olan
uygulama siiresi 30 dakikadir. Sekilsel yaraticilik bolimii ise resim kurma, resim
tamamlama ve cizgiler(A formu)-daireler(B formu) olmak {izere {i¢ uyarandan
olusmaktadir (EK-14). Bu boliimler i¢in uygun olan uygulama siiresi 30 dakikadir
(Torrance, 1974).

Torrance tarafindan Amerikan c¢ocuklar1 {iizerinde yapilan gegerlik ve
giivenirlik calismalar1 sonucu, testin yaraticilifi dlgmede gecerli ve giivenilir bir dl¢iit
oldugu anlasilmisg, ayn1 bulgu Amerika'da yapilan bagka arastirmalar tarafindan da kabul
gormiistiir (Torrance, 1973). TYDT nin Tiirkge versiyonu ig¢in dilsel esdegerlik,
giivenirlik, gecerlilik ve norm calismalari Aslan (2001) tarafindan tamamlanmistir.
TYDT nin Tiirkce dilsel esdegerlik ¢alismasi icin anaokulu, ilkokul, lise ve {liniversite
ogrencileri ile ¢esitli meslek gruplarindan insanlarin oldugu gruba TYDT nin Ingilizce
ve Tiirk¢e formlart uygulanmis ve alt testlerin tiimii i¢in elde edilen puanlar arasindaki
korelasyon katsayilarinin p<0,01 diizeyinde anlamli oldugu sonucu elde edilmistir.
Sekilsel formun i¢ tutarlilik analizinde grubun en diisiik puani cronbach alfa degeri
(0,50); en yiiksek i¢ tutarlilik katsayisi ise (0,71) olarak belirlenmistir. Boylece testin
tiim puan tiirleri ve yas gruplari i¢in giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Sekilsel
testin gegerliligi i¢in madde-toplam, madde-kalan analizleri yapilmistir ve sonug olarak
tim yas gruplan i¢in, sekilsel teste ait {i¢ alt testin de p<0,01 seviyesinde anlamli
oldugu ve Tiirk kiiltiirli i¢in de gegerli ve giivenilir bir test oldugu goriilmiistiir (Aslan,

2001).

Arastirmaci, Ogretim metodu olarak secilen modelleme yOnteminin
ogrencilerdeki zihinsel modellerini ¢izim yoluyla ortaya ¢ikarmaya calisilmasindan
Otliric bu c¢alismayla paralellik gosteren sekilsel yaraticilik testini aragtirmada
kullanmanin daha uygun olacagina karar verilmistir. Bu nedenle arastirmada testin
sadece sekilsel boliimiiniin  degerlendirilmesi ele alinmistir. Degerlendirmelerde

Ogrencinin, ii¢ uyarana verdigi cevaplar akicilik, orijinallik, detaylandirma, basliklarin
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soyutlulugu ve erken kapamaya kars1 direng alt boyutlarina gore ayr1 ayr1 puanlanip bu
puanlardan standart puanlar1 elde edilmesi ve standart puanlarin da ortalamasinin
alinarak yaraticiligin sonucu ortaya ¢ikarilmistir. Yaraticilik toplam puani hesaplanirken
ise, yaraticilik giiglii yanlarin kontrol listesinde yer alan; duygusal disavurum, hikayeyi
ifade edebilme, hareket veya faaliyet, basliklarin ifade giicii, tamamlanmamais sekillerin
sentezi, cizgilerin/dairelerin sentezi, olagandis1 gorsellestirme, igsel gorsellestirme,
sinirlar1 uzatma veya gegme, mizah, hayal giicliniin zenginligi, hayal giiciiniin renkliligi
ve hayal giicii maddelerinden alinan puanlar da ortalama standart puana eklenmistir
(Ustiin Zekalilar Enstitiisii). Sekilsel yaraticilik testinin ilk uyaram sekil kurmadir. Bu
boliimde oOgrencilerden kendilerine verilen tek sekli tamamlamalar1 istenmistir. Bu
boliimiin tamamlanmasi i¢in 6grencilere 10 dakika siire verilmistir. Bu boliimde tek bir
sekil oldugu icin akicilik ve erken kapamaya karst diren¢ boyutu ve yaraticilik giicli
yanlarin kontrol listesindeki ¢izgilerin sentezi ve siirlari1 uzatma veya gegme kriterleri
degerlendirilmeye alimmamustir. Ogrencinin tamamladig: sekil diger kategoriler dikkate
alinarak puanlanmis Ve puanlar cizelgeye kayit edilmistir. ikinci uyaranda dgrencilere
on kare icerisinde tamamlanmamis sekiller verilmis ve Ogrencilerin sekilleri
tamamlamasi istenmistir. Bu boliimiin tamamlanmasi i¢in 6grencilere 10 dakika siire
verilmistir. Ogrencilerin tamamlamis oldugu her sekil cizgilerin/dairelerin sentezi ve
simirlar1 uzatma veya ge¢cme kriterleri hari¢ diger kategoriler dikkate alinarak
puanlanmis Ve puanlar cizelgeye kayit edilmistir. Ugiincii uyaranda A kitapgiginda 30
adet paralel cizgi cifti, B kitapgiginda ise 30 adet daire bulunmaktadir. Ogrencilerden
kendilerine verilen ¢izgi ve dairelerden sekil olusturmalari istenmistir. Bu boliimlerin
tamamlanmas1 icin 6grencilere 10 dakika siire verilmistir. Ogrencilerin tamamlamis
oldugu her sekil bashklarin soyutlulugu, erken kapmaya karsi direng ve
tamamlanmamis sekillerin sentezi kriterleri hari¢ diger kategoriler dikkate alinarak
puanlanmis Ve puanlar cizelgeye kayit edilmistir. Ogrencinin tiim kategorilerden aldig
puanlar toplanarak standart puani hesaplanmigtir. Standart puanlarin ortalamasiyla
ortaya ¢ikan sonuglar Torrance norm tablosuna bakilarak 6grencinin yaraticilik yiizdesi

ortaya ¢ikarilmistir (Torrance, 1974).

Bu arastirmada, TYDT sekilsel A formu uygulama oncesinde, B formu

uygulama sonrasinda deney grubundaki tiim Ogrencilere arastirmaci tarafindan
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uygulanmistir. Testin kullanim izni i¢in Oncelikle patent sahibi olan Amerika’da ki
kurum ile irtibata gecilmis ve kullanim izni alinmistir (EK-8). Amerika’da bulunan ilgili
kurumun yonlendirmesi ile Tiirkiye’de bu testin kullanim iznini ve degerlendirmesi ile
ilgili egitimi verecek olan Ustiin Zekalilar Enstitiisiiyle irtibata gegilmistir. Gerekli
goriismelerden sonra Ustiin Zekalilar Enstitiisiinden kullanim1 ve degerlendirilmesiyle
ilgili 1 giinliik egitim alinmistir. Egitim sonrasinda arastirmaciya verilen kullanim izni

Ek-7’de sunulmustur.

3.4.3 Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi (FBDYTO)

Bu arastirmada, uygulanan ogretim yontemi ile Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Olgegi arasinda bir iliski olup olmadigmi belirlemek amaci ile
Akinoglu(2001) tarafindan gelistirilmis olan “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi (FBDYTO)” kullamlmustir (EK-13). Uygulama giivenirliligini hesaplamak igin
ogrencilerin dn-test ve son-test Tutum Olgegi puanlar1 analizi yapilmis ve cronbach alfa
giivenirlik katsayis1 0,86 olarak hesaplanmistir. Tutum Olgeginde Ogrencilerin Fen
Bilimleri dersine karsi tutumlarii 6lgmek i¢in 20 madde bulunmaktadir. Olumlu ve
olumsuz yargilardan olusan bu 6lgek 5°li likert tipindedir. Tutum 6lgeginde yer alan
ifadeler olumsuz yargidan olumlu yargiya gére 1’den 5’e kadar puanlanmistir. Tutum
Olcegi on test ve son test olarak iki kez uygulanmistir. Akimoglu (2001) tarafindan
gelistirilen 5’11 Likert tipindeki 6lcek, fen ve teknoloji dersine yonelik 10 tane olumlu,
10 tane olumsuz 20 yargidan olugmaktadir ve 100 iizerinden puanlandirilmistir. Bu
Ol¢egin puanlandirilmas: Tablo 3.12°de, aritmetik ortalamalar alinarak yapilan

degerlendirmede olusan araliklar ve anlamlari ise tablo 3.13.” de gosterilmistir:

Tablo 3.12. FBDYTO puanlama anahtari

Olumlu Yarg Olumsuz Yargi
Kesinlikte Katiliyorum 5 1
Katiliyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5




67

Tablo 3.13. FBDYTO derecelendirme 6lgegi

Sira No X Secenek

1 1.00-1.80 Kesinlikle Katiliyorum

2 1.81-2.60 Katiliyorum

3 2.61-3.40 Kararsizim

4 3.41-4.20 Katilmiyorum

&) 4.21-5.00 Kesinlikle Katilmiyorum

3.4.4. Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkindaki Goriisler Formu (BSSHGF)

Gaigher, Lederman & Lederman (2014), gelistirdigi acik uglu bir anket olan
VASI (Views about Scientific Inquiry ) anketinin Tiirk¢e versiyonu bu arastirmada
kullanilmistir. VASI anketi Han Tosunoglu, Dogan, Yalaki ve irez (2017) tarafindan
Tiirkceye (BSSHGF) ¢evrilmistir . Lederman ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Gortisler Formu’nun Tiirkge’ye adaptasyonunun
yapilmasi ile bilimsel sorgulamaya iliskin goriislerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Formun giivenirlik ¢alismasi i¢in 4 farkli arastirmaci tarafindan ayri ayri1 kodlamalar
yapilmis, sonrasinda bir araya gelinerek fikir ayriligi olan kodlamalarda uzlagma
saglanarak kodlayicilar arasinda uyusma yiizdesi yaklasik olarak %97 olarak
hesaplanmistir. Bilimsel sorgulamanin sekiz bileseni ve bu bilesenlerin formun hangi

maddeleri ile ol¢iildiigii Tablo 3.14’de verilmistir.

Tablo 3.14. Bilimsel sorgulama bilesenleri ve bu bilesenlerle ilgili form maddeleri
(Karisan vd.,2017).

Anket
Sorulari
1.Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baglar ve her zaman bir 1la, 1b, 2
hipotez test etmez

Bilimsel Sorgulamanin Bilesenleri

2.Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur 1b, 1c
3.Ayni1 islemi yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuglara ulagmayabilir 3a
4.Bilimsel arastirma siirecleri sonuglar iizerinde etkili olabilir 3b
5.Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey degildir 4
6. Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder 5
7.Arastirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir 6
8.Cikarimlar, toplanan verilere ve Onceden bilinenlere dayanilarak 7a,7b

yapilir
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Katilimeilarin  formlara verdikleri cevaplar1 incelemek icin Lederman vd.
(2014) tarafindan gelistirilen rubrik kullanilmistir. Bu rubrik dogrultusunda analiz
yapilirken katilimcilarin  bilimsel sorgulamaya iliskin gortsleri naif, eklektik ve
bilgili/bilingli olarak ii¢ kod altinda incelenmistir. Analiz esnasinda katilimcilarin bazi
sorular1 cevaplamadiklar1 ya da verdikleri cevaplarin sorunun cevabi ile ilgili olmadigi
gorilmistiir, bu tiir cevaplar ise bos olarak kodlanmistir. Bu form 6n-son olmak iizere

ogrencilere 2 kez uygulanmistir (EK-12)

3.4.5. Yar1 Yapilandirilmig Gortismeler(YYG)

Arastirmaya katilan 6grenciler ile uygulama 6ncesi (6n goriisme) ve sonrasinda
(son goriisme) daha ayrintili goriislerin tespit edilebilmesi amaciyla Bilimsel Sorgulama
Siireci Hakkindaki Gortisler Formunda bulunan sorularla yar1 yapilandirilmig goriisme
gerceklestirilmistir.  Formu  gelistiren arastirmacilarin  Onerileri  dogrultusunda
(Lederman vd., 2014), érneklemin en az %10’luk kismi ile goniilliiliik esasina dayali
olarak gorlismeler gerceklestirilmistir. Bu amacla farkli diizeyde akademik basariya
sahip 3 kiz, 2 erkek olmak tlizere 5 6grenci ile 6rneklemin yaklasik %27’s1 ile goriisme
yapilmistir. Tiim goriismeler fen laboratuvarinda ses kaydina alinmis ve toplam 2 saat
siirmiistiir. Ogrencilerin kendilerini daha iyi ifade etmelerine imkan vermek
amaclandigindan goriismeler sadece arastirmact ve gonilli 6grencinin katilimi ile

gergeklestirilmistir.

3.4.6. Gozlem

Modellemeye Dayali Fen Ogretimi Programinmn uygulandifi simnifta,
etkinliklerin uygulandig1 dersler video kamera ile kayit altina alinmigtir. Elde edilen
kayitlar Ogrencilerin modelleme siirecine nasil ve ne diizeyde katilim sagladiklari,
modelleme siireci ile ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarilmasi ic¢in kullanilmistir.
Arastirma Oncesinde, siire¢ boyunca smif icerisinde video kaydi yapilacag ile ilgili,

MEM (EK-1), A.1.B.U. Etik Kurul Komisyonu (EK-2), okul ydnetimleri, veliler (EK-4)
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ve Ogrenciler (EK-3) bilgilendirilmis ve onaylar1 alinmistir. Uygulamanin yapildig:
sinifta sinifa hakim bir noktaya yerlestirilen bir adet dijital kamera kullanilmistir.
Ogrencilerin sinifta kameranmn varligina alismalar1 ve siire¢ igerisinde kameranimn
varligindan kaynaklanabilecek olumsuzluklarin en aza indirilebilmesi igin siire¢
oncesinde yapilan 6n ¢alismalarda da yine kamera kaydi yapilmistir. Arastirma sonunda

8 saatlik (ders saati) video kaydi elde edilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirma siiresince elde edilen nicel veriler icin SPSS 21.0 istatistik programi
kullanilmistir. Verilerin ¢éziimlenmesi amaciyla “aritmetik ortalama(X), standart

sapma(Ss) ve bagimli gruplar igin t- testi(p) istatistiksel teknikleri kullanilmistir.

Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6grenci basarisina ve fen dersine yonelik
tutumlarina etkilerini belirlemek amaciyla, basar1 testi ve tutum o6lgegi puanlarinin,
aritmetik ortalamasi ve standart sapmalari hesaplanmis, t-testi analizi yapilmis ve
sonuglar tablolar halinde bulgular béliimiinde sunulmustur. EIBT’nde, bos ve yanlis
cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan verilerek kodlama yapilmistir. FBDYTO’nde olumlu
yargilardan olusan sorulara verilen cevaplarin analizinde “kesinlikle katiliyorum—5,
“katililyorum—4”, “kararsizim—3”, “katilmiyorum-2" ve “kesinlikle katilmiyorum—1~
kodlar1, olumsuz yargilardan olusan sorulara verilen cevaplarin analizinde ise
“kesinlikle katiliyorum—17, “katiliyorum—2, “kararsizim—3”, “katilmiyorum—4” ve
“kesinlikle katilmiyorum—5" kodlar1 kullanilmistir. Verilerin analizinde 6grencilerin
basar1 ve tutumlar1 i¢in O6n ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigmi analiz etmek i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi yapilmis sonuglar. 05

anlamlilik diizeyi kabul edilerek yorumlama yapilmistir.

Arastirma siirecinde elde edilen nitel veriler, nitel veri analiz yontemlerinden
icerik analiz teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin
kimliklerinin gizli kalmasi amaciyla, Ogrencilere cinsiyetlerine gore, arastirmaci

tarafindan takma isimler verilmistir. Calismaya katilan 6grencilere modellemeye dayali
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fen Ogretimi plant Oncesi ve sonrasinda, bilimsel sorgulama siireci hakkindaki
gorlslerindeki degisimi inceleyebilmek adina “Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda
Goriigler Formu (BSSHGF)” uygulanmustir. 8 temel bileseni kapsayan ve 7 (alt
sorularla birlikte toplam 11 soru) adet sorunun bulundugu VASI formu, 6grencilere
aragtirmact tarafindan uygulanmistir. Analizler esnasinda, &grencilerin  sorulari
cevaplamadiklar1 ya da verdikleri cevaplarin sorunun cevabi ile ilgili olmadigi
durumlarda “bos-0”; ilgili bilimsel sorgulama bilesenleri hakkinda yetersiz goriislere
sahip olduklart durumlarda “naif-1”; ilgili bilimsel sorgulama bilesenleri hakkinda
kismen dogru ve eksik goriislere sahip olduklar1 durumlarda “eklektik -2; ilgili bilimsel
sorgulama bilesenleri hakkinda dogru ve eksiksiz goriislere sahip olduklari durumlarda
“bilgili/bilingli-3" olarak kodlanmistir. Ornegin,

Evet deneydir ¢iinkii Kuslarin gagalarint incelemistir: naif-1,

Farkhdr. Veri bilgi toplamaktir. Delil de kanittir: eklektik—2,

Bence ikisi de birbirinden daha iyidir. Ciinkii birincisi farkh lastikleri aynt yolda
test ediyor ve hangi lastigin daha iyi olduguna bakabilir. Ikincisi ise bir lastigin hangi
yolda gittigini bakiyor. Burada da en iyi yolu bulur: bilgili/bilin¢li-3, seklinde
verilebilir. Goriismelerden elde edilen verilerde ayni seklide analiz edilmistir. Roberts,
Priest, Traynor (2006) herhangi bir olayin farkli arastirmacilar tarafindan ayni anda
incelenmesi, arastirmanin tutarliligini, anlagilabilirligini, giincelligini ve giivenirliligini
artiracagini belirtmislerdir. Bu amacla analizler dort farkli arastirmaci tarafindan tekrar
analiz edilmistir. Arastirmacilar ilk olarak Lederman vd. (2014) tarafindan elde edilen
gorlisler iizerinden incelemeler yaparak kodlamada nasil bir yol izleyeceklerini
belirlemislerdir. Ardindan, arastirmaci tarafindan bireysel olarak anketler kodlamis ve
sonrasinda diger li¢ arastirmaci bir araya gelerek anketler iizerinde yorumlar yapilarak
fikir birligine varilmis ve kodlamalar konusunda uzlagma saglanmistir. Katilimcilarin
formdaki sorulara verdikleri cevaplar frekans hesabi yapilarak yiizdelikleri hesaplanmig
tablo ve grafikler halinde bulgular bolimiinde sunulmustur. Ayrica diger arastirmalara
ve arastirmacilara fikir olmast ve anlasilirligin kolay olmasi agisindan 6n ve son test
formlarinda elde edilen bulgularla, goriismelerden elde edilen bulgular bir araya

getirilerek her bir bilesen tek tek analiz edilmis ve yorumlanmistir.
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Deney grubunda yer alan 6grencilerin TYDT Sekilsel A Formu’ndan uygulama
oncesinde ve TYDT Sekilsel B Formu’ndan uygulama sonrasinda almis olduklari
puanlar karsilagtirilmistir. Gruptaki 6grencilerin normal dagilim gostermesi sonucunda
puanlar bagimli gruplar t-testine gore analiz edilmis ve analiz sonuglar1 bulgular

kisminda yer verilmistir.

Uygulama sirasinda derslerde tutulan video kayitlarin analizi arastirmaci
tarafindan siirecin isleyisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Buradan elde edilen veriler

yaziya gegirilerek bulgular kisminda yer verilmistir.
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IV. BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde, tezin giris kisminda yer alan 5 alt probleme iliskin bulgulara yer
verilmistir. Bu alt problemlerden elde edilen bulgular sirasiyla modellemeye dayali fen
Ogretiminin 6. smif Ogrencilerinin akademik basarilarina, fen dersine yonelik
tutumlarina, bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerine ve yaraticiklarina olan etkileri
seklinde siralanmigtir. Bu amagla kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen

bulgular tablolar seklinde sunulmus ve bulgulara iliskin yorumlara yer verilmistir.

4.1.Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Modellemeye dayali fen dgretiminin, 6. sinif ogrencilerinin akademik basarilarina etkisi

nasildir?

Fen bilimleri dersinde modellemeye dayali fen 6gretimi uygulamalarinin, 6.
stif ogrencilerinin elektrik T{initesi konusundaki akademik basarilarina etkisini
belirlemek i¢in hazirlanan bagar1 testi on test ve son test olmak Tlizere 2 kez
uygulanmistir. Uygulanan elektrik iletimi basar1 testi ile elde edilen verilerin
aciklanmasinda t-testi ve ortalamalar (X) kullanilmistir. Ogrencilerin EIBT 6n ve son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina “bagimli gruplar i¢in

t-testi” ile bakilmis ve sonuglar Tablo 4.1 ’de verilmistir.
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Tablo 4.1. Ogrencilerinin EIBT 6n ve son test puanlarina iliskin t-testi sonuclar

Basar1  Ogrenciler n X Ss Sd t P
Basari On test 18 3.72 1.601 17 -6.986 .000 *
Testi Son test 18 12.50 5.349

*0<0.05

Tablo incelendiginde &grencilerin EIBT &n ve son test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihlk bulundugu tespit edilmistir
(t(17)=6.986,p=0.000: p<.05). Ogrencilerin &n test dogru cevap ortalamasimin 3.72’den
son testte 12.50’ye yiikseldigi tespit edilmistir. Bu bulgu, fen bilimleri dersinde
modellemeye dayali yaklagimi kullanilmasinin 6grencilerin basarilarinin artirilmasinda

etkili oldugu sdylenebilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Modellemeye dayall fen 6gretiminin, 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik

tutumlarina etkisi nasildir?

Uygulanan modellemeye dayali fen Ogretiminin, 0grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina etkilerini incelemek amaciyla dlgcek on test ve son test
olmak iizere 2 kez uygulanmistir. Uygulanan FBDYTO"ne iliskin elde edilen verilerin
agiklanmasinda t-testi ve ortalamalar (X) kullanilmistir. Ogrencilerin FBDYTO 6n ve
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina “bagimli gruplar

icin t-testi” ile bakilmis ve sonuglar Tablo 4.2 ’de verilmistir.

Tablo 4.2. Ogrencilerinin FBDYTO &n ve son test puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Tutum  Ogrenciler n X Ss Sd t P
Tutum On test 17 78.05 12.73 16 -3.360 .004 *
Olgegi Son test 17 86.35 9.56

*p<0.05
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Tablo 4.2. incelendiginde &grencilerin FBDYTO &n ve son test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu tespit
edilmistir(t(16)=3.360,p=0.004: p<.05). Ogrencilerin 6n test dogru cevap ortalamasinin
78.05’ten son testte 86.35’e yiikselmistir. Bu bulgu modellemeye dayali yaklasimin fen
ogretiminde kullanilmasimin o6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini anlamh

diizeyde arttirdig1 sdylenebilir.

Bu alt problemin ¢oziimii igin arastirmaya katilan 17 6grencinin 6n test ve son
test FBDYTO™ deki 20 maddeye verdikleri cevaplarm aritmetik ortalamalar1 alinmis ve

tutum diizeyleri tablo 4.3.”de verilmistir.

Tablo 4.3. Ontest-sontest FBDYTOne goére dgrencilerin tutum diizeyleri

Tutum Diizeyleri

Ogrenciler X . ; =
@ g e = = @ g
= S 2 = s < £
= = ] 7 > = 9
s E £ § £ s =z

On test 3,90 *

Son test 4,31 *

(* Aritmetik ortalamanin hangi tutum diizeyine denk geldigini gosterir)

Tablo 4.3. incelendiginde Ogrencilerin On test uygulamasindaki Tutum
Diizeylerinin aritmetik ortalamasinin “Katiliyorum”, son test uygulamasinda ise
“Kesinlikle Katiliyorum” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular 17 6grencinin
uygulama sonrasinda, uygulama Oncesine gore fen bilimleri dersine yonelik daha

olumlu tutum gelistirdiklerini gosterebilir.
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4.3. Ugiincii ve Dérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Modellemeye dayali fen ogretiminin, 6. sinif 6grencilerinin bilimsel sorgulama siireci

hakkindaki goriislerine etkisi nasildir?

Modellemeye dayalr fen 6gretimi oncesinde bilimsel sorgulama siireci hakkinda yapilan
gortismeler ile uygulama sonrasinda yapilan goriismeler arasinda anlaml bir fark var

midir?

Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi her bir bilimsel sorgulama bileseni
hakkindaki goriigleri iki farkli sekilde toplanmistir. Birincisi, form 6grencilere ¢ikti
halinde sunulmus ve 6grencilerden her soru i¢in diisiincelerini yazmalar1 istenmistir.
Ikincisi ise birebir dgrencilerle goriisme yapilmis ve konusmalar kayit altina alinnustir.
Formlardan ve goriismelerden elde edilen veriler frekans hesabi yapilarak ytizdelikleri
hesaplanmis ve her bir sonug tablo ve grafik halinde ilgili bilesenin altinda tek tek ele

alinmis ve yorumlanmastir.

BSSHGF’nda yer alan sorular “bilimsel aragtirmalarin bir soru ile baglamasi ve
her zaman bir hipotezi test etmeyecegi, arastirmalarda bir¢ok bilimsel ydntemin
oldugunu, ayni siireglerle ayn1 sonuglara ulasilmayabilecegini, arastirma siireglerinin
sonuclar1 etkileyebilecegini, veri ve delilin aym1 olmadigini, arastirma siireclerinin soru
ile sekillenebilecegini, aragtirma sonuclarinin verilerle uyumlu olmasi ve ¢ikarimlarin
toplanan verilerle ve 6nceden bilinenlere dayandirilmasi gerektigini” 6lgmeye yonelik 8
alt bileseni kapsamaktadir. Bu boliimde tiim bu alt bilesenler icin elde edilen veriler tek

tek analiz edilerek, yorumlanmstir.

4.3.1. “Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baglar ve her zaman bir hipotez test

etmez”, bileseni ile ilgili 6grenci goriislerine iliskin bulgular

Bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test

etmez, bileseni icin toplam 5 6grenci ile yiiz ylize 6n goriisme yapilmis ve goriismeler
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analiz edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (%60) eklektik, %40’nin ise naif
oldugu, bilgili/bilingli kategorisinde ise hicbir Ogrencinin olmadigi (%0) tespit
edilmistir (Grafik 4.1.).

Daha 6nce 6n goriisme yapilmis 5 6grenci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz
ylize goriismeler yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina
bakildiginda ogrencilerin  %26’sinin  naif, biiyiikk ¢ogunlugunun (%67) eklektik,
%7’sinin ise bilgili/bilingli kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Grafik 4.1.).
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Grafik 4.1. Bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez

test etmez bileseni ile ilgili Ggrencilerin 6n ve son goriisme puanlarmin dagilim

yiizdelikleri

Ogrencilerin gériisme 6ncesi ve sonrasinda “bilimsel arastirmalarin hepsi bir
soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test etmez”, bileseni hakkindaki yiizdelik
dagilimlan karsilastirildiginda naif goriisiiniin yiizdelik dagiliminin son testte azalip,
bilgili/bilingli goriisiiniin ylizdelik dagiliminin artmis olmasi fen bilimleri dersinde
kullanilan modellemeye dayali fen O&gretiminin bu bilesen hakkindaki O6grenci

goriislerini gelistirmede etkisi oldugunu gosterebilir.
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BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 1a, 1b ve 2.

sorulara dgrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenmis ve 6grenci goriismelerinden

elde edilen kayitlar yaziya gecirilmistir. Ortaya ¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli

kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.4.’deki gibidir.

Tablo 4.4. 1. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili gériismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasti
1. b. Evet deneydir a. Evet bilimseldir. b. Hayir. Deneyde bir
¢linkii kuslarin Kuslarla ilgili seyleri karsilastirabilirsin.
gagalarin incelemistir. incelemeler yapmaktadir. Burada gozlem var.
Damla Yakup Gozlem deney degildir.
Yakup
b.Evet deneydir. a. Evet bilimseldir.
Cilnkii farkli verilerle  Ciinki kuslarla ilgili
sonuca ulagmistir. arastirma yapmustir. Yigit
Pinar
b. Hayir. Ciinkii deney
bir icattir. Bu arastirmaci
hayvanlari incelemistir.
Yakup
2. Hayr, Evet. Hipotez gibi

diistincelerimizle de
baslayabilir. Burcu

mesela bir soru soracak

ve o sorunun arkasindan
aragtirmalarini yapacak.
Yakup

Hayir. Once aragtirma
yapabilir sonra soru
sorabilir. Damla

Bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test

etmez bileseni i¢in toplam 16 6grenciye BSSHGF 6n test olarak uygulanmis ve analiz

edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (%58) naif, %42’sinin ise eklektik

kategorisinde oldugu, bilgili/bilingli kategorisinde ise higbir 6grencinin olmadigi (%0)

tespit edilmistir (Grafik 4.2.).
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Ayni forum uygulama sonrasinda 17 6grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmistir. Son testteki sonuclara bakildiginda dgrencilerin %43 iiniin naif, biiyiik
cogunlugunun (%53) eklektik, %4’ tiniin ise bilgili/bilingli kategorisinde oldugu tespit
edilmistir (Grafik 4.2.).
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Grafik 4.2. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez

test etmez bileseni ile ilgili 6grencilerin 6n ve son formlarindan elde edilen puanlarin

dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “bilimsel
arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test etmez”, bileseni
hakkindaki naif gorisiiniin yiizdelik dagiliminin azalip, eklektik ve bilgili/bilingli
gorlslerinin yiizdelik dagilimlarimin artmis olmast fen bilimleri dersinde kullanilan
modellemeye dayali fen Ogretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci gorislerini

gelistirmede etkisi oldugu soylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 1a, 1b ve 2. sorulara
ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayni1 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya ¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.5.’deki gibidir.
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Tablo 4.5. 1. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen Ggrenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
1. a.Evet bence bilimi a.Evet. Demekki kuslart  b. Hayir. Cilinkii deneme
seven bir kisilik. merak ediyormus ve yaptig1 higbir sey yok.
Canan - ontest aragtirmis. Soner - sontest
Canan - sontest
a. Evet. Bilimseldir.
Efe - ontest a. Evet ¢iinkl kendi
diisiincelerini ortaya
b. Hayir. koyarak aragtirma
Soner - ontest yapmis. Efe - sontest
2. Evet. Yakup - dntest ~ Evet. Arastirma sorusu Evet. Ciinkii 6nceden

Ben evet diyen
ogrenciye katiliyorum

var ki amaci da belli.
Canan - sontest

soru ile hedef koymas1
sonuca ulasmasina
yardimet olur.

¢linkii bilim her
zaman yanimizda.
Canan — ontest

Yakup - sontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular incelendiginde bu
bilesenle ilgili 6grenci goriislerinin olumlu yonde degisim gosterdigi sdylenebilir. Fakat
bununla birlikte 6grencilerin, kuslarla ilgili yapilan gozlemin bir bilimsel calisma
oldugunun farkinda olduklar1 ama bilimsel ¢alismanin tam olarak ne anlama geldigini
bilmedikleri sonucu ¢ikarilabilir. Cogu 6grenci bilimsel arastirmalari sadece inceleme
yapmak veya arastirma yapmak olarak tanimlamistir. Hatta bu ¢alismanin kuslarla ilgili
inceleme yapilmasindan dolayr deney oldugunu kabul eden 6grencilerde deney ve
bilimsel aragtirmalarla ilgili bilgi eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte
bilimsel arastirmalarin her zaman bir soru ile baslamasi gerektigi konusunda eklektik
kategorisinin yiiksek oldugu da goriilmektedir. Fakat burada da 6grenciler bilimsel
arastirmalara soru ile baslanmasinin dogru oldugunu diisiinseler de gerekgesini tam

olarak agiklayamamislardir.
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4.3.2. “Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur”, bileseni ile

ilgili 6grenci gorislerine iliskin bulgular

Biitiin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur, bileseni igin
toplam 5 6grenci ile yiiz yiize 6n goriisme yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir.
Ogrencilerin biiyiikk cogunlugunun (%50) eklektik, %40’nin ise naif oldugu,
bilgili/bilingli kategorisinde ise %10 dgrencinin oldugu tespit edilmistir ( Grafik 4,3.).

Daha 6nce 6n goriisme yapilmis 5 6grenci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz
yiize gorlismeler yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina
bakildiginda O6grencilerin = %30’unun naif, %40’min eklektik, %30’unun ise

bilgili/bilingli kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Grafik 4.3.).
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Grafik 4.3. Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son goriisme puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin goriisme dncesi ve sonrasinda “biitiin arastirmalarda takip edilen
tek bir bilimsel yontem yoktur”, bileseni hakkindaki yiizdelik dagilimlarn
karsilastirildiginda naif ve eklektik goriisiiniin yiizdelik dagilimlar1 azalmis olsa da,

bilgili/bilingli gdriisiiniin yiizdelik dagiliminin ise bir o kadar artmis olmasi fen bilimleri
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dersinde kullanilan modellemeye dayali fen 6gretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci

gorlslerini gelistirmede etkisi oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 1b ve lc. sorularina
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenmis ve 6grenci goriismelerinden elde
edilen kayitlar yaziya gecirilmistir. Ortaya ¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli
kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.6.’deki gibidir.

Tablo 4.6. 2. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

goriiglerine 6rnekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli

Numarasti

1. b. Evet deneydir b. Hayir. Clinkii deney  b. Hayir. Deneyde bir
c¢linkii kuslarin bir icattir. Bu seyleri
gagalarin incelemistir. arastirmaci hayvanlar1  karsilastirabilirsin.
Damla incelemistir. Yakup Burada gozlem var.

Gozlem deney degildir.

b.Evet deneydir. c. Evet. Mesela Yakup

Cunkii farkli verilerle  ampuliin icadinda

sonuca ulagmistir.
Pmar

c. Hayir. Farkli
yontemler konu ile
alakali olmayabilir.
Burcu

100lerce tekrar yaparak
sikilmadan
bulmuslardir. Yakup

c. Evet olabilir. Ornegin
bir bilim insan1
kopeklerin nasil
beslendigini arastirmak
icin ankette yapabilir
gbzlemde. Farkli
yontemlerle de ayni

sonuglara ulasabilir.
Yigit

Biitlin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur, bileseni i¢in
toplam 16 Ogrenciye BSSHGF on test olarak uygulanmis ve analiz edilmistir.
Ogrencilerin biiyiikk cogunlugunun (%69) naif, %31’inin ise eklektik kategorisinde
oldugu, bilgili/bilingli kategorisinde ise hicbir O6grencinin olmadigi (%0) tespit
edilmistir (Grafik 4.4.).

Ayni form uygulama sonrasinda 17 6grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmistir. Son testteki sonuglara bakildiginda 6grencilerin %56’sinin  naif,
%38’inin eklektik, %6’sinin ise bilgili/bilingli kategorisinde oldugu tespit edilmistir
(Grafik 4.4.).
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Grafik 4.4. Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son formalarindan elde edilen puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin  6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “biitiin
aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur”, bileseni hakkindaki naif
goriisiiniin yiizdelik dagilimmin az da olsa azalip, eklektik ve bilgili/bilingli goriiglerinin
de yine az da olsa yiizdelik dagilimlarinin artmis olmasi fen bilimleri dersinde
kullanilan modellemeye dayali fen O&gretiminin bu bilesen hakkindaki &grenci

gorislerini gelistirmede kismen etkisi oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 1b ve 1c sorularina
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayn1 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya c¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.7.’deki gibidir.
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Tablo 4.7. 2. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen Ggrenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
1. b. Evet. Ciinkii b. Hayir bilimsel bir c. Evet nedeni ise bir
metinde gegiyor. arastirmadir. arastirma konusu ¢ok
Yakup - dntest Yakup - sontest verili oldugundan ve
farkli yontemlere
. Hayir. Bir konu her dayandigindan.
seyi kapsamaz. Fuat - sontest

Fuat - ontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular incelendiginde bu
bilesenle ilgili 0grenci goriislerinin olumlu yonde degisim gosterdigi sodylenebilir.
Ogrencilerin cogunun bir bilimsel arastirma igin birden fazla yontemin kullanilabilecegi
konusunda fikir birliginde olduklari tespit edilmistir. Fakat uygulanabilecek yontem
tiirlerinin neler olabilecegine dair 6rnek vermeleri istendiginde soruyla ilgili yeterli
sayida cevabin gelmedigi goriilmektedir. Bu da bu konu hakkinda 6grencilerin eksik
bilgiye sahip olduklar1 sonucu ¢ikarilabilir. Bununla birlikte bu bilesenli ilgili olan
ikinci soruda da kuslarla yapilan gozlemleme ¢aligmasinin deney olmadiginin farkinda

olsalar da neden deney olmadigin1 agiklamada yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir.

4.3.3. “Ayn1 islemi yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulagmayabilir”, bileseni ile

ilgili 6grenci goriislerine iliskin bulgular

Ayni iglemi yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuglara ulagmayabilir, bileseni i¢in
toplam 5 6grenci ile yliz yiize 6n gorlisme yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (%60) eklektik, geriye kalanlarm ise esit bir
sekilde(%20) naif ve bilgili/bilingli kategorisinde toplandig: tespit edilmistir (Grafik
4.5).

Daha 6nce 6n goriisme yapilmis 5 68renci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz

ylize goriismeler yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina
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bakildiginda eklektik kategorisindeki Ogrencilerin yiizdelik dagilimlarinin azalarak
%20’ye distiigli, naif ve bilgili/bilingli kategorilerinde ise artisla beraber %40’a
ciktiklar1 goriilmektedir (Grafik 4.5.).

70

60
50
40
M Ontest
30 sontest
20 - —
) _:l 4. B
0 T T 1

Naif Eklektik Bilgili/Bilingli

Grafik 4.5. Ayn1 islemi yapan bilim insanlart ayni1 sonuglara ulagmayabilir bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son goriisme puanlarmin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin gdriigme dncesi ve sonrasinda “ayn1 islemi yapan bilim insanlar:
aynt  sonuclara ulagmayabilir”, bileseni hakkindaki yiizdelik dagilimlan
karsilastirildiginda naif ve bilgili/bilingli goriislerinin yiizdelik dagilimlar artip eklektik
kategorisinin yiizdelik dagilimmin azalmis olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan
modellemeye dayali fen Ogretiminin bu bilesen hakkindaki Ogrenci goriislerini

gelistirmede kismen etkisi oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesenle ilgili olan 3a sorusuna
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip &grenci goriismelerinden elde edilen
kayitlar yaziya gegirildiginde ortaya ¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli
kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.8.’daki gibidir.
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Tablo 4.8. 3. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
3. a. Ayn1 yontemleri a. Hayur. iki kisi a. Hayrr. ikisi de farkli
takip ettiyse ayni kafalarinda baska veriler toplayabilir ve
sonuclara ulasirlar. seyler tasarlayarak kafalarinda bagka
Yigit sonunda baska sonugclara ulasabilirler.
noktalara ulasabilir. Yakup
Yakup

a. Hayir. Herkes farkli
kisiliklere ve diisiincelere
sahip bu durumda farkl
sonuclarda cikabilir.
Burcu

Ayni islemi yapan bilim insanlar1 ayni sonuglara ulasmayabilir, bileseni igin
toplam 16 ogrenciye BSSHGF o6n test olarak uygulanmis ve analiz edilmistir.
Ogrencilerin  biiyiikk gogunlugunun (%63) naif, %6’smin eklektik, %25’inin
bilgili/bilingli kategorisinde toplandigi ve %6’sinin ise bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermedikleri tespit edilmistir (Grafik 4.6.).

Ayn1 form uygulama sonrasinda 17 &grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmigtir. Son testteki sonuglara bakildiginda bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermeyen hicbir 6grencinin bulunmadigi, oOgrencilerin %52’sinin naif, %24 iiniin
eklektik, %24’iniin ise bilgili/bilingli kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Grafik
4.6.).
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Grafik 4.6. Ayni1 islemi yapan bilim insanlart ayni sonuglara ulagmayabilir bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son formlardan elde edilen puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “ayn1 islemi yapan
bilim insanlar1 ayni sonuclara ulasmayabilir”, bileseni hakkinda son testte cevap
vermeyen Ogrencilerin olmadigi, bilgili/bilingli kategorisinde ki yiizdelik dagilimin
degismese de naif kategorisinin az da olsa azalip, eklektik kategorisindeki goriislerinin
yiizdelik dagilimlarimin artmis olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye
dayali fen 6gretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci goriislerini gelistirmede kismen

etkisi oldugu soylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 3a sorusuna
ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayni 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya ¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.9.’daki gibidir.
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Tablo 4.9. 3. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen Ggrenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli

Numarasi

3. a. Evet mesela kugla  a. Hayir. Biri soruyu a. Hayir. Belki farkli
ilgili arastirma ¢Ozer biri ¢cozemez. diistinebilirler.
yapacak, tek kus Fikirleri farkl1. Erdem — ontest
oldugu i¢in bilgiler Fuat - sontest
ayni1 olacaktir. a. Hayr. Ciinkii farkl
Fuat - éntest diisiinceye sahip

olabilirler.

Erdem-sontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular incelendiginde bu
bilesenle ilgili 0grenci gorlislerinin olumlu yonde degisim gosterdigi sdylenebilir.
Ogrencilerin birgogu siirecler ayni olsa da sonuglarin ayn1 olmayacaginin farkindadirlar
ve bu nedenle eklektik kategorisinde daha ¢ok toplanmis olabilirler. Fakat uygulama
oncesinde sorunun nedeni ile ilgili tam dogru bir goriis bildiremeseler de uygulama
sonrasinda kisilerin birbirinden farkli olmasinin diisiince farkliligina neden olacagi
sonucuna varabilmislerdir. Yine de bu o6zelligi siibjektiflik olarak tanimlayan hicbir
ogrencinin olmadigr goriilmektedir. Bu da tiim 6grencilerin bu kavramin anlamin

bilmedikleri sonucu ¢ikarilabilir.

4.3.4. “Bilimsel aragtirma siirecleri sonuglar iizerinde etkili olabilir”, bileseni ile ilgili

Ogrenci goriislerine iliskin bulgular

Bilimsel arastirma siirecleri sonuglar iizerinde etkili olabilir, bileseni igin
toplam 5 6grenci ile yliz yiize 6n goériisme yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun (%80) eklektik, geriye kalanlarin ise (%20) naif
kategorisinden toplandig1 goriilmektedir. On goriismelerde bilgili/bilingli kategorisinde

ogrenci bulunmamaktadir (Grafik 4.7.).

Daha 6nce 6n goriisme yapilmis 5 6grenci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz
ylize goriismeler yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina

bakildiginda  eklektik  kategorisindeki ~ Ogrencilerin  yiizdelik  dagilimlarinin
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degismedigi(%80) fakat naif kategorisinde hicbir Ogrenci bulunmadigr kalan
ogrencilerin bilgili/bilingli kategorilerinde (%20) toplandig: goriilmektedir (Grafik 4.7.).
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Grafik 4.7. Bilimsel arastirma siiregleri sonuglar iizerinde etkili olabilir bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son goriisme puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin goriisme oncesi ve sonrasinda “bilimsel arastirma siiregleri
sonuclar iizerinde etkili olabilir”, bileseni hakkindaki ylizdelik dagilimlar
karsilagtirildiginda naif kategorisinde ogrenci kalmayip diger tiim ogrencilerin
bilgili/bilingli kategorisinde toplanmis olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan
modellemeye dayali fen Ogretiminin bu bilesen hakkindaki Ogrenci goriislerini

gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesenle ilgili olan 3b sorusuna
ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelenip 6grenci goriismelerinden elde edilen
kayitlar yaziya gegirildiginde ortaya c¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli
kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.10.’daki gibidir.
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Tablo 4.10. 4. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
3. b. Evet ulasilabilir b. Hayir. Yontemler b. Hayir. Siirelerin
¢linkii sorular ayni. farkli oldugu i¢in aym1  birbirinde farkl
Yakup sonuglara ulasma oldugunda uzun siire
olasiliklar1 azdir. arastirma yapan daha ¢ok
Burcu veriye ulasabilir. Buda

sonuclarin birbirinden
farkli olmasina neden
olur. Damla

Bilimsel arastirma siiregleri sonuglar {izerinde etkili olabilir, bileseni i¢in
toplam 16 ogrenciye BSSHGF on test olarak uygulanmis ve analiz edilmistir.
Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugunun (%50) naif, %28’inin eklektik kategorisinde
toplandig1, %12’sinin ise bu bilesenle ilgili soruya cevap vermedikleri ve bilgili/bilingli

kategorisinde ise higbir 6grencinin bulunmadigi tespit edilmistir (Grafik 4.8.).

Ayn1 form uygulama sonrasinda 17 6grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmigtir. Son testteki sonuglara bakildiginda bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermeyen hicbir 6grencinin bulunmadigi, oOgrencilerin %52’sinin naif, %30’unun

eklektik, %18’inin ise bilgili/bilingli kategorisinde oldugu tespit edilmistir (Grafik 4.8.).
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Grafik 4.8. Bilimsel arastirma siiregleri sonuglar iizerinde etkili olabilir bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son formlarindan elde edilen_puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “bilimsel arastirma
stiregleri sonuglar tizerinde etkili olabilir”, bileseni hakkinda son testte cevap vermeyen
ogrencilerin  olmadigi, eklektik ve naif kategorisinde ki yiizdelik dagilimlarinin
degismese de bilgili/bilingli kategorisindeki yiizdelik dagilimlarinin artmis olmasi fen
bilimleri dersinde kullanilan modellemeye dayali fen 6gretiminin bu bilesen hakkindaki

Ogrenci goriislerini gelistirmede etkisi oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 3b sorusuna
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayn1 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya c¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.11.’deki gibidir.
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Tablo 4.11. 4. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
3. b. Cevap yok. b. Ulasamaz ¢linkii b. Hayir. Ciinkii her biri
Yakup ontest farkl: siirecleri takip farkl: siirecleri takip
ediyorlar. ettiginden farkli veriler
Damla - ontest toplar buda sonuglari
etkileyebilir.

Yakup — sontest

b. Hayir. Ayni sonuca
ulagamayabilirler. Ciinkii
birinin siiresi yeterince
arastirma yapmaya veri
elde etmeye
yetmeyebilir. Buda
sonuclar etkiler.

Damla -sontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda
ogrencilerinin  ¢ogunun  eklektik  kategorisinde toplanmasinin, son testlerde
bilgili/bilingli yiizdesinin artmasinin ve soruya cevap vermeyen higbir 0grencinin
kalmayisinin bu bilesenle ilgili uygulama sonrasinda dogru ve tam cevaplara
ulagildigini bilim insanlarmin ¢ogu zaman farkli yollardan arastirma yapsalar da ayni

sonuglara ulasabilecekleri bilgisine eristiklerini gosterebilir.

4.3.5. “Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey degildir”, bileseni ile ilgili dgrenci

goriislerine iliskin bulgular

Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey degildir, bileseni i¢in toplam 5 6grenci
ile yiiz yiize 6n goriisme yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun (%80) eklektik, geriye kalanlarin ise (%20) naif kategorisinden
toplandign goriilmektedir.  On goriismelerde bilgili/bilingli Kategorisinde &grenci
bulunmamaktadir (Grafik 4.9.).
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Daha 6nce 6n gorlisme yapilmis 5 6grenci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz
ylize goriismeler yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina
bakildiginda  eklektik  kategorisindeki ~ G6grencilerin  yilizdelik  dagilimlarinin
degismedigi(%80) fakat naif kategorisinde hicbir 0Ogrenci bulunmadigr kalan
ogrencilerin bilgili/bilingli kategorilerinde (%20) toplandig1 goriilmektedir (Grafik 4.9.).
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Grafik 4.9. Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey degildir bileseni ile ilgili

ogrencilerin 6n ve son gdriisme puanlarinin dagilim ytizdelikleri

Ogrencilerin gériisme oncesi ve sonrasinda “bilimsel veri ile bilimsel kanit
ayn1 sey degildir”, bileseni hakkindaki yiizdelik dagilimlar1 karsilastirildiginda naif
kategorisinde Ogrenci kalmayip diger tiim Ogrencilerin bilgili/bilingli kategorisinde
toplanmis olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye dayali fen 6gretiminin

bu bilesen hakkindaki d6grenci goriislerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesenle ilgili olan 4. soruya
ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelenip 6grenci goriismelerinden elde edilen
kayitlar yaziya gegirildiginde ortaya ¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli
kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.12.’deki gibidir.
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Tablo 4.12. 5. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
4. Hayir, farkli degildir. ~ Farklidir. Veri bilgi Farklidir. Veri bir konu
Ciinkii veri ve toplamaktir. Delil de hakkinda bilgilerdir.
delillerde gercekte kanittir. Yakup Delil ise ipucudur.
olan seyler. Pinar Ipuclarindan
Farklidir. Veriler yararlanarak bilgileri
elimde bulunan ortaya ¢ikarabiliriz. Yigit

distincelerdir. Delil de
kanit. Pinar

Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey degildir, bileseni i¢in toplam 16
ogrenciye BSSHGF 6n test olarak uygulanmis ve analiz edilmistir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun (%63) naif, %31 inin eklektik kategorisinde toplandigi, %6’simin ise bu
bilesenle ilgili soruya cevap vermedikleri ve bilgili/bilingli kategorisinde ise hicbir

ogrencinin bulunmadigr tespit edilmistir (Grafik 4.10.).

Ayni form uygulama sonrasinda 17 6grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmigtir. Son testteki sonuglara bakildiginda bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermeyen hicbir 6grencinin bulunmadigi, 6grencilerin %59’sinin  naif, %41 ’inin
eklektik, bilgili/bilingli kategorisinde yine higbir Ogrencinin bulunmadigi tespit
edilmistir (Grafik 4.10.).
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Grafik 4.10. Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayni sey degildir bileseni ile ilgili

ogrencilerin 6n ve son formlardan elde edilen_puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “bilimsel veri ile
bilimsel kanit ayn1 sey degildir”, bileseni hakkinda son testte cevap vermeyen
ogrencilerin olmadigi, bilgili/bilingli kategorisinde hi¢bir dgrencinin bulunmamasina
ragmen naif kategorisinde ki yilizdelik dagiliminin azalip eklektik kategorisinde Kki
yiizdelik dagiliminin artmis olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye dayali
fen ogretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci gorislerini gelistirmede kismen etkisi

oldugu soylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 4. soruya
ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayni 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya ¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.13.’deki gibidir.
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Tablo 4.13. 5. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
4. Hayir. Ciinkii veri Evet. Veri elinde
elde bulunur ve ona bulunan diisiinceler
gore hareket ederiz. delil ise elinde bulunan
Delil de elde bulunan  kanittir.
bir seydir ve delile Pinar - sontest
gore hareket ederiz.
Pinar- ontest Evet farklidir. Cilinkii
veri soru sorma delil
Cevap yok. ise bir seyi bulmak.
Hasan - ontest Hasan — sontest

Yukaridaki goriisme ve formalardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda
Ogrencilerin uygulama sonrasinda veri ve delil kavramlarimin birbirinden farkl
kavramlar olduklarim1 6grenmis olduklar1 goriilmektedir. Fakat veri ve delil kavramlari
hakkinda yanlis olmasa da net bir bilgiye sahip olmadiklar1 da dikkat ¢ekmektedir.
Ogrencilerin ¢ogunda delil kavrami suglularin tespit edilmesinde ortaya g¢ikarilan
kanitlar olarak tamimlanmaktadir ve bu da kavram kargasasinin oldugunu
gostermektedir. Oysaki burada sorulan bilimsel arastirmalardaki delil oldugu igin

gortsleri yanlis kabul etmesek te eksik olarak nitelendirebiliriz.

4.3.6. “Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder”, bileseni ile ilgili 6grenci

gortslerine iligkin bulgular

Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder, bileseni i¢in toplam 5 6grenci
ile yiiz yiize goriisme yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar kategorize edildiginden 6n ve son goriismelerde yilizdelik dagilimlarin
degismedigi aym oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin %60’1 eklektik, %40’1 ise
bilgili/bilingli ~ kategorisinde toplanmaktadir ve naif kategorisinde dgrenci
bulunmamaktadir (Grafik 4.11.).
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Grafik 4.11. Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder bileseni ile ilgili

ogrencilerin 6n ve son gériisme puanlarinin dagilim ytizdelikleri

Ogrencilerin goriisme Oncesi ve sonrasinda “sorulan soru sorgulama islemine
rehberlik eder”, bileseni hakkindaki yiizdelik dagilimlari karsilastirildiginda eklektik ve
bilgili/bilingli kategorisindeki ogrenci yiizdelik dagilimlarinin degismeden kalmis
olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye dayali fen 6gretiminin bu bilesen

hakkindaki 6grenci goriislerini gelistirmede etkili olmadigini gostermektedir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesenle ilgili olan 5. soruya 6grencilerin
vermis olduklar1 cevaplar incelenip 6grenci goriismelerinden elde edilen kayitlar yaziya
gecirildiginde ortaya cikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler
asagidaki tablo 4.14.’deki gibidir.
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Tablo 4.14. 6. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli

Numarasi

5. B. Ciinkii yol daha Bence ikisi de birbirinden
onemlidir. Yigit daha iyidir. Ciinkii birincisi

farkli lastikleri ayn1 yolda test
B. Ciinkii bir arag her ~ ediyor ve hangi lastigin daha

zaman tek bir yol iyi olduguna bakabilir.

lizerinden gidemez. Ikincisi ise bir lastigin hangi

Burcu yolda gittigini bakiyor.
Burada da en iyi yolu bulur.
Damla

A. Ciinkii belirli markalara ait
lastiklerin test edilmesi
gerektigi i¢in. Pinar

Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder, bileseni icin toplam 16
ogrenciye BSSHGF 6n test olarak uygulanmis ve analiz edilmistir. Ogrencilerin biiyiik
¢ogunlugunun (%44) soruya cevap vermedikleri, %19 unun naif, %25’inin eklektik ve

%12’sinin ise bilgili/bilingli kategorisinde topland: tespit edilmistir (Grafik 4.12.).

Ayn1 form uygulama sonrasinda 17 6grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmigtir. Son testteki sonuglara bakildiginda bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermeyen Ogrenci yiizdesinin  %12’ye distiiglinii, bilgili/bilingli  kategorisinin
degismedigini (%12) , eklektik kategorisinin kismen degistigini (%29), naif
kategorisinin ise arttigi (%47) tespit edilmistir (Grafik 4.12.).
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Grafik 4.12. Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder bileseni ile ilgili

ogrencilerin 6n ve son formlardan elde edilen puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “sorulan soru
sorgulama islemine rehberlik eder”, bileseni hakkinda On testte cevap vermeyen
ogrencilerin sayisinin azalip son testte naif kategorisinin arttigi, bilgili/bilingli ve
eklektik kategorisindeki Ogrencilerin ise sabit kaldigi goriilmektedir. Fen bilimleri
dersinde kullanilan modellemeye dayali fen 6gretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci

goriislerini gelistirmede yeterli etkiye sahip olmadig1 sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 5. soruya
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip analizi yapildiginda aym1 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya c¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.15.’deki gibidir.
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Tablo 4.15. 6. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
5. B daha iyi daha B grubu ¢iinkii bir Bana gore ikisi de
ayrintili aragtirtyorlar.  lastigi 3 yolda mantikli. A grubunun ki
Damla — éntest denemek daha su yonden mantikli hangi
mantikli. lastik daha iyi. B
Cevap yok. Hasan - sontest grubunun ki de su
Hasan - ontest yonden mantikli lastik
hangi yolda daha
dayanikl:.

Damla - sontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda,
uygulama oncesi ve sonrasinda yilizdelik dagilimlarin pek degismemesi, bu bilesenle
ilgili olan soru da dikkate alindiginda ogrencilerin okuduklarint tam olarak

anlayamadiklar1 ya da dogru yorumlayamadiklar1 sonucuna ulasilabilir.

4.3.7. “Arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir”, bileseni ile

ilgili 6grenci goriislerine iliskin bulgular

Arastirma sonuglar toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir, bileseni icin
toplam 5 Ogrenci ile yliz ylize 6n goriisme yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir.
Analizler sonucundan Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%80) naif, geriye kalan
%20’sinin ise bilgili/bilingli kategorisinde toplandig1 goriilmektedir. On goriismelerde

eklektik kategorisinde 6grenci bulunmamaktadir (Grafik 4.13.).

Daha 6nce 6n goriisme yapilmis 5 68renci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz
yiize gorlismeler yapilmis ve goriigmeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina
bakildiginda naif kategorisin yiizdelik diliminin azalip %20’ye distiigi, ©n

goriismelerde eklektik kategorisinde hi¢ Ogrenci olmamasi karsin son goriismede
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%20’ye ¢iktigi, bilgili/bilingli Kategorisinin de daha da artarak %60’a ¢ikmis oldugu
goriilmektedir (Grafik 4.13.).
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Grafik 4.13. Arastirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son goriisme puanlarinin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin goriisme Oncesi ve sonrasinda “arastirma sonuglari toplanan
verilerle tutarli olmak zorundadir”, bileseni hakkindaki yilizdelik dagilimlar
karsilastirildiginda naif kategorisinin  yiizdelik dagiliminin azalip eklektik ve
bilgili/bilingli kategorisinin artmis olmasi fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye
dayali fen Ogretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci goriislerini gelistirmede etkili

oldugu soylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesenle ilgili olan 6. soruya
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip dgrenci goriismelerinden elde edilen
kayitlar yaziya gegirildiginde ortaya ¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli
kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.16.’daki gibidir.
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Tablo 4.16. 7. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli

Numarasi

6 A sikki dogrudur. C. clinkii tabloya B ¢iinkii tablodaki
Ciinkii cok giines baktigim da siire artikga verilerden bu sonug
15181 almasa da uzama azaliyor ama cikiyor. Yigit

bitkisinin biiylimesi sonra tekrar 1s1kla

icin 151k gereklidir. birlikte arttyor. Burcu B ¢iinkii 0.dk 25cm 25.dk

Yakup Ocm oldugu igin
tablodaki veriler bunu
gosteriyor. Damla

Arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir, bileseni igin
toplam 16 6grenciye BSSHGF 6n test olarak uygulanmis ve analiz edilmistir. Analizler
sonucunda Ogrencilerin %31’inin naif, %31’inin eklektik, %19 unun bilgili/bilingli
kategorisinde toplandiklar1 ve %19’unun ise soruya cevap vermedikleri tespit edilmistir.
(Grafik 4.14.).

Ayni form uygulama sonrasinda 17 6grenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmigtir. Son testteki sonuglara bakildiginda bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermeyen 6grencinin bulunmadigi, bilgili/bilingli kategorisinin degismedigi (%19) ,
eklektik kategorisinin kismen degistigini (%34), naif kategorisinin ise arttigi (%47)
tespit edilmistir (Grafik 4.14.).
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Grafik 4.14. Arastirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir bileseni ile

ilgili 6grencilerin 6n ve son formlardan elde edilen puanlarin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “arastirma sonuglari
toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir”, bileseni hakkinda son testte cevap
vermeyen Ogrencilerin olmadigi ve son testte naif kategorisinin artmis oldugu,
bilgili/bilingli ve eklektik kategorisindeki dgrencilerin ise sabit kaldigi goriilmektedir.
Fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye dayali fen 6gretiminin bu bilesen

hakkindaki 6grenci goriislerini gelistirmede yeterli etkiye sahip olmadig1 sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 6. soruya
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayn1 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya c¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.17.’deki gibidir.
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Tablo 4.17. 7. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli
Numarasi
6. A. Ciinkii glin 1s181yla  C. Tabloya gore d6yle.  B. Tabloya gore 151k
bliyiirler. Burcu — sontest almadiklarinda daha
Burcu -ontest fazla biiyiiyorlar.
B. Agiklama yok. Soner —sontest

Soner —ontest
B. tabloya gore dyle
goruniiyor.
Erdem- ontest-sontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda,
Ogrencilerle yapilan 6n ve son goriismeler arasinda yiizdelik dagilimlarin iyi yonde
artmig olmas1 ve bilesenle ilgili olan soru da dikkate alindiginda tablodaki verileri
okumada ve yorumlamada biraz zorlandiklarini gosterse de yeterli siire verildiginde ve
yeteri kadar diisiindiiklerinden tablo ile ilgili dogru yorumlama yapabildiklerini ve
aragtirma sonuglarinin toplanan verilerle uyumlu olmasi gerektigi bilesenini ortaya

¢ikarabildiklerini gostermektedir.

4.3.8. “Cikarimlar, toplanan verilere ve Onceden bilinenlere dayanilarak yapilir”,

bileseni ile ilgili 6grenci goriislerine iligkin bulgular

Cikarimlar, toplanan verilere ve Onceden bilinenlere dayanilarak yapilir,
bileseni i¢in toplam 5 6grenci ile yiiz yiize 6n goriisme yapilmis ve gorlismeler analiz
edilmistir. Analizler sonucundan Ogrencilerin %40’ naif, %60’ min ise eklektik
kategorisinden toplandig1 goriilmektedir. On gériismelerde bilgili/bilingli kategorisinde
ogrenci bulunmamaktadir (Grafik 4.15.).

Daha 6nce 6n goriisme yapilmis 5 6grenci ile uygulama sonrasinda tekrar yiiz
ylize goriismeler yapilmis ve goriismeler analiz edilmistir. Son goriisme sonuglarina

bakildiginda naif kategorisin yiizdelik diliminin azalip %10’a distiigii, eklektik
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kategorisinin %40 oldugu, bilgili/bilingli kategorisinin ise 6n goriismelerde hi¢ 6grenci

olmamasi karsin son goriismede %50°ye ¢iktig1, goriilmektedir (Grafik 4.15.).
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Grafik 4.15. Cikarimlar, toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir

bileseni ile ilgili 6grencilerin 6n ve son gériisme puanlarinin dagilim yiizdelikleri

Ogrencilerin gériisme Oncesi ve sonrasinda “cikarimlar, toplanan verilere ve
onceden bilinenlere dayanilarak yapilir”, bileseni hakkindaki yiizdelik dagilimlar
karsilastirildiginda naif kategorisinin yiizdelik dagiliminin azalip bilgili/bilingli
kategorisinin artarak en fazla yiizdelik dagilima sahip olmasi fen bilimleri dersinde
kullanilan modellemeye dayali fen O&gretiminin bu bilesen hakkindaki &grenci

goriislerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesenle ilgili olan 7a ve 7b sorularina
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip dgrenci goriismelerinden elde edilen
kayitlar yaziya gegirildiginde ortaya ¢ikan naif, eklektik ve bilgili/bilingli
kategorisindeki goriisler asagidaki tablo 4.18.”deki gibidir.
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Tablo 4.18. 8. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili goriismelerden elde edilen 6grenci

gorlslerine ornekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli

Numarasi

7. a. Clinkii ayaklar1  a. Ayaklariin yerleri a. Ciinkii genellikle bir
kiigiik ve elleri farkli olmus. Arka dinozorlar1 dyle biliyoruz
biiyiikk oldugunda  ayaklarinin kisa olmas1  dinozor resimleri de hep

yurityemez. Pinar

hareket etmesini
zorlagtirir. Viicut
yapilar1 da 6nemli ilk
figlir daha dik duruyor.
Yakup

a. Figiir 1 omurgasi i¢in
daha saglikli bir durus
sergilemekte. El ve
ayaklarinin yerleri de
digerine gore daha
dogru. Yigit

a. Parcalar dogru
yerlere yerlestirilmis
yani el ve ayaklar. Tk
figliriin durus sekli
daha saglikli oldugu
i¢cin. Burcu

b. Onceki bilgilerimizi,
diistincelerimizi
kullaniriz. Yakup

1.deki gibi. Hig
bozulmadan kalan bir
dinozor fosilinden yola
c¢ikarakta bu sekli ortaya
¢ikarabilirler. Damla

b. Dinozorlarla ilgili
arastirmalar yaparak
dinozorlarla ilgili bilgi
edinirim. Fosilleri
incelerim onlardan yola
c¢ikarak bir araya getiririm.
Yigit

b. Ansiklopedilere
bakabilirler veya
dinozorlarla ilgili bilgilerin
bulundugu kitaplar
okuyabilirler, dinozorlarin
onceden yasadig1 yerleri
tespit edip oralarda kazilar
yaparak inceleyebilirler.
Damla

b. Bagka insanlarin
diistincelerinden
faydalanabilir, baska
insanlarin bir araya
getirdigi dinozor
resimlerine bakabilir ve ya
yaraticiklarini
kullanabilirler. Pinar

b. Eski zamanlari
arastirmalilar, kazi
yapmalilar, kaz1 sonucu
ortaya ¢ikan kemikleri
dikkate almalilar,
kitaplardan aragtirmalar
yapmalilar. Burcu




106

Cikarimlar, toplanan verilere ve Onceden bilinenlere dayanilarak yapilir,
bileseni i¢in toplam 16 6grenciye BSSHGF 06n test olarak uygulanmis ve analiz
edilmistir. Analizler sonucunda o6grencilerin %59’unun naif, %19’unun eklektik,
%3’tntin  bilgili/bilingli  kategorisinde bulundugu %19’unun ise soruya cevap

vermedikleri tespit edilmistir. (Grafik 4.16.).

Ayni form uygulama sonrasinda 17 Ogrenciye son test olarak uygulanmis ve
analiz edilmistir. Son testteki sonuglara bakildiginda bu bilesenle ilgili soruya cevap
vermeyen Ogrencinin daha da arttif1 (%29), bilgili/bilingli kategorisinin degismedigi
(%0) , eklektik kategorisinin azaldig1 (%2), naif kategorisinin ise arttigi (%65) tespit
edilmistir (Grafik 4.16)
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Grafik 4.16. Cikarimlar, toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir

bileseni ile ilgili 6grencilerin 6n ve son formlarindan elde edilen puanlarin dagilim

yiizdelikleri

Ogrencilerin 6n test ve son test verileri karsilastirildiginda “cikarimlar,
toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir”, bileseni hakkinda 6n testte
cevap vermeyen Ogrencilerin son testte daha da artmasi, bilgili/bilingli kategorisinde
ogrenci olmayisi, eklektik kategorisindeki 6grencilerin daha da azalip naif kategorisinde

ogrencilerin artmast fen bilimleri dersinde kullanilan modellemeye dayali fen
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ogretiminin bu bilesen hakkindaki 6grenci goriislerini gelistirmede yeterli etkiye sahip

olmadig1 sdylenebilir.

BSSHGF’nda bulunan sorulardan bu bilesen ile ilgili olan 7a ve 7b sorularina
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelenip analizi yapildiginda ayn1 6grencilerin
On test ve son test formlarindan elde edilen verilerden ortaya ¢ikan naif, eklektik ve

bilgili/bilingli kategorisindeki goriisler tablo 4.19.’daki gibidir.

Tablo 4.19. 8. Bilimsel sorgulama bileseni ile ilgili formlardan elde edilen 6grenci

goriiglerine 6rnekler

Soru Naif Eklektik Bilgili/bilingli

Numarast

7. a.Ciinkii figiir 1’de  b. Eski zamanlarda b. Eski dinozorlari
kollar kiiciik ayaklar yapilan arastirmalara  arastirirlar. Fosillesmis
biiytk. bakmuislardir. dinozor kemiklerini
Pinar — ontest Burcu - sontest bulmaya calisirlar.

Damla - ontest
a. Ciinkii sekil 2°de
ayaklar kii¢iik o
yiizden o dinozor
yurilyemez.
Pinar — sontest

b. Cevap yok.
Damla - sontest

b. Kemiklerin nasil
dizildiklerine
bakarlar.

Burcu - ontest

Yukaridaki goriisme ve formlardan elde edilen bulgular incelendiginde bu
bilesenle 1ilgili Ogrenci goriismelerinin olumlu yonde degisim gosterdigi fakat
formlardan elde edilen verilere gore degisim gostermedigi goriilmektedir. Gorlisme
bulgular1 dikkate alindiginda Ogrencilerin son goriisme ylizdelerinin bilgili/bilingli
kategorisinde toplanmis olmas1 bir bilinmeyenle ilgili ¢ikarim yaparken siklikla daha
onceki bilgilerini kullandiklari, aragtirma yaparak sonuca ulasabilecekleri, gordiikleri

resimleri ilgili yorum yapmada veya transfer etmede zorluk yasamadiklart gibi iist
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diizey diistinme becerilerini kazandiklarin1 gostermektedir. Bununla birlikte formlara
bakildigindan 6n test verilerinin son test verilerinden daha iyi oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeninin bilesenin son sorulari kapsiyor olmasi, uygulama zamani olarak ta
donem sonuna kalmis olmasi1 6grencilerin gereken dikkat, 6zen ve motivasyona sahip

olamadiklarindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
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Tablo 4.20. Ogrencilerin &n ve son test formlarindan ve goriismelerden elde edilen

bilimsel sorgulama siireci hakkindaki bos, naif, eklektik ve bilgili/bilingli goriislerin
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4.4 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Modellemeye dayali fen ogretiminin, 6. sinif ogrencilerinin yaraticiliklarina etkisi

nasildir?

Fen bilimleri dersinde modellemeye dayali fen 6gretimi uygulamalarinin, 6.
siif ogrencilerinin yaraticiklarina etkisini belirlemek i¢in kullanilan TYDT 6n test ve
son test olmak lizere 2 kez uygulanmistir. Uygulanan TYDT ile elde edilen verilerin
aciklanmasinda t-testi, ortalamalar ve torrance puanlama cetveli kullanilmistir.
Ogrencilerin TYDT 6n ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigina “bagimli gruplar igin t-testi” ile bakilmis ve sonuglar Tablo 4.21 ’de

goriilmektedir.

Tablo 4.21. Ogrencilerinin TYDT 6n ve son test puanlarma iliskin t-testi sonuglart

Alt Yetenekler Gruplar n X Ss Sd t p
Akicihik On test 17 83,65 11,478
16 -4.117 001 *
Son test 17 92,59 5,580
Orijinallik On test 17 7453 12,156
) 16 4,640 .000 *
Son test 17 58,41 11,136
Bashklarin On test 17 14,24 26,485 16 - 565
Soyutlulugu o ot 17 1912 30,675 |
Detaylandirma On test 17 63,29 3,653
y 16 -2,182 044 =
Son test 17 66,76 4,982
Kapatmaya On test 17 9589 21,065
. 16 -1,018 324
Karsi Direng 0 oot 17 10018 15,101
Yaratic1 Giic  On test 17 2,59 1,417 16 Lo17 073
Kontrol Listesi ¢ ot 17 153 2,035 !
Yaraticihk On test 17 69,00 11,102
Toplam 16 ,019 985
Puan Son test 17 68,94 11,054

*p<0.05



111

Tablo 4.21. incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin akicilik 6n test-son
test puanlar1 arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
gorilmektedir (t@ae)=4,117; p<.05). Ortalama puanlar incelendiginde 06grencilerin
akicilik boyutundaki son test puanlariin (92,59), 6n test puanlarindan (83,65) daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, fen bilimleri dersinde modellemeye dayali
yaklasiminin kullanilmasinin 6grencilerin yaraticihigin alt yetenegi olan akiciligin

gelistirilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

Tabloya gore, deney grubundaki Ogrencilerin orijinallik 6n test-son test
puanlart arasinda negatif yonde istatistiksel olarak anlamli bir farklihk oldugu
belirlenmistir (t(6)=4,640 p<.05). Ortalama puanlar dikkate alindiginda, deney
grubundaki 6grencilerin orijinallik son test puanlarinin (58,41), 6n test puanlarindan
(74,53) daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, fen bilimleri dersinde modellemeye
dayali yaklagiminin kullanilmasimnin 6grencilerin yaraticihigin  alt yetenegi olan

orijinalligin artirilmasinda etkili olmadig1 s6ylenebilir.

Tabloya gore, deney grubundaki 6grencilerin basliklarin soyutlulugu 6n test-
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir
(te6)=0,588; p>.05). Ortalama puanlar incelendiginde Ogrencilerin bagliklarin
soyutlulugu son test puanlarinin (19,12), 6n test puanlarindan (14,24) daha yiiksek
oldugu saptansa da bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu bulgu, fen
bilimleri dersinde modellemeye dayali yaklasiminin kullanilmasinin 6grencilerin
yaraticiligin alt yetenegi olan basliklarin soyutlulugunun artirilmasinda etkili olmadigi

sOylenebilir.

Tabloya gore, deney grubundaki c¢ocuklarin detaylandirma 6n test-son test
puanlar1 arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu
goriilmiistiir (t(16=2,182; p<.05). Ortalama puanlar incelendiginde, ogrencilerin
detaylandirma son test puanlarinin (66,76), 6n test puanlarindan (63,29) daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, fen bilimleri dersinde modellemeye dayali
yaklasiminin  kullanilmasinin ~ 6grencilerin = yaraticihigin =~ alt  yetenegi  olan

detaylandirmanin gelistirilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.
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Tabloya gore, deney grubundaki ¢ocuklarin erken kapatmaya karsi direng 6n
test-son puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit
edilmistir (t(16)=1,018; p>.05). Ortalama puanlar incelendiginde 6grencilerin son test
puanlarinin (100,18), 6n test puanlarindan (95,89) daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Ancak bu fark anlamli ¢cikmamistir.Bu bulgu, fen bilimleri dersinde modellemeye dayali
yaklasimimin kullanilmasinin  6grencilerin  yaraticiligin - alt yetenegi olan erken

kapatmaya kars1 direncin artirilmasinda etkili olmadigini gostermektedir.

Tabloya gore, deney grubundaki 6grencilerin yaratict glic kontrol listesi on
test-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu
belirlenmistir (t(16)=1,917; p>.05). Ortalama puanlar incelendiginde O6grencilerin
yaratici gii¢ kontrol listesi son test puanlarinin (1,53), 6n test puanlarindan (2,59) daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, fen bilimleri dersinde modellemeye dayali
yaklagiminin kullanilmasinin yaratict gili¢ kontrol listesindeki kriterlerin artirilmasinda

etkili olmadig1 sOylenebilir.

Tablo 4.21. incelendiginde, deney grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test
yaraticilik toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmektedir (t(6)=0.019; p>.05). Ortalama puanlar incelendiginde &grencileri
yaraticilik son test puanlarinin 68,94 , On test puanlarimin ise 69,00 oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, fen bilimleri dersinde modellemeye dayali yaklagiminin

kullanilmasinin 6grencilerin yaraticiligin gelistirmesinde etkili olmadig1 sdylenebilir.

Torrance yaraticilik puanlama cetveline gore de her bir 6grencinin yaraticilik
diizeyleri belirlenmistir. Bunun sonucunda torrance yaraticilik sekilsel testi uygulanan
17 dgrencinin On test ve son testlerinden elde edilen veriler karsilastirildiginda, 4
Ogrencinin yaraticilik diizeylerinin arttigi, 3 6grencinin azaldigr ve 10 Ogrencide ise

degisim olmadig tespit edilmistir.
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Uygulama sirasinda yapilan video kayitlar 6grencilerin modelleme siireci ve
etkinlikler hakkindaki diisiincelerini tespit etmek amaciyla incelenmistir. Ogrencilere
“Bilimsel bilgiler gozden gecirmeye ve degisime acik midir?” ve “Bilimsel bilgiler yeni
deliller 1s1ginda degisebilir mi?” sorularin1 yonelttigimizde 6grencilerin bu sorulara

verdigi yanitlar su sekildedir:

“Degisebilir. Farkli yontemler ortay c¢iktikca. Mesela haberlerde izlemistim.
Bir kefen bulunmus basta Hz. Isa’ya ait olabilecegini diisiinmiisler ama daha sonra

incelemelerle aslinda ona ait olmadigint bulmugslar”. Soner.

“Degisebilir. Ge¢misteki arabalarla simdiki arabalar birbirinden ¢ok farkl.
Teknoloji her gegen giin degisiyor.” Yakup.

Bu bulgulardan yola ¢ikarak 6grencilerin bilimsel bilgilerin farkli yontemler
kullanilarak ya da degisen teknolojinin de etkisiyle zaman icerisinde degisebilecegini

diisiindiikleri ortaya ¢ikmaistir.

“Bilim insanlar1 bilimsel ¢aligmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklar1 kullanirlar

mi1?” sorusuna dgrencilerin verdigi cevaplar:

“Kullamwrlar. Kullanmazlarsa bir sey icat etmeleri bence zor olur.” Damla.

“Buluslar hayal giicii ile ortaya ¢ikar”. Burcu.

“Bilim insanlari hayal giigleri fazla olan insanlardir. Ciinkii topragin altindan

¢tkan kemik parcalarinin bir araya getirmeleri i¢cin hayal gii¢lerini kullanirlar.” Soner .

Bu bulgulardan yola ¢ikarak Ogrencilerle ilgili bilim insanlarinin hayal
giiclerini siklikla kullanan kisiler olduklarina, ortaya yeni bir sey c¢ikarabilmek i¢in de
hayal giiciiniin kullandiklarina ulagilabilmektedir. Burada dikkati ¢eken bir durum ise
yaraticilik kavramini kullanmamis olmalari. Ogrenciler kavram olarak ayni olduklarin

diisiindiikleri i¢in bu kavrami kullanmamis olabilirler, unutmus ve goézden kacirmis
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olabilirler ya da yaraticithgin etkili olmadigim1 diistindiikleri icin seklinde

yorumlanabilir.

“Bilim insanlar1 bilimsel aragtirmalar yaparken siibjektif mi yoksa objektif mi

davranirlar?” sorusuna dgrencilerin verdigi cevaplar:

“Stibjektiftir. Kendi diisiincelerini ortaya koyarsa ortaya daha giizel seyler
ctkabilir.” Yigit .

“Stibjektiftivler bence. En basitinden oniimdeki kalem kutuyu yapan kisi
mutlaka kendi diistincesini, duygularini ortaya koyarak kalem kutuya sekil vermistir.”

Pinar.

Bu bulgulardan yola ¢ikarak &grencilerin bir bilim insanmin bilimsel bir
calisma yaparken objektif davranmasinin zor olacagina, mutlaka kendi diisiincelerini
ortaya koyarak calismasina devam edecegine ulagilmaktadir. Ogrencilere bu soru
soruldugunda kavramlarin en anlama geldigi anlasilmamis ve arastirmaci tarafindan
kavramlarla ilgili agiklama yapilmistir. Aciklamalardan sonra soruya cevap verilmistir

fakat 6grencilerin bu kavramlarin ne anlama geldigi bilmedikleri sonucuna ulagilmstir.

“Olusturdugumuz model ve bu siire¢ sizce bilimsel midir? Neden ?”” sorusuna
ogrencilerin verdigi cevaplar:

“Bilimseldir. Ciinkii herkes kendi diisiincelerini ortaya koydugu icin.” Pinar.

Bu bulgudan yola ¢ikarak 6grencilerin konuyla ilgili yeterli diislinceye sahip
olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler bilimsel olduklarmi diisiinseler de nedenini

aciklayamamislardir. Bu konuda bilgi eksikliklerinin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

“Modelleme yani yaptiginiz bu uygulama hakkinda ne diisliniiyorsunuz?”

sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplar:
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“ Bir konuyu anlatilarak dinlemek var bir de gérsel olarak gorerek anlamak

var. Gorsel olarak ¢alismalar yapmak anlamamizi kolaylastirdi.” Pinar.

“Takim ¢alismas1 yaptik. Herkesin diisiincesini alarak ¢alistigimiz icin daha

etkili oldu.” Canan.

“Takim c¢alismast yaparak herkesin fikvini aldik. Cok giizel iletisim oldu.”

Faruk.

“Konuyla ilgili bilgileri 6grenmede etkili bir yontem oldugunu diistiniiyorum”.

Soner.

Bu bulgulardan yola ¢ikarak Ogrencilerin modelleme c¢alismasinin etkili
ogrenmeye katki sagladigi, calismayi grup calismasi olarak planlanmis olmasinin da
Ogrencileri daha ¢ok motive ederek ¢alismasi kolaylastirdigi, herkesin fikrini ortaya
koyabilecek ortamin olmasinin dgrencilerin kendi diislincelerini paylasma ve tartisma

firsatt bulmus olmalarindan dolayr mutlu olduklari ortaya ¢ikmustir.

“Modelleme siirecinde sizce zihinsel modellerinizi olusturdugunuz asama mu,
modellerinizi grubunuzla paylastiginiz asama mi1 yoksa en son asamada uzlagsmaya

calistiginiz asamami daha 1yiydi?” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar:

“Grupla ¢alistigimiz asama. Karsilikl diigiincelerimizi paylasarak en dogru

olana karar verebildik. Bilgi alisverisi yaptik.” Pinar.

“Zihinsel modeli olusturdugumuz yani kendimi basimiza ¢alistigimiz agama.

Ctinkii diger agamalarda biraz karisiklik ortaya ¢ikti”. Hasan.

“ Hepimizin bilgi seviyesi aynt degil. Bu yiizden hepimizin birbirimizden bilgi

aldig1 son asamalar daha iyiydi.” Burcu.
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Bu bulgulardan yola c¢ikarak Ogrencilerin modelleme calismasiyla ilgili en
begendikleri asamanin bilgi paylasimi  yapabildikleri, diislincelerini ortaya
koyabildikleri modelleriyle ilgili karar vermeye calistiklari, ortak calisma yaptiklari
asamanin daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte ¢ogu zaman siireg
icerisinde mutlu olduklarini ifade etseler de 6n bilgilerindeki eksikliklerden ve daha
Oonce boyle bir deneyim yasamis olamamalarindan dolay1 zorlandiklar1 noktalar

oldugunu da eklemislerdir.

Ozetle ogrenciler modellemeye dayali fen egitimi programindaki
deneyimlerinden yararlanarak yaptiklar1 agiklamalarda ve paylagimlarinda, gerek grup
calismalarindan gerekse dersteki etkinliklerden memnuniyetlerini dile getirmislerdir.
Siire¢ boyunca Ogrencilerin anlamli ve kalict 6grenme gibi hedef kazanimlarinin
kazanilmasi yaninda aragtirmanin da hedeflerinden biri olan bilimsel sorgulama

hakkindaki diisiincelerinin gelistigini gosteren ifadeler paylasmislardir.
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V. BOLUM

Arastirmada elde edilen bulgularin sonuglar1 ve ilgili literatiir dikkate alinarak
tartisilmasi bu bolimde sunulmustur. Acgiklamalar giris boliimiinde yer alan alt
problemler dikkate alinarak madde madde siralanmistir. Ayrica elde edilen sonuglar
dogrultusunda bundan sonra bu konuda yapilacak caligmalara yardimci olacagi

diistiniilen 6nerilere de yer verilmistir.

5. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

5.1.Sonuglar ve Tartisma

5.1.1. Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. siif 6grencilerinin bilimsel sorgulama

hakkinda goriislerine iliskin sonuglar

Bilimsel sorgulamada amag, 6grencilerin 6grenme siirecine iliskin beceriler
gelistirmesi ve diisiinme becerilerini kullanarak yeni durumlara bunlar transfer
edebilmesidir (Atun, 2016). Bununla birlikte, modelleme bilimsel diisiinmenin temelidir
ve modeller hem birer tiriin hem de bilimsel bir yontemdir (Harrison ve Treagust, 1998).
Modellerin gelistirilmesi, Ol¢iilmesi ve revize edilmesi siireglerinin  bilimsel
sorgulamada ¢ok Onemli bir yere sahip oldugu ve Ogrencilere onemli 6zellikler
kazandirabilecegini ifade edilmektedir. Bu ¢alismanin sonuglar1 da 6grencilerin bilimsel
yontemi 6grenerek bilimsel sorgulama hakkindaki goriislerinin gelistigini gostermistir.
Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde son goriisme verilerinin analiz sonuglar
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun arastirma bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez

test etmez, bircok bilimsel yontem vardir, sorgulama islemleri sonuglari etkiler, veri ve
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delil(kanit) ayni degildir, sorular sorgulama islemine rehberlik eder, bilesenlerinde
eklektik gortise sahip olduklari; sonuglar verilerle ve ¢ikarimlar toplanan verilerle ve
onceden bilinenlerle uyumlu olmalidir, bilesenlerinde, bilgili/bilingli; ayni siireglerle
ayni sonuglara ulasilmayabilir, bileseninde ise naif ve bilgili/bilingli kategorisinde ayni
oranda oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Son test olarak uygulanan formlardan elde edilen
verilerin sonuglarina gore ise 6grencilerin biiyiik cogunlugunun bir¢ok bilimsel yontem
vardir, ayni siireclerle ayni sonuglara ulasilmayabilir, sorgulama islemleri sonuglari
etkiler, veri ve delil(kanit) ayn1 degildir, sorular sorgulama islemine rehberlik eder,
sonuglar verilerle ve ¢ikarimlar toplanan verilerle ve dnceden bilinenlerle uyumlu
olmalidir, bilesenlerinde naif goriise sahip olduklar1 tespit edilmis olsa da birgok
bilimsel yontem vardir, sorgulama islemleri sonuglari etkiler, bilesenlerinde eklektik ve
bilgili/bilingli gortslerinin, ayni siireglerle ayni sonuglara ulasilmayabilir, veri ve
delil(kanit) ayni1 degildir, sorular sorgulama iglemine rehberlik eder ve sonuglar verilerle
uyumlu olmalidir bilesenlerinde eklektik goriisiin arttig1 tespit edilmistir. Arastirma bir
soru ile baslar, bileseninde ise dgrencilerin biiylik ¢ogunlugunun eklektik goriise sahip
olduklar1 fakat bilgili/bilingli goriisiiniin de artmis oldugu belirlenmistir. Yalnizca
cikarimlar toplanan verilerle ve 6nceden bilinenlerle uyumlu olmalidir bileseninin son
test formundan elde edilen verilerde eklektik goriisiin diistigii cevap vermeyen

ogrencilerin sayisinin artmis oldugu tespit edilmistir.

Uygulama o6ncesinde, bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baglar ve her
zaman bir hipotez test etmez bileseninde Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun naif,
uygulama sonrasinda eklektik ve bilgili/bilingli goriise gegis yapmis olmalari Lederman
vd.(2014)’nin elde ettigi sonugla paralellik gdstermektedir. Ayrica 6gretmen adaylar ile
yapilan ¢alismanin sonucuyla da ortiismektedir (Dogan, 2017; Karisan vd.2017). Bu
sonuca, uygulamada modelleme yaklasimi dogrultusunda kullanilan elektrik {initesini
kapsayan etkinlik fOylerinde Ogrencilerden yazmalar1 istenen hipotez ve g¢ikarim

uygulamasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bilimsel arastirmalarda bilim insanlarinin kullanabilecegi tek bir bilimsel
yontem yoktur bileseninde uygulama dncesinde 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun naif,

uygulama sonrasinda eklektik ve bilgili/bilingli goriisleri artmis olsa da naif goriisiinde
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olmasi Lederman vd.(2014)’nin sonuglart ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
sonucun elde edilmesinde uygulama sirasinda, elektrik devreleri kurmalar1 asamasinda
sadece tek bir yoldan ampul parlakliginin degisebilirligini test etmis olmalarindan
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Burada Ogrencilere bilgisayar uygulamalari
tizerinden ¢aligmalar yaptirilarak, konuyla ilgili videolar izleterek ya da uygulanmadan
once konuyla ilgili arastirma yapmalar istenerek dogru bilgiye farkli yontemlerle de

ulasilabilecegi sonucuna ulastirilabilir.

Ayn1 verilerle, ayni yontemlerle calisan bilim insanlar1 ayni sonuglara
ulagsamayabilir temasiyla dgrencilerin siibjektiflik kavramini anlamalar1 hedeflenmistir.
Ancak Ogrencilerin bilim insanlarinin siibjektifligini anlamakta zorlandiklar1 ve biiyiik
bir ¢ogunlugunun naif goriislere sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunda bu konuda kavram yanilgist oldugu ve goriislerinin bu arastirmanin
uygulamasi sirasinda giderilemedigi tespit edilmistir. Bu sonucun siireg igerisinde ayni
yontem ile ampuliin parlakligini etkileyen tek bir degisken iizerinden agiklanmasi ve
tim gruplarda ayni sonuglara ulasilmis olmasi neden olmus olabilir. Burada uygulanan
etkinligin sonucunun yoruma ag¢ik olmamasindan bu bilesen 6grencilerde gelisememis
olabilir. Ornegin, canlilarm smiflandiriimasi konusu bu bilesenin gelismesini daha ¢ok
destekleyebilir. Kavramsal degisim metinleri ya da farkli modellemeye dayali
etkinliklerle bilimsel bilginin siibjektifligini kavrayabilecekleri ve bilimin nesnel
olmasinin gerekliligi ama icerisinde az da olsa siibjektifligi barindirabilecegini
anlamalarina yardimci olunabilecegi diisiiniilmektedir. Amerika’da Lederman ve
arkadaglar1 tarafindan yapilan calismanin sonuglari Ogrencilerin bilimsel bilginin

kesinlikle objektif olduguna dair bir inang oldugu rapor edilmistir (Lederman vd. 2014).

Ogrencilerin en fazla bilgili/bilingli goriise “bilimsel arastirma siiregleri
sonuclar iizerinde etkili olabilir” temasinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonug diger
yapilan ¢aligma sonuglariyla paralellik gostermektedir (Lederman vd. 2014; Dogan,
2017). Uygulama sirasinda gruplar arasinda istasyon yontemi uygulanmis her grup diger
grubun calismasini degerlendirme yapma firsati bulmustur. Bu konuyla ilgili “eger
farkli bilim insanlart aynmi soruyu sorup veri toplamak igin farkli siiregleri takip

ediyorsa, arastirma sonunda ayni sonuglara ulasmalart gerekir mi?” sorusunun her
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grubun ampul parlakliginin degismesi ve farkli degiskenler {izerinden bu sonuca
ulasmalarmin 6grencilerin bu temayr daha iyi kavramalarina neden oldugu sonucuna

ulastirabilir.

Delil ve veri ile ilgili tema sonuglari, gelisimin en az oldugu hatta
bilgili/bilingli diizeyde 6grenci goriislerinin olmadigini géstermektedir. Gergeklestirilen
uygulamanin 6grencilerin delil ve veri ile ilgili goriislerinin gelistirmesinde yeterli
olmadig1 tespit edilmistir. Lederman vd.(2014), dgrencilerin deliller bir verinin kisiler
tarafindan yorumlanmas: ve delillerin ise veriden farkli oldugu goriislerine sahip
olmalarmin beklendigini belirtmislerdir. Uygulama sirasinda 6grencilerin veri toplama
ve sonrasinda bunu delil olarak kullanma gibi siirecleri kapsayan bir asamadan
gecmemis olmalart goriislerinin hedeflenen diizeyde gelismesine engel olmus olabilir.
Bu durum uygulamanin eksik kalan yanlarindan biri olarak kabul edilebilir. Uygulama
stireci igerisinde Ogrencilerin bu kavramlart anlamalarini saglayacak sekilde tizerinde
durulmamis olmasindan bu sonug ortaya ¢ikmis olabilir. Ayn1 zamanda bu sonug bize
eger siif i¢i uygulamalarda 6grenciler agikca etkinlige katilir ve yaparlarsa goriislerinin
gelismesine biiyiik katki sagladigini fakat sinif i¢i uygulamalar da etkinlik hedeflenen

temay1 kapsamiyorsa goriislerini gelistirmedigi sonucuna ulastirabilir.

Bilimsel arastirmada “sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder”
temastyla ilgili uygulama oncesinde 6grencilerin ¢cogunlugu tarafindan yanitlanmayan
bir soru olmasina ragmen, uygulama sonrasinda yanit verenlerin yiizdesinin arttig1 tespit
edilmistir. Ancak uygulama sonrasinda yanitlarin artmasina ragmen fazla goriisiin naif
kategorisinde toplandig1 dikkat ¢ekmektedir. Uygulama sirasinda kullanilan etkinlik
foylerinde de Ogrencilerden verilen resimlerden yorum yaparak sorulara cevap
vermeleri istenmistir. Dolayisiyla foydeki soru ve formdaki 5. soru amaci itibariyle
birbirleriyle ortiismektedir ve 6. bilesenin kavratilmasi agisindan yeterli goriillmektedir.
Fakat foyde ki soruya 6grenciler kolaylikla cevap vermis olmalarina ragmen formdaki
soruya istenilen diizeyde cevap verememislerdir. Bu sonuca resim ya da metin ile soru
sorulma farkliliginin etkili oldugu ve siniftaki 6grencilerin neredeyse tamaminin gorsel
olarak yorum becerisinin, sozel yorum becerisinden daha iyi oldugunu sonucuna

ulastirabilir. Bununla birlikte arastirmacinin uzun bir siiredir ayn1 okulda calismasi
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okulun kiigiik ve Ogrenci sayisinin az olmasi sebebiyle gerek Ogrenciyi gerekse
velilerini yakinen tanimistir. Bu sebeple 6grencilerin okuma aligkanliklarinin yetersiz
diizeyde olmasi, 6gretim yili igerisinde bir kitap bile bitiremedikleri, bu konuda
ailelerinin ve kendilerinin herhangi bir ¢abada bulunmamalar1 okuduklarini anlamada,

yorumlamada sikint1 yagamalarina neden olmus olabilir.

Uygulama oOncesi ve sonrasindaki veriler karsilastirildiginda o6grencilerin
biiylik ¢ogunlugunun arastirma sonuclar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir
bileseni ile ilgili eklektik ve bilgili/bilingli goriislerinde toplandig: tespit edilmistir. Geri
kalan 6grenciler verilen veriyi goz ardi ederek, daha onceki bilgilere dayanarak sonuca
ulasmiglardir (Lederman vd. 2014). Dolayisiyla 6grencilerin sahip olduklar1 6n
bilgilerin, karsilastiklar1 soru, yaptiklari gozlem ve bilimsel c¢alismalarinda
yorumlamalarinda etkili oldugu tespit edilmigtir. Dogan (2017)’1n 6gretmen adaylariyla
yapmis oldugu calismada 6grencilerin tablo ve grafik inceleyerek verileri yorumlama
konusunda ¢ikan sonucu ile farklilik gostermektedir. Yapilan o ¢alismada 6grencilerin
bu konuda pek basarili olamadig1 tespit edilmisken bu arastirmadaki 6grencilerin daha

basarili oldugu tespit edilmistir.

Uygulanan formun sonuglari incelendiginde sonuglarin en kot oldugu,
c¢ikarimlar, toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir bilesenine aittir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu soruyu ya eksik cevaplamis ya da hi¢ cevaplamamistir.
Bu sonuca 6grencilerin motivasyon olarak diisiik ve yazi yazma konusunda isteksizlik
olmasi, soruda istenilen ne oldugunu anlamamis olmalar1 ve sorunun son soru olmasi da
bu sonuca neden olmus olabilir. Dogan(2017), 6gretmen adaylariyla yaptig1 arastirmada
son testlerde en fazla naif goriise sahip bilesenin ayni soru olmasi itibariyle buradaki

sonucla benzerlik gostermektedir.

Sonu¢ olarak bilimsel sorgulamanin dogasiyla ilgili  Ogrencilerin
cogunlugunun naif goriise sahip oldugu ve goriislerinin bilgili/bilingli diizeyde
gelisiminin kolay olmadigir gézlemlenmistir. Bu sonucun gézlenmesinde, fen bilimleri
dersinde bilimsel sorgulamanin dogasina iliskin ¢alismalara ilk defa yer veriliyor

olmasi, egitim siiregleri icerisinde bdyle bir egitime Ogrencilerin ilk kez katilimlarinin
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saglanmast da etkili olabilir. Fen bilimleri miifredatinda bilimsel sorgulama
bilesenlerinin yer aldigt modellemeye dayali 6gretime dayali siif i¢i uygulamalarin
artirilmasi bilgili/bilingli/bilingli diizeyde yer alan 6grenci sayisinin artirilmasina katki

saglayabilir.

Goriismeden elde edilen veriler incelendiginde ise goriislerin ¢ogunlugunun
eklektik ve bilgili/bilingli kategorisinde toplanmis olmasi ilk olarak 6grencilerin
kendilerini konusarak daha iyi ifade edebildigi goézlemlemistir. Ayni zamanda
goriigmeyi yapan arastirmacinin ders 0gretmeni olmasi 6grencilerin kendilerini ifade
ederken ¢ekinmeden, istediklerini soyleyebilmelerini ve dgrencilerin motive olmalarini
kolaylastirdig1 tespit edilmistir. Ogrenciler, bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile
baslar ve her zaman bir hipotez test etmez, biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir
bilimsel yontem yoktur, bilimsel arastirma siirecleri sonuglar lizerinde etkili olabilir,
bilimsel veri ile bilimsel kanit ayni sey degildir ve sorulan soru sorgulama islemine
rehberlik eder bilesenleri ile eklektik goriis ifade etmislerdir. Sonu¢ olarak bu
bilesenlerle ilgili 68renci goriislerine bakildiginda sorularin nedenlerini ortaya koymada
sikint1 yasadiklar1 goriilmektedir. Sorularin dogru cevabini bildikleri ancak yeterli
aciklama ile destekleyemedikleri gézlemlenmistir. Bu da ogrencilerin egitim sistemi
geregi kapali uclu sorulara daha yatkin olmalari agik ucglu sorularda ifade etmede
zorlanmalar1 neden olmus olabilir. Ogrenciler, ayn1 islemi yapan bilim insanlari ayni
sonuglara ulagsmayabilir, arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir
ve cikarimlar, toplanan verilere ve Onceden bilinenlere dayamilarak yapilir
bilesenlerinde bilyikk c¢ogunlugu bilgili/bilingli goriis ifade etmislerdir. Bu da
ogrencilerin verileri analiz edebilme ve yorumlama, grafik okuma, model olusturma
gibi becerileri gercgeklestirebildiklerini, insanlarin birbirinden farkli olmalarinin
goriislerini de etkileyebileceklerini kavradiklarini gosterebilir. Modellemeye dayali
Ogretimin bilimsel sorgulama siireci hakkindaki o6grenci goriiglerini gelistirme de
olumlu katki saglamasi literatiirde boyle calisma olmamasi agisindan dnemli bir katki ve
sonugtur. Bu yiizden 1ilgili literatiirde yeterli ¢alisma olmamasi nedeniyle farkli
sosyakiiltiirel ¢evrede bulunan farkli okullarda ve farkli subelerde bu tiir ¢alismalar

yapilmasi, 6gretmen adaylarinin modellemeye dayali 6gretimin uygulanmasina yonelik
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egitimler verilerek konu ile ilgili hazirbulunugluklarinin arttirilmast literatiire ve 6gretim

siirecine onemli katkilar saglayacag diisiiniilmektedir.

5.1.2. Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin yaraticiklarma iliskin

sonuclar

Yaraticilik son yillarda iizerinde siklikla aragtirmalarin yapildigi ve dikkat
ceken konulardan biridir. Okullarda ezberci egitimin yaraticiligt oldiirdiigti ve okullarin
yaraticiligl on plana ¢ikaracak sekilde diizenlenmesi savunulmaktadir. Fen egitimini ve
yaraticiligl 6zellikleri gbz Oniine alindiginda pek c¢ok ortak noktada bulusmaktadirlar.
Fen egitimcileri bu dogrultuda fen dersliklerini 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirecek
sekilde diizenlemeli, grup ¢alismalarina 6nem vermeli, isbirlik¢i bir ortam yaratmali,
acik uclu deney ve etkinliklere agirlik vermeli, 6grencilerin soru sormasini 6zendirmeli,
Ogrenci ¢aligmalarini sinifta sergilemeli ve dgrencilerin yapilan calismalara elestirel,
sorgulayict gozle bakarak degerlendirebilmelidir. Bu dogrultuda &grencilerin
yaraticiklarinin belirlenmesi ve gelistirilebilmesi adina modellemeye dayali 6gretim
yontemi tercih edilmistir. Bu yontemin 6grencilerdeki yaraticiliklart ortaya ¢ikarmada
etkili olacagi diistiniilmektedir. Sekilsel yaratici diisiinme testleriyle modellemeye
dayali 6grenme ortaminin Ogrencilerin yaraticiliklarina olan etkisi tespit edilmeye
calistlmistir. Arastirma sonuglarina gore, deney grubunda bulunan G&grencilerin
yaraticiliklarinin gelistirmede kullanilan yontemin pek etkili olmadigi sdylenebilir.
Yalnizca yaraticiligin alt boyutlari olan akicilik ve detaylandirma da anlamli olumlu

gelisim gostermislerdir.

TYDT nin alt boyutu olan akicilik yeteneginde Ogrencilerin 6n ve son test
puanlan karsilastirildiginda gelisme oldugu goriilmektedir. Akicilik; diisiinerek veya
hatirlanarak herhangi bir problem karsisinda iiretilebilecek fikir sayisidir. (Sternberg &
Grigorenko, 2000;Akt. Yaman,2014). Verilen bir kavram veya problem ile ilgili
olabildigince ¢ok fikir veya diisiince tretmektir (Van Tassel Baska, 2009; Akt.
Yaman,2014 ). Akicilikta dnemli olan fikirlerin veya diisiincelerin sayisinin ne kadar

¢ok oldugudur. Bunun olabilmesi icinde, agik uclu sorular énemli yer tutmaktadir.
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Mevcut calismada etkinlik foylerinde ve etkinlik sonunda sorulan ag¢ik u¢lu sorularla
ogrencilerin daha ¢ok fikir tiretebilmeleri saglanmistir; “Olusturdugumuz model ve bu
stire¢ sizce bilimsel midir? Neden? , Modelleme yani yaptiginiz bu uygulama hakkinda
ne diisiiniiyorsunuz?” gibi. Ogrencilerin cesaretlendirilmesiyle c¢ok sayida fikir
tiretmelerine yardimet olunarak ve ortaya ¢ikardiklart modellerin degerlendirilmesinde
de 6grencilerin daha fazla fikir tiretmeye tesvik edilmesinin akicilik boyutunun olumlu
gelisimine neden oldugu diistiniilmektedir. Aragtirmanin bu sonucu daha 6nce yapilan
arastirma sonuglari ile paralellik gostermistir (Tezci, 2002; Palamut, 2008; Arslan,
2013; Kulalhgil, 2015).

Ogrencilerin on test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda orijinallik alt
boyutunda negatif bir anlamlilik ortaya c¢ikmustir. Ogrencilerin son testte aldiklart
puanlarin ortalamasinin diistiigli halde p < 0.05 olarak bulunmustir. Orijinallik, orijinal
fikirler tiretme, disiincelerde diger insanlardan farkli olabilme, diisiinmede esnek veya
alistlmisin disina ¢ikabilmektir (Davis, 2006). Kimsenin diisiinemedigi kadar 6zgiin
diisiince i¢eren resimlerin sayisi orijinalligi ifade etmektedir (Stenberg ve Lubart, 1999).
Bir kisinin 6zglin olabilmesi diger insanlardan farkli olabilmesi i¢in kendini ¢esitli
yonlerde gelistirmesi gerekmektedir. Ogrencilerin yaraticilikla ilgili kendi fikirlerini
ortaya koymak igin herhangi bir c¢abasinin olmamasi ve on ve son testlerde ayni
cevaplart vermis olmalar1 sonucun bdyle ¢ikmasina neden olmus olabilir. Elde edilen
veriler literatlirdeki sonuglar ile karsilastirildiginda kullanilan 6gretim yontemi farkl
olsa da yaraticiligi olumlu yonde gelistirdigini rapor eden birgok c¢alismadan farkli bir
sonug ortaya koymaktadir. (Tezci, 2002; Bacak, 2008; Palamut, 2008; Uysal, 2009;
Glinbatar, 2009; Arslan, 2013; Coban, 2014; Kulaligil, 2015)

Detaylandirma alt boyutunda ise Ogrencilerde pozitif gelisme olmustur.
Detaylandirma ise iiretilen fikre yeni eklemeler yaparak zenginlestirilmesi, diisiincenin
derinlestirilmesi, ayrintili hale getirilmesidir. Sekilsel yaraticilik anketinin A formunun
on test, B formunun son test olarak uygulanmis olmasi yani iki anketin birbirinden
farkli olmast bu sonuca neden olmus olabilir. Ciinkii 6grenci 6n teste karsilasmadigi
sekillerle karsilasmis ve yeni fikirlerle birlikte modelleme ¢alismasinin etkisiyle de

cizimlerini detaylandirmis olabilir. Modelleme uygulamasinda 6grenci bir ¢ok yerde
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¢izim yetenegini ve 6grendikleri dogru ifade edebilmek icin detaylandirma yapmaya

calismistir. Bu durum detaylandirma alt boyutunu gelistirmis olabilir.

Sekilsel yaraticiligin diger boyutlar1 olan bagliklarin soyutlulugu, erken
kapamaya direng, yaratict gii¢ kontrol listesi ve toplam yaraticilik 6grencilerde gelisme
gostermeyen boyutlardir. Yaraticiik kolay ve c¢abuk gelisen bir yetenek degildir,
gelisebilmesi i¢in dgrencilerin bol bol yaratici etkinliklerle ¢alismalar yapmasi gerekir.
Meador (2005) fen egitiminin temel taslarini olusturan gozlem, karsilastirma, 6lgme,
iletigsim, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme becerileri gibi becerilerin yaratict diisiinme ile iligkili oldugunu ortaya
cikarmistir (Akt. Yaman,2014). Gergeklestirilen modellemeye dayali 6gretim yaklagimi
yukarida belirtilen bir¢ok beceriyi kapsadigi ancak tek bir uygulamanin yeterli olmadig:
ve sadece akicilik ve detaylandirma puanlarini olumlu etkiledigi diistiniilmektedir.
Farkli tinitelerde farkli modelleme uygulama Orneklerinin arttirtlmasiyla farkl
sonuclarin elde edilebilecegi diisiiniilmektedir. Yaraticiligin daha saglam temellerle
gelisebilmesi ve kalic1 olabilmesi i¢in bu tiir uygulamalarin tiim 6gretim siirecine uygun
sekilde adapte edilmesi gerekli hale gelmistir. Ayrica Tiirkiye’ de yaraticiligin 6nemini
tam olarak kavramakta zorlanan 6gretmenlerin sayisi da oldukga fazladir. Dersleri, hazir
olarak dagitilan kilavuz kitaba bagli kalarak ve ¢ogu zaman dersi geleneksel
yontemlerle isleyen 6gretmenler oldugu siirece bu tiir 6grenme ortamlariin 6grencilerin
yaraticiliklarini gelistirmeye elverisli olmayacaktir. Bu nedenle iiniversite egitimlerini
dikkate alarak 6gretmen adaylarinin egitimi ile ise baslamanin daha faydali olacagi
diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda egitim sistemini igerisinde yer alan O&gretmenlere
yapilacak seminerlerle yaratict diisiinme tekniklerinin neler oldugu ve nasil
uygulandiklar1 anlatilmalidir. Ders planlarinin yetismesi konusunda zaman problemi ile
kars1 karsiya olan O0gretmenler ve merkezi ortak sinavlarin kaygist gibi dig faktorler
nedeniyle bu tekniklerin uygulanmasini ertelemektedir. Dogru bir planlama ile bu
sorunlar1 ortadan kaldirilmaya yonelik ¢aligmalarin yapilmasinin uygun olacagi

diistiniilmektedir.

Yukarida belirtilen nedenler ile birlikte ¢alismaya katilan popiilasyonun anne-

baba egitimin ve gelir seviyesinin diisiik olmasi, cocuklariyla yeterli diizeyde
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ilgilenilmemesi ve ihtiyaglarmin karsilanmamasi, yasanilan gevre itibariyle kirsal
kesimde olmasi ve farkli sosyokiiltiirel ortamlardan uzak kalmasi da yaraticiklarinin
istenilen diizeyde gelismesine engel oldugu diisiiniilmektedir (Diiz, 2010; Akgum, 2005,
Oncii, 1992).

5.1.3.Modellemeye dayali fen ogretiminin 6. smif Ogrencilerinin elektrigin iletimi

linitesine ait akademik basarilarina iliskin sonuglar

Modellemeye dayali fen 6gretim ile yapilandirilmis 6gretimin, dgrencilerin
elektrigin iletimi iinitesine ait akademik basarilar1 iizerine etkileri karsilagtirilmastir.
Analizler sonucunda, deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerinin Ontest
basar1 diizeyleri ile sontest basari diizeyleri arasinda manidar bir fark olmasi,
modellemeye dayali Ogretimin Ogrencilerin akademik basarisi {izerinde belirgin
derecede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ortaya ¢ikan bu sonug, modeller ve
modelleme yoluyla 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarina etkilerini arastiran
diger ¢alismalarin sonuglariyla uyum gostermektedir (Coban, 2017; Demircali, 2016;
Harman,2016; Zorlu,2016; Uzun, 2015; Akilli, 2011; Bilal,2010; Unal, 2005; Gobert ve
Pallant 2004; Taylor vd., 2003; Clement, 2000). Ogrencilerin akademik basarilari
artmis olsa da ogrencilerin test maddelerine vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde en
cok hatanin ya da eksikligin son sorulardaki nedenleri ortaya koymada c¢iktig1 tespit
edilmistir. Ogrenci sorunun cevabini dogru vermis fakat nedenini ifade edememistir.
Bunun nedeni egitim sisteminin genel tercih ettigi 6lgme degerlendirme yontemi olarak
coktan se¢meli test maddeli sinavlart kullanmasi ve 6grencilerin de buna aligkin olmasi
sebebiyle diger sorular1 cevaplamak daha kolay gelmis olabilir. Coktan se¢meli
sorularda sadece isaretleme yaparak sonuca ulagmasi sans faktoriiniinde ise girmesiyle
basariy1 elde etme c¢abasina ¢ok girmeyen dgrenciler nedenleri yazmak sikici veya zor
gelmis olabilir. Dolayisiyla 6grencileri 6lgme degerlendirme yaparken tek tip sinavlar
yerine birgok yontemi igine alan sinavlar tercih etmek basarida sans faktoriinii ortadan
kaldirarak daha gercek¢i sonuglarin  ortaya ¢ikmasma yardimcr  olacag

diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda merkezi sinavlarda da ayni amaci giliderek hareket
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etmek Ogrencilerin daha gercekei bir yaklasimla degerlendirilmesine ve gelisimlerine

olumlu katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

Literatiirde ki calismalar derlendiginde ortaya c¢ikan sonuglar, Coban (2017),
Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde 3D Bilgisayar destekli 6gretim modelleri kullanarak
yiiriittiigii arastirmasinda 3D bilgisayar modellerinin 6grencilerin akademik bagarisini
olumlu yénde etkiledigini bulmustur. Demirgali (2016) Giines Sistemi ve Otesi-Uzay
Bilmecesi tinitesini kapsayarak uyguladigi modellemeye dayali 6gretimin, 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna varmistir. Zorlu (2016), Madde
ve Is1" ve "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri" konularinda modelleme &gretim yontemine
dayali etkinliklerin Ggrencilerin 6grenmeleri iizerindeki olumlu etkileri oldugu
ogrencilerin basarilarina olumlu yodnde katki sagladifi sonucuna ulagsmistir. Uzun
(2015), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Slow Motion Animasyon teknigi ile 6grenimin
fotoelektrik olay konusundaki akademik basarilarinin arttirdigi, akilda kaliciliga etkisi
oldugunu gostermistir. Akilli (2011), 6gretmen adaylariyla atomun yapisit konusunda
3D bilgisayar modelleri kullanilarak gerceklestirilen 6gretimin, 6grencilerin akademik
basarilarint arttirdigi sonucuna ulasmistir. Bilal (2010), lisans diizeyindeki elektrik
konularinin modelleme yoluyla 6gretiminin, 6grencilerin elektrik konusundaki deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 {izerine anlamli bir iligki oldugunu
belirlemistir. Unal (2005), “Sivilarin ve Gazlarin Basinc1” konusunda modellemeye
dayali etkinliklerin 7.smif Ogrencilerinin akademik basarilarinin artmasinda etkili
oldugu sonucuna ulagsmistir. Gobert ve Pallant (2004), ortaokul 6grencileri ile temel
jeoloji konularint modellemeye dayali 6gretim ile gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda;
modellerin dogasini ve nasil kullanildiklarini anlayan Ogrencilerin alan bilgilerini
modele dayali akil yiirliterek daha kalic1 sekilde yapilandirdiklar1 sonucuna ulasmistir.
Taylor vd. (2003) astronomi konularinda, modellemeye dayali etkinliklerle yiiriitiilen

derslerin akademik basarty1 artirmada etkili oldugunu ortaya koymuslardir.
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5.1.4. Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine

yonelik tutumlarina iligkin sonuglar

Modellemeye dayali fen &gretiminin uygulandigr 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlarina olan etkisi incelendiginde t-testi analiz sonuglarina gore
deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Yani; bu 6gretim programinin uygulandigi
siire icerisinde Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlart olumlu ydnde
degistirmistir. Ogrencilerin 6zgiir bir ortamda, eglenceli etkinliklerle, zevkli ders
islemesi bu sonucu ortaya cikarmis olabilir. Ancak ogrencilerin ankete verdikleri
yanitlar incelendiginde en diisiik ortalamalarin olumsuz yargi bildiren maddelerde
oldugu tespit edilmistir. Ogrenci bu maddelere olumsuz cevap vermesi gerekirken
olumlu secenekleri isaretlemistir. Bu sonucun nedeni olarak 6grencilerin dikkatli bir
sekilde maddeleri okumadiklari, okuduklarini anlamadiklar1 veya yeterli Ozeni
gostermediklerinden dolay1 kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Arastirmacinin 6grencileri
iyi taniyor olmasi nedeniyle buna nedenleri olarak yeteri kadar kitap, dergi veya gazete
okumadiklar1 ve okuma aligkanliklarinin yeterli diizeyde olmamasindan hatta hig¢ kitap
okumamalarindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin yeterli kitap
okumalarmi saglayacak genel ve Ozel tedbirlerin alinmasimin uygun olacagi

diistiniilmektedir.

Modellemeye dayali ogretimin Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlarmin gelisiminde etkili bir yontemdir. Bu 6gretim yonteminin uygun ders
konularma uygulandig: takdirde 6grencilerin sadece akademik basarilarin1 degil, Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlarmi da gelistirecegi sOylenebilir. Literatiirde fen
bilimleri derslerinde kullanilan farkli &gretim ydntemlerinin tutuma olan etkisinin
arastirildigr fakat modellemeye dayali fen Ogretimi uygulamalarinin tutuma olan
etkisinin arastirildigi arastirmalara pek rastlanamamistir. Nadir olarak matematiksel
modellemenin tutuma olan etkisinin incelendigi arastirmalar tespit edilmis ve bu
arastirmalarin sonuglarinda 6grencilerin olumlu degisim gosterdigi goriilmiistiir (Isik,
2016; Disbudak, 2014; Korkmaz, 2010). Ilgili literatiirde bu calismayla ortiisen tek bir

calismaya rastlanmistir (Harman, 2016). Harman (2016), Yasamimizin Vazgecilmezi:
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Elektrik iinitesi kapsaminda 5. sinif fen bilimleri dersinde analoji kullaniminin 6grenci
basarisi, tutum, zihinsel modelleme ve kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerindeki
etkilerini incelemis, tutum o6lgegini 6n ve son test olarak uygulamis deney ve kontrol
gruplarinin  derse yoOnelik tutumlarinda grup i¢i ve gruplar arasi yapilan
kargilagtirmalarda anlamli bir fark ve bir degisim olmadigini, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6gretim 6ncesindeki tutumlarinin olumlu oldugu ve bu olumlu
tutumun korundugu tespit etmistir. Bu sonuglara gore, modeller ve modelleme yoluyla
Ogretimin Ogrencilerin derse yonelik tutumlarina etkisini arastiran matematik dersine
yonelik calismalarin sonuglariyla uyum gostermektedir fakat fen bilimleri dersine

yonelik olan ¢alismanin sonucuyla kismen uyum gostermektedir.

Ogrencilerin  yaptigi ¢aligmalarda etkinliklerin grup olarak yapilmasi
ogrencilerde pek c¢ok kazanimlar elde edilmesine neden olmustur. Coll, France ve
Taylor (2005), dgrencilerin biligsel ve list biligsel diistinme yeteneklerini gelistirmenin
onemli yollarindan birinin grup calismast ve akran tartismalari oldugunu ifade
etmislerdir. Bu arastirmada da uygulama sirasinda c¢ekilen video kayitlar
incelendiginde Ogrencilerin grup ¢alismasindan memnun olduklari ve modelleme
siirecinin paylasilan ve uzlasilan model olusturma ve modellerin test edilmesi
asamalarinda birbirlerine destek olduklarini, bilgi paylasiminda bulunduklarini ifade
etmisglerdir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak bazi 6grenciler bu siiregle birlikte kendi
diisiincelerini paylasma ve tartisma firsatt bulmus olduklari i¢in derste keyif aldiklarini
ve mutlu olduklarini ifade etmislerdir. Bu bulguya paralel olarak Giines vd. (2004) de
modelleme siirecinin  6grencilerin  kendilerini  bilim adami gibi hissetmelerini
saglayacagi ve bunun neticesinde de dgrencilerin bilime iliskin tutumlarinin gelisecegini

vurgulamiglardir.

Modelleme siirecinin zihinsel ve deneysel olarak iki basamaktan olugmasinin
tiim 6grencilere ulagabilme agisindan oldukga etkili oldugu da goriilmiistiir. Clinkii bazi
ogrenciler zihinsel siire¢lerden daha fazla keyif aldigini ve siirece daha fazla katildigini
ifade ederken bazi Ogrenciler ise deneysel siirecte daha aktif olduklarini ifade
etmislerdir. Modellemeye dayali fen ogretimi yapilan c¢aligmalarin sonuglarinda,

ogrencilerin zihinsel modellerini olumlu yonde gelistirdigi rapor edilmistir (Clement ve
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Steinberg, 2002; Ogan Bekiroglu,2007; Kurnaz, 2011). Bu sonuglar modellemeye
dayali Ogrenme ile Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan Ogrenme

ortamlarinin saglanmasinin miimkiin olabilecegini gostermektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda su 6neriler yapilabilir;

1. Modellemeyle ilgili arastirmalara siklikla matematik dersi konularinda
rastlanmaktadir. Fen bilimleri derslerinde bulunan matematiksel islemleri ve

formiilleri iceren konularda arastirma yapilabilir.

2. Seri ve paralel baglama, biiyiik ve kiicik kan dolagimi, kimyasal
tepkimelerde, bag olusumu ve bag kirilimi gibi farkli sinif diizeylerinde
anlasilmast ve 6grenimi giic olan konularda modellemeye dayali egitimin

etkililigi arastirilabilir.

3. Farkli modelleri kapsayan kazanimlarin yer aldigi fen konularinda
modellemeye dayali fen Ogretiminin O6grencilerin akademik basar1 ve

tutumlarina etkisini arastiran ¢alismalar yapilabilir.

4. Modelleme yoluyla 6gretimde 6grencilerin bir deneyi yapmasi ve sonuglari
yorumlamast beklenmektedir. Bu nedenle bu yOntemin 0Ogrencilerin

devinissel becerilerine etkisinin incelendigi arastirmalar yapilabilir.

5. Modellemeye dayali fen Ogretiminin Ogrencilerin yaraticiklarina etkisini

inceleyen farkli ders konulari iceren ¢alismalar yapilabilir.

6. Modellemeye dayali fen Ogretiminin bilimsel sorgulama bilesenlerinde
hedeflenen amaci1 kazandiracak kazanimlar ve etkinlikler segilerek

uygulamalar yapilabilir.
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7. Fen Bilimleri Programinda, 6grenciyi daha fazla yaratici etkinliklere maruz
birakan, hayal giicli ve orijinallige dayanan odevlere, projelere daha yogun
yer verilmesinin, modellemeye dayali 6gretimi kapsayan etkinliklerin uygun
bicimde programlara entegre edilmesinin egitim ve Ogretimin etkililigi

acisindan daha faydali olabilir.
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MUDURLUK MAKAMINA
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EK-2. AIBU Etik Kurul izin Belgesi
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EK-3. Ogrenci Katilim izin Formu

Tarih:

OGRENCI KATILIM FORMU

Degerli 6grenci,

Fen bilimleri dersinde, bilimsel modeller ve bilimsel model olusturma siirecleri ile
ilgili, etkinliklere ve siif tartismalarina dayali bir uygulama yiiriitiilmesi planlanmaistir.
Bu

uygulama sirasinda 6gretmeninin yonlendirmesiyle sinif ve grup tartismalarina ve
deneysel etkinliklere katilarak, goriislerini ve duygularini paylasman beklenmektedir.

Calismaya katilman sadece goniillii olmana baglidir ve katilmaya karar verdikten sonra,
istedigin zaman Ogretmenine bilgi vererek calismadan ayrilabilirsin. Tesekkiirler...

Yukarida yer alan agiklamalari okudum ve yapilacak galigmaya goniillii olarak katilmak
istiyorum.

Ad1 Soyadim:
Numaram:
Okulum ve Siifim:
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EK-4. Veli izin Formu

Sayin Veli,

Abant Izzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, ilkdgretim Anabilim Dali,
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi olarak “Modellemeye Dayali
Fen Ogretiminin  Ogrencilerin ~ Bilimin Dogasi Hakkindaki ~ Gériiglerine ve
Yaraticiliklarina Etkisi” baslikli tezimiz i¢cin Dodurga Abdi Sin Ortaokulu’nda, Fen
Bilimleri dersi kapsaminda arastirma yapmak istiyoruz. Yiiksek lisans tezim
kapsaminda 6grencilerimize modellemeye dayali fen 6gretimi ile elestirel diisiinme,
yansitict diistinme, yaraticilik gibi becerileri kazandiracak ve bu becerilerin daha da
gelismesine katki saglayacak, Fen Bilimleri dersi 0gretim programina uygun olarak
hazirlanan 6zel modellemeler uygulanacaktir. Uygulamalar Dodurga Abdi Sin
Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni ve ayn1 zamanda AIBU Egitim Bilimleri Ens. Fen
Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek lisans o6grencisi olan Yasemin BOLU
tarafindan 2016-2017 Egitim-Ogretim yili II. Dénemi, Fen Bilimleri dersi kapsaminda
gerceklestirilecektir. Bu amacla, anket, goriisme, sinifi¢gi gozlem ve video kamera gibi

degisik dlgme araglariyla veri toplanmasina caligilacaktir. Bu _calisma siiresince elde

edilecek veriler calisma ekibi tarafindan akademik arastirma amach kullanilacak,

bilgiler gizli tutulacak ve saklanacaktir. Bu arastirmanin yapilabilmesi icin gerekli

izinler Bolu Milli Egitim Miidiirliigii’nden ve Abant izzet Baysal Universitesi Sosyal
Bilimlerde Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan alinmustir. Okul yoneticilerinin konu
hakkinda bilgileri vardir.

Bu konuda sizin de izninizi rica ediyoruz. Anlayisiniz i¢in simdiden tesekkiir ediyoruz.

Dog. Dr. Nihal DOGAN & Yasemin BOLU

Okul Adi:
Smif/Sube :
Ogrencinin Adi Soyadi: .o
Velinin Adi Soyadi:
Izin veriyorum ( )
Izin vermiyorum ( )

Veli IMza



151

EK-5. Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Gériisler Formu Kullanim izin Belgesi

Re: VAST ANKETI ICIN ETIK KURULU iZNIL...

Cigdem Han <cigdemhan@gmail.com>

29.1.2017 (Paz) 03:33
Kime-Yasemin Bolu <yaseminbolu@hotmail.com>;

Merhaba,
Turkcesini gelistirdigimiz VASI isimli enstrimant kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur. Yapabilecegim baska birsey olursa haber

verirsiniz.

Iyi gtinler
Cigdem
On Jan 28, 2017, at 8:59 PM, Yasemin Bolu <yaseminbolu@hotmail.com> wrote

Merhaba Cigdem Hanim,

Ben Nihal Dogan'in danismanliginda Abant izzet Baysal Universitesinde yiiksek lisans yapiyorum.
Kendisiyle ayni zamanda BIDOMEG Projesinde katilimci olarak ta ¢alisgtim. Tezim igin Vasinin
anketini kullanmay diisiiniiyoruz. Anket icin etik kurulu iznine ihtiyacimiz var. Bu konuda yardimc
olursaniz sevinirim. Tesekkirler.

iyi caligmalar...
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EK-6. Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi Kullanim izin Belgesi

Re: Fen ve teknoloji Tutum 6lgegi izni konulu

Prof. Dr. Orhan Akinoglu <oakinoglu@marmara.edu.tr>

3.7.2017 (Pzt) 07:51

Kime Yasemin Bolu <yaseminbolu@hotmail.com>;

Merhaba Yasemin Bolu,
Gelistirdigim fen tutum 6lgedini kullanmaniza izin veriyorum.

iyi Calismalar..

2017-07-03 15:03, Yasemin Bolu yazmis:

Merhaba Orhan Bey,

Ben AiBU'de Dog.Dr.Nihal Dogan danismanhdinda yiksek lisans yapiyorum.Tezimde sizin 2001
yilinda gelistirmis oldugunuz fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lcegdini izniniz olursa tezimde
kullanmak istiyorum. Tegekkdrler.

tyi gunler...1lyi calismalar...

Prof. Dr. Orhan Akinoglu

Marmara Universitesi

Atatiirk Egitim Fakiiltesi

Egitim Bilimleri Bolimii

Egitim Programlarn ve Ogretim Anabilim Dali
Goztepe Kampiisii 34722

Kadikdy iISTANBUL

Tel:+90 216 345 4705
Dahili: 281

Faks: +90 216 338 80 60
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EK-7. Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi Kullanim izin Belgesi
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Ak yRniz dedising
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Amerika Birlesik Devletleri menseili Scholastic Test Service (STS) Inc. Sirketi’nin yasal
kullanim ve satis haklarina sahip oldugu; Paul E. Torrance ve arkadaglar tarafindan 1966
yilinda gelistirilen Torrance Yaratia Diisiinme Testleri - Sézel ve Gorsel A ve B
Formlari (Torrance Test of Creative Thinking Scales - Verbal and Figural)'mn Tii rkiye’deki
kismi yasal kullanim ve satis haklarina sahip Ustiin Zekahlar Egitim Ticaret LTD. Sirketi,
s6z konusu anketin bilimsel ve akademik yayinlarda (tez, makale, kitap, kitap bolimii,

bilimsel rapor) kullanimina iliskin olarak Yasemin BOLU’ya kullanim izni vermigtir.

R

Bagdat Cad. No: 159 D: 8 Selamigesme - Kadikdy / istanbul = Tel: 0216 408 12 12 « Faks: 0216 408 12 13
www.ustunzekalilar.org
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EK-8. Ustiin Zekahlar Enstitiisiiniin TYDT’nin Kullanim izni

Zimbra ferahozer@ibu.edu.tr

Fwd: Re: inquiry of legal affiliation of your company

Kimden : Katy Mitchell <katyg@ststesting.com> 31 Oca 2017 Sal 19:36
Konu : Fwd: Re: inquiry of legal affiliation of your company
Kime : ferahozer@ibu.edu.tr

Ustiin Zekalilar Enstitiisii has NON-EXCLUSIVE rights to sell the Turkish TTCT in Turkey.
With that said, Scholastic Test Service nor the Torrance Center has any legal affiliation
with Ustlin Zekalilar Enstitlisi.

Thank you,

Katy Mitchell

Customer Service Associate
Scholastic Testing Service, Inc.
1.800.642.6787

www.ststesting.com

----—--- Forwarded Message ------
Subject:inquiry of legal affiliation of your company
Date:Sun, 29 Jan 2017 12:41:24 +0200 (EET)

From:Ferah Ozer <ferahozer@ibu.edu.tr>
To:stlouis@ststesting.com
Dear STS,

I'm a grad student working on my PhD dissertation in Turkey. I came across with the test
of creative thinking of Torrance. I would like to use the Turkish version of TTCT in my
dissertation, and would like to know if there are any legal entities of affilitations that are
able to provide me some insights?

I'm asking this, because I heard that there are some people who offers daily workshops to
teach how to use and assess the test results in Turkey. Could you please enlighten me
about this, whether there are any legal affiliation of yours in Turkey?

Kind regards,
Ferah OZER, PhD Candidate & Science Teacher

Abant Izzet Baysal University
Bolu-Turkey
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EK-9. Ders Plam

o DERS PLANI
BOLUM I
Dersin ad Fen Bilimleri
Simf 6
Unitenin AdiNo Elektrigin Iletimi
Konu Ampiil Parlakligt ve Tletken Iliskisi
Onerilen Siire 8 ders saati (17 — 28 Nisan 2017)
BOLUM II
Ogrenci Kazanimlar 7.2 Elektriksel Diren¢ ve Bagh oldugu faktérlerle ile ilgili olarak
ogrenciler;
6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliimin bagl oldugu
degiskenler: tahmin eder ve tahminlerini denevyerek test eder.
Unite Kavramlar Elektriksel direng, elektriksel direncin bagh oldugu faktirler(kesit alan,

vzunluk, iletkenin cinsi)

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ojrenme-Y éntem ve | Modellemeye dayalli 63retim
Teknikleri
Kullamlan Egitim Teknolojileri, Ogretmen tarafindan gelistirilen etkinlik foyleri

Arag, Geregler

Aciklamalar a. Ampuliin parlaklifinin degistirilmesinde devredeki iletkenin
uzunlugu, dik kesit alam ve iletkenin cinsi degiskenlen iizerinde
durulur.

b. Elektriksel direng ve bagh oldugu faktdrlerle 1lgili olarak
matematiksel bagintiya girilmez.

Etkinlikler Ampul parlakhifim etkileyen etkenler: modellemeya dayal olarak test
etme
Kazandirhicak &zellikler Modelleme:

Zihinsel model olusturma
Paylasilan model olusturma
Uzlasilan model olusturma

Bilimin dogasi:
Bilimsel bilginin gelisiminde hayal giicii ve yaraticithk 6nemli
yer tutar.
Bilimsel bilgi delillere dayalidur.
Biitiin bilimsel bilgiler gézden gegirmeye ve dedisime aciktir.
Bilimde modellerden sikihikla yararlamir.
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BOLUM III
On hazirlik Deneylere baslamadan énce é@rencilere; “17.yy da bilim insanlari,
elektrik enerjisini uzun mesafelere nasil ileteceklerini arastiriyorlarda.
Yapilan deneylerle elektrik enerjisi Ingiltere’de 255 metre, Fransa'da 4
km vye kadar azalarak iletilebilivordu. Elektrik enerjisi bu mesafelerden
sonra kayboluyordu.™ bilgisi verilir ve asagidaki sorular sorulur.

[ISizce iiretilen elektrik enerjisinin gittikge azalmasinn ya
da yok olmasinin neden(ler)i ne olabilir?

Sorusunun cevabi olarak *diretilen elektrik enerjisinin gittikce
azalmasmda ya da yok olmasinda iletkenlerin sahip oldugu direncin
etkili oldugu " bilgisi verilebilir.

[1Sizce yanan bir ampuliin parlaklig: nelere baglhdir?

Sorusu i¢in yapilacak tartismalar gézlem ve ¢ikarimlann birbirinden
farkl oldugu gercevesinde siirdiiriilmelidir. Aym konu hakkinda
birbirinden farkh ¢ikarimlar ortaya koyulabilecedi iizerinde
durulmalidur.

Ogrencilere *5.Simifta *Yasamimizdaki Elektrik’ iinitesinde, pil sayisim
arttirarak ampuliin parlakhdim arttirabilecegimzi, pil sayisi sabitken
ampul sayisin arttirarak ise ampuliin parlakliim azaltabileceklerini™
dgrendikleri sdylenir ve bu bilgilerine dayanarak asagidaki sorunun
cevabini vermeler istenir.

[ Ampul ve pil sayisim degistirmeden ampuliin parlaklifin
degistirebilir misiniz? ( Nasil?)

Sorusu i¢in yapilacak tartismalar hem bilimsel bilgilerin deneysel
¢ikarnimlar ile elde edildigi hem de bilim insanlarinin hayal giicii ve
yaraticiliklarinin bir iiriinii oldugu cercevesinde siirdiiriilmelidir.

Ogrencilerin bu soru hakkinda diisiinmeleri ve tahminde
bulunmalan saglandiktan sonra etkinligin uygulamalamasina gecilir.

Etkinligin uygulanmasi Hazirlanan etkinlik féyii her 6arenciye ayr1 ayn dagitilir. Foydeki
resimler 6arenci tarafindan gézlemlenerek sorunlarin cevaplarim
bulmalar: ve bosluklara yazmalar istenir. Ogrenciler yaptiklan
gizlemlere dayanarak “bir ampiiliin parlakliim nasil degistirebiliriz?”
sorusuna iig ayri hipotez yazmalar istenir. Her 68renci kendi
cevaplarim yvazdiktan sonra simf 3 gruba aynlir. Her grup kendi i¢inde
vazdiklar: hipotezlerin dogrulugunu tartisir. Gruplar tartismalarim
tamamladiktan sonra grup igerisinde hipotezleri test edebilmek icin
zihinsel modeller olusturulur. Sirasiyla hipotezler igin olusturulan
modeller gruplar tarafindan paylasilir ve her bir model tahtaya vaz,
resim, sekil vb kullanilarak not edilir. Etkinligin son tartismasinda ise
hangi modellerin ampul parlakhifim degistirmede daha 1y1 oldugunu
tespit edilmesi iizerinedir. Bunun igin asagidaki odak sorular dikkate
alinmalidir;

- Uzlagdigimiz model konuyu tam olarak agikliyor mu?

- Uzlagdigimiz model én bilgileriniz ile Grtiistiyvor mu?

- Uzlasdigimiz model sizce mantikl mu?

- Uzlagdigimiz model gézlemlenebilir ve test edilebilir mi?

- Uzlagdigimiz model hipotezlerinizi desteklivor mu?
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Gruplar test etmek istedikleri modelin malzemelerini kutunun icinden
alir ve modelini kurar ve test eder. Etkinlik sonundan 68rencilerle
beraber iletkenin dik kesit alaninin , uzunlugunu ve cinsinin ampul
parlakhigim etkiledigi vurgulamr.

Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karsi gésterdiklen: zorluga
direnc¢ denir. Bu durumda;

-Uzun tel, kisa tele gore daha biiviik dirence sahiptir. Iletkenin direnci,
uzunlukla dogru orantilidir.

-Kesit alam kii¢iik telin, direnci biiyiiktiir. iletkenin direnci, kesit alam
ile ters orantilidir.

-iletkenin cinsi degistikge direncte degisir. Bakir tel gibi maddelerin
nikel-kroma gére direnci kiigiiktiir.
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Olgme-Degerlendirme

» Bireysel 6grenme etkinliklerine
yonelik Olgme Degerlendirme

* Grupla dgrenme etkinliklerine
yonelik Olgme Degerlendirme

+ Ogrenme giigliigii olan 6grenciler

ve ileri diizeyde 3renme hizinda

olan 6grenciler i¢in ek Olgme-

Degerlendirme etkinlikleri

Etkinlik sonunda,
Tartigma sorular:
l. Bilimsel bilgiler gézden gecirmeye ve degisime agik midir?
2. Bilimsel bilgiler yeni deliller 15131nda degisebilir mi?
3. Bilim insanlar bilimsel ¢caligmalarinda hayal giicii ve
yaraticiklan kullanirlar mi?
4. Bilim insanlar bilimsel aragtirmalar yaparken siibjektif mi
yoksa objektif mi davramirlar?
S: Olusturdugumuz model ve bu siireg sizce bilimsel midir?
Neden ?
6. Modelleme yani yaptiginmiz bu uygulama hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?
T Yapilan uygulamalar, bilime iligkin goriislerinizde
degisiklige neden oldu mu?
8. Modelleme siirecinde sizce zihinsel modellerinizi

olusturdugunuz asama mi, modellerinizi grubunuzla
paylastiginiz asama mu yoksa en son asamada uzlagmaya
calhistiginiz asamam daha iyiydi?

Degerlendirme:
1. Ogrencilere asagidaki gibi ifadeler verilerek “gézlem” ve
“¢ikarimlan”™ belirlemeleri istenebilir.

| Bakir elektrik teli garpar. Bakir bir iletkendir. Elektrik teli agiktadir
ve i¢inden akim gecer.

[1Sokak lambasinin iizeri karla dolu. Lambanin bir tanesi yaniyor.
Yanan lambanin tizerindeki karlar sicaklik nedeniyle erimistir.

2. Asagidaki gibi sorularla, bilimsel bilginin gelisiminde hayal giicii ve
yaraticih@m 6nemi hakkinda, 6grencilerin beyin firtinas: yapmalari
istenebilir.

1 17.yy"da bilim insanlari, elektrik enerjisini uzun mesafelere nasil
ileteceklerini aragtirmiglardir. Yapilan deneylerle elektrik enerjisi
ingiltere’de 255 metre, Fransa’da 4 km ye kadar azalarak
iletilebilmistir. Sizce bilim insanlan elektrigi uzun mesafelere tasimak
icin nelerden faydalanmis ve nasil bir yol izlemislerdir?

ri saglanir.

Bicimlendirme: Asagidaki resimleri 6grencilerin gozlemle
3 ¥ i TR i "‘
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Resim 2

Resim I’de neler gdzlemliyorsunuz.
. Resim 2’de yuvarlak i¢ine alinmis bolgelerde neler

gordiigiiniizii, nasil bir olay olabilecegine dair tahminleriniz
nelerdir?

|3 B

Yukaridaki sorularla, bilimsel bilginin delillere dayah oldugu
hakkinda, 6grencilerin beyin firtinas: yapmalar istenebilir.

Konuyla ilgili **Tuzlu su iyi bir iletkendir ve ¢esitli arastirmalarda
elektrigin ve tuzlu suyun iletkenlik ozelliginden yararlanilarak balik
soklama yantemiyle, bilgesel olarak balik numuneleri alimr. Suya
verilen elektrik yalmzca bir bélgeyi etkilediginden, elektrik; o
bolgedeki canlilarin viicutlarindan gegerek, oliimlerine sebebiyet
verir''’ aciklamasi yapilabilir.

[INehirde yasayan baliklar avhiyor olabilirler. (Gdzlem)

[1Elektrik carpmasi balik 6liimlerine sebep olabilir mi? (Arastirma
sorusu)

[1Suyun belli bélgelerine elektrik verildigi i¢in baliklar 6lmiis olabilir
mi? (Cikarim)

Olabilir! Ciinkii ¢ikarimimizi destekleyen delillerimiz var.

Delil Nedir?

{1 Delil 1 :Su, i¢indeki iyonlar sayesinde iyi bir iletkendir ve elektrigi
iyi iletir.

[ Delil 2: Canhlarin derisinin yapisinda da sodyum, potasyum gibi
iyonlar bulundugundan elektrigi iyi iletir.

Dersin Diger Derslerle iliskisi

BOLUM IV

Plann  Uygulanmasmna iliskin
Aciklamalar

Yasemin BOLU
FEN BILIMLERiI OGRETMENI
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EK-10. Ogrenci Etkinlik Foyleri

Adi-Soyadu:
Etkinlik: Elektriksel Diren¢ Ve Bagh Oldugu Faktorler ile ilgili Etkinlik Foyii 1
Etkinligin amaci: Ampul parlaklig1 ve iletken iligkisini modelle test etme.
Etkinligin siiresi: 1 ders saati
Unite: Elektrigin iletimi
Konu: Elektriksel Direng ve Bagh Oldugu Faktorler
Gerekli Arac — Geregler: Kalem, silgi.
Giivenlik Onlemleri: Bu ctkinlikte sana zarar verecek herhangi bir durum yoktur.

Etkinligin uygulanmasi:

1. Gozlemlerim: Asagidaki iki resmi dikkatlice gézlemleyiniz.

Sekil 3 Sekil 4

Cikarimlarim: Gozlemlerine dayanarak asagidaki sorulara cevap bulmaya ¢alis. Bunun i¢in 6n
bilgilerini, deneyimlerini ve mantigimi kullanabilirsin.

A) Hangi resimdeki yoldan daha ¢ok araba geger? Neden?

B) iletkenleri yola, elektronlar: da arabalara benzetiniz. iletkenin kesit alaninin, ampuliin
parlakhg tizerinde bir etkisi var midir? Nedenini agiklayiniz.
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C) Yukaridaki gozlemlerinize ve ¢ikanmlarimiza dayanarak “Bir ampuliin parlakligint nasil
degistirebiliriz?” sorusuna hipotez yazimz. Hipotezinizdeki bagimli, bagimsiz ve kontrol
edilen degiskenleri belirleyiniz. Daha sonra bos kutucuya hipotezinizi test etmek igin
zihninizde model yada modeller tasarlayimiz. Tasarladigimiz modeli bos kutucuga ¢iziniz.
(Bagimsiz degisken, bizim degistirdigimiz degiskendir. Bagimli degisken ise bizim
degistirdigimiz degiskene yani bagimsiz degiskene bagl olarak degisen degiskendir).

Bagimerz D et hoem O s sy e s S s S s
Baghmli PDefiSkenler .. s s sasimasiisssusssissssrssnsssisisssiissasssssnssssins
Kontrol Edilen De@iskenler 1 ... ...

Zihinsel Modelim 1:

2. Avrupa Atletizm Sampiyonasi'nda, Milli sporcumuz Ash Cakir Alptekin (Sekil 5)
asagidaki mesafelerin hangisinde altin madalyay: daha kolay alir?

1 5000 m 111500 m

Sekil.5

Cikarimlarim: Gozlemlerine dayanarak asagidaki sorulara cevap bulmaya ¢alis. Bunun i¢in 6n
bilgilerini, deneyimlerini ve mantigin1 kullanabilirsin.
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A) Eger 5000 m’ yi isaretlediyseniz cevabimzin nedenini agiklayimz.

C) Yukandaki gbzlemlerinize ve ¢ikanimlariniza dayanarak “Bir ampuliin parlakligin nasil
degistirebiliriz?” sorusuna hipotez vazimiz. Hipotezinizdeki bagimli, bagimsiz ve kontrol
edilen degiskenleri belirleyiniz. Daha sonra bos kutucuya hipotezinizi test etmek igin
zihninizde model yada modeller tasarlayimiz. Tasarladigimz modeli bos kutucuga giziniz.
(Bagimsiz degisken, bizim degistirdigimiz degiskendir. Bagimlh degisken ise bizim
degistirdigimiz degiskene yani bagimsiz degiskene bagh olarak degisen degiskendir).

Bagimsiz De@isKenler 1 ...ttt e e e ae e bt
Bagimli De@iskenler 1 ..ot anens
Kontrol Edilen De@iskenler @ .. .o ess s sseeese e s s sasssns s sesnnens

Zihinsel Modelim 2:
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3. Gozlemlerim : Asagidaki iki resmi dikkatlice gozlemleyiniz.

OMEGA GUIJE

SANSUNG ()

4 y

Sekil 1 Sekil 2

Cikanimlarim: Gozlemlerine dayanarak asagidaki sorulara cevap bulmaya calis. Bunun i¢in 6n
bilgilerini, deneyimlerini ve mantigin1 kullanabilirsin.

A) Resimlerdeki atletlerin kostuklar yollar arasindaki fark(lar) nedir?

.................................................................................................................

.................................................................................................................

C) iletkenleri resimlerdeki yollara, elektronlar: da insanlara benzetirsek, iletkenin cinsinin
ampuliin parlaklig1 iizerinde nasil bir etkisi vardir?
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D) Yukandaki gozlemlerinize ve ¢ikanimlariniza dayanarak “Bir ampuliin parlakligint nasud
degistirebiliriz? " sorusuna hipotez yazimz. Hipotezinizdeki bagimli, bagimsiz ve kontrol
edilen degigkenleri belirleyiniz. Daha sonra bos kutucuya hipotezinizi test etmek igin
zihninizde model yada modeller tasarlayimiz. Tasarladigimiz modeli bog kutucuga giziniz.
(Bagimsiz degisken, bizim degistirdigimiz degiskendir. Bagimli degisken ise bizim
degistirdigimiz degiskene yani bagimsiz degiskene bagh olarak degisen degiskendir).

Bagimsiz Defiskenler o ... et ettt eas st nn e ena s
Bagimli De@iskenler & ... . bbb e
Kontrol Edilen Degiskenler : .. ... ittt es s st ssess e sesas e ssb s se e s assnssas
Zihinsel Modelim 3:
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Grubumuzun ad:
Grup Uyeleri:
Etkinlik: Elektriksel Diren¢ Ve Bagh Oldugu Faktorler ile ilgili Etkinlik Foyii 2
Etkinligin amaci: Ampul parlakligi ve iletken iliskisini modelle test etme.
Etkinligin siiresi: 1 ders saati
Unite: Elektrigin iletimi
Konu: Elektriksel Direng ve Bagh Oldugu Faktorler
Gerekli Arac — Geregler: Kalem,silgi.
Giivenlik Onlemleri: Bu etkinlikte sana zarar verecek herhangi bir durum yoktur.
Etkinligin uygulanmas:

Kurdugunuz hipotezleri, bagiml ve bagimsiz degiskenleri ve tasarladifimz modelleri grup
arkadaslarnimzla paylasiniz. Her soruda kurdugunuz hipotezlerinizi test etmek i¢in en uygun 3
modeli se¢iniz. Daha sonra grupga en uygun olduguna karar verdiginiz modeli bos
kutucuklara ¢iziniz.

L. HIPOIRZIMIIZ . ..ottt ittt et et e et ams e b et eas et s s s eme e e nmaen
Bagimsiz DeGiskenler 1 ... ..ttt
Bagimli De@iskenler : ... ottt eea e e en e

Kontrol Edilen De@iskenler @ ... ..ottt s

Zihinsel Modelimiz 1:
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Bagimsiz DeFiskenler 1 ..ot e
Bagimli Deiskenler 1 ...ttt ettt e
Kontrol Edilen Degiskenler © ... et st

Zihinsel Modelimiz 2:

3. HIPOTEZIITIZ. ..ottt sttt e st ea ea st e e e e s e b e msan s
Bagimsiz DeFiskenler 1 .. oot et
Bagimlt Defiskenler © ...ttt ettt
Kontrol Edilen Degiskenler @ ... et st
Zihinsel Modelimiz 3:

Karar verdiniz mi?

- Simdide olusturdugunuz modelleri 6gretmeninizin verdigi kagidin izerine ¢iziniz.
Cizme isleminden sonra modellerinizi diger gruplar ile paylasimiz. Cizilen modeller
icinde en uygun olan modellere karar veriniz.
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Grubumuzun ad:
Grup Uyeleri:
Etkinlik: Elektriksel Diren¢ Ve Bagh Oldugu Faktirler ile ilgili Etkinlik Foyii 3
Etkinligin amaci: Ampul parlakligi ve iletken iliskisini modelle test etme.
Etkinligin siiresi: | ders saati
Unite: Elektrigin iletimi
Konu: Elektriksel Direng ve Bagh Oldugu Faktérler

Gerekli Arac — Gerecler: Bu etkinlikte farkl uzunluklarda, kalinliklarda ve cinste iletken
teller, ampul, pil, baglanti kablolar1 ve anahtar kullanilacaktir.

Giivenlik Onlemleri: Bu etkinlikte sana zarar verecek herhangi bir durum yoktur.

Etkinligin Uygulanmasi:

Gelin hep birlikte kurdugunuz hipotezleri, tasarladigimz modelleri test edelim. Tahtaya
astigimz ve en uygun olam sectiginiz 3 modeli gruplar arasinda paylastirin. Her gruptan
secilen bir grup iiyesi test edeceginiz hipotezlerinize, tasarladigimz modellerinize gore
malzemeleri 6gretmen masasindaki kutudan alimz.

Kutunun igerisinde;

Farkli uzunlukta aym cins ve aym kesitlerde iletken maddeler,
aym cins ve aym uzunlukta farklh kesitlerde iletken

maddeler ,ayni kesit ve aym uzunlukta farkh cinste iletken
maddeler, pil, ampul ve pil yatag

bulunmaktadir.

Her grup modellini kurduktan sonra istasvon yontemini izleyerek diger grubun kurdugu
modeli inceleyiniz. Tiim modeller incelendikten sonra agagidaki sorulara uygun cevaplar
veriniz.

1. ilk kurdugunuz modelde ampul parlaklig: nasil degisti?
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2. lkinci olarak incelediginiz modelde ampul parlaklig: nasil degisti?

3. Ugiineii olarak incelediginiz modelde ampul parlaklig: nasil degisti?

Sonug olarak yaptiniz tiim etkinlikleri dikkate aldigimzda ampul parlaklig: nelere
baglidir?



EK-11. Elektrigin fletimi Basar1 Testi
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ELEKTRIGIN ILETIMI BASARI TESTI

2L
» |

JL

Yukarida aym cins maddeden yapilmis iletken
tellerin farkli uzunluk ve dik kesit alanlarina
sahip dmekleri verilmistir.

Bu tellerden hangisini basit elektrik
devresinde kullamrsak ampul en parlak
yanar?

AK BL OM DN

L

Ozdes ampul ve tellerle olusturulan yukaridaki
devrelerde L telin uzunlugunu, S telin dik kesit
alamm(kalinhni) gostermektedir.

Devrelerde ampullerin parlakhklar
arasindaki iliski, asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)lI>11>111
On=m1i>1

B)I>1I>11
D)II>1>111

3. Bir iletkenin direnci asagidakilerden hangisine

bagh degildir?

A) iletkenin sekline

B) iletkenin kesitine(kalinhgina)
C) iletkenin cinsine

D) iletkenin uzunluguna

Yukandaki sekilde dik kesit alanlan verilen aym

cins maddeden vapilmis ve esit uzunluktaki
iletken tellerin direncleri arasindaki iligki

asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak
verilmigtir?
A)K>L>M B)M>L>K
C)L>K>M D)M>K>L
5 Fest ucu -7
, e ]
| K L MN
3 b
=

Sekildeki diizenekte test ucu iletken telin hangi
noktasina degdirildiginde ampul en parlak
yanar?

A)K B)L COM D)N

6. Akin asagidaki gibi I elektrik devresinin
hazirhyor. Ardindan II. elektrik devresindeki gibi
iletken telin kalinhginm arttinyor.

Buna gire lambanin parlakhg: ve iletken telin
direnci nasil degisir? (lamba ve piller 6zdes)

5

Lamba parlakh

iletken tel direnci

A) artar artar
B) azalr artar
O) artar azalir
D) azalr azalir
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Bir (':'rg:enci 10 cm boyunda ve 20 cm boyunda
aym cins iletken tel, ampul ve pil kullanarak
sekildeki devreleri kuruyor.

Ogrenci yaptiga deney ile:

L K ve L ampulleri aym parlaklikta yanar.

IL. K ampulii L ampuliinden daha parlak yanar.

III. B iletken telin direnci, A iletken telin
direncinden kiiciiktiir.

Hangi sonu¢lara ulasabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz II
C) Yalniz ITI D) II ve NI
8.

W [+

Sekildeki devrede, bos birakilan kisma
asafidakilerden hangi maddeyi koyarsak
lamba en parlak yanar?

( £¢=uzunluk)

Gomig Tel
A) >

Plastk Tel

Yi

B) :f.

2/
Gomag Tel
b

C}qu

5

Plastk Tel
p—5

D)-Tu-

9, fletken bir telin direnci icin;

. lletkenin boyu arttikga artar.

I1. Iletkenin kesit alam arttikca azahr.
I11. iletkenin cinsine baghidr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B)Ivell

C) I ve 111 D) L I ve II1
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10. Asafidaki devrelerde uzunluklar: her biri

L kadar olan iletkenler Kkullamilmstir.

iletkenler dzdestir ve Kesit

alanlari(kalinliklari) sekildeki gibidir.

Ampullerin parlakhklarim ¢ok olandan az

olana dofru siralayin.
L

[ (= g
0 il —
Sekil-1 Sekil-2
L
1 —
i —O ]
Sekil-3
A)I=11>111 B)I>11>11
Omr=1=1 Dyl =1=>1II

11. Uzunlugu L, Kesit alam A olan bir iletkenin
uzunlugunu 2L, kesit alamm 2A yaparsak
direncindeki degisme nasil olur?

A) 2 kat azalir B) Degisme olmaz
C) 2 kat artar D) 4 kat artar
12. Direng
i 1
|
_( |'l :‘
|
0l e
KL MN
witk1].?
Sekil-1 e

Ash K, L, M ve N iletken cubuklarinin direng-
lerini Sekil-1 deki siitun grafifinde gosteriyor.
Buna gire Ash Sekil-2 deki devrenin test
u¢larina hangi iletken cubufu dokundurursa
lamba parlakhf en fazla olur?

AK BL OM DN



13.
L L 3l
II "™ gy A C )
. j? b |1 ® é‘
L) o, - -

Pil Pil Pil
Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Bir dgrenci dzdes ampul, 6zdes piller, kahnhk-
lan esit ve farkli uzunlukta bakir teller kullanarak
yukandaki devreleri kuruyor. Buna gire
devrelerle ilgili hangi ifade yanhstir?

A) Sekil 1 deki ampul en parlaktir.

B) Sekil 3 deki ampuliin parlakhg en azdir.
C) Elektrik iletiminin en fazla oldugu devre
sekil 2 deki devredir.

D) Direncin en biiyiik oldufu devre sekil 3 teki
devredir.

14. Asafida metal ¢cubuklarin direnglerin
gisteren bir tablo verilmistir.

Metal Cubuk | Direnc (Q)
Alun 2
Gomug 4
Demir 6

Bu verilerden yararlanarak asafidaki
devrelerdeki ampul parlakliklarim dikkate
alarak her bir devredeki metal ¢cubugun hangi
metalden yapildifim tahmin ediniz ve
altindaki bosluklara yazimz.

I Dewre i Devre
= e, A "l
2] ampul L gl
\_ . \ /
K metal pubugu L metal pubugu
i Devre Yaptifimz eslestirme-

B S nin nedenlerini kisaca
il - agiklaymiz................
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15.%Iletkenin kesit alam arttikca direnci
azalir® hipotezini test etmek igin hangi iki
devrenin sec¢ilmesi yeterli olur?

Sectifiniz diizeneklerin bagindaki  kutucuklara

isaret (x) koyarak belirtiniz. ( Verilen
diizeneklerdeki ampul ve piller Gzdestir,
direnclerin  {izerindeki  de@erler direnclerin

uzunluklarim géstermektedir)

~ T8 o EE— N
i e
- |} — "’ I] K
st Sl
T e 4 -
i I . 5
i" gl _“ —pd
Neden?
15. A TN
[f pil ampul
\ bakir gubuk /'r
B I-'O_Z“l:rnr
' .
Sem

Yukarida ampul, pil ve kesit alam 02 cm’ ve
boyu 5 e¢m olan bakir ¢ubuktan olusmus bir
elektrik devresi verilmistir. Elektrik
devresindeki ampuliin parlakhfim arttirmak
istedifimizde devreki bakir cubufun yerine
asafidaki bakir cubuklardan hangisini ya da
hangilerini  kullanabiliriz.Sectifiniz = metal

¢ubuklarin  bagindaki  kutucuklara (x) isareti
secenek

koyunuz. (Birden fazla
isaretleyebilirsiniz.)
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EK-12.Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Goriis Formu(VASI)

Bilimsel Sorgulama Siireci Hakkinda Goriisler

Ad-Soyadi

Cinsiyet

Dogum yil1

Smif

Tarih

Okul Ad1

Asagidaki sorular, bilim ve bilimsel arastirmalar hakkindaki goriisleriniz ile ilgilidir.
Sorularin dogru ya da yanlis cevaplart yoktur.

Liitfen her soruya cevap veriniz. Sorularin altinda yer alan bosluklar: ve ihtiyag
duyarsaniz arka sayfalari cevaplarinizi yazmak i¢in kullanabilirsiniz.
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Kuslarla ilgilenen bir kisi, farkli yiyecekler ile beslenen yiizlerce degisik kus ¢esidini
incelemistir. Bu sirada benzer yiyecekler ile beslenen kuslarin benzer gaga sekillerine
sahip olma egiliminde olduklarim fark etmistir. Ornegin sert kabuklu yemislerle
beslenen kuslarin kisa ve giiclii gagalari, boceklerle beslenenlerin ise uzun ve ince
gagalar vardir. Kuslarin gaga sekilleri ile beslendikleri yiyecek tiirleri arasinda iliski
olup olmadigini merak eden arastirmaci, bu soruya cevap vermek i¢in veri toplamaya
baslamistir. Arastirmaci kuslarin gaga sekilleri ile beslendikleri yiyecek tiirleri arasinda
bir iligki oldugu sonucuna varmistir.

a. Bu kisinin yaptig1 arastirmanin bilimsel oldugunu diistiniiyor musunuz?
Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

b. Bu kisinin yaptig1 aragtirmanin bir deney oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

c. Sizce bilimsel aragtirmalar birden fazla yontem takip edebilir mi?

Eger cevabiniz hayir ise, liitfen bilimsel arastirma yapmak i¢in neden sadece
bir yontem oldugunu agiklayimniz.

Eger cevabiniz evet ise, liitfen farkli bilimsel yontemleri takip eden iki
arastirmay tarif ediniz, bu yontemlerin nasil farklilastigini ve ikisinin de
neden hala bilimsel sayilabilecegini aciklayiniz.
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2. 1Iki dgrenciye, bilimsel arastirmalarin her zaman bilimsel bir soru ile baglamak
zorunda olup olmadig1 sorulmustur. Ogrencilerden biri “evet”, digeri ise “hayir”
yanit1 vermistir. Siz hangi 6grenciye katiliyorsunuz, neden?

3. (a) Eger farkl1 bilim adamlar1 aym: soruyu sorup, veri toplamak i¢in ayni
siiregleri takip ediyorsa, arastirma sonunda ayni sonuglara ulasmalar1 gerekir
mi? Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

(b) Eger farkli bilim adamlar1 ayni soruyu sorup, veri toplamak i¢in farkh
siirecleri takip ediyorsa, arastirma sonunda ayni sonug¢lara ulagmalar1 gerekir
mi? Liitfen verdiginiz cevabin nedenini agiklaymiz.
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4, “Veri” ve “delil” birbirinden farkli midir? Liitfen agiklayimniz.

5. Iki grup bilim insan1 bir giin laboratuvarlarina dogru yiiriirken lastigi patlamis
bir arabanin ¢ekildigini gordiiler. Hepsinin aklina “Belirli markalara ait
lastiklerin patlama olasiliklar1 daha yiiksek midir?” sorusu geldi.

A arastirma grubu laboratuvara gittiklerinde farkli markalara ait
lastiklerin performansini tek bir yol yiizey tipinde test ettiler.

B aragtirma grubu laboratuvara gittiklerinde bir markaya ait lastigi ii¢

farkl yol yiizey tipinde test ettiler.

Hangi grubun izledigi arastirma siirecinin neden digerinden daha iyi oldugunu
aciklaymiz
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6. Asagida veri tablosu, bitkinin bir hafta slirecindeki biiyiime miktari ile o hafta
icerisinde maruz kaldig1 giinliik 1s1k siiresi arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Bir giinde alinan 151k siiresi Bitkinin bir haftalik biiyiimesi/uzamasi
(dk.) (cm)
0 25
5 20
10 15
15 5
20 10
25 0

Bu verilerden yola ¢ikarak, asagida verilen sonu¢lardan hangisine katildiginizi ve
bunun nedenini agiklayiniz.

Liitfen birini daire i¢ine aliniz:

a) Bitkiler daha fazla giin 15181 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.

b) Bitkiler daha az giin 15181 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.

) Bitkilerin biiylimesi giin 15181 ile iligkili degildir.

Liitfen sectiginiz sonucu agiklayiniz.
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7. Bir grup bilim insan1 tarafindan fosillesmis dinozor kemikleri bulunmustur. Bu
kemikler asagida goriildiigii gibi iki farkli iskelet olusturacak sekilde bir araya
getirilmistir.

Figure 1 Fidure 2

a. Sizce neden bir¢ok bilim insan1 sekil-1deki hayvan iskeletindeki kemik
dizilisinin ve diizeninin en dogru (en olasi) oldugunu diisiliniiyor. En az iki
neden ortaya koyarak agiklayiniz.

Yukaridaki soruya verdiginiz cevabi diisiindiigliniizde, bilim insanlariin kendi
sonuglarint agiklarken ne tiir bilgiler kullandiklarini sdyleyebilirsiniz.



EK-13.Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi

FEN VE TEEKNOLOJI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGE

Sevgili Ogrenciler,
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Asafida Fen ve Telmolop dersine iliskin tutumlan 6lgmek iizere hanranmms 20 maddeden
olusan bar tutmm olgegn ver almaktadyr, Olgekteln maddelenn karsismda gonisimiz belitecefiniz bes
sepenek vandir. Her bar maddeys dikkatle oluduktan sonra o seceneklerden sizes en wrygn olagin (x)

15arefl koyarak belirtimz,

Tesekkiir edeniz.

Asagrdaki Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili ciimbeleri okuyarak size en nygum gelen
sepenegi ijaretleyiniz.

Forsinlikle boabi iy ornm

boanlvoram

karnrsam

watlmyrum

Hig Katilmyorum

Fen ve Teknolon cok sevdifam dersler amasndadar

. Fen ve Teknolog derslenmdeln konnlann azalnlmasandan st olomim

Fen ve Teknolon ders ile ufrasmak bems e§lending

. Fen ve Teknolog dersine calisirken canem sakibr

. Fen ve Teknolog dersinm bem diigindirtmesinden bilvitk zevk alnm.

. Fen ve Teknolog dersinden korkarsm

Fen ve Teknolon derslerm en giizehidar

W0 | | o-d) S| | e | | | e

. Fen ve Teknolon dersinden hag hoglanmam.

Fen ve Teknolog ke ilgilh her gev dgima geker

=
=]

- Yetkn verseler oluldak bivein Fen ve Teknolop derslenm kaldsmrm.

. Dersler arasmeda en ¢ok Fen ve Teknolop dersmden boglamam.

=
[

. Meftkmbclin obsa Fen ve Telmolop verme bagka b ders alarm.

=
sl

Fen ve Teknolop adevlenim siklmadan, zevkle yapanm

=
R

. Fen ve Teknolop dersinden ¢ekaminm.

=]
uh

Fen ve Teknolop ile ilpih bir problems cozmek bana zevk venr

[=1
(=%

. Fen ve Teknolog ders koenulan dg doydugem kenular degildar.

=
pr

Bog zananlanmda Fen ve Teknolop konulanyla uirapmakian heglaunm.

=
o

. Fen ve Teknolog ale gl kxexp okuemanin pek yvagarls bar 15 olduguns inanmiyosm

=)
W

Fen ve Teknolop derainde vapulan simf calipmalanm, etkmbiklen severum

)
[=1]

20. Fen ve Teknolog dersinde diiginmek gok sakacadir




EK-14.Torrance Sekilsel Yaraticihk Anketi

WA/
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RESIMLERLE
YARATICI
DUSUNME

E. Paul Torrance

SEKILSEL CEVAP
KITAPCIGI A

Ustlin Zekahlar Enstitist’'nan kullammi igin

Scholastic Testing Service, Inc. izniyle
Prof. Dr. Nikhet Dogan Yarbrough
tarafindan Tlrkge'ye cevrilmigtir.
Yabanc: Haklan Anlagmast 4.18.2011.
Tum Haklan Sakhdir.

isim vE sovyisim
YAS CINSIYET,

OKUL AD}

SINIF
SEHIR
BUGUNON TARIHI

(STS)
DN Streamiined Edition
&

USTUN ZEKALILAR ENSTITUSO
www.ustunzekalilar.org
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Etkinlik 1. RESIM KURMA

Yan sayfada egri bir sekil var. Oyle bir resim veya nesne diiginiin ki bu sekil onun bir
pargasi olsun.

Kimsenin aklina gelmeyecek bir resim dilgiiniin. i1k fikrinize yenilerini ekleyerek elinizden
geldigi kadar resminizin ilging ve heyecan verici bir 8ykii anlatmasim saglayin.

Resminizi tamamladiginizda resminiz igin bir isim ya da bashik diisiiniin ve sayfanin
altinda ayrilmis bosluga yazin. Olabildigince akillica ve alisiimamis bir baslik secin. Bu
basligi dykiiniizii anlatmak i¢in kullanin

Telf Hakki © 2071 Ustin Zekabilar Enstits Tam haklan sekiidir Bu yapatin higdis b8limi. hichir sekilde higor yontemie eleiironik yada mekanik

Totokopd kayn. bigi ve engim yle yaymevinn yazik 2mi ol 1 hopy cod: ve b
Y : Dsatin Z4 Enattisi Baj No:158 Kat-2 Daire:8-9 cagme Kadikdy | Tel: 0 216 408 12 12 waw.ustunzekallar,org




181

BASLIGINIZ:

LS}
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Etkinlik 2. RESIM TAMAMLAMA

Bu ve yan sayfadaki yanim kalmig sekillere cizgiler ekleyerek baz: ilging nesneler veya resim
cizebilirsiniz. Yine, hig kimsenin aklina gelmeyecek nesneler ve resimler diisiinmeye ¢alisin. |
fikrinize eklemeler yaparak ve fikrinizi gelistirerek ¢izimlerinizin elinizden geldigi kadar tam
ilging bir dykii anlatabilmesine gayret edin. Cizimlerinizin her biri igin ilging bir bashk tretin
bashginizi, her karenin altina, sekil numarasinin yanina yazin.
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Etkinlik 3. CIZGILER

On dakika iginde altta ve sonraki iki sayfada verilen diiz ¢izgi giftlerinden kag tane nesne veya
resim yapabileceginizi goreceksiniz. Diiz ¢izgi ¢iftleri yaptigimiz her seyin ana par¢asi olmah.
Resminizi tamamlamak icin diiz gizgi gifterine kursun veya renkli kalemle gizgiler ekleyin.
Kendi gizgilerinizi, verilen cizgilerin arasina, iistiine, ve disina ekleyebilirsiniz. Resminizi
yapmak icin nereye isterseniz koyabilirsiniz. Hi¢ kimsenin akhina gelmeyecek seyleri
disiinmeye ¢alisin. Yapabileceginiz kadar gok ve farkl: resimler veya nesneler yapin,
Herbirini olabildigince gok fikri bir araya getirerek olugturun. Elinizden geldigi kadar tam
ve ilging bir 8ykii anlatsin. simleri veya bagliklar verilen bosluklara yazin.




7 8. 9
10. 11. 12
13. 14. 15.
16. 17. 18.

SONRAKI SAYFAYA DEVAM EDIN

7
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19.

21.

24,
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RESIMLERLE
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YAS CINSIYET.
OKUL ADI

SINIF
SEHIR
BUGUNUN TARIHI

(STS)
I Streamlined Edition
g

USTUN ZEKALILAR ENSTITUSU
www.ustunzekalilar.org
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Etkinlik 1. RESIM KURMA

Yan sayfada egri bir sekil var. Oyle bir resim veya nesne diigiiniin ki bu sekil onun bir
pargasi olsun.

Kimsenin aklina gelmeyecek bir resim diisiiniin. {lk fikrinize yenilerini ekleyerek elinizden
geldigi kadar resminizin ilging ve heyecan verici bir 6ykil anlatmasini saglayin.

Resminizi tamamladigimizda resminiz i¢in bir isim ya da bashk diisiiniin ve sayfanmn
altinda aynlmis bogluga yazin. Olabildigince akillica ve alisilmamis bir baslik segin. Bu
bashi@ dykiiniizii anlatmak i¢in kullanin.

Telif Hakks © 2011 Ustun Zekalilar Enstitiisii Titm haklars saklidir. Bu yapitin higbir boliimi,hicbir sekilde,hichir yéntemle elektronik yada
mekanik fotokopi,kayit,bilgi saklama ve erigim sistemiyle yaynevinin yazil: izni olmadan kopyalanamaz,ogzlulamaz ve iletilemez.
Yaymevi: Ustlin Zekalilar Enstitiisi Bafidat caddesi No:159 Kat:2 Daire:8-9 Selamicegme Kadikty Istanbul Tel:0216 408 12 12
www.ustunzekalilar.org
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BASLIGINIZ:
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Etkinlik 2. RESIM TAMAMLAMA

Bu ve yan sayfadaki yarim kalmis sekillere cizgiler ekleyerek bazi ilging nesneler veya resiml
cizebilirsiniz. Yine, hi¢ kimsenin aklina gelmeyecek nesneler ve resimler diisiinmeye ¢aligin. 1
fikrinize eklemeler yaparak ve fikrinizi gelistirerek ¢izimlerinizin elinizden geldigi kadar tam -
ilging bir Gykii anlatabilmesine gayret edin. Cizimlerinizin her biri i¢in ilging bir baslik diretin -
basliginizi her karenin altina, sekil numarasinin yanina yazin.




Ie

N
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Etkinlik 3. DAIRELER

On dakika iginde altta ve sonraki iki sayfada verilen dairelerden kag tane nesne veya resim
vapabileceginizi goreceksiniz. Daireler yaptifiniz her seyin ana pargasi olmali. Resminizi
tamamlamak igin dairelere kursun veya renkli kalemle ¢izgiler ekleyin. Kendi ¢izgilerinizi,
dairelerin igine, disina veya hem igine hem digina ekleyebilirsiniz. Resminizi yapmak igin
nereye isterseniz koyabilirsiniz. Hig kimsenin aklina gelmeyecek seyleri diisiinmeye calisin.
Yapabileceginiz kadar ¢ok ve farkh resimler veya nesneler yapin. Herbirini olabildigince ¢ok
fikri bir araya getirerek olusturun. Elinizden geldigi kadar tam ve ilging bir &ykil anlatsin.
isimleri veya basliklari nesnelerin altina yazin.

O O O
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