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OZET

60-72 AYLIK COCUKLARIN BiLIME YONELIiK MOTiVASYONLARI ILE
ORUNTU BECERILERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI
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Temel kavram ve becerilerin kazanildig1 okul dncesi donemde; fen ve matematik gibi
temel bilim alanlarina olan ilgi, merak ve motivasyon ¢ocuklarin bu bilim alanlarina
iligkin kavram ve becerileri erken yaslardan itibaren kazanmalarini beraberinde
getirmektedir. Bu kapsamda calismanin temel amaci; 60-72 aylik ¢ocuklarin bilime
yonelik motivasyonlari ile orlintii becerileri arasindaki iligskiyi incelemektir. Bu amag
dogrultusunda okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin bilime yonelik motivasyonlari ile oriintii
becerileri arasindaki iliskiyi incelemek i¢in, nicel arastirma yontemlerinden iliskisel
arastirma modeli kullanilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda; “Genel Bilgi
Formu”, “Cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyonlari: Ogretmen Degerlendirme Olgegi-
COBIM”, ve “Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi” kullanilmustir.
Ormneklemde yer alan 401 okul 6ncesi cocugundan elde edilen verilerin analizinde, bilime
yonelik motivasyon ile Oriintii becerileri arasindaki iliskinin diizeyini ve yOniinii
belirlemek i¢in Coklu Regresyon Analizi, cinsiyetin bu beceriler tizerideki etkisini ortaya
koymak amaciyla tek yonlii ¢ok degiskenli varyans analizi (tek yonli MANOVA)
kullanilmistir. Ayrica cinsiyet ve anne-baba 6grenim diizeyi agisindan iliskisi i¢in yine
Pearson Korelesyon Testi uygulanmistir. Veri analizi sonucu elde edilen bulgular
15181nda; ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonunun, matematiksel oriintii becerileri ile
pozitif ve anlaml iliskiler sergiledigi, bilime yo6nelik motivasyonun ¢ocuklarin
matematiksel Oriintli becerilerini yordadigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda, ¢ocuklarin
bilime yonelik motivasyonu ile matematiksel oOriintli becerileri arasinda cinsiyet, anne
O0grenim ve baba 6grenim diizeyleri degiskenlerine gore cogunlukla anlamli orta diizeyde
bir iliski oldugu goriilmiistiir.  Ayrica, cinsiyetin ¢ocuklarin bilime yoOnelik
motivasyonlar1 ve matematiksel Oriintli becerileri lizerinde anlamli bir etkisi olmadig1
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitim, Bilime Y&nelik Motivasyon, Oriintii Becerisi
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN 60-72 MONTHS
CHILDREN'S MOTIVATIONS TOWARDS SCIENCE AND PATTERNING
SKILLS

Pakize Merve YILMAZ

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF CURRICULUM AND INSTRUCTION

May, 2024
Advisor: Doc. Dr. Ozgiin UYANIK AKTULUN

In the preschool period, where fundamental concepts and skills are acquired, interest,
curiosity, and motivation towards basic science fields such as science and mathematics
lead to the acquisition of related concepts and skills from an early age. The primary aim
of this study is to examine the relationship between the motivation towards science and
patterning skills of children aged 60-72 months. For this purpose, the relational research
model, one of the quantitative research methods, was used to investigate the relationship
between preschool children's motivation towards science and their patterning skills. In
collecting the research data, the "General Information Form," "Children’s Motivation
Towards Science: Teacher Assessment Scale," and the "Preschool Mathematical
Patterning Skills Test" were used. Multiple Regression Analysis was used to determine
the level and direction of the relationship between motivation towards science and
patterning skills in the analysis of data obtained from 401 preschool children included in
the sample. One-way multivariate analysis of variance (one-way MANOVA) was
employed to reveal the effect of gender on these skills. Additionally, the Pearson
Correlation Test was applied to examine the relationship in terms of gender and parental
education level. In light of the findings obtained from the data analysis, it was determined
that children's motivation towards science is positively and significantly related to their
mathematical patterning skills and that motivation towards science significantly predicts
children's mathematical patterning skills. It was also found that there is a mostly
significant moderate relationship between children's motivation towards science and their
mathematical patterning skills concerning the variables of gender, mother's education
level, and father's education level. Moreover, it was determined that gender does not have
a significant effect on children's motivation towards science and their mathematical
patterning skills.

Keywords: Preschool Education, Scientific Motivation, Pattern Skills
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GIRIS
Okul oncesi egitim, cocuklarin dogdugu giinden temel egitime basladigi,
yasaminin ilk alti yilin1 kapsayan donemde sosyal-duygusal, bilissel, bedensel ve dil
gelisimlerinin biiylik 6l¢iide sekillendigi, bu siirecin ¢ocuklarin daha sonraki yasamlarini

etkiledigi, kiiltiirel gelisimlerini destekledigi, kisiliklerini olusturdugu kurumsal, ailesel

bir egitim ve gelisim siirecidir (Aral, Kandir ve Canyasar, 2011: 23, MEB, 2013: 11).

Okul o6ncesi donemde gelisim ve 6grenme oldukca hizlidir. Disardan gelen
etkilere karsi biligsel alicilarinin en agik oldugu donemdir. Montessori’ye gore, ¢ocuklar
diinyanin neresinde olursa olsun “emici zihin” yetisi ile dogar ve bu yeti sayesinde
ogrendiklerini i¢sellestirirler. Montessori ‘yeni dogan cocukta zeka, bellek, akil ytiriitme
yetenekleri sinirli olmasina ragmen kisa siirede konusmay1 6grenmesini’ bu duruma
ornek olarak gostermistir (Montessori, 1997’ den akt. Koksal Akyol, 2014: 12). Boylesine
onem arz eden bir donemde, egitim en az ¢ocugun beslenmesi ve sagligi kadar hayati bir
degere sahiptir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklarin beyin gelisiminin ve sinaptik baglantilarin
birbiriyle etkilesiminin en yogun oldugu donem olarak bilinir. Cocuklarin bu dénem
saglikli beslenmeleri, yeni yasam deneyimlerine katilmalari ve zengin uyarici ¢evre
icinde bulunmalar1 beyin gelisimleri tizerinde biiyiik bir 6neme sahiptir (Koksal Akyol,
2014: 18). Cocuklarin kendilerini 6zgiirce ifade edebildikleri, diislincelerini rahatlikla
paylasabildikleri, tercihlerini ve isteklerini agiklayabildikleri sinif ortaminda bulunmalari
beyin gelisimini biiylik 0Olgtide desteklemektedir. Farklilasmis c¢oklu 6grenme
ortamlarinda ¢ocuklarin aktif katilmalarina olanak taniyan, onlarin yaparak yasayarak
ogrenmelerine firsat veren, se¢im yapmalarini ve motive olmalarmi destekleyen, kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu almalarini saglayan egitimciler ¢ocuklarin beyinlerinin
birden fazla bolgelerini ayni anda kullanmalarina ve mesgul etmelerine olanak
tanimaktadirlar (Polat, vd., 2021: 428). Okul 6ncesinde olumlu deneyimler yasayan ¢ocuk
cevreye, okula, kendisine yoOnelik olumlu tutum ve davranislar gelistirerek igsel

motivasyonunu artirma imkani bulur (MEB, 2013: 22).

Cocuk ve bilim dendiginde akla ilk gelenler “merak etme, kesfetme, iliski kurma,
soru sorma, yanit arama ve bulma” gibi kavramlardir. Bu agidan bakildiginda ¢ocuklar

diinyalarina ve gevrelerine kars1 farkli bir bakis agis1 gelistirerek yasami gézlemler ve



birbiriyle baglantili olan ¢ok farkli yeni bilgiler 6grenir. Bu nedenle ¢ocugu bilimden

bilimi de ¢cocuktan ayri diisiinmek miimkiin degildir (French, 2004: 141).

Okul 6ncesi donem c¢ocuklari dogduklar1 andan itibaren merak ve kesfetme i¢
giidiist ile diinyaya gelirler. Bu i¢ giidii sayesinde merak ettikleri durum ve olaylarin
cevaplarin1 bulmaya yonelirler. Aslinda bu yonelis onlar i¢in hayatlarinda attiklar1 en
onemli adimlardan birini olusturur. Bu adimi attiklar1 andan itibaren diinyay1 alg1 ve
gbzlem yoluyla taniyabilecegini ve bazen bazi durumlar1 kontrol edebilecegini anlama
imkanm bulurlar. Béylece ¢ocuklarin bilimi 6grenme siiregleri baslamis olur (French,
2004: 144; Dere ve Omeroglu, 2001: 34). Sahin ve Yildirrm’in yaptig1 bir arastirmaya
gore (2006) ise, bilim etkinlikleri ile ¢ocuklarin bilimsel sorgulama, planlama, plani
gerceklestirme ve problem ¢ozme becerilerinde, yaraticiliklarinda artis gozlemlemistir.
Bu nedenle yasamin sihirli yillar1 olarak ifade edilen okul 6ncesi yillarda ¢ocuklar1 yas
ve gelisim diizeylerine uygun olarak bilimsel kavram ve etkinliklerle tanigtirmak; bilime
yonelik ilgi ve motivasyonlarinin artmasini ve ileri egitim kademelerinde de bilime
yonelik motivasyonlarina bagl olarak akademik basarilarinin artmasini saglayan 6nemli

bir agamay1 olusturur.



BIiRINCi BOLUM
BiLIME YONELIK MOTiVASYON VE ORUNTU BECERILERI

Tarihin farkli donemlerinde bilime ve bilim insanina karsi toplumda ve egitim
alaninda cesitli onyargilar olusmustur (Gliner ve Ciftgi, 2010: 134). Dolayisiyla bu
Onyargilarin kirllmasi veya yok olmasi i¢in bilime ve bilim insanina yonelik pozitif tutum
gelistirmenin 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Bu durum i¢in de gerek 6gretmenlerin
gerekse O0grencilerin zihinlerinde bilime yonelik var olan kavramlarin nasil olustugu ve
bu siirece hangi unsurlarin etki ettigi de onemsenmesi gereken konulardandir. Bu
noktadan hareketle okul Oncesi donemdeki g¢ocuklarin bilime yonelik olusturdugu

tutumun olumlu olmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.
1. BILIMIN TANIMI VE ONEMI

Okul 6ncesinde bilim, ¢ocuklar i¢in bir fikir yiiriitme alanm1 ve merak ettiklerine
iligkin sema olusturabildigi bir alan olarak karsimiza cikar. Cocuklarin yeni bilgiler
O0grenmesine, yeni tutumlar gelistirmelerine olanak taniyan, bilimsel siire¢ becerilerini
kazandiran, diinyay1 en 6nemli kesfetme yollarindan biridir. Bu siirecte bilim alaninda
yasadiklar1 her deneyim c¢ocuklarin etraflarindaki diinya hakkinda bilgi sahibi olmalarini
saglar (Dere ve Omeroglu, 2001: 24). Ornegin dedesinin bahgeye ektigi tohumlarmn
biiylidiiglinii géren ¢ocuk zamanla bu tohumun biiylimesi i¢in 151k ve suya ihtiyaci
olacagini, yolda yiiriirken kendisini takip eden siyah olusumu goéren ¢ocuk zamanla bu
siyah olusumu cevresindeki tiim nesnelerin yaninda gordiigiinde giines 1sinlarinin her
nesnenin golgesini olusturdugunu deneyimleyerek fark eder. Boylelikle sadece formal
egitimlerle degil, giinliik yasam deneyimleri (aligveris yaparken, seyahat ederken,

evlerinde, siiflarinda, oyun oynarken) ile bilim egitiminin temeli olusturulur.
2. BILIMSEL KAVRAMLARIN KAZANILMASI

Cocuklar temel bilimsel kavramlar c¢evre ile aktif etkilesime gecerek edinirler.
Cevrelerini, dogay1 kendi imkanlariyla kesfeden cocuk bilgileri daha anlamli semalar
haline getirebilir hale gelir. Cocuklarda bu kavramlar {i¢ sekilde kazanilmaktadir
(Mayesky, 2009°dan akt. Kandir, Can Yagar ve Tuncer, 2011: 16). Bunlar: dogal 6grenme
deneyimleri, informal 6grenme deneyimleri, yapilandirilmis 6grenme deneyimleridir. Bu

deneyimler siireci kimin yonettigine ve kontrol ettigine gore farklilasabilir.



2.1. DOGAL OGRENME DENEYIMLERI

Genel olarak ¢ocuklarin bizzat kendisinin planlayip yapmis oldugu etkinliklerdir.
Bu 6grenmeler duyu-motor donemi ¢ocuklarinin temel 6grenme bigimini olusturan asil
deneyimlerdir. Burada yetigkinin ana rolii tamamen dogal yolla zenginlestirilmis bir
ogrenme ortami olusturmaktir (Tu, 2006: 248). Ornek olarak; cocuklarm okul
bahgesinden topladiklar1 yapraklari incelemeleri sonucunda bazilarinin birbirleri ile ayni
olduklarimi fark etmeleri ve buna bagl olarak sar1 yaprak, yesil yaprak, sar1 yaprak...

Oriintlistine uygun kendi aralarinda siralamalari.
2.2. INFORMAL OGRENME DENEYIMLERI

Etkinlikleri ¢ocuklarin sectigi ve devam ettirdigi bir siiregte belli noktalarda
ogretmenin ya da yetiskinin ydnlendirmesi olan deneyimlerdir. Onceden planlanmus
olmadig1 gibi siire¢ icinde dgretmenin hislerine ve kararlarina goére ya da her ikisine
birden bagli olarak da sekillenebilir (Tu, 2006: 249). Ornek olarak; bir ¢ocuk iiglii driintii
calismasint dogru bir sekilde ilerletirken takildigi bir noktada 6gretmenin ipucu ve

cesaretlendirme yaparak dogru bir sekilde ilerlemesine yardimei olmasi.
2.3. YAPILANDIRILMIS OGRENME DENEYIMLER]

Siire¢ oncesinde Ogretmenin planladigi etkinliklerdir. Ogretmen g¢ocuk igin
onceden deneyimleri seger ve yonergeyi vererek cocuklarin aktif olarak siirece dahil
olmalarin1 saglar (Tu, 2006: 249). Ornek olarak; farkl1 sekillerde oriintii ¢iktilar: alarak
her ¢ocugun 6niine bu kagitlar1 birakir ve ydnergeyi sdyler. “Oniiniizdeki oriintiileri

dikkatli bir sekilde inceleyin ve altlarina bu oriintiilere benzer Oriintii olusturun” der.

Okul 6ncesi donemde dogal, informal ve yapilandirilmis 6grenme deneyimleriyle
bilimsel kavramlarin kazanilmasi saglanirken ayni zamanda yaparak ve yasayarak
katildiklar1 bu etkinliklerde bilimin temelini olusturan bilimsel siire¢ becerilerinin de

kazandirilmasi desteklenir.
3. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Cocuklarin kendi 6grenmelerinin sorumluluklarini aldiklari, aktif olarak siirece
katilim gosterdikleri, 6grenmeyi kolay ve kalict hale getiren ve bilimsel arastirmanin
temelini olusturan temel becerilere bilimsel siire¢ becerileri denilmektedir

(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 46).



Okul oncesi donemde cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini
saglayan bir¢ok aktivite olusturmak miimkiindiir. Gilindelik yasantilarinda karsilagtiklart
problemleri tanimlayabilme, farkli 6l¢gme tiirleri kullanabilme, 6l¢timleri kayit edebilme,
olaylarin neden-nicin olduguna dair tahminlerde bulunabilme, iki farkli olay1 birbiriyle
karsilastirma ve olasi sonuglari belirleyebilme gibi bir¢ok firsat bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalarini saglayabilir (Kandir, vd., 2011: 37). Cocuklara bu konuda ne kadar imkéan
taninirsa o kadar kaliteli ¢oziimlere ulasabileceklerdir. Bu noktada bilimsel siireg
becerileri okul dncesi donemden baslayarak baslica ii¢ diizeyde gelisim gostermektedir.
Bunlar; temel siire¢ becerileri, orta diizey siire¢ becerileri, ileri diizey siire¢ becerileri

olmak tizere ii¢ kisimda incelenir.
3.1. TEMEL SUREC BECERILERI

Okul oOncesi donem ¢ocuklar i¢in hazirlanmis olan etkinliklerin igine
serpistirilmis, c¢ocukta merak duygusu uyandiracak sekilde planlanan ve mutlaka
kazandirilmasi  gereken Dbecerilerdendir. Bu beceriler; gozlem, karsilagtirma,

siiflandirma, 6lgme ve kaydetme, iletisim olmak {izere bes asamadan olusur.
3.1.1. Gozlem

Bes temel duyumuzu kullanarak verileri aldigimiz temel bir siirectir. Bu siirecte
cocuklar ayrintilara dikkat ederek ve mevcut durumu, ¢evreyi izleyerek bir¢ok veriye
ulagabilirler (Alisinanoglu, vd., 2007: 64). Ogretmen ise bu noktada ¢ocuklara sorular
yonlendirerek gdzlemlerini genisletme firsati saglamis olur. Ornek olarak; gordiigiimiiz
bu kus sizce bizim gibi mi ylriiyor? Gagasi ile ne yapiyor? Nasil ses ¢ikariyor?
Kanatlarini sizce nasil hareket ettiriyor? Tiiyleri hangi renk? Onlarin sesini duymak sana

kendini nasil hissettiriyor?
3.1.2. Karsilastirma

Gozlem yapma becerisi gelisen ¢ocuklar zamanla olgular arasinda benzerlik ve
farkliliklar1 fark etmeye baslayacaktir (Charlesworth & Lind, 2007: 59). Cocuklarin
gozlem becerilerini pekistiren karsilastirma becerisi, siniflandirmanin ilk adimini
olusturur. Nesneler arasinda renk, sekil, ses, biiyiikliik, agirlik gibi benzer ve farkh
yonleri karsilastirarak tanimlayabilir hale gelirler (Brewer, 2007: 389). Ornek olarak;

sinifta bulunan iki arkadaginin farkli 6zelliklerini sdyleyebilme.



3.1.3. Siniflandirma

Toplanan verilerin kategorize edilmesini saglayan en temel beceridir. Gruplama
ve ayirma c¢ocuklardan simiflandirma asamasinda istenen en onemli alt dallar1 olustur.
Cocuklarda gruplama ve ayirma becerisini gelistirmek i¢in dagmik olarak ortaya
konulmus olan nesnelerin belli bir 6zellige goére bir araya toplanmasi saglanabilir
(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 52; Brewer, 2007: 389). Ornek olarak; Renkli
legolarla oynayan c¢ocuklarin kendi i¢inde pembe ve mavi legolar1 gruplama yoluna
gitmeleri. Ornek olarak; ¢ocuklarin masaya birakilmis olan hayvanlar1 havada, karada,

suda yasayan hayvanlar olarak grafikte uygun yerlere yerlestirmeleri.
3.1.4. Olcme ve Kaydetme

Olgiim yapma, gozlenen bazi1 degiskenleri say1 ve sembollerle belirtme islemidir.
Gozlem sonuglarint somutlastirmasi nedeniyle bilimin vazgecilmez bir pargasini olusur
(Valanides vd., 2010: 33). Okul 6ncesinde genel olarak 6l¢me islemi yapilirken standart
olmayan birimlere ihtiya¢ duyulur. Bu veriler; konusarak, ¢izimle, grafik olusturarak ya
da modelleri kullanarak cesitli alternatiflerle kaydedilir (Brewer, 2007: 390). Ornek
olarak; top havuzunun uzunlugunu o6l¢mek istediklerinde adimlama yapmalari,
arkadaslarinin boyunu karisiyla dlgmeleri, ne kadar tag topladigini belirtmek igin ‘bir

avug dolusu’ ifadelerini kullanmalari.
3.1.5. iletisim

Okul 6ncesinde yapilan bilimsel ¢alismalar kapsaminda ¢ocuklarin gézlemlerini
ve elde ettikleri sonuglar1 birbirleriyle paylasmalar1 olduk¢a 6nem arz eden bir siiregtir.
Birbirlerinin diisiincelerini gelistirmeleri, neyi nasil gozlemlediklerini ve hangi sonuglara
ulastiklarini belirtmeleri iletisim siirecinin mihenk tasini olusturur (Sahin, 2000: 52). Bu
asamada ¢ocuklara birtakim sorular yonlendirerek bazi olaylar1 anlatmalar1 saglanabilir.
Ornek olarak; Konusmazsak, nasil iletisim kurabilirdik? Hayvanlar kendi aralarinda nasil
iletisim kuruyorlar, nasil anlasiyorlar? Sizce sadece sesli bir sekilde mi iletisim

kurulabilir? gibi.
3.2. ORTA DUZEY SUREC BECERILERI

Okul 6ncesi donem ¢ocuklari biligsel olarak heniiz orta diizey biligsel becerileri
algilaylp uygulayabilecek diizeyde degillerdir. Burada amag¢ sadece cocuklarin bu
becerilerle ilgili farkindaliklarini artirmak olmalidir. Zamanla bilissel yonden olgunlagan

cocuklarin, mantiksal diistinmeye baslamalariyla birlikte orta diizey siire¢ becerileri de
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anlamalar1 hizlanacaktir (Charlesworth & Lind, 2007: 67). Bu beceriler; sonug ¢ikarma

ve tahmin etme olmak tizere iki asamadan olusur.
3.2.1. Sonu¢ Cikarma

Deneyim ve gozlem sonucu elde edilen bilgilerin yordanmasidir. Elde edilen
somut durumlardan soyutlamalarda bulunma durumudur (Bozkurt ve Olgun, 2005: 75).
Cikarimlar, gozlemler gibi dogrudan degil dolayli yollarla gergeklesir. Bunun nedeni
onceki bilgi ve deneyimlerine ihtiya¢ olmasindan kaynaklanir (Brewer, 2007: 391).
Ornek olarak; smif penceresinden disartya bakildiginda topragin 1slanmis oldugu fark
edilir. Topragimn i1slanmasina neden olan durumun yagmurun yagmasi olabilecegi

hakkinda ¢ikarim yaparlar.
3.2.2. Tahmin Etme

Bir olayin sonucunu ge¢mis yasantilara dayanarak yorumlayabilme giictidiir
(Bozkurt ve Olgun, 2005: 82). Yani cocuklar tahminde bulunurlarken ge¢misteki
deneyimlerini hatirlayarak cevap verme yoluna giderler. Ogretmenlerin cocuklarda
tahmin etme becerisini gelistirmek icin onlar1 etkinliklerde ve deney zamanlarinda
sorulartyla desteklemeleri énemlidir (Charlesworth & Lind, 2007: 74). Ornek olarak;
bitkilerin yetisme ortamut ile ilgili bir deney calismasi yapacak olan ¢ocuklar her giin
bitkilerde olan gelisim ve degisimi kayit altina alacaklardir. Bir bitki 1s1k almayan bir
ortamda, diger bitki giinesli bir ortamda olacak sekilde farkli ortamlara konulur.
Cocuklara “Sizce hangi bitki daha saglikli olarak gelisir ve boyu daha hizli uzar, neden?”
seklinde soru yoneltilir. Boylece cocuklarda neden-sonug iliskisi desteklenerek tahmin

etme becerisinin gelisimi saglanir.
3.3. ILERi DUZEY SUREC BECERILERI

Ileri diizey siirec becerileri, bilimsel siire¢ becerilerinin son asamasini olusturur.
Bu asama i¢in ¢ocuklarin en az somut islemler doneminde olmasi gerekir. Ciinkii
mantiksal diisiinme becerisi ge¢ gelisir ve bu beceriyi kazanmak zaman alir. Fazla soru
sorulmasin1 ve deney yapilmasini igeren bir siirectir. Deney yapmak tek basina bir
problem ¢6zme olarak goriildiigii i¢in fazlasiyla karmasik siireci i¢inde barindirir (Kandir
vd., 2011: 47). Bu beceriler; hipotez kurma ve sinama, degiskenleri tanimlama ve kontrol

etme olmak tizere iki asamadan olusur.



3.3.1. Hipotez Kurma ve Sinama

Hipotezler, bir probleme iliskin dogrulugu ya da yanlighig ispatlanmamis olan
onermelerdir. Cocuklar gézlem yapma, tahmin yiiriitme ve sonuca ulasma gibi iist diizey
becerileri kazandiktan sonra hipotez olusturabilecek ve bu olusturulan hipotezi test
edebilecek diizeye gelirler. Siirecin en basinda ¢ocuklar tam anlamiyla bilime yonelik
olacak sekilde dogru bir hipotez kuramayabilirler. Cocuklar bu konudaki deneyimlerini
arttirdikca daha net, anlasilir ve mantikli hipotezler olusturarak bilimsel diisiinmeyi

kullanmaya baslar (Johnston, 2005’den akt. Kandir, vd., 2012: 52).

Hipotezler yazili oldugu gibi ¢ogu zaman so6zel olarak da ifade edilebilir. Okul
oncesi donem c¢ocuklarinda hipotezlerin sézel olarak ifade edilmesi daha ¢ok
goriilmektedir (Lagoni, 1989°dan akt. Kandir vd., 2011: 36). Ornek olarak; sert bir oyun
hamuru ile oynayan cocuga arkadasi “eger hamuruna biraz su eklersen daha kolay
yumusamasini saglayabilirsin boylece verecegin sekilleri daha rahat verirsin™ diyebilir.
Baska bir drnekte ise; bir gocugun, arabayi hizli kullanan babasina “babacim, bu kadar

hizli kullanirsan kaza gegirebiliriz” demesi.

Ogretmen ya da yetiskin bu asamada hipotezlerini test etmeleri i¢in imkanlar
saglayarak cocuklara farkli bakis agilarimi gostermelidir. Ayrica ¢ocuklar birbirlerine
arkadaslar1 arasinda da gesitli alternatif yollar sunabilirler (Lagoni, 1989’dan akt. Kandir
vd., 2011: 36). Ornek olarak; siniflarindaki dramatik oyun merkezinde oynayan ii¢ ¢ocuk
iist rafta bulunan kuklalardan almak ister fakat kuklay1 almaya boylar1 yetismez. Kuklay1
almak icin birbirlerine farkli segenekler sunan ¢ocuklar diistinerek karar verme yoluna
giderler. Bu karar ¢ocuklar icin oldukca dnemli bir karar1 olusturur. “Istersen arkadasimiz
Ege’yi ¢agiralim onun boyu uzun kuklay: alabilir; bir sandalye koyalim, belki onunla

uzanabiliriz; 6gretmeni ¢agiralim” gibi.
3.3.2. Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme

Bu asamada amag; bir degiskeni degistirerek diger degiskenlerde meydana gelen
etkileri tanmimlamaktir. Yeni deneyler yaparak ve deneylerde meydana gelebilecek
degisimlerle ilgili silirekli sorular sorularak siire¢ daha somut hale getirilebilir
(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 58). Okul 6ncesinde degiskenleri acik, net ve anlasilir
olarak tanimlayabilmek, biitiin var olan degiskenleri kontrol altinda tutabilmek olduk¢a
zor bir siirectir. Bu durum c¢ocuklarin biligsel yonden tam olarak yeterlilige ulasamamis

olmasindan kaynaklanir (Hughes & Wade, 1993: 27). Ornek olarak; iki farkli saksiya



diktigi domateslerin hizli bir sekilde biiyiimesini isteyen bir ¢ocuk iki saksidan birisine
‘giines’ sembolii yapistirir ve gilinesli bir alana koyar. Diger saksiya ‘yildiz’ sembolii
yapistirir, onu da giines gérmeyen los bir ortama koyar. Yetiskin yonlendirmesinin
onemli oldugu bu siirecte iki farkli ortamda bulanan domates saksilarina her giin esit
miktarda su ve giibre verir. Cocuk bir siire sonra giinesli ortamda bulunan domateslerin
daha ¢abuk biiyiiyiip olgunlastigina sahit olur ve bu sayede giinesin bitkiler iizerindeki
etkisini goriir. Burada su ve giibre sabit degisken, domateslerin bulundugu ortam ise

kontrollii degiskene 6rnek olusturmaktadir.

Gelisim donemleri igerisinde ¢ocuklarin bilimle deneyimleri araciligl ile
kazanilan bilimsel siiregler, ayn1 zamanda bireyin bilime yonelik motivasyonunu da
olumlu yonde etkileyebilir. Cocuklar bu beceriler sayesinde bilimi daha derinden ve
detayli inceleme ve 6grenme firsat1 bulur. Béylece bilimi daha rahat anlamlandirir hale

gelirler. Bu durum ise bilime yonelik motivasyonlarinda artislar meydana getirebilir.
4. MOTIVASYON TANIMI VE ONEMIi

Motivasyon; kelime olarak isteklendirme, giidiileme anlami tasimaktadir (Tiirk
Dil Kurumu, 2021). Ogrenme siirecinin etkili olmasi i¢in en 6nemli unsurlardan biri
‘motivasyon’ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bireyin bir amaca ulasabilmesi i¢in gerekli
olan giiclin, istegin o amaca yonelip odaklanilmasini ve siirdiiriilebilmesini saglayan giig
olarak goriiliir (Seving, vd., 2011; Akbaba, 2006; Unal ve Bursali, 2013: 224).
Motivasyonun temelinde bireyin ihtiyaglar1 yer almaktadir. Hilker (1993)’e gore; bu
ihtiyaglar i¢ ve dis motivasyon yolu ile karsilanabilir. Igsel motivasyon yapilacak bir isin
karsiliginda bir 6diil beklemeksizin o isten duyulan hazdir. Bu nedenle giidii, ilgi, merak,
istek i¢sel motivasyonun beslendigi en 6nemli kaynaklari olusturur. Digsal motivasyon
ise bir 6diil (para, not...) ya da ceza etkisiyle gelisir. Ornek olarak; bir gocugun yemekte
tiim tabagii sirf babasi kizacak diye bitirmesi digsal motivasyon, saglikli bir yasam

siirebilmeyi diisiindiigli i¢in bitirmesi i¢sel motivasyona drnek olusturur.

Motivasyon genel olarak {i¢ temel Ogeyi iginde barindirir. Bunlar: igsel
motivasyon, motivasyonsuzluk, dissal motivasyondur. Igsel motivasyona sahip okul
oncesi ¢ocuklarinda genelde yeni bir iiriin ortaya ¢ikarma ve bu basarisindan dolay:
duydugu yiiksek haz, hissettigi bu zevki yeni 6grenmelerle devam ettirme arzusu 6n plana
cikar (Ali, 2016: 11, Deci & Ryan, 1985: 113). Ornek olarak; iki adet cubuk miknatis

bulan ¢ocuk bunlari inceler ve bir siire sonra bunlarin bir u¢larinin birbirini ¢ektigini diger



uclarinin birbirini ittigini fark etmeye baglar. O sirada yan1 baginda duran araba dikkatini
¢eker ve bir miknatisi o arabaya bantlar. Sonra diiz bir zemine arabayi koyar ve elinde
bulunan diger miknatisla arabayi ileri geri hareket ettirir. Boyle bir kesifle cocuk kendini
mutlu hisseder. Bu mutlulugu ve hazzi devam ettirmek i¢in ¢ocuk yeni arastirmalarin

icinde kendini bulur.

Digsal motivasyon ise hedef davranisa yonelik cocugun davranislarindaki ve
performansindaki ¢abayi arttirmak olarak ifade edilir (Benabou & Tirole, 2003: 501). Bu
motivasyon tiiriinde ¢ocuklar bazen 6diil almak amaciyla davraniglar1 gergeklestirirler.
Bazen de ceza almamak ve kendini suglu hissetmemek adina yaparlar (Ryan & Deci,
2000: 58; Koyuncu, 2016: 25). Ornek olarak; bireysel bilim ¢alismalar1 esnasinda tiim
arkadaslarini siirec icinde aktif goren ¢ocuk, normalde calismay1 yapmayi istememesine
ragmen Ogretmeninin kendisine bir sey dememesi ve arkadas ortaminda aykir

goriinmemek i¢in kendini zorlayarak ¢alismaya katilmasi.

Motivasyonsuzluk da hedefe yonelik olan davranisin yapilmak istenmemesi
durumudur. Olugmas: muhtemel sonug ile yapilan eylem arasinda ortak bir baglanti
olusturamama durumunda ortaya cikar. Motivasyonun var olmasi kadar olmamasi da
normal karsilanacak bir durumdur. Bazen bir duruma karsi yiiksek motivasyon
sahibiyken bir anda motivasyonsuzluk gelistigini gorebiliriz ya da tam tersi bir konuya
kars1 motivasyonsuz hissederken bir anda o konuya kars1 yiiksek motivasyon sahibi
olabiliriz (Ryan & Deci, 2000: 63). Hangi durum ve konulara kars1 motivasyonsuzluk
varsa digsal pekistirmeler yoluyla (6diil ve ceza) motivasyon diizeyinde artis saglama
yoluna gidilebilir. Ornek olarak; bilim etkinliginde ‘batti-cikt1” deneyi yapilmak iizere
ogretmenleri tarafindan etkinlik masasina davet edilen ¢ocuklara deneyin amacindan
kisaca bahsedilir. Fakat bu esnada cocuklardan birka¢i deney masasinda bulunmak
istemez ve konusulanlar1 dinlemez. Cocuklardaki bu motivasyonsuzluk 6gretmenin
dikkatini ¢eker ve ¢ocuklart glidillemek adina deney sonuna kadar deneye aktif olarak
katilan ve deneyle ilgili sorulan sorulara mantikli cevaplar veren tiim ¢ocuklar bir 6diiliin
bekledigini sdyler. Odiiliin ne oldugunu sdylemeyerek onlardaki merak duygusunu artirir.
Ogretmen bdylece cocuklarin siirece istekle katilmalarmi ve yaparak yasayarak
ogrenmelerini desteklemis olur. Boylece onlarin dikkatlerini ve bilime yonelik

motivasyonlarini en iist diizeyde tutarak motivasyon diizeylerinde artis saglayabilir.

Bireylerin hangi konuda, ne kadar 1srarc1 olduklar1 ve hangi davranislarda bulunup

ne tiir se¢imler yaptiklari motivasyonlar1 hakkinda bilgi veren en 6nemli unsurlardir.
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Yiiksek motivasyona sahip bireyler kendi 6grenmelerinin sorumluluklarini alirlar ve hata
yapsalar bile asla pes etmezler. Siirekli sorgulayarak hayati anlamlandirmaya calisirlar
(Akman, vd., 2003: 12). Cocukluk déneminde ise bireylerin siirekli soru sormalar1 ve bu
sorulara yeterli yanitlar alabilmeleri bilime kars1 yiiksek ilgi ve motivasyon
gelistirmelerini saglayabilir. Bu nedenle motivasyonun egitim siirecindeki Onemi,
kapsami ve cocuklarda motivasyonu etkileyen faktorlerin bilinerek desteklenmesi

egitimin kalitesinin artmasini etkileyebilir.

5. BILIME YONELIK MOTiVASYONUN ONEMIi, KAPSAMI VE EGITIMDEKI
YERI

Motivasyon, hayatimizin her alaninda ve aninda 6nemli oldugu kadar bilimsel
konularda da g6z ardi edilemeyecek kadar kritik bir degere sahiptir. Lee ve Brophy
(1996)’ya gore bu konuda iki onemli unsur bizlere kapilarini agmaktadir. Birincisi
cocuklarin bilime yoOnelik motivasyonlarni saglamak, ikincisi uygun yontem ve
stratejilerle bu motivasyonu yonetebilmek (Akt. Barlia & Beth, 1999: 85). Bunun i¢in de
okul 6ncesi 6gretmenlerine biiyiik gorevler diismektedir. Ogretmenlerin 6zyeterlilik
inanglari, 6grenme ortamlari, bilim ve matematik uygulamalari, 6grenci ve 6gretmenin
bireysel 6zellikleri, egitim programlarinin icerigi bilime yonelik motivasyonun tizerinde
etkili olan baslica unsurlardir (Alkan ve Bayri, 2017: 868; Arslan, vd., 2015: 164).
Ogrenciler bilimle ilgili olan tiim konulari kendi hayatlarma yararli ve ise yarar gordiikleri
andan itibaren motivasyon diizeylerinde artis gozlenmekte, siirece aktif olarak katilma
konusunda istekli olmaktadirlar. Ancak kendileri i¢in anlam ifade etmedigini
diisiindiikleri1 andan itibaren siirecte kalict 6grenmeler azalacak, bilgiyi ezber yoluna
gideceklerdir. Von Glasersfeld (1998), bu siirecte cocuga verilecek olan bilimsel bilginin
anlamlandirarak 6gretilme yoluna gidilmesi gerektigini savunur. Ayrica bilgi ¢ocukta ne
kadar anlamli hale gelirse kalici 6grenmeler ¢ogalacak ve bilime yonelik giidiilenen
cocuklarda verilen bilgiyi igsellestirme orani artarak motivasyon diizeyinde artis
meydana gelecektir. Bu sayede ¢ocuk Ogrenmenin amacini ve degerini rahatlikla

kavramis olacaktir.

Motivasyon ve basari arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok bilim uzmani vardir.
Maslow, McClelland, McGregor, Likert, Luthans ve Herzberg’in teorileri olarak bilinen
bu uzmanlar Ogrencilerin Ogrenmelerinde motivasyonun etkisini gozler Oniine
sermektedir (Spitzer, 1996: 46). Cavas (2011)’1n yaptig1 bir caligmada matematik ve fen

o0grenmeye karsi yiiksek motivasyon sahibi olan 6grencilerin akademik basarilarinin ve
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matematik ile fene yonelik tutumlarinin olumlu agidan gelistigi yoniinde olmustur. Alkan
ve Bayri’nin (2017) yaptig1 meta-analiz ¢caligsmasi sonrasi ise 6grencilerin bilime ve fene
olan motivasyon diizeyleri arttikga bu yonde basarilarinin da artacagi belirtilmistir.
Yapilan birgok arastirma bilime yonelik motivasyondaki olumlu degisimlerin diger
alanlar1 ve akademik basarilar1 da olumlu etkiledigi yoniinde sonuglar ortaya koymustur
(Demir, vd., 2012: 15; Engin ve Demir 2009: 24; Altun, 2009: 574). Tiim bu bilgilerden
hareketle motivasyon diizeyi ve 6grenci basarisinin ayrilmaz bir biitiin olusturdugu ifade

edilebilir.
6.60-72 AYLIK COCUKLARDA BIiLIME YONELIK MOTiVASYONUN ONEMI

Dogduklari andan itibaren bilim insan1 gibi ¢alisan, ¢evrelerini kesfeden, dogay1
anlamak i¢in siirekli sorular soran ve amaglarina ulagsma arzusu ile arastirmalar yapan
cocuklar gelecekteki egitim hayatlar i¢in hazirlik yapmis olurlar. Okul hayatlarinda
Ogrenecekleri bilgilere ve yasamin i¢inde var olan durumlara erken yillardaki deneyimleri
araciligr ile daha kolay uyum saglarlar (Biiyliktaskabu, 2013: 43). Cocuklarin merak
ettikleri ve 0grenmeye istekle katildiklari konular genel olarak doga, ¢evre ve yasamla
ilgilidir. Fen ile ilgili deneyimler saglayan bu konular ¢cocuklarin adeta bir bilim insani
gibi caligmasini ve arastirmalar yapmasini saglar. Bilimsel siirecleri kullanarak herhangi
bir konuda veya problemde azimle ¢aba gosteren ¢ocuklarda ise zamanla motivasyon

diizeylerinde artis gbzlenir (Tilirkmen, 2019: 12).

Teknoloji ve bilim temelli bir yasamin benimsendigi giliniimiiz toplumlarinda
bilim, matematik ve fen olduk¢a Oonem kazanmistir. Erken yaslarda edinilen bilime
yonelik motivasyonel inanglar gelecekte ¢ocuklarin bilim yasantilarindaki basarilarinin
Oonemli bir yordayicisi olarak kabul edilir. Bu nedenle ¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyonel tutumlarinin gelecege dogru uzanan bir rota olusturdugu her zaman goz
onilinde bulundurularak erken donemlerden itibaren bilime yonelik motivasyonla ilgili
caligmalara siklikla yer verilmelidir. (Singh, vd., 2002°den akt: Uzun, Keles, 2012: 321).
Spitzer (1996) okul 6ncesinde siirece dahil edilmeyen motivasyon boyutunun gelecekteki
egitim kademelerinde ya basarisizlik olarak kendini gosterecegini ya da motivasyonun
istenilen diizeyde olmayacagini ifade eder. Erken donemlerde gelistirilen bilime yonelik
motivasyonun egitimin sonraki yillarinda da devam etmesi muhtemeldir. Bu nedenle
olabilecek her tiirlii olas1 durumlara kars1 okul oncesinden baglayarak tedbirler almak,
bilime yonelik motivasyon ¢aligsmalart yapmak biiylik bir énem tasir. Oppermann,

Brunner, Eccles ve Anders (2018) okul oncesi c¢ocuklarinin bilime yonelik
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motivasyonlarini 6lgmek i¢in 28 maddelik bir 6l¢ek gelistirmislerdir. Veriler sonucunda
cocuklarin erken yaslarda bilime yonelik olan tutumlarinin okuldaki akademik
basarilarin1 da etkiledigi ortaya konmustur. Buradan da anlasilacagi iizere ¢ocuklarin
merak ve kesfetme i¢ giidiileri yadsinamaz bir gercektir. Icten gelen bu giidiileri onlarin
cevreye, fene, bilime yonelik siirekli arastirma halinde olmasini saglar. Bdylece ¢ocuklar
aragtirmalariin sonucunda mutlu olurlar ve yasadiklar1 bu ruh halini devam ettirmek
isterler. Bu siire¢ onlarin motivasyon diizeylerinde artis saglayarak arastirma ve
kesiflerine siirekli yenilerini eklemesini destekler. Zincirleme bir akistan olusan okul
oncesinde bilime yonelik motivasyon, sonraki egitim hayatinin devaminda da énem arz

edecegi icin kritik bir siirectir.

7. 60-72 AYLIK COCUKLARIN BIiLIME YONELIK MOTiVASYONUNU
ETKILEYEN FAKTORLER

Cocuklarin  bilime yonelik motivasyonlarin1 etkileyen birtakim etkenler
goriilmiistiir. Bunlar cinsiyet farkliliklari, ebeveyn tutumlari, anne-baba egitim diizeyleri

ve meslekleri, sosyoekonomik durum olmak {izere dort boyutta ele alinmaktadir.
7.1. CINSIYET

Bilime yonelik motivasyon cinsiyet etkeni boyutuyla incelendiginde kiz ve erkek
cocuklarinda farkliliklar gosterebilir. Bunun bir nedeni olarak ebeveynlerin erkek
cocuklarina yiikledikleri anlam ve inanglar gelir (Eccles, 2015°den akt: Shirefley, 2023:
154). Ornek olarak; bilim, fen, matematik gibi konularda erkek ¢ocuklar kiz ¢cocuklara
gore daha 1yidir gibi bir yaklagim erkek ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyon diizeyini
etkileyebilir. Bununla birlikte farkliligin olusmasinda etkili olan diger bir durum ise anne
ve babanin ¢ocuguna gosterdigi davranis ve tutumlardir. Ornek olarak; siirekli erkek
cocuguna giizel sozler ve iltifatlar etmek ancak kiz ¢ocuguna herhangi bir 6vgii igeren
kelime kullanmamak kiz ¢ocuklarinin dncelikle 6zgiivenini olumsuz yonde etkileyerek

o0grenmeye kars1 motivasyonlarim diisiirebilir.

Bilim alanina odaklanan bazi calismalar, cinsiyet agisindan ¢ocuklarin bilime
yonelik motivasyonlarinin farkli alanlarda ortaya koymustur. Jones, Howe ve Rua (2000)
yaptig1 bir ¢caligmaya gore erkek ¢ocuklarmin daha c¢ok piller, mikroskoplar ve makara
sisteminin parcalarina ilgi gosterdigi goriiliirken kiz cocuklart ise ekmek yapma, orgii

orme, tohum ekme gibi deneyimlerle ilgilendigi tespit edilmistir. Calisma sonucundan
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cinsiyete bagli anlamli bir fark ¢ikmistir. Erkek ¢ocuklarin bilime daha yatkin oldugu kiz

cocuklarinin ise erkeklere gore bilimden daha uzak oldugu goriilmiistiir.

Mokrova, O’Brien, Calkins, Leerkes ve Marcovitch (2013) yaptig1 okul oncesi
cocuklaria 6zgli ¢alismasinda ise dil, bilim ve matematige yonelik akademik yetenekler
ile motivasyonun yordayicilig1 arasinda cinsiyet yoniinden anlamli farklilik olmadigini
ifade etmistir. Anlamli farkliligin olusmamasinin sebebi ise motivasyon diizeyleri ile
motive olduklari durumlarin birbirinden farkli olmasia baglanmistir. Farkliliklarin
temelini cinsiyetin degil gelisim diizeyi, alinan haz ve bilginin en iist diizeye ulagmasi,

ilgiler, tutumlar ve merakin olusturdugu diisiiniilmektedir (Tlirkmen, 2019: 62).

Uzun ve Keles (2010) arastirmasinda bilime yonelik motivasyonun arastirma
yapma, karsilikli iletisim kurabilme, problem ¢6zebilme, is birligi icinde olabilme ve sinif
ici katilim performanslar1 alanlarinda kiz cocuklart lehine anlamli farklilik oldugunu
tespit etmistir. Khamis, Dukmak ve Elhoweris (2008) da yukarida bahsedilen ¢aligmaya
paralel olarak kiz cocuklarinin bilim 6grenme motivasyonlarinin erkeklerden daha

yiiksek oldugu kanisina varmaistir.

Yukarida agiklanan arastirmalar dikkate alindiginda, cinsiyetin bazi
aragtirmalarda bilime yonelik motivasyonu etkileyen birincil faktorler arasinda yer aldig:
goriilmektedir. Ozellikle erkeklerin bilime yonelik motivasyonlarmin kizlara gére daha
fazla oldugu aragtirmalar olmakla birlikte kizlarin motivasyon diizeylerinin yiiksek
oldugu arastirma sonuglarma da ulasilmistir. Bu agidan farkli 6rneklem gruplariyla
giincel arastirmalar yapilarak cinsiyete bagl farklilagsmalarin ortaya konulmasi 6nem arz

etmektedir.
7.2. EBEVEYN TUTUMLARI

Cocuklar hayata gozlerini agtiktan sonra gevreyi kesfetme yolculuguna ¢ikarlar.
[lk sosyallestigi yer olan ailesinin yaninda gevreye yonelik semalar1 gelismeye baslar. Bu
noktada ailenin ¢ocuga olan tutumundan bir problem durumuyla bas basa kaldiklarinda
iiretecekleri ¢ozlime kadar her tiirlii siire¢ ¢ocugun zihni tarafindan emilir (Montessori,
2016: 88). ‘Ben senin her zaman destek¢inim, senin yanindayim’ mesaj1 veren ailelerin
cocuklart kendini giivende hisseder bu durum onu daha gok dzgiirlestirir. Ozgiirliik hissini
yasayan cocuklar cevreye, dogaya, bilime karsi her daim bir merak i¢inde olarak
kesfetmeye acik hale gelirler. Anne ve yakin gevresi ile saglikli bag kuramayan

cocuklarda ise ¢ekingen tavirlar goze carpar. Bir konuyu merak etse de onu arastirma
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yoluna gitmez. Daha ¢ok pasif ve ¢ekinik davraniglarla kendini umutsuzluga siirtikler
(Salminen, vd., 2017: 527). Bu durumda ailelerin ¢ocuklara meraklarini ve kesfetmelerini
destekleyecek ortamlar sunmasi, ¢ocuklar ile kaliteli zaman gegirmeleri, sosyal yasama
yonelik ilgilerini artiracak rehberlik yapmalari, aile katilim ¢alismalarinda bulunmalari,
cocuklarin sergiledikleri performanslarina deger vermeleri onlarin yasama, dogaya,
bilime yonelik tutumlarinin ve motivasyonlarinin olumlu yonde sekillenmesini saglayan

davranmislardir.

Cocuklar kendi fikirlerini, motive oldugu durumlari, benlik algisim1 aile
yasantisina gore olusturur ve bu yonde sekillendirir. Boylece kendi sinirlarini kendileri
belirleme yoluna giderler. Yerlesik beklenti ve deger teorisine gore ¢ocuklarin bilimsel
motivasyon inanglarinin basar1 beklentisinden kaynaklandigi kabul edilir. Ailenin bu
beklentileri cocugun davraniglarini, yeteneklerini, motivasyon ve tutumlarini etkileyen
ana unsurlardan birini olusturur. ‘Verilen gorevi yapabilir miyim?’ veya ‘Bunu yapmay1
gergekten istiyor muyum?’ gibi sorgulayan ¢ocuk siirecin sonunda vermis oldugu karar1
uygular. Ornek olarak; renklerle ilgili bir deneyde bardaklarin igindeki siviyr birbirine
dokmesi istenen ¢ocuk ailesinin ‘sen beceriksizsin’ kelimesi nedeniyle bunu
yapamayacagini diisiiniir ve ¢ekimser davranabilir. Bu tarz durumlarda aile ¢gocuga her
daim basarilarin1 hatirlatmali, yapabilecegine olan giliveni vermelidir. Problem
yasadiklar1 her durumun gegici ve asilabilir oldugunu ifade edip onu siirece sabirla motive
etmeleri gerekmektedir (Bracoonier, 2007°den akt: Tiirkmen, 2019: 68). Fakat verilecek
olan bu motivasyon konusmalar1 ve cesaretlendirmeleri g¢ocuklarda kisa vadeli
motivasyon saglar. Siirecte cocuklarin inanclarini, bilime yonelik tutum ve
motivasyonlarini en iist diizeye ¢ikarmak, ¢ocuklarda uzun vadeli motivasyon saglamak
adina onlar1 dogduklar1 andan itibaren desteklemek ve bu inanci asilamak oldukg¢a 6nem

arz eden bir konudur (Simpkins, vd., 2006: 76).
7.3. ANNE-BABA EGITIM DUZEYLERI VE MESLEKLERI

Ebeveynlerin egitim diizeyleri ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlari iizerinde
etkili olan faktorlerden biridir. Egitim diizeyi yiiksek olan anneler ¢ocuklarinin gelisim
ve Ogrenme siirecleri hakkinda bilinglenerek onlara daha donanimli ortamlar
sunmaktadir. Cocuklarin ¢oklu gelisimleri agisindan daha duyarli davranmaktadirlar.
Ayn1 zamanda ¢ocuklarinin hayata dair daha kolay uyum saglamalarini ve bilime yonelik
motivasyonel tutumlarin1 daha ¢ok destekleyebilmektedirler. Nitekim babalar i¢in de ayni

durum gegerlidir. Babalarin egitim seviyelerinin ylikselmesiyle olusan problemli
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durumlara ¢6ziim 6nerisi sunma becerileri de cocuklarin gelisim ve 6grenmelerini olumlu
yonde etkilemistir. Egitim seviyeleri yiiksek babalarin ¢ocuklara olumlu yonde rol model
oldugu ve ¢ocuklarinin gelisim ve egitim konularinda daha bilgili olduklar1 goriilmiistiir
(Koycegiz, 2017: 72). Ardila, Rosselli, Matute, Guajardo (2005) yaptig1 ¢alismaya gore
anne babanin yiikselen egitim diizeyi ¢ocuklarin zihinsel gelisimine olumlu yonde katki

saglamaktadir. Bu durum ¢ocuklarin 6grenmeye iliskin motivasyonunu da etkileyebilir.

Anne-babalarin egitim diizeyleri meslek gruplarini belirlemede de etkili rol oynar.
Genellikle lisans mezunu bireylerin meslek gruplar profesyonel olarak adlandirilir. Bu
grubun i¢inde genellikle avukat, doktor, dgretmen gibi meslekler yer alir. Onlisans ve lise
mezunu esnaflar, tekniker ve teknisyenlerin bulundugu grup ise yar1 profesyonel meslek
grubu icinde yer almaktadir. Ilkokul ve ortaokul mezunu kisiler ise is¢i grubundadir.
Egitim imkanlarinin daha nitelikli olmasi, ¢cocuklarmin bir duruma karsi motivasyon
durumlarinin desteklenebilmesi, anne babanin ¢cocuguna karsi olan tutumu, ailenin egitim
firsatlarindan her yoniiyle yararlanabilmesi ebeveynlerin egitim diizeyleri ve meslekleri
ile dogru orantil1 olarak ilerler. Bunun nedeni egitim diizeyleri ile paralel olarak edilen
mesleklerin ¢ocuklarin yasam standartlarini yiikseltmesi ile iligkilidir (Tiirkmen, 2019;
87). Halicioglu (2004) arastirmasinda profesyonel meslek gruplarinda yer alan annelerin
cocuklartyla iletisimlerinin daha kuvvetli oldugunu belirtmistir. Yiicesan (2017) ise
ebeveynleri profesyonel meslek grubunda yer alan ¢ocuklarin sorun ¢6zme becerilerinin
daha iyi diizeyde oldugunu saptamistir. Ozyiirek ve Tezel Sahin (2015) var olan sosyal
hayatin kurallarin1 daha rahat 6ziimseyen ¢ocuklarin babalarinin genel olarak profesyonel
meslek gruplarinda yer aldigini ifade etmistir. Bu nedenle ebeveynlerin egitim durumlari
ve mesleklerinin ¢ocuklarin egitime dolayisiyla bilime yonelik motivasyonlarini

etkileyen faktorler arasinda yer aldig1 sdylenebilir.
7.4. SOSYOEKONOMIK DURUM

Ailelerin egitim durumlar1 ve meslekleri sosyoekonomik durumun yordayicilari
niteligindedir. Sosyoekonomik diizey ise c¢ocuga sunulan firsat ve imkanlarin
belirleyicisidir Tiirkmen (2019) dezavantajli grubu olusturan ailelerin meslek gruplar1 ve
egitim diizeylerini genelde herhangi bir yerde calismayan, is¢i ve esnaf olarak calisarak
hayatlarin1 idame ettiren, okumamis veya ilkokul ve ortaokul mezunu olan ebeveynler
olarak ifade etmistir. Sosyoekonomik durumun egitime yansimasini ele alan Karabulut
(2018) sosyoekonomik diizeyi diisiik ailelerin {ist ekonomik diizeye sahip ailelere gore

cocuklarina daha ihmalkar davranislar sergilediklerini ortaya koymustur. Bu noktadan
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hareketle ailelerin gelir diizeyi ile ¢ocuklarin sosyal yasama yonelik motivasyonlar

arasinda pozitif yonde bir iligki saptanmaistir.

Sosyoekonomik acidan iyi durumda olan aileler ¢ocuklarina zengin uyarici
ortamlar saglayabilirler. Bunun yani sira materyallerin ¢esitliligi, egitime verilen deger
ve imkanlar, ¢cevreye, fene ve bilime gdsterilen motivasyonel destek gibi bir¢ok noktada
desteklerini yogun olarak verirler. Sosyoekonomik yonden kétii durumda olan ¢ocuklarin
ise biitlinsel gelisim alanlar1 olumsuz yonde etkilenmektedir. Motivasyon agisindan
bakildiginda, smirli imkanlara sahip ¢ocuklar motive olmakta giicliik ¢ekmekte ve
olanaklar dl¢ilisiinde motive olmaya ¢alisan ¢cocukta da zamanla motivasyonsuzluk goze

carpabilir (Yurdakavustu, 2012: 94).

Yapilan birgok arasgtirma kapsaminda da goriildiigli lizere bilime yonelik
motivasyonu etkileyen bir¢ok etken s6z konusudur. Cinsiyet farkliliklari, ebeveyn
tutumlari, anne-baba egitim diizeyleri, meslekleri ve sosyoekonomik durumlari ¢gocugun
erken donemde bilime yonelik motivasyonunun, tutumunun olusmasinda ve egitim
hayatindaki bilimsel siire¢ basamaklarini sekillendirme de gz 6niinde bulundurulmasi

gereken dort 6nemli faktorii olusturmaktadir.
8. OKUL ONCESi DONEMDE MATEMATIK EGITIiMi
8.1. OKUL ONCESINDE MATEMATIK EGITIMININ ONEMI

Yasamin ilk yillarindan itibaren ¢ocuklar matematiksel kavram ve becerilerle
bulundugu her ortamda karsilasir ve aktif olarak kesfetmeye baslar (Wortham, 2006:
351). Bebeklerle ilgili yapilan arastirmada bebeklerin nesneleri gorsel ve isitsel olarak
ayirt ettigi goriilmektedir. Isittikleri ses sayist ile gordiikleri materyal sayisi arasinda bir
iliski kurduklar1 (Ornek olarak 2 defa davul sesi isiten bebeklerin ardindan 2°1i materyal
setine baktiklar1) belirtilmistir (NRC, 2009°dan akt: Tarim, 2014: 212). Bu noktadan
hareketle ¢ocuklarin bebeklikten itibaren diinyay1 tanimak, anlamak ve kesfetmek i¢in en

giclii ara¢ olarak duyularindan yararlanarak matematiksel kavram ve becerileri

kazanmaya basladiklar1 sdylenebilir.

Okul oncesi donemde ¢ocuklar matematigi soyut olarak anlayacak bilissel
olgunluga sahip degillerdir. Cocuklar bu donemde matematiksel kavramlari anlayabilme
ve olusan problem durumlar karsisinda ¢6ziim {iiretebilme gibi becerileri zamanla
kazanirlar. Okul 6ncesi donemde matematik egitiminde amag; ¢cocuklarin sayilar, birebir

esleme, karsilastirma, siniflama ve ayirma, oriintii olusturma — model alma, basit islemler,
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geometri — uzamsal diisiinme, dlgme ve grafik gibi becerileri anlama ve farkindalik

olusturmalarini saglamaktir (Wortham, 2006: 234).

Giinliik deneyimlerle ¢ocuklar bilimsel yonden ilerlerken matematige karsi da
olumlu tutum ve motivasyon gelistirmis olur. Okul 6ncesi 6gretmenleri bu tutum ve
motivasyonun ne yonde olusacagini belirleyen en dnemli etmenlerden birini olusturur.
Ogretmen matematik etkinliklerinde iki boyutlu kagit calismalar1 yerine ne kadar ¢ok
oyun merkezli, proje ve aktivite odakli bir matematik egitimini benimser ve sinifinda
bulunan ¢ocuklarin heyecan ve meraklarini diri tutabilirse matematikte o kadar
ilerleyebilmelerine ve matematiksel kavramlarin da gelismesine yardimci olur (Eliason
& Jenkins, 2003: 386; Metin, 1994: 74). Cocuklar boylelikle matematige karst olumlu
tutum ve motivasyon gelistirerek gelecek egitim donemlerinde matematige karst 6n
yargili yaklagsmaz. Aksine bdyle bir egitim sisteminde yetistigi icin matematigi sever ve

matematige karsi korkusunun olusmasi biiyiik 6l¢tide engellenmis olur.

Cocuklarin okul ortaminda yer alan serbest oyun zamanlarinda birbirleri ile
esyalarint paylasirken, suyunu bir kaptan digerine aktarirken, arkadaslarina uzun
kalemler mi daha fazla kisa kalemler mi? diye sorarken, biiyiik — kiiclik ¢oraplari
ayirirken, ritimsel vuruglar yaparken hayatina siirekli matematigi aldigi goriliir. Bu
deneyimler ¢cocuklarin gelecek yillarda okul ortamlarinda 6grenecekleri olan sembollere
dayali matematigin temelini olusturmalarina olanak verir (Giiven, 2000: 43). Formal ya
da informal olan bu yasantilar okul Oncesinde matematigin somut bir sekilde
i¢sellestirilmesine firsat saglar. Matematigin soyut semboller veya yazili materyallerle
sunulmasi ise ¢ocuklarin matematigi anlayamamasina neden olacaktir. Bu nedenle okul
oncesi donemde cocuklarin gelisimsel diizeyine uygun bir matematik programinin

sunulmasi son derece 6nem tagimaktadir.

Birinci ve ikinci sinif ¢ocuklarinin iizerinde yapilan bir ¢alismada matematik
becerileri iizerindeki basarilart ile okul Oncesi egitimi almalar1 arasindaki iliskiye
bakilmistir. Arastirma sonucunda okul 6ncesi egitimi alan cocuklarin ilkokul diizeyindeki
matematik becerilerinde okul Oncesi egitimi almayan c¢ocuklara gore daha bagarili
olduklar1 goriilmiistiir (Giiven ve Balat, 2006: 389). Yapilan bir baska boylamsal
caligmada ise okul Oncesi donem g¢ocuklarinin oniine legolar konulmustur. Legolarla
farkli diizeyde matematik etkinlikleri planlanmistir. Cocuklarin bu caligma ile matematik
becerindeki bagarilar dl¢lilmiistiir. Ayni ¢ocuklar ilkdgretim ve ortadgretime gectiginde

de matematik basarilar1 belirlenmistir.  Okul Oncesi donemdeki matematiksel
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becerilerdeki basarilar1 gelecek donemin yordayicisi kabul edilmistir. Ciinkii iki egitim
kademesinde de elde edilen basarilarin birbiriyle dogru orantili oldugu tespit edilmistir

(Wolfgang, vd., 2003: 472).

Yapilan bu arastirmalar incelendiginde okul 6ncesi egitimde etkili bir matematik
egitimi alan cocuklarin okul Oncesi egitimi almayan ¢ocuklara goére matematik
becerilerinde agik ara 6nde oldugu goriilmektedir. Bu durumun daha sonraki egitim

yasaminda da olumlu yansimalarla devam ettigi belirlenmistir.
8.2. OKUL ONCESI DONEMDE MATEMATIK OGRENME SURECLERI

Matematik karmasik gibi goziiken fakat belli kurallar dizininde basitten karmagiga
dogru 6grenilen, birbirleri ile baglantili olan bir biitiindiir. Cocuklar bu biitiinii oynayarak,
eglenerek, deneyerek, yaparak — yasayarak kesfetme firsati yakalar (Akman, 2000: 11).
Her cocuk farkli gidis yollar ile istenilen tek bir varis noktasina ulasir. Matematigin
ogrenme siirecleri aslinda her cocugun gittigi farkl bir yol olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Okul 6ncesinde matematik 6grenme siirecleri bes basamakta incelenir. Bunlar; problem
¢Ozme, akil yliriitme ve muhakeme etme, iletisim, baglant1 kurma ve temsil etme olarak

ele alinir.
8.2.1. Problem Cozme

Problem ¢dzme igerigi algilama, tahmin etme ve ¢oziim bulma gibi 6nemli ii¢
stireci barindirir. Cocuklar oncelikle bir problem durum karsisinda problemin ne
oldugunu anlamlandirir ve tanimlar. Problem durumu bulan ¢ocuklar bu soruna ¢oziim
getirmek icin farkl stratejiler gelistirir. Bu strateji her ¢cocuk i¢in farkli olabilmektedir.
Problemi ¢6zmek icin diislinlilen ve karar verilen stratejiyl uygulama agamasina gecis
yaparlar. Bu siiregte kendilerini kayit altina almalar1 oldukga biiyiik 6nem tasir. Cilinkii
stratejinin olumsuz sonuglanmasiyla farkli bir stratejiyi deneme yoluna girerler. Uygun
bir strateji buldugundan emin olduklar1 an tekrar gézden gecirerek probleme uygun

bulunan stratejinin her kosulda ise yararlilig1 saglanmalidir (Copley, 2000: 236).
8.2.2. Akil Yiiriitme ve Muhakeme Etme

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda akil yiiriitme somut bir olay iizerine yapilabilir.
Ancak ilerleyen akademik siireglerde biligsel acidan olgunlasan ¢ocuklar soyut olaylar
tizerinden akil yiiriitebilir duruma gelirler. Bunun nedeni okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin
kendilerine ait daha kii¢lik bir diinyalarinin olmasindan kaynaklanir. Bir problem durum

karsisinda kendilerine ait makul sayilabilecek bir diisiince ile ortamda diisiincelerini
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belirtebilirler. Bu diisiinceler yetigkinlerin mantik diinyas: ile oldukga ters ve farkl
olabilir. Cocuk bu noktada ‘senin diisiincen ¢ok yanlis’ gibi elestirilmemelidir. Yeni
diisiinceler iiretmesi ve smirli olan deneyimlerini ¢ogaltmasi i¢in firsatlar sunulmasi en
dogru olan davranis bi¢iminin olusmasini saglar (Clements & Sarama, 2014’den akt:

Organ, 2014: 244, Copley, 2000: 231, Churchman, 2006: 192).

Cocuklarin akil yiiritme ve muhakeme kurmadaki ilk kullandiklar1 arag
algilaridir. Okul O6ncesi donemde ¢ocuklar algiladiklar1 seye gore diisiincelerini
sekillendirirler. Ornek olarak masanin iizerine rastgele birakilan alt1 adet hamur, iist iiste
konulmus olan sekiz adet hamurdan daha fazla algilanabilir. Yetiskinler cocuklarin hangi
grupta daha fazla hamur oldugunu gorebilmeleri i¢in karsilikli gruptaki hamurlari
birbirleri ile eslestirerek hangi grupta fazla hamur kalmigsa o grupta daha ¢ok hamur
oldugunu ifade edebilirler. Bu sayede c¢ocuklar saymadaki soyut yaklagimi
somutlastirarak deneyim sahibi olurlar (Churcman, 2006: 194).

8.2.3. Tletisim

Cocuklar matematiksel diisiincelerini, akil yiirlitme siire¢lerini, bir problem
durum karsisinda tirettikleri ¢oziimleri iletisim kurarak gozlenebilir kilarlar. Formal ya da
informal oyun ortamlarinda ¢ocuklar siklikla matematiksel dili kullanma yoluna giderler
(Klibanoff vd., 2006: 61). Bu sayede matematiksel ve sayisal kavramlari daha rahat

pekistirerek gelecekteki egitim kademelerinde matematigi daha kolay algilarlar.

[letisim temelde sadece dinlemek ve konusmak degil, sdylenen seyi iyi bir sekilde
analiz ederek ifade etme seklidir. Matematik hakkinda diisiincelerini ifade eden ¢ocuklar
olaylar1 daha organize ve biitiinsel bir sekilde degerlendirebilir hale gelirler. Ancak bu
durum ¢ocuklar i¢in zor bir siireci olusturur. Clinkii ¢ocuklara gelisimsel boyutta bakarsak
heniiz onlar olaylara ¢ok boyutlu bakmaktan ziyade tek tarafli bakarak olaylar1 kendi
pencerelerinden degerlendirebilirler (Churchman, 2006: 196). Bu nedenle bazi
matematiksel diisiinceleri ifade etmek gii¢lesebilir. Bu noktada yetiskin destegi iletisim

becerilerini desteklemek agisindan oldukg¢a 6nemlidir.
8.2.4. Baglanti Kurma

Baglant1 kurmak sadece matematigi anlamak degil ayn1 zamanda diger bilimleri
ve onlarla olan iliskisini anlamlandirabilmektir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 i¢in en
onemli baglanti kurma becerisi informal ortamda edindikleri deneyimleri ile okul

ortaminda ogretilen matematik kavramlari arasinda olmaktadir. Ilerleyen siirecte
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Ogrenecekleri tiim matematiksel kavramlar bu temelin iizerine kurulacaktir (Akman,
2002: 245). Bundan dolay1 yetiskinler ¢ocuklarla her ortamda matematik ile diger alanlar
arasinda baglanti kuracak sekilde sohbet ortami olusturmalidir. Ornek olarak bir market
ortaminda alinan malzemelerin kag¢ para olabilecegi, yolculuk yaparken ka¢ km hizla
gittigini tahmin etmesi, disarda yiiriirken hava sicakliginin kag derece olabilecegi, evde
iki balonu varken babasinin getirdigi ii¢ balonla toplam kac¢ balonun oldugu,
buzdolabinda bes tane elma varken {i¢ tanesinin ¢liriimesi iizerine kag tane saglam elma
kaldig1 gibi giindelik hayatta siirekli i¢ ige oldugumuz konular {izerinde ¢ocuklarla sohbet
ortamlarinin yaratilmasi onlarin ilerleyen siire¢ i¢in matematigi anlayabilme konusundaki

en degerli firsatlarini olusturur.
8.2.5. Temsil Etme

Temsil etme becerileri ¢cocuklara dogustan gelen bir yetidir. Bu yeti ile birlikte
cocuklar 6grenmis olduklar: bilgileri basit resimlerle veya grafiklerle ifade etme yoluna
giderler. Tim bunlar ¢ocuklarin zihinlerindeki goriintiiyii yansitma bigimidir
(Churchman, 2006: 199). Cocuklar kendilerini kelimelerle ifade etmede yetersiz
kaldiklar1 durumda o kelimeyi taklit ederek viicut diliyle canlandirirlar (Charlesworth,

2007: 85).

Cocuklarin yaptig1 temsiller, iclerinde bulunduklart ¢evresi ile iletisimini
giiclendirdigi gibi diistinmeleri i¢cinde oldukca giiglii araclardir. Bu temsiller cocuklarin
i¢ diinyalarinda var olan duygu ve diislincelerin yetigskinler tarafindan daha iyi
anlasilabilmesini saglar (Charlesworth, 2007: 86). Bu nedenle aileler ve 6gretmenler
¢ocuklarin  diisiincelerini daha rahat temsil etmeleri konusunda onlar

cesaretlendirmelidir.
8.3. OKUL ONCESI DONEMDE MATEMATIK KAVRAMLARI VE BECERILERI
8.3.1. Birebir Esleme

Bir grupta bulunan her nesneyi diger gruptaki nesnelerle birlestirme islemidir.
Birebir esleme becerisi ¢ocuklarda matematigi anlayabilmenin temelini olusturur. Bunun

yani sira Miller (1976) gore; say1 saymanin temeli de birebir eslemeye dayanir.

Giinliik hayat icerisinde ¢ocuklar sik sik bu beceriyi kullanir. Evlerinde annesine
sofra hazirlamada yardim eden ¢ocugun herkes icin bir tabak, bir catal, bir kasik ve bir
bardak birakmasi ya da siifta arkadaslarina siit dagitan ¢ocugun bir arkadasina bir siit

vermesi gerektigini bilmesi eslestirmeye Ornektir.
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Birebir esleme caligmalarinda 4 boyutu g6z 6niinde bulundurmak esastir. Bunlar;
8.3.1.1. Benzerlik-Farklilik

Birbirinden farkli ve birbiri ile iliskili nesneleri eslemek, birbiriyle ayni nesneleri
eslemekten daha kolaydir. Cocuklarin 6niine konulan bir vazo ve bir ¢igegi eslestirmesi
iki ¢icegi eslestirmekten daha kolaydir. Clinkii Piaget, aralarinda dogal bir bag olan
nesneleri birbiri ile eslestirmenin rastgele yapilacak eslestirmeden daha kolay oldugunu

ileri siirmektedir (Miller & West, 1976: 421).

Sekil 1. Kiime Ornekleri Birbirinden Farkl1 Ve Iliskili Olan Nesneler (Eslemesi Kolay)

8.3.1.2. Nesne Sayist

Cocuklar genel olarak kiime sayisi bes ve daha az nesneleri birbiriyle daha kolay
olarak eslerler. Kiime sayisinda nesne sayisi arttikga esleme yaparken zorlandiklari
goriilmiistiir. Esleme yaparken zorlanan ¢ocuklarin basari1 oranlarinda da diisiis meydana

gelmektedir (Fisher & Beckey, 1990: 423). Bu nedenle yetigkinler ¢ocuklarla esleme
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planlarken besten daha az nesne ile planlama yapmali ve yavas yavas onlu nesnelere
dogru gidilmelidir.
8.3.1.3. Kiimelerdeki Eleman Sayisinin Esitligi

Esit olmayan iki grubu eslemek, sayica esit olan grubu eslemekten daha zordur
(Charlesworth & Lind, 2007: 58). Bu nedenle ¢ocuklar esit sayidaki gruplari eslemeyi

daha cok sever. Eslestirilmeyen nesne kaldigini gordiiklerinde eslestirmenin heniiz

tamamlanmadigini diisiindiikleri i¢in kafalar1 karigabilir.

Sekil 3. Kiime Sayilan Birbiri ile Egit Olan Nesneler (Eslemesi Kolay)

8.3.1.4. Kiimelerin Birbiri ile Birlestirilmis Olup Olmamasi

Cocuklar kiimelerde bulunan elemanlar1 birbiri ile daha rahat ve dogru olarak
esleyebilmek i¢in nesneler bir ¢izgi ile ya da bir obje ile ayrilabilir. Bu durum saglandig:

takdirde cocuklar eslesecek nesneleri daha kolay bir sekilde gorecektir (Sperry Smith,
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2001°den akt Aktas Arnas, 2019: 48). Aksi halde ¢ocuklar nesneleri birbiri ile yakin

olarak algilayamayacaklari i¢in kiimeleri birbiri ile eslestirme de zorluk yasayacaklardir.

Sekil 5. Birlestirilmis Kiime Ornegi (Eslemesi Kolay)

8.3.2. Karsilastirma

En az iki farkli nesnenin birbirinden farkli karsilastirilabilir 6zelliklerini belirleme
islemidir (Mualler, 1985: 9). Genel olarak ¢ocuklar karsilastirmada nesnelerin farkli
Ozelliklerine odaklanirken simiflamada ise nesnelerin benzer 6zelliklerini esas alirlar.
Karsilagtirma da nesnelerin miktari, agirhig, biiytikligi, yiiksekligi gibi nesne 6zellikleri
formal olmayan o6l¢iimlerle belirlenir (Charlesworth & Lind, 2007: 61). Olgmenin ve
stralamanin temelini olusturan karsilastirmada ¢ocuklar, herhangi bir bilimsel dayanagi
olmaksizin daha cok algisal olarak belirlemeler yaparlar. Bu nedenle yetigkinler
cocuklara nesneler arasindan hangilerinin daha agir-hafif oldugu tahmin etmelerini
sonrasinda da ellerine alarak karsilastirma yapma imkani sunabilir (Aktas Arnas, 2019:

51). Yapilandirilmamis ¢aligmalarla karsilastirma kavrami pekistirilebilir.
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8.3.3. Smiflama / Ayirma

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda siniflandirma, nesneler arasinda benzerlik bulma
ve bunu ortaya ¢ikarma seklindedir. Oncelikle tek bir boyuta gore siniflama yapabilen
cocuklar daha sonra yetigkinlerin destegi ve tesvik edici sorulariyla karmasik (cok
boyutlu) siniflandirma yapabilir diizeye gelirler (Sperry Smith, 2001°den akt Aktas
Arnas, 2019: 42). Ornegin dnce sadece kirmizi ve mavi boncuklart siniflayan gocuklar

zamanla kirmizi ve daire olan boncuklar ile mavi ve kare olan boncuklar: siniflandirabilir.

Smiflandirma kendi i¢inde basitten zora dogru sihirli anahtar deneyimler igerir.
Deneyimler ¢ocuklarin nesneler arasindaki farkliliklar1 ayirt edebilmesi ile baglar, bir
nesnenin sahip olmadigi sinifi tamamlamasi ile sonlanir. Fakat okul 6ncesi donemde
somut nesneler ve goriiniir olan 6zellikler iizerinden g¢aligmalara yer verildigi icin
siniflama deneyimlerinin sonuna dogru zorlanmalar meydana gelir (Kandir ve Organ,
2010: 84). Bu nedenle siniflandirmayr matematik alaninin disinda diger alanlara da
entegre etmek olduk¢a dnem tasimaktadir. Fen alanindaki siniflamalar genelde canli-
cansiz, batan-ylizen, karada-denizde-havada gibi gruplamalar olustururken miizik
alanindaki siniflamalar ise sesli-sessiz, alcak-yiiksek, hizli-yavas gibi gruplamalar
olusturur. Yetiskinler bu alanlar1 birbiri ile iligkilendirip entegre ederek bir alandaki

zorlanmay1 diger alanda kolaylikla kapatabilmeyi hedeflemelidir.
8.3.4. Siralama

Siralama yapmak icin ¢ocuklarin birtakim ©6n becerilere sahip olmasi
gerekmektedir. Dinger ve Ergiil (2014) oncelikle ¢ocuklarin nesnelere ait 6zelliklere
hakim olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bunlar arasinda uzun-kisa, kii¢iik-biiyiik, agir-
hafif, az-¢ok, acik-koyu gibi 6zellikler sayilabilir. Nesnelere ait 6zelliklerin anlamlari ne

kadar iyi bilinirse siralamay1 yaparken o kadar basarili olacaklardir.

Siralama ayn1 zamanda i¢inde karsilastirma becerisini kullanmay1 gerektiren iist
diizey bir beceridir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar siralama yaptiklar: nesnelerin igine
yeni bir nesne eklerken digerleri ile yeni nesneyi stirekli olarak karsilastirma yaparak
siralamasini1 tamamlar (Dinger ve Ergiil, 2014: 268). Bu nedenle ¢ocuklarin nesneler
arasindaki karsilastirma becerisi gelistikten sonra daha kapsamli bir beceri olan

siralamaya gecis yapilmalidir.

Duyu-motor doneminde siralama becerisinin temelleri ilk defa atilir. Ailelerin

cocuklarina yemek yedirmesi, banyo yaptirmasi, oyun oynatmasi ve uyutmasi gibi giinliik
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rutinler ¢ocuklarin siralama becerileri i¢in ilk adimi olusturmaktadir. Daha sonraki
asamalarda ise sozel siralamalardan ziyade somut siralamalar yapabilecekleri materyaller
sunulmasi énem tagimaktadir (Charlesworth & Lind, 2007: 64). Bu nedenle yetiskinler
¢ocuklarin somut nesnelerle calisarak nesneler ilizerindeki benzerlik ve farkliliklar
sOyleyebilmeleri igin tesvik etmeli ayrica farkli siralama modelleri bulmalar1 igin onlart

cesaretlendirmelidir.
8.3.5. Sayilar

Sayma becerilerinin gelismesi i¢in ilk basamak c¢ocugun birebir esleme
yapabilmesi, nesneleri gruplama ve karsilastirma becerilerini kazanmis olmasi
gerekmektedir (Kandir ve Organ, 2010: 56). Okul 6ncesi donem ¢ocuklart ayr1 ayri
sayilar1 tantyabilir, esleme yapabilir fakat iki say1 arasinda kalan say1y1 bulmakta sikinti
yasayabilir (Senemoglu, 1994: 29). Ornek olarak; Cocuk 5 sayismi taniyor olabilir fakat

“5 sayisi, 4 ile 6 arasinda yer alir” ifadesini anlamakta zorluk yasayabilir.

Cocuklarda say1 kavramini gelistirmek i¢in yetigkinlerin firsatlar yaratmasi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Yetiskinler cocuklarin say1 kavramini daha iyi kavrayabilmeleri i¢in
mutlaka gergek nesne kullanmalidirlar (Kandir ve Organ, 2010: 59). Fasulyelerle,
kasiklarla, bardaklarla, legolarla say1 sayma gibi aktivitelerle birlikte ger¢cek nesnelerin

resimleri ile de sayma etkinlikleri zenginlestirilebilir.

Gelman ve Gallistel (1983) cocuklarin sayma becerilerinin gelismesinde bes

ilkeyi temel almistir.

1. Birebir Sayma Ilkesi: Sayilan her nesnenin bir sayu ile ifade edilmesidir. Yani
her nesnenin karsilifinda bir sayr degeri kullanilir (Dibek, 2014: 301). Bu siirecte
cocuklardan arabalar1 sayarken her bir arabaya tek tek dokunarak birer birer saymasi

beklenir.

2. Sabit Sira Ilkesi: Sayma siras1 degismez olup diizenli bir sira izler. Bu diizen
bazi cocuklari¢in 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 dur. Baz1 ¢cocuklar i¢in ise sayma sirasi kendi
olusturdugu diizendir. 1, 2, 3, 5, 4, 6, 7... gibi (Aktas Arnas, 2019: 59; Dibek, 2014: 301).
Ciinkii ¢ocuklar sayarken kendi sabit sirasini olustururlar ve saymanin artik sabit bir

siradan meydana geldigini fark ederler. Fakat dogru bir sira ile sayamayabilirler.

3. Kardinal Say1 (Cokluk) Ilkesi: Bir grupta bulunan nesnelerden sonuncu olani
saydiktan sonra sdylenen say1 i¢in kullanilir. Kardinal say1y1 dogru olarak sdyleyebilmek

icin 6n kosul, birebir ilkesi ile sabit sira ilkesinin kazanilmis olmasidir (Aktas Arnas,
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2019: 59). Oniine 6 tane 6rdek konulan cocugun drdekleri tek tek ve dogru bir sira ile

sayip 6 tane 6rdegin oldugunu soyliiyorsa kardinal sayi ilkesini kazanmaistir.

4. Ayirma Ilkesi: Sayma nesneleri birbiri ile ayn1 nesne olabilecegi gibi farkli
nesnelerde olabilir. Bir grupta bulunan karisik nesnelerin hepsi sayilabilecegi gibi sadece
belli bir 6zellige sahip nesneler de sayilabilir (Aktas Arnas, 2019: 60). Cocuklardan bir

kutuda bulunan legolardan sadece yesil renk olanlarin sayilmasi istenebilir.

5. Siranin Onemsizligi (Bagimsizhigi) Ilkesi: Bir gruptaki nesneleri saymaya
nereden baslanirsa baglansin sonug degismez, aynidir (Aktas Arnas, 2019: 60). Yan yana
dizilmis 8 adet meyve sularini saymaya ilk meyve suyundan baslanmasi, sondaki meyve
suyundan ya da ortadaki meyve suyundan baslanmasi da 8 adet meyve suyu sonucunu

degistirmez.

Cocuklarin yukarida agiklanan sayma ilkelerini kazanmalar1 erken yillardan
itibaren somut nesnelerle yapacaklart sayr deneyimlerine bagli olarak gelisim
gosterdiginden yetigkinlerin ¢ocuklarin yasamlarini sayr agisindan zenginlestirmeleri
onemlidir. Sayilarin kazanilmasi ise islem becerilerinin kazanilmasinda 6n kosullardan
biridir.

8.3.6. islemler

Okul o6ncesi donem ¢ocuklar1 ilk 10 say1 iginde toplama ve ¢ikarma islemini
yapabilme becerisini kazanabilirler. Islem yapabilmek igin &n beceri olarak rakamlari
tanimak ve say1 korunumu kazanmak gerekir. Say1 korunumu i¢in yetiskinler ¢cocuklari
desteklemeli ve firsatlar olusturmalidir. Cocuklar bu sayede nesnelerin konumlar1 degisse
dahi o nesneye ait kardinal say1y1 hatasiz sOyleyebilir diizeye ulasirlar (Greenberg, 1994:
16). Nesne sayilarinin asla degismeyecegini goren okul oncesi donem ¢ocuklar1 bu

sayede toplama ¢ikarmanin mantigin1 daha rahat anlayacaktir.

Toplama-g¢ikarma islemleri ve sayilar1 tanima arasinda dogrudan bir baglant1 s6z
konusudur. Sayilar1 anlamlandirmada giigliik yasayan ¢cocuklarin sayilarla ilgili yapilacak
islemlerde de zorlanmalar1 muhtemeldir (Baydemir, 2012: 96). Cocuklar bu asamada
toplamanin artirmak, fazlalastirmak; ¢ikarmanin ise azaltmak, eksiltmek gibi anlamlarini
oziimseyebilmelidir. Yetiskinlerle bu alanda ne kadar ¢ok deneyim kazanirlarsa toplama

ve ¢ikarma arasindaki biitiinleyici iliskiyi o kadar iy1 anlamis olurlar.
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Sekil 7. Toplama-Cikarma Isleminde Kullanilabilecek Sembolik Balon Ornegi

T

Toplama isleminde okul 6ncesi donem cocuklari bu siirecte iki tiir yontem
gelistirirler. Bunlardan birincisi hepsini saymadir. Yukarida yer alan 3 adet balonu tek tek
sayar, daha sonra 2 adet balonu tek tek sayar. Siire¢ sonunda hepsini bastan sona sayarak
toplam say1y1 sdyler. Bunlardan ikincisi ise {izerine saymadir. ilerleyen siirecte cocuklar
toplamanin mantigim1 kavradik¢a artik bu ikinci yontemi kullanmaya baglarlar. Bu
asamada 3 adet balonun sayisini akillarinda tutarak {izerine diger gruptaki balonlari
sayarlar. Bunu yaparken ilk olarak nesneleri ayri ayr1 sayarlar, zamanla parmaklarini
kullanarak sayma islemini devam ettirirler. En son asama olarak zihinden toplama
yapmaya baslarlar (Secada, vd., 1983: 52). Cocuklarin bu alandaki yasanmisliklari

arttik¢a yeni yol ve yontemler kesfetmeye baslarlar.

Cikarma islemi toplama kadar kolay bir siire¢ degildir. Okul 6ncesi donem
cocuklarinin ¢ikarma islemini anlamlandirabilmeleri i¢in geriye dogru sayma becerisine
mutlaka sahip olmalar1 gerekir. Oncelikle somut nesnelerle baslanarak siire¢ planlama
yoluna gidilmelidir. Daha sonra resimlerle birlikte etkinlikler yapilmalidir. Sembol *-’
Ogretimi son agama olmalidir (Giiven, 2005: 71). Cikarma islemi i¢in kullanilabilecek
farkli problem durumlari s6z konusudur. Bunlar atma, ilave, karsilastirma ve ayirma

olmak iizere 4’e ayrilir.

1) Atma: Cocuklarin en kolay 6grenebilecegi problem tiirtidiir. Cocuklara somut
olarak sunulan nesneler iizerinden yapildig1 i¢in sonucu bulmak oldukc¢a kolaydir
(Baydemir, 2012: 96). Ornek olarak “Seyma’nin 5 balonu vardir. 2 tanesi patladi.
Seyma’nin ka¢ balonu kaldi1?” seklinde sorulan soruya 5 balondan 2 tanesini eksilterek
sonuca ¢ok rahat ulasilabilir. Yetigkinler veya ogretmenler ¢ocuklarmm bu yondeki

yasantilarini artirmak adina daha ¢cok somut nesne kullanabilir.

2) Ilave: Baslangi¢ ve sonug sayisi belli olan bir durumun baslangic sayisinin
tizerine ne kadar ilave yapilacagini bulmak i¢in kullanilan problem tiiriidiir (Baydemir,
2012: 97). Ornek olarak “Emrah’m 2 kalemi vardir. Toplamda 5 tane kaleminin olmasi
gerekmektedir. Emrah’in kag tane daha kaleme ihtiyaci vardir?” seklinde sorulan soruya

kiiciik olan sayidan biiyiik sayiya dogru sayarak aradaki farkin bulunmasi sonuca ulastirir.

28



3) Karsilagtirma: Cocuklar acisindan zor bir problem tiiriidiir. Farkli iki kiimenin
karsilastirilmast yapilarak aradaki farkin bulmak i¢in kullanilan bir tiirdiir (Baydemir,
2012: 97). Ornek olarak “Melda’nin 2 tokasi var. Biisra’nin 4 tokas1 var. Biisra’nin
Melda’dan kag tane fazla tokasi vardir?” seklinde sorulan soruya tokasi az olandan tokasi
cok olana dogru bir ilerleme yapilmasi sonucu aradaki fark bulunur. Bu fark bize sonucu

Verir.

4) Ayirma: Var olan belli bir kiimeyi gruplandirarak yapilir (Baydemir, 2012: 98).
Ornek olarak “Bir sepette 9 elma var. Bu sepetteki elmalardan 4 tanesi kirmizi renk,
geriye kalanlar yesil renktir. Burada kag tane yesil elma vardir?” gibi problemler ayirma
tiirii kapsaminda yer alir. Bu tip problemler ise sOylenen elma sayisi kadar elmanin
icinden 4 tane elmay1 sayarak bir kenara ayirdiktan sonra geriye kalan tiim elmalar bize

sonucu verecektir.
8.3.7. Olcme

Matematik becerileri i¢cinde en yaygin kullanilan uygulama alani 6l¢gmedir. Okul
oncesi donem c¢ocuklar1 farkinda olmadan oyunlarinin ig¢inde ve giindelik hayatlarinda
genel olarak 6l¢me ile ilgili konugmalara yer verirler. Daha ¢ok standart olmayan 6lgme
yaparak dogal etkinliklerle 6l¢lim islemini deneyimlemis olurlar (Charlesworth & Lind,
2007: 72). Kum, ¢camur, su, kuru bakliyatlardan fasulye, mercimek gibi nesnelerle 6lgme
ile ilgili ‘hacim’ kavramini 6grenmenin kapisini agmis olurlar. ‘Boyut’ ve ‘sekilleri’ ise
kaseler, plastik siseler, yogurt kovalar1 ve biiyiikli kiiciiklii kutularla deneyimlemis
olurlar. ‘Agirhk’ kavramini sivi malzemelerle, ‘birim’ kavramini ise blok gibi
materyallerle 6grenme firsat1 yakalarlar. Tahterevalliye bindiklerinde nasil denge
kuracaklarini deneyimleyerek ‘denge’ kavramini 6grenmeye baslarlar. Mevsimlere gore
daha kalin ve ince giyinmek gerektigini, banyo yaparken suyun sicak ya da soguk

oldugunu fark ederler ve boylece ‘sicaklik’ kavramini kesfederler.

Okul o6ncesi donemde g¢ocuklar oyun ortamlarinda genel olarak karsilastirma
yaparak nesneler arasindaki farka dikkatlerini verirler. Karsilastirma 6lgmenin baslangic
noktasi olarak kabul edilir (Kandir ve Orcan, 2010: 118). Ornek olarak; “benim kalemim
seninkinden daha uzun veya kisa”, “senin arabalarin benimkinden daha fazla”, “bizim ev
okula daha yakin ama seninki uzak” gibi ifadeler karsilastirmanin Gnemini ortaya

koymaktadir.
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Okul 6ncesi donemde agagida belirtilen alanlarda 6l¢me ¢aligmalarinin yapilmasi

Onerilmektedir.

Uzunluk: Bir cismin bir uctan diger uca biiyiikliigiinii 6l¢en sayisal bir terimdir.
Genislik ve yiikseklik yonlerinde olabilir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 uzunluk terimini
diger 6lgme terimlerine nazaran daha kolay 6grenebilmektedir (Zacharos & Kassara,
2012’den akt, Yurt, 2014: 88). Cocuklar sekiz temel ilke ile uzunluk kavraminin temelini
atarlar. Bunlar; nitelik, korunum, gecislilik, esit bolme, bir birim tekrari, mesafeyi
toplama, orjin ve sayi ile iliskilendirmedir (Clements & Sarama, 2007 den akt. Celik,
2020: 101). Uzunlugun niteligi; sabit uzunluk miktarlarin1 anlamay: ifade eder.
Uzunlugun korunumu; sabit mesafede yer alan uzunluklara sahip nesnelerin yerlerinin
degisse de uzunluklarimin ayni kalacagimi bilmektir. Olgme kavrami konusunda
yasanmigliklart artan ¢ocuklar zamanla korunumu daha iyi anlamaya baslayacaklardir.
Gegislilik; A nesnesi ile B nesnesi uzunluklari birbirine esit, B nesnesi ile C nesnesi de
birbirine esit. Bu durumda A ile C nesnelerinin uzunluklarinin da birbirine esit olma
durumudur. Esit Paylastirma; herhangi bir nesneyi zihinden esit olarak bolerek paylagim
yapma isidir. Bir Birim Tekrarlama; bir nesnenin uzunlugunun daha kii¢iik bir birim
(blok, lego...) ile arka arkaya siralanarak biitiin bir boyunu 6lgme becerisidir. Mesafeyi
Toplama; bir uzunluk mesafesinin bir birim boyunca tekrarlanmasi ve bu tekrarlanma
boyunca sayilmis olan tiim birimlerin kapattig1 alan1 gosterir. 4 birimlik bir nesne 5
birimlik bir nesnenin iginde yer aldigini gosterir. Orjin; uzunluk dl¢eginde herhangi bir
nokta orjin yani baglangi¢ noktasi olarak kullanilabilir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklar: daha
cok orjin noktasinin 0 yerine 1 olarak segerler. Sayi ile Iliskilendirme; cocuklar birimleri
saydikca sayilan diizenekte stirekli degisimler yapabilirler (Zaskis, vd., 2013’den akt.
Yurt, 2014: 281).

Agirlik: Bir nesnenin kiitlesi ve buna bagli yer¢ekimine karsi olusan etkidir
(Kandir ve Organ, 2010: 121; Celik, 2020: 98). Cocuklarin giinliik yasantilarinda siklikla
karsilastiklar1 bir terimdir. Bir pazar alanina gittiklerinde meyve ve sebzelerin terazide
Olclimiiyle agirligin1 6grenme, doktora gittiklerinde kendi kilosu hakkinda bilgi edinme
gibi birgok deneyim agirlikla ilgili 6rnek olusturmaktadir. Cocuklar standart olmayan
Olctim birimleri ile agirlik 6l¢iimii yaparlarken oncelikle elle hissetmeleri sonrasinda aski
gibi kendi kullanabilecekleri 6l¢iim aletleri ile tarttiklar1 arasinda karsilastirmalar yaparak
hangi nesnelerin daha agir veya hafif olduklarini rahatlikla bulabilirler. Celik (2015),

yaptig1 bir aragtirmada 5-6 yas okul Oncesi grubunda yer alan cocuklarin agirlik
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Olciimlerinde karsilagtirma ve siralama kavramlarina ait siireclerde oldukg¢a basarili

olduklarin1 gérmiistiir.

Sicaklik: Okul 6ncesi donem cocuklari sicaklik kavramini genellikle havanin ve
mevsimlerin degisimlerinden yola cikarak anlamlandirmaya baslarlar. Yaz mevsimi
geldiginde dondurma yemek ve denize girmek, kis mevsimi geldiginde ise kardan adam
yapmak, kalin giysiler giymek gibi deneyimlerle sicaklik kavramini pekistirirler (Sperry-
Smith, 1996’dan akt, Celik, 2020: 100). Bir arastirmasinda Celik (2015), 5-6 yas
donemini kapsayan okul Oncesi donem c¢ocuklarinin standart birimlerle 6l¢lim
yapabildiklerini gérmiistiir. Bunun yani1 sira ¢ocuklardaki 1s1 ve sicaklikla ilgili yasantilar
artirmak i¢in sinif iginde hava durumu ile ilgili pano ve levhalara yer verilmesini
Onermistir. Termometre okumanin Onemi ile termometrenin sayilar arasindaki artis
azalisina dikkat c¢ekerek sohbet ortaminda bu durumun nedenleri iizerinde

konusulabilecegini belirtmistir.

Alan: Smirl bir yiizeydeki kaplanan alanin miktari olarak ele alinir (Clements ve
Sarama, 2014 akt. Yurt, 2014: 284). Alan niteligini anlamak okul 6ncesi ¢ocuklar1 i¢in
biraz zordur fakat bu durum somutlastirilarak verilirse zihinsel agidan daha kolay
anlamlandiracaklart duruma gelebilirler. Alan Ogrenmeye ¢alisan okul Oncesi
cocuklarinin ilk deneyimleri herhangi bir alanin yiizeyini kaplama ile baslamaktadir
(Sperry-Smith, 1996’dan akt. Celik, 2020: 103). Bu ortii ile 6gretmen masasinin {izeri hig
bosluk kalmayacak sekilde ortiilebilir mi?, Ka¢ tane A4 kagidi ile bu halinin {izerini
kaplayabilirim?, Bir mindere kag¢ ¢ocuk sigabilir, neden? gibi sorularla ¢ocuklarin sinif
ve ev i¢inde bulunan nesnelerin alanlari lizerinden konusmaya firsat verilmelidir. Alan
o0grenmek okul Oncesi donem c¢ocuklart igin bircok kavramin birbirine entegre

edilmesiyle miimkiindiir.

Hacim: Ug boyutlu (boy, en, yiikseklik) nesneler ile kapladiklari alan hacim olarak
adlandirilir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklari igin hacim kavramini kazanmak oldukga giictiir
(Kandir ve Organ, 2010: 123; Celik, 2020: 105). Yasantilar araciligi ile kazanilan hacim
kavrami1 zamanla anlamlandirilir. Anlamlandirilan hacim kavramini farkli alanlarda
kullanan okul 6ncesi donem ¢ocuklart hacimle ilgili climleler kurmaya ve karsilagtirmalar
yapmaya baslarlar. Hacim ve kapasite kavramlari ile giindelik hayatta siklikla karsilagan
cocuklar, bunun ayrimini bilmek isterler (Charlesworth & Lind, 2010’dan akt. Yurt,
2014: 286). Ornegin, bir siirahi {i¢ bardak su ile dolduruldugunda bu suyun hacminin bir

stirahinin yarist kadar oldugu bilinmektedir. Kapasite ise bir siirahinin hepsinin dolacag:
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maksimum bardak miktaridir. Bir siirahi alti bardak su ile dolar ifadesi o siurahinin

kapasite miktarini bizlere gostermektedir.

Zaman: Zamani niteleyen en onemli iki 6ge sira ve siiredir. Bazi olay oriintiileri
siralama yapmayi igerir. Sabah kalkmak, yliziimiizii yikamak, kahvalt1 yapmak, okula
gitmek gibi bir¢ok giindelik etkinliklerle okul 6ncesi donem ¢ocuklari siralama yapmay1
Ogrenirler ve bu gibi rutin durumlarla zamanin varligin1 hissederler. Siire ise bir olay
siirecinin  kapasitesini belirleyen zamansal (saniye, dakika, saat, giin) olgudur
(Charlesworth & Radeloff, 1991°den akt. Celik, 2020: 99). Fakat zaman kavrami
cocuklarin diger O0lgme kavramlarina gore daha zor kazanilan bir siirectir ¢iinkii
duyulariyla hissedemezler ve onu goremezler (Yurt, 2020: 288). Cocuklar zamani ii¢
farkli zaman tiirii ile iligkilendirirler. ilk zaman tiiriinii kendi deneyimleri olusturmaktadir.
‘Ben kiiciikken, biiyiidiigiimde, yemegimi yiyince’ gibi ifadelerle anlatim yaparlar. Ikinci
zaman tiiri sosyal etkinliktir. Cocuklar giindelik hayat akislarinda rutinlere uymaya
egilimlidirler. Bu diizenli akista bir aksama oldugunda diizenleri bozuldugu i¢in karisiklik
yasamalart muhtemeldir. Sonuncu zaman tiiriinii ise kiiltiirel zaman olusturmaktadir.
Burada sabitlenmis zaman araclar1 olan takvim ve saat vardir. Fakat okul 6ncesi donem
¢ocuklar1 islem Oncesi donemde olduklar1 i¢in somut islemler donemine kadar bu zamani
anlamlandiramayabilirler. Okul Oncesi donemde bu araglarin isimlerini ve ne ise

yaradiklarini 6grenmeleri ayrica kullanim farkindaligi kazanmalar1 saglanabilir.

Okuléncesi donemde Olgme; standart Ol¢limler ve standart olmayan Ol¢limler
olarak ikiye ayrilir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 biligsel olgunluga heniiz ulasamadigi
i¢in standart 6l¢iimleri tam olarak anlamlandiramayabilir. Bu donem de daha ¢ok standart
olmayan o6l¢iimlerle baslanmali ve ¢ocuklarin bu yondeki ¢alismalar1 desteklenmelidir.
Standart olmayan 0l¢ii birimleri ¢ocuklarin bedenleriyle ya da bir materyal ile yaptigi
Olctimlerdir. Karig, adim, parmak, kol, ¢ubuk, ip, blok gibi birimler kullanilabilir (Copley,
2000: 136). Ogretmen standart olmayan bu 6l¢iimleri kullanarak ¢ocuklardan tahminleri
ve sonuclar1 karsilagtirmalarini isteyebilir. Boylece ¢ocuklarin 6lgme kavrami ile daha sik
karsilagmalarin1 saglar. Standart olan 6l¢ii birimleri metre, cetvel, kilogram, mezura
cinsinden ifade edilen birimlerdir (Charlesworth, 2005: 235). Okul 6ncesinde ¢ok sik
kullanilmamasina karsin 6gretmenler standart olmayan Ol¢iimler sonrasinda standart
Olcimler de yaparak her defasinda ¢ikan sonuglarin ayni oldugunu gostererek bu

birimlerin 6nemi hakkinda ¢ocuklarla sohbet ortami olusturabilir.
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8.3.8. Grafikler

Okul Oncesi donemde &grenilen matematiksel uygulamalarin resimlenmis halini
olusturur. Bu beceri ¢ocuklar i¢in oldukga eglenceli ve bilime yonelik diisiinmenin ilk
adimlarimi olusturur. Elde edilen tiim verilerin ve bilgilerin gorsel simgelerle tablolara
aktirilmig halidir (Rudd, vd., 2010: 34). Cocuklar bu tablolar sayesinde edinmis olduklar1
bilgileri daha iyi bir sekilde anlayarak bunlari yorumlama imkani elde ederler. Veriler
lizerinden analiz ve ¢ikarim yapabilme becerileri gelisen cocuklarin iist bilissel diisiinme

yeteneklerinde zamanla artiglar goériilmeye baslar.

Grafik olusturma ¢alismalar1 okul 6ncesi donemde gercek nesnelerle, resimlerle ve
sembollerle yapilabilir. Ik basamakta bizzat grafige konu olan nesnelerle baglanmalidir
(Aktas Arnas, 2019: 109). Bunlar i¢inde ¢ocuklarin kendisi, sinif i¢cinde kullandigimiz
nesnelerin kendileri sayilabilir. ikinci asama gercek nesne yerine resimlerle yapilan
grafige gecis basamagidir. Burada artik ¢ocuklar en az iki durumla calismaya baglar
(Aktas Arnas, 2019: 110; Charlesworth & Lind, 2007: 83). Sevdikleri hayvanlari,
renkleri, siif mevcut sayisini, dogum giinlerini belirleyen resimli ¢aligmalardir. Son
asama ise ifade edilmek istenen durum veya nesnelerin yerine farkli materyallerin
yerlestirilerek yapildigr calismalardir. Bu materyallerin arasinda sise kapaklari,

boncuklar, ataclar, kiigiik kiipler sayilabilir.

Hangi cesit grafigin, hangi yas araliginda kullanildig1 grafik olusturma asamasinda
bliylik 6nem tagimaktadir. Okul 6ncesi donem cocuklarinda en sik kullanilan grafik
cesitleri gubuk grafigi ve pasta grafigidir (Yurt, 2014: 293). Grafikleri kullanarak var olan
bilgileri gorsellestiren ¢ocuklar anlamlandirma ve yordama siireglerinde bilgiyi daha

kalic1 hale getirebilirler.

8.3.9. Geometri ve Uzamsal Diisiinme

Cevremizde gordiigiimiiz tiim sekiller aslinda bizlere var olan evreni tanimlar.
Cocuklar sekillere karsi ilgili olduklarindan dolay: etrafinda gordiigii tiim nesneleri
birbiriyle karsilastirarak bundan zamanla heyecan duymaya baslarlar. Bu heyecan onlari
kesfettikleri yeni nesneleri tanimlamaya zorlar. Tanimlanan nesneler c¢ocuklarin
mekansal algilarinda derinlesmeler saglar (Churchman, 2007: 57). Yetiskinler ve
Ogretmenler, cocuklarin bu ¢abalarini desteklemeli, uzamsal diisiinme becerileri i¢in hem

iki boyutlu hem {i¢ boyutlu uygulamalar1 deneyimlemeleri i¢in firsatlar sunmalidir.
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Cocuklardaki geometrik sekil algisi en basta seklin ilk goriiniimiine aittir. Sadece
sekillerin adin1 bildikleri fakat kdse ve kenarlara ¢ok da dikkat etmedikleri goriiliir.
Zamanla geometrik sekillerin 6zelliklerini kesfeden ¢ocuklar kose ve kenar gibi belirgin
ozelliklere dikkat etmeye baglarlar (Aktas Arnas, 2019: 91). Fakat sekilleri daha dogru
bir bicimde algilayabilmek i¢in belirgin olmayan 6zelliklere de odaklanilmasi gerekir. Bu

ozellikler konum, basiklik ve carpiklik olmak iizere {ige ayrilir.

1) Konum: Geometrik bir seklin pozisyonu ve durusu ile ilgili bir ifadedir. Okul
oncesi donem cocuklar sekilleri ilk bildikleri konumun disinda farkli bir pozisyonda
gordiiklerinde o sekli tanimakta zorlanirlar. Genel olarak ‘liggen’ seklini ‘liggenin
tepesinde bir nokta olur’ kriteriyle tanirlar. Bunun diginda bir {iggen gordiiklerinde bu
ticgeni liggen olarak kabul etmezler (Hannibal & Clements, 2000°den akt. Aktas Arnas,
2019: 91).

Sekil 8. Pozisyonu Degistirilmis Ucgen Ornekleri

2) Basiklik: Geometrik sekillerden dortgen ve liggenlerdeki en {ist kisim ile en alt
kisim arasindaki fark ile ilgili ifadedir. Taban ile yiikseklik arasindaki fark az ise tiggenin
tepe noktasinda yer alan a¢1 daha genis, fark fazla ise bu a¢1 darlasir. Okul 6ncesi donem
cocuklar1 iicgenlerin tepe noktalarindaki aginin belirginligi kayboldukc¢a bunu iicgen
olarak gormeme egilimindedir. Ayni sekilde dortgenlerde olusan taban ve yiikseklik arasi
farkinin azalmasi incelmeye sebebiyet verir bu da ¢ocuklarin dortgenleri dikdortgen

olarak algilamasinin 6niine gegcmektedir (Aktag Arnas, 2019: 91).

Sekil 9. Dértgen ve Uggende Basiklik Ornekleri

P ]

Carpiklik: Simetrik olmayan {iggenlerde genel olarak tepe noktasinda bulunan

noktanin saga ya da sola kaydirilmasi sonucu olusan sekille birlikte olusan tepe noktasinin
taban merkezine olan uzakligini ifade eder. Bu nedenle okul 6ncesi donem ¢ocuklari igin

sadece liggenin tepe noktasinin yukarida olmasi yetmez. Bunun yaninda tepe noktasinin
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tabanin merkezini ortalamasi da bu yas ¢ocuklari i¢cin 6nem tasir. Bu kriterleri saglamayan
ticgenleri okul oncesi donem c¢ocuklar iiggen olarak kabul etmeme egilimindedirler

(Aktas Arnas, 2019: 92).

Sekil 10. Ucgenlerde Carpiklik Ornekleri

Uzamsal diisiinme, c¢ocugun bedeni ve viicut hareketleri ile diger nesneler
arasindaki mesafeyi belirleyebilmesidir. Bir salincakta sallanma, bir tiinel kaydiragin
icinden kayma, tirmanma merdivenine tirmanma, siiriinerek sandalyelerin altindan
ge¢me, masay1 bir noktadan bir noktaya siiriiyerek tagima gibi aktiviteler algisal olarak
uzamsal diistinmeyi hizl1 bir sekilde gelistirmektedir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar yer,
yon ve pozisyon degistirerek nesnelerle arasindaki mesafeyi algilamayr Ogrenirler
(Clements, 1998’den akt. Giren ve Erdogan, 2014: 320). Uzamsal algiy1 6grenebilmek
icin iki temel beceriye ihtiya¢ vardir. Bunlar; uzamsal yonelim ve uzamsal

gorsellestirmedir.

e Uzamsal Yonelim: Erken yaglarda gelisen bu siire¢ cocuklarin daha ¢ok bes
duyu organinin algilamasi ile ortaya ¢ikmaya baglar. Fakat bu zorlayici bir siiregtir. Birey
nesnelerin kendisi ile olan mesafesini veya nesnelerin birbirleri ile olan mesafesini
dogrudan distliniip algilamaktir. Uzamsal yonelimi gelismemis bir birey bir noktadan
farkli bir noktaya dogru hareket edemez. Uzamsal yonelimi gelisen bireyler diinyada nasil
bir konumda oldugunu anlar ve fark eder (Aktas Arnas, 2012’den akt. Giren ve Erdogan,
2014: 321).

e Uzamsal Gorsellestirme: Bireylerin hayalinde, iki ya da ii¢ boyutlu nesneleri
canlandirabilmesidir. Zihinde olusan ilk resimdir diyebiliriz. Bu resim ilk anda donuk bir
ifade ile zihinlerde canlanirken daha sonra bu resimleri canlandirarak hareket ettirebilir
duruma geliriz. Fakat bu durum ilkokula baslamadan zordur (Clements, 1998 akt. Giren
ve Erdogan, 2014: 321). Okul 6ncesi ¢ocuklart blok Oriintiiler, tangram ve yapboz
parcalar ile ¢alisarak uzamsal gorsellestirmelerini daha kolay imge haline getirebilir hale

gelirler.
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8.3.10. Oriintii

Matematigin kalbi olarak nitelendirilen oriintiiler, glindelik hayatimizin i¢inde de
sik sik karsimiza ¢ikan ¢ocugun diinya diizenini anlamlandirmasina yardimci olan
matematiksel beceriler arasindadir. Gece-giindiiz olusumu, mevsimler arasindaki dongii,
cevremizde var olan seslerin ve hareketlerin ritmik uyumu, ¢am kozalaklarinin agactaki
dizilisi, bir glin i¢inde yasadigimiz ana siiregler (uyanma, yiiz yikama, kahvalt1 yapma,
aksam yemegi, dis fircalama, yatma) vb. bir¢ok noktada bu diizeni gérmek miimkiindiir
(Gok-Colak, 2020: 983). Bu nedenle ¢ocuklari oOriintiilerle uygun egitim ortamlar ile

dogru bir sekilde bulusturmak olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Oriintii 6nceden olusturulmus bir kural gercevesi i¢inde nesnelerle belli araliklarla
siralama yapma becerisidir. Oriintii, siralama becerisine gore iist diizey bir beceriyi
olusturur. Ciinkii elemanlar, belli kural ve araliklarla ardisik olarak dizilir. Daha zor ve
karmasgik bir siire¢ olmasinin nedeni, belli bir kurali hatirlama ve bu kurali devam ettirme
gibi biligsel basamaklari igermesiyle ilgilidir (Dinger ve Ergiil, 2014: 272). Biitlin temel
stiregleri icinde barindiran Oriintii kavraminin ¢ocuklara nesneler arasi baglanti kurma
imkan1 sunmasi ve olasiliklar lizerine yaratici diisiinmesi i¢in firsatlar yaratmasi agisindan

olduk¢a onemlidir.

Normal yasamda bir giin iginde gerceklesen rutin doga olaylarini, trafik
isaretlerinin yanma sirasini, sarkilarda gegen ritmik nakaratlar1 ve mevsimsel dongiileri
fark eden ¢ocuklarda driintii i¢in bir zemin olusur. ilerleyen dénemlerde yetiskinler bu alt
yapinin iizerine farkli oriintii ¢esitleri insa ederek g¢ocuklarin tam kapasiteye dogru
gelisimini saglarlar (Fox, Surtees, 2010 akt. Dinger ve Ergiil, 2014: 272). Oriintiiniin daha
iyl anlasilmasi i¢in ¢cocuklara caligsmalarda ‘sence bundan sonra ne gelecek, neden?’ gibi
sorularla icerik zenginlestirilmelidir. Cocuklarin ni¢in bu sekilde oldugunu diisiinmesi

i¢in firsat verilmelidir.

Insan yasamda karsilastifi oOriintiileri otomatik olarak tamamlama ihtiyaci
icindedir. Giines dogdugunda bir diizen i¢inde devam edecek bu sistemden sonra dogal
olarak giinesin batmasini da bekleyecektir. Ektigi bir tohumun biiyliyiip meyve vermesini
sonra yapraklarim1 dokmesinin bir sirayla olusacagini bilir ve bunun tamamlanmasini
bekler. Verilen her 6rnek aslinda dogamizda olusan her olayin bir oriintiiden olustugunu

anlamamiza yardimci olur. Oriintiiler sadece doga ile smirli degildir. Sekiller, sayilar,
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giindelik hayatta kullanilan basit semboller, cesitli hareket ve seslerle bir¢ok Oriintii

olusturulabilir.

Oriintii etkinliklerine ¢ocugun kendi oyuncaklari, kiyafetleri, mutfak esyalar,
cevresinde buldugu yapraklar, taslar, dal parcalari gibi 6ncelikle somut nesne ve
materyallerle baglanmasi uygun olur. Zira iki boyutlu olarak kagit iizerinde yapilan
etkinlikler ¢ocuklar iizerinde yetersiz kalacaktir ve Orlintiiyii anlamlandirmakta giigliik

¢ekeceklerdir.
8.3.10.1. Oriintiiniin Tanimi ve Cesitleri

Belli kurallar dizisi seklinde siralanan ve matematigin kalbi olarak nitelendirilen
ortintiiler, iligkilerin ve baglantilarin yogun kullanildigi matematik biliminin bir pargasi
olarak diisiiniilmektedir. Cocuklar Oriintiiler sayesinde daha rahat iliski kurarak
baglantilar1 kesfetmeleri daha kolay olabilmektedir. Oriintiiler, matematikteki diisiinceler
arasindaki bosluklart dolduran en giizel dolgu malzemesidir (Liljedahl, 2004: 32). Bu
nedenle okul 6ncesi donem c¢ocuklari ile ele alinan Oriintii becerisi, onlarin gelecek egitim
hayatlarindaki matematik algilarim1 ve basarilarini etkileyecek en dnemli etmenlerden

birini olusturur.

Oriintiiler genel olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Bunlar; tekrarlayan, biiyiiyen

(gelisen) ve iliskisel oriintiilerdir (Smith, 2001: 114).
1- Tekrarlayan Oriintiiler

Tekrarlayan Oriintiiler say1, sekil, sembol ve ses gibi elemanlarin fark edilebilir
tekrar1 ile olusur. Bunlar1 yaparken oriintliniin i¢indeki en kii¢iik tekrar eden birimleri
kullanarak dogrusal, seksek ve dongiisel siralamalar goriiliir (Liljedahl, 2004: 34).
Dogrusal ve dongiisel siralamalarda elemanlarin dizilisi en kolay AB, AABB ve ABC
seklinde yapabilir. Fakat AAB, ABB, ABCC gibi dizilisler ¢ocuklar1 zorlayan ve onlara
fazlasiyla karmasik gelen siralamalardir. Seksek siralamalarda ise Oriintii elemanlari bazi
noktalara dikey, bazi noktalara yatay olarak yerlestirilir (Smith, 2001: 117). Bu
yerlesmeleri dikkatle inceleyerek en kii¢iik birime odaklanmak Oriintiiyli devam ettirme

basarisini artiracak en 6nemli hususlardan birini olusturur.
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Sekil 11. Dongiisel Siralamalarda Eleman Dizilimi ‘ABAB’ olan Oriintii Sekli (Kolay Diizey)

Sekil 12. Eleman Dizilimi ‘AABB’ olan Oriintii Sekli (Kolay Diizey)

090 O

Sekil 13. Eleman Dizilimi ‘ABC’ olan Oriintii Sekli (Kolay Diizey)

0000
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Sekil 14. Dongiisel Siralamalarda Eleman Dizilimi ‘AAB’ olan Oriintii Sekli (Zor Diizey)
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Sekil 15. Dogrusal Siralamalarda Eleman Dizilimi ‘ABB’ olan Oriintii Sekli (Zor Diizey)

@O O

Sekil 16. Dogrusal Siralamalarda Eleman Dizilimi ‘ABCC” olan Oriintii Sekli (Zor Diizey)

0000 C

Sekil 17. Seksek Siralamalarda Eleman Dizilimi ‘ABC’ olan Oriintii Sekli

OIORSOIC)

Okul 6ncesi donem g¢ocuklarimin tekrarlayan Oriintiilerde yapmalar1 gereken en

O
O

©0;®
©C

onemli husus 6rnekte gosterilen oriintii modeline odaklanarak tekrarlayan en kii¢lik birimi
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bulmalaridir. Bu baglamda ¢ocuklarin biligsel ¢abalar1 oldukc¢a biiylik 6nem tagimaktadir
(Collins, Laski, 2015: 208). Son yillarda yapilan boylamsal bir ¢aligma kapsaminda
tekrarlayan Oriintli becerisindeki ¢ocuklarin basarilari, ilerleyen donemdeki matematik ve
biligsel becerilerindeki basarinin en 6nemli yordayicisi olarak goriiliir (Nguyen, vd.,
2016: 557). Bu basar1 ¢ocuklarin hayatlarinda var olan dongiisel diizen anlayisini daha

kolay algilayarak i¢sellestirmesinin kapilarini agar.
2. Biiyiiyen (Gelisen) Oriintii

Biiyiiyen (gelisen) Oriintiiler en kii¢lik elemanin iizerine yeni elemanlarin insasi
ile her yeni adimda daha biiyiik bir yapinin olusturulmasi seklinde devam eder. Bu durum
tam tersi yonde de olabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004: 94). Giderek biiylime ya da
kiiclilme seklinde olusan bu oriintii modellerinin her asamasi birbiri ile iliskilidir. Okul
oncesi ¢ocuklart biiyiiyen oriintii modelini olustururken Oriintiiniin ii¢ boyutlu halinden
yararlanabilecekleri gibi Oriintiiniin  kagit {izerine ¢izilmis Orneginden de

faydalanabilirler.

Gelisen (biiyliyen) driintiiniin amact; okul 6ncesi ¢ocuklarinda gorsel zekay1 daha
ileri bir boyuta tastyarak geometrik diisiincenin temellerini atabilmektir. Yapilan birtakim
aragtirmalar sonucunda okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin gelisen (biiyliyen) driintiilerdeki
basarisinin, gelecekteki matematik performanslarini da olumlu etkiledigi goriilmiistiir

(Fyfe, vd., 2017: 9).

Biiyiiyen (Gelisen) Oriintii; Azalarak degisen oriintiiler, artarak degisen oriintiiler

ve sabit degisen Oriintiiler olmak tizere 3’°e ayrilir.

Sekil 18. Biiyiiyen (Gelisen) Oriintiilerde Azalarak Degisen Eleman Dizilim Sekli
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Sekil 19. Biiyiiyen (Gelisen) Oriintiilerde Artarak Degisen Eleman Dizilim Sekli

A A Ak

Sekil 20. Biiyiiyen (Gelisen) Oriintiilerde Sabit Degisen Eleman Dizilim Sekli

=11 l

3. liskisel Oriintii

Mliskisel Oriintiiler, tek bir driintii dizilimindeki baglantilardan ziyade ikili 6riintii
dizilimindeki iliskilerdir. Cift dizilimdeki bu Oriintiinlin baglant1 kurallar1 belirlenir ve
geri kalan tiim orlintiiye kural genellenir (Warren & Cooper, 2006: 12). Her oriintii
arasinda bir baglanti olan iligkisel oriintiide bu baglant1 kuralin1 anlayan tiim ¢ocuklar bu
orlintii tiirlinde bagaril1 olurlar. Bu baglantiy1 ¢ozmek iist diizey biligsel beceri gerektirdigi

icin okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin zorlandig1 bir Oriintii tlirtinii olusturur.

Sekil 21. Iliskisel Oriintiilerde Eleman Dizilimi
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8.3.10.2. Okul Oncesi Dénemde Oriintii Becerileri

Oriintii becerileri okul éncesi donem c¢ocuklari igin olduke¢a karmasik bir siirectir.
Asama asama ilerlemekle birlikte basitten karmasiga dogru bir yol izler. Kopyalama,
uzatma, genisletme, doniistiirme, eksik parcay1 tamamlama ve oriintii olusturma olmak

tizere alt1 tane Oriintli becerisi vardir (Warren & Cooper, 2006: 21)
1. Kopyalama

Oriintii becerileri arasinda ilk olarak ele alinan ve en basit beceriler arasinda yer
alan kopyalama becerisidir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin kopyalama becerileri diger
becerilerine oranla daha ¢ok gelismistir. Bunun nedeni yasamlarinin her alaninda her
hareket, davranig ve durumu rol model alarak kopya etmeleridir (Rittle Johnson, vd.,

2019: 171).

Kopyalama becerisinde okul dncesi donem c¢ocuklarinin, 6riintii diziliminde var
olan modelin pargalarini birgok materyal arasindan bularak ayni siray1 tekrar yapmasi
beklenir (Giiven, vd., 2019: 550). Burada 6nemli olan nokta var olan oriintii formunu

dogru bir siralama yaparak dizmektir.

Sekil 22. Kopyalama Becerisi Gerektiren Oriintii Ornegi

2. Uzatma

Kopyalama becerisinin bir {ist basamagi olarak goriilen uzatma becerisinde amac;
orlintlinlin devamini getirerek stirekliligini saglamaktir. Basit beceriler arasinda yer alan
uzatma becerisi de bazi 6riintii uygulamalariyla birlikte okul 6ncesi donem c¢ocuklarinda
farkli zorluk dereceleri ortaya cikabilmektedir. Oriintii dizilimi XYZXYZ... seklinde
oldugunda c¢ocuklar en kiigiik Oriintii birimini ele alarak baslayacagi i¢in Oriintiiyli daha
rahat devam ettirdigi goriiliir. Fakat XYZXYZX... seklinde bir oriintii diziliminin ortadan

kesildigi durumda ise c¢ocuklar Oriintiiye tekrar Oriintiinlin en kii¢iik birimini
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(XYZXYZXXYZ...) ele alarak baslayacagi i¢in bu tiir dizilimlerde zorluk yasayarak
basar1 oranlarini diisiirdiikleri goriilmiistiir (Ginsburg, vd., 2008: 217).

Okul oncesi c¢ocuklar1 Oriintliyli uzatma ve kopyalama becerisini daha rahat
yapabilmektedirler. Ciinkii bu beceriler ¢cocuklarin gorsel algilarina yonelik bir uygulama
olup dogru eslestirme yapma olasiliklar1 olduk¢a yiiksektir (Threlfall, 1999’dan akt.
Rittle-Johnson, vd., 2013: 384). Bu nedenle oriintii becerilerinden kopyalama ve uzatma

cocuklarin performans bakimindan kendilerini en iyi gosterdigi beceriler arasindadir.

Sekil 23. Uzatma Becerisi Gerektiren Oriintii Ornegi

3. Doniistiirme

Var olan bir oriintii diziliminin farkli nesnelerle baska formda ayni dizilis ile
yeniden siralanmasidir (Mulligan & Mitchelmore, 2009: 39). Onemli nokta, ¢ocuk
oncelikle ilk verilen oriintli dizilimini dikkatli bir sekilde inceleyip bu oriintiiye uygun
olacak sekilde diger objeleri dizebilmesidir. Ornegin XYZXYZ seklinde siralamasi olan
bir oriintiide dontisme islemi ABCABC seklinde olmalidir.

Alt diizeydeki diger iki beceriye gore daha zor olan doniistiirme becerisi, gorsel

alg1 eslemesinin en az kullanildig1 kisimdir.

Sekil 24. Déniistiirme Becerisi Gerektiren Oriintii Ornegi

4. Eksik pargay1 tamamlama

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin bir oriintlii diizeneginde birakilan bos alanlari
doldurmas1 6nemli bir beceridir. Bu beceri i¢cin dnemli nokta oriintiide yer alan nesnelerin,
renk ve sekillerin 6zelliklerini dikkatle inceleyerek eksik pargalarini tamamlamalaridir

(Giiven vd., 2019: 558).
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Sekil 25. Eksik Pargay1 Tamamlama Becerisi Gerektiren Oriintii Ornegi

vA¢ vA¢ vAg
»’: w»,« ’ ‘»’:

5. Oriintii olusturma

Cocuklar matematigin kalbi olan Oriintliinlin mantigin1 anladiklarinda artik
kendilerine &zgii oriintii modelleri olusturmaya baslayabilirler. Oriintii olusturma
asamasinda genel olarak {i¢ etken g6z Oniine alinir ve buna gore bir siralama yapilir. Bu
etkenler sekil-renk, boyut-sekil veya renk-boyut olarak ayrilir (Giiven vd., 2019: 558).
Okul 6ncesi donem c¢ocuklarinda tek boyutlu diisiinme var oldugu i¢in bu asama ¢ocuklar
i¢in en zor kism1 olusturur. Oriintii olusturma, oriintii becerileri arasinda en iist diizey

bilissel beceri gerektiren bir asamadir.

9. COCUKLARIN BILIME YONELIK MOTIVASYONLARI iLE
MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERI ARASINDAKI ILiSKi

Motivasyon iizerinde 6grenmenin ii¢ unsuru olan; 6grenme siirecinin devamliligi,
O0grenme siirecinin igerigi ve cocuklarin dgrenme siirecindeki etkin rolii iizerinde
durulmaktadir (Schiefele & Rheinberg, 1997: 158). Cocukluk doneminde edinilen bilgiler
ve yasantilar birgok arastirmaciya gore bilimsel motivasyon agisindan énemli bir siireg
olarak degerlendirilir (Aschbacher, vd., 2010: 578; Daniels & Meece, 2007:136). Bu
sebeple MEB (2013) Okul Oncesi Egitim Programi’nda da cocuklarin &grenme
stirecindeki rolliniin  artirllmast amacglanmis olup bilim 6grenmeye yonelik
motivasyonlarin1 artirmak ve bu yonde siire¢ i¢inde c¢alismalara yon verilmesi
hedeflenmistir. Dolayisiyla ¢ocukluk doneminde bilime yonelik olumlu yasantilar,
cocuklarin motivasyon algilarint olumlu olarak sekillendirmekle kalmaz bunun yaninda
bilimsel d6grenme siirecine ait ilgilerini artirmada 6nemli bir role sahiptir. Cocuklarin
bilime yonelik motivasyonunu saglamaya yonelik atilan temellerin giiclii ve saglam
olabilmesi, erken donemde cevreleri ile olan 6grenme yasantilarinin temel siireg

becerileri sayesinde en iist diizeye tasinmasi ile miimkiindiir (Oppermann vd., 2018: 412).

Erken donemlerden itibaren ¢ocuklarin bilime olan tutumlarinin olumlu olarak
gelismesi ayrica fene ve bilime yonelik ilgilerini iist diizeye tasimak bilime yonelik
motivasyonlarin1 saglamak acisindan stratejik oneme sahiptir (Parlakyildiz ve Aydin,

2011: 56). Bilimin stratejik 6nemi c¢ocuklara kazandirildiginda veya farkindalig
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saglandiginda yasam i¢inde olan olaylar1 merak ederek sorgulama, arastirma, temel
bilimsel siirecler hakkinda daha fazla diisiinme yoluna giderek motivasyonlarinda gozle
goriliir bir artis olacaktir (Stipek, 2011: 101; Wolters & Rosenthal, 2000: 817). Bu durum
sonucunda okul oncesi ¢ocuklarinin bilimsel siireclere katilim oranlarinda artis, bilimsel
dili kullanmaya 6zen gosterme ve bulundugu ortamda bilime yonelik tesviki saglama gibi
katkilar1 vardir (DeMarie, vd., 2000: 249; Hudson, vd., 1995: 991; Bluck, 2003: 118).
Bilime yonelik saglanan motivasyonel artisin olugmasi giiniimiiz teknolojik ¢agin
gerektirdigi tiim becerilerin ¢ocuklarda erken yaslarda olusmasi agisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Egitim programi igeriginde yer alan biligsel alan agisindan analiz edildiginde fen,
bilimleri ve matematikle erken yaslarda tanigmalarinin degeri motivasyonlarini en tist
diizeye tagimalar1 agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica programin igeriginde yer alan bu
kavramlar1 kalic1 bir sekilde 6grenmeleri de motivasyonlarini artiran bir diger faktordiir
(Brewer, 2007: 391; Charlesworth & Lind, 2007: 94) Biligsel alanin igeriginde yer alan
oriintii becerileri de bilime yonelik bagarinin saglanmasindaki en 6nemli yapitaslarindan
birini olusturur. Bluck (2003)’1n yaptig1 bir ¢caligmada bilimde basariy1 artirmadaki en
onemli beceriler arasinda oriintii becerisinin yer aldig1 ortaya konulmustur. Oriintiiniin
erken yaslardan itibaren kazanilmasi, bilimde basarinin temelini olusturan 6nciil beceriler
arasinda yer alir. Hatta Oriintiiniin bilimle arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin
matematigi “Orlintl  bilimi ve dili” seklinde tanimlamistir. Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (2000)’de, matematigin ana konusunu o&riintii kavraminimn

olusturdugunu belirtmistir.

Giiven, Dibek, Bayindir ve Sagkes (2019) oriintii olusturma siirecini "bir diizen
i¢cinde kurallar1 belli olan bir¢cok 6genin iist diizey siralama sistemleri arasinda ele alinan
bir kavram” olarak nitelendirilmistir. Cevremizde var olan birtakim Oriintii gorselleri,
konutlarimizda bulunan kilim desenlerinden mimari yapitlarin yaratici tasarimlarina,
ritmik ezgilerden ¢ocuklarin oyun siireclerinde yer alan kural ve hareketlerin ritmik
dongiileri erken ¢ocukluk donemlerinde ¢ocuklarin giindelik yasamda siirekli karsilastigi
durumlardir. Bu sebeple, Ginsburg, Lin, Ness ve Seo (2003) okul oncesi donem 4-5 yas
cocuklart i¢in yaptiklar1 ¢alismada, oyun esnasinda en ¢ok kullandiklar1 matematiksel
becerinin Oriintii olusturma oldugunu belirlemistir. Clements, Sarama, Baroody, Kutaka,

Chernyavskiy, Joswick, Cong ve Joseph (2021) ise, g¢ocuklarin erken ¢ocukluk
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doneminde kolay oriintii gorsellerinin aynist yapma, bu Oriintiileri devam ettirme ve farkli

orlintii modelleri olusturabildiklerini tespit etmistir.

Cocuklarin gelisim stireglerinde okul oncesi donem oldukca 6nem arz eden bir
siirectir. Bu donemde ¢ocuklarin matematiksel Oriintii becerileri, temel bilissel beceriler,
aritmetik verilere olan yatkinliklar1 ve bilime yonelik ilgileri yonlendirmeye agik olup bu
bilim ve matematik arasindaki iliski cocuklarin matematiksel kabiliyetini ortaya
cikarmaktadir. Dolayisiyla bu donem ¢ocuklarin matematik gelisiminde kilit 6neme
sahiptir. Bu konuda yapilan ¢ok sayidaki bilimsel arastirma irdelendiginde okul oncesi
donemde ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlarinin gelisim siirecinde bilimle ilgili
karsilarina ¢ikan engeller, cocuklarin bilimsel basarilar1 ve yatkinlar ile yogun bir iliski
icinde oldugunu gostermektedir. (Trautwein, vd., 2006: 798; Schunk, vd., 2008: 53).
Ozellikle, Jacobs, Finken, Griffin ve Wright (1998); Simpkins, Davis-Kean ve Eccles
(2006); Simpson ve Oliver (1990) tarafindan gergeklestirilen arastirmalar, okul Oncesi
donemde ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlarinin, bilim mecrasindaki yetkinlik
algis1, bu alana gosterdikleri ilgi ve ileriki yasantilarindaki kisisel kariyer planlamasi ve
kariyerindeki basarilariyla dogru orantili oldugunu ortaya koymustur. Fakat, halihazirda
akademik literatiirde, konuyla ilgili yapilan arastirmalar 6zellikle daha biiyiik ¢ocuklar ve
ergenler iizerinde yogunlasmistir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyon ile Oriintii becerileri arasindaki korelasyonun iligkisi baglaminda
gerceklestirilen arastirmalar oldukga sinirli sayidadir. Bu husus bireylerin yasaminda
egitim ve bilim siireglerinin etkisi ve ulusal bazda egitim kalitesi ile bilimsel siirekliligin
devami degerlendirildiginde 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, okul 6ncesi donemdeki
cocuklarin bilime yonelik motivasyonu ile oriintii becerileri arasindaki iliski ve bu iliskide
cinsiyetin etkisi ile ebeveynlerin egitim durumlarina gore iliski arastirilarak bu konudaki
bilimsel veri tabanina katkida bulunmak hedeflenmistir. Dolayisiyla yapilan ¢alismada
okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlar: ile Oriintli becerileri
arasindaki iliskinin incelenmesi, ¢ocuklarin bilime olan ilgileri ve basarilarina iliskin

kritik bilgiler sunabilmektedir.
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IKiNCi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE
1. YURTICI ARASTIRMALAR

Yaman (2010), tarafindan yapilan arastirmada 3.,4.,5., 6. ve 7. simif 68rencilerinin
ortintii becerileri lizerinde kavrama ve anlama becerilerini belirleyebilmek amaglanmastir.
Arastirma Ankara’da sosyoekonomik durumu orta diizey olan 2 adet ilkokulda 317
ogrenci ile gerceklestirilmistir. ‘Matematiksel Oriintii Basar1 Testi’ uygulanmustir.
Aragtirma sonucunda smif diizeyleri ile Oriintii becerileri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Sinif diizeyinin artmasiyla 6grencilerin performanslarinda da gozle gortliir
bir artis goriilmistiir. Elde edilen verilere gore oriintii ¢esitleri arasinda en ¢ok basari
‘Tekrarlayan Oriintii’ kisminda elde edilmistir. Bunun yaninda ‘Genisleyen Oriintii’
boliimde zorlanmalar goriilmiistiir. Matematiksel oriintii basar1 testinde en yliksek
ortalamanin 7. smiflarda oldugu goriilmektedir. Ayrica sinif kademelerinde artig oldukca

genisleyen Oriintli modellerinde de artiglar yasandigi belirlenmistir.

Yenice, Saglam ve Telli (2012), yaptiklar1 arastirmaya Aydimn ili ilkdgretim
okullar1 ikinci kademesinde yer alan 663 ogrenci dahil olmustur. Ogrencilerin fen
O0grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini farkli boyutlara gore incelemek ve
Ogrencilerde olusan motivasyona neden olan unsurlari belirlemeyi amaglamislardir.
Betimsel nitelik tasiyan bu caligma, t iliskisel tarama modeline gore yiirtitiimiistiir.
Incelenen veriler 15181nda, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bunun yani sira 6grencilerde fen 6grenmeye yonelik motivasyon
diizeyleri cinsiyet boyutuyla bakildiginda anlamli farklilik gostermedigi fakat sinmif
diizeyi, haftalik fen ve teknoloji dersi ¢aligma siiresi ve evdeki kitap sayis1 gibi boyutlarda
anlamh farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica ¢ocuklardaki fen Ogrenmeye
yonelik motivasyon ile son aldiklari fen dersindeki sinav puanlari arasinda da orta

diizeyde yiiksek pozitif iliski oldugu saptanmistir.

Kesicoglu (2013), 36-72 ay okul 6ncesi donem ¢ocuklarinda oriintii becerisinin
ne diizeyde oldugu bunun yaninda yasa ve cinsiyete gore degiskenlik gdsterip
gostermedigini incelemistir. Arastirmanin drneklemini bes anasinifindan toplanan 100
cocuk olusturmustur. Ug boyuttan olusan materyallerin ilk asamas1 modele bakarak
oriintii olusturmadir. ikinci boyutunda bir &riintiide eksik kalan nesneyi tamamlama yer

alirken tgiincii boyutunda ise nesnelerle 6zgiin bir oOriintii olusturma bulunmaktadir.

47



Cocuklar bu calismaya ii¢c adet nesneli Oriintii ile baslayip dort adet nesneli Oriintii ile
devam etmektedir. Calismada yapilan dogru sonuglar 1, yanlis cevaplar 0 seklinde
puanlanmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda ‘Modele bakarak Oriinti
olusturma’ becerisinde {i¢ nesne 53 ¢ocuk, dort nesne kullandiklarinda 40 ¢ocuk, ‘Bir
ortintiide eksik birakilan nesneyi tamamlama’ becerisinde ii¢ nesne kullandiklarinda 68
cocuk, dort nesne kullandiklarinda 56 ¢ocuk, ‘Nesnelerle 6zgiin bir oriintii olugturma
becerisine’ li¢ nesne kullandiklarinda 32 ¢ocuk, dort nesne kullandiklarinda 24 ¢ocugun
dogru cevap verildigi gérilmiistiir. Aragtirmanin diger alt boyutu olan yasa ve cinsiyete

gore de herhangi bir degisme goriilmemistir.

Celiker, Tokcan ve Korkubilmez (2015), karma arastirma desenlerinden betimsel
tarama modelinin se¢ildigi bu arastirmada amag, ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlar1 ile bilimsel yaraticiliklar1 arasindaki iliskiyi incelemektir.
Calisma grubunu 484 ilkogretim ikinci kademe 6grencileri olusturmaktadir. Elde edilen
bulgulara gore kiz oOgrencilerin bilime yonelik motivasyonlarinin ve bilimsel
yaraticiliklarinin, erkek ¢ocuklarina nazaran daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sinif
seviyesinin artmasi motivasyon diizeyini ve bilimsel yaraticiliklarini olumsuz yonde
etkilemis olup aile egitim seviyesinin yiikselmesi ile motivasyonlarinin ve bilimsel
yaraticiliklarinin  olumlu yonde arttig1 tespit edilmistir. Motivasyon diizeylerinin
bulunduklar1 yere gore degismedigi, yaraticiliklarinin laboratuvar ortaminda arttigi
saptanmigtir. Ogrencilerin motivasyon diizeyleri ve bilimsel yaraticiliklar1 arasinda

yiiksek diizeyde pozitif yonlii bir iliski ortaya ¢ikmustir.

Tarim (2015), deneysel yontem kullanarak 68 aylik toplam 57 ¢ocuk (37 deney
grubu- 20 kontrol grubu) iizerinde is birligine yonelik grup calismasiyla Oriintii
basamaklarin1 tanima becerisi {izerine bir arastirma gerceklestirmistir. Bu arastirma
haftada 1 kere olacak sekilde toplam 8 hafta uygulanmistir. Tekrarlayan Oriintii, artan
Oriintli ve sayilarin birbirler1 arasindaki iliskiye odakli bir caligma yiiriitilmiistiir.
Aragtirma sonuglar1 incelendiginde 6gretim yontemlerinden olan ig birligine yonelik grup
calismalar1 igeren caligmalarda 68 aylik cocuklarin oriintii basamaklarini tanima

etkinliklerinde daha basarili oldugu saptanmuistir.

Gok Colak (2016), 61-72 aylik cocuklarda 20’si deney 20’si kontrol grubu olmak
lizere toplam 40 ¢ocuga uygulanan Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin
cocuklardaki akil yiiriitme becerisine etkisini incelemistir. Arastirmasinda hem nitel hem

nicel verilerden yararlandig1 karma desenli yontemi kullanmistir. Calismasinda karma
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desenli drnekleme ¢esitlerinden biri olan ¢oklu ardisik desenden yararlanmistir. Etkinlik
48 etkinlikten olusmus olup 6gretmenler tarafindan ¢ocuklara uygulanmistir. Cocuklarin
arastirma siirecindeki performanslarini daha net sekilde gorebilmek amaciyla sayisal
boliim ve sozel olmayan alt boliimlerden olusan “Bilissel Yetenekler Testi Formu-6”

uygulanmistir. Calismanin sonucunda deney grubu i¢in anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Serts6z (2017), arastirmasinda 48-66 aylik cocuklarla 12’si deney, 15’1 kontrol
grubu olan toplam 27 g¢ocuga Oykiilestirme yontemi ile verilen matematik egitimde
cocuklarin matematik basarilarina etkilerinin yani sira Oriintii olusturma becerileri de
analiz etmistir. Aragtirmasinda hem nitel hem nicel verilerden yararlandigi karma desenli
yontemi kullanmistir. Karma desenli 6rnekleme desenlerinden biri olan Creswell'in sirali
aciklayict tasarimindan yararlanmistir. Cocuklara 8 hafta boyunca sadece haftanin bir
giinii Oykiilestirme yontemi ile harmanlanmis egitim programi sunulmustur. 8 hikdyeden
7 tanesi arastirmaci tarafindan olusturulmus hikayelerdir. Bunun yaninda besinci, altinci
ve yedinci haftalarda 6riintii olusturma becerisi igin uygulama gergeklestirilmistir. Oriintii
basamaklarindan olan “Modele bakarak oriintii olusturma, en ¢ok ii¢ basamaktan olusan
oriintii kurali sdyleme, oriintiide eksik birakilan 6geyi tamamlama ve 6zgiin bir Oriintii
modeli olusturma” alt boyutlarindan veriler elde edilmistir. Uygulama sonucuna gore
deney ve kontrol grubunda da ‘6zgilin bir Oriintii olusturma’ alt boyutunda zorlandiklar

gOriilmiistiir.

Hayiroglu (2017), okul 6ncesi donemi kapsayan 60-72 aylik 44 cocuk (21 deney
grubu-23 kontrol grubu) ile haftada 3 giin olmak {izere toplam 7 hafta boyunca Oriintii
becerisi kazandirmada oyun tekniginin etkisini incelemistir. Arastirmada deneysel desen
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore deney grubunda yer alan g¢ocuklarin bir
orlintiide ikinci basamak: eksik birakilan nesneyi tamamlama ve {iglincli basamak:
nesnelerle 6zgiin bir {iriin olusturma c¢aligmalarinda, kontrol grubundaki ¢ocuklara gore
anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir. Fakat deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinde birinci basamak olan modele bakarak Orilintii yapma caligmasinda ise
anlaml bir farkliliga rastlanmamistir. Sonug olarak oyun tekniginin Oriintii becerileri

programinda olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Kandir, Colak ve Uyanik-Aktulun (2018), oOriintii temelli matematik egitimi
programinin okul dénem ¢ocuklarinin erken akademik ve dil becerilerini desteklemedeki
etkisini arastirmak amaciyla 61-72 aylik 40 (20 deney grubu-20 kontrol grubu) okul

oncesi ddnem ¢ocugu ile calismistir. 8 hafta boyunca haftanm 5 giinii cocuklara ‘Oriintii
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Temelli Matematik Egitimi Programi’ uygulanmistir. Arastirmada deneysel yontem
kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde ‘Oriintii Temelli Matematik Egitimi Programi’nin

cocuklarda erken akademik ve dil becerilerini desteklemede etkili oldugu gorilmiistiir.

Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018), yaptiklar1 arastirmada ortaokul diizeyindeki
ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarint farkli unsurlara gore
incelemislerdir. Ortaokul biinyesinde 661 cocuk ile calisma gergeklestirilmis olup
arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gore
cinsiyet, okuldaki basar1 seviyesi, sinif diizeyi ve teknolojiyi kullanma siiresi bakimindan
anlamli farklilik bulunurken, yasanilan yere gore anlamli bir farkliligin olmadig:

belirlenmistir.

Yilmaz (2019), tarafindan yapilan aragtirmada amag 4-5 yas ¢ocuklarinin oriintii
tanimada, 6grenmede ve genellemede kullanilan 6gretimin etkisini yordayabilmektir.
Gergek deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen arastirmada deney ve kontrol gruplarina
ontest ve sontest uygulanmistir. Oriintii ¢alismalarinda tekrarlayan oriintiilere yer
verilmistir. Oriintiiyii devam ettirme, 6riintiiyii farkli materyallere doniistiirme, oriintiiyii
olusturan en kiigiik birimi bulma olarak {i¢ unsura yogunlagilmistir. Elde edilen verilere
gore cocuklarmn, oOriintiide bulunan ii¢ unsurda da farkli zihinsel beceriler iizerine
odaklandiklart goriilmiistiir. Cocuklarin, Oriintiiyli devam ettirme becerisinde daha ¢ok
genelden baslayarak iigiincii kiigiik birimlere odaklandiklar1 belirlenmistir. Oriintiiyii
farkli materyallere doniistiirme becerisinde yine ayni sekilde ¢ocuklarmn Oriintliniin
biitlinlinii gordiikleri fakat oriintliyli devam ettirme becerisinde birinci ve ikinci kiigiik
birimlere odaklandiklari tespit edilmistir. Cocuklarin oriintiiyili olusturan en kiiciik birimi
bulma becerisinde ise AB, ABC oriintiilerini ABB oriintiisiine gore daha rahat ve kolay

bir sekilde bulduklar1 gériilmistiir.

Yildiz (2022), okul 6ncesi donemi kapsayan 4-7 yas arasinda yer alan ¢gocuklarin
oriintii becerileri ilizerine bir 6lgme araci gelistirmek ve okul dncesi 6gretmenlerinin
matematiksel Oriintii {lizerindeki uygulamalarinin arastirmalar1 {izerine bir calisma
konusudur. Calisma iki béliimden olusmaktadir. Ik boliimde 6lgek gelistirmek iizerine
tarama modeli uygulanmistir. Ikinci béliimde ise c¢ocuklara nitel arastirma
yontemlerinden olan durum ¢alismasi uygulanmustir. Olgek gelistirme igin toplam 572
cocuktan veri alinmistir. Nitel boliim i¢in 27 tane okul dncesi 6gretmeni bu aragtirmanin
calisma grubunu olusturmustur. Okul Oncesi Ogretmenlerinden yar1 yapilandirilmig

goriisme formu kanaliyla bilgiler toplanmistir. Arastirma sonucunda 4 adet boyut, 19
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maddeden olusan gegerliligi giivenilirligi yliksek oOlcek gelistirilmistir. Okul Oncesi
Ogretmenleri Orlintii becerilerinin ilkdgretim asamasinda tekrarlayan Oriintii modeli
lizerinde caligmalara yogunlastiklar1 belirlenmistir. Bu c¢aligmalar sirasinda genellikle
gbsterip yaptirma ve soru-cevap yontemi kullanmislardir. Ogretmenler daha ¢ok
kopyalama, devam ettirme ve eksik parcayr bulma oriintii becerilerine yer verdikleri
sonucuna ulasilmistir. Simif ortaminin  diizeninde ise herhangi bir degisiklik

olusturmadiklari ortaya ¢ikmustir.

Yildiz ve Akman (2022), tarafindan yapilan arastirmada okul Oncesi
Ogretmenlerinin Orlintii kavramini ele alma siireci hakkindaki goriislerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, nitel arastirma yontemlerinden agiklayict durum
calismasi deseni kullanilmis ve katilimcilarin  seciminde amagli  6rnekleme
yontemlerinden &lgiit drnekleme yontemi uygulanmustir. ki asamadan olusan bu
calismanin birinci asamasinda toplam 50 okul 6ncesi 6gretmeni, ikinci agamasinda ise
toplam 15 okul oncesi 6gretmeni yer almistir. Verilerin toplanmasinda arastirmacilar
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Calismanin
sonucunda, okul dncesi 6gretmenlerinin Oriintii kavramini ele alirken sadece tekrarlayan
orlintii tipini kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica, tekrarlayan oriintii tipleri arasinda
sadece renk, say1, sekil ve nesne oriintiilerini kullandiklar1 ve oriintii kavramini ele alirken
gosterim ve 0grencilere yaptirma, sunum ve oyun gibi 6gretim yontemlerini kullandiklari
tespit edilmistir. Ogretmenlerin etkinlikleri planlarken en ¢ok biiyiik grup etkinliklerine
yer verdikleri bulunmustur. Calismanin sonucunda, okul dncesi 6gretmenlerinin Oriintii
konusu hakkindaki bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu ve Oriintii kavramini ele alirken
cogunlukla lego, ahsap bloklar, calisma kagitlar1 ve oyuncaklar kullandiklar1 sonucuna
vartlmistir. Okul Oncesi Ogretmenlerinin giinliilk planlarini olustururken en sik
kullandiklar1 kaynaklarin ¢evrimi¢i kaynaklar oldugu, en az kullanilan kaynaklarin ise
okul oncesi Ogretim etkinlik havuzu, meslektaslarinin goriisleri, lisans yillarindan

edindikleri bilgiler ve hazir basili materyaller oldugu belirlenmistir.

Yurti¢i arastirmalar, bilime ydnelik motivasyon ve Oriintii becerileri agisindan
incelendiginde genel anlamda cinsiyet degiskenine gore Onemli bir farklilasma
bulunmamaktadir. Aile egitim seviyelerinin artmasi ile Oriintii becerilerinde olumlu
yonde artis saglanmakla beraber bilime yonelik motivasyonlarinda da pozitif yonli bir
iliskinin oldugu goriilmiistiir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin Griintii becerilerinde ise

genellikle tekrarlayan ve genisleyen oriintiileri kolaylikla yapabildikleri goriiliirken
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0zglin Oriintli olusturma becerisinde zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Nitekim yurtici
aragtirmalarinda Oriintii becerisi ile ilgili arastirmalara sik rastlanirken bilime yonelik
motivasyon ile ilgili aragtirmalarin olduk¢a sinirli sayida oldugu goriilmiistiir. Bilime
yonelik motivasyon ile oOriintii becerisi arasindaki iliskiyi Ol¢en arastirmalara ise
rastlanmamaktadir. Bu baglamda yapilan tez calismasinin mevcut literatiire katkisi

yadsinamaz bir gercektir.
2. YURTDISI ARASTIRMALAR

Warren (2005), tarafindan yapilan arastirma ilkokul 4. Smif O6grencilerini
kapsamaktadir. Ogrencilerin 6riintii cesitlerinden tekrarlayan, genisleyen oriintiileri nasil
genelledikleri, ayn1 zamanda bunlar1 nasil sembolik hale getirdikleri {izerine bir ¢alisma
yapilmistir. Deney grubuna 4. smiftan toplam 35 &grenciye Oncelikle on test
uygulanmustir. Ogretim siireci iki dersi kapsamustir. ilk ders 4 asamadan olusmustur.
Ikinci derste ise daha karmasik oriintii becerinde ilk derste dgrenmis olduklar bilgileri
kullanip kullanmadiklarina odaklanilmistir. Son test sonucuna gore ¢ocuklarin genisleyen
ortintiilerde daha cok zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ay bazinda kiiciik olan
cocuklarin girdi ve ¢iktilar arasindaki iliskiyi fark edebildikleri ancak bunlar1 soyut olarak

sembollestirme konusunda basarisiz olduklari tespit edilmistir.

Mantzicopoulos, Patrick ve Samarapungavan (2008), okul Oncesi donem
cocuklarinin bilime yonelik motivasyon ile inan¢lariin incelenmesine yoneik bir ¢alisma
yapmuslardir. Cocuklarin fene yonelik ilgileri, yetkinlikleri, bilime yonelik harcamig
olduklar1 zaman, yasant1 kalitesi ve cinsiyet gibi degiskenlerin incelendigi arastirmada
cinsiyetin bilime yonelik motivasyona onemli bir etkisinin olmadig1 gorilmiistiir.
Cocuklarin bilime ait yasantilarinin kalitesi ise motivasyonlarinin artisi iizerinde dnemli
goriilen bir degiskendir. Bilime yonelik motivasyonda sorgulama yapmanin olumlu etki

sagladig goriilmektedir.

Fortus ve Weiss (2014), 5-8. Smif cocuklarina geleneksel ve cagdas egitim modeli
okul ortamlarinin bilime yonelik motivasyon tlizerindeki etkilerini inceleyen boylamsal
bir calisma yapmislardir. Bu ¢calismada geleneksel ve ¢agdas egitim okullarinin isleyisleri
tek tek incelenmistir. Cagdas egitim okullarinda c¢ocuklar derslerini ve yapacaklar
etkinlikleri kendileri se¢gmektedir. Bunun yaninda gerektigi durumlarda rehberlik alarak
desteklenirler. Fakat geleneksel egitim okullarinda ise her ¢cocuga uygulanan program

aynidir. Bireysellik yoktur. Cagdas egitim veren okullarin bilime yonelik motivasyonu
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artirdig goriiliirken geleneksel egitim veren okullarda ise motivasyon seviyesinde diisiis
oldugu goriilmiistiir. iki okul tipinde de bilime y&nelik motivasyonda erkeklerin

motivasyon diizeyi kizlara oranla daha yiiksek bulunmustur.

Fyfe ve ark. (2015), ortalama 50-55 aylik 62 ¢ocuga soyut dil kullanarak somut
Oriintiilleme c¢alismalart tizerindeki siiregleri incelemek istemislerdir. Cocuklar sekiz
oOriintii problemini ve var olan oriintii basamaklarini dikkatle inceleyerek tekrar Oriintii
olusturma asamasina ge¢mislerdir. Calisma grubunda yer alan cocuklardan bazilar1 somut
etiketlenme (mavi-kirmizi, mavi-kirmizi), bazilar1 ise soyut etiketlenme (A-B-A-B)
gruplarinda yer almiglardir. 20 dakikalik c¢alismalarla birebir ortamda yapilmistir.
Arastirmanin bulgularina gore soyut etiketlenme grubunda yer alan ¢ocuklarda oriintiiyti
kavrama ve orlintii problemini ¢6zme somut etiketlenme grubundaki ¢cocuklara gore daha
fazla olmaktadir. Bu sebeple somut 6grenme ortamlarinda bulunan materyalleri soyut
temsilleri ile beraber kullanmak cocuklarin mevcut performanslarint artirdigi tespit

edilmistir.

Papic (2015), okul 6ncesi donemindeki 4-5 yaslar1 arasinda bulunan cocuklar
lizerinde Erken Matematiksel Oriintiileme Degerlendirme (Early Mathematical
Patterning Assessment) [EMPA] o0lcegini uygulayarak matematiksel diisiinme ve
oriintiileme becerilerini 6l¢gmeyi hedeflemistir. Orneklem sosyo-ekonomik diizeyi diisiik
217 Avusturalyali ¢ocuktan olusmaktadir. 4-5 yaslarinda bulunan bu ¢ocuklara dlgcek
bireysel olarak uygulanmis ve Oriintiileme becerileri bu 6lgege uygun olarak
degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore cocuklarin %3’ ikili olarak tekrar eden
Oriintliyli kopyalama konusunda basarili olmustur. Cocuklarin %4’ iki kiimeyi saymadan

birebir eslestirme yapmislardir.

Schulze ve Lemmer (2017), Giiney Afrika’da bulunan dokuzuncu sinif
ogrencilerinde aile yasantilari, bilime yonelik motivasyon ve fen basarisi arasindaki
iliskiyi aragtirmigtir. Arastirmaya toplam 380 6grenci katilmigtir. Calismanin sonucunda
cocuklarin bilime yonelik motivasyonlarint ve basarilarini artirmak i¢in  okul
biinyelerinde aile yasantilarinin fazlalagtirllmasinin gerekli oldugu goriilmistiir.
Erkeklerin aile yasantilarini kizlara oranla daha olumlu algiladigi ortaya ¢ikmaistir. Ayrica
anne-babalarin egitim diizeyleri ile g¢ocuklarin bilime yonelik yonelik motivasyon

durumlar arasinda dnemli 6l¢iide iliski oldugu goriilmiistiir.
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Liiken ve Kampmann (2018), ilkokul 1. Siif ¢ocuklarinda oriintii becerilerinin
aritmetik becerilerine etkisini incelemistir. Deneysel yontemin kullanildigr bu
arastirmada 73-84 aylik 51 cocuk (25 deney grubu-26 kontrol grubu) katilmistir. 13
oturumdan olusan egitim silirecinde her bir oturumun siiresi 45 dakika siirmiistiir.
Arastirmanin sonucunda uygulanan 6riintii programinin aritmetik beceriler iizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda programin etkililiginin ¢ocuklar iizerinde orta

seviyede yiiksek performans sagladigi goriilmistiir.

Oppermann ve arkadaglar1 (2018) tarafindan yapilan arastirmada Kiigiik
Cocuklarin Bilim Motivasyonu o6lgegi kullanilarak, 5-6 yas arasi 277 c¢ocugun fen
motivasyonlari, okul, yas ve cinsiyet faktorlerine gore incelenmistir. Elde edilen
sonuclarda, bilim odakli okullarda egitim goéren g¢ocuklarin, bilim odakli olmayan
okullarda egitim gérmeyen ¢ocuklara gére agik bir sekilde fene karsi daha fazla kendine
giiven ve hoslanma besledikleri goriilmiistiir. Biiylik ¢ocuklarin, kii¢iik ¢ocuklara gore
fene kars1 olan 6z giivenlerinde kiiciikte olsa pozitif bir farklilik gosterdigi ancak diger
23 faktorlerde farklilik olmadig goriilmiistiir. Son olarak erkek ¢ocuklarinin fene karsi
kendine gilivenlerinin daha fazla oldugu gozlemlenirken, kiz ¢ocuklarinin da fenden

hoslanmalarinin erkek ¢ocuklarina gore daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

Sani, Rochintaniawati ve Winarno (2018), yaptiklar1 aragtirmada fen 6grenme
motivasyonunu saglamada alternatif 6grenme araglarindan olan beyin temelli 6grenmeyi
kullanmanin etkisini incelemisleridir. Deneysel yontemin kullanildig1 bu aragtirma da 6n
test-son test tasarimi kullanilmistir. Calisma grubu 49 (26 deney grubu-23 kontrol grubu)
ortaokul 6grencisinden meydana gelmistir. Arastirmada elde edilen veriler 1s181nda bilime
yonelik motivasyon agisindan, deney grubunda yer alan beyin temelli 6grenme ile kontrol
grubundaki anlatima dayali1 6grenme arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmaistir. Buna gore
bilime yonelik motivasyonu saglamada beyin temelli 6grenmenin alternatif bir 6grenme

araci olarak kullanilabilecegi 6ne siirtilmiistiir.

Zippert, Douglas ve Rittle-Johnson (2020), erken donemde tekrarlayan oriintii
bilgisinin erken matematik gelisimine nasil katkida bulunduguna dair bir teori
olusturmayr ve 4-6 yas arasi ¢ocuklarin gelisimine odaklanmayi hedeflemislerdir.
Calisma, 65 okul dncesi ¢ocugun tekrarlayan oOriintii bilgisi (hizli ve 6gretmen dostu bir
Olclim araci ile) ile anaokulu sonundaki genel matematik ve sayisal bilgi diizeyleri
arasindaki iliskiyi, s6zel ve gorsel-mekansal ¢alisma bellegi (CB) becerileri ile anaokulu

oncesi genel matematik bilgi diizeylerini kontrol ederek incelemistir. Ayrica, tekrarlayan
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orlintli bilgisi ile sayisal bilginin belirli yonleri arasindaki iligkiler, 100'e kadar sayma
dizisi ve ardil ilke bilgisi agisindan da incelenmistir. Cocuklarin tekrarlayan Oriintii
bilgisi, sozel ve gorsel-mekansal ¢calisma bellegi becerileri kontrol edildikten sonra bile,
genel matematik ve sayisal bilgi diizeylerini ve sayisal bilginin belirli bir yoniinii (100'e
kadar sayma) dnemli 6l¢iide dngormiistiir. Ayrica, tekrarlayan Oriintii bilgisi, anaokulu
Oncesi genel matematik bilgi diizeyi kontrol edildikten sonra bile, genel sayisal bilgi ve
100'e kadar sayma acisindan benzersiz bir yordayici olarak kalmistir. Tekrarlayan
Oriintliler ile matematik arasindaki iliski, her ikisinde de altta yatan kurallara dayali

ongoriilebilir dizileri tanimlamanin merkezi rolii ile agiklanabilir.

Liiken ve Sauzet (2021) kiiciik ¢ocuklarin Oriintii becerileri ve erken oOriintii
bilgisinin sonraki matematik performansiyla iliskisine dair artan verilere ragmen,
cocuklarin Oriintli gorevlerini ¢ozmek i¢in kullandiklar stratejiler hakkinda ¢ok az sey
bilindigi varsayimina dayanarak karma yontem g¢aligmasi ile, 3-5 yas arasi ¢ocuklarin ii¢
farkli tekrarlayan Oriintii ile sekiz oOriintii gorevini ¢ozerken kullandiklari informal
stratejileri incelemistir. Ardisik nitel-nicel bir tasarimda, Oriintii stratejileri Once
uzunlamasina gozlemlenmis ve bes hiyerarsik kategoride smiflandirilmis (n = 6),
ardindan kesitsel olarak test edilmis ve nicellestirilmistir (n = 174). Sonuglar, kiigiik
cocuklarin gesitli oriintii stratejileri kullandiklarini ve hem Oriintii stratejilerinin hem de
becerilerinin ii¢ ile bes yas arasinda organik olarak gelistigini gostermektedir. Ancak,
dogru ¢6zlim oranlarinin yiiksek olmasina ragmen, 5 yasindaki ¢ocuklarin stratejileri hala
Oriintlilerin yapisina ¢ok az dikkat ettiklerini yansitmaktadir, bu da kii¢iik ¢ocuklarin
tekrarlama birimini soyutlamalarina yardimer olacak bir oriintii ve yapi temelli egitimin

gerektigini onermektedir.

Wijns, Verschaffel, De Smedt, De Keyser, Torbeyns (2021), okul 6ncesi donemde
bulunan bes yas cocuklarinin biiyliyen ve tekrarlayan yapilara biligsel olarak
yogunlagsmalarini tesvik eden bir aragtirma yapmiglardir. Deneysel yontemin (kontrol
grubu, deney grubu oOntest, miidahale, sontest) kullanildigi 60 aylik 147 cocukla
gerceklestirilen calismada iki ana 6l¢iit ile Oriintii modeli olusturma amaglanmstir. Bu iki
oOlgiitten ilki tekrar eden oriintli kaliplarina odaklanma (ABABAB), ikincisi ise bilyliyen
oOrtintiilere tekrar eden Oriintli yapilarinin (ABAABAAAB) dahil edilmesidir. Miidahale
sonrasinda Oriintli olusturma grubu, tekrarlayan ve biliyliyen Oriintiilerde kontrol
grubundan ¢ok daha basarili bir sonug elde etmistir. Bu nedenle ¢ocuklarin matematiksel

becerilerinde, uygulanan miidahale programinin etkisi tespit edilmistir.

55



Larkin, Resnick ve Lowrie (2022), arastirmada yaklagik 3.200 ¢ocugun dogal
ortamda oriintiileme becerilerini incelemistir. Daha genis bir erken donem STEM katilim
programinin bir pargasi olarak, ¢ocuklara bir okul donemi boyunca 6riintiileme firsatlar
sunulmustur. Burada sunulan veriler, programa entegre edilmis tablet tabanl
etkinliklerde ¢ocuklarin performansina iligkin bilgi saglamaktadir. Bulgular, 3.5-4.5 yas
arast ¢ocuklarin iki, iic veya dort elemanli oriintii yapilar1 kullanarak Oriintiileri
kopyalayabildiklerini, genisletebildiklerini, eksik elemanlar1 yerlestirebildiklerini,
diizeltebildiklerini ve olusturabildiklerini gostermektedir. Bu bulgular, biiyiik 6l¢ekli
dogal bir ortamdan elde edilmistir ve mevcut laboratuvar tabanli arastirmanin bazi
yonlerini dogrularken, bazi1 ¢ocuklarin Oriinti olusturma konusunda mevcut
arastirmalarin 6ne siirdiiglinden daha yetenekli oldugunu da gostermektedir. Bu bulgular,
egitimcilerin okul 6ncesi ¢ocuklarla oyun tabanl ériintiileme etkinlikleri planlarken goz

oniinde bulundurmalar1 gereken dnemli ¢ikarimlara sahiptir.

Yurt disinda yapilan bilime yonelik motivasyon ile orlintii becerileri aragtirma
sonuclarina bakildiginda degiskenler arasindan cinsiyet faktorii cogu arastirmaya gore
anlamli bir degisken olmazken bazi arastirmalara gore ise erkek cocuklarinin bilime
yonelik motivasyon algisinin kiz ¢ocuklarina gore daha fazla oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yani sira aragtirma sonuglarimin genelinde anne-babalarin egitim
diizeylerinin, cocuklarin bilime yonelik yonelik motivasyon ile Oriintii becerileri
durumlari ile énemli lciide iliski oldugu goriilmiistiir. Oriintii becerilerinde ¢ocuklarin
tekrarlayan ve biiyliyen oriintiilerde daha basarili olduklar1 fakat genisleme ve Oriintii
olusturma basamaklarinda ise zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Nitekim yurtdisi
arastirmalarinda Oriintli becerisi ile ilgili bir¢ok arastirma mevcutken bilime yonelik
motivasyon ile ilgili arastirmalarda ise oldukca sinirli sayida oldugu goriilmiistiir. Bilime
yonelik motivasyon ile oriintii becerisi arasindaki iliskiyi degerlendiren aragtirmalara ise
rastlanmamaktadir. Bu baglamda yapilan tez calismasinin mevcut literatiire Oonemli

katkilar sunacaktir.
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UCUNCU BOLUM
60-72 AYLIK COCUKLARIN BiLIME YONELIK MOTiVASYONLARI iLE
ORUNTU BECERILERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Bu béliimde, arastirmanin amaci ve 6nemi, problem ciimlesi ve alt problemleri,
kapsam ve sinirlamalari, yontemi ve modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari,
verilerin toplanma siireci, verilerin analizi ve bulgular gibi basliklar ele alinmaktadir.
Elde edilen bulgular degerlendirilmis, ilgili literatiir dogrultusunda tartisilmis ve gesitli

Onerilerde bulunulmustur.
1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin gevrelerini kesfederek sorular sordugu ve bilime
olan dogal meraklarinin gelistigi 6nemli bir siirectir. Bu donemde g¢ocuklar gbézlem
yaparak, deneyerek ve bu siireclerde elde ettikleri sonuclar1 analiz ederek temel bilimsel
kavramlart Ogrenirler. Bu Ogrenme siireci, onlarin bilimsel diisiinme becerilerinin
temellerini atarken ayn1 zamanda bilimsel siireclere yonelik olumlu bir tutum
gelistirmelerine de yardimci olur (Kandir et al., 2012). Ancak, ¢ocuklarin bilimle olan bu
etkilesimlerini yonlendiren en temel faktorlerden biri motivasyondur. Motivasyon,
bireylerin belirli bir hedef dogrultusunda hareket etmelerini saglayan, davranislarin
stirekliligini ve siddetini etkileyen duygusal bir faktordiir (Brophy, 1998). Cocuklarin
bilimsel siireclere ilgi gdstermesi ve bilimsel olaylari anlamak icin caba sarf etmesi,

onlarin motivasyon diizeyleriyle dogrudan iliskilidir.

Bilim motivasyonu ve buna baghh inanclarin gelisimi erken yaslardaki
deneyimlerle sekillenir (Aschbacher et al., 2010). Bu baglamda, Milli Egitim Bakanligi
(2013) erken yaslarda ¢ocuklarin 6grenme motivasyonlarinin artirilmasini dnermektedir.
Erken donemdeki olumlu bilimsel deneyimler, ¢ocuklarin gelecekteki bilimsel ilgi ve
basarilarini etkiler (Oppermann et al., 2019). Bilimsel motivasyonu yiiksek ¢ocuklar,

sorular sormaya ve bilimsel siire¢leri anlamaya daha yatkindir (Stipek, 2011).

Erken yasta bilim ve matematikle tanisan ¢ocuklarin, ilerleyen siireglerde bu
alanlara yonelik tutumlar1 ve basarilar1 artar (Brewer, 2007). Ozellikle matematiksel
oriintii becerileri, bilimsel diisiincenin temel taglarindan biridir (Steen, 1990). Erken
cocukluk doneminde, tekrar eden ve genisleyen oOriintiilerle karsilasan g¢ocuklar, bu
becerileri gelistirdiklerinde daha ileri matematiksel kavramlari anlamakta basarili olurlar

(Rittle-Johnson et al., 2019). Erken yaslarda gelistirilen oriintii becerisi, bilimsel basariy1
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destekleyen temel yeteneklerden biridir. Bu becerinin 6nemini vurgulayan Steen (1990),
matematigi "Oriintiilerin bilimi ve dili" olarak tanimlamistir. Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (2000) de, oriintiileri matematigin en temel unsurlarindan biri
olarak kabul ederek, okul 6ncesi donemde cocuklarin tekrar eden basit Oriintiilerle
calismasint Onermektedir. Fox (2005) ise aritmetik, geometri, 0l¢lim ve istatistigi,
ortintiiyle yakindan iligkili bilim dallar1 olarak belirtmistir. AAAA, oriintiiyii “Onceden
belirlenmis kurallar dogrultusunda nesneleri belli bir diizenle siralama yetenegi” olarak
tanimlamistir. Oriintiiler, ¢ocuklarin yasamlarinda hali desenlerinden bina tasarimlarina,
miizik ritimlerinden oyunlarina kadar pek ¢cok alanda karsimiza ¢ikar ve ¢esitlilik gosterir.
Ginsburg ve Ark (2003), Amerika'daki erken c¢ocukluk egitiminde 4-5 yas grubu
cocuklarin oyun zamaninda en sik yaptiklar1 matematiksel etkinligin Oriintii olugturma
oldugunu tespit etmistir. Clements ve Sarama (2009) ise okul oncesi ve ilkokulun ilk

yillarinda ¢ocuklarin basit Oriintiileri  kopyalayabilecek, genisletebilecek ve

gelistirebilecek seviyeye ulastiklarini belirtmistir.

Literatiirde oriintiiler genellikle tekrar eden, genisleyen ve uzamsal/iliskisel olarak
siniflandirilmaktadir (Mulligan & Mitchelmore, 2009; Clements ve ark., 2004; Sperry-
Smith, 2012). Bu smiflandirma, Orlintiilerin sayisal ya da uzamsal oOzellikler
tastyabilecegini ve karmasiklik seviyelerinin degisebilecegini vurgular (Papic &
Mulligan, 2005; 2007). Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklar, tekrar eden (ABAB gibi)
ve biiyiiyen (2, 4, 6, 8 gibi) Oriintlilerle karsilasir ve bu Oriintiiler matematikteki
basarilarinin giliclii gostergelerinden biri olarak kabul edilir (Rittle-Johnson ve ark.,
2019). Oriintii becerileri, ¢ocuklarin matematiksel diisiinme, problem ¢dzme ve
genelleme gibi ileri diizey matematiksel kavramlari anlamasinda temel rol oynar.
Economopoulos (1998) ise oriintiilerin, ¢gocuklarin genelleme ve soyutlama becerilerinin
temellerini olusturdugunu vurgulamistir. Bu nedenle, erken yaslarda oriintii becerilerinin

gelisimi, ¢ocuklarin biligsel gelisimlerinin 6nemli bir pargasini olusturur.

Okul oncesi donem, ¢ocuklarin gelisiminde kritik bir agama olup, bu donemde
kazandiklar1 matematiksel Oriintli becerileri gibi temel yetkinlikler, onlarin matematik
konularina yonelik ozgiivenlerini ve ilgilerini biiylik olclide sekillendirir. Yapilan
arastirmalar, ¢ocuklarin bilime karst motivasyonlarinin, bilimsel zorluklarla
karsilastiklarinda gosterdikleri direng, basar1 ve ilgiyle yakindan iliskili oldugunu ortaya
koymaktadir (Marsh, Trautwein, Liidtke, Koller & Baumert, 2005; Schunk, Pintrich ve
Meece, 2008). Jacobs, Finken, Griffin ve Wright (1998); Simpkins, Davis-Kean ve Eccles

58



(2006); Simpson ve Oliver (1990) tarafindan yiiriitiilen aragtirmalar, ¢ocuklarin bilime
yonelik motivasyonlarinin, bu alandaki 6zgiivenleri ve ilgileriyle birlikte, gelecekte
bilimle ilgili kariyer ve basarilar1 lizerinde etkili oldugunu gostermistir. Ancak, mevcut
literatiirde bu bulgularin ¢cogunlukla daha biiyiik ¢ocuklar ve ergenlere odaklandigi, okul
oncesi donemde ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonu ve oriintii becerileri arasindaki
iliskiye dair aragtirmalarin oldukca sinirli oldugu belirtilmektedir. Bu, egitimin ve bilimin
bireylerin yasamindaki rolii ile ulusal egitim kalitesi ve bilimsel ilerlemenin gelecegi goz

oniinde bulunduruldugunda 6nemli bir eksiklik olarak dikkat ¢ekmektedir.

Onemli bir diger nokta, cinsiyetin bilime y&nelik motivasyon ve 6riintii becerileri
tizerindeki etkisidir. Bilim, genellikle erkekler tarafindan tercih edilen ve onlarin daha
basarili oldugu diisiiniilen bir alan olarak algilanmakta (Andre et al., 1999), bu da erken
cocukluk egitiminde kiz ¢ocuklarinin bilime erkekler kadar ilgili ve yetkin olmalarin
saglamak adina cinsiyet esitliginin dnemini artirmaktadir (Wigfield, Battle, Keller, &
Eccles, 2002). Mantzicopoulos, Patrick, & Samarapungavan (2008); Oppermann et al.
(2017) ve Kesicioglu (2013) gibi arastirmalar, bilime yonelik motivasyon ve Oriintii
becerileri arasinda cinsiyet farki olmadigini 6ne siirse de, bu konuya dair okul 6ncesi
donemdeki arastirmalar sinirhidir. Bu calisma, anaokulu 6grencilerinin bilime yonelik
motivasyonlari ve Oriintli becerileri arasindaki iligskide cinsiyetin etkisini incelemeyi ve
bu alandaki bilgi birikimine katkida bulunmayi amaclamaktadir. Bu baglamda, okul
oncesi ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlart ile Sriintii becerileri arasindaki iliskinin
incelenmesi, bilimsel siireclere olan ilgilerinin ve basarilarmin nasil etkilendigini
anlamamiza yardimci olabilir. Erken yaslarda kazanilan bilim motivasyonunun,
cocuklarin bilim 6grenimine yonelik tutumlarmni, ilgilerini ve dolayisiyla akademik
basarilarin1 nasil etkiledigi de bu arastirmanin 6nemli odak noktalarindan biridir.
Arastirma, okul Oncesi donemdeki ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlar ile 6z-
yeterlilik algilar1 ve akademik basarilar1 arasindaki iligkiyi anlamamiza olanak
saglayabilir. Ayrica, bu donemde ¢ocuklara yonelik bilim egitiminin nasil tasarlanmasi
gerektigi ve kiz-erkek c¢ocuklarm bilimle olumlu bir iligki kurmalar1 i¢in hangi
stratejilerin izlenmesi gerektigi konusunda 6nemli ¢ikarimlar sunabilir. Sonug olarak, bu
ilisgkinin  anlagilmasi ve bu iliskide cinsiyetin etkisinin olup olmadiginin
degerlendirilmesi, erken ¢ocukluk doneminde bilim egitimi ile ilgili stratejilerin

gelistirilmesine onemli katkilar saglayabilir.
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2. ARASTIRMANIN PROBLEM CUMLESI VE ALT PROBLEMLERI

Bu perspektif dogrultusunda, arastirmanin amaci 60-72 aylik okul Oncesi
cocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 ile matematiksel Oriintii becerileri arasindaki
iliskinin degerlendirilmesidir. Bu amac1 gergeklestirmek i¢in asagidaki sorulara yanit

aranmigtir

60-72 aylik ¢ocuklarin Cocuklarin Bilime Y®nelik Motivasyonlari: Ogretmen

Degerlendirme Olgegi’nden aldiklar1 puanlarm dagilimi nasildir?

60-72 aylik cocuklarini Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi’inden

aldiklar1 puanlarin dagilimi nasildir?

60-72 aylik cocuklarin Cocuklarin Bilime Y®nelik Motivasyonlar:: Ogretmen
Degerlendirme Olgegi alt boyutlar1 ve toplam puani ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii

Becerileri Testi toplam puani arasinda iliski var midir?

60-72 aylik cocuklarin Cocuklarin Bilime Y®nelik Motivasyonlar:: Ogretmen
Degerlendirme Olgegi alt boyutlar: puan1 Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri

Testi toplam puanini ne diizeyde yordamaktadir?

60-72 Aylik Cocuklarm Bilime Y®6nelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye Ilgi ve
Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik Alt Boyutlar1 ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Arasinda Cinsiyet Degiskenine Gore Nasil Bir Iliski

Vardir?

60-72 Aylik Cocuklarm Bilime Y®6nelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye Ilgi ve
Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik Alt Boyutlari ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Arasinda Anne Ogrenim Diizeyi Degiskenine Gére Nasil

Bir liski Vardir?

60-72 Aylik Cocuklarm Bilime Y®6nelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye Ilgi ve
Bilim Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik Alt Boyutlari ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Arasinda Baba Ogrenim Diizeyi Degiskenine Gére Nasil

Bir iliski Vardir?

Cinsiyetin 60-72 aylik ¢ocuklarin Cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyonlart:
Ogretmen Degerlendirme Olgegi ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi’

puanlarina etkisi var midir?
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3. ARASTIRMANIN KAPSAMI VE SINIRLILIKLARI

Bu aragtirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligina bagh
ilkokul veya anaokulu biinyesinde bulunan okul 6ncesi egitime devam eden ¢ocuklari

kapsamaktadir.

* Aragtirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar il merkezine bagl
ornekleme dahil edilen anaokulu-anasiniflarina devam eden 60-72 aylik g¢ocuklarla

siirlidir.

* Arastirma; Giiven Y., Dibek E., Bayindir D., Sackes M. (2020) tarafindan

gelistirilen “Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi’nden elde edilen veriler ile simirlidir.
* Arastirma, 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in kullanilacak olan “Cocuklarin Bilime
Yonelik Motivasyonlari: Ogretmen Degerlendirme Olgegi (COBIM)” nin 6lgtiigii

puanlar ile sinirhidir.
* Arastirma normal gelisim gosteren ¢ocuklar ile sinirlidir.
Arastirmanin yapilmasinda gecerli olabilecek varsayimlar asagida belirtilmistir:

« Arastirmada kullanilacak Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi’ne ¢ocuklarin

oriintii becerilerinin objektif yansidigi varsayilmaktadir.

» Cocuklarm Bilime Y®&nelik Motivasyonlari: Ogretmen Degerlendirme Olgegi’ne

cocuklarin bilime yonelik motivasyonlarinin objektif yansidig: varsayilmaktadir.
Tanimlar

Oriintii Becerisi: “Farkli sunum bigimleriyle giinlik yasamim her alaninda

karsilasilabilir kesfedilebilir ve tanimlanabilir bir diizenlilik” (Gok-Colak, 2020; 984).

Bilim: Dogal diinyada gergeklesen olay ve durumlarin sebeplerini karsilikli
iligkilerini ortaya ¢ikaran, bu sebep ve iliskileri genelleyen ve kuramlar olusturan,
kuramlarin yardimiyla da yeni olgular1 tahmin etmeye ve agiklamaya calisan bir insan

ugrasi (Unat ve Topdemir, 2014).

Bilimsel siire¢ beceriler: Gozlem yapma, 6lgme, siiflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalar: sirasinda kullandiklari becerilerdir

(MEB, 2013b).
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Motivasyon: Motivasyon; kelime anlami olarak isteklendirme, gilidiileme olarak

tanimlanir (Tiirk Dil Kurumu, 2021).
4. ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada, 60-72 aylik ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 ile oriintii
becerileri arasindaki iliskinin incelenmesi amaglandigindan nicel arastirma
yontemlerinden iliskisel arastirma modeli kullanilmistir. Iliskisel arastirma modeli,
degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamakla birlikte yordayici degiskenler hakkinda
Ongoriide bulunmaya katki saglayacaktir (Creswell, 2013, 74).

5. EVREN/ ORNEKLEM - CALISMA GRUBU

Arastirmanin ulagilabilir evrenini Afyonkarahisar il merkezinde bulunan Milli
Egitim Bakanligi’na baghh 2022-2023 egitim Ogretim yilinda anaokullarina ve
anasmiflarma devam eden 60-72 aylik cocuklar olusturmaktadir. Afyonkarahisar il Milli
Egitim Miidiirliigiinden elde edilen verilere gore anaokullarinda ve anasiniflarinda
Ogrenim gormekte olan 60-72 aylik yaklasik 4800 ¢ocuk arastirmanin ulasilabilir evrenini
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 9 anaokulu ve 25 anasinifinda 6grenim
gormekte olan 414 ¢ocuk olusturmaktadir. Bu arastirmada, farkli sapma miktarlar i¢in
uygun Orneklem biiytikliikleri tablosundan yararlanilarak, 414 cocuga ulasilmistir.
Ormeklemin evreni temsil etme giiven oram1 %95’tir (Biiyiikoztiirk vd., 2018). Veri
toplama aracindan kayip veriler silindikten ve diger temizleme islemleri yapildiktan sonra
orneklem grubuna 401 cocuk dahil edilmistir. Ulasilabilir evrenden rastgele 6rnekleme
yontemi ile drneklem belirlenmistir. Afyonkarahisar 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden
aliman distlik, orta ve yiiksek diizeye sahip anaokullar1 ve anasiniflar1 arasindan iig¢
diizeyin de temsil edilmesi amaciyla her bir diizeyden ¢ocuklar rastgele olarak

belirlenmistir (Bastiirk ve Tastepe, 2013: 149).

Aragtirmaya katilan okullarin diizeyleri ve bu diizeylere gore belirlenen

okullardaki toplam ¢ocuk sayist Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Okullarin Diizeyleri ve Diizeylere Gore Toplam Cocuk Sayisi

Okullarin Diizeyi Okullarin Isimleri Toplam Cocuk Sayist
A Anaokulu 38
Diisiik Grup B Anaokulu 51
C Anaokulu 48
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Tablo 1 (Devam). Arastirmaya Katilan Okullarin Diizeyleri ve Diizeylere Gore Toplam Cocuk

Sayis1
Okullarin Diizeyi Okullarin Isimleri Toplam Cocuk Sayist
D Anaokulu 45
Orta Grup E Anaokulu 39
G Anaokulu 47
H Anaokulu 42
Yiiksek Grup M Anaokulu 46
N Anaokulu 58

Orneklem grubunda yer alan toplam 414 kisiden veri toplanmustir. Veri toplama
aracindan kayip veriler silindikten ve diger temizleme islemleri yapildiktan sonra

ornekleme alinan 401 katilimciya iligskin betimsel istatistikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya Katilan Cocuklara iliskin Demografik Ozellikler (n=401)

Cinsiyet n %
Kiz 217 54.1
Erkek 184 45.9
Anne Ogrenim 4 %
Ilkokul ve ortaokul 123 30,6
Lise 100 249
Universite 159 30.7
Lisansiistii i 7
Baba Ogrenim n %
Ilkokul ve ortaokul 94 23,4
Lise 107 26,7
Universite 168 41.9
Lisansiistii - 20

Tablo 2’de arastirmaya katilan c¢ocuklarin cinsiyet dagilimlarina gore
incelendiginde, katilimcilarin %54,1°s1 (n=217) kiz %45,9’nun (n=184) erkek oldugu
goriilmektedir. Katilimcilarin ¢ocuklariin cinsiyetlerine gore kiz ve erkek cocuklarin
yiizdeleri farklilik gosterse de katilimcilarin ¢ocuklarinin cinsiyetlerine iliskin yiizdeler

birbirine yakindir.

Katilimcr annelerin 6grenim diizeyleri incelendiginde, %30,6’s1 (n=123) ilkokul
ve ortaokul mezunu, %24,9’u (n=100) lise mezunu, %39,7’si (n=159) iiniversite ve

%4,7’s1 (n=19) lisansiistii mezunudur.
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Katilime1 babalarin 6grenim diizeyleri incelendiginde, %23,4’1i (n=94) ilkokul ve
ortaokul mezunu, %26,7’si (n=107) lise mezunu, %41,9’u (n=168) {iniversite ve %8,0’1

(n=32) lisansiistii mezunudur.
6. ARASTIRMANIN VERI TOPLAMA ARACLARI

Calismada ii¢ boliimden olusan veri toplama araci kullanilmigtir. Arastirmada
cocuklar ve aileleri hakkinda veri toplayabilmek amaciyla arastirmaci tarafindan
hazirlanan “Genel Bilgi Formu” kullamilmistir. Cocuklarin  bilime yonelik
motivasyonlarini belirlemek amaciyla Patrick ve Mantzicopoulos (2008) tarafindan
bilime ydnelik motivasyonu dlgmek icin gelistirilen Bulut Ongen ve Ersay (2022)
tarafindan Tiirk ¢ocuklarina uyarlanan “Cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyonlari:
Ogretmen Degerlendirme Olgegi-COBIM” ve ¢ocuklarin driintii becerilerini dlgmek igin
Giiven, Dibek, Baymdir ve Sagkes (2019) tarafindan gelistirilen “Okul Oncesi

Matematiksel Oriintii Becerileri Testi” veri toplama araci olarak kullanilmstir.

Genel Bilgi Formu: Cocuklar ve aileleri hakkinda bilgi almak amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Formda, cinsiyet, anne ve babanin yasi ve 6grenim
durumu ile ilgili bilgilerin ortaya konulmasina yonelik sorular bulunmaktadir. Genel bilgi
formlar1 her ¢ocuk icin arastirmaci tarafindan okullardaki ¢ocuklara ait kigisel gelisim

dosyalarindaki bilgilere bagli olarak ailelerden izin alinarak doldurulmustur.

“Cocuklarm Bilime Yo6nelik Motivasyonlari: Ogretmen Degerlendirme Olgegi-
COBIM™:

Erken ¢ocukluk doneminde bilime yonelik motivasyonu degerlendirmek amaciyla
Patrick ve Mantzicopoulos (2008) tarafindan gelistirilmistir. Ogretmen gozlemine dayali
olarak her ¢ocuk icin ayr1 form doldurulan bir dlgme aracidir. Cocugun bilime yonelik
motivasyonunu degerlendirmek amaciyla dgretmen 5°1i Likert tipi (5=oldukg¢a fazla,
3=orta derecede, 1=¢ok az) derecelendirme 6lgegi kullanmaktadir. Olgegin orijinal
yapisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan agimlayici faktor analizi (AFA) sonuglarina
gore; Olgegin orijinal yapisiin iki alt boyuttan olustugu belirlenmistir. Birinci alt boyut,
“Bilim Ogrenmeye lgi”, ikinci alt boyut ise “Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina

Kars1 Bagimsizlik” olarak belirlenmistir.

Bilim Ogrenmeye ilgi: Alt boyut cocuklarin bilim / fenle ne kadar ilgilendiklerini

ortaya koymak amaciyla “Bilim/fen konularina ne kadar ilgi duyar?” veya “Bilimle/fenle
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ilgili bir seyler yaparken ne siklikta soru sorar?” gibi toplam yedi maddeden

olugmaktadir. Alt boyutun orijinalinde Crombach Alfa degeri .92’dir.

Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik: Alt boyut cocuklarin
bilim/fen  68renimi  esnasindaki  bagimsizliklarim1  degerlendirmek  amaciyla
“Bilimle/fenle ilgili bir seyler yaparken sizin desteginize ne kadar ihtiya¢ duyar?” veya
“Bilimle/fenle ilgili ¢alisirken ¢cocugu ne kadar 6vmeniz ya da tesvik etmeniz gerekir?”
gibi toplam yedi maddeden olusmaktadir. Alt boyutun orijinalinde Crombach Alfa degeri
.93’tiir.

Olgegin Bulut Ongen ve Ersay (2022) tarafindan Tiirk ¢ocuklarina uyarlama
calismasinda yapilan Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) sonucunda faktor yiik
degerlerinin; Bilim Ogrenmeye llgi alt boyutunda 0,77 ile 0,91 arasinda degistigi; Bilim
Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt boyutunda ise 0,49 ile 0,85
arasinda degistigi belirlenmistir. Glivenirlik kapsaminda her iki alt boyut i¢in hesaplanan
Cronbach Alpha katsayisi sirastyla 0,95 ve 0,89 iken, Omega katsayisi sirasiyla 0,95 ve

0,88’dir. Buna gore 6lgme aracinin gegerli ve glivenilir oldugu goriilmektedir.
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi (Uzun Form):

Giiven, Dibek, Bayindir ve Sackes (2019) tarafindan gelistirilen “Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Testi” alan yazin incelemesi sonucunda oncelikle 29
madde olarak hazirlanmistir. Alan uzmani 5 6gretim elemani tarafindan incelenen
maddeler 6neriler dogrultusunda diizenlenmistir ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Gegerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda orijinal 29 maddeden 3’1 silinmis, toplam 26
maddelik test Rasch modeline uygunluk gostermistir. 26 maddelik testtin alt boyutlar1 ve
her alt boyutta yer alan maddelerin dagilimi asagidaki sekildedir;

Kopyalama 1 soru (K1),

Doniistiirme 4 soru (D1, D2, DE, D4),

Eksik parcay1 bulma 4 soru (E1, E2, E3, E4),
Uzatma, 4 soru (U1. U2, U3, U4),
Genisletme 4 soru (G1, G2, G3, G4),

Seksek uzatma 1 soru (US1),

En kiictlik birimi bulma 4 soru (BB1, BB2, BB3, BB4),

65



Oriintii olusturma 4 soru (001, 002, 003, 004).

Test; uygulamaciya yonelik olarak agiklamalarin yer aldig1 ve test maddelerinin
yer aldig1 kitapgik, cocuga yonelik oriintii ile ilgili gorsellerin yer aldig1 kitapcik ve
bireysel test puan tablosundan olusmaktadir. Ayn1 zamanda ¢ocuklarin 6riintii sorularini
yanitlarken materyal olarak kullanmalar1 gereken cesitli renkte kiipler, ¢esitli nesne
resimleri, cesitli geometrik sekiller de yer almaktadir. Testteki maddeler zorluk
derecelerine gore basitten karmasiga dogru siralanmistir. Test her ¢ocuga sessiz ve dikkat
dagitmayan bir ortamda bireysel olarak uygulanmaktadir. Uygulama baslamadan 6nce
cocuk ile uygulayic1 yliz yiize olacak sekilde oturur. Masanin {izerinde yalnizca dlgek
maddesine iliskin materyaller yerlestirilir. Testte yer alan her madde ve uygun materyaller
cocuga yonlendirilir. Cocuklarin sorulara verdikleri yanitlar her bir soru i¢in belirlenen

puanlama kriterleri dikkate alinarak dogru ya da yanlis olarak puanlanir.

Testen analiz kosullarin1 saglamayan 3 madden cikarildiktan sonra kalan 26
madde ile yapilan MSNQ degerinin 2’nin altinda uygunluk i¢i ve dis1 degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Testte yer alan maddelerin gii¢liik degerlerinin (item measure) -
4.64 ile 3.17 arasinda degistigi gézlenmistir. Bu sonuclar toplam 26 maddeden olusan
aracin Rasch Modeli ile uyumlu oldugunu gostermektedir. Oriintii Testi i¢in hesaplanan
Madde Ayirma Indeksi 5.07 ve Birey Ayirma indeksi ise 2.04 olarak belirlenmistir.
Testin birey giivenirlik katsayisi 0.81 ve madde giivenirlik katsayis1 0.96 olarak
hesaplanmistir. KR-20 giivenirlik katsayis1 ise 0.86 olarak bulunmustur. Bu sonuglar
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi'nden elde edilen puanlarm kabul

edilebilir giivenirlik diizeyine sahip olduguna isaret etmektedir.

26 maddelik form ile yapilan uygulamalarin ¢ok uzun siirmesi nedeniyle logit
cetvelde madde dagilimlar1 incelenmis, Ol¢egin kullanishiliginin arttirilabilmesi igin
6l¢me aracindaki madde sayisinin azaltilmasi yoluna gidilmistir. Kapsam gecerligi de
dikkate alinarak toplam dokuz madde Olgekten ¢ikartilarak 17 maddelik form
olusturulmustur. Sonu¢ olarak hem uzun (26 madde) hem de kisa (17 madde) formdan
elde edilen puanlarin gegerli ve giivenilir oldugu oraya ¢ikmigtir. Bu aragtirmada 26

maddelik uzun form kullanilmustir.
7. VERILERIN TOPLANMASI

Veri toplama araclari, 2022-2023 egitim-6gretim yil1 Kasim-Mart aylar1 arasinda

uygulanmistir. Veri toplama araglar1 uygulanmadan 6nce Afyon Kocatepe Universitesi
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Etik Kuruluna bagvurulmustur (Ek 1). Etik kurul izninin alimmasinin ardindan
Afyonkarahisar il Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler (Ek 2) alinmustir. Bilime
yonelik motivasyonu 6lgmek icin Bulut Ongen ve Ersay (2022) tarafindan Tiirk
cocuklarma uyarlanan “Cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyonlar:: Ogretmen
Degerlendirme Olgegi-COBIM” nin kullanma izni ve egitimi testi uyarlayan kisilerden
alimmustir. Cocuklarin oriintii becerilerini 6lgmek i¢in Giiven, Dibek, Bayindir ve Sackes
(2019) tarafindan gelistirilen “Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi” nin
kullanim izni ve egitimi testi gelistiren kisilerden alinmistir. Daha sonra 6rneklem igin
belirlenen okullara gidilmis, okul midiiri ve Ogretmenler arastirma ile ilgili
bilgilendirilerek izin alinmistir. Ardindan 6rneklem grubundaki ¢cocuklarin anne-babalari
arastirmanin amacit hakkinda bilgilendirilerek onam formlarinin doldurulmasi
saglanmigtir. Orneklem grubunda yer alan ¢ocuklarin ebeveynlerine toplanan verilerin
yalnizca aragtirmanin amaci i¢in kullanilacagi, baska herhangi bir kurum ya da kisi ile
paylasilmayacagi ifade edilmistir. Yine uygulamadan Once arastirmaya katilmanin
zorunlu olmadigr acgiklanarak aragtirma grubunun yalnizca goniillii katilimcilardan
olugmasi saglanmistir. Ebeveynlere ve 6gretmenlere ¢ocuklarin cinsiyet, yas, kardes
sayisi, okul Oncesi kuruma devam etme siiresi, anne-baba 6grenim durumu, yasi ve
meslegi degiskenlerinin yer aldigi genel bilgi formu agiklanarak istenilen bilgilere

ulagilabilmesi amaciyla ailelerden gerekli izin alinmistir.

[k olarak katilmcilarm demografik &zelliklerine iliskin bilgiler okullardaki
kisisel gelisim dosyalarindan arastirmaci tarafindan alinarak genel bilgi formlari
doldurulmustur. Ardindan 6rnekleme alinan ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlarini
degerlendirmek amaciyla 6gretmen gozlemine dayali olarak her ¢ocuk i¢in ayri form
olarak 6lgek doldurulmustur. Ogretmenler ¢ocugun bilime yonelik motivasyonunu
degerlendirmek amaciyla 5°1i Likert tipi (5=oldukc¢a fazla, 3=orta derecede, 1=cok az)

derecelendirme 6l¢egi kullanmiglardir.

Ogretmenin ¢ocuk igin Bilime Yonelik Motivasyon Olgegini doldurmasi
siirecinde arastirmaci tarafindan ¢ocuklara Giiven, Dibek, Bayindir ve Sagkes (2019)
tarafindan gelistirilen Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi uygulanmistir.
Olgek; cocuklarin dikkatlerini toplaylp motivasyonlarini saglamak amaci ile egitim
ortamlarindan ayri, sessiz bir odada, ¢ocuklara uygun masa ve sandalyelerde yiiz yiize
uygulanmistir. Cocuklar 6l¢ek uygulanan odaya birer birer alinarak kisa bir sohbet

edilmistir. Cocugun rahatlamasi saglandiktan sonra uygulama hakkinda kisa bir bilgi
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verilmistir. Cocugun testi 6grenmesi amaciyla 6rnek sorularla uygulamaya baslanmistir.
Uygulama ile ilgili cocugun anlamadigi yerlerde cocuk ile sohbet edilerek rahatlamasi
saglanmis ve uygulama tekrar aciklanmistir. Testi uygulama konusunda uzmanlik
kazanmak i¢in Oriintii testini gelistiren kisilerin gonderdigi 6l¢ek uygulama rehberi
detaylica okunmus ve gereken hazirliklar yapilmistir. Olgekler igin gereken materyaller
aragtirmaci tarafindan uygulamaya baslamadan o6nce temin edilmistir ve g¢ocuklara

uygulanmustir.
8. VERILERIN COZUMLENMESI

Testlerin ¢ocuklara uygulanmasinin ardindan veriler bilgisayar ortamina
aktarilmig ve verilerin analizi uygun testler kullanilarak yapilmistir. Aragtirmada veriler
analiz edilmeden Once analizler i¢in gerekli normal dagilim, Coklu Dogrusal
Baglantililik, U¢ degerler test edilmistir. Test puanlarinin normal dagilim uygunlugu i¢in
basiklik ve carpiklik katsayilarindan yararlanilmistir. Basiklik ve ¢arpiklik katsayisinin
+1.96 ile -1.96 degerler arasinda olmasi normal verinin dagilim gosterdigi anlamina
gelmektedir (Tabachnick & Fidell, 2007). Arastirmadaki tiim degiskenlerin ¢arpiklik ve

basiklik katsayilarinin bu aralikta yer aldigi belirlenmistir.

Arastirmada bilime yonelik motivasyonu 6l¢mek i¢in Cocuklarin Bilime Yo6nelik
Motivasyonlar:: Ogretmen Degerlendirme Olgegi-COBIM ve c¢ocuklarin  oriintii
becerilerini 6lgmek igin kullanilan Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri
Testi’nden elde ettikleri puanlarin ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir. Bu

testler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla Pearson Korelasyon Testi yapilmstir.

Iliski analizlerinin sonuglar1 ise Koklii vd. (2006)’nin Pearson korelasyon testi

bulgularina yonelik asagidaki aciklamalarina gore degerlendirilmistir:

Pearson Korelasyon degeri,

e 0,00 ise bu durumda ilgili unsurlar arasinda herhangi bir iligki s6z konusu
degildir.

¢ (0,01-0,29 arasinda ise, ilgili unsurlar arasinda diisiik seviyeli bir iliski mevcuttur.

¢ 0,30-0,70 arasinda ise, ilgili unsurlar arasinda orta seviyeli bir iliski mevcuttur.

e 0,71-0,99 arasinda ise, ilgili unsurlar arasinda yiiksek seviyeli bir iligki

mevcuttur.
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e 1,00 a esit ise ilgili unsurlar arasinda tam bir iliski s6z konusudur.

Ayrica ilgili degerin pozitif ya da negatif katsayili olusu ilgili unsurlar arasinda

pozitif yonlii ya da negatif yonlii bir iliskinin varligina isaret etmektedir.

Arastirmanin alt problemleri dogrultusunda; ¢ocuklarin bilime yo6nelik
motivasyonlarinin oriintii becerilerini yordama giiciinii inceleyebilmek amaciyla Coklu
Regresyon Analizi uygulanmistir. Coklu Dogrusal Baglantililik, bagimsiz degiskenler
arasindaki korelasyon katsayisinin 0.80’1n {izerinde olmasi durumunda ¢oklu dogrusal
baglanti (multicollinearity) problemine yol agmaktadir. Ayrica, ¢oklu Baglantililik igin
varyans bliyiitme degeri de incelenmeli ve elde edilen degerin 10’dan kiiciik olmasi
gerekmektedir. Ug degerler i¢cin Cook uzaklig1 (Cook’s distance) degerinin 1’den kiigiik
olmasi, u¢ degerlerin analizler tizerinde etkili olmadig gostermektedir (Pituch & Stevens,
2016). Veri setindeki Cook uzakligi degerleri 0 ile 0.039 arasinda oldugundan ug

degerlerin etkili olmadig: goriilmektedir.

Cocuklarin Bilime Yo6nelik Motivasyonlari: Ogretmen Degerlendirme Olgegi-
COBIM ve Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi’nden elde ettikleri
puanlarin ortalamalarinin cinsiyet ve anne-baba 6grenim diizeyi agisindan iliskisi yine
Pearson Korelesyon Testi ile analiz edilmistir. Cinsiyetin ¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyonlari ile oriintii becerilerine etkisi ise tek yonlii Manova ile analiz edilmistir.
Tek yonli ¢ok degiskenli varyans analizi (tek yonli MANOVA), birden fazla bagimlh
degiskenin bagimsiz bir degiskenin gruplar1 arasinda herhangi bir farklilik olusturup
olusturmadigini belirlemek i¢in kullanilir (Balc1 ve Ahi, 2016). Farklilik analizleri
sonucunda elde edilen anlamlilik degerlerinin p<0,05 kosulunu saglamasi durumunda
ilgili konuda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu degerlendirilmis ve buna

yonelik belirlemeler yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde o6lceklerin uygulanmasi ile elde edilen verilerin istatistiksel analizi
sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Her bir arastirma problemi i¢in elde

edilen bulgular tablolarda gdsterilmis ve yorumlanmustir.

1. 60-72 AYLIK COCUKLARIN BIiLIME YONELIK MOTIVASYONUNA
ILISKIN BULGULAR

1.60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Yonelik Motivasyonlar:: Ogretmen
Degerlendirme Olgegi (COBIM)’ nden aldiklar1 puanlarin dagilimi nasildir?

Ogretmenlerin, 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Yonelik Motivasyon Olgegi alt
boyut ve toplam 6l¢ek puan diizeylerine iliskin degerlendirmelerine ait ortalama, standart

sapma, en diisiik deger ve en yiiksek degerleri tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyon Olgegi Alt Boyut ve Toplam Olgek Puan
Diizeylerine Iliskin Ortalama, Standart Sapma, En Diisiik Deger ve En Yiiksek Degerleri

(n=401)

COBIM X SS Min Max
Bilim Ogrenmeye Ilgi 25,50 5,34 12,00 35,00
Eﬁ;;l ](B)aggrler?lrs?sﬁggin Destek Ihtiyacina 2042 5.67 8.00 35,00
COBIM (Toplam) 47,92 9,54 25,00 70,00

Tablo 3 incelendiginde 60-72 aylik cocuklarm Bilime Yonelik Motivasyon Olgegi
alt boyutu Bilim Ogrenmeye Ilgi testinden aldiklar1 puan ortalamalarmin (X =25,50)
standart sapmanin ise (Ss + 5,34) oldugu goriilmektedir. Bu alt boyutdan alinabilecek en
diisiik puanin 7 en yliksek puanin ise 5 oldugu dikkate alindiginda katilimcilarin 60-72
aylik ¢ocuklarin Bilime Y&nelik Motivasyon Olgegi alt boyutu Bilim Ogrenmeye Ilgi

boyutunun ortalamanin iizerinde oldugu sdylenebilir.

Katilimeilarm 60-72 aylik cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyon Olcegi alt
boyutu Bilim Ogrenmek I¢in Destek htiyacina Karsi Bagimsizlik testinden aldiklar1 puan
ortalamalarmin (X =22,42) standart sapmanin ise (Ss = 5,67) oldugu goriilmektedir. Bu
alt boyutdan alinabilecek en diisiik puanin 7 en yiiksek puanin ise 35 oldugu dikkate
alindiginda katilimeilarin 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Yénelik Motivasyon Olgegi alt
boyutu Bilim Ogrenmek I¢in Destek Thtiyacina Kars1 Bagimsizlik boyutunun ortalamanin

tizerinde oldugu sdylenebilir.
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Katilimeilarin  60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Y®énelik Motivasyon Olgegi
toplamindan aldiklar1 puan ortalamalarinin (X =47,92) standart sapmanin ise (Ss = 9,54)
oldugu goriilmektedir. Olgek toplamindan alinabilecek en diisiik puanin 14 en yiiksek
puanin ise 70 oldugu dikkate alindiginda katilimcilarin 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime
Yénelik Motivasyon Olgegi toplam odlgek puanin ortalamanin iizerinde oldugu

sOylenebilir.

2. 60-72 AYLIK OKUL ONCESI MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERINE
ILISKIN BULGULAR

2. 60-72 aylik ¢ocuklarmin Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testinden aldiklar:

puanlarin dagilimi nasildir?

Katilimeilarin Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testine Ait Ortalama, Standart

Sapma, En Diisiik Deger ve En Yiiksek Degerleri tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cocuklarin Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testine Ait Ortalama, Standart Sapma, En
Diisiik Deger ve En Yiiksek Degerleri (n=401)

Oriintii Becerisi X SS Min Max
Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi Toplam 19,16 4,96 8,00 26,00

Tablo 4 incelendiginde &rnekleme alinan katilimeilarin Okul Oncesi Oriintii
Becerileri testinden aldiklar1 puan ortalamalarinin (X =19,16) standart sapmanin ise (Ss
+ 4,696) oldugu goriilmektedir. Oriintii Becerileri testinden alinabilecek en diisiik puanin
9 en yiiksek puanin ise 26 oldugu dikkate alidiginda katilimcilarin Okul Oncesi Oriintii

Becerilerinin puanlarinin ortalamanin {izerinde oldugu sdylenebilir.

3. 60-72 AYLIK COCUKLARIN BIiLIME YONELIK MOTiVASYONLARI iLE
OKUL ONCESIi MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERiI ARASINDAKI
ILISKILERE YONELIK BULGULAR

3. 60-72 aylik ¢ocuklarm Bilime Yonelik Motivasyon Olgegi alt boyutlari ve
toplam puani ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Olgegi toplam puam

arasinda iliski var midir?

60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Y&nelik Motivasyon Olgegi alt boyutlar1 ve toplam
puami ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri toplam puami arasindaki iliski

degerleri tablo 5 verilmistir.
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Tablo 5. Cocuklarin Bilime Ydnelik Motivasyon Olgegi Alt Boyutlar1 ve Toplam Puani ile
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Toplam Puan Arasindaki Pearson Korelasyon
Testi Sonuglari

Degiskenler 1 2 3 4
1.Bilim Ogrenmeye Ilgi - ,498% ,857* ,509%
2.]3}11rn Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Karst 498 i 8747 329+
Bagimsizlik
3.COBIM Toplam ,857% ,874% 1 A81*
4.0kul Oncesi Matematiksel Ortintii Becerileri 500 329 481 1
Olgek Toplam Puam

*p<0.5

Tablo 5’te verildigi gibi, Bilime Ynelik Motivasyon Olgeginin Bilim Ogrenmeye
Ilgi alt boyutu ile Bilim Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt boyutu
arasinda (r=.498; p<0,01) pozitif ve orta diizeyde iliski gozlenmistir.

Bilime Yo6nelik Motivasyon Olceginin Bilim Ogrenmeye llgi alt boyutu ile Bilime
Yénelik Motivasyon Olcegi toplam puani arasinda (r=.857; p<0,01) pozitif, dogrusal ve
yiiksek diizeyde bir iliski gozlenmistir.

Bilime Yonelik Motivasyon Olgeginin Bilim Ogrenmeye ilgi alt boyutu ile Okul
Oncesi Oriintii Becerileri 6lgek toplami arasinda (r=.509; p<0,01) pozitif dogrusal ve orta

diizeyde iliski gézlenmistir.

Bilime Yonelik Motivasyon Olgeginin Bilim Ogrenmek igin Destek Ihtiyacina
Kars1 Bagimsizlik alt boyutu ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri 6lgek
toplam1 arasinda (r=.329; p<0,01) pozitif dogrusal ve diisiik diizeyde bir iligki

gozlenmistir.

Bilime Y&nelik Motivasyon Olgek toplam puani ile Bilime Yonelik Motivasyon
Olgeginin Bilim Ogrenmek I¢in Destek Thtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt boyutu arasinda
(r=.874; p<0,01) pozitif, dogrusal ve yliksek diizeyde bir iliski gézlenmistir.

Bilime Y6nelik Motivasyon Olgegini toplam puani ile Okul Oncesi Matematiksel
Oriintii Becerileri 6lgek toplami arasinda (r=.481; p<0,01) pozitif dogrusal ve orta

diizeyde bir iliski gozlenmistir.
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4. 60-72 AYLIK COCUKLARIN BIiLIME YONELIiK MOTiVASYON OLCEGI
ALT BOYUTLARI OKUL ONCESIi MATEMATIKSEL ORUNTU
BECERILERI TOPLAM PUANINI NE DUZEYDE YORDAMAKTADIR?

60-72 aylik c¢ocuklarm Bilime Yénelik Motivasyon Olgegi alt boyutlari
puanlarnin Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri toplam puanmi yordama
giiclinii inceleyebilmek i¢in yapilan Coklu Dogrusal Regresyon analizi sonuglar tablo 6

verilmistir.

Tablo 6. 60-72 Aylik Cocuklarin Bilime Y&nelik Motivasyon Olgegi Alt Boyutlar1 Puanlarinin
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Toplam Puanini Yordama Giicii

o Standart - Kismi

Degisken B hata B B t p Ikili r .
Sabit 6,314 1,109 5,691 | ,000
Bilim Ogrenmeye Ilgi 426 ,046 458 | 9,257 | ,000 | ,509 421
Bilim Ogrenmek igin
Destek Ihtiyacina Karsi ,088 ,043 ,101 2,036 | ,042 | ,329 ,102
Bagimsizlik
R=.516 R2=.266 F(2,393)=72,263 p=.00()

Tablo 6’da goriildiigii tizere Cocuklarin Bilime Y 6nelik Motivasyonlar1 6l¢egi alt
boyutlart Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda kurulan regresyon
denklemi manidardir. Bilim Ogrenmeye Ilgi ve Bilim Ogrenmek igin Destek Ihtiyacina
Kars1 Bagimsizlik boyutlar1 anlamli bir yordayicidir (R=.516 R?*=.266 F(2373=72,263
p<.05). Bu degiskenler Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri puanlarindaki
toplam varyansin yaklasik %?26.6’sin1 agiklamaktadir. Bunlara ek olarak Bilim
Ogrenmeye llgideki ve Bilim Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik
boyutundaki artisin Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri puaninda artisa sebep

oldugu goriilmektedir.

5.60-72 AYLIK COCUKLARIN BILIME YONELIK MOTIVASYONLARI
BiLiM OGRENMEYE iLGi VE BILiM OGRENMEK iCiN DESTEK
IHTiYACINA KARSI BAGIMSIZLIK ALT BOYUTLARI iLE OKUL ONCESI
MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERI ARASINDA CINSIYET
DEGISKENINE GORE NASIL BiR iLiSKi VARDIR?

60-72 aylik cocuklarm Bilime Yonelik Motivasyonlart Bilim Ogrenmeye Ilgi ve
Bilim Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi
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Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda cinsiyet degiskenine gore yapilan Pearson

Korelasyon Testi sonuglari tablo 7 verilmistir.

Tablo 7. 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Yo6nelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye ilgi ve Bilim

Ogrenmek Igin Destek IThtiyacina Karsi Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi Matematiksel
Oriintii Becerileri arasinda cinsiyet degiskenine gére yapilan Pearson Korelasyon Testi sonuglart

Cinsiyet Bilim Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Oriintii
r ,439
Kiz Bilim 6grenmeye ilgi p 0,00
n 217
r ,586
Erkek Bilim 6grenmeye ilgi p 0,00
n 184
r ,282
Kiz E;lgllr:ln :;cifl?mek icin destek ihtiyacina kars1 . 0.00
n 217
r ,383
Erkek E;lgllrllll1 ;)lnglilmek icin destek ihtiyacina kars1 0.00
n 184
r ,409
Kiz Bilime yonelik motivasyonlar toplam p 0,00
n 217
r ,563
Erkek Bilime yonelik motivasyonlari toplam n 0,00
p 184

Tablo 7°de 60-72 aylik kiz ve erkek ¢ocuklarinin Bilime Yo6nelik Motivasyonlari
Bilim Ogrenmeye Ilgi ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt
boyutlar1 ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasindaki iliski sonuglari
goriilmektedir. Kiz ¢ocuklarinin bilim Ogrenmeye ilgi ile matematiksel Oriintii
becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.
(r=.439). Erkek cocuklarinin bilim 6grenmeye ilgi ile matematiksel Oriintli becerileri
arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir
(r=.586). Bu durumda erkek cocuklar ve kiz c¢ocuklarin bilim 6grenmeye ilgi ile

matematiksel Oriintii becerileri arasindaki iliskinin benzer oldugu sdylenebilir.

Kiz c¢ocuklarinin bilim 6grenmek i¢in destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile

matematiksel Oriintli becerileri arasinda pozitif yonde ve diisiik diizeyde anlamli bir
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iligki oldugu belirlenmistir (r=282). Erkek c¢ocuklarinin bilim 6grenmek icin destek
ihtiyacina kars1 bagimsizlik ile matematiksel oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve
orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu goriilmiistiir (r=.383). Bu durumda erkek
cocuklarin kiz ¢ocuklara gore bilim 6grenmek i¢in destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile

matematiksel Oriintii becerileri arasindaki iligkinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Kiz ¢ocuklarinin bilime yonelik motivasyonlari toplam puanlari ile matematiksel
Oriintli becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir (r=.409). Erkek c¢ocuklarinin bilime yonelik motivasyonlari toplam
puanlar1 ile matematiksel oOriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir (r=.563) Bu durumda erkek cocuklar ve kiz
cocuklarin bilime ydnelik motivasyonlari toplam puanlari ile matematiksel Orilintii

becerileri arasindaki iligskinin benzer oldugu sdylenebilir.

6. 60-72 AYLIK COCUKLARIN BiLIME YONELIK MOTiVASYONLARI
BiLiM OGRENMEYE iLGi VE BILIM OGRENMEK iCiN DESTEK
IHTIYACINA KARSI BAGIMSIZLIK ALT BOYUTLARI iLE OKUL ONCESI
MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERI ARASINDA ANNE OGRENIM
DUZEYIi DEGISKENINE GORE NASIL BiR iLiSKi VARDIR?

60-72 aylik cocuklarm Bilime Yonelik Motivasyonlar: Bilim Ogrenmeye Ilgi ve
Bilim Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda anne dgrenim diizeyi degiskenine gore yapilan

Pearson Korelasyon Testi sonuclari tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Y&nelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye ilgi ve Bilim

Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt boyutlar1 ile Okul Oncesi Matematiksel

Oriintii Becerileri arasinda anne &grenim diizeyi degiskenine gore yapilan Pearson Korelasyon
Testi sonuglari

Anne Ogrenim Bilim Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Oriintii
Diizey1

r ,444

flkokul ve Ortaokul | Bilim Ogrenmeye llgi p 0,00
n 123

N . r 458

Lise Bilim Ogrenmeye Ilgi o 0.00
n 100
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Tablo 8 (Devam). 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Y&nelik Motivasyonlar1 Bilim Ogrenmeye Ilgi
ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek Thtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda anne 6grenim diizeyi degiskenine gére yapilan Pearson
Korelasyon Testi sonuglari

Anne Ogrenim Bilim Ogrenmeye Y®6nelik Motivasyon Oriintii
Diizey1
r 513
Universite Bilim Ogrenmeye Ilgi P 0,00
n 159
r 451
Lisansiistii Bilim Ogrenmeye Ilgi p 0,052
n 19
r ,298
ilkokul ve Ortaokul Bilim O%rrenmek I¢in Destek Ihtiyacina P 0.01
Kars1 Bagimsizlik
n 123
r 316
Lise Bilim O%renmek I¢in Destek Ihtiyacina n 0.01
Kars1 Bagimsizlik
p 100
. . . ! ’338
Universite Bilim O%renmek I¢in Destek Ihtiyacina b 0.00
Kars1 Bagimsizlik
n 159
r ,300
Lisansiistii Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina D 0212
Kars1 Bagimsizlik
n 19
r 419
Ilkokul ve Ortaokul | Bilime Yonelik Motivasyonlar1 Toplam P 0,00
n 123
r ,436
Lise Bilime Yo6nelik Motivasyonlari Toplam n 0,00
p 100
r 495
Universite Bilime Yonelik Motivasyonlar: Toplam p 0,00
n 159
r 514
Lisanstistii Bilime Yonelik Motivasyonlari Toplam n 0,024
p 19
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Tablo 8’de anne Ogrenim diizeyinin Bilime Yonelik Motivasyonlar1 Bilim
Ogrenmeye Ilgi ve Bilim Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik Alt
boyutlar: ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasindaki iliski sonuglari
goriilmektedir. Anne Ogrenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan c¢ocuklarini bilim
O0grenmeye ilgi ile matematiksel oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir (r=.444). Anne Ogrenim diizeyi lise olan
cocuklarin bilim 6grenmeye ilgi ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif
yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir (r=.458). Anne 6grenim
diizeyi tiniversite olan c¢ocuklarin bilim O6grenmeye ilgi ile matematiksel Oriintii
becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu goriilmiistiir
(r=.513). Anne Ogrenim diizeyi lisansiistii olan ¢ocuklarinin bilim 6grenmeye ilgi ile
matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki
oldugu belirlenmistir (r=.451). Bu durumda anne 6grenim diizeyine gore her grupta bilim
ogrenmeye ilgi ile matematiksel Oriintii becerileri arasindaki iliskinin benzer diizeyde

oldugu soylenebilir.

Anne 6grenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan ¢ocuklarin bilim 6grenmek igin
destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile matematiksel oOriintii becerileri arasinda pozitif
yonde ve diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir (r=.298). Anne
O0grenim diizeyi lise olan ¢ocuklarin bilim 6grenmek igin destek ihtiyacina karsi
bagimsizlik ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlaml bir iliski oldugu gorilmiistiir (r=.316). Anne 6grenim diizeyi iiniversite olan
cocuklarin bilim 6grenmek i¢in destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile matematiksel
orlintli becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu
goriilmiistiir (r=.338). Anne 6grenim diizeyi lisansiistii olan ¢ocuklarin bilim 6grenmek
icin destek ihtiyacina kars1 bagimsizlik ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda
pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir (r=.300). Bu
durumda anne 6grenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan ¢ocuklarin diger gruplara gore
bilim &grenmek icin destek ihtiyacina karst bagimsizlik ile matematiksel Oriintii

becerileri arasindaki iliskinin daha diisiik oldugu sdylenebilir.

Anne Ogrenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan c¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyonlar1 toplam puanlari ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif
yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir (r=.419). Anne 6grenim

diizeyi lise olan c¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlari toplam puanlar ile
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matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlaml bir iliski
oldugu tespit edilmistir (r=.436). Anne Ogrenim diizeyi iliniversite olan cocuklarin
bilime yonelik motivasyonlari toplam puanlar1 ile matematiksel Oriintii becerileri
arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir (r=.495).
Anne 0grenim diizeyi lisansiistii olan ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 toplam
puanlar1 ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlamli bir iliski oldugu goriilmistiir (r=.514). Bu durumda anne 6grenim diizeyine gore
her grupta ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlari toplam puanlar1 ile matematiksel

orilintii becerileri arasindaki iliskinin benzer diizeyde oldugu sdylenebilir.

7. 60-72 AYLIK COCUKLARIN BILIME YONELIK MOTIVASYONLARI
BiLIM OGRENMEYE iLGi VE BILiM OGRENMEK IiCiN DESTEK
IHTIYACINA KARSI BAGIMSIZLIK ALT BOYUTLARI iLE OKUL
ONCESI MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERI ARASINDA BABA
OGRENIM DUZEYi DEGISKENINE GORE NASIL BiR iLiSKi VARDIR?

60-72 aylik ¢cocuklarm Bilime Yonelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye Ilgi ve
Bilim Ogrenmek igin Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda baba dgrenim diizeyi degiskenine gére yapilan

Pearson Korelasyon Testi sonuglari tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. 60-72 aylik cocuklarin Bilime Y®6nelik Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye Ilgi ve Bilim
Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi Matematiksel
Oriintii Becerileri arasinda baba 6grenim diizeyi degiskenine gore yapilan Pearson Korelasyon

Testi sonuglari

Baba Ogrenim Diizeyi Bilime Y 6nelik Motivasyon Oriintii

r ,405

flkokul ve Ortaokul Bilim Ogrenmeye lgi p 0,00
n 94
r ,460

Lise Bilim Ogrenmeye ilgi p 0,00
n 107
r ,487

Universite Bilim Ogrenmeye Ilgi p 0,00
n 168
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Tablo 9 (Devam). 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Y&nelik Motivasyonlar1 Bilim Ogrenmeye Ilgi
ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek Thtiyacina Kars1 Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda baba 6grenim diizeyi degiskenine gore yapilan Pearson
Korelasyon Testi sonuglari

Baba Ogrenim Diizeyi Bilime Y6nelik Motivasyon Oriintii
r ,481
Lisansiistii Bilim Ogrenmeye ilgi P 0,005
n 32
r ,229
- Bilim Ogrenmek Igin Destek
Iikokul ve Ortaokul Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik P 0,026
n 94
r ,375
. Bilim Ogrenmek Igin Destek
Lise Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik = 0,00
p 107
r 277
R Bilim Ogrenmek Igin Destek
Universite Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik P 0,00
n 168
r 407
. - Bilim Ogrenmek Igin Destek
Lisanstisti Ihtiyacina Kars1 Bagimsizlik S 0,021
p 32
r ,305
Ilkokul ve Ortaokul Bilime Yonelik Motivasyonlar D 0.001
Toplam
n 94
r 491
Lise Bilime Yonelik Motivasyonlar D 0.00
Toplam
n 107
r 439
Universite Bilime Y06nelik Motivasyonlar b 0.00
Toplam
n 168
r ,549
Yiiksek Lisans BilimeY 6nelik Motivasyonlar D 0.01
Toplam
n 32

Tablo 9’da baba 6grenim diizeyinin Bilime Yonelik Motivasyonlari, Bilim
Ogrenmeye ilgi ve Bilim Ogrenmek Igin Destek ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt
boyutlar: ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasindaki iliski sonuglari

gorilmektedir. Baba 6grenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan ¢ocuklarin bilim
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ogrenmeye ilgi ile matematiksel oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlamli bir iligski oldugu goriilmektedir (r=.405). Baba 0Ogrenim diizeyi lise olan
cocuklarin bilim 6grenmeye ilgi ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif
yonde ve orta diizeyde anlamli bir iligski oldugu goriilmektedir (r=.460). Baba 6grenim
diizeyi tniversite olan c¢ocuklarin bilim Ogrenmeye ilgi ile matematiksel Oriintii
becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir
(r=.487). Baba 6grenim diizeyi lisansiistii olan ¢ocuklarin bilim 6grenmeye ilgi ile
matematiksel oriintli becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski
oldugu goriilmektedir (r=.481). Bu durumda baba &grenim diizeyine gore her grupta
cocuklarmn bilim 6grenmeye ilgi ile matematiksel oriintii becerileri arasindaki iliskinin

benzer diizeyde oldugu sdylenebilir.

Baba 6grenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan ¢ocuklarin bilim 6grenmek igin
destek ihtiyacina karst bagimsizlik ile matematiksel Oriintli becerileri arasinda pozitif
yonde ve disiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=.229). Baba
O0grenim diizeyi lise olan cocuklarin bilim 6grenmek icin destek ihtiyacina karsi
bagimsizlik ile matematiksel Oriintli becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir (r=.375). Baba 6grenim diizeyi iiniversite olan
cocuklarin bilim 6grenmek icin destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile matematiksel
oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve diislik diizeyde anlamli bir iligki oldugu
goriilmektedir (r=.277). Baba 6grenim diizeyi lisansiistii olan ¢ocuklarin bilim 6grenmek
icin destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda
pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=.407). Bu
durumda baba 6grenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan ile tiniversite olan ¢ocuklarin diger
gruplara gore bilim 6grenmek i¢in destek ihtiyacina kars1 bagimsizlik ile matematiksel

ortlintili becerileri arasindaki iliskinin daha diisiik oldugu sdylenebilir.

Baba 6grenim diizeyi ilkokul ve ortaokul olan c¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyonlart toplam puanlari ile matematiksel oriintii becerileri arasinda pozitif
yonde ve orta diizeyde anlaml bir iligki oldugu goriilmektedir (r=.305). Baba 6grenim
diizeyi lise olan c¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlart toplam puanlar ile
matematiksel Oriintli becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski
oldugu goriilmektedir (r=.491). Baba 6grenim diizeyi liniversite olan ¢ocuklarin bilime
yonelik motivasyonlari toplam puanlari ile matematiksel Oriintli becerileri arasinda

pozitif yonde ve orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=.439). Baba
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O0grenim diizeyi lisansiistii olan cocuklarin bilime yOnelik motivasyonlar1 toplam
puanlar1 ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=.549). Bu durumda baba 6grenim diizeyine
gore her grupta cocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 toplam puanlar1 ile

matematiksel Oriintii becerileri arasindaki iligskinin benzer diizeyde oldugu sdylenebilir.

8. 60-72 AYLIK COCUKLARDA CINSIYETIN COCUKLARIN BILIME
YONELIK MOTIVASYONLARI iLE OKUL ONCESI MATEMATIKSEL
ORUNTU BECERILERINE ETKISI VAR MIDIR?

60-72 aylik ¢ocuklarda Cinsiyetin Cocuklarin Bilime Y 6nelik Motivasyonlari ile
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerilerine Etkisine gore yapilan Tek Yonlii

MANOVA Testi sonuglari tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. 60-72 Aylik Cocuklarda Cinsiyetin Cocuklarin Bilime Y &nelik Motivasyonlart ile
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerilerine Etkisine Gére Yapilan Tek Yénli MANOVA
Testi Sonuglart

Bagimli Degiskenler cinsiyet n X sd F p
Kiz 217 47,839
Bilime Yonelik Motivasyon 1 ,041 | ,840
Erkek 184 48,033
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii | K12 217 19,253 ] 160 | 690
Becerileri Erkek 184 19,054 ' '

Tablo 10 incelendiginde, farkli cinsiyetlere sahip 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime
Yénelik Motivasyonlari ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerilerine iliskin puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi goriilmiistiir (p>.05). Buna gore
cinsiyetin 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Y®&nelik Motivasyonlar1 ile Okul Oncesi

Matematiksel Oriintii Becerilerine etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirma, 60-72 aylik ¢cocuklarda bilime yonelik motivasyon ile 6riintii becerileri
arasindaki 1iliskinin incelenmesi amaci1 ile 2022-2023 egitim-6gretim yilinda

Afyonkarahisar ilinin merkezinde yapilmistir.

Arastirmanin evrenini 2022-2023 egitim yilinda Afyonkarahisar il merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanligina bagl anasmifi ve anaokullarina devam eden 60-72
aylik cocuklar olusturmaktadir. Afyonkarahisar il Milli Egitim Midiirliigline bagl
anasiniflar1 ve anaokullarina devam eden ¢ocuklar arasindan tesadiifi olarak secilen 414
cocuk oOrnekleme alinmistir. Veri toplama aracindan kayip verilerin silinmesi ve

temizleme islemi yapilmasi sonrasinda 401 ¢ocuk arastirmaya dahil edilmistir.

Arastirmada, ¢ocuklar ve aileleri hakkinda bilgi almak amaciyla ‘Genel Bilgi
Formu’, ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlarini belirlemek amaciyla Patrick ve
Mantzicopoulos (2008) tarafindan gelistirilmis Bulut Ongen ve Ersay (2022) tarafindan
Tiirk cocuklarina uyarlanan “Cocuklarm Bilime Y&nelik Motivasyonlar:: Ogretmen
Degerlendirme Olgegi-COBIM”, ¢ocuklarin matematiksel oriintii becerilerini lgmek
amactyla Giiven, Dibek, Bayindir ve Sackes (2019) tarafindan gelistirilen “Okul Oncesi

Matematiksel Oriintii Becerileri Testi” kullanilmistir.

Okul oncesi donem, g¢ocuklarin g¢evrelerini merakla kesfettikleri ve bilimsel
sorgulamalar yaptiklar1 kritik bir evredir. Bu donemde, cocuklar giinliik yasantilari
aracilifiyla dogal diinya hakkinda bilgi edinir, temel bilimsel kavramlar1 6grenir ve
bilime yonelik pozitif tutumlar gelistirir. Motivasyon, bu 68renme siirecinin merkezinde
yer alir ve ¢ocuklarin bilimsel etkinliklere olan ilgisini ve katilimini artirir. Bu ¢aligsma,
okul oncesi c¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlarint ve bu motivasyonun
matematiksel Oriintii becerileriyle iliskisini ele alarak, erken yaslardaki bilimsel egitimin
Oonemine dair 6nemli bulgular sunmay1r amaglamaktadir. Bu c¢alismanin asil amacina
yonelik olarak ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlari ile 6riintii becerileri arasindaki
iliskiye yonelik bulgular yorumlanmaktadir. Konuyla ilgili yapilan tiim c¢aligmalarin
1s1g¢1nda arastirmada yer alan problem cilimlesi, alt problemleri ve elde edilen sonuglara

bagli olarak sunulan dnerilere bu boliimde yer verilmistir.

Veri toplama araclarindan elde edilen bulgular; 60-72 aylik ¢ocuklarda bilime
yonelik motivasyona yonelik bulgular ve matematiksel oriintii becerileri bulgular

seklinde verilmistir. Calismanin degiskenleri cinsiyet, anne 6grenim durumu, baba
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O0grenim durumudur. Bu degiskenlerle odaklanilan ¢alismanin sonucunda elde edilen

bulgular, 6nceden yapilmis ¢alismalarla birlikte tartigilmaktadir.

Arastirmada ilk olarak, 60-72 aylik c¢ocuklarin Cocuklarin Bilime Yonelik
Motivasyonlarma Iliskin Ogretmen Degerlendirme Olgegi’nden aldiklar1 puanlarmn
dagilimi incelenmekte ve cocuklarm Bilim Ogrenmeye Ilgi, Bilim Ogrenmek I¢in Destek
Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt boyutlarindan ortalamanin {izerinde puanlar aldiklari
ortaya koyulmustur. Bu sonuglar, cocuklarin genel olarak bilime yiliksek bir ilgi ve
motivasyona sahip olduklarin1 gostermektedir. Ayrica, arastirmada, ¢ocuklarin
Cocuklarm Bilime Yonelik Motivasyonlarma Iliskin Ogretmen Degerlendirme Olgegi
toplamindan da ortalamanin iizerinde puanlar aldiklart goriilmektedir, bu sonug
cocuklarin bilime yonelik genel motivasyonlarinin yiiksek olduguna isaret etmektedir.
Mantzicopoulos ve arkadaglar1 (2008) tarafindan yapilan ¢alismalar, ¢cocuklarin bilim
O0grenmeye yonelik olumlu tutumlar sergilediklerini ve bilim 6grenmede kendilerini

yetkin gordiiklerini, bunu sevdiklerini ve kolay bulduklarini belirtmislerdir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde, 60-72 aylik cocuklarin Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii Becerileri Testi’nden aldiklar1 puanlarin dagilimi incelenmistir.
Cocuklarin bu testten aldiklar1 ortalama puanlarin, 6lgegin miimkiin olan en diisiik ve en
yiikksek puanlar1 goz oOniinde bulunduruldugunda, ortalamanin {iizerinde oldugunu
gosteriyor. Bu sonug, ¢ocuklarin oOriintii becerilerinin genel olarak iyi bir seviyede
oldugunu isaret etmektedir. Ancak, Papic (2015) ve Kesicioglu (2013) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuglariyla karsilastirildiginda, bu alandaki becerilerin daha detayli bir
perspektiften incelenmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Papic (2015) tarafindan yapilan
caligmada, yerli ve/veya diisiik sosyoekonomik diizeydeki ¢ocuklarin oriintiiye dayali
problem ¢cozme yeteneklerini degerlendirmek i¢in gozle goriilen Oriintiileri kopyalama ve
gorsel hafizay: kullanarak desenleri tekrar olusturma yetenekleri incelenmistir. Sonuglar
cocuklarin cesitli Oriintiileme becerilerine sahip oldugunu gostermektedir. Kesicioglu
(2013) tarafindan yapilan ¢alisma da ise, okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin modele bakarak
nesnelerle Orlintli olusturma, bir oOriintiide eksik birakilan nesneyi tamamlama ve
nesnelerle 6zgilin bir 6riintii olusturma becerileri incelenmistir. Bulgular, ¢ocuklarin bu
becerileri kazanmada bazi zorluklar yasadigint ve 6zellikle modele bakarak nesnelerle
oriintii olusturma ve nesnelerle 6zgiin bir ortintii olusturma becerilerinde hata yaptiklarini
gostermektedir. Bu iki ¢alismanin sonuglari, arastirmanin bulgulariyla birlestirildiginde,

okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin 6riintii becerilerinin degiskenlik gosterdigi sdylenebilir.
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Bu durum Orilintli becerisinin gelisiminin karsilastirma ve siralama becerilerinin
kazanilmasina bagli olmasi (NCTM, 2000) ve diger matematik becerilerinde ki
eksikliklerin Oriintli becerilerine yansimasindan kaynaklanabilir. Bu durumda Oriintii
becerileri, matematiksel diisinme ve problem ¢ozme yeteneklerinin temelini
olusturdugundan bu becerilerin erken donemde giiclendirilmesi, ¢ocuklarin matematiksel
becerilerinin genel gelisimine katkida bulunabilir (Fox, 2005: 317). Bu nedenle,
egitimcilerin ¢ocuklarin oriintii becerilerini gelistirecek etkinlikler ve yontemler tizerinde
durmalari, ¢ocuklarin bu temel becerileri kazanmalarini saglamak i¢in kritik oneme

sahiptir.

Arastirmanin {iglincii alt probleminde, 60-72 aylik ¢ocuklarin Cocuklarin Bilime
Yonelik Motivasyonlarina Iliskin Ogretmen Degerlendirme Olgegi alt boyutlar1 ve
toplam puani ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi toplam puani
arasindaki iligki arastirilmistir. Arastirmanin dordiincii alt probleminde ise Bilim
Ogrenmeye 1lgi ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Karsi Bagimsizlik alt
boyutlarmin ¢ocuklarm Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi puanini ne
diizeyde yordadigi incelenmistir. Ugiincii ve dordiincii alt problemlerin bulgulari
incelendiginde; Bilim Ogrenmeye ilgi ve Bilim Ogrenmek Igin Destek ihtiyacina Karsi
Bagimsizlik alt boyutlar: ile ‘Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi puani
arasinda pozitif ve anlamli iliskiler oldugunu géstermektedir. Bu iliskilerin orta diizeyde
oldugu ve Cocuklarmn Bilime Y6nelik Motivasyonlarma iliskin Ogretmen Degerlendirme
Olgegi toplam puani ile ‘Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi toplami
arasinda da pozitif ve orta diizeyde bir iliski bulundugu belirlenmistir. Ayrica, dordiincii
alt probleme gore ‘Bilim Ogrenmeye Ilgi ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek Thtiyacina Karsi
Bagimsizlik boyutlarmin Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi puanlarini
anlaml bir sekilde yordadigi ve bu degiskenlerin toplam varyansin yaklagik %26.6'sin1
acikladig tespit edilmistir. Alan yazinda 6zellikle okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarla bu
alt problemlere iligkin yapilan aragtirmalar olduk¢a az olmakla birlikte Mantzicopoulos
ve arkadaslar1 (2008), Edens ve Potter (2013), Singh, Granville ve Dika (2002) ve
Simpkins ve arkadaglar1 (2006) tarafindan yapilan ¢alismalar, motivasyon, tutum ve
akademik katilim gibi kavramlarin matematik ve fen basarisi iizerindeki olumlu etkilerini
desteklemektedir. Bu calismalar, ¢ocuklarin bilimi sevmeleri ve bu konuda yetkin
olduklarina inanmalarinin, akademik basariyla anlamli diizeyde iliskili oldugunu

gostermektedir. Ayrica, motivasyon ve matematie olan ilginin, ¢ocuklarin matematik
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becerileriyle iligkili oldugu ve genglerin matematik ve fen aktivitelerine katiliminin,
beklentilerini ve degerlerini Ongordiigii belirlenmistir. Arastirmanin  bulgulari,
literatiirdeki bu ¢alismalarla uyumlu olarak, bilime yonelik motivasyonun ve ilginin,
cocuklarin  matematiksel  Oriintli  becerilerinin  gelisimini  6nemli  Ol¢iide
destekleyebilecegini gostermektedir. Bu iliski, ¢ocuklarin genel akademik basarisini
artirma potansiyeline sahiptir ve egitimciler icin, ¢ocuklarin bilime yonelik

motivasyonunu ve ilgisini artirmaya yonelik stratejiler gelistirmenin énemini vurgular.

Arastirmanin besinci alt probleminde, 60-72 aylik cocuklarin Bilime Ydnelik
Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye lgi ve Bilim Ogrenmek Igin Destek ihtiyacina Karsi
Bagimsizlik alt boyutlar ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri puani arasinda
cinsiyet degiskenine gore iliskiye bakilmistir. Bulgular; bilim 6grenmeye ilgi ile
matematiksel Oriintli becerileri arasindaki iliski erkek cocuklarla kiz ¢ocuklarinda ayni
diizeyde cikmistir. Bilim Ogrenmek i¢in destek ihtiyacina karsi bagimsizlik ile
matematiksel orlintii becerileri arasindaki iligkinin erkek ¢ocuklarinda kiz ¢ocuklarina
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica bilime yonelik motivasyonlar1 toplam
puanlar1 ile matematiksel Oriintii becerileri arasindaki iliskinin kiz ve erkek ¢ocuklarda
benzer oldugu belirlenmistir. Alanyazina bakildiginda spesifik olarak cinsiyetin bilime
yonelik motivasyon ve matematiksel Oriintli becerileri arasindaki iliskiye etkisini
inceleyen arastirma sonuglari ile karsilagilmamistir. Alan yazinda Karakus & Akman,
(2016); Kesicioglu, (2013); Klein, Adi-Japha, HakakBenizri, (2010); Ogiitcen, (2020);
tarafindan yapilan arastirmalarda cinsiyet ile cesitli matematiksel beceriler arasindaki
iligkiyi ya da farklarn inceleyen pek cok arastirma bulgusunda cinsiyetin etkili bir
degisken olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle bu arastirmanin sonuglariyla alan

yazinda paralellik gosteren ¢aligmalar yer aldig1 goriilmektedir.

Arastirmanin altinct alt probleminde, 60-72 aylik ¢ocuklarin Bilime Yo6nelik
Motivasyonlari Bilim Ogrenmeye ilgi ve Bilim Ogrenmek i¢in Destek Ihtiyacina Kars1
Bagimsizlik alt boyutlar1 ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda anne
ogrenim diizeyi degiskenine gore iligki arastirilmigtir. Anne 68renim diizeyi ilkokul,
ortaokul, lise, {iniversite ve yiiksek lisans olan g¢ocuklarin bilim 6grenmeye ilgi ile
matematiksel Oriintli becerileri arasinda pozitif ve orta diizeyde anlamli bir iliski
cikmigtir. Anne 68renim diizeylerinde bilim 6grenmek icin destek ihtiyacina karsi
bagimsizlik ile matematiksel Oriintii becerileri arasinda ise sadece ilkdgretim ve ortaokul

diizeylerinde 6grenim almis annelerin ¢cocuklarinda bu iki beceri arasindaki iliski pozitif
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ve disiik diizeyde c¢ikmustir. Diger lise, liniversite ve yiiksek lisans gibi 0grenim
kademelerinde ise bu iligki pozitif ve orta diizeyde ¢ikmistir. Bu durumda anne 6grenim
durumlan ilkokul ve ortaokul olan ¢ocuklarin diger 6grenim diizeylerinde egitim alan
annelere gore iki beceri arasinda daha diisiik bir iliski bulundugu belirlenmistir.
Alanyazina bakildiginda spesifik olarak anne o6grenim diizeyinin bilime yoOnelik
motivasyon ve matematiksel Orlintii becerileri arasindaki iliskiye etkisini inceleyen
arastirma sonuglari ile karsilasiimamistir. Arastirma bulgularindan yola ¢ikildigindan
benzer olarak Giileg (2015); Senemoglu, (2000); Tok, (2020); Burgazli Osanmaz, (2018);
Celik, (2015) annelerin 6grenim diizeylerinin cocugun matematik basarisi ve performansi
tizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Son olarak bilime yonelik
motivasyonlari toplam puanlari ile matematiksel Oriintli becerileri arasinda anne 6grenim
diizeyleri ilkokul, ortaokul, lise, iiniversite ve yiiksek lisans olmak {izere tiim gruplarda
iligki diizeyleri pozitif ve orta diizeyde seyretmektedir. Bu durum anne 6grenim diizeyinin
her grupta bilime ydnelik motivasyonlar1 toplam puanlari ile matematiksel Oriintii
becerileri arasindaki iliskinin tiim gruplarda benzer oldugunu bizlere gostermektedir.
Benzer bicimde alan yazinda Ogiitcen (2020) cocuklarin yiiriitiicii islev becerileri ve sekil
algilarinin anne ve baba Ogrenim diizeyine gore degiskenlik gostermedigini tespit
etmistir. Karaman & Ivrendi, (2015) okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin anne 6grenim
diizeyi degiskenine gore matematik becerilerinde farklilasma olmadigini tepit etmistir.

Bu bulgular bizim arastirmamizi destekler niteliktedir.

Arastirmanin yedinci alt probleminde, 60-72 aylik ¢cocuklarin Bilime Yd&nelik
Motivasyonlari, Bilim Ogrenmeye Ilgi ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek Ihtiyacina Karst
Bagimsizlik alt boyutlar1 ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasinda baba
ogrenim diizeyi degiskenine gore iliski durumuna bakilmistir. Baba 6grenim diizeyleri
ilkokul, ortaokul, lise, iiniversite ve yiiksek lisans olan cocuklarin Bilime Yonelik
Motivasyonlari, Bilim Ogrenmeye ilgi ve Bilim Ogrenmek I¢in Destek ihtiyacina Karsi
Bagimsizlik alt boyutlari ile Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri arasindaki iliski
pozitif ve orta diizeyde anlamli olarak ¢ikmistir. Bu iki beceri alani incelendiginde tim
gruplarda iligki diizeyleri benzer bulunmustur. Bilim 6grenmek icin destek ihtiyacina
kars1 bagimsizlik ile matematiksel oOriintii becerileri arasinda baba 6grenim diizeyleri
ilkokul, ortaokul ve tniversite olan ¢ocuklarin bu iki becerideki iligki diizeyleri, baba
Ogrenim diizeyleri lise ve yliksek lisans olan ¢ocuklara gore daha diisiiktiir. Son olarak

bilime yonelik motivasyonlari toplam puanlari ile matematiksel oriintii becerileri arasinda
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baba 6grenim diizeyleri ilkokul, ortaokul, lise, tiniversite ve yiiksek lisans olan ¢ocuklarin
bu beceriler arasinda pozitif ve orta diizeyde anlamli benzer bir iligki ortaya koydugu
gorilmektedir. Alanyazina bakildiginda spesifik olarak baba 6grenim diizeyinin bilime
yonelik motivasyon ve matematiksel oOriintii becerileri arasindaki iliskiye etkisini
inceleyen aragtirma sonuglart ile karsilasilmamistir. Ancak alan yazinda Karaman &
Ivrendi, (2015) okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin baba 6grenim diizeyi degiskenine gore
matematik becerilerinde farklilasma olmadigini tepit etmistir. Bu arastirma sonuglari

calisma sonucumuzu dogrular niteliktedir.

Arastirmanin sekizinci alt probleminde, 60-72 aylik cocuklarda cinsiyetin
Cocuklarm Bilime Y6nelik Motivasyonlarma iliskin Ogretmen Degerlendirme Olgegi ve
Okul Oncesi Matematiksel Oriintii Becerileri Testi etkisinin olup olmadig1 incelenmistir.
Bulgular, cinsiyetin bu iki alan iizerinde anlamli bir etkisi olmadigin1 gdstermistir. Bu
sonug, cocuklarin bilime yonelik motivasyonlarinin ve matematiksel oriintii becerilerinin
cinsiyetten bagimsiz olarak gelisebilecegini isaret etmektedir. Bu konuda alan yazinda
Patrick and Mantzicopoulos (2014) tarafindan yapilan ¢alisma, kiz ve erkek ¢ocuklarin
bilim konularina esit derecede ilgi gosterdigini ortaya koymustur. Baysal, Mutlu ve
Nacaroglu (2023) tarafindan yapilan meta-analiz, cinsiyetin fen 6grenmeye yonelik
motivasyon iizerinde Onemsiz bir etki yarattigin1 belirlemigtir. Mantzicopoulos ve
arkadaslar1 (2008) ile Leibham, Alexander, Johnson, Neitzel ve Reis-Henrie (2005),
cinsiyetin bilim motivasyonu ve ilgisi iizerindeki etkileri konusunda farkli bulgular
sunmus olsada, genel olarak cinsiyetin bu alanlarda belirleyici bir faktor olmadigina isaret
etmektedir. Herbert ve Stipek (2005) ile Ersay ve Bulut Ongen (2021) tarafindan yapilan
caligmalarda, cinsiyetin ¢ocuklarin matematiksel yetenek algilar1 ve bilime yonelik
motivasyonlar iizerinde dnemli bir etkisi olmadigini destekler niteliktedir. Bu sonuglar,
egitimcilerin ve politika yapicilarin, tiim ¢ocuklarin bilimsel ve matematiksel becerilerini
desteklemeye yonelik esit firsat saglayacak calismalar yapmasinin 0nemini ortaya

koymaktadir.

Arastirma, 60-72 aylik ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 ve matematiksel
oriintii beceri diizeylerini, bu dlgekler arasindaki iliskiyi, Bilim Ogrenmeye lgi ve Bilim
Ogrenmek Igin Destek Ihtiyacna Karst Bagimsizlik alt boyutlarinin Okul Oncesi
Matematiksel Oriintii becerilerini ne diizeyde yordadig ve cinsiyetin bu lgek puanlar
tizerindeki etkisini kapsamli bir sekilde incelemistir. Sonug olarak bulgular, ¢ocuklarin

bilime yonelik motivasyonunun, matematiksel Oriintii becerileri ile pozitif ve anlaml
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iligkiler sergiledigini, bilime yonelik motivasyonun cocuklarin matematiksel Oriintii
becerilerini 6onemli dl¢iide yordadigini gostermistir. Ayn1 zamanda, ¢ocuklarin bilime
yonelik motivasyonu ile matematiksel oriintii becerileri arasinda cinsiyet, anne 6grenim
ve baba 6grenim diizeyleri degiskenlerine gore cogunlukla anlamli orta diizeyde bir iligki
oldugu belirlenmistir. Ayrica, cinsiyetin ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 ve
matematiksel oriintii becerileri izerinde anlamli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. Buna
gore ¢ocuklarin bilimsel konulara olan motivasyonunun, matematiksel becerilerin

gelisimine katki sagladig1 ve bu siirecin cinsiyetten bagimsiz oldugu sdylenebilir.

Oneriler

Bu boliimde arasgtirmanin sonuglart géz Oniinde bulundurularak gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.

e Konuyla ilgili yapilmasi planlanan yeni arastirmalarda nicel yontemlerin yani

sira nitel veri toplama araglariin da kullanilacagi daha kapsamli aragtirmalar yapilabilir.

e Hizmet i¢i egitim kapsaminda, ogretmenlere cocuklarin bilime yonelik
motivasyonlar1 ve matematik gibi ¢esitli 6grenme alanlariyla iliskisi iizerine egitimler

hazirlanabilir.

e Ogretmenlerin ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyonunu ve matematiksel
oriintli becerilerini destekleyecek etkinlikler diizenleyerek ¢ocuklarin diizenli olarak bu

etkinliklere katilimlar1 saglanabilir.

e Alan yazindaki farkli arastirma sonuglar1 da dikkate alindiginda cinsiyetin
cocuklarin bilime yonelik motivasyonlar1 ve matematiksel oriintii becerileri iizerindeki

etkilerini daha detayl inceleyen ¢alismalar yapilabilir.

e Son olarak, bu arastirmanin bulgularinin, farkli bolgelerde ve daha genis
orneklem gruplari ile tekrarlanarak genellenmesi gerektigi 6nerilir. Bu sekilde, ¢ocuklarin
bilime yonelik motivasyonlart ve matematiksel Oriintii becerileri arasindaki iliskilerin

daha genis bir perspektiften anlagilmasi saglanabilir.
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Ek 3: Genel Bilgi Formu

GENEL BILGI FORMU

L. Cocugun adi-soyadii....cooveiiiiiiiimniscsi s s s e

2. Dogum Tarihi (Gan/Ay/Yul): ......./loidenens

3. Cinsiyeti: () 1. Kiz ( )2. Erkek

5. Anne-babanm vas Anne
() 1. 29 yas ve alta

{ )2.30-39 yag

{ ) 3. 40-49 yas

{ ) 4. 50 yas ve iizeri

&. ﬁ'grenim Durumn Anne
( ) 1. Okur yazar degil
() 2. Okur vazar

( ) 3. Nkokul ve ortaokul
( ) 4. Lise

( ) 5. Universite

( ) 6. Lisansistii

} 1. Ev hamim

} 2. Memur
) 3. Isci

)} 4. Serbest
)

(
(
(
(
( )5 Diger.........
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