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OZET

7. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI ILE FEN BILGiSI DERSI EGITIM
PROGRAMLARININ BASARIYA ETKISININ KARSILASTIRMASI

Unal, Askin Burhan
Yiiksek Lisans, Fizik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
Haziran-2008

Bu c¢aligmanin amaci, Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim
programlarina gore 6grenim goren 7. Smif d6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu
ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini arastirmaktir. Caligma,
Polath Mihgioglu Ilkdgretim Okulunda 43 ogrenciden olusan bir &rneklemde
gerceklestirilmis olup, zayif deneysel desen tiirlerinden statik grup Ontest-sontest
desenindedir. Orneklemi olusturan deney ve kontrol gruplarmin hem ontest hem de
sontest puanlarmma gore anlamli bir fark gosterip gostermedigini test etmek icin
bagimsiz t-testleri yapildi. Ontest puanlarmi ortak degisken olarak atayarak deney ve
kontrol gruplarmin sontest puanlarina gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini test etmek amaciyla ise, tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)
yapildi. Buna gore, ii¢ esas bulgu elde edildi. Ilk olarak, deney ve kontrol gruplarmnin
arasinda anlaml bir fark bulunmadig1 gézlendi. Ikinci olarak, sontest puanlarina gore
gruplarin istatistiksel anlamli fark gosterememesine ragmen (p<0.05) , uygulamada
anlamh fark gosterdigi bulundu (eta-kare=0.112). Ve son olarak, ontest puanlari
kontrol edildiginde, deney ve kontrol gruplarmin performanslarinda sadece
istatistiksel anlamli fark degil, uygulamada da anlamli fark oldugu goézlemlendi.
Sonug olarak, ¢alisma Mihgioglu I1kdgretim Okulu 7. Smiflarinda Fen ve Teknoloji
dersi egitim programina gore Kuvvet ve Hareket konusunun islenmesinin daha etkili

bir yontem olduguna dair bulgular ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandiric1 Yaklasim, Fen ve Teknoloji Dersi,

Kuvvet ve Hareket
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ABSTRACT

Comparison of the Effects of Seventh Grade Science and Technology Curriculum

and Knowledge of Science on Achievement

Unal, Askin Burhan
Master, Branch: Teaching Profession in Physics
Adviser: Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
Jun-2008

The purpose of this study is to explore if there is a significant difference
between achievements of 7 grade students, who are educated according to Science
and Technology curriculum and Knowledge of Science Curriculum, on Force and
Motion unit. The study was conducted to a sample with 43 students in Mihgioglu
Elementary School and it is a static group pretest-posttest design, which is a type of
weak experimental study. In order to test if the experimental and control groups,
which draw the sample, demonstrate a significant difference in both pretest and
posttest scores, independent t-tests were conducted. In the purpose of testing if the
groups show a significant difference according to the posttest scores when the pretest
scores are assigned as covariate, one way ANCOVA was conducted. Accordingly,
three main results were obtained. First, it was observed that the experimental and
control groups’ performances may be equal. Second, it was found that groups
showed practical significant difference according to the posttest scores (eta-
square=0.112) but no statistical significant difference. And finally, when the pretest
scores were controlled, not only statistical but also practical significant differences
were observed between the experimental and control groups’ performances. In
conclusion, the study revealed findings which may indicate that studying Force and
Motion topic according to Science and Technology curriculum in 7t graders of

Mih¢ioglu Elementary School was a more effective treatment.

Key Words: Constructivist Approach, Science and Technology Curriculum, Force

and Motion
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KISALTMALAR ve SIMGELER

N: Ogrenci Sayisi
Sd: Serbestlik derecesi
S: Standart Sapma

Bakz: Bakiniz
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BOLUM I

GIRIS
Bu boliimde arastirma sorusu, arastirma sorusu dogrultusunda olusan hipotezler,

calismanin amaci, 6nemi, varsayimlar: ve sinirliliklar ile ¢aligmada gegen bazi terimlerin

tanimlar: sunulmaktadir.

1.1. Problem

Bu calismada cevap aranan arastirma problemleri ana problem ve alt problemler

olarak asagidaki gibi iki kisimda ele alinabilir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu ile ilgili basarilar1

arasinda anlamli bir fark var midir?

1.1.2. Alt Problemler

Bu ¢aligmadaki alt problemler sunlardir:



3.

. Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore

o0grenim goren 7. Smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islenmeden
once, konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smf dgrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islendikten
sonra, konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smf dgrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islendikten
sonra, On-test puanlarmin kontrol altinda tutulmasi durumunda konu ile ilgili

basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.1.3. Hipotezler

Yukarida belirtilen problem ciimlelerine dayali test edilen hipotezler

sunlardir.

1.

Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islenmeden
once, konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarmna gore
ogrenim goren 7. Smf dgrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islendikten
sonra, konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore

ogrenim goren 7. Smf dgrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islendikten



sonra, On-test puanlarmin kontrol altinda tutulmas: durumunda konu ile ilgili

basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.2. Amag

Bu calismanin amaci1 “Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim
programlarina gore 6grenim goren 7. Smif d6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu

ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit bulmaktir.

1.3. Onem

Ulkemizde, geg¢misten giiniimiize kadar siire¢ igerisinde fen &gretiminde,
gelismis iilkelerdeki Ogretim stratejilerinin de degismesi ve gelismesi ile bazi
degisiklikler yasanmistir. Ancak bu degisiklikler konu ekleme ¢ikarma, ders saatini
azaltma ya da ¢ogaltma gibi bicimsel degisikliklerle sinirli kalmis, 6gretim teknikleri
acisindan ise derslerin islenisi sadece sOzlii ve okumaya dayali ezberci bir hal

kazanmistir ( Yilmaz ve Morgil, 1992).

Fen O6gretiminin 6nemi ve yasanan gelismeler 1s18inda 2004 yilinda MEB
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca 6gretim reformu cercevesinde “Fen Bilgisi
Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu” ilkdgretim 6, 7 ve 8. Smiflar icin Fen ve Teknoloji
dersi 6gretim programini gelistirmistir. Gelistirme siirecinde ise, Fen Bilgisi 6gretim
programi hakkindaki toplanan goriisler degerlendirilmis, gelismis iilkelerde mevcut
cok sayida Fen Bilgisi 0gretim programlart incelenmis, uluslararasi fen literatiirii

izlenmis ve Tiirkiye’de degisik yorelerdeki kosul ve olanaklar dikkate almmistir



(MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005). Gelistirilen bu programlar pilot
bolgelerde uygulanmis, elde edilen bulgulara gore programlar yeniden gozden

gecirilerek son sekli verilmistir.

Dolayisiyla, gelistirilmis olan yeni fen 6gretim programinmn etkinliginin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda da bu calisma

tasarlanmistir.

1.4. Varsayimlar

1. Kuvvet ve Hareket Testine Ogrenciler igten, samimi ve diiriist cevap
vermislerdir.
2. Uygun oOrnekleme yordamiyla secilen oOrneklemler evren birimini temsil

etmektedir.

1.5. Strliliklar

Calismanin smirliliklar: sunlardir:

1. Arastrma, Onceden var olan gruplar iizerinde yapilmistir. Yani, gruplarin
olusumu icin eslestirme ya da seckisizlik yontemleri kullanilamamustir.
Bundan dolayi, bu g¢alismanin zayif yanlarindan birisi i¢ gecerligi
etkileyebilecek tehditlerden olan, deneklerin ¢alisma oncesi fakliliklarinin

kontrol edilememesidir.



2. Calismadaki deneklerin 6nceden var olmasindan dolayr muhtemel basar1
farkliliklarin1 kontrol edebilmek amaciyla 6n-test uygulandigindan, ontest
i¢ glivenirligi etkilemis olabilir.

3. Calisma 2006-2007 6gretim yilinda Ankara ili Polath ilgesinde bulunan,
Mihgioglu Ilkogretim okulunda okuyan, 7. Siif dgrencilerinden olusan
43 denekle sinirlidir. Bu da dis gegerlikle ilgili bir sinirliliktir.

4. Calismanin dis gecerligi tehdit edebilecek bir baska yan1 da 6rneklemin
secimiyle ilgilidir. Orneklem, uygun &rnekleme ydntemiyle segilmistir.

5. Calisma 3 haftalik stireyle sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Ogretim programu:

Belli bir 6gretim basamagindaki cesitli sinif ve derslerde islenecek konulari,
bunlarini hedeflerinin, her dersin siniflara gére haftada ka¢ saat goriilecegini ve

ogretim metotlarini, tekniklerini gdsteren kilavuzdur (Murat Insan Kaynaklari, 2003).
Davranis¢ yaklasim:

Thomdike, Skinner, Hull gibi davranis¢ilar bebeklerin diirtiilerle dogdugunu
kabul ederler. Sonra bunlarin yerini davramiglar alir. Davranislarin
ogrenilmesinde kosullanmanin etkisi vardwr. Daha sonra bu 0Ogrenilmis

davranislari kendisinin giidiileyici 6zellikleri olugur (Karacan Yayinlari, 2003).



Geleneksel Ogretim Yaklasimu:

Ogretmen merkezli, diiz anlatim, soru-cevap, gezi-gdzlem, deney gibi ydntem ve

tekniklerin kullanildigi, bilgi aktarim esasli 6gretim yaklagimidir.

Bu yaklasim, oOgretmen merkezli olmakla beraber adi gegen tekniklerle
uygulandiginda basarilt sonuglar verebilmektedir. Ancak iilkemizde bu yaklagim
sadece diiz anlatimdan ibaret oldugu icin calismamizda geleneksel yaklasim olarak

diiz anlatim yontemini kastediyoruz.
Yapilandiric: yaklasim:

Yapilandiric1 yaklasim, geleneksel 6gretim tekniklerinin artik glinlimiiziin
thtiya¢ duydugu insanlar yetistirmedigini 6ne siiren, bilginin ya da anlamin dis
diinyada bireyden bagimsiz olarak var olmadig1 ve etkin bi¢gimde birey tarafindan
zihinde yapilandirildig1 goriisti kabul eden bir 6gretim stratejisidir. Bir bagka deyisle,
Yapilandirici 6grenme yaklagimi, 6grencinin bilgi almaya baslarken bos bir zihinle
degil, yeni bilgi veya kavram 6grenirken iligkili onceki hazir bilgilerini de harekete
gecirdigi, onceki bilgileri ile yeni bilgiler arasinda bir bag kurdugu veya eski bilgileri
iizerine yeni bilgileri insa ettigini ifade eder (MEB Talim ve Terbiye Kurulu

Baskanligi, 2005).



Kavram Haritasi:

Kavram haritalari, bilgiyi organize etmek ve sunmak i¢in yapilmis grafiksel
araclardir. Bu araclar daire ya da bir ¢esit kutu i¢ine yazilmis olan kavramlar1 igerir.
Kavram haritalarinda iki kavram arasindaki iligki, tizerine iligkiyi belirleyen
onermelerin yazildigi, yonleri belirtilen dogrularla gosterilir. Iliskiyi belirleyen
baglant1 ifadeleri ile iki kavram tanimlanarak anlamli bir ciimle olusturulur (Novak,

1998).
V- Diyagrami:

Ogrenme-dgretme siirecinin basinda, siire¢ esnasinda ve siire¢ sonunda, bazi
kritik sorular1 cevaplandirarak, bilissel diizeyde, daha anlamli, derin ve kalici
ogrenmenin gerceklesecedi varsayimima dayanan bir tekniktir. V-Diyagrami, kendi
basma bir etkinlik olamayip smif i¢ci veya smif dis1 bir etkinligin daha 1yi
Oziimsenmesi ve anlamlandirilmas: i¢in yardimci bir arag gibi diisiiniilmelidir

(Novak, 1998).
Yapilandirlmis Grid:

Yapilandirilmis Grid; alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden biridir.
Bu teknik uygulanirken; yasa ve seviyeye bagli olarak dokuz ya da on iki kutucuktan

olusan bir tablo hazirlanir.

Konu ile ilgili kavramlar, resimler, sayilar, esitlikler, tanimlar veya formiiller
gelisiglizel kutucuklara yerlestirilir. Kutucuklarin igeriginin degistirilebilmesi hem

gorsel hem de analitik diistinebilme olanagi saglar (Novak, 1998).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, heniiz gelistirilmis olan Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
programina ek olarak, Tiirkiye’de fen 6gretiminin genel olarak degerlendirilmesine

ve fen egitimde yeni yaklagimlara yer verilmistir.

2.1 Tiirkiye’de Fen Ogretimi

Tirkiye’de fen egitiminin genel bir degerlendirmesi Yilmaz ve Morgil (1992)
tarafindan yapilmistir ve Tiirkiye’de fen Ogretiminin gectigi siireg, karsilasilan

sorunlar ve sorunlarin ¢oziim oneriler sunulmustur.

Cumbhuriyet doneminde uluslararas1 fen Ogretimindeki gelismelerin de
etkisiyle, fen egitim ve 6gretiminde bazi1 degisiklikler yasanmistir. “Fen Bilimlerinde
Miifredat Reorganizasyonu” bu degisimlerin basinda gelmektedir. Buna gore, ilk
olarak fen ve matematik igeriginin ortadgretim sisteminde yenilenmesi ve
gecerliligini kaybetmis konularm azaltilmasi ve segilen yeni konular arasinda yeni
bir sentez meydana getirilmesi Ongoriilmiistiir. Bu olusumda Amerika Birlesik
Devletlerinde yasanan gelismelerin biiyiik etkisi yasanmis ve igerige ek olarak
laboratuvar, 6gretmen rehberi, filmler, 6gretim araclarmnin gelistirilmesi ve 6gretmen

yetistirme i¢in gerekli kosullarin saglanmasi gibi caligmalar amag¢lanmistir. Boylece



gerceklestirilen reorganizasyon sadece icerigi degil aym1 zamanda fen egitimin
amaclarin1 ve Ogretim stratejisini de etkilemistir. Bu gelisme kendisini Tiirk
Ortadgretiminde Fen Liselerinin acilmasiyla gostermistir. Bu gelismeleri 1961°de
“Ders Aletleri ve Yapim Merkezi’nin” kurulmasi ve 1962°de “Fen Kitaplar1 Terciime
Projesi” izlemistir. Ayn1 zamanda, “Gezici Laboratuvar Projesi” hayata ge¢irilmis ve
fen Ogretiminde Onemli etkisi olan gérme ve isitme araglarmin yapilabilmesi
amacityla “Film-Radyo ve Televizyonla Egitim Merkezi” kurulmustur. Bu
gelismelerden belki de en 6nemlisi, 29 Mart 1967 giin ve 1240 sayili bakanlik onay1
ile Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’na bagh olarak “Fen Ogretimini Gelistirme
Bilimsel Komisyonu’nun” kurulmasidir. Bdylece, liniversitelerimizdeki 6gretim
iyelerinin fen Ogretiminde karsilasilan sorunlarin ¢dziimiine yonelik ¢aligmalara
katkilar1 saglanmistir. Ancak, 31 Mayis 1980 tarithinde komisyonun c¢aligmalar1 sona
erdirilmistir. Bu tiir calismalar sonucunda gelistirilen 6gretim programlart modern
fen uygulamalar1 olarak adlandirilmis, ancak {ilke geneline yayginlastirilmasi
hususunda basarili olunamamistir. Her ne kadar Tiirk Egitim Sisteminde fen
ogretiminin gelistirilmesine yonelik girisimler olsa da, Ogretim programlarinin
okullarda uygulama sekli anlama ve okumaya dayali yliriitiilmiis ve ezberci 6grenme
yaygmlagmistir. Halbuki yenilesme calismalar1 derslerin igerigine ek olarak
islenisinde ve Ogretim tekniklerinde onemli degisiklikler Onermistir. Bu 6g8retim
tekniklerinden en yaygin olanmi ise, “bulus yoluyla 6grenme” olmustur. Yani
ogrencilerin bilim insanlar1 gibi arastirma-inceleme ve fenle ilgili projeler yapmalari
amaglanmistir. Ortadgretim okullarmna yonelik bu ¢aligmalar kendisini ortaokullarda

(glinlimiizdeki ilkdgretim okullar1 ikinci kademesi) fen konularmi giinliik hayatla
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iliskisini kurarak verme ve Ogrencilere fen bilgisi becerilerini kazandirmay1

amagclayan “toplu fen” ¢calismalara agirlik vermek seklinde gostermistir.

Yilmaz ve Morgil (1992), fen oOgretiminin gelistirlmesi yOniindeki

calismalarda karsilasilan sorunlar1 ve eksiklikleri rapor ettikten sonra, fen egitiminin

halen s6ze ve kitap okumaya dayali olarak yapildigina vurgu yapmis ve sorunlarin

¢Ozlimiine yonelik oneriler sunmuslardir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

I.

Fen 6gretiminin gelistirilmesi amaciyla yasanan degisimler ders ekleme
cikarma, ders saatlerini azaltma ¢ogaltma seklinde olmustur. Halbuki bu
gelistirme c¢aligmalar1 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK), iiniversiteler ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) uzman ve
ogretmenleri ile olusmus birimlerce siirekli degerlendirmeler sonucu
gerceklestirilmelidir.

Smiflarda 6grenci coklugu ve laboratuvar imkéanlarmm smirhliklar: fen
ogretimini olumsuz etkilemektedir. Bundan dolayi, 6grencileri arastirma
ve deneysel ¢alismalara yonlendirmek cok zor olmaktadir. Video gibi
gorsel araglardan yaralanarak derslerin en azindan gorsel hale getirilmesi
saglanmalidir.

Fen 6gretiminde nitelikli 6gretmen ihtiyacinin Egitim Fakiilteleri yoluyla

giderilmesi gerekmektedir.
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2.2 Egitim Yaklagimlar

Bana bazen kendimi, tizerinde ¢alistigim organizmalar gibi diisiindiigiim mii sorulur. Cevap
evettir. Bildigim kadariyla, herhangi bir andaki davranisim genetik yapim, bireysel gegmisim
ve su anki durumun bir {iriiniinden baska bir sey degildir.

Skinner (akt. Boghossian, 2006)

Ogrenmenin bireylerde gerceklesmesini ongoren iki temel yaklasim
mevcuttur; 6grenmeyi dis siirecler agisindan inceleyen davranis¢1 yaklasim ve ic¢
siirecler acisindan inceleyen biligselciler (akt. Koseoglu ve Kavak, 2001; Kog¢ ve
Demirel, 2004). Amsel’e gore davranis¢1 yaklasim bir felsefi hareket olan
miispetciligin (pozitivizmin) etkiledigi bir psikolojik bakistir (akt. Boghossian,
2006). Miispetgilik ise, ayn1 anda varolus ve ardisikligin kuralct iligkisiyle olacak
sekilde, sadece bilinebilir seylerin 6zelliklerinin ya da dogasinin farkma varabildi.
Miispetciler kavramsal iliskilerin sadece gozlem ve deneyler sonucu
kesfedilebilecegine inanirlar (Boghossian, 2006). Bilginin deney ve gozlemlere
dayandirilmasi ise nesnelciliktir (objectivism) (Boghossian, 2006; Ko¢ ve Demirel,
2004). Nesnelcilik ise, tek olan gergegin bireylerin dis cevrelerinde oldugunu
savunur. Boylece davraniscilar, nesnelci anlayisla bireylerin dis ¢cevrelerinde var olan
bilgiyi alarak ogrendiklerini savunur (Boghossian, 2006). Bilissel 0grenme
kuramecilar1 (biligselci yaklasim) ise, insan beynini bilgisayarm yapisina benzetirler
ve ¢evreden aktarilan bilgilerin organizasyonu ile zihinlerimizde semalarin
olustugunu, bu semalarm ise siirekli degiserek ya da yeniden organize olarak

bireylerin ¢evreye uyum saglamalarmi savunmaktadir. Dolayisiyla davranisci
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yaklagimda da oldugu gibi nesnelci bir anlayigla bilgi bireylerin ¢evresinde zaten
vardir. Yapilan ise, bu bilgilerin bireylere aktarilmasindan ibarettir (akt.Ko¢ ve
Demirel, 2004). Ozetle, davramis¢1 ve bilisselci yaklasim dgrenmeye cevremizde
zaten var olan bilginin bireylere aktarilmasi seklinde yaklasmistir. Bu yaklasimlar
zamaninda popller olmalarma karsin zamanimizda farkli bir yaklasim iin
kazanmustir: yapilandiricilik (constructivism). Hein’in su ifadesi yapilandirici
yaklasimm &ziinii ¢ok iyi yansitmaktadir: “Ogrenen kisi ya da kisilerin tecriibe
ettikleri  deneyimlere bagli olan anlamdan bagimsiz bir bilgi yoktur.” (akt.
Boghossian, 2006). Buna gore, O6grenciler Ogrenme siirecinde deneyimlerindeki
anlami arayarak etkin bir sekilde rol alirlar. Yani, sosyal bir varlik olan bireyin
zihninde deneyimlerinden dolay1 zaten sinifa gelmeden 6nce de bilgi vardir ve yeni
bilgi mevcut bilgi ile iliskilendirilerek onun {izerine insa edilmelidir (akt.K&seoglu ve
Kavak, 2001; Ozkan ve Hardal, 2007). Ogrencilerin, mevcut bilgileri genelde,
bilimsellikten uzak, birtakim yanlis veya alternatif kavramlara sahiptir. Bunlarin
ogretmen tarafindan tespit edilmesi ve ona gore ders plani yapilmasi, yapilandirici

yaklagimin temel unsurlarindandir.

Geleneksel ogretim yontemlerinde Ogretmen kaliplasmis bilgiyi dgrenciye
verir. Ogrenci ise neden, ni¢in, nasil oldugunu sorgulamayan pasif bir alic
konumundadir. Bireysel farkliliklar, yetenekler, zekasi, 6grenme hizi gibi kisisel

Ozellikler dikkate alinmamaktadir.

Geleneksel egitim yaklasiminda amag; yapilan plan, belirlenen hedefler yani
bir miifredata bagimli olarak 6gretmen merkezli anlayis i¢inde kaliplasmis bilgiyi

vermektir. Bu yaklasimda o&grenci dis uyaricilarin pasif bir alicist olarak
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goriilmektedir. Yapilandirict yaklasimda, geleneksel anlayisin aksine orgencilerin
kisisel ozellikleri, zeka ve bireysel farkliliklar1 dikkate alinmaktadir. Bu yaklagimla
ogretmen ve ogrenci rolleri degismistir. Ogretmen sadece bilgiyi aktaran birinci
kaynak olmaktan ¢ikmis, 6grenciyi bilgiye yonlendiren bir kisi roliinii tistlenmistir.
Ogrenciler ise bilgiyi hazir olarak almay1 bekleyen birer birey olmaktan ¢ikip, bilgiyi
kendisi edinen ve kendine gore yeni bir sekil kazandirmaya c¢alisan bireyler haline
gelmigtir.  Yapilandirict yaklasimin, zihinde nasil rol oynadigi, sekil 2.1°de
karikatiirize edilerek gosterilmistir

Sekil 2.1. Yapilandiricihik Agaci (Yapilandiricilik Agaci, 2002)

Zihinde Yapilandirma Yaklasim
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Yapilandiric1 yaklasimin, bilginin bireye hazir olarak aktarilamayacagini
savundugunu sdyleyebiliriz. Bireyin bilgiyi iiretmesi i¢in, 6grenme siireci iginde aktif
olmasi gerekir. Bir dizi deneyimler ve bir takim zihinsel faaliyetleri gerceklestirmesi
ve bilgiyi 6ziimlemesi gerekmektedir. Bu siire¢ icinde, 6gretmen de bireye bilgiyi
insa etmesi i¢in gerekli ortami hazirlamali, deneme, kesfetme firsatlar1 vermeli,

yonlendirici bir rol iistlenmelidir (akt. Kabaca, 2002).

Yapilandirict dgretmenin rollerini isman (1999) soyle siralamistir.

1- Yapilandiric1 6gretmen, 6grenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani
Ogrencinin 0grenme Ogretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller
almasmi yonlendirir. Fen Bilgisi 6grenirken 6grencinin bilimsel olarak
disiiniip farkli seyler ortaya koyabilmesi i¢in Ogretmenin &grenci
farkliliklarinin bilincinde olmas1 gerekmektedir.

2- Yapilandiric1 68retmen gergek bilgileri ve gilincel kaynaklar1 kullanir. Diger
bir ifade ile cagdas gelismeleri takip eder ve sinif ortamina getirir fen
bilgisi konular1 da hayatin bir parcasi oldugu i¢in 6gretmen konularin daha
1yi anlasilir kalict olmasini saglamak i¢in bunlar1 giincel olaylar ve 6rnek
konularla desteklemelidir.

3- Yapilandiric1 68retmen, bilissel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diigiinme
terimlerini kullanir. Bunun ana amac1 6grenmeleri hafizalarda etkili olarak
yapisallastirmaktir. Bunun i¢in de d6grencilere fen bilgisi islenirken onlarin

diistincelerine  6nem  verilmeli ve  konuyla ilgili  gdrisleri
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degerlendirilmelidir. Ciinkii 6grenci kendi beceri ve yetenekleri ile
ogrenince 0grenilenlerin yapilandirilmasi daha kolay olmaktadir.

4- Yapilandirict  68retmen, Ogrencilerin  dersleri  yonlendirmesini  yeni

yontemler uygulanmasmi ve alternatif konular Oonermesini kabul eder.
Bunu faydasi ogrencinin kendi Ogrenme ihtiyaglarini etkin olarak
karsilamasidir. Fen bilgisinin her konusu farkli bir olay1 agiklamakta olup
ogrencilerin bu olaylara ilgileri ve ihtiyaglar1 da birbirinden farklidir.
Ogretmen bu &grenci farklihiklarini goz oniinde bulundurup dgrencilerin
ilgi ve ihtiyaglarma gore farkli yontem ve teknikler ile dersi
desteklemelidir.

5- Yapilandirici 6gretmen, kendi bilgilerini paylasmadan 6nce Ogrencilerin
konular1 anlayis bigimlerini ortaya ¢ikarmaya c¢aligir. Yani 6grencinin yeni
bilgileri hafizasinda nasil yapilandirdigini belirler. Fen bilgisi derslerinde
konularin diger derslerdekilere oranla birbirini daha c¢ok tamamlayici
nitelikte olup bir konu bir digerini desteklemektedir. Bilimsel bilgiler
ogrenilirken yeniler eski bilgilerin iizerine insa edilmektedir. Bu sebepten
ogretmenler 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyinin farkinda olmalidir.

6- Yapilandirict 6gretmen, Ogrencilerin 6gretmeni ve diger arkadaslari ile
diyaloga girmesini destekler. Kurulacak olan iletisim kanali ile bilgiler
etkili olarak yayilir ve yapisallasir. Ogrencilerin, ¢ok farkli diisiincelerin
oldugunu anlamasina yardim eder.

7- Yapilandiric1 6gretmen, 6grencilerin kendi aralarinda akilli ve ag¢ik uclu

sorular sormasini destekler. Ogrenci merkezli bir Ofrenme Ogretme
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faaliyetleri gergeklesmis olur. Smif igerisinde ogrencileri birbirini
diisiinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.

8- Yapilandiric1 6gretmen, 6grencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu
gelistirmesini destekler. I¢sel olan bu davranis1 6grencilerin kendilerini
gelistirmesine yardimci olur. Fen bilgisindeki her konu da bilimsel bir
sire¢c gerektirdigi ve oOgrenciler bir bilim adami gibi arastirmalar,
incelemeler yapip sonuglara ulastigi i¢in Ogrencilerde sorumluluk
duygusunun gelismesine yardimci olmaktadir. Ogrencide sorumluluk
duygusunun gelismesiyle kendini gelistirmesi daha kolay olmaktadir.

9- Yapilandiric1 6gretmen, Ogrencilerin tartisma gruplari olusturmalarma ve
hipotez gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasii destekler.
Ogrenci kendi ihtiyaci olan bilgileri 6grenmek icin ilgili gruplar olusturur
ve sorunlar ile ilgili ¢6ziim yontemleri gelistirmeye baslar bilgilerin fen
derslerin bilimsel olarak ele alinmas1 gerektigi ve 6grencilerin bu bilimsel
bilgilere 6gretmen rehberliginde kendilerinin ulagmasi amaglandigidan
onlarin g¢alisma yapabilecekleri uygun gruplar olusturulmali ve kubasik
ogrenmeye imkan saglanmalidir.

10- Yapilandiric1 68retmen, sorular sorulduktan sonra cevap verebilmesi i¢in bir
bekleme zamam verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni ydntemler
gelistirmesini saglar

11- Yapilandiric1 6gretmen, dgrencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular
arasi iliski gelistirmelerini saglar ve bunun i¢in uygun olan zamani verir.

Fen bilgisinde de konular birbiri ile yakmn iligkili oldugundan 6gretmen
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ogrencileri diger konularla hatta diger dersler ile baglant1 kurmasina, bu
konular ve dersler arasindaki iligkiyi anlamalarina yardimci olmalidir.

Yapilandirict 6gretmen, Ogrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede
yardimci olur. Her bir 6grencinin ilgi alanlar1 farkli olabilir. Bu farkli olan
ilgi alanlar1 gelistirilmelidir ve Ogrenciye ilgi alaninin  Snemi
kavratilmalidir. Fen bilgisinde ¢ok sayida kapsamli konularin olmasi
ogrencilerin bu ilgi alanlarim1 daha iyi anlamalarmna ve gelistirmelerine
imkan saglamaktadir (akt. isman, 1999). Yapilandiric1 yaklasimda, 6grenci
ile 6gretmen arasindaki etkilesim sekil 2.2°de gosterilmistir.

Sekil 2.2. Yapilandiricilik Semsiyesi

Hauirlar,

Caeligmesing
vardumer elur,

Kaynaklamr

YAPILANDIRMACILIK
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2.2, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Amaclart

Cesitli iilkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki
tim bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
goriilmektedir. Tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaglayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglar1 asagida

sunulmustur:

Ogrencilerin;
v Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun disiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarimi saglamak,

v Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,

v’ Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

v’ Aragtirma, okuma ve tartisma araciligtyla yeni bilgileri yapilandirma
becerileri kazanmalarini saglamak,

v Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1
olusturmak,

v Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

v’ Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem

cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,
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v’ Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarmi
saglamak,

v’ Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarmi ve
bilingli kararlar vermelerini saglamak,

v Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarmi diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve ¢evre iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini
saglamak,

v Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik
verimliliklerini artirmalarmi saglamaktir. (MEB Talim ve Terbiye Kurulu

Baskanligi, 2005)

2.2.1. Vizyon

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin vizyonu bireysel farkliliklar ne
olursa olsun biitiin O6grencilerin  fen ve teknoloji okuryazar1 olarak

yetistirilebilmesidir.

Fen ve teknoloji okuryazarhigi, bireylerin elestirel diisiinme, arastirma,
sorgulama, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirmekle beraber, yasam
boyu 6grenme, cevre ve toplum hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bilesimi olarak

ifade edilebilir.
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Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut diisiiniilebilir. Bunlar;

1. Fen Bilimleri ve Teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlar1

3. Bilimsel siire¢ becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) ilskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olabilmeleri i¢in yukaridaki yedi boyuta
onem verilmelidir. Geleneksel 6gretim yontemleri fen ve teknoloji okuryazarligini
gelistirmede etkili olamamaktadir. Ogrenciler, ¢evresinden siirekli bilgi alma ihtiyaci
olan degil kendi kendine arastirabilen sorgulayabilen bireyler olarak yetistirilmelidir.

(MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005).

2.2.2. Gerekce
Bilimsel bilginin ihtiya¢ duyuldugu, teknoloji basta olmak iizere yeniliklerin
biiyiik bir hizla ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yagsamimizin her alaninda
belirgin bir sekilde goriildiigii glinlimiiz bilgi ve teknoloji caginda, toplumlarin
gelecegi acisindan fen ve teknoloji egitiminin Onemi bir kez daha ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin iilkeler stirekli

olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢indedir.
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Fen, bilimsel diinyayr tanimlamaya ve ag¢iklamaya calisan bir bilimdir.
Bilimsel caligmalar sonucunda test edilebilir, objektif ve tutarli bir bilgi biitiinii
olusturulmus ve olusturulmaya devam etmektedir. Bu bilgiler biitiinii, radikal
yapilandiricilik  yaklasiminin, bilginin subjektiflik boyutu iizerindeki 1srarli
vurgusuna, nispeten az uyan, oldukca 6zel bir alandir. Fen ve Teknoloji Programinin
icerigi ve stratejileri belirlenirken alanin bu niteligi hesaba katilmistir (MEB Talim

ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005).

Fen ve Teknoloji 68retiminde, bireylerin dogrudan kesfetme yoluyla dogru
bilgiye ulasmay1 6grenmesi; 6grendikce diinyaya olan bakisini tekrar gézden gegirip

yeniden yapilandirmasi ve giderek 6grenme istegini gelistirmesi ¢ok onemlidir.

Fen, toplumda bilindiginin aksine, kesin ve degismez bilgiler biitlinii degildir.
Bilgiler, yeni ipuclar1 elde edildik¢e bilimsel diinyay1 daha 1yi agiklayabilmek icin
siirekli gozden gecirilerek diizeltilir veya gelistirilir. Fenin en az degisime ugrayan
boyutu, i¢erigi degil yontemleridir. Programda, bir yandan fen alanindaki bilgilerin,
‘degismez gergekler’ degil, ‘halen bilinen en iyi agiklama’ oldugu sezgisi
kazandirilmaya calisilirken, diger taraftan fen okuryazarligi etrafinda bilimsel
yontemlerin yerlesmesi hedefi gozetilmisti. Bu ag¢idan Fen ve Teknoloji

Programinin imkanlar 6lgiistinde “yapilandirici yaklagimi” benimsedigi sdylenebilir.
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2.2.3. Temel Felsefesi

Programim hedeflerine ulasabilmesi i¢in, 08renme—G6gretme siireci, Ogrenme
ortami ve Ogretim stratejileri hakkinda da yeni anlayis ve yaklasimlarin
benimsenmesine gerek duyulmustur. Bu amagcla strateji ve 6grenme deneyimlerinin

2

“yapilandirict  6grenme  yaklasimi ile yonlendirilmesi ihtiyact oldugu

diisiiniilmektedir (Ozkan ve Hardal, 2007).

2.2.4. Ogretim Stratejileri

Ogrencilerin, bu 6gretim programinda belirlenmis olan kazammlar elde

etmelerini saglamak i¢in degisik 6gretim stratejileri kullanilmastir.

Bu Ogretim stratejileri Tablo 2.1°de gorildiigii gibi, 6grenci merkezli olan
yapilandiric1 yaklagimi esas alan 6gretim stratejileri ile 6gretmen merkezli 6gretim

stratejilerini esas alan 6gretim stratejilerin oldugu dagilimi gosterir.
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A

Ogretmen merkezli stratejiler

v

Ogrenci merkezli stratejiler

Klasik | Gosterim Tiim simif Rol yapma Proje Bagimsiz ¢alisma
sunum tartigmasi
Hikaye anlatimi Video gosterimi Kiigiik gurup Kiitiiphane Bagimsiz ¢alisma
tartigmasi taramasi
Programlandirilmig Simiilasyon Okul gezisi Sorgulama Programlandirilmig
birebir 6grenme Ogrenme
Alistirma yapma Isbirligine Kesfetme Kisilestirilmis
bagli 6grenme Ogrenme sistemleri
Drama Problem
temelli
O0grenme
Oyun oynama

Ogrencilerin, belirlenen kazanmmlar1 elde etmelerini saglamak amaciyla tablo

2.1.’deki belirlenen strateji yOntemleri; iinite kazanimlari, 6grencilerin kisilik

ozellikleri (On bilgi, tutum ve degerler, beceri, gelisim diizeyleri ), 6grenilecek konu,

kaynaklar ve derse ayrilan siire dikkate alinmalidir. Ogrencilerin bilgiye kendileri

ulasabilmesi veya bilgiyi yapilandirmalar: i¢cin 68retim siirecinde dgretmenin rolii

ogrencilere rehberlik ederek 6grenmeyi kolaylastirmak olmalidir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada ayni okulda daha 6nceden mevcut iki 7. Smif kullanilmistir.
Yani, siniflardaki Ogrenciler ne eslestirme yontemiyle ne de segkisiz atama
yontemiyle atanmiglardir. Smiflardan birinde (kontrol grubu) dersler, Fen Bilgisi
Dersi Egitim Programma gore, diger sinifta ise (deney grubu) dersler, Fen ve
Teknoloji Dersi Egitim Programma gore islenmistir. Her iki grupta da konunun
islenmesinden 6nce ve sonra Kuvvet ve Hareket Testi uygulanarak 6grencilerin
basarilar1 Ol¢iilmiistiir. Dolayisiyla, yapilan arastrma calismasi, zayif deneysel

desen tiirlerinden statik grup ontest-sontest desenindedir (Bliylikoztiirk ve dig. 2008).

Gruplarin her ikisinin de ayn1 okuldan secilmis olmasmin sebebi; Ilcemizde
Fen ve Teknoloji dersinin pilot olarak okutulacagi okulda, kadrolu Fen Bilgisi
Ogretmenin olmamast ve gorevlendirilen Ogretmenin dersi, fen bilgisi dersi

miifredatina gore islemekte olmasidir.

3.2. Evren ve Orneklem

2006-2007 6gretim yilindaki, Anakara ili Polath ilgesinde bulunan biitiin 7.

Smif 6grencileri bu c¢alismanin evrenini olusturmaktadir. 2006-2007 O68retim
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yilindaki, Ankara ili Polath ilgesinde bulunan Mihgioglu Ilkogretim Okulu’nda
okuyan 7. Swnif dgrencileri bu ¢alismanin evren birimidir. Orneklem ise bu evren
birimindeki, ayn1 6gretmenin derslerine girdigi 21 ve 22 dgrencinin olusturdugu iki
farkli smiftir. Ogrencilerin yaslar1 13 civarmda olup, gruplara ve cinsiyete gore

dagilimi Tablo 3.1°de verilmektedir.

Tablo 3.1. Deneklerin Gruplara ve Cinsiyete gére Dagilimi

Erkek Kiz Toplam
Deney Grubu 9 12 21
Kontrol Grubu 12 10 22
Toplam 21 22 43

3.3. Verilerin Toplanmasi

Calisma, Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarma
gore Ogrenim goren 7. Smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusundaki
basarilarin1 karsilastirmayr amagcladigindan, arastirmaci tarafindan Kuvvet ve

Hareket Testi gelistirildi. Test gelistirme siirecinde izlenen asamalar sunlardir:

1. Kazanimlar1 yazmak,

2. Kapsam gecerligi i¢in Belirtke Tablosu hazirlamak,
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3. Sorular1 yazmak,
4. Uzman goriisii almak,
5. Madde Analizi i¢in Pilot ¢aligmas1 yapmak ve

6. Testin son seklini vermektir (Aubrecht & Aubrecht, 1983).

Kuvvet ve Hareket Testinin 30 soru iceren taslak bicimi Ankara ili Polath
ilgesinde bulunan Atatiirk Ilkdgretim Okulu’nda 32 6grenci iceren 7. Smif bir subeye
uygulandi. Toplanan veriler kullanilarak madde analizi yapildi. Tablo 3.2 madde
analizinin 6zetini gostermektedir. 30 soruluk Kuvvet ve Hareket Testi taslaginda
dogru cevap ortalamasmin 15 ¢ikmasi, dagilimin normal dagilim oldugu kanisini
uyandirmaktadir. Gergekten de, carpiklik ve basiklik katsayilarma bakildiginda,
degerlerin -1 ve +1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu da dagilimin normal oldugu
kanisini1 dogrulamaktadir (George & Mallery, 2001). Standart sapma, en diisiik ve en
yiiksek degerler Kuvvet ve Hareket Testinin Ogrencileri basarilarma gore dogru
diizgiin dagitabildigine isaret etmektedir. 0,81 olarak hesaplanan gilivenirlik katsayisi
bunu dogrulamaktadir. Giivenirlik katsayis1 su sekilde de yorumlanabilir;
gozlemlenen basar1 puanlarindaki dagilimin %81’1 6grencilerin  gercek basari
puanlarinin dagilimi tarafindan agiklanmaktadir (Blylikoztirk vev dig., 2008).
Olgmenin standart hatasim kullanarak, bir grencinin gergek basar1 puaninin belli bir
giliven derecesiyle hangi aralikta oldugunu tahmin edebiliriz. Bu durumda, 6lgmenin
standart hatasinin yeterince kiiciik ¢ikmasini isteriz (Biyiikoztirk ve dig., 2008).

Sonug olarak, giivenirlik katsayis1 yeterince yiiksek oldugundan 6lgmenin standart
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hatasinin da yeterince kiicliik oldugunu séyleyebiliriz. Son olarak, testin ortalama

ayirt edicilik giicliniin de kabul edilebilir bir deger oldugunu sdyleyebiliriz.

Tablo 3.2. Madde Analizi Ozeti

Ortalama

Standart Sapma

Carpiklik katsayisi

Basiklik katsayisi

En disiik deger

En yiiksek deger

Ortanca

Giivenirlik katsayisi (Cronbach Alpha)

Ol¢menin Standart Hatast

Ortalama ayirt-edicilik giicii

15,63

5,441

0,193

-0,874

6,00

28,00

15,00

0,81

2,366

0,39

Madde analizi sonucunda Kuvvet ve Hareket testinden aymrt edicilik glicii

0.20’den kiigiik olan 5 soru atilarak son sekli verilmistir (Ek-1’e bakiniz). Kuvvet ve

Hareket testinin belirtke tablosu da Tablo3.3’de sunulmaktadir



Tablo 3.3. Belirtke Tablosu
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Bloom Taksonomi

A, Vektor, Kuvvet ve Denge Bilgi Kavrama Uygulama Toplam
1. Vektorel niceliklerin 6zelliklerini aciklar. S2,S16 2
2. Skaler ve Vektorel nicelikler arasmdaki fark
S5 1
aciklar.
e e 1 . S4, 87, S9,

3. Vektorel biiytikliklerle islem yapar. S11,812, 17 6
4. Kuvveti bilegenlerine ayirr. S18
5. Denge durumunu agiklar. S12,S17 2
6.  Kuvvet ve hareket kavramlar ile ilgili 6lgiim 310 |
araglarm tanimlar.

B.  Konum, Yerdegistirme, Hiz ve ivme 13 (%35,1)
1. Yerdegistrmeyi tanimlar. S9 1
2. Konum ve yerdegistirme arasindaki iligkiyi agiklar. S19 1
3.  Huzagilar. S23 1
4.  Ortalama hizm biiyiikliigiinii hesaplar. S22 1
5. Hiz veivme arasindaki iligkiyi agiklar. 8L, 85255 520, 4
6. Konum-zaman grafiginde hizi agiklar. S23 1
7. Hiz-zamen grafiginde yer deistinneyi agiklar 31,5655 52 5
8. Ivmezaman grafiginde hiz degisimini agiklar. S14 1
9. Baglhizi agiklar. S24 1

C. Kuvvet ve Hareket 16 (%43,2)
1. Kuvvet ve hareket arasmdaki iliskiyi aciklar. S1,S3,S15 3
2. Kuvvet ve ivme arsindaki iliskiyi agiklar. S20 1
3. Etki-tepki kuvveti arasmdaki iliskiyi aciklar. S6 1
4. Sirtiinme kuvvetini tanimlar. S6 1

D. Kiitle ve Agirhk 6 (%16,2)
1. Yer ¢ekimi ivmesinin yerin merkezine olan 313 1

uzakliga gore degisebildigini agiklar.
2. Kiitlenin konumdan bagimsiz oldugunu agiklar. S15 1

2 (%5.4)

Toplam 3 26(%70,2) 8 (%21,6) 37

(708,1)
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Bu ¢alismada, deney grubunda, “yapilandirict yaklagim” esas alinarak Fen ve
Teknoloji dersi islenmis olup, kontrol grubunda ise, geleneksel yontem (diiz anlatim

metodu) esas alinarak Fen Bilgisi dersi islenmistir.

3.4.  Yapilandirici Ogretim Yaklasimina Gore Kuvvet ve Hareket Konusu

Ders Planlar:

Yapilandirici ()gretim Yaklasimmma Gore Hazirlanmis Ders Plani
Ogretmen Stratejisi ve Yontemi: Yapilandirict Ogretim Yaklasin
Hedef 1: Vektorel Nicelikleri Kavrayabilme.

Kazanimlar:

1. Vektorel biiyiikliik kavramini agiklar.

2. Kuvvetin de vektorel bir nicelik oldugunu agiklar.
Hedef 2: Yer degistirmeyi kavrayabilme.
Kazanimlar:

1. Yer degistirme kavramini agiklar.

2. Yer degistirmeyi hesaplar.

Hedef 3: Kuvvetin nasil 6l¢iildiiglinii ve bir cismin agirligini tanimlayabilmek.
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Kazanimlar:

1. Ogrenciler, dinamometreyi tantyarak kuvvetin nasil dlgiilecegini kesfederler.
2. Yer cekimi kuvvetinin varhigini basit gozlemlerle iligkilendirerek agirlik
kavramini aciklarlar.
3. Ogrenciler, farkli gezegenlerdeki yer cekimi kuvvetlerinin farkli olmasma
bagl olarak, bir cismin agirliginin degisebilecegini ama kiitlesinin her zaman ayni

kalacagimi kavrarlar.

Hedef 4: Bir cisme etki eden kuvvetleri belirterek, cismin dengelenmis veya
dengelenmemis kuvvetler etkisinde olup olmadigina karar vermek ve cismin bundan

nasil etkilenecegini fark edebilmeyi kavrayabilme.
Kazanimlar:

1. Kuvvetleri yonlii dogru pargalariyla gosterip, bu sekilde temsil etmenin sagladigi

kolayliklar1 anlar.

2. Bir cisme etki eden kuvvetlerle ilgili olarak 6grenciler cisme etki eden kuvvetleri

belirtir ve ¢izerek gosterir.

3. Cisme etki eden kuvvetlerin dogrultu ve yonlerini dikkate alarak net kuvvetin

cisim tizerindeki etkisini belirler.

4. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin durgun halde olduklarini fark eder
ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde cisimlerin hareket yoniiniin veya siiratinin

degisebilecegini gosterir.

Hedef 5: Siirtiinme kuvveti kavramini tanimlayabilmek.
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Kazamimlar:

1. Siirtiinme kuvveti kavramini agiklar.

2. Siirtlinme kuvvetinin, zeminin cinsine bagili oldugunu kavrar.
3- Siirtiinme kuvvetinin, bir cismin hareketine olan etkisini kavrar
Islenis:

1.1 HAZIRLIK:

( Merak Uyandirma ve Dikkat Cekme ) : Derse, 6grencilerin dikkatini
cekmek amaciyla birkag¢ gdsteri deneyi ile baslandi. Ogrencilerden birinin 3 adim
ileriye daha sonra da 4 adim sola dogru yiiriimesi istendi. Baslangi¢ ve bitis noktalar1
isaretlendi. Ogrencilere “ Bu iki nokta arasi daha az adimla nasil gidilir “ seklinde

soru yoneltildi. Tartigmalar1 saglandi.

Daha sonra, farkli 6lgekli mevcut dinamometre sayist kadar dgrencilere
farkli kiitleler dagitip, bunlar1 dinamometreye takmalar1 sdylendi. Her
dinamometrenin gosterdigi degerlerin yazilmasi istendi. Bu farkliligin nedeni soruldu
ve “ Hangi dinamometre en fazla kuvvet dlger? ”, “1N’un altindaki kuvvetleri hangi
dinamometreden 6lgmek daha uygundur ?” seklinde sorularin cevabini bulmak i¢in

tartigildi.

Ug oOgrencinin tahtaya c¢ikmasi istendi. Biri sabit durup digerlerinin bu
ogrenciyi farkli yonlere dogru ¢ekmeye basladilar. Ogrenci, ikisinin de cektigi
yonlerde degil farkli bir yonde hareket ettigi gdzlendi. Hareketin nedeni ve farkli bir

yone dogru hareket etmesinin nedeni 6grenciler arasinda tartisildi ve cevap arandu.
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( Hazir Bulunuslugunun yoklanmas ) : Ogrencilere;

“ Siirtiinme Kuvveti olmasaydi hayatimizda ne gibi zorluklar veya kolayliklar

olurdu? ”
“ Yiiksekten bir cisim biraktigimizda neden yere dogru diiser? ”
“ Bir cismin kiitlesini 6l¢mek i¢in neden dinamometre kullanmay1z?

“ Iki arag karsilikli birbirine dogru geldigi zaman, aracin i¢indeki sahis neden diger

araci ¢ok hizliymis gibi goriir?

“Bir masay1 itmek, bir sandalyeyi itmekten neden daha zordur? ”
“Bir silingeri siktiginiz zaman, siingerde nasil bir degisme olur”?
“Bir topa vurdugunuz zaman, top da nasil bir degisme olur?

Seklinde sorular soruldu. Ogrenciler bu sorularin cevaplarini bulmak icin kendi
aralarinda tartistilar. Boylece onlarin kuvvet ve hareket ile ilgili 6n bilgileri ve hazir

bulunusluklar1 yoklandi.

1.2. PLANLAMA: Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar degerlendirildi. Biitiin
bu Orneklerin hayatimizdaki hareket kanunlarinin, kuvvet ile etkilesim sebebiyle

ilintili oldugu vurgulandi. Ogrencilerden kuvvet ve hareket iceren farkli 6rnekler

13

vermeleri istendi. Ogrencilere “ Bir cismi nasil harekete gecirebiliriz? > sorusu

13

yoneltildi. Ogrenciler Cisme, harekete gecirecegimiz yonde bir kuvvet

uygulamamiz gerekir.” cevabimi verdi. Hareket kavrammin “ dengelenmis ve
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dengelenmemis kuvvetlerin etkisi” olarak incelenecegi belirtildi. Bu derste kuvvetin
harekete olan etkisinin islenecegi sdylendi. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar
ve hazir bulunugluklar1 degerlendirildikten sonra 6grenci kazanimlari, dgrenilecek
konu, erisilebilir kaynaklar ve derse ayrilan siire dikkate alinarak ders plani yapildi.
Bu plana gore 6grencilerin arastirma, sorgulama, problem ¢ézme ve karar verme
siireclerine katki saglayacak etkinliklere yer verildi. Yapilandirici plana gore, 5.hedef
ve bununla ilgili kazanimlar i¢in ayrintili olarak yapilan uygulamalar asagida

siralandi

1.3. ODAKLAMA: Bu asamada 6grencilerin sorularmna cevap bulmaya yardimci
olmak amaciyla rehberlik yapilarak asagida verilen etkinlikler gerceklestirildi. Bu
amagla, Ogrenciler gruplara ayrildi. Her gruba tahtadan yapilmis dikdortgenler
prizmas1 seklinde bir takoz, dinamometre verildi. Ogrencilerin asagidaki islemleri

yapmalar1 istendi.

e Tahta takoz, tahtadan yapilmis diiz bir zemine konuldu.

e Takoza monte edilen halkaya takilan dinamometre ile, takozun harekete
gectigi andaki, gosterdigi deger yazildi. Bu asamada, kuvvetin SI birim
sistemindeki biriminin Newton oldugu belirtildi.

e Takozun, yere degme yiizeyini degistirmek suretiyle, yan ¢evrilmesi ve ayni
olaym tekrarlanmasi istendi.

e Aymni deneyin, cam, gerilmis havlu ve kagit zeminler iizerinde tekrarlanmasi
istendi. Takozun hareket ettigi andaki, dinamometrenin gosterdigi degerler

tek tek yazild.
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e Takozun, yere degme yiizeyi ve konuldugu zemin degistirilmemek kaydiyla,
iizerine sirasiyla, 100g, 200g, 300g, 400g ve 500 g’lik kiitleler konularak

deneyin tekrarlanmasi istendi. Sonuglar tartisildi.

Ogrencilere, deneyde elde ettikleri verilere dayanarak cevaplandirmalari

icin asagidaki sorular yoneltildi.

» Takoza takilan dinamometreden, kii¢iik bir kuvvet uygulandiginda, takoz
neden hareket etmemektedir. Uygulanan bu kuvvete ne olmustur?

» Takoz, neden belli bir biiyiikliikteki kuvvetten sonra harekete gecebiliyor?

» Takozun yere degme yiizeyi degistirildiginde, takozun hareket ettigi anda,
dinamometrenin gosterdigi degerde degisiklik oldu mu?

» Takozu farkli zeminlerde harekete gecirdigimiz anda, dinamometrenin
gosterdigi rakamlar neden farkli ¢ikt1?

» Takozun ftizerine farkli kiitleler konuldugunda, harekete baglama aninda,
dinamometrenin gosterdigi degerler neden farkli ¢ikmigtir?

» Yaptigimiz deney sonunda siirtiinme kuvvetinin ne oldugunu ve nelere bagh

oldugunu siralaymiz?

Ogrencilere elinizdeki malzemeleri kullanarak konu ile ilgili ne tiir deneyler
diizenleyebilecekleri soruldu. Ogrencilerin bir kismi1 “deneyi buz bir zemin
iizerinde de deneyebileceklerini” belirtti. Her gruptan etkinliklerle ilgili ulasilan

sonuglar1 belirtmeleri istendi. Sonuglar tartisildi.
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1.4. COZUMLEME: Bu asamada; tartismalar sonunda 6grencilere “ Kuvvetin
harekete olan etkisinin neler oldugu ve bu sonuglara nasil ulastiklar1” soruldu.
Ulasilan sonuglar tartisildi. Ogrencilerden alman sonuglar tahtaya yazildi. Dogru
cevaplara pekistiregler verilerek eksik cevaplar tamamlandi. Konu ile ilgili
aciklama ve ulasilmak istenen sonug, acik ve net olarak 6gretmen tarafindan
yapildi. Bilgiyt yanlis yapilandiran ya da istenilen kavramlara ulagamayan
ogrenciler belirlendi. Bu 6grencilerin “Siirtlinmenin sadece zeminin cinsine bagl

2

oldugunu, cismin yapildigi maddenin ©6nemli olmadigi seklinde yanlig
sonucglara ulastiklar1 gozlendi. Ogrencilerin  hatali  sonuglar1  dogrudan
diizeltilmedi. “Sonuglarmizdaki hatanin nereden kaynaklandigini
disiiniiyorsunuz  ?” sorusu yoneltildi. Bu soruya verilen cevaplar
degerlendirildiginde 6grencilerin, “Kullanilan takozun hangi maddeden

yapildigim1 goz ardi edip, slirtiinmenin, sadece zeminin cinsine bagl oldugunu”

disiindiikleri ortaya ¢ikmaistir.

Ogrencilerden, yaptiklar1 etkinlik ve tartismalar1 dikkate alarak kuvvetin
harekete olan etkisinin bagli oldugu niceliklere gore nasil degisebilecegini ve

siirtlinme kuvvetinin bagintisini yazmalari istendi.

Ogrencilere kuvvetin ne anlama geldigini ve harekete olan etkilerinin neler
oldugunu diistinerek “Bir cismin kuvvet etkisinde yavaslayip, hizlanip veya

durdugunu gézlemleriz” sonucuna ulasildi.

1.5. UYGULAMA: Bu asamada; 6grencilere bir cismin hareketinin ona uygulanan
kuvvete baglh oldugu sOylendikten sonra her kuvvetin cismi harekete

gecirememesinin nedenleri tartisildi. Cisme uygulanan kuvvetler; dengelenmis
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kuvvetler veya dengelenmemis kuvvetler ise cismin bu kuvvetler etkisinde nasil
davranabilecegi soruldu. Siirtiinme kuvvetinin cismin hareketiyle olan iliskisi

tartigildi.

Bir bagska Ogretim etkinligi olan v diyagramm(Bakz. Ek-3) metodunu
kullanilarak “tekerlegin donerek ilerlemesi i¢in zeminle cisim arasinda siirtiinmenin
var olmasi gerekliligi sonucuna ulasild”. Bu etkinlikten yola ¢ikarak siirtiinme

kuvvetinin her zaman harekete yoniine zit yonlii olup olmadig1 6grencilere soruldu.

Cam bir zeminde; tahtadan yapilmis bir cisim ile plastikten yapilmis baska bir

cisme etki edecek olan siirtiinme kuvvetlerinin farkliliklarmin nedenleri tartigildi.

Bir bagka 6gretim etkinligi olan yapilandirilmis grid (Bakz. Ek-4)metodu ile
ogrencilerin konu ile ilgili kavramlar1 dogru bir sekilde anlayip anlamadiklari

gozlendi.

1.6. DEGERLENDIRME: Bu asamada dgrencilere, olusturduklari bilgilerin

pekistirilmesi i¢in agik uclu sorular soruldu. Bu sorularin bazilar1 sunlardir.

e Sirtiinme kuvveti hayatimizi hep olumsuz yonde mi etkiler? Neden?

e Yerde duran bir cisme kuvvet uygulamasak da cisimle yer arasinda siirtiinme
kuvveti var midir?

e Bir kuvvetin etkisinde hareket eden bir cismin siirati, uygulanan kuvvet
biiytikligi artarsa degisir mi? Degisirse nasil degisir?

e Evinizde, masanizi m1 yoksa sandalyenizi mi hareket ettirmek daha kolaydir?

Neden?
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Daha sonra 6grencilerle; bu konu ile ilgili kavramlar1 tahtaya yazarak
aralarindaki iliskilerin kurulmalar1 istendi ve bunun sonucunda bu konunun kavram

haritas1 ¢ikarildi(Bakz. Ek-2).

Arastirmanin Kontrol grubunda ise kuvvet ve hareket konusu ders 6gretmeni
tarafindan diiz anlatim yontemi ile anlatildi. Ders 6gretmeni kontrol grubunda dersin
nasil islendigi hakkinda bilgi verdi. Buna gore ders asagidaki basamaklar izlenerek

islendi.
Ogretmen tarafindan:

v" Konunun ad1 tahtaya yazild1.

v" Kuvvetin tanimi yapildi.

v Giinliik yasamdan ornekler verildi.

v Kuvvetin sembolii verildi ve vektorel bir nicelik oldugundan bahsedildi.

v Yer degistirmenin tanimi yapildi.

v' Siiratin tanim1 yapildu.

v" Kuvvetin cisimler tizerinde nasil etkiler yaratacagi anlatildi ve giinlik
hayattan 6rnekler verildi.

v' Ogrencilere bu anlatilanlarin not etmeleri istendi.

v' Hareket ve kuvvet ile ilgili formiiller tahtaya yazildu.

v Bu formiillerle ilgili 6rnekler ¢oziildii.

v' Daha sonra tahtaya yazilan sorular ve dagitilan testlerdeki sorular ¢oziildii.
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v Bu siire sonunda istekli 6grenciler tahtaya kaldirildi ve sorular ¢oziildii.

Yanlis olanlarin dogru ¢ozlimleri 6gretmen tarafindan yapilda.

Konunun islenisi, deney ve kontrol grubunda 9 ders saatinde tamamlandi.
Daha sonra 0n testte kullanilan kuvvet ve hareket testi bu kez son test olarak her iki

gruba uygulandi.

On test ve son test uygulanirken dgrencilerin uygulamay1 ciddiye almalar
icin bu uygulama sonucu alacaklar1 notlarin sinav notu olarak degerlendirilecegi

uyarisinda bulunuldu.

3.5. Verilerin Analizi

Veriler, deney ve kontrol gruplarma Kuvvet ve Hareket Testi Ontest ve
sontest olarak uygulanmasiyla toplandi ve bilgisayar ortamina maddeler siitunlara,
denekler satirlara yerlestirilerek girildi. Calismada Kuvvet ve Hareket Testi basar1
puanlar1 (Ontest ve sontest) stirekli degiskenlerken, gruplar kategorik degiskendir.
Deney ve kontrol gruplarinin ayr1 ayr1 dntest ve sontest puanlarina goére anlamh bir
fark gosterip gostermedigini test etmek igin bagimsiz t-test yapilmustir. Ontest
puanlarin1 ortak degisken olarak atayarak deney ve kontrol gruplarinmn (bagimsiz
degisken) sontest puanlarina (bagimli degisken) gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini test etmek amaciyla ise tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)

yapilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007).
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisimda ¢alismanin aragtirma problemlerinin cevaplarin1 bulmak amaciyla

kurulan hipotezler test edilmistir. Arastirma problemleri ve bulgular su sekildedir.

Problem 1: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarima gore
ogrenim goren 7. Smf 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islenmeden 6nce

konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Sifir ve Alternatif Hipotezler (Ho ve H;):

Ho: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu

islenmeden 6nce konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

H;: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smf Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu

islenmeden 6nce konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Buradaki sifir hipotezini test etmek i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmig
ve elde edilen bulgular1 Tablo 4.1°de verilmistir (SPSS c¢iktilar1 i¢gin EK-7’ye

bakiniz).
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Tablo 4.1. Ontest Puanlarinin T-test Sonuclart

Grup N Ort. S sd t p
Deney 21 8,2381 2,6440 41 | -0,156 | 0,877
Kontrol 22 8,4091 4,3715

Bu bulgular 1s181nda deney ve kontrol gruplarinin ontest ortalama puanlari
arasinda anlamli bir fark olduguna dair delil bulunamadigini soyleyebiliriz [tu1)=-
0,156, p>0,05]. Baska bir ifadeyle sifir hipotezi reddedilememistir. Ayn1 zamanda,
eta-kare degeri 0,001 olarak hesaplanmistir. Buradaki eta-kare degeri,0.06’dan kii¢iik
¢iktig1 icin, deney grubu ve kontrol grubu arasindaki farkin uygulamada anlamli olup

olmadigini ifade eder.

Problem 2: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarima gore
ogrenim goren 7. Smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islendikten sonra

konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Sifir ve Alternatif Hipotezler (Ho ve H;):

Ho: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina
gore Ogrenim goren 7. Smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket

konusu islendikten sonra konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlaml
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bir fark yoktur.

Hi: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina
gore Ogrenim goren 7. Smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket
konusu islendikten sonra konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlaml

bir fark vardir.

Buradaki sifir hipotezini test etmek i¢in bagimsiz drneklemler t-testi yapilmig
ve elde edilen bulgular1 Tablo 4.2°de verilmistir (SPSS c¢iktilar1 i¢in EK-7’ye

bakiniz).

Tablo 4.2. Sontest Puanlarinin T-test Sonuclari

Grup N Ort. S sd t p
Deney 21 14,2381 3,8328 41 | 1.628 | 0,111
Kontrol 22 12,2727 4,0729

Bu bulgular 1s181nda deney ve kontrol gruplarinin sontest ortalama puanlari
arasinda anlamli bir fark olduguna dair delil bulunamamustir [t41)=1,628, p>0,05].
Ancak, eta-kare degeri 0,061 olarak hesaplandi. Bu da orta biiytlikliikte bir deger
olup, deney grubu ve kontrol grubu arasindaki farkin uygulamada anlamli oldugunu
gostermektedir (Pallant, 2001). Dolayisiyla uygulamada anlamli bir fark goriilmesine
ragmen istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Bunun nedeni de 6rneklem

biiytikligliniin kiiciik olmasiyla aciklanir. Baska bir deyisle, eger Orneklem
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biiytikligli daha fazla olsaydi zaten uygulamada etki biiyiikliigii orta biiytlikliikte
olarak hesaplanan fark istatistiksel olarak da anlamli olacakt: (Fraenkel & Wallen,
1996). Son soylenen ifadeyi 0,36 olarak hesaplanan istatistiksel gilic de
desteklemektedir. Yani, istatistiksel glic 0.80 ve {izerinde istenirken bu deger ¢ok
kiigiiktiir.  Yine, bunun nedeni Orneklem biytlkligiiniin yeterince biyiik

olmamasindan kaynaklanmistir (Pallant, 2001).

Problem 3: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlaria gore
ogrenim goren 7. Smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu islendikten sonra
on-test puanlarmin kontrol edilmesi durumunda konu ile ilgili basarilar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

Sifir ve Alternatif Hipotezler (Ho ve H;):

Ho: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu
islendikten sonra On-test puanlarmin kontrol edilmesi durumunda konu

ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

H;: Fen ve Teknoloji dersi ile Fen Bilgisi dersi egitim programlarina gore
ogrenim goren 7. Smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu
islendikten sonra On-test puanlarmin kontrol edilmesi durumunda konu

ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Bu problemin sifir hipotezini test etmek i¢in Ontest ortalama puanlar1 ortak
degisken olarak kullanildi ve Tek Faktorlii Kovaryans Analizi (ANCOVA) yapildi.

Tablo 4.3’da verilen sontest ortalama puanlarinin gruplara gore betimsel istatistigi
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incelendiginde, Ontest ortalama puanlarinin kontrol edilmesi durumunda deney ve
kontrol gruplarinin sontest ortalama puanlar1 (diizeltilmis ortalama) arasindaki farkin
arttigr  gézlemlenmektedir. Diizeltilmis ortalamadan kasit, sontest puanlarini

degerlendirirken, Ontest puanlar1 arasindaki farki da gz 6niinde bulundurmaktir.

Tablo 4.3. Sontest Ortalama Puanlarinin Gruplara gire Betimsel Istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 21 14,24 14,30
Kontrol 22 12,27 12,21

Tablo 4.4’de Ontest puanlarina gore diizeltilmis sontest puanlarinin gruplara

gore ANCOV A sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 4.4. Ontest Puanlarina gire diizeltilmis Sontest Puanlarinin Gruplara gore

ANCOVA Sonuclari

Varya11s1n Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi F p
Kaynagi

Ontest 270,168 1 270,168 29,050 0,000
Grup 46,734 1 46,734 5,025 0,031
Hata 372,005 40 9,300

Toplam 683,674 42
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ANCOVA sonuglari, ontest puanlarma gore diizeltilmis deney ve kontrol
gruplarmin sontest ortalama puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir [F(;40=5,025, p<0,05]. Baska bir ifadeyle, ontest puanlar1
kontrol edildiginde, deney grubunun sontest puan ortalamasi kontrol grubunun
sontest puan ortalamasindan anlamli bir sekilde daha yiiksektir. Ayn1 zamanda, eta-
kare etki biiyiikligii 0,112 (orta ve yiiksek biiylikliiklerin arasinda) ve istatistiksel
gii¢ ise 0,59’dur (Pallant, 2001). Yani, uygulamada da anlaml1 bir fark vardir. Ancak,
glic halen yeterince yiiksek degildir. Bunun nedeni, yukarida da belirtildigi gibi

orneklem biiyiikliigliniin yetersiz olmasidir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Sonuc

Deneysel calisma sonunda elde edilen verilerin 6nceki boliimde ele alinan

neticesinde varilabilecek sonuglar sunlardir:

Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest puan ortalamalar1 bagimsiz 6rneklemler
t-testi yoluyla karsilastirilmis ve anlamli bir istatistiksel fark bulunamamastir.
Sonug olarak, deney ve kontrol gruplarimin uygulama 6ncesinde Kuvvet ve
Hareket konusundaki performanslarmin esit olabilecegi sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarmin sontest puan ortalamalarmi karsilagtirmak
amaciyla yine bagimsiz Orneklemler t-testi yapilmis, deney ve kontrol
gruplarinin puan ortalamalar1 arasinda fark istatistiksel agidan anlamli
cikmamustir. Fakat orta biiytlikliikteki etki biiyiikligii (0,06), deney ve kontrol
gruplarin puan ortalamalar1 arasindaki farkin uygulamada anlamli oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak, Fen ve Teknoloji dersi ile Kuvvet ve Hareket
konusunun islenmesi, Fen Bilgisi dersine gore uygulamada daha etkin
olmasina ragmen bu sonucun evren birimine (Mihgioglu ilkégretim okulu 7.
Smif Ogrencileri) genellenebilmesinde istatistiksel anlam ¢ikmamasimdan

dolay1 sikint1 vardir. Bagka bir ifadeyle, Fen ve Teknoloji dersi ile Kuvvet ve
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Hareket konusunun islenmesinin Fen Bilgisi dersine gore daha etkin oldugu
sonucunu evren birimine genelleyemeyiz ve bu sonug¢ Ornekleme
genellemeyle smirli kalir. Bunun nedeni 6rneklem biiyiikliigiiniin yetersiz
olmasidir.

3. Son olarak, ontest puanlar1 kontrol edilerek deney ve kontrol gruplarinin
sontest puan ortalamalarinin anlamli bir sekilde farkli olup olmadig1 hakkinda
delil elde edebilmek amaciyla ANCOVA yapildi. Bulgular sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin hem istatistiksel hem de uygulamada anlamli
oldugunu gostermistir. Sonug¢ olarak, Kuvvet ve Hareket konusunu Fen
Bilgisi dersi yerine Fen ve Teknoloji dersi olarak islemek orta biiyiikliikte
(0,11) daha etkili bir stratejidir ve bu sonucu evren birimine genelleyebilir.
Fakat istatistiksel gii¢ yeterince biiylik ¢ikmamistir. Bunun nedeni yine

orneklem biiyiikliigliniin yetersiz olmasidir.

Ozet olarak, ¢alisma Mihgioglu Ilkdgretim Okulu 7. Smiflarmda Fen ve
Teknoloji dersi ile Kuvvet ve Hareket konusunun islenmesinin daha etkili bir yontem

olduguna dair bulgular ortaya ¢ikarabilmistir.

5.2, Oneriler

Bu caligmada, hakli sebeplerle gelistirilen Fen ve Teknoloji dersi ile daha
once halihazirda var olan Fen Bilgisi dersi egitim programlarinin 7. Smiflarda
Kuvvet ve Hareket konusunun islenisinde etkinlikleri degerlendirilmistir. Sonug

olarak da Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programimnin daha etkili olduguna dair
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bulgular agiga c¢ikmistir. Son olarak da, calisma ile ilgili yapilabilecek Oneriler

sunlardir:

I.

Yeni Fen ve Teknoloji 6gretim programinin etkinligini calismanin son derece
onemli olmasmndan dolayr bilimsel uzlasiya varabilmek gerekliligi vardir.
Bundan dolayi, aym1 amaca yonelik ¢ok sayida calismaya ihtiya¢ oldugu
diistiniilmektedir.

Yapilandiric1 yaklagima dayali 6gretim stratejileri hususunda 6gretmeni
bilgilendirme asamasinda yasanan gii¢lilkler nedeniyle Ogretmenlerin bu

konuda hizmet i¢i egitime tabi tutulmalar1 gerektigi kanisia varilmastir.

. Calismada uygulanan Ogretme stratejilerinin etkinligine ragmen oOrneklem

biiytikligliniin yetersiz oldugu kanisina varilmistir. Bundan dolayi, 6rneklem
biiytikligi artirilarak calisma tekrarlanabilir.

Calisma sadece Kuvvet ve Hareket konusuyla sinirhidir. Dolayisiyla, bagka
fen dersi konulari secilerek ¢alisma tekrarlanabilir.

Calisma sadece Polatli Mihcioglu Ilkdgretim okuluna genellenebilmektedir.

Fakat caligma farkli evren ve 6rneklemlerde tekrarlanabilir.
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EKLER

EK-1: Kuvvet ve Hareket Testi ve Cevap Anahtar

7.SINIF FEN BIiLGIiSi TESTi(KUVVET VE HAREKETIN BULUSMASI

Soru 1

R

\-"EhlZ)
A

I zaman

Yukaridaki grafik t=0 aninda durmakta olan bir cisme ait olduguna gore;

I- Cisim 0-t araliginda ivmesiz hareket yapmaistir.
1I- Cisme t-2t araliginda hareket yoniine zit bir kuvvet uygulanmaistir.
III-  Cisim t aninda yon degistirmistir.

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

50
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A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D)L, I ve Il

Soru 2. Asagidaki olaylarin hangisinde vektorel hiz tiim_6zellikleriyle

verilmistir?

A) Otomobil izmit’ten Istanbul’a dogru 60 km hizla gidiyor.
B) Otomobil saatte 60 km yol aliyor.

C) Ugak, giineyden kuzeye gidiyor.

D) Otomobil giineye dogru 90 km/saat hizla gidiyor.

Soru 3.
I- Yapragin agactan diismesi
II- Calisma odasindaki masanin yerini degistirmek

IV-  Bir haltercinin, halteri yukar1 kaldirmasi
Yukaridaki olaylardan;

Hangilerinin gerceklesmesi icin kuvvet gereklidir?

A) Yalmz II
B) Ivell

C) velll
D) I, I ve III
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Soru 4. Bir duvar saatinin akrep ve yelkovani kuvvet vektorleri olarak kabul

ediliyor.

Saat asagidaki vakitlerden hangisini gosterdiginde bileske kuvvetin degeri

en bliyiik olur?

A) 11: 15
B) 8: 00
C) 12: 00
D) 6: 30

Soru 5. Asagidakilerden hangisi skaler bir biiyiikliiktiir?

A) Agirlik B) Yer degistirme  C) Sicaklik D) Kuvvet

Soru 6.

Sekildeki agirligi P olan cisim,
sirtlinmeli yolda sabit hizla
hareket etmektedir. Bu cisme

kuvvet etki etmektedir?

kag
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A)1 B) 2 03 D) 4

Soru 7. Asagida verilen kuvvet ¢iftinin bileskesinin yoniinii ve biiylikliigiinii

bulunuz.

TEM

A>/'. B)\

16N 32N

C) 32N D) 16N
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Soru 8.

imis)

1L

k=)

Yukarida hiz-zaman grafigi verilen cismin 5 saniyede aldig1 yol ka¢ metredir?

A)2 B) 10 C) 40 D) 50

Soru 9.
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Kuzey

Dogu

Bati

Giiney

Bir adam 6nce doguya 6m, sonra giineye 8m yol aliyor. Buna gore adam

hangi yonde ve ka¢ metre yer degistirmistir?

A) Giineydogu — 10 m
B) Giineydogu — 14 m
C) Giineybati — 10 m
D) Giiney — 14 m

Soru 10.
l. Kronometre - zaman
1. Esit kollu terazi — agirhk
lll. Dinamometre — kuvvet

Yukandaki olcii aletleri ve olctiigii biiyiikliiklerin eslestirilmesinde,

hangisi ya da hangileri dogru olarak verilmistir?

A) Yalmz |



B) lvell
C) 1 velll
D) 1 velll

Soru 11.

?=3 hr

R = K + L + N vektori kag birimdir?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 7

Soru 12.

56
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—
Fi
—
F2
-y

A noktasal cismi dengededir.
Buna gore;

I. F; ve F; kuvvetlerinin bileskesinin biiyiikliigii F5- linkine esittir.
II. F,ile F3 kuvvetlerinin bileskesinin biiyilikligii F,- inkine esittir.
III. F; ve F; kuvvetlerinin bileskesinin biiyiikligii F,  ninkine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) I ve 11 C) II ve III
D) I, I velll

Soru 13.
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Diinya Tlzerinde agirhigmmn miimkiin oldugu kadar kiiciik olarak

Ol¢iilmesini isteyen bir bayanin kendisini hangi noktada tartmasi gerekir?

A)K B)L C)M D)N
Soru 14.
—
alivmel
1
1
"
; ;
0 - : t{zaman)
t 2t

Yukaridaki grafik t=0 aninda durmakta olan bir cisme ait olduguna

gore;

I- Cisim 0-t araliginda hizlanmaktadir.
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[I-Cisim t-2t araliginda yavaglamaktadir.
III- Cisme hareket boyunca bir kuvvet etki etmistir.
Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C) 1 ve Il D)1, 11 ve lII

Soru 15.

Belli bir yiikseklikten serbest birakilan cismin, asagida verilen
niceliklerinden hangisi ya da hangileri artmaktadir? (Hava siirtiinmesi

Onemsiz)
I- Hiza II-ivmesi II-Kiitlesi

A)YalnizI B) YalmzIl C)Ivell D)L II ve I1I

Soru 16.

. . . T
| I
|
|




Yukaridaki sekilde esit bolmelendirilmis diizlem iizerinde Fl ) F2 ve

E—

F; kuvvetlerinin hangi 6zellikleri aymdir?

A) Yalniz yon
B) Yalniz dogrultu
C) Yon ve siddet

D) Uygulama noktas1 ve dogrultu

Soru 17.

r— T T

60
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Yukaridaki sekilde A cisminin dengede kalabilmesi i¢in cisme;hangi yonde

kag birimlik kuvvet uygulanmalidir?
A) Fs’e zit yonde 1 birim B) F; yoniinde 1 birim

C) Fy’ye zit yonde 1 birim D) F; yoniinde 1 birim

Soru 18. Bir 6grenci 6zdes barfikslere sekillerdeki gibi asiliyor. Bu
ogrencinin I, II ve III. durumlarinda kollarindaki gerilme kuvvetleri

arasindaki iliski nedir?

(Barfiksler esit

bolmelidir.) % \ /

A) TI>T>I10
B) HI>II>1 G
C) II>1I>1 \7%/

D) I>II>11

Soru 19.

Giil

A——=
Ayse
Giil ile Ayse diizgiin altigen seklindeki bahgenin A kdsesinden gosterilen
yonlerde ayn1 anda hareket ederek B kdsesinde karsilagiyorlar. Giil ile Ayse’nin

hareketi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
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A) Yerdegistirmeleri esittir.
B) Giil ile Ayse’nin aldig1 yollar esittir.
C) Skaler hizlar1 esittir.

D) Giil’tin vektorel hizi daha biiytiktiir.

Soru20. Hareket ile ilgili kavramlardan asagidakilerden hangisi

dogrudur?

A) Bir cisme net bir kuvvet etki ediyorsa cisim sabit hizla hareket eder.
B) Bir cismin hizi zamanla diizgiin olarak artiyorsa ivmesi de artar.
C) Bir cisim yavasliyorsa o cisim ivmeli hareket yapiyordur.

D) Bir cisim sabit hizli hareket yapiyorsa ivmesi de sabittir.

Soru 21. W (Hiz)
r
............................................ K
L
» T (Zaman)

0 T 21
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Yukarida Hiz-zaman grafikleri verilen K ve L aracglar1 t=0 aninda yan

yanadir.,
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I- 0-t araliginda araclar arasindaki mesafe artmaktadir.
1I- t-2t araliginda K, L’den uzaklagmaktadir.
III- K aracinin ivmesi sabittir.

A)Yalniz1 B)lvell C)Ivelll  D)LIIvelll

Soru 22.

280 km.lik yolu 240 dakikada alan bir kamyonun ortalama hiz1 kag

km/saat’tir?

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90
Soru 23.
Konum (m)
X2 b -
\
\
\
X1 b
\ \
\ \
\ \
| |
t t Zaman (s)

Diiz bir yolda gitmekte olan hareketlinin konum- zaman grafigi verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
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A) X;noktasindaki hizi, X; noktasindaki hizindan biiyiiktiir.
B) Hareketlinin ivmesi sifirdir.
C) Hareketlinin hiz1 sabittir.

D) Esit zamanlarda esit yollar alinmustir.

Soru 24.

Hareketli A otomobilinden B otomobiline bakan bir kisi, B aracindaki

yolcular1 hareketsiz gorebilmesi i¢in A ve B araclarmin yonleri ve hizlar icin ne

sOylenebilir?

Yon Hiz
A) Aym Va = Vg
B) Zit Va> Vg
C) Aym Va > Vg
D) Zit Va= Vp
Soru 25.
Hiz

Zaman
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Yukaridaki hiz-zaman grafigi, asagidaki olaylardan hangisi icin

gecerlidir?
A) Bir arabanin yavaslayarak durup tekrar ayni yonde harekete gecmesi
B) Yerde siirekli ziplayan bir topun hareketi

C) Yerden yukariya dogru atilan bir tasin hareketi

D) Siirekli ayn1 hizda pedal ¢evirerek yokus asagi giden bir bisikletlinin
hareketi

*Testte yanlis cevaplar dogru cevaplari gétiirmeyecektir.
* Sorularin ¢oziimii igin sayfadaki bosluklar: kullanabilirsiniz.

* Sorularin ¢oziimii i¢in ayrilacak siire yeterlidir. Bu yiizden her

soruyu mutlaka dikkatlice okuyunuz.

Basarilar Dilerim.
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7.SINIF FEN BIiLGIiSi (KUVVET VE HAREKETIN BULUSMASI)

CEVAP ANAHTARI

16 |17 (181920

2122|2324 |25




EK -2: Kavram Haritalar

Ders: Kuvvet ve hareket ile ilgili kavram haritasi

————— | HAREKET

olabilir

sebebidir
\
cesididir .
KUVVET | AGRLK

birimidir \ NEWTON birimidir

oloer R DINAMO oloer

" | METRE
‘e 71t yonde
‘in gesididir SURTUNME olabilir
» | KUWETE |
ile ayn1 yonde T
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DERS: Hareket cesitleri ile ilgili kavram haritasi

HAREKET
in gegici
Y
V l
1]
HIZLARNAN HAREKET YAYASLAYAN HAREKET
SABIT HZL HAREKET
sifirille
aifirckan farklicle
L fME
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Ders: Siirat ile ilgili kavram haritasi

Yol
EANAN
vxx'a hadidr /";
'8 hadlidr
\ /,
SURAT
etkisince etkisinge
tii defismez
Dengelenmenis Dengelenmis
Kuvetler Kusrvetler
aifirdan ,P
farkicr sifircir

L

Plet et

_

etkizinde kakabil %

Cisim

ne sehep ol
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Hareket Enerjisi
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EK -3: V-Diyagramlart

Ders: Diinyanin sekli ve hareketinin V diyagram metodu ile kavranmasi

HAYRAM METCD

DUNWJ\T:JIN
DONDOGUN]
NASL ANLARIZ?

Deneyin el i acet lasya ke yanyana kay Tam
ariaaina gelecek seklde cubugy vere dkin, Culbugun
g0lgesini her bir saatde cizin. Daha sonra galoeler
lclarmidan birlegfiin.

TECRS Diinya pavatlak ve
doniiyardur.

avramlar, gdle, dinya, hareket

Klanian Malzemeler: 1 i acet dosya ke
2- 20 el cetvel
3- Kalem

Neler Gozlemledik:

o Eger diinya yuvarlak olamasaydi, golgeleri birlestirdigimizde, diiz bir ¢izgi elde
ederdik.

o  Golgelerin uglarim birlestirdigimizde, bir elips olustu, bu da diinyanin yuvarlak
oldugu anlamina gelir.

e Her bir saatte gdlgenin hareket etmesi de diinyamn dondiigii anlamina gelir.
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Ders: Siirtiinme kuvvetinin harekete olan etkisinin v diyagramm metodu ile kavranmasi.

KAVEAM METOD

SLRTUMME
HAREWETI
MASIL ETHILER -

TECR: Stirinme kuveti
daima hareketi engelleyici
bir kurevet almayahilr,

Deneyin Yapilign Plastikten yapilmis
teketi her iki zeminde de Girenci
yardimi ile danciiriimesi sadland. Fakat
huzlu zemince tekerin donerek
lerleyemedidi vani kaydidn odrolr ken,
hall zeminde tekerin dinerek
ilerleyehildig gorildi.

Kavratmlat: Sirinme
kueveti-Hareket

* GOnIOk hayatean drnekler verild
Araha tekerinin buziy yollards
lerleyemedini sadece kend ekseni
etrafinca dindiidil styiend.

Kullarilan Malzemeler:

1- Plastik teker

2- Sirdnmeli zemin (hal)
3- S0rtinmesiz zemin (huz
tabaka)

4- Cubuk

MELER: GOZLEMLEDIK;
Slriinmenin a2 oldudu buziu Zeminde teker iereyemed. Demek ki stitinme kuvveti harekete
sebep olan bir kuyvet de olabilir.



EK-4: Yapilandiridmis Grid

DERS: Yapilandirilmis grid
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1 2 3
KUVVET DINAMOMETRE KUTLE

6

4 5 _

5 iVME
ESIT KOLLU TERAZI AGIRLIK
7 8 9
YERDEGISTiRME SURAT SURTUNME KUVVETI

Soru 1- Yukaridaki kutucuklardan hangisi/hangileri harekete sebep olan etkidir? (1, 5, 9)

Soru 2-

Soru 3-

Soru 4-

Soru 5-

kuvvet olcer? (2)

vektorel biiyiikliiktiir? (1,5,6,7,9)

kiitle dlger? (2)

skaler biiyiikliiktiir? (3,8)
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Ham Veri

EK-5
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EK-6: SPSS Ciktilart

T-Test: Ontest

Group Statistics
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Std. Error
Grup N Mean Std. Deviation Mean
Ontest Deney Grubu 21 8,2381 2,64395 ,57696
Kontrol Grubu 22 8,4091 4,37154 ,93202
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper
Ontest Equal variances
assumed 4,644 ,037 -,154 41 ,878 -,17100 1,10834 | -2,40932 | 2,06733
Equal variances
not assumed -,156 34,811 ,877 -,17100 1,09615 | -2,39672 | 2,05473
T-Test: Sontest
Group Statistics
Std. Error
Grup N Mean Std. Deviation Mean
Sontest Deney Grubu 21 14,2381 3,83282 ,83639
Kontrol Grubu 22 12,2727 4,07293 ,86835
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean | Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
Sontest Equal variances
assumed ,007 ,933 1,628 41 111 1,96537 1,20739 -,47300 | 4,40374
Equal variances
not assumed 1,630 40,993 11 1,96537 1,20565 | -,46949 | 4,40023




Analysis of Covariance

Between-Subjects Factors

Value Label N
Grup 1,00 Deney 21
Grubu
2,00 Kontrol
Grubu 22

Descriptive Statistics

Dependent Variable: Sontest

Grup Mean Std. Deviation N

Deney Grubu 14,2381 3,83282 21
Kontrol Grubu 12,2727 4,07293 22
Total 13,2326 4,03460 43

Levene's Test of Equality of Error Variance%

Dependent Variable: Sontest
F df1 df2 Sig.
,344 1 41 ,561

Tests the null hypothesis that the error variance of
the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept+Ontest+Grup

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Sontest
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Type Ill Sum Partial Eta | Noncent. | Observed
Source of Squares df Mean Square F Sig. Squared | Parameter Powef’
Corrected Modd 311,669 2 155,835 16,756 ,000 ,456 33,512 ,999
Intercept 359,393 1 359,393 | 38,644 ,000 ,491 38,644 1,000
Ontest 270,168 1 270,168 | 29,050 ,000 421 29,050 1,000
Grup 46,734 1 46,734 5,025 ,031 112 5,025 ,590
Error 372,005 40 9,300
Total 8213,000 43
Corrected Total 683,674 42

a. Computed using alpha = ,05
b.R Squared = ,456 (Adjusted R Squared = ,429)




Estimated Marginal
Grup
Dependent Variable: Sontest
95% Confidence Interval
Grup Mean Std. Error | Lower Bound | Upper Bound
Deney Grubu 14,3002 ,666 12,955 15,645
Kontrol Grubu 12,2142 ,650 10,899 13,528

Means

a. Covariates appearing in the model are evaluated at the following

values: Ontest = 8,3256.
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