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1. GIRIS

Bilgi ve teknolojinin bu denli ileri oldugu asrmmizda iilkelerin gelismislik diizeyleri
hakkmda bilgi veren en Onemli Olgiit, egitime vermis olduklar1 degerdir. Bu
baglamda egitim; kalkinmayi, biiyiimeyi ve saygin bir iikke olmay1 temel politikalar1
haline getiren iilkelerin hedefe ulagabilmelerinin olduk¢a dnemli bir basamagi kabul
edilmektedir (Aydm, 2007). Kalkinma, gelisme ve saygmlik her iilkenin gii¢clenerek
varligmi devam ettirmesindeki en temel etmenler oldugundan, iikelerin bilgi ve
egitimi etkili bir bigimde kullanmasi biiyilk dnem arz etmektedir. Ileri teknolojiye
erisebilmek boylesine hayati bir 6nem arz ederken, bu hedefe ulagsmay1 saglayan
araglar1 da o dlgiide dnemli kilmaktadir. Konu, bu muvazeneden ele alindiginda,
teknoloji bakmmindan ilerleyebilmeyle dogrudan alakadar oldugu ifade edilen
matematik Ogretiminin, zaruret derecesinde bir ehemmiyete sahip oldugu
goriilmektedir. Cilinkii matematik egitimi, iilkelerin gelismesinin, kalkinmasinin,

ekonomisinin, teknolojik ilerlemesinin bir geregidir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008).

Matematik egitimi, lilkkelerin gelisimi i¢in dnemli bir etken olmakla beraber bireyin
kisisel gelisimi i¢in de olduk¢a Onemlidir. Ersoy’a (2013) gore; problem ¢dzme
becerisi matematik egitimi sayesinde kazanilabilir. Kisi, matematik egitimi sayesinde
elde ettigi problem ¢6zme becerisini de yasaminin her alaninda kullanarak sorunlarin
istesinden gelebilir. Ayrica matematik egitimi alan her birey, geometrik sekillerle ve

kusursuz matematiksel hesaplarla donatilan, her seyin belli bir diizen ve intizamda
ilerledigi kainata farkh acilardan bakabilme firsatin1 elde eder.

Insana has bir &zellik olan diisiinebilme kabiliyeti matematik sayesinde
gelismektedir. Diisiinme ve idrak etme faaliyeti akil melekesinin en 6nemli aktivitesi
olmas1 hasebiyle, matematigi de bu Olciide degerli kilmaktadir (Karagay, 2004).
Matematigin 0nemi, sadece egitim programlarina konuldugu kadariyla degil; bilimin
ve teknolojik ilerlemelerin giincel yasamla bu denli i¢ ice oldugu asrimzda,
hayatimizi verimli bir sekilde siirdiirebilmemizin anahtar1 konumunda olmasindan

dolay1 ortaya ¢cikmaktadr (Gomleksiz, 1997).



Boylesine 6nemli bir bilim dalinin gerek sahsi, gerekse de ulusal gelisime katkis1
tartigilmazdwr. Bu kadar ehemmiyetli bir bilime gereken ilgiyi géstermemek akil kar1
degildir. Bu baglamda oOncelikle “Insan bilmediginin diismanidr.” kaidesiyle
matematigi tanimlama ve tanitma amaciyla matematigin ne demek oldugu lizerinde

durmak gerekir.

1.1. Matematik Nedir?

Matematigin mutlak ve sadece bir tanimmin oldugunu sdoylemek zordur (Kagar ve
Nasibov, 2005). Matematigin manasinin derin olusu, onu tekdiize bir tanim kalibina
sigdrmaya engeldir. Matematigin degisik sekillerde tanmmlarinin yapilacagi gibi,
matematik kimisine gore satran¢ gibi kurallar1 6nceden belirlenmis bir zeka oyunu;
kimisine gore bilim ve gilinliikk hayatta kullanilmaya yarayan faydal bir hesaplama
yontemi; kimilerine gére de sayr cinsinden soyutluklar1 ifade edilen nesnelerle
ilgilenen bir bilim niteligindedir. Matematige matematik¢ilerin gbziinden
baktigimizda ise matematigi dogruya, mutlak bilgiye gotiiren diisiinme teknigi olarak

goriirliz. Ayrica matematigi bilimlerin hakimi sayanlarin yaninda, bilimlerin hadimi

gorenler de vardr (Yidwrim, 2004).

Tirk Dil Kurumu matematigi, niceliklerin 6zelliklerini inceleyen; aritmetik,
geometri, cebir, gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanan bilimlerin ortak adi; riyaziye ilmi
seklinde tanimlar (TDK). Ayrica tasavvuf geleneginin bir yansimasi olarak Osmanl
terminolojisine giren, nefSin kotii arzularmi kirma, masivadan siyrilip gonlii Hak ile
mesgul etme, kanaat icinde yasama, bir hastalik nedeniyle veya nefsini terbiye etme
maksadiyla cok yeme ve igcmeyi terk ederek aklini faydal fikirlerle mesgul etme, az
gida ile yasama, beden terbiyesi ve idman manalarinda kullanilan “riyazet”

kelimesinden tiiretilen matematik kelimesi “riyaziye” olarak ifade edilmistir (TDK).

Matematik; belli bir diizene dayali olan ve Oriintiileri inceleyen bir bilimdir. Sekil,
uzay, sayl ve biyikliklerin arasindaki iliskileri incelemekle birlikte matematik;
bilgileri diizenleyip ¢ozlimlemeyi, yorumlama yapmayi, iretmeyi, tahminde
bulunarak paylagsmay1 ve problem ¢6zmeyi iceren sekil ve sembollerle insa edilmis

evrensel bir dildir (Milli Egitim Bakanligi, 2009). Matematik canli ve dinamiktir. Bu



baglamda matematigi gecmiste olup-bitmis, kesin ve degismez kurallar iceren
kalplasmis bilgiler yigmi olarak degil, deneme-yanilma yoluyla yeni arayis ve

buluslara acik, canh bir calisma alam olarak gérmek gerekir (Yildrim, 1996).

1.1.1. Baz Bilim Adamlarmma Gore M atematik

Galileo’ya gore matematik, bilimsel bilgiyi elde etmenin araci olan bir bilim dilidir
(Topdemir ve Yenilmez, 2009). Freudenthal, ise matematigi insan aktivitesi olarak
gormekle birlikte matematigin kesfedilmeyecegini fakat icat edilebilecegini
vurgulamigtir.  (Akt. Altun, 2008). Matematik hakkinda farkli matematikgiler
tarafindan yapilan tanimlamalar asagidaki gibi ifade edilmistir (Baki, 2014);

» Rusell’a gore matematik, ne hakkinda konustugumuzu ve konustugumuz
seyin dogru olup olmadigini kesin olarak bilemedigimiz bir konudur.

» Hardy, matematik i¢in tanimlamalar yaparken matematigin sanat boyutuna
vurgu yapmustir.

» Polya, matematikteki bir teoremin ince ve zarif olusunu, onda goriilen
fikirlerin sayistyla dogru, o fikirleri gérebilme yolunda gosterilen ¢abayla ters
orantilll oldugunu soylemistir.

» Boole, daha ¢ok matematiksel nesneler ve bu nesneler arasindaki iliskiler

tizerinde durulmasi gerektigini ifade etmistir.

Matematik egitiminin {lkelerin var olma ve varliklarmi devam ettirebilme
dinamizminin en temel etmenlerinden biri oldugu gergeginden yola ¢gikarak tilkelerin
matematik egitimini daha islevsel hale getirebilme admna matematik egitimini
tekrardan gdzden gecirmeleri lazimdir. Su bilinmelidir ki matemati§e énem veren
lilkeler kalkmma anlaminda biiylk mesafeler kat etmislerdir. Bu baglamda
matematik egitiminin nasil verilecegi sorusunun cevabi iilkeler agisindan kalkmma
ve gelismenin anahtar1 mesabesindedir. Evet, matematik egitimi verilmeli ama
verilecek bu egitim, nasil ve ne sekilde bir egitim olmah? Iste bu soruya cevap
bulabilme adna 6ncelikle matematik 6 gretiminde karsilasilan sorunlar hakkmda bilgi

sahibi olmak, atilacak admmlar i¢in Onem arz etmektedir.



1.1.2. Matematik Ogretiminin Zorluklan ve Sebepleri

Ogrencilerin, konular1 &grenme siirelerindeki zorlandiklar1 noktalar: tespit etmek,
ogrenme hakkinda yapilan arastirmalar i¢cin 6n kosul niteligindedir. Yapilan
aragtirmalarla o konuda karsilasilan giicliiklerin neler oldugunu belirlemek ve elde
edilen bilgileri sonraki calismalarla sentezleyip baglanti kurabilmek; gelecek
miifredatlarm tanzimi ve 0gretim modelini meydana getirebilme agisindan biiyik
Oonem arz etmektedir (Rasmussen, 1998). Matematigin ¢ocuklar agisindan ilgi ¢ekici
olmamasy, akil yiiriitmeyi gerektiren bir ders olmasi ve soyut diisiinceye dayali bir
disiplin olmas1 gibi nedenler, matematigin 6gretilmesini giiclestirmektedir (Gozen,
2001). Bundan dolay1 matematik, &grencilerin ¢ogunun sikic1 gordiigii ve sevmedigi
derslerin basinda yer alir. Ogrencilerin bu kanaate varmalarindaki asil sebep,

matematik 0grenme yolunda karsilastiklari zorluklardir.

Orhun (2000), 6grencilerin matematikte basarisiz olma nedenlerinden birini bireyin
kendi matematik basarisini, diger bireylerin matematik basarisiyla mukayese
etmesiyle kendini bu alanda ne denli yeterli gdrdiigiine iliskin bir kani1 olarak
“matematik benlik kavramr” tanimlamasmi yapmaktadr (akt. Davarcioglu, 2008).
Cogu 6 grenci, matematik etkinliklerinden hata yapma korkusuyla uzak durmakta ve
bunun sonucunda da basarisiz olmaktadr. Bu konuda yapilmis arastirmalarda,
Ogrencilerin matematikle ilgili olumsuz yasantilar1 arttikga, matematige ydnelik
olumlu tutum gelistirmelerinde azalmalar meydana geldigi tespit edilmistir
(Altun,1998). Bu gibi sebepler matematik 6grenmeyi zorlastirmaktadir. Ogrenme
stirecinde, 6grencinin yasadiklar1 zorluklar1 tespit ederek gidermeye caligmak ve
Ogrenciye rehberlik etmek, giliniimiizdeki egitim sisteminin bir geregi olarak,

Ogretmene verilen gorevler arasmdadr (Ersoy ve Ardahan, 2003).
1.1.2.1. Ogretmenden kaynaklanan sebepler

Matematigi 6 gretme arzusunda olan bir 6 gretmenin basarili sonuglar elde edebilmesi;
onun konuya egemen olmasinin yani sira kisiligine, istekliligine, ogrencileri
anlayisina, kosullara ve durumlara uygun davranabilmesine ve smifin frekansimi

yakalayabilmesine baghdr (Ersoy vd., 1991). Matematik dgreticileri, matematikteki



konular1 dgrencilerine defaatle ayni sekilde anlatmis olabilirler; fakat matematik
ogretimindeki yenilikleri takip edip, bu gelismeleri 6rneklerle zenginlestirerek
sunmuyorlarsa, 6grencilerini bilgi monotonlugundan kurtaramazlar. Bunun sonucu
olarak da matematik dersini sevimsiz ve anlasilmasi zor bir ders olmaktan

¢ikaramazlar (Dursun ve Peker, 2003).

Umay’a (1996) gore Ogretmenin smiftaki asil gorevi, 6grenciyi belli kaliplar
dahilinde diisiinmeye sevk etmeyerek; Ogrenciyi rahatca ve esnek diisiinebilmeye
yonlendirmektir. O gretmenin simifta sergiledigi davranislar,  grencilerin matematigin
dogas1 hakkindaki inanglarmi etkilemektedir (Carter ve Norwood, 1997). Ayrica,
ogretmenlerin bu konulardaki inanglari, zamanla G6grencilerin inanglarma dolayl
yoldan da olsa doniisebilmektedir. Ciinkii 6gretmenlerin matematigin yapist ve
ogretimi ile ilgili inan¢lary, kullandiklar1 6gretim yontem ve tekniklerini etkiledigi
icin 6grenci tutumlar1 bundan dolayli bir sekilde etkilenebilmektedir (Underhill,
1988).

Baydar ve Bulut’a (2002) gore de ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarindaki bazi
matematik 6gretmenlerinin, matematik 6gretiminin temel sorunlarindan biri olarak
goriilen matematik kaygismi bilingli veya biling dis1 yollarla 6grencilerine
aktarmalari, 6grencilerin matematik 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Frank’a (1988) gore, 0grencinin matematik dgrenebilmesinde olduk¢a 6nemli olan
matematikle ilgili inan¢larmin biiyiik bir kismi 6zellikle ¢ocukluk doneminde ve okul
hayatt boyunca sekillenmektedi. Bu sebeple de oOzellikle ilkdgretimdeki
ogretmenlere oldukga biiyiik gorevler diismektedir. Ciinkii ileriki smiflarda yasanan
matematikteki basarisizlik, gocugun 6nceki yasantisindan edindigi matematik kaygist
ve on o grenmelerin eksikliginden kaynaklanmaktadir. “Aga¢ yas iken egilir” atasdzii
bu baglamda matematiksel beceri ve matematiksel 0Ozgiiven kazandirmada
ogrencilikteki ilk zamanlarm Onemini vurgulama adma olduk¢a uygun bir s6z
olacaktir. Ilkokuldaki matematik kavramlar1 incelendiginde, bu yastaki ¢ocuklari
O0grenmede zorlayan kavramlar bulunmamakla birlikte ciddi bir zihinsel problemi
bulunmayan her ¢ocuk bu kazanimlari rahatlikla edinebilir. Fakat ileriki siniflarda

ortaya c¢ikan matematikteki basarisizligin temel sebepleri arasinda, Ogrencilere



matematik 6gretiminde kavramlar arasindaki iliskisel anlamay1 saglayict yardimda

bulunmayisimiz 6nemli bir etken olarak goriilmektedir (Baykul, 2002).
1.1.2.2. Ogrenciden kaynaklanan sebepler

Matematikteki basarisizhigmm sebebi Ogrenciden de kaynaklanabilir. Cilinki
ogrencilerin bircogu matematik dersinde yapilan etkinliklerden hata yapma
korkusuyla uzak durmakta ve bdylece zamanla dersten koparak matematikte
basarisiz olmaktadir. Bu baglamda matematik korkusu ve matematik kaygisi iizerine
yapilmis arastirmalarda, Ogrencilerin matematikle alakali olumsuz yasantilarinin
matematige yonelik tutumlarint olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir
(Altun,1998). Matematik kaygisi, insant fizyolojik olarak da olumsuz yonde
etkilemektedir. Sayet kisi matematik kaygisi tagiyorsa duyular hemen harekete geger
ve bu kaygi aniden bir telas ortaya ¢ikararak beynin fonksiyonlarindan olan anlama,
hatrlama ve iliski kurma gibi diisiinme gerektiren gorevlerde aksakliklar meydana
getirir (White, 1997). Matematik §gretimine, 6 gretmen ve 6grenciden kaynaklanan
faktorlerin etkisi bulunmakla birlikte matematigin kendi yapisindan kaynaklanan
faktorlerin de etkisi de vardir. Ozellikle {ilkemizde, matematigin zorluguna iliskin bir
kanaatin hdkim olmasi, miifredat kapsaminda yer alan matematik dersinin mevcut

yapismdan kaynaklanmaktadir (Basar, Unal ve Yalgm, 2002).
1.1.2.3. Matematigin dogal yapisindan kaynaklanan sebepler

Yildirmm’a (1996) gore matematigin, diistincenin dogrudan kendisini degil, diisiinceyi
dile getiren 6zel isaret ve sembolleri icermesi, 6 grencilerin matematige karsi olumsuz
bir sekilde bakmalarini sebep olmaktadir. Freudenthal (1968) matematigin soyut
olmasmin matematik Ogretiminde yasattigi zorlugu, ‘“Nesnel anlamda en soyut
matematik hi¢ sliphesiz en esnek olandir; ancak Oznel olarak bireylerin bu
esneklikten yararlanabilmeleri miimkiin degildir.” seklinde ifade etmistir. Matematik,
nesnelerden ve olaylardan uzak bir sekilde nicelikler arasinda calisan yOniiniin
bulunmasiyla birlikte matematige bir de toplum nazariyla bakildiginda matematigin

insandan kopuk, canhligt olmayan, 6lii bir goriiniis sergiledigi gbzlemlenir. Bu



yoniiyle matematik, hayat1 bir oyun olarak géren ¢ocuklar ve canl bir ruh dlemine

sahip olan gengler i¢in ilging olmaktan uzaktr (Gozen, 2001).

Matematigin bu yapisal 6zelligi gézler 6niindedir. Bu ger¢egi inkar edemeyiz. Ama
burada Onemli olan nokta, matematigin Ogrenciler icin sikic1 oldugunu
kabullenmekten ziyade, matematigi Ogrencilere sevdirerek Ogretebilmenin
muhasebesini yapabilmektir. Evet, 6grencilere matematik egitimi verilmeli ama bu
egitim nasil ve ne sekilde bir egitim olmalhidir? Matematiksel diisiinme becerisini
kazandirma hangi yollarla saglanmahdir? Iste, bu sorulara cevap bulabildigimiz vakit

akl hiir, vicdam hiir nesillerin temelleri atidmis olacaktir.
1.2. Geleneksel Ogrenme Yaklasimm

2004-2005 egitim-6gretim yilindan itibaren ilkdgretimde baslayan yeniden
yapilanma oOncesinde Tirk Egitim Sistemi genel olarak incelendiginde, egitim
ortamlarina yansiyan davranig¢1 psikoloji ve davranisc1 dgrenme teorisine dayal
geleneksel bir egitim sisteminin varhigi goriilecektir (Giil, 2011). Pozitivist felsefenin
bir {iriinli olan davranis¢ilik, nesnelcilik (objectivism) ile es anlamh olarak
kullanilmaktadir. Nesnelcilikte, diinya hakkinda saglam ve giivenilir bir bilginin
bulundugu inanciyla birlikte, 6grenenlerin hepsinin aktarilan bilgiden ayni anlanm
cikardigmi varsayilir. Egitimciler i¢in amag, bu bilgiyi 0grenenlere ulastrmak ve
yaymak; Ogrenenlere diisen gorev ise kendilerine ulastirilan bu bilgiyi almaktir

(MEB, 2005b).

Geleneksel Ogretim, Ogrenme ortamlarma farkli yontem ya da stratejilerle
yansiyabilir. Geleneksel 6 gretim yontemi denilince akla; 6 gretmen merkezli 6 gretim
modelleri olan Ausubel’in sunus yoluyla 6gretme, Good ve Grouws’un Missouri
matematik programi,  Gagne’nin Ogretim etkinlikleri, Slavin’in bir dersin
basamaklar1 gibi 0gretim stratejileri Hunter’in tam 6grenme programi gibi ayni
prensipleri paylasan dogrudan 6gretim modelleri gelmektedir (Kadayif¢i, 2001).
Geleneksel  gretim yontemi 6 gretmen otoritesine dayanir. Ogretmeni anlatan, elestiri
yapan, not veren, 0dill ve ceza uygulayan yoniiyle aktif kilan bu model, 6grenciyi

pasif kilmaktadir (Bayraktar, 1998). Geleneksel 6gretime dayali gerceklestirilen



Ogrenme siirecinde O0grenci genellikle yalniz bagmadwr. Bu modelde kisiler arasi
iletisim geri plana atildigr i¢in, 0grenci herhangi bir diisiincesini ifade etmek
istediginde veyahut soru sormak istedigi bir sey oldugunda kendisini dinleyecek
birilerini bulamayabilir. Geleneksel 6gretim yontemi, 6 grencilere bagimsiz diisiinme
becerisi, Ozgliven gelistirebilmeleri adma bagimsiz hareket etme firsati
vermediginden toplumun ihtiyaglarla da bagdasan bir yontem olmaktan uzaktir
(Agikgdz, 2009). Karaagacli’ya (2005) gore siirekli degisen yasam tarzlar1 ve hayat
kosullarma bagh olarak gelisen diislinceler, egitimde de etkilerini gostererek

yapilandirmac1 yaklasimi ortaya c¢ikarnustir.

1.3. Yapilandirmaci (Constructivist) Yaklasim

Ulkemizde 2005-2006 egitim-6gretim yilinda ilkogretim programi diizenlenirken
yapilandirmact yaklasim dikkate alinarak 6grenci 6grenme siirecinin merkezine
oturtulmus ve smifta pasif bir alict konumundan ¢ikarilip, bilgiyi aktif olarak
yapilandiran bir konumuna getirilmistir (MEB, 2005a). Ayrica Milli Egitim
Bakanhgi, 6gretim programlar1 yaymlayip st diizey 6grenme hedeflerinin varligma
dikkat cekerek, gerekce gostermeden “amag¢” “hedef” “hedef-davranmis™ “bilissel
slire¢” gibi alanyazinda kabul gbren kavramlarm yerine “kazanim” ifadesini

kullanmay1 tercih etmistir (MEB, 2009).

Yapilandirmac: yaklagim 1989 yilinda ilk defa uygulayan iilke Ingiltere’dir.
Giiniimiizde ise ABD, Kanada, Avustralya, Almanya, Ispanya, Tayvan, Yeni Zelanda
ve Israil gibi iilkeler basta olmak iizere daha bircok iilkkede yapilandirmaci yaklagim
kullanilmaktadir (Bukova Giizel ve Alkan, 2005). Bu baglamda {ilkemizde, 2004
yilinda egitim programinin tekrardan diizenlenmesi sonucunda 6 grenme—0gretme
siireci, cagdas egitim sisteminin etkili bir teorisi sayilan yapilandirmaciliga

uyarlanmistr (Glirbliz, 2012).

Yapilandrmacilik, yaparak-yasayarak Ogrenme fikrini savunarak; Ogrencilerin
bilgiyi bizzat kendilerinin aktif bir sekilde yapilandirdigini ifade eder (Yimaz ve
Huyugiizel Cavas, 2006). Giiniimiizde en sik kullanilan ve olduk¢a popiiler olan bir

Ogrenme kurami olan yapilandrmact yaklasim literatlirde; yapilandirmaci,



olusturmaci, biitiinlestirici, insaci, konstraktivizm ve zihinde yapilanma kurami gibi
terimlerle adlandirilmaktadr. Bu ¢aligmada ise yapilandirmacilik kelimesi
kullanilmigtir.  Yapilandrmaciligin  temeli Giambatista Vico’ya dayanmaktadir
(Yager, 1991). Ancak yasadig1 donemde Vico’nun yapilandirmacilikla ilgili fikirleri,
egitimcilerin  dikkatini ¢ekmemistir (Duffy ve Cunningham, 1996). Bilissel
yapilandirmacilikta Kant, Nietzsche ve Dewey, sosyal yapilandirmacilikta Dewey ve
Nietzsche, radikal yapilandirmacilikta ise Socrates, Aristotales, Locke, Berkeley ve

Vico gibi diisiiniirlerin goriisleri bu kurama yon vermistir (Aydm, 2007).

Bireyin ¢evresindeki nesne ve olaylarla etkileserek edindigi bilgileri, daha once
kendisinde var olan bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgiyi yapilandirarak insa etmesi
olarak tanimlanan yapilandirmaciligin temeli; Piaget' in zihinsel psikoloji, Bruner'in
aragtirma, Asubel'in anlamli 6grenme, Johnson’un sosyal etkilesim ve Posner ve
arkadaglarinin kavramsal degisim teorilerine dayanmaktadr (Avcioglu, 2008). Her
ne kadar bircok filozofun yapilandrmacilia katkisi bulunmasma ragmen modern
yapilandirmaciligin  kurucusu Jean Piaget (1896-1980) sayilmaktadir (Sezgin
Memnun, 2011). Zaten bugiinkii manasiyla yapilandrmaci kuram, Piaget’nin
bilginin olugsmas1 ve biligsel gelisme yoniinde yaptigi calismalar sayesinde ortaya
¢ikmis bir kuramdir (Kindsvatter, Wilen ve Ishler, 1996). Bu sebepten dolayi1da Jean
Piaget, modern yapilandrmaciligm temelini atan kuramci olarak kabul edilmektedir
(Crowther, 1997). Ayrica tek bir yapilandirmaci 6grenme kurami bulunmamakla
birlikte yapilandirmaciliga dayali matematik ve bilim egitiminde de von Glasersfeld

oldukga etkili bir isim olarak kabul goriilmektedir (Yurdakul, 2004).

1.3.1. Yapilandirmaciligin Cesitleri

Yapilandrmac1 yaklagim, homojen ya da smirlar1 kesin c¢izgilerle belirlenmis
kurumsal bir yapiya sahip olmamakla birlikte, yapilandirmaci anlayis cercevesinde
birbirine benzer ya da birbiriyle ¢elisen anlayislarin var oldugu goriilebilir.
Yapilandrmact yaklagimin biligsel, sosyal, radikal, fiziksel, evrimsel, elestirel ve
postmodern vb. birgok yonden yorumu bulunmaktadr (Fer ve Cirk, 2012). Ama bu
yorumlarm belli bashlar1 g6z Oniinde bulundurulacak olursa yapilandirmacilik;

Piaget’in yorumladig1 sekliyle “Biligsel Yapilandirmacilik”, Vygotsky’nin



yorumladigi sekliyle “Sosyal Yapilandirmacilik” ve Von Glasersfeld’in yorumladigi
sekliyle “Radikal Yapilandirmacilik” olmak iizere ii¢ ana baslkta toplanabilir (Ocak
ve Cmar, 2010). Fer ve Crik’a (2012) gore bu 3 temel anlayisin genel kabul
gormesinin sebebi, bu anlayislarm saglam bir temele dayandirilarak 6grenme
ortamlarmdaki uygulamalar1 destekler nitelikte olmalar1 ve arastirma kaynaklarinda

kurumsal olarak kabul edilmeleridir.

1.3.1.1. Bilissel yapilandirmacilik

Piaget ve bazi biligsel kuramcilarinin savundugu bilissel yapilandirmaciligin
temelinde, Ogrencilerin kendine has 6 grenme tarzlarini olusturduklar1 ve onlarm bu
Ogrenme tarzlarmm da edindikleri bilginin bi¢imini ve niteligini belirledigi goriisii
vardir (Cobb, 2007). Piaget, bilissel olarak gelisimin bireyin g¢evresiyle olan
ilisgkisinden dogdugunu ve bireyin kendisi tarafindan aktif bir sekilde
yapilandirildigini savunarak, bilginin, biitlinsel bir sablon gibi insandan insana
aktarilmadigini; insanlarin kendi bilgilerini ve kendi anlaysslarini bizzat kendilerinin
yapilandirmalar1 gerektigini belirtmistir (Titiz, 2005). Bilissel gelisim, ¢evreyle olan
etkilesim yoluyla dinamik olarak gelisir, degisir ve etkinliklerimizi bigcimlendirerek

zihinsel semalar yoluyla ilerler (Kog¢ ve Demirel, 2004).

Birey, yasaminda yeni bir durumla karsilastigi zaman oncelikle onu kafasinda
bulunan kendisinin daha 6nce olusturdugu semalarla agiklamaya ¢alisir. Eger bireyin
zihninde var olan semalar yeni durumu agiklamaya muktedir degilse, bu kez birey
zihnini karsilagtigi yeni duruma uydurmaya, yani zihnen yeni duruma uymaya
calisacak demektir (Bacanli, 2004). Piaget 6grenme olaymni 6ziimseme, uyma ve
denge kavramlari ile agiklamistir. Yani birey yeni bir bilgiyle karsilagtigi zaman bu
bilgiyi zihninde mevcut olan semalarla karsilastirp semalarina uyarlayarak
O0ziimseme yapar; sayet uyarlayamiyorsa da zihnindeki semalar1 yenileyip
giincelleyerek uyma siirecini gelistirir. Oziimseme ve uyma siire¢lerinden sonra da

yeni bir denge olusur (Delil ve Giiles, 2007).

Biligsel Yapilandrmaciligin temel varsaymlar1 asagidaki gbidir (Aydm, 2007):
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» Bilgi, bireyin ¢evreyle arasindaki etkilesimden dogar ve birey tarafindan
bilissel yapilar aracihgiyla yapilandirilarak kendine mal edilir.

> Insan zihni ve biyolojik organizmalarin yasam seklini birbirine benzetmek
miimkiindiir. Ciink{i her ikisi de daima ¢evreyle etkilesim halindedirler.

» Bilissel gelisim, temelde diigiince gelisimini ve mantiksal gelisimi ifade eder.
Cocukluktan erigkinlige dogru ilerledikge de mantiksal diisiinmenin agir
bastig goriiliir.

» Mantksal diisiinme yetenegi, akranlarla ve dgretmenle etkilesim sayesinde
desteklenerek nesnelerin tanimlanmasini saglar.

> Ogrenme, bireyin zihninde gerceklesen bireysel ve bilissel yapilardan
etkilenen bir siire¢ olmakla birlikte §grenme silirecinde dziimseme, uyma ve

dengeleme kavramlar1 6nemli rol oynar.

Ogrenci, yeni semalar1 olustururken zihinde meydana gelen olaylarm ehemmiyeti
biiyliktiir. Piaget bunun yanmda bilgiyi yapilandrmada ¢evrenin 6nemini inkar
etmemekle beraber ¢evrenin toplumsal anlamda etkisi tizerinde fazla durmamustir. Su
unutulmamalidir ki insan toplumsal bir varliktr. Saglikh bireylerin (zihnen, bedenen
ve ruhen) toplumsal hayattan soyutlanmalar1 disiliniilemez. Ciinkii insanlar,
toplumsal bir yap1 igerisinde yasamak zorundadirlar. Bu zorunluluk ise insanlarin
birbirlerine olan ihtiyaglarmdan dogmaktadwr. Ocak ve Cmar’a (2010) gore kisi neye
thtiya¢ duyuyorsa o alanda ilerleyip semalar olusturacaktir. Piaget’” nin
yapilandirmaciligi sadece biligsel alanda yorumlamasi, farkl alanlardaki ihtiyaclari
karsilamada yetersiz kalmistir. Buna bagh olarak Vygotsky’ nin sosyal
yapilandirmac1 goriisii de Piaget’ nin yapilandirmacihigi yorumlarken sosyal ¢cevreyi
dikkate almamasindan dolayi ortaya c¢ikmistir. Vygotsky (1978), Piaget’i su

soZleriyle elestirmektedir:

“Cocuklarmm bilissel gelisimine yonelik deneysel arastwmalarda, tiimdengelimsel
ctkarim ve anlam olusturma, diinyaya iliskin diisiincelerin evirilmesi, dis diinyaya
yonelik neden-sonug iligkisinin yordanmasi, diisiinmenin mantiksal yapismin ve soyut
mantigin tam olarak ogrenilmesi gibi siireglerde, toplumsal bir kurum olan okul

ogrenmesinin hi¢bir etkisi olmaksizin gerceklestigi ileri siiriilmiistiir. Bu yaklasimmn

11



ilging bir ornegi, Piaget'nin karmasik ve ilgiye deger kuramsal ilkelerinde

goriilebilir.”

1.3.1.2. Sosyal yapilandirmacilik

Ogrenmeye sosyal ve kiiltiirel agidan bakan Sosyal Yapilandirmac1 Kuranmn temeli
incelendiginde, sosyal yapilandirmaciligim biiyiik oranda Vygotsky’nin ¢alismasima
ve Davydov, Leont’ev ve Galper gibi etkinlik kuramcilarmin goriislerine dayandigi
goriiliir (Cobb, 2007). Vygotsky, Ogrenmenin ger¢eklesmesinde kiiltiirtin, kiiltiir
etkilesimin ve 6zellikle dilin etkilerine dikkat ¢ekerek bilginin sosyal etkilesimler

vasttasiyla olusturuldugunu 6ne stirmiistiir (Kihg, 2001).

Vygotsky’ye gore iic temel gelisim alam vardr (Senemoglu, 2004):

1) Anlamlandirma: Bireylerin bizzat igerisinde bulundugu toplum ve kiiltiir,
bilgiyi yapilandrma bakimindan olduk¢a etkili olmakla birlikte olaylar
alglamada ve anlamlandirmasa bilgi olusumuna yardimci olur.

2) Biligsel Gelisim Araglari: Cocuklarin biligsel gelisimini saglayici, biligsel
gelisimi sekil ve kalite olarak bigimlendirme ve biligsel gelisim hizim
etkileme acisindan 6nemli olan birtakim araclar vardir. Bu araglar; kiiltiir, dil
ve ¢ocuga gore etrafindaki onem arz eden kisilerdir.

3) Yakinsal Gelisim Alani: Vygotsky, bireysel gelisimin sonu gériinmeyen bir
silindir gibi oldugunu savunur. Kisi problem ¢6zme becerilerini gelistirdikge,

bu silindirin yukarilara dogru ilerleyen yakmsal bir gelisim alani oldugunu

ifade eder.

Vygotsky, sosyal bir ortamin 6 grenme siirecinde daha yetenekli ve daha az yetenekli
cocuklardan olusan gruplarin, ¢ocuklarm birbirlerinden 6grenebilmelerine yardim
ettigini ifade ederek sosyal 6grenme ortamlarmm 6nemini vurgulamistir (Jaramillo,
1996).

Vygotsky‘nin teorilerine dayanarak, sosyal yapilandirmacilar sunlari savunur (Kilig,

2001):
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> Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinlik olmakla birlikte bu siiregte 6grenen
kendi bilgisinin bilincinde olup, bilgiyi kendi anlama sekliyle olusturur ya da
olusturmaz.

> Ogretmen, dgrencinin 6grenme siirecini kolaylastirict bir gorev iistlenmistir.

> Ogrencilerin ortak cahsmalar1 ve etkilesmeleri saglanarak ogrencilerin
edindikleri anlamlandwrabilmeleri ve benimseyebilmeleri icin bu bilgileri

arkadaslartyla ve ogretmenleriyle paylasip, tartigmalar1 gerekir.

Vygotsky’nin sosyo-kiiltiirel kurammin egitsel ¢ikarimlar: su sekilde siralanabilir
(Yurdakul, 2005) :

» Cocuklarin cevrelerini gdzlemleyerek daha iyi Ogrendikleri ve elestirel
diisiinebildikleri g6z 6niinde bulundurularak 6grenme siirecinde 6 gretmen ve
diger 6grenenler iyi bir model olmalidir.

> Ogretmenler, ¢cocuklarin kendi kendilerine ilerlemelerine saglayabilmek igin
onlara rehberlik etmelidirler.

> Ogretim siirecleri tasarlanirken, gocuklarm yakinsal gelisim alani hesaba
katilarak cocuklarin seviyelerine uygun olarak gelismeleri saglanabilir.

> Cocuklar bir beceriyi icsellestirirken dort asamadan gecerler. 1k asamada,
ogretmenler ilgili beceriye yonelik ornekler vererek, ne yaptiklarii ve bunu
ni¢cin yaptiklarmn1 sézel olarak izah etmelidir. Ikinci asamada 6grenenler,
ogretmeni taklit etmeye cahsmahdirlar. Ugiincii asamada, ogrenenlerin
beceriler iizerindeki hakimiyetleri arttik¢a, 0gretmen Ogrenme siirecinden
yavas yavas geriye ¢cekilmelidir. Son asamada ise 6 grenenlerin ilgili beceriyi
icsellestirebilmeleri i¢in yeterince uygulama yapimali ve bu becerilerde
uzman bir hale gelene kadar uygulama tekrarlanmalidir.

> Ogrenenler, bilimsel kavramlarla yiiz yiize getirilerek icsel kavramlarinin
daha dogru ve kapsamh olmasi saglanmalhidir.

» Dil, diisiinceyi ifade eden bir ara¢ oldugundan dolay1 diisiince gelisimi igin
cocuklarm dil Dbecerilerinin gelisimine yardimci1 olunarak onlarin

diisiincelerini rahatca ifade edebilmeleri saglanabilir.
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Sosyal yapilandirmacilarin yapilandirmacilik kuramina belki de en biiylik katkilari,

ogrenmede sosyal cevreye ve dile énem vermeleridir (Izci, 2008).

Tablo 1.1. Piaget ve Vygotsky'nin yapilandirmaci goriislerinin karsilagtiriimast

Piaget Vygotsky
Yeni bilgi kiiltiirlerde nasil Bilginin araglar (kiiltiir ve dil)
Temel Soru _ I
meydana gelir? belli bir kiiltiire nasil aktarilr?
Sembolik olan diisiinceyi
gelistirmeye yardim eder, Kiiltirel aktarma ve 6z-diizenleme
fakat nitelik olarak zihinsel diistinme agismdan 6nemlidir.
Dilin Rolii . . . v L
islev diizeyini artrmaz. Nitelik zihinsel islevin seviyesini
Islevin diizeyini ¢ahsma artirir,
artirmr.
Semalari test etmek ve Fikirlerin kiiltiirel degisimi ve dil
Sosyal
y gecerli kimak i¢in bir yol becerilerini gelistirmesi i¢in zemin
Etkilesim
saglar. hazirlar.
. Nesnelerin ve ¢esitli
Ogrenenlerin ) o .
goritislerin kullamlmasmnda Sosyal etkilesimlerde aktiftir.
Goriis ii o
etkilidir.
Dengesizlikten kurtulmak
. . Calismanm ¢atisii olusturur.
Ogretim icin dgrenme yasantilari o
Etkilesimi saglar.
tasarlar.

Eggen (1999), Piagetnin ve Vygotsky'nin yapilandirmaciliga iliskin goriislerini
yukaridaki tabloda karsilastirarak bu iki psikologun ortak yapilandrmaci goriisiini
belirtmistir (Akt. Erdem, 2001).
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1.3.1.3. Radikal yapilandirmacilik

Kuramc1 ve aragtirmacilarm bazilari, radikal yapilandirmaciligi sosyokiiltiirel
yapilandirmacihigin yeni bir yorumu olarak goriir (Yurdakul, 2005). Von Glasersfeld,
radikal yapilandiric1 yaklasimin Onciisii olarak kabul edilir. Radikal yapilandirmact
yaklagima gore, birey bilgiyi sahsi hayat tecriibeleri yardimiyla elde eder ve bilgi
etkin bir katilimla bizzat birey tarafindan olusturulur. Bilginin olusmasmdaki temel
unsur, Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesimdir. Bilgiyle tecriibbe radikal
yapilandirmacilik acisindan oldukca 6nemli kavramlardir (Kdseoglu, Budak ve
Kavak, 2002). Akkaya’ya (2010) gore de radikal yapilandrmacilikta anlamanin
gerceklesmesi i¢in sosyal etkilesim onemli olmakla birlikte, anlama sadece sosyal
etkilesimle gergeklesemez. Bunun yaninda anlamanin gergeklesmesinde kisisel
gayret ve becerilerle herkesin kendi anlayis bigimini kendisinin olusturmasi olduk¢a
onemlidir. Ayrica radikal yapilandirmacilikta kisinin mutlak gercege hicbir zaman
icin ulasamayacagma ve Ogrenmenin hayat boyu devam edecegine vurgu
yapilmaktadir. Biligsel yapilandirmaciligin temel esaslarma ek olarak radikal
yapilandirmacilikta gercekle alakali bilgilerin, bireyin kendi tecriibelerine, algilama
kapasitesine ve ¢evreyle olan etkilesimine bagh olarak ortaya ¢iktigi kabul edilir.
Ayrica radikal yapilandirmacilikta her bir bireyin yasamui boyunca elde ettigi
deneyim ve yasadiklari cevre farkl oldugu i¢in bilgiyi olusturma tarzlari da farklilik
gostereceginden, herhangi bir olayla alakali herkesin kendine gore olusturdugu
bilgilerin ayn1 olacagi beklenemez. Bilgi, bireysel olarak yapilandrildigimdan dolay1
birey i¢cin anlamh olmayan, algilayamadig: ger¢ekler o birey i¢in bilgi olma 6zelligi

tasimaz (Altun, 2008).

Radikal yapilandirmacilikta 6nemli bir yere sahip olan deneyimleri sadece akademik
anlamdaki deneyimler olarak diisiinmemekle birlikte, bu deneyimlere basit anlamda
giincel hayatta edinilen deneyimleri de dahil etmek miimkiindiir. Bu baglamda Von
Glasersfeld, 6 grenme siirecinde bilginin 6 grenen tarafindan aktif yapilandirilmasmin
yanmi sira, giinlik yasamda karsilagilan eylemlerde, diinyayla bas edebilmemize
yardim eden adaptasyon amacmm da disiiniilmesi gerektigini vurgulamistir
(Yesildere ve Tirniiklii, 2004). Radikal yapilandirmacilikta Ogrenme bireysel

cabanm {irlinli olarak goriildiiglinden, gercekligin tek bir bagimsiz anlami olmadigi
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ifade edildiginden, bilgiye bireyin kendisi tarafindan anlam verildigi ve olusturulan
bilginin de siibjektif oldugu diisiiniildiiglinden dolay1 nesnel ger¢ekligin varhgmdan
s0z edilemez (Arslan, 2007).

Radikal yapilandirmaciligm temel varsaymlari sunlardir (Aydm, 2007):

Nesnel gerceklik tam manastyla bilinemez.
Bilgi, bireysel olarak her bir bireyin kendi biligsel yapilarinca olusturulur.
Bilgi, belli bir bakis agismin {iriinii olmakla birlikte gorecelidir.

YV V V VY

Her bireyin nesneler diinyasina yonelik inancglar1 farkhi farkhidir ve

digerleriyle mukayese edilemez.

Radikal yapilandirmacilik, 6grenme siirecinde bireyselligi gereginden fazla One
stirmesinden ve dgrenen her bir bireyin sosyal yoniinli goz ardi1 etmesinden Otiirii

elestirilmistir (Agikgdz, 2009).

1.3.2. Yapilandirmac1 Egitim Anlayisinda Ogretmenin Rolii

Yapilandrmaciliin 6grenme ortamlarina uyarlanmasi sonucu, 6gretmenin smiftaki
rollerinde birtakim degisiklikler meydana gelmistir. Ogretmen, bilgiyi aktarma ve
otorite kurma rollerinden siyrilip; 6grenciye islevsel ve zevkli bir 6 grenme ortami
saglayan, 6grenme siirecinde gruba ya da bizzat 6grenene rehberlik eden kisi
konumuna gelmistir. Bu bakimdan 6 grenme stirecine kilavuzluk eden 6 gretmenlerin
rollerini iyi bilmeleri ve rollerinin gerektirdigi gibi hareket etmeleri gerekir.
Yapilandrmacilikla birlikte 6 gretmenin rolleri degiserek, 6 gretmene rehberligin yant
sra igbirligi saglayan, isbirligi saglarken de bireysel farkliliklar1 dikkate alan,
kendini gelistiren ve bunun i¢in planlar yapan, saghk ve giivenligi saglayan birtakim
gorevler verilmistir (Egitim Reformu Girigimi, 2005). Yapilandirmaci yaklagimla
ders isleme siirecinde, birden fazla kaynagi diizenleme ve ¢alisma planini uygulaymp
yiirtitme sorumlulugunun 6 gretmenlerde olmasindan dolay1 6 gretmenlerin bu siiregte
kritik bir faktdr oldugu ifade edilmektedir (Saigo, 1999). Yapilandirmaci yaklagimi
benimsemis bir 6 gretmen 6 grenme siirecinde, 6 grenmeyi kolaylastirr ve 6 grencilerin

bireysel farkliliklarina uygun secenekler sunarak her bir 6grencinin kendi kararini
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kendisinin olusturmasina yardimci olur. Ogretmen, 6zel bir iletisim tarz: gelistirerek

smifta isbirligi ve etkilesimi kolaylagtiric1 davranislar sergiler. Ayrica ilgili 6geleri,

ogrencilerin kolayca anlamlandirabilmeleri i¢in bu 6 geleri anlamli ve ilging kilmanin

yollarin1 arar (Yasar, 1998).

Brooks ve Brooks (2001) yapilandirmaci bir dgretmenin temel 6zelliklerini su

sekilde ifade etmistir:

>
>

Ogrenci 6zerkligini ve 6grenci katimini tesvik ederek onlar1 cesaretlendirir.
El becerisi ve iletisim gerektiren, fiziksel materyaller ile beraber birincil
kaynaklar1 kullanir.

Yapilandrmac1 6 gretmenler sinif aktivitelerini olustururken birtakim biligsel
terminolojinin basamaklarmi kullanir.

Ogrencilerden aldiklar1 doniitlerle dgrenmeyi daha islevsel hale getirebilme
adma esnek davranarak bu doniitlerin dersleri yonlendirmesine, &gretim
stratejilerini ve 0grenme igerigini degistirmesine izin verir.

Ogrenciler, kavramlar1 kendilerince ifade ettikten sonra kavramlarin aslni
ogrencilerle paylasrr.

Ogrencilerin akranlariyla ve dgretmenlerle etkili iletisim kurmalarmi saglar.
Ogrencilere agk uclu sorular sorarak Ogrencilerin bu sorular dahilinde
arastrmalar yapmasma olanak saglar.

Ogrencilerden kavramlarla alakah bilgilerini genisletmelerini bekler.

Sorular sorup 6grencilerin yanitlarmi beklerken 6grencilere sorulan soruyu
cevaplandirabilmeleri i¢cin yeterince zaman tanr.

Ogrencilerin kavramlar arasmda iliski kurabilmeleri icin onlara zaman verir.
Cogunlukla 6grenme halkas1 modelini kullanarak 6grencilerin ilgisini canl

tutar.

1.3.3. Yapilandirmaci1 Egitim Anlayisinda Ogrenenin Rolii

Yapilandrmac1 yaklasimda bilgi, 6grenciye hemen sunulmaz. Ancak Ogrenciye

birtakim sorular sorularak ¢grencinin bilgiyi kendi ¢abasiyla zihninde olusturmasina

yardimc1 olunur. Problem ¢6zme siirecinde 6 grenci goriisleri 0nemli bir yer tutmakla
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birlikte Ogrencilerin goriigleri sayesinde kavram yanilgilar1 giderilebilir (Sisman,
2007). Yapilandirmaci egitim sirecinde O0grenme isi bireyin kendi yetenekleri,
giidiileri, tutumlar1 ve deneyimleri sayesinde kendi kararlarmi kendisinin vermesiyle
gerceklesir. Ogrenme siirecinde dgrencinin sahip oldugu hazir bulunusluk diizeyi,
gecmis yasantilar1 ve gelistirdigi bakis agisi, kendi 6grenme yasantilarmi olusturup

onlara yon vermesinde etkilidir (Sasan, 2002).

Yapilandirmac1 anlayisla birlikte, 6grencilerden karsilasmis olduklar1 problemlere
alternatif c¢ozlimler gelistirebilmeleri, etkili iletisim kurabilen girisimci birey
olmalary, kendini rahatca ve net bir bigimde ifade edebilmeleri, karsilastiklari
olaylara elestirel yonden bakabilmeleri ve dgrendiklerini planli programl olarak
glinlik yasamimda kullanabilme yetilerine sahip olmalar1 beklenir. Buna sahip
olabilmek i¢in de 6grencilerin bizzat problem ¢dzmeye dayal calisma etkinliklerine
katilmanm yaninda, bu siirecte 6grenme ortamindaki dgretmeni ve arkadaslariyla
fikirsel etkilesimlere girmesi ve 6 grenmelerinin saglam zemine oturmasina yardimci

olabilecek tartismalarda bulunmasi, zihinsel yapilarmmin gelismesi adina oldukca

onemlidir (Fer ve Cirik, 2012).

Yapilandirmaci anlayiga gore dgrencilerin rolleri su sekilde siralanabilir (Adigiizel,

2009);

> Ogrenci cabsma etkinliklerinde aktif segicidir.

> Ogrenme sorumlulugu dgrenciye aittir.

> Ogrencilerin 6grenme siireglerinde edindikleri gegmis yasantilary, &grenme
sekilleri, hazir bulunusluk diizeyleri gelecekteki Ogrenmelerine de yon
vermektedir.

> Ogrenci, aktif bir birey olarak égrenme siireci boyunca elestirel ydnde sualler
sorarak arkadaslariyla ve dgretmenlerle diisiince paylagimi ve fikir ahigverisi
boyutunda etkili iletisim kurar. Ayrica bu sorularla 6grenme ortamlarindaki
diger Ogrencilerin gelisimlerine katk1 saglar.

» Bilgiyi yapilandirma isi; 0grencilerin arastirma yapip kesifte bulunarak,
yapilandirarak, degerlendirerek ve c¢evreyle etkili iletisim kurmasmnin

sonucunda gerceklesir.
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1.3.4. Yapilandirmac1 Egitim Anlayisinda Ogrenci Velisinin Rolii

Yapilandirmaci anlayis, 6 grenen bireyin okul dis1 6 grenmelere de ihtiyag duydugunu
kabul etmektedir. Meseleyi bu muvazeneden ele aldigimizda; 6grenen bireyin okul
dis1 6grenmelerindeki ihtiyaglarini giderip ona rehberlik eden ve ihtiyac hissettigi
zaman kolayca ulasabildigi en yakm kisiler de kendi ebeveynleridir (Selek, 2013).
Ayrica 6grenen bireyin 6 grenme siireci boyunca kendini yalniz hissetmemesi gerekir.
Bu baglamda ailenin 6 grenme siirecine dahil edilmesiyle, okulun ve egitimin dnemli
oldugu mesaj1 verilerek cocugun okulu sevmesi ve dzgiiveninin gelismesi saglanmig

olur (Acat, 2009).

Cm‘a (2013) gore Ogrenme siireci boyunca veli; gerek sorulartyla, gerek
aciklamalariyla, gerekse de iletisim bicimiyle hem 6grenciye model olur, hem de
problemin ¢oziimiinde ve bilginin kazanimmda Ogrenciye yardimeci olur. Ayrica
velilerin bu siiregteki en Onemli gorevi katilimci-gozlemci olmasidir. Katilim
gorevini, 6grenen bireylere muhtemel ¢6ziim yollarmi diisiindiirerek ve arastirmayi
tesvik eder bir tarzda gergeklestirmelidir. Velinin 6grenme siirecine katki
saglayabilmesi i¢in dncelikle yapilandirmaciligi tam anlamiyla tantyip, benimseyerek
bu siirece bilingli bir sekilde dahil olmas1 gerekir. Buna bagh olarak da 6grenci
velisinin, yapilandirmaci felsefenin temel diislincesini 6 ziimseyip, 6 grenme siirecinde

istlendigi roliinii bu dogrultuda diizenlemesi ve gerceklestirmesi gerekir (Akpmar,
2010).

1.3.5. Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarimn Ozellikleri

Yapilandrmaci 6grenme ortamlarinin, her tiirlii goriis ve diislincelerin saygiyla
karsilandig1 ve Ogrenenlerin kendilerini degerlendirdigi ortamlar olmasi sebebiyle
Ogrenenlere isbirlik¢i ¢aligma disiplini ve elestirel diisiinme gibi {ist diizey beceriler
kazandirmaya yardimci olmaktadir (Semerci ve Yesilyurt, 2010). Yapilandirmaci
yaklagimda Ogrenme ortamlar1 tasarlanirken, Ogrenenlerin Onceden belirlenmis

hedeflere ulasmasini saglamak temel amag¢ olarak goriilmez. Bu yaklasimdaki
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O0grenme ortamlarinin temel amaci, dgrenenlerin kendi hedeflerini olusturarak bilgiyi
zihinlerinde bizzat kendi ¢abalariyla yapilandirmalar1 ve bu amacgla kendilerine

uygun Ogrenme olanaklar1 saglamak oldugu belirtilmektedir (Keser, 2003).

Yapilandirmaci anlayigta 6grencinin diigiinmeye yonlendirilmesi, 6 grencinin bilgiyi
yapilandirmasi bakimmdan olduk¢a 6nemlidir. Beyer’e (2001) gore, diisiinmeyi
destekleyen bir smif ortami, smifta sadece bilgiyi hatirlamanin da 6tesinde, anlamlt
diisiinmeyi saglayici etkinlikler olusturma ve bu etkinliklere aktif bir sekilde katilim
icin Ogrencileri tesvik etme 6zelliklerini mutlaka tagmmalidir. Ayrica halihazirdaki
O0grenme ortammin diistinmeyi destekleyici bir 6zellik tasimasinda, sinifin bu giine
kadarki zamanda edindigi diisiinmeyi destekleyici yondeki birikimleri de 6nemli bir

yer tutmaktadr.

Toplumda isbirligi yapmak, herhangi bir isi halletme adma her bir bireye olduk¢a
onemli firsatlar ve avantajlar saglar. Smif ortami, sosyal bir ortam oldugundan
dolay1 yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda isbirligine dayal 6grenme yontemleri
uygulanarak; 6grenenler, gerek kisisel gerekse de grubun hedeflerine erisebilmek
maksadiyla, beraber caligmaya yonlendirilmektedir. Boylece arzu edilen demokratik
bir 6grenme ortami, isbirligine dayali dgrenme yontemiyle saglanmis olmaktadir.
Ogrenme ortammim demokratik olmasi, 6 grenen bireyin kendisini iyi hissetmesini ve
arkadaglariyla belli bir saygi cercevesinde iletisim kurmasi saglanmaktadir.
Heterojen gruplarm her 6grenene esit derecede 6 grenme olanagi tanimasindan otiirii
bu gruplart olusturmak, belirtilen amaglara ulasmada oldukca etkilidir. Ayrica bu
gruplar sayesinde 6 grenenler, sadece biligsel kazanimlar elde etmemekte; arkadasinin
O0grenmesine yardim ederek, gerekli yerlerde yardimlasarak, saygi ve hosgorii gibi
birtakim giizel Ozellikler gelistirip duyussal anlamda da bircok kazanimlar
edinmektedir (Kog, 2002).

Yapilandirmaci1 anlayista smifin fiziki durumu, 6grenme yontemi hakkinda bilgi
vereceginden dolay1 Saban’a (2005) gore bir smifin yapismnin diizenlenme sekli,
ogrencilerin o smifta pasif veya aktif bir role sahip olup olmadiklarmmn da 6nemli bir
gostergesidir. Ozden’e (2002) gore de gerekli goriildiigii takdirde smif ortamu;

bireysel yerlesim diizeni, U yerlesim diizeni, sirali yerlesim diizeni, kiime yerlesim
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diizeni ve yuvarlak masa yerlesim diizeni gibi farkli yerlesim diizenleri seklinde

ayarlanabilmelidir. Yapict (2007) da yapilandirmaci sinifin dzelliklerinden genisge

bahsetmistir. Yapicr'ya (2007) gore yapilandrmaci smif;

>

Kalabalik olmamahdwr. Ciinkii 6grenmenin merkezinde &grenci ve bu
ogrencilerin etkinlikleri bulundugu i¢cin her birinin kisisel gelisiminin
rahatlikla izlenebilmesi ancak ve ancak smif mevcutlarmin azaltilmasi ile
miimkiin olabilir. Ulke sartlar1 gdz éniinde bulunduruldugunda bu mevcudun
en fazla 30 olmasi gerekmektedir. Daha sonra smif mevcutlar1 kademeli
olarak uzun vadede 20’ye diisiirtiimelidir Ciinkii ideal olam budur.
Yapilandrmac1 siiflar teknoloji bakimindan donanimli olmahdir. Ciinkii
bilginin iiretilebilmesinde bilisim teknolojisi olduk¢a 6nemli bir yer tutar. Bu
baglamda her bir smifta internet baglantisi, telefon, televizyon, kitaplk (ici
dolu), dersle ilgili gerekli materyal ve diger donanimlar hazr bulunmalhdir.
Her bir 6gretmenin miimkiinse bir sinifi bulunmalidwr. Brans smiflari
olusturularak Tiirkge smifi, matematik snifi, fen bilgisi smif1 gibi smiflarda
dersler islenmeli ve her bir sinifta ilgili ders i¢cin gerekli teknik donanim ve
materyaller hazir bulunmalidir. Bu miimkiin degilse de smifin bir bdlimii
Ogretmen ofisi gibi tasarlanmalidir.

Swiflarda derslerin islendigi odadan hari¢ olarak ek bir oda mevcut olmalidir.
Bu odalar tipki mutfak kileri gibi gerekli materyallerin ve halihazirda
kullanilmayan donanmlarin bulundugu depo bolimii olarak kullanilmalidir.
Odev ve canta sistemi terk edilerek, 6grenci her tiirlii etkinligi smifta
yapabilecek ortama kavusturulmalidir. Ayrica uzun vadeye yayarak da olsa
her 6grenciye 0zel masa, dolap ve miimkiinse diz {istii bilgisayar1 temin
edilmelidir.

Yapilandrmact smiflar ayarlanirken siniflarin heterojen olmasina 6zen
gosterilmelidir. Boylece farkli seviyedeki Ogrencilerin diisiincelerinin ve
gortiglerinin etkilesimleri daha da kolaylasacaktir.

Smifin yapist gerektigi zaman diizen ve bigim degistirmeyi kolaylastiracak
tagmabilir masa ve materyallerden olusturulmalidir.

Swmiflar bina olarak ses ve giiriiltilyli ge¢irmeyen teknolojiyle donatilarak

yaltimlar1 iyi yapimis olmahdir.
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» Smiflar uzaktan egitim teknolojisi ile donatilarak 6 grencinin hastaligindan, ya
da o giin okula gitmek istemeyisinden Otiirii okulda bulunmadig1 zamanlarda
da evde Ogretimini saglayarak Ogrencinin dgretimden kopmamasi
saglanmalidir.

> Ogrenci siifin1 benimsemelidir. Bunu saglamak i¢in de smiflar 6 grencilerin
yas Ozelliklerine uygun posterler, resimler ve afislerle donatiimalidir.

Yapilandrmaci anlayista 6grenme ortamlarmm degerlendirilmesi, 0grenmenin
kalitesi ~ bakimmdan  Onemlidir.  Yapilandirmact  0grenme  ortamlarinin
degerlendirilmesinde, dgretmen tarafindan 6nceden gelistirilen ve etkinlik siirecini
gozlemlemede kullanilan 6l¢me araglar1 veya hazrlanan kisisel dosyalar, 6 grenciler
tarafindan ilgili kavram i¢in hazirlanan yazili metinler veya etkinligin baslangicinda
ve siire¢ boyunca yapilan degerlendirmeler seklindeki yaklagimlar kullanilmaktadir.

Yapilandrmaci 6grenme ortamlarinda yer alan 6gretim materyalleri;

» Temel bilgileri elde etme amaciyla kullanilan kitap, CD, yazili materyal ve
video gibi kaynak materyaller.

» Kaynak materyallerden elde edilen bilgilerin arastirilmasmda kullanilacak
laboratuvar deney araclary, kelime islemciler, e-mail gibi destekleyici
materyaller.

» Oturma diizeni, ses ve goriintii sistemleri, yazi tahtasi, tepegdz, projeksiyon
aleti ve bilgisayar gibi ¢evresel donammlar olarak smiflandirilabilir.

Yapilandrmac1 6grenme ortamlar;, konuyla alakali materyalleri tasarlamaysi,
bulmay1 ve etkili bir bigimde (ihtiya¢ duyulan yerlerde) kullanmay1 gerektirmektedir.
Ayrica teknolojik materyalleri kullanma, 6grencilerin  kendi  bilgilerini
yapilandirmalarinda ¢ok etkili bir faktor olmakla birlikte, 6 grenmeyi destekleyici bir
role sahip oldugu da goriilmektedir (Saye, 1998).

1.3.6. Yapilandirmac1 Kurammn Ogretime Uyarlanmasi

Ogrenme kuramlari, genellikle bilginin zihinde olusma ve 6grenmelerin meydana
gelme stirecini agiklayan ifadelerdir. Bu kuramlar olduklar1 gibi alinip dogrudan smif

ortaminda kullanilamazlar. Kuramlar1 sinif ortamma dahil edebilmek i¢in onlar1 belli
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bir kaliba sokmak gerekir. O grenme kuramlarini, égrenme ortamlarinda kullanmak
i¢in hazirlanan forma 6 grenme modeli denilmektedir (Ozmen, 2004). O grencilerin 6n
bilgileri ve tecriibeleri sayesinde, karsilastiklari yeni durumlari anlamlandirdiklarini
savunan yapilandirmact 6grenme yaklagimmin smif ortaminda kullanilmasma

yonelik cesith ogretim modelleri gelistirilmistir (Duit, 1996).

Yapilandrmac1 yaklagmmimn egitim ortamlarma yansimasi sonucu; isbirligine dayal
O0grenme, probleme dayali 6 grenme, proje tabanli 6 grenme, 6 grenme halkas1 modeli
(3BE, 4E, 5E ve 7E modelleri), yaratict drama yontemi vb. modeller ortaya ¢ikmustir.
Bu modellerden herhangi biriyle de yapilandirmaci yaklagima hizmet edecek bigimde
faydalanilabilir  (Sahin, 2012). Yapilandirmaci anlayisa hizmet eden ve
yapilandirmacihigi kuramdan uygulamaya doniistiirmeyi saglayan modellerden birisi
de 6grenme halkas1 modelidir. Bu modeller; 3E, 4E, S5E ve 7E 6grenme halkasi

modelleri olarak bilinmektedir.
1.3.6.1. 3E Ogrenme halkas: modeli

Brown ve Abell’e (2013) gore, Thier ve Karplus tarafindan ilk kez 1967°de fen
bilimleri miifredat gelistirme calismasi (SCIS) icin tanimlanan 0grenme halkasi

modelinde Ogrenme; {i¢c evreye dayandmilr. Bu evreler;

» Kesfetme (exploration),

» Kavram tanitim1 (concept mtroduction),

» Kavram uygulamasidir (concept application)
3E 6grenme modeli 6grenme halkas1 modelinin ilki olarak bilinir. 3E (Exploration,
Explain, Expansion) 6grenme halkas1 modelindeki her bir E, modeldeki her bir
asamanin bas harfini sembolize etmektedir. 3E 6grenme halkas1 modeli kesfetme,
aciklama (kavram tanitimi), kavram uygulamasi (genisletme) olmak iizere birbirini

iZleyen li¢ asamadan olusmaktadir (Lawson, 1989).

3E 6grenme halkas1 modelinin esnek bir model olmasmdan dolay1 bu modelde yer
alan basamaklarin formatlar1 degistirilebilir. Ancak, basamaklarin sirasmin
degistirildigi veya basamaklardan birinin atlanildig: takdirde, bu model 3E 6 grenme

halkas1 modeli olmaktan ¢ikar. Bu modeldeki asil amag; Ogrenenlere 6n bilgilerini
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test etme firsati tantyarak, Ogrencilerin yeni bir durum i¢in tartigmalarma ve
edindikleri tecriibeleri yeni durumlarla sinamalarina imkan tanimaktr. Bu sebeple de
ogrencilerin on bilgilerinin karsilasmms olduklari yeni durumlarla c¢elistigi anda
birtakim dengesizlikler meydana gelebilir ve bu dengesizliklerin lizerine gidildik¢e

de Ogrenenlerin kavram olusturma adma gereken yollar1 kullanma becerisi

kazanmalar1 saglanmig olur (Renner, Abraham ve Birnie, 1998).

1.3.6.2. 4E Ogrenme halkast modeli

Yakin ge¢miste oldugu gibi giinlimiizde de fen bilimcileri 6grenme halkasi
modelinin baz1 basamaklarinda kiiglik degisikliklerde bulunmaktadirlar. Buradaki
asil amag, uygulayict 6gretmenlere bu fazlar1 ayrmtih olarak ifade edip her bir
basamagin daha iyi anlasiimasini saglamaktir. Bu baglamda, bir zamanlar
aragtirmacilar 3E 0grenme halkasi modelini bir basamak daha genisletip; kesfetme,
aciklama, genisletme ve degerlendirme basamaklarmdan meydana gelen 4E 6grenme
halkast modelini olusturdular. 4E 6grenme halkasi modelinde yer alan her bir

basamak sayesinde, uygulayici Ogretmenler yapilandirmaciligi smif ortaminda

rahatlikla uygulayabilmektedirler (Bybee, 1997).

1.3.6.3. 5SE Ogrenme halkast modeli

Bybee’ye (1997) gore bu modelin olusturulmasmda Alman filozof Johann Friedrich
Herbart’in ¢aligmalari etkili olmakla birlikte bu modelin temeli John Dewey ve Jean
Piaget’a kadar dayanmaktadir. Biyoloji miifredat programu (Biological Science
Curriculum Study) ¢aligmalar1 esnasinda Rodger Bybee’nin gelistirdigi SE 6 grenme
halkas1 modelinin esasi, kendinden once gelistirilen 3E ve 4E O68renme halkasi
modellerine dayanmaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimmi sinif ortamina
uyarlayan modellerden biri olan SE 6grenme halkas1 modeli uygulayicilar tarafindan
siklikla kullanilan bir modeldir. Bu modelin isminin 5E olmasindaki sebep tipki 3E
ve 4E 0grenme halkas1i modelinde oldugu gibi her bir basamaginin bas harflerinin
“E” harfinden olusmasidir. Bu basamklar; Giris (Enter), Kesfetme (Explore),
Aciklama (Explain), Genisletme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)
basamaklaridir (Tuna, 2011).
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SE 6grenme halkas1 modelinin ortalarinda yer alan ti¢ basamak (kes fetme, agiklama
ve genisletme) 3E Ogrenme halkasini olusturan ii¢ asamanm benzerleridir. 3E
o0grenme halkas1t modeline ek olarak SE 6 grenme halkas1 modelinin ilk asamas1 olan
giris boliimili, oOgrencilerin kavram yanilgillarmm, yanhs 6grenmelerinin farkinda
olmalarma ve Ogretmenlerin de Ogrencilerini konuya odaklamalarma yardimci
olurken; SE O6grenme halkas1 modelinde son asamada yer alan degerlendirme
boliimii, 6 grencilerin sergiledikleri performanslar1 ve 6 grenmedekidegerlendirmeleri

icermektedir (Carin, Bass ve Contant, 2005).

1) Giris (Enter/Engage) Asamasi

Adindan da anlasilacagi gibi SE 6grenme halkas1 modelinin girisi niteligindedir.
Giris basamag1 6gretmenin 6grencilere soru sormasiyla baslar. Ogretmen soruyu,
ogrencilerin dikkatini gekme ya da konuyla alakali gegmis bilgileri hakkinda fikir
sahibi olabilme amaciyla sorar. Bu amaca istinaden 6grencilere dogrudan soru
sorulmas1 yerine ¢ grencinin kafasinda soru isareti olusturabilecek hikdye okutma ya
da kisa bir video izletme gibi yontemler denenebilir. Ogrenciler, ortaya atilan sorun
ya da herhangi br olay hakkinda fikirlerini ileri stirerler. Buradaki amag;
ogrencilerin vermis olduklaricevaplarin dogrulugunu ya da yanlishgini test etmekten
ziyade, 6grencinin kafasinda cevap bulamadigi bir takim sorular olusturabilmektir.
Ayrica bu asamada Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin dogrulugu ya da
yanhshg1 hakkmda onlara herhangi bir geri doniit verilmez. Soru sorma, bir problem
belirleme ya da 6grencileri farkl bir olayla kars1 karsiya getirme gibi olaylarin hepsi
ogrencilerin 6gretim igine odaklanmalarint ve 6grenme siirecine aktif bir sekilde
katilimlarmi saglayacak tiirden aktivitelerdir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
Ogretmenin roliinii icra ederken birtakim kurallar1 da ortaya koymasidr. Bu
asamada; tanimlama yapma, kavram aciklamasi yapma veya Ogrencilere
ogrenecekleri bilgileri ilk bastan sdyleme gibi durumlar s6z konusu degildir. Ayrica
bu basamakta 6 grencilerin dogru cevabi bulmalarmi saglamak i¢in herhangi bir caba

harcamadan onlarin degisik fikirler ileri siirmeleri ve soru sormalari saglanarak

konuya dikkatleri ¢ekilir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000).
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2) Kesfetme (Exploration) Asamasi

Giris asamastyla birlikte konuya giidiilenen 6grenciler bu giidiilenmelerinin bir
sonucu olarak verileri toplama, gozlem yapma, tahminlerde bulunma ve onlar1 test
etme, hipotezi olusturma gibi deneyimleri igeren bir dizi arastirma aktivitelerinde
bulunurlar (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Bu asama, S5E 6 grenme halkas1 modelinin
dgrenciyi tamamen aktif kildig1 asamadir. Ogrenciler ekip calismasiyla birlikte kendi
aralarinda deneyler yapip, rehber kilavuzlugunda kiitliphane veya bilgisayar
ortamlarinda ¢aligmalar1 sonucunda ilgili problemi ¢6zebilmek icin birtakim fikirler
ortaya atarlar. ifade edilen bu diisiinceler, dgretmenle beraber degerlendirilip,
durumu c¢oziimleme amaciyla ¢oziim yollar1 ya da becerilere doniistiiriiliir
(Demircioglu, 2004). Ayrica bu asamada Ogrenciler hipotezlerini olusturarak
tahminlerini test edebilme admna birgok firsatlar yakalarlar. Biiyik bir dikkatle
gozlemler yapip, tartismalara kulak kesilerek birtakim denemelerde bulunurlar
(Balci, 2005). Ogretmenin bu asamadaki rolleri ise; gdzlem yapmaya imkan tanima,

sorularla yonlendirme ve rehber olmadr (Carin vd., 2005).

3) Aciklama (Explain) Asamasi

Ogrenciler ¢ogu zaman dgretmenlerinin yardim olmadan farkh diisiinme yollar
bulmay1 basarmakta giiclilkk cekmektedirler. O grencilerin dgretmene gdre daha pasif
oldugu bu basamakta Ogretmenin amaci, Ogrencilerinin yeterli olmayan eski
bilgilerini, daha saglam ve daha islevsel yeni bilgilerle degistirmelerine yardim
etmektir. O gretmen bunu gergeklestirebilmek icin de diiz anlatim yonteminden, film
veya videodan faydalanabilir. Ayrica gosteri ya da dgrencilerin ne yaptiklarini ifade
etmeleri ve sonuglarini agiklamalarma yonelik bir dizi etkinlik yaptirilabilir.
Ogretmen, bilimsel tanimlamalar1 ve izahlar1 yaparken de uygun gordiigii noktalarda,
Ogrenen bireylerin tecriibelerini bir araya getirerek sonu¢ ¢ikarmalarini saglar.
Kavram olusturmalar1 i¢cin de onlara temel bilgiler seviyesinde izahta bulunup
yardim eder. Ogrenciler ise, kendi ¢abalar1 neticesinde elde ettikleri sonuglar1 grup
sozciisii vasitastyla smifa agiklarlar. Ogrenciler, diger arkadaslarinin anlatimlarmi
elestirel bir sekilde dinlemenin yaninda Ogretmenlerinin yaptigir acgiklamalar1 da

anlamaya ¢ahsrlar. Ogretmenlerinin  ifade etmis oldugu gegerli bilimsel
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aciklamalarla kendi fikirlerini karsilastirarak elde ettikleri sonuglar iizerinde
diisiiniirler (Veznedaroglu, Biyikli, Oztepe ve Onur, 2008).

Bu asamada, Ogrencilerin katilimi1 ¢ok Onemli olmakla birlikte ©6gretmen,
ogrencilerine etkili bir rehberlik yaparak Ogrencilerinin kavram yanilgilarma
diismelerini engeller. Ayrica 0gretmen 0grenen her bir bireyin mevzu ile alakal
aciklamalarda bulunmalarmi tesvik eder. Burada goz ardi edilmemesi gereken en
onemli noktalardan birisi; kanun, tanim ya da kavramlarin 6gretmenin yonelttigi
sualler dogrultusunda, 6 gretmen ve dgrenci igbirligiyle ortaya ¢ikarilmasidir (Seving,
2008). Smerdan ve Burkam’a (1999) gore ise, bu asamadaki esas gaye, 0grenen
bireylerin ilgili konuya piir dikkat konsantre olmalarin1 saglayip tecriibelerini goz

oniinde bulundurarak yeni kavramlar olusturmalarmi saglamaktir.

4) Dermlestirme (Elaborate) Asamasi

Bu basamak, 6grencilerin, dgrendikleri kavramlar1 zihinlerinde genislettikleri, diger
ilgili kavramlarla ilisgki kurduklar1 ve edindikleri bilgileri de ger¢ek yasamda
kullandiklar1 bir basamaktr (Kog, 2002). Bu asamada dgrenilen yeni bilgiler farkli
durumlara uygulanir. Ayrica bu evrede birgok genellemeler de yapilarak yeni
Ogrenilen konu hakkinda derinlemesine bilgiler elde edilir (Temizyiirek, 2003).
Derinlestirme basamagmin asil gayesi, 6grencilerin kullandiklar1 materyallerdeki
gercekeiolan ve gergekei olmayan yonlerini fark edebilmelerini; boylece, ¢izgi film,
karikatiir ve dergilerde bulunan bu karakterlerin olumlu ya da olumsuz tesirlerinin
neler oldugunu diiglinmelerini ve bunun sonucunda da belli bir yargiya varmalarmi

saglamaktir (Moseley ve Reinke, 2002).

5) Degerlendirme (Evaluate) Asamasi

Bu agsama, 6gretmenin dgrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerileri degerlendirdigi
asamadir. Ogretmen, Ogrencilerinin kavram yanilgilarmi kontrol eder. Ayrica
Ogrencilere, bireysel basarilarint ve grup basarilarmi degerlendirme firsatir verir.
Ogrenciler, kendilerine ydneltilen birtakim agik uglu sorulari, dgrenmis olduklari
bilgileri kullanarak cevaplarlar. Kendi bilgilerini ve ilerlemelerini degerlendirerek

ileride yapilabilecek arastirmalar {lizerinde disiiniirler (Veznedaroglu vd., 2008).
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Seving’e (2008) gore, her ne kadar bu basamagin ismi degerlendirme basamagi olsa
da, 6gretmen degerlendirmeyi bu modelin her basamaginda yapmaktadir. Ayrica SE
ogrenme halkast modelinde, Ogretmenin degerlendirmesi kadar Ogrencinin
degerlendirmesi de olduk¢a Onemlidir. Bu basamak, Ogrenciler tarafindan akran
degerlendirmesi yapilarak ya da Ogretmen tarafindan kavram haritasi, poster
hazirlama gibi degerlendirme teknikleri kullanilarak da tamamlanabilir.

SE 6grenme halkas1 modelinin basamaklar1 asagidaki sekilde gosterilebilir (Tuna,

2011):

GIRIS

GENISLETME || < DEGERLENDIRME KEﬁFETMEI

ACIKLAMA I

Sekil 1.1. 5SE 6grenme halkasi modelinin asamalar

1.3.6.4. 7E Ogrenme halkast modeli

Yapilandrmaciliga dayali 3E 6grenme halkast modelinin arastirilip kullanildig:
yillarda bazi uygulayicilar 3E modelini 6nce 4E 6grenme halkas1 modeline, daha
sonra da SE Ogrenme halkasi modeline doniistiirmiislerdir. Son yillarda da bu
yenilenme devam ederek SE 6grenme halkasi modeli Bybee (2003) ve Eisenkraft
(2003) tarafindan ayr1 ayr1 gelistirilip 7E Ogrenme halkast modeline
doniistiiriilmiistiir. Her iki arastrmaci da her ne kadar bu modeli olustururken
temelde ayni diislincelerle hareket etmis olsalar da, modelin baz1 asamalarini farkh

yonde vurgulayarak ifade etmislerdir (Kanh, 2007).
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Eisenkraft, 6n bilgileri yoklamanin yeni konunun 0gretimi agisindan Odnem arz
ettigini diisiinmektedir. Bundan dolay1 5E deki giris kismmna Eisenkraft “On Bilgileri
Yoklama” asamasmi eklemistir. Bunun yaninda Kanli’ya gore (2007), Eisenkraft
bilginin transferini iceren genisletme asamasim “Iliskilendirme” asamasiyla
destekleyip, yeni kavramlarmn farkli disiplinlerle iliskilendirilmesini ve ayrica yeni
kavramla alakali bolca sayisal problemin ¢oziilmesinin gerekli oldugunu ifade
etmistir. Ogretmen bu basamakta, ders siiresini iyi kullanarak bol bol drnekler
verebilir ve bazi noktalar: tartiymaya agabilir. Eisenkraft ise bu basamaga genellikle
degerlendirme basamagindan sonra yer vermekle birlikte 7E Ogrenme halkasi
modelini biraz daha esnek tutup bu asamanm degerlendirmeden 6nce ya da

degerlendirme basamagnin i¢cinde de yer alabilecegini savunur.

TG ™
On Bilgileri
> Yoklama
Merak Uyandirma L (Elicit) )
(Engage) - :
Merak Uyandirma
> (Engage)
e ~
Kegif ; Kesif
(Explore) @ (Explore)
Aciklama i Aciklama
(Explain) ¥ (Explain
9 Genigletme
i (Elaborate)
Genisletme 3 -
Elaborat
(EifhocoK) . |  Degerlendirme
y (Evaluate)
Degerlendirme -
(Evaluate) g
4 iliskilendirme
2 (Extend)
b o

Sekil 1.2. Eisenkraft’ a gore 7E 6grenme halkasi modelinin asamalar (Giirbiiz, 2012)

Bybee (1997) ise, SE O6grenme halkast modelini dikkate alarak gelistirdigi 7E
O0grenme halkast modelinde (Sekil 2.2.), Eisenkraft’m yorumladigi 7E 6grenme
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halkas1 modelinin ilk basamagmda yer alan “On Bilgileri Yoklama” asamasini ayr1
bir basamak olarak ifade etmemistir. Bu basamaga “Merak Uyandirma” basamagmin
icerisinde yer vermistir. Ayrica “Iliskilendirme” basamagma da degerlendirme
basamagmin  Oncesinde yer vermistir. Bybee, bu modeline “Fikir
Algverigi/Paylasma” asamasmi da ekleyerek, Eisenkraft’ tan farkli br bigimde
sosyal yapilandrmaciligmn geregini yerine getirmistir (Miami Museum of Science,

2003).

Merak Uyandirma .| Merak Uyandirma
(Engage) = (Engage)
Kesif R Kesif
(Explore) & (Explore)
Aciklama % Aciklama
(Explain) > (Explain)
i ™
o Genisletme
" (Elaborate)
9
- - N
Genisletme | Tigkilendirme
(Elaborate) & (Extend)
-4

(— e
Paylagma/Fikir

P Alig-Verisi
L (Exchange) )
Degerlendirme | Degerlendirme
(Evaluate) L2 (Evaluate)

Sekil 1.3. Bybee’ ye gore 7E 6grenme halkas1i modelinin asamalar (Glirbiiz, 2012 )

Bu arastirmamizdaki etkinliklerde Bybee’nin (2003) yorumladigi 7E 6grenme
halkas1 modeli kullanilmistir. Bu sebeple de 7E’nin basamaklar1 Bybee’nin

yorumladi1g1 bicimde ifade edilecektir.
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1) Merak Uyandirma (Engage) Basamagi

Ogretmen bu basamakta sordugu sorularla grencilerde merak uyandirmay1 ve konu
hakkindaki mevcut bilgilerini, diisiincelerini ortaya ¢ikarmayr amaglar. Ogrenciler
ise konuyla alakall olarak zihinlerinde; “Nasil boyle bir sey oldu?”, “Bu konuyla
alakali neler 6g8renebilirim?” gibi suallerin yanitlarmi diisiiniir. Burada 6gretmen
Ogrenciyi 0grenmeye odaklayarak 6grencinin etkinliklere aktif katilimini saglar. Bu
basamak sayesinde Ogrencinin konuya olan ilgi ve meraki artirabilir (Avcioglu,

2008).

2) Kesif (Explore) Basamag

Ogrenciler bu basamakta karsilasmis olduklar1 yeni olaylar1 incelemek maksadiyla
sorgulayict bir ydntem kullanirlar. Ogrenme etkinliklerinin sinirlarmin  disma
¢ikmadan, serbestce diisiiniip, tahminlerde bulunarak hipotez kurarlar. Gerektiginde
ise ¢oziim odakli alternatif deney ve smamalar yaparak bu deneylerin sonuglari
hakkinda tartisma yaparlar. Ogrencilerin en fazla aktif oldugu asamalardan biridir.
Ogretmen bu asamada biraz daha geri planda durarak, 6 grencilerin isbirligi icerisinde
calismasin tesvik eder ve onlar1 etkin bir sekilde gézlemler. Buna ek olarak, yapmis
olduklar1 aragtirmalari tekrarlamalari amaciyla onlara ac¢ik uglu sorular sorarak onlar1
disiindiiriip yorumda bulunmaya ve yaptiklari incelemelerin bilincinde olmaya

yoneltir (Cepni, San, Gokdere ve Kiigiik, 2001).

3) Aciklama (Explain) Basamagi

Bu asamada 6gretmen, dgrencilerin bu siirecte elde ettikleri bilgileri kendi climleleri
ile ag¢iklamalarmi ister. Bu basamakta dgretmen Ogrencilere gore (7E &grenme
halkas1 modelinin diger asamalar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda) daha aktiftir.
Ogretmen, direkt olarak dogru cevabi veren agiklamalar yapmak yerine, 6 grencileri
dogru cevaba yonlendiren agiklamalar yapar. Bunu gergeklestirirken de 6 grencilerin
acikklamalarmi dikkatle dinledikten sonra, tereddiit ettikleri ya da tam olarak
anlayamadiklar1 konularda Ggrencilere bilimsel agiklamalar sunar (Bybee vd., 2006).
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4) Genisletme (Expand) Basamagi

Buasamada 6grenciler, etkinlikler sayesinde kazandiklari kavram ve becerileri farkli
durumlarda kullanmalar1 i¢in cesaretlendirilir. O gretmen 6 grencilerin arastirmalardan
elde ettigi bilgileri kullanarak kavramlar agiklamalarmi ister. O grenciler ise dnceden
elde ettikleri mevcut bilgileriyle farkli sualler sorup, ¢oziim dnerisinde bulunurlar.
Buna bagh olarak da kararlar alip deney tasarlarlar. Bu sirada Ogretmen de
Ogrencilerini motive etme ve Ogrencilerinin gereken bilgilere sahip olduklari
hakkinda farkindalik uyandrma amaciyla “Daha once elde etmis oldugunuz
bilgilerinizle neler yapabilirsiniz?”, “Bu durum hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?”’
gibi sualler yoneltir. Bu asamadaki esas maksat, dgrencilerin edindikleri yeni
bilgilerle 6n bilgileri arasinda bag kurmalar1 ve kazandiklar1 deneyimleri yeni

durumlara uygulayabilmeleridir (Giirbiiz, Turgut ve Salar, 2013).

5) Iliskilendirme-Kapsamma Alma (Extend) Basamag

Buasamada 6 grenciler kazandiklar1 bilgileri yeni bilgilerle ile iliskilendirebilecekleri
gibi, iliskilendirme isini disiplinler aras1 bir boyutta gerceklestirebilirler.
Ogrencilerden 6grendikleri bilgilerin farkinda olmalar1 beklenirken, bu bilgileri yeni
edindikleri bilgilerle iliskilendirmeleri istenir. Bu asamayla birlikte dgrenciler artik

biligsel farkindahga ve yiritiicii bilise sahip olma seviyesine ulagsmaktadirlar
(Koksal, 2014).

6) Paylasma-Fikir Alsverisi-Degistirme (Exchange) Basamag

Uygulanan etkinliklerin her aninda grup arkadaslariyla etkili bir iletigim i¢cinde olan
Ogrenciler bu asamada diger gruptaki arkadaslariyla birlikte yepyeni gruplar
olusturup fikir alg-verisinde bulunurlar. Bu asamada Ogretmenin gorevi
Ogrencilerine grup tartigmasi yaptirmaktir. Grup tartigmasi sayesinde ogrenciler
kavramlarla alakal bilgi paylasiminda bulunurlar. Bazen grup tartismalari nedeniyle
fikirleri degisen o&grenciler olabilir. Ogrencilerin fikirleri degistiginde, uygun
goriildiigii takdirde yeniden bir program yapilarak, farkhlasan fikirler 151¢mda yeni

bir etkinlik uygulanabilir (Doganay ve Tok, 2007).
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7) Degerlendirme/inceleme/Smama (Evaluate / Examine) Basamag

Bu asama, 7E Ogrenme halkasti modelinin en son basamagmnda yer alir.
Degerlendirme asamasi, modelin en son basamagmi olusturmasina ragmen modelin
tim basamaklarinda resmi olmasa da (6rnegin, agiklama basamaginda kavram
aciklamayr  gerektiren sorular) bir degerlendirmenin  yapildigr  kendini
hissettirmektedir. Bu asamada Ogretmene diisen gorev, Ogrencilerinin bilgi ve
becerilerin ne kadarmi edindiklerini 6lg¢mek ve 6 grencilerin davranislarinda meydana
gelen degisikliklerin altinda yatan sebepleri agiklamaya ¢alismaktir. Ogretmen bir
yandan Ogrencilerini grup i¢i ¢ahismalara motive ederken, diger yandan da
degerlendirme yapmak maksadiyla “Niye boyle diisiiniiyorsun?”, “Bu diisiincene
delil getirebilir misin?”, “Bu mevzu ile alakali neler biliyorsun?” ve “Bu durumu
nasil a¢iklayabilirsin?” gibi sualler yoneltir. Buna karsilik 6 grenciler de bu sorulara
birtakim deliller getirerek cevap vermeye calisir. Degerlendirme asamasinda, ayni
zamanda Ogrencilerin birbirlerini degerlendirdigi akran degerlenmesi de gerceklesir

(Giirbiiz vd., 2013).
1.4. Problem Durumu

Hayatmn tiim alaninda, matematigin dogrudan ya da dolayll olarak bir faydasinin
oldugu goriilmektedir. Bu sebeple literatiire gecen “matematiksel yararhilik” ifadesi
estetik, felsefi, ticari, bilimsel, teknolojik ve matematiksel unsurlari iginde
barmdirmakla birlikte tiim bu unsurlar bile matematigin olas1 anlamlarmi tam

manasityla ifade etmekte aciz kalmaktadir (Davis ve Hersh, 2002).

Matematik; bilimsel oldugu kadar gilincel problemlerin ¢éziimiinde de kullanilan
Oonemli bir aragtir (Savas, 1999). Bu ifadede gecen “problem” sozciigii yalnizca
sayisal anlamdaki problemleri kapsamayip, yasammmizda karsilastigimiz umumi
anlamdaki sorunlar1 da igerir. Ayrica matematik, insanlar tarafindan giizel bir hayatin
ve saglam bir kariyerin anahtar1 olarak goriilmektedir (Stafslien, 2001). Tiim bunlara
ragmen yapilan arastirmalar gerek Tirkiye’de gerekse de yurtdisinda, matematik
basarisinin genel olarak diisiik oldugunu gostermektedir. 2011 yilinda yapilan ve

Tirkiye’nin 3. kez katildigt Uluslararast Matematikk ve Fen Egilimleri
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Aragtrmasindan (TIMSS) elde edilen sonuglar bu kaniyr dogrular niteliktedir
(TIMSS, 2011). Matematik basarisinin istenen seviyelerde olmamasi, derslerin
islenisindeki 6grenme yontemlerinin sorgulanmasma sebebiyet vermistir. Bu
sebeplerden dolay1 da matematik 6 gretimi adma gelistirilen birgok ydontemin smanip,

etkililigine karar verilmesi ehemmiyet arz etmektedir.

Yapilandirmaci anlaysta, 6grenci 6grenme siireci boyunca aktif bir rol tistlenerek,
bilgiye 6gretmen rehberliginde bizzat kendi emekleriyle ulasir (Teltik Bager, 2008).
Birey, yeni 6grendigi bilgiyi ne kadar ¢cok hayatmna katarsa, yasayarak yapilandirirsa
bilginin o derece kalict olmas1 saglanmigs olur (Anahtarci, 2009). Bunun i¢cin de
Ogretmen, Ogrencinin edindigi bilgileri zihninde nasil yapilandrdiginin farkina
vardirarak, 6grendigi bilgileri yansitmasimi saglayacak farkh 6grenme yasantilari
diizenlenmelidir (Yurdakul, 2005). Bu baglamda yapilandirmac1 yaklagim kurammin
sinif ortaminda uygulanmasi ve 6grenme 6gretme yasantilarinin diizenlenmesi i¢in
bircok model gelistirilmistir. En yaygin kullanilan modellerden birisi de dgrenme
halkas1 (dongiisii) modelidir. Ogrenme halkasi modeli énce 3E &grenme modeli
olarak ortaya ¢ikmistwr. Basamaklarin igerikleri net bir bicimde belirtilip daha da
genigletilerek en son 7E halkast modeli olarak yerini almistir.

7E 6grenme halkas1 modeli ile alakali yapilan literatiir taramasinda; agirhikh olarak
fen bilimlerine ydnelik bircok tez caligmasi bulunmasma ragmen, 7E &grenme
halkas1 modelinin ik gretimde matematik konularinin 6gretimine yonelik 6gretim
etkinliklerinin dgrencilerin akademik basarilarma ya da buna ek olarak bilginin

kalciligina olan etkisinin arastiildig1 tez caligmalarma rastlamlmamistir.

1.5. Arastirmamn Amaci ve Onemi

Toplumsal yagamda bir seyin insanlhiga faydali olup olmadigi, o seyin beseri yasama
hizmet etme derecesi ile Olgiiliir. Bu sebepten dolayi, iilkelerinin refah seviyesine
ulasmasmi hedefleyen her ulus, genel politikasmi tekrar gozden gegirerek tilkkelerinin
istikbali ag¢isindan nelerin ehemmiyetli olduguna karar verip, o yonde hareket
etmelidir. Her iilkenin gelisme ve ilerleme adma 6nem verdigi politikalardan birisi de

egitim politikasidir. Stiphesiz matematik egitiminin gdézden gegirilip daha islevsel bir
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hale doniistiiriilmesi; matematigin beseri yasama sagladigi genis katkilarindan dolay1

biiylik 6nem arz etmektedir (Davis ve Hersh, 2002)

Asrmmizda, modern bir toplum insa etme adina énemli rolleri bulunan matematigin
kullanim alanlari, ugak teknolojisinden bilgisayarlara kadar daha bir¢ok alanda genis
yer tutmaktadir. Bu baglamda giliniimiiz diinyasinda, giin gectikce her an
matematigin tesirlerini gérmek asikar bir hal almistir. Artik dijital kelimesi
glinlimiizde oldukca yaygm olarak kullanilmaktadir. Devlet okullarinda matematik
dersine fazlaca yer ayrilmasi, matematik bolimiiniin iniversitedeki en biiyik
boliimlerden biri olarak kabul goriilmesi, is smavlarinm biiyik bir bélimiiniin ve
zeka testlerinin matematiksel mantk yiiriitmeyi Olcen testlerden olusmasi ve
matematik bilmenin toplumsal sayginhigi kazandrmasi gibi nedenler, matematigin

ehemmiyetini ortaya koyma adma olduk¢a onemlidir (Giir, 2004)

Hayatta herhangi bir iste ya da bir dalda basarili olabilmek i¢cin o isi ya da o dah
sevmek gerekir. Eger bu sevgi saglam temellere oturtulmamissa, ileride
karsilasilacak en ufak bir zorlukta bile kisi, bu isten uzaklasma ve bu isi terk etme
egilimi gosterecektir. Bunun akabinde de o alana karsi korku ve kaygi besleyecektir.
Nitekim matematik korkusu ve kaygismm olusmasi da bu sebebe baglanabilir.
Diinyadaki her seyin bir sarta bagli olmasi1 gibi, sevmenin sarti da tanimak ve
bilmektir. Bu baglamda matematigi sevmenin dnceligi de matematigi tanimak ve iyi

Ogrenmektir.

Etkili bir matematik 6 gretimi, 6 grenenlerin matematik adma korku ve kaygilarint yok
ederken, onlarm matematige karsi sevgi besleyip istekli bir sekilde 6grenmelerini
saglamay1r amaglamalidir. Bu dogrultuda, dgrencilerin matematigi iyi bir sekilde
Ogrenebilmelerini saglamak ve matematigi sevip bu alanda ilerleyebilmeleri adina
kapilar agmak i¢cin c¢esitli kuram, model, yontem ve teknikler gelistirilmistir.
Ulkemizdeki egitim programlarma bakildiginda da ilkdgretim programinmn
yenilenmesiyle birlikte 2005 yilinda yapilandirmaci kuramin §gretim siirecine dahil

oldugu gortiliir.
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Yapilandirmac1 kurami 6 grenme ortamlarima aktarip islevsel bir hale getirmek i¢in de
bircok 0grenme ve dgretim modelleri gelistirilmistir. Evet, yapilandirmaci kurama
dayali 0gretim, ama nasil bir yapilandirmaci 0gretim? Yapilandirmaci 6grenme
kuramin1 kagit ustiinde ¢izilip birakilmig bir tasar1 olmaktan ¢ikarip Ogrenme
ortamlarma dahil etmeye yonelik ¢esitli modeller gelistirilmis olmakla beraber, bu
kuramin fen ve matematik 6 gretimi uygulamalarinda en yaygm kullanimlarmdan biri
de o&grenme halkast modelidir. Ogrenme halkas1 modelleriyle alakali yapilan
arastirmalarda en fazla 5E Ogrenme halkast modeliyle yapilan c¢alismalara
rastlanilmistir. Hatta bu ¢alismalar igcerisinde matematik alaninda bircok makale ve

tez calgmalarina rastlamak miimkiindiir.

Matematik dersi soyut bir ders oldugundan dolayi, 6 grenenlerin ve 6gretmenlerin en
cok sikinti ¢ektikleri nokta matematigin giinlik hayatla iligkisini kurabilme
meselesidir. Matematigi giinliik hayatla bagdastramayan 6 grenci, dersi soyut bularak
bir siire sonra matematigi gereksiz gorecektir. Boylece matematikten uzaklasarak
matematikle olan bagmi kesecektir. Bu belki de matematik 6gretiminin en biiyiik
sorunlarindan biridir. Bu problemin Oniine gegebilmek i¢cin, matematik ©gretimini
somutlastirmak ve islenen konunun giinlik hayatla iligkisini kurabilmek oldukca
onemlidir. Bu baglamda S5E 6grenme halkasi modelinden farkli olarak, bu ¢aliymada
kullanilan 7E &grenme halkas1 modelinde yer alan “iliskilendirme Basamag:”,
hedeflenen kazanimlar1 giinlik hayatla ya da disiplinler arasi iliskilendirmeyi
amagladigindan dolay1 bu ¢calisma tam da bu noktada 6nem arz etmektedir. Ayrica
arastirmada kullanilan modelde yer alan “Paylasma ve Fikir Alisverisi” basamagi
Ogrencilerin igbirlik¢i 6 grenmelerini saglayip, sadece kendi gruplarindaki arkadaglara
bagimli kalmayip, farkli gruplardaki arkadaslariyla da fikir alisverisi yapmalarma
olanak sagladigindan dolayr bu modelin kullanmasi1 6nemli gortimistiir.

Gerek yurt icinde gerekse de yurt disinda 7E 6grenme halkast modeliyle ilgili
yapilan caligmalarin biiyiik cogunlugu fen bilgisi egitimi alaninda yapilmis olmasina
ragmen, yapilan genis literatiir taramasi sonucu matematik egitimi alaninda 7E
ogrenme halkas1 modeliyle ilgili bu ¢aligmada oldugu gibi deneysel bir ¢caligmaya
rastlanmamistir. Sadece Yenilmez’'in (2008) 7E 6grenme halkas1 modeli hakkinda

ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmm gorlslerini arastirdigi bir makalesi
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mevcuttur. Bu da bir bakima yapilan ¢alismanin énemini farkli bir agidan ifade

etmektedir.

Sayilar ve sayilar arasindaki iligkiler insanoglunun binlerce yil 6nceden beri ilgisini
cekmektedir. Matematigin gelisim siireci dahilinde, sayilar arasinda oldukc¢a ilging
iliskiler bulunmustur. Bunun bir yansimasi olarak da sayilar ve sayilar arasmdaki
iligkiler hemen hemen biitliin {ilkelerin okul programlarma girerek Ozellikle
ilkd gretimin konusu olarak ayarlanmistir. Ulkemizde ise ilkdgretim programinda
birinci simftan itibaren dogal sayilar konusuna yer verilmistir. Ik bes siifta dogal
sayllar ve aralarindaki iliskilerden biiylik liik-kii¢iikliik incelenmekle birlikte altinci
siniftan itibaren bunlara, dogal sayilar arasindaki daha ileri diizeydeki iligkiler
eklenmistir. Bunlar matematik 6gretimi programinda; bdliinebilme, asal ve
aralarindaki asal sayilar, ¢carpanlara ayirma, en biiyiik ortak tam bdlen ve en kiigiik

ortak kat bashklar1 olarak yer almaktadw (Baykul, 2002).

“Carpanlar ve Katlar” konusu baz1 konulardaki kazanimlarm (Rasyonel sayilarda 4
islem, verilen say1y1 Uislii olarak yazma, kok i¢indeki sayty1 kok digma ¢ikarma...) 6n
ogrenmeleri niteligindedir ve bu ylizden ilkégretim programida cebir konularmin

Oniinde yer almustir.

“Carpanlar ve Katlar” konusuna 6. Smiflarda genisce (%8) yer verilmektedir. Ayrica
TIMSS verileri incelendiginde; 4. smiflarda sorulan matematik sorularmmn %
50’sinin ve 8. siniflarda sorulan matematik sorularinin ise % 30’unun sayilar alt
Ogrenme alanma ait oldugu goriilecektir. Ancak sayilar alt 6grenme alaninin dnemli
bir konusu olan ve gerek ulusal, gerekse de uluslararasi smavlarda genisge yer alan
bu konunun icerdigi kazanimlarda (¢arpanlar ve katlar, asal sayilar ve boliinebilme
kurallar1) 6 grencilerin ciddi 6grenme giigliikleri yasadiklar1 goriilmektedir (Dede ve
Argiin, 2003; Baysal ve Kocakaya, 2010, Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2012; Tatar,
Okur ve Tuna, 2008; Durmus, 2004).

Bu nedenlerden dolayr 7E Ogrenme halkast modelinin matematik 0gretimine

uyarlanmasinin bir 6rnegini teskil edecek olan bu aragtrmanin amaci, 7E 6 grenme

halkas1t modeline uygun 6gretim etkinliklerinin “Carpanlar ve Katlar” konusunda 6.
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sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kaliciliga olan etkisini incelemektir.

Calisma, ¢ikan sonuglar dogrultusunda gelistirilen ¢oziim Onerileri agisindan da

Onem arz etmektedir.

1.6. Problem Ciimlesi

7E modeline uygun 6gretim etkinliklerinin “Carpanlar ve Katlar”” konusunda 6. smif

ogrencilerinin akademik basarilarma ve dgrenmenin kalcihigina olan etkisi nasildir?

1.6.1. Alt Problemler

Y

2)

3)

4)

5)

6)

Arastrmaya katilan 7E 6grenme halkas1t modeline dayali 6 gretimin yapildig:
deney ve ders kitabma dayali 6gretim modellerine gore dgretimin yapildigi
kontrol gruplarmndaki 6 grencilerin 6n test puanlari arasmda anlamli bir fark
var midir?

7E 6grenme halkas1 modeline uygun olarak yapilan 6gretim ile ders kitabimna
dayali 6gretim modellerine uygun olarak yapilan dgretimin “Carpanlar ve
Katlar” konusunda 6 grencilerin akademik basarilarina etkisi arasmda anlamli
bir farkhlik var nmudir?

Arastrmaya katilan deney grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik testi
puanlar1 arasmda anlamh bir fark var nud?

Arastrmaya katilan kontrol grubundaki 6 grencilerin son test ve kalicilik testi
puanlart arasmda anlamh bir fark var nudn?

7E 6grenme halkas1 modeline uygun olarak yapilan 6gretim ile ders kitabina
dayali 6gretim modellerine uygun olarak yapilan §gretimin “Carpanlar ve
Katlar” konusunda Ogrenmenin kalicihgma etkisi arasinda anlamli bir
farkhlik var nudr?

Uygulama yapan 6 gretmenin 7E 6 grenme halkas1 modeli hakkindaki gdzlem

ve gorigleri nelerdir?
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1.7. Simirhliklar

1)

2)

3)

4)

Bu arasgtirma Ortaokul Matematik ders programmim “Carpanlar ve Katlar”
konusu ile smirhdir.

Bu arastirma, Zonguldak ili, Caycuma ilgesinde yer alan bir ortaokulun 6-A
ve 6- C smiflarinda okuyan 38 6grenci ile smirhdir.

Uygulama dersleri, 6. smif matematik O6gretimi programinda islenmesi
Onerilen stire (16 saat) ile smrhdir.

Calisma Ogrencilerin basar1 testine verdikleri cevaplar ve uygulama yapan

Ogretmenin gorisleri ile smrhdir.

1.8. Varsaymmlar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

Kullanilan basari testinin 6n test ve son test puanlari, dgrencilerin gergek
basart diizeylerini yansitmaktadir.

Hazirlanan basar1 testindeki problemlerin tespitinde bagvurulan uzmanlar
alanlarinda yeterlidir.

Caliymaya katillan Ogrenciler basar1 testlerine dikkatli, dogru ve samimi
sekilde cevap vermislerdir.

Calismada kullanilan veri toplama araglar1 hazirlanirken bagvurulan uzman
gortigleri yeterlidir.

Ogrenciler testteki maddeleri dogru cevaplandirmalar1 igin yeterince motive
edilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6 grencilerin arastirmanin sonucunu etkileyecek
bir etkilesimleri olmamustir.

Kontrol edilemeyen degiskenler her iki grubu da aym oranda etkilemistir.
Calismanin uygulanmas1 siirecinde 6gretmen, yorumlanmasi siirecinde de

aragtrmact yansiz davranmustir.

1.9. Tammlar

Matematik Ogretimi: Kisisel yeteneklerin ortaya ¢ikarilmasinda, yonlendirilmesinde,

sistemli ve mantikli bir diisiince aliskanhiginin kazandirilmasinda bir amag¢ ve tiim

etkinliklerde kullanilan bir ara¢ olmakla birlikte islem becerileri, sayilar ve islemleri
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yeni durumlara uygulayabilme ve problem ¢6zmeyi gelistirmek i¢in uygulanan bir

stirectir (Bulut, 1998).

Yapilandrmac: Yaklasim: Bireyin yeni kazandig bilgileri kendisinde mevcut olan

eski bilgilerle karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirmasi ve boylece etrafindaki

diinyaya anlam vermesini saglayan 6grenme yaklasimidir (Gonen ve Andag, 2009).

7E Ogrenme Halkasi Modeli: Yapilandirmaci kuramin ilkelerini temele alan, 5E

o0grenme modelinin gelistirilmesiyle egitim-0 gretim ortamlarma uyarlanan 7 agamal

bir 6grenme modelidir.
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2. iLGILi LITERATUR

Bilimsel bir arastirmanin ilk basamagi ve dayanagi olan konuyla alakali yapilmis
calismalarin taranmasi, bu alanda yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi sahibi olabilme
adma atilan ilk adimdwr (Karasar, 2006). Balct’ya (2005) gore dnceki ¢alismalarin

taranmas1 yoluyla;

Bu alanda 6nceki ¢aligmalarda neler yapildigi,
Hangi sonuglara ulasildigy,

Bu konuda egitim diinyasina ne tiir katkilarimizin olabilecegi,

YV V V VY

Hangi aragtrmalary, nasil bir bigimde gerceklestirmemizin daha faydal
olacagy,

A\

Hangi cahsmalarin bizim ¢allsmamiza dayanak olusturdugu,

A\

Yapmakta oldugumuz ¢alismayla zit yonde 6zelligi olan ¢aligmalar bulunup
bulunmadigi,

» Konuyla alakali farkl arastirma Onerilerinin neler oldugu gibi birgok bilgiye
ulagilmaktadir. Fakat bu bilgilere ulasabilmek i¢in yapilan genis kapsaml
literatiir taramasi, ciddi ve uzun siireli bir emek gerektirmesine ragmen,
yapilacak yeni bir caliymay1 dayanakli kilma ve islevsel hale getirebilmenin

bir geregidir.
2.1. 7E Ogrenme Halkas1 Modeliyle Tlgili Arastirmalar

Yapilandrmac1 6grenme kuramma dayali 7E O6grenme halkas1 modeliyle ilgili

yapilan arastrmalar bu baghk altmda verilecektir.

Literatiirde 7E 6grenme halkast modeli ile ilgili yapilmis calismalarm biiyik bir
boliimii Fen Bilimleri alaninda gergeklestirilmistir. Ayrica yapilan genis literatiir
taramas1 sonucunda 7E 6grenme halkas1 modeliyle alakali gerek yurt icinde, gerekse
de yurt digimda matematik Ogretimi adma yapimis yalnizca bir ¢alismaya
rastlanilmigtir. Bu alanda sadece Yenilmez ve Ersoy’un (2008) bilgisayar destekli
egitim ortamlarmda kullanilan 7E 6grenme halkast modeli hakkinda matematik

Ogretmen adaylarinin goriislerini aldigi makalesi mevcuttur.
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Eisenkraft (2003), arastirmasinda 7E 6 grenme halkas1 modeliyle SE 6 grenme halkas1
modeli arasindaki benzer ve farkli yanlari inceleyerek, 7E ogrenme halkasi
modelinin 6n bilgileri ortaya ¢ikarma ve bilgi transferi yapma acismdan SE 6grenme
halkas1 modeline gore daha etkili oldugunu savunmaktadir. Bu arastirma, bir bakima
7E 6 grenme halkas1 modelinin, SE 6grenme halkas1i modelinin gelistirilmis bir hali
oldugunu gostermekle beraber; S5E 6grenme modelinde bulunan “Engage”
asamasinin 7E 0grenme modelinde “Elicite” ve “Engage” olarak ikiye ayrildigmi,
“Explore” ve “Explain” asamalarmm ayni kalarak “Elaborate” ve “Evaluate”
kisimlarmin ise “Elaborate”, “Evaluate” ve “Extend” olmak lizere 3 basamaga
ayrildig1 gostermektedir. Ayrica bu ¢alismada, E’lerin artigimin §grenme halkasi

modeline katkilar1 arastrilmistir (Giirbliz, 2012).

Gonen vd. (2006), yaptiklaricalismayla 7E 6 grenme halkasi modeline dayali 6 gretim
ile Dbilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin fizik basarilarma etkisini
kargilagtirmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubunda ise
7E O6grenme halkasi modeline dayali 6gretim gergeklesmistir. Uygulanan basari
testinden elde edilen veri analizi sonucunda biligsel alandaki bilgi ve kavrama
diizeylerinde, bilgisayar destekli dgretimin 7E 6grenme halkasi modeline dayali
Ogretime nazaran akademik basariyr artirma bakimindan daha etkili bir yontem
oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte, bilissel alanin uygulama basamagmda da
ogrencilerin basarilar1 arasmda anlamli bir farklilik buluinmamusgtir.

Mecit (2006), yiksek lisans ¢caliymasinda sorgulamaya dayali 7E 6grenme halkasi
modelinin ilkdgretim besinci smif G6grencilerinin  elestirel diisiinme yetenegi
gelisimine etkisini incelemistir. Kontrol grubundaki 6 grencilere geleneksel yontemle
ders islenirken, deney grubunda sorgulamaya dayali 6 grenme yaklagimini temel alan
7E 6grenme halkas1 modeliyle ders islenmistir. Calismada, ayrica cinsiyet ve aile
gelir diizeyi degiskenlerinin 6grencilerin elestirel diistinme becerisi  gelisimi
tizerindeki etkileri de incelenmistir. Yapilan veri analizi sonucuna gore; deney grubu
ogrencilerinin elestirel diistinme becerisinde kontrol grubuna gore daha basarili
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, 7E 6grenme halkasi modelinin 6grencilerin
gelisimleri acisindan, cinsiyet ve aile gelir diizeyi degiskenlerinin anlamh bir

etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
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Kanli (2007), doktora g¢alismasinda temel fizik laboratuvarlarinda {iniversite
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve mekanik konularindaki
kavramsal basarilar1 ilizerine, 7E 6grenme halkas1 modeli merkezli laboratuvar
yaklagimi ile dogrulama laboratuvar yaklasimmin etkisini karsilastirmstir.
Arastrmanm Orneklemini Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dal’nda 6grenim goren ve 2005-2006 dgretim yilnm giiz
doneminde Temel Fizik Laboratuvari-1 dersini alan 1. smif 6 grencileri olusturmustur.
Sekiz hafta siireyle, deney grubu 6grencileri 7E 6grenme halkast modeli merkezli
laboratuvar yaklagimiyla, kontrol grubundaki 6grenciler ise dogrulama laboratuvari
yaklagmu ile 0grenim gérmislerdir. Yapilan veri analizinde deney grubu lehine

sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Avcioglu (2008), yiksek lisans ¢alismasinda 7E 0grenme halkas1 modelinin lise 2.
smif fizik dersinde Newton Yasalar1 konusunda, dersin islenmesi sirasinda ve ders
sonunda Ogrenci basarisindaki degisime etkisini incelemistir. Yapilan istatistiksel
caliymalara gore Newton Yasalar’'nda 7E 6grenme halkasi modeline gore islenen
ders ile diiz anlatim yontemine gore islenen ders arasinda anlamh bir fark oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen verilere bakilarak 7E 6grenme halkas1 modeline gore ve
ihtiya¢ oldukca diger yaklasimlara da basvurularak ders islemenin, diiz anlatim

yontemine gore dgrenci basarismda anlamh bir Gstiinlik sagladigi saptanmustir.

Huang, Liu, Graf ve Lin (2008), Tayvan’da yaptiklari calismada doga bilimi
ogretiminde mobil teknolojiyle desteklenen 7E Ogrenme halkasi modelinin
ogrencilerin ¢evre egitimindeki 6 grenmelerine etkisini incelemislerdir. Bu etkinlik
dis mekanda gergeklesmistir. Ayrica Tayvan’da ilkokul Ogrencilerinin g¢evre
egitimine 6nem verilerek; 0grencilerin ¢evre egitimi gorebilmeleri i¢in okullarda
kelebek bahgeleri ve bitki bahgeleri gibi bircok ekolojik bahgelerin mevcut oldugu
belirtilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda da doga bilimi 6g8retiminde mobil
teknolojiyle desteklenen 7E 0grenme halkast modelinin geleneksel 6gretime gore

daha etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir.

Yenilmez ve Ersoy (2008), yaptiklar1 calismada bilgisayar destekli egitim

ortamlarinda kullanilan 7E 6grenme halkas1 modeli hakkinda matematik 6gretmen
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adaylarinin goriislerini almiglardir. Calismada tanimlayici vaka calismasi modeli
kullanilmistir.  Arastrmanin  drneklemini, Eskisehir Osmangazi Universitesi
Boliimii'nden rastgele secilen 52 matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veriler
anket ve demografik form ile toplanmustir. Yapilan veri analizi sonucunda da
matematik 6gretmen adaylarmin bilgisayar destekli egitim ortamlarinda kullanilan

7E 6grenme halkasi modeli hakkmndaki goriislerinin olumlu oldugu ifade edilmistir.

Piraksa, Sumranwanich ve Yuengyong (2009), arastirmalarinda Polya’nin problem
cozme teknigi ile desteklenmis 7E Ogrenme halkas1 modeline dayali yapilan
ogretimin “kuvvet ve hareket kanunu” konusunda Tayland’daki 10. Smif
ogrencilerin fizik sorularmi ¢dzme becerilerine etkisini incelemislerdir. Bu
arastirmani sonucunda Polya’ nm problem c¢ozme teknigi ile desteklenmis 7E
O0grenme halkas1 modeline dayali yapilan 6gretimin &grencilerin fizik sorularini
¢ozme becerilerine olumlu yonde etki ettigi ve 6grencilerin ders isleyisinden zevk

aldiklar1 tespit etmistir.

Sirbunnam ve Tayraukham (2009), Kimya alaninda yaptiklar1 calismada 7E
ogrenme halkas1t modeli, KWL 6grenme metodu ve geleneksel 6 gretim yonteminin
Ogrencilerin analitik diisiinme becerisine, akademik basarilarina ve tutumlarma olan
etkisini karsilastirmiglar. Calisma, Tayland’da 11. Smifta 68renim goéren 154
Ogrenciyle “asit-baz” konusunda gerceklestirilmis. Arastrma i¢in 3 farkh grup
olusturulmustur. Gruplardan birine 7E 6grenme halkas1 modeline dayali 6gretim,
diger gruba KWL Ogrenme metoduna dayali O6gretim uygulanmustir. Kontrol
grubunda ise geleneksel 6 gretime dayali bir 6 gretim gerceklestirilmistir. Yapilan veri
analizi sonucunda 7E Ogrenme halkas1 modeline dayali &gretimin, geleneksel
Ogretime gore Ogrencilerin analitik diisiinme becerisini, akademik basarilarmi ve
derse karst (olumlu yondeki) tutumlarini artrmada daha etkili oldugu ifade
edilmistir. Ayrica 7E O6grenme halkas1 modeline dayali ¢gretimin 6grencilerin
analitik diislinme becerisini, akademik basarilarmi ve tutumlarmi, KWL 6grenme

metoduna dayal Ogretime gbre olumlu anlamda daha fazla etkiledigi ifade edilmistir.

Biibiil (2010), doktora ¢alismasinda bilgisayar animasyonu destekli 7E 6grenme

halkas1 modeline dayali 6gretimin 9. siniftaki 6grencilerin osmoz ve difiizyon
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konulariyla alakali kavramlar1 idrak etmelerine, basarilarma ve biyolojiye yonelik
tutumlarina etkisini incelemistir. Bu ¢aliymada, iki deney ve iki kontrol grubu olmak
lizere 4 grup rastgele secilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim ydntemi
uygulanrken, deney grubunda ise bilgisayar animasyonu destekli 7E 6grenme
halkas1 modeline dayali Ogretim yOntemi uygulanmistir. Analiz sonuglar:
incelendiginde bilgisayar animasyonu destekli 7E 6grenme halkast modelinin,
ogrencilerin diflizyon ve osmoz konularma yonelik kavramlar1 anlamalarinda ve
basarilarinda geleneksel yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica 7E
ogrenme halkas1 modeline dayali 6gretimin biyoloji dersine yonelik olumlu tutum
gelistirmede daha etkili bir yontem oldugu gézlenmistir. Bununla birlikte cinsiyet
farkinin, 6 grencilerin difiizyon ve osmoz konularint anlamalarinda, basarilarinda ve

biyoloji dersine karsi tutumlarinda herhangi bir etkisinin olmadig1 goriimiistiir.

Demirezen (2010), doktora calismasinda basit elektrik devrelerinde 7E 6grenme
halkas1 modelinin basariya, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilgilerin kaliciligina
etkisini incelemistir. Arastirma grubu 2 kontrol grubu ve 1 deney grubundan
olugsmaktadir. Deney grubunda islenen ders, arastirmaci tarafindan yapilandirmaci
yaklagima dayali 7E 6 grenme halkas1 modeli kullanilarak, kontrol-1 grubunda islenen
ders arastirmaci tarafindan diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilarak ve
kontrol-II grubunda islenen ders ise yine diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri
kullanilarak baska bir fizik dersi 6gretmeni tarafindan yliritiilmiistir. Yapilan veri
analizi sonucunda 7E 6grenme halkas1 modelinin 6 grencilerin basarilarina, kavram
yanilgilarinin giderilmesine ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine belirgin bir

diizeyde katki sagladigi goriilmiistiir.

Ceki¢c Toroslu (2011), doktora ¢aliymasinda yasam temelli 6grenme yaklasim ile
desteklenen 7E 6grenme halkas1 modelinin dgrencilerin enerji konusundaki basari,
kavram yanilgis1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Deney grubunda
yasam temelli 0grenme yaklagimi ile desteklenen 7E 6grenme halkasi modeline
dayali bir 6gretim; kontrol grubunda ise geleneksel yaklasima dayali bir 6gretim
gerceklestirilmistir.  Yapilan veri analizleri sonucunda yasam temelli &grenme
yaklasim ile desteklenen 7E 6grenme halkasi modelinin geleneksel yaklasima gore

Ogrencilerin kavramsal basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlaml
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bir katkida bulundugu, fakat kavram yanilgilarini gidermede etkili olmadig: tespit
edilmistir.

Polyiem, Nuangchalerm ve Wongchantra (2011), yaptiklar1 calismada 7E 6 grenme
halkas1 modelinin dgrencilerin “kalitim” konusundaki akademik basarilarina ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini sosyo-bilimsel konu tabanh 6 grenme
yaklasimi ile karsilastirmislardir. Calisma, 9. Sinifta okuyan 33 Ogrenciyle
gerceklestirilmis. Yapilan veri analizi sonucunda da 7E 6grenme halkas1 modeline
dayali Ogretimin Ogrencilerin “kalitim” konusundaki akademik basarilarint ve

bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi ifade edimistir.

Balim, Tirkoguz, Aydin ve Evrekli (2012), caligmalarinda 7E 6grenme halkasi
modeline gore Fen ve Teknoloji dersinin “Madde ve Is1i” konularinda etkinlik
planlar1 gelistirmeyi amaglamiglardir. Etkinlik planlary, Fen ve Teknoloji dersi i¢in
belirlenen kazanimlara gore diizenlendigi i¢in, etkinliklerin uygulama siiresi de bu
kazanimlara ayrilan siire nispetinde belirlenmistir. Bu calisma, “Madde ve Is1”
tinitesinde zihin haritalama tekniginin kullanildig1 4 saatlik ders planin1 ve bu plana

gore diizenlenen Ogrencilere yonelik etkinlik Orneklerini icermektedir.

Giirbliz (2012), doktora calismasinda 6. smif Fen ve Teknoloji dersindeki
“Yasammmizdaki Elektrik” iinitesinde 7E O6grenme halkasi modeline gore ders
islemenin, akademik basariya ve bilginin kaliciligma etkisini incelemistir. Arastirma
kapsaminda deney grubunda 7E Ogrenme halkast modeline gore gelistirilmis
materyallerle; kontrol grubunda ise ders kitabma dayali dgretim yontemleri goz
oniinde bulundurularak ders islenmistir. Yapilan veri analizi sonucunda; 7E 6 grenme
halkas1 modeli goz Oniinde bulundurularak hazirlanan materyallerin akademik
basar1y1 artirdig1 ve bilginin kaliciligni da sagladigi tespit edilmistir. Ayrica, deney
grubu Ogrencileri ile 7E Ogrenme halkas1 modeli hakkinda yapilan miilakatta
ogrencilerin bu model hakkinda olumlu goriislere sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Naluan, Phatthalung ve Kattiyamarn (2012), arastirmalarinda “Su, Gokylizii ve
Yildizlar” konusunda sorgulayict yontemle desteklenmis 7E Ogrenme halkasi

modelinin dgrencilerin akademik basarilarma ve analitik diisiinme becerilerine olan
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etkilerini incelemislerdir. Elde edilen bulgular sonucunda, sorgulayict yontemle
desteklenmis 7E Ogrenme halkasi modelinin 6grencilerin analitik diigtinme

becerilerini ve akademik basarilarini artirdigi ve 6 grencilerin bu ydntemden memnun

kaldiklar1 ifade edilmistir.

Ozbek, Ulukdk, Celik ve Sar1 (2012), arastirmalarinda fen dersinde, SE ve 7E
Ogrenme halkas1 modellerinin etkililigini ve 6 grencilere fen okuryazarligindaki bazi
boyutlar1 kazandrabilmedeki yeterliligini smama bakimmindan, modelleri birbirleriyle
mukayese etmiglerdir. Bunun i¢in de fen bilgisi 6 gretmen adaylarinin goriislerinden
faydalaniimis. Ilgili arastrrma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Kirikkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde Fen O gretimi Laboratuvar Uygulamalar1 I dersi
dahilinde, 50 6grenciyle sekiz haftalik farkli iki calisma gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda 6 grencilere arastirma siiresi boyunca SE ve 7E 6grenme halkasi modelleri
tanttilarak uygulama gerceklestirilmistir. Veri analizi, icerik analizi yOntemiyle
betimlenmigtir. Arastirmada, Ogretmen adaylarmm her iki modelin islevselligi

hakkmdaki goriisleri ve degerlendirmeleri yer almaktadir.

Sahin (2012), doktora ¢alismasinda 7E ve yaratici drama destekli 7E 6grenme
halkas1 modellerinin fizik 6gretmen adaylarmm manyetik alan konusunda basar1 ve
tutumlarma etkilerini arastrmustir. Calisma, iki farkli grupta gerceklestirilirken,
arastirmaci bir grupta 7E 6grenme halkas1 modeliyle, diger grupta ise yaratict drama
destekli 7E O6grenme halkas1 modeliyle ders islemistir. Yapilan veri analizi
sonucunda, gerek 7E modeliyle gerekse de yaratici drama destekli 7E 6grenme
halkas1 modeliyle 6grenim goren 6grencilerin Manyetik Alan konusundaki basari
artiglarmm anlamh bir diizeyde oldugu ve 6grenmede kalicihgin saglandigi tespit
edilmistir. Ayrica, hem alt boyutlar i¢in hem de testin tamamu i¢in gruplar arasinda
basar1 bakimindan anlamh bir fark bulunmamistr. Her iki modelde de, uygulama
sonrasinda Ogrencilerin tutumunda anlamh diizeyde artiglar meydana gelmistir.
Ayrica tutum bakimindan hem alt boyutlar i¢in hem de testin tamamu i¢in gruplar

arasmda anlamli bir fark buluinmamustir.

Celik ve Ozbek (2013), gahismalarmnda sorgulama temelli 6grenmeye bagh 7E

O0grenme halkas1 modelinin hipotez kurma ve degisken belirleme becerisi tlizerine
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etkisini incelemek icin 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Kirikkale Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde okuyan 40 ogrenci ile bir calisma yapmustir.
Yapilan ¢alismanin verileri, deneysel etkinlikler esnasinda diizenlenen raporlardan
Hipotez ve Degisken Belirleme Rubrigi ile elde edilmistir. Yapilan veri analizi
sonucunda, 7E 6grenme halkast modelinin hipotez kurma ve degisken belirleme

becerisi lizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Cm (2013), yiksek lisans ¢alismasinda “Yapilandrmaci yaklasimm 7E 6grenme
halkas1 modeline goére Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi 6. sif Islam’m
sakmilmasini istedigi bazi davranislar {initesinin 6rnek ders islenisleri” adialtinda bu
tiniteye ait etkinlik Ornekleri gelistirmistir. Gelistirdigi Orneklere dayanarak 7E
Ogrenme halkasi modelinin Din Kiiltirii ve Ahlak Bilgisi derslerinde

uygulanabilecek bir yontem oldugunu savunmustur.

Selek (2013), yiksek lisans ¢alismasinda “Yapilandirmaci yaklagimm 7E 68renme
halkas1 modeline gdre Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi 8. smif Islam dinine gdre
kotii aliskanhklar iinitesinin 6rnek ders islenisleri” ad1 altinda bu tiniteye ait etkinlik
ormekleri gelistirmistir. Gelistirdigi Orneklere dayanarak 7E Ogrenme halkasi
modelinin Din Kiiltliri ve Ahlak Bilgisi derslerinde uygulanabilecek bir yontem

oldugunu savunmustur.

Tas (2013), arastirmasinda Yasamimizdaki Elektrik iinitesinde, 7E 6grenme halkas1
modeli temelli karikatir destekli fen Ogretiminin ilkdgretim seviyesindeki
Ogrencilerde basariya, bilginin kalciigma ve Ogrenci goriislerine etkisini
incelemistir. Arastirma, deney grubunda 21 ve kontrol grubunda 20 kisi olmak tizere
toplam 41 tane altinc1 smif 6grenciyle gerceklestirilmistir. Deney gurubunda, 7E
O0grenme halkas1 modelinin dikkate alinmasiyla olusturulan karikatiirlerle ders
islerken, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemiyle ders islenmistir.
Yapilan veri analizi sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeye gore, bu modelin bilginin kalic ihigim
sagladigi ve Ogrenilen bilgilerin tekrarint kolaylastrarak ders i¢i katilimi arttirdig
tespit edimistir.
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Yerdelen Damar (2013), doktora ¢aligmasinda epistemolojik ve lst-biligsel olarak
tyilestirilmis 7E 0grenme halkas1t modelinin 10. smif 6grencilerinin fizik basarismna
ve epistemolojik anlayislarma etkisini arastirmistir. Calismada yari deneysel desen
kullanimistir. Kontrol grubunda geleneksel dgretimle 6gretim yapilirken, deney
grubunda epistemolojik ve TUst-biligsel olarak iyilestirilmis 7E 6grenme halkasi
modeliyle 6gretim yapilmistir. Yapilan veri analizi sonucunda, her iki gruptaki
ogrencilerin epistemolojik anlayis puanlarmin ortalamalari arasinda deney grubunun
lehinde anlamli bir farkin oldugu goriilmiigtiir. Ayrica geleneksel ydntemin ¢ok
disik epistemolojik anlayis gosteren cocuklarin fizik basarilarmi artirmada daha
etkili oldugunu; diger taraftan epistemolojik ve tst-bilissel olarak iyilestirilmis 7E

O0grenme halkas1 modelinin diger 6grenciler icin daha yararh oldugunu gostermistir.

Cekilmez (2014), yiiksek lisans cahsmasinda 10. smif ‘Elektrik’ {initesinde
yapilandirmaci 6 gretim yonteminin 7E 6 grenme halkas1 modelini kullanarak yapilan
Ogretim ile SE modelini kullanarak yapilan ¢gretimin 6grenci basarisi ve tutumu
lizerine etkisini karsilagtrmistir. Calismada yari deneysel yontem kullanilmistir.
Aragtrmada deney grubunda 7E Ogrenme halkast modeline gore gelistirilen
materyallerle ders islenirken, kontrol grubunda ise ders kitabinin tavsiye ettigi
O0gretim modellerine uygun ders islenmistir. Arastirmanin problemlerini smamak
maksadiyla bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Yapilan veri analizi
sonucunda, 7E Ogrenme halkast modelinin akademik basartyr artirdigi, fakat

ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir fark olusturmadigi tespit edimistir.

Colak (2014), doktora c¢ahsmasmnda ortadgretim 11. smif Fizik dersi
Elektromanyetizma iinitesinde 7E 6 grenme halkas1t modeline yonelik gelistirilen ders
materyalleri uygulamalarinin  6grencilerdeki kavramsal basariya olan etkisi
incelemistir. Calisma, eylem arastirmasit deseninde yiriitiilmiistir. Calismanin
verileri; caligma sayfalari, kavram haritalar1, agik uglu ve ¢oktan segmeli kavramsal
basar1 testi gozlem ve gorlismeler yoluyla toplanmustir. Ayrica smif ici
yapilandirmaci 7E etkinlikleri kamera ile kayit edilmis ve bu kayitlar ile simif ortam
arastirmact tarafindan betimlenmistir. Ogrencilerin puan ortalamalarma gore
uygulanan etkinlik ve materyallerin, elektromanyetizma konusunda Ogrencilerin

kavramsal gelisimlerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Bunun yam swa, fizik
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dersinin 7E 6grenme halkas1 modeline gore islenisine yonelik yapilan goriigmelerde

de ogrenciler olumlu goriis bildirmislerdir.

Gok (2014), doktora calismasinda 7E 6grenme halkas1t modeli ile miifredat tabanh
fen Ogretiminin altinci smif Ogrencilerinin  viicudumuzda sistemler konusunu
kavramsal anlama, 6z-diizenleme becerileri, bilimsel epistemolojik inanglar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkilerini karsilastrmali olarak incelemistir.
Calismanin 6rneklemi, alt1 farkli sinifta egitim goren 185 altinci smif 6 grencisinden
olusmaktadir. Siniflardan ti¢ tanesi deney grubu olarak, {i¢ tanesi de kontrol grubu
olarak rastgele atanmistir. Deney grubundaki 6grenciler Destek ve Hareket Sistemi,
Dolagim Sistemi ve Solunum Sistemi konularmi 7E 6grenme halkas1 modeli ile
Ogrenirken, kontrol grubu aym konular1 miifredat tabanh fen 6gretimi yontemi ile
ogrenmistir. Ogrencilerin kavram anlamalari, Destek ve Hareket Sistemi Kavram
Testi, Dolasim Sistemi Kavram Testi ve Solunum Sistemi Kavram Testi ile
Olglilerek, her bir test ilgili konunun baginda, sonunda ve tamamlanmasindan bir ay
sonra On test, son test ve takip testi olarak uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore,
7E o6grenme halkas1 modelinin miifredat tabanl fen 6 gretimine gore &grencilerin
kavram anlamalary, kavramlarm kahcilig1 ve 6z-diizenleme becerileri agisindan daha
etkin oldugu ortaya ¢ikmustir. Ote yandan bilimsel epistemolojik inanglar ve bilimsel
stire¢ becerileri agisindan her iki 6 gretim yonteminin birbirlerine gore bir fark ortaya

cikarmadigr gorilmiistiir.

Koksal (2014), calismasinda ingilizce dersinde 7E &grenme halkasi modelinin
ortaokul 6. smiftaki 6grencilerin akademik basarilarma, tutumlarina ve bilgilerinin
kaliciligma olan etkisini incelemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanimistur.
Gruplar secilirken basar1 ve tutum bakimindan birbirine en yakin smiflar deney ve
kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Yapilan veri analizi sonucunda 7E 6 grenme halkasi
modelinin 6grencilerin basarilarmna, tutumlarma ve kaliciliklarma anlaml bir katk1

sagladig1 goriimiigtiir.
Kiglikdzer ve Baybars (2014), yaptiklar1 cahsmayla Fen Bilgisi 0gretmen

adaylarmm “Atom” konusuyla alakali diisiincelerinin neler oldugunu ve yapilan

Ogretimin kavramsal anlamaya etkisini belirlemeye calismislardwr. Calisma, Fen
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Bilgisi 6 gretmenligi programinda okuyan 48 §grenciyle gerceklestirilmistir. Yapilan
veri analizi sonucunda, aragtirmada kullanilan 7E 6 grenme halkas1 modelinin ve 7E
o0grenme halkas1 modeli icerisinde yer alan etkinliklerin kavramsal anlamada etkili
oldugu belirlenmistir. Ozellikle sosyal yapilandirmaci yaklasimmn temel ilkelerine

dayandirilarak olusturulan etkinlikler ¢ergevesinde, 6grencilerin her agsamada kendi
kavramlarin1 yapilandirdiklar: tespit edimistir.

Palic Sadoglu (2014), doktora calismasinda Ortadgretim 11. Smif Fizik Dersi
Ogretim Programi'nin Modern Fizik Unitesi kazanimlar1 cergevesinde, “Kara Cisim
Isimasi, Fotoelektrik Olay ve Compton Olayr” konularina yonelkk 7E 6grenme
halkas1 modeline dayali ders materyallerinin gelistirilmesi ve bu materyallerin
Ogrenci basaris1 lizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini, Rize ilinde
bir Anadolu Lisesinde okuyan 50 6grenci ve bu okulda gorevli 1 fizik 6gretmeni
olusturmaktadwr. Deney grubunda 7E 6grenme halkasi modeline gére uygulama
yapilmis olup, kontrol grubunda ise dersler gelencksel 0gretime gore islenmistir.
Calismanin verileri, Modern Fizik Basar1 Testi, yar1 yapilandirilmis miilakat, gézlem
ve Ogrencilerin uygulama sirecinde tamamladiklar1 yazili belgelerle toplanmustir.
Yapilan veri analizi sonucunda, 7E 68renme halkas1 modeline gore hazirlanan ders
materyallerinin, 6grencilerin kavramsal ve islemsel 6grenmelerini olumlu yonde

etkiledigi belirlenmigtir.

Yenice (2014), yiiksek lisans caligmasinda 7E 6grenme halkast modelinin ortaokul
8.smif Ogrencilerinin  "Mitoz ve Mayoz Bolinme" konusundaki akademik
basarilarma ve edindikleri bilgilerin kaliciigina olan etkisini aragtirmigtr. Arastirma
deneysel olarak, 2012-2013 egitim-6 gretim yilinda MEB’e bagh iki farkl ortaokulun
8.smiflarinda 6grenim gormekte olan toplam 64 Ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Arastrmada; deney grubunda 7E ogrenme halkast modeline gore ve kontrol
grubunda ise ders kitabina dayal 6 gretim modelleriyle ders islenmistir. Yapilan veri
analizleri sonucunda “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunun 7E 6grenme halkas1

modeline dayali etkinlik ve materyallerle islenmesinin 6grencilerin akademik

basarilarina ve bilginin kalciligina anlamli bir katki sagladig tespit edilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmamin M odeli

Arastrma modeli, arastirmanin amacma uygun bir sekilde verilerin toplanmasi ve
analiz edilebilmesi i¢cin gereken sartlarin diizenlenmesi siirecini igerir (Karasar,

2006).

Deneysel arastirmalar, degiskenler arasi iliskilerin mutlak bir sekilde saptanabilmesi
sonucu kuramlarin gelistirilebildigi, kontrollii olup ulastig1 sonuglarin kesin olmas1
nedeniyle en giivenilir arastirma olarak kabul gérmektedir (Ural ve Kili¢, 2006). Bu
alanda yapilan arastrmalar da incelendiginde g¢alismanin problemine en uygun
yontemin deneysel yontem oldugu gbze carpmaktadir. Deneysel desenler de
literatiirde; gercek (tam) deneysel desenler, yar1 deneysel desenler ve deneme dncesi
desenler olmak tizer ilice ayrilmaktadir. Egitim arastrmalarinda, tam deneysel
desenden sonra en fazla kullanilan yontem olan yar1 deneysel yontem, bazi kontrol
giicliiklerine ragmen smirhliklarin1 6nemle dikkate almak kaydiyla arastirmalarda
kullanilabilir (Cohen, Manionve Morrison, 2000). Kaptan’a (1998) gore, yari
deneysel yontemin egitim arastirmalarinda ¢ok sik tercih edilmesinin nedeni, bu
yontemle yiriitiilen c¢aligmalarda tarih, test etme ve ara¢ gibi kaynaklardan

gelebilecek hatalarin ya da tesirlerinin kontrol edilebilmesidir.

Bu arastirmada, yari-deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Yapilan ¢aliymada,
yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme halkas1 modeline gore ders goren
Ogrenci grubu ile ders kitabma dayali 6 gretim modellerine uygun ders géren dgrenci
grubunun akademik basarilar1 ve 6grenmelerinin kaliciligi bakimindan aralarinda
anlamh bir fark olup olmadigma bakilmistr. Baska bir deyisle, bagimsiz
degiskenlerin (yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6 grenme halkas1 modeli ve ders
kitabma dayali 6gretim modelleri), bagimli degisken (6grencilerin akademik
basarilar1 ve dgrenmenin kalicihigi) lizerinde etkili olup olmadiklar1 sorusuna cevap
aranmistir. Arastrma kapsaminda, hem deney hem de kontrol grubunda tasarlanan

planlara gore gerceklestirilen 6gretimi, uygulama yapilan okulda kadrolu olarak
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gorev yapan, Karadeniz Bolgesindeki bir tiniversiteden mezun olmus ayni 6 gretmen

gerceklestirmistir.

3.2. Arastirmamin Deseni

Aragtrma deseni, On test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendir.
Arastrmanm yiriitiildiigii her ki smifa oncelikle 16 sorudan olusan bir 6n test
uygulanmistir. Bunun sonrasinda arastrma siirecine bagh olarak gruplara 4 haftalik
egitim verilmistir. Deney grubunda dersler yapilandirmaci yaklagima dayali Bybee
(2003) tarafindan gelistirilen 7E 6grenme halkas1 modeline gore islenmis olup,
kontrol grubunda ise dersler ders kitabma dayali O6gretim modellerine gore

islenmistir.

Ders planlary, MEB Ortaokul 6. smif kitabindaki “Carpanlar ve Katlar” konularma
yonelik hedef ve davraniglar esas almarak, aragtirmaci tarafindan hazirlanmistur.
Hazirlama siirecinde her bir agsama detaylandirilarak bu siirecin her aninda uygulama
yapan 0 gretmenle birebir iletisimde bulunmustur. Calismanin sonunda her iki gruba
da “Carpanlar ve Katlar” konularma yonelikk basar1 testi son test olarak

uygulanmistir. Son test uygulandiktan 10 hafta sonra da kalcilik testi uygulanmistir.

Tablo 3.1. Arastirma Deseni

Gruplar On Test Uygulama Son Test Kahciik Testi
Dogal
Sayilarla Yapilandirmaci arpanlar ve arpanlar ve Katlar
Deney . y P Carp Carp
Islemler Yaklagima Dayali Katlar Konusu Konusu Kahcilik
Grubu , . .
Konusu Basan 7E Modeli Basan Testi Testi
Testi
Dogal MEB tarafindan
Sayilarla onaylanan ders arpanlar ve arpanlar ve Katlar
Kontrol . y y Carp Carp
Islemler kitaplarmm Katlar Konusu Konusu Kalicilik
Grubu Konusu Basart | dnerdigi 6gretim Basarn Testi Testi
Testi yontemleri
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3.3. Cahsma Grubu

Arastrma; 2014 - 2015 Egitim- O gretim yili 1. donemde Zonguldak ili Caycuma
ilcesinde bulunan bir devlet okulunda farklh iki subede 6grenim goren 6. smf
ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Grup se¢imi random (rastgele) bir sekilde
yapilmistr. Uygulama yapilan okulunun 6. sinifinda farkh iki derslikte 6grenim
goren dgrencilerden 17 kisilik A smifinin 6grencileri deney grubunu, 21 kisilik C
smifin 6grencileri kontrol grubunu olusturmustur.

3.4. Veri Toplama Araclan

Aragtrmada gerekli verilerin elde edilebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan basari
testleri gelistirilmistir. Bu sayede arastirmanin verileri, 6n test, son test ve kalicilik
testlerinin uygulanmasi sonucu elde edilmistir. Basar1 testleri 2 tane hazirlanmustir.
Bunlardan birincisi 6n test olarak kullanilmistr. Digeri ise hem son test (¢carpanlar ve

katlar basan testi) hem de kalcilik testi olarak kullanilmistir.

On test hazirlanirken kazammlarinin dikkate alindigi “Dogal Sayilarla Islemler”
konusu, 6. Smiflarin ilk konusudur. Bu konunun hemen akabinde ise “Carpanlar ve
Katlar” konusu yer almaktadr. “Dogal Sayilarla islemler” konusu, “Carpanlar ve
Katlar” konusundaki kazanimlarm 6n 6 grenmelerini teskil ettigi diistiniilerek uzman
gorlisiine basvurulmustur. Daha sonra uzman goriisii de alinarak “Dogal Sayilarla
Islemler” konusunun kazanimlarmi iceren bir 6n testi hazirlamaya karar verilmistir.
On testi olusturmak i¢in de MEB’in okullarda okutulmasmi tavsiye ettigi kitaplarda
sorulan sorular ve ¢esitli yaymlarin 6. smiflar icin hazirlamis oldugu test
kitaplarindaki sorular incelenmistir. Bu incelemenin ardindan uzman destegiyle
hazirlanan 20 soruluk On test pilot uygulama olarak Caycuma ilgesinde merkezde
bulunan bir okulda 6.smifta okuyan 50 Ogrenciye uygulanmistr. Uygulama
sonucunda elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programu ile analiz edilerek madde

glcligii, gecerlik, giivenirlik ve madde ayrt edicilik degerleri incelenmistir.

Giivenirlik, test maddelerine verilen cevaplar arasindaki tutarlilik seklinde ifade
edilebilir. Giivenirlik, testin ol¢ililmek istenen 6zelligi ne kadar dogru oOlgtiigiiyle

ilgili bir kavramdir. Giivenirlik test edilirken test tekrar test giivenirli§ine, paralel
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(esdeger) form giivenirligine, iki yar1 test giivenirligine, Kuder Richardson-20 (KR-
20) ve Cronbach alfa giivenirligine bakilabilir. Glivenirlik katsayis1 0,70 veya daha
yiiksek ise test puanlarinin giivenilir oldugu sOylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Testin giivenirlik analizi, derecelendirme sistemi kullanilarak yapilmistir. Verilen her
bir dogru cevap 1 olarak, her yanhs cevap ve bos brakilan sorular ise 0 olarak
kodlanmustir. 20 sorudan olusan “Dogal Sayilarla islemler” basari testinin giivenirlik

analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degeri 0,875 olarak bulunmustur.

Bir sorunun giiclik degeri 0 ile (+1) arasinda degisir. Bu durumda bir maddenin
dogru cevaplandirma orani arttikca giicliik derecesi (+1)’e dogru, cevaplandirma
oran1 azaldik¢a 0’a dogru yaklagsmaktadir. Zorluk derecesi, sorunun zorluk diizeyi
hakkmda bilgi verir. Bu deger sifira yaklastik¢a soru zor, bire yaklastik¢a soru ¢ok
kolay demektir (Tuna, 2011). Yapilan analiz sonucunda “Dogal Sayilarla Islemler”
basar1 testindeki her bir maddenin O ile 1 arasinda degerler aldig1 goriilmiis, 0’a ve
1’e ¢ok yakin degerler alan sorular gdzden geg¢irilmistir. Bunun sonucunda da 3 ve

19 numarali sorularin testten ¢ikarlmasina karar verilmistir.

Madde ayurt edicilik indeksi (D) bir maddenin, basarili 6grencilerle basarisiz
ogrencileri ayirt edebilme derecesidir. Bir maddenin ayurt edicilik indeksi, (-1,0) ile
(+1,0) arasmda degismektedir. Madde aymt edicilik indeksi sifira yaklasirsa,
maddenin ayirt ediciligi diisiik; (+1,0)’e yaklasirsa maddenin ayirt ediciligi yiiksektir.
Bu deger negatif ise, alt gruptaki maddeyi dogru cevaplanma oranmi, iist gruptaki
maddeyi dogru cevaplanma oranina gore daha yiksektir. Boyle bir durumda o
madde, testin amacina hizmet etmeyerek testin giivenirligini diisiiriir. Sayet boyle bir

durumla karsilasildiginda o maddenin testten ¢ikarimasi gerekir. (Cekimez, 2014)

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik kriterini degerlendirirken Calik ve Ayas’m

(2003) belirttigi asagidaki ifadeler dikkate alnmustir;

» Ayrrt edicilik indisi 0.40 veya daha yiiksek olan maddeler ¢ok iyi sayilmakla
birlikte diizeltilmesine gerek yoktur,
» Ayrt edicilik indisi 0.30-0.40 arasinda olan maddeler iyi sayilmakla birlikte

diizeltilmesine gerek yoktur,

55



» Ayt edicilik indisi 0.20-0.30 arasinda olan maddeler zorunlu goriildiigiinde
aynen kullanilir veya degistirilebilir,

» Ayrrtedicilik indisi 0.20’den daha kii¢iik olan maddeler ya kullanilmamalidir
ya da kullanilacaksa yeniden diizenlenmelidir,

» Ayt ediciligi sifir veya negatif olan maddeler teste dahil ediimez.

“Dogal Sayilarla Islemler” basar1 testindeki her bir soru i¢in madde ayut edicilik
giicii indeksi hesaplanmistir. Buna gdre ayurt edicilik indeksi olarak kabul edilebilir
smrrlar icerisinde bulunmayan 6 ve 17 numarali sorular testten ¢ikarilmustir.

Yapilan analizler sonucunda on testin soru sayisi 20’den 16’ya diistiriilmiistiir. 4
sorunun ¢ikarimasit durumunda Cronbach’s Alpha degeri 0,875’ten 0,850’ye
diismekle birlikte sorularin ayrt edicilik ve giiglik degerleri tek tek incelenip
degerlendirildigi ve buna gore sorularin ¢ikarilmasina karar verildigi i¢in bu diisiisiin
g6z ard1 edilebilir bir deger oldugu diisliniilmektedir. Testin son hali icin SPSS
analizi sonuclar1 Ek 4’te verilmistir.

Son testi (carpanlar ve katlar basar1 testi) olusturmak i¢cin de ayni sekilde MEB’in
okullarda okutulmasim tavsiye ettigi kitaplarda sorulan sorular ve ¢esitli yaymlarn 6.
swmiflar i¢in hazirlamis oldugu test kitaplarindaki “Carpanlar ve Katlar” konusundaki
sorular incelenmistir. Bu incelemenin ardindan uzman destegiyle hazrlanan 20
soruluk son test, pilot uygulama olarak Caycuma ilgesinde merkezde bulunan bir
okulda 6.smifta okuyan 52 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen veriler SPSS 17.0 paket programu ile analiz edilerek madde giicligii, gecerlik,
giivenirlik ve madde aywt edicilik degerleri incelenmistir. 20 sorudan olusan
“Carpanlar ve Katlar” konusundaki basar1 testinin glivenirlik analizi yapildiginda

Cronbach’s Alpha degeri 0,785 olarak bulunmustur.

Yapilan madde giicliik analizi sonucunda “Carpanlar ve Katlar” basari testindeki her
bir maddenin 0 ile 1 arasinda degerler aldig1 goriilmiis, 0’a ve 1’e ¢ok yakin degerler
alan sorular gézden ge¢irilmistir. Bunun sonucunda da 12 numaral soru testten

cikarilmustir.
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“Carpanlar ve Katlar” konusundaki basar1 testindeki her bir soru i¢cin madde ayirt
edicilik giicii indeksi hesaplanmistir. Buna gore 4, 8 ve 18 numarali sorularmn ayirt

edicilik indeksleri kabul smirlar1 iginde olmadigindan testten ¢ikarimistir.

Yapilan analizler sonucunda basari testinin soru sayisi da 20°den 16’ya diisiiriilerek
16 soru i¢cin tekrar analiz yapilmig ve Cronbach’s Alpha degeri 0,776 olarak
bulunmustur. Testin son hali icin SPSS analizi sonuglar1 Ek 5’te verilmistir.

16 sorudan olusan “Carpanlar ve Katlar” konusu basar1 testinin (bkz. Ek 2)
kazanimlara gore dagiimi Tablo 3.2°de sunulmustur. Bazi sorular birden fazla

kazanima hitap etmektedir.

Tablo 3.2. Sorularn kazanimlara gére dagilinm

Kazanimlar Sorular
1. Dogal sayllarin g¢arpanlarini ve katlarmi belirler. 4,7,13

2.2, 3,4, 5 6, 9 ve 10’a kalansiz bdliinebilme

1,2,3,15, 16
kurallarin1 agiklar ve kullanir.
3. Asal sayllar1 ozellikleriyle belirler. 5,7
4. Dogal sayllarin asal ¢arpanlarmi belirler. 6,7,8,9, 14
5. Iki dogal saymin ortak bdlenleri ile ortak katlarmni
belirler; ilgili problemleri ¢ozer (Iki dogal saymm en
10, 11, 12

bliyiik ortak bolenini (EBOB) ve en kii¢lik ortak katmi
(EKOK) bulmaya yonelk problemlere bu smif
diizeyinde girilmez).

Veri toplamada ¢ogunlukla nicel veri toplama araglarindan yararlanilmakla birlikte
aragtirmanm 6. alt problemi kapsaminda nitel veri toplama araglarindan da
faydalanimistir. Ilgili alt problem kapsaminda elde edilen veriler yar1 yapilandirilnus
goriisme teknigi ile toplanmustir. GoOrlisme formundaki sorular hazirlanirken

oncelikle bu konular {izerine ihtisas yapmis uzmanlarm goriislerine bagvurularak
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Olgme aracinin kullanilacagi amaca uygun olup olmadigma dair goriigler alinir. Daha
sonra gerekli gorildiigii takdirde gOriisme formu, wuzmanlarin elestirileri
dogrultusunda tekrardan gdzden gegirilir ve hazirlanir (Ozgiiven, 1998). Bu sebeple
ilgili alt probleme cevap aramak maksadiyla hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriigme
formunda yer alan sorularm icerik-kapsam gecerliligini saglamak i¢in uzman
goriisiinden faydalanimistir. Bu goriisler istikametinde goriisme sorularinda gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra, goriisme sorularma son sekil verilmistir.
Arastrmada kullamlan ve EK 6’da yer alan “Uygulayici Ogretmenle Yapilan
Gortisme Formu Sorular1” isimli goriigme formu 4 tane acik uglu sorudan
olugsmaktadir. Bu form uygulama bitiminde 6gretmene yazili olarak verilmistir ve
Ogretmenden yazili olarak cevaplar almarak ¢calismaya derinlik katilmak istenmistir.

Ogretmenin uygulama siirecinden elde ettigi ¢ikarimlar, ilgili alt problemin bulgular

kismina eklenmistir.

3.5. Uygulama

Uygulama 6ncesinde, 6grenci gruplarmm akademik basari diizeylerini 6lgmek i¢in
“Carpanlar ve Katlar” konusunun 6n 6grenmelerini teskil eden ve 6. Smif planinda
bu konunun hemen dncesinde yer alan “Dogal Sayilarla Islemler” konusundaki &n
testin giivenirligi ve gecerligi bir pilot okulda test edilerek gerekli yerlerde
diizeltmeler yapilmistir. Bu esnada farkl bir pilot okulda da “Carpanlar ve Katlar”
konusunun bitiminde son test olarak uygulanacak olan testin giivenirligi ve gegerligi

test edilerek gerekli yerlerde diizeltmeler yapilmistir.

Testler hazir hale getirildikten sonra “Carpanlar ve Katlar” konusunun 6 gretimine
ge¢meden Once On test, deney ve kontrol gruplarma ayri ayr1 uygulanip; sonuglar t-
testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarma gore, ki grup arasinda akademik basari
acisindan anlamli bir farklihk olmadigr tespit edilerek gruplarin birbirine denk
oldugu goriilmiistiir.

Deney grubunda, yapilandirmacilia dayali 7E 6grenme halkast modeline uygun
olarak EK 3’te yer alan ders plani 6rnegine gore dgretim yapimistir. 7E 6 Zrenme

halkas1 modeline uygun ders plani tasarlanirken, genis literatiir taramasi yapilarak bu
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modele uygun olarak gelistirilen planlar tek tek incelenip uzman goriisiine
bagvurulmustur. Ayrica MEB’in  yayimladigi ders kitaplar1  ve basta

www.vitamind gretmen.com internet adresi olmak {lizere daha birgok internet

adreslerindeki konuyla alakali etkinlikler incelenerek “Carpanlar ve Katlar”

konusunun kazanimlarini igeren ders planlar1 gelistirilip, etkinlikler hazrlanmistir.

Kontrol grubunda ise “Carpanlar ve Katlar” konusunun 6 gretiminde MEB’in tavsiye
ettigi Sevgi Yaymlar1 6. Smif ders kitabina uygun olarak dnerilen 6 gretim yontem ve
modelleri kullanimistir. Kitaptaki kazanimlara yonelik olarak verilen etkinlikler
yapilip, dersin isleyisi kitabm izledigi siraya uygun olarak siirdiirtilmiistiir. Bunun

akabinde Ogrencilere c¢alisma kitabinda yer alan sorular 6dev olarak verilmistir.

Uygulama, deney ve kontrol gruplarinda ayni 6gretmen tarafindan 4 hafta siireyle

toplam 16 ders saatinde gerceklestirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ayni dgretmen tarafindan 6 gretim yapilmustir. O gretmen
uygulama yapilan okulda kadrolu olarak gorev yapmaktadr ve Karadeniz

Bolgesindeki bir iiniversiteden 3 yil 6nce (2012) mezun olmustur.

Uygulama sonrasida “Carpanlar ve Katlar” basar1 testi son test olarak uygulanarak
gruplarm basart durumlart mukayese edilmistir. Son test uygulandiktan 10 hafta

sonra da aym test tekrar uygulanarak 6grenmelerin kalicihigr incelenmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Basar1 testlerinden elde edilen veriler SPSS/PC(17.0) (Statistical Package for Social
Sciences for Personal Computers) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Veri
analizinde t- testi kullanilarak gruplarm on test, son test ve kalicilik ortalama puanlar1
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: belirlenmistir. Bu analizler yapilirken,
Ogrencilerin testlerdeki basari puanlarmni bulmak i¢in her soruya verdikleri dogru

cevaplar “1”, yanlis ve bos cevaplar “0” olarak paket programina girilmistir.
Sonuglar 0.05 anlamhilik diizeyinde degerlendirilmistir.
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Deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilgi diizeyleri bakimmdan istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla t-testi kullanilmistir.
Parametrik bir sinama olan t-testinde bir orneklemden ¢ikan sonuglarin evrenle
karsilastirilmasi yerine, iki farkli 6rneklemin sonuglar1 birbiriyle karsilastirilir. T-
testi, Orneklemden veya Orneklemlerden alman verilerin ortalamalar1 tizerinde
inceleme yapmakla birlikte; t-testinde 6rneklem gruplarmin ayni evrene ait olup

olmadiklar1 6nem arz eder (Cepni, 2012).
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmanmn alt problemlerini yanitlamak icin toplanan verilerin
istatistiksel coziimlemeleriyle birlikte elde edilen bulgular tablo halinde sunularak bu

bulgular 1s181inda yorumlar yapimistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarmin On Test, Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarma
Hliskin Normal Dagilim Analizi I¢in Shapiro-Wilk Testi

Grup/Test Shapiro-Wilk Carpikhik Katsayisi
Deney on test 0.553 (>.05) -0,385
Deney son test 0.376 (>.05) 0,209
Deney kalicilik testi 0.382 (>.05) -0,058
Kontrol on test 0.060 (>.05) -0,708
Kontrol son test 0.782 (>.05) -0,120
Kontrol kahcilik testi 0.402 (>.05) 0,402

Tablo 4.1.’deki verilere gore, deney grubunun 6n test (0.553), son test (0.376) ve
kalicilik testi (0.382) Shapiro-Wilk katsayilar1 ve kontrol grubunun 6n test (0.060),
son test (0.782) ve kalcilik testi (0.402) Shapiro-Wilk katsayilar1 0.05 ten biiyiik
oldugu i¢in gruplar normal dagilim gostermektedir. Ayrica, kontrol grubunun 6n test
(-0,708), son test (-0,120) ve kalicilik testi (0.402) carpiklik katsayilart = 1.96
arasinda oldugundan dolay1 gruplar normal dagilim gostermektedir. Gruplar normal
dagilim gosterdigi icin, verilerin istatistiginde bagimli gruplar ve bagimsiz gruplar ¢-
testi uygulanmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastrmanm birinci alt problemi kapsaminda “Arastirmaya katilan 7E 6grenme
halkas1 modeline dayali 6gretimin yapildigi deney ve ders kitabma dayal 6 gretimin
yapildig1 kontrol gruplarindaki 6 grencilerin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark

var mudw?” sorusuna cevap aranmustir. Bu baglamda ilgili alt problemi
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degerlendirmek i¢in deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin konu basinda
uygulanan On test puanlarmma yonelik t-testi yapilmistir. Bulgular Tablo 4.2.°de

verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunun On test Puanlarina Iliskin t-testi Sonuclan

Grup n X Ss Sd t p
Deney On Test 17 63,60 26,63 36 0,498 ,62

Kontrol On Test 21 59.40 | 25,21

Analiz sonuglari, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basar1 testinden aldiklar1 6n test puanlar1 arasinda manidar bir farkhilagma
olmadigm gostermektedir [t(36)= 0,498, p>.05]. Bu bulgu, arastirmaya katilan
deney grubu (X=63,60) ve kontrol grubunun (X=59,40) On test puanlarina gore

birbirine denk veya benzer 6zellikte oldugunu gostermektedir.

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastrmanm ikinci alt problemi kapsaminda “7E 6grenme halkas1 modeline uygun
olarak yapilan ogretim ile ders kitabina dayali 6gretim modellerine uygun olarak
yapilan oOgretimin  “Carpanlar ve Katlar” konusunda ©grencilerin akademik
basarilarina etkisi arasinda anlamli bir farkhlik var mudw?” sorusunu yanitlama
amaciyla Ogrencilerin Akademik Basar1i Testi’nden aldiklar1 son test puanlari
arasinda anlamh bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Bu baglamda ilgili alt
problemi degerlendirmek icin deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin konu
bitiminde uygulanan son test puanlarma yonelik t-testi yapilmistir. Bulgular Tablo

4.3.’te verimistir.
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Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Grubunun Son test Puanlarina Iliskin t-testi Sonuglan

Grup n X SS sd t p
Deney Son Test 17 54,04 | 20,12 36 0,215 ,83

Kontrol Son Test 21 52,67 | 18,91

Tablo 4.3.teki verilere gore, arastrmaya katilan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basari testinden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda manidar
bir farkhilasma olmadigi goriilmektedir [t(36)= 0,215, p>.05]. Bu bulgu, arastirmaya
katilan deney grubu (X=54,04) ve kontrol grubunun (X=52,67) ortalama
puanlarindan da yola ¢ikilarak etkisi test edilen programa déahil olan deney grubu ile
ders kitabma dayali 6gretim modellerinin kullanildig1 kontrol grubu &grencileri

arasmda manidar bir farklilasma olmadigmi ortaya konmustur.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtrmanimn {¢lincii alt problemi kapsaminda “Arastrmaya katilan 7E &grenme
halkas1 modeline dayali 6gretimin yapildig1 deney grubundaki 6 grencilerin son test
ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark var mudu?” sorusuna cevap
aranmustir. Bu baglamda ilgili alt problemi degerlendirmek i¢cin deney grubundaki
Ogrencilerin son test ve kalicilik testlerine ait bagimli gruplar igin t-testi yapilmis ve

analiz sonuglarmna ait bulgular Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4. Deney Grubunun Son test ve Kalicilik testi Puanlarina Iliskin t-testi Sonuclart

Grup n X SS sd t p

Deney Son Test 17 54,04 | 20,12 32 -0,548 8

Deney Kahcihk 17 58,08 | 22,83

Tablo 4.4.°teki verilere gore, arastrmaya katlan deney grubu Ogrencilerinin

akademik basar1 testinden aldiklar1 son test puanlar1 ile kalicilik testi puanlari

63



arasinda manidar bir farklilasma goriillmemistir [t(32)=-0,548, p>.05]. Bu bulgu,
arastirmaya katilan deney grubu &grencilerinin son test (X=54,04) puanlar1 ile
kalicilik testi (X=58,08) puanlar1 arsinda anlamli bir farklhilik olmadigini ortaya
koymaktadir. Fakat anlamli bir farklilk olmasa da deney grubu &grencilerinin
kalcilik testinden aldiklar1 puanlarin yiikseldigi goriilmektedir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastrmanim dordiincii alt problemi kapsaminda “Arastirmaya katilan ders kitabina
dayali Ogretim modellerine dayali Ogretimin yapildig1 kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”
sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda ilgili alt problemi degerlendirmek i¢in
kontrol grubundaki 6 grencilerin son test ve kalicilik testlerine ait bagimli gruplar i¢in

t-testi yapilmig ve analiz sonuglarma ait bulgular Tablo 4.5.’te verilmistir.

Tablo 4.5. Kontrol Grubunun Son test ve Kalicilik testi Puanlarina Iliskin t-testi Sonuglart

Grup n X SS sd t p

Kontrol Sontest 21 52,67 18,91 40 -0,756 A5

Kontrol Kahcihk 21 57,44 21,79

Tablo 4.5.teki verilere gore, arastrmaya katilan kontrol grubu o6grencilerinin
akademik basar1 testinden aldiklar1 son test puanlar1 ile kalicilik testi puanlari
arasinda manidar bir farklilasma goriillmemistir [t(40)=-0,756, p>.05]. Bu bulgu,
arastirmaya katilan kontrol grubu O6grencilerinin son test (X=52,67) puanlar ile
kalicihk testi (X=57,44) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigini ortaya
koymaktadir. Fakat anlamli bir farklilik olmasa da kontrol grubu 6grencilerinin
kahcilik testinden aldiklar1 puanlarin yikseldigi goriilmektedir.
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4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastrmanin besinci alt problemi kapsaminda “7E 6 grenme halkas1 modeline uygun
olarak yapilan 6gretim ile ders kitabmma dayali 6gretim modellerine uygun olarak
yapilan dgretimin “Carpanlar ve Katlar” konusunda 6grenmenin kalicihigma etkisi
arasinda anlamli bir farklhilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda
ilgili alt problemi degerlendirmek icin deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
kalicilik testlerine ait bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmis ve analiz sonuglarma ait

bulgular Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Grubunun Kalicilik testi Puanlarina Iliskin t-testi Sonu¢lart

Grup n X SS sd t p

Deney Kaheiik 17 58,08 | 22,83 36 0,089 92

Kontrol Kahcihk 21 57,44 21,79

Tablo 4.6.’daki verilere gore, arastrmaya katilan deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin akademik basar1 kalicilik testi puanlar1 arasinda manidar bir farklhilagma
gorlilmemistir [t(36)=-0,089, p>.05]. Bu bulgu, arastirmaya katilan deney grubu
(X=54,04) ve kontrol grubunun (X=52,67) kalicilik testi puanlariarasinda anlamlh bir
farklilk olmadigini1 ortaya koymaktadr.

4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Arastrmanim altinc1 alt problemi kapsaminda “Uygulama yapan 6gretmenin 7E

O0grenme halkas1 modeli hakkindaki gozlem ve goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap

aranmistir. Bu baglamda ilgili alt problemi cevaplama admna uygulama yapan

Ogretmenin goriisme formuna verdigi cevaplar1 ve uygulama esnasinda deney grubu

smifin1 gdzlemlemesi sonucundaki goriisleri soyle 6zetlenebilir:

» Etkinlige baslanilan ilk saatlerde Ogrencilerin bir kisminin olduk¢ca meraklh
olduklar1 ve diger bir kisminin ise ders isleyis tarzindan dolayir yabancilik
cektikleri gézlemlenmistir.
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Daha sonraki derslerde Ogrencilerin genel olarak meraklarinin arttigini,
ilgilerinin derste oldugunu, grup caliymasma katkida bulunmak maksadiyla ¢ogu
Ogrencinin bilgilerini diger arkadaglartyla paylastiklar1 gézlemlenmistir.
Baz1 gilinlerde sadece 1 saat matematik dersinin bulunmasi 7E modelinin
uygulamasini olumsuz yonde etkilemistir.
Sinif disiplinini saglama konusunda deney grubu smifinda bazi problemler
meydana gelmistir. Ozellikle matematik basaris1 diisikk baz1 6 grencilerin &gretim
slirecini tam olarak algillayamamalar1 ve 7E 6grenme halkas1 modelinin uzun
basamaklara sahip olmasi bu tarz 6grencilerin ¢abuk sikilmalarma ve dersten
kopmalarina sebep olmustur. Bu durum da smif disiplinini olumsuz ydnde
etkilemigtir.
Bazi1 6 grencilerin grup caliymalarina asina olmadiklar1 i¢in yabancihik ¢ekmeleri
ve Ozellikle akademik bilgi bakimindan yetersiz 6 grencilerin gruptan koptuklari
goriilmis tiir.
Orta seviyedeki fakat hazir bilgiye alismus O6grencilerin dzellikle diislinme
gerektiren etkinliklerde 7E modelinin ilk basamaklarinda merakli olsalar dahi
sonraki basamaklarinda dersten sikildiklar1 goriilmiistiir.
Ders islenisinde her tiirlii gorsel ve isitsel materyallerin kullanilmasmimn ilgi
¢ekme bakmmndan ¢ok faydali oldugu miisahede edimistir.
Bu modelin matematikteki uygulama calismalar1 i¢in 6gretim programindaki
kazanimlara ayrilan ders saati arttirilmahdir. Ya da program dahilindeki kazanim
sayllar1 azaltilmahdir.
Ozellikle matematikte bu modeli temel alan ders etkinliklerini diisiiniip hazirlama
is1 fazla zaman aldigindan, bu model 6 gretmenler a¢isindan pek de kullaniligh bir
model degildir. Bu problemi giderme adma 6zellikle iiniversitelerin Egitim
Fakiiltelerinde okuyan son sinif grencilerine 6dev olarak bu tir modeller
verilerek, bu modellere uygun ders 6rnekleri hazirlamalari, hatta uygulamalar1 da
istenebilir.
Ayrica Ogretmenle yapilan miilakatta;

> Ogretmen, 7E 6grenme halkas1 modeline uygun ders etkinliklerini

hazirlarken birtakim giicliiklerle karsilastigini ifade ederek bu modele
gore matematik icin etkinlik hazrlamanin oldukca g
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{ic oldugunu belirtmistir. O zellikle etkinligi tasarlarken &gretmeni en fazla
zorlayan basamagm “iliskilendirme” basamag oldugu belirtilmistir.
Uygulanan ders etkinlikleri 1s1¢inda ‘“Paylasma ve Fikir Aligverisi”
basamagmin amaca hizmet etme yoOniinden yetersiz oldugu ifade
edimistir.

Etkin katilimin 6zellikle modelin ilk basamagi olan “Merak Uyandirma”
ve ikinci basamagi olan “Kesfetme” basamaginda gergeklestigi
sOylenmistir.

Modelin son basamagi olan “Degerlendirme” basamaginda yer alan
etkinlikleri, siire yetersizliinden dolayr gerektigi gibi islemenin zor

oldugu vurgulanmastir.

Ders etkinliklerini hazirlayan 6 gretmenin goriisiinden ve elde edilen verilerden yola

¢ikarak ders plani hazirlama siireci g6z oniinde bulunduruldugunda, bu konuda

yapilandirmact 7E modelinin matematige yonelik islevsel ve kullanishh bir model

olmadig1 sonucuna varilabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuglar iizerinde
durulmustur. Ayrica arastirma bulgulari ¢ergevesinde hem bu uygulamada, hem de

bu konuda ¢alisma yapmak isteyen egitimcilere yonelik Onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonuglar

Bu ¢aligmada, 7E 6grenme halkast modeline dayali 6gretim etkinliklerinin 6. smif
ogrencilerinin “Carpanlar ve Katlar” konusundaki akademik basarilarma ve

ogrenmenin kaliciligma olan etkisi arastrilmistir.

Aragtrmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarindaki 6. smif dgrencilerine
uygulanan 6n testinin sonuglari incelendiginde iki grubun da konuyla ilgili hazir
bulunusluk diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bu yilizden de
arastirmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarmin basar1 yoniinden denk
olduklar1 kabul edilmistir. Ogrencilerin ayni sosyokiiltiirel gevreden gelmelerinin ve
daha Onceki egitim-6gretim yilinda da aymi okulda 6grenim gormiis olmalarmin,

gruplarm denk olmasma katki sagladig1 diistiniilmektedir.

Uygulama sonrasinda “Carpanlar ve Katlar” konusunda uygulanan akademik basar1
son test puan sonuglarina bakildiginda, yapilandirmaci 6 grenme kuramma dayal 7E
O0grenme modelinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile ders kitabina dayal
ogretim modellerinin kullanildig1r kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlari
arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bir bagka ifadeyle, etkisi test
edilen programa dahil olan deney grubu ile ders kitabina dayali 6 gretim modellerinin
kullanildig1 kontrol grubu arasmda bir farklilasma olmadigi goriilmektedir. Bu
bulguya paralel olarak; Gonen, Kocakaya ve Inan’mn (2006) 7E 6grenme halkasi
modelinin akademik basariya etkisini inceledikleri arastirmada, 6grenme halkasi
modelinin lehine neticeler ortaya ¢ikmamistir. Ayrica Canli’nin (2009) buna benzer
olarak 5E Ogrenme halkas1 modelinin akademik basariya etkisini inceledigi

arastrmada da 68renme halkas1 modelinin lehine neticeler ortaya ¢ikmamustur.
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Bu bulgunun aksine; Cekilmez (2014), Koksal(2014), Yenice(2014), Tas (2013),
Yerdelen Damar(2013), Sahin (2012), Giirbiiz (2012), Demirezen (2010), Biilbiil
(2010), Avcioglu (2008) tarafindan yapilan arastrmalarda 7E 6grenme dongiisii
modelinin akademik basarty1 arttrmada etkili bir yontem oldugu ortaya ¢iknustir.

Son testin uygulandigi tarihten 10 hafta sonra yapilan kalicilik testinde aragtirmaya
katilan 7E 6grenme modelinin kullanildig1 deney grubu dgrencilerinin akademik
basar1 testinden aldiklar1 son test puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilasma goriilmemistir. Ayrica arastirmaya katilan ders kitabmma dayal
ogretim modellerinin kullanildig1 kontrol grubu 06grencilerinin akademik basari
testinden aldiklar1 son test puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasinda da anlamli bir
farklilagsma goriilmemistir. Bu bulgulardan hareketle hem deney hem de kontrol
grubunda uygulanan Ogretim yontemlerinin &grenmenin kaliciligmi  sagladigi
sOylenebilir. Bu bulguya paralel olarak, Giirbiiz (2012) ve Demirezen’in (2010)
cahgmalar1 gosterilebilir.

Ders kitabmna dayali o6gretim modellerinin  kullanildig1 kontrol grubundaki
ogrencilerin kalicilik testinden aldiklar1 puanla, 7E 6grenme modelinin kullanildigt
deney grubu 6 grencilerinin kalicilik testinden aldiklar1 puanlar arasmda manidar bir
farklilagma goriilmemistir. Buna gore, ele aliman 7E 6grenme halkas1 modelinin
kontrol grubunda kullanilan ydnteme kiyasla dgrenmenin kalicihgma olan etkisi
bakmmindan anlamli bir farkhlik olusturmadigi sdylenebilir. Bu bulguya paralel
olarak Yazman’in (2013) S5E oOgrenme halkast modeliyle yapilan &gretimin,
Ogrenmenin kaliciligima etkisini inceledigi ¢alismasinda da Ogrenme halkasi

modelinin lehine neticeler ortaya ¢ikmamistir.

Bu bulgunun aksine; Koksal (2014), Yenice (2014), Tas (2013), Giirbiiz (2012),
Demirezen (2010) tarafindan yapilan arastirmalarda elde edilen bulgular 7E 6 grenme
halkas1 modelinin §grenmenin kaliciigi bakimindan etkili bir yontem oldugunu

ortaya ¢ikarmustir.

Genel olarak bu arastrmanm sonucunda sunu soyleyebiliriz ki; 7E O8renme

modelinin “Carpanlar ve Katlar” konusunda ders kitaplarinin 6nerdigi 6gretim
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modellerine kiyasen akademik basar1 ve Ogrenmenin kaliciligi bakimindan bir

Ustliinliigli goriilmemistir.

Ayrica bu arastirmanin tiim siirecleri degerlendirilip, ders etkinliklerini hazirlayan
Ogretmenin goriisii ve elde edilen veriler 1518inda ders plani hazirlama siireci goz
oniinde bulunduruldugunda yapilandirmaci 7E 6 grenme halkas1t modelinin bu konuda

matematige yonelik islevsel ve kullanigh bir model olmadigi sonucuna varilabilir.

Ayrica 7E Ogrenme halkas1 modeli ¢ercevesinde gergeklestirilen bu 6grenme
etkinliklerinin akademik basaris1 yliksek dgrencilerin 6grenme istiyakini artirirken;
akademik basaris1 diigiik 6grenciler i¢cin ders i¢i etkinliklere katilmalar1 hususunda
belirgin bir etkisi gdzlemlenmemistir. Yapilan etkinlikler akademik basaris1 yiiksek
baz1 6grencilerin sikilmasma sebep olmus, bu Ogrencilerin derslere katilimini
olumsuz yonde etkilemistir. Bunun sebepleri arasinda 7E 6 grenme halkas1 modelinin

basamaklarmin c¢ok olmasi gosterilebilir.

5.2. Oneriler

Alan yazin incelendiginde 7E ile yapilmis tez ¢aligmalarmm yaklasik olarak % 90’1
Fen Bilimleri alaninda yapilmis ¢alismalardwr. Ciink{i Fen Bilimlerinin dogasmin bu
modele yatkinlig1 bilinen bir gercektir. Ama matematik egitimi adina boyle bir sey
sOyleyebilmek olduk¢a zordur. Yapilan genis literatiir taramasi sonucu, bu
calismanin yapilandirmact 7E 6grenme halkast modeline dayali yurt iginde
matematik egitimi adma yapilan ilk deneysel calisma oldugu sdylenebilir. Matematik
egitimi adma literatiire gegen 7E 6 grenme halkas1 modelinin 6rneklerini gérememek,
bu modelin matematik 6gretimine uygun olup olmadigir hakkinda zihnimizde soru
isareti olusturmaktadr. Ama bununla beraber farkli konular1 iceren, daha kapsamli
yapilacak arastirmalar yapilandirmaci 6gretim ydnteminin matematikte 7E 6grenme
halkas1 modeli uygulamalariyla ilgili daha somut sonuclar verebilecektir. Boylece
matematik 6gretiminde en azidan bu modelin hangi konularda daha verimli

sonuglar doguracag ortaya cikarilabilir.

Bu arastirmada veri toplama araci olarak matematik Ogretiminde “Carpanlar ve

Katlar” konusunu iceren basar1 testi ve kalicilik testi kullanilarak sadece 6 grencilerin
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akademik basarilarinin ve akademik bilgilerinin kalicilignm analizi yapilmistir.
Analiz incelendiginde de bu modelin akademik basar1 ve kaliciik adma, kontrol
grubunda yapilan 6 gretime gore bariz bir {istiinliigli gériilmemekle birlikte; uygulama
sona erdikten birkag ay sonra uygulayici 6gretmenle yapilan konusmada, deney
grubundaki 6 grencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve mantiksal-
matematiksel diisiinme becerilerinin gelistigi uygulayic1 6gretmen tarafindan ifade
edilmistir. Tabi, uygulamadan aylar sonra bahsi gecen bu gdzlemlerin belli bir
yontem dahilinde gerceklesmeyip, arastirmanin konusu olarak da yer almamasindan

Otiiri; bu gozlemlerin bulgular1 bilimsel bir mana tagimazlar.

Bu ¢calismada deney grubu 6grencilerinin akademik basari bakimindan kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamhi bir Ustliinkigii goriilmemesine karsin; belki analitik
diistinme becerileri, belki de mantiksal-matematiksel diisiinme becerileri kontrol
grubuna gore daha fazla gelismis olabilir. Bu mevzu, arastrmamizin konusu
dahilinde olmadigi i¢in ilgili modelin bu degiskenler lizerindeki etkisinin neler
oldugunu sodyleyebilmek miimkiin degildir. Fakat matematik Ogretimi adina
yapilacak baska bir calismada 7E Ogrenme halkas1 modeliyle gerceklestirilen
ogretimin  Ogrencilerdeki kavram yanilgilarma, matematik dersine yonelik
tutumlarina, mantiksal-matematiksel diistinme becerilerine, elestirel diisiinme
becerilerine, analitik diistinme becerilerine, metabilissel diisiinme becerilerine,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve problem ¢dzme becerilerine yonelik etkisi
incelendigi takdirde bu modelin matematikteki uygulamalarinin sonuglar1 birgok

yonden incelenmis olacaktr.

Bu ¢alismada 7E 6grenme halkas1 modelinin 6grenmeye etkisi ile ders kitaplarinin
onerdigi 0gretim modellerinin 6grenmeye etkisi mukayese edilmistir. Matematik
Ogretimi ilizerine yapilacak farkl calismalarda 7E 6grenme halkasi modeli ile SE
o0grenme halkas1 modelinin 6 grenmeye etkisi karsilastirilabilir. Bu konuda yapilacak
cabgmalarin 7E 6 grenme halkas1 modelinin iglevselligi hakkinda bize daha fazla bilgi
verecegini iimit etmekteyiz. Ciinkii halihazirdaki SE modeline 2 basamak ilave etmek
bu modeli daha islevsel hale mi getirmistir, yoksa bu modelin 6grenme

etkinliklerindeki isleyisini bozmus mudur? Iste bu soruya verilecek cevap, 7E
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O0grenme halkas1 modelini egitim ortamlarina aktarma geregi agisindan kaderini

belirleyecek tir.

Yapilandrmact SE modelinin basariyla uygulanabilmesi i¢in smifin fiziksel
kosullari; 6grencilerin rahat ¢caliymalarina imkan saglayacak sekilde diizenlenmeli,
derste kullanilacak materyal ve araglar eksiksiz tedarik edilmelidir. Ayrica

smiflardaki Ogrenci sayilar1 buna gore ayarlanmalidir.

Matematik dersi, 6grencilerin giinliik yasantilari ile iliskilendirilerek 6 grenen bireyin
matematige bir anlam yiklemesi saglanmali ve matematigin iglevselligi 6n plana
¢ikarilmalidir. Bunun i¢in de 7E 6 grenme halkas1 modelini kullanarak ders anlatirken

ozellikle iligkilendirme basamagma gereken onem verilmelidir.

Ders programlar1 (7E 6grenme halkas1 modeline dayali 6 gretim diisiiniiliiyorsa) 7E
O0grenme halkas1 modelinin bir biitiin teskil ettigi g6z Oniinde bulundurularak
ayarlanmalidr. Ders saatleri, ders etkinligini kesintiye ugratmayacak sekilde
diizenlenmelidir. Bu ¢alismada 7E 6grenme halkasi temelli etkinlikler uygulanirken
karsilasilan en biiyiik problemlerden biri de bu olmustur. Baz1 giinlerde sadece 1 saat
matematik dersinin bulunmasit 7E modelinin uygulamasini olumsuz ydnde

etkilemistir.

Matematik Ogretimi kapsaminda okutulan MEB onayl kitaplar, yapilandirmaci
yaklagmma gore diizenlenmistir. Fakat kitaplarda etkinlikler hazirlanirken ideal smif
ortamlar1 digiiniilmiis ve Ogretimde karsilagilabilecek sorunlar géz Oniinde
bulundurulmanustir. Ozellikle gretmenlerin bu ders kitaplar1 haricinde farklt
etkinlikler iceren kaynaklar1 kullanmalari, bir bakima tek kaynaga bagimml olmayi
engelleyerek, Ogretmenin kendi 6gretim ortammin olanaklarma uygun segimler

yapma imkamni doguracaktir.

Yapilandrmacit 7E Ogrenme halkast modelinin smifta uygulanmasi srasinda
kullanilacak 6gretim etkinlikleri ve ¢aligma yapraklarmm 6grenci diizeyine uygun,
ilgi ¢ekici ve Ogrencilerin bilgiyi kendi baglarina yapilandirmasini saglayacak

nitelikte olmasma dikkat edilmelidir.
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Bu c¢alisma kiicik bir 6rneklem {izerinde, bir deney ve bir kontrol grubu ile
gerceklestirilmistir. 7E 6 grenme halkas1 modelinin akademik basari lizerine etkilerini

arastran cahsmalar daha bliyliik bir 6reklem {izerinde uygulanabilir.

Bu arastirma 6. siif 6 grencilerine yonelik olarak yapilmistir. Ayni arastirma ilkokul,
ortaokul veya ortad gretim okullarinin farkl smiflarinda okuyan 6 grencilerine yonelik

olarak uygulanabilir.

Yapilan bu caligmada Bybee’nin yorumladigi 7E 06grenme halkast modeli
kullanilmigtir. Bukonuda ya da farkli konularda yapilacak ¢alismalarda Eisenkraft’in
yorumladigr 7E Ogrenme halkasi modelinin de kullanilmasi, bize bu modelin

ogrenmeye etkisi hakkinda daha fazla bilgi verecektir.

Matematik derslerinde 7E 6grenme halkas1 modeli, hem planlama hem de uygulama
asamalarinda zaman almaktadir. Bu sebeple bu modelin uygulama ¢aligmalar1 igin

ders saati arttrilmalidir. Ya da kazanim sayilar1 azaltilmahdair.

Ozellikle matematik &gretiminde bu modeli temel alan ders etkinliklerini diisiiniip
hazirlama isi fazla zaman aldigmdan; bu model dgretmenler agisindan pek de
kullanihigh bir model degildir. Bu problemi giderme adina 6zellikle iiniversitelerin
Egitim Fakiiltelerinde okuyan son simnif dgrencilerine ddev olarak bu tiir modeller
verilerek, bu modellere uygun ders 6rnekleri hazirlamalary, hatta uygulamalar1 da
istenebilir. Bu gorev, 6gretmenlere 7E ile alakali matematigin diger konularinda ders
etkinlikleri sunmasinin yanmnda 7E modelinin 6gretmen adaylarinin meslege
atildiklarinda ferdi olarak bu ydntemler hakkinda bilgi sahibi olmalarma ve bu

modeli derslerinde kullanmalarina imkan verecektir.
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EK 1-
EK 2-
EK 3-
EK 4-
EK 5-
EK 6-

EKLER

Dogal Sayilar Basan Testi (On Test)

Carpanlar ve Katlar Basan Testi (Son Test)

7E Ogrenme Halkas1 Modeline Yonelik Hazrlanan Ders Planlan
On test Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Son test Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Uygulayicr Ogretmenle Yapilan Gériisme Formu Soru ve

Cevaplan
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EK 1 Dogal Sayilar Basan Testi (On Test)

1- o-
45 x 55 igleminin sonucu agagidaki iglem- <[e[*[V][*
lerden hangisinin sonucundan farklidir? etetets
vie|v|O|Q
A) 40 x 55 + 5 x 55 * o[ *x |0~
B) 45 x50 +45x5 Yukandaki tabloya gére, ¢ x * hangi gek-
C) 45 X 6045 X 10 le kargilik gelir?
D) 50 X 555 X 55 v 8% U BE
2- 10-
579 x Q = 579 1x1x1x1x1x1 igleminin sonucu kag-
esitliginde (] yerine gelmesi gereken dogal tir?
say! kactir?
A) 0 B) 1 C)6 D) 66
A0 B)1 C)2 D)3
3- 11-
87 + =87 1I9x0x3x102x5
egitliginde » yerine gelmesi gereken dogal isleminin sonucu kactir?
say kactr?
A) 0 B) 1 c)2 D)3 A)O B) 19 C) 189 D) 876
4- 12-
(P10 =Gy = TRV =) 20 x 10-5 igleminin sonucu kagtir?
esitliginde ¥ yerine gelmesi gereken dogal
sayi kacgtir? A) 50 B) 80 C) 100 D) 195
A) 1 B)7 C) 47 D) 101
5- 13-
(15%17)-(15x 8) =15 x (1-8) 12-12:12 igleminin sonucu kactir?
esitliginde ) yerine gelmesi gereken dogal
say1 kagtir? A) O B) 4 C) 11 D) 12
A8 B) 15 C) 17 D) 120
6- 14-
chEEE 24 -16:4 + 4 x 2 igleminin sonucu kagtir?
"\,,,“k.onz:‘wi e
-
ﬁ A) 24 B) 27 C) 28 D) 36
7- 15-
A T > T 20:10+5x 4-8
Yukanda verilen esitlikte ] yerine gelmesi
gereken dogal say! kagtir? Yukanda verilen iglemin sonucu kagtir?
A) 7 B) 8 C)9 D) 10 A) 12 B) 13 C) 14 D) 15
8- 16-
~Jo[i[z[s @[ o[ [ Jor=7
ojOo|1]|a|3
1]1]2]3]4 Yukandaki esitligi dogru yapacak sekilde
2|213]415 aradaki kutulara swrasiyla asagidaki islem
Sljsbijsi|e sembollerinden hangisi yazilmahdir?

Yukandaki tabloya gore, a ve b yerine gel-

mesi gereken s

lerden dogru ver ?
A) 2ile0 B) 2ile4

C) 3ile2 D) Oile2

A +,—-,X% B) x,+,x
C) +,+,+ D) :,—, X%
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EK 2 Carpanlar ve Katlar Basan Testi (Son Test)

Aciklama:

Degerli 6grenciler;

Matematik dersi igerdigi soyut kavramlardan dolay1 6grencilerin anlamakta
zorluk ¢ektigi derslerden biridir. Bu arastrmanm amaci, matematik 6gretimiyle
ilgili farkli yontem ve tekniklerin kullanilarak 6grenci basarilarma olan etkilerini
belirlemektir. Bu ¢alisma, yiliksek lisans programm kapsaminda hazirlanmis olup
arastirma niteligi tasimaktadir. Bu calismanin tiimiinden elde edilecek veriler sizlerin
degerlendirilmesi i¢in degil, arastirmanin amact dogrultusunda kullanilacaktir. Bu
yilizden sizlerden beklenen, arastirma kapsamindaki tiim asamalarda ve bu testte tiim
samimiyetinizle ¢alismaya destek olmanizdwr. Ciinkii bu ¢alismanin daha sonraki
calismalara ve matematk Ogretimiyle 1ilgili birgok konuya 151k tutmasi
beklenmektedir.

Simdiden sorularin cevaplandirilmasina aymracagmiz zaman, gostereceginiz
samimiyet, ilgi ve yardimlariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

» Bu test, coktan se¢meli 16 sorudan olusmaktadr.

» Her bir soru 4 se¢enek icermektedir.

» Her sorunun yalmzca bir dogru cevabi vardrr.

» Testin cevaplanmasi i¢in tavsiye edilen siire 30 dakikadr.

BASARILAR

Yrd. Dog. Dr. A. Cagr1 Biber Sebahattin CETINKAYA

Damsman Uygulayan
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EK 2’ nin devam

1-

Rakamlan farkli 802a dort basamakh sayisi 2
ile tam olarak bdlinebildigine gore, a min ala-
bilecegi en kicuk deger kactr?

A) 0 B) 2 C)4 D)6

30 un kag tane asal carpani vardir?

A)1 B) 2

C)3
9.

D) 4

2-

10 basamakh 3333333333 sayisinin 9 ile bo-
limidnden kalan kactir?

A) 3 B) 4 C)s D)6

6 ile ve 8 ile tam bdlinebilen iki basamakh
kac¢ dogal sayi vardir?

10- M2 B) 4 C)s D)6

3-

Dort basamakh aabb sayisi 3 ile tam bolinebi-
liyor olduguna gore, a + b nin en kicuk de-
geri kactir?

A)1 B)3 C)4 D)6

12 litrelik, 16 litrelik, 20 litrelik ve 24 litrelik dort
farkh yag, kangtinimadan esit hacimli kaplara
esit olarak doldurulacaktr. Buna gore, en az
kag kap gerekir?

11- M4

B) 15 C) 18 D) 24

5-

Her harf farkh bir sayy belirtmek Gzere, A nin
asal garpanlanna aynimas: igin agagwdaki gema
yapilmustir.

~00®>
nwwN

Buna gbre, A kagtir?

A) 60 B) 90 C) 100 D) 120

Asagidaki sayilardan hangisi asal degildir?

A1 B) 2 C) 1 D) 23

Asagidaki sayi ciftlerinden hangisinin en ki-
cuk ortak kati digerlerinden buyuktir?

A) Sile6
C) 9ile 12

B) 6ile 12
D) 10ile 30

12-

12 sayisinin kag tane ok dogal say! carpami

6-

Asagidakilerden hangisi 60 in carpanlann-
dan birisi degildir?

A) 2 B)3 C)s D)8

vardir?
A)2 B)3 C)4 D)6
13-
. Asagidaki sayilardan h in asal car-
panlan iginde 2 yokiur?
A) 10 B) 15 Cc)22 D) 50

7-

8-

A) Cift asal say! yoktur.

B) Bitin asal sayilar tektir.

C) Tek sayilann bir kismu asal say! degildir.
D) 1 asal sayidir.

2205 sayisinin asal garpanlarina aynimig
sekli asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak gdsterilmistir?
A) 2-52. 11
C) 28.3.52

B) 32.5.72
D) 22.3%.52

Ug basamakh 84a sayisi 2 ile ve 3 ile tam boli-
Buna gdre, a min alabilecegi degerlerin ki-
mesi agagidakilerden hangisidir?

A) {0,2 4,6}

15_ C) {4,6,8)}

B) {2,4,6,8}
D) {0, 6}

468ab beg basamakl bir tam sayidir.

Bu sayinin 2, 3 ve 5 ile tam bdlinebilmesi

icin a ile b nin alabilecegi degerler toplami

kagtir?
16-7°

B) 12 c)18 D) 21
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EK 3 7E Ogrenme Halkas1 Modeline Yonelik Hazirlanan Ders Planlan

7E Ogrenme Halkas1 Modeline Gére Ders Plam-1

Ders: Matematik

Smif: 6

Siire: 80 dakika (2 ders saati)

Unite: Carpanlar ve Katlar

Konu: Dogal Sayilarin Carpanlart ve Katlar

Kazammlar: Dogal Saylarmm Carpanlarin1 ve Katlarmi1 Belirler.
Yontem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkasi Modeli

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

1- MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI

Cogumuzun evinde giizel resimlerin konuldugu resim ¢ercevesi vardir herhalde.
Marangoz Metin Bey, atdlyesinde alanlar1 24 c¢m’ olan farkli gerceveler yapmak
istiyor. Sizce Metin Bey kenarlar1 dogal say1 olacak sekilde kag¢ farkli cerceve

yapabilir?

(Burada cocuklarin meraki uyandirilarak disiinmeleri saglanr. Bunun ardindan
cocuklarmn yanitlar1 almir. Cocuklarm cevabinin dogruluguna ya da yanhshgmna
herhangi bir geri doniit verilmez. Amag¢ sadece 0grencilerin merakmi uyandirmaktir.)
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EK 3’ iin devam
2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI

Gruplara ayrilmis her bir dgrenci grubuna kareli kagitlar dagitilir. Ogrencilerden
alan1 36 br® olan farkli ¢evre uzunluklarndaki dikddrtgenler olusturmalar1 istenir
(Her bir kare 1 br? olarak kabul edilecek). Cizilen bu dikdortgenlerin altina alanlarini
belirtecek sekilde her birinin alan hesab1 yazdirilir.

Daha sonra Ogrencilere ¢izdikleri sekillerin altlarindaki alan hesabmm hangi
sayllardan olustugu fark ettirilir.

“Yazdigmniz alan hesaplarmi gdz 6niinde bulundurdugunuzda 36 br® i ka¢ farkh
saytyla carparak elde ettiniz? Bu sayilarin 36 ile iliskisi nedir? 36’y1 elde ettiginiz
sayllar sizce 36 nmn neleridir?” sorular1 yoneltilerek bu sayilarm 36’nin ¢arpanlari
oldugu kesfettirilir.

Cizdiginiz dikdortgensel alanlarin her bir adimda 6 br’® sini renkli bir kalemle
boyayip her bir adimda boyanan toplam alani not ediniz. Buna gére bu dikdortgensel
alann tamamini1 ka¢ adimda boyanus oluruz?

Daha sonra dgrencilere, ‘36’ ya kadar adim adim not ettiginiz bu sayilarm 6 ile
iliskisi nedir? Sizce bu sayilar 6‘nin neleridir?” sorular1 yoneltilerek bu sayilarm
6’nn katlar1 olduklar1 kesfettirilir.

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI

Bu asamada Ogrencilerin kendilerine yOneltilmis olan sorulara yogunlasarak
deneyimlerini bir araya getirip yeni kavramlar olusturmalarina yardme1 olunur.

Kesfetme basamaginda yapilan etkinlik sonucu elde edilen bulgularin ilk olarak
ogrenciler tarafindan agiklanmasi beklenir. Daha sonra ise 6 gretmen, gerekli gordiigii
yerlerde eklemeler ya da diizeltmeler yapabilir.
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EK 3’ iin devam

36’y1 elde ettigimiz sayilarin (sayilar1 birbiriyle carparak 36’y1 elde ettigimiz igin )
36’nin carpanlar1 oldugu vurgulanir. Ayrica bir dogal saymm carpanlarinin ayni
zamanda o dogal sayinin bolenleri oldugu ifade edilir. Boyanan alanlarmn toplamimi
adim adim inceledigimizde elde ettigimiz sayilar; 6, 12, 18, 24, 30, 36 olup bu
sayllar1 6’nn katlar1 olarak adlandirriz.

4-GENISLETME (EXPAND) BASAMAGI

Ogrencilere yiizliik tablo dagitilarak bu tablodan faydalanp 6grencilerin 12’nin
katlarmi1 renkli kalemle boyamalar1 istenir.

Daha sonra dgrencilerden 12’nin ¢arpanlariyla katlar1 arasindaki iligkiyi agiklamalar1
istenir (12°nin ¢arpanlarmin tiim katlarmni kalansiz bolebildigine dikkat ¢ekmeye
caligilir). 12°nin katlarmin ayrica 12°nin tiim ¢arpanlarinin her birinin ayr1 ayri
katlar1 oldugu da belirtilir.

Bu basamakta ayrica 6grencilerin sayilar1 ¢arpanlara ayirmak i¢in kullanacaklari
yontemlerden biri olan ¢arpan agaci tanttilir. Daha sonra 6grencilerden 24 sayisinin
carpanlara ayrilmas1 istenir.

¢ 24’ iin garpanlarmi (bdlenlerini) ¢arpan agacmdan faydalanarak bulunuz.
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EK 3’ iin devam

5-iILISKILENDIRME (EXTEND) BASAMAGI

Hayatimizdaki bazi seyler rutin bir sekilde gerceklesmektedir. Yani bazi seyleri
yapabilmemiz i¢in belli zamana ihtiyag vardwr. Dogum giinli de bu rutin iglerden
biridir. Bildigimiz gibi dogum giinleri yilda bir kez kutlamakta. Peki, aranizda
dogum giiniinii 4 yilda bir kutlayanlar var m acaba? Neden 29 Subat’ta dogan kisiler
dogum giinlerini ancak 4 yida bir kutlayabilmektedirler?

Bir yilin 365 giin 6 saat oldugunu hepimiz biliyoruz. Her 1 yildaki bu 6 saatlerin
birikerek 4 yilin sonunda 4. yila bir giin olarak eklendigini ve 366 giin siiren bu
yillara artk yil dendigini hatrladiniz mi?

—LYIL 2. YIL 3. YIL 4. YIL
1yl=365giin  1yl=365 giin 1 yil=365 giin 1 yil=366 giin

Her 4 yiln sonunda bir artik yil olacagi icin; 4, 8, 12, 16, ... seklindeki 4 er 4 er artan
sayilardaki yillarda birer artik yil olarak ortaya ¢ikar.

4.1=4
4.2=8
4.3=12
4.4=16

4.5=20

Bu sebeple bu artik yil 4 yilda bir subat ayma 1 giin olarak eklenir. Dolayisiyla 29 Subat
tarihi her “4 iin katlar1” yil sonra yasanr.

6-PAYLASMA / FiKiR ALISVERIiSIi (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu agamada her bir gruptaki 6grenci fikir alis verisinde bulunmak i¢in diger grubun
Ogrencileriyle yer degistirir. ‘Artikk yiI’ bahsinden sonra edindikleri bilgi ve
deneyimlere dayanarak Ogrencilerin tartigmalar1 ve boylelikle fikir aligveriginde
bulunmalar1 saglanir.
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EK 3’ iin devam

“Konumuzla alakali gilinliik hayattan daha baska verebilecegimiz 6rnekler var midir?
Bir saymm katlar1 6riintii olusturur mu, tartisiniz?” sorular1 yoneltilerek 6 grencilerin
bu basamakta farkh grup arkadaslartyla fikir paylasiminda bulunmalar1 saglanir.

7- DEGERLENDIRME (EVALUATE) BASAMAGI

Ogretmen ogrencilerin  kazanmmm edinip edinmediklerini kontrol etmek igin
degerlendirme sorularmi 6grencilere dagitir. Bunun i¢in 68rencilerden asagidaki
abstrmalar1 yapmalar1 beklenir.

ALISTIRMALAR

1) 16, 48 ve 60 saylarinin carpanlarint (bdlenlerini) ¢arpan agacindan yararlanarak
bulunuz.

2) Asagidaki carpan agacinda bos brakilan kutulara uygun saylar1 yazmniz

a 150 b. 210

3) Asagida istenilen katlar1 bulunuz.

a) 6’'nn 100’den kii¢iik en biiyiik kat1 kagtir?
b ) 12’nin 100’den biiyiik en kiigiik kat1 kactir?
¢) 14in 100’den kii¢iik en biiylik kat1 kagtir?
d ) 7’nin 50’den biiyiik en kii¢iik kat1 kagtir?

e ) 5’in 60’tan kiigiik en biiyiik kati kagtir?

f ) 23’iin 150’den biiyiik en kii¢iik kat1 kagtir?
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EK 3’ iin devanm

7E Ogrenme Halkas1 Modeline Gore Ders Plam-2
Ders: Matematik
Smif: 6
Siire: 80 dakika (2 ders saati)
Unite: Carpanlar ve Katlar
Konu: Bolinebilme Kurallar
Kazammmlar: 2 ve 4 ile Kalansiz Bolinebilme Kurallarint Ag¢iklar ve Kullanir.
Yontem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkas1 Modeli

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

1-MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI
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“Dogum glinlimiizli arkadaglarimizla beraber kutlamaktan mutluluk duyariz. Onlara
dogum giinii pastamizdan ikram etmek bizleri daha da mutlu eder. Dogum
giinlerimizi bir disiinelim bakalim... Pastay1r arkadaslarimiza birer dilim ikram
ettikten sonra bir kismmim arttigr olmus mudur? Sizce bu kalanin olmamasi igin
pastamizi nasil paylastirmaliydik?” ciimlesiyle giris yapilarak Ogrencilerin kalan
kelimesinin farkmma varmalar1 ve buna ek olarak da Ogrencilerin, pastayr nasil
kalansiz bolebilmemiz gerektigine dair fikir gelistirerek ‘kalansiz boliinebilme”
kavramma dikkatleri c¢ekilir.

2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI (2 ile Béliinebilme)

Yiizlik tablodan 1’den 50 ye kadar olan sayilarm bulundugu kartlar onar onar kesilip
5 tane posete konulur. Her bir gruba bu on adet say1 grubu posetle birlikte verilir.
Daha sonra gruptaki Ogrenciler sayr kartlarmi posetten teker teker cekerek bu
sayllarin 2 ile boliniip bolinemeyecegine karar verirler.
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EK 3’ iin devam

Boliinen sayilar bir tarafa boliinmeyenler diger tarafa olacak sekilde sayilar caligma
kagidina yazilir. Ogrencilerden 2 ile bdliinebilen sayilarm 1. Basamagindaki sayilart
kiiciikten biiylige sralayarak her bir grup sézciisiiniin kalkip teker teker bu sayilar
soylemesi istenir. Ayni islem 2 ile kalansiz bolilnemeyen sayilar icin de yapilir. Bu
sayllarin da her bir grup sozciisii tarafindan sdylenmesi istenir.

“Peki, sizce sayilarin ilk basamagi ka¢ oldugunda 2’ye kalansiz bolinebilir kag
oldugunda kalansiz bolinemez? Sizce bu gelistirdiginiz kural tiim dogal sayilar i¢in
de gegerli midir?* sorular1 sorularak 6 grencilerin, sayilarin 1. basamagindaki sayi ¢ift
ise bu saymin 2’ye kalansiz olarak boliinebildigi; tek oldugunda ise 2’ye kalansiz
olarak boélinemedigini fark etmeleri saglani.
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EK 3’ iin devam
3- ACIKLAMA (EXPLAiN) BASAMAGI (2 ile Boliinebilme)

2 ile kalansiz béliinebilme kuralni ifade ediniz (Ogrencilerden kurall kendi
ifadeleriyle olusturmalar1 beklenir. Gerekli yerlerde doniit diizelteme yapilarak kural
diizgiin bicimde Ogretmen tarafindan ifade edilir).

2-KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI (4 ile Béliinebilme)

Calisma kagitlarinda 6grencilere verilen (112, 113, 114, 115, 116) sayilar1 sirasiyla
her biri bir gruba dagitilarak onluk taban bloklartyla modellemeleri saglanir.

Her gruptan kisilere bu sayilarin 4’e boliindiigiinde kag¢ kaldigini calisma kagidindaki
ilgili yere yazmalari istenir. Daha sonra her gruba bu sayilarin yiizler basamaginda 5
sayisimin oldugunu diistinerek (Yani busayilar1 512, 513, 514, 515, 516 olarak kabul
edersek) kalann kag olacag hesaplattirilarak kalanm degisip degismedigi sorulur.

Ardindan, “Bu sayilarmmizin binler basamagi da bulunsayd: sizce kalan degisir
miydi?” sorusu yoneltilerek binler basamagi olan farkli sayilar icin kalan
hesaplattirilir.

“Kalan degismedigine gore sizce 4 ile kalansiz boliinebilmeyi etkileyen basamaklar
hangileridir? Bu basamaklardan baska basamaklar 4 ile kalansiz bdliinebilmeyi

etkilerler mi? Neden?” sorular1 sorularak 6grencilerin 4’le kalansiz béliinebilmesinde
etkili olan basamaklar iizerine dikkatleri cekilir.

3-ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI (4 ile Boliinebilme)

Edindiginiz bilgi ve deneyime dayanarak 4 ile bdliinebilme kuralini agiklaymiz
(Ogrencilerden kurali kendi ifadeleriyle olusturmalar: beklenir. Gerekli yerlerde
doniit diizelteme yapilarak kural diizgiin bigcimde Ogretmen tarafindan ifade edilir).

4-GENISLETME (EXPAND) BASAMAGI

Bu basamakta, onceki basamakla ortaya c¢ikan bilgilerin biraz daha ayrintilarina
inilir. 2 ile boliinebilen sayilarin timiiniin ¢ift oldugu ve 2’ye tam olarak
bolinemeyen sayilarm ise tek sayilar oldugu dgrencilere sezdirilir. Ogrencilerin
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EK 3’ iin devam

diger basamaklardaki edindikleri bilgileri saglamlastirmalar1 ve genisletebilmeleri
adma farkh tipteki sorular ¢ozdiiriilir. Bu baglamda, 6grencilerin kesfettikleri ve
kendi yorumlariyla ifade ettikleri boliinebilme kurallarini “ Hadi Biraz Soru Cozelim’
etkinligiyle ¢ocuklarin ilgili ¢aligma kagidindaki sorulari ¢ozmeleri saglanir. Bu
problemleri 6grenciler grup i¢inde ve tartisarak ¢ozerler. Bu arada Ogretmen her
grubu dolasarak ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini takip edip ¢Oziime
katilmayan Ogrencilerin dikkatini ¢ekmeye c¢alisir. Onlar1 da bir sekilde problem
¢Ozme isine dahil eder.
HADI BIRAZ SORU COZELIM
1) Bir sayry1 2’ye boldiigiimiizde kalan kag olabilir?
2) Bir sayry1 4’e boldiigiimiizde kalan kag olabilir?

3) 327A saysis1 2°ye tam olarak boliiniiyorsa A yerine gelebilecek sayiarin
toplamu kagtr?

4) Bir ¢ekirge yavrusu her bir ziplamada 4 cm, bu yavrunun kardesi ise kiiciik
oldugu igin her ziplayisinda 2 cm ziplamaktadir. Ikisi de bu sekilde aym yerden
baslaylp evlerine ulasana kadar ziplaya ziplaya evlerine ulastyorlar. Buna gore her 2
cekirge eve kadar ka¢ cm ziplamis olabilirler?

a) 90 b) 91 ¢) 92 d) 93
5-iLISKILENDIRME (EXTEND ) BASAMAGI

“Kurban Bayrammi geride biraktik. Kurban Bayrammda hepimizin bildigi gibi
bliyiikbas ya da kiigiikbas hayvanlar kurban olarak kesilebilmektedir. Dinimize gore
biiyiikbas hayvanlar1 en fazla 7 kisi ortak olarak kesebiliyor. Bu hayvanlar kurban
olarak kesildikten sonra kurban etinin kurbani kesen ortaklara kalansiz boliinebilme
kurallar1 dikkate alinarak esit ve adil dagitildigini hi¢ disiindik mii?” sorusu
sorularak Ogrencilerin iliski kurmalar1 saglanir.

Daha sonra, “Bir sandalye firmasmin sandalye iiretiminde kullandig1 sandalye bacagi
sayisinin 4’e kalansiz olarak boliinebildigini hi¢ diistindiik mii?” sorusu sorularak
ogrencilerin diisiinmeleri saglanr ve ardmdan, “Istiklal mars: toreni icin ikiser ikiser
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EK 3’ iin devam

diizgiin bir siraya gectigimizde smif mevcudumuzun 2’ye kalansiz bdliiniip
boliinemedigini en arkada duran kisi sayisina bakarak anlayabilir miyiz? Bunlar1 hi¢
diistindiik mii?” gibi sorular sorularak edinilen bilgiler iliskilendirilir (Bu basamak,
bilgilerin gilincel hayatla ya da disiplinler aras1 bir boyutta iliskilendirildigi
basamaktir).

6- PAYLASMA /FiKiR ALISVERISI (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu asamada her bir gruptaki 6grenci fikir alig veriginde bulunmak i¢in diger grubun
ogrencileriyle yer degistirir. Edindikleri bilgi ve deneyimlere dayanarak 6grencilerin
tartigmalar1 ve boylelikle fikir ahgverisinde bulunmalar1 saglanir.

“Kalansiz boliinebilmeyle alakali gilinliik hayattan daha baska verebilecegimiz
ormekler var mudir?” sorusu yoOneltilerek Ogrencilerin bu basamakta farkli grup
arkadaslartyla fikir paylasiminda bulunmalari saglanir.

7- DEGERLENDIRME (EVALUATE) BASAMAGI

Ogretmen, o6grencilerin kazanimi edinip edinmediklerini kontrol etmek igin
degerlendirme sorularimi uygular. Bunun i¢in 6grencilerden asagidaki alistrmalari
yapmalar1 beklenir.

NELER OGRENDIK?

1) 17,28,75,46 ve 130 sayllarmmdan hangilerinin 2’ye boliinebilecegini
bulunuz.

2) Dort basamakh 687msayisinin 2’ye kalansiz bolinebilmesi i¢cin m yerine
hangi rakamlarin yazlabilecegini bulunuz.

3) 370msayisinin 4 ile bolinebilmesi i¢in myerine yazlabilecek rakamlari
bulunuz.

4) 60m2 sayismin 4 ile bolinebilmesi icin myerine yazlabilecek rakamlari
bulunuz.

5) 100ile 150 arasmdaki sayilardan, 4 ile bolinebilenleri yazniz.

6) Asagidaki kamyonlarin altmdaki kutucuklarda, kamyonlarin tasidigi piring
miktarlar1 yazilidw. Hangi kamyonlardaki pirincin, dort kilogramlik posetleri
piring artmadan doldurabilecegini bulunuz.

7) Bir okulda 282 6grenci vardr. Bu okula en az kag 6grenci daha kayit
yaptirrsa 6grenciler dorderli gruplandirildiginda hi¢ 6grenci artmaz?
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7E Ogrenme Halkas1 Modeline Gére Ders Plami-3
Ders: Matematik
Smf: 6
Siire: 80 dakika (2 ders saati)
Unite: Carpanlar ve Katlar
Konu: Bolinebilme Kurallar
Kazammlar: 3,6 ve 9 ile Kalansiz Boliinebilme Kurallarmi Aciklar ve Kullanir.
Yontem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkasi Modeli

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

1-MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI

“Her yastan 0grencinin vazgecemedigi meniilerden biri de simittir. Aranizda simit
sevmeyen yoktur herhalde. 8 tane simit aldigimizi disiinelim. Bu simitleri 2
arkadasimiza ya da 4 arkadagimiza esit bir sekilde ve kalansiz paylastirabiliyorken, 3
arkadagimiza esit ve kalansiz bir bicimde paylastrmamiz o kadar da kolay degildir.
Sizce bunun sebebi nedir?” sorusu sorularak Ogrencilerin meraklar1 uyandirilir.

2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI (3 ile Boliinebilme)

Her bir gruba 3 basamakli birbirinden farkli say1 kuponlarindan birer tane dagitilr.
Bu sayilarin 3’e kalansiz olarak boliinlip boliinemedigi, kalan varsa bu kalanm kag
oldugunu ilgili Calisma Kagidina yazmalar1 sdylenir. Daha sonra dgrencilere bu
ellerindeki sayilar1 kiirdanlarla modellemeleri istenir (Her bir basamaktaki sayilari
temsilen bu basamaktaki say1 kadar kiirdan kullanilacak. Ornegin; 124 i¢in toplamda
7 kiirdan kullanilmis olacak).
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EK 3’ iin devam

Bunun ardindan O6grencilerden ¢alisma kagidina sayilari modellemek i¢in
kullandiklar1 kiirdanlar1 {icerli gruplara ayirmalar: istenir. Ucerli gruplara ayrdiklari
zaman kalan kiirdanlar varsa ¢aligma kagidinin ilgili yerine kalan sayis1 yazdirilr.
Ogrencilere; “Sayilar13’e bdliip buldugunuz kalan ile sayilart modelleyip arta kalan
kiirdan sayis1 esit mi?” (Ogrencilerden cevap alindiktan sonra ellerindeki bu sayi
kuponlarint makasla kesip elde ettikleri rakamlarla farkli sayilar olusturmalarini,
bunlar1 kirdanla modellemeleri ve kiirdanlar1 3’ erli gruplara aywrip kalani tespit
ederek bunu ¢aligma kagidmin ilgili yerinde belirtmeleri istenir).

“Peki, bu sayilardaki rakamlarin yerlerini degistirdiginizde kalan degisti mi? Sizce
bir sayinin rakamlar1 toplamu ile 3’e kalansiz boliinebilmesi arasinda nasil bir iligki
vardir?” sorulart yoneltilir.

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI (3 ile Boliinebilme)

3 ile kalansiz bdliinebilme kuralmi olusturunuz (Ogrencilerden kurali kendi
ifadeleriyle olusturmalar1 beklenir. Gerekli yerlerde doniit diizelteme yapilarak kural
diizglin bicimde Ogretmen tarafindan ifade edilir).

2-KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI (9 ile Béliinebilme)

Her bir gruba 3 basamakl birbirinden farkli say1 kuponlarindan birer tane dagitilir.
Bu sayilarin 9’a kalansiz boliiniip bolinemedigi, kalan varsa ka¢ oldugu ilgili
Caliyma Kagidma islenir. Daha sonra 6grencilere bu ellerindeki sayilari kiirdanlarla
modellemeleri istenir. (Her bir basamaktaki sayilar1 temsilen bu basamaktaki say1
degerince kiirdan kullamlacak. Ornegin; 324 i¢in toplamda 9 kiirdan kullanilmus
olacak)
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EK 3’ iin devam

Bunun ardindan Ogrencilerden calisma kagidma sayilarint modellemek igin
kullandiklar1 kiirdanlar1 9’arli gruplara ayrmalar1 istenir. Dokuzar gruplara
ayirdiklart zaman kalan kiirdanlar varsa ¢aligma kagidmnm ilgili yerine kalan sayisi
yazilir. Sayilart 9’a boliip buldugunuz kalanla sayilar1 modelleyip kiirdanlar1 9’arl
gruplara ayirip elde ettiginiz kalanlar ayn1 mi? (Daha sonra 6grencilerden ellerindeki
bu sayr kuponlarini makasla kesip, elde ettikleri rakamlarla farkli sayilar
olusturmalary, bunlar1 kiirdanla modellemeleri ve kiirdanlar1 9 arli gruplara ayirip
kalam tespit ederek bunu ¢ahsma kagidmin ilgili yerinde belirtmeleri istenir).

Peki bu sayilardaki rakamlarin yerlerini degistirdiginizde kalan degisti mi? Sizce bir
saymin rakamlar1 toplami ile 9’a kalansiz boliinebilmesi arasinda nasil bir iligki
vardir?

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI (9 ile Béliinebilme)

9 ile kalansiz boliinebilme kuralmi olusturunuz (Ogrencilerden kurali kendi
ifadeleriyle olusturmalar1 beklenir. Gerekli yerlerde doniit diizelteme yapilarak kural
diizglin bicimde Ogretmen tarafindan ifade edilir).

4-GENISLETME (EXPAND) BASAMAGI

Bu basamakta 6grencilerin 3’e ve 9’a boliinebilme kurallar1 ile ilgili sorular
cOzdiiriilir. Ayrica 6 ile kalansiz bolinebilme kurali da yapilacak etkinlikle bu
basamakta kazandirilir. Oncelikle 6 ile kalansiz bdliinebilme kurali etkinligi i¢in, her
bir gruba yiizliikk sayr bloklar1 dagitilir. Ogrencilerden verilen bu sayr blogundaki 2
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EK 3’ iin devam

ile kalansiz boliinebilen sayilar1 kirmizi renge boyamalar1 istenir. Bunu bitirdikten
sonra 3 ile kalansiz boliinebilen sayilar1 sar1 renge boyamalar1 istenir.

Islemi tamamlandiktan sonra &grencilere “Tabloda sar1 ve kirmizidan baska sayilar
olustu mu? Olustuysa bu renk nedir?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerin yeni olusan
renk i¢in ‘Turuncu’ cevabmi vermeleri beklenir. (Kwrmizi + Sar1 = Turuncu olacagi

i¢in)

“O halde turuncu renkte olan sayilar1 bir 6riintii olusturacak sekilde sirasiyla yaziniz.
(6, 12, 18,....96) Sizce bu sayilar hangi saymmn katlaridir? (O grencilerden 6 nmn
katlar1 demeleri beklenir.) Bir sayinm 6 ile tam olarak boliinebilmesi i¢in hangi
sayilara tam olarak boliinebilmesi gerekir? 6 ile kalansiz boliinebilme kuralini
olusturunuz.” denilerek 6 ile boliinebilme kurah bu basamakta verilmis olur.

Bu etkinlik tamamlandiktan sonra ‘Hadi Biraz Soru Coézelim’ etkinligiyle
cocuklarm ilgili ¢calisma kagidindaki sorular1 ¢ézmeleri saglanr. Bu problemleri
ogrenciler grup i¢cinde ve tartisarak ¢ozerler. Bu arada 6 gretmen her grubu dolasarak
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini takip edip ¢6zliime katilmayan 6 grencilerin
dikkatini ¢cekmeye calisir. Onlar1 da bir sekilde problem ¢6zme isine dahil etmeye

calisr.
HADI BIRAZ SORU COZELIM

1) Bir sayty1 3’e boldiiglimiizde kalan kag olabilir?
2) Bir sayry1 6’ya boldiiglimiizde kalan kag olabilir?
3) Bir sayry1 9’a boldiigiimiizde kalan kag olabilir?
4) Asagidaki saylardan hangisi 3’e tam olarak bolinemez?
a) 2544 b) 1413 ¢) 9075 d) 9236
5) 15asaysinin 6 ile tam olarak boliinebilmesi i¢in a sayismin alacagi degerler
carpmu kagtir?
6) 27272727...sayis1 kag basamakh olursa 9 ile tam olarak bolinebilir?
a) 11 b)13 ¢)15 d)16
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EK 3’ iin devamm
5-ILISKILENDIRME (EXTEND) BASAMAGI

6 kisilik yemek masasi takimi iireten fabrikada yemek takmmi i¢in iiretilen
sandalyelerin sayis1 6’ya kalansiz olarak boliinebilmelidir. Bazi yumurta iireticileri 9
adet yumurta alan kolide yumurtalarmi satmaktadirlar. Buna gore koliye dizip
paketledikleri yumurtalarin sayis1 9’a tam olarak boliinebilmelidir. Bunlar1 daha 6nce
hi¢ diisliindik mii?

6- PAYLASMA / FiKiR ALISVERIiSi (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu asamada her bir gruptaki 6grenci fikir alis veriginde bulunmak igin diger grubun
ogrencileriyle yer degistirir. Edindikleri bilgi ve deneyimlere dayanarak 6grencilerin
tartismalar1 ve boylelikle fikir ahgverisinde bulunmalar1 saglanir.

“3, 6 ve 9 ile kalansiz boliinebilmeyle alakali giinliik hayattan daha bagka
verebilecegimiz ornekler var midir?” sorusu yoneltilerek dgrencilerin bu basamakta
farkli grup arkadaslariyla fikir paylasiminda bulunmalar1 saglanir.

7- DEGERLENDIRME (EVALUATE) BASAMAGI

Ogretmen ogrencilerin  kazammm edinip edinmediklerini kontrol etmek igin
degerlendirme sorularini uygular. Bunun i¢in 6grencilerden asagidaki alistrmalari
yapmalar1 beklenir.
NELER OGRENDIK?
1) Asagidaki saylardan 3’e ve 9’a boliinebilenleri belirleyiniz.
312,761, 378, 278, 1 604, 303, 9 687, 2 014, 3 012, 4 005

2) 8 m74 sayismin 3’e boliinebilmesi icin myerine hangi rakam / rakamlar
yazilmahid r?

3) 2 96msayisinin 9’a boliinebilmesi i¢cin myerine hangi rakam / rakamlar
yazilmahidr?

4) 6 52msaysinin 3’e boliimiinden kalamn 2 olmasi icin myerine hangi rakam /
rakamlar yazilmalidir?

S) 6 72msayisinin 9’a boliimiinden kalanin 1 olmasi i¢in myerine hangi rakam /
rakamlar yazilmalidir?

6) Asagidaki saylardan 6’ya boliinebilenleri belirleyiniz.

324,5 004, 3 524, 684, 1 227, 7 028
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EK 3’ iin devamm
7) 6 1m8 sayismin 6’ya boliinebilmesi igin myerine yazlabilecek rakamlar1 bulunuz.

8) Asagidaki bos yuvarlaklarin i¢ine gelecek olan sayilary, belirtilen islemleri
yaparak bulunuz. Islemlerin sonu¢ kutucugunda elde ettiginiz sayilarm 6’ya béoliiniip
bolinemeyecegini sOyleyiniz.

7E Ogrenme Halkasi Modeline Gore Ders Plam-4
Ders: Matematik
Sif: 6
Siire: 80 dakika ( 2 ders saati)
Unite: Carpanlar ve Katlar
Konu: Bolinebilme Kurallar
Kazammmlar: 5 ve 10 ile Kalansiz Bolinebilme Kurallari Agiklar ve Kullanir.

Yontem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkasi Modeli

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:
1-MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI

“Ondalik kesirler konusunu gegen yil gdrmiistiik. Sizce bu kesirlere neden ondalik
kesirler denmistir? Neden ondalikl kesirlerde 10 sayismin her asamada kullanimi
esastir? Sayilart 10’a bolmemiz daha mu kolaydr sizce?” sorulari sorularak
ogrencilerin meraki uyandirilir.
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EK 3’ iin devam
2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI (5 ve 10 ile Boliinebilme)

Ogrencilere yiizliik say1 tablosu verilir. Bu tablodan 10 ile tam olarak bdliinenleri
renkli kalemle boyamalar1 istenir. Bu islem gerceklestirildikten sonra dgrencilerin
Calisma Kagidrnm ilgili yerine bu sayilar1 alt alta yazmalar1 istenir. Ogrencilere
“Yazdigmiz sayilarin ortak dzellikleri nelerdir? Bu sayilarin 1. Basamagma dikkat
ettik mi? Bir sayiya bakar bakmaz o saymm 10’a kalansiz bdliiniip boliinmeyece gini
anlayabilir miyiz?” gibi sorular sorularak 6grencilerin 10 ile kalansiz boliinebilme
kuraln1 kesfetmeleri saglanir.

EK 3’ iin devam

Daha sonra her gruba bir tane daha yiizliik say1 tablosu dagitilir. Bu kez de tabloda
bulunan sayilardan 5’e kalansiz olarak boliinenleri dgrencilerden renkli kalemle
boyamalar1 istenir. Bu islem gerceklestirildikten sonra ogrencilerin Caligma
Kagidr’ nm ilgili yerine bu sayilar1 alt alta yazmalari istenir. Ogrencilere “Yazdigmniz
sayilarin ortak 6zellikleri nelerdir? Bu sayilarin 1. Basamagina dikkat ettik mi? Bir
saytya bakar bakmaz o saymm 5’e kalansiz boliinlip bolinmeyecegini anlayabilir
miyiz?” sorular1 sorularak Ogrencilerin 5 ile kalansiz boliinebilme kuralm
kesfetmeleri saglanir.

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI (5 ve 10 ile Boliinebilme)

Ogrencilerden 5 ve 10 ile kalansiz boliinebilme kuralmi Cahsma Kagidr nin ilgili
yerlerine agiklamalar1 istenir (O grencilerden kurali kendi ifadeleriyle olusturmalari

beklenir. Gerekli yerlerde doniit diizelteme yapilarak kural diizgiin bigcimde 6 gretmen
tarafindan ifade edilir).
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4-GENISLETME (EXPAND) BASAMAGI

Bu etkinlik tamamlandiktan sonra ‘Hadi Biraz Soru Cozelim’ etkinligiyle
cocuklarmn 1ilgili calisma kagidindaki sorular1 ¢ézmeleri saglanr. Bu problemleri
ogrenciler grup i¢inde ve tartigarak ¢ozerler. Bu arada 6gretmen her grubu dolasarak
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini takip edip ¢6zliime katilmayan 6 grencilerin
dikkatini ¢cekmeye ¢alisir. Onlar1 da bir sekilde problem ¢6zme isine dahil etmeye

calisir.

HADI BIRAZ SORU COZELIM

1) 124asayisi 10 ile kalansiz olarak boliinebiliyorsa a sayist kagtir?

2) 2578bsaysi 5 ile kalansiz boliinebiliyorsa b sayismin alabilecegi degerler
carpmu kagtir?

3) 1000°den kiigiik hem 5’¢ hem de 10’a kalansiz olarak boliinebilen en biiyik
say1 kagtir?

4) Bir sayry1 5’e boldiigiimiizde kalan kag olabilir?

5) Bir sayry1 10’a boldiigiimiizde kalan kag olabilir?

5-ILISKILENDIRME (EXTEND) BASAMAGI

Diinyada yasayan tiim saglikli insanlarmn iki elindeki toplam parmak sayilar1 10°a
kalansiz olarak bdliinebilmektedir. Ayn1 zamanda sag ellerindeki parmak sayilarmni
toplarsak 5’e¢ kalansiz olarak boliinebilecegi kesindir. Unlii Tirk Hiikiimdar:
Metehan ordu teskilatina 10’lu sistemi getirmistir. Buna gore bu 10’lu sistemdeki
mevcut askerlerin toplam sayisinin 10’a kalansiz olarak bdliinecegini biliyor
muyduk?

6- PAYLASMA / FiKiR ALISVERIiSi (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu asamada her bir gruptaki 6grenci fikir alis verisinde bulunmak i¢in diger grubun
ogrencileriyle yer degistirir. Edindikleri bilgi ve deneyimlere dayanarak 6 grencilerin
tartismalar1 ve boylelikle fikir aligverisinde bulunmalar1 saglanir. “5 ve 10 ile
kalansiz boliinebilmeyle alakah giinlik hayattan daha bagka verebilecegimiz Grnekler
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EK 3’ iin devam

var mdir?” sorusu yoneltilerek 6 grencilerin bu basamakta farkli grup arkadaslariyla
fikir paylasminda bulunmalar1 saglanir.

7- DEGERLENDIRME (EVALUATE) BASAMAGI

Ogretmen o6grencilerin  kazammm edinip edinmediklerini kontrol etmek igin
degerlendirme sorularmni uygular. Bunun i¢cin 6grencilerden asagidaki alistrmalari
yapmalar1 beklenir.

NELER OGRENDIK?

1) 85,213,225, 1840 ve 1 067 saylarindan hangileri 5’e bolinebilir?

2) 49,60, 1920, 673 ve 2 015 saylarindan hangileri 10’a boliinebilir?

3) 1 28msayisinin 5 ile boliinmesinden elde edilen kalann 4 olmasi icin myerine
hangi rakamlar yazlabilir?

4) 9 90msaysinin 10 ile bolinmesinden elde edilen kalann 8 olmasi i¢in
myerine hangi rakam yazlabilir?

S) 47 Asayismin 5’e bolimiinden elde edilen kalann 3 olmasi i¢in A yerine
hangi rakamlarin yazilmasi gerekir?

7E Ogrenme Halkas1 Modeline Gore Ders Plam-5
Ders: Matematik
Smif: 6
Siire: 80 dakika (2 ders saati)
Unite: Carpanlar ve Katlar
Konu: Bolinebilme Kurallar

Kazanmmlar: Asal Sayilar1 Ozellikleriyle Belirler ve Dogal Sayilarin Asal
Carpanlarin1 Bulur.

Yontem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkas1 Modeli

108



EK 3’ iin devanm
Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:
1-MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI

“13 Sayis1 neden ugursuzdur?” videosu izletildikten sonra Ogrencilere “13
sayisinin gergek hayatta ugursuzluk getirmemesine ragmen bu say1 neden ugursuz
sayl olarak kabul edimistir?” sorusu sorulup Ogrencilerin goriisleri almur.

2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI

Dikdortgensel bolgelerin  alanini  hesaplarken wuzun kenar ile kisa kenari
carpacagimizi hepimiz bilmekteyiz.

Bu bilgiyi kullanarak alanlar1 ¢galisma kagidindaki tabloda verilen (kenar uzunluklar
tam say1 olan) dikdortgensel bolge icin farkli kenar uzunluklarinda kag tane
dikdortgen olusturabilirsiniz? Cizerek gosteriniz.

Dikdortgenin Alam Olusturulabilecek Dikdortgen
Sayis1

15 br? > 2

14 br? > 2

13 br? > 1

11 br? > 1

5 br? — 1

Hadi simdi de dikdortgenlerin alanlariyla olusturulabilecek dikdortgen sayisi
arasindaki iligkiyi inceleyelim:

Alani 14 br® ve 15 br® olan dikdértgenlerden (kenar uzunluklar: dogal say1 olan)
birbirinden farkl ikiser tane dikdortgen olusturulabiliyorken; alani 5, 11 ve 13 br’
olan dikdortgenlerden kenar uzunluklar1i dogal sayir olan yalnizca birer tane
dikdortgen olusturulabildigimize dikkat ettik mi? Bu durumu nasil agiklayabiliriz?
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EK 3’ iin devam

Olusturdugumuz dikdortgenlerin kenar uzunluklary ayni zamanda verilen alan
dlciisiiniin ¢arpanlaridir. Oyleyse bu durumu sayilarm carpanlariyla izah edebilir
miyiz?

Gordiigimiiz gibi 14 ve 15 sayisinin 4 tane ¢arpani varken 5, 11 ve 13 sayilarmin her
birinin biri kendisi ve digeri de 1 olmak iizere sadece 2 tane carpani vardw. Bu
nedenle alam bu sayilar olan sadece bir tane dikdortgen olusturabildik.

Bu durum dikkatinizi ¢ekti mi? Sizce buna benzer nitelikte sayilar var midir? Bu
sayllart 6zel kilan sey nedir? Bu sayilara isim vermek isteseydiniz nasil
adlandirirdiniz?

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI

Ogrencilerin bu 6zel sayilar1 diizgiin bir bicimde tanimlamalar1 ve dgrencilerden bu
sayilara uygun bir isim vermeleri istenir. Her grubun bu sayilara verdikleri isimler
tek tek sorulur. Boylece Ogrencilerin bu sayilara verdikleri isimle bu sayilarin
Ozelliklerini ne derece yansttabildikleri ortaya ¢ikar.

Daha sonra 6gretmen gerekli gordiigii yerlerde diizeltme yaparak bu sayilarin asal
say1 olarak adlandirildiklarint sdyler. Asal sayilarm 1’den biiyiik, 1 ve kendisinden
bagka carpani (bdleni) olmayan dogal sayilar oldugu vurgulanir. Asal sayilara
ormekler verdirilir. Bir dogal saymin asal ¢arpanlarinin ¢arpan agaci ya da asal ¢carpan
alogaritmasiyla bulunacagr Orneklerle tahtada anlatilip agiklama basamagi
tamamlanir.

4-GENISLETME (EXPAND) BASAMAGI

“Asal sayilar bildigimiz o meshur 6zellikleriyle diger sayilardan ayrilmaktadirlar. Bu
sayllarmn farkli sayilar oldugu hepimizin dikkatini ¢ekmistir. Su bir gercektir ki
insanlarm sayilarla olan iliskisi yiizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Peki, asal sayilar
bizden onceki donemde yasayan matematik¢ilerin de dikkatini ¢ekmis midir? Bu
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EK 3’ iin devam

konu hakkinda fikri olan var mi?” denilerek konunun biraz daha derinlesmesinin
kapis1 aciimis olur.

Asal sayilar Onceki donemdeki matematikcilerin de dikkatini g¢ekmistir. Bu
matematikcilerden biri de matematik¢i olmasmnin yanmnda miizik, cografya,
astronomi, siir ve sporla ilgilenen Eratosthenes (Eratosten)’dir. Eratosthenes
(Eratosten) sayilarmn asal olup olmadigini belirlemek icin kendine has bir yontem
gelistirmistir. Bu yontem, Eratosthenes (Eratosten) Kalburu olarak bilinir. Bu
yontem asal sayilari rahatlikla bulabilmeyi saglar. Bu yonteme gore sayilar 1, 2, 3...
diye say1 dizisi seklinde yazilip en kiiciik asal say1olan 2'den baslayarak her say1i¢in
sras1 ile katlari silinir (Katlarini buldugumuz asal saymm kendisi silinmez). Bunu
devam ettirdikten sonra silinmeden kalanlara (herhangi bir dogal saymin tam kati
olmayanlar) asal sayilar denir.

Biz de bukalburun bir 6rnegini yiizlik say1 tablosu ile olusturalim. Bunun i¢in 2’den
baslayarak asal sayilarin katlar1 olan sayilarin {izerini ¢izelim (Katini buldugumuz
sayinin iizerini ¢izmeden once 2’nin katlari, bu bittikten sonra 3’ iin katlari, daha
sonra da 5’ in kat1 diye devam edilir...). Geriye kalan sayilar1 (iizeri ¢izilmeyen)
yuvarlak icine alimz. Yuvarlak i¢indeki sayilar1 riintii seklinde yazimz (Iste 1°den
100’ e kadar olan sayilardan asal olanlarin tamamini bu sekilde bulabildik).

Bu etkinlik tamamlandiktan sonra ‘Hadi Biraz Soru Cozelim’ etkinligiyle
cocuklarn ¢alisma kagidindaki sorular1 ¢dzmeleri saglanr. Bu problemleri
ogrenciler grup i¢inde ve tartisarak ¢ozerler. Bu arada 6 gretmen her grubu dolasarak
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini takip edip ¢dziime katilmayan dgrencilerin
dikkatini ¢cekmeye calisarak onlarin da bir sekilde problem ¢d6zme igine dahil
olmalarmi saglar.
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EK 3’ iin devamm
HADI BiRAZ SORU COZELIM

1) En kiiciik asal sayr kagtir?

2) Asal sayllar ¢ift olur mu? Cift asal say1 varsa kag tanedir?

3) 12’yi asal ¢

4) arpanlarina ayrarak asal ¢arpanlarmin en biiyiigiiniin kag¢ oldugunu
sOyleyiniz.

5) “0” bir asal say1 midr? Neden?

5-ILISKILENDIRME (EXTEND) BASAMAGI

Asal sayilari kendine has bazi 6zellikleriyle diger sayilardan ayrildiklarmi biliyoruz.
Peki hic disiindik mii asal sayilar gilinlik hayatimizda nerelerde kullanilir?
(Ogrenciler diisiindikkten sonra 6gretmen asal sayilarm kullanim alanlarindan
bahseder).

Asal sayilar matematigin temel taslarindan biri olmakla birlikte yiizyillardir
matematik¢ilerin ilgisini ¢eken bir konudur. Asal sayilarin daha kiiciikk ¢carpanlarina
ayrilamadiklari igin diger sayilardan farklidirlar. Ornegin 13 asal saydir ve 13 ile
I’in ¢arpimindan olusur. Ayrica ”13” baska sekilde ifade edilemez. Ama 12 asal say1
degildir ve birka¢ sekilde ifade edilebilir: 2x6 veya 4x3 gibi. Asal sayilarin
kriptografi ve bilgisayar sistemleri giivenligi ile ilgili birtakim uygulamalar1 vardir.
Bankalar, ATM makinelerinde ve internet lizerinden yapilan iglemlerinde asal sayilar
sayesinde gilivenlik protokolleri kullanirlar. Asal say1 uygulamalar1 olduk¢a 6nem arz
eden giivenli web sayfalari, e-ticaret ve gizlilik gerektiren e-mail islemlerinde
kullanilir. (Can, 2002)

Temelde 6nemli islerde kullanilmaz gibi goriilen asal sayilar konusu, gercek hayatta
bircok alanda kullanilmaktadir. Biiylik sayilarin asal olup olmadiklarmi anlamak,
sifieli mesajlar (kriptoloji) acisindan ¢ok Onemlidir ve gelismis iilkelerin ordular
asal sayilarla oldukca fazla ilgilenirler. Gizli mesaj yollamak isteyenler, mesajiyla
birlikte ki biiylk asal saymm c¢arpmmint da yollar. Sifreyi ¢dzebilmek icin ancak,
sifreyle birlikte yollanan sayiyr bolen o iki asali bilmek gerekir ki bu da yabanci
carpmak kolaydir fakat bir sayiyr ¢arpanlarina ayirmak olduk¢a zordur. (Nesin,
2006)

6- PAYLASMA /FiKiR ALISVERISi (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu asamada her bir gruptaki 6grenci fikir alis veriginde bulunmak i¢in diger grubun
ogrencileriyle yer degistirir. Edindikleri bilgi ve deneyimlere dayanarak 6 grencilerin
tartigmalar1 ve boylelikle de fikir ahsverisinde bulunmalari saglanir.
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EK 3’ iin devam

“Asal sayilarin kullanimiyla alakali giinlik hayattan daha baska verebilecegimiz
omekler var mudir?” sorusu yoneltilerek Ogrencilerin bu basamakta farkli grup
arkadaslartyla fikir paylasiminda bulunmalari saglanir.

7- DEGERLENDIRME (EVALUATE) BASAMAGI

Ogretmen ogrencilerin  kazammm edinip edinmediklerini kontrol etmek igin
degerlendirme sorularmni uygular. Bunun i¢cin 6grencilerden asagidaki alistrmalari
yapmalar1 beklenir.

NELER OGRENDIK?
1)Asagidaki saylardan asal olanlar1 belirleyiniz.
36,43,48,59,71,77, 83,91
2) 6msayisinin asal say1 olabilmesi i¢in myerine hangi rakamlar yazilmalidir?
3) mlsayisinin asal say1 olabilmesi i¢in myerine hangi rakamlar yazilmalidir?

4) Asagidaki sayilarin asal ¢arpanlarini, ¢arpan agacindan yararlanarak bulunuz. Bu
sayllar1 asal ¢arpanlarinin ¢arpmu seklinde yazmniz.

15, 36, 57, 68, 126, 270

5) Asagidaki saylarin asal ¢arpanlarini, ¢arpanlar algoritmasindan yararlanarak
bulunuz. Bu sayilar1 asal ¢arpanlarinin ¢arpmu seklinde yazniz.

24, 48, 80, 82, 128, 360

6) Asagida asal carpanlarinin ¢arpmu seklinde yazlan sayilari bulunuz.
a.2’.5 b.2>. 3.7 c2.5.11
7) Asagda asal carpanlar1 verilen sayilar1 bulunuz.

a [ b []
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EK 3’ iin devamu
7E Ogrenme Halkas1 Modeline Gore Ders Plani-6
Ders: Matematik
Smf: 6
Siire: 80 dakika (2 ders saati)
Unite: Carpanlar ve Katlar
Konu: Bolinebilme Kurallar

Kazanmmlar: iki Dogal Saymm Ortak Bolenleriyle Ortak Katlarmi Belirler; Tlgili
Problemleri Cozer.

Yontem ve Teknikler: 7E Ogrenme Halkas1 Modeli
Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

1-MERAK UYANDIRMA (ENGAGE) BASAMAGI

“Bir market¢ci marketinde bulunan 1 g¢uval piringle 1 ¢uval undan bir miktarmni
sattiktan sonra geriye kalan piring ve unlar1 paketledikten sonra satmak istiyor.
Cuvallar1 tarttiginda 28 kg piring ve 35 kg un kaldigmi tespit ediyor. Bu marketci
elinde bulunan 2 kg, 5 kg ve 7 kg’lik 3 farkl posetten sadece bir ¢esidini kullanarak
piring ve unlar1 ayni poset tiiriiyle posetlemek istiyor. Sizce bu posetlerin hangisini
kullanabilir?” sorusuyla baslanarak Ogrencilerin meraki uyandirilir.
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2- KESFETME (EXPLORE) BASAMAGI

Ramazan aylarinda Ozellikle ihtiya¢c sahiplerine cesitli yardimlarm yapildigmi
gbzlemlemisizdir. Thtiyag sahiplerine yapilan yardimlardan birisi de Ramazan kolisi
yardimidir. Ramazan kolisinde dagitilan gidalarin basinda bakliyatlar gelir. Bizden,
elimizde bulunan 12 kg nohut ve 18 kg fasulyeyi hi¢ artmamak kosuluyla herkese
esit bir bigimde paylastrmamiz istensin (Bunun i¢in temsili olarak her bir gruba 12
tane nohut ve 18 tane fasulye verilir. O grencilerin bu nohut ve fasulyelerden her bir
adedini 1 kg olarak kabul etmeleri istenir).

Ogrencilerden esit ve kalansiz bir bicimde (Dagitim sonunda her bir ailedeki nohut
miktarlar1 birbirine esit; fasulye miktar1 da birbirine esit olacak sekilde) kag¢ aileye
paylastirabileceklerini nohut ve fasulyelerle modelleyerek ¢alisma kagidma
islemeleri istenir.

Daha sonra, “Bu nohut ve fasulyeler esit olarak kag aileye paylastirildi? Nohut ve
fasulyeler ortak olarak kag aileye boliinebilmis oldu?” sorular1 sorularak 6 grencilerin
dikkatleri 12 ve 18’in ortak bdlenlerine cekilir. Boylece ortak bdlenler etkinligi
tamamlanip ortak katlar etkinligine baglanir.

“Bir miiteahhit kars1 karstya yaptirdigr 30 katli 2 binanin tamamini beyaz renge
boyuyor. Daha sonra miisterilerin dikkatini ¢ekme amaciyla 1. binanin her iki
katindan {iistte olanmi; 2. binanin ise her 3 katindan en {istte olanmi siyah renge
boyatmaya karar veriyor. Boyama isine is¢ilerin en alt kattan baglayarak yapmalarimi
istiyor. Boyama isinde gorevli oldugumuzu diisiinelim. Verilen ¢aligma kagitlarinda
her 2 binanin da siyah ile boyayacagniz katlarmmi taraymiz.” denerek Ogrenciler
etkinlige dahil edilir.
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“Boyama isi tamamlandiginda her iki binanm da belli katlar1 siyah renge boyanmis
oldu. Sizce her ki binanin da ayni katlarindan siyah renge boyali olant var m? Varsa
hangi katlar oldugunu c¢alisma kagidmm ilgili yerine yazmiz.” denilerek
ogrencilerden bulduklar: katlarm ka¢mnci katlar oldugunu grup sézciileri tarafindan
sOylemeleri istenir. Herkes buldugu sonuglart ag¢ikladiktan sonra “Binalara
bakildiginda her iki binanm da 6, 12, 18, 24 ve 30. katlarinin siyaha boyali oldugu
goriiliir. Bu katlar her iki binanin da siyaha boyali olmasi bakimindan ortak
katlaridir. Sizce bu sayilarin 2 ve 3 sayilartyla olan iliskisi nedir? Neden diger katlar
birlikte siyaha boyanmadi1 da sadece bu katlar ortak olarak siyaha boyanmis oldu?
diye soru sorarak kesfetme basamag tamamlanir.

3- ACIKLAMA (EXPLAIN) BASAMAGI

Ogrencilere, “Yapmis oldugumuz etkinlikleri gdz dniinde bulundurup ortak bdlen ve
ortak kat kavramlarini agiklaymiz.” dedikten sonra 6gretmen her bir grubun tek tek
aciklamalarmi dinleyerek gerekli yerlerde doniit-diizeltme yapip ortak bdlen ve ortak
katin tanimini1 yapar. Daha sonra ortak bodlen ve ortak kat mevzusu Ogretmen
tarafindan temel birka¢ 6rnekle aciklanip bu basamak tamamlanir.

4-GENIiSLETME (EXPAND) BASAMAGI

Her bir gruba ikiser tane yiizliik say1 tablosu dagitilarak 6 grencilerin 3 ile 5’in ve 2
ile 11’in ortak katlarmi bulmalari istenir. Ardindan 6grencilere, “ 3 ve 5’in ortak
katlar1 hangi saymm tam katlaridr? 2 ve 11’in ortak katlar1 hangi saymin tam
katlaridir?” sorular1 sorularak 6 grencilerin iki asal saymin ortak katlarmm bu iki asal
saymin carpmm degerinin tam katlar1 oldugu sezdirilir. Bu etkinlik tamamlandiktan
sonra ‘Hadi Biraz Soru Cozelim’ etkinligiyle cocuklarm caliyma kagidindaki
sorular1 ¢ozmeleri saglanir. Bu problemleri 6grenciler grup i¢inde ve tartisarak
cozerler. Bu arada Ogretmen her grubu dolasarak Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini takip edip c¢oziime katilmayan ogrencilerin dikkatini ¢ekmeye calisir.
Onlan da bir sekilde problem ¢ozme isine dahil eder.
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EK 3’ iin devam

HADI BIRAZ SORU COZELIM

1) 12 ve 15 sayllarinin ortak bolenleri kag¢ tanedir? Bulunuz.

2) 12 ve 15 saylarmin ortak katlar1 kag¢ tanedir? Bulunuz.

3) 8 ve asaylarmin ortak bolenleri sadece 1 ise a sayis1 hangi sayilar olabilir? 3
tanesini yazniz.

4) 18 ve 36’ nin en kiigiik ortak kat1 kagtir?

5-ILISKILENDIRME ( EXTEND ) BASAMAGI
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Bahgelerin etrafi, meyve agaclarmi veya bahgede yetisen sebzeleri koruma amagl
olarak ve yabanci kimselerin girmelerini dnlemek i¢in ¢itle gevrilir. Bu c¢itler,

) 4
) i
( = X
{

direkler ve tellerden meydana gelir. Bahgenin etrafindaki ¢itlerin diizgiin ve saglam
olup gilizel goriinmesi i¢in ¢itler olustururken direklerin esit mesafelere
yerlestirilmesi 6nem tagimaktadir. Dikdortgen seklindeki bir bahgemizin etrafini
citlerle cevirecegimizi diiglinelim. Peki direkleri hangi noktalara yerlestirecegiz,
bunu nasil buluruz? Ogrencilerin cevaplar1 dinlendikten sonra “Bu direkleri
yerlestirmeden Oonce her iki direk arasindaki mesafenin ne kadar olacagmna karar
vermemizde bah¢enin uzun kenari ile kisa kenarmin ortak bdlenlerini dikkate
aldigimiz1 daha 6nce hi¢ diisiindiik mii?” sorusu yonlendirilir. Ya da bir hastanede
(ndbete ayn1 giin baglamak kosuluyla) 2 gilinde bir ndbet tutan bir hemsireyle 3 giinde
bir ndbet tutan bir doktorun 2 ve 3’iin ortak katlar1 oldugu giinlerde beraber nobet
tutacaklarini hi¢ disiindiik mii?
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6- PAYLASMA / FiKiR ALISVERIiSi (EXCHANGE) BASAMAGI

Bu asamada her bir gruptaki 6grenci fikir alis verisinde bulunmak i¢in diger grubun
ogrencileriyle yer degistirir. Edindikleri bilgi ve deneyimlere dayanarak 6grencilerin
tartismalar1 ve boylelikle fikir aligverisinde bulunmalar1 saglanir. “Ortak bdlen ve
ortak katlarin kullanimyla alakali giinliik hayattan daha bagka verebilecegimiz
ornekler var mmdur?” sorusu yoneltilerek Ogrencilerin bu basamakta farkli grup
arkadagslartyla fikir paylasiminda bulunmalar1 saglanir.

7- DEGERLENDIRME (EVALUATE) BASAMAGI

Ogretmen ogrencilerin  kazammm edinip edinmediklerini kontrol etmek igin
degerlendirme sorularini uygular. Bunun i¢in 6grencilerden asagidaki alistrmalari
yapmalar1 beklenir.

NELER OGRENDIK?
1)Asagidaki saylarin ortak bolenlerini bulunuz.
a. 18 ve 9 b.90 ve 60 c.32 ve 128

2) Asagidaki sayilarin ik onar tane katmi yazniz. Yazdiginiz sayilardan ortak
olanlar1 belirleyiniz.

a.8 ve 10 b.12 ve 15 c.16 ve 20

3) 16 m ve 40 m uzunlugundaki iki tahta ¢ubuk esit parcalara bolinmek isteniyor.
Kacar metrelik pargalara boliinebileceklerini bulunuz.

16 m

40 m

4) Bir kavanozdaki bilyeler dorder ve beserli gruplandiginda 3 bilye
artmaktadr. Kavanozdaki bilyelerin sayis1 40 ile 50 arasinda
olduguna gore bu kavanozda kag bilye vardr?

5) iki kaptan birinde 18 litre ayran, digerinde 32 litre limonata vardr. Kaplardaki
ayran ile limonata aym biiylikliikkte bidonlara hi¢ artmayacak ve birbirine
karigmayacak bicimde doldurulacaktwr. Bu is i¢in kacar litrelik bidonlarin
kullanilabilecegini bulunuz.
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6) Bir limandan hareket eden ki gemiden biri 18 giinde,
digeri 24 giinde aym limana geri donmektedir. Bu
limandan aym giinde hareket eden gemiler en az kag giin
sonra yine birlikte hareket ederler?
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EK 4 On test Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Scale Statistics

Mean

Variance

Std. Deviation

N of ltems

10,7885

15,190

3,89739

16

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha

N of ltems

,850

16

Item-Total Statistics

Cronbach's
Scale Mean if |Scale Variance if| Corrected ltem-| Alpha if ltem
ltem Deleted ltem Deleted [Total Correlation Deleted
VAR00001 10,3462 13,015 ,531 ,838
VAR00002 9,8654 14,589 257 ,850
VAR00003 9,9038 14,677 ,165 ,854
VAR00004 10,1154 13,163 524 ,839
VAR00005 10,0385 13,842 ,356 847
VAR00006 10,4615 13,783 ,336 ,849
VAR00007 10,0962 13,187 ,528 ,338
VAR00008 9,9038 14,520 ,230 ,851
VAR00009 10,2692 12,710 618 ,833
VAR00010 9,9038 14,010 445 ,843
VAR00011 10,1346 13,138 ,523 ,839
VAR00012 9,9808 13,549 ,506 ,840
VAR00013 10,3077 12,766 ,602 ,834
VAR00014 10,2500 12,623 ,647 ,831
VAR00015 10,2115 12,680 ,636 ,832
VAR00016 10,0385 13,489 470 ,842

120




EK 4’ iin devam

Sorular Madde Giicliik indeksi Madde Ayt Edicilik
Indeksi
1 0.521 0.3
2 0.410 0.4
3 0.321 0.3
4 0.452 0.3
5 0.295 0.5
6 0.503 0.3
7 0.316 0.3
8 0.428 0.4
9 0.307 0.3
10 0.425 0.4
11 0.396 0.3
12 0.296 0.3
13 0.324 0.4
14 0.356 0.3
15 0.311 0.5
16 0.307 0.6
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EK 5 Son test Pilot Uygulama SPSS Analizleri

Scale Statistics

Mean

Variance

Std. Deviation

N of ltems

8,9200

12,320

3,50999

16

Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha

N of ltems

/76

16

Item-Total Statistics

Cronbach's
Scale Mean if |Scale Variance if| Corrected ltem- | Alpha if ltem
ltem Deleted ltem Deleted |Total Correlation Deleted
VAR00001 8,7600 11,696 ,192 776
VAR00002 8,1200 11,251 334 ,767
VAR00003 8,4800 10,785 ;390 ,762
VAR00004 8,3000 10,541 483 ,754
VAR00005 8,2800 10,328 564 747
VAR00006 7,9600 12,039 176 776
VAR00007 8,3400 10,270 ,564 747
VAR00008 8,4600 10,498 481 ,754
VAR00009 8,3600 11,704 ,106 ,787
VAR00010 8,4400 11,721 ,100 ,787
VAR00011 8,3600 11,092 292 771
VAR00012 8,6600 10,392 ,606 ,745
VAR00013 8,3000 10,459 511 ,752
VAR00014 8,0800 11,340 ,338 ,767
VAR00015 8,3000 10,582 470 ,755
VAR00016 8,6000 11,143 ,304 ,769
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EK 5’ in devamm

Sorular

ORI U AW -

Madde Giicliik

indeksi

0.302
0.325
0.297
0.356
0.362
0.311
0.415
0.428
0.310
0.403
0.367
0.217
0.306
0.371
0.306
0.299
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Madde Ayirt
Edicilik indeksi
0.4

0.3

0.2

04

0.3

0.4

0.5

0.3

0.3

0.4

0.3

0.4

0.3

0.5

04

0.3



EK 6 Uygulayic1 Ogretmenle Yapilan Gériisme Formu Sorulan ve Cevaplan

1) Etkinlige basladigimz ilk derste ogrencilerin bu 6@irenme modeliyle yapilan ogretime

verdikleri tepkiler nelerdi?

Eikinliae boe‘om\o/\ ik SOO“UJQ. 6"€f\C"C‘;l\ bie l(l.)Mv\m oldok .
Ga mda‘n\- ouo\(‘oﬁ Ve Ji'u b:f l('.)ﬂmf\"‘ 15 Jer) ;plcj'} to(2n .
o Jo\o:)( 3abonc\|.L cebhiklen jét‘enm'l.;'\'i(.

2) Bu modeli uygularken sizce ders saati yeterli miydi? 2
Bozs kazoamlana ;?"':S‘ﬁf\clc decs sSreled: ‘-“e'h 'Lc“ bat

b 1y WIAY lesiz
ko2 wnhania etlialiblecing olarken ders 3est e
k:\;i\ 62(\\'.“:. SOA'-“ - | t\u::)?on A l)uLwLéu D&\lgréc
etliakil \CDU‘OI\OMGMO.))N(.

3) Bu modelle ders isleme siirecinde 6grencilerin bu modele gostermis olduklar tepki ilk

bagtaki tepkilerine kiyasla nasil bir hil aldi?

ho Sont L. d \ c‘z ik cle \u‘Je\'J c'vfwn\orno e :lcuc
E:r;\ VGA?L.\«Z (;.\smjo ‘k?\ai\u(:rxmnphl  Deeoi Jol\;)b Jo 6'«\02\3

bu\mo;\oté.(.f*knkU(/m Sonwvaa dealy 8'l(nd\u?n qu,‘JQL;
Jﬁ'.}’u\ i,alu\'-\!inz_ kof)t OL‘ML 4@‘39 D‘ﬂ.&n Fo%‘otg)m\?‘n(,

4) Gerek bu modeldeki etkinlikleri hazirlama siirecinde, gerekse de bu etkinliklerin
uygulanmas: strecinde bilfiil rol aldimz Bu deneyimlerinize dayanarak matematik

derslerinde etkinliklerin bu modelle tasarlanip uygulanmasini tavsiye eder misiniz?

U:Dv\omc d\rsn\:klu:m ‘\aoor\or\:m\ l).» e‘r\j/J:Udc ;oL fol’o ZOmon
tlmo ot }» mo:lc.\if\ m*cmo";\:“’e';’. ko\\om‘)\.\( s oL»mJu’}_
adle. dhk«i‘;¥:l.\}:g~»\av\° e3no dinda da msdela W2on ba -

&,MUO(Q sq\\.p o|mq,.). o8 CAG‘U:(\ bﬂ.)BMQUo(V\ Sonuna

dozro dikkatedain daglmosna neden o\mu.,’h(, Dola .‘)d\
> D S e

bu Moe\:_‘(' mo*ema}i‘z e LN“OI\W\O\j‘ °V.>c\j9. etmi I,

Canan CETINKAYA

Uygulayict Ogretmen
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