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Bu arastirmada ortaokul sekizinci simif matematik dersi 0gretim programinda yer alan
“Dogrusal Denklemler” konusunun 6gretiminde Egitim Bilisim Ag1 (EBA) destekli 6§renme
ortaminin akademik basari, akademik 6z diizenleme ve temel psikolojik ihtiyaglara etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2019-2020 Egitim-Ogretim Yilinda Akdeniz
Bolgesi'nde bir ilin merkezindeki bir devlet okulunda 8. Smf G6grencileriyle
gerceklestirilmistir. Arastirmada yar1 deneysel arastirma ydntemi benimsenmistir. Iki sinif
arasindan rasgele secilen birisi 22 6grenciden olusan deney digeri 22 6grenciden olusan
kontrol grubu olarak toplam 44 &grenci aragtirma grubunu olusturmustur. Deney grubundaki
dersler EBA destekli bir 6grenme ortaminda islenirken, kontrol grubundaki dersler geleneksel
olarak 6gretmen sunumu ile islenmigtir. Veri toplama araci olarak basari testi, akademik 6z
diizenleme oOlcegi ve temel psikolojik ihtiyaglar ol¢egi kullanilmistir. Nicel verilerin
analizinden elde edilen sonuglar; akademik basar (t = —2,652; p = 0,011 < 0,05),
akademik 6z diizenleme (t = 2,974;p = 0,005 < 0,05) ve temel psikolojik ihtiyaglarda
(t =2296;p = 0,027 < 0,05) deney grubu lehine anlaml bir fark oldugunu
gostermektedir. Verilerin analizinde SPSS 20 programi ile Shapiro-Wilkinson normallik testi,
bagimsiz orneklemler t-testi, iligkili drneklemler t testi, kovaryans analizi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda EBA ile 6gretimin akademik basari, akademik 6z diizenleme ve temel
psikolojik ihtiyaglar yoniinden matematigin diger 6grenme alanlarinda yapilacak ¢alismalarla
arastirilmast sirdiiriilmeli ve 6grencilerin EBA kullanimi ile ilgili yasantilar1 verimlilik
anlaminda yeniden gozden gecirilmelidir. Ogretmenlerin EBA’y1 ders anlatiminda biitiinciil
olarak ele almas1 g6z 6niine alinmalidir. EBA bir 6grenme nesnesi ambari olarak yurt diginda
da yapilacak uygulamalarla kullanim1 yoniinde tesvik edilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: EBA, Cebir ogretimi, Akademik Oz Diizenleme, Temel
Psikolojik Ihtiyaclar, Dogrusal Denklemler
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF TEACHING WITH EBA ON THE TEACHING LINEAR
EQUATIONS IN 8TH GRADE

BURAK HASKANLI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
SUPERVISOR: PROF. DR. GULER TULUK

This research is aimed to examine the effect of the learning environment supported with
Education Information Network (EBA) in the teaching of the “Linear Equation” subject in
secondary school math lesson curriculum on academic success, academic self-regulation, and
basic psychological needs. The research was carried out in the 2019-2020 school year in a
public school in a city center in the Mediterranean region of Turkey. A semi-experimental
research method was adopted in the research. It was created by a research group of randomly
selected 44 students between two classes, one of them was the experimental group with 22
students and the other one was a control group with 22 students. While the lessons in the
experimental group were carried out in an EBA-supported learning environment, the lessons
in the control group were traditionally taught through teacher presentation. Achievement tests,
academic self-regulation scales, and basic psychological needs scales were used as a data
collection tool. The results obtained from quantitative data analysis show that there is a
significant difference in favor of experimental group in academic success (t=-2,652; p=0,011
< 0,05), academic self-regulation (t = 2,974; p = 0,005< 0,05) and basic psychological needs
(t =2,296; p = 0,027 < 0,05). In the analysis of data, the Shapiro-Wilk normality test with
SPSS 20 program, independent samples t-test, related samples t-test, and covariance analysis
were used. As a result of the research, in terms of academic success, academic self-regulation,
and basic psychological needs, teaching supported with EBA should be sustained to be
researched with studies that will be done in other learning areas in maths and the experiences
of students about EBA use should be reviewed in productivity area. It should be taken into
account that teachers should consider EBA holistically in their lectures. As a learning object
warehouse, EBA should be encouraged for its use with applications that will also be made
abroad..

KEYWORDS: EBA, Algebra teaching, Academic Self-Regulation, Basic Psychological
Needs, Linear Equations

June 2021, 124 Page



TESEKKUR

Egitimde, bilgi ve iletisim teknolojilerinin aktif olarak yer almaya baglamasi ile
beraber soyut bir ders olarak kabul goren matematik, ¢coklu 6grenme ortamlar1 ve
diger disiplinlerle de iliskilendirilerek daha ¢ekici bir hal almaktadir. Sayilar yerine
imler konularak sayisal islemlerin genellestirilmesi kabulii olan cebir ile biitiin
ispatlarin ondan gegctigi diistiniiliir. Cebir matematigin en soyut ve en zor dallarindan
biridir. Sadece matematigin bir alan1 olarak degil toplumun gelismesinde fizikten
ekonomiye kadar bir¢ok disiplinde yerini bulur. Analize giden yolun taslarini1 doser.
Bu baglamda okul matematiginin ortaokul boyutunda bu c¢alisma ile alana katk1
sunulacagi diisiiniilmektedir.

Calismamin baslangi¢ asamasindan son seklini alincaya dek bilgi ve deneyimlerini
benden esirgemeyen, her sartta bana destek olan ve yolumu aydinlatan degerli
danisman hocam Prof. Dr. Saym Giiler TULUK’a, Kastamonu Egitim Fakiiltesi
Matematik Egitimi Anabilim dalinin degerli 6gretim iiyeleri Prof. Dr. Ahmet
KACAR, Prof. Dr. Abdiilkadir TUNA, Prof. Dr. Liitfi INCIKABI, Dog. Dr. A.
Cagri BIBER, Dr. Ogr. Uyesi Giilten TORUN ve Dog¢. Dr. Ibrahim
KEPCEOGLU’na, arastirmanin bulgular1 asamasimda degerli katkilar1 nedeniyle
Dog. Dr. Halil Ibrahim AKYUZ’e tesekkiir ederim.

Arastirma siiresince imkansizliklar icinde her durumda severek c¢aligmaya dahil
olmaya calisan 6grencilerime; ayrica beni bu giinlere getiren anne ve babama,

calismam esnasinda her zaman destek veren sevgili kardesim Ece HASKANLI’ya
ve degerli esim Dr. Biisra HASKANLI’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Burak HASKANLI

Kastamonu, 2021
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1. GIRIS

Matematigin ¢ogu matematikei tarafindan kabul edilmis ve tlizerinde uzlasilmis belli
bir tanim1 bulunmamaktadir. Her donemde teorisyen matematikgiler kendilerine gore
matematigin tanimini yapmislardir (Davis ve Hersh, 2002). Matematik arka arkaya
gelen genelleme ve soyutlamalar siireci olarak gelisen veya gelismeye devam eden
fikir ayn1 zamanda baglantidan olusan bir sistemdir (Baykul, 2011). Giiniimiiz okul
matematiginde bu durum; “belirli sistem igerisinde mantiksal siralamaya sahip,
kavramlar ve islemler iizerine kurulu oriintii ve diizen bilimi” seklinde kabul gérmekte
ve bunlan kesif ederek anlamlandirmak ve uygulamaya gecirmek ise matematik

yapmak seklinde ifade edilmektedir (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2016).

Gilinlimiiz diinyasi, siirekli gelisen ve biiyliyen teknoloji ile bambagka bir boyuta
gecmistir. Bilgiye, bilgi kaynaklarina ulasabilme hizi ve imkan1 6nceki zamanlara gore
cok daha basit bir hal almistir. Teknolojinin geligsmesi ile pek ¢ok birey teknoloji ile
giinliik hayatta ¢ok sik karsilasmakta ve teknolojiyi kullanmaktadir (Ocal ve Simsek
2018, Ozbey 2019). Hesap makineleri, bilgisayarlar, etkilesimli tahtalar, tabletler vb.
teknolojik iirtinler okul igerisinde sinif ortaminda matematik egitimi adina temel arag
gerecler olarak tanimlanmaktadir (Van De Walle vd., 2016). Teknoloji, 6grencilere
matematiksel diisiincelerini ve akil yiriitmelerini baska alanlara yansitabilmede bir

aragtir.

21. ylizyilin en biiyiik gelismeleri arasinda yer alan teknoloji; sosyal yasamin, giinliik
hayatin, egitim ve O6gretimin ig¢inde kendine yer bulmus, okullar yapilan 6gretim
faaliyetlerin de teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmaya baglamiglardir. 2020 Mart
ayinda tiim diinyay1 etkisi altina alan covid-19 salgini ile biitiin okullarda yiiz yiize
egitime ara verilmesiyle baslayan uzaktan egitim siireci egitim ve teknolojiyi tamamen

blitlinlesmistir.

Matematik, soyut kavram ve konularin yer aldigi bir dal oldugu i¢in 6grenciler
tarafindan en ¢ok zorlanilan dersler arasinda yer almaktadir (Baki ,2002). Teknolojinin
giinliik yasamda yer almasi bireyin bilgiye ulasma ve bilgiyi kavrama aligkanliklarini

da etkilemistir. Bu sebeple, yeni nesillerin aligkanlik ve gereksinimlerini géz 6niinde



tutarak egitim sistemini ve Ogretim yOntemlerini yeniden diizenleme ihtiyaci
dogmustur. Yeni neslin ihtiyaci olan bu teknolojik diizenleme ve gelismelerin egitime
dahil olmasi ile 6gretmen ve 6grencilerin bu ortamla hizli bir sekilde biitiinlestirilmesi,
bu agidan 6gretmenlerin teknolojik arag geregleri ve e-igerik ortamlarini etkili
kullanmasi, 6grencilerini buna dahil etmeleri beklenmekte, bu bicimde egitimin
stirdiiriilmesi gerekmektedir (Kandemir, 2020). Soyut kavramlarin video, animasyon
ve oyunlar ile desteklenmesi pek ¢ok kavrami somutlastirmakta ve 68renci i¢in mevcut

konuyu anlama daha kolay ve eglenceli bir hal almaktadir.

MEB’in 2018 yilinda yayinlanan ve hala yirirliikte olan Ogretim programinda
matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinliklerden bahsedilmektedir.
Matematiksel yetkinlik diisiinme ve sunmay1 matematiksel agidan farkli kademelerde
kullanabilme becerisini ve istegini icerisinde barindirmaktadir. Giinlilk hayatta
karsimiza ¢ikan ¢ogu problemi ¢dzmek i¢in 6grenciler matematiksel diisiinme tarzini
gelistirmeli ve uygulamadir. Diizgiin bir islem yetenegi iizerine insa edilmis olan bu
siireg, bilgi ve faaliyetlere vurguda bulunmaktadir. Bilimde yetkinlik, karsilagilan
sorular1 agiklama ve kanitlamaya yonelik sonuglar tiretebilme amaci ile diinyanin
aciklanmasina yonelik bilgilerden ve metodolojiden faydalanabilme becerisi ve
istegini i¢inde bulundurmaktadir. Teknolojide yetkinlik ise insan istekleri ve
ithtiyaclarin1 karsilayabilme agisindan bilginin uygulanmasi olarak goriilmektedir.
Bilim/teknolojide yetkinlik, insan davranislarindan kaynaklanmis olan degisimleri ve
biitlin bireylerin vatandas olarak mesuliyetlerini kavrama giiciinii kapsamina
almaktadir ~ (URL-1, 2020). Bu yetkinlik, bilgiye erisme, bilginin
degerlendirilebilmesi, saklanabilmesi, liretilebilmesi, sunulmasi ve aligverisi agisindan
bilgisayar, tablet vb. kullanilmasi ayrica internet sayesinde ortak aglara iletisim

kurulmasi ve katilimin saglanmasi gibi yollar ile desteklenmektedir.

Giliniimiizde teknolojinin saglamis oldugu avantajlar egitim ortamlarinda da gelisme
gostermistir Teknolojinin saglamis oldugu olanaklar ilk basta matematik egitimi
olmak tizere her kademede ve sinifta kullanilmasi 6nem arz etmektedir (Ozyurt, 2013).
Teknolojinin gelisimiyle birlikte matematikte de gelismeler ortaya ¢ikmig ve bu

gelismeler matematik 6gretimine faydali olmustur.



1.1  Arastirmanin Problemi ve Amaci

Matematik egitimi ve 6gretiminin tekrardan diizenlenmesi siirecinde, 6gretmenlerin ve
ogrencilerin egitimde teknolojiyi etkin kullanmalar1 biiyiik bir oneme sahiptir.
Ulkemiz bu acidan Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi ile ¢ok biiyiik bir adim atmustir.

FATIH Projesi egitim ve 6gretimin biitiin boliimlerinde teknolojiyi iist diizeyde
kullanarak tiim Ogrencilerin es kosullarda egitim alabilmesini yapilandirmaci egitim
felsefesine uygun Ogretimin gerceklesmesini amacglamaktadir. Bu agidan sonug
getirecek basar1 faktorlerini bes temel maddeye dayandirmistir. Bunlar; verimlilik,
dlciilebilirlik, erisilebilirlik, firsat esitligi ve kalitedir (URL-3, 2020). FATIH projesi
ile 6grencilerin sadece sinavla degerlendirildigi bir sistem degil; sinav sonug¢larmin
gereken analizlerin yapildigi, hobi ve ilgi alanlarimi belirlenip 6zel yeteneklerin
kesfedildigi ve 0z diizenleme becerilerine sahip olan bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir. FATIH projesi oOgretmenlere etkili smf yonetimi imkam
saglamakta ve ortaya c¢ikan materyalleri Ogrencilerle paylasabilme imkani
sunmaktadir. Bu proje ayni zamanda Ogretmenlerin kendi meslektaglar1 arasinda
paylasim yapmasina imkan saglamaktadir. Projenin etkili bir bigimde kullanilmasi ve
hedeflerine varabilmesi icin MEB’e bagli pek c¢ok okula internet baglantisi
saglanmakta, okul bilgi sistemi sayesinde olusan herhangi bir donanim degisimleri

takip edilebilmektedir.
FATIH Projesinin Kapsam1 ve Ulasilmas1 Hedeflenen Kazanimlar

FATIH Projesi, biitiin okullarda gereken alt yapilarin bulunmasini, biitiin derslerin
biitiin konularina ait ilgili e-igeriklerin bulunmasini, egitimcilerin teknolojinin etkin
kullanim1 adina konferans ve seminerlere katilmasi, ayrica e- dgrenme nesnesi

ambarin hizmete ge¢gmesini organize etmistir (URL-3, 2020). Bu agidan,

1. Web tabanli 6grenmenin gerceklesmesi adina bireylerin gelisimlerini saglayacak

donanimlarin olusturulmasi,



2. Egitim alan biitiin &grencilerin ders adina teknolojik materyalleri kullanabilir

seviyeye ulagmast,

3. Platformdaki icerikler ile internetin verimli kullanilmasi,

4. Egitimde firsat esitliginin saglanmasi,

5. Internet kullanim becerisinin her bir birey adina gelismesi,

6. Internet iizerinde giivenilir ortama ulasabilme (Gok, 2018) kazanimlari

hedeflemistir.

FATIH Projesi ile hayata gegirilen Egitim Bilisim Ag1 (EBA), tiim bireylerin zaman
ve mekan kisitlamasi olmadan yararlanabilecegi bir sosyal paylagim 6grenme nesnesi
ambaridir. Ogretmenlere ve dgrencilere e-igerik sunan, paylasimda bulunma imkam
veren ve egitimdeki yenilikleri takibi saglayan ve bunun gibi pek ¢ok isleve sahip olan
bu platforma www.eba.gov.tr internet adresi lizerinden ulasilmaktadir. EBA igerisinde
bulunan igerikler, her sinif seviyesine ve her derse ayri ayr1 uzman ekipler tarafindan
hazirlanmakta, ayrica ¢esitli egitim firmalar1 ve MEB tarafindan saglanan kaynaklarla
da igerigi genisletilmektedir (Yorganci, 2019). Ogretmen ve dgrencilerin gesitli
paylasimlar da bulunabildigi bu platform, giderek biiyiiyen bir paylagim havuzu haline
gelmistir. En yeni egitim platformlarindan birisi olan EBA hem 6gretmenlerin hem de
ogrencilerin ihtiya¢ duyduklar her yerde tiim sinif seviyelerine uygun, giivenilir ve

etkili igeriklere ulagilmasina olanak saglamaktadir.

Bilim insanlar1 ve &gretmenler, iilkemiz matematik egitiminin niteliinin artmasi
gerektigi konusunda hemfikirdirler. Bu durum, matematik dersi egitim ve dgretim
faaliyetlerinin gerceklesmesi adina yeni yontem ve teknikleri arayisini arttirmistir. Bu
nicel ¢alismanin amaci, EBA ile matematik 6gretiminin (EBA kullanimi, bagimsiz
degisken) 6grencilerin akademik basarilarina, 6z diizenlemelerine, temel psikolojik
ihtiyaglarina (bagimli degisken) etkisini incelemektir. Bu aragtirmanin g¢alisma
grubunu sosyo-ekonomik durumu diisiik bir ortaokulda 6grenim goren 44 Ogrenci

olusturmaktadir.



Bu arastirmada amagclanan tilkemizdeki diisiitk matematik dolayisiyla cebir basarisina
olumlu etki de bulunacagi diisiincesi ile sekizinci smif Ogrencilerin dogrusal
denklemler konusunu 6grenme ve anlamlandirmada EBA desteginin akademik
basartya, 0z dilizenleme becerilerine ve temel psikolojik ihtiyaglara etkisini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problemi “Sekizinci Siif Dogrusal

Denklemlerin Ogretiminde EBA ile Ogretimin Etkisini” incelemektir.

Bu baglamda arastirmanin ana problemi, “Sekizinci Smif Dogrusal Denklemlerin
Ogretiminde EBA ile Ogretimin etkisi nedir?” olarak belirlenmistir. Bu problemle
birlikte arastirmayi detaylandiracak ve genigletecek su alt problemlere cevap

aranacaktir:

1. “8. Smf denklemler konusunun EBA ile matematik 6gretimi yapilan deney grubu
ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol grubunun, 6gretim sonucunda

akademik 0z diizenlemelerinde anlamli bir fark var midir?”

2. “8. Smif dogrusal denklemler konusunda EBA ile matematik dgretimin yapildigi
deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol grubunun, deney
oncesi ve deney sonrasi akademik 6z diizenlemelerinde anlamli bir fark var

midir?”

3. “8. smuf dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA ile matematik 6gretiminin
yapildig1 deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol grubu
ogrencilerinin, 6gretim sonucunda temel psikolojik ihtiyaglarinda anlamli bir fark

var midir?”

4. “8. Smif dogrusal denklemler konusunda EBA ile matematik 6gretimin yapildig:
deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol grubunun, deney
oncesi ve deney sonrasi temel psikolojik ihtiyaclarinda anlamli bir fark var

midir?”

5. “8. Smf dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA ile 6gretimin yapildigi deney

grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol grubu 6grencilerinin,



matematige yonelik basarilarinda son test puanlari a¢isindan anlamli bir fark var

midir?”

6. “8. Smif dogrusal denklemler konusunda EBA ile matematik 6gretimin yapildigi
deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol grubunun, deney

oncesi ve deney sonrast matematige yonelik basarilarinda fark var midir?”

1.2 Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Lineer Cebir, en uygulanabilir matematik konularindan biridir. Uygulamalar1 bir¢cok
alanda bulunabilir ve sonug olarak ¢esitli matematik ve sayisal boliimleri tercih eden
Ogrenciler bu dersle basa ¢ikmak durumundadirlar (Carlson, 1998). Lisans
ogrencilerinin bu konuyu zor bulmalarinin nedenlerini aramaya ortaokuldan itibaren

aramaliy1z.

Teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin ortaokulda cebir 6grenme alani ile ilgili
Ogrenci basarisina olumlu bir etkisi oldugu kabul edilir (Baki ,2002). Teknolojinin,
Ogrencilerin 6grenmis oldugu kavramlarin kapsamini derinlestirmede ve ¢oziime
ulagabildikleri problem yapilarinin gesitliligini arttirmada 6nemli bir etkisi vardir.
Okul derslerinin 6gretiminde Ogretmenin brangina hikim olmasi belli yontem ve
becerileri igerisinde bulundurmasi agisindan 6nemlidir. Teknolojik pedagojik alan
bilgisi ise biitiin bunlara teknolojinin biitiinlesmesi anlamma gelir. Ogretmenlerin
teknolojiyi, nitelikli 6gretimin gerceklesmesi i¢in kullanilan ve her gecen giin kendini
giincelleyen yardimci eleman olarak gérmeleri 6nem arz etmektedir (Van De Walle
vd., 2014). Egitim ve 6gretimde teknoloji kullanmak, ders planlarinda zaman zaman
yer alan ve yapilmasi zorunlu “ek is” olarak ele alinmamalidir. Teknoloji, egitim ve
ogretimde yer alan ders arag gereclerini tamamlayan diizenek bi¢ciminde oldugu

diistiniilmelidir (Vahit ve Tuluk, 2020).

Egitim ve 6gretimde kullanilan videolar, sesler, resimler ve animasyonlarin cesitli
materyaller ile kullanildig1 durumlarda 6gretimin daha nitelikli olmasi beklenen bir
durumdur (Ozbey, 2019). EBA'da bulunan biitiin derslerin, biitiin konularina ait ilgili
konu anlatimlari, ¢esitli animasyonlar, tarama testleri, alistirma sorular1, animasyonlar,

0zet kisimlari vb. icerikler yer almaktadir. EBA'nin teknolojik ile i¢ ice olan bir egitim



arag gereci olmasi goz oniinde bulunduruldugunda, okul derslerinde etkin bir bigimde

kullanildig1 zaman egitim ve 6gretimde olumlu sonuglar elde etmek miimkiindiir.

Literatiir incelendiginde EBA ile ilgili olarak son zamanlarda ortaya konan
arastirmalar artista olmakla lakin matematik egitimi alaninda ortaya konan
arastirmalarin yeterli sayiya sahip olmadigi bilinmektedir (A¢ikgoz, 2018; Arslan,
2016; Goksu, 2020; Kandemir, 2020; Kelismail, 2019; Kendirli, 2017; Ozbey, 2019;
Tlysiiz ve Ciimen, 2016; Vahit ve Tuluk, 2020; Yorganci, 2018). Bu agidan EBA
yardimu ile gerceklestirilen matematik 6gretiminin 6grenciler tizerinde ne denli etkili
oldugu, incelenmesi gerekli olan konulardan bir tanesidir. Teknolojik bir dgretim
materyali olan EBA 6grenme nesnesi ambarinin derse destek olmasi ve ders esnasinda
aktif bir bicimde kullanilmasinin derecede yarar sagladiginin arastirilmasi i¢in bu
calismanin yapilmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim teknoloji temelli
ogretim ile yani EBA ile destekli 6gretimin, 6grencilerin teknolojiye kars1 gelistirdigi
akademik 6z diizenleme becerilerini ve onunla birlikte temel psikolojik ihtiyaglarin
nasil etkilendiginin arastirilmasi, ayrica bu durumun akademik basariya etkisinin tespit

edilmesi amaglanmaktadir.

1.3  Arastirmanin Smrhliklar ve Varsayimlar

Yapilan bu ¢alisma Covid-19 salgiin baslayip okullarin tam kapanmasindan dnce

bitmistir. Caligsma;

1. 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Akdeniz’de bir ilge merkezinde devlet okulunda

Ogrenim goren 44 6grenci ile sinirl oldugu,

2. Calismaya katilan 6grencilerin Matematik Basar1 Testine, Akademik Oz diizenleme

dlgegine ve Temel Psikolojik Ihtiyaglar Olcegine igtenlikle cevap verdikleri,

3. Matematik Basar1 Testinin gelistirme agsamasinda bagvurulan uzman goriislerinin

yeterli oldugu,

varsayilmistir.



1.4 Tammlar
14.1 EBA

Egitim Bilisim Ag1 yani EBA, MEB tarafindan kurulmus olan Firsatlar1 Arttirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi adina bakanliga bagli Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan tasarlanan ve

gelistirilen egitsel elektronik icerik agidir.
1.4.2 Cebir

Sayilarin yerine ¢esitli sembol veya bilinmeyen ifadelerin yer aldig: cebirsel ifadeler,
denklem, denklem kurma, genelleme ve fonksiyonlardan olusan bir matematik

sistemidir (Baki, 2008).
1.4.3 Akademik Oz Diizenleme

Okul ortaminda 6grencilerin kendine hedef koyan, elindeki imkanlar etkili kullanan,
planl, farkindalik sahibi ve diisiinceli davranislarda bulunabilmesi i¢in gerekli olan

becerilerdir (Zimmerman, 2002).
1.4.4 Temel Psikolojik ihtiyaclar

Insanin giinliik hayatin1 devam ettirebilmesi igin gerekli zamanlarda ve gerekli
miktarlarda karsilanmasi gerekli olan, karsilanmadiginda cesitli sorunlara neden olan

psikolojik gerekliliklerdir (Siinbiil, Kesici ve Bozgeyikli, 2003).
1.4.5 Etkilesimli Tahta

Resim, video vb. medyalarin LED ekran iizerinde goriintiilenebilecegi, kendi
bilgisayar igerigine sahip ve siirgiilii beyaz tahta ile birlikte kullanilan bir aragtir (URL-
5, 2020).



1.4.6 Bilgisayar Destekli Ogretim

Ogretim yaklasimlar1 ile birlikte 6gretim siireci igerisinde kullanilabilen, egitim-
ogretimi destekleyen ve daha nitelikli hale getirebilen bir 6gretim yoludur (Usun,

2000).



2. LITERATUR

Bu bdliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi ve konu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan

bahsedilmistir.
2.1 Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu boliimde, matematik Ogretmenleri ve Ogrencileri tarafindan "kullanimi" igin
gelistirilen ve kullanilan cergevelerde dijital miifredat kaynagi olarak EBA’nin
analizini, tasarimmi ve kullanimi tartistyoruz. Bu baglamda 8. Smif denklemler
konusu 6gretimi, 6z diizenleme becerileri ve temel psikolojik ihtiyaglar ayrintili bir

sekilde aciklanmistir.
2.1.1 Matematik Ogretiminde Teknoloji

Teknoloji, bilimsel bilginin giinliik yasami kolaylastirmak, iyilestirmek ve destek
olmasi i¢in ortaya koydugu c¢oziimlerin biitliintiidiir (Kalelioglu, 2015). Herkes
tarafindan bilindigi iizere teknoloji glinlilk yasamda zaman, is giicii ve hiz bakimindan
yasamimizi kolaylastiran faktorlerin basinda yer almaktadir (Giines ve Bulug, 2017).
Giliniimii diinyasindaki egitim 6gretim siirecinde 6grenci basarisint pek ¢ok faktor
etkilemektedir. Teknoloji ise bu faktorlerin baginda gelmektedir. Egitim 6gretimde
teknoloji 6grencilerin pek ¢ok duyusuna etki etmenin yaninda kazanimlarin daha etkili
sunulmasin1 ve Ogrenilenlerde kaliciligi saglamaktadir. Teknolojinin egitimde yer
almast  O0grenme ortamlarin1  zenginlestirmekte ve  Ogretimin  niteligini
fazlalagtirmaktadir (Kuzgun ve Ozding, 2017). Teknoloji bir grenme araci olarak
hizmet ettiginde Ogrencilerin dersleri ve basta matematik dersini anlama ve

anlamlandirma imkanlar artirilabilir (Van De Walle vd., 2016).

Okul matematigi ac¢isindan teknoloji, dijital aletlere, masaiisti ve diz {sti
bilgisayarlara, tabletlere, hesap makinelerine, diger tasmabilir aletlere, dinamik
geometri yazilimlarina, bilgisayar cebir sistemlerine, egitsel e-oyunlara, etkilesimli
sunum aletlerine ve egitsel e-animasyonlar gibi internet tabanli ara¢ ve gereclerden

olusmaktadir (Van De Walle vd., 2016). Hazir etkilesimli CD-DVD’ler, matematiksel
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egitim programlar1 ve grafik programlar1 matematik dersinde kullanilabilen bilgisayar
yazilim programlari arasinda yer almaktadir. Teknoloji bir grenme vasitasi biciminde
hizmet ettiginde ve derslerin i¢ine dahil edildiginde 68rencilerin matematigi anlama

ve 6grenme imkanlar arttirilabilir (Van De Walle vd., 2016).

Son yirmi bes yi1lda matematik egitiminde dijital teknolojilerin ve dijital kaynaklarin
kullanimini arastiran ¢alismalar (Baki 1996; Giiven ve Karatag 2003; Acar, 2005;
Bilgin ve Karakirik, 2005; Cavas ve Cavas, 2005; Durmus ve Karakirik, 2006; Altun,
2006; Baki ve Ozpinar, 2007; Celik, 2007; Ozdemir ve Yalin, 2007; Baki ve Giiveli,
2008; Caliskan ve Turan, 2008; Karakirik, 2008; Ruthven ve digerleri 2009; Ersoy ve
Tiirkan 2009; Oner 2009; Yemen2009; Selcuk ve Bilgici 2011; Bayturan 2011;
Drijvers ve Jupri 2016; Cam 2019; Kelismail 2019) vardur.

Sanal dlemde dijital baglantilarin artmasi; egitim, yasam kalitesi, saglik ve ¢ok sayida
yeni olumluluklar getirmeye baslamistir (Shcmindt ve Cohen, 2014). BIT’in (Bilgi ve
lletisim Teknolojileri) katilimi ile biitiin alanlarda oldugu gibi egitim ve matematik
egitimi alaninda da yenilikler yapilmis (Cakir ve Aktay, 2018) ayrica 2009, 2013 ve
2018 matematik dgretim programlarinda bu izleri gormekteyiz. Egitimde, Bilgi ve
Iletisim Teknolojilerinin kullanilmaya baslamasi ile birlikte soyut olarak kabul edilen
matematik dersi ¢coklu 6grenme ortamlar1 ve diger disiplinlerle de iligkilendirilerek

daha ¢ekici hale gelmektedir.

Bir materyalin resim, metin ve video ile pekistirilmesi, birden ¢ok bi¢imde sunulmasi
coklu 6grenme ortamlar ile ilgilidir. Coklu 6grenme ortamlar1 bir¢ok duyuya hitap
ettigi icin daha randimanh ve etkili 6grenmeler gergeklesir. Giinlimiiz egitim 6gretim
siirecinde Ogrencinin derse ilgi ve basarisimi pek ¢ok faktdr etkilemektedir. Bu
faktorlerin basinda ise teknolojik arag ve gerecler yer almaktadir. Bu ara¢ ve gerecler
ogrencilerin birgok duyusuna hitap etmenin yaninda kazanimlarin daha etkili
anlatilmasin1 ve oOgrencilerin 6grendiklerinin kaliciliginin artisin1  saglamaktadir
(Giines ve Bulug, 2017). Teknolojinin egitimde yer almas1 ve kullanilmasi 6grenmenin
yapildig1 ortamlarin zenginlesmesine ve 6gretimin kalitesini artirmasini saglamaktadir
(Kuzgun ve Ozding, 2017). Bu sebeple Tiirkiye’de 2011 yilinda Milli Egitim Bakanlig
(MEB) tarafindan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
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projesi yiirlirliige girmistir. Bu projeyi hayata gecirmek icin okul dersliklerine
etkilesimli tahtalar monte edilmis, bircok okul internet baglantisi ile donatilmis, bazi
O0gretmen ve 0grencilere tabletler dagitilmis, 6gretmen ve 6grencilerin e-igeriklerden
yararlanabilmesi adina Egitim Bilisim Ag1 (EBA) gibi bir portal ve diger portallar
hayata gecirilmistir. Glinlimiizde ¢ogu 6gretmen ve 6grenciler akilli telefonlar, tablet
bilgisayarlar ve akilli tahtalar araciligiyla her an ¢evrimi¢i olabilmektedir (Babacan ve
Sasmaz Oren, 2017). FATIH projesinin uygulanmasinda, derslerde yardimeci olma
amaciyla materyal olarak kullanabilmesi i¢in, 6gretim programlarina ve kazanimlara
uygun olacak sekilde e-igeriklerin saglanmasi hedeflenmektedir. Bu e-igerikler,
etkilesimli kitaplardan, fotograf, sunu, egitsel oyun, animasyon ve video gibi ¢oklu
ortam maddeleriyle desteklenen 6grenme nesnelerinden meydana gelmektedir (Boz ve
Ozerbas, 2020). Bu e-igeriklere dgrencilerin ve ayn1 zamanda 6gretmenlerin gevrim
ici ve ¢cevrim dis1 olarak ulasabilmeleri amaclanmaktadir (Eryilmaz ve Salman, 2014).
Bir baska egitsel e-icerik ise TUBITAK ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
gelistirilen ve yayimlanan z-kitaplardir. Z-kitaplar; 6gretim programina uygun sekilde,
resim, fotograf, ses, video, animasyon, tablo, grafik ve harita gibi 6geler ile okullarda
okutulan ders kitaplarinin, etkilesimli bir durumda oldugu egitsel e-igeriklerdir (Ekici
ve Yilmaz, 2014). Okul matematigi agisindan teknoloji; elektronik aletlere, masaiistii
ve diz iistii bilgisayarlara, tabletlere, hesap makinelerine, bilgisayar cebir sistemlerine,
dinamik geometri yazilimlaria, c¢evrimigi egitsel oyunlara ve etkilesimli sunum
araglar1 gibi internet tabanli ara¢ ve gereglerden olugsmaktadir (Van De Walle vd.,
2016). EBA’da ayrica beceri temelli problemler gibi cesitli kaynak kitaplarda
yaymlanmaya devam etmektedir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin bu kaynaklar1 indirip

kullanmalar1 s6z konusudur.
2.1.2 EBA

Egitim Bilisim Ag1 (EBA), MEB tarafindan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesinin hayata gegirilmesi ile egitim ve teknolojinin
biitlinlesmesini tam bir sekilde saglamak, koordinasyonu arttirmak ve 6grenciler
arasindaki firsat esitligini saglayabilmek i¢in Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan gelistirilmis olan bir cevrimigi bir §grenme nesnesi

ambaridir.
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Ruthven (2014) “yeni medya, basit¢e eskinin iglevselligini artan verimlilikle
kopyalanamamaktadir...; (ama) kullanict ve ortam arasinda niteliksel olarak farkli
etkilesim bicimleri ile karsimiza ¢ikmaktadirlar. Bunun MEB’in FATIH projesi
kapsaminda gelistirilen Egitim Bilisim Ag1 (EBA) i¢in dogru bir ifade oldugunu iddia
ediyoruz. Bununla birlikte, 6gretmenler ve 6grencilerin bu "araglar" ile etkilesimleri
acisindan, bir yandan dijital teknolojiler, diger yandan kaynaklar veya miifredat

materyalleri arasinda yapilacak yararli bir ayrim olup olmadigi sorusu ele alinmalidir.

Ogrenciler, 6gretmenler, egitim fakiiltelerinde gérev yapan akademisyenler ve egitim
fakiiltesinde 6grenim goren biitliin 6grenciler EBA’ya ulasabilme imkanina sahiptir.
EBA sayesinde 6grenciler okul oncesinden ortadgretime biitiin seviyelerde 6gretim
programlarinda yer alan dersler ve bu derslerin konularina ait etkinlikler,
animasyonlar, videolar, alistirmalar, e-kitap ve e-dergiler, fotograflar, gorseller, sesler
ve c¢esitli dokiimanlar vb. pek c¢ok igerige ulasabilmektedirler. EBA’ya
http://www.eba.gov.tr/ internet sitesinden erismek miimkiindiir. EBA'ya etkilesimli
cep telefonu ve tablet bilgisayarlardan baglanmak i¢in mobil uygulama, ilgili

uygulama marketlerinde (Appstore, Playstore) mevcuttur.

EBA 6grenme nesnesi ambar1 6gretmenlere de pek ¢ok hizmet sunmaktadir. EBA ile
birlikte Ogrencilerine alistirma ve etkinlik paylasiminda bulunma, meslektaslar
arasinda bilgi aligverisinde bulunma, kendisinin ve meslektaglarinin 6grencilerine
yaptig1 paylasimlar1 gorebilme, ders esnasinda ilgili EBA igeriklerini kullanarak
ogretim siireglerinde faydalanma gibi bir¢ok Ozellikten yararlanabilir. (Aktay ve

Keskin 2016; Ozbey, 2019).

EBA 6grenme nesnesi ambarinin giinliik hayatta veya okullarda kullanilabilmesi i¢in
internet baglantis1 gereklidir. EBA 6grenme nesnesi ambari1 okullarda mevcut olan
teknoloji donanimina gore 0gretmenler tarafindan etkilesimli tahta kullanarak veya
bilgisayar ile sisteme giris yapilarak smif ortaminda etkin bir sekilde kullanilabilir.
Ayrica EBA soyut dersleri somutlastirabilme, egitimi gorsel ve isitsel objelerle
desteklemesi, konu tekrari, animasyon, video ve c¢esitli etkinliklere katilma vb.
sebeplerden dolayi tercih edilmektedir (Tiirker ve Gliven, 2016; Tiiysiiz ve Ciimen

2016).
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Teknolojinin giinliik hayata yer almaya baslamasi ve egitim 0gretim hayatina entegre
olmasi ile egitimin her zaman ve her yerde yapilabilecegi anlayist hakim olmaya
baslamustir. Ogrenmeler ve 6gretmeler artik sadece okullar veya egitim kurumlarinda
ger¢eklesmemektedir. EBA 6grenme nesnesi ambari sayesinde zaman ve mekandan
bagimsiz bir sekilde her alanda ve her zaman egitim gerceklestirilebilir. Bunun en iyi
Ornegi ise 2020 Mart ayinda baslayan ve tiim diinyada oldugu gibi {ilkemizde de
etkisini gosteren pandemi siirecinde yiiz yiize egitime ara verildigi zamanlarda EBA

tizerinden 6grenmelerin agirlik kazanmis olmasidir.

EBA 0grenme nesnesi ambarinin amaci asagida kisaca belirtilmistir. Bu amaglar;

e Zaman ve mekandan bagimsiz bir sekilde 6grenme ve Ogretme faaliyetlerini

gergeklestirebilmek,

e Teknolojinin gelisimine paralel bir sekilde O6grenmenin teknolojiye

2895

entegrasyonunu ile “egitimde firsat esitligi” ilkesini gerceklestirmek,

e Teknolojide ki ilerlemelere gore kendini giincelleyerek hizmete devam etmek,

e Sistemde biitiin verilerin ortak bir havuza dolmasini saglamak,

e Bilgi kaynaklarina ulasmak isteyen biitlin 6grenci ve Ogretmenlerin bilgiye

ulagsmasina olanak saglamak,

e Ogretmenlerin mesleki bilgi ve becerilerini gelistirmesine ve dersleri

zenginlestirmesine olanak saglamak,

e Ogrencilerin; basarilarini izlemesine, yaptiklarmni sergilemesine ve kaliteli zaman

gecirmesine destek saglamaktadir (URL-2, 2020).

EBA'ya 6grenciler E-okul, agik 6gretim bilgileri veya Ebakod ile; 6gretmenler, , e-
Devlet, Mebbis bilgileri veya Ebakod ile, egitim fakiiltelerinde gorevli akademisyenler

ve Ogrenim goren Ogretmen adaylart e-Devlet Girisi ile platforma giris
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yapabilmektedir. Ayrica EBA 06grenme nesnesi ambart yurtdisindan da
girilebilmektedir (Sekil 2.1).

<« C @ Guvenlidegil | ebagovir * @
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TBA KULTUR Degimilerin Dilinden
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Sekil 2.1 EBA’nin Giris Sayfas1

EBA sisteminin sahip oldugu 6nemli 6zelliklerden bir tanesi de egitim verilerinin ortak
bir havuzda kayit altina alinabilme kapasitesidir. Bunun sayesinde uzmanlar,
diizenlenmesi gerekli olan 6gretim yontemlerini belirleyebilmekte, gereken doniitleri
ve diizenlemeleri gerceklestirebilmektedir. Sonu¢ olarak biitiin bireyler egitim
sistemine katki verecek, gelismesini saglayacak ve hep birlikte milli egitim sisteminin
olumlu yonde diizenlenmesine ve gelismesine katkida bulunacaktir. Biitiin bu
ozellikleri sayesinde EBA, FATIH projesinin de temel hedefleri arasinda yer alan
“egitimde firsat esitligi” kuralina bagh kalip, gelismekte olan teknolojiyi egitime
diizgiin bir bi¢imde yerlestirmistir. (URL-2, 2020). EBA 6grenme nesnesi ambarinda
pek ¢ok boliim yer almaktadir (Sekil 2.2). Bunlar:
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Sekil 2.2 EBA Ogrenme nesnesi ambar1

Dersler: EBA dersler boliimiinde; 6gretim programinda yer alan konulara ait videolar,

alistirmalar, testler, konu 6zetleri, egitsel oyun ve animasyonlar yer almaktadir.
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Sekil 2.3 EBA Dersler Boliimii 8.Sinif Denklemler Konusu ile Alakali Video ve Animasyonlar

Ders kitaplar1 ve 2018 6gretim programindaki kazanimlar EBA sistemi ile uyum
icerisindedir. Ogretim programlarinda her bir kazanim adina verilmis olan zamanlar

ile, ilgili derslerdeki video sayis1 uyumludur. ilaveten ders videolarinin kazanimlara,
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konulara ve alt konulara uygun sira ile gittigi de goriilmektedir. Tablo 2.1’de EBA
sistemindeki dogrusal denklemler konusunun her bir kazanima yonelik videolar,
alistirmalar, tarama testleri ve 6gretmene Ozel ¢alismalarin sayis1 gosterilmektedir.
Tablo 2.1°de yer alan “So.M.” kisaltmas1 somut manipiilatifi, “S.M.” kisaltmas1 ise

sanal manipiilatifi ifade etmektedir.

Tablo 2.1 EBA’da Dogrusal Denklemler Konusunun Kazanimlarina Y 6nelik Konu Anlatimi,
Alistirma, Tarama Testi ve Ogretmene Ozel Kisimlarindaki Calisma Sayilart

EBA Dogrusal Denklemler Konusu Dersler Boliimii

Kazanim Konu Anlatimi Alistirma Tarama Testi Ogretmene Ozel
Video S.M. So.M. Smav Smav S.M. Smav Video S.M.

M.8.2.2.1. 1 1 0 1 1 0 3 0 0
M.8.2.2.2. 1 1 2 1 1 0 3 0 0
M.8.2.2.3. 0 1 1 1 1 0 3 0 0
M.8.2.2.4. 2 2 1 1 1 0 3 0 0
M.8.2.2.5. 1 1 1 1 1 0 3 0 0
M.8.2.2.6. 3 4 1 1 1 0 3 0 0

Dersler sekmesinde konu anlatimlarinin iginde bulunan animasyon ve egitsel
oyunlarda 6grenciler eglenme ile 6grenme siirecinden ge¢mektedir. Diger konularda
yer alan icerigin zenginligi bu alanda da goriilmektedir. Dogrusal denklemler
konusuna ait her kazanimda animasyon veya egitsel oyun bulunmaktadir. Genellikle
siiresi az olmayan ve mevcudu ¢ok olmayan simiflarda, Ogrenciler teker teker
etkilesimli tahtaya kaldirilir ve platformda yer alan alistirmalar uygulatilirsa pozitif
sonuglar alinabilir (Kelismail, 2019). ilaveten alistirma veya etkinliklerin sonunda,
dogru sonuca ulasan Ogrencilere motive edici doniitlerde bulunulmasi

motivasyonlarini pozitif yonde etkilemektedir.

EBA 0grenme nesnesi ambarinda ders igeriklerinde kendine yer bulan konu anlatim
videolari, 6gretim programi sekizinci sinif kademesi dogrusal denklemler konusunun
alt konular1 arasinda yer alan dogrusal iliskiler, denklem grafikleri ve egim
konularindan yola c¢ikilarak genellenecek olursa video ve animasyonlarin akisi

asagidaki gibidir.
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Dogrusal iliski konusunda iki nicelik arasindaki iliskilerde, niceliklerden birinin
digerine bagl olarak degisme durumlar1 incelenmektedir. Ogrencilerinizle dogrusal
iligki tartigmasina baglamak i¢in EBA sistemi lizerinde yer alan etkinlikte bir muslugun
zamana gore kab1 doldurmasi 6rnegi ele alinarak baslanmalidir. Zamana gore biriken
su miktar1 verilen tablo iizerine yazilmis 6rnekte tablodaki her bir aralik i¢in zaman ile
hacim arasinda nasil bir iligki oldugu 6grencilere sorulup siire verilmeli ve tartisma

ortam1 olusturulmalidir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 EBA Dersler Bolimii 8.Sinif Denklemler Konusu ile Alakali Video ve
Animasyonlar- Dogrusal ligki

Iki niceligin arasindaki iliskinin dogrusal olup olmadigina karar vermek icin bagimsiz
degiskende yapilan birbirine esit her degisim i¢in bagimli degiskende gézlemlenen
degisim miktarina bakilir ve bu miktarin ayni olmasi beklenir. Sabit bir degisim
oranina sahip olan iliskiye dogrusal iliski denir. Ogrencilerin etkinlikte hacimdeki
degisimin zamandaki degisime oraninin sabit bir degere sahip oldugunu tespit etmeleri
ve dogrusal iliskinin ne oldugu hakkinda yorumlarda bulunmalari beklenmektedir.
Etkinlik devaminda verilen tablonun grafige nasil aktarilabilecegi sorusu dgrencilere
sorulup, belli siire taninmalidir. Sonrasinda etkinlige devam ederek her bir 6grencinin
yorumlarini sinifla tartisiniz. Zaman hacim grafigi ¢izimi dncesi, zamana gore hacmin

.....

aralik icin degisim orani sabit olacak sekilde ve biitiin noktalar koordinat sistemi
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tizerinde isaretlenir ve dogru cizilir (Sekil 2.5). Sonrasinda biitiin noktalarin ¢izilen

dogru tizerinde yer alip almadigini 6grencilerden incelemesi istenir.
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Sekil 2.5 EBA Dersler Boliimii 8.Simif Denklemler Konusu ile Alakali Video ve
Animasyonlar-Dogrusal Iliski Grafikleri

Etkinlik sonrast Ogrenciler mantiksal muhakemeye gegise hazirlar ise basit

incelemelerden daha zor olan sorular ile diisiinmeye zorlanabilirler. Sorular;

1. Verilen 6rnekte hacim adina verilen degerler zaman adina verilen degerler yer

degistirir ise nasil bir degisim olur?

2. Ornekte verilen degerlere hangi yeni sayilar eklenir veya ¢ikartilirsa grafikte bir

degisim olmaz?

3. Farkli koordinatlar kullanilmas1 durumunda grafik nasil degisir?

4. Baslangicta kap icerisinde belli miktar su olsaydi grafikte nasil bir degisim

olurdu?

bigiminde olabilir. Ogrenciler bu tarz sorularla tartismaya basladiklar1 zaman kendileri
yeni sorular ve inceleme konulari ortaya atarlar. Koordinatl kareli kagit {izerine ¢izim

imkan1 bulmalari ile de koordinat doniisiimleri daha kolay incelenebilir.
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Egim konusu geometri ile cebir arasindaki énemli baglantidir. Ogrencilerinizle egim
tartismasina baslamak i¢in EBA sistemi {izerinde yer alan etkinlikte koordinat sistemi
tizerinde herhangi iki farkli nokta se¢ip orada bir dogru olusturmak gerekmektedir.
Etkinlikte ¢izilebilen dogrularin bazilar1 daha dik bazilar1 ise daha asagi yonlidiir

(Sekil 2.6) Segilebilecek noktalara gore bu dogrularin birbirinden ne denli farkl

oldugu sorusunu 6grencilerinize sorup, tartisiniz.

_ Dikeydeki degisim

Egim —
Yataydaki degisim

-1 &1

Sekil 2.6 EBA Dersler Bolimii 8.Siif Denklemler Konusu ile Alakali Video ve
Animasyonlar-Egim

Egimi bulabilmek icin etkinlik icerisinde koordinat sistemi iizerinde bir referans

dogrusunun ¢izilmesi gereklidir. Koordinat sistemi bir referansi ve 6l¢gmede kullanmak

tizere sayilar1 temsil etmektedir. Etkinlikte gerekli nokta se¢imi yapilip dogru

olusturulduktan sonra Ogrencilerin ¢izilen dogrunun egimini bir sayr ile

iliskilendirebilmeleri ve bulmalar i¢in belli zaman taniymiz. Sonrasinda etkinlige

devam ederek 6grencilerin buldugu cevaplari siifla tartisiniz (Sekil 2.7)
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Sekil 2.7 EBA Dersler Boliimii 8.Simif Denklemler Konusu ile Alakali Video ve
Animasyonlar-Egim
Bir dogrunun egimini bulabilmek i¢in kullanilan yaklasim dikeydeki degisimin
yataydaki degisime oranidir. Etkinlik baslangicinda ifade edilen bu tanim 6grencilere
bir kez verildigi zaman dogrularin egimlerini yardima gerek duymadan veya formiil
kullanmadan hesaplayabilmeleri beklenir. Bu etkinlik devaminda &grencilere
sorulacak giizel bir soru egimin hangi durumlarda negatif olacagi ve x eksenine paralel
veya dik dogrularin egiminin ne olacagi sorularinin sorulmasidir. Bu soru ile birlikte
smifta tartigma ortamu olusturularak siradaki etkinlige devam edilmesi faydali
olacaktir. Etkinlik iizerinde 6grenciler koordinat sistemi lizerinde yer alan dogruyu
kendilerine gore hareket ettirebilmekte buna bagl olarak egimin nasil degistigini

gorebilmektedirler (Sekil 2.8).

Sinif ortaminda gerceklestirilen farkli denemeler ve sonrasinda Ogrencilere taninan
zaman ile Ogrencilerin hangi durumlarda egimin pozitif, negatif, tanimsiz veya 0

oldugunu akil yiiriiterek tespit etmeleri beklenmektedir.
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Sekil 2.8 EBA Dersler Boliimii 8.Sinif Denklemler Konusu ile Alakali Video ve
Animasyonlar-Farkli Yo6nlii Dogrularin Egimleri

Egimin isaretini bulurken saga yatik dogrularda yatay ve dikey degisim ayni yonlii
oldugu i¢in, her ikisinin de igareti aynidir. Dolayisiyla, dikey degisimin yatay degisime
orani pozitif oldugundan, egim de pozitiftir. Sola yatik dogrularda yatay ve dikey
degisim ters yonlii oldugu igin degisimlerin isaretleri farklidir. Dolayisiyla, dikey
degisimin yatay degisime orani negatif oldugundan, egim de negatif olacaktir. x-
eksenine paralel dogrularin dikey degisimi 0 oldugu i¢in egimi de O olurken, y-
eksenine paralel dogrularin yatay degisimi 0 oldugu i¢in egimi yoktur. Smifta bu
sekilde gergeklestirilen etkinlik ve sonrasinda verilen bu tanimlar ile 6grenciler ezber
yapmadan, formiile gerek duymadan ve yardim almadan verilen dogrularin egimini

rahatca hesaplamalar1 beklenir.

Dersler sekmesinde konu anlatimn iginde yer alan 6zet dosyalar bulunmaktadir. Ozet
dosyalarinda mevcut konu hakkinda yazili kisa bilgilendirme yapilmakta ve bu
bilgilendirmeler hem 6grenci hem de 6gretmenlere pdf dosyasi olarak sunulmaktadir

(Sekil 2.9).
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Sekil 2.9 EBA Dersler Boliimii 8.Smif Denklemler Konusu ilk Kazamimin Ozet Kismi

EBA Ders icerikleri sekmesinde yer alan alistirmalar kisminda Ogrenilmis olan
bilgilerin degerlendirilmesi agisindan 6grencilere sunulan alistirmalar bulunmaktadir.
Alistirmalar  kisminda o6grenci 6grendigi konuyu pekistirme amacl sorular
¢ozebilmektedir. Bu kisminda her bir sorunun sag bélmesinde ¢oziimii goster butonu
bulunmaktadir. Ogrenci bu kisimdan kisa siirede doniit alabilmekte ve kendini

degerlendirebilmektedir (Sekil 2.10).

Aligtmalar - Birinei Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
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Gozumu Goster

ALISTIRMAYT KAPAT

Sekil 2.10 EBA Dersler Boliimii 8.Sinif Denklemler Konusu Alistirmalar Sekmesi 1k
Kazanimin Birinci Aligtirmasi

EBA Ders igerikleri sekmesinde yer alan tarama testi kismi, 68rencilerin nitelikli
sorulara {icretsiz olarak Ogrencilerin ulasabilmesini saglamakta ayrica muhakeme
yetenegini gelistiren, akil yiiriitmesini saglayan ¢oktan se¢meli test soru tarzlarini
gorebilmesini ve bunlara herhangi ekonomik yiik altina girmeden ulagsmasi

mimkiindiir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11 EBA Dersler Boliimii 8.Smif Denklemler Konusu Tarama Testi Sekmesi ilk
Kazanim Birinci Test

Bunlar disinda EBA Ders igerikleri sekmesinde 6gretmene 6zel test, alistirma ve
calisma sorularmm bulundugu bir sekmede bulunmaktadir. Ogretmen isterse bu test
ve alistirmalart sinif gruplarinda paylasarak ddevlendirme yapabilmekte ayrica da

derslerinde kullanabilmektedir (Sekil 2.12).

A L4
reiitch Konu Anlatim) Alistrma Tarama Test| Biretmene dzeit’
Burak Haskanl Birind Dereceden
Bir Bilinmeyenli
imer Ortackulu Denklemier
& Ssayfsm
B¢ Conhi Dersler
Swcalt Ankoen
£ Smaviar

BOiE e

P Kutuphane

= Usteler
B Caligmalar Konu Anlatimi Aliztirma Tarama Testl Ogretmene Oze
€ Raporiar

= Meslek Geligim

& Gruplar

P—=

3 Kocrdinaz

Sekil 2.12 EBA Dersler Béliimii 8.Sinif Denklemler Konusu igin Ogretmene Ozel Sekmesi

Canli Dersler: EBA canli dersler bolimii; 6gretmen ve Ogrencilerin canli olarak
bulustugu ve uzaktan egitimin saglandigi boliimdiir. Ogretmenler canli ders
tanimlamasini tarih ve saat segerek yaparlar ve bu tanimlama 6grencilerin sistemine

bildirim olarak diiser. (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13 EBA Canli Dersler Bolimii

Sinavlar: EBA smavlar bolimiinde; tarama testleri, alistirmalar, merkezi sinav
denemeleri, yazili ve caligsma sorulari, sinavlar, beceri temelli testler ve yaprak testler
yer almaktadir. Bunlara 6grenciler kendileri erisebildigi gibi, d6gretmenler sistem
lizerinden 6dev olarak oOgrencilere yollayabilmektedirler. (Sekil 2.14). Ozellikle
ortaokul sekizinci sinif 6grencileri i¢in her ay LGS tarzi sorularin yayinlandigi merkezi
simav ornek sorulart maddi yiikten bir nebze 6grencileri kurtarmakta ve nitelikli yeni

nesil sorulara ulagsmada 6grencilere destek olmaktadir.

Tararma Tostlert

Burak Haskanh

& Satam Yaprak Testierim

Karanen Kawama Becert Tomedh Testier Tekrar Testher!
Testier!

Sekil 2.14 EBA Sinavlar Boliimii

Kiitiiphane: EBA kiitiiphane boliimiinde; Eglence, Oyun Bilim, Teknoloji Saglik,
Spor, Tiirk Dili ve Yabanci Diller, Kiiltiir Sanat, Doga Cevre ve Rehberlik Hizmetleri

alanlar1 yer almaktadir. Ogrenciler bu alanlar1 kullanarak cesitli videolara ulasmakta
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ayrica bu videolara 6grenciler kendileri erigebildigi gibi, 6gretmenler sistem tizerinden

ogrencilerine yollayabilmektedirler (Sekil 2.15).
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Sekil 2.15 EBA Kiitliphane Boliimii

Listeler: EBA listeler boliimiinde; 6gretmenler EBA’da yer alan ders igeriklerini
kullanarak kendi sirali anlatimlarimi liste bolmesinden olusturabilirler. Dersler
sayfasindan, se¢mis oldugu konudaki icerigin altinda yer alan listeye ekle butonuna
tiklayarak kendine uygun liste olusturabilir. Olusturulan listeleri 6gretmenler kendi
derslerinde kullanabilecekleri gibi, 6grencilerine ddev olarak gonderebilirler (Sekil

2.16).
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Sekil 2.16 EBA Listeler Boliimii

Calismalar: EBA caligmalar boliimiinde; 6gretmenler 6grencilerine yollamis oldugu
etkinlik, aligtirma, ¢oktan se¢meli test, deneme vb. ¢aligmalarda 6grencilerin basari

durumlarini ve gonderilen calismalara katilim oranini gérebilmektedir. Ogrenciler ise
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Ogretmenlerinin yollamis oldugu etkinlik, alistirma, ¢oktan se¢meli test, deneme vb.
calismalara bu bdliimiinden veya kendi ana sayfalarindan ulasabilmektedir (Sekil

2.17).
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Sekil 2.17 EBA Calismalar Boliimii

2.1.3 Cebir Ogrenme Alam Dogrusal Denklemler ve Ogretimi

Cebir matematik 6grenme alanlar1 arasinda yer almaktadir. Ulkemizde cebir ile
ogrenciler ortaokul zamaninda karsilagmaktadir. Matematik kendine 6zgii yapisindan
dolay1 aritmetikten cebire dogru gecis halindedir. Ancak aritmetikten cebire gecis
stireci 0grencilerin karsilastiklar: sorunlar arasinda yer almaktadir (Hidayanto, 2014).
Cebir soyut bir yapiya sahip oldugu icin, bu sembolik yapiy1 anlamak zordur (Elezzabi,
2020).

[lkokul zamanlarinda 6grencilere matematiksel terim ve kavramlar somutlastirilmaya
uygun bir bicimde verilmektedir. Bu terim ve kavramlarin 6grencilere somut bir
bicimde aktarilmasi cebir 6grenme diizeyinde 6grencilerin zorluk yasamasina engel
olmaktadir (Giirbiiz ve Akkan 2008). Literatiire bakildiginda cebir ile ilgili pek ¢ok
tanim yer almaktadir. Sfard (1995) cebiri “genel bir hesaplama bilimi” seklinde ifade
ederken, MacGregory and Stacey (1993) sayilar arasindaki baglantinin ifade edilmeye
calisildig1 matematiksel bir dil oldugunu séylemistir. O’Bannon, Reed ve Jones (2002)
“Oriintli, kural ve sembollerin bir dili”” seklinde agiklamis, Usiskin (1997) ise cebir
icerisinde bilinmeyen, formiil ve oriintii i¢eren ifadelerin yerini alan sembol ve iligkiler

seklinde bilesenlerden olusmus matematiksel bir dil oldugu ifade etmistir. Akkaya ve
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Durmus (2006) cebiri mevcut olan iliskiyi sayilar ve semboller ile genelleme yaparak
denklemlere ¢evrilmesini saglayan matematigin bir dali bigiminde tanimlarken, Baki
(2008) cebiri, genellemelerde bulunma, problemleri ¢dzebilmek icin cesitli islem ve
yordamlar1 kullanma, nicelikler arasindaki baglantilar1 kurabilme ve soyut olan
yapilart inceleme bi¢iminde tanimlamistir. Cakir (2011) cebiri semboller veya
sayilarin bir araya gelmesi ile olustusmus olan ve birbiriyle iligki igerisinde olan
ifadeleri denklemler ile gostermeyi saglayan matematigin bir alanidir seklinde ifade
etmistir. Genel olarak ise cebir; sayilarin yerine cesitli sembol veya bilinmeyen
ifadelerin yer aldigi cebirsel ifadelerden veya denklemlerden olusan bir matematik

sistemidir (Yenilmez ve Avcu 2009; Kabael ve Tanigh 2010).

Cebir matematiksel diisiinceleri aciklamak icin kullanilan simgesel bir dilidir. Bu dil
cesitli sayilar1 ve sembolleri icinde barindirir. Cebir sadece matematigin bir alan
olarak degil gilinliik yasamin her alaninda kendine yer bulmaktadir. Cebirsel diisiinme
yetenegi giinliik yasamda karsimiza ¢ikan problemleri ¢ozmede yardimer olmaktadir
(Akgiin, 2006). Ogrencilerin cebir adina eksik becerileri cebirsel diisiinme becerilerine
engel olur (Wilujeng, 2016). Ogretmenlerin 6grencilerine egitimin ilk anindan itibaren
cebir hakkinda tecriibe saglamasi ortaokul ve liselerde Ogrencilerine yardimci
olacaktir. Bu sebeple cebir matematiksel bir dildir ve 6grencilerin ileri matematik
derslerinde basarili olmasi i¢in olmazsa olmazdir (Elazzabi, 2020). Cebir, 6grencilerin
matematik seviyelerinin artig1 adina olduk¢a 6nem arz etmektedir. Hem ilk seviye hem
de ileri seviye matematik derslerinde cebir, egitim alan tiim dgrenciler i¢in baglama
noktasidir (Weaver, 2004). Cebir onceki ¢alismalarda birbirinden farkli kategorilere

ayrilmis ve incelenmistir. Usiskin (1988), cebiri dort farkli kategoride incelemistir;

1. Genellesmis Aritmetik Olarak Cebir: Islemekte olan say1 sisteminin sahip oldugu
ozelliklerinin genel bir anlatim ile gdsterilmesi s6z konusudur. Degisken, 6riintii
genelleyen bir terim olacak sekilde kullanilir. Ornegin, toplama islemindeki
degisme 0Ozelligi x + y = y + x bi¢giminde genellenmekte veya pozitif say1 ile

negatif sayinin ¢arpimi —y.x = —yx seklinde genellenmektedir.

2. Belirli Tiirden Problemleri Cozen Ydntemler Caligmasi Olarak Cebir: “Belirli bir

saymin 5 katina 3 eklendigi zaman toplam 40 oluyor. Say1y1 bul.” bicimindeki bir
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ifadenin 5x + 3 = 40 bi¢iminde bir cebirsel dile doniistiiriilmesi ayrica esitligin
her iki tarafindan 3 c¢ikartilmasi sonrasi bilinmeyene ulasabilmek adina her iki
tarafin 5’e bolmesi adimlarinin uygulanmasi s6z konusudur. Burada degisken,

bilinmeyen veya sabit olacak sekilde kullanilmaktadir.

Belli Nicelikler Arasindaki Iliskilerin Bir Calismas1 Olarak Cebir: Paralelkenarin
alanin1 hesaplamak i¢in A = a. h formiiliinii yazarken {i¢ ¢okluk arasinda iligki
tanimlanmis olur. Burada degiskenlerin ugradigi degisimler diger degiskenleri de
etkilemektedir. Ornegin, h’nin degeri arttig1 zaman A’ nin degeri de artmaktadur.
laveten f(x) biciminde verilmis olan bir fonksiyonda x = a adma f(x)
degerinin bulunmas1 veya f(x) = a‘y1 saglayan x degerinin bulunmasi, f(x)’in
minimum ve maksimum olmasini saglayan x degerlerinin bulunmasi ve f(x)’in
grafiginin ¢izilebilmesi benzeri durumlarda da bu kategoride kendine yer
bulmaktadir. Bu kisimda degisken kavrami argiiman ve parametre olarak

kullanilmaktadir.

Yapilarin Caligsmasi Olarak Cebir: Bu kategoride halka, grup ve vektor uzayi gibi

bloklar1 igeren lisans seviyesindeki cebirsel caligmalar yer almaktadir.

Kaput (1995, 1998, 2000) ise cebirin bes farkli kategoride ifade etmistir. Bunlar

orlintiileri genelleme, yap1, fonksiyon, bagmti ve degisimin ¢aligma alanidir. Benzer

sekilde, National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (1998) cebiri dort

farkli kategoride ele almistir. Bu kategoriler fonksiyon ve bagintilar, dil ve temsil, yap1

ve modelleme olarak ele alinmistir. NCTM bu kategorilerde; sayi-Oriintii, biiylime-

degisme, sekil-0l¢ii ve veri-belirsizlik adimlari i¢inde yer alan etkinlikleri, birbirleriyle

iligskilendirerek cebir programina bir biitlinliik kazandirmay1 amag¢lamistir. Son olarak

Sutherland (2004) ICME 12'de cebire yaklasimlar1 dort farkl: kategori ile ifade etmistir.

Bu kategoriler genelleme, modelleme, problem ¢dzme ve fonksiyonel yaklagimlardir.

Cebir’in gelisme siireci ise 3 farkli adimda ele alinmaktadir (Zengin, 2019). Bunlar;

S6z basamagi: Bu adimda bilinmeyeni gosterebilmek amaciyla 6zel bir sembolle

gerek yoktur (Mankiewich, 2000),
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2. Sembol-S6z Karigim1 Cebir Basamagi: Bu adimda, bilinmeyen ifadeleri
gostermek i¢in ¢esitli harfler kullanilmistir. Bu siireg, ligiincii yiizyil ile on yedinci
ylizyillin baglarina kadar devam etmistir. Bu siiregte cebir ile ilgilenen
matematikgilerin biiyiik ¢ogunlugu cesitli ispatlarda bulunmak yerine, cebirsel
ifadelerde bilinmeyen terimlerin yerine kullanilan harfler ile ilgilenmislerdir

(Kieran, 1992),

3. Sembol Basamagi: Bu basamak 6zellikle on yedinci yiizyilin sonlar1 ile birlikte
cesitli matematik bilimcilerinin kitaplarinin incelenmesi ile baglamistir. Ancak bu
donemde sembollerin kullanimi asamasinda biiylik bir degisim meydana
gelmemistir Sembolik cebirde en biiyilk degisiklikler matematikgilerin
Diophantus’ un calismalarini irdelemesi ile ortaya ¢ikmis, sadece bilinmeyen
ifadelerde degil yani sira bilinen ifadeleri tanimlamak adinada cesitli terim ve
simgeler kullanilagelmeye baslanmistir. Cebirsel semboller, bu bigimde kademeli
olarak islevselcilikten yapisalciliga dogru gelisme gostermistir (Kieran, 1992;

Stalings, 2000; Zengin,2019).

Semboller, cebirsel ifadeleri iginde bulunduran ciimle gesitlerinin matematiksel bir
dille kolayca yazilabilmesine imkan tanimaktadir. Ayrica sembollerin cebirsel
ifadelerde yer almasi ifadelerin kolayca anlasilmasini saglayan onemli bir etki
olusturmaktadir. Ornegin, 2x + 4 = 3x esitligini agik bir sekilde (iki x art1 dort esittir
lic x) yazmak faydali olmadig1 gibi anlasilirli§i da zedelemektedir. Ayrica matematikte
bazi durumlarda sembollerin kullanilmasi zorunlu bir hal almaktadir. Ornegin “bir
saymin kiipii ile saymin kendisinin farki nedir” ifadesinde n* — n olmas1 gerekirken,
baska biri tarafindan n(n + 1)(n- 1) bi¢ciminde de yazilabilir. Fakat bu bi¢cimde ifade

edilmesi cevabin anlasilmasi adina ¢ok fayda saglamayacaktir (Arcavi, 2001).

Ogrencilerin soyut diisiinmeleri siirecinde matematik dersinde bilinmeyen ifadelerin
kullanilmast 6grencilerin cebirsel diistinme becerilerinin gelisimde oldugunu
gostermektedir. Cebirsel diisiinme becerilerinin gelismesi matematik derslerindeki
cebir Ogretiminin niteligine baghdir. Cebir O6grencilerin karsisina temel olarak
oncelikle ilkégretim seviyelerinde oriintiiler alt 6grenme alani ile sonrasinda ortaokul

seviyesinde ise Orlintli temelinin Ustiine kurallar genellestirilmekte ve semboller ile
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ifade edilmektedir. Daha st smf seviyelerinde mevcut genellemelerin iki
bilinmeyenli denklemlerle genisletilmesi bu sayede en temelden en iist seviyeye kadar

anlamli bir 6gretim siireci yapilmasi hedeflenmektedir (Yenilmez & Teke, 2008).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda 6grenme alanlar1 igerisinde yer alan
cebir iginde; Oriinti ve iliskiler, cebirsel ifadeler, denklem kurma ve ¢6zme,
problemleri denklemler ile ¢6zme, dogrusal denklemleri aciklama ve dogrusal

denklemlerin grafigini ¢izme konular1 yer almaktadir.

Ogrenciler ilk olarak driintiiler ve iliskiler konusu ile cebirle tanismaktadir. Bu tanisma
ilkokul seviyesine denk gelmektedir. ilerleyen simif seviyelerinde ise dgrenciler cesitli
harf ve sembolleri kullanarak denklem c¢oziimlerini 6grenirler. Denklemler cebir
O0grenme alaninin temelini olusturan bir konudur. Cebirsel ifadelerin aritmetigin
benzeri oldugu kabul edilirse, aritmetik adina sayilar ne denli nem arz ediyorsa cebir
adina da degiskenler o kadar 6nem arz etmektedir. Ortaokul ve ortaggretim matematik
Ogretim programinin ana temasi, cebirsel diisiinme tizerine kuruludur (Zengin,2019).
Cebirsel 6grenme alan1 ise semboller, degiskenler ve bunlarin kullanilmasi ile olugan
denklemler konusu fizerine kuruludur (Dede, 2004). Bu yiizden denklemler
matematikte ve cebirde 6nemli bir konuma sahiptir. Denklemler konusunun 6grenciler
tarafindan anlagilmasi ve kavranmasi 6nem arz etmektedir. Cilinkii denklemler ileri

seviyelerdeki matematigin temelini olusturmaktadir.

Cebir adina lizerinde durulmasi gereken 6nemli konular arasinda yer alan dogrusal
denklemler ortaokul sekizinci siif konularindan birisidir. Bu konu kapsaminda,
ogrencilerin 6gretim programindaki asagidaki kazanimlara ulagsmas1 hedeflenmektedir

(URL-1, 2020).
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Tablo 2.2 Sinif Dogrusal Denklemler Alt Ogrenme Alanina Ait Kazanimlar

8. Simf Dogrusal Denklemler Alt Ogrenme Alanina Ait Kazammlar

M.8.2.2.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

M.8.2.2.2. Koordinat sistemini dzellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.

M.8.2.2.3. Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagl olarak nasil

degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.

M.8.2.2.4. Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.

M.8.2.2.5. Dogrusal iligki i¢ceren gergek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi olusturur

ve yorumlar.

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle

iligkilendirir.

Bu kazanimlar g6z 6niine alindig1 zaman 6grencilerin dogrusal denklemler konusunun
kavramsal anlama ve islemsel akicilik anlaminda baglamsal problemlerle uygulamalar
anlamasi yapilandirmacilik ve sosyal biligsel teori anlaminda gerekliliktir. Bu sekilde
Ogrenciler denklem ¢ozebilir, sirali ikilileri koordinat sisteminde gosterebilir,
denklemi verilmis olan dogru denklemini ¢izebilir, doniisim ve iliskilerden
faydalanarak yorum yapabilir, orantisal akil yiiriitme ile egimi anlayabilir. Bu ilerleyis
lisede cebir ve sayilar 6grenme alaninin yani matematik miifredatinin daha anlasilir

olmasin saglar.

Ogrenciler denklemler igerisinde bulunan esitligi ne kadar kavrarlar ise denklemler
konusunda o kadar basarili olacaklardir (Falkner vd., 1999). Esitlik isareti aritmetikte,
cebirde, sayilar1 ve islemleri kullanan tiim matematikte en onemli sembollerden
birisidir. Ogrencilerin esitlik isaretini tam olarak anlamalar1 ¢ok 6nemlidir. Bunun
birinci sebebi Ogrencilerin say1 sistemindeki iligkileri gormeleri, anlamalar1 ve
sembolize edebilmeleri ikinci sebebi ise dgrenciler esitlik isaretini anlamadiklarinda
cebirsel ifade ve denklemler konusunda bu isaretlerle karsilastiklarinda zorluklar
yasamaktadir. Bu baglamda esitlik ve esitsizliklerde ifadeleri ve degiskenlerin
kavranmasi adina iki kollu terazi yardimci olmaktadir. Ogrenciler esitlik isaretinin her
iki tarafindaki niceliklerin ayn1 olmasi anlamina geldigini anladiklarinda, problem
¢dziimlerinde iliskisel diisiinceyi kullanmaya baslayacaklardir. Iliskisel diisiinme, bir
Ogrencinin miktarlart hesaplamak yerine, esitlik isaretinin her iki tarafi arasindaki

sayisal iligkilere odaklanma durumunda ortaya cikar. Bu tiirden bir iliskisel diisiince,
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aritmetikte goriilen iligkilerin genellenmesinde ilk adim olmaktadir. (Van De Walle

vd., 2014).

Denklemler konusunda oOgrenciler degiskenlerin hangi say1 ve sayilar yerine
kullanildigin1 diisiinmeksizin degiskenleri bir sembol, harf olarak kabul etmektedir.
Ogrencilerin degiskenlere dair giiclii bir kavrayislarinin bulunmamasi onlarin cebirde
haliyle denklemler konusunda basarisiz olmalarinin muhtemel sebebidir. Ogrencilerin
degiskenler ile ilgili bilgisi degiskenlerin sadece bilinmeyen degerler olarak

algilanmasi lizerine olmamalidir (Van De Walle vd., 2014).

Ortaokul matematiginde denklemler konusuna ilk baslarken acik ciimle
incelemelerinde degisken gdsteriminin kutucuk bigiminde kullanildig1 goriillmektedir.
Denklemler konusu Ogretiminde acik climlelerde kutucuk yerine cesitli harfler
kullanarak baslamak daha mantikli olacaktir. Kutunun i¢ine hangi sayinin girecegini
sormak yerine 0grencilerinize ciimleyi dogrulatmak i¢in harfin hangi saymnin yerine
kullanildigin1 sormak daha iyi olacaktir. Denkleminin ¢oziimii olan degiskenin
degerini bulmak i¢in baslangicta yapilan ¢alismalar iligkisel diisiinmeye dayanmalidir

(Van De Walle vd., 2014).

Dogrusal denklemler konusunda esitlikleri sadelestirmek ve x i¢in ¢6zmek ¢cogunlukla
anlamsiz gorevler arasinda olmakla beraber 6grencilerde bu durumda hangi adimi ne
zaman atacagindan emin olamamaktadir. Yine de sadelestirmenin nasil yapilacagim
bilmek ve es deger ifadeleri fark etmek cebirsel ¢alismak i¢in temel beceriler arasinda
yer almakta ayrica denklemler konusunun igerisinde de zaman zaman ihtiyag
duyulmaktadir. Ogrencilerin  sadelestirmede matematiksel ~ 6zellikleri nasil
uygulayacaklar1 ve sadelestirme yaparken es degerliligi nasil muhafaza
edebileceklerine dair kavrayisa ihtiya¢ duymaktadirlar. Bunu saglamanin en 6nemli
yolu hata yapilan sadelestirmelerin o6grencilere inceletilip ve hatalarin1 nasil
giderecegini agiklamasi istemektir (Van De Walle vd., 2014). EBA, 6grenciler i¢in bu
yolu matematigin hiyerarsik yapisi icinde ve diger disiplinlerle iliskilendirerek

anlagilmasini saglar.
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Ogrencilerin denklemler konusunda grafikleri gizebilmeleri ve yorum yapabilmeleri
lisenin matematikte ki temel konular1 arasinda fonksiyon konusunun temeli oldugu
i¢in olduk¢a 6nemlidir. Kabael ve Tanislh (2010), fonksiyon kavraminin temelinin lise
oncesi donemlerde kazanilmis olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu sebeple
fonksiyonun matematik konular1 arasinda 6nemli bir konumda olmasi, dogrusal
denklemler ayn1 zamanda dogrusal denklemlerin grafikleri alt konusunun da
gerekliligini ve 6nemini arttirmaktadir. Ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafigini
cizme becerisine ulasabilmesi i¢in, dogrusal denklemlerin 6nceki alt konularini tam
olarak kavramis olmasi gerekmektedir. Ayrica islemsel ve gorsel 6gelere sahip olan
bu konu dogrusal denklem ve analitik geometrinin birbiriyle baglantisin1 sagladigi i¢in
onem arz etmektedir. Bu konunun O6gretimi sirasinda, 6grencilerin matematiksel
diisiincelerini sembol ve grafik ile ifade etmeleri, daha saglam Ogrenmeyi

saglayacaktir (Tekay ve Dogan, 2015).

Matematikte ve dogrusal denklemler konusu icerisinde 6grenciler giinliik hayat ile
baglantili problemler ile karsilasmaktadir. Bu baglantilarin matematik egitimine pek
cok faydasi bulunmaktadir (Diindar & Ezentas, 2020). Ger¢ek hayat baglamlarinin
matematige katkisi; 6grencinin matematige ilgisini arttirdig1, 6grencideki mantiksal ve
matematiksel diistinmeyi yiikselttigi ve matematiksel problemlerin ¢6ziimii ig¢in
stratejiler gelistirmesini sagladigr seklinde ifade edilmektedir. Bu sebeple ders
baslangicinda matematiksel bir hal alabilecek giinliik hayat baglamlarina deginmek
onemlidir (Van den Heuvel - Panhuizen, 2005). Ders sirasinda 6grenciler
matematiksel diislincelerini baglamsal problemler ile ileriye tasiyabilirler. Bu durum
ogrencinin matematiksel bir sekilde siniflara ayirabilecegi bilgiyi kullanmasi ve kendi
birikim ve tecriibesini kullanabilmesine sans tanimasi adina 6nem arz etmektedir

(Wijaya vd., 2014).

Cankoy ve Ozder (2011)’e gére matematiksel problem ¢dzmenin 6grenilmesinde
baglamlardan faydalanmak 6nemlidir ve problemlerde mevcut olan baglam problemin

kolay veya zor olmasini belirlemektedir.

Baglamsal Problemlerin Ozellikleri,
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i. baglamsal problemler 6grencinin 6n planda oldugu bir 6ykii durumuna sahip

olmalidir,

ii. baglamsal problemlerin cilimlesi Ogrencinin problemi ¢0zmesine tesvik

ettirmelidir,

iii. baglamsal problemler i¢indeki tiim nesneler gergek hayattan olmalidir,

iv. baglamsal problemler tek adimda ¢oziilecek sekilde olmamalidir,

v. baglamsal problemleri ¢ozmek i¢in gerekenden fazla bilgi ciimlesi yer alabilir,

vi. baglamsal problemlerde bilinmeyen agik bir sekilde ifade edilmemelidir

(0nal,2015),

vii. baglamsal problemlerde ¢6ziime wulasilmast i¢in bazi varsayimlarda
bulunulmalidir (Benckert, 1997; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010; Yavuz ve
Kepgeoglu, 2011).

viii. Baglamsal problemlerin meydana gelmesinde biitiin bu 6zelliklerin saglanmasi
sart degildir fakat birinci ve ikinci maddenin saglanmasi zorunludur (Yavuz ve

Kepgeoglu, 2011).

Dogrusal denklemler ve egim konusu g¢oklu temsil bigimlerini igerisinde
barindirmaktadir. Tablo, grafik, s6zel ve cebirsel gosterimler gibi gecisler dogrusal
denklemler ve egim konusunun i¢inde yer almaktadir (Birgin, 2006). Bu sebeple
ogrencinin bu gecisleri sorunsuz bir sekilde yapabilmesi i¢in akil yiiriitme becerisinin
yiiksek olmas1 beklenir. Akil yiirlitme becerisi kavramsal 6grenmenin kazanilmasi ile
gelisim gosterir. Bu sebeple dogrusal denklemler ve egim konusunun anlasilmasi i¢in

kavramsal 6grenme gereklidir.

Egim; geometrik bir seklin ortak koseleri orijinde yer alacak sekilde dikey uzunlugun
yatay uzunluga orani bi¢iminde tanimlanmaktadir. Ayrica egim dogrusal denklemde

degisim oranmi ifade eden sayisal degerdir. Genel olarak egimin bu tanimlarina
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bakildiginda matematikte bir dogrunun egimi bir¢ok yoldan bulunabilir. Fakat
ilkdgretim seviyesinde bir 6grencinin bunu orantisal akil yliriitme becerisi ile yapmasi
beklenir. Oran, dogrusal demenin anlamini incelemek adina oldukga iyi bir baglam
sunmaktadir ¢iinkii sabit oranlar genis alandaki baglamlarda gériiliir. Ornegin, riintii
bloklarinin ve geometrik modellerin ¢evre Oriintiileri veya bir bitkinin bilyiime orani
gibi (Van De Walle vd., 2014). Egim konusu geometri ve cebir arasindaki 6nemli bir

baglantidir ve dogrusal denklemleri incelemek i¢in beklemeye gerek yoktur.

Bir dogrunun dikligini 6lgmek i¢in kullanilan geleneksel yaklasim, dogru lizerindeki
herhangi iki nokta arasinda yiikselme ve yiirlime fikrine dayanmaktadir. Yiiriime sol
noktadan sag noktaya dogru yatay degisimdir. Yiikselme sol noktadan sag noktaya
dogru diisey degisimdir. Sekil 2.18” de gosterildigi gibi egim, yiikselme oraninin
(disey degisimin — Ay) yiirimeye orani (yatay degisime — Ax) olarak tanimlanir
(URL-4, 2021). Ogrencilere bu tanim bir kez verildiginde formiil kullanmadan
hesaplayabilmelidirler. Iyi bir problem temelli gorev paralel ve dik dogrularin egimi

icin ne sdylenebilecegini bulmalarini istemektir.

o 2 4 [ 8 10

Sekil 2.18 Egim
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Dogrusal denklemler matematikte soyut olan konular arasinda yer almaktadir. Bu
sebeple yillardir geleneksel yollar ile yiiriitiilen dersler yiiziinden d6grenciler iist seviye
diisiinme becerilerini fazla derecede gelistirememislerdir (Zengin, 2019). Okullarda
dogrusal denklem konusunu ve bu konunun alt konularinin 6gretiminde mevcut
O0grenme ortamlar1 icerisinde bilgisayar teknolojilerine ve e-igerik ortamlarinin
kullanimina verilen 6nem giderek artmaktadir. Yirmi birinci yiizyilda oldugumuz bu
zamanda matematik Ogretiminin ulasilmasi hedeflenen noktaya varabilmesini
saglamak icin engellerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu sebeple yapilmasi
gereken en Onemli sey geleneksel yollar ile yiiriitilen 6grenme ve Ogretme
faaliyetlerinden vazgecilmesidir. (Mumme ve Weissglas, 1989). Nickson (2004), cebir
O0grenme alaninda bilgisayar teknolojisinin kullanilmasinin ¢ok 6nemli oldugunu
ayrica denklemler konusunda teknolojinin ¢ok fazla kullanilmasi gerektigi bir alan
oldugunu ifade etmistir. Bu sebeple denklemler konusunda kalici ve etkili bir
Ogretimin gerceklestirilmesi i¢in dogrudan teknolojiden faydalanilmasi dolayl olarak
etkilesimli tahta ve ¢esitli e iceriklerin bulundugu EBA’dan faydalanilmasi 6nem arz

etmektedir.

2.1.4 Oz Diizenleme Becerileri

Bilginin olumlu bir yonde hizla ilerlemesi ve yeniliklere ugramasi sebebiyle dogru
bilgiye ulasabilmek icin bireylerin 6grenmeyi 6grenme maharetine sahip olmalari
gerekmektedir. Bu agidan bireylerin bilgiye ulasabilmesi ve ulastiklar1 bilgileri
kavrayabilmesi i¢in problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme, akil yiirlitme vb.
st seviye yetenekleri kullanabiliyor olmalar1 gerekmektedir (Yabas ve Altun, 2009).
Bu ylizden egitimin 6nemli hedeflerinden bir tanesi, sorumluluk sahibi, kendi
Ogrenebilme siireglerini denetleyen ve bu siireglere aktif katilim gosteren, kendi
becerilerine hakim ve becerilerini olumlu bir bi¢imde kullanabilen bireyler yetistirmek
ve hayat boyu oOgrenmelerini saglamaktadir. Bu yiizden hayat boyu O6grenme
kavraminin egitimin i¢inde olmasi, bireylerin egitim acisindan sorumluluk sahibi
olmast ve Ogrenmede yapilandirmaci felsefenin aktif yer almasi 6z diizenleme

kavramini 6ne ¢gikarmuistir.
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Son zamanlarda egitim adina yapilan birgok ¢aligma, 6grencinin aktif olmasinin 6n
planda oldugu ve Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu {stlendigi
caligmalardir. Bireyler kendi Ogrenme metotlarin1 bilmeli, kendisini nasil
giidiileyecegini bilmeli, kendini degerlendirebilmeli ve kendisini ileri tasimalidir.
Kisaca Ogrenciler 0grenmeyi 0grenmis olan yani 6z diizenlemeye sahip bireyler

olmalidir (Kog, 2007).

Oz diizenleme becerisine sahip olan dgreniciler; bir kavrami dogru sekilde tanima,
kendi 6grenmesi i¢in en uygun 6grenme yolunu belirleme, kendi 6grenme yolunun ne
derece etkili oldugunu inceleme ve 6grenmeyi gerceklestirebilmek igin yeterli cabay1
gosterme adina islem basamaklarini etkili bir bigcimde kullanan O6grenicilerdir
(Arrends, 1979). Derry ve Murphy (1986)’ye gore 6z diizenleme becerisine sahip olan
Ogreniciler hedefleri tanimlayan ve c¢oziimlemede bulunan, plan program yapan,
planlarin1 uygulayan ve bunlarin sonuglarini izleyen Ogrenicilerdir. Kisaca 06z
diizenleme becerisine sahip olan Ogreniciler, 6z diizenlemenin ne kadar Snemli

oldugun bilincinde olur ve gerekli uygulamalari yapar.

Oz diizenleme becerilerini egitimde kullanan 6grencilerin genel dzellikleri gesitli
arastirmacilar tarafindan (Boekaerts, 1998; Kremer vd., 1999; Zimmerman, 2002;
Pintrich, 2004; Montalvo ve Torres, 2004; Schunk, 2009) tanimlanmistir. Bu tanimlar

asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Kendilerine hedef koyar ve koyduklar1 hedeflere ulasabilmek ig¢in, uygun

stratejileri kullanr,

2. Elinde var olan kaynaklar1 etkili kullanarak randimanli bir 6grenme ortami

olusturur,

3. Kendi 0Ozelliklerinin ve yeteneklerinin farkindadir. Kendi 6grenmelerini ve

ogrenme siireclerini takip eder,

4. Ogrenme stratejilerine giivenir ve yeni stratejiler gelistirmeye calisir,
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5. Ust seviyede 6z yeterlilige sahip olmakla beraber gorevlerine yonelik olumlu

yaklagim igerisinde olur,

6. Kendi bilgilerinin ve becerilerinin farkindadir. Elinde olan imkanlar etkili bir

sekilde kullanarak ders basarilarina pozitif yonde katki saglar,
7. Ogrenme siirecinde kendini izler ve 6z degerlendirme yapar,

8. Ogrenme sirasinda motivasyonunu saglar ve digsal faktdrlerin  dikkatini

dagitmasina izin vermez (Kayacan ve Selvi, 2017).

Ogrencilerin 6z diizenleme becerilerinin gelisimi matematik 6gretim programinda
kendine &nemli bir yer tutmaktadir (Sagirli, 2010). Ogretim programinda o6z

diizenleme i¢in, asagidaki maddeler hedeflenmistir.

1. Matematik dersi konular1 adina kendini motive etmeyi bilir,

2. Matematik dersi i¢in kendine hedefler belirler,

3. Matematik dersinin gorevleri i¢in zamani 1yi kullanir,

4. Matematik dersinde kendini sorgular,

5. Matematik dersinde yardima ihtiyaci oldugunda, yardim isteginde bulunur,
6. Matematik dersine kendine faydali olacak sekilde calisir,

7. Matematik siavlarinda panik yapmaz,

8. Matematik dersinde arkadaslar1 ile ikili iliskilerinde; saygi, hosgorii ve

yardimlagmanin 6nemini bilir,

9. Matematik dersinde diizenli olur,
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10. Matematik dersinde gerekli malzemeleri kullanirken 6zenli davranir (URL-1,

2020).

Bu sebeple matematik derslerinde 6grencilerin 6z diizenleme becerilerine sahip
olmalarinin 6nemli artilar1 olacagi beklenmektedir. Bu arastirmada bu agidan oldukca

onemlidir.
2.1.5 Temel Psikolojik Thtiyaclar

Gilinlimiizde egitim, kaliteli bir ortam olusturulmasinin yani sira 6grenci ihtiyaglarini
karsilayacak ¢esitli davranis bicimlerini anlayabilmek iizerine kurulmaktadir. Biitlin
branglarda oldugu gibi matematikte de 6grenci ilgi ve ihtiyaglarimi karsilayacak
O0grenme ortaminin ve anlayisinin olusturulmasi olduk¢a Onemlidir. Matematik
egitimine kilavuz olan egitim politikasinin temel hedeflerinden bazilari; 6grencilerin
akademik basarilarinin gelisimini saglamak, 6zgiivenlerini arttirmak, teknolojiyi etkili
kullanmalarin1 saglamak ve matematiksel okuryazarlik becerisine sahip bireyler
yetistirmek seklinde ifade edilebilir. Ancak biitiin bu hedeflere ragmen basta
uluslararasi kuruluslarin raporlar1 olmak {izere pek ¢ok calismada Tiirkiye ve bazi
tilkeler i¢in matematik basarisinin beklenenin altinda oldugu ifade edilmektedir (Kaya,
2018). Bu durumu etkileyen pek ¢ok etmen olsa da 6grenci ihtiyaclari lizerine kurulu

egitim sistemlerinin 6neminin biiylik oldugu asikardir.

Ogrencilerin matematik dersine yonelik temel psikolojik ihtiyaglar (8zerklik, aidiyet,
yeterlik) gittikge 6nem kazanmaktadir. Ogrencilerin yasadiklar1 ¢evre/ortamlarda
temel psikolojik ihtiyaglarin doyumu gergeklesirse, gelisme ve biiyiime meydana
gelmektedir (Cihangir ve Cankaya, 2005). Bu sebeple bu durum O6grencilerin
matematik dersindeki akademik basarilarina da olumlu etkide bulunmaktadir.
Bireylerin cevre/ortamlarindan edindikleri olumlu veya olumsuz etkiler derslerde
konuyu 6ziimsemelerine veya kendileriyle uyumlu bir hale getirmelerinde etkilidir
(Reeve ve Sickenius, 1994). Bu sebeple o6grenci gelisimini saglayabilmek icin
psikolojik ihtiyaclarin karsilanmasi onem arz etmektedir (Sheldon ve Bettencourt,

2002).
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Temel psikolojik ihtiyaglarin eksik kaldigi veya karsilanamadigi zamanlarda
bireylerde performans azalmasi, isteksizlik, giidiilenme seviyesinde azalma meydana
gelmektedir (Deci ve Ryan, 2000). Bu sebeple bu ¢aligmanin amagclarindan biride
Ogrencilerin matematige yonelik temel ihtiyaclarinin farkli kosullarda 6gretime gore

degisimini 6lgebilmektir.
2.2 Konu ile Ilgili Yapilan Calismalar

Bu béliimde ¢alisma konusu kapsaminda ilgili alan yazindan benzer ¢alismalara yer

verilmistir.

2.2.1 Matematik Ogretiminde Cebir Ogrenme Alam Dogrusal Denklemler

Konusu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Ortaokul matematik 6gretim programinda bes 6grenme alani yer almaktadir. Bunlar
sayilar islemler, geometri, cebir, veri isleme ve olasiliktir. Cebir 6grenme alan1 Oriintii
ve iligkiler, cebirsel ifadeler, dogrusal denklem kurma ve ¢6zme, problemleri dogrusal
denklemler ile ¢6zme, dogrusal denklemlerin tablosunu, grafigini olusturma ve ¢izme

konularini igerir.

2020 ortaokul matematik Ogretim programinda sekizinci sinif seviyesinde “Cebir”
o0grenme alani icerisinde bulunan dogrusal denklemler konusuna yonelik kazanimlar
bulunmaktadir. Bu agidan dogrusal denklemler konusunda yapilan c¢alismalardan

bazilar1 asagida verilmistir.
2.2.1.1 Yurt icinde yapilan cahismalar

Kara (2020), arastirmasinda probleme dayali 6grenmenin sekizinci simif dogrusal
denklemler ve esitsizlikler konusunda 6grenci basarisi ve tutumunu ne denli
etkiledigini incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir ortaokulda 6grenim gérmekte
olan 33 sekizinci sif 6grencisi olusturmaktadir. Yar1 deneysel yontemi kullandigi
aragtirmasinda sonug olarak basari ve tutum adina deney grubu ve kontrol grubu

arasinda deney grubu adina anlamli bir fark oldugunu ifade etmistir.

41



Bagriyanik (2020) arastirmasinda, dogrusal denklemler konusunun sekizinci sinif
diizeyinde farklilastirilmis 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina, 6z
diizenleme stratejilerine, motivasyonel inanglarima ve tist bilis farkindaliklarina
etkisini aragtirmistir. Aragtirmanin Orneklemini iki ortaokulda Ogrenim goren 49
sekizinci sinif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmasinda, yari deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu o6grencilerinin akademik basart
puanlart ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlaml1 bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Oz diizenleme puanlar
acisindan da deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugunu goézlemlemistir.
Motivasyonel inanglar yoOniinden deney grubu lehine artis gozlerken iist bilis

farkindaliklar1 bakimindan iki grup arasinda anlamli bir fark gézlemlememistir.

Isci (2019) arastirmasinda, 8. sinif 6grencilerinin dogrusal denklemler konusundaki
kavram yanilgilarini inceleme ve giderme adina calismistir. Toplam 117 dgrenci ile
caligsmasini yiiriitmis, 89 6grenci deney grubu, 28 6grenci kontrol grubu olarak yer
almistir. Deney grubuna coklu temsillerle, karikatiirlerle, GeoGebra destegi ile,
kontrol grubuna ise diiz anlatim yontemi ile egitim verilmistir. Veri toplama araci
olarak, kavram yanilgilarinin belirlenmesi testi ve basar1 testi uygulamistir. Sonug
olarak dogrusal denklemler ve egim konusuyla ilgili mevcut kavram yanilgilarim
giderebilmede dinamik geometri yazilimi GeoGebra destekli 6gretimin faydali oldugu

sonucuna ulagmustir.

Ovez ve Cinar (2018) aragtirmalarinda, 8. simif grencilerinin cebir bilgisi ve cebirsel
diistinme diizeylerini problem kurma becerileri agisindan incelemislerdir.
Aragtirmanin ~ 0rneklemini 200 sekizinci simif Ogrencisi  olusturmaktadir.
Arastirmalarinda tarama modelini kullanmiglardir. Arastirma sonucuna gore,
ogrencilerin bazilarinin problem igerisinde cebirsel ifadelerdeki harfleri bilinmeyen
olarak anlayamadiklarini, bilinmeyen ifadelere sayisal degerler vererek problemi
¢ozmeye calistiklari, bunun yaninda esittir semboliinii islemsel bir sembol olarak
diistindiikleri i¢in problem analizinde sorun yasayip bu yilizden hatali muhakemede

bulunarak gerekli denklemleri ve esitlikleri ortaya ¢ikaramadiklarini ifade etmiglerdir.
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Uzun (2018) arastirmasinda, dogrusal denklemler ve egim konusunun 6gretiminde
dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra kullaniminin sekizinci sinif 6grencilerinin
kavramsal anlamalaria ve kaliciliga etkisini incelemistir. Arastirmanin érneklemini
25'1 deney, 27'si kontrol grubu olmak tizere 52 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur.
Bu arastirma 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemiyle
ylrtitmistiir. Veri toplama araci olarak “Kavramsal Anlama Testi” (KAT) 6n test ve
son test olarak kullanmistir. Ogrenmedeki kalicilig1 belirlemek amaciyla son testten
yedi hafta sonra kalicilik testi uygulamistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda
yiiriitilen GeoGebra destekli 6gretimin kontrol grubuna gore kavramsal anlama ve

ogrenmedeki kaliciliklari tizerinde olumlu bir etki olusturdugunu tespit etmistir.

Kog¢ (2018) calismasinda, 4MAT modeli ile gergeklestirilen 6gretimin dogrusal
denklemlerin grafigi konusunun basar1 ve kalicilik {izerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmanin 6rneklemini 37'si pilot, 35'1 deney ve 36's1 kontrol grubu olmak iizere {i¢
subede yer alan toplam 108 6grenci olusturmaktadir. Calismada nicel yontemler ile
birlikte nitel yontemler kullanilmistir. Nicel veriler basari testi ile nitel verileri ise
Ogrenci goriisme formlan ile gerceklestirmistir. Basari testini On test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Sonu¢ olarak deney grubu oOgrencileri basari
puanlar1 agisindan anlamli derecede yiiksek ¢ikmistir. Ayrica her iki grupta da kalict

o0grenmelerin saglandigi sonucuna ulagmistir.

Cinislioglu (2017) calismasinda, dogrusal denklemler konusunu matematiksel
modelleme yonteminin sekizinci smif Ogrencilerinin basarilart tizerindeki etkisi
incelemistir. Caligmada On test, son test ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini deney grubunda 20 ve kontrol grubunda 20
ogrenci olmak iizere toplam 40 G6grenci olusturmaktadir. Sonug¢ olarak deney ve
kontrol grubunda basarilarinin arttig1 fakat hem deney hem de kontrol gruplarinin

puanlarinin karsilastirilmasi ile deney grubu lehine anlamli fark ortaya ¢ikmistir.

Yildirim (2016) calismasinda, probleme dayali 6grenmenin sekizinci sinif 6grencileri
adina dogrusal denklemlerin grafigi konusu {izerinde bagartya olan etkisini
incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 23’{i deney 23’1 kontrol grubu olmak iizere bir

ortaokuldaki 46 6grenci olusturmustur. Veri toplarken “Dogrusal Denklemler Bilgi
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Testi” kullanilmigtir. Sonug olarak basarinin deney grubu 6grencilerinin lehine oldugu
goriilmektedir. Probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarinda

olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Delice ve Karaaslan (2015) calismalarinda, dogrusal denklemler konusuna uygun
olarak gelistirilen etkinliklerin 6grenci basarisina etkisini arastirmay1 ve 6gretmenlerin
gelistirilen etkinlikler hakkinda goriiglerini almay1r amaclamislardir. Arastirmanin
orneklemini bir devlet lisesinde dokuzuncu sinifta 6grenim goren 36 lise 6grencisi
olusturmaktadir. Veri toplama araglari; GeoGebra destegi ile gelistirilmis Ogretim
etkinlikleri, basar1 testi ve yar1 yapilandirilmig goriismeden olusmustur. Arastirmanin
orneklemini dokuzuncu sinifta 6grenim goren 36 lise 6grencisi ve dgretmenlerden
olusmaktadir. Sonug¢ olarak deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarinin
ogrencilerinin lehine oldugunu belirtmistir. Ogretmenler ise gelistirilmis olan
etkinlikleri 6gretim programina uygun, d6grencilerin konuyu anlamalarina ise faydal

oldugunu belirtmislerdir.

Doktoroglu (2013) ¢aligmasinda, yedinci sinif 6grencilerine GeoGebra kullanim ile
verilen egitimin dogrusal denklemler konusu adina 6grenci basarisina olan etkisini
incelemistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Caligmanin verileri
uygulanan bagar1 testi ile toplanmistir. Sonu¢ olarak geogebra kullanilarak
gergeklestirilen 6gretimin dogrusal denklem grafikleri 6gretiminde anlamli, koordinat
sistemi ve dogrusal iligkilerin ogretimi ilizerinde anlamli bir fark olmadig

gozlenmistir.

Dane ve Bagkurt (2012) arastirmalarinda, sekizinci sinif 6grencilerinin 6zdeslik ve
denklem kavramlarindan birer 6rnek vermelerini ve bu kavramlarda yasadiklari
zorluklar1 betimsel analiz ile belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmanin drneklemi
sekiz ilkogretim okulundaki altinci, yedinci ve sekizinci siniflarindan rasgele segilen
toplam 461 oOgrenciden olugmaktadir. Sonu¢ olarak 6grencilerin cebir 0grenme
alaninin temel konularindan birisi olan 0zdeslik ve denklemi anlamlandirmada
zorlandiklari, 6grenme gli¢liigii yasadiklar1 ve kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya

¢ikarmiglardir.
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Tayan (2011) aragtirmasinda, yedinci smif dogrusal denklemler ve grafikleri
konusunda GeoGebra yardimi ile yapilan Ogretimin akademik basariya etkisini
incelemistir. Arastirmasinda yar1 deneysel desen kullanmistir. Arastirmanin
orneklemini 28 kontrol grubu, 29 deney grubu olmak {izere toplam 57 &grenci
olusturmaktadir. Caligmanin verileri matematik kaygis1 dlcegi, basar1 testi, yazil
miilakat ve goriisme ile elde etmistir. Sonug olarak geogebranin kullanildig1 6gretimin

basartya olumlu etkisi oldugunu tespit etmistir.

Konak (2009) arastirmasinda, altinci sinif konusu olan cebirsel ifadeler, esitlikler ve
denklemler konularinin is birligine dayali 6gretim ile basartya etkisini incelemistir.
Arastirmanin O6rneklemini 3 farkli sinif subesi ve 94 kisi olusturmaktadir. Sonug
olarak, isbirligine dayali Ogretiminde, bingo kartt ve calisma kagidi ile
degerlendirmesi yapilan Ogrencilerin akademik basarisinin daha yliksek oldugu

sonucuna ulagmustir.

Uner (2009) arastirmasinda, yedinci smf Ogrencilerinin cebirsel ifadeler ve
denklemler konusunda karikatiirle gergeklestirilen Ogretimin basari, kalicilik ve
tutuma etkisini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini devlet okulunda egitim géren
92 ogrenci olusturmustur. Arastirma yontemi olarak yari deneysel yOntem
kullanilmistir. Sonug¢ olarak karikatiirle gerceklestirilen Ogretimin matematik
basarisini ve tutumunu arttirdig1 ayn1 zamanda konularin kaliciligim sagladigini tespit

etmistir.

Oner (2009) arastirmasinda, yedinci smifta 6grenim géren dgrencilerin denklemler
konusunda teknoloji destekli egitim ile gerceklestirilen 6gretimin; basariya, tutumuna
ve kaliciliga etkisini incelemistir. Arastirmanin orneklemini bir devlet okulunda
O0grenim goren 28 deney, 28 kontrol olmak {izere toplam 56 6grenci olusturmustur.
Sonug olarak, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlart arasinda anlamli
bir fark bulunamamis ancak deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinin daha
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin kalicilik ve tutum acisindan anlaml bir

fark tespit etmemistir.
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-----

yedinci siif 6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyeli denklemler konusundaki
akademik basarilarina etkisini 6lgmeyi amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini bir
okuldaki 24 o6grenci olusturmaktadir. Arastirmada hem nitel ve nicel yontemler
kullanarak kullanilmistir. Sonug¢ olarak 6grencilerin 6n test puani ile son test puani

arasinda akademik basar1 yoniinden anlamli farklilik oldugunu tespit etmistir.

Erbas ve Ersoy (2002) arastirmalarinda, dokuzuncu smif 6grencilerinin denklem
¢ozmedeki basarilarini ve kavram yanilgilarini incelemislerdir. Arastirmalarini farkl
okullardan bir grup Tiirk 6grenci ile gerg¢eklestirmislerdir. Sonug olarak 6grencilerin
basarilarinin cinsiyete gore degismedigini lakin sinif diizeyi, okul tipi ve 6nceki donem
matematik yazili notuna gore anlamli oldugu tespit etmislerdir. Ayrica 6grencilerin

denklem ¢oziimii sirasinda kavram hatasina girdiklerini tespit etmislerdir.

2.2.1.2 Yurt disinda yapilan calismalar

Fonger, Davis ve Rohwer (2018) arastirmalarinda, bilgisayar cebir sistemi kullanarak
dogrusal denklem konusunda ogrencilerin temsil akiciliginin nasil etkilenecegini
arastirmiglardir. ABD’de bir devlet lisesinde dokuzuncu smif seviyesindeki 31
Ogrenciyle arastirma yiritmistiir. Yapilan on test ile diisiik, orta ve yiiksek
matematiksel yetenek diizeyinden ii¢ 6grenci grubu ile calismislardir. Sonug¢ olarak
denklem ¢6ziimiinde sembol ve grafik gdsterimlerine 6nem verilmesi ayrica esittir
semboliiniin ara sira, daima veya miimkiin degil ifadelerin karsilagtirilmasinda iligkisel
bir sembol olarak ele alinmasi vb. egitici desteklerin faydali oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Booth ve Koedinger (2008) aragtirmalarinda, dogrusal denklemlerin ¢oziimleri ve
ogrenmeleri iizerindeki yanlis kavramlarm etkisini incelemislerdir. Ogrencileri
degerlendirmek adina 6n test ve son test uygulamasi yapmiglardir. Sonug olarak esittir
isareti adina daha az bilgi sahibi olan 6grencilerin esitlige iliskin sorularda ayriyeten
negatif isaretine iliskin daha az bilgi sahibi olan 6grencilerin ise negatif igsaretine iliskin

sorularda daha ¢ok hataya girdikleri tespit edilmistir. Negatif ya da esitlik isaretine

46



iliskin eksik bilgi sahibi olmanin, cebirsel esitlikleri ¢ozmede kullanilan stratejileri

yanlis uygulamaya sebep oldugunu da tespit etmislerdir.

Greenes Chang, Ben-Chaim (2007) arastirmalarinda, sekizinci ve dokuzuncu sinif
ogrencilerinin dogrusallik ve dogrusal denklemlere iliskin yasamis olduklar1 zorluklar
belirlemeye ¢alismistir. Arastirmanin 6rneklemini farkl iilkelerdeki 752 sekizinci sinif
Amerika’dan, 405 sekizinci smif Kore’den, 575 dokuzuncu simif 6grencisi ise
Israil’den ve toplamda 1.732 dgrenciden olusturmustur. Ogrencilere veri toplama araci
olarak tani testi uygulamiglardir. Ayrica 6grenciler ile gériismeler yapmislardir. Sonug
olarak her iki smif seviyesinde de Ogrencilerin egim hesab1 yaparken problem
yasadiklar1 belirlemislerdir. Ayrica o6grencilerin egimde pozitiflik ve negatiflik

kavraminda sorun yasadiklarini tespit etmislerdir.

Karsenty (2002) arastirmasinda, yetiskinlerin lisede oOgrendikleri matematigin
kaliciliginin  konusunu arastirmak i¢in deneklerin basit dogrusal denklemlerin
grafiklerini ¢izme becerilerini aragtirmistir. Arastirma yontem olarak goriigmenin
kullanildig1 nitel bir c¢alismadir. Arastirmanin Orneklemini 48 yetiskin birey
olusturmaktadir. Sonu¢ olarak lisede Ogrenilen matematiksel iceriginin
hatirlanmasinin, 6grenci tarafindan alinan matematik derslerinin sayisina, seviyesine

ve toplam uzunluguna bagli oldugu fikrini desteklemektedir.

Knuth (2000) arastirmasinda, iiniversite birinci sinifta 6grenim goren Ogrencilerin
dogrusal denklemlere iligkin sembol ve grafikleri kullanabilme ve bu temsiller arasi
iliskiyi kurma becerilerini incelemistir. Ogrencilere veri toplama araci olarak iginde 6
tane agik uglu soru yer alan basari testi uygulanmistir. Sonug olarak bilinen alisilmis
problemler i¢in ¢ogu 6grencinin cebirsel ve grafiksel gosterimler arasindaki stratejilere
hakim oldugunu ancak bu becerinin gercekte oldukga yiizeysel ve kalict olmadigini

ifade etmistir.

2.2.2 Matematik Ogretiminde EBA Kullanimina Yénelik Yapilan Arastirmalar

Gliniimiizde ayn1 zamanda egitim alaninda son zamanlarda yasanan teknolojik
gelismeler egitim hayatinda ¢esitli degisimlere sebep olmustur. Teknolojinin egitime

entegre olmast ile birlikte gergeklestirilen arastirmalar {ilkemizde FATIH Projesi ile
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artisa gegmis olup, matematik o6gretiminde EBA kullanimi iizerine yapilan onceki
caligmalar incelendiginde, genel olarak EBA kullaniminin matematik basarisini ne
denli etkiledigini arastirmak amaglanmistir. Bu agidan literatiirde bulunan arastirmalar

asagidaki gibidir:

Kandemir (2020) calismasinda, EBA, Okulistik, Morpa Kampiis benzeri ¢evrimici
egitim ortamlarinin kullaniminin ‘Teknoloji Kabul ve Kullanim Birlestirilmis Modeli
2 (TKKBM-2)’ adina incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini farkli okullarda gérevli
olan 376 Ogretmen olusturmaktadir. Arastirma nicel bir arastirma yontemi olan
betimsel tarama calismasidir. Sonug¢ olarak &gretmenlerin egitim durumu, EBA
kullanma stiresi ve hizmet i¢i egitime katilip katilmama durumlarinin TKKBM-2"nin
alt boyutlar1 ve sosyal dgrenme ortamlarin1 kullanma iizerinde anlamli bir etkisi
olmadigin1 tespit etmistir. Ayrica Ogretmenlerin cinsiyetlerinin, branslarinin,
yaslarinin, gorev yaptiklart kurumlarin, gorev siireleri ve teknoloji kullanim
diizeylerinin yeterli oldugu durumlarda TKKBM-2"nin baz1 alt boyutlari i¢in olumlu

etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Goksu (2020) arastirmasinda, besinci sinif 6grencilerine geometri 6gretiminde EBA
ile matematik 6gretiminin akademik basartya etkisini ve 6grencilerin EBA hakkinda
gorlislerini  arastirmistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemleri kullanmistir.
Aragtirmanin nicel kisminda hem deney hem de kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir devlet ortaokuldaki yarist deney, yarisi
kontrol grubunda olmak iizere toplam 34 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci
olarak 25 soruluk bir basari testi ve 6grenci goriis formu kullanmistir. Sonug olarak
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore akademik olarak daha
basarili olduklar: tespit edilmis ayrica EBA hakkinda 6grencilerin olumlu bir goriise

sahip olduklarini tespit etmistir.

Vahit ve Tuluk (2020) EBA ile matematik 6gretiminin besinci sinif dogal sayilar ve
islemler konusunda Ogrencilerinin akademik basarisina, matematik ve teknolojiye
kars1 tutumlarina etkisini incelemistir. Aragtirma yontemi olarak yar1 deneysel desen

kullanmigtir. Sonug¢ olarak akademik basar1 ve matematige yonelik tutumlarinda
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arasinda deney grubu lehine daha olumlu bulmus fakat teknolojiye yonelik tutumunda

ise deney grubu adina anlamli bir fark olmadigin1 tespit etmistir.

Ozbey ve Koparan (2020) calismalarinda, EBA ile vyiiriitillen matematik dersinin
yedinci smif 6grencilerini tutum, motivasyon ve akademik basar1 yoniinden nasil
etkiledigini incelemislerdir. Yar1 deneysel yontemin kullanildig aragtirmanin grubunu
bir ortaokulda 6grenim goren 47 dgrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda EBA
ile gergeklestirilen 6gretimin motivasyon ve basariya pozitif etkide bulundugu ancak

tutuma herhangi anlamli bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Tuluk ve Akyiiz (2019) g¢alismalarinda Egitim Bilisim Agi (EBA)’n1 5. Simf
Matematik Dersi Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarda Islemler iinitesinde 6gretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerin goriislerini incelemislerdir. Calismanin verileri 2018-
2019 egitim Ogretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesinde bir iiniversitenin egitim
fakdiltesi ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goren son sinif 38
O0gretmen adayindan ve 9 6gretmenden toplanmistir. Karma aragtirma yonteminin
kullanildig1 bu calismada, nitel veriler goriismelerle, nicel veriler ise arastirmacilar
tarafindan gelistirilen degerlendirme dokiimii (envanteri) ile toplanmistir. Arastirmada
son sinif 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler EBA’y1 dogal sayilar ve dogal sayilarda
islemler iinitesinde kendi sunum igerigi, i. Konu anlatimi (video), ii. Baglam, iii.
Ogretim plani, iv. Tamamlayic1 diger materyaller (oyun), v. Alistirmalar, vi. Tarama
testleri agisindan degerlendirilmistir. Hem 6gretmen hem de dgretmen adaylar: Dogal
sayilar alaninda kullanilan 6gretim materyallerini konu anlatimi, baglam ve 6gretim
planinda ¢ok etkili olarak nitelendirirlerken 6gretmen adaylar1 6gretmenlerden oyun,

alistirma ve tarama testinde ayrigsmislar etkili olarak nitelendirmislerdir.

Ozbey (2019) ¢alismasinda, EBA destekli matematik 6gretiminin esitlik ve denklem
konusunda ogrencilerin akademik basari, tutum ve motivasyonlarma etkisini
arastirmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 25'1 deney 22'si kontrol grubu olmak {izere
toplam 47 6grenci olusturmustur. Aragtirma yontemi olarak karma arastirma deneysel
desen kullanmistir. Sonug¢ olarak EBA destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin

akademik basarilarina ve derse yonelik motivasyonlarina olumlu pozitif etkide
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bulundugunu, matematige yonelik tutumlarina ise herhangi olumlu bir etki etmedigi

sonucuna varmistir.

Kelismail (2019) calismasinda, EBA destekli matematik egitiminin altinct simif
Ogrencilerin cebirsel ifadeler konusunda ki akademik basar1 ve tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini devlet okulunda 6grenim goren 34’ii deney,
34’1 kontrol grubu olmak {izere 68 kisi olusturmustur. Aragtirma yontemi olarak yari
deneysel yontem kullanmiglardir. Sonug olarak, gruplar arasinda akademik basarilar
acisindan anlamli bir fark bulmamis iken kalicilik acisindan deney grubu lehine

anlamli bir farklilik oldugunu gézlemlemistir.

Yorganci (2019) ¢alismasinda, ortaokul matematik 6gretmenlerinin EBA kullanim
seviyelerini belirlemeyi ve EBA yeterlilikleri hakkinda ki goriisleri tespit etmeyi
amaglamistir. Arastirmanin  6rneklemini 312 ortaokul matematik 6gretmeni
olusturmustur. Arastirma yontemi olarak karma aragtirma desen kullanilmistir. Veriler
anket ve goriisme formlari ile elde edilmistir. Sonug olarak, 6gretmenler EBA'y1 egitim
ve 6gretimde faydali bulmus lakin icerik yoniinden bazen yetersiz bazende kismen
yeterli bulduklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenler, EBA'nin eksik kisimlarinin

giderilmesi adina ¢aligmalar yapilmasinin liizumlu oldugunu ifade etmislerdir.

Acikgoz (2018) arastirmasinda, EBA destegi ile gerceklestirilen matematik dersinin
yedinci smif seviyesindeki Ogrencilerin ders basarisin1 ne derece etki ettigini
aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir okuldaki 29 6grenci deney, 24 6grenci
kontrol grubu olmak {izere toplam 53 6grenci olusturmustur. Arastirma karma yontem
desenine gore yapilmistir. Sonug olarak, EBA destekli matematik 6gretiminin deney

grubuna akademik basar1 yoniinden olumlu etkisi oldugunu tespit etmistir.

Pocan ve Yasaroglu (2017) calismalarinda, dikigsiz 6grenme ilkelerine bagl bir
sekilde EBA 6grenme nesnesi ambarinda yer alan matematik derslerinin igeriklerini
incelemeyi amaglamiglardir. Calismalarinda nitel arastirma metotlarindan birisi olan
dokiiman incelemesini kullanilmiglardir. Verileri analiz i¢in 0lgiit olusturulmus ve

olusturulan bu Oolgiite gore verileri toplamislardir. Sonu¢ olarak EBA, dikissiz
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O6grenmenin on ilkesine gore karsilastirilmis ve EBA ‘nin yedi tane ilkeyi karsiladigin

ti¢ tanesini ise kismen karsilayabildigini ortaya ¢ikartmiglardir.

Kendirli (2017) ¢alismasinda, EBA iizerinde yer alan uygulamalarinin yedinci sinif
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 nasil etkiledigini incelemistir.
Arastirmanin drneklemini bir okuldaki 140 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada yar1
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada veri toplama i¢in ilgi 6l¢egi anketi ve
goriisme formu kullanilmistir. Sonug olarak hem kontrol grubu hem de deney grubu
kiz ogrencilerinin ilgi diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik tespit etmis, Erkek
ogrenciler i¢in ise deney grubu erkek dgrencilerinin ilgi diizeyi ile alakali anlamli bir

farklilik tespit etmistir.

Arslan (2016) arastirmasinda, EBA §grenme nesnesi ambarinda yer alan matematik
derslerinin matematik Ogretmenlerince ne derece anlasildigi ve matematik
ogretmenlerinin EBA adina farkinda olma seviyelerini incelemistir. Aragtirmasinda
karma yOntem ve veri toplayabilme amaciyla goriisme formu ve anketler kullanmistir.
Sonug olarak matematik ogretmenlerinin EBA adina yeterli seviyede bilgiye sahip
olmadiklarini tespit edilmistir. Genel olarak 6gretmenlerin etkilesimli defter veya usb
bellekler ile ders isledikleri ayrica EBA’daki e-igeriklerin yetersiz oldugu,

gelistirilmesi gerektiginden bahsetmislerdir

Tlystiz ve Climen (2016) calismalarinda, EBA’ya iliskin ortaokul 6grencilerinin
goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini ayni il igerisinde iki
ortaokuldaki 181 6grenci olusturmaktadir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden
betimsel aragtirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama amaci ile goriisme formlari
kullanilmistir. Sonug olarak 6grencilerin EBA’y1 konu pekistirme, ders tekrar1 yapma
ve derslere hazirlik agisindan faydali bulduklarini belirtmislerdir. Ayrica, 6grencilerin
dersler boliimiindeki videolari, egitici oyunlar1 ve animasyonlari ilgi ¢ekici buldugunu

ifade etmislerdir.

Literatiirde egitim ve 6gretimde teknoloji kullanilmasi ile ¢ok daha etkili bir egitim
Ogretim ortami saglandigini ortaya koymus olan bir¢ok arastirma yer akmaktadir.

Teknolojinin matematik egitiminde de yer aldigi1 bu arastirmalarda genel olarak
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ogrencilerin akademik basarilari, Ogretimin kalicilik, tutum ve motivasyon
diizeylerinin incelenmis oldugu goriilmektedir. 20.yiizyilin sonlarindan itibaren her
alanda yasanan teknolojik gelismelerin egitim 6gretim ortamlarinda da teknolojiden
uzak kalinmasi pek miimkiin degildir. Teknolojide meydana gelen bu gelismeler ile
iilkemizde uygulamaya konulan FATIH projesi ve EBA ile ilgili literatiirde yapilan

calismalarin sayisi her gecen giin artmaktadir.

Ortaokul sekizinci siif 6grencilerin denklemler konusunda EBA destegi ile
gergeklestirilen 6gretimin; akademik basarilarini, matematige yonelik 6z diizenleme
becerilerinin ve matematik dersine yonelik temel psikolojik ihtiya¢ durumlarini nasil

etkileyeceginin arastirilmasinin yararl bilgiler sunacagi diistiniilmektedir.

2.2.3 Oz Diizenleme Becerileri Alaninda Yapilan Calismalar

2.2.3.1 Yurt icinde yapilan calismalar

Bagriyanik (2020) calismasinda, dogrusal denklemler konusunun sekizinci smnif
diizeyinde farklilastirilmis 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina, 6z
diizenleme stratejilerine, motivasyonel inanglarina ve iist bilis farkindaliklarina
etkisini arastirmistir. Arastirmanin Orneklemini iki ortaokulda 6grenim goren 49
sekizinci sinif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmasinda, yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6z diizenleme puanlar1 agisindan deney grubu

lehine anlamli bir farklilik olustugunu gézlemlemistir.

Ulker (2019) galismasinda, 6z diizenleyici 6grenme stratejileri, yansitict diisiinme ve
matematik basarist arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaclamistir. Arastirmanin
orneklemini ayni il i¢erisinde ki on farkli okuldan 386 6grenci olusturmaktadir. Sonug
olarak 6z diizenleyici 6grenme stratejileri matematik performansi agiklamaya katkida
bulunurken yansitic1 diisiinmenin matematik performansini adia bir katkisin tespit

etmemistir.

Oztiirk, Ozgiill ve Akkan (2019) calismalarinda, egitim fakiiltesi matematik
ogretmenligi boliimiinde O6grenim goren Ogrencilerin {ist bilissel 6z diizenlemeli

O0grenme adina goriislerini ve planladiklari etkinliklerini incelemiglerdir. Calisma nitel
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bir aragtirma olup igerik analizi yontemi kullanilmistir. Verileri toplamak i¢in goriisme
formu ve etkinlik karti kullanmislardir. Calismanin 6rneklemini bir {iniversitede
dordiincii sinifta okuyan 34 6gretmen aday1 olusturmustur. Sonug olarak 6grencilerin
tasarlamis oldugu etkinlikler arasindan 6z diizenlemeye uygun olmayan etkinlikler;
amag, strateji ve bilis istiine dayali etkinlikler kategorilerinde toplandigini tespit

etmislerdir.

Ipek (2019) ¢alismasinda, ortaokul dgrencilerinin 6z yeterlilik inanglari, matematik
kaygilar1 ve matematik dersine yonelik 6z diizenleme becerileri arasindaki iliskileri
arastirmistir. Arastirmanin 6rneklemini toplam on iki ortaokulda 6grenim goren 1547
ogrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda O6grenci velilerinin diisik 6grenim
durumu ve diisiik sosyo-ekonomik seviyeye sahip olan 6grencilerin daha ileri derecede
matematik kaygist yasadiklarimi gordiigiinii ifade etmistir. Ayrica ortaokul
Ogrencilerinin matematik 0z yeterlik inanglar1 ile matematik dersine yonelik
algiladiklar 6z diizenleme becerileri arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki oldugunu
tespit edilmistir. Sonu¢ olarak matematik dersinde 6z yeterlik inanglar1 yiiksek
seviyede olan Ogrencilerin yiiksek 6z diizenleme seviyesine sahip oldugu ifade

edilmistir.

Cab1 ve Yalin (2017) calismalarinda, 6z diizenlemeli karma 6grenme ortamlar ile yiiz
ylize karma 0grenme ortamlar1 arasinda akademik basar1 puanlar1 agisindan herhangi
anlaml bir fark olup olmadigini incelemislerdir. Aragtirmada yontem olarak on test-
son test kontrol grubu veri toplama amaci ile basar testi kullanilmistir. Arastirmacilar
tarafindan On test-son test ve kaliciligi 6lgmek icin basari testi gelistirilmistir.
Calismanin orneklemini bir iiniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim goéren 23’i
deney 23’1 kontrol olmak iizere 46 Ggrenci olusturmaktadir. Sonug¢ olarak 6z
diizenlemeli karma 6grenme ortaminin basart lehine anlamli farklilik gosterdigini

tespit etmislerdir.

Budak (2016) arastirmasinda, dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersinde basari
durumlari, 6z diizenleme yetenekleri, motivasyon ve tist biligsel becerileri arasindaki
iligkileri incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin akademik basarilari giizel bir

seviyede, 0z diizenleme yetenegi, motivasyon ve ist biligsel seviyeleri yiiksek
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diizeydedir. Caligmanin bagka bir bulgusu ise, 6grencilerinin biitiin degiskenler adina
degisim diizeylerinin cinsiyetleri, velilerin egitim seviyeleri ve okul dncesi egitim alip
almamalar1 adina herhangi anlamh farklilik olmadigini ifade etmistir. Calismanin
bulgularindan bir baskasi ise, 6z diizenleme becerileri, motivasyon ve meta biligsel

beceri seviyeleri ile ders basarilar1 arasinda anlamli ve pozitif iliski oldugudur.

Gomleksiz ve Demiralp (2012) ¢alismasinda, 6z diizenlemeli 6grenme yeteneklerine
gore aday 6gretmen goriislerinin cinsiyet, boliim ve {iniversiteye girig puani kriterleri
arasindaki iligkinin anlamli olup olmadigini incelemistir. Calismanin 6rneklemini bir
tiniversitede egitim fakiiltesi dordiincii smifta Ogrenim goéren 301 Ogrenci
olusturmustur. Veri toplama amaciyla 6grenme becerileri 6lgegi kullanmislardir.
Sonug olarak 6z diizenleme becerilerine yonelik goriislerin cinsiyete gore farklilik
gbstermemis, liniversiteye giriste 0grencilerin dsym sinav puanlari ile 6z diizenleme

becerilerine iliskin gortiglerin anlamli bir fark gosterdigini tespit etmislerdir.

Yiikseltirk ve Bulut (2009) calismasinda, elektronik O6grenme ortaminda 06z
diizenlemeli o6grenme bilesenlerinin cinsiyete gore degisip degismedigini,
motivasyonlar1 ve 6grencilerin basarisini incelemislerdir. Calisma grubunu, elektronik
O0grenme ortamlarinda 6grenim goren 145 6grenci olusturmustur. Calisma igerisinde
veri toplamak i¢in ‘MSL-Q’ 6l¢egini kullanmislardir. Sonug olarak, sinavlarda kaygi
yasamanin kiz 6grencilerin ders basarilar1 igin 6nemli bir faktor oldugu, 6z-yeterlik ve
gorev degeri degiskenlerinin erkek 6grencilerin basarisinda dnemli farklilik oldugunu
acikladigi bulunmustur. Motivasyon ve 6z diizenleme degiskenlerin cinsiyete gore

ders basar1 agisindan anlamli bir farkinin olmadigini tespit etmislerdir.

Uredi ve Uredi (2005) arastirmalarinda, 6z diizenleme becerileri ve motivasyonlariin
Ogrencilerin matematik basarisin1 yordama giiciinii tespit etmeyi g¢aligmislardir.
Calismada veri toplama amaciyla dilsel es deger calismasi ile Tiirk¢e hale getirilmis
olan MSL-Q kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir ildeki ii¢ farkli okulda
sekizinci smifta 6grenim gdren 515 dgrenci olusturmustur. Ogrencilerin akademik
basarilarinin tespiti i¢in karne notlar1 kullanilmistir. Sonug olarak 6z diizenleme ve

motivasyonun matematik basarisinin %30’ unu temsil ettigini ifade etmislerdir. Ayrica
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0z diizenleme becerileri ve motivasyonun matematik basarisini yordama giicliniin

cinsiyeti erkek olan 6grencilerde daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

2.2.3.2 Yurt disinda yapilan calismalar

Day ve Connor (2016) arastirmalarinda, ABD’de bir ortaokuldaki 6grencilerin farkl
dersler iizerinde 6z diizenleme becerileri ile ders basarilari arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6z diizenleme
yetenekleri yliksek seviyede olan Ogrencilerin akademik ve sosyal olarak basari
gosterdiklerini gozlemistir. Ayrica arastirmalarinda, 6z diizenleme becerilerine
yonelik smifta gergeklestirilen alistirmalarinin  kapasite, dikkat daginikligi ve
engelleyici aligkanlarin azalmasini sagladigini, matematik ve okuma becerilerinde ise

de anlaml bir artig yasandigini tespit etmislerdir.

Bishara ve Ewing (2016) calismalarinda, 6z diizenlemeli 6grenme ve geleneksel yolla
Ogretim olmak tizere iki farkli 6gretim metodunun Ogrencilerin gesitli matematik
problemlerini  ¢ozebilme  yetencklerine  etkilerini  karsilastirmali  olarak
arastirmislardir. Arastirma grubunu ii¢lincii ve dordiincii siniflarda 6grenim goren kirk
Ogrenci olusturmustur. Arastirmada 6z diizenlemeli 6grenmenin, geleneksel yaklasima
kiyasla 6grencilerin kavramlari, arastirma 6devlerini, ¢esitli kurallarin kavranmasini
ve matematiksel etkinliklere katilimin daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
0z diizenleme yonteminin kullanildigi grubun matematiksel problemleri ¢ézebilme
yeteneginin, geleneksel yontemin kullanildig1 gruba gore anlamli fark oldugunu ifade
etmislerdir. Son olarak arastirmada matematiksel problemleri ¢ozebilme yetenegi

adina cinsiyetin 6nemli bir faktér olmadigini agiklamiglardir.

De Corte ve digerleri (2011) ¢alismalarinda, ortadgretim seviyesindeki yaslart on dort
ve on alt1 arasinda degisen Ogrencilerin matematik dersi 6z diizenleme becerilerinin
etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada sinifta islenen matematik derslerinde
ogrencilerin duygusal bilgi ve diizenleme yeteneklerinin uyum durumunun 6grenci
ozelliklerine gore farklilastigini tespit etmisler ve Ogrencilerin 6z diizenleme
becerilerinin matematik dersi basar1 ve performanslarini olumlu bir sekilde etkiledigini

ifade etmislerdir. Ayrica, Ogrencilerin smnif icerisindeki matematik etkinliklerini
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¢cozebilmek adina strateji gelistirmek i¢in ge¢mis Ogrenmeleri ve 6z dilizenleme

becerilerinin olduk¢a 6nemli oldugunu agiklamislardir.

Dignath, Buttner ve Langfeldt (2008) calismalarinda, 6z diizenleme egitiminin
ortaokul ogrencilerinin performansina nasil bir etkisi oldugunu incelemislerdir.
Arastirma hem ilkokul hem de ortaokul adina matematik dersi adina 28 c¢aligmay1
iceren bir meta analiz calismasidir. Calismada 6z diizenleme egitiminin ortaokul
Ogrencileri i¢in performans tizerindeki etkisinin pozitif oldugu ifade edilmis lakin
ilkokula kiyasla etkinin daha az oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, 6z diizenleme
Ogretiminin uygulama siiresinin uzatilmasi durumunda ve 6gretmen yardimi ve
rehberligi artirildiginda ogrencilerin matematik basarillarinin ¢ok daha yiiksek

seviyelere ¢iktigini ifade etmislerdir.

Puzziferro (2008) arastirmasinda, lisans seviyesinde O0grenim goren Ogrencilerin,
internet ortamindaki derslerinin ders basar1 performanslari, 6grencilerin teknolojiye
gore 0z diizenlemeli 6grenme taktikleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma
grubu 815 oOgrenciden olusmaktadir. Arastirmada sonu¢ olarak ogrencilerin
teknolojilerdeki 6z yeterlik puanlari ile 6grenci performansi arasinda anlamli bir fark
olmadigini agiklamistir. Ancak uygulanan 6lgegin alt boyutlarindan olan zaman ve
gayret etme diizenlemesi ile 6grenci basar1 notu arasinda anlamli bir iliski oldugunu

ifade etmistir.

Shores ve Shannon (2007) arastirmalarinda, 6grencilerin matematik ders igi
performanslarinin motivasyon, kaygi ile 6z diizenlemeye gore nasil etkilendigini
arastirmiglardir. Arastirma grubunu besinci ve altinci sinifta egitim alan 761 6grenci
olusturmustur. Arastirma sonucunda Ogrencilerin  ders i¢i performanslarina
motivasyon ve kaygmin pozitif etkisinin oldugu belirtilmislerdir. Ayrica hem
motivasyon hem de kayginin 6z diizenleme ile ikili iletisim icerisinde oldugunu,

matematik dersinde uzmanlasabilmeye yardimci oldugu ifade etmislerdir.

Marcou ve Philippou (2005) aragtirmalarinda, matematik problemi c¢ozebilme
becerisinde motivasyon ve 6z diizenlemenin besinci ve altinci sinif 6grencileri adina

etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda motivasyonun ve 0z diizenleme
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becerilerinin problem ¢6zme adina olumlu bir etkisi oldugunu ve 6z diizenlemeli
O0grenme yeteneklerinin yardimiyla problem ¢dzmenin &grencinin motivasyonuna

olumlu bir etkide bulundugunu ifade etmislerdir.

2.2.4 Temel Psikolojik ihtiyaclar Alaninda Yapilan Cahsmalar

2.2.4.1 Yurt icinde yapilan ¢cahismalar

Gok (2019) calismasinda, lise 6grencilerinin 6znel iyi olus lizerinde temel psikolojik
ithtiyaglar, aile aidiyeti ve anne baba algis1 degiskenlerini incelemistir. Arastirmanin
sonuclar1 anne baba algisi, temel psikolojik ihtiyaclar ve aile aidiyeti degiskenlerinin
O0znel 1iyi olusu etkiledigini gostermektedir. Cinsiyete gore degiskenler
karsilastirildiginda erkeklerin 6znel iyi oluslari, kizlarin ise aile aidiyeti yliksek
bulunmustur. Anne baba egitim seviyelerinin anne baba algisi, aile aidiyeti ve temel
psikolojik ihtiyaclar1 etkilemedigi, baba egitim seviyesinin ise Oznel iyi olusu

etkiledigini ifade etmistir.

Bilir (2017) c¢alismasinda ergenlige erken adim atmis olan Ogrencilerin kendini
belirleme kuraminin bakis agisiyla, temel psikolojik ihtiyaglarinin (yetkinlik, 6zerklik,
yakinlik) 6grenci velileri ve matematik 6gretmeni tarafindan karsilanmasi ve bunun
Ogrenci basarilar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma grubunu 551 ortaokul
ogrencisi olusturmaktadir. Sonug¢ olarak temel psikolojik ihtiyaclarin matematik
Ogretmenleri tarafindan karsilanmasi ile biitiin akademik sonug ve basarilarin anlamli

bir iligkisi oldugunu tespit etmistir.

Durmaz ve Akkus (2016) lise seviyesinde 6grenim goéren Ogrencilerin matematige
karst motivasyonel diizenleme, matematik kaygi seviyeleri ve matematik dersleri
adina temel psikolojik ihtiyaglarinin karsilanma seviyeleri arasindaki iligkileri
incelemistir. Calisma grubunu 440 onuncu sinif 6grencisi olusturmustur. Aragtirmada
regresyon analizi yontemi kullanilmistir. Sonug olarak temel psikolojik ihtiyaclarin
matematik kaygi seviyesi ve motivasyonel diizenleme faktorlerini anlamli bir sekilde

etkiledigini belirtmistir.
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Durmaz (2012) calismasinda temel psikolojik ihtiyaglarinin karsilanma diizeyinin,
matematik O6grenimine yoOnelik motivasyonel diizenlemenin ve matematik kaygi
diizeyinin matematik ogretimi siireciyle nasil bir iligki oldugunu belirlemeyi
amaclamistir. Calisma grubunu 230 6grenci olusturmaktadir. Sonug olarak temel
psikolojik ihtiyaglarin karsilanma seviyesinin yiiksek olmasi ile, kiginin motivasyonel
diizenleme icinde yer alan 6zerk karar verme seviyesi artis gostermekte bu sebeple de
Ogrencilerin matematik kaygililar1 azalmaktadir tespitinde bulunmus ve matematik

ogretiminde temel psikolojik ihtiyag¢larinin karsilanmasinin 6nemine vurgu yapmistir.

Hamurcu ve Sargin (2011) calismalarinda, lise Ogrencilerin temel psikolojik
ihtiyaglarinin (basari, ozerklik ve basatlik) doyum seviyeleri ile boyun egme
hareketleri arasindaki iligskiyi arastirmislardir. Arastirmanin érneklemini 108 kiz 127
erkek olmak iizere toplam 235 dgrenci olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina gore
lise 6grencilerinin psikolojik ihtiyaglar (basari, 6zerklik ve basatlik) ile boyun egme

davraniglar1 arasinda olumlu bir iliski bulundugunu ifade etmislerdir.

2.2.4.2 Yurt disinda yapilan calismalar

Hein, Koka ve Hagger (2015) caligmalarinda, lise Ogrencilerinin beden egitimi
dersinde psikolojik ihtiyaglarina engel olunmasi, sert davraniglar ve ogretmenden
algilanan kontrol davranislari arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Arastirma sonucunda
ogretmenden kaynaklanan olumsuz davraniglarin 6grencilerin sert davranislarinin
psikolojik ihtiyaclarin engellenmesi lizerinden dolayli bir etkisi oldugunu ifade

etmislerdir.

Raufelder, Kittler, Braun ve Litsch (2014) c¢alismalarinda, ortaokul 6grencilerinin
yapisal esitlik modeli kullanimiyla algiladiklar1 gerginlik ve okula bagimlilik
arasindaki ikili iliskide temel psikolojik ihtiyaglarin etkisini aragtirmiglardir. Arastirma
sonuglar1 temel psikolojik ihtiyaclarin gerginlik ve okula bagimlilik arasindaki negatif

iliskiyi 6nemli derecede etkiledigini ifade etmislerdir.

Arnone, Reynolds ve Marshall (2009) calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin temel

psikolojik ihtiya¢larinin yeterli seviyede karsilanmasi ile i¢sel motivasyon arasindaki
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seviyesi yliksek olan Ogrencilerin motivasyonlarinin da yiiksek oldugunu ifade

etmislerdir.

Niemiec ve digerleri (2006) ¢alismalarinda, lise 6grencilerinin ailesinden aldiklari
temel psikolojik ihtiyac destegi, akademik 6z diizenleme ve 1yi olmalar1 arasindaki
iligkileri aragtirmiglardir. Bu agidan birinci ¢alismalarinda aileden gelen psikolojik
ihtiyac desteginin iyi olmayi etkiledigini ifade etmislerdir. Ikinci ¢aligmalarinda ise
aileden gelen psikolojik ihtiyac destegi ileri seviyede olan &grencilerin psikolojik
olarak daha saglikli olma ihtimallerinin yliksek oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica ileri
seviye egitimde 6z diizenlemenin aileden gelen psikolojik ihtiya¢ destegi ile pozitif

iligkide oldugunu ortaya ¢ikartmislardir.

Sheldon, Ryan ve Reis (1996) calismalarinda, lisans seviyesinde Ogrenim godren
ogrencilerin 6zerklik ve yeterlik ihtiyaglarinin giinliik yasamda iyi olusa etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda Ozerklik ve yeterlik 6zelligine sahip olan
bireylerin giinliilk yasamda daha iyi oldugu, ayrica cinsiyet yoniinden erkeklerin ileri
seviye Ozerklik 6zelligi ve kadinlarin ileri seviye yeterlik 6zelliginde iyi oluslar

tizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ifade etmislerdir.
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3. YONTEM

Bilimsel arastirmalarda yOntem se¢imi Onemli bir asama olarak yer almaktadir.
Aragtirmada; problem durumlari ve arastirma sorularinin hangi yontemlerle
arastirilacagi, veri toplama amaciyla kullanilacak ara¢ ve geregler, veri analiz
yontemleri arastirmanin gecerliligine, giivenirligine, sonu¢ ve bulgularina dogrudan
etki etmektedir. Bu sebeple aragtirmada kullanilacak yontemin uygun ve dogru

secilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu boliimde arastirma desenine, arastirma grubuna, veri toplama araglarina, veri

analizlerine ve aragtirmanin gegerliligine yer verilecektir.

3.1 Arastirma Modeli

3.1.1 Arastirma Yontemi

Arastirmada, nicel arastirma yontemleri arasinda yer alan 6n test ve son test kontrol
gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yar1 deneysel yontemin ele alindigi
arastirmalar, deneysel kontroliin miimkiin olmadig1 ortamlarda degiskenler arasindaki
nedensellige anlam yiikleme amaciyla kullanilir. Deney ve kontrol gruplarinin tespit
edilebilmesi ve ayarlanmasi arastirmaci tarafindan rastgele bir bigcimde
yapilabilmektedir (Basol, 2008). Arastirmada deneysel yontem tercih edilmesinin
sebebi nicel olarak 6lgiiliip, degistirilen bagimsiz degiskenin ne denli etkili oldugunu
ve bagimh degiskenleri ne derece etkiledigini sebebi ve sonucunu ile agiklamasindan
dolayidir. Bu agidan arastirmada onceki zamanlarda rastgele olusmus sinif subeleri,
degistirilmeden gelisigiizel bir sekilde biri deney digeri kontrol grubu kabul edilmis
ve degiskenin hem deney hem de kontrol grubu i¢in etkinin ayni olmasi
gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen nicel ¢alismalarda deneysel yontem bagimsiz
degiskeninin, bagimli degisken iizerinde ne denli etkisinin olduguna kanaat getirme

amaciyla kullanilabilmektedir (Creswell ve Clark, 2015).

Bu calismanin bagimsiz degiskenini EBA igerisindeki ders igerikleri ile yapilan

dogrusal denklemler konusunun o&gretimi ve sunus yoluyla yapilan dogrusal
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denklemler Ogretimi olurken, Ogrencilerin dogrusal denklemler konusuna iligkin
akademik basarilari, 6z diizenlemeleri ve temel psikolojik ihtiyaglar1 bagiml
degiskenler olacak bicimde ayarlanmistir. Kontrol grubuna “Sunus yoluyla 6gretim”,
deney grubuna ise "EBA destekli 6gretim" uygulanmistir. Hem deney hem kontrol
grubunda ayni bagimli degiskenler gozlenmistir. Ogrencilerin 6z diizenlemeleri ve
temel psikolojik ihtiyaglarini 8lgmek i¢in anketler kullanilmistir. Ogrencinin akademik
basarisini  6lgmek icin arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan basar1 testi
kullanilmistir. Her iki grupta da birbirinin aynis1 olan bagimli degiskenler gozlenmis
ve birbirinin aynist olan bagimli degiskenlerle ilgili 6n test-son test puanlarina
dayanarak hem gruplarin kendi icerisinde hem de birbirleriyle cesitli mukayeseler
yapilmistir. Calismada On testlerin irdelenmesi her iki grubun deneye baslamadan
onceki birbirine benzeme seviyelerinin Ogrenilmesine ve son test uygulanmasi
sonrasinda elde edilen sonuglarin 6n testte bagl olarak incelenip degerlendirilmesine

fayda saglamaktadir.

Deneysel calismalara baslamadan once degisimin beklendigi 6zelliklerin, deneyin
uygulanacagi ortamlarinin ve deneye katilacak olan bireylerin 6zelliklerinin gézden
gecirilmesi onemlidir (Cobb vd., 2003; Fraenkel vd., 2012). Yapilan bu calismada
deneye ugrayacak Ozellik, arastirmanin amacina uyacak sekilde secilmis, dgretim
yontemi deneyin uygulanacagi ortam 6grencinin hazir bulunusluk seviyelerine ayrica

islenecek konulara gore diizenlenmistir.

3.1.2 Arastirmanin Deseni

Arastirma deney grubu hem de kontrol grubu olmak iizere iki gruptan olusmaktadir.
Deney ve kontrol gruplari iizerinde 6gretim Oncesi ve sonrasinda Ogrenciler teste
maruz birakilmigtir. Aragtirmanin alt problemlerini cevaplayabilme amaciyla grup ici
ve gruplar arasi karsilastirma yapmak gereklidir. Bu agidan, arastirmanin deseni Tablo
3.1'de oldugu sekilde gerceklestirilmistir. Tablo 3.1°de “DG” kisaltmas1 EBA destekli
Ogretimin yapildig1 deney grubunu, “KG” kisaltmasi ise sunus yoluyla 6gretimin

yapildig1 kontrol grubunu ifade etmektedir.

61



Tablo 3.1 Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Olgiimler Ogrenme Ortami Son Olgiimler
*Basar1 Testi *Basar1 Testi
+Akademik Oz +Akademik Oz
. ) *EBA destekli .
DG Diizenleme Olgegi Diizenleme Olgegi
O0grenme ortami
*Temel Psikolojik *Temel Psikolojik
Ihtiyaglar Olcegi Ihtiyaglar Olcegi
*Bagar1 Testi *Basar1 Testi
+Akademik Oz «Sunus yoluyla +Akademik Oz
KG Diizenleme Olgegi yapilan 6grenme Diizenleme Olgegi
*Temel Psikolojik ortami *Temel Psikolojik
Ihtiyaglar Olgegi Ihtiyaglar Olgegi

3.2  Arastirma Grubu

Arastirmanin  uygulama grubunu, 2019-2020 egitim-0gretim yili Akdeniz
bolgesindeki bir il merkezinde sosyo-ekonomik acidan diisiikk seviyede olan bir
ortaokuldaki 2 sekizinci siif subesi olusturmaktadir. Bu iki grubun homojenligi,
uygulanan 6n testler ile saglanmistir. Daha sonra yansiz bir sekilde biri deney, digeri

kontrol grubu olarak atanmaistir.

3.2.1 Arastirma Grubunun Belirlenmesi

2019-2020 egitim 6gretim y1l1 ikinci yartyilinda, Akdeniz bdlgesinde finansal agidan
alt seviyede yer alan bir mahalledeki bir ortaokulda sekizinci sinifta 6grenim goren
ogrenciler bulunduklar1 smiflara gore rastgele A subesi deney ve D subesi kontrol

grubu olacak sekilde atamalar1 yapilmigstir.

Tablo 3.2 DG ve KG Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Dagilimi

Grup Kiz Erkek Toplam
DG 12 10 22
KG 11 11 22

Tablo 3.2°de sunus yoluyla ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubundaki
ogrencilerle, EBA ile 0gretimin gerceklestirildigi deney grubundaki Ogrencilerin

cinsiyetlere yonelik dagilimlar1 mevcuttur. Kontrol grubunda 11 kiz ve 11 erkek,
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deney grubunda ise 12 kiz ve 10 erkek olmak iizere arastirma grubunda toplam 22

Ogrenci yer almistir.

3.3  Deneysel Calisma Siireci

Her iki grubun (deney-kontrol) dgrencilerine siire¢ Oncesinde pilot uygulamalar
gerceklestirilerek gecerlilik ve giivenirligi ispatlanmis “Dogrusal Denklemler”

konusunu igeren akademik basar1 6n testi uygulanmaistir.

Kontrol grubunda arastirmaci 6gretmen sunus metoduyla dgretimini gerceklestirmis

ve agagidaki basamaklari takip etmistir.

1. Konuileilgili kavram ve tanimlar 6grencilere MEB sekizinci sinif matematik ders

kitabindan aktarilmaistir,

2. MEB sekizinci simif matematik ders kitabinda yer alan dogrusal denklemler
konusu ile ilgili kavramlara uygun 6rnek cesitleri sinif tahtasina yazilmis, gerekli

¢oziimler yapilmis ve tahtay1 defterlerine gecirmeleri 6grencilerden istenmistir,

3. Konu ile baglantili kavramlar ile alakali ders kitabi igerisinde yer alan etkinlikler,

ogrencilere uygulanmustir,

4. Unitenin sonunda yer alan iinite degerlendirme testleri dgrencilere ev ddevi olarak

verilmistir,

5. Derse yardimci1 olabilecek herhangi teknolojik materyal oOgretim sirasinda

kullanilmamustir.

Deney grubuna arastirmaci deney miiddetince agsagidaki basamaklar: takip etmistir.

1. Konu ile ilgili kavram ve tanimlar 6grencilere EBA’daki video-animasyonlarla

verilmistir.
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2. EBA iizerinden dogrusal denklemler konusundaki ilgili ders konu anlatimi
videolar1 etkilesimli tahta iizerinden iglenmistir. Videolar gerekli kisimlarinda
EBA tarafindan bazi kisimlarinda ise 6gretmenler tarafindan kesilerek 6grencilere

sorular yoneltilmis, gereken 6grenme stratejileri yerine gére uygulanmistir,

3. Ogrenciler kavramlari ve gerekli anlatimlari sirasiyla videolar iizerinden

gormiglerdir,

4. Kavram 6grenimi sonrasinda 6gretmen aligtirmalar kismina girerek konuyla ilgili
animasyon, calisma ve egitsel oyunlar1 Ggrencilerine yaptirmis ayrica her

ogrenciyle katilim firsat1 verilmistir,

5. Ogrencilere yapilan c¢alismalar sirasinda kavramlarin  anlamina yonelik

sorgulamalar yapilmis ve dgrencilerden doniitler beklenmistir,

6. [llgili konunun kavramlar1 yeterince anlasildiktan sonra tarama testi kismina
gecilmis, testteki ¢oktan se¢meli sorular 6grencilerinde katilimlar: ile beraber

ogretmen tarafindan ¢oziilmiistiir,

7.  Son olarak 6gretmene 6zel kismindaki ¢oktan se¢meli test ve alistirmalar EBA

sistemi tizerinden 6grencilere ev ddevi olarak gonderilmistir,

8. Yapilan bu 6gretimde 6gretmen EBA iizerinden paylagimlarini, sadece deney

grubunun gorebilecegi bicimde yapmustir.

Deney sonrasinda calisma grubu icerisindeki tiim dgrenciler son teste tabi tutulmustur.
Calisma miiddetince her iki gruba da gerceklestirilen faaliyetlerin hafta hafta analizleri

Ek E’de gosterilmistir.

3.4  Veri Toplama Araglari

Aragtirmada yer alan alt problem durumlarimin istatistiksel analizleri adina gerekli

verileri toplayabilmek i¢in agagida yer alan aracglar kullanilmistir,
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1. Ogrencilerin denklemler konusundaki diizeylerini belirlemek ve EBA ile
Ogretimin 6grencilerin akademik basarisina etkisini belirleme amaciyla akademik
basar1 6lgegi (On ve Son Test) danisman ve arastirmaci tarafindan uzman

gorisleri dogrultusunda gelistirilmistir,

2. Ogrencilerin matematige karsi 6z diizenleme becerilerini belirlemek amaci ile

aragtirmaya katilan 6grencilere akademik 6z diizenleme testi uygulanmistir,

3. Ogrencilerin matematige kars1 temel psikolojik ihtiyaglarini belirlemek amaci ile

aragtirmaya katilan 6grencilere temel psikolojik ihtiyaglar testi uygulanmstir.
3.4.1 Akademik Oz Diizenleme Olcegi

Arastirmada Durmaz (2012) tarafindan gelistirilmis ve uygulanmis olan Akademik Oz
Diizenleme Olgegi (A-ODO) kullanilmistir. A-ODO, 40 maddeden olusan bes cevap
secenekli likert tarzinda bir 6lgektir. Biitiin maddelerde 5 cevap secenegi yer almakta
ve 1’den 5’¢ dogru derecelendirilmis olan bu secenekler “kesinlikle yanlis”tan
“kesinlikle dogru”ya bi¢iminde yer almaktadir. A-ODOniin asil hali; “dissal olarak
diizenlenmis  motivasyon, “ice  yansitilarak  dilizenlenmis  motivasyon”,
Ozdeslestirilerek diizenlenmis motivasyon” ve “i¢sel motivasyon” olmak iizere 4 farkl
motivasyonel diizenleme boyutunu (tiiriinii) toplamda 32 madde ile 6lgmektedir. A-
ODO bu motivasyonel tiirleri “Odev, sinif calismasi, zor sorular: cevaplama ve okulda
iyi olma” alanlar1 olmak tiizere toplamda 4 farkli alanda Gl¢iimde bulunmaktadir.
Ogrencilerin bilissel ve duyussal becerilerinin gelisiminde iilkemiz egitim sisteminde
kendine yer bulan sinavlarin oldukca onemli bir etkisi oldugunu 6nceden yapilan
arastirmalar ile goriilmiistiir (Yildirim, 2004; Uredi ve Uredi, 2005; Ertem, 2006;
Durmaz ve Akkus, 2010). Durmaz (2012) arastirmasinda, A-ODQO’yi kullanirken
kiiltiir farkin1 giderebilme amaciyla besinci alan olarak “sinaviara hazirlik” alanini

eklemistir.

A-ODO’niin uygulama sirasinda kullanilan hali, EK B’ deki gibidir. A-ODO’niin
maddelerinin 6l¢tiigii motivasyonel tiirlerden (boyut) dissal diizenlemede 6dev, sinif,

zor soru, okulda iyi olmak ve sinav 6l¢ii alanlar1 yer almaktadir. Digsal diizenlemede
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O0dev alanini 2 ve 6 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler 6l¢ekte, “Ciinkii
ddevlerimi yapmazsam zor durumda kalirrm” ve “Odevlerimi yaparim ¢iinkii benden
beklenen budur.” bi¢cimindedir. Dissal diizenlemede smif alaninm1 9 ve 14 numarali
maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler ol¢ekte, “Bdylece 6gretmenim beni
azarlamayacak.” ve “Ciinkii kurallar boyle.” seklindedir. Digsal diizenlemede zor soru
alanini 20 ve 24 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler 6l¢ekte, “Ciinkii
benden beklenen budur.” ve “Ciinkii 6gretmenimin benim hakkimda iyi seyler
sOylemesini isterim.” Bi¢giminde yer almaktadir. Dissal diizenlemede okulda iyi olmak
alanim1 25,28 ve 32 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler oOlgekte,
“Ciinkili benden beklenen budur.”, “Ciinkii iyi yapmazsam sikint1 yasayabilirim.” ve
“Ciinkii 1y1 yaparsam 6diil alabilirim” bi¢cimindedir. Digsal diizenlemede sinav alanini
ise 33,38 ve 40 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler, “Ciinkii sinavlara
hazirlanmazsam, sikinti yasayabilirim.”, “Ciinkii ¢evremdekilerin benim hakkimda iyi

seyler sOylemesini isterim.” ve “Ciinkii kurallar bdyle” big¢iminde Ol¢ekte yer

almaktadir.

Ice yansitilmis diizenlemede 6dev alanmi 1 ve 4 numarali maddeler temsil etmektedir.
Bu maddeler olgekte, “Ciinkii 6gretmenimin benim 1iyi bir 6grenci oldugumu
diisiinmesini istiyorum” ve “Ciinkii, 6devlerimi yapmadigim zaman kendimi koti
hissederim.” bicimindedir. I¢e yansitilmis diizenlemede sinif alanini 10 ve 12 numarali
maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler 6lgekte, “Ciinkii 6gretmenimin benim iyi bir
Ogrenci oldugumu diistinmesini istiyorum.” ve “Ciinkii yapmazsam kendimden
utanirm.” seklindedir. Ige yansitilmis diizenlemede zor soru alanini 17 ve 18 numarali
maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler 6l¢ekte, “Ciinkii siniftaki diger 6grencilerin
benim zeki oldugumu diislinmesini isterim.” ve “Ciinkii denemedigim zaman
kendimden utanirim.” bigiminde yer almaktadir. I¢e yansitilmis diizenlemede okulda
1yl olmak alanin1 26, 29 ve 31 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler
Olcekte, “Boylece dgretmenler benim iyi bir 6grenci oldugumu diisiineceklerdir.”,
“Clinkii 1yl yapmazsam kendimi kotli hissederim.” ve “Ciinkii iyi seyler yaparsam
kendimle gurur duyarim.” bigimindedir. ige yansitilmis diizenlemede smav alanii ise
34, 36 ve 39 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler, “Bdylece ¢evremdeki

2 (13

insanlar benim iyi bir 6grenci oldugumu diisiinmelerini isterim.”, “Ciinkii sinavlara
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hazirlanirsam kendimle gurur duyarim.” ve “Cinki smavlara iyi hazirlanmazsam
y Yy

kendimi kotii hissederim.” bigiminde 6lgekte yer almaktadir.

Ozdeslestirilmis diizenlemede 6dev alanmi 5 ve 8 numarali maddeler temsil
etmektedir. Bu maddeler olgekte, “Odevlerimi yaparim ¢iinkii konuyu anlamak
istiyorum.” ve “Cilinkii 6dev yapmak benim i¢in Onemlidir.” bi¢imindedir.
Ozdeslestirilmis diizenlemede smif alanini 11 ve 16 numarali maddeler temsil
etmektedir. Bumaddeler 6lcekte, “Ciinkii yeni seyler 6grenmek istiyorum.” ve “Ciinkii
sinif ¢alismast yapmak benim icin onemlidir.” seklindedir. Ozdeslestirilmis
diizenlemede zor soru alanimi1 21 ve 23 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu
maddeler olgekte, “Dogru ya da yanlis oldugumu bulmak i¢in.” ve “Ciinkii sinifta zor
sorular1 cevaplamak benim i¢in Onemlidir.” bi¢iminde yer almaktadir.
Ozdeslestirilmis diizenlemede okulda iyi olmak alanini 30 numarali madde temsil
etmektedir. Bu madde 6l¢ekte, “Ciinkii okulda iyi seyler yapmaya ¢aligmak benim i¢in
onemlidir.” bicimindedir. Ozdeslestirilmis diizenlemede smav alanini ise 37 numarali
madde temsil etmektedir. Bu madde, “Ciinkii, sinavlarda basarili olmak istiyorum”

biciminde Sl¢ekte yer almaktadir.

Igsel motivasyonda &dev alanini 3 ve 7 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu
maddeler 6Slgekte, “Odevlerimi yaparim ¢iinkii, 6dev yapmak, eglenceli.” ve
“Odevlerimi yaparim ¢iinkii ddevlerimi yapmaktan hoslanryorum.” bi¢imindedir. I¢sel
motivasyonda sinif alanini 13 ve 15 numarali maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler
Olcekte, “Ciinkii smif calismalar1 ¢ok eglenceli.” ve “Ciinkii smif caligmalar
yapmaktan hoslaniyorum.” seklindedir. i¢sel motivasyonda zor soru alanmi 19 ve 22
numaralt maddeler temsil etmektedir. Bu maddeler 6l¢ekte, “Ciinkii zor sorulari
cevaplamayi seviyorum.” ve “Ciinkii zor sorulari1 cevaplamak eglencelidir.” biciminde
yer almaktadir. Igsel motivasyonda okulda iyi olmak alanin1 27 numarali madde temsil
etmektedir. Bu madde Olgekte, “Ciinkii okulda yaptigim isi, iyi yapmaktan
hoslantyorum.” bicimindedir. I¢sel motivasyonda sinav alanini ise 35 numarali madde
temsil etmektedir. Bu madde, “Ciinkii sinavlara hazirlanirken matematik 6grenmeyi

seviyorum.” bi¢giminde dl¢ekte yer almaktadir.
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3.4.2 Temel Psikolojik Thtiyaclar Olcegi

Temel Psikolojik Ihtiyaglar Olgeginin (TPiO) ilk ortaya ¢ikis1 alisma ortamlaridaki
temel psikolojik ihtiyaglarin karsilanma seviyesini belirleme amacina dayanmaktadir.
(Ilarda vd., 1993; Baard vd., 2004; Deci vd.,2001). Sonrasinda TPIiO ugradig kiictik
degisikliklerle her alanda temel psikolojik ihtiyaclarin karsilanma seviyesini 6l¢meye

yonelik hale doniistiiriilmiistiir (Durmaz 2012).

TPIO, likert tarzda bir dlcek olmakla beraber 21 maddeden olusmaktadir. Tiim
maddeler “kesinlikle yanlis”tan “kesinlikle dogru”ya olacak sekilde 1’den 5'e kadar
derecelendirilmis ve her maddede 5 cevap secenegi bulunmaktadir. TPIO’niin deney

stirecinde uygulamada kullanilan hali, EK C’de verilmistir.

TPIO’niin 1, 4, 8, 11, 14, 17 ve 20 numarali maddeleri 6zerklik boyutuna aittir. 1
numarali madde “Matematigi nasil ¢alisacagim ve 6grenecegimle ilgili karar vermede
kendimi 6zgiir hissederim”, 4 numarali madde “Matematik ¢alisirken veya matematik
derslerinde kendimi baski altinda hissediyorum”, 8 numarali madde ‘“Matematik
calisirken veya matematik derslerinde; goriis ve diisiincelerimi agiklamada genellikle
kendimi rahat hissederim”, 11 numarali madde “Matematik calisirken veya matematik
derslerinde, genellikle bana sdyleneni yapmak zorundayimdir”, 14 numarali madde
“Matematik calisirken veya matematik derslerinde muhatap oldugum insanlar, benim
diisiincelerimi dikkate alirlar”, 17 numarali madde “Matematik calisirken veya
matematik derslerinde, kendim olabildigimi kendim gibi davranabildigimi-
disiiniiyorum”, 20 numarali madde ‘“Matematik ¢alisirken veya matematik
derslerinde, bir seyleri nasil yapacagima karar verebilmek i¢in ¢ok fazla sansim

olmuyor” bigimindedir.

TPiO’niin 3, 5, 10, 13, 15 ve 19 numarali maddeleri yeterlilik boyutuna aittir. 3
numaralt madde “Kendimi, cogu kez, matematikte yeterli gormilyorum”, 5 numaral
madde “Tanidigim insanlar matematikte bana iyi oldugumu sdylerler”, 10 numaral
madde “Son zamanlarda, matematik ile ilgili ilgin¢ yeni beceriler edinebiliyorum”, 13
numarali madde “Matematik calisirken veya matematik derslerinde yaptigim seyler,

¢ogu zaman, bende basar1 hissi uyandirir”, 15 numarali madde “Matematik ¢alisirken
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veya matematik derslerinde, matematikte ne kadar yetenekli biri oldugumu
gosterebilmek i¢in pek fazla sansim olmuyor”, 19 numarali madde “Matematikte, cogu

zaman ¢ok yetenekli oldugumu hissetmiyorum” bi¢imindedir.

TPiO’niin 2, 6, 7, 9, 12, 16, 18 ve 21 numarali maddeleri aidiyet boyutuna aittir. 2
numarali madde “Matematik calisirken veya matematik derslerinde, etkilesimde
oldugum insanlar1 gergekten seviyorum”, 6 numarali madde “Matematik ¢alisirken
veya matematik derslerinde, iletisime gectigim insanlarla iyi anlagirim™, 7 numarali
madde “Matematik c¢alisirken veya matematik derslerinde, cogunlukla igime
kapanigim ve c¢ekingenimdir”, 9 numarali madde “Matematik c¢alisirken veya
matematik derslerinde, diizenli olarak etkilesimde oldugum insanlari arkadasim olarak
diisiiniirim”, 12 numarali madde “Matematik calisirken veya matematik derslerinde
etkilesimde bulundugum insanlar, bana O6nem verirler”, 16 numarali madde
“Matematik ¢alisirken veya matematik derslerinde, kendilerine yakin olabildigim ¢ok
fazla insan yok.”, 18 numarali madde “Matematik ¢alisirken veya matematik
derslerinde, diizenli bir sekilde etkilesim icerisinde oldugum insanlar beni pek seviyor
gibi goriinmiiyorlar”, 21 numarali madde ‘“Matematik c¢alisirken veya matematik
derslerinde, insanlar bana kars1 genellikle ¢ok arkadas¢a davraniyorlar” bigimindedir.

Ayrica TPIO’niin 3, 4, 7, 11, 15, 16, 18, 19 ve 20. maddeleri ters maddelerdir.

3.4.3 Dogrusal Denklemler Konusu Matematik Basar1 Testi

Ogrencilerin “Dogrusal Denklemler” konusu adina akademik basarilarin1 dlgebilmek
i¢in Uretilen basari testi her iki gruba da hem 6n hem de son test olarak uygulanmistir.
Bagar testi 39 ¢oktan se¢meli test sorusundan meydana gelmektedir. Basar1 testinin

deney siirecinde uygulamada kullanilan hali, EK D’de verilmistir.

39 sorudan olusan basar1 testinde 0-39 araliginda puanlar alinabilmekte ve bu
simavdaki sorularin hepsinin puan getirisi aynidir. Bagar1 testinin ortaya ¢ikma
siirecinde 6gretim programinin da sekizinci sinif “Dogrusal Denklemler” konusunda
yer alan kazanimlar dikkate alinmigtir. Bagar1 testindeki sorular hazirlanirken LGS,

TEOG, MEB Kazanim Kavrama Testleri, PISA ve TIMMS sinavlar1 baz alinmistir.
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39 farkli coktan segmeli sorudan meydana gelen akademik basari testi, pilot uygulama
olarak ortaokul sekizinci sinif seviyesindeki 243 6grenciyle gerceklestirilmistir. Pilot
uygulama ile ulasilan veriler SPSS 20.0 paket programinda analiz edilmistir.
Giivenirlik, gegerlilik ve madde giigliikleri ile ilgili degerler incelenmis ve bu degerler

Ek A’da verilmistir.

Testin gilivenirligi derecelendirme sistemi kullanimi ile saglanmis olup, her dogru
cevap 1, her yanlis ve bos cevap 0 seklinde kodlanmistir. 39 sorudan meydana gelen
basar1 testinin gilivenirlik analizi yapildiginda Cronbach’s Alpha degerinin 0,835
oldugu tespit edilmistir.

Asagida yer alan tabloda basari testinin igerisinde her kazanima kag¢ soru diistiigii

ayritilt bir bicimde gosterilmistir.

Tablo 3.3 Arastirmada Kullanilan Basar1 Testi

Kazanimlar Ilgili Sorular Soru
Sayisi
M.8.2.2.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢dzer 1,2,3,4 4
M.8.2.2.2. Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri 5,6,7,8,1011, 9
gosterir. 12,13, 14
M.8.2.2.3. Aralarinda dogrusal iligki bul iki degiskend
18.2.2.3. 'ra arlri a dogrusal ilis 1wu'1ir'1a'nl i degiskenden ' 16,29, 32. 34, 35,
birinin digerine bagli olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile 36. 39 7
ifade eder ’
9,20, 21,25, 26,
M.8.2.2.4. Dogrusal denklemlerin grafigini gizer 30 6
M.8.2.2.5. Dogrusal iligki iceren gergek hayat durumlarina ait 15, 17 ,22 31, 33, 7
denklem, tablo ve grafigi olusturur ve yorumlar. 37,38
M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal 18, 19, 23, 24, 27, 6
denklemleri ve grafiklerini egimle iligkilendirir. 28

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmadaki nicel veriler, Istatistik Paket Programi SPSS 20,0 programina
aktarilmistir. Aktarilan nicel verilerin analizinde ortalama, standart sapma, bagimsiz
orneklem t-testi, iligkili Orneklemler t-testi, kovaryans analizi gibi istatistiksel
tekniklerden yararlanilmistir. Tekniklerin nerelerde ve ne amacla kullanildigi, bulgular

ve yorumlar kisminda agiklanmistir. Test verilerinin parametrik testler ile analiz
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edilebilmesi i¢in en 6nemli olan kosullarin baginda gelen normal dagilima uygun olup

olmama durumu Shapiro-Wilk testi ile incelenmistir.
3.6 Arastirmanin Gecerliligi

Bir arastirmadaki degiskenlerin Ol¢iimiinde gecerlilik kavrami onemli bir yer
almaktadir. Bir 6lgme araci amacina hizmet ediyorsa yani Ol¢iilmek istenen seyi
dlgebiliyorsa gecerlidir. Ornegin matematik dersinde bir konuya ait basar1 testi, o
konuda 6grencilerin basarisini 6lgebiliyorsa gecerli bir testtir. Campbell ve Standley
deneysel bir calismanin gegerliligini, i¢ ve dis gegerlilik olmak iizere iki pargaya
ayirmis, sonrasinda Cook ve Campbell i¢ ve dis gegerlilige yap1 gecerliligini ve
istatistiksel gegerliligi eklemiglerdir (Dede 2003). Arastirmanin gegerligi i¢c gegerlilik
ve dis gecerlilik olacak bicimde iki tiir adina incelenmistir. i¢ gecerlilik, deneysel
calisma sonucunda meydana gelen degisimin gercek¢i olarak bir degisim olup
olmadigi ile ilgilidir. Arastirmaci deneysel ¢alismada, bagimli degiskenlerin gosterdigi
degisim ve gelisimin bagimsiz degisken etkisinde oldugunu, bunlar haricinde farkli
etkenlerin denekler {izerinde herhangi bir etkisinin olmamasi gerektigini bilmeli ve
calismasini buna gore yonlendirmelidir. Zaman kavrami da i¢ gecerlilikte iizerinde
durulmas1 gereken 6nemli bir husustur. Yapilan bu ¢alismada 6grencilerin 6gretim
yonteminden sikilmasi, bunalmasi veya alismasi gibi etkenleri olabildigince azaltmak
icin deney ortami miimkiin oldugunca az (6 hafta) siirdiiriilmiistiir. Olgunlasma
kavrami da i¢ gecerlilik adina tizerinde durulan bagka bir 6nemli etmendir. Bu ¢alisma
toplamda 6 hafta (35 ders saati) siirdiigii i¢in arastirmadaki katilimeilarin biyolojik
olarak, bilis olarak ve ruhsal olarak degismeleri zor goziikmektedir. Deney dncesinde
yapilan Olclimlerde i¢ gecerlilige etkide bulunan faktorler arasinda yer almaktadir.
Deney oncesi katilimcilara yapilan dlgme, bagimli degiskeni uyaran ve motive eden
bir hal alabilir. Bu arastirmada sekizinci smif “Dogrusal Denklemler” konusu adina,
gergeklestirilen metodun Ogrencilerin akademik basarilarint ne denli etkiledigini
O0lcme amaciyla, 2019-2020 egitim 6gretim senesinde ikinci donemin baglangici ile
gerceklestirilmistir. Denklemler konusu yedinci sinif kademesinde de kendine yer
bulmakta ve sekizinci sinifta ise devami niteligindedir. Bu sebeple arastirmaya katilan
calisma grubundaki 6grenciler lizerinde ¢alisilan denklemeler konusuna tecriibeli ve

asina olmakta, uygulanan 6n ve son testlerin araliginda kalan zamanda tekrardan bir
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tecriibe ve asinalik durumu olmayacag icin, degisim ve gelisimi etkileyebilecek
herhangi bir unsur olmaktan uzaktir. Olgmede ara¢ ve siireclerde i¢c gegerliligi
etkilemektedir. Deneysel ¢alismalarda gerekli karsilastirmalar1 yaparken kullanilacak
Olcme araglarinin, her iki gruba da degismeyecek bicimde uygulanmasi kullanilan
yontemin etkisini tam olarak gorebilmek adina olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu
aragtirmada her iki gruba da hem deney Oncesi hem de deney sonrasi ayni testler
yapilmistir. Yanl bir gruplama yapmada arastirmay1 etkileyen diger bir etmendir. Bu
calismaya sekizinci sinif matematik dersini alan iki sube katilmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 6nceden hazirda var olan, atamasi daha 6nceden rastgele yapilmig siniflardan
birisine deney digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismada deneye katilan
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin denk sinif, denk yas ve ayni okuldan olmasi
yas ve okul farkliliklarindan ortaya ¢ikabilecek degisimlere engel olmustur. Arastirma

middetince arastirmaci tarafsizligini hep korumustur.

Ogretim metodunun gergeklestirilebilmesi ve ortaya ¢ikan sonuglarin genellesebilmesi
icin arastirmanin yapildigi okulun, bélgenin ve arastirma kosullarinin uygun olmasi
gerekmektedir. Bract ve Glass (1968), sehirsel veya alansal olarak gergeklestirilen
deneysel ¢alismadan elde edilen bulgularin genellesebilmesi adina 6nem verilmesi
gereken ilkeleri derlemistir. Arastirmada dis gecerlilik bu ilkeler dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Yapilan bu arastirmada 6rneklem gecerligi ise, hedefe bagli kalma
ayrica katilimcilarin bireysel ozellikleri olacak sekilde iki farkli basamak ile
irdelenmistir. Orneklemin hedefe uygunlugu adina bu arastirmadaki katilimcilar,
Akdeniz bolgesinde bir ortaokulun sekizinci sinifinda 6grenim goren ogrencilerden
olusmaktadir. Bu ortaokulun, mahalli agidan tam olarak sehir merkezinde yer
almamasi, Ogrencilerin derslerine giren kadrolu Ogretmenlerin yeterli miktarda
bulunmamasi, finansal imkanlar1 arasinda yalnizca MEB destegi bulunmasi, siniflarda
internet baglantisinin bulunmamasi gibi dezavantajlar1 yer almaktadir. Bu sebeple
orneklem icine yer alan Ogrencilerin, finansal durumlari yurt genelinin seviyesi
yoniinden alt seviyede ve akademik durumlar1 da ayni sekilde iilke seviyesinin altinda
yer almaktadir. Arastirma sonrasi elde edilen veriler ve sonuglar bu 6zelliklere uygun
bir sekilde genellestirilebilir. Katilimcilarin bireysel 6zellikleri adina baktigimizda,
akranlarmin sahip oldugu genel niteliklere arastirmadaki biitiin katilimcilar sahip

oldugu sdylenebilir. Arastirmada ele gegen bulgular ve arastirma sonuglarinin gevresel
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faktorlerden etkilendigi bilinmektedir. Bu agidan ¢evre gegerligi, sonuglarin ne denli
genellestirilebilecegini ifade etmektedir. Cevre gecerliligi adina cevaplanmasi gereken

iki temel soru bulunmaktadir (Vahit, 2019). Bunlar,

1. Arastirmanin meydana geldigi ¢evre/ortam ile arastirma sonuglarinin

genellesebilecegi ¢cevre/ortam arasindaki benzerlik derecesi hangi seviyededir?

2. Iki farkli gevre/ortam arasinda fazla fark varsa bu durumun arastirma sonucuyla

nasil bir iligkisi olmaktadir?

Bu arastirmanin ¢evre gecerligi, yukaridaki sorular baz alinarak saglanmaya

calisilmgtir.

1. Arastirmanin meydana geldigi ortaokul, Akdeniz bolgesinde sosyo-ekonomik
acidan alt seviyede kendine yer bulan bir mahalledir. Bu baglamda benzer

niteliklere sahip ortaokullara genellestirilebilir.

2. Arastirmanin sonuglari nitelik agisindan benzer ortaokullara genellestirildiginde

cevre/ortam arasinda fazla farkin olacagi diisiiniilmemektedir.

Bu arastirmada egitimin gerceklestigi ortama arastirmanin seyrini etkileyecek
herhangi olumlu veya olumsuz tepkide bulunulmamis boylelikle dis gecerlilik
saglamistir. Deney hem i¢ hem de dis gecerlilik bozulmayacak sekilde yiirtitilmiistiir.
Bu arastirmanin i¢ gegerliginin bozulmamasi i¢in, digsal etkenler aragtirima oncesi ve
esnasinda kontrol altina alinmis, arastirma siireci en miimkiin oldugunca normal bir
sekilde ilerletilmistir. Ayrica arastirma igerisinde degis tokus yapilmasia da engel

olunmustur. Bdylelikle denge siireci i¢ ve dis gecerlilik adina saglanmistir.

73



4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmada elde edilen veriler analiz edilerek arastirma problemi ve alt

problemlerine ait bulgular ortaya konmaya calisilacaktir.

4.1  Akademik Oz Diizenleme Olcegi

Her iki grupta (deney-kontrol) yer alan d6grencilerin 6n ve son akademik 6z diizenleme
puanlariin betimsel istatistikleri Tablo 4.1°de gosterilmistir. 40 sorudan meydana

gelen akademik 6z diizenleme 6l¢eginde elde edilebilecek maksimum puan 200°diir.

Arastirmanin birinci alt problemi “8. Sinif denklemler konusunun EBA ile matematik

Ogretimi yapilan deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol
grubunun, Ogretim sonucunda akademik 6z diizenlemelerinde anlamli bir fark var

midir?” seklinde ifade edilmistir.

Her iki grupta yer alan dgrencilerin akademik 6z diizenleme 6l¢eginde istatistiksel
olarak anlamli bir farka sahip olup olmadiklarin belirleyebilme amaciyla kullanilacak
testin belirlenmesi normal dagilima sahip olup olmamas: ile alakalidir. Normal
dagilimin kontrolii adina Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Shapiro-Wilk testi ile ilgili
bulgular Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Matematik On ve Son Akademik Oz Diizenleme Olgegi Puanlarinin Betimsel

Istatistikleri
Std. Shapiro-
Grup n Ort. Anlamlilik(p)
sapma Wilk
Akademik Oz Diizenleme Deney 22 136,091 14,4749 0,981 0,936
On-test Kontrol 22 137,682 24,3181 0,961 0,502
Akademik Oz Diizenleme Deney 22 163,500 5,5184 0,958 0,442
Son-test Kontrol 22 156,763 9,0603 0,987 0,986

Tablo 4.1’e gore akademik 06z diizenleme On-testinde deney grubunun p degeri
(p=0,936), kontrol grubunun p degeri (p=0,502) ve akademik 6z diizenleme son-
testinde deney grubunun p degeri (p=0,442), kontrol grubunun p degeri (p=0,986)
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0,05’ten biiylik olmasi nedeniyle her iki veri setinin de normal dagilim igerisinde

oldugu tespit edilmistir.

Bu sebeple her iki grubunda akademik 6z diizenleme On-test ve son-testleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigin1 belirleme amaciyla parametrik
testler arasindan bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Uygulanan bu testin sonuglari

Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2 Deney ve Kontrol Gruplarnin Akademik Oz Diizenleme On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

Std.
Grup n Ort. t sd )4
Sapma
Akademik Oz Diizenleme Deney 22 136,091 14,4749
. -0,264 34,225 0,794
On-test Kontrol 22 137,682 24,3181
Akademik Oz Diizenleme Deney 22 163,500 5,5184
2,974 34,696 0,005
Son-test Kontrol 22 156,763 9,0603

Her iki grubun akademik 6z diizenleme On-test puanlarinin ortalamalarinin esit
olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda yapilan t testi sonuclarina gore, akademik 6z
diizenleme On-testte deney grubu ve kontrol gruplarinin ortalama puanlar1 arasinda
%95 giiven diizeyinde anlaml bir fark olmadig1 anlasilmistir (t =-0,264; p = 0,794>
0,05). Bir bagka ifade ile deney grubu ve kontrol guruplarinin akademik 6z diizenleme

On-test puanlarinin birbirine denk oldugu goriilmiistiir.

Akademik 6z diizenleme On-test puanlarina karsin akademik 6z diizenleme son-test

puanlari, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlidir (t = 2,974; p = 0,005<0,05).

Arastirmanin ikinci alt problemi “8. Smif dogrusal denklemler konusunda EBA ile

matematik dgretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan
kontrol grubunun, deney Oncesi ve deney sonrasi akademik 6z diizenlemelerinde

anlaml bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Kontrol ve deney gruplarinin akademik 6z diizenleme On-test ve son-test puanlari

arasinda deney Oncesi ve deney sonrasi basarilarinda anlamli bir farkin olup
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olmadigini belirlemeye yonelik olarak iliskili 6rneklemler t testi (paired samples t-

testi) analizi yapilmistir. Bu test ile ilgili bulgular Tablo 4.3 te verilmistir

Tablo 4.3 Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Oz Diizenleme On ve Son Test Puanlarmin
Eslestirilmis Orneklem t Testi Karsilastirilmasi

Std
Grup Test Fark ort t df p
sapma
Digsal Diizenleme Son Test -On Test 6,5000 4,2734 7,134 21 0,00

Ice Yansitilmis Diizenleme Son Test-On
9,5909 7,6261 5,899 21 0,00

Test
Ozdeslestirilmis Diizenleme Son Test-On
Kontrol 5,3182 3,5908 6,947 21 0,00
Test
Icsel Motivasyon Son Test-On Test 6,000 6,1567 4,571 21 0,00

Akademik Oz Diizenleme Toplam Son
Test-On Test
Digsal Diizenleme Son Test -On Test 4,9545 7,2274 3,215 21 0,004

27,4091 16,5462 7,770 21 0,00

Ice Yansitilmis Diizenleme Son Test-On
49545 10,5626 3,088 21 0,006

Test
Ozdeslestirilmis Diizenleme Son Test-On
Deney T 2,6334 4,9526 2,497 21 0,021
est
I¢sel Motivasyon Son Test-On Test 4,5455 6,6169 3,222 21 0,004

Akademik Oz Diizenleme Toplam Son
.. 19,0909 24,0929 3,717 21 0,001
Test-On Test

Tablo 4.3’te deney grubunda akademik 6z diizenleme 6n-test puan ortalamalari ile son-
test puan ortalamalar1 arasinda hem alt faktdrler adina hem de testin geneli adina
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t =3,717, p=0,001 <0,05). Deney grubunda

gergeklestirilen 6gretim 6grencilerin akademik 6z diizenlemeleri iizerinde anlamlidir.

Tablo 4.3’te kontrol grubunun akademik 6z diizenleme On-test puan ortalamalari ile
son-test puan ortalamalar1 arasinda hem alt faktorler adina hem de testin geneli adina
anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (t =7,770, p=0,00 <0,05). Kontrol grubunda
gerceklestirilen Ogretimde de Ogrencilerin akademik 6z diizenleme puanlarinda

anlaml bir farklilik vardir.
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Tablo 4.3’te hem deney hem de kontrol gruplarinin 6l¢ekteki alt faktorlerde dissal
diizenleme, ice yansitilmis diizenleme, O6zdeslestirilmis diizenleme ve igsel

motivasyon anlaminda ilerleme gdsterdikleri goriilmektedir.

4.2  Temel Psikolojik ihtiyaclar Ol¢egi

21 maddeden olusan temel psikolojik ihtiyaglar 6l¢eginde alinabilecek en yiiksek puan
105°tir. Deney grubunda bulunan Ogrencilerin temel psikolojik ihtiyaclar olgegi

puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 4.4’de verilmistir.

Arastirmanin {igiincii alt problemi “““8. sinif dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA
ile matematik 6gretiminin yapildig1 deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu
olan kontrol grubu dgrencilerinin, 6gretim sonucunda temel psikolojik ihtiyaglarinda

anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin temel psikolojik ihtiyaclar 6l¢ceginde
istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilme amaciyla hangi
testin uygulanmast gerektigi normal dagilima sahip olup olmamas: ile alakalidir.
Normal dagilip dagilmadigini kontrol etmek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmistir.
Shapiro-Wilk testi ile ilgili bulgular Tablo 4.4’de gosterilmistir.

Tablo 4.4 Temel Psikolojik ihtiyaglar Olcegi Betimsel Istatistik ve Puanlarinin Normalliginin

Incelenmesi
Grup n  Ort. s:;?r.la Sli)z&l}i)lilr(o- Anlamlilik(p)
Temel Psikolojik Ihtiyaclar On  Deney 22 68,95 5,576 0,937 0,175
test Kontrol 22 67,55 5,544 0,920 0,074
Temel Psikolojik Thtiyaglar Son  Deney 22 84,91 4,253 0,948 0,291
test Kontrol 22 81,23 6,202 0,979 0,897

Tablo 4.4’e gore deney grubu psikolojik ihtiyaglar on-test p degeri (p=0,175), kontrol
grubu psikolojik ihtiyaglar on-test p degeri (p=0,074)’dir. Deney grubu psikolojik
ihtiyaclar son-test p degeri (p=0,291), kontrol grubu psikolojik ihtiyaglar son-test p
degeri (p=0,897) 0,05’ten daha biiyiik oldugu icin her iki veri setinin de normal
dagilima sahip oldugu tespit edilmistir.
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Bu sebeple her iki grubun temel psikolojik ihtiyaclar: 6n-test ve son-testleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farka sahip olup olmadigini belirleyebilme amaciyla
parametrik testlerden bagimsiz 6érneklem t testi yapilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo

4.5’de gosterilmistir.

Tablo 4.5 Deney ve Kontrol Gruplarinin Temel Psikolojik Thtiyag On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Grup n  Ort. Std. Sapma t sd p

. . Deney 22 68,95 5,576
Temel Psikolojik Ihtiyaclar On Test 0,841 42 0,405
Kontrol 22 67,55 5,544

. Deney 22 8491 4,253
Temel Psikolojik Thtiyaclar Son Test 2,296 42 0,027
Kontrol 22 81,23 6,202

Her iki grubun temel psikolojik ihtiya¢ On-test puanlarinin ortalamalarinin esit
olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda yapilan t testi sonuglarina gore, temel psikolojik
ithtiyaclar 6n-testte deney grubu ve kontrol gruplarinin ortalama puanlari arasinda %95
giiven diizeyinde anlamli bir fark olmadig1 anlagilmistir (t = 0,841; p = 0,405> 0,05).
Bir bagka ifade ile deney grubu ve kontrol gruplar1 temel psikolojik ihtiyaglar on-testte

birbirine denk oldugu goriilmiistiir.

Temel psikolojik ihtiyaglar 6n-test puanlarina karsin temel psikolojik ihtiyaglar testi
son-test puanlari ise deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlhidir (t = 2,296; p =

0,027 <0,05).

Arastirmanin dordiincii alt problemi “8. Sinif dogrusal denklemler konusunda EBA ile

matematik 6gretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan
kontrol grubunun, deney oOncesi ve deney sonrasi temel psikolojik ihtiyag¢larinda

anlaml bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Kontrol ve deney grubunun temel psikolojik ihtiyaglar testi 6n-test ve son-test puanlari
arasinda deney Oncesi ve deney sonrasi bir farkin olup olmadigini belirlemeye yonelik
olarak iligkili 6rneklemler i¢in t testi (paired samples t-testi) analizi yapilmistir. Bu test

ile ilgili bulgular Tablo 4.6’da verilmistir
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Tablo 4.6 Deney ve Kontrol Gruplarmnin Temel Psikolojik ihtiyagc On ve Test Puanlarinin
Eslestirilmis Orneklem t Testi Karsilastirilmasi

Grup Fark ort Sud t ad  p
sapma
Aidiyet Son Test -On Test 8,1818 42773 9,078 21 0,00
Ozerklik Son Test-On Test 5,0455 3,4707 6,819 21 0,00
Deney Yeterlilik Son Test-On Test 2,7273 2,6037 4913 21 0,00

Temel Psikolojik Ihtiyaglar Toplam Son

. 15,955 7,194 10,402 21 0,00
Test-On Test

Aidiyet Son Test -On Test 6,5455 5,0778 -6,046 21 0,00
Ozerklik Son Test-On Test 4,6364 2.7351 27,951 21 0,00
Kontrol  Yeterlilik Son Test-O Test 2,500 2,842 -4,152 21 0,00

Temel Psikolojik Ihtiyaglar Toplam Son
; 13,682 6,564 -9,777 21 0,00
Test-On Test

Tablo 4.6’da deney grubunda On-test puan ortalamalar ile son-test puan ortalamalari
arasinda hem alt faktorler adina hem de testin geneli adina anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (t =10,402, p=0,00 <0,05). Deney grubunda gergeklestirilen 6gretim

ogrencilerin temel psikolojik ihtiyaclarinda son-teste gére anlamlidir.

Tablo 4.6’da kontrol grubunun 6n-test puan ortalamalari ile son-test puan ortalamalari
arasinda hem alt faktorler adina hem de testin geneli adina anlamli bir farklilik oldugu

goriilmektedir (t =-9,777, p=0,00 <0,05).

Tablo 4.5°deki betimsel istatistiklere gore temel psikolojik ihtiyaglar testinde deney
grubunun On-test ve son-test arasi ortalama puan farkinin 15,955, kontrol grubunun
On-test ve son-test arasi ortalama puan farkinin 13,682 oldugu goriilmektedir. Puan
ortalamalar1 dogrultusunda EBA ile 6gretim modelinde hem de sunus yoluyla yapilan

ogretim modelinde temel psikolojik ihtiyaglar agisindan anlamlilik s6z konusudur.

4.3  Matematige Yonelik Basar1 Testi Puanlar

39 maddeden olusan basar1 testinde alinabilecek en yiliksek puan 39’dur. Deney
grubunda bulunan ogrencilerin temel psikolojik ihtiyaglar 6l¢egi puanlarina ait

betimsel istatistikler Tablo 4.7°de verilmistir.
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Arastirmanin besinci alt problemi “8. Sinif dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA

ile 6gretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan kontrol
grubu Ogrencilerinin, matematige yonelik basarilarinda son test puanlar1 agisindan

anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basari testinde istatistiksel agidan
anlamli bir farka sahip olup olmadigini belirleyebilme amaciyla hangi testin
uygulanacagr normal dagilim gosterip gostermemesine baglidir. Normal dagilip
dagilmadigini kontrol i¢in Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Shapiro-Wilk testi ile
ilgili bulgular Tablo 4.7’de gosterilmistir.

Tablo 4.7 Matematige Yonelik Basar1 Testi Betimsel statistik ve Puanlarmin Normalliginin
Incelenmesi

Grup n Ort. Std. sapma  Shapiro-Wilk  Anlamlilik(p)

. Deney 22 4,045 2,1487 0,886 0,16
Basar1 Testi On test
Kontrol 22 7,318 5,3753 0,946 0,267
Deney 22 21,135 3,5217 0,974 0,803
Basar1 Testi Son test
Kontrol 22 11,136 4,5492 0,965 0,605

Tablo 4.7’ye gére matematik bagsar1 6n-testinde deney grubunun p degeri (p=0,16),
kontrol grubunun p degeri (p=0,267)’dir. Matematige yonelik basar1 son-testinde
deney grubunun p degeri (p=0,974), kontrol grubunun p degeri (p=0,965) 0,05’ten

biiylik oldugundan her iki veri setinin de normal dagildig1 goriilmiistiir.

Bu nedenle deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik basar1 On-testinde
istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini1 belirleyebilme amaciyla
parametrik testlerden bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo

4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8 Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagart On Test Puanlarma Gére Denkliginin

Belirlenmesi
Grup n Ort. Std. Sapma t sd p
. Deney 22 4,045 2,1487
Basar1 On Test -2,652 42 0,011

Kontrol 22 7,318 5,3753
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Yapilan t testi sonuglarina gore, matematige yonelik basari on-testinde deney ve
kontrol gruplar1 ortalama puanlart arasinda %95 giliven diizeyinde anlamlidir (t =-
2,652; p = 0,011 <0,05). Bir baska ifade ile deney grubu ve kontrol guruplarinin

matematige yonelik bagarida 6n-testte birbirine denk olmadig1 gorilmiistiir.

Bu nedenle 8. sinif dogrusal denklemlerin 6gretiminde EBA ile gretimin etkisini
aragtirmak icin gruplarin matematige yonelik basari son-test puanlari arasinda
belirlenen farkliligin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla 6n test kontrol
altina alinmig parametrik testlerden kovaryans analizi yapilmistir. Bu analizin

sonuclar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9 Matematige Yonelik Basar1 Deney ve Kontrol Gruplarnin On-test Basarilari
Kontrol Altina Alindiginda Son-test Puanlarinin Kovaryans Analiz Sonuglari

Kareler Kareler )

toplami & Ortalamasi F P fasmi Fta Rare
Diizeltilmis Model 1195,993 2 597,996 40,918 0,000 0,666
Sabit 2872,588 1 2872,588 196,557 0,000 0,827
Basari On Test 95,993 1 95,993 6,568 0,014 0,138
Grup 1183,798 1 1183.798  81.002 0,000 0,664
Hata 599,189 41 14,614
Toplam 13252,0 44

Diizeltilmis Toplam 1795,182 43

Tablo 4.9 incelendiginde F=81,002 ve p=0,000 olarak bulunmustur. Anlamlilik
diizeyini belirleyen, p degerinin (p <0.05) olmasi nedeniyle deney ve kontrol
gruplarina uygulanan matematige yonelik basari testi, 6n test puanlar1 kontrol altina

alindiginda, son test puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamlidir.

Arastirmanin altinci alt problemi. “8. Sinif dogrusal denklemler konusunda EBA ile

matematik dgretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel yolla 6gretmen sunumu olan
kontrol grubunun, deney Oncesi ve deney sonrasit matematige yonelik basarilarinda

fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Kontrol ve deney grubunun matematige yonelik basari testi on-test ve son-test puanlari

arasinda deney Oncesi ve deney sonrasi bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in
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iligkili 6rneklemler t testi (paired samples t-testi) analizi yapilmistir. Bu test ile ilgili

bulgular Tablo 4.10°da verilmistir

Tablo 4.10 Deney ve Kontrol Gruplarimin Basari Testi On ve Son Test Puanlarinin
Eslestirilmis Orneklem t Testi Karsilastirilmasi

Grup Fark ort Std sapma t df p
Deney Basar1 Son Test -On Test 17,0909 4,3743 18,326 21 0,000
Kontrol Basar1 Son Test -On Test 3,8182 4,7673 3,757 21 0,001

Tablo 4.10°da kontrol grubunun matematige yonelik basar1 6n-test puan ortalamalar1
ile son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t

=18,326 p=0,001 <0,05).

Tablo 4.10°da deney grubunda matematige yonelik basar1 6n-test puan ortalamalar ile
son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t

=10,402, p=0,00 <0,05).
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5. SONUC ve ONERILER

5.1  Arastirmaya Yonelik Sonuglar

Bu arastirma EBA ile 0gretim ve geleneksel yolla 6gretmen sunumu olarak
gergeklestirilen 0gretimin akademik 6z diizenleme, temel psikolojik ihtiyaglar ve

matematik bagarisina etkisini incelemistir.

Aragstirmada elde edilen bulgulara dayanilarak sonuglar asagida ifade edilmistir.

e Arastirmanin bir sonucuna gore EBA ile 6gretim ortamindaki deney ve geleneksel
yolla 6gretmen sunumu akademik 6z diizenleme son-test puanlari, deney grubu

lehine istatistiksel olarak anlamli (t = 2,974; p = 0,005<0,05) bulunmustur.

Akademik 6z diizenleme ile ilgili arastirmalar daha ziyade 6z diizenleyici 6grenme
stratejileri, yansitict diisinme ve matematik basarisi arasindaki iligkiyi belirleme
(Ulker, 2019), 6z diizenleme, iist bilis — motivasyonun matematik performansina etkisi
(Budak, 2016), 5. Sinif 6grencilerinin matematik basarisi ve motivasyonlar: arasindaki
iligki (Shores ve Shannon, 2007), problem ¢dzme ve motivasyonel inang ve 6z
diizenleme iligkisi (Marcou ve Philippou, 2005), 5. Sinif matematik dersinde
degerlendirme asamasinda, lriin dosyasi (portfolyo) kullanmanin, bilissel strateji
kullanimina, 68renci goriislerine ve 6z diizenleme becerilerine etkisi (Karakas, 2009),
anadolu lisesinde okuyan 314 Ggrencinin matematik dersinde 6z diizenleme ve

bilisiistii becerilerine etkisi seklindedir.

Zimmerman (2000), 6z diizenlemenin baska beceriler gibi Ggrenilebilecegini
savunmustur. EBA ile yapilan bu ¢aligmada 6grenciler disiplinler aras1 ve gergek
yasam Ornekleri, baglamsal problemleri, doniitleri, stratejileri, tanimlar1 ve
uygulamalar1 bu Ogrenme nesnesi ambar1 iizerinden yasamiglar, hedefler
olusturmuslar, digsal diizenleme, ige yansitilmis diizenleme, 06zdeslestirilmis
diizenleme ve igsel motivasyon baglaminda deneyimler kazanmislardir. Bu sayede
ogrenciler matematik disiplinin diger disiplinler arasi etkilerini 6ziimsemigler ve

akademik 6z diizenlemenin bir parcast haline getirmislerdir. Akademik 6z diizenleme
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gelisimi 6grencilerin bu sekilde farkli ortamlarda 6z kontrollii uygulama imkani
bulduklarinda miimkiin olmaktadir (Schunk, 1999). EBA bu anlamda bir etki

yaratmigtir.

e Aragtirmanin bir diger sonucuna gore temel psikolojik ihtiyaclar On-test
puanlarina karsin temel psikolojik ihtiyaglar son-test puanlari, deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli (t =2,216; p = 0,027<0,05) bulunmustur.

Temel psikolojik ihtiyaglar ile ilgili arastirmalar daha ziyade temel psikolojik
ihtiyaglarin, matematik 6grenmeye yonelik motivasyonel diizenlemeleri ve matematik
kaygi seviyeleri arasindaki iliskiyi belirleme (Durmaz, 2012; Durmaz ve Akkus,2016),
aile bireyleri ve matematik Ogretmeni tarafindan temel psikolojik ihtiyaglarin
karsilanmasiin basariya etkisi (Bilir, 2017), lise 6grencilerinin temel psikolojik
ihtiyaclarmin karsilanmasi ile boyun egme hareketleri arasindaki iliski (Hamurcu ve
Sargin, 2011), ortaokul 6grencilerinin temel psikolojik ihtiyaglarinin yeterli seviyede
karsilanmasi ile igsel motivasyon arasindaki iligki, temel psikolojik ihtiyaclar ile
akademik 6z diizenleme arasi iligki (Niemiec vd., 2006), tiniversitede 6grenim goren
ogrencilerin temel psikolojik ihtiyaclarinin kargilanmasinin giinliik yasam ile iligkisi

(Sheldon vd., 1996) seklindedir.

Ogrenci gelisimini saglayabilmek icin psikolojik ihtiyaglarin karsilanmas1 énem arz
etmektedir (Sheldon ve Bettencourt, 2002). Bu sebeple Ogrencilerin ilgi ve
ithtiyaglarimi karsilayacak 6grenme ortaminin ve anlayisinin olusturulmas: oldukca
onemlidir. EBA ile gerceklestirilen bu calismada 6grenciler tanimlari, uygulamalari
ve gercek yasam durumlarini bu 6grenme nesnesi ambart lizerinden goérmiisler; uyum
saglamislar, konuyu oOziimsemisler, giidiillenmisler, doniitler almiglar ve 6zerklik,
yeterlilik ve aidiyet baglaminda gelisme gostermislerdir. EBA bu anlamda bir etki

yaratmistir.

e  Arastirmanin bir diger sonucu EBA ile 6gretim ortamindaki deney ve geleneksel
yolla 6gretmen sunumu kontrol gruplarinda bagariya etkisi incelenmis, bagar1 6n-
test puanlar1 kontrol altina alindiginda son testlere gére deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli (F = 81,002; p=0,000<0,05) bulunmustur.
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Bu konuya benzer oldugu diisiiniilebilecek bagka arastirmalarda, Goksu (2020) besinci
smif Ogrencilerine geometri 6gretiminde EBA destekli matematik 6gretiminin
akademik basariya etkisini incelemis ve yar1 deneysel yontem kullanmistir. Arastirma
sonucunda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore akademik

olarak daha basarili olduklarini ifade etmistir.

Bir diger calismada, Vahit ve Tuluk (2020) EBA destekli matematik 6gretiminin
besinci smif dogal sayilar ve islemler konusunda 6grencilerinin akademik basarisina,
matematik ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. Yar1 deneysel
deseni benimsedikleri ¢aligmalarinda akademik basar1 ve matematige yonelik

tutumlarinda deney grubu lehine anlamlilik oldugunu ifade etmislerdir.

Bir diger ¢alismada, Ozbey (2019) Ortaokul sekizinci sinif esitlik ve denklem konusu
ogretiminde EBA kullaniminin 6grencilerinin basarilarina etkisini arastirmastir.
Arastirmasinda 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanmistir.
Arastirma sonucunda EBA destekli Ogretim ydnteminin O6grencilerin akademik

basarisina anlamli bir sekilde etki ettigini ifade etmistir.

Bir diger calismada, A¢ikgdz (2018) Ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin cisimlerin
farkli yonlerden goriinimii konusunun islenisinde EBA kullaniminin 68rencilerinin
basarilarin1 ne denli etkiledigini incelemistir. Arastirmasinda 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel yontem kullanmistir. Arastirma sonucunda EBA destekli
matematik 6gretiminin faydali oldugunu ve deney ve kontrol gruplar1 arasinda deney

grubu lehine anlamli fark oldugunu tespit etmistir.

Bir diger ¢alismada, Cengiz (2017), ortaokul yedinci simif matematik dersi cokgenler
tinitesinde etkilesimli tahta, bilgisayar, GeoGebra ve EBA kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina etkisini incelemistir. Calismasinda on test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel deseni benimsemistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin
basar1 durumlarinin kontrol grubuna gore yiiksek oldugunu ve kullanilan yontemin

basarty1 anlamli bir sekilde etkiledigini ifade etmistir.

Egitim ve 6gretimde EBA’nin kullanilmasi ile ¢ok daha etkili bir egitim &gretim

ortami saglandigini ortaya koymus olan arastirmalar yapilmaya devam edecektir.
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EBA’nin matematik egitiminde de yer aldigi bu arastirmalarda genel olarak
Ogrencilerin akademik basarilarinda artis yasandigi gozlenmektedir. EBA ile
gerceklestirilen bu c¢alismada Ogrenciler ilgili konu ile alakali ders videolari,
animasyonlar, ¢esitli manipiilatifler, kazanim kavrama testleri, alistirma sorular1 vb.
uygulamalar1 bu 6grenme nesnesi ambari lizerinden gormiisler; konuyu 6ziimsemisler,
bilgi ve becerilerini gelistirmisler, kaliteli zaman ge¢irmisler ve dogrusal denklemler

konusu adina gelisme gostermislerdir. EBA bu anlamda bir etki yaratmistir.

Bu konuya benzer oldugu diisiiniilebilecek baska arastirmalar da vardir. Gallagher,
Murphy, Krumm, Mislevy ve Hafter (2014), EBA’ya benzerligi olan Khan
Academy’nin ne denli etkili oldugunu incelemislerdir. Arastirmasinda hem nitel hem
de nicel olacak bicimde calisildigindan karma deseni benimserlerken, toplamda yirmi
okul ve yetmis 6gretmen ile iki sene siiren bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Arastirma
sonucunda Khan Academy kullaniminin &grencilerin ¢ok daha fazla problemi
¢Ozebilmesini sagladigi ve daha fazla ¢oziim stratejisi Uretebilmelerine fayda

sagladigini ifade etmislerdir.

Kelly (2018), her giin on bes dakika Khan Academy yardim ile dgretim yapilan
dokuzuncu smif Ogrencilerinin matematik basarisinin ne denli etkilendigini
incelemistir. Arastirmasinda On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
benimserken, aragtirmasini iki farkli lisede yiiriitmiistiir. Arastirma sonucunda Khan
Academy yardimli 6gretimin deney grubu iizerinde pozitif bir etkisi oldugu sonucuna

ulagmustir.

5.2 Oneriler

Bu boliimde arastirma sonrasi ortaya ¢ikan bulgular dogrultusunda gesitli onerilere yer

verilmistir.

e Locke ve Latham (1990)'in da ¢alismasinda bahsettigi gibi “digsal diizenleme, ige
yansitilmis diizenleme, 6zdeslestirilmis diizenleme, i¢sel motivasyon, akademik

diizenleme” ile matematik basaris1 arasindaki iliskide arastirilabilir.

e Temel Psikolojik ihtiyaglarla matematik basaris1 arastirilabilir.
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Tuluk ve Akyiiz’iin (2019) 6nerdigi gibi EBA’nin kullanim1 sadece platformda
yer alan sorulara bakmak, test kitab1 kullanir bigimde kullanmak seklinde degil

butiincil olarak ele alinmalidir.

Ogretmenlere EBA kullamimi ve icerik gelistirme adina seminerler verilebilir

ayrica EBA’y1 daha verimli kullanmalar tesvik edilebilir.

Egitim kurumlarinda yo6netici olarak gorev alan bireyler, EBA’nin kullanilmasi

hem 6gretmen hem de 6grenci agisindan tesvik edebilir.

Egitim alaninda lisans ve lisansiistii 6grenim goren 6grencilere EBA’nin 6nemi,

kapsami, kullanimi ve e-igerik gelistirilmesi adina dersler verilebilir.

EBA 0Ogrenme nesnesi ambari icerisinde yer alan matematik ders igerikleri

arttirtlabilir.

Egitim kurumlarinda ayrica uzaktan egitimde, EBA 6grenme nesnesi ambari

destekli matematik dgretimi yayginlastirilabilir.

EBA Ogrenme nesnesi ambarindaki matematik igeriklerini kullanilarak farkl
konularda, farkli okul tiplerinde ve farkli sinif seviyelerinde benzer ¢aligmalar

gerceklestirilebilir.

EBA destekli ogretimde 6z diizenlemenin ortaokul Ogrencilerinin akademik

basarisina etkisi arastirilabilir.

EBA destekli ogretimde temel psikolojik ihtiyaclarin ortaokul 6grencilerinin

akademik basarisina etkisi arastirilabilir.
Aragtirma sonucunda EBA destekli 6gretimin akademik basari, akademik 6z

diizenleme ve temel psikolojik ihtiyaglar dahili ve harici durumlarini gérebilmek

adina farkli degiskenler iizerine arastirmalar gerceklestirilebilir.
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Ogrencilerin EBA kullanimu ile ilgili yasantilari, verimlilik anlaminda yeniden

gbozden gegirilmelidir.

Calisma Covid-19 salginin 6nce bitmistir. Khan Akademi covid-19 salginindan
sonra videolarii1 Tirkce dil destegi ile EBA 6grenme nesnesi ambari igine
gommiistiir. EBA bir 6grenme nesnesi ambari olarak yurt diginda da yapilacak

uygulamalarla kullanim1 yoniinde tesvik edilebilir.

Aragtirmaci bu calismay1 gergeklestirirken calismay1 yiiriittiigii okulda internet
baglantisinin olmamasi nedeniyle kendi mobil agindan etkilesimli tahtalara erigim
saglamisgtir. Bu nedenle EBA kullaniminin egitim 6gretim kurumlarinda
yayginlasabilmesi ic¢in internet sahibi olmayan okullara internet alt yapisi

saglanabilir ve okullar gerekli ekipmanlarla donatilabilir.
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EK A: SPSS Analizleri

Case Processing Symmary,
N %
Cases Valid 302 100.0
Excluded? 0 0
Total 302 100.0

Listwise deletion based on all yariables in the procedure.

Item-Total Statistics
Scale Mean Scale Corrected Cronbach's

fliem Vanance if | Iigm-Total Alpha if

Deleted | Iigm Deleted | Comrelation | Item Delered
sorul 13,25 35476 323 831
o2 13.54 36,661 146 836
soru3 1317 35,284 371 829
sormd 13.19 35474 2333 83
soru’ 13,19 35,002 418 828
sormb 13 42 35,008 413 828
soru’ 13.29 36,201 197 835
sorug 13.02 36,056 286 832
soru9 13,22 35,062 400 829
sorul0 13.25 35,124 384 529
sorull 1335 35,233 364 830
sorul2 1322 35329 2352 830
sorul3 1321 34,549 494 825
soruld 13,36 34,485 497 825
soruls 13,52 35,300 397 529
sorul6 1353 36,914 .09%9s 838
sorul7 13,50 36,118 236 834
sorul$ 13,31 34,986 405 828
sorul9 1338 35918 248 833
soru2( 1339 35,063 .399 829
soru2l 13,33 35224 364 830
sorul2 1357 36,717 144 836
sorm23 13,61 36,637 175 835
soru24 13.55 35,570 J360 830
soru23 1341 35,127 391 829
sorm26 13,55 34,839 506 826
soru27 13 44 34,685 477 826
soru2 8 13.55 36,348 208 834
sorul9 13.50 35,686 2315 83
soru3( 13,32 35,154 376 829
sorn3l 13,49 36,012 252 833
sorui2 13,40 35,071 J398 829

Reliability Statistics

Cronbach’s
Alpha N of Items
835 32
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EK B: Akademik Oz Diizenleme Ol¢egi

Akademik Gz Diizenleme (leegi

Bu galizma; $Erenciler, matematk &grenmken Sgrencilerin alglarma =tk eden stkanlen tespit etmek amaciyla
vapilmyvor olup; 6grencilerin matematik baganzim artmmaya vimalik vaplmzaltadir, Birazdan vamtlavacagimz
sorular, tamamen sizm matematik ile 1lz1 duven ve disincalenimzls l;dir. Cevaplar, size Szzi olup dograva da

yanls veolfur.

Ad - Soyadn:

Azazida verilen maddelers havatmmezla na=nl ihizkilendirdizmizs dizimerek litfan diklatlice cloyunuz ve sonra

zizin 1pin ne kadar degru oldugom belorhmiz. Cevaplarken azagidaba skalay: kullammes:

(1) Kesinlikle Yanhs
(2) Kizmen Yanhs
(3) Kararzmm

(4) Kizmen Dogru

(5) Kesinlikle Dogru

Duvarhihfimz ipm tesekloir edeniz

Azagidaki & maddeyi (1-8) A. Sorusunz gire cevaplayiniz.
A. Matematik ddevlerimi neden yapanm?

1. Cinki &gretmenimin benim iyi bir 8grend oldugumu dislnmesini (1)02) (3014 (5)
istiyorum
2. Ciinkil devlerimi yapmazsam zar durumda kalinm. (1) (21 (3) (4] (5]
3. Odevlerimi yapanm glinkil, dev yapmak, eflenceli 11321 (2} {4) (5]
4. Clnki, Gdevlerimi yapmadifim zaman kendimi katd hissederim (1) (21 (3) (4] (5]
&. Odevlerimi yapanm clinki konuyu anlsmak istivorum. (1) (21 (3) {4) (5]
&. Odevlerimi yapanm ciinkil benden beklenen budur. (1) (2) (3) 14 (5)
7. Gdevlerimi yapanm cinki &devlerimi yapmaktan hoslanmyorum 1) (2) (3] {4) (5]
8. Ciinki ddev yapmak benim igin Gremlidir. (1) (2] (3) (4] (5]
Asafidaki 3 maddeyi (3-16) B. Sorusunz gire cevaplayiniz.
B. Matematik dersinde simf calismalanna (derse aktif olarak) neden katithnm?
9. Bdylece Ggretmenim beni azarlamayacak 113 (2) (3} () (5)
10, Ginki Ggretmenimin benim fyi bir &&renci oldugumu {13 {2) (3} {4 (5]
dilslinmesini istiyorum.
11. Cinki yeni seyler GErenmek istiyorum. (1) (2) (3) {41 (5])
12. Cinkil yapmazzam kendimden utanirim. (L) (z) (3} {4115)
12, Cinkid sinif calismalan cok eglenceli. (1) (2) (3) {41 (5])
14. Cinki kurallar beyle. (11(2) (2} (#) (5]
15. Cinki sinif calismalan yapmaktan haslanyorum. (1) (2] i3) {41 (5]
16. Conkid sinif calismas) yvapmak benim icin dnemlidir. 113 02) (3014 (5]
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EK B’nin devami

Asagidaki 3 maddeyi (17-24) C. Sorusunz gére cevaplayimz.

C. Simifta zor sorulan neden cevaplamaya ¢cahisinm?

17. Cinki siniftaki diger &Erencilerin benim zeki cldugumu (1} (20 (3] (4} (=)
dilsdnmesini isterim.

18. CinkD denemedigim zaman kendimden utaninm. (2123 (3] (31 (5)
19. Cinki zor sorulan cevaplamay seviyorum. (1) 42 (3) (3 (5)
20. Ginki benden beklenem bu. (1} {2} (=) (4) (=)
21. Dogru ya da yanhs yaptiZim bulmak icin. (1) (2 (3) (9)(5)
22, Cinki zor sorulan cevaplamak eglencelidir. (1) 62 (3) (3] (5)
23. Cinkd sinifta zor sorulan cevaplamak benim igin dnemilidir. (13120 (3] (4)15)
24, Cunki gretmenimin benim hakkimds iyi seyler séylemesini (1} (20 (3] (4} (=)
isterirmn.

Asagdaki & maddeyi (17-24) D. Sorusunz gére cevaplayiniz.

D. Matematikte iyi olmaya calismamin sebebi nedir?

25. Liinki benden beklenen budur. (1} (2} (2] i8) (=)
26. Baylece &gretmenler benim yi bir G&renci oldugumu (1} {2) (3] (4) (5]
digineceklerdir.

27. CinkD okulda yvaptigim igi ivi yapmiaktan hoslanyoram. (2} 420 (3] (4)45)
28, Cinki iyi yapmazsam sikint yasayabilirim. (1} (2} (2] i4) (=)
25, Ginki iyi yaprnazsam kendimi k&t hissederim. (1) (2) (3] (4)(5)
30. CinkD okulda iyi seyler yapmaya calismak benim igin Srnemlidir. (2} 020 (3) (4)45)
21 Giinki iyi seyler yaparsam kendimle gurur duyanm. (1) (2) (3] (4)(5)
32 Cinki iyi yaparsam odil zlabilirim. (1} (2] (2] () 15)
Asagidaki & maddeyi (33-40) E. Sorusuna gore cevaplayiniz.

E. Sinavlara yonelik olarak, neden matematik ¢aligmmm?

33. Cinkd sinavlara haziranmazsam, sikint yasayabilirinn. {1} (2} (2] (4} i5)
34. Baylecs gevremdeki insanlar benim iyi bir &&renci oldugumu (1) (2] (3] (4} (5)
diginmelerini isterim.

35. Cinkd sinavlara haarlzmirken matematik G&renmieyi seviyorum {1} (23 {3) (4} (5)
3E. COnkd sinavlara haairlzmirsam kendimle gurur duyanm. {1} (2] {2) (4} (5)
37. Ciinki, sinavlarda basanh olmak istiyorum. (1) (2) (3) (4} (5)
3&. Cinki gevremdekilerin benim haklamda iyi seyler séylemesini (1] 02} (3] (4} (5)
isterim.

38, {inki sinavlzra iyi hazidanmazsam kendimi kit hissederim (1) 02} (3] (4} (5)
40, Cinki kurallar béyle. {1} {2} (2] () (5)

108



EK C: Temel Psikolojik Thtiyaclar Olcegi

Adimiz Sovadimz

Smifimiz

Okl Numaraniz

Cinsivetiniz Eiz{ ) Erkek ()

Azafida verilen maddelen havatrnzla na=l iliskilendirdifmiz disimerek littfan dildmtlice okuyunur ve sonra

sizin igin ne kadar dogra oldugum belirtmz, Cevaplarken asafidaki skalay: knllamme:

(1) Kesinlilde Yanhs
(2) Kizmen Yanhs
() Kararzmm

(4) Kizmen Dogru

{5) Kesinlikle Dozru

1. Matemsatify na=il galizacafom ve Garenscegimla hpili karar vermade
kendira Szgir hizsadermm.

(1) (2 (32 () (3)

2. Matematik galizirken veva matematik dersleninde, etialezimde

oldugum msanlan gerpekten sevivormn.

(DD EH G

1. Eendim:, pogn kez, matamatibte vaterh girmmityonom.

(I (2 (3) (8 (3

4. hatematik galizirken vava matematik derslerinds kendinu bazka
altinda huszadiyonmm

(132 (3 4) (3

3. TamadiEom meanlar matematikte bana 1y1 oldufumun savlerler.

(G & G)

6. Matematik galizirken vava matematik derslerindes, iletizimes (I¥ 20 (3 (21 (3D
gectiznm meanlarlz iy anlanrmm.
7. hiztematik galisirken veva matematik derslennde, coZunlukla 1pime (IX (2 (3) () (3)

kapamiim ve cekinpenimdir

8. Matematik calzirken vaya matematik derslennde; goris ve
diazimeelerinu apklamada genellikle kendim: rahat hizzederim,

(I (2 (3) (8 (3

9. Mztematik palizirken vwava matematik darslerinds, ditzenki olzrak (DD E )
etkilesimda oldufum insanlan arkadagim olarzk distiniiriin

100, Bon zamanlarda, matematik ile ilgili ilzme yveni becerler (D233
edimebiliyonmm.

11. Matematik gahzirkan veva matematk derzlarmds, genellikle bana (I D3 A5
soylenem yapmak zorundayimdr.

12. Matematik cahismirkan veya matematik derslarmda etlilasimde (2 (33

bulundugur meamlar, bana Gnem verirler.

13, Matematik gahsrken veya matematk derzlarmds vaphZm seviler,
pobu zarnam, bends bazan hissi uvandmr.

(1) (Z) (33
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14, Matematik calizrken veva matematik derzlerinde muhatap (123 (5
oldugum inzanlar, banim disimcelermmi diklate alrlar.

15, Matematik pahsirken veya matematk derslannde. matematikie ne (13233 (43 (5
kadar vetanskh biri oldufuwm ghstersbilmek 19in pek farla sanzm

obmuver.

16, Matematik gahzirken veys matematik derslsrmde, kendilerme (123 (3
vakmn clabildizim ¢ok fazla inzan yok.

17. Matematik pahzirken veya matematik derslanmds, kendim (1323 (3 (45 (5)
olahldizmmi-kendivn gibi davranabildizim- dosiminorom

13, Matematik pahzirken veyz matematik derslarmds, diozenli bir (123450
sekilds ethalesim ipensmde oldufum msanlar bam pek zeviyer gibi

Edrimmiyorlar

18 Matematikte, coEn zaman gok vatenskli oldugumn hissetmiyornmm. (1 (203 (43 (5)
20. Watematik pahsirken veys matematk derslarmde, bir sevlen nasil (12340
yapacafma karar verehilmeak icin gok fazla sansim abmuyor.

21, Matematik gahizirken veyz matematk derslarinde. insanlar bana D3

karza genellikle cok arkadazca dasvranmyoriar
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EK D: Basan Testi

Soru No Soru

Cozim

1 Asasidakilerden hansis birinei dereceden bir
bilinm evenli bir denkd emdir?
A dx 44y =10 B. 2x 4+ 2y =16

C.2x +6 = 10 D. 4x = 2x?

= 5 — O denkleminin ¢ozim trmi

saglayvanx degenm bulume.

43 41
== B. —

17 17

46 D 17
17 T a3

E.

2 Fx —120 = —3x ise x+ 8 ideminin sormcu
kacgtir?
A 12 B. 16
C. 18 D. 20

3 _3x—2 x—2

3x

n 12 ize x kaghr?

A —16 B. 1a

C. =10 D. 10

L A nostas [ bélgede izex ve ysfudsn
b iktis.

I. Anokmaa [[ balgedeisz v afirdar
ik

IT. A roktas I bélge de :se x sifirdan
b iktir

IV. A noktess IV balsedeisex ve v
sifardan kgl
Alx, ) katezven koordina: d sterinde bir nokta
olmak izere yukanda vedl en varslar dan hansilen
do g ?

ALwvell B. IwelVW

C. Owe III DL OwvelV
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Acadidald koordinat s deminde shderlen Ahmet
ve herve nin koordinat =i stemindeld nokctalan
nedir?

¥
} Ahauet

Maerve

I i
A (L5 (40)
B. (51) (04)
C. (15 (—40)

D (51) (0,—4)

7

I Apsisi —2°dir.
I Ordinat 1°dir.
IOI. IV. bolgededir.

Foordinat sistemindeld A(1l, —2) nokta=s ileilzih
wveril en ifadel erden hangil eri dogudur?

A Yalmz IIT B. Ivell

C. I ve ITL DI Owvelll

Yukandali sekilde E noktasiun apsisile
ordinatuun topl amirmn en bindik olmas icin
baslanm ¢ noktass segeneklerdeld hang nokta
olmalichr?

AA BE B

cC.C DD

Aszaddaki noktalardan hansis o x ek sern
izerindedir?
A (7.0} B. (0. —9)

C.(L.-12) D.(-10,1)

112




EK D’nin devami

10 A(8. k + 6) Noktass koordinat diizl eminde 4.
bilgede oldufuna gire. k en bindik hans tam sayvi
degerini alir?

A6 B. 7

C.—8 D2

11 %
1
&
-5-4-3-2-1 | 12 3 45
= =] ' ]
-1 !
_2 :
R4 -}
r
Eoordinat diizleminde amgelensn bir caddede,
vulkarida gisteril en noktada bulunan Wr araba 4
birim sola ve 7 birim vukan giderse hans noktava
Zelir?
A (7,12 B (7.—12)
C.(1.-12y D.(—1.2)
12
IB ":
L]
)

A noktas koordinat divleminde (— 1,0) noktasin
belirtt Sine gire, asafdalki ifadelerden hangia
vanligte?

A 1. bilgede 2 nokta buhwur. E. Dnoktas
4. bél gededir.

C. C noktas (4.2)"dir D. B

noktasmn apsis ile ordinat carpuma 17 dir.
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13 13. ve 14. Somuyu  agafidaki  bilgive gdre
Emesl., Demz DMNihstafa, Hakan we Ela'nm
bulunduklan werler asagidaln  lareli  kdgitta
isaretlenmigtir.

Efa
Dreniz
Emel
H'nllun

Mu::‘.a{a

Emel"in Denize gére konumn
agafidakilerden hangisidir?

A (4,.1) B (4.-1)
C.(1.1) D{l,8

14 Miistafa’mun Denize gore kommu agagidakilerden
hangisidir?

A0, 8 B. (4. 0)
D40 Do, -4

15 Biram¢ 100 km’ds 6 L benzin harcamalktadir.
HFha sabit olacak sekilde bu aragla 350 km giden
bir kigi kag L benzin harcanu stir?

A l2 B. 18
21 D. 27
16 A B
L] 4
1 L]
2 8
3 10
Tulandalki verilen tatlova gire A ile B arasmdala
iligki hangi=idis?
A A=FE+ 4 BE. A=2F + 4
C.BE=4A+4 D B =24+14
17 Bir taksinin agalis icrets 2 TL ve githfl her lom

2.4 TL olduguma gdre, bu taksivle 20 km giden bir
solen kag TL ddemelidir?

A 32 BE. 48

C.50 D. &2
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18 dity =2x+ 3,
dy: v—4x=0 ==

ds: 2y - Sx + 3= 0 degrulanmn efiminin
bilyillten kigiife swralanmms hali agagidakilerden

hangisidir?
A di=d =d: B.d:>d: =dy
C.d&}ds:}ﬂfl D.E{E:}dl:}d:
19 (m — 2)x—(m+ 1)y + 7 = Odegrusunun

we -1
efimi 7 ise m kaghr?

Ad B.5
Cc.4 D3
20 Koordinat sisteminde A(4, —9) we B{—2,0)
noktalanndan Zecen doZnumin denkdemi
asafidakil erden hansisi dir?
Adyv+2x+6 =0 B2y + 3x + 6 =
0
C.2x — 3y + 1 =10 D.3x — 2yv 4 = 0
21 Ly —2x +4 =10

Ooxr + 2y + 1 =0

O v = 3x + 4
V.y = —3x + 5
Yukanda denklemleri verilen dogniardan hansi
ikisi kesigmez?
Alwvell B.II ve IIT

C. OwvelIV D I we IV

22 dx— v + 12 = 0 Dofgusumna paradlel olan ve
A2, 4) noktasindan gegen dogrmmm denklemi
asagidakil erden hansisi dir?
Ay—d4r —6 =0 Bd4y —x + 8 =10

C.y—d4x 4+ 4 =0 Dd4x —y —8=10
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23

1m

A rampasi

4 m
B rampasi

12 m
Crampan

Yukanda bir aracn trmanacadm A B ve C
rampalan ve bu rampalann dik kenar urimluld ar
verilmistir. Burampalar, zorluk derecesine gire
bir vans pistine yerlesfirilecektir Eampalar
arasndald sralama kolaydan zora dogri olacasma
giore, rampalar b vola hangi sirasia

verlestirilmeli dir?

A C AwveB B. C.BwveA

C. ACveB D B _AveC

24

d\\
W.1J

T

Yukandaki selilde A{ 2, 1) noktasindan secen ve

efimi —3 olan d dogusumm grafisi verilmigir.

Buna ggre, grafid verilen d dogusumm denltdemi
amAdakilerden hansi sidir?
Ay =2x +5 By=-3x+1
Cy=-3x4+7 Dy = —3x
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25

Aszasida denklemleri verilen dogulardan hansisi
orijinden gecer?
Ay=-3x+5 E.2x + 3y =9

C.x = —0 Dy =—8x

26

Aszafidaki denldemlen verilen dognilardan
hangi sinin grafis (1.3) noktasndan gecer?

Ay=2x—1 B.v=3x

C.y=3x+1 Dy= —x+3

27

8 C
s
o W /\2%\
F
A E D

Yukandalki sekilde bir ovun parkndaki
merdivenler gosterilmistir. AB merdiveninin
3

wurlusn 10 metre, eFimi 2 tir. C-D
merdivernmn egmi —2 oldufma gire, C-D
merdivernmn urunlusu kag metredir? (BC
merdivern dogrusal olan AD zemimne paraleldir.)

A3 B.7

c. V5 G

28

v = 4x — 5 DofSrusummum eFmi kaghr 7
A4 B.o-1

C.-5 D-45

29

Bir fidan dikildi Sinde boyvu 20 cm olup ada20
cm uramaktadwr Buna gore, fi damin bovumm (37)
aviara (x)) gére deSisimird gt steren dofrusal
denldemi olushimemiz.

Ay =20x+10 E. y=20x + 20

C yv=2x Dy = 10.20x
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30 Denidemi 3x — 2y = 6 olan dofrumn orafi 5
amF dakil erden hansy sidir?
&
B
-
-
o
r
-~
._/
A
-~
L
S
C.
D.
31 2x + Sy = 20 denkleminin grafif ile eksenler
arasinda kalan Giggenin alam kag binm karedir?
A BD E_ 40
C. 20 D 10
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32

Anse aldim 20 cm boyundald bir fidam dilomis ve
fidarin boyumm her hafta 4 cm wradch Sm

ozl emlemistir. Bumna gire asafidakilerden hangi=i
wanligtir?

A Fidamn boyuile gegen sive arasinda doSmasal
ili goi wardar

BE. Sire bafm =iz de S sken fi damn bovu basmila
C. Fidan 81 om boyuma 17 hafta scrmmda vlaar.

D 10 hafta sonunda i darmn boya 60 om olur.

33

Acsamdald ifadel erden hangi a3 vanlighir™

Ay = 3x doFrusuemmn grafi® onjimnden gecer.
B. 6x = 12 doFrusummn srafiF v ek senine
paral eldir.

C. 3y = —5 dogrusumm grafiF x eksenine
paral eldir.

D 2x + 3y = 5 dogusu(l.1) nokta=mndan
Seqmexz.

34

Bir taksinin acilig iiereti 4 lradw ve gidilen her
kilometre i¢in 5 TL ahnmaktadir. Buna gore
alman yol “y ™ (km) ile, ficret “t"" {lira)arasmdaki
dogusal iliskinin denklemi asaf@idakilerden
hangisidir?

A.t=35y +4 B.t=4dy + 5

C.y=51+4 D.y=41+ 35

35

Asagdaki tablolarin hangismdeki savilar arasmda
dogrusal bir iliski varduar?

AL
XN 1 2 4 |
Y 0 1 6 |
B.
X 2 3 4
Y 0 3 27
C.
X 1 2 3
Y 5 10 15 20
D.
X 1 3 4
Y 5 10 20 40
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36 E = mc® Einsteinin 1905 yvilinda vazdig
makalede ver alan, enerji ile kitle arasinda iliskiy i
gisteren formiil yukanda verilmistir. Formiilde
“E" eneniivi. "m" kiitlevi, "c" ise 151k hzim temsil
emmektedir, Buna gére kittlenin diger degiskenler
cinsinden esiti asagidakilerden hangisidir?

A £ B 25
- 73 -
C. E.¢2 D.c.2.E
37 x = Svey = =2 denklemlerinin grafiklen ile
eksenler arasmda kalan dikddirtgenin gevresi kag
binmdir?
AT B. 10

C. 14 D20

38 Koordinat sisteminde denklemleri v = 4 ve y =
x olan dogrular ile y ekseninin smrladig
bolgenin alam Kag birim Karedir?

A. 4 B. 8
C. 12 D. 16

39 Birbinne tzdes olan peyrir pakeflen ve birbinne
dzdes olan siit paketl erimn 60 on unmlusimdak
raflara diziligi sekilde gisterilmistir. Binne rafia
15 am, ikind rafta 10 om boshik kaldGna sire,
Ggimnci raftaki boshik kag santim etredic™

A 20 B. 32
C. 35 D. 30
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EK E: Haftalara Yonelik Uygulama Siireci

Haftalar Kazanim Deney Kontrol Siire
Grubunda Grubunda
Yapilan Yapilan
Islemler Islemler
1. Hafta Testler Ogrencilere Ogrencilere 2 Ders Saati-
Basari, Oz Basari, Oz 80 Dakika
diizenleme ve  diizenleme ve
Psikolojik Psikolojik
Ihtiyaclar On Ihtiyaclar On
Testleri Testleri
Uygulandi Uygulandi
1.Hafta Birinci dereceden  EBA ders Sunus yoluyla 5 Ders Saati-
bir bilinmeyenli iceriginden ogretim 200 Dakika
denklemleri ilgili kazanima  yOntemi
cozer. yonelik video,  kapsaminda,
alistirma, oyun  ders 6gretmeni
ve sinif igi liderliginde
etkinliklerin diiz anlatim
ogrenci yapilarak
merkezli gerekli
uygulamalari.  bilgilerin
Ogrencilere
yazdirilmasi.
2.Hafta Koordinat EBA ders Sunus yoluyla 542 Ders
sistemini iceriginden Ogretim Saati-
ozellikleriyle tanir ilgili kazanima  yOntemi 280 dk.
ve sirali ikilileri yonelik video,  kapsaminda,
gosterir. alistirma, oyun  ders 6gretmeni
ve smif i¢i liderliginde
etkinliklerin diiz anlatim
ogrenci yapilarak
merkezli gerekli
uygulamalari. bilgilerin
ogrencilere
yazdirilmasi.
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3. Hafta Aralarinda EBA 6grenme  Sunus yoluyla 542 Ders
dogrusal iligki nesnesi ambar1  6gretim adina,  Saati-
bulunan iki ders Ogretmenin 280 dk.
degiskenden iceriginden diiz anlatim ile
birinin digerine  alakali gerekli
bagli olarak kazanima gore bilgileri
nasil degistigini  video, oyun, ogrencilerine
tablo ve alistirma ve kazandirmasi.
denklem ile siif
ifade eder. etkinliklerin

ogrenci
merkezli
uygulamalari.

4. Hafta Dogrusal EBA 6grenme  Sunus yoluyla 542 Ders
denklemlerin nesnesi ambart  Ogretim adina,  Saati-
grafigini ¢izer.  ders Ogretmenin 280 dk.
Dogrusal iligki  igeriginden diiz anlatim ile
iceren gercek alakal1 gerekli
hayat kazanima gore  bilgileri
durumlarina ait  video, oyun, Ogrencilerine
denklem, tablo  alistirma ve kazandirmasi.
ve grafigi siif
olusturur ve etkinliklerin
yorumlar. ogrenci

merkezli
uygulamalari.

5.Hafta Dogrunun EBA 6grenme  Sunus yoluyla 5 Ders Saati-
egimini nesnesi ambart  Ogretim adina, 200 dk.
modellerle ders Ogretmenin
agiklar, iceriginden diiz anlatim ile
dogrusal alakali gerekli
denklemleri ve  kazanima goére  bilgileri
grafiklerini video, oyun, ogrencilerine
egimle alistirma ve kazandirmasi.
iliskilendirir smif

etkinliklerin
ogrenci
merkezli
uygulamalari

6.Hafta Testler Ogrencilere Ogrencilere 2 Ders Saati-

son testlerin son testlerin 80 Dakika
uygulanmasi uygulanmasi
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EK F: il Milli Egitim Miidiirliigii izin Yazis1

T.C
EAHRAMAMNMARAS WaLiLiGh
Il Ml Egitim Midirlaga

Sayir 1 3377603 | -G08 90-E. 5485008 | 3.05 220
Bona @ Anker lzin Talebd {Burak HASKANLI

KASTAMOML OMIVERSITESI REKTORLOGUNE
{Fen Bilileri Enstiiisd Middrlapine)

Mgl ra) 08032020 1anihdl we 14467 sawili vazinag,
by Bilfi Egitien Baksnh@mn 21073050 wribli ve &1 576613-10,0,02-E, 1563850
(202072} sayili Genelgesi,

lhgi &y wazi fle Oniversileniz Fen Bilimberi Enstitisi lkEgsetion  haematik
Cgretmenlifi liksek lisans Gfrencisi Borss HASKANLPnn yirinige 48, Smif Defrasal
Denklember Ogretiminde ERA 'mn Erkisl™ adl calzgmamn limiz Dulksdireglu ilgesindek
grteakullanmizdn Gfrenim  gieen  dfrencilere  uygulEnabllimesine yitnelik  iwn tolehi
M Udlrdgamilzee incckenmistie,

Denetimi Hee milll egiim mudirdikler ve akubkurum idoresinde clmak e,
kurum Fazlivetlerini aksaimadan, phndllidis esasina gire; onayls br aregi Bakanligimizda
mubafzn ediben ve uygulama sirasimda da mihicdid ve imzali Smekien elektronik odama
aktarilmes veri toplama armemin ilgi (b1 genelpe dofrultusuida wygulanmasing 201 9-2020
Egitim Oretim ¥ igin ein verilmistir, S0z konusi veri ioplama amcsnn Bokanhifymiz Yesi
Toplama Modala dzerinden yayinlanmas Mididigimiz ginee v soramluluu dafifinde

degildir,
Cierefiina bitgileriniee are ederinm.
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