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8.Smif Matematik Ogretim Programi ve 2023 LGS Matematik Sorularinin
PISA Matematik Okuryazarh@ Cercevesine Gore incelenmesi
(Yiiksek Lisans Tezi)

Canan ARI

07/

Bu arastirmanim amaci; 2018 yilinda giincellenen 8. Simif Matematik Dersi Ogretim
Programini ve 2023 LGS sinavi kapsaminda yer alan matematik sorularini PISA
matematik okuryazarligi modeli degerlendirme cergevesine gore incelenmektir. Bu
amag¢ dogrultusunda arastirma belgesel tarama modelinde yiiriitiilmiistiir. Veri toplama
stirecinde dokiiman incelemesi basamaklar1 kullanilmis, 6gretim programinda yer alan
52 adet kazanim ve 20 adet 2023 yili1 LGS sorusu incelenmistir. Elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Analizler icin kuramsal g¢erceve
olarak PISA matematik okuryazarligi degerlendirme g¢ercevesi (Matematiksel Akil
Yiiriitme ve Problem Cézme Siirecleri, Icerik Alanlari, Gergek Yasam Baglamlari)
temele alimmstir. Elde edilen bulgulara gére LGS matematik sorular1 “Matematiksel
Akl Yiirlitme ve Problem C6zme Siirecleri” boyutu altinda ¢oktan aza siralandiginda;
kullanma, matematiksel akil yiirlitme, formiillestirme, yorumlama seklindedir. PISA
2022’°de ilk defa matematiksel siirecleri degerlendirme kriterlerine “matematiksel akil
yiirlitme” basamagi eklenerek yapilan degisiklige gore arastirmamizda matematiksel
akil yiiriitme’de 6 adet soru belirlenmistir. LGS matematik sorular1 “Igerik” boyutu
altinda en fazla sorunun nicelik, en az sorunun belirsizlik ve veri’den oldugu
belirlenmistir. LGS matematik sorular1 “Ger¢ek yasam baglamlar1” boyutu altinda
coktan aza dogru; bilimsel, mesleki, kisisel ve toplumsal seklinde siralanmistir.
Ogretim programi kazanimlar1 “Matematiksel Siiregler” boyutunda goktan aza dogru;
kullanma, formiillestirme, yorumlama, akil yiiriitme seklinde belirlenmistir. “Icerik”
boyutunda ¢oktan aza dogru; degisim ve iliskiler, nicelik, uzay ve sekil, belirsizlik ve
veri seklinde olmustur. “Gergek yasam baglamlar1” boyutunda en ¢ok bilimsel baglam
yer almistir. Ardindan kisisel baglam gelmektedir. Mesleki ve toplumsal baglamlarda
kazanima rastlanmamistir. LGS matematik sorularinin ve matematik ders 6gretim
programi kazanimlarimin, PISA matematik okuryazarlifi modeli degerlendirme
cercevesi ile uyumlu olmadigi sonucuna ulasilmistir. Yriitiilecek program
gelistirme/glincelleme  ¢alismalarinin  ve LGS sorularinin  PISA  matematik
okuryazarligr modeli degerlendirme cercevesi temele alinarak yapilmasi 6nerilebilir.
2024-2025 ogretim yilinda degisiklige gidilerek, uygulamaya konacak Tiirkiye
Yiizytlh Maarif Modeli Matematik Ogretim Programi’ndaki beceriler ile PISA
matematik okuryazarlig: yeterlik diizeylerinin iliskilendirilmesine yonelik arastirmalar
yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: LGS, Matematik Ogretim Programi, PISA, PISA
Matematik Okuryazarlig

Sayfa Adedi: 152
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Esra CAKAR OZKAN



Examination of 8th Grade Mathematics Curriculum and 2023 LGS
Mathematics Questions According to the PISA Mathematics Literacy
Framework
(Master's Thesis)

Canan ARI

ABSTRACT

The purpose of this research is to examine the 8th Grade Mathematics Curriculum,
updated in 2018, and the mathematics questions included in the 2023 LGS (Turkish
High School Entrance Examination) within the framework of the PISA mathematical
literacy assessment model. The research was conducted using the documentary review
model. During the data collection process, document analysis steps were employed,
and 52 learning outcomes from the curriculum and 20 items from the 2023 LGS were
analyzed. The descriptive analysis technique was used to analyze the collected data.
The PISA mathematical literacy assessment framework (Mathematical Reasoning and
Problem-Solving Processes, Content Areas, Real-Life Contexts) was taken as the
theoretical framework for the analyses. According to the findings, when the LGS
mathematics questions are ranked under the "Mathematical Reasoning and Problem-
Solving Processes" dimension from most to least, they follow the order of use,
mathematical reasoning, formulation, and interpretation. In line with the change
introduced in PISA 2022, where the "mathematical reasoning" stage was added to the
criteria for assessing mathematical processes, 6 questions related to mathematical
reasoning were identified in this study. Under the "Content" dimension of the LGS
mathematics questions, it was determined that most of the questions were related to
quantity, while the least were related to uncertainty and data. When ranked under the
"Real-Life Contexts" dimension, the LGS mathematics questions follow the order of
scientific, occupational, personal, and societal contexts from most to least. The
learning outcomes in the curriculum were ranked under the "Mathematical Processes"
dimension from most to least as follows: use, formulation, interpretation, and
reasoning. Under the "Content" dimension, they were ranked as follows: change and
relationships, quantity, space and shape, and uncertainty and data. The most common
real-life context in the learning outcomes was found to be scientific, followed by
personal context. No outcomes were identified in the occupational and societal
contexts. It was concluded that the LGS mathematics questions and the learning
outcomes of the mathematics curriculum are not aligned with the PISA mathematical
literacy model assessment framework. It is recommended that future curriculum
development/updates and LGS questions be based on the PISA mathematical literacy
model assessment framework. Furthermore, research could be conducted in the 2024-
2025 academic year, when the Tiirkiye Yiizyili Maarif Model, a new model for the
Mathematics Curriculum, is implemented, to examine the alignment of the skills in
this curriculum with the proficiency levels of PISA mathematical literacy.

Key words: LGS, Mathematics Curriculum, PISA, PISA Mathematics Literacy
Page Number: 152
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BOLUM 1
GIiRiS

Bu bdliimde, arastirmanin dayandigi problem durumu, problem ciimlesi ve alt
problemler ile arastirmanin amaci, 6nemi, varsayimlar, sinirliliklar ve kisaltmalar yer

almastir.

1.1. Problem Durumu

Tiirkiye’de liselere gegiste yapilan merkezi 6lgme ve degerlendirme sinavlari, Milli
Egitim Bakanlign (MEB) tarafindan uygulanan ulusal diizeydeki sinavlardir.
Tiirkiye’de liselere 6grenci segcmek i¢in 1997°den 2023’e kadar bes kez sinav sistemi
degistirilmistir. 1997-2004 yillar1 arasinda Liseye Giris Sinavi, 2005-2008 yillari
arasinda Ortadgretim Kurumlari Se¢gme ve Yerlestirme Sinavi (OKS), 2009-2013
yillart arasinda Seviye Belirleme Sinavi (SBS), 2014-2017 yillar1 arasinda Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOQG) ve son olarak 2018’den itibaren uygulanmaya
baslanilan Liselere Gegis Sistemi (LGS) uygulanmistir (Ozbal, 2022). Egitimde
kaliteyi arttirmak ve uluslararasi sinavlarda basariyr yakalamak i¢in simav

sistemlerinde sik sik degisiklikler yapilmistir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD: Organization of Economic
Cooperation and Development)’nin sponsorlugunu yaptigi Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA: The Programme for International Student
Assessment) uygulamasina Tirkiye ilk defa 2003’te dahil olmustur. PISA sadece
iilkeleri birbiriyle karsilastirma amaciyla yapilmamaktadir. PISA, derslerde islenen
konularin giinliik hayata uygulanabilirligini ve gercek yasamla iligkisinin kurulup
kurulamadigini belirlemeyi amacglar. Ayni1 zamanda, karsilagilan problemlerde
problem ¢ozme beceri diizeylerini tespit etmeyi hedefler (Cepni, 2016). PISA
uygulamasi sonrast yayimlanan “PISA 2003 Ulusal Nihai Raporu”na gére OECD
iilkelerinin egitim sistemleri ve basarilar1 karsilastirildiginda, tilkemizin alt siralarda
yer aldig1 goriilmiistiir. Tiirkiye’de %75 oraninda 6grencinin PISA matematik yeterlik
diizeylerinde bir ve ikinci diizeyde yer aldig: tespit edilmistir. Sonug olarak, temel

egitim becerilerinin yeterince kazandirilamadigi anlasilmis ve egitim sisteminde acilen



degisiklige gidilmesi gerektigi de bu raporda belirtilmistir. Tirkiye'de, 2005-2006
egitim-0gretim yilinda geleneksel ogretimden yapilandirmact yaklasima gecis
yapilarak 6gretim programlarinda degisiklik yapilmis ve liselere geciste 2007-2008

egitim-6gretim yilindan itibaren SBS sistemi uygulanmaya baglanmistir.

Ogrencilerin amaglanan egitim ¢iktilarma ulasip ulasmadig1 6lgme ve degerlendirme
calismalariyla tespit edilmektedir. Bu amagla MEB tarafindan ulusal ve uluslararasi
diizeyde olgme ve degerlendirme ¢alismalar1 yapilmaktadir ve bu sayede egitim
sisteminin mevcut durumunun belirlenmesine katki saglanmaktadir (EARGED, 2010).
Birgok iilke, egitim sistemlerini anlamak ve egitim kalitesini artirmak amaciyla
Ogretim programlarini giincelleme ¢alismalar1 yiiriitmektedir. Bu cabalar, {ist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmeyi ve matematiksel okuryazar bireyler yetistirmeyi
hedefleyerek iilke kalkinmasina katki saglama amacini tasimaktadir. Ulkemizde de
PISA gibi uluslararast smavlardan sonra egitim reformlar1 yapilmig, egitim
sistemlerinde degisikliklere gidilmistir. Bu degisikliklerle yalnizca liselere gecis
sistemleri degismemis aym1 zamanda Ogretim programlarinda da giincellemelere
gidilmistir. Son olarak, 2018'de 6gretim programlar1 giincellenerek LGS adi verilen

yeni merkezi sinav sistemine gecilmistir.

Ogretim programlarmin hepsinin ortak kazandirmay:1 hedefledigi bazi yetkinlikler
bulunmaktadir. Tirk Egitim sistemi de giinliik hayatta karsilasilan problemleri
cozebilen bireyler yetistirmeyi hedefler. Bu amacg, matematiksel diisiince tarzini
gelistirme ve uygulama anlamina gelen matematiksel yetkinlikle biitiinlesmis bilgi,

beceri ve davranislari icerir (MEB, 2018a).

Matematik, satrang gibi bazen zeka oyunlarina benzetilebilecek bir bilimdir, bazen de
soyut konular1 igerir. Ayn1 zamanda, bilimde ve giinlik yasamda kullanilan faydali
hesaplama tekniklerini igerir. Matematik araci degil, bir hedef, hak ettigi degeri i¢inde
barindiran, bilme merakimizin bir sonucu, diisiinerek dogruyu arayip bulma
ugragisidir. Matematikg¢ilerin goziinde matematik bizi dogruya, gergek bilgiye gotiiren
biricik diisiinme yontemidir (Yildirim, 2019). Bu diisiinme yOntemi, matematiksel
okuryazarlik ile dogrudan iliskilidir. Insanlarda dogustan var olan diisiinme yetenegi
ile matematik okuryazarligi gelistirilebilir. Kendisi de bir tiir dil olan matematik,
diistinmeye katki saglayan en Onemli yollardandir. Ciinkii, matematik dilini

kullanabilmek i¢in verilenleri anlamak, benzetmeler, kiyaslamalar, karsilagtirmalar



yapmak, ¢oziimler iiretmek, az ya da ¢ok mutlaka diisiinmek gerekir (Ersoy ve Baser,
2013).

Diisiinme becerisi matematik sayesinde gelistirilebilir. Yalnizca insanin sahip oldugu
diistinme yetenegi, cevresindeki olaylara anlam atfetmesini saglar ve kosullar1 kendi
ihtiyaglarina uygun bir sekilde yeniden diizenleme kapasitesine sahiptir (Umay, 2003).
Matematik, bireylerin diistinmesine vesile olur ve bireylerin, kendisini ve diinyay1
anlamlandirmasina katki saglar. Yasamindaki biitiin faaliyetlerine kaynaklik eder.
Insanlar matematiksel diisiinme becerisi kazanmigsa karsilastiklari problemlere

coziimler tiretebilirler (Baser ve Yavuz, 2003).

2018 Matematik 0gretim programinda, egitimin temel unsurlarindan biri olan hedefler
de gilincellenmistir. Bu program, 6grencilere matematiksel okuryazarlik becerilerini
gelistirme, matematik kavramlarini anlayarak uygulama, problem ¢6zme siirecinde
kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini gelistirme, mantiksal iliskileri bulma ve bunlari
matematiksel terimlerle ifade etme, iistbilissel bilgi ve becerileri artirma, kendi
ogrenme siireclerini bilingli bir sekilde yonetebilme yetenegi kazandirmay1 hedefler.

Bu yaklasim, matematiksel diistinmenin temelini olusturur (MEB, 2018a).

Egitimin temel amaclar1 arasinda, zamana ayak uydurabilmek i¢in bilgiye bilimsel
siire¢ becerilerinden yararlanarak ulasabilen, bu bilgileri kullanabilen, yaratict ve
elestirel diistinebilen, olaylar arasinda iliski kurup yeni bir olayda uygulayabilen
bireyler yetistirmek sayilabilir (Sanca, Artun, Bakirci ve Okur, 2021). Giincellenen
2018 Matematik Ogretim programinda, PISA'nin hedefleriyle benzer amaglar
goriilmektedir. Hedeflere wulagmak icin merkezi smav sisteminde yapilan
degisikliklerle birlikte, LGS sinavinda da 'beceri temelli sorular' uygulamasi
baslatilmigtir. Bu degisiklikler, 6grencilerin becerilerini daha etkili bir sekilde 6lgmeyi
amagclamaktadir. Ayrica 6gretim programinda ve yeni nesil sorularda 6ne ¢ikan

kavram, matematik okuryazarligidir.

Matematik okuryazarligi, tim Ogrencilerin matematik anlayisim artirmayr ve
matematiksel bilgileri kullanarak yagamlarini, islerini ve toplumlarimi etkileyen degerli
kararlar almalarina yardimecir olmayr amaglar. Matematik okuryazarliginin bir¢ok
tanim1 bulunmaktadir (Pillai, Galloway ve Adu, 2017). Matematik okuryazari
ogrenciler, c¢esitli durumlarda matematik problemlerini ortaya koyarken, formdiile

ederken, ¢ozerken ve yorumlarken fikirlerini etkili bir sekilde analiz edebilir, akil



yirlitebilir ve iletisim saglayarak aktarabilirler (Hilman, 2014). Matematik
okuryazarligi, bireyin matematigin glinimiizdeki roliinii anlamasina, glinliik yasamda
kullanabilmesine, yeteneklerini gelistirebilmesine, matematiksel diisiinceyle yorum
yapabilmesine, elestirel analiz yapabilmesine ve problemlere ¢oziim iiretebilmesine
olanak tamir (Ozden ve Bindak, 2008). Matematik okuryazarliginda, matematigin
giinlik hayatta anlasilir ve kullanilabilir bir sekilde kavranmasina 6zel bir vurgu

yapilmaktadir (Altun, Giimiis, Akkaya, Bozkurt ve Ulger, 2018).

Matematik okuryazarligi kavrami, diinya genelinde gerceklestirilen ve iilkeleri
karsilastiran sinavlar (TIMSS ve PISA gibi) sayesinde &n plana ¢ikmustir. Ornegin
TIMSS ortaokulun son sinifindaki 6grencilerin gercek hayatta karsilastiklart zorluklar
asmak icin matematik ve fen bilgilerini ne kadar etkili bir sekilde kullanabildiklerini
6l¢meyi amaglamaktadir. PISA uygulamasinda matematik okuryazarlig: tanimlanmis
ve 15 yasindaki 6grencilere benzer amaglar dogrultusunda uygulanmaktadir (Skilling
ve Jablonka, 2018). PISA'ya gore matematik okuryazarligi, bireyin mantikl
matematiksel diisiinme yetene8i ve giinliikk hayattaki problemleri formiile etme,
¢ozme, kullanma ve yorumlama yetenegini ifade eder. Ayrica, olaylar
anlamlandirmak, betimlemek ve 6nceden varsayimlarda bulunmak i¢in kavramlar,
islemler, veriler, olgular ve araclari igceren matematik, bireylerin 21. yiizyil becerilerine
sahip olmalarma yardimcit olmaktadir. Bunun yani sira, matematik, kisilere
matematigin gercek hayattaki roliinii anlama konusunda destek saglayarak karar verme
siireglerinde etkili bir rol oynamaktadir. Ozetle matematik okuryazarhigi, giinliik
yasantimizda matematikle etkilesim kurma, matematigi kullanma ve matematikten
faydalanma yetenegimizi, 21. ylizyil becerileriyle birlikte degerlendirme kabiliyeti

olarak tanmimlanabilir.

Alanyazin incelendiginde LGS matematik sorular1 ile PISA matematik sorularini
karsilastiran (Ozbal, 2022), matematik ders kitaplarindaki sorular1 PISA matematik
yeterlik diizeylerini (Aydogdu Iskenderoglu ve Baki, 2011; Ayyildiz ve Cansiz Aktas,
2021; Karatas, 2019; Saban, 2019; Sahin, 2022), Ortadgretime Ge¢is Sinavlarindaki
matematik sorularii PISA matematik (okuryazarlhigi) yeterliklerini (Aydogdu,
Iskenderoglu, Erkan ve Serbest, 2013; Ayyildiz ve Cansiz Aktas, 2021; Oztiirk, 2020;
Oztiirk ve Masal, 2020) agisindan inceleyen ¢alismalar ile bu sorulart PISA matematik

cercevesine gore (Koksal, 2022) ve PISA matematik okuryazarligi perspektifinden



degerlendiren ¢alismalar (Aydina, 2022) dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢aligmalarin yant sira
Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik becerilerini PISA sorulari iizerinden
inceleyen (Kabael ve Barak, 2016), PISA matematik okuryazarligi sorularini farkl
acilardan elestiren (Sonmez, 2022), 2003 yilinda PISA simavinda Ogrencilerin
matematik okuryazarlig1 ve tutumlarini inceleyen (Azapagasi ilbagi, 2012), 6grenci ve
siif 6zelliklerinin matematik okuryazarligina ve problem ¢6zme becerilerine etkisini
arastiran (Akyiiz ve Pala, 2010), PISA matematik okuryazarligini etkileyen duyussal
faktorleri inceleyen (Dev, 2020) ve PISA 2003 ve PISA 2012 matematik okuryazarlig

tizerine Tiirkiye ve Finlandiya’y1 karsilastiran (Usta, 2014) caligsmalar da mevcuttur.

Ancak PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme gercevesi (matematiksel
akil yiiriitme ve problem ¢ozme siirecleri, igerik alanlari, gercek yasam baglamlar)
kapsaminda matematik 6gretim programi kazanimlari ile LGS sorularimi birlikte, bir
biitiin olarak inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. 2018 Matematik O0gretim
programinin gilincellenme ¢aligmalarina, 2012 PISA matematik okuryazarligi
degerlendirme cercevesinin yon verdigi géz onilinde tutuldugunda matematik 6gretim
programi kazanimlar1 ile LGS sorulariin s6zii gegen modele goére incelenmesinin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla matematik 6gretim programlarinda
program giincelleme calismalari ile programda yer alan kazanimlarin ve LGS’de yer
alan sorularin matematik okuryazarligi modeli degerlendirme cercevesi baglaminda
incelenmesine gerek duyulmustur. Bu dogrultuda arastirmanin amaci, matematik dersi
8. smf matematik 6gretim programi kazanimlart ile 2023 LGS smavi matematik
sorularini, PISA matematik okuryazarligt modeli degerlendirme cercevesine gore

incelenmektir.

1.2. Problem Ciimlesi

8. Smif Matematik Dersi Ogretim Programi kazammlar1 ve 2023 LGS smnavi
matematik sorular1t PISA Matematik Okuryazarligi Modeli degerlendirme ¢ercevesine

gore dagilimi nasildir?



1.2.1. Alt problemler.

1. 8. smif matematik O6gretim programi kazanimlarinin PISA Matematik
Okuryazarligi Modeli degerlendirme ¢ergevesine gore dagilimi nasildir?
a. 8. simif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinin “Matematiksel
Akil Yiiriitme ve Problem (C6zme Siiregleri” boyutuna gore dagilimi
nasildir?
b. 8. smif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarimin “Matematiksel
Icerik Alan1” boyutuna gore dagilimi nasildir?
c. 8. smif matematik dersi 6gretim programi kazanimlarmin “Gergek
Yasam Baglamlar1” boyutuna gore dagilimi nasildir?
2. 2023 yili LGS smavi matematik sorularinin PISA matematik okuryazarligi
modeli degerlendirme cergevesine gore dagilimi nasildir?
a. LGS smavi matematik sorularinin “Matematiksel Akil Yiiriitme ve
Problem C6zme Siirecleri” boyutuna gore dagilimi nasildir?
b. LGS smavi matematik sorularinin “Matematiksel Igerik Alan1”
boyutuna gore dagilimi nasildir?

c. LGS sinavi matematik sorularinin “Ger¢ek Yasam Baglamlar1”
boyutuna gore dagilimi nasildir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; 8. sinif matematik dersi 6gretim programi kazanimlari ile 2023
LGS smavi matematik sorularini, PISA Matematik Okuryazarhigi Modeli

degerlendirme g¢ergevesine gore incelemektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Aragtirmanin 6nemi {ic ana boyutta degerlendirilebilir. Ilk olarak, 2018 yilinda
tilkemizde giincellenen ve bes yildir yiiriirliikte olan matematik dersi 8. sinif 6gretim
programinin, PISA matematik okuryazarligi baglaminda nasil degerlendirilebilecegi
incelenmistir. Matematik dersi 8. sinif 6gretim programindaki genel amaglar arasinda,
matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirme ve etkin bir sekilde kullanma yer

almaktadir (MEB, 2023). Dolayisiyla 6gretim programi kazanimlarini PISA



matematik okuryazarligi c¢ercevesinde incelemek oldukca Onemli goriilmektedir.
Ayrica LGS smavinda sorulan sorular 8. sinif matematik konularini igermesi nedeniyle
arastirmanin odak noktasi olarak 8. sinif kazanimlarin1 detayli bir sekilde incelemek
onemli gorilmiistiir.  Alanyazin incelendiginde, O6gretim programi kazanimlarini
PISA matematik okuryazarligi baglaminda inceleyen calismalarin azlhigi dikkat
cekmektedir. Bu arastirmada, kazanimlar detayli bir sekilde matematik okuryazarligi
degerlendirme c¢ergevesinde incelenmis ve bu degerlendirme arastirmacilara bir
kaynak saglayacak sekilde yorumlanmistir. Bununla birlikte, elde edilen sonuglarin
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilecek program degerlendirme ¢aligmalarina

151k tutacagi diistiniilmektedir.

Bu arastirmanin ikinci énemli boyutu, 2023 LGS smavi matematik sorularint PISA
matematik okuryazarligi degerlendirme ¢ercevesinde incelemektir. Ayrica, LGS
sorularmin, sinava konu olan matematik dersi 8. sinif 6gretim programi kazanimlarryla
birlikte ele alinmas1 da arastirmaya ayr1 bir 6nem katmaktadir. Tiirkiye’de giincelleme
calismalarinda PISA, TIMSS gibi uluslararasi sinav sonuglar1 oldukea etkili olmustur
(Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2017). 2015 PISA sonuglarmin etkisiyle, 2018'de
giincellemeye gidilerek 6gretim programlarinda ve liselere gecis sinav sisteminde
onemli degisiklikler yapildig1 sdylenebilir. Tiirkiye, uluslararasi sinavlardaki basariy
artirmak i¢in PISA soru tiplerini ulusal smavlarda 6rnek alabilir (Cepni, 2016). Bu
etkilerle ayn1 y1l TEOG sisteminden LGS adi verilen yeni bir sisteme geg¢ilmis ve bu
simavda "yeni nesil sorular" adi verilen beceri temelli ve matematik okuryazarligina
yonelik sorular yer almistir. MEB, LGS'de 6grencilerin okudugunu anlama, yorum
yapabilme, bir sonuca varabilme, problem ¢6zme, analiz yapma, elestirel diisiinme ve
bilimsel siire¢ becerilerini dlgecek sorular hazirlamak i¢in dgretim programindaki
kazanimlar1 esas almaktadir (MEB, 2018b). LGS sinavinda da beceri temelli sorular
sorularak, dgretim programinin amaglarindan olan matematik okuryazarlhifina sahip
bireyler yetistirebilmek hedefine de hizmet edilmistir. Ayrica bu sorular giinliik
hayatla iligkili olarak hazirlanmaktadir (Erden, 2020). PISA’da da matematikle gercek
yasam iligkisinin kurulmasi tizerinde 6nemle durulmaktadir. Dolayisiyla PISA sorulari

ile LGS sorularinin birbirine paralel oldugu diisiintilebilir.

2018-2019 yilinda LGS sistemine gecisle ortaokula baslayan 6grenciler, 4 yil siiren
ortaokul siirecini 2022-2023 yilinda tamamlamiglardir. Dolayisiyla, 2023 yilinda



gerceklesen LGS smavina katilan 6grenciler, 2018’de giincellenen yeni &gretim
programi sistemini tamamlayan ilk mezunlardir. Giincellenen 8. siif matematik
O0gretim programinin ve bu programdan mezun olan ilk 6grencilerin katildigi LGS
sinavindaki sorularin, PISA matematik okuryazarlig1 baglaminda incelenmesi 6nemli
bir adim olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye’de MEB’in diizenledigi smavlarin
hedeflerinden biri  Ogrencileri egitim  programlarindaki  hedeflere ulasip
ulagmadiklarinin belirlenmesidir. Bu sebeple yapilan sinavlarda 6grencilere sorulan
sorularin hedeflenen becerileri 6l¢mesi gerekmektedir. Ayrica matematik dersi 8. sinif
Ogretim programi kazanimlari da incelenerek arastirmaya bir biitiinliikk ve énemli bir
farklilik  katildigi  distiniilmektedir. Bu degerlendirmenin, PISA matematik
okuryazarligl agisindan incelenmesinin, mevcut sistemin gelismesi ve degismesi
anlaminda alana katki saglayacag: diisiiniilmektedir. PISA sonuglarina dayali olarak
basar1 seviyelerinin degerlendirilmesi, smav sonuglarina gore iyilestirmeler
yapilabilmesine, alanyazina ve program gelistirme/degerlendirme/gilincelleme

calismalarina katki sunacag diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin ii¢lincii 6nemli boyutu 2022 PISA uygulamasimin agirlikli alaninin
matematik olmas1 nedeniyle, yillara gére matematik gelisimine dair boylamsal bir
degerlendirme yapma olanag saglamasidir. Diinyada 2000 yilinda uygulanmaya
baslayan PISA arastirmasina, iilkemiz ilk kez 2003 yilinda katilmistir. PISA
uygulamasi fen okuryazarligl, matematik okuryazarligi ve okuma becerileri olarak ii¢
alan tizerinedir (MEB, 2005¢). 2003 yilinda ilk kez matematik okuryazarlig1 agirlikli
olarak degerlendirilmistir. Daha sonra 2012 ve en son uygulanan 2022 PISA
uygulamasinda yeniden agirlikli alan olarak ‘matematik’ se¢ilmistir. Bu nedenle
aragtirmamizin PISA 2022 matematik okuryazarligi degerlendireme ¢ercevesinde
yiirlitiilmesi 6zel bir 6neme sahiptir. PISA 2022 cergevesi; PISA 2003 ve PISA 2012
matematik okuryazarligi temel goriis ve kavramlarina sadik kalarak, 6grencinin basit
ve temel hesaplama yapabilme ihtiyaclarinin degistigi bir siire¢ yasar. Ayrica,
Ogrencinin ilgi ve ihtiyaglari ile degisen diinyaya uyum saglama konusundaki siirekli
cabasini destekler ve degerlendirmenin de bu degisime gore giincellenecegini kabul
eder (OECD, 2018). Agirlikli alanin tekrar matematik olmasi, Ogrenci
performansindaki degisimi gérmemize olanak tanimanin yani sira, egitim
politikalarindaki yenilikleri ve uygulamalardaki degisiklikleri tekrar inceleme firsati

sunar (OECD, 2013). Ulkeler, PISA araciligiyla egitim sistemlerinin mevcut



durumunu degerlendirmekte ve kendi Ogrencilerini diger {ilkelerdekilerle
kargilagtirarak egitim seviyelerini ve standartlarin1 yiikseltme firsatin1 elde
etmektedirler (MEB, 2015). Ulkeler, gelisme gosteren iilkelerin politikalarini
inceleyerek, kendi iilkelerinin politikalarina da yon verebilirler (MEB, 2023a). Bu
sebeple, Tiirkiye'de matematik alanindaki gelismeleri anlamak, eksiklikleri belirleyip
gidermek ve bu dogrultuda egitim sisteminde yapilacak diizenlemelere katk1 saglamak

amaciyla bu arastirmanin 6nemli bir kaynak olacag: diisiintilmektedir.

1.5. Sayiltilar

Bu aragtirmada matematik dersi 8. sinif 6gretim programi kazanimlarinin ve 2023 LGS
matematik sorularinin PISA matematik okuryazarlii modeli degerlendirme
cergevesine gore incelenmesi siirecinde uzmanlarin goriislerini objektif bir sekilde

yansittig1 varsayilmaktadir.

1.6. Simirhliklar
Arastirma,

e 2023 yilinda LGS smavi 20 matematik sorusu,
e 8. siif matematik dersi 6gretim programinda yer alan 52 adet kazanim,
e 2022 PISA Matematik Okuryazarligi Modelinde degerlendirme cercevesi ile

sinirlidir.

1.7. Tamimlar

PISA: PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi), OECD’nin zorunlu
egitimin sonunda bulunan 15 yasindaki 6grencilerin, okulda 6grendiklerini gergek

hayatta kullanma becerilerini degerlendiren bir aragtirmadir (OECD, 2019).

Matematik Okuryazarligi: Ogrencilerin matematikteki formiillestirme, bunlari
kullanabilme ve yorumlama becerilerini gercek hayatta karsilastigi sorunlarini
¢cozebilmede kullanabilme kabiliyetidir ve 21. ylizy1l bireylerinin barindirmasi gereken

becerileri de kullanmay1 icermektedir (MEB, 2022).



10

Matematiksel Stirecler (Mathematical Processes): Bireyin matematik problemlerini
¢oziime kavusturabilmek i¢in formiillestirebilme, kullanabilme ve yorumlayabilme

adimlarindan yararlanabilme kapasitesini gosteren siirectir (MEB, 2019)

Gergek Yasam Baglamlar1 (Genel Igerik Alanlari: Real-life Contexts): Gerekli
matematiksel taktiklerin uygulanmasi genelde karsilasilan matematik probleminin
baglamiyla alakalidir. Baglam, yaygin olarak, problem ¢oziicliye ek talepler yilikleyen
problem ¢6zmenin bir yonii olarak kabul edilir ve PISA uygulamasinda cesitli
baglamlar kullanilarak bireysel olarak en genis bireysel ilgi alaniyla ve bireylerin 21.
yiizyilda faaliyet gosterdigi cesitli durumlarla baglanti kurma imkani sunar. Bu
kapsamda PISA’ya gore kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel seklinde ayrilmigtir

(MEB, 2019).

Ogretim Programi: Kazandirilmak istenen bilgi ve becerilerin egitim programmin

amaglar1 1s181nda ve planlanarak hazirlanmig programdir (Varis, 1994).

LGS (Liselere Gegis Sistemi): Liselere 6grenci segmek amaciyla 2018 yilinda

uygulanmaya baglanilan, MEB tarafindan uygulanan merkezi bir sinavdir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde arastirmanin konusu ile ilgili literatiir bilgisi taranarak Matematik
Okuryazarhgi, PISA, LGS ve 8. Smif Matematik Ogretim Programu alt basliklarina
ayni zamanda konu ile ilgili alan yazin taramasinin sonuglarina yer verilmis ve

kuramsal ¢er¢eve meydana getirilmistir.

2.1.1. Matematik okuryazarhgl. Matematik okuryazarlii, zaman icinde
gelismis ve glinimiize kadar ¢esitli tanimlarla ifade edilmistir. Boylece gelisime ve

degisime ugramistir. Tarih iginde ortaya ¢ikisi ve gelisimi Sekil 1°de sunulmustur.

De Lange,
matematik
okuryazarigini
tce ayirdi:
1) Uzamsal
ilk yazili OECD ilk defa okuryazarlik,
kaynak Matematik 2) Aritmetik,
ABD'de NCTM 1989 okuryazarligni 3) Nicel
NCTM Standartlari tanimladi okuryazarlik
Kanada Ik kez Steen:
Umut TIMSS Quantitative
Raporu uygulandi literacy
(Nicel
okuryazarlik)
tanimladi

Sekil 1. Matematik okuryazarligi kavraminin gelisiminin tarihsel zaman ¢izelgesi

"Matematik okuryazarligi" terimi, ilk defa yazili olarak 1944'te ABD'de Ulusal

Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin (NCTM) Savas Sonrasi Planlar Komisyonu'nda
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kullanilmistir. Burada okulun, herkese matematik okuryazarlig1 saglamasi gerektigi
vurgulanmistir. 1950'de bu terim, Kanada Umut Raporu (Canadian Hope Report)'nda
tekrar kullanilmistir. Son olarak, 1989 yilinda NCTM'de matematik okuryazarligi ve
matematik okuryazar1 Ogrencilerle ilgili konusulmasina ragmen, bu metinlerin
tamaminda matematik okuryazarligi tanimi yapilmamistir.  NCTM'nin 1989
Standartlar1 icinde matematik okuryazarligi icin belirlenen bes hedef sunlardir:
Ogrencilerin matematige deger vermeyi dgrenmeleri, matematik yapma becerilerinde
kendilerine giivenmeleri, matematiksel problem c¢oziicliler olmalari, matematiksel
diisiince ve duygularini kisiler arasinda etkili bir sekilde ifade etmeyi 6grenmeleri ve
matematiksel ¢cok yonlii diisiince (akil yiirlitme) becerilerini gelistirmeleri (Niss ve

Jablonka, 2014).

[k olarak 1995 yilinda Mayis ve Haziran aylarinda Uluslararas1 Egitim Basarisini
Degerlendirme Dernegi (IEA: International Association for the Evaluation of the
Educational Achievement)’nin yiiriittiigii Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen
Calismasi olarak adlandirilan TIMSS (Third International Mathematics and Science
Study) ile ortadgretim son siif dgrencilerinin matematik ve fen basarilar test edildi.
Bu testin temel hedefi, 21 farkli iilkeden katilan Ogrencilerin, giinliik yasamda
karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ézmek i¢in matematik ve fen bilgisini etkili bir sekilde
uygulama yetkinliklerini degerlendirmektir. Bu baglamda, 6grencilerin pratik yasam
becerilerini 6lgmek ve bu becerileri nasil kullanabildikleri konusunda bilgi elde etmek
amaglanmaktadir (Mullis vd., 1998). PISA uygulamasi i¢in 1999'da matematik
okuryazarligi kavraminin tanimi ilk kez OECD tarafindan yapilmistir. PISA smavlari
her ii¢ yilda bir gergeklestirilirken, bu siirecte tanimda cesitli degisiklikler meydana
gelmistir (Niss ve Jablonka, 2014).

Dossey, McCrone, Turner ve Lindquist (2008) calismalarina gore, matematik
okuryazarligi, matematigin gilinlik yasamda nasil kullanilabilecegini anlama,
karsilagilan gercek hayat problemlerine matematik bilgisini etkili bir sekilde uygulama
yetenegini ifade eder. Iskenderoglu ve Baki (2011) agiklamasina gére, matematik
okuryazarligi, bireyin giinliik hayatta matematigin roliinii fark etmek ve anlamak igin
kendi bireysel yeteneklerini kullanma becerisidir. Ayrica Steen (2001), matematik
okuryazarligini, yasamin nicel hallerinin hakkindan gelebilme yetenegi olarak

tanimlamis ve matematik okuryazarligini, niceliksel okuryazarlik (quantitative
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literacy) olarak ele almistir. De Lange (2003) geometri, uzamsal kavramlar vb.
anlamak i¢in matematik okuryazarliginin kullanilmasi gerektigini savunmus ve
uzamsal (Spatial Literacy), aritmetik (Numeracy) ve nicel okuryazarligi (Quantitative
Literacy) olarak tice ayirmistir: Uzamsal okuryazarlik yasadigimiz {i¢ boyutlu diinyay1
anlamlandirmamiz1 igine alir. Cevremizdeki nesnelerin izafi konumlarmin,
Ozelliklerinin gorsel algimizda anlamlandirmamizi, iki ve ii¢ boyutlu rotalarin
cizilmesini, rota ¢izilmesi gibi mekansal pratikleri icerir. Aritmetik okuryazarlik,
problemler hakkinda degerlendirme yapabilmede, dogrudan sayilar ve verileri
kullanabilme becerisidir. Nicel okuryazarlik ise fenomenolojik kategoriyle alakali bir

okuryazarliktir: Nicelik, degisim ve iliskiler ve belirsizlik.

Sekil 2. Matematik okuryazarliginin siniflamasi (De Lange, 2003 ’ten uyarlanmistir)

Sekil 2°de goriildiigli gibi matematik okuryazarligli uzamsal okuryazarlik, aritmetik ve
nicel okuryazarlik olmak {izere iice ayrilmaktadir. Sekle gore matematiksel
kavramlarin, uzay ve sekil, nicelik degisim ve iliskiler, belirsizlik gibi unsurlarla
baglantili olabilirlerken, bazen birden fazla unsur ile iliskilendirilebildigi

goriilmektedir (De Lange, 2003).

Matematik okuryazarligi yillar i¢inde birgok farkli agidan ele alinmistir. PISA
baglaminda, bu kavram ilk kez OECD tarafindan 1999 yilinda yayinlanan PISA 6n

raporunda ve ardindan 2000 yilinda yaymlanan PISA Degerlendirme raporunda
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tanimlanmis, zaman ic¢inde ise degisim ve gelisim gostermistir. "Bu degisiklikler,

tarihsel zaman ¢izelgesinde Sekil 3'te 6zetlenmistir.

- ilk kez eklenen

Matematiksel akil
- Bireyin yasaminda yiiriitme ile bireylerin
matematiksel konular1 bilme, formiillestirme, kullanma
kavrama, iliskilendirme ve ve yorumlama
matematige dair yargilarda kapasitesidir ve 21. yiiz
bulunma kapasitesidir. yil vatandaslarina vurgu
vardir.

- Ogrencilerin
formiillestirme,
kullanma ve
yorumlama
yapabilme giictidiir.

Sekil 3. PISA uygulamasina gore matematik okuryazarligi kavraminin tarihsel gelisimi
(PISA 2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015, 2018 ve 2022 Cergevelerinden

uyarlanmistir)

Sekil 3’te de gorildiigii gibi 1999-2000 yilinda OECD tarafindan tanimlanan
matematik okuryazarligi, bireyin yagaminin su anki ve gelecekteki tiim g¢evresi ile
sosyal iligkiler kurabilen, yapici, ilgili, diisiince sahibi bir vatandas olarak hayatini tam
anlamiyla siirdiirebilmesi i¢in gerekli matematiksel konular1 bilmeyi, kavramay1 ve
iliskilendirmeyi, ayni zamanda matematigin hayatindaki rolii hakkinda saglam

temellere dayanan yargilarda bulunma kapasitesini ifade eder.

PISA 2012°’de yapilan tanima gore matematik okuryazarli§i, bireyin ¢esitli
baglamlarda matematigi formiile etme, kullanma ve yorumlama kapasitesidir. Bu
tanim, matematiksel olarak diisiinmeyi igerir ve olaylar1 tanimlamak, agiklamak ve
tahmin etmek i¢in matematiksel kavramlar, prosediirler, gercekler ve araglari kullanma

yetenegini igerir. Bireylerin matematigin diinyada oynadigi rolii fark etmelerine ve
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yapict, ilgili ve diisiinen vatandaslarin ihtiyag duydugu saglam temellere dayanan
yargilarda bulunmalarina ve kararlar almalarina yardimci olur (OECD, 2013). PISA
2015 ile PISA 2018 uygulamalar1 arasinda matematik cercevesinde Onemli bir
degisiklik yapilmamistir. Ayrica PISA matematik okuryazarligi tanimi1 2012, 2015 ve
2018’de degismemis ve ii¢ baslikta incelenmistir (OECD, 2019):

1. Problemin baglami ile matematik arasinda baglant1 kurmak ve bdylece problemi
¢Oziime kavusturmak i¢in 6grencilerin ¢oziim siirecini betimleyen matematiksel
stirecler ve bu siirecleri barindiran yetenekler.

2. Degerlendirme sirasinda kullanilacak matematiksel igerik.

3. Degerlendirme 6gelerini barindiran baglamlar (OECD, 2019).

PISA 2022 uygulamasindan sonra yayimlanan PISA 2022 raporunda ise Matematik
okuryazarligi, bir bireyin matematiksel diisiince yetenegi ve cesitli gercek diinya
baglamlarindaki sorunlar1 formiile etme, ¢6zme, matematigi kullanma ve yorumlama
becerisidir. Kavramlari, prosediirleri, gergekleri ve araglari igererek fenomenleri
tanimlama, aciklama ve tahmin etme siirecini igerir. Bireylerin matematigin diinyadaki
roliinii anlamalarina katkida bulunur ve saglam temellere dayanan muhakemeler ve
kararlar alarak 21. yiizy1l vatandaslarinin yapici, ilgili ve diisiinen olmalarina yardimei
olur (OECD, 2023). Ozellikle 2022’de matematiksel akil yiiriitmeye vurgu yapilarak,

PISA degerlendirme siirecine eklenmistir.

2.1.2. PISA. PISA, 2000 yilinda baglayan ve ii¢ yilda bir tekrarlanan bir
sinavdir. Bu smav, 15 yasindaki 6grencilerin matematik, fen ve okuma becerilerini
Olcmenin yani sira motivasyon, 6grenme bigimleri, 6grenci goriisleri, okul ve aile ile
iligkili verileri de degerlendirir (MEB, 2022). PISA, 6grencilerin orgiin egitimde elde
ettikleri bilgi ve becerileri gercek yasamda karsilastiklar1 problemlere ve durumlara
uyarlayabilme yeteneklerini 6l¢cmeyi temel amaci olarak belirlemistir (MEB, 2019).
Ug yillik periyotlarla yapilan PISA uygulamasi son olarak COVID-19 salginindan
otiirii 2021 yilinda yapilamamis ve 2022 yilinda uygulanmistir (MEB, 2023a). PISA
uygulamasinin temel 6zellikleri Sekil 4’te verilmistir (MEB, 2023a).
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1) Egitim 2) Yenilikgi
politikalarimi bir 3) Kapsam

4) Yagsam
Apodl boyu
yonlendirme [ okuryazarlik genisligi

i O0grenme
ozelligi kavrami g

Sekil 4. PISA uygulamasinin temel 6zellikleri (MEB, 2023a)

Sekil 4’te verilen 6zelliklerden birincisi egitim politikalarini yonlendirme 6zelligidir.
PISA, 6grenci nitelikleri, okul i¢i ve disindaki 6grenmeyi etkileyen faktorler ile
ogrenme ¢iktilar1 arasindaki baglantilar1 ortaya koyarak egitim politikalarina yon
veren bilgiler saglar. ikinci 6zellik olan yenilikgi bir okuryazarlik anlayisi, bireylerin
temel konulardaki problemleri tanimlama, yorumlama ve ¢dzme siireglerinde bilgi
becerilerini kullanma, analiz yapma, mantiksal ¢ikarimlarda bulunma ve etkili iletisim
kurma yeteneklerini icerir. Ugiincii olarak belirtilen kapsam gegerliligi 6zelligi, her
gecen yil PISA uygulamasma katilan {ilke sayisinin artmasiyla birlikte PISA'nin
kapsaminin genisledigini gostermektedir. Dordiincti olarak belirtilen yasam boyu
O0grenme Ozelligi, bireylerin 6grenmeye olan motivasyonlarini ve kendi 6grenme
stratejilerini degerlendirmelerine yonelik veriler saglamaktadir. Son olarak diizenlilik
temel 6zelligi ile de iilkelerin temel 6grenme hedeflerine erigsme seviyelerinin diizgiin

bir sekilde takip edilmesi saglanmaktadir (MEB, 2023a).

OECD, PISA uygulamasini 1990'larin sonlarinda, zorunlu egitimi bitirmek iizere olan
Ogrencilerin basarilar1 hakkinda bilgi toplamak ve karsilastirabilmek icin
olusturmustur (Dossey vd., 2008). PISA uygulamasi 1997 yilinda sekillense de
uygulamanin baglangict 2000 yilinda, temel alan1 okuma becerileri olacak sekilde
baslamistir. 2003 yilinda matematik okuryazarligi, 2006 yilinda fen okuryazarligi,
2009’da tekrar okuma becerileri alan1 olacak sekilde 3 yillik periyotlarla agirlikli
alanlar sirayla degismistir. Son olarak yapilan 2022 PISA’da matematik okuryazarlig
agirlikli alan olmugtur. 2025 yilinda yapilacak PISA smavinda da fen okuryazarligi
agirlikli alan olacaktir (MEB, 2022). Her yil belirlenen agirlikli alandan daha fazla
soru gelmektedir ve bdylece degerlendirme boyutlarinda daha ayrintili inceleme

yapilabilmektedir. Ek olarak baglamsal degerlendirme igin yapilan anketlerde de
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agirlikli alanla alakali daha detayli sorulara yer verilerek bu agirlikli alan hakkinda

derinlemesine bilgi toplanmaktadir (MEB, 2023a).

PISA 2003, 2012 ve son olarak 2022 yilinda matematik okuryazarligi agirlikli alan
olarak verilmistir. PISA uygulamasina ilk kez 2000 yilinda 32 iilke katilmistir ve son
yapilan 2022 yili PISA smnavinda 37 OECD iiyesi iilke dahil olmak tizere 81 iilke
katilmistir (MEB, 2023a). Her yil bu uluslararasi sinava katilan tilke sayisi genel olarak

artmaktadir. PISA’nin yillara gore kapsam genisligi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1.

PISA Uygulamasina Katilan Ulkelerin Yillara Gore Degisimi, Kapsam Genisligi

Yillar 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2022
OECD fiiyesi iilkeler 28 30 30 30 34 35 37 37
Diger Ulkeler 4 12 27 37 31 37 42 44
Toplam 32 42 57 67 65 72 79 81

Tablo 1’e gore; 2003, 2006 ve 2009 yillarinda OECD tiiyesi 30 tilke PISA’ya dahil
olmus ve her sinavda katilimer tilke sayist da artig gostermistir. Diger {ilkelerde ise
sadece 2009 ile 2012 arasinda diger katilimei iilkeler arasinda bir diisiis olmus, onun
disinda her y1l artarak devam etmistir. Son olarak 2022’de PISA uygulamasina da 81
iilke katilmistir ve simdiye kadarki en c¢ok katilim olan uygulama olmustur. 2022
yilinda gerceklestirilen PISA uygulamasina, 81 iilkeden katilan 29 milyon 6grenci
arasinda 690.000'den fazla 6grenci bulunmaktadir (MEB, 2023a).

PISA calismas, Tiirkiye’de MEB Ol¢me, Degerlendirme ve Siav Hizmetleri Genel
Miidiirliigii yapisinda Veri Analizi, Izleme ve Degerlendirme Daire Baskanlig
tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu smavda Tiirkiye’yi temsil edecek okul ve
Ogrencileri, iki asamal1 6rneklem yonteminin kullanilmakta ve PISA arastirmasinin ilk
asamasinda OECD seckisiz yontemle se¢mektedir. Sonraki asamada ise PISA
uygulamasina dahil olan iilkelerde yapilacak kagit-kalem veya bilgisayar tabanl
sinava girecek 0grenciler bir bilgisayar programi (Maple) sayesinde segkisiz sekilde
tespit edilmektedir (MEB, 2022). PISA, 2000, 2003, 2006 ve 2009 yillarinda kagit-
kalem testi olarak yapilmisken, ilk defa 2012’de diger yillardan 6nemli bir farkla
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matematik performansi bilgisayar temelli gergeklestirilmistir. PISA 2015
uygulamasindan itibaren {lilkemiz bilgisayar tabanli uygulama bi¢imine katilmistir
(MEB, 2017). isteyen iilkeler ‘bilgisayar tabanli matematik testi (computer-based
assessment of mathematics:CBAM) olarak sinava dahil olmustur (MEB, 2015). PISA
iki adet bilesenden olusmaktadir: Bunlar biligsel testler ve anketlerdir. Biligsel testler
basligr altina PISA’nin 3 temel (agirlikli) alan ve yenilik¢i alan alinmistir. Anketler
kismina ise 6grenci, okul, egitim kariyer, bilgi ve iletisim teknolojileri anketleri ile
O0gretmen ve veli anketi alinmistir (MEB, 2022). PISA Uygulamasindaki temel ve 21.

yiizyil yenilikei alanlar Sekil 5’te sunulmustur.
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*21. Yiizy1l Yenilik¢i alanlar italik yazilmstir.

Sekil 5. PISA uygulamasinda temel (agirlikli) ve yenilik¢i alanlar (MEB, 2023a’den

uyarlanmistir).
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Sekil 5’te verilen yillara gére PISA uygulamasinin sirayla degisen temel (agirlikli)
alanlarla birlikte PISA 2012’den itibaren segilen 21. ylizyil becerileri de verilmistir.
PISA uygulamasina katilan iilkelerdeki Ogrencilerin 'yasama hazir bulunuslugu'
lizerine daha fazla bilgi saglamak amaciyla 2012 yilindan itibaren her 3 yilda bir,
disiplinler arasi bir yaklagimla 21. yiizyil yeterliklerini hedefleyen 'yenilik¢i alan'
belirlenmektedir (MEB, 2022). Yenilik¢i alanlar, her iilkeyi temsil eden kisilerden
meydana gelen PISA Yonetim Kurulu tarafindan tespit edilmektedir. 21. yiizyil
yeterliklerini i¢eren yenilik¢i alanlar, 2012 yilinda yaratict problem ¢dézme, 2015°te
isbirlik¢i problem ¢ozme, 2018’de kiiresel yeterlikler ve 2022°de yaratict diislinme
becerileri olarak belirlenmistir (MEB, 2023a).

PISA'da 6l¢iilen "okuryazarlik" diizeyleri, 6grencinin sahip oldugu bilgileri gelistirme,
cevresine etkili bir sekilde dahil olma ve katki saglama amaciyla yazili kaynaklara
ulagsma, kullanma, onaylama ve degerlendirme becerilerini kapsamaktadir. PISA, bu
beceriler araciligiyla ogrencilerin okuryazarlik diizeyini degerlendirir. Okuma
becerileri; bireylerin hedeflerine ulasma, bilgi ve yeteneklerini gelistirme, toplumun
bir parcast olma amaciyla sunulan ¢esitli metinleri anlama, kullanma, degerlendirme,
iliskilendirme ve metinler lizerine derinlemesine diisiinme becerilerini igerir. Fen
okuryazarlig1 6grencilerin bilimle alakali durumlarla vakit gecirme ve bilimsel olgular
hakkinda diisiinme yetenegidir. Fen okuryazarlig: yeterlikleri; olgular1 bilimsel olarak
aciklama, bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme, verileri ve
bulgular1 bilimsel sekilde yorumlamaktir (OECD, 2019). Matematik okuryazarligi ise
kisaca ogrencilerin formiillestirebilme, matematigi ise kosabilme ve yorumlayabilme
kapasitesidir (MEB, 2022). Bu {i¢ alandaki 6grenci puanlar1 yorumlanirken, PISA'da
yapilan anketler ile Ogrencilerin motivasyonlari, kendileri hakkindaki gorisleri,
Ogrenme slirecleriyle ilgili psikolojik verileri, okul ortamlar1 ve aileleri hakkinda elde
edilen veriler de dikkate alinmaktadir (MEB, 2022). PISA sayesinde iilkelerin sadece
akademik basar1 siralamalart degil, kiiltiirleri hakkinda da Onemli veriler
toplanmaktadir. PISA'nin bir diger 6énemli yonii de kiiltiirel ve sosyal baglamdaki
verileri toplamasidir. Bu veriler, ogrencilerin aile yapilari, okul ortamlari,
ogretmenlerinin nitelikleri ve egitim sistemleri gibi faktorleri icerir. Bu sayede, tilkeler
arasindaki egitim basarilarindaki farkliliklarin nedenlerini anlamak ve egitim
politikalarini sekillendirmek daha miimkiin hale gelir. PISA’dan elde edilen genis

bilgiler sayesinde kiiltiirler arasi bilgi aligverisi saglanmakta, bilim insanlari
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arastirmalarinda bu  kiiltiirleri, ilkeleri, gOc¢menleri karsilastirabilmekte ve
arastirmalarina kaynak bulabilmektedir (Segeritz & Pant, 2013). Matematik
okuryazarligini degerlendirmek amaciyla, PISA, 6grencilerin mantik kullanmalarini
ve Onceki bilgileri ile eldeki baglamsal konu arasinda baglantilar kurmalarini
gerektiren test sorular1 kullanir. Ogrencilerden, genellikle "gercek diinya" problemleri
olarak sunulan sorulari tamamlamak icin tablo, ¢izelge ve grafiklerden elde edilen
bilgileri, resimlerle veya metinsel pasajlarla birlestirmeleri istenir. Problemlerdeki test
maddeleri, 6grencilerin formiile etme, yorumlama ve ¢6zme asamalarinda analizlerde

bulunma, akil yiirlitme ve iletisim becerilerini vurgular. (Dossey vd., 2008).

PISA sayesinde iilkeler uluslararasi seviyede karsilastirmalar yaparak gelisimlerini
takip edebilirler. Bu sayede, iilkeler gelismis diger iilkelerin egitim politikalarini ve
uygulamalarim1 inceleyerek, kendi politika hedeflerini belirleme firsatina sahip
olabilir. 2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen “Egitimde
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi”’nden olan her 6grencinin okuma ve matematikte
temel yeterlik diizeyine ulagmasi hedefi i¢in PISA bulgular1 kullanilmaktadir. Bu
sayede PISA uygulamasinin 6nemi daha da artmaktadir (MEB, 2023a).

2003 yilindan itibaren PISA uygulamasma dahil olan Tiirkiye’nin yillara gore
okuryazarlik performanslart Sekil 6’da verilmistir (MEB, 2023a).
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PISA DONGULERINDE TURKIYE'NIN
MATEMATIK ALANI PERFORMANSI
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Sekil 6. OECD filkeleri, tiim iilkeler ve Tiirkiye’nin 2003 ile 2022 yillar1 arasindaki
PISA matematik okuryazarligi performans degisimi (MEB, 2023a)

Sekil 6 15181nda, Tiirkiye nin 2003’ten beri katildigi PISA uygulamasinin matematik
performans puanlar1 degerlendirildiginde matematik puan ortalamalarinin, yillara gore
degisiklikler gosterdigi anlasilmaktadir. Matematik puani 2003 ve 2012 yillan
arasinda artis gosterirken, 2015 yilinda diisiis gostermistir. PISA 2018’de ise
matematik puani artarak 2003’ten beri en yiliksek diizeyi gérmiistiir. PISA 2018°de
matematik ortalama puanini 2015 yil1 PISA uygulamasina kiyasla en fazla artiran iilke
konumuna gelmistir. 2018 yilinda OECD ortalamasi 459 iken Tirkiye’nin matematik
puani 454 olmasi ile en ¢ok bu yilda diinya ortalamasina yaklagilmistir. Tiirkiye nin
en az puan ortalamasi 420 puanla 2015 yilindadir. Son yapilan PISA 2022°de ise
matematik alani performansi ortalamasi 453 puan olarak tespit edilmistir (MEB,

2023a).

2.1.2.1. PISA matematik okuryazarligt modeli. Matematik okuryazarligi,
PISA uygulamasina gore, 6grencilerin sahip olduklari bilgileri ne kadar anlamlandirip,

hayatina uygulayabildigi ve karsilastiklar1 yeni durumlarda kullanabilme seviyelerini
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Olgmeyi amag¢ edinmistir. Bu yiizden, matematik sorularinda gercek hayatta
karsilasilabilecek problemlere yer verilmekte ve hesap makinesi, cetvel gibi
matematik arag-gereclerinin kullanilabilecegi sorulara odaklanilmaktadir (MEB,
2019). PISA uygulamasi 2000 yilindan beri uygulanmasina ragmen ilk kez 2003’te
matematik okuryazarligi agirlikli alan olarak belirlenmis ve tekrar 2012 yilinda PISA
da agirlikli alan matematik olmustur. Matematigin zamanla gelisiminin
degerlendirilmesi agisindan 2012 PISA’nin 6zel bir dneme sahip oldugu sdylenebilir.
2012 yilinda yenilenen gerceve, uygulanan 6grenciler i¢cin matematigi daha acgik ve
anlagilir kilmak ve gelistirilen maddelerin anlamli ve orijinal baglamlarda sunmak igin
tasarlanmigtir. 2003 yilinda OECD tarafindan yayimlanan cer¢evede oldugu gibi
onceki yillarda Ogrencilerin baglama dayali problemlerin matematiksel ¢o6ziim
siireglerini tanimlayan matematiksel modelleme dongiisti, PISA 2012 c¢ergevesinin
esas dgelerinden olmaya devam etmektedir. Fakat bu matematiksel siirecler ilk kez
2012'de birincil raporlama boyutu (primary reporting dimension) olarak kullanilir
(OECD, 2013).

PISA 2012, 2015 ve 2018’de PISA matematik ¢ergevesi 3 boliimde incelenmistir:

Birinci boliim olan “Matematik Okuryazarliginin Tanimlanmas1” teorik olarak tanim
yapar ve PISA matematik degerlendirmesini aciklamaktadir. lkinci béliim,
“Matematik Alaninin Diizenlenmesi” olarak adlandirilmis olup 1ii¢ yoni

aciklamaktadir:

a) Matematiksel siirecler ve bu siireclerin altinda yatan temel matematiksel yetenekler

(6nceki ¢ergevelerde “yetkinlikler”);

b) Matematiksel icerik bilgisinin diizenlenme sekli ve 15 yasindaki 6grencilerin
degerlendirilmesiyle ilgili icerik bilgisi;

¢) Ogrencilerin matematiksel zorluklarla karsilastiklar1 baglamlar.
Son olarak {i¢iincii boliim ise “Matematik Okuryazarliginin Degerlendirilmesi”dir.

2012 y1il1 PISA matematik ¢ergevesi, PISA Yo6netim Kurulu'nun (PGB) onayiyla 2012
Matematik Uzman Grubu'nun (MEG) rehberliginde yazilmistir. MEG 10 kisilik farkli
tilkelerden matematikgiler, egitimciler ve degerlendirme, teknoloji ve egitim aragtirma
uzmanlarindan meydana gelmistir. Ayrica, 40'tan fazla iilkeden 170'in iizerinde

matematik uzmani1 PISA 2012 matematik gergevesi taslagi gonderilerek, geri bildirim
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saglanmistir. Achieve ve Avustralya Egitim Arastirmalari Konseyi (ACER) ve OECD
tarafindan bu cergeveyi gelistirmek icin iki kurulus da gorev almistir (OECD, 2013).

Matematik okuryazarligi, sadece giinliik yasam problemlerinin ¢6ziimiine
odaklanmakla kalmaz, ayn1 zamanda matematiksel akil yiiritme becerisini, yani ¢ok
yonlii diistinebilme yetenegini merkeze alir. PISA 2003 ve PISA 2012 gergevesinin
matematiksel modelleme dongiisiindeki yansimalari olarak goriilen matematiksel akil
yiiriitme ile problem ¢6zme arasindaki iliskinin tasviri Sekil 7°de verilmistir. (OECD,

2018).

Yorumlama ve

Degerlendirme

Akl Yiiriitme
(Matematiksel)

Formiillestirme

Sekil 7. Matematik okuryazarligi: matematiksel akil yiiriitme ile problem ¢6zme

(modelleme) dongiisii arasindaki iliski (OECD, 2018)

Sekil 7 incelendiginde matematik okuryazari birey olabilmek i¢in ilk olarak matematik
icerik bilgilerini gergek hayatta karsilarina ¢ikan problemlerde kullanabilmeleri ve
daha sonra matematiksel terimlerle gosterebilmeleri lazimdir. Bu matematiksel
terimlere doniistirme matematiksel akil yiiriitme (Reasoning) ile olur. Bu
matematiksele degistirme islemi basartyla uygulandiktan sonra elde edilen matematik
probleminin ¢dziimiinde okulda 6gretilen matematik kavramlar1 ve yontemlerinden
yararlanilmalidir. Ancak bu araclarin kullanim sirasina karar vermek akil yiirtitme ile

olur. Son olarak O6grencinin matematiksel ¢Ozlimiiniin sonuglarini matematiksel
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diistinme becerilerini kullanarak ve yorumlayarak degerlendirmesi gerekir (OECD,

2018).

2.1.2.2. Matematik okuryazarligint degerlendirme. PISA Matematik
okuryazarlig1 degerlendirme ¢ergevesi 2012 yilinda yenilenmis olup, bu gilincellenmis
cergeve 2015 ve 2018 yillarinda da kullanilmistir. Bu degerlendirme ¢ergevesinde 3
boyut (Matematiksel siiregler ve temel matematik yetenekleri, igerik alanlari, gergek
yasam baglamlar1) belirlenmistir. Ayrica 2012 yiliyla beraber PISA’nin uygulandigi
her yil 21. yiizyil yeterliklerinden belirlenen yenilik¢i alanlar da yer almigtir. PISA
2022 gercevesine gore ise degerlendirme amaciyla, matematik okuryazarliginin PISA

2022 tanimu birbiriyle iliskili ii¢ boyutta analiz edilebilir (MEB, 2023a). Bunlar;

a. Matematiksel akil yiiriitme (hem tiimdengelimli hem de tiimevarimli) ve
problem ¢6zme (bireylerin problemin baglamini matematikle iligkilendirmek
ve boylece problemi ¢dzmek i¢in ne yaptigini agiklayan matematiksel stirecleri
igerir);

b. Degerlendirme maddelerinde kullanilmas1 hedeflenen matematiksel icerik;

c. Matematik okuryazarligini destekleyen ve matematik okuryazarlig tarafindan
gelistirilen se¢ilmis 21. ylizyill becerileri ile degerlendirme &gelerinin

yerlestirildigi baglamlardir.

PISA 2022 Cercevesi matematik okuryazarligi modeli Sekil 8’de verilmistir.

PISA 2022 CERCEVESI MATEMATIK OKURYAZARLIGI MODELI
Matematiksel Akil Yiiriitme ve icerik alanlar Gergek yasam
Problem Cézme Siiregleri baglamlari
a) Matematiksel Akil e Degisim ve
yiirlitme iligkiler e Kisisel
b) Problem ¢dzme e Uzay ve Sekil e Mesleki
e  Formiillestirme e Nicelik e Toplumsal
e Kullanma o Belirsizlik ve e Bilimsel
e  Yorumlama veri

Sekil 8. Matematik okuryazarligi modeli boyutlart (OECD, 2018’den uyarlanmastir).
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Sekil 8’de goriildiigii gibi PISA 2022 Cergevesi matematik okuryazarligi modeli,
matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢6zme siiregleri, igerik alanlar1 ve gercek yasam

baglamlar1 olmak {izere {i¢ ana baslik altinda toplanmustir.

Bu ¢alismada matematik okuryazarligi degerlendirilirken {i¢ acidan incelenmektedir.
Bunlar; matematiksel icerik, 6grencinin matematiksel faaliyetlerini gosteren siiregler,
kullanilan baglamlardir. Matematiksel igerik, gercek hayatta kullandigimiz matematik
alanlarma karsilik gelmektedir. Matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢dzme
stirecleri, Ogrencilerin karsilastiklart sorunun bulundugu baglami matematikle
iligkilendirip, ¢0ziimde gerceklestirdikleri adimlari aciklamaktadir. Bu siiregler
Ogrencilerin matematik becerileri ile gergeklestirilmektedir. Sorularin baglamlarina
onem verilerek PISA degerlendirmelerine genis bir perspektif saglanmaktadir. PISA

degerlendirmenin boyutlar1 Sekil 9’da verilmistir (MEB, 2023).

Genel icerik Alanlar
-Bireysel -Toplumsal
-Mesleki A -Bilimsel

Matematiksel
Akl
Yiiriitme

Iep[N]I0Z UB[ISE[ISILY BPULIB[WE[ZEq WESEA YdIo0)

21. yiizyil becerileri

-Elestirel Diisiinme -Bilgi Kullanim
-Yaraticilik -Sistem Diistincesi
-Arastirma ve Sorgulama -Iletisim

-0z Yonetim, inisiyatif ve Siireklilik -Derinlemesine Diisiinme

Sekil 9. PISA 2022 matematik okuryazarligi degerlendirme ¢ergevesinin boyutlari
arasindaki iliski (MEB, 2023).
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Sekil 9’da gorildiigii gibi matematik okuryazarligi degerlendirme c¢ergevesi,
matematiksel akil yiirlitme, genel icerik alanlari, gercek yasam baglamlart ve 21.
yilizy1l becerileri boyutlarinda ele alinmistir. Matematiksel akil yiiriitme donglisi
merkezde yer almaktadir. Bu dongiide igerik alanlar1 nicelik (¢okluk), belirsizlik ve
veri, degisim ve iliskiler ve uzay ve sekil olmak {izere 4 adet alt kategoriden olusur.
Bunlar 0Ogrencilerin  matematiksel akil yiiritmesi, problemi formiillestirmesi
(karsilasilan gergek bir problemi matematik diline ¢evirmesi), daha sonra matematik
problemini ¢ozmek ve bu ¢6ziim yolunu yorumlamak ve degerlendirmek igin
kullanmasi (ise kosma) gereken kategorileridir. Ger¢ek yasam baglamlari ise kigisel,

mesleki, sosyal ve bilimsel olarak dort alt bagliga ayrilmistir.

PISA, ogrencilerin sahip olduklari1 bilgileri nasil ifadelendireceklerini, yeni ve
alisilagelmisin disinda olan durumlarda da bu bilgilerini uygulayabilme bigimlerini
degerlendirmeyi hedef edinmistir. Bu hedefe yonelik olarak PISA matematik
konularmin ve sorularinin biiyiik boliimii, sorunlara ¢are bulabilmek i¢in matematiksel

becerileri kullanmay1 gerektiren gercek yasam durumlarindan meydana gelmektedir

(MEB, 2022).

Ogrencilerin giderek teknolojiye daha fazla maruz kaldig1 bir ortamda gelismeleri i¢in
ithtiyac duyduklar1 benzer bir dizi bakis acisi, biligsel siire¢ ve zihinsel modelleri tegvik
eden matematik ve bilgi islemsel diislince (computational thinking) arasindaki
paralellige dair bir anlayis, ilk kez PISA 2022 degerlendirme cergevesine dahil
edilmistir. Matematiksel akil yliriitme ve problem ¢6zmenin merkezinde de bilgi
islemsel diisiinmenin kurucu uygulamalar1 olan soyutlama, algoritmik diisiinme,
otomasyon, ayristirma ve genelleme yer almaktadir (OECD, 2018). Bilgi islemsel
diistinme; bilgisayar biliminden yararlanarak problem ¢dzmeyi, sistem tasarlamay1 ve
insanlarin tutumlarini anlamay1 barindiran bir siire¢ olarak tanimlanabilir (Wing,
20006). Bilgi islemsel diisiinme ve kodlama, son yillarda bir¢ok tilkede ders olarak yer
almistir ve yeni bir okuryazarlik olarak 6ne ¢ikmaktadir (Angeli & Giannakos, 2020).
Matematikte bilgi islemsel diisiinme, Ogrencilerin matematiksel iligkileri ve
kavramlar1 modellemelerine olanak saglayarak, programlama yapilabilmesidir.
Matematiksel ve bilgi islemsel diisiinme, bir araya gelerek matematigin gercek
diinyadaki uygulamalarini anlamay1 ve gelistirdigi becerileri kullanmayr miimkiin

kilar (OECD, 2018). Bilgi islemsel diisiinme, 21. yiizy1l becerileri arasinda 6nemli bir
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beceri olarak gosterilmektedir (Wing; 2006; Guggemos, Seufert ve Roman-Gonzalez,
2023). Bilgi islemsel ve hesaplamali kavramlar bir¢ok programlama dilinde yaygindir,
ancak bunlarla sinirl degildir: diziler, dongiiler, olaylar, paralellik, kosullu ifadeler,
operatorler ve veriler. Ogrencilerin goriintiileme ve olusturma, test etme ve hata
ayiklama, yeniden kullanma ve yeniden karistirma, soyutlama ve modiilerlestirme
uygulamalarini kullanmalar1 bilgi islemsel uygulamalardir (Guggemos, Seufert &
Roman-Gonzalez, 2023). Matematik okuryazarligina fiziksel ve dijital, bilgisayar
tabanli hesaplama araglariin kullanilmasi dahildir. 21. Yiizyilda bu araglar oldukca
stk kullanilmakta ve gelecekte ¢ok daha fazla yaygin olacaktir. CBAM, 2022'den
itibaren matematik okuryazarliginin formati olacaktir (OECD, 2018).

PISA 2022 uygulamasinda ilk kez yapilan yenilikler arasinda, PISA degerlendirme
cergevelerinde matematiksel akil ylirlitme becerisinin 6ne c¢iktigi goriilmektedir.
Ayrica bu yil ilk defa “Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri” PISA uygulamasina

eklenmistir.

2.1.2.2.1 Matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢ozme stiregleri. Matematiksel
akil yiiriitme ve problem ¢ozme siire¢leri matematiksel akil yiiriitme ve problem
¢ozme seklinde ikiye ayrilir. PISA uygulamasina matematiksel akil yiiriitme siirecleri

2022 yilinda ilk kez eklenmistir.
a) Matematiksel Akil Yiiriitme

Okul matematigini destekleyen bazi temel anlayislarla saglanan matematiksel akil
yiriitme (hem tiimdengelimli hem de tiimevarimli), matematik okuryazarliginin

Oziidiir. Bu temel anlayislar arasinda sunlar yer alir:

e Miktari, say1 sistemlerini ve bunlarin cebirsel 6zelliklerini anlamak: Temel
miktar kavramlar1 i¢in tahmin etmeyi, yuvarlamayi, siralamayi, Ol¢lim
yapmay1 kullaniriz. Miktar say1 sistemleri ve cebirsel 6zelliklerini anlamak i¢in
ise tam sayilar, rasyonel sayilar, reel sayilar gibi i¢ ice gegmis say1 sistemlerini
kullaniriz. Sayilarla yapilan islemlerin iyi anlasilmasi matematiksel akil
yiirlitmenin temelidir (OECD, 2023).

e Soyutlamanin ve sembolik temsilin giiclinii takdir etmek: Temsiller,

matematiksel modellemenin temel bir unsurudur. Ogrencilere gergek bir diinya



29

problemine basitlestirilmis veya idealize edilmis bir formiilasyon soyutlama
imkan1 saglar. Soyutlama okulda, somut nesneler, sembolik temsiller ve
algoritmalar ve zihinsel modeller dahil islemler arasindaki iliskiyi olusturur
(OECD, 2023).

e Matematiksel yapilart ve diizenliliklerini gérme: Yapir sembolik temsille
yakindan iligkilidir. Yapiy1 gérmek, soyut bir temsilin anlamin1 bulmanin ve
hatirlamanin bir yoludur. Matematiksel yapilar1 gorebilmek, Ogrencilerin
karsilastiklari bir problem ile ilgili verileri, benzer bagka bir baglamdaki gercek
diinyadaki problemlere uygulamalarina izin vererek akil yiiriitmeyi
kullanmaya yardim eder (OECD, 2023).

e Miktarlar arasindaki fonksiyonel iligkileri tanimak: ilkokulda &grenciler iki
sehir arasini belli bir saatte almak icin ne kadar hizla gidilmeli sorulariyla
niceliklerin degisebildiklerini, bir dizi deger alabildiklerini anlamaya baslarlar.
Daha sonra kat edilen mesafe, siire ve hizi igeren denklemle ifade edip islevsel
iligkiler ortaya ¢ikar. Boylece nicelikler arasindaki iliskiler denklemlerle,
grafiklerle, tablolarla veya sozlii agiklamalarla gosterilebilir (OECD, 2023).

e Matematiksel modellemeyi gergcek diinyaya bir mercek olarak kullanmak;
Matematiksel modeller matematiksel dilde formiile edilir ve cok cesitli
matematiksel araglar ve sonuglar (6rnegin aritmetik, cebir, geometri vb.)
kullanir. Matematik okuryazarligi, bilgi islemsel modellerden anlama,
degerlendirme ve anlam ¢ikarma yetenegini icerir (OECD, 2023).

e Degiskenligi, istatistigin kalbi olarak anlamak: Istatistik bircok acidan oldukca
degisken bir baglamda kalip arayisidir. Istatistikten yararlanilarak yapilan en
iyl tahmin, olas1 degerlerin bir araligidir. Siire¢ ne kadar iyi olursa, olasi
degerlerin aralig1 da o kadar dar aralikli olur, ancak bir araliktan kacinilamaz.

(OECD, 2018).

“Matematiksel diistinme” diye de isimlendirilen matematiksel akil yiiriitme siireci,
gercek yasamda karsilagilan problemleri sahip olunan matematik bilgileri ile
iliskilendirme ve ¢6ziim i¢in matematiksel kavramlari, araglari ve mantig
kullanabilme yetenegidir. Icerisinde karsilasilan bir problemi ¢dzme asamasinda
matematiksel olarak anlamlandirmayr ve farkli stratejiler onerebilmeyi barindirir.
Bunun i¢in, ilgili wverileri ayirabilmesi, bilgi islemsel diisiinme becerisini

kullanabilmesi ve mantik kullanarak sonuca ulasabilmesi gerekmektedir. Ayrica, bu
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verileri ger¢ek yasam baglaminda uygulayabilmesi de 6nemlidir. Matematiksel akil
yiirlitme, problem ¢dzme siirecinin altinda yer alan formiillestirme, kullanma ve
yorumlama siireclerinin temelini olusturur. Problem ¢6zme siireci ise sadece belli bir
kisma odaklanmaktadir. Matematiksel akil yiirlitmeyi, problem ¢ézme siireclerinden
ayiran temel 6zellik ise siirecin belli bir kismina odaklanmak yerine siirecin tamamini

diistinmeyi gerektirir (MEB, 2023a).
b) Problem C6zme

Problem ¢ozme siiregleri de kendi iginde ii¢ alt siirece ayrilir. Bunlar; durumlar
matematiksel olarak formiillestirme, matematiksel kavramlari, olgular: ve siiregleri

kullanma ve matematiksel ¢iktilart uygulama, degerlendirme, yorumlama seklindedir.
Formiillestirme (Durumlar1 Matematiksel Olarak)

Formiillestirme iki adimdan meydana gelmektedir. Ilkinde 6grencilerden matematikte
ogrendiklerini ve matematik kabiliyetlerini uygulayabilecekleri olaylar1 anlamalari
beklenmektedir. Ikinci adimda ise kuramsal bir problemi matematiksel ifadeye
dontistiirebilmelidirler (MEB, 2019). Matematik okuryazari bireyler, karsilarina ¢ikan
problemlerde yer alan kavramlar1 ve durumlari anlayabilir ve matematiksel bir yap1
kazandirip, = matematiksel  araglar1  kullanarak = matematiksel  terimlerle

formiillestirebilirler (MEB, 2023a).
Kullanma (Matematiksel Kavramlari, Olgular: ve Siiregleri)

Kullanma (ise kosma); bireylerin matematiksel kavram, olgu ve islemleri karar verme
siireclerinde nasil kullandiklarini ifade etmektedir. Problem ¢6zmede matematiksel
kavram, olgu ve islemlerini kullanirken bireylerin matematiksel akil ylriitme
becerileri 6n plana ¢ikmaktadir (MEB, 2015; OECD, 2019a). Matematik okuryazari
bireyler, matematiksel sonuglara ulagmak i¢in formiillestirilmis problemleri ¢oziime
kavusturmak i¢in uygun olan matematik araglarimi kullanabilirler. Kullanma
siirecinde; aritmetik hesaplama, denklem c¢6zme, matematiksel varsayimlardan
yararlanarak mantiksal ¢ikarimda bulunda, simgesel diizenlemeler yapma, Sema,
tablo, grafiklerden matematiksel bilgileri ¢ikarmak, uzamsal sekilleri gosterme ve

diizenleme, verilerin analizini kullanma gibi becerileri igerir (MEB, 2023a).
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Yorumlama (Matematiksel Ciktilar1 Uygulama, Degerlendirme)

Yorumlama, 6grencilerin problemlerde matematiksel ¢oziim ve elde edilen neticeleri
gergek hayatta yorumlayabilme yetenegidir (MEB, 2019). Matematik okuryazar
bireyler, ¢ozlimler, sonuglar veya ¢ikarimlar hakkinda diisiiniip ve yorum yapabilir.
Yorumlama siireci, matematiksel olarak yapilan ¢éziimlerin ya da akil yiiritmelerin
problem baglaminda donistiiriilmesinin ve anlaminin tespit edilmesini ayrica

sonuglarin akla uygunlugunu barindirir (MEB, 2023a).

PISA 2022 cergevesinde Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cézme Siirecine

gore istenen puan dagilimina gore yaklasik puan dagilimi1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

PISA 2022 I¢in Puan Puanlarinin Alana Gore Yaklastk Dagilimi

PISA 2022 puanlarinin yiizdesi

Matematiksel Akil Yiriitme 25
. Formiillestirme 25
Matematiksel Problem
Cozme Kullanma 25
Yorumlama 25
Toplam 100

Tablo 2’ye gore problem ¢ozme siirecinin her bir alt siireci ve matematiksel akil
yiirlitme siireci yaklagik olarak %25 olmalidir. PISA 2022 matematik anketindeki
degerlendirme maddeleri, matematiksel akil yiiriitmeye veya matematiksel problem
¢ozme ile iliskili i matematiksel siirecten birine atanabilir. Degerlendirmenin hedefi,
gercek yasam ile matematik arasinda iliskiyi saglayan iki siirecle (formiillestirme ve
yorumlama/degerlendirme) matematiksel akil yiiriitme arasinda yaklasik esit agirlik
saglayan bir denge saglamaktir ve matematiksel olarak formiile edilmis bir problem
tizerinde calisabilme yetenegi gerektiren islemleri barindirir. Matematiksel akil
yiiriitmenin, formiillestirme, yorumlama ve kullanma siireclerinde gézlemlenebilecegi
dogru olsa da maddeler sadece bir alana katkida bulunacaktir. Her siireg
kategorisindeki 6gelerin bir dizi zorluk ve matematiksel gereksinime sahip olmasi

gerektigine dikkat etmek 6nemlidir (OECD, 2018).

PISA 2003’te diisiinme ve akil yiiriitme, tartisma, iletisim, modelleme, problem kurma

ve ¢ozme, temsil, sembolik, bigimsel ve teknik dil ve islemleri kullanma, yardimci
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araclarin ve aletlerin kullanimi olmak {iizere sekiz adet yetkinlik tanimlanmistir
(OECD, 2003). PISA 2012 yilina gelindiginde yetkinlikler (competencies) adi
degistirilerek matematiksel yetenekler (mathematical capabilities)’e doniismiistiir
(MEB, 2015). PISA 2022 cercevesine gelindiginde ise matematiksel siirecleri
matematiksel yeteneklerle iliskilendirmek i¢in dnceki ¢ercevelerde kullanilan seklin
yeniden formiile edilmis halinin 6zeti, matematiksel akil yiirlitme ve problem ¢6zme

sireclerinin her biri i¢in beklenen 6grenci eylemleri Tablo 3’te verilmistir (OECD,

2018).

Tablo 3.

Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cézme Siireglerinin Her Biri Icin Beklenen

Osrenci Eylemleri (OECD, 2018°den uyarlanmustir)

Matematiksel Akil Yiirtitme
Basit bir sonug ¢ikarabilme, uygun gerekgeleri segebilmesi, agiklamasi ve savunulabilmesi, matematiksel bir
sonucun anlamini agiklama ve bu agiklama i¢in matematiksel bir sonucu gercek yasam baglaminda geri
yorumlamasi, bir sorunu farkli bicimde temsil etme, ger¢ek diinyadaki bir duruma gerekge saglama, bilgi
islemsel diisinmeyi kullanabilme, problem ¢odziim siiregleri ve prosediirleri i¢in gerekgeyi agiklayabilmesi,
tanimlari, kurallar1 anlayip, hesaplama ve algoritmalar1 kullanabilmesi, bir sorunu ¢dzmek i¢in kullanilan
modelin smirlarmi elestirme, ¢oziimii destekleyen, ¢lirliten agiklamalarda ve argiimanlarda bulunabilmesi,
basit algoritmalari anlayip, hata tespitinde bulunabilmesi.

Matematiksel Problem C6zme

Formiillestirme (Formulating)

Kullanma (Employing)

Yorumlama (interpret)

Matematiksel bir sorunu agiklayan bir
temsil segme,

Problem baglamia uygun bir gdsterim
secme,

Aciklamalari, sorular1 okuyarak,
¢Ozlimleyerek ve anlamlandirarak,
durumun bir modelini olusturmak,
Problem veya durumlardaki
matematiksel yapiy1 tanima,

Gergek diinya probleminin
matematiksel yonlerini agiklama ve
tanimlama,

Bir problemi daha anlasilir hale
getirerek ve parcalara ayirarak
matematiksel analize uygun hale
getirme,

Problem ¢6ziimii i¢in daha 6nce
edinilen bilgilerin ve matematiksel
prensipleri tanima,

Bir problemi standart bir matematiksel
gosterime veya algoritmaya ¢evirme,
Problemdeki matematiksel yapilari
tanimlamak i¢in matematik ve
hesaplama araglarini kullanma,

Bir matematiksel modeldeki
kisitlamalari, varsayimlari ve
basitlestirmeleri belirleme.

Basit hesaplama yapma,
listeden uygun strateji
secme,

Coziim i¢in bu stratejiyi
kullanma,

Matematiksel diyagramlar,
grafikler, ¢izimler veya
hesaplama araglar1
olusturma ve gelistirme,
bilinen algoritmalar1
kullanma,

Matematiksel sonuglardan
¢Oziim sunma, ¢oziimler
bulmak i¢in teknoloji,
simiilasyonlar ve bilgi
islemsel diistinmeyi
gerektiren matematiksel
araglar1 kullanma,

Coziim siirecini
yonlendirmek i¢in baglami
anlama,

Matematiksel bir ¢oziime ve
genellemeye gotiiren ¢ok
adimli bir
prosediirleri/yontemleri
kullanma ve bunlarin
sonuglarina dayali
genellemeler yapma.

Matematiksel sonucu; gercek diinya
baglaminda yorumlama, problemin
baglaminda mantikli olup olmadigini
belirleme,

Bir problemi ¢6zmek i¢in kullanilan
modelin sinirlarini belirleme,
Matematiksel ¢oztiimiin
dogrulugunu ve sinirlarini
belirlemek i¢in matematik aracglari
veya bilgisayar simiilasyonlar1
kullanma,

Bir durumla ilgili matematiksel
sonuglari farkli formatlarda
yorumlama ve kiyaslama veya
degerlendirme,

Gergek diinyanin matematiksel
sonuglara ve hesaplamalara etkisini
kullanarak sonuglari nasil
ayarlanacagina dair baglamsal
degerlendirmeler yapma,

Problemin baglaminda agiklamalar
olusturup iletisim kurma,
Matematik kavramlarinin ve
matematiksel ¢dziimlerin kapsamini
ve sinirlarini tanimak [gdstermek,
yorumlamak, agiklamak].

Problem baglaminin matematiksel
¢Ozlimiin temsiliyle iliskisini
anlamak ve bunu kullanarak
¢Ozlimiin baglamini1 yorumlama,
¢Ozlimiin uygulanabilirligini ve
sinirlarini degerlendirme.
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2.1.2.2.2. Icerik alanlari. Daha énce 2012'de kullanilan igerik kategorileri
(degisim ve iligkiler, uzay ve sekil, Nicelik, belirsizlik ve veriler), matematiksel
olgular1 ve matematigin genel yapisini ve d6gretim programinin iskeletini olusturmak
icin PISA 2022'de tekrar kullanilmistir. Madde gelistirme, se¢cim ve degerlendirme
sonuglarinin raporlanmas i¢in igerik kategorisine gore siniflandirma yaparken, bazi
maddeler birden fazla kategoriye dahil olabilir. Ayrica PISA 2022 degerlendirmesinde
0zel olarak vurgulanmak tlizere dort konu belirlenmistir. Bu konular matematik igerik
kategorileri i¢in yeni degil, 6zel olarak incelenmesi gereken icerik konularidir (OECD,

2018).

Bu konular yetigkin yasaminda sikga karsilasilan durumlar ve yenilenen ekonominin
(teknoloji, imalat vb.) ihtiya¢ duydugu matematik tiirleridir. Bu dort konu; biiylime
olaylar1 (Growth phenomena), geometrik yaklasim (Geometric approximation),
bilgisayar simiilasyonlar1 (Computer simulations), kosullu karar verme (Conditional
decision making) seklindedir. Asagidaki konular, ilgili igerik kategorisinin

tartisilmasiyla birlikte ele alinmaktadir:

Biiytime Geometrik

yaklagim

]

Bilgisayar

olaylar simiilasyonlar1

|

Degisim ve iliskiler Uzay ve sekil Nicelik Belirsizlik ve veriler

Sekil 10. PISA 2022 cergevesinde igerik alanlarinda yer alan dért odak konu (OECD,
2018)

Sekil 10’a gore PISA 2022 cercevesi i¢in igerik alanlarina eklenen dort odak konu
gorilmektedir. Biiylime olaylari, dogrusal ve dogrusal olmayan farkli biliylime
olaylaridir. Geometrik yaklasim ise diizensiz veya farkli sekiller ve objelere, bunlar
daha tanidik sekillere pargalayarak yaklagsmaktir. Bilgisayar simiilasyonlari, olgularin

(biitgeleme, planlama, popiilasyon dagilimi, hastaligin yayilmasi, deneysel olasilik
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vb.) degiskenlerini ve bunlarin sonuglarint anlamaktir. Kosullu karar verme, temel
sirali kavramlar1 uygulayarak ve degiskenler arasindaki iligkileri anlayarak kosullari
yeniden yorumlamak ve varsayimlarda bulunmaktir.

Degisim ve Iliskiler

Degisim ve iligkiler icerik alani, temel degisim tiirlerini anlama ve bu degisimleri
aciklamak, tahminde bulunmak i¢in uygun matematiksel modelleri kullanma amacinm
igerir. Ayni zamanda, bu igerik alani, degisimlerin ortaya ¢iktig1 zamanlari tanima gibi
alt eylemleri ve konular1 da kapsar (MEB, 2023). Degisim ve iligkiler icerik alanina
dahil olan konular; cebirsel ifadeler, denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafikleri
baridiran fonksiyonlar ve cebirdir (MEB, 2019). Biiylime olaylar1 konusunu degisim
ve iligkiler icerik alaninin merkezine almak demek, 6grencilerin biiyliime olaylarinin
tamaminin dogrusal bir sekilde artmadigini gérmesi ve dogrusal olmayan biiylimenin
bazi durumlarda nasil oldugunu kavramasidir. Ornegin hiz-yol problemlerinde sabit
hizli ara¢ igin dogrusal degisimlerden bahsedilebilirken, Covid-19 gibi grip
enfeksiyonlarmin yayilmasinda dogrusal olmayan biiyiimeden bahsedilebilir (OECD,
2023).

Uzay ve Sekiller

Uzay ve Sekil igerik alani, oriintiiler, nesnelerin 6zellikleri, uzamsal gorsellestirmeler,
konumlar ve yonelimler gibi unsurlar1 kapsar. Ayn1 zamanda, nesnelerin temsilleri,
gorsel bilginin analizi ve kodlanmasi, gercek sekillerle navigasyon ve dinamik
etkilesimin yani sira gosterimler, hareket, yer degistirme ve uzaydaki eylemleri tahmin
etme becerilerini icermektedir (MEB, 2023). Uzay ve sekil igerik alanina dahil olan
konular; perspektif ve harita ¢izimi ve geometrik sekillerin ¢izimi ve baska sekle
doniistiirmek, ligboyutlu hallerinin tespit edilmesi gibi faaliyetleri barindirmaktadir
(MEB, 2019). Geometrik yaklasim konusunu Uzay ve sekiller icerik alanin merkezine
almak demek 6grencilerin algiladiklar1 uzay ve sekil verilerini kullanabilmeleridir

(OECD, 2023).
Nicelik (Cokluk/Say1)

Nicelik icerik alani, say1 algisi, tahmin, 6zelliklerin, nesnelerin, iliskilerin, durumlarin
sayisal anlamda belirtilmesini igerir. Bu konu, sayisal olarak farkli gosterimleri anlama

ve bunlara gore yorumlarin degerlendirilmesi gibi konular1 da igermektedir (MEB,
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2023). Cokluk icerik alanina dahil olan konular; sayilar, sayilarla islemler, zihinden
hesaplama islemleri, tahmin ve sonucunu degerlendirme vb. konular1 ve faaliyetleri
barindirmaktadir (MEB, 2019). Bilgisayar simiilasyonlari konusunu Nicelik igerik
alanin merkezine alimmistir ve 2022'den itibaren PISA'min Bilgisayar Tabanh
Matematik Degerlendirmesinde CBAM bilgisayar simiilasyonlart kullanilarak
problemleri analiz edebilecekleri, biitceleme ve planlamayr da igeren kapsaml

karmasik problemler kategorisi bulunmaktadir (OECD, 2023).
Belirsizlik ve Veri

Belirsizlik ve veri igerik alani; yasadigimiz diinyada degiskenligi anlamak, bunu
sayisal bicimde ifade edebilmek ve ilgili ¢ikarimlarda belirsizligi ve hatay1
kabullenmek gibi konular1 barindirir (MEB, 2023). Belirsizlik ve veri igerik alanina
dahil olan konular; olasilik ve istatistiktir. Belirsiz bir duruma kars1 modelleme ve
yorumlama faaliyetleri barindirmaktadir (MEB, 2019). Kosullu karar verme konusunu
belirsizlik ve veri igerik alaninin merkezine alinmasi demek Ogrencilerin bir
modeldeki analiz formiillestirmesinin etkilerinin sonucu etkileme diizeyini ve degisik

varsayimlarin da degisik sonuglara neden olabilecegini anlamasidir (OECD, 2023).

PISA 2022 ¢ercevesinde verilen dort adet igerik kategorisi bulunmaktadir. Bunlar;
degisim ve iligkiler, uzay ve sekil, cokluk (nicelik), belirsizlik ve veridir. Bu icerik
alanlarinin PISA uygulamasinda puanlarinin dagilimi Tablo 4’te verilmistir (OECD,

2023).
Tablo 4.

PISA 2022 Cercevesi Icerik Kategorisine Gore Istenilen Puan Dagilimi

Icerik Kategorisi PISA 2022
Puanlarimin Yiizdesi

Degisim ve iliskiler 25

Uzay ve sekil 25

Cokluk 25

Belirsizlik ve veri 25

Toplam 100
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Tablo 4’e gore dort alt alanda incelenen igerik alaninin puan dagilimlarinin yaklasik
yiizdeleri verilmistir. Degisim ve iliskiler %25, uzay ve sekil %25, ¢okluk %25 ve

belirsizlik ve veri %25 olarak belirlenmistir.

2.1.2.2.3. Gergek yasam baglamlari. PISA 2022 matematik ¢ercevesinin
amaglart dogrultusunda, PISA 2012 ¢ercevesinin dort baglam kategorisi korunmustur
ve degerlendirme maddesi gelistirmeyi bilgilendirmek i¢in kullanilmistir. Bu
baglamlarin madde gelistirmeyi bilgilendirmesi amaglanirken, bu baglamlara karsi
raporlama olacagina dair bir beklenti olmadigina dikkat edilmelidir. Puan dagilim

tablosu Tablo 5’te verilmistir (MEB, 2019).
Tablo 5.

Gergek Yasam Baglamlar: Kategorisine Gore Istenilen Puan Dagilimi

Gergek Yagam Baglamlar Soru Yiizdesi
Kisisel 25
Mesleki 25
Toplumsal 25
Bilimsel 25
Toplam 100

Tablo 5’e gore dort alt baglamda incelenen gercek yasam baglamlari puan
dagilimlarinin yaklasik yiizdeleri verilmistir. Kisisel baglam %25, Mesleki baglam
%25, Toplumsal baglam %25 ve Bilimsel baglam %25 olarak belirlenmistir.

Kisisel

Kisisel yasam baglaminda ele alinan problemlerde 6grencinin kendisi, ailesi veya yasit
arkadaslariyla yapilacak etkinlikler temele alinmaktadir. Bu boliimdeki sorular
yiyecekleri hazirlamak, aligverise ¢ikma, oyunlar, bireylerin saglik durumlari, tagima

hizmetleri, spor, yolculuk, zamanlama ve gelir- gider yonetimi gibi siirecleri konu

almaktadir (MEB, 2023).
Mesleki

Mesleki yasam baglaminda ele alinan problemlerde is ile ilgili konular ele
alinmaktadir. Kar-zarar maliyet hesabi, alim- satim, muhasebe, sayim defteri tutma,

tasarim, mimari, yap1 insaat gibi 6geler ele alinmaktadir (MEB, 2023).
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Toplumsal

Toplumsal icerik alani olarak siniflandirilmaktadir. Bir sehrin ulagim sistemi, hiikiimet
politikalar1, oy verme, popiilasyon, reklam, iktisat ve istatistikler gibi kisinin katildig

tiim toplumsal siiregler toplumsal yasam baglaminda ele alinmaktadir (MEB, 2023).
Bilimsel

Bilimsel yagam baglaminda ele alinan problemlerde ger¢ek yasamda matematigin
uygulanmasi, bilim ve teknoloji ele alinmaktadir. Bu kategoride iklimler, ¢cevrebilim,
tip, uzay, kalitim bilimi, 6lgme ve matematigin diinyas1 gibi unsurlar ele alinmaktadir

(MEB, 2023).

Bu calismada da 8. Sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan 8. Sinif
kazanimlar1 ve 2023 yili LGS matematik sorulart PISA Matematik okuryazarlig
cergevesine gore kategorilere ayrilacaktir. Bu kategorilere ayirma islemi yukarida
bahsedilen oreklerde oldugu gibi yapilacak, her kazanim ve her soru i¢in tiim
kategorilere gore ayr1 ayri incelenecektir. PISA 2012 ¢ergevesinde verilen 6rnek PISA
maddelerinden Walking (Yiiriime) (Sekil. 11) sorusunun incelenmesi Matematiksel

akil yiiriitme ve problem ¢ézme siiregleri, icerik ve baglamlar acisindan incelenmistir:
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Yukaridaki resimde yiiriiyen bir adamin ayak izleri goriilmektedir. Hiz uzunlugu P,

ardisik iki ayak izinin arkas1 arasindaki mesafedir.

Erkekler i¢in n/p = 140 formiilii n ve P arasinda yaklasik bir iligki verir; burada:
n = dakikadaki adim sayis1 ve

P = metre cinsinden hiz uzunlugu.

SORU 1

Formiil Heiko Yiiriiyiigii igin gecerliyse ve Heiko dakikada 70 adim atiyorsa,

Heiko'nun hiz uzunlugu nedir? Coziim adimlarini gosterin.

SORU 2

Bernard, adim uzunlugunun 0.80 metre oldugunu biliyor. Formiil Bernard'in yiiriiyiigii
icin gecerlidir. Bernard'in yiiriime hizini dakikada metre cinsinden ve saatte kilometre

cinsinden hesaplaymn. Coziim adimlarini gosterin.

Sekil 11. Walking isimli 6rnek PISA maddesi (OECD, 2013)

Sekil 11°de yer alan Walking (YURUME) sorusuna gére,

e  Ogrencilerin hiz uzunlugunu ve yiiriime hizin1 belirlemek i¢in belirli bir adim
uzunlugu formiiliinii cebirsel olarak ifade etmeleri ve istatistik kullanilarak
degisimi betimleme ve yorumlamalari gerektigi i¢in degisim ve iliskiler igerik

kategorisindedir.

e Bireylerin bizzat deneyimlerine ve bakis acisiyla ilgili konular1 merkeze

aldiklarindan kisisel baglam kategorisi;

e Iki adet soru (Sorul-2) matematiksel yapiya sahip terimler igermektedir ve

ogrenciden yapilmasi beklenen matematiksel kavramlarin matematiksel
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olarak degistirilmesi oldugundan kullanma matematiksel siireci kategorisi

kullanilmistir (OECD, 2013).

2.1.2.2.4. Matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri. PISA 2003 i¢in dort

genis icerik kategorisine dayali Olgekler gelistirilmistir ve matematik yeterlik

seviyeleri 2003 yilinda dort madde olarak belirlenmistir. Matematik yeterlik

seviyelerinin temelini atan zorluk derecesini igceren bu dort madde PISA 2003

cercevesinde su seklide verilmistir (OECD, 2003):

Gereken yorumlama ve yansitma tiirli ve derecesi. Bu, sorun baglamindan
kaynaklanan taleplerin  dogasmi igerir; problemin  matematiksel
gerekliliklerinin ne kadar acik oldugunu ya da Ogrencilerin karsilagtiklar
probleme kendilerinin matematiksel yapilarin1 benimsetmesi gerektigi;
farkindalik, karsilastirma ve genel yargiya ulasabilmenin gerekli olma
seviyesi.

Yalnizca bir temsil becerilerinin (representation skills) kullanildig:
problemlerden, 6grencilerin farkli temsil becerileri arasinda gecis yapmak
zorunda kaldiklar1 veya kendilerine uygun olana karar vermeleri gereken
problemlere kadar olan temsil becerileri tiirleri.

Ogrencilerin temel matematiksel gergekleri ve siiregleri yeniden meydana
getirmesini igerir. Basit hesaplama becerilerini igeren tek adimli siire¢lerden
daha gelismis matematiksel bilgi, karmasik karar verme siireclerini cok adimli
problemlere kadar gerekli matematiksel becerinin tiirli ve diizeyi ¢d6zme ve
modelleme becerilerini igerir.

Tanidik baglamlar iceren problemlerde, 6grencilerin iyi bilinen matematiksel
gercekleri ve siiregleri olusturup, uygulayabilmeleri ve basit hesaplama

becerilerini i¢eren tek adiml1 siiregleri yiiriitiirler.

2012 yilinda belirlenen PISA matematik olgegindeki alt1 yeterlilik seviyesi, PISA

2018'de de yer almaktadir. Matematik okuryazarligi 2018'de kiiciik bir alan

oldugundan, yalmizca genel yeterlilik Ol¢egi rapor edilir. Temel matematiksel

yetenekler, genel olarak matematik okuryazarligi i¢in dlgeklerin farkli seviyelerinde

olmanin ne anlama geldigini ve bildirilen her biri i¢in merkezi bir rol oynar (OECD,
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2019). PISA 2022 Tiirkiye raporunda yer alan yeterlik diizeyleri Tablo 6’da verilmistir
(MEB, 2023).

Tablo 6.
PISA 2022 Tiirkiye Raporunda Yer Alan Yeterlik Diizeyleri

. Alt Puan Yeterlik Diizeyinde Bulunan Ogrencilerin Davranislari
Diizey  Limiti

Soyut problemleri ele alir, yaraticiliklarini ve esnek diigiinme becerilerini gosterirler.
Farkl1 bilgi kaynaklar1 ve gosterimleri kullanarak ¢oziimlerini simiilasyonlar veya
699 elektronik tablolar gibi araclarla desteklerler. Elestirel diisiinme yeteneklerine

6 sahiptirler ve matematiksel iglemleri agikga ifade ederek akil yiiriitme becerilerini
kullanirlar. Cozlimlerini baslangi¢ durumuyla uygunluk acisindan derinlemesine
degerlendirirler.
Karmasik durumlar i¢in modeller gelistirir ve bunlarla ¢alisabilirler. Var olan
kisitlamalar belirleyebilir veya yeni kisitlamalarla, varsayimlar agiklayabilirler.
Sistematik ve iyi planlanmis problem ¢6zme stratejileri kullanarak daha zorlu

5 607 gorevlerle basa ¢ikabilirler. Matematiksel bilgileri bir araya getirerek ¢oziimler
iiretirler ve gergek diinya baglaminda degerlendirirler. Derinlemesine diisiinme
yetenekleriyle, gorevde belirtilmeyen matematiksel bilgileri analiz ederek ileri
diizeyde ¢oziimler iiretebilirler.
Karmasik somut durumlarla agik¢a tanimlanmig modellerle etkili bir sekilde
caligabilirler. Ayrica, daha karmasgik bir bilgi isleme diisiinme yaklagimi kullanarak
belirtilmemis modellerle de galisabilirler. Verilen bilgilerden dogrudan hesaplama

4 545 yapamadiklarinda nitel yargilarda bulunma yetenekleri gelisir. Farkli bilgi
gosterimlerini secerek ve bunlart gergek yasam 6rnekleriyle iliskilendirerek ¢oziimler
iiretebilirler. Ayrica, yorumlama, akil yiiriitme ve metodolojilerine dayali agiklamalar
ve arglimanlar gelistirip sunma becerileri de yliksektir.
Karmasik ¢6ziim stratejileri gelistirme ve esneklik gerektiren durumlarda karar
verme becerisi kazanirlar. Bilgi isleme yeteneklerini kullanarak problem ¢ézme

482 yeteneklerini gelistirirler. Standart hesaplama gerektiren gorevleri ¢ozebilir, uzamsal

3 gorsellestirmeyi ve simiilasyonlari etkili bir sekilde kullanabilirler. Farkl bilgi
kaynaklarindan gelen verileri yorumlayabilir, akil yiiriitebilir ve matematiksel
kavramlarla etkin bir sekilde caligabilirler.
Basit stratejiler gelistirmek icin tek degisken iceren basit simiilasyonlar1 kullanma
gibi ¢oziim stratejilerinin bir bileseni olarak farkindaliga sahiptirler. Daha karmagik

) 420 gosterim bi¢imlerini kullanarak ilgili bilgileri ¢ikarabilirler. Temel bir fonksiyonel
iliski anlayisina sahiptirler ve basit oranlari igeren problemleri ¢ozebilirler. Ayrica,
sonuclar hakkinda gergekei yorumlar yapabilme becerilerine sahiptirler.

Basit baglamlar1 igeren sorular1 yanitlayabilirler; gerekli bilgiler agik¢a
tanimlanmustir. Bilgiler farkli formatlarda sunulabilir ve grencilerin ilgili bilgileri
¢ikarmak i¢in iki kaynakla ¢alismasi gerekebilir. Bazi durumlarda rutin iglemleri
direkt olarak verilen talimatlara gore gergeklestirebilirler. Anlagilir veya az bilgi
gerektiren eylemleri gergeklestirebilirler, ancak bu eylemler verilen talimatlari net bir
sekilde takip eder. Genellikle tam sayilar igeren problemleri ¢6zmek igin temel
algoritmalari, formiilleri, iglemleri veya kurallar1 kullanabilirler.
Basit bir gdosterimle verilen bilgileri anlayarak sorulari yanitlayabilirler. Bazi
295 bilgilerin gereksiz oldugunu fark edip belirli bir soru agisindan g6z ardi edebilirler.
1b Ayrica, kisa ve basit bir metinde belirtilen yonergeleri takip ederek tam sayilarla
basit hesaplamalar yapabilirler.
Bu seviyedeki 6grenciler, basit ve tamidik bir formatta verilen tiim bilgileri anlayarak
Ic 233 sorulart yanitlayabilirler. Cok kisa ve basit bir metinde belirtilen yonergeleri takip
ederek tek bir adimi veya iglemi agiklayabilirler.

la 358

Tablo 6’ya gore, 2022 yilinda yenilik yapilarak yeterlik diizeylerine yeni alt diizeyler
eklenmistir. Bunlar; 1a, 1b ve 1c¢’dir. PISA’daki 6grenci basarisina iligkin daha net

bilgi elde etmek i¢in Ogrencilerin yeterlik diizeylerini puanla ifade eden olgek
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gelistirilmistir. Onceki yillarda 6 adet olan bu yeterlik diizeyine eklenen alt diizeylerle

sekiz yeterlik diizeyi (1a, 1b, lc, 2, 3, 4, 5 ve 6) belirlenmistir (MEB, 2023a).
21. Yiizyil Becerileri

Egitimde deger verilmesi gereken amaglardan biri, bireyleri giinliik hayatta hazirlamak
ve dgrendiklerini anlamlandirabilmelerine olanak saglamaktir (Costu, Unal ve Ayas,
2007). Partnership for 21st Century Learning (2009) isimli egitim projesinde
Ogrencilerde bulunmasi gereken becerileri, verileri ve uzmanligi tanimlarken, temel
konularin 6gretiminin ve konu bilgisinin gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu
baglamda 21. yiizyill 6grenci ¢iktilar’” (21st century student outcomes) olarak
tanimlanan unsurlar, 6grencilerin 21. yilizyilda iste ve hayatta basarili olmak icin
ustalagsmas1 gereken bilgi, beceri ve uzmanliktir. Gokkusagiyla temsil edilen Sekil

12’de verilmistir.

Temel Konular

Yagam

ve
ve 21.yy Temalan
Meslek

Becerller!

\\‘1 ve De :-‘VI[‘-"I"";"/ . )
\ \[!m-yw ve MHH:L_/ /

Ogrenme Ortami

Sekil 12. 21. yiizy1l 6grenci ¢iktilart (Partnership for 21st Century Skills, 2009).

Sekil 12°de goriildiigl gibi 21. yiizyil becerileri; yasam ve kariyer becerileri (kirmizi
kisim), 6grenme ve yenilik becerileri (sar1 kisim), bilgi medya ve teknoloji becerileri
(mavi kisim) ile belirtilmistir. Yasam ve kariyer becerileri ig¢inde esneklik ve
uyarlanabilirlik (flexibility and adaptability), inisiyatif ve 6z-yonlendirme (initiative
and self-direction), sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler (social and cross-cultural skills),

liderlik ve sorumluluk (leadership and responsibility) yer almaktadir. Ogrenme ve
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yenilik becerileri i¢inde yaraticilik (creativity), elestirel diisiinme (critical thinking),
iletisim ve isbirligi (communication and collaboration) yer almaktadir. Bilgi medya ve
teknoloji becerileri icinde ise bilgi okuryazarlii, medya okuryazarhigi, BIT (bilgi,

iletisim ve teknoloji) okuryazarlig1 yer almaktadir.

Arastirmacilar, egitimciler, politikacilar, isverenler gibi bazi gruplar, iginde
bulundugumuz ylizyilin ¢ok farkli beceriler ve yeterlikler talep edecegine
inandigindan 21. yiizyil becerilerinin 6gretilmesi i¢in girisimlerde bulunulmustur. 21.
yiizyilda 6grencilerin ve toplumun sosyal ve ekonomik ihtiyaglarina cevap olabilmek
icin egitimlere ve miifredatlara reformlar getirilmesi savunulmaktadir. 21.ytlizyil
becerileri su an i¢inde oldugumuz yiizyilda bilgi-bilisim toplumunda, insanlarin iyi bir
yurttas ve vasifli i yapabilen birey olmalarini saglayan niteliklerdir (Ananiadou ve
Claro, 2009). Bu sebeple OECD (2018) Yetkinliklerin Tanimlanmas1 ve Seg¢ilmesi
(Definition and Selection of Competencies [DeSeCo]) adli 2030 yilina kadar
ogrencilere kazandirilmis olmasi gereken becerileri i¢eren bir projeye dahil olmustur.
Bu sayede ileriki yillarda dgrencilerin sosyal ve bilisim alanlarinda yeniliklere uyum
saglayabilme hizlarin1 arttirmak amaclanmaktadir (Cansoy, 2018). 15 yasindaki
bireylerin okuldaki konularda iyi olmalarindan ziyade, ger¢ek hayat sorunlarim
¢ozmede bilgilerini kullanma becerilerini kazanmis olmak, bu becerileri uygulama
kapasitelerini arttirmak, iist diizey diistinme becerilerini kullanarak yorumlama ve
degerlendirmeler yaparak, hayat boyu 6grenme amaglanmaktadir. Bu amag sayesinde

matematik okuryazari birey tam anlamiyla yetistirilebilir.

Son yayimlanan PISA 2022 cercevesinde de 6grencilere kazandirilmas: amaglanan
sekiz adet 21. ylizyil becerisi belirlenmistir. Bu beceriler ise, elestirel diigiinme,
yvaraticilik, arastirma ve sorgulama, kendini yonetme, inisiyatif alma ve sebat etme,
bilgi kullanimi, sistemsel diisiince, iletisim ve son olarak yansima becerileri olarak

siralanmaktadir.

2.1.3. LGS. Temel egitim olarak adlandirilan ilkgretimden (4+4+4 sistemde
ilk 8 yillik kisim) ortadgretime geciste merkezi sinav uygulayan tilkeler oldugu gibi
okul mezuniyet puanlarin1 ve genel not ortalamalarim1 kullanan {ilkeler de vardir.
Ornegin, Singapur, Italya, Fransa, Cin, Rusya ve ABD ortaokul bitirme sinavlari

diizenlerken, Giiney Kore, Hollanda ve Macaristan merkezi sinav sistemini
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benimsemektedir. Isvigre, Ingiltere ve Macaristan ise okul bazli giris sinavlarina
yonelmistir. Japonya ise merkezi giris sinavi, okul bazli giris sinavi ve okul notlarin
liselere geciste degerlendirir. Danimarka, ortaokul bitirme sinavi ve okul bazli giris

sinavi kullanirken, Singapur ortaokul bitirme siavini ve okul notlarini1 temel alir

(Dandan, 2023).

LGS, Tiirkiye'de 2018 yilindan itibaren liselere 6grenci se¢imi i¢in kullanilan sinav
sistemidir. LGS’den Once de liselere geciste bircok farkli merkezi sinav yontemi de
denenmistir. Uluslararasi sinavlarda beklenen basar1 diizeyine ulagilamamasi {izerine,
egitim programi ve merkezi smav sistemi son olarak 2018 yilinda yeniden
diizenlenmistir. MEB tarafindan “beceri temelli sorular” diye adlandirilan yeni nesil
sorularin, okudugunu anlamlandirma, yorum yapma, sonuca varma, problem ¢ézme,
¢coziimleme, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ yeteneklerini kullanma gibi becerileri
Oletigli vurgulanmigtir (MEB, 2018b). 2018’den beri 6rnek beceri temelli sorular
yayimlanmaktadir. Fakat MEB tarafindan bu sorularin igerdigi becerilerle ilgili

aciklama yapilmamaktadir (San ve ilhan, 2022).

LGS, 8. smifin sonunda, o yilin konularini igerecek sekilde sézel ve sayisal bolim
olmak iizere iki asamada gergeklestirilir. Ik oturum s6zel bdliim 50 soru (Tiirkce, T.C.
Inkilap Tarihi ve Atatiirkciiliik, Yabanci Dil, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi) 75 dakika
seklinde, 2. oturum sayisal bolim 40 soru (Matematik, Fen Bilimleri) 60 dakika
seklindedir (MEB, 2018c). LGS’deki soru sayilar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.

LGS Derslere Gore Soru Sayilart

Boliimler Dersler Soru sayisi
Tiirkce 20
szel Bolii T.C. Inkilap Tarihi 10
Sozel Bolim Din Kiiltirii 10
Yabanci Dil 10
Matematik 20
Sayisal Bolim — .
Fen Bilimleri 20

Tablo 7°de LGS ye dahil olan 8. Sinif dersleri yer almaktadir. 8. siif 6gretim

programinda 1. ve 2. donem konularindan soru sorulmaktadir. 2018, 2019, 2021 ve
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2022 yillarinda LGS sinavlari iki dénem konulart dahil edilmisken, 2020°de COVID-
19 salgini nedeniyle 2. donem okullarda yiiz yilize egitim yapilamadigindan siav
kapsami 8. sinifin sadece birinci donem konulariyla sinirlandirilmisti. 2019°da her ay
soru destek paketleri ve ayda iki kez 6rnek sorular yayimlanarak 6grencilere LGS
hakkinda yol gostermistir (MEB, 2020). 2023 yilindaki LGS sinavinda ise subat
ayinda meydana gelen 10 ili kapsayan deprem felaketinden dolay1 LGS sinav sorulari
sadece 8'inci siifin 1. donem konularini igermistir (MEB, 2023b). Bu konular ilk 3
tinitede yer alan konulardir. LGS sinavi matematik ilk donem konular1 asagidaki Tablo

8’de verilmistir.

Tablo 8.

LGS 1. Dénem Matematik Konulart

Ogrenme Sayilar ve Islemler Veri Isleme Olasilik Cebir
Alani
Carpanlar ve Katlar Veri Analizi Basit Olaylarm Cebirsel
Konular Uslii Ifadeler Olma Olasilig1 Ifadeler ve
Karekoklii Ifadeler Ozdeslikler

Tablo 8’e gore 2023 sinavi sadece 1. Donem konularindan olusturuldugu i¢in sorulan
sorular sadece dort adet 6grenme alanindan gelmistir. Bunlar; sayilar ve islemler, veri
isleme, olasilik ve cebirdir. 2. Dénem konularinin i¢cinde bulundugu Geometri ve

6l¢me 6grenme alanindan 2023 yilinda soru gelmemistir.
2018’de yayimlanan MEB Ortadgretime Gegis Y onergesine gore (MEB, 2018c);

e Sinav sorulari, 8’inci simif Tiirk¢e, matematik, fen bilimleri, din kiiltiirii ve
ahlak bilgisi, T.C. inkilap tarihi ve Atatiirk¢iiliik ve yabanci dil derslerinin
Ogretim programlarinda yer alan kazanimlardan, st dilizey diisiinme

becerilerini kullanabilecegi ve bunlari 6lgecek 6zellikte hazirlanir.

e Tiirkiye’de bazi liseler LGS sinavi puanina gore belli kontenjanda 68renci
secmektedir. Bu liseler Sosyal Bilimler Liseleri, Fen Liseleri, Anadolu imam

Hatip Liseleri ve Ozel Program ve Proje Liseleridir.

e LGS puamyla 6grenci kabul eden liseler disinda liseler de vardir. LGS sinavina

katilmak zorunlu olmadigindan, 6grenciler dilerlerse sinava girmeden adresine
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en yakin bes okul tercih edebilmektedirler. Bu bes okula da yerlesemeyen
Ogrenciler ayni ilcede bos kontenjani olan liselerden birine ortaokul basari

puani baz alinarak yerlesmektedir

e Smav puani ile 6grenci alan okullara, puami yiiksek olma durumuna gore

Ogrencilerin tercihleri 15181inda 6grenci segilecektir.

e Merkezi sinavla Ogrenci alan okullarda LGS smavinda ayni puani alan
ogrenciler olursa; Ortaokul Basar1 Puanina (OBP), 6grencinin yas1 kiigiik olma
durumuna, 8’inci, 7’nci ve 6’nc1 siniflardaki yilsonu basar1 puani yiiksek olma
durumuna, okula 6ziirsiiz devamsizlik yapilan giin sayisi az olma durumuna ve

tercih 6nceligi durumlarina gore liselere yerlestirme yapilacaktir.

2.1.4. 8. sinif matematik 6gretim programu. Tiirkiye’de ilkokul veya ortaokul
seviyesinde matematik dersi Ogretim programi ilk 1924’te MEB tarafindan
yayimlanmistir. Daha sonra sirasiyla 1936, 1948, 1968 ve 1983 yillarinda matematik
dersi dgretim programlar1 yenilenmistir veya diizenlenmistir. 1998’de de ilkdgretim
okulu matematik dersi 6gretim programi adiyla giincellenmistir (Ilhan ve Aslaner,
2019). 2004-2005 yilinda, egitim-6gretimde 6nemli bir degisiklik gergeklestirilmis ve
ogretmen merkezli egitim yaklasimindan vazgecilerek Ogrenci merkezli ve
yapilandirmaci bir yaklagima gecilmistir. Bu dogrultuda, 6gretim programlarinda
kokli degisiklikler yapilmistir. Bu programda eski yaklasimlar terk edilerek egitimde
yapilandirmaci yaklasim ve ilerlemeci egitim felsefesi benimsenmis, “davranis” yerine
“kazanmimlar ve biligsel gelisim” 6nem kazanmistir (Ersoy, 2006). Bu dogrultuda 2005
yilindan 2018 yilina gelene kadar (2005, 2006, 2009, 2013, 2015, 2017 ve 2018)
ortaokul matematik dersi 6gretim programi; hedefleri, igerigi, kazanimlar, yeterlilik
ve becerileri, programi uygulama asamalar1 agisindan genis kapsamli degisiklikler

gecirmistir (ilhan ve Aslaner, 2019).

2005 yilindan 2018 yilina kadar 6gretim programinda matematik egitiminin genel
amagclar1 incelendiginde amag¢ sayisinin azaldigi, sadelestigi ve daha acik duruma
gectigi goriilmektedir. 2005°te 15 amag varken, 2018°de 13 amag vardir. 2005°te Tiirk
Milli Egitiminin Genel Amagclar1 ve Matematik Egitiminin Genel Amaglar1 ayri

bagliklar altindayken, 2018’de Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglari basliginin
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kaldirilarak ve bu kismin Matematik Egitiminin Genel Amaglar1 olarak ifade edildigi
goriilmektedir. 2018 Ortaokul matematik Ogretim programi incelendiginde tiim
programlarda ortak olan okul oncesi, ilkokul, ortaokul ve liseyi tamamlayan

Ogrencilere yonelik toplam 4 adet amag yer almaktadir (MEB, 2018a).

Ogretim programimizin temel amacinin, dgretim programinin belirledigi degerler ve
yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi, beceri ve davraniglari igeren bireyler yetistirmek
oldugu ifade edilmistir. Ayrica programda “Degerlerimiz ve Yetkinlikler” adinda iki
boliim bulunmaktadir. Degerlerimizden toplumun 6z kaynaklarindan elde edilip
geemisten giiniimiize getirilmis ve gelecege emanet edecegimiz 0z mirasimiz;
yetkinliklerden ise bu 0z mirasin yasama ve insanliga katki saglayan eylemsel
biitiinliiklerimiz olarak bahsedilmistir. Ogretim programlarmnda yer alan “kok
degerler”; adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk,

vatanseverlik, yardimseverlik olarak belirlenmistir (MEB, 2018a).

Matematik dersi 6gretim programinda 2005 yilindaki becerilere; gerekcelendirme ve
fikir paylasimi, matematiksel okuryazarlik, yabanci dilde iletisim, Ogrenmeyi
Ogrenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yeterlilik, inisiyatif alma ve girisimcilik algisi,
kiltiirel farkindalik ve ifade, adalet ve paylasim, bilimsellik, esneklik, estetik, esitlik
ve tasarruf becerileri, dijital yetkinlik, dostluk, diiriistliik, sabir, sevgi ve saygi,
sorumluluk, vatanseverlik ve yardimseverlik becerileri eklenmistir. Fakat 2005
programinda yer alan motivasyon becerisine 2018 programinda yer verilmemistir

(Ilhan ve Aslaner, 2017).

Matematik dersi Ogretim programlarinda hedeflenen beceriler (yetkinlikler)
incelendiginde 2005°te sadece beceri kavrami verilirken, 2018’de yetkinlikler bagligi
altina alinmistir. 2018 matematik dersi 6gretim programinda Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesinde (TYC) belirlenen sekiz anahtar yetkinlik sOyledir: Anadilde iletisim,
yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 68renmeyi O0grenme, sosyal ve vatandaglikla ilgili
yetkinlikler, Inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade seklindedir.
Matematiksel yetkinlik, diislinme (mantiksal ve uzamsal diislinme) ve sunmanin
(formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarin1 farkli

derecelerde kullanma beceri ve istegini igermektedir (MEB, 2018a).
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2005°teki 6gretim programinda ortak beceriler sekiz adet verilmistir. Bunlar; elestirel
diisiinme, yaratict diisiinme, iletisim, arastirma-sorgulama, problem ¢ézme becerisi,
teknolojinin etkin kullanimi, insiyatif alma ve girisimcilik, Tiirk¢eyi dogru, etkili ve
giizel kullanma olarak siralanmaktadir. Alana 6zgii beceriler ise problem ¢6zme, akil
yiirlitme, tahmin stratejileri (islemsel tahmin, 6lgmeye dayali tahmin, iligskilendirme),
duyussal 6zellikler, 6z diizenleme becerileri, psikomotor beceriler, 6grenme 6gretme
siireci somut deneyimler, anlamli 6grenme, matematiksel iliskilendirme, matematiksel
iletisim, motivasyon, is birligi, teknoloji kullanimi, Ogretimin asamalara gore

diizenlenmesi; agiklama, ilerleme, degerlendirme seklindedir (MEB, 2005b).

MEB 2018 Ortadgretim Matematik Programinda, 13 adet 6zel amag belirlenmistir.
Egitim hedefleri arasinda, matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmek,
matematik kavramlarimi anlayip giinliik yasamda uygulayabilmek, problem ¢6zme
stirecinde kendi diisiince ve akil yliriitmelerini gelistirmek ve mantiksal iliskileri
kesfetmek, bu iliskileri matematiksel terimlerle ifade etmek bulunmaktadir. Ayrica,
Ogrencilerin st biligsel bilgi ve becerilerini artirmak, kendi 6grenme siireclerini
bilingli bir sekilde yoOnetebilmek, matematiksel diislinceyi etkili bir bi¢imde
kullanabilmek, kavramlar: farkli simgelerle ifade edebilmek ve matematige olumlu bir
tutum gelistirmek de amaglarimiz arasinda yer almaktadir. Son olarak, diizenlilik,
sorumluluk, dikkat ve arastirmaci bir tutum gibi 6zellikleri gelistirerek 6grencilere
matematigi sanat ve estetikle iliskilendirme, matematige deger verme yetenegini
kazandirma hedefleri de egitim sistemimizin dnemli amaglar1 arasinda bulunmaktadir

(MEB, 2018a).

Matematik Ogretim programinin 6zel amaglarina ulagsmak i¢in 6gretmenlere biiyiik
gorevler diismektedir. Bireysel farkliliklara dikkat edilmeli, Ogrencilerin Onceki
O0grenmeleri belirlenip ona gore etkinlikler diizenlenmelidir. Hedeflenen kazanimlar
matematik programindaki genel amaclarina paralel olarak 5,6,7 ve 8. sinif i¢in ayri
ayrt verilmistir. Derste kavramlar ogretilirken ve degerlendirme yapilirken somut
materyaller (say1 kartlar1, onluk bloklar, kesir takimlari, basit glinliik materyaller vb.)
kullanilmali, 6grencilerin matematikle ilgili iletisim becerilerini kullanmasina olanak
saglanmali, 6grencilerin matematiksel kavramlari 6grenirken yonlendirmeli sorularla
diisiince siireclerini  kullanmalar1 ve ifade etmeleri saglanmali, matematiksel

diisiinceyle glinliik hayatla iligkisi bol bol kurulmali, bireysel ve kiiltiirel farkliliklar
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dikkate alinarak uygun yontem ve yaklasimlar secilmeli, matematiksel diisiincenin
onemli bir alt boyutu olan cebir 6grenme alan1 Ogretilirken kazanimlar sirayla
verilmeli ve diger 6grenme alanlariyla baglantilandirilmalidir. Alt 6grenme alanlarinin
islenis siras1 degisebilir ve programda yer alan “Uniteler ve Zaman Dagilimlar”
Onerilerine uyulabilir. Ders kitaplarinda, iinite siralamasinda degisiklik yapmadan
tinite igindeki kazanimlarin sirasinda degisiklik yapip, kazanimlar birlestirilerek
Ogretilebilir, bir kazanim bagka bir linitede de anlatilabilir. Kazanimlara yonelik
siireler ve yiizdeleri yaklasik degerleridir. Ogretmenler programi uygularken sekiz
yetkinlige ek olarak esneklik, estetik, esitlik, adalet ve paylasim gibi degerleri de
uygun kazanimlara yerlestirmelidir (MEB, 2018a).

Matematik programindaki 2005 ve 2018 yilindaki matematik 6gretim programlari
karsilastirildiginda kazanim sayisinda ciddi bir azalma gozlenmektedir. Bunun nedeni
kazanimlarin bazilar birlestirilmis, bazilar1 seyreltilmistir. Toplam kazanim sayisina
bakildiginda da ciddi bir azalma s6z konusudur. Ornegin; 2005 teki kazanim sayilari
sOyledir; 5. Sinifta 93 (MEB, 2005a), 6. Smifta 87, 7. Sinifta 79, 8. Smifta 71 kazanim
vardir (MEB, 2005b). 2018’deki matematik d6gretim programinda ise 5. Smifta 56, 6.
Simifta 59, 7. Smifta 48, 8. Smfta 52 kazanim bulunmaktadir (MEB, 2018a). Ozetle,
2005’te 330 olan kazanim sayisi, 2018 matematik 6gretim programinda 215°e

diismiistiir.

Ders saatlerine bakildiginda 2005 matematik dgretim programinda her bir sinif igin
toplam ders saatleri 144 saat iken, 2018 ortaokul matematik 6gretim programinda 5.,
6., 7. ve 8. sinif ders saatlerinin her birinin sayis1 180 saate ¢ikarilmistir. Dolayisiyla
kazanim sayilar1 azaltilirken ders saat siireleri arttirilmistir. Ogretim programinda yer

alan toplam 52 kazanimin siireye gore dagilimi Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9.

8. Simif Matematik Konularinin Unitelere ve Zamana Gére Dagilimi

Unite Ad Konular Kazanmim Siire
Sayisi Ders Saati Yiizde (%)
1. Unite M.8.1.1 Carpanlar ve Katlar 3 10 6
M.8.1.2 Uslii ifadeler 5 15 6
2. Unite MS.1.3 Karekoklii ifadeler 8 25 13
M.8.4.1 Veri Analizi 2 12 7
3. Unite M.8.5.1 Basit Olaylarin Olma Olasilig1 5 12 7
M.8.2.1  Cebirsel Ifadeler  ve 4 15 8
Ozdeslikler
4. Unite M.8.2.2 Dogrusal Denklemler 6 30 17
M.8.2.3 Egsitsizlikler 3 10 6
5. Unite M.8.3.1 Uggenler 5 18 10
M.8.3.3 Eslik ve Benzerlik 2 8 4
6. Unite M.8.3.2 Doniisiim Geometrisi 3 10 6
M.8.3.4 Geometrik Cisimler 6 15 8
Toplam 52 180 100

Tablo 9’a gore 8. siif matematik dersinde 6 iinite 12 konu yer almistir. Ayrica 2018
matematik Ogretim programinda birinci tiniteden 8, ikinci iiniteden 10, igiinci
tiniteden 9, dordiincii iiniteden 9, besinci tiniteden 7 ve altinci iiniteden 9 kazanim

olmak tizere toplamda 52 kazanim yer almistir (MEB, 2018a).

Matematik dersi 6gretim programlarinin 6grenme alanlar1 incelendiginde, 2005
yilindan 2018 yilina kadar énemli degisiklikler goze ¢arpmaktadir. Ogrenme alanlari
altindaki alt 6grenme alanlari sayis1 ve toplam alt 6grenme sayisinin neredeyse yariya
diistiigii goriilmektedir. Ornegin, 2005 de 5. smnuflar igin 30 adet alt dgrenme alani
varken (MEB, 2005a), 2018°de 12 adet alt 6grenme alan1 vardir. Bu sayilar 6. smiflar
icin 2015°te 32 adet iken 2018’de 15’e diismiistiir. 7. smiflar i¢in 26’dan 12’ye
diismiis, 8. simifta ise 21°den 12’ye diisiiriilmiistiir (MEB, 2005b; MEB, 2018a). En
son yayinlanan 2018 matematik 6gretim programinda yer alan 5., 6., 7. ve 8. siniflarin

O0grenme alanlarina ve alt 6grenme alanlarina gore dagilimi Tablo 10°da verilmistir.



Tablo 10.

5-8. Simiflar Ogrenme Alanlarinin Simiflara Gore Dagilimi

Siiflar

Sira Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam 6 7

Dogal Sayilar

Dogal Sayilarla Islemler

Kesirler

Kesirlerle Islemler

Ondalik Gosterim

Yiizdeler

P XX

Carpanlar ve Katlar X

Sayilar ve Kimeler

>

! Islemler Tam Sayilar X

Tam Sayilarla Islemler X

Rasyonel Sayilar

Rasyonel Sayilarla Islemler X

Oran X

Oran ve Oranti X

Uslii Ifadeler

Karekoklii Ifadeler

Cebirsel Ifadeler X X

Esitlik ve Denklem X

2 Cebir Dogrusal Denklemler

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

Esitsizlikler

Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler x

Uggen ve Dértgenler X

Uggenler

Uzunluk ve Zaman Olgme

Alan Olgme

Geometrik Cisimler

Geometri ve Agilar X

Dogrular ve Agilar X

Olgme
Cember X

Cember ve Daire X

Stvi Olgme X

Doniisiim Geometrisi

Cokgenler X

Cisimlerin Farkli Yonlerden Gortiniimleri X

Eslik ve Benzerlik

Veri Toplama ve Degerlendirme X X

4 Veri Isleme Veri Analizi X X

5 Olasilik Basit Olaylar1 Olma Olasilig1
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Tablo 10°da goriildiigl tizere 2018 Matematik 6gretim programinda 5 alt 6grenme
alan1 yer almaktadir. Bunlar; Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri

Isleme, Olasiliktir.

2018 Matematik 6gretim programindaki 6l¢gme degerlendirme ilkeleri yedi maddede
toplanmistir. Bu maddelerde 6l¢me degerlendirme g¢aligmalarinin, programin tiim
elemanlar1 ile en iist diizeyde uyum iginde olmasi gerektigi vurgulanmakta,
kazanimlarin ve agiklamalarin sinirlarina dikkat edilmesi gerektigi ifade edilmektedir.
Ayrica, gerekli teknik ve akademik standartlara uygun bir sekilde istenilen dlgme arag
ve yontemlerinin tercih edilebilecegi belirtilmistir. Bu  siirecin, 0dlgme
degerlendirmenin bir siire¢ oldugu vurgulanarak, &grencilerin tek bir yontemle
degerlendirilemeyecegi, sadece bilissel 6l¢iimlerin yeterli olmadig1 ve ¢ok yonlii bir
Ol¢me degerlendirmenin gerekliligi {lizerinde durulmustur. Son olarak, olgme
degerlendirmede ilgi, tutum, deger, basar1 gibi 6zelliklerin siire¢ degerlendirmesiyle

Ol¢iilmesi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2018a).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Konu ile ilgili alanyazinda yliriitiilen arastirmalar; PISA matematik okuryazarlig ile
ilgili ytriitilmiis, matematik sorularint PISA Matematik Cercevesi kapsaminda
inceleyen ve PISA verilerini kullanarak matematik okuryazarligi agisindan

uluslararasi karsilastirma yapan arastirmalar olmak {izere {i¢ grupta ele alinmstir.

2.2.1. PISA matematik okuryazarh@ni paydaslar acgisindan inceleyen
arastirmalar. Ziya'nin (2008) calismasinda, Tirkiye'deki 6grencilerin 2006 yilinda
PISA smavindaki matematik basarilarina etki eden faktorler arasinda ailenin sosyo-
ekonomik durumu, Ogrenci oOzellikleri, bilgisayar kullanma becerileri ve diger
ozellikler incelenmistir. Bu arastirmada iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Basariy1
etkileyen en giiclii yordayici sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel indeks olarak tespit
edilmistir. Anne-babanin meslek durumuna gore ve egitim diizeylerine gore
matematik basarilarinin farklilagtigi, ek olarak anne-babanin egitim diizeyi ve mesleki
pozisyonu yiikseldikge, 6grenci basarisinin da yukar1 ivme gosterdigi gorilmiistiir.

Ders ¢alismaya ayrilan vakit ve derse gosterilen 6neme gore matematik basarisinin
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degisiklik  gosterdigi  belirlenmistir.  Bilgisayar1 ilk  kullanmaya baslama
zamanlarindan, kullanma sikliklarina gore de matematik basarisinin degisiklik

gosterdigi sonuglari ¢ikarilmistir.

Uysal (2009) yaptig1 ¢calisma Eskisehir’de 12 ortaokul 8. sinif 6grencilerinden rastgele
secilen 1047 6grenci tizerinde, 2003 yili PISA smavinda ¢ikan matematik sorulari ve
degerlendirmelerine gore; cinsiyet, matematik ilgisi, okul dncesi egitimi, ailenin aylik
gelir diizeyi ve anne ve babanin egitim diizeylerine gore matematik okuryazarlik
diizeylerinin degisimini tarama modeliyle arastirmistir. Veri toplama aract olarak 2003
yili PISA matematik sorular1 ve kigisel bilgi formu kullanmistir. Analizde frekans,
yiizde ve ki-kare testi kullanilmistir. Ogrencilerin matematik okuryazarlik
diizeylerinin cinsiyet, matematige olan ilgi, okul dncesi egitim, aile aylik gelir durumu
ve anne-baba egitim diizeyi durumlarina gore anlamli degisiklikler gdsterdigi

sonuglarina ulagilmistir.

Azapagasi ilbagi'min (2012) doktora tezinde, 15 yasindaki dgrencilerin matematik
okuryazarligi ve tutumlari, 2003 yili PISA matematik sorulari agisindan nicel
aragtirma yontemleriyle incelenmistir. Tiirkiye'deki 7 cografi bolgeden 1 il ve her ilde
5 farkli lise tiirtinden okul segilerek toplam 1227 6grenci arastirmaya dahil edilmistir.
Aragtirmada, 2003 yil1 PISA matematik degerlendirme sorular1 ve 6grenci goriisleri
lizerine yapilan anketlerle sonuglar degerlendirilmistir. Degerlendirme sorularinda en
basarili sonuglar Karadeniz Bélgesi'ndeki fen liselerinden elde edilmistir. Ogrencilerin
cogunlugunun iist yeterlik diizeyindeki sorulari beklenildigi gibi yanitlayamadiklar1 ve
matematikte zorluk ¢ektikleri goriilmiistiir. Ayrica, matematige ilgi duyduklari, derste
ezber ve tekrar yontemlerini kullandiklari, ancak matematikte kaygi hissettikleri ve

derslerde disiplinin yetersiz oldugunu diisiindiikleri sonucuna varilmistir.

Giirbiiz (2014) calismasinda ilkogretim matematik O6gretmen adaylarmin PISA
matematik okuryazarlik diizeylerini ilerletmek i¢in yapilandirmaci 6grenme ortamlari
tasarlanmistir. Tasarlanan 6gretim tasarimi ile 57 matematik 6gretmen adayinin, PISA
matematik okuryazarlik degerlendirme kriterlerine uygun sorular olusturma
kapasiteleri de arastirilmistir. Karma olarak yapilan bu aragtirmanin nicel boyutunda
On test- son test, Nitel boyutunda yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullaniimistir.
On test son test olarak hazirlanan PISA matematik okuryazarligi basari testi

kullanilmistir. Tasarlanip yapilan 6gretim ile 6gretmen adaylarinin PISA matematik
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okuryazarlik diizeylerinde 6nemli derecede gelisme oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica Ogretmen adaylarinin  6gretim hakkinda olumlu goriis bildirdikleri
belirlenmistir. Adaylar kendilerinde farkindalik olustugu, staj gruplarinda da benzer

ogretimleri kullandiklarini belirtmislerdir.

Bardak¢ioglu (2016) caligmasinda 2012 yilinda uygulanan PISA matematik
sorularmin 5. Simiftan 8. Sinifa kadar uygulanan matematik dersi 6gretim programi
kazanimlariyla Ortlismesi ve ortaokul matematik 6gretmenlerinin PISA sorulari
hakkinda goriislerini betimsel tarama modeli ile aragtirmistir. Sorulara dokiiman
analizi yapmis ve matematik 0gretim programiyla Ortiistiigiinii, kazanimlara uygun
oldugu sonucuna ulagmigtir. 100 6gretmene 4 sorudan olusan goriisme formu
uygulanmis, veriler betimsel analiz ve icerik analizi yontemleriyle yorumlanmaistir.
Gorlisme sonucunda 6grencilerin uzun ve yorumlama gerektiren sorulara aligkin

olmadiklarini, ezber gerektiren sorulara aliskin olduklart gorilmiistiir.

Kabael ve Barak (2016) calismasi, ortaokul matematik Ogretmeni adaylarinin
matematik okuryazarliklarin1 belirlemeyi amaclamistir. Arastirmaya 4. ve 6.
yartyilldan 22 aday katilmistir. 1ki asamali olarak gerceklestirilen ¢alismada, ilk
asamada bes PISA sorusu kullanilarak katilimcilarin matematik okuryazarliklari
degerlendirilmistir. Ikinci asamada ise 22 adaydan segilen 5 adayla mezun
olduklarinda  klinik  goriismeler yapilmustir. ilk  asamada, katilimcilarin
matematiklestirme, degiskenler arasinda iliski kurma ve grafik yorumlama gibi
konularda zorluklar yasadiklari ve matematik okuryazarliklarimin diisiik oldugu
sonucuna varilmistir. Bu zorluklar mezuniyete kadar devam etmistir ve yeni mezun
bes adayin beklenen matematik okuryazarlik basarisini gosteremedikleri goriilmiistiir.

Ayrica, adaylarin kavram odakli sorulara daha fazla 6nem verdigi belirlenmistir.

Altun, Aydin Giimiis, Akkaya, Bozkurt ve Kozakli Ulger (2018) yaptiklar tarama
modelindeki ¢caligmalarinda, 8. Sinifa giden 6grencilerine PISA’da ¢ikmis 16 soru, 726
O0grenciye uygulamis ve bu ogrencilerin PISA iiretici, yansitic1 ve iliskilendirici
becerindeki diizeyleri tespit edilmistir. Betimsel analiz ve varyans analizi kullanilan
calisma sonucunda, sekizinci sinif dgrencilerin zorlandig1 sorular iligkilendirici ve
yansitict becerileri igerenler olmustur. Bu zorluklarin modelleme, matematiksel
ciktilar1 yorumlayabilme ve matematiksel araglart kullanma yeterliklerindeki

aksakliklardan kaynaklandig1 sonucuna ulasilmistir.
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Coban (2018) tarafindan yapilan ¢aligma, 2012 yili PISA okuryazarlik diizeylerini
etkileyen faktorleri karma arastirma metodolojisi ile incelenmistir. Arastirma, anne-
baba egitim durumu, aile geliri, 6grenci devamsizligi, matematige yonelik duyussal
ozellikler ve kaygi gibi degiskenleri ele almistir. 256 dokuzuncu smif 6grencisiyle
yapilan nicel arastirma ve 25 6grenciyle yapilan nitel aragtirma sonuclarina gore,
matematik okuryazarligi yeterlilik diizeyi 2. diizeyde bulunmus ve bu diizeyin
incelenen degiskenler acisindan anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.
Goriismelerde ise Ogrencilerin matematikteki basarilarini ailenin egitim diizeyi ve
ekonomik durumunun etkilemedigi, ancak devamsizlik ve matematige olan ilgi gibi

faktorlerin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Fischman, Topper, Silova, Goebel ve Holloway (2018) calismasinda PISA ve TIMSS
gibi diinya genelinde yapilan siavlarin ulusal egitim politikalarinin diizenlenmesine
etkisini arastirmislardir. Arastirma karma bir arastirmadir. Dokiiman analizi yontemi
kullanarak anket olusturmuslardir. Bu anket arastirmacilara, politika uzmanlarina,
siyasetcilere ve egitimcilere yapilmistir. Egitim politikalarinin ve ulus i¢i yapilan
programlarin PISA, TIMSS gibi sinav sonuglarindan etkilendigi sonucuna ulagilmstir.
Katilimeilari %381 milli egitim politikalarini diizenlerken bu sinav sonuglarindan

dogru yararlanilmadigini séylemislerdir.

Suharta ve Suarjana (2018) tarafindan gerceklestirilen calisma, ilkokul 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarligini matematiksel beceriler ve cinsiyet 6zellikleri
dikkate alinarak tanimlamayi amacglamistir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden
biri olan durum ¢alismasini kullanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini yarisi erkek yarisi
kadin 12 Ogretmen adayr olusturmustur. Veri toplama araci olarak testler ve
goriismeler kullanilmistir. Matematik becerileri ve cinsiyet a¢isindan ilkokul 6gretmen
adaylarinin matematiksel okuryazarliklar1 diisiik olarak belirlenmistir. Baskin
matematiksel yeteneklere sahip katilimcilar, diisiik matematiksel yeteneklere sahip
olanlardan daha 1yi bir matematiksel okuryazarlik sergilemektedir. Kadin
katilimcilarin ise erkek katilimcilardan daha iyi bir makine &grenimi gosterdigi
sonucuna varilmistir. Icerik agisindan, maksimum puan Sayilar Alani'nda, en diisiik
puan Cebir ve Fonksiyon alaninda, en baskin igerik ise Olasilik ve Istatistik alaninda

tespit edilmistir. Baglam agisindan, maksimum ve minimum ortalama Bilimsel
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Baglamda kisisel baglamdir ve en yliksek basar1 Mesleki ve Bilimsel Baglamlarda elde

edilmistir.

Baran Sara¢ (2021) calismasinda ii¢ ilkdgretim matematik 6gretmen adayimnin
matematik okuryazarligi problemleri liretme yeteneklerini, bir egitim tasarlayarak
aragtirmistir.  Veri toplama araglart yar1 yapilandirilmis goriismeler, 6gretmen
adaylarinin irettigi matematik okuryazarlik problemleri, bir agik uglu anket ve alan
notlar1 olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarlig
problemleri iiretme becerilerindeki artis1 gosteren veriler, PISA 2012 Matematik
Cercevesi'nde verilen matematiksel siireg, matematiksel icerik ve baglam seklindeki
matematik okuryazarligi boyutlarma gore analizden gegirilmistir. Ogretmen
adaylarinin {rettikleri son problemlerde, ilk bastakine gore daha fazla tiirde
matematiksel siire¢ ve igerige rastlanmistir. Caligma uygulamasindan sonra daha fazla
list diizey matematiksel yeterlilikler iceren, biligsel manada karmasik matematik
okuryazarlig1i problemleri {iirettikleri goriilmistiir. Ayrica, giinlik hayat baglami

kullaniminin daha uygun ve orijinal oldugu goériilmiisttir.

Kablan ve Bozkus (2021) calismasinda ortaokul matematik Ogretmenleri ve
ogrencilerinin 2018 LGS siavinda ¢ikan “yeni nesil soru” olarak ifade edilen sorularla
ilgili goriislerini incelemistir. Goriisme formlari ile veri toplanarak, igerik analizinde
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda LGS matematik sorularinin anlama, yorumlama,
analiz etme, muhakeme yapma vb. gibi iist diizey biligsel beceri i¢eren sorular oldugu,
ayrica bu sorularin gercek yasam problemlerini de barindirdigi, bir kurguyla beraber

matematiksel bilgi ve kavramlarin sorularda yer aldig1 sonuglarina ulagilmistir.

Sonmez (2022) tarafindan yapilan ¢alisma, PISA matematik okuryazarligi sorularini
tarama yontemiyle incelenmistir. 1440 lise 6grencisi ve 201 matematik 6gretmeniyle
gerceklestirilen arastirmada, ogrencilerin genel olarak 4. ve 5. diizeylerde oldugu,
matematik okuryazarliginda cinsiyet farkinin oldugu, fen liselerinin en basarili oldugu,
Akdeniz bdlgesinin en iyi performansi sergiledigi sonuglarina ulasildi. Ogrencilerin
okuma ve matematikte sorunlar yasadigi, dgretmenlerin ise sorularin diizeylerini
belirlemede zorlandig1 goriildii. Arastirmanin sonuclari, gosterge tablosu ile detayl

sekilde 6rneklerle agiklanmustir.

Garcia, Gaylo ve Vistro-Yu'nun (2024) ¢alismasi, Filipinler'deki dort yliksekdgretim

matematik Ogretmeninin PISA benzeri matematik sorular1 yazma siirecini
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incelemektedir. Ogretmenler, PISA Matematik Degerlendirme Cercevesi iizerine bir
egitim aldiktan sonra, belirli igerik ve baglam kategorilerine uygun sorular olusturmak
amaciyla bir seminer-atdlyeye katilmistir. Veriler, atdlye sonrasi ger¢eklestirilen odak
grup tartismalarindan elde edilmis ve tematik analiz yontemiyle incelenmistir.
Calismanin sonuglari, 0gretmenlerin madde yazma siirecinde "madde yazmanin
asamalar1" ve "madde yazmanin boyutlar1" olarak iki ana tema etrafinda yogunlastigini
ortaya koymustur. Ogretmenler, PISA kriterlerine uygun gergek¢i baglamlar bulmakta
zorlanmig ve bu siireci bir problem ¢ozme gorevi gibi gérmiislerdir. Calisma,
Filipinler'deki matematik Ogretmenlerinin madde yazma faaliyetlerine iliskin
aragtirma boslugunu doldurmay1 hedeflemis ve iilkenin PISA 2018 ve TIMSS 2019'da

gosterdigi diisiik performansi dikkate almistir.

Ozetle, Ogretmen adaylarinin ve &grencilerin PISA matematik okuryazarlk
diizeylerini belirleyen, 0gretmen adaylar1 i¢in matematik okuryazarlik diizeylerini
gelistirmeye yonelik yeni egitim ortami tasarlayan, PISA basarisint ve PISA
matematik okuryazarlik diizeylerini ¢esitli faktdrler acisindan inceleyen arastirmalarin
yani sira matematik okuryazarhigina karsi tutumlari arastiran ve Ogrencilerin
matematik yeterlik diizeylerini 6l¢en arastirmalarin yer aldigi sdylenebilir. Bu
arastirmalarin agirlikli olarak 6grenci ve 6gretmen adaylar1 ve daha ¢ok nicel ve karma

arastirma metodolojisiyle yiirtitiildiigli goriilmektedir.

2.2.2. Matematik sorularimm PISA matematik cercevesi kapsaminda
inceleyen arastirmalar. Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011) ¢alismalarinda PISA
tarafindan belirlenen 6 matematik yeterlik diizeyine gore, MEB tarafindan yayimlanan
8. Smif matematik kitaplarindan birinde yer alan sorulari incelenmis ve
gruplandirmistir. Ders kitabindaki sorularin homojen olmadig1 bazi diizeylerde hig
soru bulunmadig: belirlenmistir. Farkli tinitelerde farkli yeterlik diizeyinde sorulara
rastlanmisg, incelenen problem, soru, alistirma ve Ornekler en ¢ok 2. diizeyde %47

bulunmus, diger sorularin 1, 3 ve 4. diizeyden oldugu belirlenmistir.

Ozaslan (2017), calismasinda amag¢ olarak Tiirkiye'de 2003 ve 2012 yillarinda
PISA’ya giren Ogrencilerin matematik okuryazarligi alanindaki soru tiirlerine gore
basarilarin1 degerlendirmektir. Aragtirma, betimsel bir tarama calismasidir ve PISA

2003 ve 2012 uygulamalarindaki matematik okuryazarligi test maddeleri soru tiirlerine
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gore ¢oktan se¢meli, karmasik ¢oktan segmeli ve yapilandirilmig yanith madde olarak
siiflandirilarak analiz edilmistir. Tiirkiye'den PISA 2003 ve 2012 &grenci verileri
incelenmis ve farkli soru tiirleri arasindaki basari diizeyleri analiz edilmistir. Bulgular,
Ogrencilerin soru tiirlerine gore basarilarinin degistigini gostermektedir. PISA 2003'te
en yiikksek basari ¢oktan se¢meli sorularda iken, PISA 2012'de karmagik coktan
secmeli sorularda goriilmistiir. En diisiik basar1 ise PISA 2003'te karmasik ¢oktan
segmeli, PISA 2012'de ise yapilandirilmis yanith sorularda olmustur. Arastirma,
yapilandirmact egitim yaklagiminin yapilandirilmis yanithh sorulardaki basariy

azalttigini géstermektedir.

Saban (2019) caligmasinda, 6-8. sinif matematik ve matematik uygulamalar1 ders
kitaplarinda bulunan cebir alt 6grenme alanina ait sorular1 PISA matematik yeterlik
Olcegine gore degerlendirmistir. Arastirma, kitaplardaki sorularin matematik yeterlik
Olcegindeki diizeylerini belirleme ve siif seviyelerine gore degisimini incelemistir.
Cebir alt grenme alani, PISA matematik smavindaki "Degisim ve Iliskiler" alanina
karsilik gelmektedir. Arastirmada, cebirsel ifadeler, denklemler, esitsizlikler, tablo ve
grafik gosterimi konularina odaklanilmistir. Bulgular, 6 ders kitabinda bulunan
sorularin genellikle 1 ve 2. diizey sorulara karsilik geldigini gostermistir. Matematik
ders kitaplarinda 5 ve 6. diizey sorulara rastlanmazken, matematik uygulamalar1 ders
kitaplarinda bu diizeylerde sorularin yer aldig1 belirlenmistir. Ayrica, sinif diizeyinin

artmastyla sorularin zorluk seviyesinin de arttig1 sonucuna varilmstir.

Yaprakgiil (2019) liselere geciste uygulanan TEOG ve LGS ile PISA ve TIMSS
matematik sorularin1 matematiksel ve matematik egitimi degerleri agisindan dokiiman
analizi ile aragtirmis, karsilastirmistir. 320 soru TEOG’dan (2013, 2014, 2015, 2016
ve 2017), 20 soru LGS (2018), MEB’in yayimladig1 67 PISA matematik sorusu ve 176
TIMSS sorusu incelenmistir. Igerik analizinden kontrol, aciklik ve nesnelcilik
degerleri LGS, PISA ve TIMSS matematik sorularinda gbze ¢arpmakta iken, kontrol,
aciklik ve rasyonellik degerleri TEOG sinavinda goze c¢arpmakta oldugu

belirlenmistir.

Oztiirk ve Masal (2020) calismalarinda 2018 ve 2019 yillarinda sorulan LGS
matematik sorularmin PISA matematik okuryazarligi yeterlilik diizeylerine, PISA
matematik okuryazarhig yeterlilik 6l¢egi kullanilarak dokiiman analizi yontemi ile

simiflandirilmigtir.  Sorularin  diizeylere gore homojen dagilim gostermedigi, iki
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sinavda da sorularin cogunun diizey 2’den geldigi goriilmiistiir. En tepedeki diizeyler
olan 5 ve 6’dan 2018 yilinda soru yer almazken, 2018 de sadece bir soru diizey 5 olarak

tespit edilmistir.

Sirin ve Yildiz’in (2020) 2017-2018 yili MEB tarafindan yayimnlanan 8.sinif ders
kitabindaki sorulari, PISA temel matematik beceri (iletisim, strateji, temsil, sembol,
muhakeme, matematiklestirme) seviyelerine gore dagilimlar agisindan incelemistir.
Olg¢me -degerlendirme ve icerik basliklar1 olarak ikiye ayrilarak dokiiman incelemesi
yapilmistir. Analizlerle bu sorular 6grenme alanlarina gére her bir beceri 0-3 arasinda
derecelendirilerek tablolastirilmistir. Alt1 beceriden ¢gogunlukla alt diizeydeki sorularin
bulundugu, 6zel olarak olasilik 6grenme alaninda alt seviye sorularin bulundugu

goriilmiistir.

Kiiciikgencay, Karatepe ve Peker (2021) arastirmalarinda 2017-2018 ve 2018-2019
egitim oOgretim yillarinda Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
Midirligi tarafindan yayimlanan 105 6rnek matematik sorusu ile 2018 ve 2019
LGS'de yer alan 40 matematik sorusunu dokiiman analizi yontemiyle inceleyerek, bu
sorular1 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlar1 ve PISA 2012 problem ¢6zme becerileri
degerlendirme cergevesine gore analiz etmislerdir. Dokiiman analizi kullanilan
arastirmada, yapilan analizlerle LGS sorularinin tek bir kazanimi 6lgmedigi, dnceki
liselere giris merkezi siav sorularindan daha iist diizey becerileri 6lgtiigii ve farkli

baglamlar1 da dlctligli goriilmiistiir.

Aydina (2022) ¢alismasinda Tiirkiye’de yapilan 2018-2022 LGS sinavlar1 matematik
sorularinin matematik okuryazarlig: kriterlerini karsilama derecesini tespit etmektir.
LGS smavini, teorik olarak PISA “Matematik Okuryazarligr” kriterleri ile
degerlendirmeyi dokiiman analizi yontemi kullanarak hedeflemistir. Verilerin
analizinde betimsel analiz teknigi ile PISA matematik okuryazarligi degerlendirme
kriterleri (icerik alanlari, ger¢ek yasam baglamlar1 ve matematiksel siirecler)
kullanmistir. Calisma bulgularinda igerik alaninda en ¢ok degisim ve iliskiler, uzay ve
sekil 0grenme alanindan daha ¢ok soruya rastlanmistir. LGS sorularinin igerik
alanlarina gore esit derecede dagilmadigi sonucuna ulagilmistir. Sorular gercek yasam
baglamlarina gore degerlendirildiginde gercek hayatta kullanilabilecek beceri igeren
sorular olmadigi tespit edilmistir. Matematiksel siire¢lere gore akil yiirlitme ve

degerlendirme siirecini igceren sorulara yer verildigi sonucuna ulagilmistir.
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Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022) dokiiman incelemesi yontemiyle yaptiklari ¢alismada
8. sinif ders kitaplarindaki etkinlikler ve sorular ile LGS matematik sorularinin PISA
temsil yeterliligi acisindan incelenmesini yapmislardir. Arastirmada MEB’in 2019-
2020 egitim 6gretim yilinda kullanilmasi i¢in yayinladigi ders kitaplarinda bulunan
soru ve etkinlikler ile 2018, 2019 ve 2020 yillarindaki 60 adet LGS matematik sorulari
dokiiman olarak kullanilmistir. PISA yeterlilik alanlarindan temsil yeterliligi alaninda
Turner, Blum ve Viss’ in (2015) belirttigi diizeylere gore gruplara ayrilmistir.
Analizler sonucunda LGS matematik sorularinin diizey 1 ve 2 de fazla oldugu, diizey
3’ te sorularin az oldugu belirlenmistir. Ders kitaplari incelemelerinde soru ve
etkinlikler diizey 0’da fazla ve st diizeylerde sorulara az yer verildigi sonucuna

ulasilmstir.

Koksal (2022) yaptigr tezinde 2021 yilinda LGS sinavinda sorulan 20 adet matematik
sorusunun matematik egitimi uzmanlari, 6gretmen ve dgretmen adaylar tarafindan
2021 PISA matematik c¢ergevesine gore (21. ylizyil becerileri, matematiksel igerik,
matematiksel siiregler ve baglamlar) incelemis, daha sonra bunlar arasindaki benzerlik
ve farkliliklarin1 kiyaslamistir. Sorulari alan uzmanlar1 siiflandirmis sonrasinda
matematik 6gretmen ve matematik 6gretmen adaylarina anket yapilmistir. 2021 LGS
smnavinda 21. yiizyil becerilerinden bilgiyi kullanma, sistemsel ve kritik diigiinme
becerileri; siire¢lerden akil yiirlitme, igerik alanlarindan nicelik ve gercek yasam
baglamlarindan bilimsel kategorilerinde olma ylizdelerinin daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Ozbal (2022) tezinde, 2018, 2019, 2020 ve 2021 LGS smavlarindaki 80 matematik
sorusu ile 2000, 2003, 2006 ve 2012 PISA uygulamalarindaki 67 matematik sorusunu
karsilagtirmistir. Dokiiman incelemesi modeli kullanilarak  gergeklestirilen
aragtirmada, betimsel analizle sorularin yenilenmis Bloom taksonomisine gore bilgi
birikimi ve biligsel slire¢ boyutlar1 incelenmistir. Karsilastirmada LGS ve PISA
matematik sorularinin bilgi birikimi boyutunda benzerlik gosterdigi, ancak soru
dagilimlarinin farkli oldugu tespit edilmistir. Biligsel siire¢ boyutuna gore ise her iki
simavdaki sorularin anlama, uygulama ve ¢oziimleme basamaklarindan olustugu, en
fazla sorunun uygulama basamaginda oldugu belirlenmistir. LGS simavindaki
sorularin ¢ogunlugunun ¢oziimleme, PISA matematik sorularinin ise ¢ogunlugunun

anlama basamaginda oldugu sonucuna varilmistir.
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Sahin (2022) caligmasinda 2020-2021 egitim-0gretim yili ortaokullarda okutulan
MEB yaymi toplam 4 adet 7 ve 8. simif matematik ve matematik uygulamalar1 ders
kitaplarindaki Geometri ve Olgme &grenme alanina ait sorular1 incelemistir. Bunu
yaparken, PISA matematik yeterlik olgegi ile analiz ederek bu diizeylere ne kadar
uyum sagladigini incelemistir. Toplam 347 adet geometri ve 6lgme 6grenme alanina
ait sorunun analizi bulgusunda 7 ve 8. sinif matematik dersi kitabinda daha fazla 3.
diizey, 7 ve 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabinda ise daha fazla 4. diizey
sorularin oldugu goriilmiistiir. Ayrica, ders kitaplarinda 2. diizey, uygulama
kitaplarinda 3. diizey yeterlikte sorularin sayisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Incelenen kitaplarda 1, 5 ve 6. diizeyde yeterli soru olmadi: tespit edilmistir.

Glimiis (2023) calismasinda 2018’den itibaren yayimlanan 100 LGS matematik
sorusunu, PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerini analiz ederek 6grenme
alanlarina ve PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore dokiiman analizi
yontemiyle incelemistir. 100 matematik sorusunun olasi ¢oziimleri PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore detayli olarak incelenmistir. Bulgulara gore,
LGS matematik sorular1 genellikle PISA matematik okuryazarhigr yeterlik
diizeylerinden ikinci ve ligiincii diizeyde yogunlagmistir. Ogrenme alanlarina gore
sorularin dagilimi, 6gretim programinda kazanim yogunlugu ile genel olarak uyumlu
sayilabilir, ancak kazanimlarin islenme siireleri ile uyumlu olmadigi belirtilmistir.
LGS sorularimin dagiliminda matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerinin dengeli bir

sekilde gdz Oniline alinmasi 6nerilmistir.

Yapilmis olan calismalar incelendiginde, LGS ve TEOG ile PISA ve TIMSS
matematik sorularint matematik ve matematik egitimi degerleri agisindan karsilagtiran,
MEB tarafindan yayimlanan 6rnek matematik sorulart1 ve LGS sorular ile PISA
problem ¢6zme becerileri degerlendirme g¢ercevesine gore degerlendiren, LGS ve
PISA sorularini Bloom taksonomisine gore karsilastiran, 6grencilerin matematik
okuryazarligi alanindaki soru tiirlerine gore basarilarini belirleyen, LGS’de ¢ikan
sorularim1 PISA matematik okuryazarligi cergevesine gore inceleyen arastirmalar
oldugu goriilmiistiir. LGS sorularini yeterlik diizeylerine gore inceleyen arastirmalar
genellikle 2. ve 3. yeterlik diizeyinde yogunlasma oldugu sonucuna ulasmislardir.
Ayrica ders kitaplarindaki sorulari, etkinlikleri ve matematik uygulamalar

kitaplarinda yer alan sorular1 PISA matematik yeterlik Olgegine gore, ders
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kitaplarindaki sorular1 PISA temel matematik beceri seviyelerine gore inceleyen
verilere ulagilmistir. Ders kitaplarindaki sorulart yeterlik diizeylerine gore inceleyen
arastirmalar, 1 ve 2. dilizey sorularin ¢ogunlukta oldugu, uygulama ders kitaplarinda
daha iist seviyede sorulara rastlandigi sonuglarina ulasilmistir. Bu arastirmalarin
ayrisan noktalarina bakildiginda, Koksal (2022) ve Aydina (2022) arastirmalarinda
LGS sorularin1 matematik okuryazarligi ¢cer¢evesine gore incelemistir. Kdksal (2022)
farkl1 olarak matematik Ogretmenlerine anket uygulamistir, diger arastirmalar
dokiiman analizi uygulamistir. Ozaslan (2017) ise hepsinden farkli olarak PISA

sorularinin tiirlerine gore basar1 karsilagtirmasi yapmustir.

2.2.3. PISA verilerini kullanarak matematik okuryazarhg: ag¢isindan
uluslararasi1 karsilastirma yapan arastirmalar. Dossey vd. (2008) calismalarinda
OECD tarafindan uygulanan, 2003 yili PISA uygulamasimin Kanada, Meksika ve
Amerika Birlesik Devletleri i¢in sonug¢larint matematik okuryazarligi ve 6grenme
acisindan karsilastirmistir. Programu, ¢ergevelerini ve PISA yeterliklerini 6zetlemistir.
PISA uygulamas1 2003 yilinda iki alana; “matematik okuryazarligr” ve “disiplinler
arast problem ¢6zme” agirhik vermistir. Calismada genel sonuglar, O6grenci
performanslarina deginilmistir. Ayrica agirlik verilen bu iki alanlarla alakali iki 6rnek
problem verilmistir. Son olarak matematik 6gretim-6grenimi hakkinda PISA’dan

faydalanilabilecek derslerin degerlendirilmesiyle sona ermektedir.

Akytliz ve Pala'nin (2010) calismasi, 2003 yili PISA verilerini kullanarak Tiirkiye,
Finlandiya ve Yunanistan'daki 6grencilerin matematik okuryazarligi ve problem
¢6zme becerilerini etkileyen faktorleri incelemistir. Calismada 6grenci, aile, sinif gibi
degiskenler incelenmis ve yapisal esitlik modeli kullanilarak iilkeler arasinda
karsilagtirmalar yapilmistir. Veriler PISA Matematik Okuryazarligi Testi, Problem
Cozme Testi ve Ogrenci Anketleri kullanilarak toplanmustir. Calisma sonuglarina gore,
aile egitim diizeyi ve meslegi her ii¢ lilkede de matematik okuryazarligi ve problem
¢dzme becerilerini olumlu ydnde etkilemistir. Ogrencilerin matematikle olan
tutumlarmin yliksek olmasi, matematik okuryazarliklarimin da yiiksek oldugunu
gostermistir. Tilrkiye ve Yunanistan'da grup caligmasi, matematik okuryazarlig
tizerinde negatif bir etkiye sahipken, Finlandiya'da bu iliskinin anlamli olmadig1

belirlenmistir. Ogretmen ilgisinin Tiirkiye ve Yunanistan'da matematik okuryazarligi
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ile negatif bir iligkisi oldugu, ancak Finlandiya'da boyle bir iliskinin olmadig:
goriilmistiir. Tiirkiye ve Yunanistan'da kendini okula ait hissetmenin matematik
okuryazarligiyla anlaml bir iligkisi oldugu ancak Finlandiya'da boyle bir iligskinin

bulunmadig tespit edilmistir.

Aydin, Sarier ve Uysal (2012) ¢alismalarinda Finlandiya, Kore, Hollanda, Japonya,
Kanada ve Tiirkiye’nin PISA matematik sonuclarini, basariya basarisizliga yol agan
degiskenleri karsilastirmis ve incelemistir. Model olarak betimsel ¢alisma yapilmis,
veri toplamak icin MEB’in ve OECD’nin yayinladigi PISA verilerinden (MEB, 2008,
2009; OECD, 2007, 2008; PISA, 2009) eclde edilmistir. Arastirma sonucunda PISA’da
en basarili 5 iilkeye gore Tirkiye nin ortalamasimin ¢ok diisiik oldugu gorilmiistiir.
Elde edilen verilerle iilkemizin egitim §gretim sisteminin, etkin diisiinme, algilama,
iletisim, problem c¢ozme becerilerini kazandirmakta eksik oldugu goriilmiistiir.
Ulkemizde kisi bagma diisen milli gelirin ve egitimde her dgrenciye diisen egitim

harcamasinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir.

Altintas ve Gorgen (2014), calismalarinda PISA’da iyi basar1 yakalayan Giiney Kore
ve Tiirkiye’nin ilkokul ve ortaokul matematik 6gretim programlarini 6zellikleri, hedef,
igerik, 6grenme-6gretme siireci ve dlgme degerlendirme agilarindan karsilastirmistir.
Tarama yontemi kullanilan bu arastirma, 6gretmen yetistirme siire¢lerini ve her iki
iilkenin egitim politikalarin1 da i¢ine almaktadir ve bunlarla sinirlidir. Daha genis
egitim politikalarim1 veya Ogretmen yetistirme siireglerini detayli olarak ele

almamaktadir.

Kibrishoglu (2015) arastirmasinin amaci PISA 2012 uygulamasinda matematik
O0grenme alt boyutu anketleriyle olusturulan matematik 6grenme modelinin iilkeler ve
cinsiyetler arasindaki degismezligini incelemektir. Calisma kapsaminda Tiirkiye, Cin-
Sangay ve Endonezya orneklemleri lizerinde ve cinsiyet bazinda modelin degismezligi
analiz edilmistir. Arastirma, Tiirkiye, Cin-Sangay ve Endonezya'dan PISA 2012
uygulamasima katilan toplam 5211 &grenci verisiyle gerceklestirilmistir. Ilk olarak,
acimlayici faktor analizi kullanilarak olusturulan matematik 6grenme algis1 modeli 55
madde ve 9 faktor ile dogrulanmistir. Ardindan, modelin iilkeler ve cinsiyet gruplari
arasinda Olgme degismezligi saglaylp saglamadigi incelenmistir. Cok gruplu
dogrulayic1 faktor analizi kullanilarak yapilan degismezlik analizleri sonucunda,

matematik 6grenme algis1 modelinin iilkeler arasinda yalnizca sekil degismezligini



63

sagladig1 gorilmiistiir. Bu durum, modelin iilkeler arasinda yapisal 6zelliklerinin
benzer oldugunu ancak 6l¢iim birimlerinin farklilik gosterebilecegini gosterir. Cinsiyet
karsilastirmalarinda ise model 6l¢gme degismezligini her asamada saglamistir. Yani,
modeldeki degiskenlerin gozlenen ortalamalari, varyans ve kovaryanslari cinsiyet
gruplart arasinda karsilastirilabilir ve olast farkliliklarin cinsiyet farkliliklarindan

kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

Baltac1 (2017), yaptig1 arastirmada, PISA'nin egitim sistemlerini degerlendirmek icin
sundugu firsatlar1 ele alarak Singapur ve Tiirkiye arasindaki egitim farklarini analiz
etmektedir. Bu baglamda, egitimcilerin Cin'in ve 6zellikle Sangay'in PISA basarisinda
etkili oldugu faktorleri ne derecede kabul ettiklerini belirlemeyi hedeflemektedir.
Arastirmada, karma yontem kullanilarak nitel ve nicel yaklagimlar birlestirilmistir.
Nitel boyutta, Cin ve 6zellikle Sanghay egitim sistemine 6zgii unsurlar dokiiman
incelemesiyle belirlenmistir. Nicel olarak ise, genel tarama modeli kullanilarak
ogretmenlerin demografik bilgileri ile Sanghay'in PISA basarisinda etkili oldugu
degerlendirilen faktorlere verdikleri cevaplar arasindaki iliskiler incelenmistir.
Istanbul ili Kadikdy ilgesindeki ilkokul, ortaokul ve liselerde calisan 6gretmen ve okul
yoneticilerinden oranli tabakali 6rneklem se¢mis ve kendisinin gelistirdigi anketle
toplanmis ve SPSS 22.0 programiyla analiz edilmistir. Degerlendirmelerde,
ogretmenlerin cogunlukla Sanghay egitim sistemine 6zgii unsurlara olumlu bir bakis
sergilemektedir, ancak Sangay egitim sistemine 6zgili bazi konularda, ortak bir goriisiin
olusmadigr belirlenmistir. Demografik degiskenlerle anket cevaplar1 arasinda
iliskilerin incelendigi Ki-kare analizi ise, katilimcilarin egitim diizeyi disindaki diger

degiskenlerle verdikleri cevaplar arasinda iligski oldugunu géstermistir.

Erparun (2017), her iilkenin ileriye doniik gelisimi, egitim sistemi kalitesiyle yakindan
iligkilidir ve bu yiizden her {ilkenin en iist seviyede egitim hizmeti sunma amaci
giitmelidir. Bu amacla, OECD iilkeleri arasinda PISA projesi gibi uluslararasi 6l¢me
araclar kullanilarak iilkelerin egitim basarilar1 ve sistemleri karsilagtirilmaktadir. Bu
calismada, Tiirk Egitim Sistemi'nin yapisal ve isleyis acisindan Uzak Dogu tilkeleriyle
karsilastirilmast yapilmustir. Ozellikle, basarili olan iilkelerin egitim sistemlerinden
ogrenilmesi ve Tiirkiye'nin egitim sisteminin gelistirilmesi i¢in Oneriler sunulmustur.
Aragtirma, nitel aragtirma yontemlerinden olan dokiiman incelemesi kullanilarak

gerceklestirilmis ve Tiirk Egitim Sistemi'ni iyilestirmeye yonelik ¢esitli Oneriler ortaya
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konmustur. Bu c¢aligma, Tiirkiye'nin egitimdeki zayif noktalarmi belirleyerek,
uluslararasi basar1 seviyelerine ulagsmak i¢in adimlar atilmasina katkida bulunmay1

hedeflemektedir.

Usta ve Demirtasli (2018) 2012 yilinda Finlandiya ve Tiirkiye'den katilan 6grenciler
tizerinde PISA matematik okuryazarligi lizerine karsilagtirmali bir ¢calisma yapmustir.
Calismada, matematik basarisi ile gesitli faktorler arasindaki iliski incelenmistir. Bu
faktorler arasinda okul Oncesi egitim alma, anne-baba egitim diizeyi ve meslegi, aile
egitim seviyesi, sosyokiiltiirel indeks, egitim kaynaklarinin kalitesi, matematik
caligmaya ayrilan stire, kendini yeterli gérme, 6zgiiven, sinif disiplin ortami ve okulda
teknoloji kullanimi bulunmaktadir. Arastirmada ADM (Asamali dogrusal model)
analizi kullanilmis ve matematik okuryazarlig: ile okul 6ncesi egitim arasinda iliski
tespit edilmistir. Ayrica, anne-baba egitim diizeyi, meslegi ve sosyokiiltiirel indeks ile
matematik okuryazarligi arasinda pozitif iligkiler bulunmustur. Okuldaki 6grenci
sayist ile matematikte kendini yeterli gérme ve Ozgiiven arasinda anlaml iligkiler
gbozlemlenmistir, bu iligki Tiirkiye icin negatifken Finlandiya i¢in bu iliski

goriilmemistir.

Tan-Sisman ve Karsantik (2021) ¢aligmalarinin amacini, Singapur ve Tiirkiye’deki
program gelistirme siireclerini yonetsel yap1 ve egitim reformlar1 agilarindan
karsilastirarak incelemek olarak belirtmistir. Betimsel bir nitelige sahip olan bu
karsilagtirmal1 egitim ¢aligmasu, iki tilkenin program gelistirme alaninda giiclii ve zay1f
yonlerini degerlendirmeye katki saglamayr amaglamaktadir. Veriler, dokiiman
incelemesiyle elde edilmistir ve analiz i¢in igerik analizi kullanilmistir. Bulgular,
program gelistirme silirecinde Singapur ve Tiirkiye'nin yonetim yapilar1 agisindan
benzerlikler ve farkliliklar oldugunu gostermektedir. Her iki tlilkede de egitim
reformlarinin benzer amaglara hizmet ettigi ancak uygulanis1 ve siirdiiriilebilirliginin
planlama, zamanlama ve izleme konularinda farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Tiirkiye icin politika ve wuygulama bitiinliigiinii inceleyecek arastirma

mekanizmalarmin kurulmasini dnermektedir.

Bal Incebacak (2022), caliymasinda Tiirkiye ve Singapur Ilkokul Matematik
Programlarini benzerlik ve farkliliklariyla incelemistir. Nitel aragtirma yontemi
kullanilarak dokiiman incelemesi yapilmis ve matematik Ogretim programlari

karsilagtirilmistir. Bulgular, her iki tilkenin programinin uluslararasi bagariy1 artirmaya
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yonelik oldugunu gdstermistir. Singapur programi daha ayrintili bilgi sunarken,
Tiirkiye programi bu konuda daha kisa tutulmustur. Her iki program da matematigi

giinliik yasamda kullanilabilir kilmay1 amag¢lamaktadir.

Teke ve Durmus (2023) calismalarinda Tiirkiye, Singapur, ABD (North Carolina),
Irlanda, Cin (Sangay) ve Almanya'nin ilkokul ve ortaokul Matematik Ogretim
Programlarmni (1-8. Siniflar) karsilastirarak hedeflerini, i¢eriklerini, grenme-6gretme
stireclerini ve degerlendirme Ogelerini analiz etmeyi amacglamistir. Arastirmada nitel
yontem kullanilmis ve karsilagtirmali egitim arastirmast modeli benimsenmistir.
Programlar dokiiman incelemesi ile analiz edilmis ve ortaya ¢ikan benzerlikler ve
farkliliklar belirtilmistir. En son yapilan {ic PISA sinavinda Singapur, Irlanda ve
Almanya gibi basarili lilkelerde problem ¢dzme siirecine daha fazla 6nem verildigi ve
O6grenme alanlarinin sunusunda farkliliklar oldugu vurgulanmistir. Tiirkiye ve ABD'de
degerlendirme siireci belirtilmemisken diger {ilkelerde Ogretmenlere birakildig:
belirtilmistir. Sonu¢ olarak, diger {ilkelerin giiglii yonlerinin dikkate alinarak

Tiirkiye'nin Matematik Ogretim Programinda iyilestirmeler yapilmasi nerilmistir.

Wang, Perry, Malpique ve Ide (2023) c¢alismasinda, PISA'daki matematik
performansini etkileyen faktorlere dair sistematik bir literatiir taramasi yapilmistir.
Bronfenbrenner'in ekolojik modeline dayanarak 156 hakemli makale incelenmis ve
bes ana kategori altinda 135 faktor belirlenmistir: bireysel 6grenci, hane halki, okul
toplulugu, egitim sistemleri ve makro toplum. Yedi faktor PISA matematik basarisiyla
tutarl bir sekilde iliskili bulunmustur. Olumlu iligkili faktorler arasinda 6grenci sinif
diizeyi ve aile sosyo-ekonomik durumu (SES) yer alirken; olumsuz iliskili faktorler
arasinda 0grenci devamsizligi, okul tekrari ve terk orani, kotii davraniglarin yayginligi,
ogretmen eksikligi ve 6grenci merkezli egitim bulunmaktadir. Ayrica, bazi faktorlerin
matematik basarisiyla pozitif veya negatif iliskilendirildigi ancak etkilerinin karisik
sonuglar verdigi belirtilmistir. Calisma, bu karmasikligin metodolojik farkliliklar,
degiskenler aras1 etkilesimler ve ulusal-kiiltiirel baglam gibi nedenlerden
kaynaklanabilecegini 6ne stirmektedir. Politika gelistirme ve gelecekteki arastirmalar

icin bulgularin ¢ikarimlari tartigilmastir.

Ozetle, PISA’da yiiksek basari elde eden iilkelerin egitim sistemlerini, matematik
egitim programlarini, PISA matematik basarisini, matematik okuryazarligini, problem

¢ozme becerilerini, Ogrenciler iizerinde ¢esitli faktorler agisindan basarisini
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karsilagtiran aragtirmalar mevcuttur. Bu karsilastirmalar1 yaparken Tiirkiye’nin
basarty1 yakalamak icin eksiklerinin bulup, gidererek egitim sisteminin iyilestirilmesi,

PISA basarisinin arttirilmasi gibi amaglar géz oniinde tutulmustur.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma belgesel tarama modelinde yiiriitiilmiistiir. Belgesel tarama modelinde yazili
belgeler belli bir ama¢ dogrultusunda genel tarama ve igerik ¢oziimlemesi amaciyla
incelenmektedir. Belgesel taramanin igerik ¢oziimlemesi tiiriinde belli bir metin ya da
belgenin sayisallastirma yoluyla belli 6zelliklerinin ortaya konmasi s6z konusudur
(Karasar, 2014). Igerik c¢oziimlemesinde, sayisallastirma Olgiitlerinin 6nceden
gelistirilmesi zorunludur. Bu, hangi kavramlarin hangi sozciik ya da ifadelerle
anlatilacagina 6nceden karar verilmesi gerektigi anlamina gelir. Boylece, dokiimanlar
belirli bir bakis agisiyla incelenir (Seltiz, Wrightsman ve Cook, 1976). Bu arastirmada
8. smif matematik dersi 6gretim programi kazanimlari ile 2023 LGS simnavi sorulari
PISA matematik okuryazarligi modeli c¢ercevesinde incelenmistir. Bu amag

dogrultusunda arastirma belgesel tarama modelinde yiiriitiilmiistiir.

3.2. Arastirmanin Veri Kaynaklar:

Arastirmanin veri kaynaklarini matematik dersi 8. sinif 6gretim programinda yer alan
52 adet kazanim ile 2023 LGS sinavinda yer alan 20 matematik sorusu olusturmaktadir

(calismalara MEB’in resmi web sitesinden ulagilmistir).

3.3. Veri Toplama Yontemi

Aragtirmada veri toplama yontemi olarak dokiiman incelemesi ydnteminden
yararlanilmistir. Dokiiman incelemesi, incelenen olgu veya olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizinin yapilmasinda kullanilir (Yildirim ve Simsgek,

2006).
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3.4. Veri Toplama Araci

Arastirmaci tarafindan matematik dersi 8. sinif 6gretim programi kazanimlari ile 2023
LGS smavi1 sorular1t PISA matematik okuryazarligi modeli gergevesinde incelemek
amaciyla bir uzman goriisii formu olusturulmustur. Uzman goriisii formu Ek-1’de

sunulmustur.

3.5. Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin veri toplama silirecinde Yildirim ve Simsek (2006) tarafindan onerilen
dokiiman incelemesi basamaklarindan yararlanilmistir. Veri toplama siireci Sekil 13

ile 6zetlenmistir:

Dokiimanlara ulasma

-8. smf Matematik dersi Ogretim Ozgiinligii kontrol etme

programi kazanimlari —>| - Birincil kaynaklar

-2023 LGS smavinda yer alan 20 adet - MEB’nin resmi internet sayfasi
matematik sorusu

v

Dokiimanlart anlama Veriyi analiz etme
- ayrintili inceleme - betimsel analiz

- PISA matematik okuryazarlig j - kavramsal c¢er¢evenin belirlenmesi

modeli gergevesi - aragtirmaci ve uzmanlar tarafindan

- uzman goriisii formu olusturma analiz edilmesi

- uzmanlarin belirlenmesi \ﬂ

- uzman bilgilendirme toplantisi —
diizenleme Veriyi kullanma

- bulgularin yazilmasi ve
yorumlanmasi - bulgularin tartigilmasi

Sekil 13. Veri toplama siirecinde izlenen dokiiman incelemesi basamaklari

Sekil 13°te arastirmanin veri toplama siireci bes asamada gergeklestirilmis olup

asagida ayrintili agiklanmistir:
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Dokiimanlara ulagsma: Arastirmact tarafindan c¢alismanin smirliliklar
cercevesinde veri kaynagi olarak matematik dersi 8. sinif 6gretim programinda
yer alan 52 adet kazanim ve 2023 LGS smavinda yer alan 20 adet matematik
sorusu belirlenmistir.

Ozgiinliigii kontrol etme: Arastirmanin veri kaynaklarina birincil kaynaklardan
ulasilmis olup MEB’nin resmi internet sayfasindan veriler elde edilmistir.
Dokiimanlar: anlama: Arastirmaci veri kaynaklarimi ayrintili bir sekilde
incelemistir. PISA matematik okuryazarligi modeli ¢ercevesinde incelemek
amactyla bir uzman goriisii formu olusturmustur. Arastirmada goriislerine
basvurulacak uzmanlar (Matematik egitimi lisansa sahip ve egitim programlari
ve Ogretim alaninda iki uzman) belirlenmistir. 14.12.2023 tarihinde 19.40-
20.00 saatleri arasinda 20 dakikalik ZOOM platformunda online bir uzman
bilgilendirme toplantisi (Bkz. Ek-2) diizenlenmistir.

Veri Analizi: Veri analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Betimsel
analiz icin kavramsal cerceve PISA matematik okuryazarligt modeli
belirlenmistir. Bu ¢erceve dogrultusunda veriler arastirmaci ve uzmanlar
tarafindan analiz edilmistir. Uyusum katsayist dogrultusunda veri setine son
hali verilmistir.

Veriyi kullanma: PISA matematik okuryazarli§i modeli ¢ercevesinde veriler
analiz edilerek bulgular elde edilmis ve yorumlanmistir. Elde edilen bulgular

alanyazin dogrultusunda tartigilmistir.

3.6. Verilerin analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Betimsel analizde veriler

onceden belirlenen temalar dogrultusunda ve dort agamada analiz edilir (Yildirim ve

Simsek, 2006). Veri analiz siirecinde izlenen asamalar asagida 6zetlenmistir:

1.

Betimsel analiz i¢in bir ¢cer¢eve olusturma: Arastirmanin verilerinin analizi i¢in
PISA matematik okuryazarligit modeli temele alinmig ve PISA matematik
okuryazarligi degerlendirme cergevesine (igerik alanlari, gercek yasam
baglamlar1 ve Matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢dzme siiregleri) uygun

degerlendirme formu olusturulmustur.
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2. Tematik c¢erceveye gore verilerin islenmesi: Verilerin iglenmesi siirecinde
aragtirmact ile iki uzman (Matematik egitimi lisansa sahip ve egitim
programlar1 ve Ogretim alaninda uzman) tarafindan 52 kazanim ve 20
matematik sorusu bagimsiz ve es zamanli olarak analiz edilmistir. Elde edilen
verilere yonelik frekans ve yiizde hesaplamalarindan yararlanilmistir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Arastirmaci ve iki uzman tarafindan yapilan betimsel
analiz sonuclarinin uyusum yiizdeleri hesaplanmis ve nihaiyi veri elde
edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda bulgular yazilmistir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Elde edilen bulgular alanyazin dogrultusunda

tartisilarak yorumlanmastir.

3.7. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Arastirmada elde edilen bulgularin gecerlik ve giivenirlik calismalari kapsaminda
gercegin dogru temsili, tutarligt saglama ve sonuglarin uygulanmasi Olgiitleri
(Erlanson, Harris Skipper ve Allen, 1993; akt. Yildirim ve Simsek, 2006) dikkate
alinmistir. Bu dogrultuda gercegin dogru temsili i¢in inandiricilik kapsaminda uzman
incelemesine, tutarlik kapsaminda tutarlik incelemesine ve sonuglarin uygulanmasi

kapsaminda ayrintili betimlemeye yer verilmistir.

3.7.1. Uzman incelemesi. Calismanin verileri es zamanli bir sekilde

arastirmacinin yani sira iki farkli uzman tarafindan analiz edilmistir.

3.7.2. Tutarhk incelemesi. Arastirmanin tutarli§i kapsaminda ¢alismada elde
edilen verilerin tutarlig1 i¢in tutarlik incelemesi yapilmis ve arastirmaci ve uzmanlar
tarafindan yapilan kodlamalarin tutarligi karsilagtirilmistir. Elde edilen kodlamalari
arasindaki uyumu tespit edebilmek i¢in Miles ve Huberman’in (1994, s.64) uyusum
yiizdesi hesaplanmis ve “Giivenirlik=Gorls birligi sayis1/(Goriis birligi sayis1 + Goriis
ayrilig1 sayis1)” formiilii kullanilmistir. PISA matematik okuryazarligi degerlendirme
kriterleri gore 20 adet LGS sorusunun kodlayicilar aras1 hesaplanan uyusum yiizdeleri

Tablo 11°de sunulmustur.
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Tablo 11.

LGS Matematik Sorularmmin PISA Matematik Okuryazarligi  Degerlendirme

Cercevesine Gore Kodlayicilar Arast Uyusum Yiizdeleri

Kriterler Matematiksel Akil

Yiiriitme ve Problem Icerik Ger(;? k Yasam
i i . Baglamlari
Cozme Siiregleri

% Aragtirmaci- 1. Uzman %85 %70 %85
=

% Aragtirmaci- 2. Uzman %75 %80 %80
S}

= 1.Uzman- 2. Uzman %70 % 10 %75

Tablo 11 incelendiginde arastirmaci ve uzmanlar arasindaki uyusum yiizdelerinin %70
ve Ustlinde oldugu goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde kodlayicilar arast uyusum
yiizdesinin %70 ve iistiinde olmasi arastirmanin giivenirligi i¢in yeterli goriillmektedir

(Miles ve Huberman, 1994). Bununla birlikte incelenen 20 LGS matematik sorusunun;

e PISA matematiksel akil yiirlitme ve problem ¢ézme siireclerine gore 4’iinde
goriis ¢oklugu, 14’°linde goriis birligi ve 2’sinde goriis ayriligi,

e PISA igerik alanlarina gore 7’sinde goriis ¢oklugu, 13’linde goriis birligi ve
goriis ayriligina diisiilen soru olmadig,

e PISA gergek yasam baglamlarina gore 3’linde goriis coklugu, 15’inde gortis

birligi ve 2’sinde goriis ayrilig1 oldugu belirlenmistir.

Arastirmaci ve danigmanin birlikte yapmis oldugu toplantida sorulardan goriis coklugu
olanlarin kabul edilmesi kararlastirilmistir. Goriis ayriligi olan sorular ve kazanimlar
tekrar ele alinmis ve goris birligi saglanmistir. Sorulara ve kazanimlara iligkin uzman

uyusum tablolar1 Ek-3’te sunulmustur.

Incelenen 52 adet 8. Sinif Matematik Ogretim Programi kazanimi PISA matematik
okuryazarlig1 degerlendirme kriterleri gore kodlanmis ve kodlayicilar aras1 hesaplanan

uyusum yiizdeleri Tablo 12°de sunulmustur.
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Tablo 12.

8. Simif Matematik Ogretim Programi Kazammlarimin PISA Matematik Okuryazarhg

Degerlendirme Cergevesine Gore Kodlayicilar Arast Uyusum Yiizdeleri

Kriterler Matematiksel Akil

Yiiriitme ve Problem Icerik Ger(;? k Yasam
i i . Baglamlari
Cozme Siiregleri

% Aragtirmaci- 1. Uzman %79 %73 %75
=

% Aragtirmaci- 2. Uzman %75 9%90 %71
S}

= 1.Uzman- 2. Uzman %71 %75 %71

Tablo 12 incelendiginde arastirmaci ve uzmanlar arasindaki uyusum yiizdelerinin
%70’in istiinde oldugu goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde kodlayicilar arasi
uyusum Yyiizdesinin %70’in istiinde olmasi arastirmanin giivenirligi igin yeterli
goriilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bununla birlikte incelenen 52 adet 8. Sinif

Matematik Ogretim Programi kazanimlarinda,

e PISA matematiksel akil yiirtitme ve problem ¢dzme siireglerine gore 13’iinde
goriis ¢coklugu, 34’°linde goriis birligi ve 5’inde goriis ayriligi oldugu,

e PISA igerik alanlarina gore 16’sinda goriis ¢oklugu, 36’sinda goriis birligi
oldugu ve goriis ayriliginin olmadigi,

e PISA gercek yasam baglamlarina gore 15’inde goriis coklugu, 32’sinde goriis

birligi ve 5’inde goriis ayrilig1 oldugu gortilmiistiir.

Aragtirmaci ve danigmanin birlikte yapmis oldugu toplantida sorulardan goriis coklugu
olanlarin kabul edilmesi kararlagtirilmistir. Goriis ayriligr olan sorular tekrar ele
alinmig ve goriis birligi saglanmistir. Sorulara iliskin uzman uyusum tablosu Ek-4’te

sunulmustur.

3.7.3. Ayrintih betimleme. Arastirmanin aktarilabilirlik  6l¢iitiinii
saglayabilmesi amaciyla ayrintili  betimleme yOnteminden yararlanilmistir.
Dolayisiyla yapilan kodlamalara eklerde aslina sadik kalinarak sunulmus ve

kodlamalara iliskin ¢esitli 6rnekler verilmistir.

PISA matematik okuryazarligt modeli degerlendirme cercevesinde yer alan

Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cozme Siiregleri, Icerik Alanlar ve Gergek
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Yasam Baglamlar: boyutlarina gore nasil incelendigine iliskin bir kazanim ve iki

sorunun analizine 0rnekler verilmistir:
Kazanim ornegi

“Iki dogal sayimin en biiyiik ortak béolenini (EBOB) ve en kiiciik ortak katini (EKOK)

hesaplar, ilgili problemleri ¢ozer.”

Kazaniminda iki tam sayinin ¢arpanlarini ve katlarini bulmak ic¢in ve problemleri
¢ozmek icin uygun matematik araglarin1 kullanmasi gerekmektedir. Bu siireg;
aritmetik hesaplamalar yapma gibi becerileri de icerdiginden (MEB, 2023),
arastirmact ve uzmanlar tarafindan PISA matematiksel akil yiiriitme ve problem
¢ozme slireclerine gore “kullanma” alt temasinda alinmigtir. PISA igerik alanlarina
gore ise “nicelik” alt temasinda isaretlenmistir. Bilimsel yasam baglaminda ele alinan
problemleri de igerdigi i¢in PISA gercek yasam baglamlarina gore “Bilimsel” alt

kategorisinde isaretlenmistir.

LGS soru ornegi

Bir miisterinin aligveris yaptig1 A ve B magazalarina TL cinsinden 6deyecegi toplam tutarin
dagilimi, daire grafiginde; A magazasina ddeyecegi toplam tutarin taksitleri birim kareli zeminde
verilen siitiin grafiginde gosterilmistir.

Grafik: A ve B Magazalarina Grafik: A Magazasina Odenecek Taksitler

Odenecek Toplam Tutarin Dagilimi Miktar (TL)
T
o
120°
B 0 - - o —p Taksitler

Bu miisteri, B magazasina 1800 TL 6demistir. Buna gore, bu miisterinin A magazasina 6deyecegi

1. taksit kag liradir?
A) 450 B) 600 C) 750 D) 900

Sekil 14. 2023 LGS smavinda yer alan soru

Sekil 14 incelendiginde, bu soru PISA Matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢6zme

siireclerine gore “Kullanma” siirecinde, PISA icerik alanlarina gore “Degisim ve
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iligkiler” igerik alaninda ve PISA ger¢ek yasam baglamlarina gore “Mesleki”

baglamda yer almistir.

LGS soru ornegi

istenilen olast durumlarin sayist

Bir olayin olma olasiligi = —
Tum Olast durumlarin sayist

Renkleri disinda 6zdes olan yeterli sayida top vardir. Bu toplar, her bir kutuda esit sayida olacak sekilde

baglangigta bos olan I, I, III ve IV numarali kutulara yerlestiriliyor.

<= > <>
I II III v

Kutulardaki toplar, bos olan A, B, C torbalarna tablodaki gibi birlestirilirse bu torbalardan rastgele

¢ekilen birer topun mavi olma olasiliklari tablodaki gibi olmaktadir.

Torbalar Birlestirilen Kutular MaVi(’fl(;Is)ﬂ(fgelkilme
A Ivell %100
B I ve 111 %75
C Ive IV %50

Buna gore, baslangigta bu dort kutuda bulunan toplam mavi top sayist asagidakilerden hangisi olabilir?
A) 15 B) 16 O) 17 D) 18

Sekil 15. 2023 LGS smavinda yer alan soru

Sekil 15 incelendiginde bu soru PISA Matematiksel akil yliriitme ve problem ¢dzme
stireclerine gore “Matematiksel Akil Yiiriitme” siirecinde, PISA igerik alanlarina gore
“Belirsizlik ve Veriler” igerik alaninda, PISA ger¢ek yasam baglamlarina gore

“Bilimsel” baglamda yer almistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin amaci; matematik dersi 8. sinif 6gretim programi kazanimlari ile 2023
LGS smavi matematik sorularini, PISA matematik okuryazarligi modeli
degerlendirme ¢ergevesine gore incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 2023 LGS
siavi matematik sorularina ve Matematik dersi 6gretim programi kazanimlarina ait

bulgular iki ana baglik altinda sunulmustur.

4.1. Matematik Dersi Ogretim Programn Kazammlarinin PISA Matematik
Okuryazarhgi Modeli Degerlendirme Cercevesine Gore Dagilimlarina Ait

Bulgular

Matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinin, PISA matematik okuryazarlig
modeli degerlendirme g¢ercevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem
Cozme Siiregleri, Icerik Alanlar: ve Gergek Yasam Baglamlar: olmak iizere ii¢ boyutta

incelenmis ve elde edilen bulgular {i¢ alt baslik altinda sunulmustur.

4.1.1. Matematik dersi 6gretim program kazanimlarinin matematiksel
akil yiiriitme ve problem ¢o6zme siireclerine gore dagilimlari. Matematik Dersi
Ogretim programi yer alan 52 adet kazanimin Akil Yiiritme ve Problem Co6zme

Siiregleri boyutundaki dagilimlar1 Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13.

Matematik Dersi Ogretim Programi Kazanimlarimn Matematiksel Akil Yiiriitme ve

Problem Cozme Stireglerine Gore Dagilimi

Siirecler Kazanim Sayisi Yiizde (%)

Akil Yiritme 6 11,32

Problem C6zme Formiillestirme* 9 16,98
Kullanma* 31 58,49
Yorumlama 7 13,20

* Matematik Dersi ogretim programi yer alan 34. Kazanim hem “Formiillestirme” hem de “Kullanma”

boyutunda yer almustir.
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Tablo 13 incelendiginde Akl Yiiriitme siirecinde 6 kazanim (%11,32), Problem Cozme
stireclerinden Formiillestirme stirecinde 9 kazanim (%16,98), Kullanma stirecinde 31
kazanim (%58,49) ve Yorumlama siirecinden 7 kazanim (%13,20) yer almistir. Aki/
Yiiriitme ve Problem Cozme Stiregleri boyutunda kazanimlarin dagilimi Sekil 15°te

pasta grafigi seklinde sunulmustur.

MATEMATiKSEIJ AKIL ){_I"JRI"JTME VE PROBLEM
COZME SURECLERI

Akl yiiriitme
11,32%

Formiillestirme

® Formiillestirme
m Kullanma

Yorumlama

Kullanma
58,49 %
Sekil 16. Matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinin matematiksel akil yliriitme

ve problem ¢6zme siireglerine gore dagilimlari

Sekil 16’da gorildigi gibi 2023 LGS sorularinin Matematiksel Akil Yiiriitme ve
Problem Cozme Siiregleri boyutunda en ¢ok Kullanma siirecinde, en az ise Akil

Yiiriitme siirecinde soru oldugu goriilmektedir.

4.1.2. Matematik dersi 6gretim program kazanimlarinin icerik alanlarina
gore dagihimlari. Matematik Dersi Ogretim programi yer alan 52 adet kazanimin

Icerik Alanlar1 boyutunda sayilari ile dagilim yiizdeleri Tablo 14’te sunulmustur.
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Matematik Dersi Ogretim Programi Kazammlarimin Icerik Alanlarina Gére

Dagilimlar
Icerik Alan1 Kazanim sayist (f) Yiizde (%)
Nicelik 16 30,77
Degisim ve liskiler 17 32,69
Uzay ve Sekil 14 26,92
Belirsizlik ve Veri 5 9,61

Tablo 14 incelendiginde Nicelik alaninda 16 kazanim (%30,77), Degisim ve Iliskiler
alaninda 17 kazanim (%32,69), Uzay ve Sekil alaninda 14 kazanim (%26,92) ve

Belirsizlik ve Veri alanindan 5 kazanimin (%9,61) yer aldig1 goriilmektedir. Igerik

Alanlart boyutunda kazanimlarin dagilimi Sekil 17°de pasta grafigi seklinde

sunulmustur.

Uzay ve Sekil
26,92 %

Sekil 17. Matematik dersi

dagilimlar

ICERIK ALANLARI

pA

Nicelik
30,77 %

Degisim ve
Tliskiler
32,69%

Ogretim programi kazanimlarinin icerik alanlarma gore
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Sekil 17°de goriildiigii gibi matematik dersi dgretim programi kazanimlarinin Igerik
Alanlarinda en ¢ok Degisim ve Iliskiler alaninda, en az ise Belirsizlik ve Veri alaninda
soru oldugu gériilmektedir. Ayrica PISA matematik okuryazarligt modeli Icerik
Alanlarinda, her alana %25°1ik kisim ayrildig1 g6z oniinde tutuldugunda Uzay ve Sekil

alaninin belirlenen yiizdelige yakin oldugu sdylenebilir.

4.1.3. Matematik dersi 6gretim program kazanmimlarinin gercek yasam
baglamlar: boyutuna gore dagilimlari. Matematik Dersi 6gretim programi yer alan
52 adet kazanimin Ger¢ek Yasam Baglamlari boyutundaki dagilimlari Tablo 15°te

sunulmustur.

Tablo 15.

Matematik Dersi Ogretim Programi Kazammlarimin Gercek Yasam Baglamlar:

Boyutuna Gore Dagilimi

Gergek Yasam Baglamlar Kazanim Sayist (f) Yiizde (%)
Kisisel 12 23,08
Mesleki 0 0
Toplumsal 0 0
Bilimsel 40 76,92

Tablo 15 incelendiginde Mesleki ve Toplumsal baglamlarinda hi¢ kazanim
bulunmuyorken, Kisisel baglamda 12 kazanim (%23,08) ve Bilimsel baglamda 40
kazanim (%76,92) yer almaktadir. Ger¢ek Yasam Baglamlar1 boyutunda kazanimlarin
dagilimi Sekil 18°de pasta grafigi seklinde sunulmustur.
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GERCEK YASAM BAGLAMLARI

Kisisel
23,08 %

Mesleki
0%

Sekil 18. Matematik dersi Ogretim programi kazamimlarinin gergek yasam

baglamlarina gore dagilimi

Sekil 18’de goriildiigii gibi Matematik Dersi 6gretim programi kazanimlarinin Gergek
Yasam Baglamlar1 boyutunda en ¢ok Bilimsel baglamda, kazanim yer alirken Mesleki

ve Toplumsal baglamlarda kazanim bulunmamaktadir.

Ozetle, 2023 Matematik Dersi 6gretim programi kazammlari, PISA matematik
okuryazarlig1 modeli degerlendirme cergevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme
ve Problem Cozme Siirecleri, Icerik Alanlar: ve Gergek Yasam Baglamlar: olmak
lizere ii¢ boyutta incelenmis her bir boyutta sorularin homojen bir sekilde dagilmadig
belirlenmistir. Dahas1 Ger¢ek Yasam Baglamlarinda yer alan Mesleki ve Toplumsal
baglamlarda kazanim bulunmamasi dikkat cekmektedir. Dolayisiyla 2023 Matematik
Dersi  6gretim programi kazanimlari, PISA matematik okuryazarligi modeli

degerlendirme cergevesi ile uyumlu olmadig1 sdylenebilir.

4.2. 2023 LGS Smavi Matematik Sorularinin PISA Matematik Okuryazarh@

Modeli Degerlendirme Cercevesine Gore Dagilimlarina Ait Bulgular

2023 LGS smnavi sorulari, PISA matematik okuryazarligt modeli degerlendirme

cercevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cozme Siirecleri, Igerik
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Alanlart ve Gergek Yasam Baglamlari olmak tlizere li¢ boyutta incelenmis ve elde

edilen bulgular ii¢ alt baglik altinda sunulmustur.

4.2.1. 2023 LGS smmavi matematik sorularinin matematiksel akil yiiriitme
ve problem ¢o6zme siirecglerine gore dagilhimlari. 2023 LGS smavinda yer alan 20
adet matematik sorusunun Akil Yiiriitme ve Problem C6ézme Siiregleri boyutundaki

dagilimlar1 Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16.

2023 LGS Matematik Sorularimin Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cézme

Siireglerine Gore Dagilimi

Siiregler Soru Sayisi (f) Yiizde (%)

Akil Yiiriitme 6 30
Formiillestirme 3 15

Problem Cozme Kullanma 10 50
Yorumlama 1 5

Tablo 16 incelendiginde 6 soru (%30) Matematiksel Akil Yiiriitme siirecinde, 3 soru
(%15) Problem (ozme siireclerinden “Formiillestirme” siirecinde, 10 soru (%50)
“Kullanma” siirecinde ve 1 soru (%5) “Yorumlama” siirecinde yer almistir. Akil
Yiiriitme ve Problem (Cézme Siiregleri boyutunda sorularin dagilimi Sekil 18°de pasta

grafigi seklinde sunulmustur.
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MATEMATIKSEL AKIL Y_t’IRt'ITME VE PROBLEM
COZME'SURECLERI

Akl yiiriitme
30%
Kullanma
50%
Formiillestirm
e
15%

Sekil 19. 2023 LGS matematik sorularinin matematiksel akil yiiriitme ve problem

¢Ozme siiregleri boyutuna gore dagilimlart

Sekil 19’da goriildiigii gibi 2023 LGS matematik sorularimin Matematiksel Akil
Yiiriitme ve Problem Cézme Siire¢leri boyutunda en ¢ok Kullanma siirecinde, en az

ise Yorumlama siirecinde yer aldig1 goriilmektedir.

4.2.2. 2023 LGS smavi matematik sorularmin igerik alanlarma gore
dagihmlar1. 2023 LGS smavinda yer alan 20 adet matematik sorusunun Igerik

Alanlar1 boyutundaki dagilimlar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17.

2023 Yili LGS Swmavi Matematik Sorularmmin Igerik Alanlari Boyutuna Gore

Dagilimlar
Igerik Alan1 Soru sayisi (f) Yiizde (%)
Nicelik 9 45
Degisim ve liskiler 5 25
Uzay ve Sekil 4 20
Belirsizlik ve Veri 2 10
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Tablo 17 incelediginde Nicelik alanindan 9 soru (% 45), Degisim ve Iliskiler alanindan
5 (%25) soru, Uzay ve Sekil alanindan 4 (%?20) soru ve Belirsizlik ve Veri alanindan 2
adet soru (%10) yer almaktadir. igerik Alanlar1 boyutunda sorularm dagilimi Sekil

20’de pasta grafigi seklinde sunulmustur.

ICERIK ALANLARI

N

Uzay ve Sekil

20% Nicelik

45 %

Degisim ve
liskiler
25%

Sekil 20. 2023 LGS matematik sorularinin igerik alanlar1 boyutuna gore dagilimlar

Sekil 20°de goriildiigii gibi 2023 LGS matematik sorularmnin Igerik Alanlar1 boyutunda
en c¢ok Nicelik alaninda, en az ise Belirsizlik ve Veri alaninda soru oldugu
goriilmektedir. Ayrica PISA matematik okuryazarligi modelinde Igerik alanlarinda,
her alana %25’lik kisim ayrildigi gdz oniinde tutuldugunda Degisim ve Iliskiler

alaninin belirlenen yilizdelige sahip oldugu sdylenebilir.

4.2.3. 2023 LGS smavi matematik sorularinin gercek yasam baglamlar
boyutuna gore dagilimlari. 2023 LGS smavinda yer alan 20 adet matematik
sorusunun Gergek Yasam Baglamlarn boyutundaki dagilimlari Tablo 18’de

sunulmustur.



Tablo 18.

2023 Yili LGS Sinavi Matematik
Boyutuna Gore Dagilimi
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Sorularinin PISA Gerg¢ek Yasam Baglamlar

Gergek Yagam Baglamlar: Soru sayisi (f) Yiizde (%)
Kisisel 3 15
Mesleki 5 25
Toplumsal 1 5
Bilimsel 11 55

Tablo 18’e gore Kisisel baglamda 3 soru (%15), Mesleki baglamda 5 soru (%25),

Toplumsal baglamda 1 soru (%5) ve Bilimsel baglamdan 11 soru (%55) yer almaktadir.

Gergek Yasam Baglamlar1 boyutunda sorularin dagilimi Sekil 21°de pasta grafigi

seklinde sunulmustur.

GERCEK YASAM BAGLAMLARI

Kisisel
15%

Mesleki
25%

Toplumsal
5%

Sekil 21. 2023 LGS matematik sorularimin gergek yasam baglamlar1 boyutuna gore

dagilimlar

Sekil 21°de gorildiigii gibi 2023 LGS matematik sorularinin Gergek Yasam

Baglamlar1 boyutunda en ¢ok Bilimsel baglamda, en az ise Toplumsal baglamda soru

oldugu goriilmektedir.
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Ozetle, 2023 LGS sinavi matematik sorulari, PISA matematik okuryazarligi modeli
degerlendirme cergevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cozme
Siirecleri, Icerik Alanlari ve Ger¢ek Yasam Baglamlar: olmak iizere iic boyutta
incelenmis her bir boyutta sorularin homojen bir sekilde dagilmadig belirlenmistir.
Dolayistyla 2023 LGS smavi matematik sorulari, PISA matematik okuryazarlig

modeli degerlendirme cergevesi ile uyumlu olmadig1 sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Matematik dersi 8. sinif 6gretim programi kazanimlari ile 2023 LGS sinavi matematik
sorularinin PISA matematik okuryazarligr modeli degerlendirme g¢ergevesine gore
incelendigi ¢aligmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular 1s181nda ulasilan sonuglara
yer verilmistir. Calismanin sonuglari, ilgili alanyazin dogrultusunda tartisilmis ve
yorumlanmistir. Son olarak, calismanin sonucglarmna gore arastirma ve uygulama

Onerilerine yer verilmistir.

5. 1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu kisimda iki alt probleme ait sonug¢ ve tartigmalar alt iki baglikta incelenecektir.
Birinci alt probleme iliskin sonu¢ ve tartisma da kendi iginde ii¢ alt probleme
ayrildigindan, Matematik Dersi 8. siif Ogretim Programi Kazanimlari da bu ii¢ alt
problem agisindan incelenmistir. Ikinci alt probleme iliskin sonug ve tartisma da kendi
icinde ti¢ alt probleme ayrildigindan, 2023 LGS sorular da bu ii¢ alt problem agisindan

incelenmistir.

5.1.1. Birinci alt probleme iliskin sonu¢ ve tartisma. Matematik Dersi 8.
sinif Ogretim programi kazanimlarinin, PISA matematik okuryazarligt modeli
degerlendirme cercevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cézme
Siirecleri, Igerik Alanlar1 ve Gergek Yasam Baglamlari olmak iizere ii¢ boyutta

incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida sunulmustur:
1. Matematik Dersi 8. Sinif Ogretim Programi Kazanimlarinin Matematiksel Akil

Yiiriitme ve Problem Cozme Siiregleri boyutunda en ¢ok Kullanma siirecinde, en az
ise Akil Yirlitme siirecinde soru oldugu belirlenmistir. Ayrica PISA matematik
okuryazarlig1 modeli degerlendirme cergevesinde her alana esit dagilim yapildig: goz

oniinde tutuldugunda bu boyutta homojenligin saglanamadigi goriilmektedir.

2. Matematik Dersi 8. Simf dgretim programi kazanimlarinin igerik Alanlarinda en

cok Degisim ve Iliskiler alaninda, en az ise Belirsizlik ve Veri alaninda soru oldugu
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belirlenmigtir. Ayrica PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme
cergevesinde her alana esit dagilim yapildig1 goz oniinde tutuldugunda sadece Uzay ve

Sekil alaninin belirlenen yiizdelige yakin oldugu sdylenebilir.
3. Matematik Dersi 8. Smif 6gretim programi kazanimlarinin Gergek Yasam

Baglamlar1 boyutunda en c¢ok Bilimsel baglamda kazanim yer alirken Mesleki ve
Toplumsal baglamlarda kazanim bulunmamaktadir. Ayrica PISA matematik
okuryazarligr modeli degerlendirme ¢ercevesinde her alana esit dagilim yapildigi goz
Oniinde tutuldugunda sadece Kisisel baglamin belirlenen yiizdelige yakin oldugu

sOylenebilir.

Ozetle, Matematik Dersi 8. Simf dgretim programi kazanimlari, PISA matematik
okuryazarligt modeli degerlendirme cercevesinde yer alan Matematiksel Akil
Yiiriitme ve Problem Cézme Siirecleri, icerik Alanlar1 ve Gergek Yasam Baglamlar
olmak {iizere ii¢ boyutta incelenmis her bir boyutta sorularin homojen bir sekilde
dagilmadig belirlenmistir. Dahas1 Ger¢ek Yasam Baglamlarinda yer alan Mesleki ve
Toplumsal baglamlarda kazanim bulunmamas1 dikkat ¢ekmektedir. Ayrica PISA
matematik okuryazarligi modeli degerlendirme gercevesinde her bir boyutta ve her bir
alana esit bir dagilimin saglanmadig1 goriilmektedir. Dolayistyla Matematik Dersi 8.
Smif 6gretim programi kazanimlarinin, PISA matematik okuryazarligit modeli

degerlendirme cergevesi ile uyumlu olmadig1 s6ylenebilir.

Alanyazin incelendiginde matematik 6gretim programi kazanimlarin1 PISA matematik
okuryazarligt modeli degerlendirme c¢ercevesine gore inceleyen arastirmalara
rastlanmamistir. Bu baglamda Matematik 6gretim programi kazanimlarini sézii gegen
degerlendirme cercevesi kapsaminda inceleyen bilimsel aragtirmalara ihtiya¢ oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica Tirkiye’de giincelleme ¢aligmalarinda PISA, TIMSS gibi

uluslararasi sinav sonuglari oldukga etkili olmustur (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi,

2017). 2015 PISA sonuclarinin etkisiyle, 2018'de giincellemeye gidilerek 6gretim
programlarinda ve liselere gec¢is sinav sisteminde onemli degisiklikler yapildig
sOylenebilir. Ancak matematik 6gretim programi kazanimlarinin PISA matematik
okuryazarligt modeli degerlendirme cergevesi ile uyumlu olmadigr sonucuna

ulasilmasi giincelleme ¢alismalarinin amacina ulagilmadig seklinde yorumlanabilir.
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5.1.2. Ikinci alt probleme iliskin sonu¢ ve tartisma. 2023 LGS smavi
matematik sorulari, PISA matematik okuryazarli@i modeli degerlendirme
cercevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cozme Siiregleri, Icerik
Alanlar1 ve Gergek Yasam Baglamlar1 olmak iizere ii¢ boyutta incelenmis ve elde

edilen sonuclar agagida sunulmustur:

1. 2023 LGS matematik sorularinin Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem Cozme
Siirecleri boyutunda en ¢ok Kullanma siirecinde, en az ise Yorumlama siirecinde yer
aldigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica PISA matematik okuryazarligi modeli
degerlendirme ¢ercevesinde her alana esit dagilim yapildig1 goz ontinde tutuldugunda

sadece Akil Yiiriitme alaninin belirlenen yiizdelige yakin oldugu sdylenebilir.

Matematik egitimi uzmanlari, 6gretmenleri ve 6gretmen adaylar1 lizerinde arastirma
yapan Koksal (2022), LGS sorularinin en fazla kullanma siirecine yonelik oldugunu
belirlemistir. Bu sonug, bu aragtirmanin bulgularini1 desteklemektedir. G6¢ebe Yiiceer
(2023), LGS sorularin1 TIMSS c¢er¢evesine gore inceledigi aragtirmasinda 2022 LGS
matematik sorularinda akil yiiriitme basamagmdan %350 oraninda soru geldigi

sonucuna ulagmustir.

Alanyazindaki bu aragtirmalarin sonuclari, Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem
Cozme Siireclerinde LGS smavi matematik sorularinin homojen bir sekilde dagilim
gostermedigini sonucunu desteklemektedir. Oysaki degerlendirmenin hedefi, gercek
yasam ile matematik arasinda iligkiyi saglayan iki siiregle (formiillestirme ve
yorumlama/degerlendirme) matematiksel akil yiiriitme arasinda yaklasik esit agirlik
saglayan bir denge saglamaktir. Matematiksel okuryazarlik, matematiksel olarak
formiile edilmis bir problem iizerinde calisabilme yetenegi gerektiren islemleri
barindirir. Her siire¢ kategorisindeki Ogelerin bir dizi zorluk ve matematiksel
gereksinime sahip olmasi gerektigine dikkat etmek oOnemlidir (OECD, 2018).
Dolayisiyla degerlendirme yaparken sorularda Matematiksel Akil Yiiriitme ve

Problem Cozme Siireclerinde esit bir dagilim saglanmasi 6nemli goriilmektedir.

2. 2023 LGS matematik sorularmin Icerik Alanlar1 boyutunda en ¢ok Nicelik alaninda,
en az ise Belirsizlik ve Veri alaninda soru oldugu belirlenmistir. Kdksal (2022)’1n
yaptig1 arastirma sonuglari, arastirmanin bu sonucunu destekler niteliktedir. Ayrica
PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme cercevesinde her alana esit

dagilim yapildig1 goz oniinde tutuldugunda sadece Degisim ve iliskiler alanmin
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belirlenen yiizdelige sahip oldugu sdylenebilir. Aydina (2022) da PISA matematik
okuryazarligi modeline goére homojen dagilim olmadigini destekleyen sonuglara
ulagmistir. Oysa bu igerik alanlar yetiskin yasaminda sikca karsilasilan durumlar ve
yenilenen ekonominin (teknoloji, imalat vb.) ihtiya¢ duydugu matematik tiirleri olarak
goriilmektedir (OECD, 2018). Dolayisiyla igerik alanlart boyutunda her bir igerik alani
dikkate alinarak degerlendirme yapma onemli goriilmektedir. Ayrica 2023 LGS sinavi
matematik sorularinda Icerik alanlar1 boyutunda dengeli bir dagilimin olmadig
sonucuna ulasilmasinin bir nedeni olarak, Kahramanmaras merkezli 6 Subat 2023’te
yasanan deprem felaketi gosterilebilir. MEB tarafindan deprem nedeniyle LGS
simavinda sadece ilk donem konularindan sorular sorulmasi karari alinmas: (MEB,

2023) ile icerik alanlar1 boyutunda esit bir dagilimin saglanamadig: diisiiniilebilir.

3. 2023 LGS matematik sorularinin Ger¢cek Yasam Baglamlar1 boyutunda en ¢ok
Bilimsel baglamda, en az ise Toplumsal baglamda soru oldugu goriilmektedir. Ayrica
PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme c¢ercevesinde her alana esit
dagilim yapildigr goz Oniinde tutuldugunda sadece Mesleki baglamin belirlenen

yiizdelige sahip oldugu soylenebilir.

Koksal (2022) arastirmasinda 2021 LGS sinavi matematik sorularinda en fazla

sorunun “bilimsel” basamakta bulundugu sonucuyla arastirmamizi desteklemektedir.

Aydina (2022) ise 2018-2022 LGS sinavlart matematik sorularmi inceledigi
aragtirmasinda en fazla sorunun kisisel ve mesleki baglamdan geldigini, bilimsel
baglamda hig¢bir soru bulunmadigi sonucuna ulagmistir. Bu sonug arastirmanin sonucu
ile celismektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’de gerceklestirilen LGS sinavlarinda gergek
yasam baglamlar1 boyutunda homojenligin saglanamadig goriilmektedir. Oysa PISA,
ogrencilerin nasil anlam ¢ikaracaklarini, yeni ve alisilagelmis olmayan durumlarin
iistesinden gelmek i¢in matematik bilgilerini nasil uygulayabileceklerini
degerlendirmeyi amaglar. Bu amacla sorular matematiksel becerilerin gerekli oldugu
gercek yasamdaki durumlara yani gercek yasam baglamlarina atifta bulunur (MEB,
2022). LGS smavinda da beceri temelli ve giinliik hayatla iliskili sorular
hazirlanmasina (Erden, 2020) dikkat edilir. Bu baglamda OECD’nin PISA
sinavlarindaki amaglar1 ile MEB’in LGS sinavlarindaki amaglarin benzer oldugu
gorilmektedir. Ancak arastirmada elde edilen sonu¢ ile Tirkiye’de bu amaca

ulagilamadig1 sdylenebilir.
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Ozetle, 2023 LGS sinavi matematik sorulari, PISA matematik okuryazarligi modeli

degerlendirme cergevesinde yer alan Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem C6zme

Siiregleri, Igerik Alanlar1 ve Gercek Yasam Baglamlar1 olmak iizere ii¢ boyutta

incelenmis her bir boyutta sorularin homojen bir sekilde dagilmadigi belirlenmistir.

Ayrica PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme cergevesinde her bir
boyutta esit dagilim gosterdigi goz oniinde tutuldugunda esit bir dagilimin yapilmadig
gorilmektedir. Dolayisiyla 2023 LGS sinavi matematik sorulari, PISA matematik

okuryazarligi modeli degerlendirme ¢ercevesi ile uyumlu olmadigi sdylenebilir.

Ulkeler, ulusal ve uluslararasi smavlar aracihigiyla egitim sistemlerinin mevcut
durumunu degerlendirmekte ve kendi Ogrencilerini diger iilkelerdekilerle
karsilastirarak egitim seviyelerini ve standartlarini yiikseltme firsatin1 elde
etmektedirler (MEB, 2015). Ulkeler, gelisme gosteren iilkelerin politikalarini
inceleyerek, kendi tlkelerinin politikalarina da yon verebilirler (MEB, 2023a). Bu
sebeple, Tiirkiye’de matematik alanindaki gelismeleri anlamak, eksiklikleri belirleyip
gidermek ve bu dogrultuda egitim sisteminde yapilacak diizenlemelere katk1 saglamak
adima bu smavlar 6nemli goriilmektedir. Nitekim Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
Matematik, Fen bilimleri ve Tiirk¢e dersi 6gretim programlarinda yer alan becerilerin
PISA yeterlik diizeyleri ile iligskilendirilmesine yonelik yiiriitiillen ¢alismada (MEB,
2024) Tiirkiye Yiizyih Maarif Modeli Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi'nda yer alan becerilerin PISA matematik yeterlik diizeyleriyle
iliskilendirildiginde genel olarak becerilerin 3, 4 ve 5. diizeyle iliskili oldugu ortaya
koymuslardir. Yani, 2024- 2025 egitim-0gretim yilinda uygulamaya konan matematik
ogretim programinin PISA matematik okuryazarlig yeterlik diizeylerindeki iist diizey
becerileri gelistirmeyi amagladigini gostermektedir. Ayni1 zamanda arastirmanin
sonuglari ile Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
etkili ve verimli bir sekilde uygulanmas1 durumunda PISA matematik okuryazarlig

yeterlik diizeylerinde olumlu gelismeler goriilebilecegi belirtilmistir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde, ¢calismada elde edilen sonuglara dayanarak, uygulamaya ve arastirmalara

yonelik oneriler iki alt baslik altinda sunulmustur.
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5.2.1. Uygulamaya yonelik oneriler. 1. Tirkiye’de matematik Ogretim
programi kazanmimlarinin PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme
cercevesi ile uyumlu olmasi egitim alaninda uluslararas1 diizeyde 21. ylizyil
yeterliklerini hedefleyen ve disiplinler arasi bir yaklasimin ortaya konmasi adina
onemli  oldugu  diisiiniilmektedir. Dolayistyla  yiiriitiilecek ~ program
gelistirme/glincelleme  ¢aligmalarinin - PISA  matematik  okuryazarligt modeli

degerlendirme gergevesi temelinde yiiriitiilmesi 6nerilebilir.

2. Tirkiye’de matematik alanindaki gelismeleri anlamak, ¢cagdas gelismeleri takip
etmek, eksiklikleri belirleyip gidermek ve bu dogrultuda egitim sisteminde yapilacak
diizenlemelere katki saglamak adina LGS gibi merkezi sinavlar nemli goriilmektedir.
Bu dogrultuda OECD tarafindan ortaya konan PISA matematik okuryazarligi modeli
degerlendirme gercevesi, LGS smavi matematik sorularinda temel cergeve olarak

goriilmesi ve sinavin bu ¢erceve kapsaminda sorular igermesi onerilebilir.

3. PISA sonuglari Tiirkiye’de matematik egitimine yonelik ciddi sikintilarin oldugunu
gostermektedir. Bunlarin  basinda ise PISA sorularna uygun Olgme ve
degerlendirmelerin yapilmamasi, sorularin hazirlanmamasi, 6gretmenlere bu konuda
yeterli bilgilendirme yapilmamasi ve 6gretmenlerin yeterli deneyime sahip olamamasi
(Unal, 2019) gibi etkenler gosterilmektedir. Uluslararas: diizeyde istenilen basariya
ulagmak adina 6gretim programi gelistirme/giincelleme calismalarinda ve merkezi
smavlarin diizenlenmesinde PISA matematik okuryazarlii modeli degerlendirme
cercevesinin temele alinmasinin yani sira 6gretmenlerin de siiregte PISA sinavina
uygun olacak sekilde alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden yararlanmasinin

uygun olacag diisiintilmektedir.

Dolayisiyla 6gretmenlere yonelik diizenlenen PISA Uygulamalart Hazirhik ve
Bilgilendirme Seminerlerinin uygulamaya olanak saglayacak mesleki gelisim
modelleri temele alinarak diizenlenmesi Onerilebilir. Ayrica 6gretmenlere yonelik
hazirlanacak el kitapgiklar: da 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina PISA matematik
okuryazarligt modelini yansitmalarinda O6nemli bir kaynak olusturacag:

diistiniilmektedir.

5.2.2. Arastirmaya yonelik oneriler. 1. Alanyazin incelendiginde matematik

Ogretim programi kazanimlarin1 PISA matematik okuryazarligi modeli degerlendirme
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gergevesine gore inceleyen arastirmalara rastlanmamustir. Bu baglamda Matematik
Ogretim programi kazanimlarimi sézii gecen degerlendirme gercevesi kapsaminda

inceleyen bilimsel aragtirmalara ihtiyag¢ oldugu diistiniilmektedir.

2.2024-2025 dgretim yilinda uygulamaya konacak Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ile
egitim sisteminde degisiklige gidilmistir. PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
diizeyleri ile Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Matematik Ogretim Programi’ndaki

becerilerin iliskilendirilmesine yonelik aragtirmalar yapilabilir.

3. Calisma kapsaminda 2023 yilinda Tiirkiye’de uygulanan LGS smavi matematik
sorular1 PISA matematik okuryazarligit modeli degerlendirme g¢ercevesine gore
incelenmistir. Farkl iilkelerde uygulanan merkezi simavlarin (Singapur-PSLE, Cin-
Zhongkao, Hollanda-Cito gibi) matematik sorular1 da arastirma kapsamina alinarak

karsilastirmali arastirmalar yapilabilir.
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EK-1
Uzman Goriis Formu

Sayin ....

2023 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan gergeklestirilmis LGS
sinavinda yer alan 20 adet Matematik sorusunun ve 2018 yilinda giincellenen 8. Sinif
matematik 6gretim programinda yer alan 52 adet kazanimin PISA matematik okuryazarligi
cercevesine gore incelenmesi ve karsilastirilmasi amaciyla yiiksek lisans Tez calismasi igin
sizin goriislerinize ihtiyag¢ duyulmustur.

MATEMATIKSEL SURECLER
a) Matematiksel Akil Yiiriitme

“Matematiksel diisiinme” diye de isimlendirilen matematiksel akil yiiriitme siireci, ger¢ek
yasamda karsilasilan problemleri sahip olunan matematik bilgileri ile iliskilendirme ve
¢ziim i¢in matematiksel kavramlari, araclar1 ve mantig1 kullanabilme yetenegidir. Icerisinde
karsilasilan bir problemi ¢6zme asamasinda matematiksel olarak anlamlandirmay1 ve farkli
stratejiler Onerebilmeyi barmdirir. Bunun icin alakali verileri ayirabilmesi, bilgi islemsel
diisiinme becerisini kullanmasi, sonuca ulasmada mantik kullanabilmesi ve ¢dziime ulagirken
gercek yasam baglaminda uygulayabilmelidir. Matematiksel akil yiiriitme, problem ¢6zme
siirecinin altinda yer alan formiillestirme, kullanma ve yorumlama siireglerinin temelini
olusturur. Problem ¢6zme siireci ise sadece belli bir kisma odaklanmaktadir. Matematiksel
akil yiiriitmeyi, problem ¢ézme siireglerinden ayiran temel 6zellik ise siirecin belli bir
kismina odaklanmak yerine slirecin tamamini diisiinmeyi gerektirir (MEB, 2023).

Matematiksel akil yiiriitme siireglerinde beklenen 6grenci eylemleri sunlardir:

¢ Basit bir sonug ¢ikarir,

e Uygun bir gerekge sunar,

e Matematiksel bir sonucun veya sonucun, bir problem baglaminda neden
anlamli olup olmadigini agiklar,

e Matematiksel kavramlara gore diizenlemek ve uygun varsayimlarda bulunmak
da dahil olmak tizere bir sorunu farkl bir sekilde temsil eder.

e Tanimlar, kurallar ve resmi sistemlerin yani sira algoritmalar ve hesaplamali
diistinmeyi (computational thinking) kullanir.

e Gergek diinyadaki bir durumun tanimlanmis veya tasarlanmis temsili i¢in bir
gerekceyi aciklar ve savunur

¢ Bir matematiksel sonucu veya ¢ozliimii belirlemek i¢in kullanilan stiregler ve
prosediirler veya simiilasyonlar icin bir gerekceyi agiklayin veya savunur,

e Tanimlar1, kurallar1 ve resmi sistemleri anlayin ve algoritmalar1 ve hesaplama
akil yiirtitme kullanir,

e Gergek diinyadaki bir durumun tanimlanmis veya tasarlanmis temsili i¢in bir
gerekce saglar,

e Matematiksel bir sonucu veya ¢oziimii belirlemek icin kullanilan siire¢ ve
prosediirler i¢in bir gerekce saglar

e Matematiksel arglimanlar tizerinde diisiiniin, matematiksel sonucu agiklayin ve
gerekcelendirir.

¢ Bir sorunu ¢ézmek i¢in kullanilan modelin sinirlarini elestirir,
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e Sonuclarin anlamini agiklamak i¢in matematiksel bir sonucu gergek diinya
baglamina geri yorumlar,

¢ Bir problemin baglama 6zgii dili ile onu matematiksel olarak temsil etmek igin
gereken sembolik ve resmi (formal) dil arasindaki iliskileri agiklama.

e Matematiksel arglimanlar tizerinde diisiiniin, matematiksel sonucu agiklayin ve
gerekeelendirir,

e Matematiksel c¢oOziimler {izerinde dislinlin ve baglamsal bir soruna
matematiksel bir ¢oziimii destekleyen, cliriiten veya nitelendiren aciklamalar ve
arglimanlar olusturun

eHesaplamali bir model ile modelledigi matematik problemi arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklar1 analiz eder,

¢ Basit bir algoritmanin nasil ¢alistifin1 ve algoritmalardaki ve programlardaki
hatalar1 tespit edip diizeltmeyi agiklar.

b) Problem ¢ozme

1) Formiillestirme

Formiillestirme iki adimdan meydana gelmektedir. ilkinde dgrencilerden
matematikte 6grendiklerini ve matematik kabiliyetlerini uygulayabilecekleri olaylari
anlamalar1 beklenmektedir. Ikinci adimda ise kuramsal bir problemi matematiksel
ifadeye doniistiirebilmelidirler.

Herhangi bir baglamda kurgulanmis bir durumu net bir sekilde tanimlanmis matematik
problemine doniistiirmek, karsilasilan problemleri ¢6zmek i¢cin matematiksel araglarin
kullanilmasini miimkiin kilar (MEB, 2023).

2022 PISA Cergevesine gore Formiillestirme silirecinde asagidaki eylemler
goriliir:

* Bir listeden gerekli modeli segmek,

* Giinliik yasamdaki bir probleme matematiksel bakis a¢isiyla bakabilmek ve
degiskenlikleri tespit etmek,

* Problemlerde matematiksel yapilarin farkina varmak,

» Matematiksel analizi miimkiin kilmak i¢in bir sorundaki karmagiklig
azaltmak,

* Bir matematiksel modelleme ve baglamdan elde edilen basitlestirmeleri
anlamak,

* Degiskenler, semboller, diyagramlar ve modeller yardimiyla bir durumu
matematikle ifade etmek,

* Bir problemi farkli bir bicimde ifade etmek.
2) Kullanma

Ogrencilerin matematiksel olarak formiillestirilmis problemleri ¢ozmek icin uygun
matematik araglarini kullanabilmesidir. Bu siireg; aritmetik hesaplamalar yapma, denklem
¢O0zme, matematiksel varsayimlardan mantiksal ¢ikarimlar yapma, simgesel diizenlemeler
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yapma, tablo ve grafiklerden matematiksel bilgiler ¢ikarma, uzamsal sekilleri gosterme ve
diizenleme, verileri analiz etme gibi becerileri igerir (MEB, 2023).

Kullanma stirecinde asagidaki eylemler goriiliir:

¢ Basit bir hesap yapmak,

e Basit bir sonuca ulagmak,

¢ Bir listeden gerekli stratejiye karar vermek,

e Cozlime i¢in taktikler planlamak ve uygulamak;

¢ Kesin ya da yakin ¢oziimlere ulasmak i¢in matematiksel araclardan
yararlanabilmek;

e Sorulara cevap iiretirken matematik teoremlerini, kurallarini, islemlerini
kullanmak;

e Niceliksel verileri, cebirsel ifadeleri ve denklemleri ve geometrik temsilleri
isleme;

e Sema, grafikler ve geometrik cisimlerle ve bunlardan matematiksel bilgileri
¢ikarmak;

e Coziim tUretirken ¢esitli ifadeleri birbirine doniistiirebilmek;

e Coziim tretirken islemlerden sonug ¢ikararak genellemelere ve varsayimlar
¢ikarmak;

e Matematiksel iddialarin {izerinde durma bunlarin neden- sonuglarini
aciklayabilmek;

e Verilerin gozlemlenebilir diizenliliklerinin ve kaliplarinin 6neminin
degerlendirmek.

3) Yorumlama

Ogrenciler matematiksel ¢oziimler, sonuclar veya ¢ikarimlar iizerinde diisiinebilir ve bunlari
siireci baglatan gercek yasam problemleri baglaminda yorumlayabilir. Bu siireg,
matematiksel ¢dzlimlerin veya akil yliriitmelerin problem baglamina donistiiriilmesini ve
sonuclarin akla uygun olup olmadiginin ve problem baglaminda bir anlam ifade edip
etmediginin belirlenmesini igerir (MEB, 2023).

Yorumlama siirecinde asagidaki eylemler goriiliir:

¢ Grafik semalarin yorumlanmasi,

e Baglama gore matematikle ilgili bir sonucun yorumlanmasi

e Matematiksel bir sonucu gercek diinyadaki yerine baglamak;

¢ Gergek problemin ¢oziimiinde kullanilan yontem hakkinda yorum yapmak,

e Sonuglarin kullanilma durumuyla alakali baglamsal yargilara varabilmek i¢in
gercek hayattaki matematiksel islemlere etkilerini anlamak,

e Matematiksel bir sonucun problem baglaminda anlamlilik durumunu
tanmimlamak,

e Matematik hakkindaki kavram ve tahlillerin genisligini kavramak,

¢ Coziim modelinin kapsamini elestirmek ve tespit etmek,

e Varsayimlarda bulunmak, iddialara kanit bulmak, tasarlanan ¢6ziim yollarini
test ederek kiyaslamalarda bulunmak i¢in matematiksel diistinme ve bilgi islemsel
diistinme becerilerini kullanmak.
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ICERIK ALANLARI
Degisim ve Iliskiler

Degisim ve iligkiler igerik alanina dahil olan konular; cebirsel ifadeler,
denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafikleri barindiran fonksiyonlar ve cebirdir
(MEB, 2019).

Uzay ve Sekiller

Uzay ve sekil icerik alanina dahil olan konular; perspektif ve harita ¢izimi
ve geometrik sekillerin ¢izimi ve baska sekle doniistiirmek, ticboyutlu hallerinin
tespit edilmesi gibi faaliyetleri barindirmaktadir.

Nicelik (Cokluk/Say1)

Cokluk icerik alanina dahil olan konular; sayilar, sayilarla iglemler,
zihinden hesaplama islemleri, tahmin ve sonucunu degerlendirme vb. konulart ve
faaliyetleri barindirmaktadir.

Belirsizlik ve Veri

Belirsizlik ve veri igerik alanina dahil olan konular; olasilik ve istatistiktir.
Belirsiz bir duruma karsi modelleme ve yorumlama faaliyetleri barindirmaktadir.

GERCEK YASAM BAGLAMLARI
Kisisel

Kisisel yagam baglaminda ele alinan problemlerde 6grencinin kendisi, ailesi
veya yasit arkadaslariyla yapilacak etkinlikler temele alinmaktadir. Bu boliimdeki
sorular yiyecekleri hazirlamak, aligverise ¢ikma, oyunlar, bireylerin saglik durumlari,
tasima hizmetleri, spor, yolculuk, zamanlama ve gelir- gider yonetimi gibi siiregleri
konu almaktadir.

Mesleki

Mesleki yagam baglaminda ele alinan problemlerde is ile ilgili konular ele
alinmaktadir. Kar-zarar maliyet hesabi, alim- satim, muhasebe, sayim defteri tutma,
tasarim, mimari, yap1 ingaat gibi ogeler ele alinmaktadir.

Toplumsal

Bir sehrin ulagim sistemi, hiikiimet politikalar1, oy verme, popiilasyon, Iktisat
ve istatistikler gibi kiginin katildig1 tiim toplumsal siirecler toplumsal yasam
baglaminda ele alinmaktadir.

Bilimsel

Bilimsel yasam baglaminda ele alinan problemlerde gercek yasamda
matematigin uygulanmasi, bilim ve teknoloji ele alinmaktadir. Bu kategoride
iklimler, ¢cevrebilim, tip, uzay, kalitim bilimi, 6l¢gme ve matematigin diinyas1 gibi
unsurlar ele alinmaktadir.
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Matematik Okuryazarhg: Cercevesi
1) Matematiksel Siirecler 2) icerik Alanlar 3) Gel}:ek Yasam
Baglamlan
a) b) Problem Cozme Degisim ve Kisisel
Matematiksel iligkiler
Akl yiiriitme
Uzay ve .
e Formiillestirme sekil Mesleki
e Kullanma Nicelik Toplumsal
Belirsizlik Bilimsel
* Yorumlama ve veriler Hmse
Acgiklama:

Uygun oldugunu diisiindiigiiniiz Siireg, icerik alani ve baglamu ile ilgili yukarida verilen
tabloya gore, her sorunun yaninda verilen kutucuga arti isareti koyunuz. Arasinda kaldiginiz
durumlar igin agiklama kismina ekleme yapabilirsiniz. {lginiz ve yardimlarmiz igin tesekkiir

ederim.

Yukarida /i adet un guval ve bu quvaliarda bulunan
tartarda un g
olmaktadir.

Buna gore, guvaliara eklenen un
hangisi olabilir?

1. quval

5

8
3
£}

2023 LGS SINAVINDA YER ALAN MATEMATIK SORULARI

-l | e |
lwv;l 1. guval

un miktartan verimigtir. Bu quvaltara belll mik-
un mikta Kilogram cinsnden dederieri. aratannda asal

Kilogram degortert

Il_guval

PO S

M tik Okuryazarhg Cercevesi
S 3) Gergek
1) Matematiksel Siiregler 2) Igerik Yasam
Alanlar:

Baglamlan
aj b) Problem ¢ézme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Alkal yiiriitme iligkiler

2 S Uzay ve ; s
7- Formiillestirme ‘ sekil Mesleki |
* Kullanma ‘ Nicelik Toplumsal
o Yorumlama ‘ Rehrs:zhk Bilimsel
ve veriler
Agiklama:
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Matematik Okuryazarhg Cercevesi
- 3) Gercek
1) Matematiksel Siirecler 2) Igerik Yasam
Alanlar1 iz
Baglamlan
z Kimizi Mavi o LS a) b) Problem (Gzme | Degisim Kisisel
-10 5 0 5 19 Matematiksel ve
Alal yiiriitme iliskiler
i Hff Lol _—31 0l ifadeleri yukandaki say! dogrusunda, degerlerine kargilik gelen noklala- — Uzay ve -
ra yerlegtirilecektir. o Formiillestirme sekil Mesleki
Bi , hangl renkteki dogru pargas: Gzerine en fazla sayida Usli ifade yerlestirilir?
una gére, hangl ren = o Kullanma Nicelik Toplumsal
A) Kirmizi B) Mavi C) Yesil D) Mor - _
* Yorumlama Behm.zuk Bilimsel
ve veriler
Aciklama:
3. a,b, c, d birer dogal sayl olmak Gzere
a/b=Va’b Matematik Okuryazarhg: Cercevesi
a/b-c/d=(a-c)/bd dir. P 3) Gergek
Mavi kutucukiar 1) Matematiksel Siirecler 2) Igerik Yasam
Alanlar .
Baglamlan
a) b) Problem Cézme | Degisim Kisisel
g Matematiksel ve
h g Alal yiiriitme iligkiler
- U:
5 . zay ve :
@ o Formiillestirme y Mesleki
sekil
Nicelik Toplumsal
Vukandaki boime islemi tablosunda K, L, M ve N harflerine kargilk gelen sayar, bu “’"“"‘: - »{Kuillanma P
sGtunda bulunan mavi kutucuktaki karekokid ifadenin bu harflerie ayni satirda bulunan san kuticuk: Belirsilik
taki Karekokid ifadeye bolonmesiyle elde edimist o Yorumlama : Bilimsel
: 2 ve veriler
Buna gdre, bu den hangisi bir say
D)N
K B)L oM ! L Agiklama:
4. a, b birer dogal say olmak Uzere
a/b=va’b di. : 5 i
Matematik Okuryazarhg Cercevesi
Yikseklikleri 5 m ve 6 m olan A ile B direkleri arasina, boyu 2 m olan bir fidan dikilmigtir. . . 3) Gergek
. . 2) Icerik
1) Matematiksel Siirecler Yasam
Alanlan 5
Baglamlan
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Al yiiriitme iliskiler
" Uzay ve .
o Formiillestirme Y Mesleki
sekil
7 Zemin e Kullanma Nicelik Toplumsal
lBir siire sonra bu fidanin boyu A direginin yiksekliginden fazla, B direginin ylksekliginden az olmus Belirsizlik =
it ¢ Yorumlama Jeril Bilimsel
Buna gdre bu fidan, dikildikten sonra kag metre uzamis olabilir? ve'veriler
A)2/2 B8)2/3 C)3/2 D) 2/6 Aciklama:
. Dikdort Kiindeki bir tarianin kenarlannin uzunlukian Sekil 'de veriimisti. Bu tarlanin g boige-
- :l:e -uf‘i:nf}‘ ::ayzr:ca kenarlara paralel olacak bigimde Sek I de gosteridigi gibi bir yol yapila- M. tik Okuryazarhg Cercevesi
caktir. o 3) Gercek
. . 2) Igerik
@+ 13)m &m 8m, 1) Matematiksel Siirecler A)lafllarl ?a;am
| l Baglamlan
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
| ' Matematiksel ve
KOS | [ Afal yiiriitme iligkiler
3 Uzay ve 3
o Formiillestirme $eki¥ Mesleki
Sokil | ook 5 e
¢ Kullanma Nicelik Toplumsal
Buna gbre, yol igin aynlan bolgenin alanini metrekare cinsinden veren cebirsel ifade asagi- Belirsizlik
dakilerden hangisidir? * Yorumlama . Bilimsel
ve veriler
A)4(7x+32) 8)28(x + 8) ©)2(17x +66) PI2ATXF 1)
Aciklama:




8.

Istenilen olasi durumlarin sayist = — -
6. Bir olayin olma olasihgi = —7 o miann sayisi Matematik Okuryazarhg Cercevesi
lenmist 2) igerik 3) Gergek
Agagida verilen abakiste O¢ basamakl 423 sayisi modellenmigtir. l) Matematiksel Siire;:ler (¥ Ya§am
Alanlar1 o
Baglamlar
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Akl yiiriitme iliskiler
. . Uzay ve .
4 2 3 o Formiillestirme sekil Mesleki
Bu abak( bir tanesi, Gubuktan diger birine e Kullanma Nicelik Toplumsal
takiltyor.
X g1 kagtir? irsizli
Buna gére, abakiste modellenen yeni sayinin 500'den bilyiik olma olasiligi kagty o Vorumlama Belusx.zhk Bilimsel
e il il i ve veriler
) 3 5 9
Aciklama:
Matematik OKuryazarhgi Cercevesi
P 3) Gercek
k
i bb"""d:ga’ Ay cinak eors 1) Matematiksel Siirecler i)liflel:l:: Yasam
a/b=Ya’b di. Baglamlar
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Akl yiiriitme iligkiler
daki kartlanin on yizlerinde birer karekakld ifade verilmigtir. Her bir kaq-n arka yozonde Uzay ve .
;‘;k;:yzzund*’ y::an ky:r?:bklo ifadenin av/b bigimindeki farkli bir gdsterimi yazmaktadir. . Formiille$tirme ekl'f Mesleki
Dot hangisi bu herhangi birinin arka yizinde yazil §
olamaz? ¢ Kullanma Nicelik Toplumsal
J B8)2/27 €)2/70 D)3/20 irsizli .
A) 5728 ) o Yorumlama Belus-{zllk Bilimsel
ve veriler
Aciklama:
M tik Okuryazarhg Cercevesi
/in her ikisinin de bilye sayilan 50'den fazla ve birbirine esitir. Efe, bilyelerinin tamami- % oami 3) Gergek
ﬁfi:?::::: l?s..‘l';y.'l lmms ogcak sekilde 3 torbaya; Kuzey ise bilyelerinin tamamin: her birinde 1) Matematiksel Siirecler i)l:f:;:':f Yasam
esit sayida bilye olacak sekilde 4 torbaya agagidaki gibi yerlegtirmisir. Baglamlar1
a) b) Problem Cézme | Degisim Kisisel
- B 4R 48 48 Matematiksel ve
Akl yiiriitme iliskiler
Elenin biyeiert Ky ot o Formiillestirme ;‘::{ ve Mesleki
Efe ile Kuzey, birer torba bilyelerini degistiklerinde Kuzey'in toplam bilye sayisi en az kag o Kiilanma Nicelik Toplumsal
olur?
Belirsizlik G
78 D)80
A)55 B) 65 C) o Yorumlama e Ganilee Bilimsel
Aciklama:
Matematik Okuryazarhgi Cercevesi
. P 3) Gergek
. a,b,cbi
i o mr ek e 1) Matematiksel Siirecler 2) lgerik Yasam
7 ¢ Alanlar $
a/b=Va'b Baglamlan
e j::jz)"g - a) b) Problem Cézme | Degisim Kisisel
) Matematiksel ve
Akl yiiriitme iliskiler
- ; Uzay ve ;
o Formiillestirme . Mesleki
s sekil
* Kullanma Nicelik Toplumsal
| o d
* Yorumlama E:I‘tisrﬁ::( Bilimsel
Yukarnda verilen dikddrtgen seklindeki bir zemine parke Zeminde doseli g
bigiminde Ug 6zdes parke ile ilgili baz: digtler ekilde verilmigtir.
Buna gére, parke dégenmemis bdigelerin alanlan toplami kag desimetrekaredir? Aciklama:
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g o ji dagili-
10. Bir migterinin aligveris yaptigi A ve B aTL yece toplam tutarin dag
3 n:: dai?e graﬁgmge: Amagazasina 6deyecedi toplam tutarin taksitleri, birim kareli zeminde veriler tik Okuryazarligi Cercevesi
siitun grafiginde gosterilmistir. 2) igerik 3) Gercek
Toksiter 1) Matematiksel Siirecler Yasam
Grafik: A ve B Magazalanina Odenecek Grafik: A Magazasina Odenecek Taksi Alanlan Baglamlan
Toplam Tutann Dag ey a) b) Problem Cézme | Degisim Kisisel
Miktar (TL) Matematiksel ve
Alal ytiriitme iliskiler
i : Uzay ve .
o Formiillestirme . Mesleki
S sekil
o Kullanma Nicelik Toplumsal
) Belirsizlik s
(e e Taksitler * Yorumlama P — Bilimsel
B 8 g
*
I § Aciklama:
Bu misteri, B magazasina 1800 TL ddemigtir.
Buna gbre, bu misterinin A gi 1. taksit kag liradir?
A) 450 B) 600 C) 750 D) 900
P = tik Okuryazarhgi Cercevesi
9 A | B i 3) Gercek
40 | 5 1) Matematiksel Siirecler 2) Jeerik Yasam
Alanlan %
Baglamlari
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
| Akl yiiriitme iliskiler
Toplam [ Toﬁam | U: i
— d o Formiillestirme ZAYVe Mesleki
sekil
40 sayisinin pozitif tam sayi ¢ tamami gibi iki gruba ayriidiginda A soald
K sailn lopkaru B Yo esit o Kullanma Nicelik Toplumsal
Ag y biri 40 ve B g y biri 5 gbre, B grubun- Belirsizlik i
daki en kilgiik sayl kagtir? ® Yorumlama ve veriler Bilimsel
A1 B)2 C)4 D)5 Aciklama:
Matematik Okuryazarhg Cercevesi
2) igerik 3) Gergck
12 Dort farkh markaya ait televizyonun TL cinsinden fiy asal ¢ carpimi geklinde 1) Matematiksel Siirecler Al ¢ 1 Yasam
yaziligl agagida gdsterilmigtir. Bu asal garpanlardan kilgUk olani a'dir. AICARL Baglamlar
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Akl yiiriitme iliskiler
5 Uzay ve A
o Formiillestirme y Mesleki
sekil
o Kullanma Nicelik Toplumsal
b at.pt ab.p? a2.pf o Yorumlama Delirsizlic Bilimsel
Bu televizyonlardan birinin fiyati 10000 TL olduguna gére, televizyonlarin en ucuzu agagida- ve veriler
kilerden hangisidir?
Aciklama:
A K B)L C)M D)N
Mat tik Okuryazarhgi Cercevesi
= = e T e 2) icerik 3) Gercek
. Dikdorigen bigimindeki bir kagit, Sekil I'deki gibi kesiliyor. Daha sonra eide edilen parcalanin - -
narlan $ekil II'deki gibi cakistinlarak bir yGz(nGn alan (18x2) cm? olan, kare seklinde bir kadit eldd 1) Matematiksel Sure;ler Alanlan Y"a;am
ediiyor _ }ligglamlarl
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
jo ‘X’ Akl yiiriitme iligkiler
? o Formillesti Uzye Mesleki
P H ormiillestirme sekil
: ¢ Kullanma Nicelik Toplumsal
Sekil | Sekil i
Buna gére, verilen kgidin santime ¢ Yorumlama Bellm_zhk Bilimsel
re cinsinden veren cebirsel ifade agagidakilerden hangisidir? ve veriler
A) 40x B) 20x C) 16x D) 10x Agiklama:




14. a, b, c, d birer dogal say: olmak zere

a/b+c/b=(a+c)/b
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Zi: : 3 (‘: ;;:‘!;bd d. M tik Okuryazarhg Cergevesi
1) Matematiksel Siiregl 2) ool 3)YGm:ek
Her birinin gevresinin uzunlugu 242 cm olan eskenar Uggen seklindeki 6 adet san bayrak, kogel ) Matema ClaregicE Alanlarn Pasam
fi birbirleriyle, kenarlar ise iple cakigacak bigimde Sekil I'deki gibi bir ipe dizildiginde ipin iki ucund Baglamlarn
da bogluk kalmamigtir. a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
A A ECIAREC AR AT Alal yiiriitme iligkiler
5 . Uzay ve .
Sekil | o Formiillestirme sekil Mesleki
Ayni ipe, Sekil I'de verilen bayraklardan 4 tanesi ve eskenar Uggen bigimindeki 5zde 3 mavi bay- ¢ Kullanma Nicelik Toplumsal
rak, kbgeleri birbirleriyle, kenarlar ise iple gakigacak bigimde Sekil II'deki gibi dizildiginde ipin her i PP
ucunda da bogluk kalmamigtir. o Vorumlama Beler{zhk Bilimsel
ve veriler
\/VN\/V\/
Actklama:
Sokil Il
Buna gére, mavi bayraklardan birinin bir kenaninin uzunlugu kag santimetredir?
A)2/2 B &2 )4/2 012
M. tik Okuryazarhgi Cercevesi
& v 3) Gergek
15.. R 00m. 2 1l o ol oy 1) Matematiksel Siirecler 2)ectlk )Ya;;::
@=a"" ve a"-a"= "™ dir. Al Baglamlan
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
{ 0 ir bolamden her Matematiksel ve
Bir bugday ekme makinesinin topraga tohum birakan 16 adet bdlum0 vardir. Her bir bdit: T iliskiler
15 saniyede 4° adet bugday tanesitopraga ekimektedir. Bir bugday tanesinin kitlesi 2~° gramdir. =
Buna gore, bu makine 60 dakikada kag gram bugday ekmistir? o Formiillestirme sezkeﬁl e Mesleki
10
A 15:2" B) 152" ©)60:2"° D)60:2 * Kullanma Nicelik Toplumsal
Belirsizlik i
o Yorumlama . Bilimsel
Aciklama:
16. Alani (36x%) cm? olan kare, alanlan birbirine eit olan mavi, sari ve beyaz renkli g T tik Okuryazarhigi Cercevesi
bolgeye agagidaki gibi aynimistir. . 3) Gergek
. . 2) Igerik
1) Matematiksel Siirecler Yasam
Alanlart 7
Baglamlar1
s a) b) Problem Cézme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Alal yiiriitme iliskiler
Mavi
. U: i
o Formiillestirme 28Y°90 Mesleki
sekil
Beyaz
e Kullanma Nicelik Toplumsal
ny Belirsizlik -
Buna gre, san 1 bélgenin ¢ i g veren ¢ Yorumlama ve veriler Bilimsel
cebirsel ifade agagidakilerden hangisidir?
224 8) 20x C) 14x D) 7x Agiklama:




18. Dokuz eg kareden olugan kare, ek Ide; dort es dikdorigenden ol

17. Elektrikli otomobil Greten bir firma, bu otomobillerin tercih edilme nedenlerini arastiran bir anket uy-

Ankete katilan ve verdikleri
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gore asagi-

daki daire grafiklerinde gdsterilmigtir.

Grafik: Ankete Katilanlann Cinsiyetierine Grafik: Ankete Katilanlann Verdikleri

Gore Dagilimian Cevaplara Gore Dagilimian

Kadin

|W'

Anket sonuglanina gére,
L3 ikligi tercih eden erkeklerin sayisi, igi tercih eden sayisinin 3 katidir.
L tercih eden in sayisi, tercih eden sayisina egittir.
* Konforu tercih eden kadinlarin sayisi 60'tir.
Ankete katilan her bir mUsteri, grafikte tercih edilme yalnizca birini
segebildigine gore, bu ankete katilanlanin toplam sayisi kagtir?
A) 540 B) 450 C) 360 D) 300

lugan dikdorigen, Sekil I'de veril-
migtir. Bu gekillerin yiksekikleri birbirine egittir.

Mavi

h a"

Sekil | Sekil Il
Sekil I'de verilen mavi bolgelerin alanian toplami, Sekil II'de verilen san bolgenin alanina esitir.

x + 36) cm olduguna gore, Sekil II'nin gevresinin uzunlugu-

X inin uzunlugu (36
okl Fin govresinin uzunluy (9 * SN0 B0l ol orden hangisidir?

nu santimetre cinsinden veren ce
C) 18x +42 D) 16x + 32

A)3x+ 34 B)26x+26

Istenilen olas! durumlanin sayis!

. Birolayin olma 0lasig1 =g ofas; durumlann sayist

erli sayida top vardir. Bu toplar, her bir kutuda esit sayida top olacal

nda dzdes olan yets x
Rankden 2o 5 IV numarali kutulara yerlestirliyor.

sekilde baglangicta bos olan |, I, lll ve

I " {11} v
£ e P losle
Kutulardaki toplar, bog olan A, B,C la_blpdaiu gibi 5! bu rastgel
gekilen birer topun mavi olma olasilikian tablodaki gibi olmaktadir.
Torbalar  Birlestirilen Kutular Mavi Top Gekilme Olasiigt
A Ivell %100
B Ivelll %75
(o} Ive IV %50
Buna gbre, baslangigta bu dért kutuda bulunan toplam mavi top sayist agagidakilerden hal
gisi olabilir?
A)15 B)16 c)17 D)18

20. Bir markette baglangicta esit kitlelerde kekik, nane, kimyon ve karabiber vardir. Bu Grinlerin belli

miktarian satildiktan sonra kalan kitlelerini gdsteren tablo agagida verilmigtir.

Tablo: Ornlerin Kalan Kitleleri

Oriin Kalan Kiltle (kg)
Kekik 4810x107°

Nane 155000 x 107°
Kimyon 0,000232 x 10°
Karabiber 0,0379 x 10*

Buna gdre, baglangigta bu Griinlerden birinin kilogram cinsinden kiitlesi agagidakilerden
hangisi olabilir?

B)0,00625x 10°
D) 5010000 x 107*

A)0,0000258 x 107
€) 3800000 x 10°°

Mat tik OKkuryazarhgi Cercevesi
. 3) Gergek
1) Matematiksel Siirecler 2) Teexth: Yasam
Alanlar &
Baglamlan
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Al yiiriitme iligkiler
o Formiillestirme UzzTy ve Mesleki
sekil
* Kullanma Nicelik Toplumsal
® Yorumlama Behrsx_zhk Bilimsel
ve veriler
Agctklama:
M: ik Okuryazarhgi Cercevesi
P 3) Gergek
1) Matematiksel Siirecler 2) feerlk Yasam
Alanlar1 i
Baglamlarn
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Alal yiiriitme iliskiler
o . Uzay ve R
o Formiillestirme z Mesleki
sekil
* Kullanma Nicelik Toplumsal
* Yorumlama Belusx'zhk Bilimsel
ve veriler
Aciklama:
Mat tik Okuryazarhgi Cercevesi
s 3) Gergek
1) Matematiksel Siirecler 2) Jeerllc Yasam
Alanlan -
Baglamlar1
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Alal yiiriitme iliskiler
3 g Uzay ve :
o Formiillestirme E Mesleki
sekil
* Kullanma Nicelik Toplumsal
* Yorumlama Bellrsx_zlxk Bilimsel
ve veriler
Aciklama:
M. tik Okuryazarhg Cercevesi
o 3) Gergek
1) Matematiksel Siirecler 2) Igerik Yasam
Alanlar1 %
Baglamlar
a) b) Problem Cozme | Degisim Kisisel
Matematiksel ve
Alal yiiriitme iliskiler
= 5 Uzay ve x
* Formiillestirme sekil Mesleki
e Kullanma Nicelik Toplumsal
* Yorumlama Behrsx_zh.k Bilimsel
ve veriler
Aciklama:
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PISA MATEMATIKSEL AKIL YURUTME VE PROBLEM COZME SURECLERINE GORE

KAZANIMLARIN INCELENMESI

Konular

Kazamimlar

Matematiksel Siirecler

a)
Matematiksel
Akl yiiriitme

b) Problem C6zme

Formiillestirme

Kullanma

Yorumlama

Aciklama

Carpanlar
ve Katlar

1. Verilen pozitif tam
sayilarin pozitif tam say1
carpanlarin1 bulur, pozitif
tam sayilarin pozitif tam
say1 ¢arpanlarini iislii
ifadelerin ¢arpimi geklinde
yazar.

2. ki dogal sayinin en
biiyiik ortak bolenini
(EBOB) ve en kiigiik ortak
katin1 (EKOK) hesaplar,
ilgili problemleri ¢ozer.

3. Verilen iki dogal saymin
aralarinda asal olup
olmadigini belirler.

Uslit
ifadeler

4. Tam sayilarin, tam say1
kuvvetlerini hesaplar.

5. Uslii ifadelerle ilgili
temel kurallar1 anlar,
birbirine denk ifadeler
olusturur.

6. Sayilarin ondalik
gosterimlerini 10’un tam
say1 kuvvetlerini
kullanarak ¢oziimler.

7. Verilen bir sayity1 10’un
farkli tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ifade eder.

8. Cok biiytik ve ¢ok kiiciik
sayilart bilimsel gosterimle
ifade eder ve karsilastirir.

Karekokli
ifadeler

9. Tam kare pozitif tam
sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki
iliskiyi belirler.

10. Tam kare olmayan
karekoklii bir sayinin hangi
iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirler.

11. Karekoklii bir ifadeyi a
b seklinde yazar ve a b
seklindeki ifadede
katsayty1 kok igine alir.
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12. Karekoklii ifadelerde
¢arpma ve bolme
islemlerini yapar.

13. Karekoklii ifadelerde
toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.

14. Karekokli bir ifade ile
carpildiginda, sonucu bir
dogal say1 yapan
carpanlara 6rnek verir.

15. Ondalik ifadelerin
karekoklerini belirler.

16. Gergek sayilar tanir,
rasyonel ve irrasyonel
sayilarla iliskilendirir.

Cebirsel
ifadeler ve
Ozdeslikler

17. Basit cebirsel ifadeleri
anlar ve farkli bigimlerde
yazar.

18. Cebirsel ifadelerin
garpimini yapar.

19. Ozdeslikleri modellerle
agiklar.

20. Cebirsel ifadeleri
garpanlara ayirir.

Dogrusal
Denklemler

21. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri
cozer.

22. Koordinat sistemini
ozellikleriyle tanir ve sirali
ikilileri gosterir.

23. Aralarinda dogrusal
iligki bulunan iki
degiskenden birinin
digerine bagli olarak nasil
degistigini tablo ve
denklem ile ifade eder.

24. Dogrusal denklemlerin
grafigini gizer.

25. Dogrusal iligki iceren
gercek hayat durumlarina
ait denklem, tablo ve
grafigi olusturur ve
yorumlar.

26. Dogrunun egimini
modellerle agiklar,
dogrusal denklemleri ve
grafiklerini egimle
iligkilendirir.

Esitsizlikler

27. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik
iceren giinliik hayat
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durumlarina uygun
matematik ciimleleri yazar.

28. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri
say1 dogrusunda gosterir.

29. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri
cozer.

Ucgenler

30. Uggende kenarortay,
aclortay ve yliksekligi insa
eder.

31. Uggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya
farki ile Giglincii kenarinin
uzunlugunu iliskilendirir.

32. Uggenin kenar
uzunluklart ile bu
kenarlarin karsisindaki
agilarin olgiilerini
iligkilendirir.

33. Yeterli sayida
elemaninin dlgiileri verilen
bir tiggeni ¢izer.

34. Pisagor bagintisini
olusturur, ilgili problemleri
gozer.

Déniistim
Geometrisi

35. Nokta, dogru parcasi
ve diger sekillerin Gteleme
sonucundaki goriintiilerini
gizer.

36. Nokta, dogru pargasi
ve diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiistinil
olusturur.

37. Cokgenlerin dteleme
ve yansimalar sonucunda
ortaya ¢ikan goriintiisiinii
olusturur.

Eslik ve
Benzerlik

38. Eslik ve benzerligi
iligkilendirir, es ve benzer
sekillerin kenar ve ag1
iliskilerini belirler.

39. Benzer ¢okgenlerin
benzerlik oranini belirler,
bir cokgene es ve benzer
¢okgenler olusturur.

Geometrik
Cisimler

40. Dik prizmalari tanir,
temel elemanlarini belirler,
inga eder ve aginimini
gizer.

41. Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler,
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insa eder ve aginimini
gizer.

42. Dik dairesel silindirin
ylizey alan1 bagintisini
olusturur, ilgili problemleri
¢ozer.

43. Dik dairesel silindirin
hacim bagintisin
olusturur; ilgili problemleri
cozer.

44. Dik piramidi tanir,
temel elemanlarini belirler,
insa eder ve agimimini
gizer.

45. Dik koniyi tanir, temel
elemanlarini belirler, insa
eder ve aginimini gizer.

Veri Analizi

46. En fazla tig veri
grubuna ait ¢izgi ve siitun
grafiklerini yorumlar.

47. Verileri siitun, daire
veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan
dontistimleri yapar.

Basit
Olaylarin
Olma
Olasilig1

48. Bir olaya ait olas1
durumlar belirler.

49. “Daha fazla”, “esit”,
“daha az” olasilikli olaylari
ayirt eder, drnek verir.

50. Esit sansa sahip olan
olaylarda her bir ¢iktinin
olasilik degerinin esit
oldugunu ve bu degerin 1/n
oldugunu agiklar.

51. Olasilik degerinin 0 ile
1 arasinda (0 ve 1 dahil)
oldugunu anlar.

52. Basit bir olayin olma
olasiligini hesaplar.




PISA ICERIK ALANLARINA GORE KAZANIMLARIN INCELENMESI
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Konular

Kazamimlar

icerik Alanlar

Aciklamalar

Degisim ve
Tliskiler

Uzay ve
Sekil

Nicelik

Belirsizlik
ve Veri

Carpanlar ve
Katlar

1. Verilen pozitif tam
sayilarin pozitif tam say1
carpanlarini bulur, pozitif tam
sayilarin pozitif tam say1
carpanlarini sl ifadelerin
carpimi seklinde yazar.

2. Tki dogal sayinin en biiyiik
ortak bolenini (EBOB) ve en
kiigiik ortak katin1 (EKOK)
hesaplar, ilgili problemleri
¢ozer.

3. Verilen iki dogal sayimin
aralarinda asal olup
olmadigini belirler.

Uslii ifadeler

4. Tam sayilarin, tam say1
kuvvetlerini hesaplar.

5. Uslii ifadelerle ilgili temel
kurallart anlar, birbirine denk
ifadeler olusturur.

6. Sayilarin ondalik
gosterimlerini 10’un tam say1
kuvvetlerini kullanarak
¢ozlimler.

7. Verilen bir sayiy1 10’un
farkli tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ifade eder.

8. Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik
sayilar1 bilimsel gosterimle
ifade eder ve karsilagtirr.

Karekoklii
ifadeler

9. Tam kare pozitif tam
sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki iliskiyi
belirler.

10. Tam kare olmayan
karekoklii bir sayinin hangi
iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirler.

11. Karekoklii bir ifadeyi a b
seklinde yazar ve a b
seklindeki ifadede katsayiy1
kok igine alir.

12. Karekoklii ifadelerde
carpma ve bolme iglemlerini

yapar.
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13. Karekoklii ifadelerde
toplama ve ¢gikarma
islemlerini yapar.

14. Karekoklii bir ifade ile
carpildiginda, sonucu bir
dogal say1 yapan ¢arpanlara
ornek verir.

15. Ondalik ifadelerin
karekoklerini belirler.

16. Gergek sayilar tanir,
rasyonel ve irrasyonel
sayilarla iliskilendirir.

Cebirsel
ifadeler ve
Ozdeslikler

17. Basit cebirsel ifadeleri
anlar ve farkli bigimlerde
yazar.

18. Cebirsel ifadelerin
garpimini yapar.

19. Ozdeslikleri modellerle
aciklar.

20. Cebirsel ifadeleri
carpanlara ayurir.

Dogrusal
Denklemler

21. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri
gozer.

22. Koordinat sistemini
ozellikleriyle tanir ve sirali
ikilileri gosterir.

23. Aralarinda dogrusal iliski
bulunan iki degigkenden
birinin digerine bagli olarak
nasil degistigini tablo ve
denklem ile ifade eder.

24. Dogrusal denklemlerin
grafigini gizer.

25. Dogrusal iligki iceren
gercek hayat durumlarina ait
denklem, tablo ve grafigi
olusturur ve yorumlar.

26. Dogrunun egimini
modellerle agiklar, dogrusal
denklemleri ve grafiklerini
egimle iliskilendirir.

Esitsizlikler

27. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik iceren
giinliik hayat durumlarima
uygun matematik ciimleleri
yazar.

28. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri say1
dogrusunda gosterir.
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29. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri
¢ozer.

Uggenler

30. Uggende kenarortay,
aclortay ve yiiksekligi inga
eder.

31. Uggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya
farki ile tiglincti kenarinin
uzunlugunu iliskilendirir.

32. Uggenin kenar
uzunluklari ile bu kenarlarin
karsisindaki agilarin
olciilerini iliskilendirir.

33. Yeterli sayida elemaninin
6lgiileri verilen bir tiggeni
cizer.

34. Pisagor bagintisini
olusturur, ilgili problemleri
¢ozer.

Déniistim
Geometrisi

35. Nokta, dogru pargasi ve
diger sekillerin oteleme
sonucundaki goriintiilerini
gizer.

36. Nokta, dogru pargasi ve
diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiisiinil
olusturur.

37. Cokgenlerin Gteleme ve
yansimalar sonucunda ortaya
¢ikan goriintiisiinii olusturur.

Eslik ve
Benzerlik

38. Eslik ve benzerligi
iligkilendirir, es ve benzer
sekillerin kenar ve ag1
iligkilerini belirler.

39. Benzer gokgenlerin
benzerlik oranini belirler, bir
cokgene es ve benzer
cokgenler olusturur.

Geometrik
Cisimler

40. Dik prizmalari tanir,
temel elemanlarini belirler,
insa eder ve agmimini gizer.

41. Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler,
inga eder ve aginimini gizer.

42. Dik dairesel silindirin
yiizey alani bagintisin
olusturur, ilgili problemleri
¢ozer.

43. Dik dairesel silindirin
hacim bagntisini olusturur;
ilgili problemleri gozer.
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44. Dik piramidi tanir, temel
elemanlarin belirler, insa
eder ve aginimini gizer.

45. Dik koniyi tanir, temel
elemanlarini belirler, inga
eder ve aginimini gizer.

Veri Analizi

46. En fazla ii¢ veri grubuna
ait ¢izgi ve siitun grafiklerini
yorumlar.

47. Verileri siitun, daire veya
cizgi grafigi ile gosterir ve bu
gosterimler arasinda uygun
olan doniistimleri yapar.

Basit
Olaylarin
Olma
Olasilig1

48. Bir olaya ait olas1
durumlart belirler.

49. “Daha fazla”, “esit”,
“daha az” olasilikl olaylar1
ayirt eder, 6rnek verir.

50. Esit sansa sahip olan
olaylarda her bir ¢iktinin
olasilik degerinin esit
oldugunu ve bu degerin 1/n
oldugunu agiklar.

51. Olasilik degerinin 0 ile 1
arasinda (0 ve 1 dahil)
oldugunu anlar.

52. Basit bir olayin olma
olasiligini hesaplar.

PISA GERCEK YASAM BAGLAMLARI ACISINDAN KAZANILARIN INCELENMESI

Konular

Kazamimlar

Ger¢ek Yasam Baglamlarn

Kisisel Mesleki

Toplumsal

Bilimsel

Aciklama

Carpanlar ve
Katlar

1. Verilen pozitif tam
sayilarin pozitif tam say1
¢arpanlarini bulur, pozitif
tam sayilarin pozitif tam
say1 ¢arpanlarini islii
ifadelerin ¢arpimi seklinde
yazar.

2. Iki dogal sayimin en
biiyiik ortak bélenini
(EBOB) ve en kiigiik ortak
katin1 (EKOK) hesaplar,
ilgili problemleri ¢ozer.

3. Verilen iki dogal sayinin
aralarinda asal olup
olmadigini belirler.

Uslii Ifadeler

4. Tam sayilarin, tam say1
kuvvetlerini hesaplar.
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5. Uslii ifadelerle ilgili temel
kurallar1 anlar, birbirine
denk ifadeler olusturur.

6. Sayilarin ondalik
gosterimlerini 10’un tam
say1 kuvvetlerini kullanarak
¢Ozlimler.

7. Verilen bir sayiyt 10’un
farkli tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ifade eder.

8. Cok biiytik ve ¢ok kiiciik
sayilar bilimsel gosterimle
ifade eder ve karsilastirir.

Karekoklii
ifadeler

9. Tam kare pozitif tam
sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki
iliskiyi belirler.

10. Tam kare olmayan
karekoklii bir sayinin hangi
iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirler.

11. Karekoklii bir ifadeyi a
b seklinde yazar ve a b
seklindeki ifadede katsayiy1
kok igine alir.

12. Karekoklii ifadelerde
carpma ve bolme iglemlerini
yapar.

13. Karekoklii ifadelerde
toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.

14. Karekoklu bir ifade ile
¢arpildiginda, sonucu bir
dogal say1 yapan ¢arpanlara
ornek verir.

15. Ondalik ifadelerin
karekoklerini belirler.

16. Gergek sayilari tanir,
rasyonel ve irrasyonel
sayilarla iliskilendirir.

Cebirsel
ifadeler ve
Ozdeslikler

17. Basit cebirsel ifadeleri
anlar ve farkli bigimlerde
yazar.

18. Cebirsel ifadelerin
garpimini yapar.

19. Ozdeslikleri modellerle
agiklar.

20. Cebirsel ifadeleri
garpanlara ayrir.

Dogrusal
Denklemler

21. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri
cozer.

22. Koordinat sistemini
ozellikleriyle tanir ve sirali
ikilileri gosterir.

23. Aralarinda dogrusal
iliski bulunan iki
degiskenden birinin digerine
bagli olarak nasil degistigini
tablo ve denklem ile ifade
eder.




122

24. Dogrusal denklemlerin
grafigini gizer.

25. Dogrusal iliski iceren
gergek hayat durumlarina ait
denklem, tablo ve grafigi
olusturur ve yorumlar.

26. Dogrunun egimini
modellerle agiklar, dogrusal
denklemleri ve grafiklerini
egimle iligkilendirir.

Esitsizlikler

27. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik
igeren gilinliik hayat
durumlarma uygun
matematik climleleri yazar.

28. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri
say1 dogrusunda gosterir.

29. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri
¢ozer.

Uggenler

30. Uggende kenarortay,
aglortay ve yiiksekligi insa
eder.

31. Uggenin iki kenar
uzunlugunun toplami veya
farki ile tiglincii kenarinin
uzunlugunu iligkilendirir.

32. Uggenin kenar
uzunluklari ile bu kenarlarmn
karsisindaki agilarin
Olgiilerini iligkilendirir.

33. Yeterli sayida
elemaninin olgiileri verilen
bir liggeni ¢izer.

34. Pisagor bagintisini
olusturur, ilgili problemleri
cozer.

Dontisiim
Geometrisi

35. Nokta, dogru pargasi ve
diger sekillerin 6teleme
sonucundaki goriintiilerini
gizer.

36. Nokta, dogru pargasi ve
diger sekillerin yansima
sonucu olusan goriintiisiini
olusturur.

37. Cokgenlerin dteleme ve
yansimalar sonucunda
ortaya ¢ikan gorlintiisiinii
olusturur.

Eslik ve
Benzerlik

38. Eslik ve benzerligi
iliskilendirir, es ve benzer
sekillerin kenar ve ag1
iligkilerini belirler.

39. Benzer ¢okgenlerin
benzerlik oranini belirler,
bir cokgene es ve benzer
¢okgenler olusturur.
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Geometrik
Cisimler

40. Dik prizmalar1 tanir,
temel elemanlarini belirler,
insa eder ve aginimini gizer.

41. Dik dairesel silindirin
temel elemanlarini belirler,
inga eder ve aginimini gizer.

42. Dik dairesel silindirin
yiizey alan1 bagintisini
olusturur, ilgili problemleri
¢ozer.

43. Dik dairesel silindirin
hacim bagintisini olusturur;
ilgili problemleri ¢ozer.

44. Dik piramidi tanir, temel
elemanlarini belirler, inga
eder ve agiimini gizer.

45. Dik koniyi tanir, temel
elemanlarini belirler, inga
eder ve aginimini gizer.

Veri Analizi

46. En fazla ii¢ veri grubuna
ait ¢izgi ve siitun
grafiklerini yorumlar.

47. Verileri siitun, daire
veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler
arasinda uygun olan
doniistimleri yapar.

Basit Olaylarin
Olma
Olasilig1

48. Bir olaya ait olas1
durumlar belirler.

49. “Daha fazla”, “esit”,
“daha az” olasilikl1 olaylar
ayirt eder, 6rnek verir.

50. Esit sansa sahip olan
olaylarda her bir ¢iktinin
olasilik degerinin esit
oldugunu ve bu degerin 1/n
oldugunu agiklar.

51. Olasilik degerinin 0 ile 1
arasinda (0 ve 1 dahil)
oldugunu anlar.

52. Basit bir olayin olma
olasihigini hesaplar.
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EK-2

ZOOM platformundaki online uzman bilgilendirme toplantisina ait iki fotograf ve
powerpoint sunusundan iki 6rnek sayfa

2) Kullanma (Employing)

2022 PISA Cergevesine gore Kullanma
stirecinde asagidaki eylemler goriiliir:

* Basit bir hesaplama yapar.
* Listeden uygun bir strateji secer.

* Matematiksel bir ¢6ziim belirlemek i¢in
belirli bir stratejiyi uygular.

* Matematiksel diyagramlar, grafikler, ¢izimler
veya hesaplama araglari (computing
artifacts) olusturur.

.. 6



PISA puanlama

Canan ari

L

1) Formiillestirme (Formulating)

* Bir gercek diinya problem durumunun
matematiksel yonlerini tanimlar ve 6nemli
degiskenleri belirleyerek agiklar.

* Bir durumu veya problemi matematiksel analize
uygun hale getirmek i¢in basitlestirir veya
parcalara ayirir.

* Bir problemde bilinen problemlerle,
matematiksel kavramlarla, gergeklerle veya
prosediirlerle uyumlu olan yé6nleri tanimlar.
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Sorulara ve Kazanimlara Iliskin Uzman Uyusum Tablolar1

EK-3
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PISA Matematiksel Akil Yiiriitme ve Problem C6zme Siireglerine Gore LGS

Sorularinin Uyusum Tablosu

2023

1 K MA K K
2 K K K + K
3 K K K 3 K
4 MA MA MA + MA
5 F F F + F
6 MA K MA MA
7 K MA MA MA
8 MA MA MA + MA
9 K K K + K
10 K K K + K
11 MA MA MA + MA
12 K K K + K
13 MA F Y F
14 K K K + K
15 K K K + K
16 MA F Y F
17 K K K 3 K
18 K K K + K
19 MA MA MA 3 MA
20 Y K Y Y

TOPLAM

14




PISA icerik Alanlarina Gére LGS Sorularmin Uyusum Tablosu
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Uzmanlarla
goriisme
SI;I(I;aSv Sorular L 2 Aragtirmaci e |
Yili Uzman | Uzman Coklugu Birligi Ayrihig: sonucu
karara
varilanlar

1 DE DE DE + DE

2 Ni Ni Ni + Ni

3 Ni Ni Ni + Ni

4 Ni Ni Ni + Ni

5 uz uz DE Uz

6 BE BE BE + BE

7 Ni NI Ni + Ni

8 DE Ni DE DE

9 Uz Uz DE UZ

@ 10 Ni DE DE DE
8 | u Ni Ni Ni ; NI
12 Ni Ni Ni + Ni

13 uz uz DE Uz

14 Ni Ni Ni - N

15 Ni NI Ni + Ni

16 uz DE DE DE

17 Uz Uz Uz + Uz

18 Uz DE DE DE

19 BE BE BE + BE

20 Ni Ni Ni + Ni

TOPLAM 13




PISA Gergek Yasam Baglamlarina Gore LGS Sorularinin Uyusum Tablosu

Ki$
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1 KiS Kis KiS
2 BiL BiL BiL BiL
3 BIL BIL BIL BIL
4 TOP MES BIL BIL
5 TOP MES MES MES
6 KisS BiL KIS Kis
7 BiL BiL BIL + BiL
8 BiL BiL BIiL + BIiL
9 MES MES MES + MES
Q 10 |MES MES MES + MES
S 11 |BIL BiL BiL + BiL
12 |MES MES MES + MES
13 |BIL BiL BiL + BiL
14 |KIS Kis Kis + Kis
15 | TOP MES KiS MES
16 |BIL BiL BIL + BIL
17 | TOP MES TOP TOP
18 |BIL BIL BIiL BIiL
19 |BIL BiL BiL BIL
20 |BIL BIL BIiL BIiL
TOPLAM 15
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MA

MA

MA

MA

FK

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

MA

PISA Matematiksel akil yiiriitme ve Problem C6zme Siireclerine gore Kazanimlarin

Uyusum Tablosu

10
11

12
13

14
15

16
17
18

19
20
21

22
23

24
25

26
27
28

29
30

31

32
33
34
35
36
37
38

39
40
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MA

34

13

MA

MA

MA

MA

MA

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52

TOPLAM




PISA Icerik Alanlarina Gére Kazanimlarin Uyusum Tablosu

Ni
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1 Ni Ni Ni +

2 Ni Ni Ni + Ni
3 Ni Ni Ni + NI
4 Ni Ni Ni + Ni
5 Ni Ni Ni + NI
6 Ni Ni Ni + Ni
7 Ni Ni Ni + NI
8 Ni Ni Ni + Ni
9 Ni Ni Ni + Ni
10 Ni Ni Ni + NI
11 Ni Ni Ni + NI
12 Ni Ni Ni + NI
13 Ni Ni Ni + NI
14 DE Ni Ni + Ni
15 Ni Ni NI + NI
16 DE Ni Ni + Ni
17 DE DE DE + DE
18 Ni DE DE + DE
19 Uz DE DE + DE
20 DE DE DE + DE
21 DE DE DE + DE
22 Uz DE DE + DE
23 Ni DE DE + DE
24 DE DE DE + DE
25 DE DE DE 4 DE
26 NI DE DE + DE
27 DE DE DE + DE
28 Uz DE DE + DE
29 DE DE DE + DE
30 Uz Uz Uz + Uz
31 DE Uz (77 I Uz
32 DE Uz UZ + Uz
33 Uz Uz (77 o UZ
34 DE Uz UZ + UZ
35 Uz Uz DE I Uz
36 Uz Uz DE + Uz
37 Uz Uz DE I Uz
38 DE Uz DE + DE
39 DE Uz DE + DE
40 Uz Uz Uz + Uz
41 Uz Uz 7 + Uz
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Uz

Uz

Uz

Uz

DE

DE

BE
BE
BE
BE
BE

36

16

Uz

Uz

Uz

Uz

DE

DE

BE
BE
BE
BE
BE

uz

Uz

uz

Uz

DE

DE

BE
BE
BE
BE
BE

uz

Uz

uz

Uz

BE
BE
BE
BE
BE
BE
BE

42
43

44
45

46
47

48
49

50
51

52

TOPLAM
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PISA Gergek Yasam Baglamlarina Gore Kazanimlarin Uyusum Tablosu

Uzmanlarla
goriiyme
Goriis Goriis Goriis tartisma

Kazanimlar | 1. Uzman Arastirmaci

Coklugu Birligi Ayrihg1  sonucu
karara
varilanlar

Uzman

1 + BiL
2 BiL BiL BIL + BIL
3 BiL BIiL BiL + BIL
4 BiL BiL BIL + BiL
5 BiL BIL KIS 4 BIL
6 BIL BIL BIL + BIL
7 BiL BIL BiL + BIL
8 BIL BIL BIL + BIL
9 BiL BiL KIS + BiL
10 BIL BIL BIL + BIL
11 BIL BIL BIL + BIL
12 BIL BIL BIL + BIL
13 BIL BIL BIL + BIL
14 BIL BIL BIL + BIL
15 BIL BIL BIL + BIL
16 BiL BIL KIS 4 BIL
17 KiS BIL BIL + BIL
18 BIL BiL BiL + BIiL
19 BIL BIL BIL + BIL
20 BIiL BIiL BiL + BIiL
21 Kis BIL BIL + BIL
22 TOP BIL BiL + BIL
23 BIL BIL BIL + BIL
24 MES BIL BIL + BIL
25 KiS BIL Kis + KiS
26 TOP BIiL Kis + BiL
27 Kis KisS KIS + KiS
28 BIL BIiL BIL + BiL
29 KIS Kis KIS o KiS
30 BiL BiL BiL + BiL
31 MES BIiL KIS + BiL
32 MES BiL KIS + BiL
33 KIS Kis KIS o KiS
34 BIL BIL BIL + BIL
35 BiL BiL KIS + BiL
36 BIL BIL BIL + BIL
37 BiL BiL BiL + BIL
38 BIL BIL BIL + BiL
39 KIS BiL KIS + KIS
40 KisS Kis KIS + KiS
41 Kis BIL Kis i Kis
42 MES BIL Kis + BIiL
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43 TOP BiL KIS BIL
44 Kis BiL KIS + KIS
45 BiL BiL BIL ik BIL
46 KiS KiS KIS + KiS
47 Kis BiL KIS + Kis
48 BIL BIL BIL + BIiL
49 KiS KIS KIS + Kis
50 BIL BIL BIL + BiL
51 KiS BiL KIS . Kis
52 BIL BIL BIL + BiL
TOPLAM 15 32







