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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

8. SINIF OGRENCILERININ LGS’DE SORULAN USLU VE KAREKOKLU
IFADELERLE ILISKILi SORULARDA KARSILASTIKLARI KAVRAM
YANILGILARI

Aykut KOCMAN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Murat PEKER

Bu aragtirmanin amaci, 8. sinif 6grencilerinin Liselere Gegis Sistemi (LGS) merkezi
ortak sinavinda matematik alt testinde sorulan iislii ve kokli ifadeler kazanimlar ile
iliskili beceri temelli sorularda kavram yanilgilarini ve Ogrencilerin bu sorular
hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirma, bu amagtan yola ¢ikarak nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi yontemi ile yiiriitiilmiigtiir. Arastirmanin 6rneklemi,
amaghi oOrnekleme yontemlerinden Olgiit ornekleme ve kolay ulasilabilir durum
orneklemesi birlikte kullanilarak belirlenmistir. Afyonkarahisar ilinde 2022-2023 egitim
Ogretim yilinda 8. smifta 6grenim gérmekte olan 156 6grenci arastirmanin 6rneklemini
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri arastirmac tarafindan hazirlanan “Uslii ve Koklii
Ifadeler Basar1 Testi” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” aracihigiyla elde
edilmistir. Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi LGS merkezi smavi matematik alt
testinde sorulmus 10 adet beceri temelli soruyu igermektedir. Bu test 156 6grenciye
uygulanmistir. Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu ile 156 &grenci arasindan
belirlenmis 16 6grenci ile goriismeler yapilmistir. Toplanan veriler igerik analizi
yontemi ile degerlendirilmistir. Verilerin analizleri sonucunda 6grencilerin iislii ve
koklii ifadeler konularinda yasamis olduklari daha onceden tespit edilmis ve ilgili
literatiire girmis 17 farkli yanilgiya rastlanmigtir. Ayrica arastirmaci tarafindan ilgili
literatiirde bulunmayan 8 farkli yanilgi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda bu

yanilgilarin Oniine gecilmesi i¢in arastirmaci tarafindan bazi Oneriler sunulmustur.



Bunun yani sira arastirmada gorligme yapilan oOgrencilerin LGS merkezi ortak
sinavlarinda sorulan beceri temelli sorular hakkindaki goriislerine ve 6nerilerine de yer
verilmistir.

2023, xiv + 157 sayfa

Anahtar Kelimeler: Matematik, Karekoklii ifadeler, Uslii Ifadeler, Kavram Yamilgisi,

Beceri Temelli Sorular.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

8TH GRADE STUDENT’S MISCONCEPTIONS IN HIGH SCHOOL ENTRANCE
EXAM QUESTIONS RELATED TO EXPONENTIAL AND SQUARE ROOT
EXPRESSIONS

Aykut KOCMAN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Murat PEKER

The aim of this research is to determine the misconceptions of 8th grade students in the
skill-based questions related to the achievements of exponential and radical expressions
asked in the mathematics subtest in the High School Entrance System central exam, and
to determine the students' views on these questions. Based on this purpose, the research
was carried out with the case study method, one of the qualitative research methods.
The sample of the study was determined by using criterion sampling and easily
accessible case sampling, which are among the purposive sampling methods. 156
students studying in 8th grade in Afyonkarahisar province in 2022-2023 academic year
constitute the sample of the research. The data of the research were obtained through the
"Exponential and Rooted Expressions Achievement Test" and "Semi-Structured
Interview Form" prepared by the researcher. Exponential and Rooted Expressions
Achievement Test High School Entrance System central exam includes 10 skill-based
questions asked in the mathematics subtest. This test was administered to 156 students.
With the Semi-Structured Interview Form, interviews were conducted with 16 students
selected among 156 students. The collected data were evaluated by content analysis
method. As a result of the analysis of the data, 17 different misconceptions based on the
literature that the students experienced on the subject of exponential and radical
expressions were found. In addition, 8 different misconceptions not detected in the
literature were identified by the researcher. As a result of the research, some suggestions

were made by the researcher to avoid these misconceptions. In addition, the opinions

iii



and suggestions of the students interviewed in the research about the skill-based

questions asked in the High School Entrance System central exam were also included.

2023, xiv + 157 pages

Keywords: Mathematics, Square Root Expressions, Exponential Expressions,

Misconception, Skill Based Questions.
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TESEKKUR

Tez ¢alismamin baslangicindan yazimina kadar her asamasinda yapmis oldugu biiyiik
katkilarindan dolay1 ve yiiksek lisans egitimim boyunca destegini siirekli hissettigim,
bilgi ve tecriibesiyle yanimda olan, bana daima anlayisla yol gosterip cesaretlendiren,
motive eden, danismanligimi istlenen ¢ok degerli hocam, tez danismanim Sayin Prof.
Dr. Murat PEKER’e; her konuda oOneri ve elestirileriyle yardimlarini goérdiigiim

Matematik Egitimi Anabilim dalindaki diger hocalarima tesekkiir ederim.

Arastirma siirecinin her agamasinda danigmanim gibi her ihtiya¢ duydugumda bana
degerli vaktini ayiran ve yardimci olan, c¢alismalarin yonlendirilmesi, verilerin
incelenmesi, sonuglarin degerlendirilmesi ve yazimi asamasindaki Oneri ve
elestirileriyle yardimini esirgemeyen degerli arkadasim ve hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi

Mehmet Ertiirk GECICIye tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olup beni cesaretlendiren ve giliclendiren, yiiksek lisans egitimim
boyunca c¢aligmami yapabilmem i¢in her tiirlii fedakarligi yapan, hayattaki en biiyiik
destek¢im, mutluluk kaynagim, ¢ok degerli esim Nagihan KOCMAN’a emeklerinden,
anlayisindan dolay1 tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim. Caligmalar sirasinda kendisi
ile daha az ilgilenebildigim ancak ileride beni anlayis ile karsilayacagimi diisiindiigiim
cok degerli oglum Ali Kagan KOCMAN’a tesekkiirlerimi ve sevgimi sunarim. En
Oonemlisi bugiinlere gelmemi saglayan ve desteklerini siirekli {izerimde hissettigim

anneme ve babama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Aykut KOCMAN
Afyonkarahisar 2023
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1. GIRIS

Ogrenciler arasinda matematik zor, basarilamayacak bir ders olarak algilanmaktadir
(Yetim Karaca ve Ada 2018). Halbuki matematik karmasik bilgiler biitiinii degil aksine
birbiri ile baglantili kavramlarin birlesimidir (Ural 2017). Bu kavramlarda yasanan
sorunlar Ogrencilerin kavramlar arasinda iliskiyi olusturamamasini, bunun akabinde
Ogrencilerin “matematik dersini yapamiyorum”, “matematik dersi zordur”, “matematik
dersi ¢ok karmasiktir” gibi ¢cogaltilabilecek bir¢ok 6n yarginin olusumunu tetiklemekte,
bu durum da 6grencilerin matematik basarisin1 diistirmektedir (Yetim Karaca ve Ada
2018). Ancak bu Onyargilara sahip olan 6grencilerin ¢ogu giinliik hayatin bir¢ok yerinde
matematigi rahat bir sekilde kullanabilmektedir. Bunun sebebi matematigin basitten
karmasiga hareket etmesidir. Ornegin; 6grencilerin hemen hemen hepsi sayilar1 ardisik

olarak sayabilirler bu basit bir istir, fakat say1 kavramini anlamak zordur. Bu da etkili

bir matematik egitiminde kavramlarin 6nemini ortaya koymaktadir (Akman 2002).

Matematik; soyut yapisit sebebiyle diinden bugiine 6grencilerin anlamakta zorluklar
yasadiklari, hatalar yaptiklar1 bir alandir (Duatepe-Paksu 2015). NCTM (2000) bu
zorluklarin ve hatalarin sebepleri arasinda dgrencilerin kavramlara ytikledikleri yanlig
anlamlar sebebiyle olusan kavram yanilgilarini gostermektedir (Akt. Duatepe-Paksu
2015, s.9-10). Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ve siklikla karsilasilan kavram
yanilgilari nedeniyle matematik egitimcileri tarafindan egitim ogretimin her
kademesinden Ogrencilerin hatta dgretmenlerin dahil edildigi ¢ok sayida arastirmalar
yapilmigtir (Sirotic 1998°den akt. Duatepe-Paksu 2015, Ozmantar vd. 2015, Goktiirk
Ozdemir vd. 2017). Bu ¢alismalar sonucunda, “grencilerin genel olarak kavramsal bir
anlamaya sahip olmadiklari, 6grenmelerinin islemsel oldugu ve bunun da beraberinde
kavram yanilgilarin1 ve 6grenme giicliiklerini getirdigi” seklinde bulgulara ulagildig
ifade edilmektedir (Ozmantar vd. 2015, s.III). Bu bulgular ayn1 zamanda matematik
ogretiminde reformlara sebep olmus ve Matematik Dersi Ogretim Programi’nin 6zel

amaclarinda yerini almistir (MEB 2009, 2018a).

Gliniimiiz bilgi caginda egitim sistemleri yapilandirilirken Ogrencilerin {ist diizey

becerilerinin  gelistirilmesi 6n planda tutulmaktadir (MEB 2018b). Bu amagla



Ogrencilerin st dilizey biligsel becerini smayan ulusal ve uluslararas1 diizeyde
Akademik Basarinin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi (ABIDE) projesi, Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmas1 (TIMSS) kapsaminda siavlar yapilmaktadir (Erden 2020). Degisen egitim
sisteminde Ogrencilerin salt islem yapmasini gerektiren sorular, son yillarda yerini
beceri temelli olarak ifade edilen ve Ogrencilerin akil yiiriitme, elestirel diigiinme,
yorumlama, tahmin etme gibi iist diizey zihinsel becerilerin sinanmasini gerektiren
sorulara birakmistir (Duran ve Bahadir 2022). Bu uygulama ile 6grencilerin gilinliik
hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilme yeteneklerini artirmasi ve matematiksel
becerilerini giinlilk hayatta kullanabilmeleri beklenmektedir (MEB 2018a). Bu
baglamda son yillarda Liselere Gegis Sistemi (LGS) Merkezi Ortak Sinavlarinda
sorulan sorularin ¢ogunlugu da beceri temelli olarak ifade edilen sekilde karsimiza

cikmaktadir.

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde degisim her alanda karsimiza gelmektedir. Bilgi ve teknolojide yasanan
hizli degisimler egitim sistemimizi de etkilemektedir. Bu baglamda 6grencileri “iist
bilissel becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayan,
saglam ve onceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla
biitlinlesmis” 6gretim programlar1 Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2018a, s.4) tarafindan
yayinlanmistir. Yayimnlanan bu program ile “bilgiyi lireten, hayatta islevsel olarak
kullanabilen, problem ¢o6zebilen, elestirel diisiinen, girisimei, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb.” nitelikte
bireyler yetistirmek amaclanmistir (MEB 2018a, s.4). Giinlimiizde gereklilik haline
gelmis beceri, tutum ve degerlerin bireylerin hayatlarinda bagarili olabilmeleri igin
onemli bir yere sahip oldugu aciktir. Giincellenen Ogretim programlarinda da
Ogrencilere kazandirilmasi gereken bu becerilerin daha fazla vurgulandig

gorilmektedir (Arkan Sezgin vd. 2018).

MEB (2018a) Matematik Dersi Ogretim Programinda matematik 6gretimi, 6grenciyi

merkeze alan ve kavramsal anlamay1 6nemseyen bir bakis agisiyla ortaya koyulmustur.



Bu programda ogrencilerin matematiksel model kurabilme, problem c¢ozme, akil
yiiriitme, iletisim, iligkilendirme, arastirma yapma, teknoloji kullanma, psikomotor ve
0z yonetim becerilerini gelistirmeleri beklenmektedir. Burada goriilecegi iizere
Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerinin gelismesi i¢in kavramsal anlama 6nemli
bir yere sahiptir. Kavramsal anlamaya sahip bir 6grenme i¢in 6gretmenlerin 6grencilerin
sahip olduklart veya olabilecekleri yanilgilar hakkinda bilgi sahibi olmalari
gerekmektedir (Ozmantar vd. 2015). Cockburn ve Marchini (2008) tarafindan yapilan
caligma 6gretmenin dersteki etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin kavram yanilgisindan
kurtulmada etkili oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde Alkan vd. (2016) 6gretim
etkinliklerinin kavram yanilgilarina sebebiyet vermemesi i¢in Ogretim plan

hazirlanirken 6gretmenlerin bu yanilgilarin farkinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Cagin onemli becerilerden olan {ist diizey biligsel becerilerini kullanan, elestirel
diisiinen, bilgiyi lireten, problem ¢ozebilen ve bu becerilere sahip bireyler yetistirmek
amaciyla yenilenen 6gretim uygulamalarinin etkililigini gérmek ve diger llkeler arasi
Ogrenci basarilarin1 karsilastirmak i¢in uluslararast degerlendirme arastirmalarina
Tiirkiye’de katilmaktadir (Colak 2022). Tiirkiye PISA ve TIMSS gibi uluslararasi
egitim izleme caligmalarina dahil olmustur. MEB tarafindan bu aragtirmalar egitimdeki
eksiklerin belirlenip iyilestirmelerin yapilmasi i¢in bir ara¢ olarak goriilmektedir (MEB
2019a). PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan 15 yas
grubundaki orgiin egitime devam eden Ogrencilerin matematik okuryazarligi, fen
okuryazarligt ve okuma becerilerini alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerileri
degerlendiren uluslararasi bir arastirmadir (MEB 2019a). Ucer yillik déngiilerle yapilan
bu arastirmaya Tiirkiye 2003 yilindan itibaren katilmaktadir (MEB 2019a). Tiirkiye’nin
PISA uygulamasindaki yillara gére matematik okuryazarligi alanindaki performansi

Tablo 1.1°de sunulmustur.



Tablo 1.1 Tiirkiye’nin PISA Matematik Okuryazarligi Ortalama Puanlari, Ulke Ortalamalari,

Tirkiye Siralamasi.

Tiirkiye Ortalama Ulke
PISA Matematik Matematik Katilan Ulke
- - Siralamasinda
Uygulama Y1l Okuryazarlig Okuryazarligi e Sayis1
Tiirkiye’nin Sirasi
Ortalama Puani Puani
2018 454 489 43 79
2015 420 487 51 72
2012 448 490 41 65
2009 445 492 40 65
2006 424 490 40 57
2003 423 499 33 41

Tablo 1.1 incelendiginde Tiirkiye nin 2003-2018 yillar1 arasinda PISA uygulamalarinin
matematik okuryazarligi alanindaki performans degisimi incelendiginde 2003 yilindan
2012 yilma kadar kismen bir artma egilimi gostermekte iken 2015 yilinda diisiis
PISA 2018 uygulamasinda

gostermistir. ise Tirkiye’nin ortalama matematik

okuryazarlig1 puani en yiiksek diizeyine ulagmistir.

TIMSS, Uluslararas1 Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan
dordiincii ve sekizinci simif diizeyindeki 6grencilerin matematik ve fen alanlarindaki
basarilarint degerlendiren uluslararasi bir basari izleme arastirmasidir (MEB 2020a).
Dort yillik dongitilerle gergeklestirilen bu arastirmaya Tiirkiye 1999 yilindan itibaren
katilmaktadir (MEB 2020a). Tiirkiye’nin yillara gore TIMSS uygulamasindaki

matematik okuryazarlig1 alanindaki performansi Tablo 1.2°de sunulmustur.

Tablo 1.2 Tiirkiye nin TIMSS Matematik Ogrenme Alani1 Ortalama Puanlar1 ve Siralamasi.

TIMSS Matematik Ogrenme Alani | Matematik Ogrenme Alan1 | Katilan Ulke
Uygulama (8. Smif) (4. Smif) Sayisi

Yil Puan Sira Puan Sira

2019 496 20 523 22 39
2015 458 24 483 35 39
2011 452 24 463 36 42
2007 432 30 - - 56
2003 - - - - 48
1999 429 31 433 33 38




Tablo 1.2 incelendiginde Tirkiye’'nin 1999-2019 willar1 arasinda TIMSS
uygulamalarinin matematik 6grenme alanindaki performans degisimi incelendiginde
siirekli olarak hem 4. simif hem de 8. sif diizeyinde kismen bir artma egilimi
gostermistir. TIMSS 2019 uygulamasinda ise Tiirkiye’nin ortalama matematik 6grenme

alanindaki puani en yiiksek diizeyine ulagmistir.

Tornross (2005), 6gretim programi ve ders kitaplariin iceriginin uluslararasi diizeyde
uygulanan sinav sorulari ile uyumlu olan iilkelerin daha basarili olduklarini belirtmistir
(Akt. Celik vd. 2018, s.777). Bu baglamda MEB tarafindan ¢esitli diizenlemeler
yapilmaktadir. Smav sistemlerinde yapilan degisiklikler de bu hedefe ulagsmak ig¢in
yapilan degisikliklere 6rnek olarak sunulabilir. Ortaggretim Kurumlarina Gegis Sistemi
en son 2018 yilinda Liselere Gegis Sistemi olarak degisime ugramistir. 2023 Egitim
Vizyonunda egitim sistemleri i¢indeki tiim smavlarin amacinda, iceriginde ve soru
tipinde degisiklige gidilecegi belirtilmistir (MEB 2018b). Bu degisim ile birlikte egitim
sistemindeki merkezi sinavlarda salt islem gerektiren sorular yerini iist diizey bilissel
becerileri dlgmeye odakli sorulara birakmustir (Erden 2020). Ust diizey diisiinme
gerektiren beceri temelli sorularin PISA ve TIMSS gibi egitim arastirmalar1 araciligiyla
egitim sistemine dahil oldugu soylenebilir (Colak 2022). Bu sorularin 2018 yilindan
itibaren LGS merkezi ortak sinavlarda kullanimi ile birlikte 6grencilerin akil yiirtitme,
problem ¢6zme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ve 0Slgiilmesi

amaclanmaktadir (MEB 2018b).

LGS merkezi ortak smavinda sorulan matematik sorulart incelendiginde biiyiik
cogunlugunu {islii ve koklii ifadeler konular1 olusturmaktadir. 2018, 2019, 2020 ve 2021
yillarinda yapilmis merkezi ortak sinavlari incelendiginde islii ve koklii ifadeler ile
iligkili sorularin matematik testindeki oranlarinin sirasiyla %20, %25, %40 ve %30
seklinde oldugu goriilmektedir. MEB (2019b, 2020b, 2021) tarafindan yayimlanan LGS
kapsaminda merkezi ortak sinavlara ait raporlarda sinava giren 6grencilerin 2019°da
%74.52’sinin, 2020’de %76.14’{liniin ve 2021°de %8&1.63 iinlin matematik alt testinde 0
ile 6 arasinda soruya dogru cevap verdigi ifade edilmistir. Ayrica 2021 LGS merkezi
ortak sinav sonuglarina baktigimizda ise sinava giren 6grencilerin %14.31inin Tiirk¢e

dersinden, %10.81’inin fen bilimleri dersinden 16 ve iizerinde soruya dogru cevap



verirken bu oranin matematik dersinde %1.18’lere diistiigii goriilmektedir. Tiim bunlar
gdz Onilinde bulunduruldugunda matematik alt testindeki sorularda 6grencilerin
yasadiklar1 zorluklarin arastirilmasi onem arz etmektedir. Bu kapsamda bu tez
calismasinda da LGS merkezi ortak sinavinda sorulan tslii ve kokli ifadeler ile iliskili
beceri temelli sorularda 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin belirlenmesi

tizerine odaklanilmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

2018 yilinda hazirlanan ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
matematiksel kavramlarin Ogretmen tarafindan Ogretiminin, Og8renciler tarafindan
aciklanmasinin, birbiri ile iliskilendirilmesinin, anlasilmasinin, anlamlandirilmasinin,
i¢sellestirilmesinin, insa edilmesinin, yapilandirilmasinin 6nemine dikkat c¢ekildigi
goriilmektedir (MEB 2018a). Bu kapsamda matematiksel kavramlarin dogru bir sekilde
Ogrenilmesinin, 6grencilerin kavram yanilgilarina neden olacak 6grenme ortamlarindan
uzak tutulmasinin, &grencilerin kavram yanilgisina neden olan faktorlerin ortadan
kaldirilmasinin 6nemi bir kez daha artmaktadir. Son yillardaki LGS matematik alt
testindeki sorularin dogru yanitlanma oranlarinin diisiikliigii ve en fazla sorunun iislii ve
kokli ifadeler konularindan geldigi goriilmektedir. Bu nedenle ogrencilerin bu

sorulardaki kavram yanilgilarinin incelenmesinin énemli oldugu sdylenebilir.

Bu dogrultuda bu calismada; 8. smif 6grencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda
matematik alt testinde sorulan isli ve koklii ifadeler kazanimlari ile iliskili beceri
temelli sorularda kavram yanilgilarinin ve Ogrencilerin bu sorular hakkindaki

gorislerinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.3 Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi “8. smif 6grencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda
matematik alt testinde sorulan {islii ve koklii ifadeler ile iliskili beceri temelli sorularda
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?” seklinde olup bu problem cilimlesine

yonelik olarak asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.



1.3.1 Alt Problemler

1) 8. smif Ogrencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda matematik alt testinde
sorulan {islii ifadeler kazamimlar1 ile iligkili beceri temelli sorularda sahip
olduklar1 kavram yanilgilart nelerdir?

2) 8. smif Ogrencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda matematik alt testinde
sorulan koklii ifadeler kazanimlar ile iligkili beceri temelli sorularda sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

3) 8. smif o6grencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda matematik alt testinde

sorulan beceri temelli sorularda yasadiklari zorluklara iliskin goriisleri nelerdir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin matematigi anlamsiz ve iliskisiz bilgiler yigin1 olarak gdrmemesi,
kavramsal 6grenmeyi 6n plana alan bir sekilde 6grenmesi hedeflenmektedir. Bu sekilde
O0grenmeye yardimei olabilmek icin 6gretmenlerin 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 veya ileride sahip olabilecekleri kavram yanilgilar1 hakkinda daha 6nceden
bilgi sahibi olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (Ozmantar vd. 2015). Dolayisiyla bu
calismada incelenen {iisli ve kokli ifadeler ile iligkili beceri temelli sorularda
Ogrencilerin  sahip olduklar1 kavram yanmilgilarinin belirlenmesinin  matematik

Ogretmenlerine katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Ilgili alanyazin incelendiginde matematik ogretiminde cesitli hata ve kavram
yanilgilarina iliskin ¢ok sayida arastirmanin (Crider 1998 ve Sirotic 1998’den akt.
Duatepe-Paksu 2015, Ozsoy ve Kemankasl 2004, Chick ve Baker 2005, Cengiz 2006,
Kazemi ve Ghoraishi 2012, Kegeli ve Turanli 2013, Karaagac ve Kose 2015, Onal ve
Aydin 2018, Ugar 2019, Kusmaryono vd. 2020, i¢gili 2022, Simsek Altiparmak 2022,
Temiir 2022) yapildig1 goriilmektedir. Ogrencilerin iislii ve koklii ifadelere yonelik
yasadiklar1 zorluklar ve kavram yanilgilar {izerine yapilmis ¢alismalarda, 6grencilerin
cok sayida yanilgilarinin oldugu ve zorluklar yasadiklar: ifade edilmistir (Cengiz 2006,
Avcu 2010, Adigiizel 2013, Ozdes 2013, Yiicesan 2013, Duatepe-Paksu 2015, Gogiik
2019, Ucar 2019). Yapilan calismalarin bazilarinda ise Uslii ve kokli ifadeler



konularindaki kavram yanilgilarindan o6gretmen adaylar1t ve &gretmenlerin bilgisi
olmadigi, karsilagilan kavram yanilgilarina ¢6ziim onerilerinin bulunmadigi ve hatta
ogretmenlerde dahi kavram yanilgilarinin oldugu ifade edilmistir (Aydin 2011, Ozkaya
vd. 2013, Goktiitk Ozdemir vd. 2017). Bu ¢alismalar incelendiginde; iislii ve koklii
ifadeler konularinda kavram yanilgis1 ve zorluklara iligkin yapilan c¢alismalarin
bulundugu, fakat beceri temelli sorular kullanilarak yapilan aragtirmalarin ise olmadigi
gorilmistiir. Bu ¢alisma, alan yazindaki bu boslugu doldurmasi agisindan 6nem arz

etmektedir.

Matematik dersi 6gretim programi, 6grencilerin matematiksel kavramlarin ifade ettigi
anlamlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligkilerin anlagilabilecegi bir sekilde
tasarlanmistir (MEB 2018a). Ancak bir konuda yasanan kavram yanilgisinin iliskili
diger konulara da olumsuz sekilde etki edebilecegi kaginilmazdir. Ornegin; {islii ve
kokli ifadelerde ortaya ¢ikmis olan bir kavram yanilgisinin bu kavramlarla iliskili
olabilecek diger kavramlarda da yanilgi olusturmasina sebep olabilecegi soylenebilir.
Nitekim bu dogrultuda Sahiner (2018) tarafindan Ogrencilerin cebirsel ifadelerde
yasamis olduklar1 kavram yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmak icin yapilan arastirmanin
sonucunda, Ogrencilerin iki kare farki O6zdesligini bildikleri fakat usli ve kokli
ifadelerde sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 sebebiyle bu konuda da hataya diistiikleri
belirlenmistir. Dolayisiyla bu calismada incelenen 6grencilerin {islii ve koklii ifadeler
konusundaki sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin 6nceden belirlenmesi ve ortadan
kaldirilmasi, iliskili kavramlarda yanilgiya sebep vermemesi agisindan 6nem arz ettigi

sOylenebilir.

Bu calisma ile 8. smif Ogrencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda matematik alt
testinde sorulan tslii ve koklii ifadeler kazanimlan ile iliskili beceri temelli sorularda
kavram yanilgilarinin ve 6grencilerin bu sorular hakkindaki goriislerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu kapsamda arastirma sonuglarinin islii ifadeler ve koklii ifadeler ile
ilgili ayrica Uslii ve karekoklii ifadelerle iligkili kavramlarda olusabilecek kavram
yanilgilarinin olusumuna engel olmasi bakimimdan hem 6grencilere hem de matematik
ogretmenlerine katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica LGS merkezi ortak sinavinda

matematik alt testinde sorulan iislii ve koklii ifadeler kazanimlari ile iligkili beceri



temelli sorularda kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik literatiirde bir ¢aligmanin
olmamasi nedeniyle bu arastirma sonuglarinin bu alanda literatiire de katki saglamasi
beklenmektedir. Diger bir ifade ile literatiirde 8. sinif diizeyinde iislii ve koklii ifadelere
iliskin kazanimlarin neredeyse tamamina yakinina yonelik kavram yanilgilarinin
incelendigi c¢aligmalarin olmamasi nedeniyle bu arastirmanin sonuglarinin literatiire

onemli katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.5 Arastirmanin Sayiltilar:

1) Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinin ortaokul sekizinci simf égrencilerinin bu
konulardaki bilgi diizeyini dogru olarak yansittig1 varsayilmaistir.

2) Arastirmada ogrencilerin Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ve Yar
Yapilandirilmis Goriisme Formu sorularina samimi ve objektif bir sekilde kendi
matematiksel bilgi ve becerilerini kullanarak cevap verdikleri varsayilmistir.

3) Arastirmada kullanilan Usli ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ve Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu sorularinin ihtiya¢ duyulan verileri toplamak

icin yeterli oldugu varsayilmistir.
1.6 Arastirmanin Simirhihiklar
1) Bu arastirma 2022-2023 egitim Ogretim yilinda Afyonkarahisar’da farkl
okullarda 6grenim goren 8. sinif 6grencileri ile sinirlidir.
2) Arastirmanin  bulgulari Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ve Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu ile elde edilen veriler ile sinirlidir.
1.7 Tamimlar
Kavram: “Benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isim”dir
(Ural 2017, s.9). Ayrica Tiirk Dil Kurumu (TDK) sozliiglinde ise kavram; “bir nesnenin

veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarim1” olarak agiklanmaktadir (int. Ky. 1).

Kavram yanilgisi: “Sistemli bir sekilde hata iireten algiya sahip olma” olarak



tanimlanmaktadir (Smith vd. 1994, s.119). Ayrica Yenilmez ve Yasa (2008, s.462)
tarafindan ise kavram yanilgisi; zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak

o kavramin tanimindan farkli olan algi olarak tanimlanmaistir.

Uslii ifade: “Bir saymnim kendisi ile tekrarli ¢arpimlarinin kisa sekilde gosterilmesine

iislii ifade denir” (Boge ve Akill1 2018, 5.22).

Karekoklii ifade: “Negatif olmayan bir sayinin hangi sayimin karesi oldugunu bulma

islemine karekok alma denir” (Boge ve Akilli 2018, s.39).

Beceri temelli soru: “Ogrencilerin diisiinme, analiz etme, akil yiiriitme, degerlendirme
yapma gibi iist biligsel becerilerini kullanmalarin1 gerektiren soru tiirleri” olarak

tanimlanmaktadir (Kolovou vd. 2011°den akt. Duran ve Bahadir 2022, s.540-541).
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2. LITERATUR BIiLGILERI

Bu boliimde arastirmanin konusu ile ilgili kuramsal bilgilere ve bu alanda yapilmis olan

caligmalara yer verilmistir.

2.1 Kuramsal Cerceve

Bu baglik altinda arastirmaya ait kuramsal bilgiler “Kavram Yanilgilar1” ve “Beceri

Temelli Sorular” ana basliklari ile iki kisimda verilmistir.

2.1.1 Kavram Yamlgilan

Bu baglik altinda kavram, kavram yanilgisi, kavram yanilgisinin nedenleri ve kavram

yanilgisinin tiirleri hakkinda kavramsal bilgilere yer verilmistir.

2.1.1.1 Kavram Nedir?

Kavram, Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde “Nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini
kapsayan ve bir ortak ad altinda toplayan genel tasarim” olarak ifade edilmektedir
(Int.Kyn.1). Matematik acisindan bakildiginda; sayilar, iislii ifadeler, karekoklii ifadeler,
cebirsel ifadeler vb. birer kavramdir (Ural 2017). Baska bir ifade ile kavram, bir konuda
alaninda uzman olan kisilerin ayni fikirde ve ortak goriiste olduklari, birbirinden farkli

goriislerden uzak kalan algi ve kavrayistir (Zembat 2015).

Her bireyin algilar1 birbirinden farkli olabilmektedir. Yukaridaki tanimlardan da
anlasilacagi ilizere bir kavramin algilanmasi bireyden bireye farklilik gosterebilir.
Burada asil 6nemli olan bireyin kavrama ait tanim ile literatiirdeki kabul goren tanimin
temelde birbirinden farkli olmamasidir (Bingdlbali ve Ozmantar 2012). Haidar ve
Abraham (1991) ile Zoller (1990)’in yapmis olduklar1 ¢aligmalar gostermektedir ki
ogrenciler bircok kavrami olmasi gerektiginden farkli algilayabilmektedirler (Akt.
Yenilmez ve Yasa 2008, s.464). Ogrenciler karsilastiklar: bir kavram hakkinda bilgi

sahibi degillerse mevcut biligsel yapisiyla bir aciklama getirmeye calismaktadirlar. Bu
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stirecte kavrama yliklenecek yanlis ve hatali anlamlar ise 6grencilerde kavram yanilgisi

olusturabilmektedir (Ural 2017).

2.1.1.2 Kavram Yanilgis1 Nedir?

Kavram yanilgisinin tanimu literatiirde farkli sekillerde yapilmistir. Smith vd. (1994,
s.119) tarafindan “sistemli bir sekilde hata iireten algiya sahip olma”, Yenilmez ve Yasa
(2008, s.462) tarafindan “zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel olarak o
kavramin tanimindan farkli olmasi” olarak tanimlanmistir. Okur ve Giirel Cakmak
(2016, s.923) ise “Ogrenciler tarafindan kavramlarin bilimsel olarak kabul edilen
kavram tanimindan farkli algilanip; bu algilarim1 sistemli ve 1srarct bir sekilde

siirdiirmeleri” olarak tanimlamistir.

Bu tanimlardan anlasilacag: iizere kavram yanilgilar1 6grencilerin yanlis 6grenmeleri ve
giinliik yasamdaki deneyimleri sonucunda ortaya ¢ikmis yanlis algilaridir (Ural 2017).
Ogrencilerde kavram yanilgis1 oldugunu séyleyebilmek igin dgrencinin yapmis oldugu
hatayr kabul etmeyip dogru oldugunu savunup kendi fikirleriyle dogru oldugunun
sebeplerini agiklamasi gerekir (Ural 2017). Burada kavram yanilgisi ile hata
karistirtlmamalidir. Her kavram yanilgis1 bizi hataya gotiiriir fakat her hata kavram

yanilgis1 degildir (Yenilmez ve Yaga 2008).

Fisher (1985, s.53-62) kavram yanilgilarinin asagidaki ortak Ozellikleri tasidigini
belirtmistir:
1) Bir veya bir grup kavram yanilgisi ¢ogu kiside bulunabilme 6zelligi gosterir.
2) Kavram yanilgilar1 beraberinde alternatif inaniglar yaratabilmektedirler.
3) Cogu kavram yanilgist en azindan geleneksel metotlarla ortadan
kaldirilamayacak kadar 1srarcidirlar.
4) Bazi1 kavram yanilgilar1 bireyin ¢ok eski ge¢misinde yasadigi deneyimlere
dayanmaktadir.
5) Kavram yanilgilari genetik temellerden, c¢esitli vesilelerle yasanan
deneyimlerden ve okul ortamlarindaki Ogretimlerden kaynaklanabilir (Akt.

Meseci vd. 2013, s.21).
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2.1.1.3 Kavram Yamlgis1 Nedenleri

“Brousse (1976) ve Cornu (1991) 6grencilerin yasadiklar1 matematiksel zorluklarin ve
kavram yanilgilarinin {i¢ ana sebepten kaynaklanabilecegini belirtmislerdir” (Akt.
Zembat 2015, s.10-11). Bunlar; epistemolojik, psikolojik ve pedagojik olarak

siiflandirilmstir.

Epistemolojik nedenler bilginin kendisinden kaynakli engellerdir yani kavramin dogasi
ile ilgilidir (Oflaz ve Polat 2022). Epistemolojik zorluklar kavramin dogasinda oldugu
icin kavramin tarihsel gelisiminde ortaya ¢ikmis ya da kavram ile birlikte 6grenme
ortamina gelen yanilgi olarak diisiiniilebilir. Bu tiir ortaya ¢ikmis zorluk ve yanilgilar
literatiirde epistemolojik nedenler olarak agiklanmistir (Zembat 2015). Bazi
matematiksel kavramlar, gelisimlerinde veya ortaya ciktiklarinda birgok tartigmaya
neden olmuslar ve kabul gormeleri zaman almistir. Bunlara irrasyonel sayilar ve sifir
ornek olarak verilebilir. Bu nedenle epistemolojik nedenler matematik tarihi ile birlikte
degerlendirilmelidir (Theodoridis 2017). Matematik tarihinde matematikgiler arasinda
bile tartismaya sebep olmus bazi kavramlarin dogasi geregi Ogrenciler tarafindan
anlasilamayip kavram yanilgisina sebep olmasi olduk¢a dogaldir (Bastlirk 2014).
Ornegin 7 say1sinin dogast itibariyle 8grenciler tarafindan zor algilanmasi epistemolojik
nedenlere 6rnek olarak gosterilebilir (Goktiirk Ozdemir vd. 2017). 7 sayisinin sonsuz
basamaga sahip olmas1 dolayisiyla 6grencileri bu saymin sayr dogrusunda bir noktaya
karsilik gelmeyecegi diisiincesine yonelmektedir. Ogrencilerin yasadigi bu giicliik

aslinda saymin dogasinda var olan engele bir drnektir (Bingdlbali ve Ozmantar 2012).

Ogrencilerin bedenen ve zihnen kavramlari anlayabilmeleri icin belli bir diizeye
gelmeleri gerekmektedir. Ogrencilerin kavramlar1 6grenirken algilama diizeyleri, on
bilgileri, dgrenme becerisi cok dnemli yere sahiptir (Zembat 2015). Ogrenme siirecinde
ogrencinin biligsel gelisimden, kisisel gelisiminden ve biyolojik gelisimden kaynakli
sebeplerle kavram yanilgisi olusabilmektedir (Oflaz ve Polat 2022). Bu faktorlerin
ortaya c¢ikardigi kavram yanilgilarinin nedeni literatiirde psikolojik veya Ogrenci
kaynakli kavram yanilgilari olarak nitelendirilmistir (Zembat 2015). Psikolojik kaynakli

kavram yanilgilarina sonsuzluk kavrami rnek olarak verilebilir. Ogrencilerin sezgisel
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bilgilerden dolay1 sonsuzluk kavramini “siirekli artan, ¢ok biiyiik, sinirsiz, sayilabilen ve
zamana bagli olarak degisen bir kavram” olarak gérmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar
2012, s.15). Bu baglamda sonsuzlugu stirekli artan olarak tanimlayan bir 6grencinin
sirekli azalan bir seyin sonsuz olamayacag diislincesine, ¢cok biiyiik olarak tanimlayan
bir 6grencinin kiiciik seylerin sonsuz olamayacagini diislinmesine ve sinirsiz olarak
tanimlayan 6grencinin de sinirli olan veya sinirli bir aralikta sonsuz olmaz diisiincesine
sahip bir sekilde hatalara diismektedir (Bingdlbali ve Ozmantar 2012). Bu gibi hatalar

psikolojik veya 6grenci kaynakli kavram yanilgilarina 6rnek olarak gosterilebilir.

Kavram yanilgilarinin pedagojik nedenleri ise 6grenciden kaynakli veya kavramin
dogasindan kaynakl1 sebeplerin disinda kalan 6gretim yontemi, 6gretmen ve kullanilan
egitim materyallerinden kaynaklanan zorluklar ve yanilgilar olarak ele alimmaktadir
(Zembat 2015). Pedagojik sebepler baglamindaki faktorler; d6gretim yontemleri ve bu
yontemlerin uygulanisi, ders kitaplari, konu ve kavramlarin ders kitaplarinda islenis
siralar1 ve bigimleri, 6gretmenin kullandigi metafor ve analojiler gibi faktorler olarak
ifade edilmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar 2012). Pedagoji kaynakli gelisebilecek
kavram yanilgilara 6rnek olarak 10 sayist ile ¢arpma islemi verilebilir. 10 sayisi ile
dogal sayilar1 carpma isleminde biiyiik kolaylik saglayan “bir sayiy1 on ile carpmak
demek carpilan sayinin sonuna bir sifir ilave etmek demektir” seklinde bir kural
Ogretmenler tarafindan 6grencilere agiklanmaktadir. Fakat bu kural dogal sayilar i¢in
her zaman dogru sonu¢ vermesine karsilik ondalik sayilarla yapilan islemlerde dogru
sonu¢ vermemektedir. Ogretmenlerin kullandig1 bu 6gretim stratejisi grencilerin bu tiir

bir hataya diismesine sebep olmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar 2012).

2.1.1.4 Kavram Yanilgis1 Tiirleri

Zembat (2015), literatiirden faydalanarak matematikte kavram yanilgilarini dort ana
baslik altinda sunmustur. Bunlar; asir1 genelleme, asir1 6zelleme, yanlis terciime ve

kisitlt algilama seklindedir.

Asirt Genelleme kavram yanilgisini Zembat (2015, s.43), “belli bir simnifa ait kural,

prensip ya da kavramin diger siniflarda da isliyormus gibi diisiiniilmesi ve diger
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smiflara da yayilmas1” olarak agiklamigtir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin bir kavram
icin Onceden Ogrenmis oldugu bir kuralin yeni 6grendigi kavramlarda da gecerli
oldugunu diisiinmesidir. Goktiirk Ozdemir vd. (2017) yapmus olduklar1 calismada baz1
O0gretmen adaylarinin “her saymin sifirinct kuvveti 1°dir” ifadesini tiim sayilar i¢in
dogru oldugunu diislindiiklerini ortaya koymustur. Burada 6gretmen adaylarinin sifirin
stfirinct kuvvetinin de sifir olarak diistinmesi 6gretmen adaylarinin asirt genelleme
kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermektedir. Ondalik gdsterimlerde siralamay1

O0grenen bir 6grencinin 6grendigi tam kismu biiyiik olan kesirler tam kismi kiigiik olan

kesirlerden bityiiktiir kuralin1 genisleterek karekoklii ifadelerde siralamada avhb

seklinde ifade edilmis sayilarda kok disina ¢ikan kismi biiylik olan sayilar daha biiyiik
olur hatasmna diisebilir (Ornegin; 3v3 > 2v/17 diyebilir). Burada 6grenci ondalik

gosterimde gegerli olan bir kurali karekoklii ifadeler konusunda gegerli olarak diisiiniip

asir1 genelleme kavram yanilgisina diigmiistiir diyebiliriz.

Asirt Ozelleme kavram yanilgisin1 Zembat (2015, s.48), “biitiin bir smifin sadece bir alt
sinifinda gegerli olan kural, prensip ya da kavramlarla kisitlanmasi, genelden daha 6zel
bir yapiya doniistiiriilmesi” seklinde agiklamistir. Baska bir ifade ile 6grencilerin daha
genis kapsamda kullanabilecekleri bir kurali daha dar bir kapsamda kullanmasindan
kaynaklanan kavram yanilgis1 ¢esididir. Okazaki ve Fujita (2007) yapmis olduklar
calismada hem Ogrencilerin hem de Ogretmen adaylarinin paralelkenar Orneklerini
tanimada sorun yasadiklarini ifade etmislerdir. Bu sorunun sebebini ise 0grencilerin ve
Ogretmen adaylarimin prototip sekillerde yer alan ve kritik olmayan oOzelliklere
odaklanarak ¢ikarim yapmalar1 olarak ifade etmistir. Yapilan bu ¢ikarim nedeniyle bir
kavram i¢in Ornek olan durumlar1 sanki Ornek degilmis gibi gordiiklerini tespit
etmiglerdir. Yapilan bu tespit ile dgretmen adaylar1 ve Ogrencilerin asirt 6zelleme
kavram yanilgisina sahip olduklari sdylenebilir. Ger¢ek Sayilar kiimesinde gecerli olan
carpma isleminin degisme Ozelligini alt simifa indirgeyerek sadece dogal sayilar
kiimesinde gegerli oldugunu diisliniip Uslii ve karekoklii ifadelerde gecerli olmadigini

diisiinen 6grenci icin asir1 6zelleme kavram yanilgisina diismiistiir diyebiliriz.

Yanhs Terciime kavram yanilgisin1 Zembat (2015, s.49), “islem, formiil, sembol, tablo,

grafik ve climle gibi degisik formlar arasi gecislerde yapilan sistemli hatalar zinciri”
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seklinde agiklamistir. Baki ve Aydin Gii¢ (2014), bu tiir kavram yanilgisina sahip
Ogrencilerin devirli ondalik gosterimlerin okunusunda veya okunusu verilen devirli

ondalik gdsterimi yazmada sorun yasadiklarini belirtmislerdir.

Kisith Algilama kavram yanilgisint Zembat (2015, s.50), kisith algilama kavram
yanilgisint kavrami olmasi gerekenden daha zayif bir bicimde algilamak seklinde
aciklamistir. Baki ve Aydin Giig¢ (2014), bu tiir kavram yanilgisina sahip 6grencilerin
devirli ondalik gosterimlerde devir eden kismin sonlu oldugunu ve devir eden kismin
kisa olmas1 gerektigini diisiindiiklerini belirtmistir. Ogrencilerin devir eden kismin
sonsuza kadar gittigi veya devir eden kismin kisa olmasi1 gerektigi diisiincesi ile bolme
islemine devam etmemeleri kisitli algilamaya 6rnek olarak verilebilir. Ayn1 zamanda
Ogrencilerin kesir ifadesini bir biitiinii es pargalara bélmek yerine bir biitiinii parcalara

ayirmak olarak diigiinmesi bu kavram yanilgisina 6rnek olarak verilebilir (Simon 2006).

2.1.2 Beceri Temelli Sorular

Ulkemizde ortadgretim kurumlara grenciler kayit alani, bilgi, beceri ve yetenekleri
dogrultusunda sinavli veya sinavsiz olarak gecis yapabilmektedir (MEB 2018a). 2023
egitim vizyonu kapsaminda egitim sistemimizde bulunan tiim sinav sistemlerinin amaci,
icerigi, soru tiplerine bagli yapist ve saglayacagi yarar baglaminda yeniden
diizenlenecegi belirtilmis olup akil yiiriitme, elestirel diisiinme, yorumlama tahmin etme
ve benzeri zihinsel becerilerin degerlendirilmesinin 6ne ¢ikacagi belirtilmistir (MEB
2018b). Bu baglamda yapilan degisiklikler dogrultusunda 2018 yilinda G&grencilerin
ortadgretime gecisi icin Liselere Gegis Sistemi kullanilmaya baslanmistir. Liselere
Gegis Sistemi kapsaminda nitelikli olarak belirlenen ortadgretim kurumlarina
yerlestirme islemi merkezi ortak sinavlarla yapilmaktadir (MEB 2018a). 2018 yilindan
itibaren yapilan bu sinavlarda sorulan sorular 6grencilerin iist diizey biligsel becerilerini
Olcmeye yonelik sorular olup beceri temelli sorular olarak adlandirilmaya baslanmistir
(Biber vd. 2018). “Beceri temelli sorular 6grencilerin diisiinme, analiz etme, akil
yiirlitme, degerlendirme yapma gibi {ist bilissel becerilerini kullanmalarini gerektiren

soru tiirleridir” (Kolovou vd. 2011°den akt. Duran ve Bahadir 2022, s.540-541).
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LGS Merkezi Ortak Sinavlarinda matematik dersi beceri temelli sorular1 incelendiginde
Matematik Dersi Ogretim Programi’nin (MEB 2018a) 6zel amaglari dogrultusunda
Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri problem durumlar1 6n plana
cikmaktadir. Kazanilan matematiksel becerilerin gilinlilk yasamda kullanilabilirligi
onemlidir ve 0grenciler tarafindan sorgulanmaktadir. Beceri temelli sorularla iist diizey
diisiinme becerileri ile gergek hayat arasinda bir bag kurulmasi hedeflenmektedir. Bu
nedenle sorularda “baglam temelli 6grenme” yaklagimi 6n plana ¢ikmaktadir. Baglam
temelli yaklagim, 6grencilerin okulda 6grendigi bilgileri giinliik hayatta karsilasilan bir
durumda kullanmasini temel alir (Colak 2022). Sekil 2.1°de yer alan 2021 yili LGS
merkezi ortak sinavinda sorulmus soru sunulmustur. Soru incelendiginde gercek bir

hayat durumundan kesit sunularak beceri temelli soruya baglanmustir.

4. Asagidaki tabloda Ordu, Giresun ve Trabzon sehirlerini ziyaret eden turistlerin sayilar verilmistir.

Tablo: Sehirleri Ziyaret Eden
Turistlerin Sayilari

Sehirler Turist Sayisi
Ordu 0.125-10°

Giresun 9,5-10*

Trabzon x-107

Trabzon'u ziyaret eden turistlerin sayisi, Ordu’yu ziyaret eden turistlerin sayisindan az ve Giresun’u
ziyaret eden turistlerin sayisindan fazladir.

Buna gore x’in alabilecegdi degerlerden biri asagidakilerden hangisidir?
A) 1073 B)3-1072 Cc) 1072 D)3:1072

Sekil 2.1 2021 LGS Merkezi Ortak Sinavi Matematik Dersi 4. Sorusu (MEB 2021).

Beceri temelli sorularin genelinde gorsel kullanimi goze carpmaktadir. Bu gorseller
giinliik yasam durumlarindan kesit sunan gorseller, problemin ¢oziimiinii destekleyen
yonergeler, cesitli grafikler ve tablolar, toplumsal sorunlar hakkinda bilgilendirici
belgeler ve temsili resimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli bigimlerde kullanilan
gorseller Matematik Dersi Ogretim Programinda iizerinde durulan énemli bir kavram
olan iliskilendirmeye isaret etmektedir (Kedikli ve Katranci 2022). Sekil 2.2°de 2021
LGS merkezi ortak sinavinda sorulmus soru sunulmustur. Soru incelendiginde giinliik
hayatta karsilasilabilecek bir sosyal alanin krokisi ¢izilmis bu kroki temsili resme 6rnek

olarak gosterilebilir. Ayn1 zamanda soruda grafik ve tablo da kullanilmigs olmasi
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gorsellerle desteklenmis beceri temelli soruya 6rnek olarak gosterilebilir.

17.

(om0

& @D =)
C )

B BLOK
Yukarnda oturma plam verilen stadyumda oynanacak bir mag icin satisa cikanlan biletlenn %807 sa-
tilmigtir. Biletlerin bloklara gére Geretlerini gosteren tablo ve satilmayan biletlerin sayisinin bloklara
gore dagilimini gésteren daire grafigi asagida verilmistir.

Tablo: Bloklara Gore Bilet Ucretleri Grafik: Satlmayan Biletlerin Sayisinin
Bloklara Gare Dagilimi
Bloklar | 1 Adet Bilet Ucreti (TL)
A 20
B 20
Cc 10
D 10

Satilmayan biletlerin toplam ticreti 15 000 TL olduguna gére bu mag icin satisa ¢ikanlan bilet
sayisi kacgtir?

A) 5000 B) 6000 C) 7200 D) 8400

Sekil 2.2 2021 LGS Merkezi Ortak Sinavi Matematik Dersi 17. Sorusu (MEB 2021).

Bu baglamda incelendiginde beceri temelli sorular; cesitli gorsellerle desteklenmis ve
gercek hayatta karsimiza cikabilecek durumlardan hareketle Ogrencilerin {ist diizey

biligsel becerilerini 6lgmeye yonelik tiirden hazirlanmis sorular olarak nitelendirilebilir.
2.2 llgili Aragtirmalar

Bu baslik altinda mevcut ¢alisma ile ilgili arastirmalar incelenmis “Kavram Yanilgilar
Uzerine Yapilmis Calismalar” ve “Beceri Temelli Sorular Uzerine Yapilmis
Calismalar” olmak iizere iki baglik altinda sunulmustur.

2.2.1 Kavram Yamilgilar1 Uzerine Yapilmis Calismalar

Kavram yanilgilar iizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde farkli alanlarda ve farkli

calisma gruplar ile yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Fen bilimleri egitimi

alaninda (Aydogan vd. 2003, Selvi ve Yakisan 2004, Costu vd. 2007, Desstya vd. 2019,
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Soeharto vd. 2019, Durmaz 2022), sosyal bilgiler egitimi alaninda (Ayana 2018,
Ozdogan 2019, Celikkaya ve Sarlayan 2019) ve matematik egitimi alaninda (Kazemi ve
Ghoraishi 2012, Kegeli ve Turanli 2013, Onal ve Aydm 2018, Kusmaryono vd. 2020,
Icgili 2022) yapilan calismalar bulunmaktadir. Bunun yam sira matematik egitimi
alaninda ilkokul dgrencilerini (I¢gili 2022), ortaokul &grencilerini (Ugar 2019, Temiir
2022), lise ogrencilerini (Ozsoy ve Kemankasli 2004, Cengiz 2006), iiniversite
Ogrencilerini (Sirotic 1998°den akt. Duatepe-Paksu 2015, Simsek Altiparmak 2022) ve
ogretmenleri (Chick ve Baker 2005, Karaagac ve Kose 2015) calisma grubu olarak ele
almis ¢alismalar da bulunmaktadir. Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB 2018a)
5-8. smif 6grenme alanlar1 kapsaminda sayilar ve iglemler (Ercire vd. 2016, Ugar 2019,
Hacisalihoglu Karedeniz ve Hodanci 2022), cebir (Akkaya ve Durmus 2010, Kocakaya
Baysal 2010, Birgin ve Demirdren 2020), geometri ve 6lgme (Y1lmaz ve Nasibov 2011,
Ceki¢c 2018, Demirci 2022) ve olasilik (Safak 2016, Ertem Akbas ve Gok 2018)

O0grenme alanlarinda ¢aligmalar bulunmaktadir.

Goriildigi tizere kavram yanilgilar ile ilgili literatiir incelendiginde ¢ok sayida ¢alisma
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu caligma iisli ve koklii ifadeler ile iliskili sorularda yagsanan
kavram yanilgilar1 kapsaminda ele alindigr icin literatiirde ki iislii ve kokli ifadeler ile

ilgili kavram yanilgilarini ele alan ¢aligmalar iizerinde durulmustur.

Sharma (1993) basamak degeri lizerinde yapmis oldugu calismada basamak degerinin
tarihsel gelisimini sunarak sifir sayisinin basamak degerindeki rolii ve g¢ocuklarin
basamak degerini anlamada yasadiklar1 zorluklar {iizerinde durmustur. Yapilan
caligmada basamak degeri lizerine 12 adet 6gretim etkinligi sunulmustur. Arastirmanin
sonucunda ise; Ogrencilerin ¢oziimleme yaparken 0’lar1 dikkate almadigini tespit
etmistir. Higligi ifade etmek amaciyla kullanilan sifirin basamaklarda énemli olmasinin
ogrenciler tarafindan zor algilandigini belirtip ve bunu yer tutucuyu dikkate almama

olarak ifade etmistir.
Crider (1998), tam sayilarin Uislii kuvvetlerine iliskin 6grenci anlayislar1 iizerine yapmis

oldugu deneysel calismada, Ogrencilerin islii ifadeler konusunda yasamis olduklari

bircok yanlis algi tespit etmistir. Calismanin sonucunda; 6grencilerin iislii sayinin
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degerini belirlemede, sifirinc1 kuvveti algilamada ve negatif {issii algilamada

yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir (Akt. Duatepe-Paksu 2015).

Sirotic (1998)’in Ogretmen adaylarinin irrasyonellik kavramini anlayislar {izerine
yapmis oldugu ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alisma 6zel olarak irrasyonel sayilar {izerine
yapilmis olmasma ragmen genel olarak gercek sayilar kiimesine etkisini incelemek
tizere yapilmistir. Calismanin sonucunda; matematik O6gretmen adaylarmin kokli
ifadenin yaklasik degerini belirlemede ve koklii ifadeyi sayr dogrusunda gosterme

konusunda zorlandigini tespit etmistir (Akt. Duatepe-Paksu 2015).

Cengiz (2006), reel sayilarda 6grencilerin yasamis olduklar1 yanilgilar1 ve yanliglar
tespit etmek ilizere yapmis oldugu calismada durum calismasi desenini kullanmistir.
Arastirmaya ¢alisma grubu olarak 193 9. smif 6grencisi katilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak 10 acik uglu sorudan olusan rasyonel sayilar bilgi testi, 22 agik
uclu sorudan olusan tislii ifadeler bilgi testi ve 12 acik uclu sorudan olusan kokli
ifadeler bilgi testi kullanilmistir. Arastirmada veriler dogru, yanlis ve bos olarak
kategorilere ayrilip yiizde ve frekans hesaplamalar1 kullanilarak analiz edilmis ve
kavram yanilgist oldugu diislinlilen Ogrenci cevaplar1 ¢aligmada sunulmugtur.
Calismanin sonucunda; Ogrencilerin reel sayilarda bir¢ok konuda yanilgilarinin ve

yanliglarinin oldugunu tespit etmistir.

Pitta-Pantazi vd. (2007), lise seviyesindeki Ogrencilerin islii ifadeleri kavrayis
seviyelerini analiz etmek i¢in yapmis olduklar1 calismada 6grencileri diisiik, orta ve
yiiksek bagarili olmak {izere 3 diizeye ayirmuslardir. Arastirmada {islii ifadelerin
birbirleriyle karsilastirilmasi iizerine sorular &grencilere yoneltilmistir. Arastirma
sonucunda diisiik basar1 diizeyine sahip 6grencilerin tabaninin rasyonel say1 oldugu ve
iissiin negatif oldugu durumlarda dogal sayilarda kullanilan tekrarli ¢arpim prototipini
kullandigini ifade etmistir. Bunun sonucu olarak da 6grencilerin asir1 genelleme kavram

yanilgisina diistiiklerini ifade etmistir.

Benzer bir ¢alismay1r Avcu (2010), 8. sinifta 6grenimlerine devam eden 159 6grenci

tizerinde yapmustir. Genel tarama modeli ile yapmis oldugu ¢alismada verileri 20 agik
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uclu maddeden olugan veri toplama araci ile toplamistir. Veri toplama aracindaki her bir
maddede Ogrencilerden verilen {slii  ifadeleri hesap makinesi kullanmadan
karsilagtirmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda; Ogrencilerin tabani1 ve iissii dogal
say1 olan ifadeleri karsilastirmaya yonelik sorularda yiiksek basariya sahip iken diger
sorularda zihinsel karsilastirmalar1 yaparken zorlandiklarint ve diisiik basari

gosterdiklerini tespit etmistir.

Duatepe-Paksu (2015), 6grencilerin islii ve koklii ifadeler konusunda yasamis olduklari
veya yasayabilecegi diislinlilen genel yanilgilar1 derleyen bir calisma yapmistir. Bu
calismada Ogrencilerde var olan yanilgilar1 ve olusabilecegini diisiindiigli yanilgilart
literatiirden yararlanarak bagliklar altinda incelemistir. Calismada oOgrencilerin isli
saymin degerini belirlemede, TUslii sayilarla ilgili temel kurallardaki yasadiklar
giicliikleri, iislii ifadelerle yapilan islemlerde, negatif {islii ifadelerle islemlerle, koklii
saymin biiyiikliigiine karar vermede ve say1 dogrusuna yerlestirmede, kokli bir sayiy1
islii bicimde ifade etmede, koklii ifadelerdeki temel kurallarda ve koklii ifadelerle
yapilan islemlerde yasamis veya yasayabileceklerini diisiindiigii yanilgilar1 basliklar
altinda incelemis ve bu yanilgilarin ortadan kaldirilabilmesi igin Onerilerde

bulunmustur.

Cockburn ve Marchini (2008) matematiksel hatalar ile kavram yanilgilar1 iizerine
yapmis olduklar1 calismada; Ogrencilerin hata ve yanilgilardan kurtulmasinda
Ogretmenin yapmis oldugu ders uygulamalarinin etkisini incelemislerdir. Arastirmanin
sonucunda; Ogretmenlerin hazirlamis olduklart etkinliklerde 6grencilerin yasadiklari
kavram yanilgilarinin farkinda olmasinin kavram yanilgisini azaltmada etkili oldugunu
ve Ogretmen etkinliklerinin Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini azalttigini ifade

etmislerdir.

Aydin (2011), fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinin matematik kavramlarina
yonelik hatalarini ve bilgi eksikliklerini tespit etmek amaciyla yapmis oldugu calismada
islii ve kokli ifadelere de yer vermistir. Arastirmanin verileri 84 {iniversite
ogrencisinden elde etmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin genel kimya dersinde

kullandiklar1 matematik islemlerinde iislii ve koklii ifadelerin kullaniminda bir¢ok
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noktada hata yaptiklar1 ve birtakim kavram yanilgilarina sahip olduklarini ifade etmistir.
Elde ettigi bulgular sonucunda matematik egitimcileri ile birlikte igbirligi i¢inde egitim

vermeleri 6nerisinde bulunmustur.

Ozkaya vd. (2013), matematik dgretmen adaylarmnin iislii ve koklii ifadeler konusunda
karsilasilan kavram yanilgilarina yaklagimlari iizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada; nitel
arastirma yontemlerinden durum c¢alismast desenini kullanmislardir. Arastirmada
verileri 7 sorudan olusan test ile ilkdgretim matematik 6gretmenligi 4. sinifta 6grenim
goren 35 Ogrenciden elde etmislerdir. Arastirma sonucunda; O6gretmen adaylarinin
karsilagilan hatalarda hatay1 belirlemede giicliik yasadiklarini, hatayr belirlediklerinde
ise genellikle ters oOrnekle giderme yoluna bagvurduklarini ortaya koymuslardir.
Kavramsal bilgi acisindan yoksun olduklar1 durumlarda kavram yanilgilarini
belirleyemediklerini dolayisiyla kendilerinin kavram yanilgisina sahip olduklarini

belirtmislerdir.

Kazemi ve Ghoraishi (2012) tiniversite Ogrencileri ile probleme dayali Ogretim
yonteminin ¢grencilerin matematige karsi tutumu, matematik performansi ve kavram
yanilgisi tizerine etkisi incelemislerdir. Arastirma sonucunda probleme dayali 6gretimin
geleneksel yonteme gore kavram yanilgist ve yanlis anlamalari azalttigint ancak iki grup

arasinda anlamli bir farkin tespit edilemedigini belirtmislerdir.

Yiicesan (2013), 10. sinif dgrencileri ile kazanim merkezli 6gretim modelinin islii ve
koklii ifadelerde karsilagilan kavram yanilgilarim1 ve 6grenme giigliiklerini ne diizeyde
azalttigini tespit etmek amaciyla 623 6grenci ile ¢alisma yapmistir. Bu ¢aligmada genel
tarama modeli kullanarak 21 ¢oktan se¢meli sorudan olusmus teshis testini kullanmustir.
Ogrencilerden teshis testinde sorulan sorulara cevaplarmi aciklamali bir sekilde
yazmalarim isteyerek verileri toplamigtir. Arastirmanin sonucunda ise dgretmenlerin
tam olarak kazanim merkezli 6gretim modelini benimsemediklerini ifade ederek kavram
yanilgilarinin ve Ogrencilerin yasadiklar1 giicliiklerin devam ettigini tespit etmistir.
Ogretmenlerin dgretim modelini benimsemedikleri igin tam olarak istedigi amaca
ulasamadigini ve bunun icin de Oncelikle Ogretmenlerin yeni Ogretim modelini

benimsemeleri gerektigini diisiinerek bir takim onerilerde bulunmustur.
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Ozdes (2013), 9. siuf dgrencilerinin dogal sayilar konusundaki kavram yanilgilari
tizerine yapmis oldugu ¢alismada dogal sayilarin, pozitif dogal say1 kuvvetleri ve iislii
ifadelerine ait kavram yanilgilart {izerine c¢alismistir. Arastirmada 9. sinifta
Ogrenimlerine devam eden 321 O&grenciye 26 maddeden olusan Teshis Testi
uygulanmistir. Ogrencilerde tespit etmis oldugu kavram yamlgilarindan 8. smmf
diizeyine de ait olan; Cengiz’in (2006) yapmis oldugu ¢aligmada bulmus oldugu tslii
sayilarin sifirinct kuvvetini bulmada, iislii sayinin degerini belirlemede, iislii sayilardaki
islemlerde yapmis olduklar1 yanilgilara benzer yanilgilarn tespit etmistir. Bunun yani
ayb — ya+b

sira Ogrencilerin tssiin tissiinii bulurken (x esitligini her zaman dogru

oldugunu diisiinme yanilgisina sahip oldugunu ifade etmistir.

Adigiizel (2013), irrasyonel sayilar konusunda 8. sinif Ogrencileri ve matematik
Ogretmen adaylar1 iizerinde yapmis oldugu c¢alismada tarama modelini kullanmistir.
Aragtirma verilerini 130 6grenciye uyguladigi 10 soruluk c¢oktan se¢meli test ve 180
O0gretmenle yapmis oldugu yari yapilandirilmis gorisme formu ile toplamistir.
Arastirmanin sonucunda her iki grubun da kavram yanilgilarina sahip oldugunu
belirtmistir. Ayrica gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun rasyonel ve irrasyonel sayilarin
tanimin1 yapmada zorlandiklarini ve yanlig bilgilere sahip olduklarini, ezberlenmis bilgi
olarak aciklama ve yorumlama yaptiklarini belirtmistir. Arastirmada bazi 6grencilerin
ise dogru tanimi1 yapmalar dikkat ¢ekmektedir. Ayrica 6grencilerin ilk defa 8. sinifta
karsilagtiklar1 irrasyonel sayilarin ezbere dayali bir sekilde &grencilere aktarildigi,
tizerinde diisiinmelerine 6nem verilmedigi bu sebeple de kavram yanilgilarina sahip

olduklarini ve bunun lisans diizeyine kadar devam edebildigini ifade etmistir.

Kaplan vd. (2014), 8. smif Ogrencilerinin karekoklii ifadeler iizerinde yasadiklari
kavram yanilgilarinin kavram karikatiirleri ile giderilmesi {izerine deneysel bir ¢alisma
yapmislardir. Calismanin kontrol grubunda bulunan 28 6grenciye geleneksel 6gretim,
deney grubunda bulunan 25 6grenciye kavram karikatiirleri ile 6gretim uygulanmigtir.
Arastirma sonucunda geleneksel 6gretim sadece karekokli ifadeleri karsilastirma ile
iliskili kazanimda olumlu yonde degisime sebep olurken, kavram karikatiirleri ile

yapilan 6gretimin tiim kazanimlarda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Asik (2017), islii ve koklii ifadelerde dgrencilerin yasadiklar1 zorluklar ve yanilgilar
icin kavram karikatiirleri kullanildiginda 6gretmen ve Ogrencilerin deneyimlerini ve
diisiincelerini ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirmaci 0gretmen
yontemi ile ¢alismaya 6 matematik 6gretmeni ve 30 9. simif 6grencisini dahil etmistir.
Arastirmay1 li¢ kisimda ele almis olup birinci alt problemde Ogretmenlerin goriisline
basvurmus, ikinci alt problemde O0grenme ortamindaki degisiklikler ve iiclincii alt
problemde 6grencilerin goriisiine basvurmustur. Arastirma sonunda 6grencilerde ¢esitli
konularda kavram yanilgilarini tespit etmistir. Kavram karikatiirlerinin kullaniminin
ogrenciler lizerinde farkli alanlarda olumlu etkilere sahip oldugunu tespit etmis ve bu

baglamda kavram karikatiirii kullanim1 konusunda onerilerde bulunmustur.

Goktiirk Ozdemir vd. (2017) smuf ve ortaokul matematik 6gretmenlerinin kavram
yanilgilar1 hakkindaki goriisleri {izerine yapmis olduklar1 ¢aligmada, 4 ortaokul
matematik Ogretmeninin goriislerini almislardir. Ortaokul matematik Ggretmenlerine
islii ifadelerle ilgili her sayimnin sifirinct kuvvetinin 1 oldugunu diisiinme ve bir sayinin
10’un kuvveti ile ¢arpmanin {issii kadar yanina sifir atmak oldugunu diisiinme kavram
yanilgisina sebep olabilecek pedagojik nedenler kaynakli iki senaryo sorulmustur. Bu
soruya yanit veren Ogretmenlerden yalnizca bir tanesi iki soruda kavram yanilgisi
olusabilecegi yoniinde yanit vermis ve kismen asirt genellemeyi tarif etmis fakat
nedenini belirtememistir. Baska bir 6gretmen ise kavram yanilgisini fark edip nedeni ve
tiirlinii belirtememistir. Diger O6gretmenler ise kavram yanilgisi olusabilecegini fark

etmemiglerdir.

Zihar (2018), ortaokul 6grencileri ile iislii ifadeler konusunun matematiksel modelleme
ile O6gretiminin Ogrencilerin basaris1 ve derse karsi diislinceleri iizerine etkisini
incelemistir. Calismayr eylem aragtirmasi i¢in hazirlanan bir eylem planm ile
yiriitmiistiir. Calismada verileri 8. sinifta 6grenim gérmekte olan 25 6grenci ile elde
etmistir. Arastirmanin verilerini nitel boyutta arastirmaci giinliigii ve 6grenci goriis formu
ile toplarken nicel boyutunda Uslii ifadeler Bilgi Testi, On Test, Son Test ve Kalicilik Testi
ile toplamistir. Arastirmanin sonucunda; matematik dersinde matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulanmasiyla 6grencilerin islii ifadeler konusunda basarisinin ve derse

olan ilgilerinin arttig1 belirtmistir. Ayrica kavram yanilgisi boyutunda ise Duatepe-Paksu
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(2015)’nun ¢alismasindaki kavram yanilgilarinin haricinde problem ¢dzememe ve

kurallar1 ezberleyip karistirma sorunlari oldugunu belirtmistir.

Sahiner (2018), 8. smif oOgrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram
yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla yapmis oldugu c¢alismada Ogrencilerin islii
ifadelerde kavram yanilgisia sahip oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin iki kare farki
0zdesligi i¢in hazirlanmig soruda iki kare farkini bildikleri fakat {islii ifadelerin
kuvvetini belirlemede kavram yanilgilar1 oldugunu tespit etmistir. Ozdeslik icin iislii

ifadeler konusunda 6grenci eksikliklerinin giderilmesi konusunda 6neride bulunmustur.

Ugar (2019), 8. siif 6grencilerinin iislii ifadeler konusundaki kavram yanilgilari lizerine
tarama yontemi ile bir ¢alisma yapmistir. Calismada verileri 8. sinifta 6grenim gérmekte
olan 225 ogrenciye arastirmaci tarafindan hazirlanmis 17 sorudan olusan test ile
toplamustir. Arastirma sonucunda &grencilerin Cengiz (2006) ve Ozdes (2013)’in
bulduklar1 kavram yanilgilar1 disinda 10°un tam sayr kuvvetlerini kullanarak
cOziimleme, ¢coziimlenmis sayilart bulma ve bilimsel gosterim kazanimlarinda yasamis

olduklar1 ¢esitli kavram yanilgilarin tespit etmistir.

Gogiik (2019), 8. siif Ogrencilerinin {isli ve koklii ifadeler konusundaki kavram
yanilgilar1 iizerine yapmis oldugu calismada genel tarama yontemini kullanmistir.
Aragtirma verilerini 100 Ogrenciye uyguladigi 4 agik ucglu soru ile toplamistir.
Arastirmanin sonucunda; 6grencilerin iislii ve kokli ifadelerin temel kurallarinda daha
onceki caligmalar1 destekler nitelikte kavram yanilgilarini tespit etmis ve Onerilerde

bulunmustur.

Satan vd. (2021), 6grencilerde iislii ifadeler konusunda kavram yanilgilar1 olusmamasi
icin matematik Ogretmen adaylarinin Ogretime yonelik goriisleri {lizerine durum
caligmas1 deseninde bir ¢alisma yapmislardir. Calismada verileri son siif 29 matematik
O0gretmeni adayi ile Duatepe-Paksu (2015)’nun c¢alismasi yardimi ile belirlenmis 8
durum tizerine olusturulmus form aracilifiyla toplamislardir. Ayrica goniillii 9 6gretmen
aday1 ile goriismeler yapmislardir. Calismanin sonucunda; 6gretmen adaylari kavram

yanilgist olusumunu engellemek icin kavramsal 6grenme, gorsel materyal kullanimi,
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farkli ve benzer o6rnek verme onerilerinde bulundugunu belirtmislerdir. Bazi 6gretmen
adaylarinin ¢6ziim Onerileri kismin1 bos biraktigini veya dnerisinin olmadigini belirttigi
durumlar oldugunu ifade edip, bunun da pedagojik alan bilgilerinin yetersizliginden

kaynaklandigini 6ne siirmiislerdir.

2.2.2 Beceri Temelli Testler Uzerine Yapilmis Calismalar

Liselere Gegis Sistemi Sinavlarinda karsimiza ¢ikan beceri temelli sorular 2018 yilinda
sorulmaya baslanmis olup bu konuda bulunan calismalar heniiz literatiirde genis bir

alana yayilmamustir.

Ekinci ve Bal (2018), 2018 LGS Merkezi Ortak Sinavinda sorulan matematik sorularini
biligsel diizeyler ve 6grenme alanlari baglaminda inceleyerek bu sorularin Yenilenmis
Bloom taksonomisi kapsaminda hangi bilgi diizeyini ve hangi biligsel siirecleri
Olctligiinii ortaya ¢ikarmak amaciyla ¢calisma yapmiglardir. Calismada verileri dokiiman
analizi yontemi ile toplamislardir. Arastirmanin sonucunda sorularin tim 6grenme
alanlarin1 kapsamadigini, sorulan sorularin “uygulama” ve “analiz” basamaklarinda
oldugu dolayisiyla ogrencilerin {iist diizey diisiinme becerilerini 6lgmek iizere

hazirlandigini belirtmisler ve 6nerilerde bulunmusglardir.

Biber vd. (2018), MEB tarafindan yaymlanan LGS sinavi 6rnek sorularma ait
matematik 6gretmenlerinin goriislerini ortaya koymak amaciyla; 5 adet agik uclu soruyu
16 matematik 6gretmenine sormustur. Aragtirma sonucunda; 6gretmenlerin gegisin hizli
olmas1 dolayisiyla 6grencilerin olumsuz etkilendikleri ve ders kaynaklarmin yetersiz
oldugunu buna ragmen ezbercilikten uzak kaliteli bir egitim anlayisim1 getirecegini ve
sorularin ¢oziimii ic¢in iist diizey diisiinme becerileri gerektirdigini diisiindiiklerini

belirtmistir.

Erden (2020), LGS smavlarindaki Tiirk¢ce, Matematik ve Fen Bilimleri dersleriyle ilgili
beceri temelli sorulara iligkin 6gretmen goriislerini incelemek amaciyla yapmis oldugu
calismada; aragtirmaci tarafindan gelistirdigi 9 sorudan olusan goriisme formunu 35°i

matematik O6gretmeni olan 101 katilimciya uygulamistir. Arastirma sonucunda
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matematik O6gretmenlerinin beceri temelli sorulari kazanimlarla iligkili olmayan
kazanim {istli, abartili ve uzun icerige sahip oldugunu diisiindiiklerini ve ders
kitaplarinin beceri temelli sorularin ¢ozlimiine rehberlik etmede eksik oldugunu

diistindiiklerini belirtmistir.

Oztiirk (2020), 2018 ve 2019 yillarinda LGS merkezi ortak sinavlarinda sorulmus
sorulart PISA matematik yeterlik diizeylerine gore siniflandirmistir. Yapilan arastirma
sonucunda sorularin en ¢ok temel matematik ile ilgili temel islemlerin
gerceklestirilebildigi diizey olan 2. diizeyde yer aldigi sonucuna ulagmistir. Ayrica
sorularin biiyiik cogunlugu ise ilk ii¢ diizeyde yer aldig1 ifade etmistir. Ogrencilerin {ist
diizey bilissel becerilerinin gelismesinin hedeflendigi matematik 6gretim programi
becerileri ise PISA matematik yeterlik diizeyinde 4. diizey olarak belirlenmistir. Bu
nedenle sinav sorularinin matematik O6gretim programi becerileri ile Ortiismedigini

belirtip bu baglamda 6nerilerde bulunmustur.

Kedikli ve Katranc1 (2022), MEB tarafindan yayinlanan ortaokul besinci, altinci ve
yedinci smif diizeyinde 370 adet matematik beceri temelli sorusunun soru tipi ve
icerigine goére incelemek amaciyla c¢alisma yapmiglardir. Beceri temelli sorulari
arastirmacilar tarafindan olusturulmus diyagram yardimiyla incelemislerdir. Arastirma
sonucunda sorularda gorsel Ogelere cogunlukla bagvuruldugu, sorularin genellikle
giinliik hayatla iliskilendirildigi ve islev bakimindan bilgilendirici sorular oldugu

sonucuna ulasmislar ve bazi onerilerde bulunmuslardir.

Sicak (2022), LGS merkezi sinavlarinda sorulmus matematik sorularinm iligkilendirme
becerisi kapsaminda incelemistir. Arastirmasinda ayrica MEB tarafindan dagitilan ders
kitabi ve bir 6zel yaymevine ait kitabi da incelemeye dahil etmistir. Arastirma
sonucunda LGS merkezi ortak sinavlarinda en ¢ok iliskilendirmenin ger¢ek hayatla
iliskilendirme oldugu ve farkli disiplinlerle iliskilendirilme kategorisinde ise hig¢ bir
iliskilendirmeye rastlanmadigini belirtmistir. Ayrica MEB tarafindan dagitilan ders
kitabinin iliskilendirme siklig1 agisindan LGS Merkezi ortak sinavlarinin ¢ok gerisinde
kaldigin1 bunun yani sira 6zel yayinevine ait kitabin sorularinin ise LGS merkezi ortak

sinavi sorulari iliskilendirmelerine benzer ve hatta daha fazla oldugunu ifade etmistir.

27



Ozbal (2022), LGS merkezi ortak smav matematik sorular1 ile PISA matematik
sorularinin Yenilenmis Bloom Taksonomisine dayali olarak karsilastirmali incelemesini
yapmustir. Aragtirma sonucunda; LGS ve PISA sinavlari sorularinin Yenilenmis Bloom
Taksonomisinin bilgi birikimi boyutunda kavramsal ve islemsel bilgi boyutlarinda
oldugu bilissel siire¢ boyutunda ise anlama, uygulama ve ¢oziimleme basamaklarinda

oldugunu ifade etmistir.

Sahin (2022), LGS merkezi ortak sinavlarinda sorulan sorular1 alt 6grenme alanlar1 ve
Yenilenmis Bloom Taksonimisi ag¢isindan smiflandirmak amaci ile bir calisma
yapmistir. Arastirmada LGS matematik sorularinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi
acisindan siniflandirildiginda, sorularin agirlikli olarak bilgi diizeyinde islemsel, biligsel
siire¢ bakimindan ise uygulama ve c¢oOziimleme basamaklarinda yer aldigimi ifade
etmistir. Ayrica 2018’den 2021 yilina dogru degerlendirme basamagina yonelik
sorularda bir artisin oldugunu belirtmis bunu ise sorular1 hazirlayanlarin tecriibe
kazanmasindan kaynaklandigini ifade etmistir. En ¢ok sorunun soruldugu alt 6grenme
alanlar1 ise 2018 yilinda “Karekoklii Ifadeler” ve “Dogrusal Denklemler”, 2019 yilinda
“Dogrusal Denklemler”, 2020 yilinda “Uslii ifadeler” ile “Cebirsel Ifadeler ve
Ozdeslik” ve 2021 yilinda “Carpanlar ve Katlar”, “Uslii ve Karekoklii ifadeler” alt

O0grenme alanlar1 oldugunu ifade etmistir.

Koksal (2022), 2021 yili LGS merkezi ortak sinavi matematik sorularmmi PISA
matematik cergevesinde matematik egitimi uzmanlari, matematik G6gretmenleri ve
matematik Ogretmeni adaylarmin goriisleri dogrultusunda 21. ylizy1ll becerileri,
matematiksel siirecler, matematiksel igerikler ve giinliik hayat baglamlar1 agisindan
incelemistir. Arastirma sonucunda; matematik sorularinda bilgiyi kullanma, sistemsel
diisiinme, elestirel diisiinme ve derinlemesine diisiinme becerilerinin en ¢ok dagilima
sahip oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte matematik sorularinda matematiksel siireg
olarak kullanma siirecinin, matematiksel igerik olarak nicelik konu alaninin ve giinliik

hayat baglami olarak ise bilimsel baglamin en ¢ok kullanildigini belirtmistir.

Tortop vd. (2022), lisansiistii egitim almis 0gretmenlerin LGS sinavlarindaki beceri

temelli sorulara ait goriislerini “beceri temelli sorularin 6grenciye yonelik etkileri”,
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“simif ortami ve uygulamasi” ve “sorularin igerik ve baglami” temalar1 altinda
belirlemeye yonelik c¢alisma yapmislardir. Arastirma da aragtirmacilar tarafindan
olusturulmus yar1 yapilandirilmig goériisme formunu 8 Ogretmene uygulanmistir.
Aragtirma sonucunda; 6gretmenler sorularin tiim 6grencilere hitap etmedigini basarili,
ogrencileri olumlu yonde tesvik ederken matematige karsi olumsuz tutum sergileyen
Ogrencilerde ise aksine matematikten daha c¢ok uzaklastiklarini ifade etmislerdir.
Bununla birlikte 6grencilerin sorulari anlamadiklarini bunun yani sira ders kitaplarinin
yetersiz kaldigimi ve ogretim yontem ve tekniklerinde degisime gittiklerini ifade

ettiklerini belirtmislerdir.

Colak (2022), ortaokul ve lise matematik Ogretmenlerinin beceri temelli sorular
kavrammi kavrayislarina yonelik olgu bilim deseninde bir c¢alisma yapmistir.
Calismanin verileri 7 ortaokul ve 7 lise 6gretmeni olmak iizere 14 6gretmenden 8
soruluk goriisme formu ile toplanmistir. Calismada beceri temelli sorulart 6gretmen
gorlsleri dogrultusunda bigimsel ve igeriksel Ozellikler temasi olarak iki tema altinda
incelemistir. Bicimsel 6zellikler temas1 uzun sorular, sekil/gorsel 6ge igerme, giinliik
hayat durumu/hikaye igerme, tanim/formiilii basta verme olmak iizere dort baglik altinda
toplanmustir.  Igeriksel ozellikler temas: ise okudugunu anlama gerektirme,
diisiinme/yorumlama gerektirme, karmasik/zor ile birden fazla beceri igcerme basliklar
altinda toplanmistir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin beceri temelli sorular1 genelde
bicimsel ozellikleri ile degerlendirdiklerini ifade etmis ve bu baglamda Onerilerde

bulunmustur.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boéliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, arastirmanin veri toplama siireci ve elde
edilen verilerin ¢éziimlenmesinde kullanilan veri analizi agiklanmistir. Ayrica yapilan

pilot ¢aligma ile ilgili bilgiler de bu bdliimde sunulmustur.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu calismada ortaokul 8. smif 6grencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda matematik
alt testinde sorulan iislii ve koklii ifadeler kazanimlari ile iligkili beceri temelli sorularda
kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bunlarin giderilmesine yonelik Onerilerde
bulunulmasi amaclanmistir. Bu amaca uygun olarak nitel aragtirma yontemlerinden
durum ¢aligmasi deseni kullanilmistir. Durum ¢alismalari; “Ne?”, “Nasil?” ve “Ni¢in?”
sorularin1 temeline alan arastirmacidan bagimsiz bir olgu veya olayin derinlemesine
incelenmesine firsat veren bir arastirma yontemidir (Yildirrm ve Simsek 2018).
Merriam (2013, s.40) durum calismasini; “smirli bir sistemin derinlemesine
betimlenmesi ve incelenmesi” olarak tanimlamustir. Bu calismada dgrencilerin Uslii ve
Kokl ifadeler konularindan yapmis olduklari hatalarin derinlemesine incelemesi
yapilacagindan dolay1 durum calismasi deseninin uygun olacag: diisiiniilmiistiir. Uslii ve

koklii ifadelere iligkin kavram yanilgilari durum olarak belirlenmistir.

Durum c¢alismalar1 durum analizinin amaglar1 agisindan bir tek aragsal, ¢coklu ve igsel
durum caligmast olarak farklilasabilir (Creswell 2015). Creswell (2015)’e gore aragsal
durum c¢alismasinda arastirmaci bir konu veya soruna odaklanip ardindan ise bu konu
veya sorunu 6rneklemek i¢in sinirli bir durum segerek arastirmasina devam eder. Bu

calisma aragsal durum caligmasi olarak nitelendirilebilir.
3.2 Calisma Grubu
Nitel aragtirmalarda istatistiksel bir genelleme yapilmadigi i¢in amacgl Srneklemenin

daha fazla tercih edildigi ifade edilmektedir (Merriam 2013). Olasilik temelli 6rnekleme

genellemeye daha ¢ok imkan saglarken amacli ornekleme ise daha cok bilgiye
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ulagilabilecek durumlarin arastirilmasinda kullanilir ve pek ¢ok durumda, olgu ve
olaylarin kesfedilmesine katkisi olur (Yildirim ve Simsek 2018). Bu ¢alismada amagh
ornekleme yontemlerinden ikisi birlikte kullanilmistir. Bunlar 6l¢iit 6rnekleme ve kolay
ulasilabilir durum o6rneklemesidir. Olgiit drnekleme ydnteminde belirlenmis 6lciitii
kargilayan durumlarin ¢alisilmasi s6z konusu iken kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
arastirmaya hiz kazandiran ve arastirmacimnin ulagmasi daha kolay olan ornekleme

yontemidir (Yildirim ve Simgek 2018).

Calisma grubu secimi i¢in amagli 6rnekleme yontemlerinden Olgilit drneklemesi ile
arastirmaya dahil edilebilecek okullar belirlendikten sonra kolay ulasilabilir durum
orneklemesi ile arastirmaya dahil edilecek okullar secilmistir. Bu kapsamda c¢aligsma
grubu, Afyonkarahisar ilinde 2022 yili liselere gecis sistemi kapsaminda en az 2
ogrencisini  Fen Liselerine gonderen kurumlar arasindan aragtirmacinin kolay
ulasabilecegi 3 resmi ortaokulun 8. smif dgrencilerinden 2’ser subede 6grenim goren
Ogrenciler olarak belirlenmistir. Arastirmaya dahil edilen okullara ve arastirmaya

katilan 6grencilere ait genel bilgiler Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1 Arastirmaya dahil olan okullarin ve 6grencilerin demografik 6zellikleri.

Okullarda 2022 Yol Fen Argg;gi?gfyﬁlan
Okullar Mevcut Sube Yerlesmis
Sayist Ogrenci Sayilan Kiz | Erkek Top.
Semsettin Karahisari
Ortaokulu 12 19 27 22 49
Sehit Murat

Hasircioglu Ortaokulu 3 4 16 26 42
Yiiksel Varlt Ortaokulu 4 2 31 34 65

Tablo 3.1 incelendiginde; 2022 yil1 liselere gegis sistemi kapsaminda en az 2 6grencisini
Fen Liselerine gonderen kurumlar arasindan 3 ortaokulu kolay ulasilabilir durum
orneklemesi ile belirlenmistir. Ardindan rastgele belirlenmis 2’ser subesinde 6grenim
goren toplam 156, 8. siif dgrencisine Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi uygulanmus,
iislii ve kokli ifadelerle ilgili kazanimlarla iligkili 10 soruya iligkin hata ve yanilgilara
yonelik temel veriler bu 6grencilerden elde edilmistir. Bu 156 Ogrenci igerisinden

kavram yanilgis1 oldugu diisiiniilen her bir yanilgiya iliskin en az bir 6grenci en fazla
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hata ve yanilgiya sahip olan 6grenciler i¢inden belirlenmistir. Bu baglamda 156 6grenci

arasindan se¢ilmis 16 6grenci ile de goriismeler yapilmastir.

3.3 Veri Toplama Araclari

Bu calismada veri toplama araci olarak Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile
Ogrencilerle yapilan goriismelerde kullanilan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
kullanilmistir. Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi dgrencilerin {islii ve koklii ifadeler
kazanimlar ile iligkili olarak liselere gecis sistemi merkezi ortak sinavi matematik alt
testinde sorulan sorulara iligkin sahip olduklar1 hata ve kavram yanilgilarini tespit etmek
icin kullanilmistir. Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi EK-1 de sunulmustur. Bu hata
ve kavram yanilgilarinin gergekten birer kavram yanilgist olup olmadigini belirlemek

amaciyla kullanilan Yar1 Yapilandirilmis Goriigme Formu EK-2 de sunulmustur.

3.3.1 Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi

Arastirmada kullanilan Uslii ve Koklii ifadeler Basari Testi matematik egitimi alaninda
yiiksek lisanst devam eden 3 §gretmenin goriisleri ve nihai olarak da matematik egitimi
alaninda uzman olan 2 6gretim elemaninin goriis ve onerileri dogrultusunda arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Basar1 testinde kullanilan sorular 2018-2021 yillar1 arasinda

LGS merkezi ortak sinavlarinda sorulmus 10 adet beceri temelli sorudan olusmaktadir.

Uslii ve Koklii Ifadeler Basari Testi sorulart belirlenirken asagidaki adimlar takip
edilmistir. Oncelikle 2018-2021 yillar1 arasinda sorulmus olan Uslii ve Koklii ifadeler
ile iliskili sorular belirlenmistir. Daha sonra 8. smif matematik dersinin kazanimlari
arasinda yer alan Uslii ve Karekoklii Ifadeler kazanimlari belirlenmistir. Bu yillar
arasindaki LGS merkezi ortak sinavi matematik alt testlerinde yer alan {slii ifadelerle
ilgili 10, kokli ifadelerle ilgili 13 sorunun hangi kazanimlarla iliskili olduguna dair
matematik egitimi alaninda yiiksek lisans egitimi devam eden {i¢ 6gretmenin goriisleri
alinmig olup sorulart kazanimlarla iliskilendirmeleri istenmistir. Bu iliskilendirmede
goriilen farklilasmalarin giderilmesi icin 3 Ogretmenin ortaklasa son karar tablosu

belirlenmigstir. 3 Ogretmenin  gorlslerindeki  farklilagsmalarin, sorularin  farkl
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kazanimlarla iligkili olmasindan kaynaklandigi goriilmiis, ¢6ziim i¢in en fazla hangi
kazanima ihtiya¢ duyuldu ise nihai olarak ortak goriis o kazanimla iliskilendirilmesi
seklinde olmustur. Hemen hemen her sorunun kazanimlarla iliskilendirilmesinde 3
O0gretmenin gorislerinde farklilasmanin olustugu, tiim farklilagmalarda en kapsamli
kazanimi veren 6gretmenin gorlisii ortak karar olarak kabul edilmistir. Son karar tablosu
daha sonra matematik egitimi alaninda uzman olan 2 §gretim elemaninin goriislerine
sunulmus, uygun goriis alinarak kazanim dagilim tablosunun son hali verilmistir. Bu
baglamda 2018-2021 yillar1 arasinda LGS merkezi ortak sinavi matematik alt testinde
sorulan Uslii ve Koklii Ifadeler ile iliskili sorularin kazanimlarla iliskilendirilmesi Tablo

3.2 ve Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.2 Uslii ifadeler ile iliskili 2018-2021 yillarina ait sorularm kazanimlarina gére dagilima.

Kazanimlar 2018 2019 2020 2021
4. Soru,
3. Soru,
M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 3. Soru ve 7. Soru
9. Soru 10. Soru ve
kuvvetlerini hesaplar. 17. Soru 9. Soru ve
18. Soru
14. Soru
M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel 4. Soru,
10. Soru ve
kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler 17. Soru 7. Soru ve
18. Soru
olusturur. 14. Soru
M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik
gosterimlerini 10’un  tam  say1 3. Soru 3. Soru

kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.

M.8.1.2.4. Verilen bir sayiy1 10’un
farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak 9. Soru 4. Soru

ifade eder.

M.8.1.2.5. Cok biiyiikk ve ¢ok kiigiik
sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder

ve karsilastirir.

Tablo 3.2 incelendiginde; 8. sinif matematik dersinde iisli ifadelerle ilgili 5 kazanim
oldugu ve bu kazanimlarla iligkili 2018 yilinda 1, 2019 yilinda 2, 2020 yilinda 3 ve
2021 yilinda da 4 soru soruldugu goriilmektedir. Ayrica “Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik
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sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilastirir.” kazanimina iligkin ilgili yillarda

LGS merkezi ortak sinavinda herhangi bir soru sorulmadigi goriilmektedir.

Tablo 3.3 Karekoklii Ifadeler ile iliskili 2018-2021 yillarma ait sorularin kazanimlarima gore

dagilima.
Kazanimlar 2018 2019 2020 2021
1. Soru,
M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam 2. Soru, 4. Soru,
sayilarla bu sayilarin  karekokleri | 6. Soru ve - 9. Soru, 11. 2. Soru
arasindaki iligkiyi belirler. 17. Soru Soru ve 12.
Soru
M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekoklii 1. Soru,
2. Soru ve
bir saymnin hangi iki dogal say1 arasinda 6s - 4. Soru ve 2. Soru
. Soru
oldugunu belirler. 12. Soru
M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avb
7 s 2. Soru ve 1. Soru ve 2. Soru ve
kli b seklindeki . Soru
seklinde yazar ve a seklindeki 16. Soru 4. Soru 18. Soru
ifadede katsayy1 kok igine alir.
M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢carpma 13. Soru ve
17. Soru - 18. Soru
ve bolme islemlerini yapar. 16. Soru
M.8.1.3.5. Karekokli ifadelerde 2. Soru ve
- 4. Soru 18. Soru
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar. 13. Soru
M.8.1.3.6. Karekoklii bir ifade ile
carpildiginda, sonucu bir dogal say1 17. Soru 16. Soru -—- -
yapan ¢arpanlara 6rnek verir.
M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin
--- - 9. Soru ---
karekoklerini belirler.
M.8.1.3.8. Ger¢ek sayilart  tanr,
rasyonel ve irrasyonel sayilarla - - - -
iligkilendirir.

Tablo 3.3 incelendiginde; 8. sinif matematik dersinde koklii ifadelerle ilgili 8 kazanim

oldugu ve bu kazanimlarla iligkili 2018 yilinda 3, 2019 yilinda 4, 2020 yilinda 5 ve
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2021 yilinda da 2 soru soruldugu goriilmektedir. Ayrica “Gergek sayilari tanir, rasyonel
ve irrasyonel sayilarla iliskilendirir.” kazanimina iliskin ilgili yillarda LGS merkezi

ortak sinavinda herhangi bir soru sorulmadig: goriilmektedir.

Usli ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan sorularm kazanimlarla
iligkilendirilmesinden sonra toplam 13 kazanimdan 2 tanesine iligkin ilgili yillarda
herhangi bir soru sorulmadigr goriilmiistiir. Geri kalan 11 kazanim i¢in ilgili yillarda
sorulan sorulardan her kazanimi 6l¢ecek sekilde ayr1 ayr1 sorular secilerek 10 sorudan
olusan basari testinin son hali verilmistir. Bu sorulardan 1 tanesi 2 kazanimi birlikte
Olcecek sekilde belirlenmistir. Basar1 testi sorulart merkezi ortak sinav sorularindan
secilmis oldugu icin sorularda higbir degisiklik yapilmamis siklar1 ile birlikte
sunulmustur. Fakat hata ve kavram yanilgilarinin tespiti i¢in dgrencilerin islemlerini
yapabilecegi yeterli bosluklar sorunun alt kismina birakilmis ve &grencilerden
islemlerini bu kisimlara yapmalari istenmistir. Bagar1 testi sorularinin hangi yil, hangi

soru numarasi ve hangi kazanim i¢in soruldugu Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4 Basar1 Testi Sorularin Ozellikleri.

Soruldugu
Basar1 Testi Soruldugu .
Yil Soru Hiskili Kazamim
Soru Numarasi Yil
Numarasi
1 2021 9 M.8.1.2.1. Tam sayilarm, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.
M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk
2 2020 18
ifadeler olusturur.
M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gésterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini
3 2020 3
kullanarak ¢oziimler.
M.8.1.2.4. Verilen bir saytyt 10’un farkli tam sayr kuvvetlerini
4 2021 4
kullanarak ifade eder.
M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri
5 2020 11
arasindaki iliskiyi belirler.
M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekokli bir sayinin hangi iki dogal say1
6 2020 12
arasinda oldugunu belirler.
7 2020 | M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi av/b seklinde yazar ve avb seklindeki
ifadede katsayry1 kok igine alir.
8 2021 18 M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde carpma ve bolme islemlerini yapar.
9 2018 17 M.8.1.3.6. Karekoklii bir ifade ile ¢arpildiginda, sonucu bir dogal say1
yapan ¢arpanlara 6rnek verir.
10 2020 9 M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.
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Tablo 3.4 incelendiginde; Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testine segilen sorularin 1
tanesinin 2018, 6 tanesinin 2020 ve 3 tanesinin de 2021 yilindaki LGS merkezi ortak

sinavi matematik alt testinde soruldugu goriilmektedir.

3.3.1.1 Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testine iliskin Pilot Calisma

Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi hazirlandiktan sonra uygulama siiresinin tespiti ve
uygulamada goriilecek aksakliklarin onceden tespit edilmesi amaciyla pilot calisma
yapilmistir. Pilot calismada olusturulmus basar1 testi aragtirmacinin kendi calistigi
kurum olan Sehit Sami Cifci Imam Hatip Ortaokulunda dersine girmedigi 8. sinifta

O0grenimine devam eden 20 6grenciye uygulanmistir.

Yapilan pilot ¢alisma 6ncesinde Uslii ve K&klii Ifadeler Basari Testi, Uslii Ifadeler
Basar1 Testi ve Kokli Ifadeler Basari Testi olmak iizere iki farkli test olarak
hazirlanmistir. Ogrencilerin ilk teste verdikleri 6nemi ikinci teste vermedikleri yani
motivasyonlarinin bliyiik olgiide diistiigii goézlemlendigi i¢in iki testin birlestirilerek
Uslii ve Koklii ifadeler Basari Testi olarak kullamlmasinin daha uygun olacagi
diisiiniilmiis ve tek teste cevrilmistir. Ayrica oOgrencilerden gelen geri doniit
dogrultusunda bazi sorularin okunmasinda giiclik yasandigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda sorularin yazi puntolari arttirllmis bu doniitii veren Ogrencilerle tekrar
gorlisme yaparak uygun hale getirilmistir. Sorular iizerinde baska degisiklik
yapilmamistir. Uygulama siiresi tespitinde dgrencilere iki ayr test i¢in 40’ar dakika siire
verilmistir. Uslii Ifadeler Basari Testi igcin 19 dakika sonunda tiim &grencilerin
kagitlarin1 teslim ettikleri, Koklii Ifadeler Basar1 Testi igin 28 dakika sonunda tiim
ogrencilerin kagitlarini teslim ettikleri goriilmiistiir. Iki test birlikte uygulanacag: igin
dolayisiyla toplam 47 dakikanin yeterli olacag: tespit edilmistir. Son olarak Uslii ve
Koklii Ifadeler Bagar1 Testi igin uygulama siiresi 50 dakika olarak belirlenmistir. Testte
yer alan sorular gecerli ve giivenilir oldugu disiiniilen merkezi bir sinavda sorulan

sorulardan olustugu i¢in sorularin analizine iliskin herhangi bir islem yapilmamustir.
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3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada kullanilan Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu, dgrencilerde Uslii ve
Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile tespit edilmis kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen
yanilgilarin  gercekten kavram yanilgist olup olmadigmin belirlenmesi ig¢in
kullanilmistir. Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu matematik egitimi alaninda uzman
olan 2 o6gretim elemani ile birlikte arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Ardindan
alaninda uzman 1 O6gretim elemanmin da uygun goriisii dogrultusunda arastirmaci

tarafindan yar1 yapilandirilmis gériisme formu olarak uygulamaya sunulmustur.

Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu sorulari olusturulurken oncelikle 6grencinin
kavram yanilgist oldugu diisiiniilen islemi hakkindaki diisiincesini ortaya ¢ikartmak i¢in
gdriisme formunun ilk sorusu olusturulmustur. Ik soruda yaptig: islemi yanilgili bir
sekilde aciklayan 6grenciye yanilgisinin devam edip etmedigini belirlemek amaci ile
goriisme formunun ikici sorusu yoneltilmistir. Gériisme formu ikinci sorusu aragtirmaci
tarafindan olusturulmus 6grencinin yanilgili cevap verdigi isleme benzer 6rneklerler
icermektedir. Goriigme formunun iigiincii sorusu ise kavram yanilgilari ile ilgili olmayip
ogrencilerin LGS merkezi ortak sinavi sorular1 hakkindaki goriisleri i¢in goriisme
formunda yer almistir. Arastirmada kullanilan Yar1 Yapilandirilmig Gorlisme Formu Ek

2’de sunulmustur.

3.4 Veri Toplama Siireci

Bu baslik altinda Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

Formu ile veri toplanma stireci hakkinda yapilan islemler sunulmustur.

3.4.1 Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi fle Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinde ilk olarak belirlenmis olan okullarda arastirma yapmak igin
gerekli izinler alinmistir. Ardindan arastirmaya dahil olacak 6grenciler resit olmadiklari

icin velilerinden izin alinmustir. Okullarda Uslii ve Koklii Ifadeler Bagsari Testi

uygulamasi yapilacak smif subeleri ise arastirmacinin ve siiflarin ders programlari
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uygunlugu gozetilerek okul yonetimi ve arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Bu

baglamda bir veri toplama plan1 olusturulmustur.

Belirlenen plan dahilinde arastirma yapilacak sinif subesine arastirmaci kendisi bizzat
gitmis, ders 6gretmeni yerine kendisi uygulamanin basinda bulunmustur. Uygulamaya
baslamadan Once arastirmaya katilan Ogrencilere arastirma ile ilgili aciklamalar
yapilmis ve bu arastirma sonucunda bilgilerin arastirmaci tarafindan kimse ile

paylasilmayacaginin bilgisi 6zellikle belirtilmistir.

Arastirmaya katilan 156 Ogrenciye yapilan uygulama sonrasinda test siiresi olarak
belirlenen 50 dakika i¢inde ¢cogu 6grencinin cevap kagitlarini teslim ettikleri az sayida
Ogrencinin fazladan siire talep etmesi dolasiyla talep eden 6grencilere 5 dakika ilave

stire verilmistir.

3.4.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu ile Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinde arastirmaci tarafindan 156 6grenciye uygulanmis Uslii ve Koklii
Ifadeler Basar1 Testi ile elde edilmis kavram yamlgis1 oldugu diisiiniilen yanilgilar
belirlendikten sonra gériisme yapilacak 16 6grenci belirlenmistir. Ardindan arastirmaya

dahil olacak 6grenciler resit olmadiklari i¢in velilerinden izin alinmstir.

Gerekli izinler alindiktan sonra 6grenciler ile goriisme yapmak icin arastirmact ve okul
idaresi ile ortaklasa yapilan plan dogrultusunda belirlenmis 16 6grenciye ait veriler ses
kayd: alinarak toplanmistir. Goriismelere baslamadan Once goriismeye katilan
Ogrencilere aragtirma ile ilgili agiklamalar yapilmis ve bu goriisme sonucunda kisisel
bilgilerin aragtirmaci tarafindan kimse ile paylasilmayacaginin bilgisi 06zellikle

belirtilmistir.

Goriismeye dahil edilen 6grenciler ile yapilan goriismeler yaklasik olarak 4 dakika ile
13 dakika arasinda gergeklestirilmistir. 16 6grenci ile yapilmig goriismeler sonucunda
her bir &grenci ile yapilan goériisme ortalama olarak 6 dakika 45 saniye olarak

belirlenmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler arasinda olusan zaman farkinin
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ogrencilerin bagar1 testindeki yanilgili olarak yapigi islem sayisindan kaynaklandigi
ifade edilebilir.

3.5 Verilerin Analizi

Aragtirmada Uslii ve Koklii ifadeler Bagar1 Testi ile 156 dgrenciden toplanan verileri
incelemeye baglamadan Once her bir 6grencinin cevap kagidi numaralandirilmistir.
Numaralandirma islemi ilk dgrenciden baslanarak O1, 02, O3,... 0156 seklinde
yapilmustir. Arastirmada Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile toplanan veriler nitel
arastirma yontemleri analiz tekniklerinden igerik analizi kullanilarak yapilmistir. “Igerik
analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar c¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
bi¢imde diizenleyerek yorumlamaktir” (Yildirim ve Simsek 2018, s.242). Uslii ve K&klii
Ifadeler Basari Testi ile elde edilen verilerin analizi yapilirken her soru teker teker

analiz edilmistir. Sorular analiz edilirken Sekil 3.1°deki adimlar izlenmistir.

-

Y edilmistir.

Sekil 3.1 Veri analizi islem adimlari.

Adim 1°de Ogrencilerin her soruya verdikleri cevaplar Sekil 3.2°de belirtilen semaya

a (" Adim 2 : Kavram a
_Adm 1: yanilgist
Ogrencilerin incelenecek .
sorulara verdikleri cevaplar RaAglrllI: arﬁla
cevaplar kategorize olusturulmus porias
edilmistir. kodlara gore analiz

gore gruplandirilarak kavram yanilgisi incelecek 6grenci cevaplari belirlenmistir.
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CEVAPLAR

1 1
1 1 1 1 1 1
SO}I;li1 uiziﬁrl:de plicgislen Eistematilc Tesadiifen SOmi lizre;mde
¢ 18 yapilmadan olarak dogru < Hatali ¢6ziim 5
yapilmamig P dogru cevap yapilmis
ve cevap S gozum verilmis e ) ancak cevap
: : isaretlenmis yapilmis : :
verilmemis verilmemis
- | |
Kavram Kavram Kavram
Yanulgis1 var Yanilgis1 var Yanilgis1 var
mi1? mi? mi1?

Sekil 3.2 Basar testine verilen cevaplarin kategorilerinin belirlenmesi.

Sekil 3.2°de goriildiigii gibi 6grencilerin cevaplar: dnce Bos, Dogru ve Yanlis seklinde 3
kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin islem yapmadan sadece soru siklarindan birini
isaretledigi durumlar ve herhangi bir islem ve isaretleme olmayan sorular bos
kategorisinde degerlendirilmis ve kavram yanilgisi analizlerine dahil edilmemistir.
Sorunun yanitint dogru bulan 6grencilerin cevaplari tek tek incelenmis sistematik olarak
¢oOziilmiis bir cevap ile dogru sonuca ulagilmigsa kavram yanilgisi analizlerine dahil
edilmemis, ancak Ogrenci ¢oziimiinde hatali islemler yapmasimna ragmen tesadiifen
dogru cevaba ulagsmis ise kavram yanilgis1 analizlerine dahil edilmistir. Ogrencilerin

yanit1 yanlis ise verilen cevaplar kavram yanilgist analizlerine dahil edilmistir.

Strauss ve Corbin (1990)’e gore veriler li¢ farkli bigimde kodlanabilir (Akt. Yildirim ve
Simsek, 2018). Bunlar;

e Daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama,
e Verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama,

e Genel bir ¢erceve i¢inde yapilan kodlama seklindedir.

Bu arastirmanin veri analizi kisminin 2. adimi i¢in daha 6nceden belirlenmis kavramlara

gore yapilan kodlama teknigi ile olusturulmus kodlamalar kullanilmistir. Kodlamalar,
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literatiirde yer alan Onceden belirlenmis kavram yanilgilarina gore olusturulmustur.
Kodlamalar olusturulurken Duatepe-Paksu (2015)’nun islii ve koklii ifadeler ile ilgili
ele aldig1 kavram yanilgilar1 basta olmak tizere literatiirde (Crider 1998, Orhun 1998,
Sirotic 1998 ve Senay 2002°den akt. Duatepe-Paksu 2015, Cengiz 2006, Adigiizel 2013,
Ozdes 2013, Gogiik 2019, Ucar 2019) yer alan diger kavram yamilgilari da
kullanilmistir. Olusturulan bu kodlamalar Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB

2018a) 8. smif iislii ve koklii ifadeler kazanimlarina gore gruplandirilmistir.

“M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam sayr kuvvetlerini hesaplar.” kazanimina yoOnelik
ogrencilerin uislii ifadenin degerini belirlemek i¢in taban ile iissii carpma yanilgisina
diistiigii goriilmektedir (Cengiz 2006, Ozdes 2013, Ucar 2019). Degeri belirlenemeyen
islii ifadelerde ise 6grencilerin islii ifadeleri sayr dogrusunda gostermede sikintilar
yasadiklar1 goriilmiistiir (Crider 1998 akt. Duatepe-Paksu 2015). Ogrenciler ayni
zamanda tam sayilarin sifirinct kuvvetinin sonucunun 0’a, 1’e veya kendisine esit
oldugunu diisiinme yanilgisina diistiikleri goriilmiistiir (Cengiz 2006, Ozdes 2013,
Crider 1998’den akt. Duatepe-Paksu 2015, Gogiik 2019, Ugar 2019, Goktiirk Ozdemir
2017).

Ogrencilerin iislii ifadenin degerini belirlemede zorluk yasadiklari bir bagka kisim ise
iissiin negatif oldugu durumlardir. Ogrenciler negatif iis durumlarinda ok farkli
sekillerde yanilgilara sahip olduklar1 daha onceki ¢alismalarda ortaya konulmustur.
Bunlar; sayinin iissiinde bulunan eksiyi tabandaymis gibi islem yapma, sayinin iissiinde
bulunan eksiyi sonucun basina yazma, negatif {issii kesre ¢evirme, gergek degeri bulup
basina eksi isareti koyma, iissii pay tabani payda olan kesir gibi diisiinme, negatif iis
kadar tabani birbirine bolme, eger taban da negatif ise sonucun pozitif olacagini
diistinme ve negatif Uislii bir sayiy1 ondalik kesir olarak ifade etme olarak karsimiza
cikmaktadir ( Cengiz 2006, Pitta-Pantazi vd. 2007, Ozdes 2013, Crider 1998°den akt.
Duatepe-Paksu 2015, Ugar 2019, Gogiik 2019). Bu baglamda “M.8.1.2.1. Tam sayilarin,
tam say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazanimina iligkin sorulan soruya yonelik olusturulmus

kodlamalar Tablo 3.5’te sunulmustur.
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Tablo 3.5 Uslii ve koklii ifadeler basari testinde yer alan birinci soruya iliskin kodlamalar.

KOD 1.1. Uslii ifadenin degerini belirlemek igin taban ile {issii carpma

KOD 1.2. Tam sayilarin sifirinct kuvvetinin sonucunun 0’a, 1°e veya kendisine esit oldugunu diigsiinme

KOD 1.3. Saymin iissiinde bulanan eksiyi tabandaymis gibi islem yapma

KOD 1.4. Sayinin iissiinde bulunan eksiyi sonucun basina yazma

KOD 1.5. Negatif iissii kesre ¢cevirme

KOD 1.6. Ussii pay tabam payda olan kesir gibi diisiinme

KOD 1.7. Negatif iis kadar tabani birbirine bolme

KOD 1.8. Eger taban da negatif ise sonucun pozitif olacagini diisiinme

KOD 1.9. Negatif {islii bir say1y1 ondalik kesir olarak ifade etme

Tablo 3.5 incelendiginde; iislii ve koklii ifadeler basari testinde yer alan birinci soruya
iliskin kodlamalarin 9 farkli sekilde incelendigi sdylenebilir. Ayrica kazanima ait
arastirmaci tarafindan arastirma siirecinde tespit edilmis kod ise ‘“Arastirmaci 1.1.

Negatif kuvveti hesaplayamama” olarak ifade edilmistir.

“M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.”
kazaniminda ise Ogrencilerin {issiin iissli, dort islem ve birbirine denk ifadeler
kisimlarinda yanilgilara diistiikleri daha dnceki ¢alismalarda (Cengiz 2006, Ozdes 2013,
Duatepe-Paksu 2015, Ucar 2019) belirlenmistir. Ogrenciler iislii ifadenin tekrar iissii
bye = gb+c

alindigt durumlarda (a ve (a?)¢ = a®?)  yanilgilarimi  yaptiklar

gozlemlenmistir (Ozdes 2013, Crider 1998°den akt. Duatepe-Paksu 2015).

Ogrenciler {islii ifade ile toplama ¢ikarma islemi yaparken taban veya iissii toplayip
cikardiklart ve katsayili islemlerde islem Onceligine dikkat etmeden islem yaparak
katsay1 ile tabami carparak islem yaptiklar1 goriilmiistiir (Cengiz 2006, Ozdes 2013,
Ugar 2019). Ayrica negatif iislii ifadelerde tabanin ayni {issiin ters isaretli oldugu
durumlarda toplama yaparken sayilarin birbirini gotiirerek sonucun sifir oldugunu
diisiindiikleri goriilmiistiir (Crider 1998°den akt. Duatepe-Paksu 2015). Uslii ifade ile
carpma bolme islemi yaparken diistiikleri yanilgilar ise tabanlar1 ayni {sli ifadelerde
issii carpip boldiikleri, taban ve {issii farkl iislii ifadelerde hem tabanlari hem {istleri

carpip bolerek islem yaptiklar1 veya tabanlar1 ¢arpip iistleri topladiklari, tisleri esit olan
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iislii ifadelerde iisleri toplayip ¢ikardiklar: ve tabanlart ayni iken hem {issiin hem tabanin
toplanip ¢ikarildigi durumlar 6nceki arastirmalarda ortaya koyulmustur (Crider 1998 ve
Senay 2002’den akt. Duatepe-Paksu 2015, Ozdes 2013, Ugar 2019).

Ogrencilerin birbirine denk ifadeler olustururken yaptigi hatalar ise (—a)? = —a?
ifadelerinin daima birbirine esit oldugunu ve n tane a sayisinin toplaminin a™ sayisina
esit oldugunu veya n tane a sayisinin ¢arpiminin n¢ sayisina esit oldugunu diisiindiikleri
gorilmektedir. Ayrica lssiin ¢ift oldugu durumlarda saymin daima pozitif oldugunu
algilayamadiklar1 daha onceki ¢aligmalarda ortaya koyulmustur (Crider 1998°den akt.
Duatepe-Paksu 2015, Cengiz 2006, Ozdes 2013, Ugar 2019, Gogiik 2019). Bu baglamda
“M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.”
kazanimina iligkin sorulan soruya yonelik olusturulmus kodlamalar Tablo 3.6’da

sunulmustur.

Tablo 3.6 Uslii ve koklii ifadeler basari testinde yer alan ikinci soruya iliskin kodlamalar.

KOD 2.1. (a?)¢ = aP*¢ esit oldugunu diisiinme

KOD 2.2. (a?)¢ = a® esit oldugunu diigiinme

KOD 2.3. Uslii ifade ile toplama gikarma islemi yaparken taban veya iissii toplayip ¢ikarma

KOD 2.4. Katsay1li islemlerde islem onceligine dikkat etmeden islem yaparak katsay ile tabani garparak islem

yapma

KOD 2.5. Tabanin ayni iissiin ters isaretli oldugu durumlarda toplama yaparken sonucun 0 oldugunu diisiinme

KOD 2.6. Tabanlar1 ayni iislii ifadelerle ¢arpma veya bolme isleminde iissii carpip bdlme

KOD 2.7. Usleri aym iislii ifadelerle garpma veya bdlme isleminde tabanlari toplama gikarma, iisleri toplayip

¢ikarma

KOD 2.8. Taban ve iissii farkl: {islii ifadelerde ¢arpma veya bolme isleminde hem tabanlar1 hem iistleri ¢arpip

bdlme veya tabanlari carpip boler iken iistleri toplama ¢ikarma

KOD 2.9. Tabanlar1 ayni iislii ifadelerle carpma veya bolme isleminde hem iissiin hem tabanin toplanip ¢ikarildigi

KOD 2.10. (—a)? = —a? ifadelerinin daima birbirine esit oldugunu diisiinme

KOD 2.11. n tane a sayisinin toplaminin a™ sayisina esit oldugunu diisiinme

KOD 2.12. n tane a sayisinin ¢arpiminin n sayisina esit oldugunu diisiinme

KOD 2.13. Ussiin cift oldugu durumlarda saymin daima pozitif oldugunu diisiinme

Tablo 3.6 incelendiginde; tislii ve koklii ifadeler basar testinde yer alan ikinci soruya

iliskin kodlamalarin 13 farkli sekilde incelendigi sOylenebilir. Ayrica kazanima ait
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arastirmaci tarafindan arastirma siirecinde tespit edilmis kodlar ise “Arastirmact 2.1.
Katsay1 ile ¢arpim durumunda bulunan islii ifadenin degerini bulurken katsay1 ile iissii
carparak islem yapma” ve “Arastirmaci 2.2. Uslii ifadelerde iis ile taban1 sadelesebilen

iislii ifadeleri sadelestirme” olarak ifade edilmistir.

“M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam sayir kuvvetlerini kullanarak
cOzlimler.” kazanimina ait Ugar (2019) yaptig1 calismada, ogrencilerin 10’un tam say1
kuvvetlerini kullanarak sayiyr ¢oziimleyememe, 10’un tam sayr kuvvetleri seklinde
¢Oziimlenmis sayiy1 olusturamama, yer tutucuyu dikkate almama ve basamaklandirma
hatas1 yaptiklarin1 ifade etmistir. Bu baglamda “M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik
gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.” kazanimina iligskin

sorulan soruya yonelik olusturulmus kodlamalar Tablo 3.7°de sunulmustur.

Tablo 3.7 Uslii ve koklii ifadeler basar testinde yer alan iigiincii soruya iliskin kodlamalar.

KOD 3.1. 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak sayiy1 ¢6ziimleyememe

KOD 3.2. 10’un tam say1 kuvvetleri seklinde ¢dziimlenmis sayiy1 olusturamama

KOD 3.3. Yer tutucuya dikkate almama

KOD 3.4. Basamaklandirma hatasi yapma

Tablo 3.7 incelendiginde; tislii ve koklii ifadeler bagari testinde yer alan iiglincii soruya

iliskin kodlamalarin 4 farkl sekilde incelendigi sdylenebilir.

“M.8.1.2.4. Verilen bir say1y1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.”
kazanimina ait Ucar (2019) yaptig1 calismada dgrencilerin virgiil kaydirirken kuvveti
artirip azaltmada yanilgiya diistiiklerini ifade etmistir. Bu baglamda “M.8.1.2.4. Verilen
bir sayiy1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.” kazanimina iligkin
sorulan dordiincii soruya yonelik olusturulan tek kodlama “KOD 4.1. Virgiil kaydirirken
kuvveti artirlp azaltmada yanilgiya diisme” seklinde olmustur. Ayrica kazanima ait
arastirmaci tarafindan arastirma siirecinde tespit edilmis kodlar ise “Arastirmact 4.1.
10’un kuvvetlerini yanlis hesaplama” ve “Arastirmaci 4.2. 10’un kuvvetleri ile ifade

edilmis say1y1 belirleyememe” olarak ifade edilmistir.
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“M.8.1.2.5. Cok biiyiik ve c¢ok kiigiik sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder ve
karsilastirir.” kazanimima ait Ucar (2019) yaptigi c¢alismada ogrencilerin, virgiil
kaydirirken kuvveti artirip azaltmada, kii¢iik veya biiylik sayilar1 fark etmede sikinti
yasadiklarini belirtmistir. Ayrica aymi ¢alismada yer tutucuyu dikkate almama, bilimsel
gosterim ile gosterememe, bilimsel gosterime uygun olmama ve basamaklandirma
hatas1 yaptiklarini ifade etmistir. “M.8.1.2.5. Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilar1 bilimsel
gosterimle ifade eder ve karsilastirir” kazanimina iliskin LGS merkezi ortak sinavi
matematik alt testinde sorulan soru olmadigindan bu kazanima iliskin bir inceleme
yapilamamigstir. Ancak literatiirde bu kazanima iliskin kodlamalarin “Virgiil kaydirirken
kuvveti artirip azaltmada yanilgiya diisme”, “Kiigiik veya biiyiik sayilar1 fark etmede
sikint1 yasama”, “Yer tutucuyu dikkate almama”, “Bilimsel gosterim ile gosterememe”,
“Bilimsel gosterime uygun olmama” ve ‘“Basamaklandirma hatasi yapma” seklinde

oldugunun da bu kapsamda calismada ifade etmenin uygun olacag: diisiiniilmiistiir.

“M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligskiyi

belirler.” kazanimina yonelik égrencilerin Va2 = a yanilgisma diistiikleri ve m =
—4 oldugunu diisiindiiklerini Cengiz (2006) yaptig1 c¢alismada ifade etmistir. Ayrica
Senay (2002) 6grencilerin iislii ifadelerin koklerini bulmada hem tabanin hem {issiin
kokiinii alarak kok disina c¢ikardiklarimi ifade etmistir (Akt. Duatepe-Paksu 2015).
Ogrencilerin bu kazamima ait baska bir yanilgisi ise Va2 + b2 =a+ b oldugunu
diistinmeleridir (Orhun 1998’den akt. Duatepe-Paksu 2015). Bu baglamda “M.8.1.3.1.
Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.”
kazanimina iligkin sorulan soruya yonelik olusturulmus kodlamalar Tablo 3.8’de

sunulmustur.

Tablo 3.8 Uslii ve koklii ifadeler basari testinde yer alan besinci soruya iliskin kodlamalar.

KOD 5.1.vVa? = a her zaman esit oldugunu diisiinme

KOD 5.2. Uslii ifadelerin koklerini bulmada hem tabanin hem iissiin kokiinii alarak kok disina cikarma

KOD 5.3.Va? + b? = a + b esit oldugunu diigiinme

Tablo 3.8 incelendiginde; tislii ve koklii ifadeler basari testinde yer alan besinci soruya

iligkin kodlamalarin 3 farkli sekilde incelendigi sdylenebilir.
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“M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekoklii bir saymin hangi iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirler.” kazanimina ait Sirotic (1998) yapmis oldugu caligmada 6gretmen
adaylarinin bile karekdklii ifadenin hangi iki saymin arasinda olacagini belirlemede ve
say1 dogrusunda gostermede zorlandigini ifade etmistir (Akt. Duatepe-Paksu 2015). Bu
baglamda “M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekoklii bir saymnin hangi iki dogal say1
arasinda oldugunu belirler.” kazanimina iligkin sorulan soruya yonelik olusturulmus

kodlamalar Tablo 3.9’da sunulmustur.

Tablo 3.9 Uslii ve koklii ifadeler basari testinde yer alan altinc1 soruya iliskin kodlamalar.

KOD 6.1. Karekdklii ifadenin hangi iki sayinin arasinda olacagini belirleyememe

KOD 6.2. Karekoklii ifadeyi say1 dogrusunda gosterememe

Tablo 3.9 incelendiginde; iislii ve koklii ifadeler bagar1 testinde yer alan altinci soruya

iliskin kodlamalarin 2 farkl sekilde incelendigi sdylenebilir.

“M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede
katsayty1 kok i¢ine alir.” bu kazanima ait aragtirmaci tarafindan yapilan arastirma
sonucunda tespit edilmis bir yanilgiya ulagilamamistir. Bu baglamda “M.8.1.3.3.
Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede katsayiyr kok
icine alir.” kazanimina iligkin literatiirde herhangi bir kod 6rnegi bulunamamaistir.
Ancak kazanima ait arastirmaci tarafindan arastirma siirecinde tespit edilmis kodlar ise

“Arastirmaci 7.1. Karekoklii ifadeyi avb seklinde ifade edememe” ve “Arastirmaci 7.2.

av'b seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye cevirememe” olarak ifade edilmistir.

“M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.” bu kazanima
ait Ogrencilerin koklii ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kok iglerini
toplaylp tek kok icine yazdiklar1 daha Once yapilan calismalarda ifade edilmistir
(Cengiz 2006, Gogiik 2019). Bu baglamda “M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve
cikarma islemlerini yapar” kazanimina iliskin sorulan sekizinci soruya yonelik
olusturulan tek kodlama “KOD 8.1. Koklii ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi

yaparken kok iclerini toplayip tek kok icine yazma” seklinde olmustur.
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“M.8.1.3.4. Karekokli ifadelerde carpma ve bdlme islemlerini yapar.” kazanimina ait
ogrencilerin aym1 koklii ifadeye sahip sayilart ¢arpma ve bdlme isleminde sadece
katsayilarla islem yaptigini kokli ifadeyi ise aynen biraktigi ifade edilmistir (Cengiz
2006). Bu baglamda “M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde carpma ve bdlme islemlerini
yapar.” kazanimina iligkin sorulan dokuzuncu soruya yonelik olusturulan tek kodlama
“KOD 9.1. Aym1 koklii ifadeye sahip sayilar1 carpma ve bdlme isleminde sadece
katsayilarla igslem yapma” seklinde olmustur. Ancak ayni soruda “M.8.1.3.6. Karekokli
bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan carpanlara 6rnek verir.”
kazanimina iligkin literatiirde herhangi bir kod 6rnegi bulunamamistir. Benzer sekilde
onuncu soruda incelenen “M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.”
kazanimina iligkin literatiirde herhangi bir kod 6rnegi bulunamamistir. Ancak kazanima
ait aragtirmaci tarafindan arastirma siirecinde tespit edilmis kodlar ise “Ondalik ifadenin
karekokiinii belirleyememe” olarak ifade edilmistir. Bu yanilgiya ait 3 farkli islem
olmasi nedeniyle bu yanilgilar Aragtirmaci 10.1., Arastirmact 10.2. ve Arastirmaci 10.3.

olarak ifade edilmistir.

“M.8.1.3.8. Gergcek sayilar1 tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iligkilendirir.”
kazanimina ait dgrencilerin irrasyonel sayilart gercek sayr kiimesine dahil etmedikleri
veya irrasyonel sayilarin rasyonel sayilarin alt kiimesi oldugunu diisiindiikleri bu
nedenle kavram yanilgilar1 oldugunu Adigiizel (2013) yaptig1 ¢alismada ifade etmistir.
Bu baglamda “M.8.1.3.8. Ger¢ek sayilar1 tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla
iligkilendirir.” kazanimina iliskin LGS merkezi ortak sinavi matematik alt testinde
sorulan soru olmadigindan bu kazanima iliskin bir inceleme yapilamamistir. Ancak
literatiirde bu kazanima iliskin kodlamalarin “Irrasyonel sayilar1 gercek say1 kiimesine
dahil etmeme” ve “Irrasyonel sayilarin rasyonel sayilarin alt kiimesi oldugunu
diistinme” seklinde oldugunu da bu kapsamda calismada ifade etmenin uygun olacagi

distiniilmistiir.
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testinde yer alan 10 soruya iliskin yukaridaki kodlamalar

dikkate alinarak 6grencilerin kavram yanilgist analizlerine dahil edilen her bir cevabi

kodlar yardimi ile analiz edilmis ve bulgular kisminda yorumlanmaistir.
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Goriisme verilerinin analizinde Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi analizinde de
kullanilan icerik analizi kullanilmistir. Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile eldelin
veriler dogrultusunda 156 6grenci igerisinden kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen her
bir yanilgiya iliskin en az bir 6grenci en fazla hata ve yanilgiya sahip olan 6grenciler
icinden belirlenmistir. Bu baglamda 156 6grenci arasindan secilmis 16 6grenci ile de
goriismeler yapilmistir. Bu 6grencilerle yapilan goriismeler analiz edilirken 6grenciler
ile yapilan goriismeler tekrar tekrar dinlenerek yazili hale getirilmistir. Ardindan
arastirmanin bulgular kisminda 16 0&grenci ile yapilan goriismelerden kesitler
sunulmustur. Ogrencilerin Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formunun ilk iki sorusuna
vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda kavram yanilgist oldugu diisiiniilen islemleri
arastirmacinin disiindigii sekilde yapip yapmadigi, yaptigi islemin kuralini agiklayip
aciklamadigi ve aymi yanilgili sekilde islemlere devam edip etmedigi {iizerinde
yogunlagarak analiz edilmis ve bulgular kisminda yorumlanmistir. Goriisme formu
liclincli sorusunda ise 6grencilerin LGS merkezi ortak sinavlarinda sorulan beceri

temelli sorular hakkindaki goriisleri bulgular kisminda aynen sunulmustur.

3.6 Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Bu baglik altinda arasgtirma kapsaminda gecgerlik ve gilivenirligi saglamak i¢in yapilan
islemlere yer verilmistir. Arastirmanin gegerligini saglamak i¢in ¢alisma boyunca tiim
asamalarda uzman goriislerine basvurulmustur. Arastirmanin tiim siireglerinde
matematik egitimi alaninda uzman olan danisman ile irtibat halinde olunmasi uzman
goriisli olarak degerlendirilmis olup bu sayede aragtirmanin i¢ gecerligi saglanmaya
calisilmistir. Ayrica goriismeler goriisme yapilan katilimcilarin kendilerini daha rahat
hissedebilecegi ortamlarda yapilmistir. Bununla birlikte Basar1 Testi ve Yari
Yapilandirilmis Goriisme ile veriler toplanarak veri ¢esitlemesi yapilmistir. Bu yapilan
calismalar ile arastirmanin i¢ gecerligine katki saglanmustir. Uslii ve Koklii Ifadeler
Basar1 Testinin gelistirilmesi asamalarindan LGS merkezi ortak sinavinda tislii ve kokli
ifadeler ile iliskili sorular belirlenirken ve sorularin kazanimlarla iliskilendirilmesi
yapilirken matematik egitimi alaninda yiiksek lisans Ogrenimleri devam eden iig
Ogretmen ile alaninda uzman iki 6gretim elamaninin goriislerine bagvurulmustur. Bu

sekilde basar1 testinin kapsam gecerligi saglanmaya calisilmistir. Olusturulan basari
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testi ile pilot uygulama yapilarak alaninda uzman bir 6gretim elamani ile Uslii ve Koklii
Ifadeler Basar1 Testinin son hali verilmistir. Arastirmanin yontem ve bulgular
boliimiinde ayrintili betimlemeler ile birlikte 6grenci cevaplarina yer verilmis olup bu
sayede dis gecerlik saglanmaya calisilmistir. Arastirmanin verilerinin analizine iligskin
giivenirligi artirmak igin ise 6grencilerin Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi sorularina
vermis olduklar1 cevaplarinin analizi asamasinda arastirmaci ile birlikte matematik
egitiminde uzman bir kisi arasinda kodlamalara iliskin kodlayicilar aras1 uyum ytizdesi
hesaplanmistir. Uyum yilizdesi hesaplanirken her bir soru igin verilen cevaplar
dogrultusunda arastirmaci tarafindan kavram yanilgisi tespit edilmis 68renci cevaplari
arasindan rastgele secilmis iki cevap belirlenmis, biri arastirmact digeri matematik
egitiminde uzman olan bir kodlayici tarafindan kodlanmistir. Bu baglamda 20
Ogrencinin vermis olduklar1 cevaplara goére uyum yiizdesi hesaplanmasi planlanmis
ancak Uslii ve Kokli Ifadeler Basari Testi 5. sorusunda arastirmaci tarafindan
ogrencilerin ¢oziimiinde bir 6grencide yanilgili cevap belirlendigi i¢in bu soruda bir
Ogrencinin cevap kagidi degerlendirmeye alinmistir. Miles ve Huberman (1994)
formiliine (Gilivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligl)) gore
kodlayicilar arast uyum yiizdesi %84 ¢ikmustir. Iki kodlayici tarafindan yapilan

kodlamanin birbirine yakinligi, yapilan kodlamanin tutarli olduguna igaret etmektedir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde &ncelikle Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi uygulanan 156 grencinin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda ulasilan bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.
Sonrasinda ise 156 6grenci icinde tespit edilen tiim kavram yanilgilarin1 kapsayacak
sekilde kavram yanilgisina sahip olabilecegi diisiiniilen 16 0Ogrenci ile yapilan

gorliismeler sonucunda ulasilan bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1 Uslii ve Koklii ifadeler Basar: Testi ile Elde Edilmis Bulgular

Bu baslik altinda Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi uygulanan 156 dgrencinin vermis
oldugu cevaplar dogrultusunda ulasilan bulgular ve yorumlar yer almaktadir. Bulgular,
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testinde yer alan soru sirasina gore ele almustir.
Sorularin analizi materyal ve metot kisminda belirlenen veri analiz c¢ergevesi

dogrultusunda yapilmistir.

4.1.1 Tam Saylarin Tam Say1 Kuvvetlerini Hesaplamaya Iliskin Kavram

Yamlgilan

Uslii ve K&klii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan birinci soru, dgrencilerin “M.8.1.2.1.
Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazaniminda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla arastirmada yer almistir. Bu soruya iligkin

Ogrencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1 Ogrencilerin birinci soruya vermis olduklari cevaplarin frekanslari (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru {izerinde islem
Soru . . Hatal1 ¢6ziim
. .. Sistematik | Tesadiifen Dogru yapilmig ancak cevap
tizerinde Hig islem yapilmis
o olarak verilmemis
hi¢ islem yapilmadan
dogru
yapilmamis | sadece sik o Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
. ) ¢ozim Kavram
ve cevap isaretlenmis yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgisi
) ) yapilmig yanilgis1 var
verilmemis yok var yok var yok
44 17 20 4 1 57 2 11 0
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Tablo 4.1’de gorildigi iizere 156 Ogrenciden 61 6grenci soruyu bos birakmis, 25
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 70 dgrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 44’1 soruya hi¢ yanit vermezken 17’si ise higbir iglem
yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren 6grencilerin 20’°si soruya
sistematik bir sekilde ¢oziim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 5 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, hatali islem yaparak veya yaptigi islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastigi goriilmiistiir. Bu Ogrencilerden 1 tanesinin ¢6zlime iligskin
islemlerinde literatiirde yer alan kavram yanilgis1 oldugu goriilmiistiir. Soruya yanlis
cevap veren 0grencilerin 59’u hatali islem yaparken bunlardan 2’sinin ise literatiirde yer
alan kavram yanilgisina sahip bir sekilde islem yaparak yanit verdikleri goriilmiistiir.
Soru {izerinde islem yapmis ancak soruya cevap vermemis 11 dgrencinin cevaplari da
yanlis kategorisinde degerlendirilmis olup bu 6grencilerde literatiirde yer alan kavram
yanilgisina rastlanmamistir. Dolayisiyla Uslii ve Koklii ifadeler Basari Testinin birinci
sorusuna iliskin cevaplar1 dogru veya yanlis kategorisinde degerlendirilen 95

Ogrenciden 3’iinilin cevaplarinda kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Kavram yanilgisi tespit edilen 3 §grencinin cevap kagitlari incelendiginde 1 6grencinin
“M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazanimina ait sorulmus
soruda tam saymin tam say1 kuvvetini hesaplar iken yanilgiya diistiigli goriilmiistiir.
Diger iki Ogrencinin ise {islii ifadelerde toplama isleminde yanilgilar1 oldugu
gozlemlenmistir. Bu baglamda incelenen cevaplar dogrultusunda &grencilerde
karsilasilan kavram yanilgist kodlari, 6rnek 6grenci cevaplari ve tespit edilen 6grenci

sayilar1 Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2 Ogrencilerin birinci soruya vermis olduklar1 cevaplarda karsilagilan kavram

yanilgilari.
Kavram Yanilgist Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Ogrenci Sayisi
KOD 1.1. 2°=10 1
KOD 2.3. giﬁjﬁ 1
KOD 2.3. 2’+34+474+2=11" 1
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Tablo 4.2 incelediginde; 6rnekleme alinan grencilerin “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam
say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazanimina iliskin birinci soruya vermis olduklar1 cevaplara
gore iki cesit kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu yanilgilardan birisi
birinci soru i¢in olusturulmus kodlamalara ait iken digeri ikinci soru i¢in olusturulmus
kodlamalara aittir. Bu kazanima iliskin literatiirde belirlenen kavram yanilgilar

kapsamindaki kodlar haricinde kavram yanilgisi olan 6grenci tespit edilmemistir.

Kazanim kapsaminda sorulmus beceri temelli soru igin Ogrencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarina iliskin kodlardan birincisi “KOD 1.1. Uslii ifadenin degerini
belirlemek i¢in taban ile iissii ¢arpma” seklinde olup bu yanilgiya sahip 6grencinin isli
ifadenin degerini belirlemede taban ile iissii ¢arparak islem yaptig1 goriilmiistiir. Bu

yanilgtya sahip 124 numarali 6grencinin ¢oztiimi Sekil 4.1°de sunulmustur.

Sekil 4.1 Uslii ifadenin degerini belirlemek igin taban ile {issii carpma yamlgisina iliskin ¢oziim
ornegi.

52



Birinci soru i¢in Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarina iliskin kodlardan
ikincisi “KOD 2.3. Uslii ifade ile toplama ¢ikarma islemi yaparken taban veya iissii
toplayip ¢ikarma” seklinde olup bu yanilgiya sahip iki 6grenciden birisinin tabanlari
toplayip tabana, isleri toplayip iisse yazarak cevap verdigi gozlemlenmistir. Bu

yanilgiya sahip 29 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.2°de sunulmustur.

Sekil 4.2 Uslii ifade ile toplama gikarma islemi yaparken taban veya iissii toplayip ¢ikarma
yanilgisina iligkin birinci ¢6ziim 6rnegi.

Uslii ifade ile toplama g¢ikarma islemi yaparken taban veya iissii toplaylp ¢ikarma
yanilgisina iligkin diger 6grencinin ise tabanlarin veya islerin ayni olmasina dikkat
ederek islem yaptign goriilmiistiir. Ogrencinin islemlerinde tabanlar aym ise ayni
tabanda iisleri toplayip iisse yazdigi, iisler ayni ise ayni iisse sahip tabanlari toplayip
tabana yazdig1 gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 89 numarali 6grencinin cevabi Sekil

4.3’te sunulmustur.
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Sekil 4.3 Uslii ifade ile toplama ¢ikarma islemi yaparken taban veya iissii toplayip ¢ikarma
yanilgisina iligkin ikinci ¢6ziim Srnegi.

4.1.2 Uslii ifadelerle Tlgili Temel Kurallari Anlamaya ve Birbirine Denk ifadeler

Olusturmaya Iliskin Kavram Yamlgilar

Uslii ve Koklii ifadeler Basari Testinde yer alan ikinci soru, dgrencilerin “M.8.1.2.2.
Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.”
kazaniminda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin tespit etmek amaciyla arastirmada yer
almistir. Bu soruya iliskin Ogrencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.3’te

sunulmustur.
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Tablo 4.3 Ogrencilerin ikinci soruya vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru iizerinde islem
Soru Hatal1 ¢6ziim
Sistematik Tesadiifen Dogru yapilmig ancak
tizerinde hig Hig islem yapilmig . .
olarak cevap verilmemis
islem yapilmadan
dogru
yapilmamis sadece s1k . Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ) ¢coziim
ve cevap isaretlenmis | yanilgist | yanilgisi | yanilgisi | yanilgist | yanilgist | yanilgist
. . yapiimisg
verilmemis yok var yok var yok var
51 21 6 8 2 28 7 30 3

Tablo 4.3’te gorildigi iizere 156 6grenciden 72 6grenci soruyu bos birakmis, 16
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 68 Ogrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 51°1 soruya hi¢ yanit vermezken 21°1 ise higbir islem
yapmadan sadece sik isaretlemistir. Soruya dogru yamit veren O&grencilerin 6’s1
sistematik bir sekilde ¢6ziim yaparak yanit vermis olmasma ragmen 10 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptig1 islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastigi goriilmiistiir. Bu Ogrencilerden 1 tanesinin ¢ozlime iligskin
islemlerinde literatiirde yer alan kavram yanilgist oldugu 1 tanesinin ise literatiirde yer
almayan ve kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen islemler yaptig1 goriilmiistiir. Soruya
yanlig cevap veren Ogrencilerin 35’1 hatali islem yaparken bunlardan 7 tanesinin ise
literatiirde yer alan kavram yanilgisina sahip bir sekilde islem yaparak yanit verdikleri
gorilmiistiir. Soru iizerinde islem yapmis fakat sorunun sonucuna ulasamamis 33
ogrencinin cevaplar1 eksik kaldigi i¢in yanlis olarak degerlendirilmis ve bu
ogrencilerden 3’iiniin ¢dziime iliskin islemlerinde literatiirde yer alan kavram yanilgisi
oldugu gériilmiistiir. Dolayisiyla Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testinin ikinci sorusuna
iliskin cevaplar1 dogru veya yanlis kategorisinde degerlendirilen 84 6grenciden 12’sinin

cevaplarinda kavram yanilgisi tespit edilmistir.
Kavram yanilgisi tespit edilen 12 6grencinin cevap kagitlari incelendiginde “M.8.1.2.2.

Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.” kazanimina

ait sorulmus soruda 1 §grencinin tam sayinin tam say1 kuvvetini hesaplar iken yanilgiya

55



diistiigli goriilmiistiir. Diger Ogrencilerin ise uslii ifadelerle dort islem yaparken
yanilgiya distiikleri gozlemlenmistir. Bu baglamda incelenen cevaplar dogrultusunda
Ogrencilerde karsilasilan kavram yanilgist kodlari, 6rnek O68renci cevaplart ve tespit

edilen 6grenci sayilar1 Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4 Ogrencilerin ikinci soruya vermis olduklari cevaplarda karsilasilan kavram

yanilgilari.

Kavram Yanilgist Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Ogrenci Sayisi
KOD 2.3. 4+2"1=6'° 2
KOD 2.3. 2'%21=2 3
KOD 2.3. 2M.2%=p 1
KOD 2.3. 2 1202123121:6222 1 1
KOD 2.4. 4.2'=8" 2
KOD 2.6. 2%.219=2% 1
KOD 2.8. 4°.211=g' 1
KOD 2.12. 4=5.5.5.5=625 1

Arastirmaci 2.1. 4. =4 ye 3. 211=% 1
Aragtirmaci 2.2. 47=1° 1

Tablo 4.4 incelendiginde; “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar,
birbirine denk ifadeler olusturur.” kazanimina iligkin ikinci soruya ornekleme alinan
ogrencilerin vermis olduklari cevaplara gore 7 ¢esit kavram yanilgisina sahip olduklar
goriilmektedir. Bu yanilgilardan 5 tanesi ikinci soru i¢in olusturulmus kodlamalara
aittir. Bu kazanima iliskin literatlirde belirlenen kavram yanilgilar1 kapsamindaki kodlar
haricinde ise aragtirmaci tarafindan 2 g¢esit kavram yanilgisi tespit edilmistir. Belirlenen
kodlar haricinde 1 6grencinin isli ifade ile ¢arpma islemi yaparken katsay: ile {issii
carparak iis olarak yazma, islii ifadede taban ile iissii sadelestirme, iislii ifadelerde
toplama isleminde tabanlar toplamini taban {isler toplamini da iis olarak yazma seklinde
islemler yaptig1 gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 143 numarali 68rencinin cevabi

Sekil 4.4’te sunulmustur.
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Sekil 4.4 Uslii ifade ile ¢arpma isleminde katsayi ile iissii carparak iis olarak yazma, taban ile
issii sadelestirme, toplama isleminde tabanlar toplamini taban {isler toplamimi {is
olarak yazma yanilgilarina iligkin ¢6ziim drnegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus beceri temelli soru igin Ogrencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarindan birisi “KOD 2.3. Uslii ifade ile toplama ¢ikarma islemi yaparken
taban veya tissli toplayip ¢ikarma” seklinde olup 6grencilerin {islii ifadeler ile toplama
cikarma iglemi yaparken bu yanilgiya distiikleri gézlenmistir. Bu yanilgiya sahip
ogrencilerden 3 tanesinin slii ifadeler ile toplama islemi yaparken tabanlar ayni iken
iisleri toplayarak sonuca ulastiklari gozlemlenmistir, Ayrica 6grencilerden 1 tanesinin
tabanlar ayni1 iken {isler toplamanin yani sira {isleri ayn1 olan iki iislii ifadeyi toplar iken
tabanlar1 carptifi gozlemlenmistir. Bu 6grencilerden 2 yanilgiyr da barindiran 135

numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.5’te sunulmustur.
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Sekil 4.5 Uslii ifadelerle toplama isleminde yapilan yamilgilara ait ¢dziim 6rnegi.
Kazanima iliskin ayn1 soruda KOD 2.3. yanilgisina sahip diger bir 6grencinin tabanlari

ayni iki uslii ifade ile ¢ikarma islemi yapar iken iisleri ¢ikardigi gézlemlenmistir. Bu

yanilgiya sahip 88 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.6°’da sunulmustur.
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Sekil 4.6 Uslii ifadelerle ¢ikarma isleminde yapilan yanilgiya iliskin ¢6ziim 6rnegi.

Kazanima iliskin ayn1 soruda KOD 2.3. yanilgisina sahip olan son §grencinin ise iisleri
ve tabanlar1 farkl iki Gsli ifadeyi toplar iken hem iisleri hem tabanlar1 kendi arasinda
toplayarak tabanlar toplamini tabana iisler toplamini tislere yazdigi gézlemlenmistir. Bu
yanilgiya sahip 5 numarali 6grencinin cevabr Sekil 11°de sunulmustur. Sekil 4.7°de
verilen 143 numarali Ogrencinin cevabinda da benzer kavram yanilgist oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.7 Uslii ifadelerle toplama isleminde yapilan yamlgilara ait ikinci ¢dziim 6rnegi.

Kazanima iligkin ayn1 soruda “KOD 2.4. Katsayili islemlerde islem onceligine dikkat
etmeden islem yaparak katsay: ile tabani ¢arparak islem yapma” yanilgisina sahip 2
ogrencinin islemlerinde iislii ifadenin tabanindan farkli katsay ile iislii ifadenin tabanini
carptigt ve taban olarak yazdigi goézlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 91 numarali

Ogrencinin cevabi Sekil 4.8’de sunulmustur.

60



Sekil 4.8 Uslii ifadede ¢arpma isleminde katsayi ile tabam garpma yanilgisina iliskin ¢dziim
ornegi.

Kazanima iligkin ayni soruda “KOD 2.6. Tabanlar1 ayni islii ifadelerle ¢carpma veya
bolme igleminde iissii ¢arpip bolme” yanilgisina sahip 6grencinin tabanlari ayni uslii

ifadelerle carpma islemi yapar iken ayni tabanda {sleri carparak iisse yazdigi
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gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 93 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.9’da

sunulmustur.

Sekil 4.9 Uslii ifadelerle garpma isleminde iisleri garpma yanilgisina iliskin ¢6ziim 6rnegi.

Kazanima iliskin ayni soruda “KOD 2.8. Taban ve iissii farkl: iislii ifadelerde ¢arpma
veya bolme isleminde hem tabanlar1 hem iisleri ¢arpip bolme veya tabanlari ¢arpip boler
iken iisleri toplayip ¢ikarma” yanilgisina sahip 6grencinin hem tabanlar1 hem de tsleri

farkli olan iki islii ifadeyi ¢arpar iken tabanlari ¢arparak tabana iisleri toplayarak iislere
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yazdigr goézlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 15 numarali 6grencinin cevabi Sekil

4.10’da sunulmustur.

Sekil 4.10 Uslii ifadelerde iisler ve tabanlarin farkli oldugu durumda yapilan yanilgiya iliskin
¢Ozlim Ornegi.

4.1.3 Sayillarin Ondahk Gosterimlerini 10’un Tam Sayr Kuvvetlerini Kullanarak

Coziimlemeye Iliskin Kavram Yamlgilar

Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan {igiincii soru, 6grencilerin “M.8.1.2.3.
Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.”

kazaniminda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla arastirmada yer
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almigtir. Bu soruya iligkin Ogrencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.5’te

sunulmustur.

Tablo 4.5 Ogrencilerin {igiincii soruya vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanlhs
Soru iizerinde islem
Soru Hatal1 ¢oziim
. . o Sistematik Tesadiifen Dogru yapilmis ancak
iizerinde hig Hig islem yapilmis ) )
olarak cevap verilmemis
islem yapilmadan
dogru
yapilmamig sadece sik e Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ) ¢oziim
ve cevap isaretlenmis | yanilgist | yanilgist | yanilgisit | yanilgist | yanilgist | yanilgisi
. . yapiimig
verilmemis yok var yok var yok var
31 19 63 5 5 13 18 1 1

Tablo 4.5’te goriildigi ilizere 156 o6grenciden 50 6grenci soruyu bos birakmis, 73
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 33 Ogrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 31°1 soruya hi¢ yanit vermezken 19’u ise hicbir islem
yapmadan sadece sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren Ogrencilerin 63’i
sistematik bir sekilde ¢ozliim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 10 O6grenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptigi islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastig1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerden 5 tanesinin ¢oziime iliskin
islemlerinde literatiirde yer alan kavram yanilgis1 oldugu goriilmiistiir. Soruya yanlis
cevap veren Ogrencilerin 31’1 hatal1 islem yaparken bunlardan 16’sinin ise literatiirde
yer alan kavram yanilgisina sahip bir sekilde islem yaparak yanit verdikleri
goriilmiistiir. 2 Ogrencinin ise literatiirde yer almayan ve kavram yanilgist oldugu
diistiniilen islemler yaptig1 goriilmiistiir. Soru iizerinde islem yapmis fakat sorunun
sonucuna ulagamamis 2 Ogrencinin cevaplari eksik kaldigi i¢in yanlis olarak
degerlendirilmis ve bu dgrencilerden birinin ¢éziime iliskin islemlerinde literatiirde yer
alan kavram yanilgis oldugu goriilmiistiir Dolayisiyla Uslii ve Koklii Ifadeler Basari
Testinin {iglincii sorusuna iliskin cevaplart dogru veya yanlis kategorisinde

degerlendirilen 106 6grenciden 24 iiniin cevaplarinda kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Kavram yanilgisi tespit edilen 24 dgrencinin cevap kagitlar incelendiginde 5 6grencinin
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“M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam sayir kuvvetlerini kullanarak
¢oziimler.” kazanimina ait sorulmus soruda 10’un kuvvetleri seklinde ¢oziimlenmis
say1y1 ondalik gdsterime ¢evirme igslemi yaparken yanilgiya diistiigli goriilmiistiir. Diger
19 6grencinin ise 10’un kuvvetlerinin basamaklar1 ifade ettigini kavrayamadiklari
matematiksel islemler yaparken yanilgilart oldugu goézlemlenmistir. Bu baglamda
incelenen cevaplar dogrultusunda Ogrencilerde karsilasilan kavram yanilgis1 kodlari,

ornek 6grenci cevaplari ve tespit edilen 6grenci sayilar1 Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6 Ogrencilerin iiciincii soruya vermis olduklari cevaplarda karsilasilan kavram

yanilgilari.

Kavram Yanilgist Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Ogrenci Sayisi
KOD 1.1. 10°=20 4
KOD 1.2. 10°=0 6
KOD 1.2. 10°=10 4
KOD 1.4. 5-10"=-50 7
KOD 2.3. 1:10*+8:10"+4-10°=13-10° 3
KOD 2.4. 2:10>=207 4
KOD 3.2. 2:10%1-10°+1-10"'=211 4
KOD 3.3. 2:10%+1:10%+1-10"'=21,1 4
KOD 3.4. 2:10%+1-10°+1-10"=12,1 1

Aragtirmaci 1.1. 5_11%_11:: 949 2

Tablo 4.6 incelediginde; 6rnekleme alinan 6grencilerin “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam
say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazanimina iliskin T{g¢ilincli soruya vermis olduklari
cevaplara gore dokuz ¢esit kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu
yanilgilardan {i¢ii {iglincii soru i¢in olusturulmus kodlamalara ait iken ii¢ii birinci soru
icin olusturulmus kodlamalara ve ikisi ikinci soru i¢in olusturulmus kodlamalara aittir.
Bu kazanima iligkin literatiirde belirlenen kavram yanilgilar1 kapsamindaki kodlar
haricinde arastirmaci tarafindan bir ¢esit kavram yanilgis1 oldugu diisiiniilen ¢6ziim

tespit edilmistir. Ornekleme dahil edilmis 2 &grencinin negatif kuvveti hesaplarken
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negatif kuvveti ¢ikarma iglemi olarak diisiindiikleri ve ayn1 zamanda literatiirde bulunan
katsay1 ile taban1 ¢arpma yanilgisi ile birlikte yanilgiya diistiikleri tespit edilmistir. Bu
yanilgiya diisen 6grencilerin 1.10" ifadesinin 9’a esit oldugunu, 5-10" ifadesinin ise
49’a esit oldugunu diisiindiikleri gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 70 numarali

Ogrencinin cevabi Sekil 4.11°de verilmistir.

Sekil 4.11 Negatif kuvveti ¢ikarma islemi olarak diistinme yanilgisina iligkin ¢6ziim 6rnegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus beceri temelli soru i¢in 6grencilerin yagamis olduklari
birinci kavram yanilgis1 “KOD 1.1. Taban ile iissii carpma yanilgis1” seklinde olup bu
yanilgiya sahip 0grencilerin {islii ifadenin degerini belirlerken taban ile iissii ¢arparak
islem yaptigi goriilmiistiir. Ogrenciler islem yaparken ise 10’un kuvvetlerinin degerini
bulacaklar1 zaman 10 ile kuvveti ¢arptiklart goriilmiistiir. Bu yanilgiya sahip 125

numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.12°de sunulmustur.
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Sekil 4.12 Uslii ifadenin degerini belirlerken taban ile iissii ¢arpma yamilgisina iligkin ¢dziim
ornegi.

Ugiincii soru i¢in dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarina iliskin kodlardan
ikinci yanilgi ise “KOD 1.2. Sifirinct kuvvetin sifira esit oldugunu diisiinme yanilgis1”
olup 6grencilerin 10’un sifirinc1 kuvvetinin degerini sifir veya 10’a esit kabul ederek
islem yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu yanilgiya sahip 6grencilerden 12 numarali 6grencinin

cevabi Sekil 4.13’te sunulmustur.

Sekil 4.13 Sifirinci kuvvetin sifira esit oldugunu diisiinme yanilgisina iligkin ¢6ziim 6rnegi.

Ugiincii soru icin dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarina iliskin kodlardan
iiclincli yanilgi ise “KOD 1.4. Saymin iissiinde bulunan eksiyi sonucun basina yazma

yanilgis1” olup 6grencilerin negatif kuvvet alirken negatif iissii pozitif olarak diistiniip



islem yaptig1 ve bulunan sonucun isaretinin negatif oldugunu diisiinerek isleme devam
ettigi goriilmiistiir. Bu yanilgiya sahip 6grencilerin onda birler basamagini ifade eden
107" sayismin degerinin -10’a esit oldugunu diisiinerek islem yaptiklar1 gozlemlenmistir.

Bu yanilgiya sahip 114 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.14’te sunulmustur.

Sekil 4.14 Saymnin iissiinde bulunan eksiyi sonucun basina yazma yanilgisina iliskin ¢éziim
ornegi.

Ugiincii soru i¢in dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarma iliskin kodlardan
dordiincii yanilg: ise “KOD 2.3. Uslii ifade ile toplama gikarma islemi yaparken taban
veya lissll toplayip ¢ikarma” olup 3 6grencide bu yanilgr gézlemlenmistir. 2 6grencide
2:10*+1-10°+1-10"" ifadesinin sonucunu katsayilar1 kendi arasinda 10’un kuvvetlerini
kendi arasinda toplayarak islem yaptigi ve sonucu 4.10' olarak buldugu aymi islemi
sorudaki tiim g¢oziimlemelerde uyguladigl goriilmistiir. Bu 6grencilerden 9 numarali

Ogrencinin cevabi Sekil 4.15°te sunulmustur.
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Sekil 4.15 Toplama ve ¢ikarma isleminde karsilasilan iissii toplama yanilgisina iligkin ¢oziim
ornegi.

Diger 6grencinin ise bu yanilgiya ek olarak katsay1 ile tabani1 ¢arpma yanilgisina sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu 6grenci 6nce katsay1 ile tabani ¢arparak igleme baglamis sonra
tabanlar1 kendi arasinda iisleri kendi arasinda toplayarak aymi soruya 40' yaniti

vermistir. Bu 6grencinin cevabi Sekil 4.16’da sunulmustur.

Sekil 4.16 Uslii ifadelerle toplama isleminde taban ve {issii kendi arasinda toplama yanilgisina
iligkin ¢6zlim 6rnegi.

Ugiincii soru icin dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarina iliskin kodlardan

besinci yanilgi ise “KOD 2.4. Katsayi ile taban1 ¢arpma yanilgis1” olup dgrencinin uslii



ifadenin degerini bulurken islem Onceligine dikkat etmeden Once katsayi ile tabani
¢arptig1 gozlemlenmistir. Bu yamlgiya sahip 6grencilerden biri 2-10* ifadesinin degerini
bulurken oOnce katsayr ile tabani g¢arparak isleme baslamigtir. Ayni zamanda bu
ogrencide islii ifadenin degerini bulurken taban ile kuvveti carpma yanilgisinin oldugu

da goriilmektedir. Bu 6grencinin cevabi Sekil 4.17°de sunulmustur.

Sekil 4.17 Uslii ifade ile garpma isleminde katsay1 ile tabani garpma yamilgisma iliskin ¢dziim
ornegi.

Ugiincii soru icin &grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarina iliskin kodlardan
altinci yanilgt ise “KOD 3.2. 10’un tam say1 kuvvetleri ile ¢oziimlenmis sayiyi
olusturamama” olup 4 Ogrencide bu yanilgi goriilmiistiir. Bu &grenciler 10’un
kuvvetlerinin basamaklar1 ifade ettigini yanlis kavradigi sayilarda bulunan ondalik

kisma dikkat etmeyerek sayiy1 virgiil kullanmadan yazdigir gézlemlenmistir. Ayrica bu
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dgrencilerin katsayilari verilen sira ile basamaklara yazdig: tespit edilmistir. Ogrencinin
1.10+7-10'+5.10°+5.10"" ifadesinin sonucunu 1751 olarak ele aldig goriilmiistir. Bu

yanilgiya sahip 148 numaral1 6grencinin cevabi Sekil 4.18’de sunulmustur.

Sekil 4.18 10’un tam say1 kuvvetleri ile ¢6ziimlenmis sayiy1 olusturamama yanilgisina iligkin
¢Ozlim Ornegi.

Ucgiincii soru igin dgrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarina iliskin kodlardan
yedinci yanilgr ise “KOD 3.3. Yer tutucuya dikkate almama yanilgis1” olup yer tutucu
olarak bulunan sifir1 dikkate almayarak islem yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerin
soruda bulunan Ayca’nin boyunu hesaplarken bu yanilgiya diistiikleri tespit edilmistir.

Bu yanilgiya sahip 96 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.19°da sunulmustur.
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Sekil 4.19 Yer tutucuya dikkate almama yanilgisina iliskin ¢6ziim drnegi.

Ugiincii soru igin dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarma iliskin kodlardan
sekizinci yanilgi ise KOD 3.4. Basamaklandirma hatast yanilgis1” olup bir 6grencide
gozlemlenmistir. Ogrencinin 10’un kuvvetlerinin basamaklar1 ifade ettigini yanlis
kavradig1 tespit edilmistir. Bu yamlgiya sahip 6grencinin 2-10*+1.10°+1.10" ifadesinin
esitini 12,1 olarak belirledigi 1-10*+7-10'+5.10°+5.10"" ifadesinin esitini de aym yanilgi
ile 571,5 olarak belirledigi goriilmiistiir. Bu 0Ogrencinin cevabt Sekil 4.20°de

sunulmustur.

Sekil 4.20 Basamaklandirma hatasi yanilgisi iligkin ¢6ziim 6rnegi.
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4.1.4 Verilen Bir Sayiy1 10’un Farkh Tam Say1 Kuvvetlerini Kullanarak ifade

Etmeye fliskin Kavram Yanilgilar

Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testinde yer alan dordiincii soru, dgrencilerin “M.8.1.2.4.
Verilen bir sayityt 10’un farkli tam sayr kuvvetlerini kullanarak ifade eder.”
kazaniminda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin tespit etmek amaciyla arastirmada yer
almistir. Bu soruya iligkin Ogrencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.7°de

sunulmustur.

Tablo 4.7 Ogrencilerin dérdiincii soruya vermis olduklari cevaplarin frekanslari (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru {izerinde islem
Soru Hatal1 ¢6ziim
Sistematik | Tesadiifen Dogru yapilmig ancak
tizerinde Hig islem yapilmis . .
olarak cevap verilmemis
hi¢ islem yapilmadan
dogru
yapilmamis sadece sik yr Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ; ¢Oziim
ve cevap isaretlenmis ] yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist
) ) yapilmis
verilmemis yok var yok var yok var
45 19 29 10 0 29 5 17 2

Tablo 4.7°de gorildigi iizere 156 Ogrenciden 64 6grenci soruyu bos birakmig, 39
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 53 Ogrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 45°1 soruya hi¢ yanit vermezken 19’u ise hicbir islem
yapmadan sadece sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren Ogrencilerin 29°u
sistematik bir sekilde ¢oziim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 10 O6grenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptig1 islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastig1 goriilmiistiir. Soruya yanlis cevap veren 6grencilerin 34’ii hatali
islem yaparken bunlardan 5’inin ise literatiirde yer alan kavram yanilgisina sahip bir
sekilde islem yaparak yanit verdikleri goriilmiistiir. Soru {lizerinde islem yapmis fakat
sorunun sonucuna ulasamamis 19 6grencinin cevaplar1 eksik kaldig: i¢in yanlis olarak
degerlendirilmis ve bu 6grencilerden 2’sinin ¢oziime iligskin islemlerinde literatiirde yer

alan kavram yanilgis1 oldugu gériilmiistiir. Dolayistyla Uslii ve Koklii ifadeler Basari
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Testinin ikinci sorusuna iligkin cevaplart dogru veya yanlis kategorisinde

degerlendirilen 92 6grenciden 7’sinin cevaplarinda kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Kavram yanilgis1 tespit edilen 7 6grencinin cevap kagitlar1 incelendiginde “M.8.1.2.4.
Verilen bir sayty1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.” kazanimina
ait sorulmug soruda 6 §grencinin tam sayinin tam say1 kuvvetini hesaplar iken yanilgiya
distiigi gortilmiistiir. Diger 1 6grencinin ise 10’un tam say1 kuvvetlerinde doniisiim
yaparken yanilgiya diistiigli gozlemlenmistir. Bu baglamda incelenen cevaplar
dogrultusunda oOgrencilerde karsilasilan kavram yanilgist kodlari, 6rnek 0Ogrenci

cevaplari ve tespit edilen 6grenci sayilart Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8 Ogrencilerin dordiincii soruya vermis olduklar1 cevaplarda karsilasilan kavram

yanilgilar1.
Kavram Yanilgist Ornek Ogrenci Cevab Tespit Edilen Ogrenci Sayis:
KOD 1.4. 10°=-1000 1
KOD 4.1. 9,5-10*=950000 1
KOD4.1. 0’15,55. 1 1006‘‘::192550000000OOO !
Arastirmaci 4.1. 10*=100000 3
Aragtirmaci 4.2. 1109;2::00,2)11 1

Tablo 4.8 incelediginde; 6grencilerin LGS merkezi ortak smavi matematik alt
testlerinden segilen “M.8.1.2.4. Verilen bir sayiy1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ifade eder.” kazanimina iliskin dérdiincii soruya vermis olduklar1 cevaplara
gore Ornekleme alinan Ogrencilerin 4 c¢esit kavram yanilgisina sahip olduklar
goriilmektedir. Bu yanilgilardan 1 tanesi dordiincii soru i¢in olusturulmus kodlamalara
ait iken 1 tanesi de birinci soru i¢in olusturulmus kodlamalara aittir. Bu kazanima iliskin
literatiirde belirlenen kavram yanilgilar1 kapsamindaki kodlar haricinde arastirmaci
tarafindan 2 ¢esit kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen islem tespit edilmistir. Belirlenen
kodlar haricinde 4 ogrencinin 10’un tam say1 kuvvetlerinin degerini belirlerken
yanilgiya diistiikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin 3  tanesinin  10’un pozitif

kuvvetlerinin degerini bulurken 10’un yanina kuvvet kadar sifir attig1 gézlemlenmistir.
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Bu yanilgiya sahip 61 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.21°de sunulmustur.

Sekil 4.21 10’un pozitif tam say1 kuvvetinin degerini belirleyememe yanilgisina iligkin ¢éziim
ornegi.

10’un tam say1 kuvvetlerini belirlerken yanilgiya sahip diger 6grenci ise 10°un negatif
kuvvetlerini hesaplarken virgiilden sonra kuvvetin mutlak degerinin bir eksigi basamak
olacagini diislindiigli gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 136 numarali 6grencinin

cevabi Sekil 4.22°de sunulmustur.

Sekil 4.22 10’un negatif tam say1 kuvvetinin degerini belirleyememe yanilgisina iliskin ¢oziim
ornegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus beceri temelli soru i¢in 6grencilerin yagamig olduklari
birinci kavram yanilgis1 “KOD 1.4. Saymnin iissiinde bulunan eksiyi sonucun bagina

yazma” seklinde olup 6grencinin 10’un negatif tam say1 kuvvetinin degerini belirlerken

75



10’un pozitif kuvveti gibi islii ifadenin degerini bularak sonucun Oniine eksi isareti

koydugu gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 66 numarali 6grencinin cevabi Sekil

4.23’te sunulmustur.

Agagidalki tabloda Ondu, Gireaun ve Trabzon gehitlering Zlyaret eden turistierin sayilart verilmigtir
Tablo: Sehierl Ziyaret Fden
Turistlerin Sayilar
Sehivler Turist Sayisi
Ordu 0,126 10° (@ VI V4

Qlresun 0,6 104

Trabzon x: 107
Trabizon'u siyaret eden turistierin sayisi, Ordu'yu ziyaret eden turistierin sayisindan az ve Giresun'u
ziyaret eden turistlenn sayisindan fazladi

Buna gire xX'in alabllecegl degerlerden biri agagidakilerden hangisidir?

A) 102 B)a-103 ) 102 0)3:1072

' ) ;
[O0 ¢ ; 1o O

(& R
20 M\ Y anladum  ary

Sekil 4.23 Saymin iissiinde bulunan eksiyi sonucun basina yazma yanilgisia iliskin ¢dziim

ornegi.

Kazanima ait soruda ikinci olarak karsilasilan yanilgi “KOD 4.1. Virgiil kaydirirken

kuvveti artirtp azaltmada yanilgiya diisme” olup 6grencinin 10’un kuvvetleri ile

doniigiim yapar iken virgiilii kaldirmak i¢in 10’un kuvvetini bir azaltarak islem yaptig

gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 17 numarali dgrencinin cevabi Sekil 4.24°te

sunulmustur.

Asagidaki tabloda Ordu, Giresun ve Trabzon sehirlerini ziyaret eden tunstlerin sayilan veriimistir

Tablo: Sehirleri Ziyaret Eden
Tunistlerin Sayilari

Sehirler Turist Sayis| ]

Ordu 0,125-10° 150000
Giresun 9,5+ 10* D50GC
Trabzon x- 107

Trabzon’u ziyareLe‘gen turistlerin wy[sllgriulyuryaret eden turistierin sayisindan az ve Giresun’u

ziyaret eden turistierin sayisindan fazladir.
Buna gélabileceﬁi degerlerden biri asagidakilerden hangisidir?

A) 1072 B)3-1073 €) 102 D)3-1072

Sekil 4.24 Virgiil kaydirirken kuvveti artirip azaltmada yanilgiya diisme
birinci ¢éziim 6rnegi.

yanilgisina iligkin

Kazanima ait soruda KOD 4.1. yanilgisina sahip olan diger 6grencinin ise virgiilii hi¢bir

islem yapmadan kaldirdig1 ve sayinin sonuna kuvvet kadar sifir attig1 gézlemlenmistir.
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Bu yanilgiya sahip 140 numarali 6grencinin cevabi Sekil 4.25’te sunulmustur.

Asagidaki tabloda Ordu, Giresun ve Trabzon sehirlerini ziyaret eden turistlerin sayilars verilmistir

Tablo: Sehireri Ziyaret Eden
Turistlerin Sayilar

Sehirler Turist Sayis:
> &
Ordu 0,125 {10° | pree ) £
e - & 3 [
Giresun 9,56 10* ) oD ¢
Trabzon e e

ziyaret eden turistierin sayisindan fazladr
Buna gére x’in alabilecegi degerlerden biri agagidakilerden hangisidir?

53105 )

~C).10-2 Dy S

Trabzon'u ziyaret eden turistlerin sayisi, Ordu'yu ziyaret eden turistlerin sayisindan az ve Giresun'u

-

~ | o\

oRDL=

SIRESUIN=

TAANS 20N

Sekil 4.25 Virgiil kaydirirken kuvveti artinp azaltmada yanilgiya diisme yanilgisina iliskin

ikinci ¢dziim Ornegi.

4.1.5 Tam Kare Pozitif Tam Sayilarla Bu Sayillarin Karekokleri Arasindaki iliskiyi

Belirlemeye iliskin Kavram Yanilgilari

Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan besinci soru, 6grencilerin “M.8.1.3.1.

Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.”

kazaniminda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin tespit etmek amaciyla arastirmada yer

almistir. Bu soruya iliskin Ogrencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.9’da

sunulmustur.

Tablo 4.9 Ogrencilerin besinci soruya vermis olduklari cevaplarin frekanslari (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru iizerinde islem
Soru Hatal1 ¢6ziim
Sistematik | Tesadiifen Dogru yapilmis ancak
tizerinde hig Hig islem yapilmis . .
olarak cevap verilmemis
islem yapilmadan
dogru
yapilmamig sadece sik e Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
. ) ¢oziim
ve cevap isaretlenmis | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist
. . yapimig
verilmemis yok var yok var yok var
54 28 24 14 0 19 0 16 1

Tablo 4.9’da goriildiigii iizere 156 Ogrenciden 82 G6grenci soruyu bos birakmis, 38
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Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 36 0grenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 54’1 soruya hi¢ yanit vermezken 28’1 ise higbir islem
yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren 6grencilerin 24’{i soruya
sistematik bir sekilde ¢6ziim yaparak yanit vermis olmasimna ragmen 14 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptig1 islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastigi gorilmiistiir. Bu 6grencilerin ¢6zlimiine iliskin islemlerinde
literatiirde yer alan kavram yanilgis1 olmadig1 gézlenmistir. Soruya yanlis cevap veren
ogrencilerin 19°u hatali islem yaparken bu 6grencilerin ¢ézlimiinde literatiirde yer alan
kavram yanilgist olmadigi gozlemlenmistir. Sorunun ¢oziimii i¢in islem yapmis fakat
sonuca ulasamamis 17 6grencinin cevaplar1 eksik veya hatali islemleri dolayisiyla
yanlis kategorisinde degerlendirilmis olup bu 6grencilerden 1 tanesinin ¢oziime iliskin
islemlerinde literatiirde yer alan kavram yanilgisi oldugu gézlemlenmistir. Dolayistyla
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testinin besinci sorusuna iliskin cevaplari dogru veya
yanlig kategorisinde degerlendirilen 74 6grenciden 1’inin cevaplarinda kavram yanilgisi

tespit edilmistir.

Ormnekleme dahil edilen 6grencilerin ¢dziimleri incelendiginde “M.8.1.3.1. Tam kare
pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.” kazanimina ait
belirlenen kodlar yardimi ile belirlenmis kavram yanilgisi tespit edilmemistir. Kazanima
ait sorulmus soruda kavram yanilgisi tespit edilen 6grencinin “M.8.1.3.5. Karekoklii
ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar” kazanimina ait “KOD 8.1. Kokl
ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kok iglerini toplayip tek kok igine
yazma” yanilgisina diistiigii goriilmiistiir. Ogrencinin ¢dziimiine iliskin islemlerinde iki
koklii ifadeyi toplarken kok iclerini toplayip tek kok altinda yazdigi goriilmiistiir. Bu
ogrencinin soruya ait ¢oziimiinde V11 ile v11’i toplayip v22 buldugu ve ayricayv11 ile
V22’i toplayip V33 buldugu goézlemlenmistir. Bu yamilgiya sahip 146 numarali

Ogrencinin ¢oziimi Sekil 4.26’da sunulmustur.
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Dikddrtgen seklindeki bir laniari

santimetrekare cinsinde L birer

tam kare pogzitif tam sayiya esit olan Ifaresel
B

bolgelere asagidaki gibi ayrilmistir.

A) 168 B) 255 C) 364 D) 392

Sekil 4.26 Koklii ifadelerle toplama islemi yaparken kok iglerini toplayip tek kok icine yazma
yanilgisina iliskin ¢6ziim 6rnegi.

4.1.6 Tam Kare Olmayan Karekoklii Bir Saymin Hangi iki Dogal Say1 Arasinda

Oldugunu Belirlemeye iliskin Kavram Yanilgilar

Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan altinci soru, 6grencilerin “M.8.1.3.2.
Tam kare olmayan karekokli bir saymmin hangi iki dogal sayr arasinda oldugunu
belirler” kazaniminda sahip olduklart kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
arastirmada yer almistir. Bu soruya iligskin 68rencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo

4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10 Ogrencilerin altinci soruya vermis olduklari cevaplarin frekanslar1 (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
S Soru iizerinde islem
oru Si ik Hatali ¢6ziim
. . 1stemati Tesadiifen Dogru yapilmig ancak cevap
iizerinde Hig islem yapilmis
.. olarak verilmemis
hi¢ islem | yapilmadan
dogru
yapilmamig | sadece sik L Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ) ¢0ziim Kavram
ve cevap isaretlenmis yanilgist | yanilgisi | yanilgist | yanilgisi | yanilgist
) ) yapilmis yanilgisi var
verilmemis yok var yok var yok
58 27 8 7 0 36 6 14 0

Tablo 4.10’da goriildiigli iizere 156 Ogrenciden 85 6grenci soruyu bos birakmis, 15
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 56 Ogrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 58’1 soruya hi¢ yanit vermezken 27’si ise higbir islem

yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren dgrencilerin 8’1 soruya
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sistematik bir sekilde ¢oziim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 7 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptig1 islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastigi goriilmiistiir. Bu 6grencilerin ¢ozlimiine iliskin islemlerinde
literatiirde yer alan kavram yanilgis1 olmadig1 gézlemlenmistir. Soruya yanlis cevap
veren Ogrencilerin 42’si hatali islem yaparken bu Ogrencilerin 6’smin ¢dziimiinde
arastirmaci tarafindan literatiirde yer almayan ve kavram yanilgist oldugu diisiiniilen
islemler yaptigi goriilmiistiir. Sorunun ¢6ziimiine iliskin islem yapmis fakat sonuca
ulasamamis 14 Ogrencinin cevaplart eksik veya hatali islemleri dolayisiyla yanlis
kategorisinde degerlendirilmis olup bu 6grencilerin ¢odziime iligkin islemlerinde
literatiirde yer alan kavram yanilgis1 olmadig1 gdzlemlenmistir. Dolayisiyla Uslii ve
Koklii ifadeler Basar1 Testinin altinci sorusuna iliskin cevaplar1 dogru veya yanlis
kategorisinde degerlendirilen 71 6grenciden 6’sinin cevaplarinda kavram yanilgisi tespit

edilmistir.

Ornekleme dahil edilen 6grencilerin ¢dziimleri incelendiginde “M.8.1.3.2. Tam kare
olmayan karekoklii bir saymm hangi iki dogal sayr arasinda oldugunu belirler”
kazanimima ait belirlenen kodlar yardimi ile kavram yanilgisi tespit edilmemistir.
Kazanima ait sorulmus soruda kavram yanilgis1 tespit edilen 6 6grencinin de aym
yanilgiya sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 6grencilerin sorudaki 2’nin
tam say1 kuvveti ifadesini matematiksel olarak ifade ederken 2’nin katlar1 olarak ve ayni1
sekilde 5’in tam say1 kuvvetleri ifadesini matematiksel olarak ifade ederken 5’in katlar1
olarak c¢evirdigi gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 84 numarali 6grencinin ¢oziimii

Sekil 4.27°de sunulmustur.
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Sekil 4.27 Tam say1 kuvveti ifadesini tam sayimin kati olarak diigiinme yanilgisina iligkin ¢dziim

ornegi.

4.1.7 Karekoklii Bir ifadeyi avb Seklinde Yazmaya ve avb Seklindeki ifadede

Katsayiy1 Kok Icine Almaya Iliskin Kavram Yamlgilar

Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan yedinci soru, 6grencilerin “M.8.1.3.3.

Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede katsayiyr kok

icine alir.” kazaniminda sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla

arastirmada yer almistir. Bu soruya iliskin 6grencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo

4.11°de sunulmustur.

Tablo 4.11 Ogrencilerin yedinci soruya vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru iizerinde islem
Soru Hatali ¢6ziim
Sistematik Tesadiifen Dogru yapilmig ancak cevap
tizerinde Hig islem yapilmis ) )
olarak verilmemis
hi¢ islem yapilmadan
dogru
yapilmamis | sadece sik e Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram Kavram
) ) ¢oziim
ve cevap isaretlenmis | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist yanilgisi
. . yapimig
verilmemis yok var yok var yok var
52 30 51 1 0 12 3 7 0
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Tablo 4.11°de goriildiigli iizere 156 Ogrenciden 82 Ggrenci soruyu bos birakmis, 52
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 22 dgrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 52’si soruya hi¢ yanit vermezken 30’u ise higbir iglem
yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren 0grencilerin 51’1 soruya
sistematik bir sekilde ¢oziim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 1 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadlifen dogru yanit veren &grencinin ¢oziim ile
alakasiz islem yaparak dogru sonuca ulastigi goriilmiistiir. Bu 6grencinin ¢éziimiine
iliskin islemlerinde literatiirde yer alan kavram yanilgis1 olmadigi gozlemlenmistir.
Soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin 15’1 hatali iglem yaparken bu 6grencilerin 3
tanesinin literatiirde yer almayan ve arastirmaci tarafindan kavram yanilgist oldugu
diisiiniilen islemler yaptig1r goriilmiistiir. Sorunun ¢oziimiine iliskin islem yapmis fakat
sonuca ulasamamis 7 6grencinin cevaplari eksik veya hatali islemleri dolayisiyla yanlis
kategorisinde degerlendirilmis olup bu 6grencilerin islemlerinde literatiirde yer alan
kavram yanilgis1 olmadig1 gdzlemlenmistir. Dolayistyla Uslii ve Koklii Ifadeler Bagari
Testinin yedinci sorusuna iliskin cevaplari dogru veya yanlis kategorisinde

degerlendirilen 74 6grenciden 3’liniin cevaplarinda kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Kavram yanilgis1 tespit edilen cevap kagitlart incelendiginde “M.8.1.3.3. Karekdklii bir
ifadeyi avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede katsayiyr kok igine alir.”
kazanimia ait sorulmus soruda ii¢ 6grencinin de avb seklindeki ifadeyi karekoklii
ifadeye c¢evirememe yanilgisina diistiigii tespit edilmistir. Bu yanilgiya sahip
ogrencilerden 2 tanesi avb ifadesinde katsayiyr iceri alirken kok i¢inin karesini alip
katsay1 ile carptig1 gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 18 numarali 6grencinin ¢dziimii

Sekil 4.28’de sunulmustur.
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Sekil 4.28 avb seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye gevirememe yamlgisma iliskin birinci
¢ozlim Ornegi.

Kazanima ait diger yanilgiya sahip 6grencinin ise avb ifadesinde katsayiy1 kok igine
alirken katsay1 ile kok i¢ini ¢arparak islem yaptig1 gézlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip

140 numarali 6grencinin ¢oziimii Sekil 4.29°da sunulmustur.

Sekil 4.29 avb seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye cevirememe yamlgisina iligkin ikinci
¢Ozlim Ornegi.



4.1.8 Karekoklii ifadelerde Toplama Ve Cikarma Islemlerini Yapmaya iliskin

Kavram Yanilgilan

Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan sekizinci soru, dgrencilerin “M.8.1.3.5.
Karekoklii ifadelerde toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar” kazaniminda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla aragtirmada yer almistir. Bu soruya

iliskin 6grencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.12°de sunulmustur.

Tablo 4.12 Ogrencilerin sekizinci soruya vermis olduklari cevaplarm frekanslar1 (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru iizerinde iglem
Soru ) ) Hatali ¢6ziim
) o Sistematik Tesadiifen Dogru yapilmis ancak cevap
iizerinde Hig islem yapilmig
o olarak verilmemis
hi¢ islem yapilmadan
dogru
yapilmamis sadece sik iR Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ) ¢Ozim
ve cevap isaretlenmis | yanilgist | yanilgist | yanilgisi | yanilgist | yanilgist | yanilgisi
) ) yapilmisg
verilmemis yok var yok var yok var
63 26 14 12 1 15 1 23 1

Tablo 4.12°de goriildiigli iizere 156 Ogrenciden 89 Ggrenci soruyu bos birakmis, 27
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 40 0grenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 63’1 soruya hi¢ yanit vermezken 26’s1 ise higbir iglem
yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren 6grencilerin 14’{i soruya
sistematik bir sekilde ¢oziim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 13 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptigi islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastigi goriilmiistiir. Bu 6grencilerden 1 tanesinin ise literatlirde yer
almayan ve kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen islemler yaptig1 goriilmiistiir. Soruya
yanlig cevap veren dgrencilerin 16°s1 hatali islem yaparken bu 6grencilerin 1 tanesinin
ise literatiirde yer almayan ve kavram yanilgist oldugu diisiiniilen islemler yaptigi
gorilmistlir.. Sorunun ¢oziimiine iligkin islem yapmis fakat sonuca ulasamamis 24
Ogrencinin cevaplar1 eksik veya hatali islemleri dolayisiyla yanlis kategorisinde

degerlendirilmis olup bu 6grencilerin 1 tanesinin ¢oziime ait islemlerinde literatiirde yer
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alan kavram yanilgis1 oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla Uslii ve Koklii Ifadeler Basar
Testinin sekizinci sorusuna iligkin cevaplart dogru veya yanlis kategorisinde

degerlendirilen 67 6grenciden 3’iiniin cevaplarinda kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Ornekleme dahil edilen dgrencilerin ¢dziimleri incelendiginde “M.8.1.3.5. Karekoklii
ifadelerde toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar” kazanimina ait belirlenen kodlar
yardimi ile kavram yanilgisi tespit edilmemistir. Kazanima ait sorulmus soruda kavram
yanilgist tespit edilen 2 6grencinin karekoklii ifadeyi avb seklinde ifade edememe
yanilgisina sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 6grencilerin kok i¢indeki
saymin asal carpanlarini buldugu ve asal sayilari ikiserli gruplayarak kok disina ¢ikacak
sayilar1 belirledigi fakat bu sayilar1 carpmak yerine topladigi gozlemlenmistir. Bu

yanilgiya sahip 98 numarali 6grencinin ¢oziimi Sekil 4.30°da sunulmustur.

Sekil 4.30 Karekoklii ifadeyi avb seklinde ifade edememe yanilgisina iliskin ¢6ziim 6rnegi.

Kazanima ait sorulmus soruda kavram yanilgisi tespit edilen son Ogrencinin ise
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dokuzuncu soru i¢in belirlenmis “KOD 9.1. Ayn1 koklii ifadeye sahip sayilari ¢arpma ve
bolme isleminde sadece katsayilarla islem yapma” yanilgisina sahip oldugu
gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 66 numarali 6grencinin ¢oziimii Sekil 4.31°de

sunulmustur.

Sekil 4.31 Aym koklii ifadeye sahip sayilar ¢arpma ve bdlme isleminde sadece katsayilarla
islem yapma yanilgisina iliskin ¢6ziim 6rnegi.

4.1.9 Karekoklii ifadelerde Carpma ve Bolme Islemlerini Yapmaya iliskin

Kavram Yanilgilar

Uslii ve Koklii ifadeler Basari Testinde yer alan dokuzuncu soru, &grencilerin
“M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.” ve “M.8.1.3.6.
Karekoklii bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan c¢arpanlara 6rnek
verir.” kazanimlarinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
aragtirmada yer almistir. Bu soruya iliskin 6grencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo

4.13’te sunulmustur.
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Tablo 4.13 Ogrencilerin dokuzuncu soruya vermis olduklari cevaplarin frekanslari (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru iizerinde islem
Soru Hatal1 ¢6ziim
Sistematik Tesadiifen Dogru yapilmig ancak
tizerinde Hig igslem yapilms . .
olarak cevap verilmemis
hi¢ islem yapilmadan
dogru
yapilmamis sadece sik e Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ) ¢ozliim
ve cevap isaretlenmis | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist | yanilgist
) ) yapilmis
verilmemis yok var yok var yok var
51 26 18 9 3 36 1 11 1

Tablo 4.13’te gorildiigii lizere 156 Ogrenciden 77 6grenci soruyu bos birakmis, 30
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 49 Ogrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 51°1 soruya hi¢ yanit vermezken 26’s1 ise higbir islem
yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren 6grencilerin 18’1 soruya
sistematik bir sekilde ¢6ziim yaparak yanit vermis olmasmma ragmen 12 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptig1 islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulastigr goriilmiistiir. Bu 6grencilerin birinin ¢dziimiinde literatiirde yer
alan kavram yanilgisina sahip bir sekilde islem yaptig1 tespit edilmistir. Diger iki
Ogrencinin ise literatliirde yer almayan ve kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen islemler
yaptig1 goriilmiistiir. Soruya yanlis cevap veren dgrencilerin 37’s1 hatali islem yaparken
bu dgrencilerin birinin ¢dziimiinde literatiirde yer almayan ve kavram yanilgisi oldugu
diisiiniilen islemler yaptig1r goriilmiistiir. Sorunun ¢ozlimiine iligkin islem yapmig fakat
sonuca ulagamamis 12 6grencinin cevaplar1 eksik veya hatali islemleri dolayisiyla
yanlis kategorisinde degerlendirilmis olup bu 6grencilerin birinin ¢ézlimiinde literatiirde
yer alan kavram yanilgisina sahip bir sekilde islem yaptig1 tespit edilmistir. Dolayistyla
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testinin dokuzuncu sorusuna iliskin cevaplari dogru veya
yanlig kategorisinde degerlendirilen 79 6grenciden 5’inin cevaplarinda kavram yanilgisi

tespit edilmistir.

Kavram yanilgis1 tespit edilen 5 6grencinin cevap kagitlar1 incelendiginde 6grencilerin

“M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.” ve “M.8.1.3.6.
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Karekoklii bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan c¢arpanlara 6rnek
verir.” kazanimlarina ait sorulmus soruda belirlenen kodlara ait yanilgisi tespit
edilememistir. Kavram yanilgisi tespit edilen &grencilerden 2’sinin avh seklindeki
ifadeyi karekokli ifadeye ¢evirememe yanilgisina sahip oldugu gozlemlenmistir. Diger
ogrencilerin ise ayr1 ayr1 “KOD 1.1. Uslii ifadenin degerini belirlemek icin taban ile
tissii ¢garpma”, “KOD 6.1. Karekoklii ifadenin hangi iki sayimin arasinda olacagini
belirleyememe” ve karekoklii ifadeyi avh seklinde ifade edememe yanilgilart oldugu
gozlemlenmistir. Bu baglamda incelenen cevaplar dogrultusunda &grencilerde
karsilagilan kavram yanilgis1 kodlari, 6rnek 68renci cevaplart ve tespit edilen 6grenci

sayilar1 Tablo 4.14’°te sunulmustur.

Tablo 4.14 Ogrencilerin dokuzuncu soruya vermis olduklari cevaplarda karsilasilan kavram

yanilgilari.
Kavram Yanilgisi Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Ogrenci Sayisi
KOD 1.1. 2’=6 1
KOD 6.1. V18=42 1
Aragtirmaci 7.1. 6V2 =V24 1
Aragtirmaci 7.2. 6v2 =362 1
Aragtirmaci 7.2. V118 =24/59 1

Tablo 4.14 incelediginde; Ornekleme alinan ogrencilerin “M.8.1.3.4. Karekoklii
ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.” ve “M.8.1.3.6. Karekoklii bir ifade ile
carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan c¢arpanlara 6rnek verir.” kazanimlarina iliskin
dokuzuncu soruya vermis olduklar1 cevaplara gore 4 c¢esit kavram yanilgisina sahip
olduklart goriilmektedir. Bu yanilgilardan 1 tanesi birinci soru i¢in olusturulmus, 1
tanesi altinct soru i¢in olusturulmus kodlamalara aittir. Ayrica literatiirde belirlenen
kavram yanilgilar1 kapsamindaki kodlar haricinde arastirmaci tarafindan ise 2 ¢esit

kavram yanilgis1 tespit edilmistir.
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Kazanim kapsaminda sorulmus beceri temelli soru i¢in Ogrencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilarina iliskin kodlardan birincisi “KOD 1.1. Uslii ifadenin degerini
belirlemek i¢in taban ile iissli carpma” seklinde olup bu yanilgiya sahip 6grencinin iisli
ifadenin degerini belirlemede taban ile lissii ¢arparak islem yaptigi goriilmiistiir. Bu

yanilgiya sahip 56 numarali 6grencinin ¢oziimii Sekil 4.32’de sunulmustur.

Alani 118 m? olan bir evin dikdértgen bigimin-

deki cdalari ve salonu disindaki bétimlerinin

toplam alani 34 m? dir. Salonun alani, metre- {
kare cinsinden bir tamkare sayidir ve odalarin

alanlari toplamindan kligktir.

Bu salonun kisa kenarinin uzuniugu J18 m

- olduguna gore uzun kenarinin uzuniugu
en fazla ka¢ metredir?

/Z::@ Pk e
(82ve LW“A((/‘bu& 3607

2(\4LOP¢/ n(’

e

Sekil 4.32 Uslii ifadenin degerini belitlemek igin taban ile {issii carpma yanilgisina iliskin
¢Oziim Ornegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus soru i¢in Ogrencilerin sahip olduklar1 bir diger kod
“KOD 6.1. Karekoklii ifadenin hangi iki sayimnin arasinda olacagini belirleyememe”
seklinde olup bu yanilgiya sahip 6grencinin karekoklii ifadenin hangi iki tam sayi
arasinda oldugunu belirlerken koklii ifadenin hangi iki tam sayinin arasinda oldugunu
belirledigi goriilmiistiir. Fakat isleme devam ederek kokli ifadenin icindeki sayidan
kiiciik oldugu tam saymin karekokiiniin igindeki sayiyr ¢ikararak buldugu sonucu
ondalik kisim olarak degerlendirmistir. Bu yanilgiya sahip 82 numarali 6grencinin

¢Ozimi Sekil 4.33’te sunulmustur.
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Sekil 4.33 Karekokli ifadenin hangi iki sayinin arasinda olacagini belirleyememe yanilgisina
iligkin ¢6zliim 6rnegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus soru ig¢in literatiirde belirlenen kavram yanilgilar

kapsamindaki kodlar haricinde kavram yanilgis1 oldugu diistiniilen islemlerden ilki
karekoklii ifadeyi avh seklinde ifade edememe seklindedir. Bu yanilgiya sahip
ogrencinin karekoklii ifadeyi avb seklinde ifade ederken yanilgisi oldugu

gbzlemlenmistir. Bu 6grencinin soruya ait ¢oziimleri incelendiginde karekoklii ifadeyi
avb seklinde ifade etmede her karekoklii ifadede sorun yasamadigi tespit edilmistir.
Yanilgili igslem yaptigi karekokli ifadeler ise kok igindeki saymin asal garpanlarin
bulur iken en kiigiik asal ¢arpanini belirlediginde kalan say1 eger asal ise buldugu en
kiiclik asal carpani kok disina ¢ikarma islemi yaptigi gozlemlenmistir. Bu yanilgiya

sahip 66 numarali 6grencinin ¢oziimii Sekil 4.34’te sunulmustur.

Sekil 4.34 Karekoklii ifadeyi avb seklinde ifade edememe yanilgisina iliskin ¢oziim drnegi.
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Kazanim kapsaminda sorulmus soru ig¢in literatiirde belirlenen kavram yanilgilar
kapsamindaki kodlar haricinde kavram yanilgist oldugu diisiiniilen islemlerden bir
digeri av'h seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye ¢evirememe seklinde olup bu yanilgiya
sahip 2 6grencinin av'b seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye cevirirken yanilgis1 oldugu
gozlemlenmistir. Bu 6grencilerden birinin katsayinin karesini alarak kok igine almasi
gerekirken kok igindeki sayinin karesini aldig1 gézlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 18

numarali 6grencinin ¢oziimii Sekil 4.35’te sunulmustur.

Sekil 4.35 avb seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye gevirememe yamlgisma iliskin birinci
¢Ozlim Ornegi.

Diger 6grencinin ise karekoklii ifadenin katsayisinin karesini aldig: fakat aldiktan sonra
kok icine yazmadigi gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 48 numarali 6grencinin

¢Oziimii Sekil 4.36’da sunulmustur.

Sekil 4.36 avb seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye cevirememe yamlgisina iligkin ikinci
¢Ozlim Ornegi.
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4.1.10 Ondalik ifadelerin Karekoklerini Belirlemeye iliskin Kavram Yamlgilari

Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinde yer alan onuncu soru, dgrencilerin “M.8.1.3.7.
Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.” kazaniminda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla arastirmada yer almistir. Bu soruya iligkin

Ogrencilerin cevaplarina ait frekanslar Tablo 4.15’te sunulmustur.

Tablo 4.15 Ogrencilerin onuncu soruya vermis olduklari cevaplarin frekanslari (n=156).

Cevaplar
Bos Dogru Yanhs
Soru iizerinde iglem
Soru Hatali ¢6ziim
Sistematik Tesadiifen Dogru yapilmis ancak
tizerinde hig Hig islem yapilmis ] }
olarak cevap verilmemis
islem yapilmadan
dogru
yapilmamis sadece sik e Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram | Kavram
) ) ¢Ozim
ve cevap isaretlenmis | yanilgis1 | yanilgist | yanilgisi | yanilgist | yanilgist | yanilgisi
. . yapumig
verilmemis yok var yok var yok var
65 29 9 6 3 23 4 14 3

Tablo 4.15te goriildiigli iizere 156 6grenciden 94 6grenci soruyu bos birakmis, 18
Ogrenci soruya dogru cevap vermis ve 44 Ogrenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
Soruyu bos birakan 6grencilerin 65°1 soruya hi¢ yanit vermezken 29’u ise higbir islem
yapmadan rastgele sik isaretlemistir. Soruya dogru yanit veren dgrencilerin 9’u soruya
sistematik bir sekilde ¢oziim yaparak yanit vermis olmasina ragmen 9 Ogrenci ise
tesadiifen dogru yanit vermistir. Tesadiifen dogru yanit veren 6grencilerin ¢6ziim ile
alakasiz islem yaparak, yanlis islem yaparak veya yaptig1 islemlerden bagimsiz olarak
dogru sonuca ulagtig1 goriilmistiir. Bu 6grencilerin 3 tanesinin soruya ait ¢oziimiinde
literatiirde yer almayan ve kavram yanilgisi oldugu diisiiniilen islemler yaptigi
goriilmiistiir. Soruya yanlis cevap veren dgrencilerin 27’si hatali islem yaparken bu
Ogrencilerin 4’liniin ¢oziimiinde literatiirde yer almayan kavram yanilgisina oldugu
diisiiniilen bir sekilde islem yaptig1 tespit edilmistir. Soruya islem yapmis fakat sonuca
ulasamamis 17 Ogrencinin cevaplart eksik veya hatali islemleri dolayisiyla yanlis
kategorisinde degerlendirilmis olup bu ogrencilerin 3’linlin soruya ait ¢dziimiinde

literatiirde yer almayan ve kavram vyanilgist oldugu diisiiniilen islemler yaptigi

92



goriilmiistiir. Dolayistyla Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testinin onuncu sorusuna
iligkin cevaplar1 dogru veya yanlis kategorisinde degerlendirilen 62 6grenciden 10 unun

cevaplarinda kavram yanilgisi oldugu diisiiniilmektedir.

Kavram yanilgis1 oldugu diisiiniilen 10 6grencinin cevap kagitlari incelendiginde tiim
ogrencilerin “M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.” kazanimina ait
sorulmus soruda belirlenmis bir kod bulunmamasina ragmen oOgrencilerin ondalik
ifadeyi kok disina ¢ikarirken yanilgiya diistiikleri gozlemlenmistir. Bu 6grencilerden 5
tanesi ondalik ifadeleri kok disina ¢ikarirken kok igindeki sayiyr ondalik degilmis gibi
islem yaparak cevap verdigi gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 47 numarali

ogrencinin ¢oziimii Sekil 4.37°de sunulmustur.

Sekil 4.37 Ondalik ifadeleri kok disina ¢ikaramama yanilgisina iligkin birinci ¢6ziim 6rnegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus soru i¢in Ogrencilerin sahip olduklart diisiiniilen bir
diger kavram yanilgist ise 4 6grenci de goriilmiis olup Ogrenciler soruda verilmis 4
ondalik ifadenin kokiinii hesaplar iken 3’iiniin cevabini dogru olarak verdigi fakat
soruda sorulmus /0,09 ifadesinin degerinin 0,03 olarak buldugu gdzlemlenmistir. Bu

yanilgiya sahip 16 numarali 6grencinin ¢ozimi Sekil 4.38’de sunulmustur.
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Sekil 4.38 Ondalik ifadeleri kok disina ¢ikaramama yanilgisina iliskin ikinci ¢6ziim 6rnegi.

Kazanim kapsaminda sorulmus soruda son olarak bir 6grencinin ise ondalik ifadenin
kokiinilin degerini belirlerken, degerinin ondalik kismi basamak sayisinin koklii ifadenin
icinde bulunan ondalik ifadenin ondalik kisminda bulunan basamak sayisi kadar
oldugunu disiinerek islem yaptigi gozlemlenmistir. Bu yanilgiya sahip 18 numarali

Ogrencinin ¢oziimi Sekil 4.39’da sunulmustur.

Sekil 4.39 Ondalik ifadeleri kok disina ¢ikaramama yanilgisina iliskin ii¢lincii ¢6ziim 6rnegi.
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4.2 Ogrencilerle Yapilan Goriismeler Sonucunda Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde aragtirmaci tarafindan 16 6grenci ile yapilmis goriismeler sonucunda elde
edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Elde edilen bulgular Matematik Dersi

Ogretim Programi 8. Simif Uslii Koklii Ifadeler kazanim sirasina gore sunulmustur.

4.2.1 Tam Sayllarin Tam Say1 Kuvvetlerini Hesaplamaya Iliskin Kavram

Yamlgilan

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.”
kazanimina ait literatiirde olan 9 adet kod belirlenmis olmasina ragmen arastirmaya
katilan 156 6grencinin Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi sorularia vermis olduklar:
cevaplarda3 adet belirlenmis kodda yanilgi tespit edilmistir. Ayrica arastirmaci
tarafindan olusturulmus kodlar haricinde bir yanilgiya rastlanmistir. Tespit edilen
yanilgilar ve yanilgt kapsaminda goriisme yapilan Ogrenciler Tablo 4.16’da

sunulmustur.

Tablo 4.16 “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazanimi kapsaminda
goriisme yapilan 6grenciler.

Yapﬁgflﬁ('s')lg:enci Kavram Yanilgis1 | Ornek Ogrenci Cevabi Tespli\ltu]i(ll;l:::SISoru

025 KOD 1.2. 10°=0 3
. KOD 1.2. 10°=10 3
030 Aragtirmaci 1.1. 5.10"'=49 3
066 KOD 1.4, 10°=-1000 4

KOD 1.1. 10°=20 3
0125 KOD 1.2. 10°=10 3

KOD 1.4. 10"'=10 3

Tablo 4.16 incelendiginde “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.”
kazanimi kapsaminda 4 farkli yanilgi i¢cin 4 Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Bu
ogrencilerin 1 tanesinin KOD 1.1., 3 tanesinin KOD 1.2. ve 2 tanesinin KOD 1.4.

yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 25 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
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Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 1.2. Sifirinci kuvvetin sifira esit oldugunu
diisiinme yanilgis1” tespit edilmistir. Ogrencinin cevap kagidinda 1-10°, 5-10°, 4.10° ve
7.10° islemlerini hesaplamalara katmadigi icin bu yamlgiya sahip oldugu

diistiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan gériismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmact: Bu soruda soyle bir islem yapmigsin (0grencinin cevap kdgidi ve yanilgi
oldugu diistiniilen islem gosterilerek). Yaptigin isleme nasil karar verdin?

025: (Biraz diisiinerek) Ben bunu anlamadim simdi?

Arastirmact: (Yaptigi islemleri aciklayarak) 1-1 0° 5.10° 4.10° ve 7.10° bu islemleri
toplama iglemine dahil etmemissin bu islemlerin sonucunu sifir olarak mi diisiindiin?
025: Bilmiyorum ki ben tam anlamamusim.

Arastirmaci: Hatirlayamadin mi? Peki, o zaman ben sana bir de su soruyu sorayim
(arastirmact tarafindan yazilmis 5-10° sorusu gosterilerek).

025: (Biraz diisiindiikten sonra cevap veriyor) Cevabi sifir mi hocam?

Arastirmact.: Bilmiyorum iste ben sana soruyorum? Sen nasil diistiniiyorsun?

025: Ben sifir oldugunu diisiiniiyorum.

Arastirmaci: Neden?

025: Ciinkii 5 ile 10°u carpsak kuvvet gene sifir oluyor.

Arastirmaci: Kuvvet sifir oldugu icin mi sifir oldugunu diisiiniiyorsun?

025: Evet.

Arastirmaci: Tamam. Buraya islemlerini yazabilir misin?

025: Once 5 ile 10 ¢arpip sonra onu da 0 ile ¢carpip 0 buluyorum.

Arastirmaci: Tamam o zaman o sekilde istedigin gibi yazabilirsin.

025: ( Cevabi yazar iken énce 5 ile 10 ¢carpiyor) 50, 50°yi de 0 ile carparsak (ardindan
50 ile 0 ¢arparak) 0 oluyor.

25 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda 6grenci ilk
olarak yapmis oldugu islemleri hatirlamadigini belirtmistir. Ancak arastirmaci
tarafindan sorulmus diger soruyu c¢ozerken once KOD 2.4. ve ardindan KOD 1.1.
yanilgilarina sahip bir diisiince ile sifirinct kuvvetin degerinin sifir oldugunu ifade
ederek islem yaptigi gozlemlenmistir. Ogrencinin KOD 1.2. yanilgis1 oldugu

diisiiniilmiis olmasina ragmen 6grenci ile yapilan goriismede 6grencinin islemleri ¢ozer
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iken katsay1 ile taban1 carpma yanilgisina sahip bir sekilde isleme bagladigi ardindan ise
islii ifadenin degerini bulur iken taban ile iissii carpma yanilgisina sahip oldugu

gozlemlenmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 30 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 1.2. Sifirinc1 kuvvetin kendisine esit
oldugunu diisiinme yanilgis1” ve literatiirde olmayan “Aragtirmaci 1.1. Negatif kuvveti
hesaplayamama” yanilgisi tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda 1-10°=10 ve 510"
'=49 egitliklerini kullandig1 i¢in bu yanilgilara sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile

yapilan goriismenin bir kismi1 asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda séyle bir islem yapmigsin (6grencinin cevap kdagidi ve yanilgi
oldugu diigiiniilen islem gosterilerek). 1-10°=10 oldugunu yazmissin yaptigin isleme
nasil karar verdin?

030: (Isleme bakp biraz diisiinerek) Simdi 1-10’u buldum 10°a esit oluyor. Bir sayinin
stfirnet kuvveti o sayimin kendisine esit oldugu icin 10°=10 olur.

Arastirmaci: Peki bu soruyu (arastirmaci tarafindan hazirlanan 4-10°  sorusu
gosterilerek) nasil ¢ozersin?

030: 4 ile 10 ¢arparim 40, 40in sifirinct kuvvetini bulmam lazim sifirinct kuvvet
kendisine esit oldugu igin 40 tir.

Arastirmact. Peki, su islemi de merak ediyorum. Mesela burada demigssin ki (Ogrencinin
cevap kagidi ve yamilgr oldugu diisiiniilen islem gosterilerek) 5107 e énce 5 ile 10’nu
carpmissin ayni burada oldugu gibi 1 ile 10 ¢arptigin gibi ardindan sonuca 49
demigsin. Ben senin burada soyle diisiindiigiinii diisiimdiim 5 ile 10 ¢arptin 50 ardindan
-1’inci kuvvet i¢in de 1 ¢ikardin 49 buldun béyle mi diistindiin?

030: Evet.

Arastirmaci: Simdi sana bir tane daha soru soracagim bana bu sorunun cevabini verir
misin?

030: Veririm.

Arastirmaci:(Arastirmaci tarafindan hazirlanmis 4-107 sorusu gosterilerek) Bu soruyu
nasil ¢cozersin.

030: Once 4 ile 10 carparim 40 bulurum -2. Kuvvet icin de iki ¢cikarir 38 bulurum.
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30 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan gorligme sonucunda 6grencinin bir
saymin sifirinc1 kuvvetinin kendisine esit oldugunu diisiinerek islemlerini yaptig1r ve
negatif kuvveti hesaplar iken de kuvveti sonugtan ¢ikardigi gézlemlenmistir. Ayrica
ogrenci Usli ifadelerle carpma islemi yaparken katsayi ile tabani carparak yanilgih
islem yaptig1 gdzlemlenmistir. Ogrencinin diisiiniilen yanilgilara sahip bir sekilde islem

yapmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 66 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve K&klii Ifadeler Basar1 Testi ile kazanim igin belirlenmis “KOD 1.4. Saymin
iissiinde bulunan eksiyi sonucun basma yazma” yanilgis1 tespit edilmistir. Ogrenci
cevap kagidinda 107 ifadesinin -1000’¢ ve 107 ifadesinin -100’e esit oldugunu
diisiinerek islemler yaptig1 icin bu yanilgrya sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile

yapilan goriismenin bir kismi1 asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda soyle igslemler yapmissin (6grencinin cevap kdgidi ve yanilgi
oldugu diigiiniilen iglem gosterilerek). 1 07 sikkinin altina -1000 ve 107 sikkumin altina -
100 yazmisgsin bu degerleri sikkin degeri olarak mi yaptin?

066: (Soruya bakip biraz diisiindiikten sonra) Evet.

Arastirmaci: Peki, burada islem yazmamigsin bu sonuca nasil ulastigini ogrenebilir
miyim?

066: 10° ifadesinin sonucunu 1’in yanina 3 tane sifir atarak buluruz. Uste eksi oldugu
icin sonucun bagina eksi attim. Yanlhs mi yapmisim?

Arastirmaci: Bilmiyorum ben sadece senin nasil diisiindiigiinii merak ediyorum.
Anladigim kadart ile iistte bulunan eksiyi gérmeden iislii ifadenin degerini bulup
sonucun basina eksi atarak islemi yapmissin dogru mu?

066: Evet o sekilde.

Arastirmaci.: Peki sana bu sorunun bir benzerini sorsam cevaplar misin?

066: Evet cevaplayabilirim.

Arastirmaci: O zaman (Arastirmaci tarafindan hazirlanmis benzer ornek sorular
gosterilerek) bana bu 107 ve 5-107 islemlerinin sonucunu bulabilir misin?

066: 107, 1'’in yanina bes sifir atacagiz sonucun basina eksi koyacagiz.
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Arastirmact: Islemin sonucunu kdagida yazabilir misin?
066: (Ilk sorunun sonucunu yazdiktan sonra ikinci soruyu ¢oziiyor) -50 olur.

Arastirmaci.: Tesekkiir ederim.

66 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan gorligme sonucunda dgrencinin
negatif iislii sayilarin sonucunu bulurken eksi isaretini isleme dahil etmeden sonucu
buldugu ve sonucun basma eksi isareti koydugu gozlemlenmistir. Bu ogrencide

diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 125 numarali cevap kdgidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile kazanim icin belirlenmis “KOD 1.1. Uslii
ifadenin degerini belirlemek igin taban ile {issii carpma”, “KOD 1.2. Sifirinc1 kuvvetin
kendisine esit oldugunu diisiinme” ve “KOD 1.4. Saymnin issiinde bulunan eksiyi
sonucun basina yazma” yanilgilar tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda 1-10°=10,
2.10°=2.20 ve 1.10"=-10 islemlerini kullandig1 icin bu yanilgilara sahip oldugu

diistiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan gériismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda soyle islemler yapmissin (6grencinin cevap kdagidi ve yanilgi
oldugu diisiiniilen islem gésterilerek). 2-10°=2.20, 1.10°=10 ve 1.10"=-10 yazmissin
yvaptigin bu islemlere nasil karar verdin?

0125: (Isleme bakip biraz diisiinerek) Burada ben katlarim diisiinmiisiim direk iislii
ifadelerle 6yle yapmaya ¢aligtim.

Arastirmaci: Tamam. O zaman séyle mi diisiiniiyorsun? 10°, 10 ile 2’yi ¢carparak 20?
0125: Evet 2 ¢carp: 20.

Arastirmacti.: Evet sonra 40. Peki 10’un sifirinci kuvveti ne?

0125: Aaa sifir oluyor. O zaman yanls diigiinmiisiim.

Arastirmaci: Orda farkly diisiinmiisiim sifir olmast lazim diyorsun. Peki, 1.107e
(Arastirmacinin soziinii keserek)

0125: -10 oluyor.

Arastirmaci: Tamam -10 dedik anlastik. Peki, ben sana bir soru daha sorsam ona da
cevap verir misin? (Arastirmact tarafindan hazirlanmis 3-10°+2-10"+3-10°+2.10™

sorusu gosterilerek)

99



0125: Az énceki yaptigim gibi.
Arastirmaci: Aynen ben bir daha islemi yapmani istiyorum.
0125:(3-20+2-10+0-20 islemleri yaparak sonucu 80 buluyor).

Arastirmaci.: Tesekkiir ederim.

125 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin
KOD 1.1. ve KOD 1.4. yanilgilarina sahip oldugu goriilmekte iken KOD 1.2. yanilgis1
hakkinda daha onceki yaptigi islem i¢in yanhs diisiindiigiinii ifade ettigi ve sifirinci
kuvvetin 0’a esit oldugunu sdyledigi gozlemlenmistir. Ogrencide diisiiniilen bu
kazanima ait yanilgilarin 2 tanesinin devam ettigi 1 tanesinin ise baska bir koda sahip

olan yanilgiya doniistiigii gozlemlenmistir.

4.2.2 Uslii Ifadelerle Tlgili Temel Kurallar1 Anlamaya ve Birbirine Denk Ifadeler

Olusturmaya Iligkin Kavram Yamlgilar

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine
denk ifadeler olusturur.” kazanima ait literatiirde olan 13 adet kod belirlenmis olmasina
ragmen arastirmaya katilan 156 o6grencinin Uslii ve Koklii Ifadeler Basari Testi
sorularina vermis olduklar1 cevaplarda bu kazanima ait 5 adet belirlenmis kodda yanilgi
tespit edilmistir. Ayrica 1 6grencide aragtirmaci tarafindan literatiirde olmayan iki farkl
yanilgi tespit edilmistir. Tespit edilen yanilgilar ve yanilgi kapsaminda goriisme yapilan

ogrenciler Tablo 4.17°de sunulmustur.

Tablo 4.17 “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler
olusturur.” kazanimi kapsaminda gorligme yapilan dgrenciler.

Gorigme |y ovram Yanilgis1 | Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Soru
Yapilan Ogrenci Numarasi

015 KOD 2.8. 4.21=g' 2

025 KOD 2.12. 4°=5.5.5.5=625 2

. KOD 2.3. 20%+10%+107'=40" 3
057 >

KOD 2.4. 2-10°=20 3

093 KOD 2.6. 2%.210=p% 2

KOD 2.3. 17+2%=3% 2

0143 Arastirmaci 2.1. 4.4°=4% 2

Aragtirmaci 2.2 4%=1° 2
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Tablo 4.17 incelendiginde “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar,
birbirine denk ifadeler olusturur.” kazanimi1 kapsaminda 7 farkli yanilgi i¢in 5 6grenci
ile goriisme yapilmistir. Bu 6grencilerin biri KOD 2.3. ve KOD 2.4. yanilgilarina
birlikte sahip iken bir baska 6grenci KOD 2.3., Arastirmaci 2.1. ve Arastirmaci 2.2.
yanilgilarina birlikte sahip oldugu goriilmektedir. Diger 6grencilerin her birinde ayri

ayr1t KOD 2.6., KOD 2.8. ve KOD 2.12. yanilgilarina sahip oldugu goriilmektedir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 15 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 2.8. Taban ve iissii farkli iislii ifadelerde
carpma veya bdlme isleminde hem tabanlar1 hem iistleri carpip bélme veya tabanlar
carpip boler iken iistleri toplama ¢ikarma” yamilgisi tespit edilmistir. Ogrenci cevap
kagidinda 4°-2"'=8'° esitligini kullandig1 icin bu yanilgiya sahip oldugu diistiniilmiistiir.

Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda séyle bir islem yapmigsin (6grencinin cevap kdagidi ve yanilgi
oldugu diistiniilen islem gosterilerek). Yaptigin isleme nasil karar verdin?

O15: (Biraz diigiinerek) Dogru mu?

Arastirmaci: Dogru yanls senin diistinceni merak ediyorum?

O15: (Diisiiniiyor ama cevap vermiyor)

Arastirmact: Ben soyle diisiindiim. 4 ile 2’yi ¢carpip 8 yazmissin.

O15: Evet, iisleri topladim.

Arastirmaci: 5 ile 11 toplayp 16 yazmissin. Bu sekilde mi diisiindiin?

OI5: Evet.

Arastirmaci:  Peki, bu soruda (Arastrmact tarafindan hazirlanan 3’4’ sorusu
gosterilerek) ne yapariz?

015: 12" mi?

Arastirmact: Nasil buldun?

O15: (3 ile 4’ii gostererek) Ikisini captim, disleri topladim (Soyledigi islemi yazar).
15 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin

tabanlar1 farkli Usli ifadeler ile ¢arpma islemi yapar iken tabanlar1 carpip iisleri

topladigr gozlemlenmistir. Bu 6grencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem
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yapmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 25 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 2.12. n tane a sayisinin ¢arpiminin n*
sayisina esit oldugunu diisiinme” yanilgisi tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda
4°=5.5.5.5=625 ve 2''=11-11=121 esitliklerini kullandig1 i¢in bu yanilgiya sahip oldugu

diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda séyle bir islem yapmigsin (6grencinin cevap kdagidi ve yanilgi
oldugu diigiiniilen islem gosterilerek). 4° bulurken 625 ve 2" bulurken de 121 demissin
vaptigin isleme nasil karar verdin?

025: 4’iin iizerinde 5 vard, 5°i 4 defa carparak 625 buldum.

Arastirmaci: Yani 5°i 4 defa ¢carptin dogru mu?

025: Evet

Arastirmaci: Bunda nasil yaptin? (2''=121 yazan yeri géstererek)

025: Bunda da 11'i 2 defa ¢carptim.

Arastirmaci: Yani ben buradan sunu anlyyorum diyorsun ki iislii ifadenin degeri
bulunurken iisteki say: tabandaki sayr kadar ¢carpilir?

025: Evet.

Arastirmaci: Peki, bunu (Arastrmaci tarafindan hazirlanan 2° sorusu gésterilerek)
nasil yapariz?

025: Bunu soyle yaparim (Islemi kagitta 3.3=9 seklinde ¢oziiyor).

25 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goériisme sonucunda &grencinin
tislii ifadenin degerini bulurken {issii taban kadar carptifi gozlemlenmistir. Bu
Ogrencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya devam ettigi tespit

edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriigme yapilan 57 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar Testi ile “KOD 2.3. Uslii ifade ile toplama ¢ikarma islemi
yaparken taban veya {issii toplayip ¢ikarma” ve “KOD 2.4. Katsayili islemlerde islem
onceligine dikkat etmeden islem yaparak katsayr ile tabani c¢arparak islem yapma”

yanilgilari tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda 20*+10°+107'=40" ve 2-10*=207
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esitliklerini kullandig1 icin bu yanilgilara sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile

yapilan goriismenin bir kismi1 asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda soyle igslemler yapmissin (6grencinin cevap kdgidi ve yanilgi
oldugu diisiiniilen islem gosterilerek). 8-10"in altina 80, 5-10°in altina 50 gibi. Bu
sonuclara nasil karar verdin bu islemlerin sonuglart mi bunlar?

O57: (Biraz diisiinerek) Evet.

Arastirmaci: Peki, surada soyle bir iglem yapmissin (cevap kagidinda ogrencinin
yaptigr 2-10°+1-10°+1-10'=40" islem gosterilerek). Bu sonuca nasil ulastigini
agiklayabilir misin?

O57: (Biraz diisiinerek) Bu islemde énce altlari buldum.

Arastirmact: Nasul yani?

057: 2 ile 10°u ¢arptim.

Arastirmaci: Evet.

O57: Diger ikisinde 1 ile 10°'u ¢carptim. Altlar 20, 10 ve 10 oldu. Bunlar: toplayinca 40
yapar.

Arastirmaci: Peki iisse yazdigin 1?

057: Onda da iisleri topladim.

Arastirmaci:  Anladim  peki,  bunu  (Arastirmact  tarafindan  hazirlanmig
3-10°+4-10'+2-10"" sorusu gosterilerek) nasil yapariz?

057: Once altlart bulurum (Katsay: ile iislii ifadenin tabanlarint carparak 30, 40 ve 20
vaziyor). Sonra toplama islemi oldugu icin toplarum 90 yapar. (Ardindan iisleri
topluyor) Sonu¢ 90° oluyor.

Arastirmaci: Tesekkiir ederim.

57 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan gorligme sonucunda dgrencinin
katsayr ile carpim durumundaki slii ifadenin degerini bulurken katsayr ile tabami
carparak islem yaptigi, iisleri ve tabanlar1 farkli {islii ifadeleri toplarken de tabanlari
kendi arasinda {sleri kendi arasinda topladigi gozlemlenmistir. Bu 6grencinin

diistiniilen yanilgilara sahip bir sekilde islem yapmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 93 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
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Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 2.6. Tabanlar1 ayni iislii ifadelerle carpma
veya bdlme isleminde iissii ¢arpip bolme” yanilgisi tespit edilmistir. Ogrenci cevap
kagidinda 222122 islemini yapip 3.2'" igleminin sonucunu bos biraktig1 icin bu
yanilgiya sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi

asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda soyle bir islem yapmigsin (0grencinin cevap kdgidi ve yanilgi
oldugu diisiiniilen islem gosterilerek). 2°-2'"un 2% oldugunu séylemissin. Burada bir
islem yapmadan sonucu yazdigin icin ben senin bu islemi nasil yapigini merak
ediyorum.

093: Hocam burada iisler aym oldugu icin iisleri aynen birakip kuvvetleri ¢carptim.
Arastirmacy: Usler ayni mi? Bana iisleri gosterebilir misin?

093: (Uslii ifadelerin tabanim géstererek) Su.

Arastirmaci: Onlar (tabanlar: gostererek) sayilarin altta olanlari birbirine esit oldugu
icin tisleri ¢carpacagim dedin?

093: Evet.

Arastirmaci: Peki, ben sana bu islemler ile ilgili birka¢ soru sorsam bana onlarin
cevaplarini verir misin?

093: Evet.

Arastirmaci: Simdi oncelikle su soruya bakalim (Arastirmact tarafindan hazirlanan
3°.3? sorusu gosterilerek) bunu nasil ¢ézeriz?

093: Hocam, 3° ile 3' eee tabanlari aym oldugu icin 3’ii direk yazardim 4 ile 2’yi
carpip 3° yazardim.

Arastirmaci: Bana bu islemin sonucunu yazar misin? (Ogrenci sonuca 3° yaziyor)
Tesekkiir ederim. Peki, su soruda (53-23 sorusunu gostererek) nasil diigiiniirsiin? Bu
soruda bir fikrin var mi?

093: Hocam bunda da 5° ile 2° ¢carpimi bu sefer iisler ayni tabanlar farkli tabanlari
carparim tissti aynen birakirim.

Arastirmaci: Nasil yani kag olur o zaman?

093: Eee 5ile 2, 10. 3 aynen kalir 10°.

Arastrmaci: Tamam. Peki, bu soruda (2°-5% sorusunu gostererek)ne diistintirsiin?

093: Hocam hem tabanlar hem iisler farkli oldugu icin direk aymsini yazarim.
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Arastirmaci: Yani herhangi bir islem yapamazsin dogru mu? (Evet manasinda ses
¢tkarryor ogrenci) Yani senden tam anlamiyla sonug istese nasil yapabilirsin? Var mi
bir fikrin?
093: Yok.

Arastirmaci: Tamam tesekkiir ederim.

93 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda &grencinin
uislii ifadelerle carpma islemi yaparken tabanlarin ve {islerin ayni olmasina gore farkli
olan kismi carparak islem yaptig1 gozlemlenmistir. Ayrica bu dgrenciye tabanlarr ve
tisleri farkli iki Usli ifadenin ¢arpimi soruldugunda ise islem yapamadig
gozlemlenmistir. Bu 6grencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya

devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goériisme yapilan 143 numarali cevap kagidina sahip O6grencide
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile literatiirde bulunan “KOD 2.3. Uslii ifade ile
toplama ¢ikarma islemi yaparken taban veya iissii toplayip ¢ikarma” yanilgisi ile birlikte
literatiirde bulunmayan “Arastirmaci 2.1. Katsay1 ile ¢arpim durumunda bulunan islii
ifadenin degerini bulurken katsayi ile tissii ¢arparak islem yapma” ve “Arastirmaci 2.2.
Uslii ifadelerde iis ile taban1 sadelesebilen iislii ifadeleri sadelestirme” yanilgilari tespit
edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda 1°+2%7=3%% 4.4°=4% 3.2"'=2" ve 4%=1°
esitliklerini kullandig1 icin bu yanilgilara sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile

yapilan goriismenin bir kismi agagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda 4°°i bulmussun (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilgi oldugu
diisiiniilen islem gosterilerek). Ben bunu 4 ile 4’ii carparak buldugunu diisiindiim?
O143: Hocam dyle yapmamuisimdur biiyiik ihtimal de.

Arastirmaci: Oku bakalim tekrardan bir daha bak.

0143: Hocam biiyiik ihtimal salladim.

Arastirmaci: Peki, ben sana neden diisiindiigiimii agiklayayim. Soruda diyor ki mavi
otomobilin kiitlesini vermis (4° gésterilerek) bu B tirmda da mavi otomobilden 4 tane
var diyor ben kiitlesini bulmak i¢in ¢carpma islemi yaptigini diistindiim.

O143: Hee hocam o zaman ben suraya da baktim burada da bu ikisini carptim (Kirmizi
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otomobil icin yapilan 2% islemini gostererek).

Arastrmaci: Simdi peki bu ¢carpma isleminde 4 ile 4° ¢carpar iken taban ayn kaliyor
katsay ile tissii carpiyoruz degil mi?

O143: Evet.

Arastirmaci: Simdi bu soruya benzer su iki soruya bakalim (Arastirmact tarafindan
hazirlanan 3°-6 ve 3-4° sorusu gosterilerek). Bunu nasil ¢ozeriz?

O143: Hocam, bu sorularda tabanlar: esitleyemeyecegimiz icin sonuclarin bulur sonra
carpariz.

Arastirmaci: Tamam yap bakalim islemlerini (Ilk soruda bulunan 3’ ifadesinin degerini
729 olarak buluyor ve 6 ile ¢arpiyor). Peki bu? (Ikinci soru gosterilerek)

O143: Aym sekilde iislii ifadeyi bulur 3 ile carpariz.

Arastirmaci: Peki burada 4 ile 4 i carparken nasil 20’yi buldun merak ediyorum?
O143: Hocam hatirlamiyorum ama biiyiik ihtimal sallamasyon bir sey yaptim.
Arastirmaci: Tamam. Peki, ayni soruyu simdi ¢é6zmen istenirse nasil ¢ézerdin?

O143: Hocam once iislii ifadeyi bulurum sonra carparim.

Arastirmaci: Tamam peki, surada bir tane daha islem yapmigsin 4"nin altina I’
Yazmigsin.

0143: (Ogrenci diisiiniiyor ama cevap vermiyor).

Arastirmaci: Ben ne yaptigim diistindiigiimii soyliiyorum. 4’°de 20°de 4 ile sadelesebilir.
4’1i 4°e bolersek 1, 20°yi 4’e bolersek 5 diye diistindiim dogru mudur?

O143: Evet.

Arastirmaci: (2°° gosterilerek) bunda da sadelestirme olmayacag icin aynen yazmissin
(Osgrenci diisiiniiyor). Peki, 6yle mi diisiindiin?

O143: Biiyiik ihtimal éyle diisiindiim hocam.

Arastirmaci: Peki, bu sayi sadelestirilebilir mi (Arastirmact tarafindan hazirlanan 57
sorusu gosterilerek)?

0143: Hocam sey 5° parantez icinde iissii 5 yazabiliriz bence.

Arastirmact: Tamam. Yani bu iki sayida 5 boliinebilir deyip bolemeyiz degil mi?

O143: Hocam simdi ki aklim olsa dyle ¢ozmezdim.

Arastirmaci: Tamam. Peki, bir sey daha soracagim sana su 35 (i ove 277
gostererek) bu ikisini toplayarak bulmussun. Nasil yaptigini agiklayabilir misin?

O143: (Biraz diigiinerek) 1 ile 2'yi toplamisim ve 5 ile 33 toplamisim.
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Arastirmaci: Peki, bu soruyu nasil ¢ozeriz (Arastirmact tarafindan hazirlanan 53427
sorusu gosterilerek)?

0143: (Uslii ifadelerin degerini altina yaziyor).

Arastirmact.: Kisa bir yontemi yok mu illaki sonugtan mi gitmemiz lazim?

O143: Hocam ben sonugtan giderim.

Arastirmaci: Yani iislii ifadelerde toplama isleminde kisa bir kural var mi?

O143: Ben fazla bilmiyorum hocam. Béyle toplarim sonra iislii ifadeye ceviririm.
Arastirmaci: Peki, burada 5 ile 2’yi toplayip tabana, 3 ile 4’ii toplayip tisse yazabilir
miyiz?

O143: Evet yazabiliriz.

143 numarali cevap kdgidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda ¢grencinin
daha Onceden yaptigi islemleri hatirlayamamasina ragmen arastirmacinin
aciklamalarindan sonra yaptigr islemin &yle oldugunu kabul ettigi gozlemlenmistir.
Ancak arastirmaci tarafindan hazirlanmis sorularda ayni yanilgili islemi sadece iisli
ifadelerde toplama isleminde yaptig1 diger sorularda ise yanilgisiz islem yaptigi
gozlemlenmistir. Sonug olarak arastirmaci tarafindan tespit edilmis yanilgilarin 6grenci

tizerinde devam etmedigi gézlemlenmistir.

4.2.3 Sayillarin Ondalik Gosterimlerini 10°’un Tam Sayr Kuvvetlerini Kullanarak

Coziimlemeye Iliskin Kavram Yamilgilar

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam sayi
kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.” kazanima ait literatiirde olan 4 adet kod belirlenmis
olmasina ragmen arastirmaya katilan 156 dgrencinin Uslii ve Koklii Ifadeler Basari
Testi sorularina yonelik yaptiklar1 ¢oziimlerinde 3 adet kodda yanilg: tespit edilmistir.
Tespit edilen yanilgilar ve yanilgi kapsaminda gorligme yapilan Ogrenciler Tablo

4.18’de sunulmustur.
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Tablo 4.18 “M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak
¢Oziimler.” Kazanimi kapsaminda goriisme yapilan 6grenciler.

Goriisme Kavram -- . . Tespit Edilen
Yapilan Ogrenci Yanilgisi Ornek Ogrenci Cevabi Soru Numarasi
i KOD 3.3. 2-10°+1-10%+1-10"=12,1 3

0131

KOD 3.4. 1-10%+7-10"45-10%+5-10"'=571,5 3
} KOD 3.2. 1-10*+8:10'+7-10°+2:10"'=1872 3
0148

KOD 3.3. 2:10%+1-10°+1-10"'=201 3

Tablo 4.18 incelendiginde “M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam say1
kuvvetlerini kullanarak ¢ézlimler.” kazanimi kapsaminda 3 farkli yanilgi i¢in 2 dgrenci
ile goriisme yapilmistir. Bu Ogrencilerin ikisinin de KOD 3.3. yanilgisina sahip
olduklar1 bu yanilg ile birlikte ayrica birinde KOD 3.2., digerinde KOD 3.4. yanilgisi

oldugu goriilmektedir.

Kazanim kapsaminda goériisme yapilan 131 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 3.3. Yer tutucuya dikkate almama” ve
“KOD 3.4. Basamaklandirma hatas1 yapma” yanilgilari tespit edilmistir. Ogrenci cevap
kagidinda 2-10*+1-10°+1-10"=12,1 ve 1-10%+7-10'+5-10°+5-10"'=571,5 esitliklerini
kullandig1 i¢in bu yamilgilara sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan

goriigmenin bir kism1 asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda Ayca’min boyunu bulmussun (OSrencinin cevap kagidi ve
yanilgt oldugu diigiiniilen 2-10°+1-10°+1-10"=12,1 islemi gosterilerek). Yaptigin isleme
nasil karar verdin?

O131:Swralama yaparak.

Arastirmact: Nasul siralayarak?

O131: Sifirdan bagslayarak hocam sifirdan ikive gectim sonra eksi bire gectim
(Kuvvetleri gostererek).

Arastirmaci: Tamam peki ben sana yeni bir islem sorsam onu da yapar misin?

OI131: Evet.

Arastirmaci: Peki, bana buradaki islemi nasil yapariz soyleyebilir misin (Arastirmact

tarafindan yazilmis 4-10°+3-10"+2-10"+3-107 islemi gosterilerek)? Sifir yoksa ne
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yapacagiz?

O131: Sifir yoksa birden baslayacagiz.

Arastirmact: Tamam basla bakalim.

0131: (Ogrenci cevabi yaziyor 34,23).

Arastirmaci: Peki bu soru (Arastirmaci tarafindan hazirlanmis 3-1 0’+1-10"+3-107
islemi gosterilerek)?

O131: (Osgrenci cevabi yaziyor 103,03)

Arastirmaci: Peki, buradaki 2 sifir nerden geliyor?

0131: 1 ile 3’iin arasinda say: oldugu icin.

Arastirmact: Huu burada fark yok (Ilk sorulan sorudaki islem gosterilerek) ondan
dolay: 0 yazmadin.

O131: Evet hocam.

Arastirmaci: Tamam. O zaman bir soru daha geliyor (Arastirmact tarafindan o an
yazilmig 4-10°+3-10+2-107+3-107 islemi gosterilerek)?

O131: Sifirdan baslariz arada bir yok 0 iki ye geceriz (Ogrenci cevabi yaziyor 304,203)

Arastirmaci: Tesekkiirler.

131 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda 6grencinin
10’un kuvvetleri kullanilarak ¢6ziimlenmis hali verilen sayilar1 ondalik gosterime
cevirirken basamaklandirma hatasi yaptig1 gézlemlenmistir. Ancak daha onceden yer
tutucuya dikkat etmeyen Ogrencinin artik yer tutucuya dikkat ettigi gézlemlenmistir.
Buradan 6grencinin KOD 3.4. yanilgisi devam ederken KOD 3.3. yanilgisinin ortadan
kalktig1 goriilmektedir.

Kazanim kapsaminda goériisme yapilan 148 numarali cevap kagidina sahip O6grencide
Uslii ve K&klii Ifadeler Bagar1 Testi ile “KOD 3.2. 10’un tam say1 kuvvetleri seklinde
¢Oziimlenmis saylyr olusturamama” ve “KOD 3.3. Yer tutucuya dikkate almama”
yamlgilari tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda 1-10*+8-10'+7-10°+2-10"'=1872 ve
2:10%+1-10°+1-10'=201 esitliklerini kullandig1t i¢in bu yanilgilara sahip oldugu

diistiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan gériismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmact: Bu soruda égrencilerin boylarini bulmussun (OSrencinin cevap kagidi ve

109



vanilgt oldugu diistiniilen iglemler gosterilerek). Bu sonuglara nasil karar verdin?
O148: Buradaki (10'un kuvvetlerinin katsayilarim géstererek) sayilara gore karar
verdim.

Arastirmact.: Yani katsayilara gore dogru mu?

0148: Evet.

Arastirmaci: Peki, burada siralamayi yaparken (2-10+1-10°+1-107" islemi iizerinde
gostererek) ama burada ikinciyi 0 almigsin altta da (Altindaki 5107 gosterilerek) 1
almigsin?

0148: Evet.

Arastirmaci: Burada neden boyle diistindiin?

0148: Usttekileri yazmisim.

Arastirmaci: Evet iste tiim boylart bulurken katsayilart kullanmigsin ama bu ikisinde
listtekileri yazmigsin.

0148: Evet.

Arastirmaci: Bunlar hakkinda ne diistiniiyorsun?

0148: Beyza’da hatali yapmus olabilirim.

Arastirmact: Hayir gsoyle sorayim buraya simdi ¢oziiyor olsan ne yazmaliyiz?

O148: Eee, simdi fark ettim bunlar: yanls yazmisim. Dikkat hatasi bende ok fazla var.
Arastirmaci.: Peki, iki tane daha bu sorulara benzer soru hazirladim bu sayilari bana
bulabilir misin (Arastirmaci tarafindan hazirlanmis 8-10°+2-10'+3-10"+2-10"+3-107
ve 4-10°+3-10"+4-107 islemleri gosterilerek)?

0148: (Ogrenci sorularin cevaplarini yaziyor 8023,23 ve 430,4)

Arastirmaci: Giizel fakat (Yanilgili oldugu islemler gosterilerek) buradaki islemlerden
biraz farkli burada hig virgiil kullanmamissin fakat simdi virgiil kullandin?

O148: Evet cogu zaman kullanmiyorum bazen kullaniyorum o anki moduma gore.

Arastirmact: Anladim tesekkiir ederim.

148 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin
10’un kuvvetleri kullanilarak ¢oziimlenmis hali verilen sayilar1 ondalik gosterime
cevirirken yapmis oldugu yanilgilar diizelttigi goézlemlenmistir. Ancak son olarak
vermis oldugu “Evet ¢cogu zaman kullanmiyorum bazen kullaniyorum o anki moduma

gore.” cevabi yanilginin tam olarak diizelmedigi olarak yorumlanabilir.
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4.2.4 Verilen Bir Sayiy1 10’un Farkh Tam Say1r Kuvvetlerini Kullanarak ifade

Etmeye iliskin Kavram Yanilgilar

Aragtirma kapsaminda “M.8.1.2.4. Verilen bir sayiy1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini
kullanarak ifade eder.” kazanimina ait literatiirde olan 1 adet kod belirlenmis
aragtirmaya katilan 156 &grencinin Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi sorularina
vermis olduklar1 cevaplarda bu kodda yanilgi tespit edilmistir. Ayrica arastirmaci
tarafindan olusturulmus kodlar haricinde ise 2 ¢esit yanilgiya rastlanmistir. Tespit edilen
yanilgilar ve yanilgi kapsaminda gorligme yapilan Ogrenciler Tablo 4.19’da

sunulmustur.

Tablo 4.19 “M.8.1.2.4. Verilen bir sayiy1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade
eder.” kazanimi kapsaminda goriisme yapilan 6grenciler.

Yapilan Ofrenc | Yamige Ornek Ogrenci Cevaby | 1 [LERROT
017 KOD 4.1. 0,125-10°=12500000 4
0102 Arastirmaci 4.1. 10°=10000000 4
0136 Arastirmaci 4.2. 107=0,01 4

Tablo 4.19 incelendiginde “M.8.1.2.4. Verilen bir sayiyr 10’un farkli tam say1
kuvvetlerini kullanarak ifade eder.” kazanimi kapsaminda 3 farkli yanilgi i¢in 3 6grenci
ile goriisme yapilmigtir. Bu 6grencilerin birinin KOD 4.1. yanilgisina sahip oldugu
diger 6grencilerin ise ayr1 ayr1 arastirmaci tarafindan tespit edilmis yanilgilarinin oldugu

gorilmektedir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 17 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile “KOD 4.1. Virgiil kaydirirken kuvveti artirip
azaltmada yanilgiya diisme” yanilgisi tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda
0,125-10°=12500000 ve 9,5-10*=95000 esitligini kullandig1 i¢in bu yanilgiya sahip

oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmact: Bu soruda séyle bir islem yapmissin (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilg
oldugu diistiniilen islemler gosterilerek). Bu sonuglara nasil karar verdin?

O17: Evet ben hi¢ anlamamistim.
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Arastirmaci: Ben soyle diisiindiim. (9,5-10° ifadesi iizerinde géstererek) Once virgiilii
bir basamak sola kaydirip 95 bulmus ardindan bunu kaydirmak igin kuvveti bir azaltmis
95’in yanina da 3 tane sifir atmis olarak diistindiim.

O17: Evet.

Arastirmact: Boyle mi diistindiin?

O17: Evet.

Arastirmaci: (1,25-10° ifadesi iizerinde gostererek) Bunda da ayni sekilde virgiilii bir
basamak sola kaydirdik sonra bunu 5’e diisiirdiik ve 5 tane sifir attik. Dogru mu?

O17: Evet.

Arastirmacti.: Peki, bu sorularda ne diistiniiyorsun (Arastirmaci tarafindan hazirlanmag
0,13-10°, 2,4-10° ve 12,483-10° sorular: gésterilerek)?

O17: (Ogrenci cevaplar: yaziyor 130000, 2400 ve 1248300000)

Arastirmacu. Virgiilii kaldirmak igin kuvveti bir mi azaltyyorsun?

O17: Evet.

Arastirmaci: (12,483.10° sayisim gostererek) Burada iki tane var virgiilden énce bunda
bir degisiklik olmuyor mu?

O17: (Biraz diisiiniiyor) Iki tane silecegim ben birini sildim bir tane daha silecegim
(Yazdigi sayidan bir sifir daha siliyor).

Arastirmaci: Tamam tesekkiir ederim.

17 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda 6grencinin
ondalik gosterimlerle ¢arpim durumunda bulunan 10’un kuvvetleri ile islem yaparken
virgiil kaydirma isleminde kuvveti artirip azaltmada yanilgiya diistiigii gézlemlenmistir.
Ayrica Ogrencide virgiili sayidan kaldirmak i¢in sol tarafa gotiirme yanilgisi da
bulunmaktadir. Bu 6grencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya

devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 102 numarali cevap kagidina sahip 68rencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “Arastirmact 4.1. 10’un kuvvetlerini yanlis
hesaplama” yanilgisma sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin cevap kagidinda
10’un kuvvetini bulurken 10’un yanina kuvvet kadar sifir yazdigi ve 10°=10000000,
10*=100000 esitliklerini kullandigi icin bu yanilgiya sahip oldugu diistinilmiistir.
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Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmact: Bu soruda séyle bir islem yapmissin (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilg
oldugu diistiniilen islemler gosterilerek). Bu sonuglara nasil karar verdin?

0102: (Ogrenci diisiiniiyor) Hi¢ hatirlamiyorum.

Arastirmaci: Peki hi¢ hatirlamiyorsun, ben sana buradaki sorulari (Arastirmaci
tarafindan hazirlanmus 10° ve 10° ifadeleri gisterilerek) sorsam nasil ¢ozersin?

0102: 5 tane 10°u carparim. (Islemleri yazmaya bashyor ilk 10'u yazip ikinci 10
gectiginde) Bunun yerine hocam seyde yapabiliriz.

Arastirmaci: Evet, ne yapabiliriz?

0102: (Cevabt yaziyor 1000000).

Arastirmact: Nasil yaptik simdi anlamadim.

0102: 10’un yamna 10 ¢carpimi var. 10’un yanina 5 tane sifir koydum.

Arastirmaci: Peki, bu soruyu nasil yapariz (10° ifadesini gostererek).

0102: (Osgrenci cevabi yaziyor 10000)

Arastirmaci.: Tesekkiir ederim.

102 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan gériisme sonucunda 6grenci ilk
olarak yaptig1 islemleri hatirlamadigini belirtmistir. Buna ragmen arastirmaci tarafindan
hazirlanan sorularin ¢ozliimiinde diisiiniilen yanilgiy1 tekrarlayarak islem yaptig
gozlemlenmistir. Bu 6grencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya

devam ettigi tespit edilmistir.

Kazanim kapsaminda goériisme yapilan 136 numarali cevap kagidina sahip O6grencide
Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile “Arastirmact 4.2. 10’un kuvvetleri ile ifade
edilmis say1y1 belirleyememe” yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrenci cevap
kagidinda 10°=0,01, 102=0,1 ve 3-10°=0,03 esitliklerini kullandig1 i¢in bu yanilgiya
sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida

sunulmustur.
Arastirmaci: Bu soruda séyle bir islem yapmissin (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilg

oldugu diistiniilen iglemler gosterilerek). Bu sonuglara nasil karar verdin?

0136: (Osrenci diisiiniiyor cevap vermiyor).
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Arastirmaci: Peki, ben goyle diistindiim burada kuvvet -3 oldugu i¢in say1 3 basamaklt
olacak. Burada da -2 oldugu igin 2 basamakli olacak diye diisiinmiis oldugunu
diistindiim sen boyle mi diistindiin?

0136: Evet dyle diigiinmiisiim.

Arastirmaci: Peki, ben sana birkag¢ tane soru sorsam onlara cevap verir misin?

0136: Evet.

Arastirmaci: (Arastirmaci tarafindan hazirlanan 107, 107 ve 107 ifadeleri gosterilerek)
Bunlart nasu buluruz?

0136: (Cevabi yaziyor) 1’i yaziyor 1, 2, 3, 4, 5 (Sayarak virgiil atacag yeri belirliyor)
buraya kadar sifir yaziyorum virgiil atryorum ve sifir yaziyorum 0,00001.

0136: Bunlari da yapayim mi?

Arastirmaci: Evet.

0136: (Ayni sekilde diger islemlerin sonucunu yaziyor 0,001 ve 0,1)

Arastirmaci: Peki, bir sey soracagim. Burada (Yamlgili oldugu 10°=0,01 esitligi
gosterilerek) virgiilden sonra iki, burada (Arastirmact tarafindan sorulan 10°=0,001
esitligi gosterilerek) ise ii¢ basamak var diistinceni degistiren ne?

O136: Ben sey, bunu ilk donem cozmiistiik ben ilk donem dersleri ¢ok boslamistim.
Ikinci donem biraz daha sey yapmaya basladim.

Arastirmaci: Biraz daha derslerin iizerine yogunlastin yani.

0136: Evet.

136 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin
ilk basta yaptig1 islemler hakkinda bir sey belirtmemis olmasina ragmen aragtirmacinin
diisiincesini dogruladigi gozlemlenmistir. Ardindan arastirmaci tarafindan ydneltilen
sorulara dogru yanit vermis bunun sebebini de ilk donem derslere fazla yogunlagsmadigi
icin oldugunu ifade etmistir. Bu 6grencide tespit edilen kavram yanilgisinin ortadan

kalktig1 sdylenebilir.

4.2.5 Tam Kare Pozitif Tam Sayilarla Bu Sayillarin Karekokleri Arasindaki iliskiyi

Belirlemeye iliskin Kavram Yanilgilari

Aragtirma kapsaminda “M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin
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karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimina ait literatiirde tespit edilmis 3 adet
kod belirlenmis olmasina ragmen arastirmaya katilan 156 &grencinin Uslii ve Koklii
Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklar1 cevaplarda bu kazanima ait herhangi
bir yanilg1 tespit edilememistir bu nedenle bu kazanima ait herhangi bir 6grenci ile

goriisme yapilmamuistir.

4.2.6 Tam Kare Olmayan Karekoklii Bir Saymin Hangi iki Dogal Say1 Arasinda

Oldugunu Belirlemeye iliskin Kavram Yamilgilari

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekoklii bir sayinin hangi iki
dogal say1r arasinda oldugunu belirler” kazanimina ait literatiirde olan 2 adet kod
belirlenmis olmasina ragmen arastirmaya katilan 156 dgrencinin Uslii ve Koklii ifadeler
Basar1 Testi sorularina vermis olduklar1 cevaplardal adet kodda yanilg: tespit edilmistir.
Ayrica arastirmaci tarafindan olusturulmus kodlar haricinde bir yanilgiya rastlanmaistir.
Tespit edilen yanilgi kapsaminda goriisme yapilan 82 numarali cevap kagidina sahip
Ogrencinin “KOD 6.1. Karekokli ifadenin hangi iki saymin arasinda olacagini
belirleyememe” yanilgisa sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda
V18 = 4,2 esitligini kullandig1 icin bu yanilgiya sahip oldugu diistiniilmiistiir. Ogrenci

ile yapilan gorligmenin bir kismi agagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda séyle bir islem yapmissin (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilg
oldugu diigiiniilen islem gosterilerek) 18 = 4,2 oldugunu bulmussun. Yaptigin isleme
nasil karar verdin?

082: (Biraz diigiinerek) Oncelikle 18’in hangi iki tam kare say1 arasinda oldugunu
belirledim. Ardindan 18’in bu sayilar ile arasindaki farki buldum 16°dan 2 fala idi o
nedenle 4 virgiil 2 yazdim.

Arastirmaci: Anladim peki sana bir soru daha sorabilir miyim?

082: Tabi.

Arastirmaci: Bu soruyu (Arastirmact tarafindan hazirlanmis \28 islemi gosterilerek)
nasil ¢ozersin?

082: Gene aym sekilde 28’in hangi sayimin arasinda oldugunu bulurum 25 ile 36
arasinda (Islemleri yaziyor). 28, 25 den 3 fazla oldugu igin 5,3 olur.
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82 numarali cevap kdgidina sahip 6grenci ile yapilan goriigme sonucunda dgrencinin
karekoklii ifadenin hangi iki say1 arasinda oldugunu dogru bir sekilde belirledigi ancak
saymin virgilden sonrasi i¢in yanilgis1 oldugu goézlemlenmistir. Bu 06g8rencinin

diistiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya devam ettigi tespit edilmistir.

4.2.7 Karekoklii Bir ifadeyi avb Seklinde Yazmaya ve avb Seklindeki ifadede
Katsayiy1 Kok Icine Almaya Iliskin Kavram Yamlgilar

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb
seklindeki ifadede katsayiyr kok igine alir.” kazanimina ait arastirmaci tarafindan
literatiirde herhangi bir yanilgiya ulasilamamis olup kod belirlenmemistir. Kod
belirlenmemis olmasma ragmen arastirmaya katilan 156 &grencinin Uslii ve Koklii
Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklar1 cevaplarda arastirmaci tarafindan 2
cesit yanilgiya rastlanmistir. Tespit edilen yanilgilar ve yanilgir kapsaminda goriisme

yapilan 6grenciler Tablo 4.20’de sunulmustur.

Tablo 4.20 “Karekoklii bir ifadeyi avhb seklinde yazar ve avhb seklindeki ifadede katsayiyi
kok igine alir.” kazanimi kapsaminda goriigme yapilan 6grenciler.

Gorigme |y ovram Yamlgis1 | Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Soru
Yapilan Ogrenci Numarasi
) Aragtirmaci 7.2. 2v10 = 200 7
018
Aragtirmaci 7.2. 7V2 =28 9
066 Arastirmaci 7.1. V118 = 24/59 9
0136 Arastirmaci 7.1. V192 = 63 8

Tablo 4.20 incelendiginde “M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve

av'b seklindeki ifadede katsayiyr kok igine alir.” kazanimi kapsaminda 2 farkli yanilgi

icin 3 6grenci ile gorlisme yapilmistir. Bu 6grencilerin 1 tanesinin “Aragtirmaci 7.2.

av'b seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye cevirememe” yanilgisi oldugu ve bunun 2

soruda karsilasildig1 goriilmektedir. Diger 2 dgrencinin ise “Arastirmact 7.1. Karekoklii

ifadeyi avb seklinde ifade edememe” yamilgist oldugu goriilmektedir.
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Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 18 numarali cevap kagidina sahip dgrencide
Usli ve Koklii ifadeler Basar1 Testi ile “Arastrmaci 7.2. avb seklindeki ifadeyi
karekoklii ifadeye ¢evirememe” kavram yanilgisi tespit edilmistir. Ogrenci cevap
kagidinda 2v/10 =200 ve 7v2 = 28 islemlerini kullandig1 icin bu yamlgiya sahip

oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilgi oldugu diisiiniilen islemler
gosterilerek) bunun 200’e esit, bunun 75 e esit, bunun 36’ya esit, bunun da 338 e esit
oldugunu diistinmiissiin. Bunu nasil diigiindiin bunu merak ediyorum.

O18: Hocam su 2 ile yanlis yapmisim da 10 ile 10 ¢carptim sonra 2 ile carpmisim.
Arastirmact.: Peki, bunda.

O18: 5 ile 5’i carptim sonra 3’ii carptim.

Arastirmaci: Digerleri de aynt mantik degil mi?

O18: Evet.

Arastirmaci: Peki burada ne diigiiniiyorsun (Arastirmact tarafindan hazirlanmis 5v'3 ve

V0,04 ifadeleri gosterilerek)?

O18: 5 ile 5 carparim 25, 25 ile de 3 ¢arparim 75 (Cevaba 75 yaziyor). 6 kere 6, 36 5
ile carparsam 180 (Cevaba 180 yaziyor).

Arastirmaci: Tamam peki bunlar bu sekilde mi yazilryor?

O18: Haywr kék icinde (Cevaplart kok igine aliyor).

Arastirmact: Tamam.

18 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin

avb seklindeki ifadeyi karekoklii ifadeye cevirirken basart testi ile iki farkli soruda
tespit edilmis kavram yanilgisinda yaptigi islemi agikladig: fakat yanlis yaptigini ifade
ettigi gozlemlenmistir. Ogrenciye sorulan benzer sorulara ise dogru yamtlar verdigi

goriilmiistiir. Bu 6grencide diisiiniilen yanilginin ortadan kalktig1 diistiniilmektedir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 66 numarali cevap kagidina sahip 6grencide

Usli ve Kokl ifadeler Basari Testi ile “Arastirmact 7.1. Karekokli ifadeyi avb

seklinde ifade edememe” kavram yanilgis1 tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda

V118 = 2v59 islemini kullandig1 i¢in bu yanilgiya sahip oldugu diistintilmistiir.
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Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kismi asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilgi oldugu diisiiniilen islemler
gosterilerek) 118 sayisimn kok disina 2\/59 ve 34 sayisim kék digina 2N/17 olarak
¢tkarmigsin bana bu iglemleri nasil yaptigini agiklar misin?

066: Hocam kok disina ¢ikarma islemi icin sayilarin algoritmasim buluyoruz once.
Burada 118, 2’ye boliiniir 59 olur. 59 baska sayiya boliinmez. Bir dakika ama bu say
kok disina cikmaz ki. Iki tane olmasi lazim.

Arastirmaci: Ayni islemin benzerini 34 i¢inde yapmissin.

066: Hocam disariya ¢cikmasi igin iki tane olmasi lazim sinavda yanlis yapmisim.
Arastirmaci: Ben soyle diisiindiim yaptigin islemler i¢cin kok igindeki sayr eger tek bir
asal sayrya boliiniirse bu sekilde ¢ikariwriz diye diistindiigtinii diisiintiyorum. Ciinkii (Ayni
soruda bulunan égrencinin yapmis oldugu \/18 ‘in degerini bulma islemini gostererek)
burada 18°i kok disina ¢ikarma igslemi yapmissin dedigin gibi iki tane olan 3’ii disart
ctkarmissin ama 2 kok icinde kalmis.

066: Evet hocam burada yanlis diisiinmiisiim bunlar kék disina ¢ikmiyor.

Arastirmaci: Tamam peki (Arastirmact tarafindan hazirlanmis /38 veN39 ifadeleri

gosterilerek), bu sayilart aN'b sekilde yazabilir misin?
066: (Kagitta islemleri yapiyor) Bu sorular da diger soruda oldugu gibi ama bunlar da
disariya ¢ikmaz.

Arastirmact: Tamam. Tesekkiir ederim.

66 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan gorligme sonucunda dgrencinin

karekoklii ifadeyi avb seklindeki ifade ederken basari testi ile tespit edilmis kavram
yanilgisi oldugu disiiniilen islemi yanlis yaptigmi ifade ettigi goézlemlenmistir.
Ogrenciye sorulan benzer sorulara ise dogru yanitlar verdigi goriilmiistiir. Bu 6grencide

diisiiniilen yanilginin ortadan kalktig1 gozlemlenmistir.

Kazanim kapsaminda goériisme yapilan 136 numarali cevap kagidina sahip O6grencide

Usli ve Kokl ifadeler Basari Testi ile “Arastirmact 7.1. Karekokli ifadeyi avb

seklinde ifade edememe” kavram yanilgis1 tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda
V192 = 6v/3 islemini kullandigi icin bu yanilgiya sahip oldugu diistiniilmiistir.

Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kism1 asagida sunulmustur.
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Arastirmact: Bu soruda (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilgi oldugu diisiiniilen islemler
gosterilerek) 192 sayisimi kok disina ¢ikartirken bolmiis bolmiis en son 1°i bulmussun

sonra ikiser tane olanlart belirlemissin en sonda disari ¢ikan 2 leri toplayarak 2 ,4, 6 ve

63 olur demissin.

0136: Evet.

Arastirmaci: Bu digsariya ¢ikan 2’leri ne yaptik.

0136: Onlar: (diisiiniiyor), daha karekéklere yeni gectik (cevap vermiyor).

Arastirmaci: Peki, ben sana bir daha soru soracagim. (Arastirmact tarafindan

hazirlanmis N'72 ifadesi gosterilerek) bu saywyi nasil kok disina ¢ikaririz.

0136: (72 sayisimin asal ¢arpan algoritmasini yapip ikiser tane olan 2 ve 3ii belirliyor)
6V?2 diye cikar.

Arastirmaci: 6 ’y1 nasil belirledin?

0136: 2 ile 3’ii carparak.

Arastirmaci: O zaman ikigerli grupladiklarimizi ¢arpryoruz.

0136: Evet hocam.

Arastirmaci: (Basart testi sorusu gosterilerek) Buradaki 2’leri carparsak ne olur?
0136: Aaa 8 oluyor hocam orada yanlis yapmisim.

Arastirmact: Tamam. Tesekkiir ederim.

136 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin

karekoklii ifadeyi avb seklindeki ifade ederken basar testi ile tespit edilmis kavram
yanilgisi1 oldugu diislinlilen islemin arastirmaci tarafindan agiklamasi yapildiginda
ogrenci yaptigr islemi onaylamigtir. Fakat kok disina c¢ikan sayilari topladigini tam
olarak ifade etmemis oldugu gdzlemlenmistir. Sorulan benzer soruya ise 6grencinin
dogru yanit verdigi goriilmiistiir. Ardindan sorulan soruya geri dénerek soruldugunda
ise Ogrenci hatali islem yaptigin1 ifade etmistir. Bu 6grencide diisiiniilen yanilginin

ortadan kalktig1 gdzlemlenmistir.
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4.2.8 Karekoklii ifadelerde Toplama Ve Cikarma Islemlerini Yapmaya iliskin

Kavram Yanilgilan

Aragtirma kapsaminda “M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢gikarma islemlerini
yapar” kazanimina ait 1 adet kod belirlenmistir. Arastirmaya katilan 156 6grencinin
Uslii ve Ko6klii Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklari cevaplarda bu kazanima
ait belirlenen kodda 1 6grencide bu yanilg: tespit edilmistir. Fakat arastirmaci tarafinda
goriisme yapilacak ogrencileri belirlemek i¢in olusturulmus tabloya bu 6grencinin
yanilgis1 hata ile bagska koda islenmistir. Bu hata aragtirmaci tarafindan goriismeler
yapildiktan sonra fark edilmistir. Aragtirmaci tekrar 6grenciye ulagsmaya ¢alismis fakat
Ogrenciye ulagilamamistir. Bu nedenle bu kazanima ait herhangi bir 6grenci ile goriisme

yapilmamustir.

4.2.9 Karekoklii ifadelerde Carpma ve Bélme Islemlerini Yapmaya Iliskin

Kavram Yanilgilar

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde carpma ve bdlme islemlerini

b

yapar.” kazanimina ait literatiirde olan 1 adet kod belirlenmistir. Aragtirmaya katilan
156 ogrencinin Uslii ve Koklii ifadeler Basari Testi sorularina vermis olduklari
cevaplarda bu kodda yanilgi tespit edilmis olup ayrica arastirmaci tarafindan
olusturulmus kodlar haricinde 1 yanilgiya rastlanmistir. Tespit edilen yanilgi
kapsaminda goriisme yapilan 66 numarali cevap kagidina sahip 6grencinin “KOD 9.1.

Ayn1 kokli ifadeye sahip sayilari carpma ve bolme isleminde sadece katsayilarla islem

yapma” yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrenci cevap kagidinda % =

7+/3 esitligini kullandig1 i¢in bu yanilgiya sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci ile

yapilan goriismenin bir kismi1 asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda séyle bir islem yapmissin (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilg

oldugu diistiniilen islem gosterilerek) %= 7\3  oldugunu bulmussun. Yaptigin

isleme nasil karar verdin?
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066: Bélme islemi yapmusim.

Arastirmaci: Anladim peki islemi nasil yaptigini agiklayabilir misin?

066: Evet. 28’in icinde 4, 7 defa (Sonuctaki 7’yi gésteriyor) kék aynen kalir.
Arastirmaci: Tamam koklii ifadelerle bolme yaparken o zaman soyle yapiyoruz
katsayilary (28 ile 4°ii gostererek) birbirine boliip kékii aynen yaziyoruz.

066: Evet.

' 18V2 . .
Arastirmaci.: Peki, o zaman bu soruyu (Arastirmact tarafindan hazirlanmis 6—\;/; islemi

gosterilerek) nasil yaparsin?

066: Aym sekilde 18’in icinde 6, 3 defa (Sonuca 3 yaziyor) 3\2 oluyor.
Arastirmaci: Tesekkiirler. Peki, bu soruyu (Arastirmact tarafindan hazirlanmug s—g

islemi gosterilerek) nasil yaparsin?

066: 6’min icinde 3, 2 defa (Sonuca 2 yaziyor). 6 'min iginde 2, 3 defa 2+/3 oluyor.
Arastirmact: Kok i¢lerini boliiyor muyuz?

066: Evet.

Arastirmact: (Bir onceki igslemleri gosterilerek) Peki burada neden 3 ile 3 ’ii bolmedin?
066: Onlar ayni oldugu icin bélmeye gerek yok.

Arastirmact: Anladim tesekkiir ederim.

66 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan gorligme sonucunda dgrencinin
karekoklii ifadeler ile bolme isleminde ayni kdke sahip iki koklii ifadenin boliimiinde
kokiin aynen kalacagi yanilgisi oldugu gozlemlenmistir. Ayrica 6grenciye sorulan farkl
koklere sahip koklii ifade ile bdlme islemi sorulunca oradaki kokleri boldigi
gdzlenmistir. Ogrenci bunu ayn1 kokler ile yapilan bélme isleminde bolmeye gerek yok
seklinde aciklamistir. Bu Ogrencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem

yapmaya devam ettigi tespit edilmistir.
4.2.10 Ondalik ifadelerin Karekoklerini Belirlemeye iliskin Kavram Yamlgilari
Aragtirma kapsaminda “M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini  belirler.”

kazanimina ait aragtirmaci tarafindan literatiirde herhangi bir yanilgiya ulagilamamis

olup kod belirlenmemistir. Kod belirlenmemis olmasina ragmen arastirmaya katilan 156
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ogrencinin Uslii ve K&klii ifadeler Basar1 Testi sorularmna vermis olduklar cevaplarda
arastirmaci tarafindan 3 gesit yanilgiya rastlanmigtir. Tespit edilen yanilgilar ve yanilgi

kapsaminda goriisme yapilan 6grenciler Tablo 4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.21 “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.” kazanim kapsaminda
goriisme yapilan 6grenciler.

Goriisme Kavram ) ;
Yapilan Ornek Ogrenci Cevabi Tespit Edilen Soru Numarasi
. . Yamlgsi
Ogrenci
016 Arastirmaci 10.2. /0,09 = 0,03 10
018 Arastirmaci 10.3. /0,09 = 1/0.03 10
0102 Arastirmaci 10.1. /0,09 =3 10

Tablo 4.21 incelendiginde “M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.”
kazanimi kapsaminda 3 farkli yanilgi i¢in 3 Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Bu
ogrencilerin ondalik ifadelerin karekoklerini belirlerken yapmis oldugu 3 farkli yanilg:

bulunmaktadir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 16 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “Arastirmaci 10.2. Ondalik ifadenin karekokiinii
belirleyememe”  yanilgist  tespit  edilmistir.  Ogrenci  cevap  kAgidinda
V0,09 = 0,03 islemini kullandig1 igin bu yamilgiya sahip oldugu diisiiniilmiistiir.

Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kism1 asagida sunulmustur.

Arastirmact: Bu soruda (Ogrencinin cevap kdagidi ve yanilgt oldugu diisiiniilen islem
gosterilerek) bunun buna, bunun buna, bunun buna, bununda buna esit oldugunu
diistinmiigsiin. Dogru mu?

O16: Evet.

Arastirmaci: Bu esitliklere nasil karar verdin? Yaptigin islemlere nasil karar verdin?
016: Simdi karekikte 5’in karesi 25 ama 0 virgiil oldugu icin 0,5.

Arastirmaci: Tamam. Peki, bunda (Ogrencinin yanilgisi oldugu /0,09 = 0,03 islemi
gosterilerek)?

O16: Bunda da 3 ’iin karesi 9, virgiil oldugu igin 0,03.
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Arastirmact: Him peki.

016: (Arastirmacinin soziinii keserek) Ama.

Arastirmact.: Peki, burada bir basamak burada iki basamak yapmigsin.

O16: Burada sanirim yanls yapmisim bu 0,3 mii oluyor?

Arastirmaci: Bilmiyorum sen ne diisiindiin onu merak ediyorum.

O16: Burada 0 oldugu icin gene 0 koymusum.

Arastirma: Yani soyle anliyorum. 25 kok disina 5 diye ¢iktigi icin kék iginde bulunan
25’in yerine 5 yazdin?

O16: Evet.

Arastirmaci: Burada 9, 3 diye ¢iktigi icin 9 yerine 3 yazmigsin.

Ol16: Evet, aynen.

Arastirmaci: Peki bu sorular hakkinda ne diistiniiyorsun (Arastirmact tarafindan
hazirlanmis \/0,36 ve \/0,04 ifadeleri gosterilerek)?

016: (Ilk soruya yanitin: yaziyoruz ama ikinci soruda duraksiyor) Iste.

Arastirmact: Icinden ne geliyorsa yaz zihninde ne varsa.

O016: Tamam o zaman sifir yazacagim.

Arastirmaci.: Tesekkiir ederim.

16 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin
ondalik gdsterimlerin karekokiinii belirlemede yanilgist oldugu goézlemlenmistir. Bu
Ogrencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya devam ettigi tespit

edilmistir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 18 numarali cevap kagidina sahip 6grencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “Arastirmact 10.3. Ondalik ifadenin karekokiinii

belitleyememe”  yanilgis1  tespit  edilmistir.  Ogrenci  cevap  kagidinda
V0,09 = v0.03 islemini kullandig1 i¢in bu yanilgiya sahip oldugu diisiiniilmiistiir.

Ogrenci ile yapilan goriismenin bir kism1 asagida sunulmustur.
Arastirmaci: Bu soruda (Ogrencinin cevap kagidi ve yanilgt oldugu diisiiniilen /0,09 =

V0.03 islem gosterilerek) su ifadeyi suna esit mi olarak diigiindiin?
O18: Evet.
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Arastirmaci: Yani bu buna, bu buna, bu buna esit diisiindiin (Diger yanilgili oldugu
diistiniilen islemler gosterilerek) ?

OI8: Evet.

Arastirmact. Peki, bu esitlige nasil karar verdin? Bunu merak ediyorum.

O18: 9'un kokii 3 oldugu icin yazdim hocam.

Arastirmact: Yani su kékii fazladan mi yazdin?

O18: Hangisini?

Arastirmaci: Su (Verdigi cevaplar gosterilerek) yani disart ¢ikmis hali mi gene kok
icinde kaliyor mu?

O18: Disariya ¢ikmis hali.

Arastirmact: O zaman bu kékleri fazladan yazdin?

O18: Evet.

Arastirmact: Peki buna nasil karar verdin (0,64 ifadesi gosterilerek) ?

OI18: Bu da 8, 0,08 diye ¢ikarttim.

Arastirmact: (V1,44 ifadesini gostererek) Bu?

018:0,12.

Arastirmact.: Peki 0,12 olduguna nasil karar verdin?

O018: 144 iin kokii 12 oldugu icin hocam.

Arastirma: Peki bu virgiilden sonrasi buradaki ile (V1,44 ifadesi gosterilerek) ayni
olacak degil mi? Boyle mi diistiniiyorsun?

018: Oyle diisiiniiyorum.

Arastirmaci: Peki bu soruyu nasil yaparsin (Arastirmact tarafindan hazirlanmis /0,49
ifadelesi gosterilerek)?

018: (Islemin sonucunu yaziyor) 0,07.

Arastirmaci.: Tesekkiir ederim.

18 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin
ondalik gosterimlerin karekokiinii belirlemede diisiiniilenden farkli bir yanilgis1 oldugu
gozlemlenmistir. Bu 6g8renci kokli ifadelerin kok dismma ¢ikmis halini kok iginde
yazdigimi ifade etmistir. Fakat bu islemi yanlislikla yaptigini normalde kok icinde
olmamast gerektigini ifade etmistir. Sorulan benzer soruya ise Ogrencinin kendi

acikladig1 sekilde cevap verdigi tespit edilmistir. Ogrencinin ondalik gosterimlerin
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karekokiinii belirlemede yanilgili diislincesinin halen devam ettigi sdylenebilir.

Kazanim kapsaminda goriisme yapilan 102 numarali cevap kagidina sahip 68rencide
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi ile “Arastirmaci 10.1. Ondalik ifadenin karekokiinii
belirleyememe”  yanilgist  tespit  edilmistir.  Ogrenci  cevap  kAgidinda
v/0,09 = 3 islemini kullandig1 i¢in bu yanilgiya sahip oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci

ile yapilan goriigmenin bir kismi agagida sunulmustur.

Arastirmaci: Bu soruda (Ogrencinin cevap kagidi ve yamilgi oldugu diisiiniilen islemler
teker teker gosterilerek) karekoklii ifadeleri disariya ¢ikarmigsin? Burada /0,09 ’u 3
diye, \/m i 5 diye, \/0,64ii 8 diye ve 1,447 12 diye ¢cikarttigimi gérdiim boyle mi
diistindiin?

0102: Evet.

Arastirmaci: Tamam. Peki, bunlari disar: ¢ikartirken nasil bir islem yapryoruz?

0102: Rasyonele gevirerek.

Arastirmaci: Ama burada ¢evirmeden yapmissin direk yazmigsin gibi geldi bana.

0102: Biraz akildan yapmisim.

Arastirmaci: Heh akildan nasil yaptigim merak ediyorum iste. Islemleri merak
ediyorum, arada ne yaptigini?

0102: (Cevap vermiyor).

Arastirmaci: Soyle yapalim mi? Ben sana 3 tane soru hazirladim bunlari (Arastirmaci

tarafindan hazirlanmis /0,16, /0,36 ve /0,04 ifadeleri gosterilerek) bana ¢ozer

misin?

0102: Cozerim. (\/0,16 ifadesini gostererek) Bu 4 diye ¢cikiyor.

Arastirma: Direk esitlikleri yazabilirsin.

0102:( /0,16 = 4, /0,36 = 6 ve /0,04 = 2 olarak esitlikleri yaziyor) Hocam bu 6
olarak ¢ikiyor, bu da 2 diye ¢ikiyor.

Arastirmaci: Burada da (Basar: testindeki islemler gosterilerek) ayni sekilde 9, 3 diye
ctktigt icin 3 yazdin. 64 disarrya 8 diye ¢iktigi icin. 25 disariya 5 diye ¢iktigi igin. 144
disarya 12 diye ¢iktigin igin degil mi?

0102: Evet.

Arastirmaci: Tesekkiir ederim.
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102 numarali cevap kagidina sahip 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda dgrencinin
ondalik gosterimlerin karekdkiinii belirlemede yanilgisinin oldugu gézlemlenmistir.
Ogrencinin ilk basta aciklamamasina ragmen benzer sorulara ayni islemi yaptigi
gorilmistiir. Bu 6grencinin diisiiniilen yanilgiya sahip bir sekilde islem yapmaya devam

ettigi tespit edilmistir.

4.3 Ogrencilerin LGS Merkezi Ortak Smavi Matematik Sorularina Ait Goriisleri

Bu boliimde 6grencilerin yar1 yapilandirilmig gériisme formunun 3. sorusuna vermis
olduklar1 yanitlar dogrultusunda elde edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir.
Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gériisme formu 3. sorusuna vermis yanitlar Tablo

4.22’de sunulmustur.

Tablo 4.22 Ogrencilerin beceri temelli sorular hakkinda goriisleri.

Goriisme

“Beceri temelli sorularda “Zorlanmaniza sebep olan faktorler “Zorlanmamamiz i¢in sizce neler
Yapilan 5 + oyl e 0%
P . zorlamiyor musunuz? nelerdir? yapilabilir?
Ogrenci
- 1) Calismamam 1) Caligmak ve tekrar
015 Evet i,
2)  Soruyu anlayamamam 2) Soru ¢ozmek
1) Odaklanamamam
016 Evet 2) Bilgi eksikligim 1) Cok fazla soru ¢ozmek
3)  Soruyu anlayamamam
o017 Evet 1)  Soruyu anlayamamam 1) Soru ¢6zmek
018 Bazilarinda 1) Okuma cksikligim 1) Kitap okumak

2)  Sorular tam anlayamiyorum
1) Matematigi sevmemem

025 Evet 2)  Konular1 anlayamam HHE
3) Matematigin karmagik olmasi

1) Paragraf sorusu ¢dzme

030 Biraz zorlaniyorum 1)  Soruyu anlayamiyorum 2) Kitap okuma
057 Evet 1) Matematigi sevmemem ok

066 Evet 1)  Sorulari anlayamamam Kitap okumak

- 1)  Uzun sorular 1)  Tekrar etmek
082 Evet 2)  Birden ¢ok konu ile alakali 2)  Kitap okumak
093 Evet 1)  Soruyu anlamiyorum 2)  Kitap Okumak

1)  Hikaye yarattig1 igin

0102 Evet 2)  Uzun sorular

1)  Yanlarina érnekler koyarak

0125 Evet 1) Ben *xk

. 1) Calismamam
0131 Evet 2)  Soruyu anlayamamam 1)  Sorular kisa olabilir
3)  Uzun sorular

0136 Evet 1)  Soruyu anlayamamam *xk

0143 Evet 1)  Konu tekrari yapmamam HokE

- 1)  Dikkat hatasi 1) Dikkat artirma

0148 Bazen 2)  Soruyu anlayamamam 3)  Derslere odaklanma
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Tablo 4.22°de goriildiigii lizere gorlisme yapilan 16 dgrenciye yoneltilen “LGS merkezi
ortak smav matematik alt testinde sorulan yeni nesil sorularin ¢éziimiinde zorlantyor
musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 13 6grencinin zorlandigini
belirtigi goriilmektedir. Diger ii¢ 6grencinin ise bazi sorularda zorlandigini ifade ettigi
goriilmektedir. Tiim 6grenciler beceri temelli sorularda az da olsa zorlandigini ifade
ettigi i¢in Ogrencilere “LGS merkezi ortak sinav matematik alt testinde sorulan yeni
nesil sorularin ¢oziimiinde zorlanmaniza sebep olan faktorler nelerdir?” sorusu
yoneltilmis ve alinan cevaplar arasinda en ¢ok belirtilen faktoriin 10 6grenci tarafindan
ifade edilen soruyu anlayamamak oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilere yoneltilen “Bu
tir sorularin ¢Ozlimiinde zorlanmamaniz ig¢in sizce neler yapilabilir?” sorusuna
verdikleri cevaplar incelendiginde ise 5 6grencinin bir 6neri sunmadig1 gozlemlenmistir.
Ayrica en ¢ok belirtilen Oneriler ise 5 6grenci tarafindan kitap okumak ve 4 6grenci

tarafindan soru ¢6zmek seklinde oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde arastirmada elde edilen sonuglar ile bu sonuglara iliskin tartisma ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismanin amaci 8. sinif 68rencilerinin LGS merkezi ortak sinavinda matematik alt
testinde sorulan tslii ve koklii ifadeler kazanimlan ile iliskili beceri temelli sorularda
kavram yanilgilarini ve grencilerin bu sorular hakkindaki goriiglerini belirlemektir. Bu
amaca yonelik 8.sinif 6grencileri iizerinde gergeklestirilen basari testi ve goriismeler ile
elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin iislii ve koklii ifadeler konusuna iliskin
cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmistir. Bu baglamda elde edilmis
sonuclar ilgili alanyazin ile tartisilarak arastirmanin alt problemleri dogrultusunda

asagida sunulmustur.

5.1.1 Ogrencilerde Goriilen Uslii ifadeler Kazanimlarina Ait Kavram Yanilgilar

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.”
kazanima ait 9 adet kod belirlenmistir. Fakat arastirmaya katilan dgrencilerin Uslii ve
Koklii ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklar1 cevaplar ve yapilan gériismeler
sonucunda 3 adet kodda yanilgi ve ayrica arastirmaci tarafindan literatiirde olmayan 1
adet yanilgiya rastlanmistir. LGS merkezi ortak sinavlarinda sorulan sorularla
arastirmanin daraltilmasi neticesinde tiim kodlar ile ilgili yanilgi tespit edilemedigi
diisiintilmektedir. Kazanim kapsaminda kodlar yardimi ile tespit edilen yanilgilar “KOD
1.1. Uslii ifadenin degerini belirlemek igin taban ile iissii carpma”, “KOD 1.2. Tam
sayilarin sifirinc1 kuvvetinin sonucunun 0’a, 1’e veya kendisine esit oldugunu diisiinme”

ve “KOD 1.4. Saymin iisstinde bulunan eksiyi sonucun basina yazma” olmustur.
Ogrencilerin {islii ifadenin degerini bulurken taban ile iissii garparak islem yaptigini

Cengiz (2006), Ozdes (2013) ve Ucar (2019) yapmis olduklari ¢alismalarda ifade
etmislerdir. Cengiz (2006), Crider (1998), Ozdes (2013), Goktiirk Ozdemir (2017),
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Gogiik (2019) ve Ugar (2019) yapmis olduklar ¢alismalarda tam sayilarin sifirinei
kuvvetini belirlemede 6grencilerin yanilgilarinin oldugunu ve sifiriner kuvvetin 0’a 1’e
ve kendisine esit olacagimi diislindiiklerini ifade etmislerdir. Ayrica Crider (1998) ve
Ugar (2019) yapmis olduklar1 ¢alismalarda ogrencilerin negatif kuvveti belirlerken
kuvvetteki eksi isaretini isleme dahil etmeden sonucu bulup sonucun basina eksi
isaretini koyduklarinmi ifade etmiglerdir. Bu calismalarda elde edilen bulgular yapilan

caligmanin bulgularinm1 destekler niteliktedir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.”
kazanimina ait arastirmaci tarafindan iki 6grencinin ayni yanilgiya sahip oldugu basari
testi ile tespit edilmistir. Bu Ogrencilerin {slii ifadenin negatif kuvvetini bulur iken
negatif kuvveti ¢ikarma islemi olarak diisiinme yanilgis1 oldugu gozlemlenmistir.
Yanilginin kavram yanilgist oldugunun tespiti i¢in Ogrencilerin biri ile goriisme
yapilmis olup Ogrencide ayni yanilginin devam ettigi tespit edilmistir. Kazanim
kapsaminda zorluklarin olusmamasi veya olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi igin
konunun bagindan itibaren 6grencilere iislii say1 formu detaylica tanitilmali ve bagka
hangi sekillerde gosterilebilecegi iizerinde durulmalidir. Ogrencilere kurallar vermek
yerine ¢esitli etkinliklerle 6grencileri aktif hale getirerek 6grencilerin kavramsal bilgiyi
kesfetmeleri saglanmalidir. a™ sayisinin a sayisinin n defa tekrarli garpimi oldugu
islemsel bilgisi verilmeden once 6grencilere tekrarli ¢arpim gerektiren bir etkinlik ile
derse baslanabilir. Ornegin “Bir A4 kagidim ikiye kesersek ka¢ parca elde ederiz?”
sorusu ile baslayip bu siireci elde ettigimiz tiim kagitlar1 ikiye bolerek islemi devam
ettirip 6grencilerin yapilan islem sonucunda elde edilen kagit pargalarinin sayisint 2
sayisinin kesim sayis1 kadar carpilarak bulanacagini belirlemeleri saglanabilir. Elde
edilen yeni say1 formunun nasil gosterilebilecegi tizerinde durulup 6grenciler aktif hale
getirilerek yeni say1 formu tanitilabilir. Ayrica bir tam saymnin 0. ve negatif kuvvetleri
icin ise tam sayilarin pozitif kuvvetlerinden baslayip kuvvet azaltilarak elde edilen
ortintii sayesinde 0. ve negatif kuvvete 0grenci tarafindan gecis saglanabilir. Bu islemler
ile dgrencilerin islemsel bilgi ile kavramsal bilgi arasindaki iliskiyi kesfedip kavrami

daha net algilamas1 saglanarak hatalarin 6niine gecilebilir (Duatepe-Paksu 2015).

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine
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denk ifadeler olusturur.” kazanima ait 13 adet kod belirlenmistir. Ogrencilerin Uslii ve
Ko&klii Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklari cevaplar ve yapilan goriismeler
sonucunda bu kazanima ait 5 adet kodda yanilgr ve ayrica 1 6grencide arastirmaci
tarafindan literatiirde olmayan iki farkli yanilgi tespit edilmistir. LGS merkezi ortak
siavlarinda sorulan sorularla arastirmanin daraltilmasi neticesinde tiim kodlar ile ilgili
yanilgr tespit edilemedigi diistinlilmektedir. Kazanim kapsaminda kodlar yardimi ile
tespit edilen yamlgilar “KOD 2.3. Uslii ifade ile toplama ¢ikarma islemi yaparken taban
veya {lissii toplayip ¢ikarma”, “KOD 2.4. Katsayili islemlerde islem onceligine dikkat
etmeden islem yaparak katsay1 ile tabani garparak islem yapma”, “KOD 2.6. Tabanlar1
ayni Usli ifadelerle ¢arpma veya bolme isleminde iissii ¢arpip bdlme”, “KOD 2.8.
Taban ve {issii farkl iislii ifadelerde ¢arpma veya bolme isleminde hem tabanlari hem
istleri carpip bolme veya tabanlari carpip boler iken iistleri toplama ¢ikarma” ve “KOD

2.12. n tane a sayisinin ¢arpiminin n sayisina esit oldugunu diistinme” olmustur.

Cengiz (2006), Ozdes (2013) ve Ugar (2019) yapmus olduklari ¢alismalarda 6grencilerin
iislii ifade ile toplama ¢ikarma islemi yaparken taban veya iissii toplayip cikardiklarinm
ve katsayili islemlerde islem onceligine dikkat etmeden islem yaparak katsayi ile tabani
carparak islem yaptiklar1 ifade etmislerdir. Ozdes (2013) ve Ucgar (2019) yapmis
olduklar1 calismada ayrica tabanlart ayni {islii ifadelerle ¢arpma veya bolme isleminde
issii carpip boldiiklerini ve taban ve iissii farkli {islii ifadelerde ¢arpma veya bdlme
isleminde ise hem tabanlar1 hem iistleri ¢carpip bélme veya tabanlar1 ¢arpip boler iken
iistleri topladiklarini ifade etmislerdir. Ozdes (2013) yaptig1 ¢alismada dgrencilerin n
tane a sayisinin ¢arpiminin n¢ sayisina esit oldugunu diisiindiiklerini ifade etmistir. Bu

caligmalarda elde edilen bulgular yapilan ¢alismanin bulgularini destekler niteliktedir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine
denk ifadeler olusturur.” kazanimina ait arastirmaci tarafindan bir 6grencide basari testi
ile 2 farkli kavram yanilgisi tespit edilmistir. Ogrencinin katsay ile ¢arprm durumunda
bulunan iislii ifadenin degerini bulurken katsayi ile iissii ¢arparak iglem yaptigi ve islii
ifadelerde iis ile tabani sadelesebilen iislii ifadeleri sadelestirme islemi yaptigi tespit
edilmistir. Yanilgilarin kavram yanilgisi oldugunun tespiti i¢in 6grenci ile goriisme

yapilmis olup 6grencinin yanilgili islemlerinin ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Ogrencinin
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yanilgisinin devam etmemesine ragmen 6grencilerde bu sekilde yanilgt goriilebilecegi
diistiniilmektedir. Kazanim kapsaminda zorluklarin olusmamasi veya olusan zorluklarin
ortadan kaldirilmasi igin slii  ifadelerle hangi durumlarda hangi islemlerin
yapilabilecegi {izerinde durulmasi gerekmektedir. Islemler aciklanirken sayilarin
cozlimlenerek islem yapilmasi ve Ogrencilerin hangi islemleri yapabileceginin
kavramsal olarak gosterilmesi 6grencilerin iislii ifadelerle yapilabilecek islemleri goriip

kavramasi saglanarak yasanan zorluklarin 6niine gecilebilir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam sayi
kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.” kazanima ait 4 adet kod belirlenmistir. Ogrencilerin
Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklari cevaplar ve yapilan
goriismeler sonucunda 3 adet kodda yanilgi tespit edilmis olup arastirmaci tarafindan
olusturulmus kodlar haricinde bir yanilgiya rastlanmamigtir. LGS merkezi ortak
siavlarinda sorulan sorularla arastirmanin daraltilmasi neticesinde tiim kodlar ile ilgili
yanilgi tespit edilemedigi diisiiniilmektedir. Kazanim kapsaminda kodlar yardimi ile
tespit edilen yanilgilar “KOD 3.2. 10’un tam say1 kuvvetleri seklinde ¢Oziimlenmis
saylyl olusturamama”, “KOD 3.3. Yer tutucuya dikkate almama” ve “KOD 3.4.

Basamaklandirma hatasi yapma” olmustur.

Ugar (2019) yaptign calismada Ogrencilerin 10’un tam sayr kuvvetleri seklinde
¢Oziimlenmis say1y1 olusturamama, yer tutucuyu dikkate almama ve basamaklandirma
hatas1 yaptiklarini ifade etmistir. Bu ¢aligmada elde edilen bulgular yapilan ¢aligmanin
bulgularin1 destekler niteliktedir. Kazanim kapsaminda zorluklarin olusmamasi veya
olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi i¢in 10’un kuvvetleri ile ondalik gosterim
seklinde verilmis sayilarin basamak degerleri arasindaki iligkiyi 6grencilerin gérmesi
tizerine c¢esitli etkinlikler yapilarak Ogrencilerin ondalik gosterim seklinde verilmis
sayilarin basamak degerleri ile 10’un kuvvetlerinin arasindaki iliskiyi kesfetmeleri
saglanmalidir. Ayrica sayilarda yer tutucu olarak bulunun 0’1n sayilarin basamaklarinin

yerini belirtirken biiyiik bir 6neme sahip oldugu vurgulanmalidir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.2.4. Verilen bir sayiy1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini

kullanarak ifade eder.” kazanima ait 1 adet kod belirlenmistir. Arastirmaya katilan

131



ogrencilerin Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklari cevaplar ve
yapilan gorligmeler sonucunda bu kod ile ilgili yanilgt tespit edilmistir. Ayrica
arastirmaci tarafindan olusturulmus kodlar haricinde ise iki ¢esit yanilgiya rastlanmistir.
Kazanim kapsaminda kod yardimi ile tespit edilen yanilgi “KOD 4.1. Virgil
kaydirirken kuvveti artirip azaltmada yanilgiya diigme” olmustur. Bu yanilgiya sahip
Ogrencinin ayni zamanda sayiy1 virgiilden kurtarmak i¢in virgiilii sola kaydirma islemi
yaptig1 tespit edilmistir. Ugar (2019) yaptig1 calismada 6grencilerin virgiil kaydirirken
kuvveti artirip azaltmada yanilgiya diistiiklerini ifade etmistir. Bu ¢alismanin bulgusu
yapilan ¢aligmay1 destekler niteliktedir. Kazanim kapsaminda zorluklarin olusmamasi
veya olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi i¢in 6grencilere kurallar vermek yerine
cesitli etkinliklerle ogrencileri aktif hale getirerek Ogrencilerin kavramsal bilgiyi
kesfetmeleri saglanmalidir. Ogrencilerin verilen saytyr 10’un farkli kuvvetlerini
kullanarak ifade ettikten sonra 10’un kuvveti kullanilarak ifade edilen sayiy1 tekrar
bulmalar istenerek saglama islemi yaptirilabilir. Bu sekilde 6grencilerin iglemlerinde

varsa hatalarin1 gérmeleri olusabilecek yanilgilarin oniine gecebilir.

Arastirma kapsaminda iki 6grencide “M.8.1.2.4. Verilen bir sayiyr 10’un farkli tam
sayt kuvvetlerini kullanarak ifade eder.” kazanimma ait 2 farkli sekilde yanilgi,
aragtirmaci tarafindan basar1 testi ile tespit edilmistir. Iki &grencinin de 10’un
kuvvetlerini belirlerken farkli sekillerde yanilgisi basari testi ile tespit edilmistir.
Ogrencilerden birinin 10’un pozitif kuvvetlerinin degerini hesaplar iken 10 sayisinin
yanina kuvvet kadar sifir atarak yanilgili islem yaptigi tespit edilmistir. Yanilginin
kavram yanilgis1 oldugunun tespiti i¢in 6grenci ile goriisme yapilmis olup 6grencinin
yanilgili islemine devam ederek yaptigi islemi kurali ile beraber agiklamasi 6grencinin
yanilgisinin kavram yanilgis1 oldugunun bir gostergesidir. Diger 6grencinin 10’un
negatif kuvvetlerini hesaplar iken saymin sonucunun toplam basamak sayisinin
kuvvetin mutlak degeri kadar olacagi diisiincesi ile yanilgili islem yaptig1 tespit
edilmistir. Yanilginin kavram yanilgist oldugunun tespiti i¢in O6grenci ile goriisme
yapilmis olup dgrencinin yanilgili isleminin ortadan kalktigi goriilmiistiir. Ogrenci ile
yapilan goriismede 6grencinin ilk donem derslere odaklanmadigini ifade etmesi tlizerine
bu yanilgilt islemin diizeltildigi disiiniilmektedir. 2023 yilinda Tirkiye’de yasanan

deprem felaketi nedeniyle bakanlik tarafindan 2023 LGS merkezi ortak sinavlarinda

132



ikinci donem islenen kazanimlardan soru sorulmayacaginin agiklanmasi dolayistyla
ogretmenlerin ilk donem iglenen kazanimlara odaklanmasi neticesinde 6grencide tespit

edilen yanilginin kalktig1 diisiiniilmektedir.

5.1.2 Ogrencilerde Goriilen Koklii ifadeler Kazamimlarina Ait Kavram Yamilgilari

Aragtirma kapsaminda “M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanima ait 3 adet kod belirlenmis olmasina
ragmen arastirmaya katilan 156 &grencinin Uslii ve Koklii Ifadeler Basari Testi
sorularma vermis olduklar1 cevaplarda bu kazanima ait herhangi bir yanilgi tespit
edilememistir. LGS merkezi ortak simavlarinda sorulan sorularla arastirmanin
daraltilmas1 neticesinde kodlar ile ilgili yanilgi tespit edilemedigi disliniilmektedir.
Fakat literatlirde tespit edilmis yanilgilar tizerinde durulmasi 8. sinif 6grencilerinin yeni
karsilastiklar1 bu say1 formu i¢in olusacak yanilgilarinin 6niine ge¢mesi agisindan énem

arz etmektedir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekoklii bir sayinin hangi iki
dogal sayr arasinda oldugunu belirler” kazanima ait 2 adet kod belirlenmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis
olduklar1 cevaplar ve yapilan goriismeler sonucunda 1 adet kodda yanilgi tespit
edilmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan olusturulmus kodlar haricinde bir yanilgiya
rastlanmistir. LGS merkezi ortak simavlarinda sorulan sorularla arastirmanin
daraltilmasi neticesinde tiim kodlar ile ilgili yanilgi tespit edilemedigi diigiiniilmektedir.
Kazanim kapsaminda kodlar yardimi ile tespit edilen yanilgi “KOD 6.1. Karekoklii
ifadenin hangi iki saymin arasinda olacagim belirleyememe” olmustur. Ogrenci ile
yapilan gorlisme sonucunda yapmis oldugu islemlerde aslinda karekoklii ifadenin hangi
iki say1 arasinda oldugunu tespit edebildigi fakat asir1 genelleme yaparak saymnin

ondalik gosterim kismini da kendi belirledigi kuralla tespit ettigi gézlemlenmistir.
Duatepe-Paksu (2015), yaptig1 calismada bir¢ok 6grencinin koklii ifadelerde karsilastigi

zorlugun koklii ifadenin biiyiikliigiine karar verememeleri oldugunu ifade etmistir. Bu

caligmanin bulgular1 yapilan c¢alismayr destekler niteliktedir. Kazanim kapsaminda
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zorluklarin olusmamasi veya olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi igin konunun
basindan itibaren 8. sinif 6grencilerin ilk kez karsilastiklar1 bu yeni say1 formu detaylica
tanitilmalidir. Ogrencilere koklii ifadenin hangi iki tam say1 arasinda oldugunu degisik
tahmin stratejileri ile tahmin ettirilmesi yasanan zorluklarin oniine gegebilir. Ayrica
ogrencilerin  teknolojiden  yararlanarak  yaptiklar1  tahminlerin  dogrulugunun
denetlenmesi, 6grencilerin cevaplarini kontrol etmesi ve varsa hatali isleminin nedenini

sorgulamasina yardimci olacaktir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb
seklindeki ifadede katsayiy1 kok i¢ine alir.” kazanima ait arastirmaci tarafindan daha
onceden tespit edilmis herhangi bir yanilgiya ulagilamamis olup kod belirlenmemistir.
Kod belirlenmemis olmasina ragmen arastirmaya katilan 156 6grencinin Uslii ve Koklii
Ifadeler Basar1 Testi sorularina vermis olduklari cevaplarda arastirmaci tarafindan iki
adet yanilgiya rastlanmistir. Fakat bu Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda
yanilgilarinin ortadan kalktig1 goriilmistiir. Yanilgilarin ortadan kalkmasinin 2023 LGS
merkezi ortak sinavlarinda ikinci donem islenen kazanimlardan soru sorulmayacaginin
aciklanmasi dolayisiyla 6gretmenlerin ilk donem iglenen kazanimlara odaklanmasi
neticesinde dgrencilerde tespit edilen yanmilginin kalktig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
basar1 testinde vermis olduklar1 ¢oziimler dogrultusunda olusabilecek yanilgilarin
tizerinde durulmasi1 gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin koklii ifadenin degerini tekrar
kok iginde yazdig1 goriilmekte olup bu yanlis terciime kavram yanilgisinin iizerinde

durulmasi gerekmektedir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma iglemlerini
yapar” kazanima ait 1 adet kod belirlenmistir. Arastirmaya katilan 156 &grencinin Uslii
ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi sorulara vermis olduklar1 cevaplarda bu kazanima ait
kodda yanilg: tespit edilmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan hata sonucu bu 6grenci
ile goriisme yapilamamistir. Kazanim kapsaminda kodlar yardimi ile tespit edilen
yanilgr “KOD 8.1. Koklii ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kok iclerini

toplayip tek kok icine yazma” olmustur.

Cengiz (2006) ve Gogiik (2019) yapmis olduklar1 calismalarda 6grencilerin koklii
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ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yaparken kok iglerini toplayip tek kok igine
yazdiklar1 ifade etmislerdir. Bu calismanin bulgusu yapilan ¢aligmayr destekler
niteliktedir. Kazanim kapsaminda zorluklarin olugsmamasi veya olusan zorluklarin
ortadan kaldirilmas1 i¢in karekoklii ifadelerle hangi durumlarda hangi islemlerin
yapilabilecegi iizerinde durulmasi gerekmektedir. Islemler aciklanirken dncelikle tam
kare sayilarin karekdklerinin kullanilmasi 6grencilerin saglama islemi yapmalarim

kolaylastirmak i¢in bir yontem olarak kullanilabilir.

Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde carpma ve bdlme islemlerini
yapar.” kazanima ait 1 adet kod belirlenmistir. Arastirmaya katilan 156 6grencinin Uslii
ve Koklii Ifadeler Basari Testi sorularmna vermis olduklari cevaplar ve yapilan
goriismeler sonucunda bu kodda yanilgi tespit edilmis olup ayrica arastirmaci tarafindan
olusturulmus kodlar haricinde ise bir yanilgiya rastlanmistir. Kazanim kapsaminda kod
yardimu ile tespit edilen yanilgi “KOD 9.1. Aym koklii ifadeye sahip sayilari carpma ve
bélme isleminde sadece katsayilarla islem yapma” olmustur. Ogrencinin karekoklii
ifadeler ile bolme isleminde ayni koke sahip iki koklii ifadenin boliimiinde kokiin aynen
kalacag1 diislincesi ile islem yapmustir. Cengiz (2006) yapmis oldugu c¢alismada
ogrencilerin aym1 koklii ifadeye sahip sayilart ¢arpma ve bdlme isleminde sadece
katsayilarla islem yaptigin1 koklii ifadeyi ise aynen biraktigi ifade etmistir. Bu
caligmanin bulgusu yapilan calismay1 destekler niteliktedir. Kazanim kapsaminda
zorluklarin olugsmamasi veya olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi i¢in karekoklii
ifadelerle hangi durumlarda hangi islemlerin yapilabilecegi iizerinde durulmasi
gerekmektedir. Islemler aciklanirken &ncelikle tam kare sayilarm karekoklerinin
kullanilmas1 6grencilerin saglama islemi yapmalarini kolaylastirmak i¢in bir yontem

olarak kullanilabilir.

“M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.” ve “M.8.1.3.5.
Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar” kazanimlar1 kapsaminda
zorluklarin olusmamasi veya olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi i¢in koklii ifadeler
ile yapilan islemlerin detaylica agiklanmasi 6nemlidir. Kokli ifadeler ile toplama ve
cikarma iglemi i¢in ayni koke sahip olunmasi gerektigi ve ¢arpma bdlmede ayni kdk

olmasa da islem yapilabileceginin vurgulanmasi 6nemlidir.
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Arastirma kapsaminda “M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekdklerini belirler.” kazanima
ait aragtirmaci tarafindan daha Onceden tespit edilmis herhangi bir yanilgiya
ulasilamamis olup kod belirlenmemistir. Kod belirlenmemis olmasina ragmen
arastirmaya katilan dgrencilerin Uslii ve K&klii ifadeler Basari Testi sorularina vermis
olduklart cevaplar ve yapilan goriismeler sonucunda aragtirmaci tarafindan ii¢ gesit
yanilgiya rastlanmistir. Ogrencilerde goriilen ii¢ farkli sekilde yanilgi ondalik ifadenin
karekokiinti belirleyememe olarak ortaya ¢ikmistir. Yanilgili diisiincenin birisi ondalik
gosterimin tam kare olan kisminin yerine digartya ¢ikmis halinde yazilmasi olmustur.
Bu yanilgihi diisiinceye sahip 6grencinin 6rnegin 0,64 sayisinin kokiinii bulurken 8’in
karesi 64 oldugu i¢in sonugta 64 yerine 8 yazarak sonucu 0,8 olarak, 0,04 sayisinin
kokiinii bulurken ise 2’in karesi 4 oldugu i¢in 4 yerine 2 yazarak sonucu 0,02 olarak
diistindiigii goriilmiistiir. Bir diger yanilgil diislince ise ondalik gdsterimin karekdkiiniin
degeri belirlenirken virgiilsiiz sekilde islem yaparak saymin disariya cikartilip kok
icindeki virgiilden sonraki basamak sayisi kadar basamak olacak sekilde sonucu
belirleme olmustur. Bu yanilgili diislinceye sahip 6grencinin 6rne8in 1,44 sayisinin
kokiinii hesaplar iken 12’in karesi 144 oldugu icin sonuca 12 yazarak ardindan kok
icindeki sayisinin ondalik kisminin iki basamakli olmasi dolayisiyla sonucun 0,12
oldugunu diisiindiigii gorilmiistiir. Tespit edilen son yanilgili diisiince ise ondalik
gosterimin karekokiiniin degeri belirlenirken virgiilsiiz sekilde islem yaparak sayinin
disartya cikarilmasi olmustur. Bu yanilgili diisiinceye sahip 6grencinin 6rnegin 0,64
sayisinin kokiiniin degerini 8 olarak diisiindiigii goriilmiistiir. Kazanim kapsaminda
zorluklarin olugmamast veya olusan zorluklarin ortadan kaldirilmasi i¢in ondalik
gosterimlerin  kokiiniin degeri belirlenirken ondalik gosterimlerin rasyonel sayiya
doniistiiriilmesi ve ardindan karekoklii ifadeler ile bélme islemi ile iligskilendirilerek

sonucun tespit edilmesi 6nemlidir.

5.1.3 Ogrencilerin LGS Merkezi Ortak Smavi Matematik Sorularina Ait Goriisleri
Goriisme yapilan 6grencilere yonetilmis beceri temelli sorular ile ilgili 6grenci goriisleri

kapsaminda 6grencilerin beceri temelli sorularin ¢6ziimiinde zorlandiklarini ifade

ettikleri goriilmustiir. Tortop vd. (2022), yapmis oldugu arastirma sonucunda
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ogretmenlerin beceri temelli sorular ile ilgili gorlislerinde matematige karsi olumsuz
tutum sergileyen Ogrencileri matematikten daha c¢ok uzaklastiklarini ifade ettiklerini

belirtmislerdir. Bu arastirmanin sonucu yapilan arastirmayi destekler niteliktedir.

Arastirmaya katilan 6grenciler bu zorlanmalara sebep olan faktorleri; ¢aligmamak,
odaklanmamak, tekrar etmemek, soruyu anlamamak, sorunun uzun olmasi, bilgi
eksikligi, sorunun bir hikaye barindirmasi ve dikkat hatasi olarak belirtmislerdir. Erden
(2020) yapmis oldugu calisma sonucunda matematik Ggretmenlerinin beceri temelli
sorular1 abartili ve uzun igerige sahip oldugunu diislindiiklerini belirtmistir. Ayrica
Tortop vd. (2022) yapmis olduklar1 arastirma sonucunda 6gretmenlerin dgrencilerinin
sorular1 anlamadiklarini ifade ettiklerini belirtmislerdir. Yapilan bu calismalar ¢calismay1

destekler niteliktedir.

Ogrencilerin bu sorularda zorlanmamak igin verdikleri oneriler ise; kitap okumak,
calismak, dikkat artirmak, soru ¢6zmek, tekrar yapmak olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin bu sorularin ¢dziimiinde zorlanmalarma etki eden faktorlerde en ¢ok
Ogrenci tarafindan belirtilen faktdriin soruyu anlamamak oldugu i¢in &grencilerin
okuduklarini anlamalari iizerinde durulmasi ve bunun icin bolca kitap okumasi 6nem
arz etmektedir. Ilgili literatiirde karsimiza ¢ikan ders kitaplarinin yetersizligi iizerinde
ise 0grencilerin bolca soru ¢ozebilmesi agisindan ders kitaplarinin etkinlikleri ve 6rnek
sorularin beceri temelli sorulara yonelik olmasi 6grencilerin bu sorulara kars1 olumsuz
tutum gerceklestirmemesi ve sorulara karsi asinalik gdstermesi agisindan Onem arz

etmektedir.

5.2 Oneriler

Bu baglik altinda 8. sinif 6grencilerinin LGS merkezi ortak sinavi matematik alt testinde
sorulmus tislii ve koklii ifadeler konusuna iligskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve 6grencilerin beceri temelli sorular hakkindaki goriisleri kapsaminda elde
edilen sonuglarina dayali olarak yapilan Onerilere yer verilmistir. Ayrica ¢alismanin
sonucunda olmasa da pedagojik ve psikolojik kaynakli ortaya c¢ikabilecek kavram

yanilgilarin1 6nlemek amaciyla matematik 6gretmenlerine yonelik yapilan 6nerilere de
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yer verilmistir. Bu 6neriler soyledir:

o Ogretmenlerin dgrenme-dgretme siirecini kavram yanilgisina neden olmayacak
ve kavramsal bilgileri destekleyecek sekilde diizenlemesi Onerilebilir.

o Ogretmenlerin iislii ve koklii ifadeleri dogasi geregi soyut olmaktan ¢ikarmak
icin ders igeriklerini uygun materyallerden ve bilisim teknolojilerinden
yararlanarak desteklemesi Onerilebilir.

e Ogretmenler iislii ve koklii ifadeler konusunun dgretimi siirecinde olas1 kavram
yanilgilar1 ve hatalar ile ilgili etkinlikler uygulayarak 6grencilerin eksikliklerini
ve hatalarin1 belirleyebilirler. Gerekli durumlarda ek etkinliklerle olasi
yanilgilarin giderilmesi ve eksik 6grenmelerin tamamlanmasini saglayabilirler.

o Ogretmenlerin 6grencilerin beceri temelli sorularda soruyu anlamama problemi
yasamamalar1 adima okudugunu anlamaya yonelik c¢alismalar yapmasi
Onerilebilir

e Bu arastirma kapsaminda LGS merkezi ortak sinavi matematik alt testinde
sorulmus sorular iizerinden 8. smif 6grencilerinin iisli ve koklii ifadeler
konusundaki olas1 kavram yanilgilar1 incelenmistir. Bundan sonra 8. sinif
Ogrencileri lizerinde farkli konular iizerinde ¢alisma yapilabilir.

e Bu arastirma kapsaminda LGS merkezi ortak sinavi matematik alt testinde
sorulmus sorular iizerinden 8. smif Ogrencilerinin iislii ve kokli ifadeler
konusundaki olas1 kavram yanilgilar1 incelenmistir. Bundan sonra yapilacak
arastirmalarda farkli 6gretim kademesindeki 6grencilerin {islii ve koklii ifadeler

konusundaki kavram yanilgilar1 incelenebilir.

138



6. KAYNAKLAR

Adigiizel N, 2013, Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylar1 ve 8. Simif Ogrencilerinin
[rrasyonel Sayilar ile Ilgili Bilgileri ve Bu Konudaki Kavram Yamlgilari,
Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans

Tezi, 82s, Konya.

Akkaya R, Durmus S, 2006, ilkdgretim 6-8. simf Ogrencilerinin cebir dgrenme
alanindaki kavram yamilgilari, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

31, 1-12.

Akman B, 2002, Okul Oncesi Dénemde Matematik, Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 23, 244-248.

Alkan I, Akkaya G, Koksal M S, 2016, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mitoz ve
Mayoz Béliinmeye Iliskin Kavram Yanilgilarinn  Model  Olusturma

Yaklasimiyla Belirlenmesi, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 35(2), 121-135.

Arkan Sezgin K, Carik¢1 S, Ontas T, 2022, ilkokul Programlarinda Yer Alan Diisiinme
Becerilerinin Incelenmesi, International Anatolia Academic Online Journal

Social Sciences Journal, 8(1), 24-42.

Asik T, 2017, Uslii ve Koklii Ifadelerdeki Kavram Yanilgilarmim Belirlenmesi ve
Giderilmesinde Kavram Karikatiirlerinin Kullanilmasi, Cumhuriyet Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 162s, Sivas.

Avcu R, 2010, Eight Graders’ Capabilities In Exponents: Making Mental Comparisons,
Practice and Theory in Systems of Education, 5(1), 39-48.

Ayana M, 2018, Sosyal Bilgiler Dersi 'Ipek yolunda Tiirkler' Unitesindeki Kavram
Yanilgilart ve Ogretmenlerin  Ogrencilerin  Kavram Yanilgilar1 ile 1lgili
Farkindaliklarinin Tespiti, Firat Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 83s, Elaz18.

Aydm A, 2011, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin Baz1 Matematik Kavramlarina
Yonelik Hatalarmin ve Bilgi Eksiklerinin Tespit Edilmesi, Balikesir Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 13(1), 78—87.

139



Aydogan S, Giines B, Giil¢icek C, 2003, Is1 ve Sicaklik Konusunda Kavram Yanilgilari,
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 111-124.

Aydogdu M, Tutak T, Gogiik S, 2020, Sekizinci Simf Ogrencilerinin Uslii Sayilar ile
Koklii Sayilar Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi, Uluslararasi

Egitim Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6 (3), 240-257.

Baki A, Aydin Gii¢ F, 2014, Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Devirli Ondalik
Gosterimle Ilgili Kavram Yanilgilari, Turkish Journal of Computer and

Mathematics Education, 5(2), 176-206.

Bastiirk S, 2014, Matematik Ogretiminde Ogrenci Hatasmin Yeri: Hata ve Engel
Kavrami, Bilim ve Aklin Aydinliginda Egitim, 14(167), 14-23.

Biber A C, Tuna A, Uysal R, Kabuklu U N, 2018, Liselere Geg¢is Smavinin Ornek
Matematik Sorularina ve Yeni Sinav Sistemine Dair Destekleme ve Yetistirme

Kursu Matematik Ogretmenlerinin Gériisleri, Asya Ogretim Dergisi, 6(2), 63—
80.

Bingélbali E, Ozmantar M F (Ed.), 2012, Matematiksel Zorluklar ve Céziim Onerileri,
Pegem A Yayincilik, 348s, Ankara.

Birgin O, Demirdren K, 2020, Sekizinci Simf Ogrencilerinin Basit Gorsel ve Cebirsel
Ifadeler Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilariin Incelenmesi, Uluslararasi
Sosyal ve Egitim Bilimleri Dergisi, 7(14), 233-247.

Boge H, Akilli R, 2018, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Matematik 8 Ders Kitabi,
MEB Yayinlari, 238s, Ankara.

Cengiz O M, 2006, Reel Sayilarm Ogretiminde Bir Kisim Ortadgretim Ogrencilerinin
Yanilgilari ve Yanlslari Uzerine Bir Calisma, Atatiirk Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 96s, Erzurum.

Chick H L, Baker M K, 2005, Investigating Teachers’ Responses To Student
Misconceptions, In Proceedings of the 29th Conference of the International

Group for the Psychology of Mathematics Education, 249-256.

Cockburn A, Marchini C, 2008, Teaching Practices Revealed Through Arithmetic
Misconceptions, In Supporting Independent Thinking Through Mathematical

140



Education, 145-151.

Costu B, Ayas A, Suat U, 2007, Kavram Yanilgilar1 Ve Olast Nedenleri: Kaynama
Kavrami, Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 123—136.

Ceki¢ E, 2018, Ortaokul 5. Smf Ogrencilerinin Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler Alt Ogrenme Alanina Yénelik Kavram Yanilgilari, Mugla Sitki
Kogman Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 106s,

Mugla.

Celik S, Kul U, Calik Uzun S, 2018, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki
Kazanimlarin Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore incelenmesi, Abant izzet

Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (2), 775-795.

Celikkaya T, Sarlayan R, 2019, Kavramsal Degisim Metinlerinin Sosyal Bilgiler
Dersindeki Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Etkisi, Kastamonu Egitim

Dergisi, 27(6), 2403-2412.

Colak Z P, 2022, Matematik Ogretmenlerinin Beceri Temelli Sorulara Yonelik

Algilayislari, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans

Tezi, 184s, Istanbul.

Demirci S, 2022, Ogretmen Adaylarmin Acilar Konusunda Kavram Yanilgilarini
Gidermede GeoGebra Kullanim Diizeylerinin Belirlenmesi, Kastamonu

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 74s, Kastamonu.

Desstya A, Prasetyo Z K, Susila I, 2019, Developing an Instrument to Detect Science
Misconception of an Elementary School Teacher, International Journal of

Instruction, 12(3), 201-218.

Duatepe-Paksu A, 2015, Uslii ve Koklii Sayilardaki Ogrenme Giigliikleri, Ozmantar M
F, Bingolbali E, Akko¢ H (Ed.), Matematiksel Kavram Yanilgilar1 ve Coziim
Onerileri (9-39), Pegem A Yayincilik, 436s, Ankara.

Duran B, Bahadir E, 2022, Matematik Egitiminde Beceri Temelli Sorulara iliskin
Arastirmalarin Tematik Analizi ve Matematik Egitimine Yansimalari, IBAD

Sosyal Bilimler Dergisi, (13), 538-550.

Durmaz C, 2022, Bilgisayar Destekli Simiilasyon Yonteminin 7. Smif Ogrencilerinin

141



"Giines Sistemi ve Otesi" Unitesindeki Akademik Basarilarina, Tutumlaria Ve
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Etkisi, Marmara Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 211s, Istanbul.

Ekinci O, Bal A P, 2019, 2018 Yil1 Liseye Gegis Sinavi (LGS) Matematik Sorularinin
Ogrenme Alanlar1  ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi Baglaminda
Degerlendirilmesi, Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,

7(3), 9-18.

Ercire Y E, Narl1 S, Aksoy E, 2016, Irrasyonel Sayr Kiimesinin Rasyonel ve Gercek
Say1 Kiimeleriyle Olan Iliskisine Y&nelik Ogrenme Giigliikleri, Turkish Journal
of Computer and Mathematics Education, 7(2), 417439.

Erden B, 2020, Tiirk¢e, Matematik ve Fen Bilimleri Dersi Beceri Temelli Sorularina
Iliskin Ogretmen Gériisleri, Academia Egitim Arastirmalar1 Dergisi, 5(2), 270—
292.

Ertem Akbas E, Gok M, 2018, Ortadgretim Ogrencilerinin Olasilik Konusunda Temsil
Edilebilirlik ile Ilgili Kavram Yanilgilar1, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim
Faktiltesi Dergisi, 15(1), 1434—1458.

Gogiik S, 2019, Ortaokul Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Uslii Sayilar ile Koklii Sayilar
Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi, Firat Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 74s, Elaz1g.

Goktiirk Ozdemir B, Bayraktar R, Yilmaz M, 2017, Smif ve Matematik
Ogretmenlerinin Kavram Yanilgilarma iliskin A¢iklamalari, Trakya Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7 (2), 284-305.

Hacisalihoglu Karadeniz M, Hodanct A N, 2022, Altinci Sinif Ogrencilerinin Tam
Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi, Journal of Computer

and Education Research, 10(20), 358-370.

fcgili B, 2013, ilkokul 4.Sinif Ogrencilerinin Ag¢1 ve Diizlem Konularindaki Kavram
Yanilgilar, Yildiz Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 150s, Istanbul.

Iymen E, 2012, 8. Siif Ogrencilerinin Uslii ifadeler ile Ilgili Sayr Duyularinin Say1

Duyusu Bilesenleri Bakimindan incelenmesi, Pamukkale Universitesi, Fen

142



Bilimleri Enstitiisti, Yiksek Lisans Tezi, 133s, Denizli.

Kaplan A, Altayli D, Oztirk M, 2014, Karekoklii Sayilarda Karsilasilan Kavram
Yanilgilarinm Kavram Karikatiirii Kullanilarak Giderilmesi, Uludag Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27 (1), 85-102.

Karaagac M K, Koése L, 2015, Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ogrencilerin
Kesirler Konusundaki Kavram Yamilgilar ile ilgili Bilgilerinin Incelenmesi,

Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (30), 72-92.

Kazemi F, Ghoraishi M, 2012, Comparison of Problem-Based Learning Approach and
Traditional Teaching On Attitude, Misconceptions and Mathematics
Performance of University Students, Procedia-Social and Behavioral Sciences,

46, 3852-3856.

Kegeli V, Turanhi N, 2013, Karmasik Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Ortak
Hatalar, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(1), 223-234.

Kedikli D, Katranci Y, 2022, Beceri Temelli Ortaokul Matematik Sorularinin
Incelenmesi, Yasadikca Egitim, 36(3), 673—696.

Kocakaya Baysal F, 2010, ilkdgretim Ogrencilerinin (4-8. Sinif) Cebir Ogrenme
Alaninda Olusturduklar1 Kavram Yanilgilari, Abant Izzet Baysal Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 156s, Bolu.

Koksal A, 2022, Liselere Gegis Sistemi Kapsaminda Gergeklestirilen Merkezi Sinav
Matematik Sorularinin PISA Matematik Cercevesi Acisindan Incelenmesi,
Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 123s,

Istanbul.

Kusmaryono I, Basir M A, Saputro B A, 2020, Ontological Misconception In
Mathematics Teaching In Elementary Schools, Infinity Journal, 9(1), 15-30.

Macit E, 2019, 6. Smf Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki Imajlarinin Kavram
Yanilgilar1 ve Basarilari ile iliskisinin Incelenmesi, Indnii Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, 129s, Malatya.

Merriam S B, 2013, Nitel Arastirma Desen ve Uygulama I¢in Bir Rehber, Cev.: Turan
S, Nobel Akademik Yayincilik, 292s, Ankara.

143



Meseci B, Tekin S, Karamustafaoglu S, 2013, Maddenin Tanecikli Yapisiyla lgili
Kavram Yanilgilarinin Tespiti, Dicle Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 5(9), 20—40.

Miles M B, Huberman A M, 1994, An Expanded Source Book: Qualitative Data
Analysis, SAGE Publications, 251p, California.

Milli Egitim Bakanligi, 2009, Ilkogretim Matematik Dersi 6-8. Siniflar Ogretim

Programi ve Kilavuzu, Ankara.
Milli Egitim Bakanligi, 2018a, Ortadgretim Matematik Programi, Ankara.
Milli Egitim Bakanligi, 2018b, 2023 Egitim Vizyonu, Ankara.

Milli Egitim Bakanligi, 2019a, PISA 2018 Tiirkiye On Raporu, Egitim Analiz ve

Degerlendirme Raporlar1 Serisi No:10, 98s.

Milli Egitim Bakanlhigi, 2019b, 2019 Ortadgretim Kurumlarina Iliskin Merkezi Sinav,

Egitim Analiz ve Degerlendirme Raporlar1 Serisi No:7, 42s.

Milli Egitim Bakanligi, 2020a, TIMSS 2019 Tiirkiye On Raporu, Egitim Analiz ve

Degerlendirme Raporlar1 Serisi No:15, 84s.

Milli Egitim Bakanligi, 2020b, 2019 Ortadgretim Kurumlarina Iliskin Merkezi Sinav,

Egitim Analiz ve Degerlendirme Raporlar1 Serisi No:12, 38s.

Milli Egitim Bakanligi, 2021, 2019 Ortadgretim Kurumlarina Iliskin Merkezi Sinav,

Egitim Analiz ve Degerlendirme Raporlar1 Serisi No:16, 34s.

Oflaz G, Polat K, 2022, Sonsuzluk, Tanimsizlik ve Belirsizlik Kavramlarma Iliskin
Epistemolojik Engellerin Belirlenmesi, Cumhuriyet International Journal of

Education, 11(2), 301-320.

Okazaki M, Fujita T, 2007, Prototype Phenomena and Common Cognitive Paths In the
Understanding of the Inclusion Relations Between Quadrilaterals In Japan And
Scotland, In Proceedings of the 31st Conference of the International Group for

the Psychology of Mathematics Education, 4, 41-48.

Okur M, Giirel Cakmak Z, 2016, Ortaokul 6. ve 7. Simf Ogrencilerinin Kesirler
Konusundaki Kavram Yanilgilari, Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 18 (2), 922-952.

144



Onal H, Aydin O, 2018, Ilkokul Matematik Dersinde Kavram Yanilgilar1 ve Hata
Ornekleri, Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalar1 Dergisi, 4(2), 1-9.

Ozbal M, 2022, Liselere Gegis Sistemi (LGS) Matematik Sorular1 ve PISA Matematik
Sorularmin  Karsilastirmali  Incelenmesi, Gaziantep Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 105s, Gaziantep.

Ozdes H, 2013, 9. Siuf Ogrencilerinin “Dogal Sayilar” Konusundaki Kavram
Yanilgilar;, Adnan Menderes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 219s, Aydin.

Ozdogan G, 2019, Sosyal Bilgiler Ogretmenlerinin 6. Simif Ogrencilerinin Harita Bilgisi
ve Cografi Koordinatlara Iliskin Kavram Yanilgilarma Yénelik Gériisleri,
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 80s, Burdur.

Ozkaya M, Konyalioglu A C, Gedik S D, 2013, Matematik Ogretmen Adaylarinin Uslii
ve Koklii Sayillar Konusunda Ogrencilerin Sahip Olabilecekleri Hatalara
Yaklasimlari, Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 3(2), 49—54.

Ozmantar M F, Bingélbali E, Akko¢ H (Ed.), 2015, Matematiksel Kavram Yanilgilari
ve Coziim Onerileri, Pegem A Yayincilik, 436s, Ankara.

Ozsoy N, Kemankashi N, 2004, Ortadgretim Ogrencilerinin Cember Konusundaki
Temel Hatalar1 ve Kavram Yanilgilari, The Turkish Online Journal of

Educational Technology, 3(4), 140—-147.

Oztiirk N, 2020, Liselere Gegis Sistemi Kapsaminda Gergeklestirilen Merkezi Siav
Matematik Sorularinin PISA Matematik Okuryazarlifi Yeterlik Diizeyleri
Acisindan Smmiflandirilmasi, Sakarya Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Yiiksek Lisans Tezi, 99s, Sakarya.

Pitta-Pantazi D, Christou C, Zachariades T, 2007, Secondary School Students’ Levels of
Understanding in Computing Exponents, The Journal of Mathematical Behavior,

26(4), 301-311.

Satan N, Aksakal K, Ay Z S, 2021, Uslii ifadelerde Yasanan Kavram Yanilgilariin
Olas1 Nedenleri ve Onlem Onerilerinin Ogretmen Adaylarinin Gériislerine

Dayali Olarak Incelenmesi, Manisa Celal Bayer Universitesi Egitim Fakiiltesi

145



Dergisi, 9(1), 32—48.

Selvi M, Yakisan M, 2004, Universite Birinci Simif Ogrencilerinin Enzimler Konusu Ile
Ilgili Kavram Yanilgilari, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

24(2), 173-182.

Sharma M C, 1993, Place Value Concept: How Children Learn it And How To Teach
It, Math Notebook, 10(1-2), 1-26.

Sicak A, 2022, Liselere Gegis Sistemi (LGS) Matematik Sorulari Ile 8. Sinif Matematik
Ders Kitaplar1 Unite Degerlendirme Sorularmimn “[liskilendirme Becerisi”
Cercevesinde Karsilastirmali Incelenmesi, Gaziantep Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 146s, Gaziantep.

Smith J P, diSessa AA, Roschelle J, 1994, Misconceptions Reconceived: A
Constructivist Analysis of Knowledge in Transition, The Journal of The

Learning Sciences, 3(2), 115-163.

Soeharto S, Csapd B, Sarimanah E, Dewi F I, Sabri T, 2019, A Review of Students’
Common Misconceptions in Science and Their Diagnostic Assessment Tools,

Jurnal Pendidikan IPA Indonesia, 8(2), 247-266.

Soylu Y, Aydin S, 2006, Matematik Derslerinde Kavramsal ve Islemsel Ogrenmenin
Dengelenmesinin Onemi Uzerine Bir Calisma, Erzincan Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 8(2), 83-95.

Safak C, 2016, 8.Smif Ogrencilerinin Olasilik Konusundaki Kavram Yanilgilari, Abant
Izzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 137s,

Bolu.

Sahin M, 2022, Liselere Gegis Sistemi (LGS) Matematik Sorularinin Matematik Dersi
Ogretim Programina ve Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore Incelenmesi,
Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans

Tezi, 139s, Gaziantep.

Sahiner F, 2018, Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Matematik Dersi Cebirsel ifadeler
Konusundaki Kavram Yanilgilari, Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 118s, Antalya.

146



Simsek Altiparmak E, 2022, Matematik Ogretmeni Adaylarmin Uggenler Konusuna
Yonelik Kavram Imajlart ve Kavram Yanilgilari, Kirsehir Ahi Evran

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 108s, Kirsehir.

Temiir T, 2022, Sanal Manipiilatif Kullaniminin 7. Sinif Cebirsel ifadeler ve Denklem
Konusuna YoOnelik Kavram  Yanilgilarmi  Gidermede Rolii, Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,

177s, Tokat.

Theodoridis S, 2017, Students’ Perception of Infinity: Perception, Obstacles,

Conception, Universitetet i Agder, Master's Thesis, 94p, Kristiansand.

Tortop F, Cumali, A, Celenli M, Taspinar Sener Z, 2022, LGS Sinavindaki Beceri
Temelli Matematik Sorularina Yonelik Ogretmen Gériisleri, Erciyes Journal of

Education, 6(2), 99—-126.

Ucar E, 2019, Ortaokul 8.Simif Ogrencilerinin Uslii Sayilar Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Incelenmesi, Usak Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 142s, Usak.

Ural A, 2017, Matematik Ogretiminde Kavram Yanilgilar1 ve Zorluklar, Cinius
Yayinlari, 90s, Istanbul.

Uz D, 2019, Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Fonksiyona iliskin
Pedagojik Alan Bilgilerinin Degisiminin Incelenmesi: Bir Ders Modiilii Ornegi,
Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 151s,

Istanbul.

Yenilmez K, Yasa E, 2008, Ilkogretim Ogrencilerinin Geometrideki Kavram

Yanilgilar1, Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 461-483.

Yetim Karaca S, Ada S, 2018, Ogrencilerin Matematik Dersine ve Matematik
Ogretmenine Yonelik  Algilarmin  Metaforlar  Yardimiyla Belirlenmesi,

Kastamonu Egitim Dergisi, 26(3), 789-800.

Yildinnm A, Simsek H, 2018, Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri, Seckin
Yayincilik, 446s, Ankara.

Yilmaz S, Nasibov F H, 2011, 7. Sinif dgrencilerinin Diizlemdeki Dogrular ile Ilgili

147



Hata ve Kavram Yamlgisi Tiirleri, Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Dergisi, 4(1), 17-31.

Yiicesan R, 2013, Ogrenci Merkezli Egitimde Uslii ve Koklii Sayilardaki Kavram
Yanilgilar, Ogrenme Giigliikleri ve Céziim Onerileri, Yiiziincii Y1l Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 97s, Van.

Zembat 1 O, 2015, Sayilarm Farkli Algilanmasi-Sorun Sayilarda mi, Ogrencilerde mi,
Yoksa Ogretmenlerde mi?, Ozmantar M F, Bingolbali E, Akko¢ H (Ed.),
Matematiksel Kavram Yanilgilar1 ve Coziim Onerileri (41-60), Pegem A

Yayincilik, 436s, Ankara.

Zihar M, 2018, Matematiksel Modelleme Y&ntemiyle 8. Sinif Uslii Ifadeler Konusunun
Ogretimine Yonelik Bir Eylem Arastirmasi, Atatiirk Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 108s, Erzurum.

Internet Kaynaklari

1- http:// https://sozluk.gov.tr/, 05.06.2023

148



EKLER

EK 1. Uslii ve Koklii ifadeler Basar1 Testi

UsSLU VE KAREKGKLU IFADELER BASARI TESTI

Degerli égrenciler; asa@icla Usli ve karekdkll ifadeler ile ilgili toplam 10 soruluk bir bagan testi

bulunrmakta

dir. Bu test ile Gsld ve kaklu ifadeler ile ilgli varsa sizin kavram yanilgilannzin tespit

edilmesi ve bu kavram vanilglannin giderilmesine yénelik ¢zl dnerilerinin sunulmas
amaglanmaktadir, Bu calismaya katihmda géndlldlik esas alinmaktadir, Bu teste vereceginiz bilgiler
kesinlikle Gglnc kisiler ile paylasilmayacaktir, Calismanin dogru sonuglar verebilmesi adina 1Gtfen
sorulara vereceginiz cevaplann gercekci ve size ait olmasina dzen gdsteriniz. Simdiden vereceginiz
bilgiler ve calismaya yapris ol dufunuz katk icin tesekkir ederim,

Sykut KOCMAN
afyon Kocatepe Universitesi
hdatematik Egitimi viksek Lisans Ofrencisi

SITSUBE s e CINSTYELINIZ Lo s i
1 Dikdorigen seklindeki bir kogu parkuru ve bu parkurun uzun kenari Uzerine yerlestinlmis dikdortgen
(20219) | seklindeki K, L, Mve N tribiinleri agagida modellenmigtir. Modele gore bilis ¢izgisi ife N tnbandnan

kenarlanndan bin dofrusaldir. Bu tnbdnlenn birer kenarannin uzunluklan ve aralanndaki uzakliklar
agadida gostenimigtir.

2*m #m #m 2m
[
am  am Im

Sar gizgie—

BITIS GizGIS|

Bu parkurun uzun kenarlarina paralel olan san ¢izgi 0zennde bitis cizgisine dogru kogan iki spercudal
biri K tnbini kargisindan gegerken éndeki sporcuyla arasinda 46 m mesafe vardir.

Buna gére éndeki sporcunun konumu ile ilgili asagidakilerden hangisi kesinlikle yanhstir?

A} Bitig cizgisini gegmigtir

B) M tribinOnun karsisindadir,

C) L tnbind ile M tnblnid arasindadir
D} L tnbindnin karsisindadir
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EK 1. (Devam) Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi

2
(2020-18)

a # 0 ve m, n tam saylar olmak dzere

vl
g™ = g™ e a? =gmn
a

@™ = a" ™ dir.

Bir fabrikada Gretilen mavi ve kimizi renkl
otomohbiller bir galeriye iki tir ile taginmakia-
dir.

Bu ctomebillerin birer adedinin kutleleri
Tablo 1'de, tirlarin la;lmﬁl otomobillerin
sayilan Tablo 2'de gbsteriimigtir.

Tablo 1: Ctomobillerin Katleleri

Otomokbil Kiitle (kg)
Mavi otomobil 45
Kirmizi otomobil 2"

Tablo 2: Tirlarin Tagidigi Otomobil Sayilan

e Otomobil Mavi Kirmiuzi
Tir | otomobil | otomobil
A
B 4 3

A tin ile taginan mavi ve kirmizi otomobillerin
sayilan birbirine esgittir.

iki tirin tagididi otomobillerin toplam kit-

lesi 214 kg olduguna gére A tirs ile taginan

otomobil sayis1 kagtir?

A)2 B4 C)6 D)8

3
(2020-3)

Bir ondeltk gésterimin, basamak dededen toplamr jeklinde yazdmasma andalik gésterimin ¢hzdm-

lenmesi derir.

Bir basketbol taximindaki bes cyuncunun boy uzunluklannin ¢gzimlenmis sekli asadidaki tabloda

verilmistir.

Tablo: Oyunculann Boylannin Uzunluklan

isim Boy Uzunlugu (cm)
Ayca 2:10% +1:10° + 1107
Beyza 1107 +7-10' +5.10° + 5107
Ceyda

Derya

Esra

14107 + 810" +4-10"
110° + 810" + 710"+ 2407
11107 +810" +5:10° + 6107

Takimin antrenord, boyu 185 santimetreden kisa clan oyunculardan Lirini oyun kurucu olarak oyna-

lacaktir,

Buna gére verilen oyuncular arazinda eyun kurucu olarak aynayabilecek kag oyuncu vardir?

A4 B)3

C)2 D)1
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EK 1. (Devam) Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi

4
{2021-4)

Asagidaki tabloda Ordu, Giresun ve Trabzon sehirlerini ziyaret eden turistlerin sayilan verilmistir,

Tablo: Sehirleri Ziyaret Eden
Turistlerin Sayilan

Sehirler Turist Sayisi
Ordu 0.125-10°

Giresun 35104

Trabzon x-107

Trabzon'u ziyaret eden turistlerin sayisi, Ordu'yu ziyaret eden turistlerin sayisindan az ve Giresun'u
ziyaret eden turistlerin sayisindan fazladir.

Buna gore x'in alabilecedi degerlerden biri asagidakilerden hangisidir?

A) 1072 B)3-107° c)107? D)3-1072

5
{2020-11)

Dikdortgen seklindeki bir kagi, alanlan
santimetrekare cinsinden 10'dan buyuk birer
tam kare pozitif tam sayrya esil olan karesel
baigelere asadidaki gibi aynimigtir.

Esit alanh bolgeler ayni harf ile goste-
rildigine gore dikdortgen seklindeki bu
kagidin bir ylzunun alam en az kag santi-
metrekaredir?

A) 168 B) 255 C) 364 D) 392

6
{2020-12)

Alani 1050 cm? olan kare seklindeki bir pa-
noya kenarlanndan birinin uzunlugu 5'in tam
sayl kuvveti, diderinin uzuniugu 2'nin tam
say! kuvveti olan dikdérigen seklindeki bir
afig, pano ylzeyinden tasmayacak sekilde
asilacaktir.

Buna gore afigin bir yuzinun alani
en fazla kag santimetrekaredir?

A)1000  B) 800 C)640  D)400
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EK 1. (Devam) Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi

2020-1)

a, b birer dogal sayi olmak izere
avb =yab dir

Bir bilye atma oyununa ait, kisa kenar uzuniugu 1 m olan dokuz es dikdortgensel bbigeden olugan
oyun parkuru agagida verilmigtir.

B ; :
4 : ;
o 1 |
g i Mavi i
s . "
0 5 H
> ; i i i ; :
3] H
o i
0 im 2m 3m 4m 5m 6Em Tm 8m 9m

Baglangig gizgisinden atig yapan bir oyuncunun attidi bilye, parkurda gsterilen mavi bolgede kal-
mugtir.

Buna gbre bu bilyenin baglangig cizgisine uzakhig: metre cinsinden asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) 2410 B) 3.5 C) 4¥3 D) 213

]
(2021-18)

a, b, ¢ birer dogal sayr olmak Uzere

a/b=ygb
a/b+c/b=(a+c)b dir

Dikdértgen seklindeki bir kadit, yukandaki gibi kesilerek dikdértgen seklinde dort eg parga elde
ediimigtir. Bu pargalann kisa kenarlan ile uzun kenarlan gakigtinlarak agagidaki gibi iki farkl gekil
olugturulmugtur.

ez em

------ wer———— l Zemin

Sekl | Sekil I

Sekil I'in yuksekligi V192 cm ve Sekil II'nin gevresinin uzunlugu 2843 cm'dir

Buna gore baglangigta verilen dikdortgen geklindeki kagidin bir yiizinin alani kag santimet-
rekaredir?

A) 288 B) 144 C) 86 Dy72
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EK 1. (Devam) Uslii ve Koklii Ifadeler Basar1 Testi

9 Alani 118 m? olan bir evin dikdortgen bigimin-
(2018 17) | deki odalan ve salonu digindaki bolimlerinin

toplam alani 34 m dir. Salonun alani, metre-

kare cinsinden bir tamkare sayidir ve odalann
alanlan toplamindan kigliktar.

Bu salonun kisa kenarinin uzuniugu 18 m
olduguna gére uzun kenanmin uzunlugu
en fazla ka¢ metredir?

A)7V2  B)6Y2 C) 442 D) 3,2

10 Asadida dor farkl renkteki kartlarin her
(20209) birinden uger adet verilmistir. Ayni renkieki
kartiann (izerinde ayni karekokld ifade yaz-
maktadir.

Mavi Kimmizi

o |

Yesil Turuncu
[ ||
I [
(]
Eymen, bu kartlardan secerek Ustlerinde ya-

zan karekokli ifadeleni topladidinda bir dogal
say elde etmektedir.

Buna gore Eymen en fazla kag kart seg-
migtir?

A) 8 B)9 C)10 D)1
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EK 2. Yar Yapilandirilmis Goriisme Formu

2)

3

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

...... et soruyu ¢ozerken su sekilde (6grencinin cevap kagidi ve yanilgi oldugu
dilgtinillen ¢oziim gosterilerek) bir ¢ozim yapmigsimz. Bu sorunun ¢dziimiinde
yaptiginiz bu iglemlere nasil karar verdiginizi agiklar misimiz?

1.1)  Bu sonuca nereden ulagtiniz? (1. soruya verilen cevaba gore yanilginin devam
ettigi dugiinilen d3renciler igin)

1.2) O an nigin bu sekilde (¢oztima gostererek) dugtindiintiz? (1. soruya verilen
cevaba gore yanilginin devam etmedigi diistintilen 6grenciler igin)

.......................... (benzer bir iglem gerektiren soru yoneltilerek) iglemi hakkinda

ne digtintiyorsunuz?

2.1) Simdi...... et soruyu (8grencinin cevap kagidinda yanilgr oldugu diigtintilen
...... net soru gosterilerek) ¢ozmeniz istendiginde nasil bir ¢éztim yaparsmiz? (1.
ve 2. sorularda yanilgiin olup olmadigmin anlagilmasma iligkin ¢eligkili cevap
veren dgrenciler igin)

LGS merkezi ortak sinav matematik alt testinde sorulan yeni nesil sorularn

¢oztimiinde zorlamyor musunuz?

3.1) LGS merkezi ortak sinav matematik alt testinde sorulan yeni nesil sorularmn

¢oztimiinde zorlanmaniza sebep olan faktdrler nelerdir? (3. soruya verilen cevaba evet

cevabini veren 6grenciler igin)

3.2) Bu tiir sorularin ¢6ziimiinde zorlanmamaniz igin sizce neler yapilabilir?
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EK 4. Arastirma Izni

AKIT Evrak Tarih ve Saysi: 25.11.2022-143037

% TC
T4 e AFYONKARAHIS ARV ALILIGT
P lE] g 25y Bl 11 1vAIK EZitin Midinliagh
Say  : E-49309702-603.01-64223690 24112022

Kom : svkat KOGMAN'™ Lraghrra T

AFVON KCCATEPE IV ERSITES I REEK TORLOGUNE
(Dgrenci Iglen Daire Bagkarhdy ran)

flzi: &) Valilik Makarea'ran 2201 152022 tariblive E-49800702-605 0164024162 saznh o,
b 141102022 tarihlise E-70813604-100-140725 sasah yammz.

Urniversiteriz  Fen Bilirleri Enstifisii Matematik ve Fen Biliraleri Egitimi &nabilim Diah
Ilateratik Editimi Tezli ¥itksek Lisans Prograra drencisi Lvkut KOCHAN'm "L3S'de Sorulan Usli
ve Karekakli [fadelerle [ligkili Sorlards Karplaglan Kavrarm Varalmlan ve Qozira Onerilen” konulu
tez gahgmasmda knllaralmak iizere 2022-2023 Ofretim Vil iginde Iiadinligimize bagh ilzi (h) yam
ekinde imni okullarda dfrenirn goren Sfrencilere aragtmma galismast  vapabilmesine dair ilgi (b)
talebinde balurlroghir.

Midirl f¢itniz &AF-GE Birrwd  tarafindan “Tiilli Efitira Bakanhi Veniik we Egifir
Telknolojileri CGenel Mdirlagid™ 210102020 tarihli we 81576613-10.06.02-E.1563890 samb vz ie
vayirnlanan 202002 No'la Genelze dogriltnsunda inceleris olup ilzi (&) "Valilik Olom " we onasdanes
werl foplamma aract ekte gonderilmigtir.

Bilgileriraz ve geregini arz ederim.

Ivfiray STTHHETCT
11 Wil Eitirm Wiadiri
Hot: (abmakr tarnamlandda ansonca somuglaomon birer drneginin il Mili Ezidm Midicbigine tedin edmnes
rorunhdher .
EKLER:

- Makarn Cmamave yvam eklen

Embalm gtk okdiond fmes ilo fmsslomagts,

Py ILMEM fr-Ca EBulgn D frolume Pdmed : hitpe - Famver ol i o i metro e
Tolofon B o0 (272205 T6 03 F1045 Twan: Ggmtmen
E-Foet: sfyn s tratuiil® smadl com Ingmat bdmei armd3i@me b muk Fale :

Fap Admri - mabf el Jop it
Bu ench plwmli ckbuood imm lcimmoomin bugs nciaopu meh por u odioiede B 33E- BF 83 - 3888 -3 351 8- 22 Lb Lok ilevepn abichin

157



	ÖZET
	ABSTRACT
	TEŞEKKÜR
	İÇİNDEKİLER DİZİNİ
	KISALTMALAR DİZİNİ
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	TABLOLAR DİZİNİ
	1. GİRİŞ
	1.1 Problem Durumu
	1.2 Araştırmanın Amacı
	1.3 Problem Cümlesi
	1.3.1 Alt Problemler

	1.4 Araştırmanın Önemi
	1.5 Araştırmanın Sayıltıları
	1.6 Araştırmanın Sınırlılıkları
	1.7 Tanımlar

	2. LİTERATÜR BİLGİLERİ
	2.1 Kuramsal Çerçeve
	2.1.1 Kavram Yanılgıları
	2.1.1.1 Kavram Nedir?
	2.1.1.2 Kavram Yanılgısı Nedir?
	2.1.1.3 Kavram Yanılgısı Nedenleri
	2.1.1.4 Kavram Yanılgısı Türleri

	2.1.2 Beceri Temelli Sorular

	2.2 İlgili Araştırmalar
	2.2.1 Kavram Yanılgıları Üzerine Yapılmış Çalışmalar
	2.2.2 Beceri Temelli Testler Üzerine Yapılmış Çalışmalar


	3. MATERYAL ve METOT
	3.1 Araştırmanın Modeli
	3.2 Çalışma Grubu
	3.3 Veri Toplama Araçları
	3.3.1 Üslü ve Köklü İfadeler Başarı Testi
	3.3.1.1 Üslü ve Köklü İfadeler Başarı Testine İlişkin Pilot Çalışma

	3.3.2 Yarı Yapılandırılmış Görüşme Formu

	3.4 Veri Toplama Süreci
	3.4.1 Üslü ve Köklü İfadeler Başarı Testi İle Veri Toplama Süreci
	3.4.2 Yarı Yapılandırılmış Görüşme Formu İle Veri Toplama Süreci

	3.5 Verilerin Analizi
	3.6 Araştırmanın Geçerlik ve Güvenirliği

	4. BULGULAR
	4.1 Üslü ve Köklü İfadeler Başarı Testi İle Elde Edilmiş Bulgular
	4.1.1 Tam Sayıların Tam Sayı Kuvvetlerini Hesaplamaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.2 Üslü İfadelerle İlgili Temel Kuralları Anlamaya ve Birbirine Denk İfadeler Oluşturmaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.3 Sayıların Ondalık Gösterimlerini 10’un Tam Sayı Kuvvetlerini Kullanarak Çözümlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.4 Verilen Bir Sayıyı 10’un Farklı Tam Sayı Kuvvetlerini Kullanarak İfade Etmeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.5 Tam Kare Pozitif Tam Sayılarla Bu Sayıların Karekökleri Arasındaki İlişkiyi Belirlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.6 Tam Kare Olmayan Kareköklü Bir Sayının Hangi İki Doğal Sayı Arasında Olduğunu Belirlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.7 Kareköklü Bir İfadeyi 𝒂,𝒃. Şeklinde Yazmaya ve 𝒂,𝒃. Şeklindeki İfadede Katsayıyı Kök İçine Almaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.8 Kareköklü İfadelerde Toplama Ve Çıkarma İşlemlerini Yapmaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.9 Kareköklü İfadelerde Çarpma ve Bölme İşlemlerini Yapmaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.1.10 Ondalık İfadelerin Kareköklerini Belirlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları

	4.2 Öğrencilerle Yapılan Görüşmeler Sonucunda Elde Edilen Bulgular
	4.2.1 Tam Sayıların Tam Sayı Kuvvetlerini Hesaplamaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.2 Üslü İfadelerle İlgili Temel Kuralları Anlamaya ve Birbirine Denk İfadeler Oluşturmaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.3 Sayıların Ondalık Gösterimlerini 10’un Tam Sayı Kuvvetlerini Kullanarak Çözümlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.4 Verilen Bir Sayıyı 10’un Farklı Tam Sayı Kuvvetlerini Kullanarak İfade Etmeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.5 Tam Kare Pozitif Tam Sayılarla Bu Sayıların Karekökleri Arasındaki İlişkiyi Belirlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.6 Tam Kare Olmayan Kareköklü Bir Sayının Hangi İki Doğal Sayı Arasında Olduğunu Belirlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.7 Kareköklü Bir İfadeyi 𝒂,𝒃. Şeklinde Yazmaya ve 𝒂,𝒃. Şeklindeki İfadede Katsayıyı Kök İçine Almaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.8 Kareköklü İfadelerde Toplama Ve Çıkarma İşlemlerini Yapmaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.9 Kareköklü İfadelerde Çarpma ve Bölme İşlemlerini Yapmaya İlişkin Kavram Yanılgıları
	4.2.10 Ondalık İfadelerin Kareköklerini Belirlemeye İlişkin Kavram Yanılgıları

	4.3 Öğrencilerin LGS Merkezi Ortak Sınavı Matematik Sorularına Ait Görüşleri

	5. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER
	5.1 Sonuç ve Tartışma
	5.1.1 Öğrencilerde Görülen Üslü İfadeler Kazanımlarına Ait Kavram Yanılgıları
	5.1.2 Öğrencilerde Görülen Köklü İfadeler Kazanımlarına Ait Kavram Yanılgıları
	5.1.3 Öğrencilerin LGS Merkezi Ortak Sınavı Matematik Sorularına Ait Görüşleri

	5.2 Öneriler

	6. KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ
	EKLER

