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OZET

8. SINIF OGRENCILERININ SAYI HiSSi iLE UZAMSAL
YETENEKLERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Bu calismanin amaci ilkdgretim II. kademe 8. sinif 6grencilerinin uzamsal
yeteneklerini, uzamsal yeteneklerinin cinsiyetleri ve matematik dersi okul basari
puanlariyla bir iliskisi olup olmadigini, uzamsal yeteneklerinin say1 hissi basarisi ile
bir iligkinin olup olmama durumu ve sayr hissi basarilariyla, yine bu basarinin
cinsiyet ve matematik dersi not ortalamalariyla bir iliskisinin olup olmama

durumlarini incelemektir.

Arastirma, Izmir ili Karabaglar ilgesinde bulunan Ogretmenler Seker
Mevhibe ortaokulundan 120 adet II. kademe 8. simf &grencisi ile uygulama

yapilmistir.

Betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma igin iki dlgme araci

olan; MGMP Uzamsal Yetenek ve Say1 Hissi Testleri uygulanmistir.

Calismadaki verilerin analizinde ki-Kare analizi ve Pearson korelasyon

katsayis1 ve regresyon analizi kullanilmigtir.

Aragtirmanin bulgularinda ilkogretim II. kademe 8.sinif O6grencilerinin
uzamsal yeteneklerinin ve say1 hissi basarilarinin orta seviyede oldugu gorilmiistiir.
Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri ayn1 zamanda say1 hissi basarilari ile
cinsiyetleri arasinda tutarl iligkiler bulunmamistir. Matematik basaris1 daha yiiksek
diizeyde olan ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin ve sayr hislerinin pozitif ve
anlaml bir sekilde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Uzamsal yetenegin Sayr Hissi
ile arasinda da pozitif yonde anlamli bir iligki bulunmustur. Ayni1 zamanda
Ogrencilerin Say1 Hissi basarilar1 incelenirken bazi say1 hissi alt bilesenlerinin bu

basar1y1 daha fazla arttirdig1 yoniinde bulgulara rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal Yetenek, Uzamsal Diisiinebilme, Uzamsal

Gorsellestirme, Uzamsal Iliskiler, Say1 Hissi, Say1 Duyusu, Say1 Hissi Bilesenleri
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SUMMARY

AN INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN NUMBER
SENSE AND SPATIAL VISUALIZATION OF 8TH GRADE STUDENTS

The purpose of this study is to research correlation between 8" grader
students’ spatial skills and their gender and mathematics achievement, investigate
correlation between spatial skills and their numeral perception achievement,
investigate correlation between numeral perception achievement and their gender and

mathematics achievement

This study was conducted in Karabaglar, izmir by one hundred twenty 8"

grader students of Ogretmenler Seker Mevhibe Secondary School.

This research is a descriptive study. Two measuring instruments were used to

collect data: MGMP spatial skills and numeral perception achievement tests.

In order to analyse the obtained data, ki-Kare analysis, Pearson product

moment correlation and regression analysis were used.

The results indicated that spatial skills and number sense of 8" grade students
were medium level and coherent correlation between spatial skill and numeral
perception achievement and sex couldn’t be found. Generally, there was a significant
positive correlation between spatial skill and numeral perception achievement,
mathematics achievement; and there was a significant positive relationship between
spatial skills and numeral perception achievement. Therewithal, indication was
discovered that two components of numeral perception achievement effect their

performance in numeral perception achievement tests.

Key Words: Spatial Thinking, Spatial Skill, Spatial Visualization, Spatial

Relations, number sense, components of number sense



BOLUM I

GIRIS

Egitimin en o6nemli gayesi akil yiiriitme, problem ¢ozme, elestirel diisiinebilme
becerilerine sahip, kisaca 6grendikleri bilgileri giinlilk yasama uyarlayabilen ve giinliik
yagaminda basarili olabilen bireyler yetistirmektir. Bu baglamda giinliik hayatimizda,
matematigi 6ziimseyerek giinliik islerimize uyarlayabilme ve anlayabilme gereksinimi
olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve matematik
yapanlar, gelecekte basarili olmaya ve yasam kosullarin1 sekillendirmeye daha

elveriglilerdir. (MEB, 2006).

Matematik, hayatin tiim problemlerine yanit bulabilmek icin kullanilir. Ornegin;
bir kopriiniin nerede ve ne kadar uzunlukta olmasi gerektigi, bir olayin gergeklesme
ihtimalinin  Olgiilebilmesi gibi. Hatta bir kusun ug¢masi gibi dogal oldugunu
diisiindiigiimiiz ama aslinda ¢ok karmasik olan bir olayin matematiksel modellemesi bile
yapilabilmektedir. =~ Matematiksel = modeller, insanlarin  gelecekte  nelerle
karsilagabileceginin 6ngoriisiinde bulunmalarina yardimer olmaktadir. Matematik herkes
tarafindan, her zaman kullanilmaktadir. Matematik bir diisiinme ve hesaplama

yontemidir.

Matematik¢inin yaptigi, bir problemi ¢ozerken sadece akildan hesaplar yaparak
sonuca ulasmak degildir, ayn1 zamanda o sonuca nasil ulagilabilecegini agiklamaktir.
Matematik, bilginin anlasilir hale nasil doniisebilecegini anlatir. Matematik¢i sonuca
ulagirken bir dedektif gibi titizlikle kanit veya olgular1 inceler ve sonuca ulasana kadar

bir 6nceki adimla bir sonraki arasinda mantiksal bir bag kurar.

Aslinda matematigi ufak tefek yiizlerce is i¢in; 6rnegin; kek yaparken ne kadar
un kullanacagiz, hangi marketten deterjan alirsak daha uyguna alacagimiz gibi hayatin
birgok alaninda kullanmaktayiz. Ote yandan, ¢ogu insanin matematikten gozii korkar.
Bu bir geliski degil midir? Birgok insana gére matematik diger alanlardan daha soyut ve
daha az erisilebilirdir. Cogu insan, matematik i¢in dogustan gelen bir 6grenme zorlugu
etmesi gerektigini diisinmektedir. Eger dogru yontemler kullanilirsa, matematigin temel
kavramlarin1 yillarca c¢alismaya gerek kalmadan herkes kavrayabilir. Ogrencilere

matematigi anlatmak, tamamen onlara nasil aktarildigi ve anlatildigiyla alakalidir.
10



Aslinda herkes matematigi ¢ok iyi derecede 6grenmek zorunda degildir. Ama herkes

hayat kosullarini iyilestirebilmek i¢in yeteri kadar matematik 6grenmelidir.

Okuldaki matematik ile gergek yasam deneyimlerini iliskilendirmek Onceki
yillarda zorluk ¢ekilen bir durumdu. Son yillarda Milli Egitim Bakanligi miifredat
hazirhginda bu konuda ozellikle hassas davranmakta. Smifta kullanilan problem
durumlar1 6grencilerin deneyimleri ile iliskilendiriliyor ve sayisal ¢oziimler i¢in sinif igi
tartigmalara daha sik yer veriliyor. Bu tartismalarin sadece sonucun ne oldugu degil
ogrencileri sonuca ulastiran farkli ¢6ziim yollarindaki diisiinmelerin agiklanmasi ¢ok
onemlidir. Bu durum 6grencilere akil yiiriitme, tahmin edebilme, bakis acist gelistirme,

akla uygun sonugclar ¢ikarabilme yetileri kazandiracaktir.

19. yiizyilin sonlarma dogru smif i¢i direk ders anlatmanin 6grencide basariya
yeterince etkili olmadiginin fark edilmesi ve nedenlerinin arastirilmaya baslandigi bir
doneme girilmistir. Sif i¢i dogrudan anlatimla Ogrencilerin kendi karakter ve
kisiliklerine uygun 6grenme stillerine bireysel olarak yer verilemediginden elde edilmek

istenen basarilara ulasilamamstir. (Turgut, 2010).

Zihinde canlandirma, akil yiiriitme, iliskilendirme gibi beceriler doniisiim
geometrisi baglaminda ele alindiginda matematik egitiminde “uzamsal yetenek™ kavrami
dikkat ¢ekmektedir. Bu durum s6z konusu arastirmanin uzamsal yetenek kavrami
cergevesinde sekillenmesini saglamistir. Uzamsal yetenek kavraminin ilk olarak
psikolojik bir arastirmada (Galton, 1883) bireylerin problem ¢6zme becerilerini
incelerken kullanilmasindan bu yana uzamsal yetenekle ilgili ¢esitli arastirmalar yapila
gelmistir (Kayhan, 2005, Turgut, 2007, Yolcu, 2008, Bayrak, 2008) Matematik 6grenme
ve 6gretiminde 6nemli bir rolii olan bu kavram bazi arastirmacilar tarafindan dogrudan

matematik yetenegi olarak goriilmiistiir (Turgut, 2007).

Matematik O0gretimi okullarda her yas diizeyi i¢in ayni programda yapilirken,
ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve hazir bulunusluk durumlarn g6z Oniinde
bulundurulmali ve bireysel farkliliklarina gore farkl etkinlikler veya 6gretim teknikleri
kullanilmalidir. Yapilan tiim egitim arastirmalar1 bu bireysel farkliliklara gore kavramsal
ogrenmeyi arttirmaya ydnelik olmaktadir. Ogrencilere uygulanmakta olan bu egitim ve
ogretim modellerinde 6grencilerin uzamsal yetenekleri géz onilinde bulunduruluyor ve
ozellikle ilgili olan geometri 6gretiminde bu yeteneklerine gére bir 6gretim teknik ve

yontemi sinif i¢inde gergeklestiriliyor mudur?

11



Uzamsal yetenek kavrami bu sorulara yanit arayarak ortaya c¢ikmamustir.
Matematik ve ozellikle de geometri dersi basarisinda lstlendigi ¢ok rol bu kavram
tizerinde arastirma yapma gerekliliklerini arttirmaktadir. Ciinkii geometri bilgi ve
kavrami tanimlarla birlikte sekiller arasinda ki iliskiyi kurabilme, gérebilme hatta cogu

zaman yepyeni baglantilar kurabilme becerisi ile dogrudan iliskilidir. (NCTM, 2000).

Uzamsal yetenek kendi yapisi geregiyle gorsellik ve bakis acisi, ardin1 gérebilme
zihinde canlandirabilme gerektirir ve bu yetenek, geometri bilgisinde, geometrik
sekilleri gorebilme, algilayarak yorumlayabilme gibi ihtiyaclarda egitimciler ve
ogrenciler acgisindan 6nemli bir ara¢ olmaktadir. Bu sebepten dolayr bu zamana kadar
yapilan aragtirmalarda uzamsal yetenegin yalnizca matematik bilgisiyle dogrudan iliskili

caligmalarin yapilmasi, geometriyle iliskisinin kurulmamasi biiyiik bir eksiklik olmustur.

Uzamsal yetenek kavramini ilk olarak Galton (1883) psikolojik bir aragtirmada,
bireylerin 6grenmeleri etkileyen faktorleri sistematik halde incelerken kullanmustir.
Ardindan yapilan bircok calismada da bu kavramin 6nemliligi ortaya konulmaya

calisilmistir. Eliot ve Smith (1983) bu caligsmalari asagidaki gibi iic asamaya ayirmistir.

1. Asama (1904-1938) : Bu asamada uzamsal faktorler yetenege etki eden

uzamsal bir faktdriin ve zeka lizerinde bir iligkinin varliginin arastirilmasiyla gegmistir.

2. Asama (1938-1961) : Bu asamada uzamsal faktorler tanimlanmaya ve

birbirinden farkliliklar1 ortaya konulmaya caligilmistir.

3. Asama (1961-1982) : Bu asamada arastirmacilar uzamsal yetenegin diger
yeteneklerle karsilikli iliskisi ve uzamsal testlerdeki performanslarini etkileyen cesitli

kaynaklari ele almiglardir.

Matematikte esas olarak iki tiir akil yiirlitme vardir. Sembolik ve gorsel..
Sembolik akil yiiriitmenin kokeni sayi isaretleridir. Giinliik hayatta duymaya pek de
alisik olmadigimiz say1 hissi, bir diger ismiyle say1 duyusu en temel bi¢imiyle “Sayilar
ve onlarin birbirleriyle olan iliskileri hakkinda iyi bir sezi yetenegi” olarak
tanimlanabilir (Howden,1989).

Say1 hissi ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda ortak bir tanim, yap1 veya
cergeve bulunmadigi goriilmektedir. Literatiirde kavramin kapsami i¢in kesin sinirlar

cizilmemekte, ortak yapilar yer almamaktadir. Gersten, Jordan ve Flojo (2005) bu
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durumu say1 hissini tam olarak ayni bi¢cimde tanimlayan iki arastirmaci bulunamaz

seklinde ifade etmektedir.

Literatiirde sik¢a karsimiza ¢ikan tanimlardan biri say1 hissinin; kisinin sayilar ve
bu sayilar arasinda ki islemleri ve sayilari iceren gilinliik yasamda karsilagilan durumlari
ele alma becerisi ile iliskili oldugu ifade edilmistir. Bu beceri, sayisal problemleri ele
alirken sayilar etkili ve esnek stratejiler olusturularak kullanilmaktadir (MclIntosh et al.,
1992; Reys & Yang, 1998; Yang, 2005).

Berch (2005) ise say1 hissi becerisi i¢in matematiksel prensipler ve iliskiler
hakkinda oldukga iyi bir anlama, islem ve prosediirlerde yiiksek seviyede ilerleme ve
iligki kurabilme, matematikteki tutarliligin ve diizenin bilinmesi ve degerlendirilmesi,

sayisal ifadelerle ¢alismada olgunlasmis bir beceri olarak tanimlamaktadir.

Yapilan baska bir tanimda ise say1 hissi, sayiy1 bilmekten daha ziyade sayilarin
cevreyle olan her tiirlii iligkilerini yani azlik-¢okluk, parca-biitiin, gercek miktarlarla
oranlar arasinda ki iligskiler ve cevredeki Ol¢limleri bagka olgiimlerle karsilastirarak
degerlendirme ve yorumlayabilme becerisi olarak ifade edilmistir (Olkun ve Toluk
Ugar,2007).

Burns (2007) ise say1 hissini aritmetik dgretiminin {i¢ esas yoniinden biri olarak
gormektedir. Bu ili¢ esas yonden diger ikisi hesaplama yapma ve problem ¢d6zmedir.
Burns, say1 hissinin akla yatkin tahminler yapma, esnek diisiinme gibi genis becerileri

kapsadigini belirtmistir.

McChesney ve Biddulph (1994) ise sayr hissinin daha iyi anlasilmasi adina
metafor kullanmistir (Boz 2009). Arastirmacilar, sayr hissini biiyiik bir sehrin
caddelerine benzetmistir. Iyi bir cadde hissine sahip olan kisiler, cesitli yollarin
birbiriyle nasil baglandigina ve devam ettigine, yollarin ve trafigin akisinin nasil

olduguna, trafigin nasil asilacagina dair biitlinlesmis bir resme sahiptir.

Tanimlar birbirinden farklilik gosterse de hepsindeki ortak nokta, sayr hissinin
varlig ile kisinin sayilarla iligkili oldugu alanlara dair daha 1yi bir bilgiye, anlamaya ve

beceriye sahip oldugudur.

Bireylerin say1 hissi yetenekleriyle gevrelerinde olan matematiksel durum veya
matematiksel problemlere etkili ve dogru yaklasimlarla sonuca ulasabilmesi bu

kavramin matematik egitimi i¢in dnemli bir baglik olmasina neden olmaktadir. Yapilan

13



bir¢cok ¢alismanin olmasi ve bu ¢alismalarda konu iizerine ¢ok diisiilmesi de bu 6nemi
tekrar ve tekrar ortaya koymaktadir (Anghileri,2006; NCTM,2000; Verschaffel, Greer,
& De Corte, 2007). Sayr hissinin 6gretilmesinin ve Ogrenilmesinin neden bu kadar
onemli oldugunu ve etkilerini Yang ve Wu (2010) literatiirdeki farkli galismalari

inceleyerek dort ana maddede belirtmistir.

1. Say1 hissi; esneyebilen, yaraticiligr oldukga yiiksek, etkili ve akla yatkin bir

diistincedir.

2. Say1 hissi, giinlilk yagamda karsilagilan durumlarla sayilari esnek ve etkili
bicimde uygulama, bu sayilar arasinda ki islemleri ve bunlarin baglantilarini

kavrayabilen bir yetenektir.

3. Bireylerin matematiksel diisiinmeleri ve sayilarla olan yetenekleri kismi olarak

say1 hissine baghdir.

4. Kagit lizerinde yapilan yazili islemler 6grencilerin hem matematiksel diisiinme

ve yorum gelistirme, tahmin edebilme hem de say1 hissi becerilerini kisitlamaktadir.

Sayr hissinin Onemi sikca vurgulanmasina ragmen yapilan c¢alismalar
ogrencilerin say1 hissi yeteneginin diisiik oldugunu gostermektedir (Alajmi & Reys,
2010; Howell & Kemp, 2010; Yang, 2005; Yang & Li, 2008), maruz kaldiklar1 egitim
sonucu say1 hissi stratejilerinden daha ¢ok yazili islem ve algoritmalar1 kullanmaya daha
yatkin ¢iktiklari goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda 6grenciler i¢in goriilmekte olan bu
durum Ogretmen adaylart i¢in de gecerlidir ve onlarin da say1 hissi basarilart oldukca
diisiik ¢ikmustir (Tsao, 2004). Ulkemizde say1 hissi ile ilgili yapilan arastirma ve
calismalarda da benzer sonuglarla karsilasilmaktadir (Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010;).
Ormnegin Har¢’in (2010) ¢alismasindaki ilkogretim 6.smmif dgrencilerinin sadece %9°u
sorular1 cevaplarken say1 hissine ait olan stratejileri kullanmistir. Yapilan bazi ¢caligmalar
ile diisiik seviyede ki sayr hissinin caligmalar ve etkinliklerle arttirilabilecegi
gortilmektedir (Griffin, 2004; Markovits & Sowder, 1994; Yang, 2002,2005; Yang, Hsu,
& Huang, 2004; Yang Tsai, 2010).

Bu arastirmada ilkogretim 8. Smif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile say1
hissi becerileri arasindaki iligki tespit edilecektir. Say1 hissi zekayla pratik diisiinmeyle
ilgili bir kavram oldugundan uzamsal yetenekle ilgili oldugu, aralarinda bir baglanti
oldugu disiiniilmektedir. Bu nedenle yapilacak ¢alismayla uzamsal diisiinmenin diger
matematiksel kavramlarla iligkisinin genisletilmesi hedeflenmektedir.
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Yapilan bu galisma bes ayr1 bolimden olusmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde
arastirmanin konusundan ve konunun literatiirde nasil ele alindigindan bahsedilmektedir.
Ayni zamanda arastirmanin genel amaci ve Onemi, problem durumu ve arastirilan

konularin tanimlari ile egitim 6gretimde ki 6neminden bahsedilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde, uzamsal yetenek ve sayi hissi ile ilgili daha 6nce

yapilmis yayin ve aragtirmalar yer almaktadir.

Ucgiincii boliimde arastirmanin yontemi yer almaktadir. Arastirma yontemi, evren
ve Orneklem, veri toplama ara¢ ve yoOntemleri, veri toplama araclarinin gelistirilme

stireci, veri ¢oziimleme teknikleri belirtilmistir.

Arastirmanin dordiincii bolimde arastirmaya ait bulgular ve yorumlardan
bahsedilmektedir. Ilkdgretim II. kademe 8. simif dgrencilerinin uzamsal yeteneklerinin
ve sayl hissi basarilarinin cinsiyetle, matematik basarisiyla iliskilerinin uzamsal

yetenekleri ile say1 hisleri arasinda bir iliskinin var olup olmadig: arastirilmistir.

Aragtirmanin  besinci ve son bdliimde, uygulamalara ait bulgularin
degerlendirilmesi yapilarak yapilmis olan onceki arastirmalarla karsilastirmalari, ¢ikan

sonuglara istinaden yorumlama ve Onerilere yer verilmistir.

1.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematiksel beceri say1 oOriintiilerini ve sayilart anlama, idrak etme ve
iligkilendirme yetenegi ile bir sekilde bu oOriintiilerin zihinde tutulmasini icermektedir
(Kurt, 2002). Bu ozellikleriyle matematiksel beceri saklama yoniiyle goz Oniinde
bulunduruldugunda, uzamsal yetenegin zihinde canlandirma, gorsellestirme, dondiirme
ve Onceki baglantilarla iligkilendirme yonlerinin matematik 6grenimi i¢in elzem oldugu
sOylenebilir. Ayn1 zamanda uzamsal yetenek miihendislik ve pozitif bilim alanlarinda
onemli bir etken haline gelmistir (Miller ve Bertoline, 1991°den aktaran Branoff, 1998)
ve akademik basariyla da yakindan ilgilidir. (Fletcher, 1984). Lohman (1993) ise tiim
insan yetenekleri arasinda uzamsal yetenegin oldukc¢a biiylik bir payr oldugundan soz

etmistir.

Uzamsal yetenegin yiiksek seviyede yiiksek seviyede olmasi yaraticilikla
baglantilidir. Sadece sanatta degil pozitif bilimlerde de gereklidir. Ornegin Albert
Einstein onun yaraticilifinda sadece sézel islemlerin bir roliiniin olmadigini belirtmis,

basarinin ise diisiinebilmeyle gorsellestirilmis bir sistemin aklin iiriinii oldugunu 6ne
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siirmiistiir. {lkdgretim matematik programinda 6., 7. ve 8. simflarindaki &grencilerin
geometrik sekillere ait olan durumlari gorebilmeleri ve bu durumlarin aralarindaki

iligkileri gelistirebilmeleri amaglanmistir.

Bu amaca uygun olarak ilkogretimin 1. ve II. Kademesinde ki miifredatta
kavramla ilgili yeni kazanimlara ve yeni alt 6grenme alanlarina yer verilmistir. Yeni
giren alt 6grenme alanlar1 benzerlik, doniisiim geometrisi, iz diisiimii ve grafikerlerdir.
Yeni giren kavramlar Oriintii ve siislemeler alt 6grenme alaninda fraktalar donilisiim
geometrisi ile iz distimi alt 6grenme alanlarinda, Gteleme, donme, yansima ve

perspektiftir (Matematik Ogretim Programi Ve Kilavuzu, 2009).

Matematik 6gretim programinda 6zellikle “sayilar” 6grenme alaninda say1 hissi
ile iligkilendirilebilecek bir¢ok kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlar o6grencilere
belirli standart algoritmalar ya da kurallar ile 6gretilebilir. Ya da bu kazanimlar tam tersi
sekilde kavramsal bir alt yapi ile sayr hissinin temel alindigi bir 6grenme ortam
saglanarak ele alinabilir (Giilbagc1,2014). Bu ¢alismada say1 hissi konusu ele alinacaktir.
8. Simifta yer alan konularin sayi hissi ile nasil ifade edilecegi incelenecektir. Bunun i¢in
ortaokul miifredatinda yer alan konularin &grenciler tarafindan sayi hissine nasil
dontstiiriilecegi belirlenecektir. Sayr hissi ile ilgili lilkemizde yapilan arastirmalarda
kullanilan terminolojide bir birlik bulunmamakla beraber kavram i¢in say1 duyusu, say1
hissi, say1 duygusu ve say1 algis1 gibi ifadeler kullanilmistir (Harg, 2010; Isik ve Kar,
2011; Kayhan Altay, 2010; Olkun ve Ugar, 2007; Sengiil ve Giilbagci, 2012). Ulkemizde
bu konu ile alakali az sayida da olsa yapilan ¢alismalarin, ilkégretim ikinci kademedeki
ogrencilerin say1 hissinin incelemesi iizerine yogunlastig1 goriilmektedir. Caligsmalardan
elde edilen sonuglar ilkogretim ikinci kademedeki 6grencilerin say: hissi kullaniminda
yetersiz olduklarint ve soru ¢ozlimlerinde daha ¢ok yazili islem ve kural temelli
stratejileri kullanmay1 tercih ettiklerini gostermektedir (Harg, 2010; Iymen, 2012;
Kayhan Altay, 2010; Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2014; Sengiil ve Giilbagci, 2012b;
Sengiil ve Giilbagc1, 2012; Sengiil, Giilbagc1 ve Gerez Cantimer, 2012). Ulkemizdeki
ogrencilerin say1 hissi kullanimlarina dair ulasilan sonuglar, farkl: iilkelerde daha 6nce

gergeklestirilmis olan aragtirmalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Sayilar goriiniiste ¢ok agik ve basittir, ama goriiniis yaniltir. Sayilarla hesap
yapmak bazen cetin istir; dogru sayiy1 bulmak bazen zordur. Hesaplamak zor olabilir,
ama sayilar1 kullanmak onlar1 tanimlamaktan daha kolaydir. Sayilarla nesneler

sayilabilir fakat ‘iki’ sayisimi elle tutmak miimkiin degildir. Sayilar anlam tasiyan

16



sembollerdir, ama farkl kiiltiirlerde ayn1 sayilar i¢in farkli semboller kullanilir. Sayilar

soyuttur, ama toplumumuz yine de sayilara dayanir ve onlar olmasa islevsiz kalir.

Matematige ait giizel fikirlerin kullanimdan kalkmasi nadir goriilmektedir fakat
uygulama sekli biiyiik dlgiide degisebilir. Eski Babil Medeniyetinin buldugu denklem
¢ozme yontemlerini hala kullaniyoruz, fakat onlarin sembollerini kullanmiyoruz. Yine
de aradaki tarihsel bagi yadsimak miimkiin degildir. Say1 hissi ve uzamsal yetenegin
Ogreniminin Onemini ve ortaokul miifredatindan daha fazla yer verilmesi sansini

arttirabilmek amaciyla bu konudaki ¢aligmalarimizi arttirtyoruz.

1.2 Problem Ciimlesi

8.siif Ogrencilerinin sayr hissi ile uzamsal yetenekleri arasindaki iliskinin

incelenmesi.

1.3.Alt Problemler

% 8. Sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ne diizeydedir?

% 8. Smif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri arasinda bir iliski var
midir?

% 8. Sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile akademik basarilar1 arasinda bir
iliski var midir?

¢ 8. Smif ogrencilerinin say1 hissi ile uzamsal yetenekleri arasinda bir iligki var
midir?

% 8. Sinif 6grencilerinin say1 hissi basarilari ne diizeydedir?

% 8. Sinif 6grencilerinin say1 hissi ile cinsiyetleri arasinda bir iligki var midir?

¢ 8. Smif Ogrencilerinin say1 hissi ile akademik basarilar1 arasinda bir iliski var

midir?

1.4.Sayiltilar

l.Aragtirmada kullanilan, Ogrencilerin matematiksel sayr hissi hakkindaki
diisiincelerini  0lgmeyi amaglayan goriisme sorular1 i¢in konunun uzmanlariyla
goriisiilmiis ve onlarin onaylariyla yeterli ve yetkin duruma getirilmistir

2.Arastirmada secilen 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi diistiniilmektedir.

3.Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin veri toplamada ve

yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.
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4 Oprenciler veri toplama araglarinda var olan tiim sorular titizlikle ve dikkatli

bir sekilde okuduklari ve cevapladiklar diistiniilmektedir.

1.5.Smirhhiklar

1.Arastirma yalmizca Izmir ili Metropol ilgesinde bulunan bir Ortaokulu’nda
O0grenim goren ortaokul 6grencileriyle sinirlidir.

2.Arastirma bu ortaokulda okuyan 8. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

3.Aragtirma siiresi 2017-2018 egiti-6gretim yil1 ikinci donem ile sinirlidir.

4.Aragtirma, uygulamalara katilan 8. Sinif 6grencilerinin say1 hissi ve uzamsal
yetenekleriyle sinirlidir.

5.Arastirmada toplanan veriler, yalnizca sayr hissi ve uzamsal yetenekleri

konusuna yonelik yazil1 dokiimanlardir.

1.6. Tanimlar

Bu boliimde arastirmada kullanilan 6nemli kavramlarin tanimlarina yer

verilmistir.
1.6.1.Say1 Hissi Tanimm

Sayilar aslinda gergek hayatta var olan ‘seyler’ degildir fakat tanimladiklar1 ve
temsil ettikleri seyler gercektir. Ornegin, ‘iki’ tek basina higbir sey tanimlamaz fakat iki
kedi, iki meyvemiz olabilir. Matematik ¢aligmalari her zaman gergek seylerle ilgili
olmak zorunda degildir. Soyut fikirler {izerine bir¢ok matematik calismasi vardir ve
yaptlmaktadir. Gunliik yasamimizda her zaman bunlarla karsilasmayabiliriz fakat
kuramsal matematik bizlere nasil diisiinecegimiz, olaylara nasil yaklasabilecegimizi
ogretir ve bakis agimizi gelistirir. Matematikgilerin yiizyillar boyunca sayilar ve yeni
fikirlerle yaptiklari denemeler sayesinde hayatlarimizi degistiren kesifler yapilmis ve

hala yapilmaya da devam etmektedir.

Gece yatarken alarmimizi sabahin saat kagina kuracaginizi, hazirlanma ve
kahvalt1 yapmanin, ise veya okula gidis yolunun ne kadar siirecegini ve evden ona gore
cikacagin saati belirlemek de aslinda giinliik hayatta kullandigimiz bir matematiktir.
Sayilar, insanlarin bir seyleri Glgmelerine ve sayabilmelerine yardim etmek igin

bulunmustur.
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Say1 hissi, bireyin sayilar, bu sayilarin aralarinda kurulacak olan islemler ve
sayilar1 iceren giinlik problemleri etkili bir bigimde degerlendirme becerisidir. Bu
beceri, sayisal problemleri ¢6zebilmek ve c¢ikan sonuglarin dogruluguna karar
verebilmek adina etkili ve esnek stratejilerin uygulanabilmesidir (Mclntosh et al., 1992;
Reys & Yang, 1998; Yang, 2005).

Literatiir incelendiginde her ne kadar say1 hissi i¢in ortak bir tanim yapilamamis
olsa da iki ortak noktaya oldukca ¢ok vurgu yapilmistir. Bu noktalardan ilki sayilar ve
sayilarin aralarindaki iligkiler yani islemlerdir. Bir digeri ise sayilar ve iglemleri
kullanmadaki esnekliktir. Bu noktalar bir araya getirildiginde en temel bigimde sayi
hissi, sayilar, bu sayilar arasinda ki islemler ve bunlar1 problemlere uygulayabilmede ki
esnek ve yaratici ¢dziimler iiretme becerisidir. Ornegin; bir bireyin zihinden islem
yaparken sayilari uygun sekilde yuvarlayarak yaklasik ¢ikacak sonucu dogru tahmin
edebilmesi, iki rasyonel say1 arasinda var olan sonsuz sayida ki rasyonel sayiy1 goziinde
canlandirabilmesi ve bu durumu kabul etmesi, bir yapinin yiiksekligini giinesin bir
agacta ki golge boyuyla karsilastirarak yaklasik bir 6l¢iim yapabilmesi, bolme islemi
yaptiginda her zaman sonucun daha kii¢iik bir deger ¢ikmasini beklememesi 0 bireyin

say1 hissi becerisine Sahip oldugunun bir gosterebilmektedir.

Ulkemizde say1 hissiyle ilgili ¢aligmalar1 bir kenara alirsak say1 hissi ilkogretim
I. ve II. kademesinde matematik dersi miifredatinda bulunmamaktadir. Nitekim buna
ragmen say1 hissi tanimina ait olan zihinden hesaplama, tahmin etme, esnek diisiinme

gibi becerileri programin genel amaglari i¢inde yer almaktadir.

Say1 hissiyle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde arastirmacilari1 say1 hissi
taniminda oldugu gibi say1 hissi bilesenlerinde de ortak bir tanim olmamasina ragmen
yine de ortak bir g¢ercevede sayr hissi bilesenlerine ait tanimlamalar yapilmasi

miimkiindiir.
1.6.1.1.Say1 Hissi Bilesenleri

Say1 duyusu ile ilgili c¢alisan arastirmacilar tarafindan sayr duyusunun
bilesenlerine yonelik pek c¢ok smiflandirma yapilmistir (Greeno, 1991; Markovits ve
Sowder, 6 1994; Mclintosh vd., 1992; Reys vd., 1999; Sowder ve Schappelle, 1994). Bu
siniflandirmalarin her biri karsilastirilarak ayni beceriyi ifade edenler ortak basliklar
altinda degerlendirilmistir. ~ Yapilan ¢alismalar g6z Oniine alindiginda sayr hissi

becerileri ile ilgili ortak olan alt basliklar1 bu sekilde siralayabiliriz;
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Sayilarla ilgili bilgi ve bu bilgileri kullanabilme durumlari.

Islem bilgisi ve islemleri problemler iizerine uygulama basaris.

Sayilarin islemler sonucunda biiylitme veya kiigiiltme gibi etkilerini gérme ve
kullanabilme basarisi.

Bir sayinin, problemin sonucunu dogru ve yeterli bir sekilde gergekleyip
gerceklememesi hakkinda karar verebilme.

Sonucu dogru hesaplamaktan 6te sayisal tahmininde yaklasabilme.

Farkli sayr tabanlarinda ki basit islemlerde akilci davranabilme ve sonuca
ulagabilme ve bunu dogrulama becerisi.

Sayilart iceren tiim durumlari anlamlandirabilme ve aralarinda ki iligkiyi
gorebilme becerisi.

Sayilarin birbirleriyle olan iligkileri hakkinda yorum yapabilme.

Bir niceligin olas1 farkli gosterimleri arasinda gegis yapabilme.

Referans noktalarini kullanabilme.

Sayisal islem gerektiren problemlerde avantaj saglayacak sekilde daha 6nceden
Ogrenilmis veya o durumun iginde yaratilabilen stratejilerle zihinden islem
yapma.

Olciim referanslari

Nicel ifadeler arasinda ki oriintiileri gorebilme.
1.6.2.Uzamsal Yetenek Tanimi

Uzamsal zeka, uzay1 ve sekilleri sezgi yoluyla ifade etmektir. Geometrik

sekillerin dondiirme, resmetme, hayal etme, algilama “’iki ve ii¢ boyutlu uzaydaki

cisimlerin hayali hareketlerini gosterme ve anlama’’ seklinde tanimlanabilir (Clements

and Battista, 1992). Uzamsal yetenekleri, Satalich (1995) *’duyular sayesinde ¢evreyi

algilama kabiliyeti, nesneler arasindaki iliskileri ve ¢evreyi 6grenme‘’ seklinde, Eliot(

1999) ise ‘’uzamsal problemleri ¢ozerken yeteneklerimizin ve nesnelerin farkinda olma

ve bunlar1 kullanma, sekil, nesne ve ¢evreyi genis bir sekilde ele alarak odaklanmak’’

seklinde tanimlamistir (Karaman 2003).

Uzamsal yetenek kavramini ilk olarak Galton (1883) psikolojik bir aragtirmada,

bireylerin 6grenmeleri etkileyen faktorleri sistematik halde incelerken kullanmustir.

Ardindan yapilan bir¢ok calismada da bu kavramin O6nemliligi ortaya konulmaya

calisilmistir. Eliot ve Smith (1983) bu ¢alismalar1 asagidaki gibi lic asamaya ayirmistir.
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1. Asama (1904-1938) : Bu asamada uzamsal faktorler yetenege etki eden
uzamsal bir faktoriin ve zeka iizerinde bir iliskinin varliginin aragtirilmasiyla gegmistir.

2. Asama (1938-1961) : Bu asamada uzamsal faktorler tanimlanmaya ve
birbirinden farkliliklar1 ortaya konulmaya caligilmistir.

3. Asama (1961-1982) : Bu asamada aragtirmacilar uzamsal yetenegin diger
yeteneklerle karsilikli iliskisi ve uzamsal testlerdeki performanslarini etkileyen gesitli

kaynaklari ele almiglardir.
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiine geldigimizde egitim ve 6gretimde 6nemli boyutlara
sahip “uzamsal yetenek” ve “’say1 hissi’” kavramlarina yonelik yapilmis olan literatiirde

ki ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Uzamsal Yetenek ile Ilgili Yapilan Calismalar

Yolcu (2008) yaptig1 ¢aligmada bir ilkdgretim okulunun altinci sinifinda okuyan
20 oOgrencinin uzamsal yeteneklerini, ilkdgretim matematik Ogretim programindaki
kazanimlarla sinirlandirmis ve bu cercevede, ilkdgretim altinct sinif 6grencilerinin, birim
kiiplerle olusturulmus ii¢ boyutlu yapilardaki birim kiip sayisini bulma, bu yapilarin
farkli yonlerden goriiniimlerini ¢izebilme veya zihinlerinde canlandirabilme, yiizlerinin
farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen bu yapilart birim kiiplerle olusturma
yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu belirleyerek bu becerilerinin somut materyaller ve

bilgisayar uygulamalar ile hangi oranda gelistirilebilecegini arastirmistir.

Turgut (2007) yaptig1 ¢aligmada izmir deki 9 farkli ilkdgretim okulunun 1036
adet II. Kademe ogrencisinin uzamsal yetenekleri ile bu o6grencilerin cinsiyetleri,
matematik basarilari, kullandiklar1 elleri, okuldéncesi egitimleri, erken oyuncak Lego
tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar1 arasindaki iliskiyi
aragtirmistir. Yaptig1 ¢caligmada veri toplama amaciyla MGMP Uzamsal Yetenek ve El
Kullanom  Testlerini uygulamis oldugu arastirmasinda 6grencilerin  uzamsal
yeteneklerinin diisiik bir seviyede oldugunu, uzamsal yeteneklerinin matematik dersi
basarilart ile orta diizeyde pozitif anlamli bulundugunu, uzamsal iligkiler ile uzamsal
gorsellestirmenin pozitif yonde anlamli oldugunu ve okul 6ncesi alan grencilerde bu

yetenegin daha ¢ok goriildiigii sonucuna varmistir.

Bayrak (2008) Ankara da bir ilkdgretim okuluna kayitli 21 altinct siif 6grencisi
ile yiirittigi ¢aligmada gorsel 6gretim yonteminin, 6grencilerin diislince siiregleri ve
duygular1 baglamindaki goriisleri {izerine etkisini ve gorsel yontemin oOgrencilerin

uzamsal yetenek, uzamsal gorsel, uzamsal alistirma {izerine etkilerini aragtirmigtir.
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Arastirmada uzaysal yetenek testi ve uzamsal problem tutum 6lgegi 6lgme araci olarak

kullanilmistir.

Bulut ve Koroglu'nun (2000) yaptig1 ¢alismada 11. sinif 6grencilerinin ve ayni
zamanda matematik oOgretmeni adaylarmin uzaysal yeteneklerini, Ekstrom ve
meslektaglari tarafindan gelistirilmis olan kart ¢evirme, kiip karsilastirma, kagit kaplama
ve yiizey olusturma testlerini kullanilarak incelenmis ve 11. Simf Ogrencileri ile
matematik O0gretmeni adaylarinin uzaysal yetenek, uzamsal gorsellestirme ve uzaysal
yonelimleri arasinda anlamli bir iligki bulunmus, bununla beraber matematik 6gretmen
adaylarinin bu testlerden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 olduk¢a diisiik

bulunmustur.

Kayhan (2005) Ankara’da bulunan genel, Anadolu, yabanci dil agirlikli, ticaret,
ticaret ve meslek ve endiistri meslek lisesine kayitli bulunan ve dokuzuncu sinifa devam
eden 251 ogrencisi ile birlikte uyguladigi ¢alismaya gore devam edilmekte olan okul
tiriiniin 6grencinin sahip oldugu uzaysal yetenek, matematik basarisi ve mantiksal
diisiinme becerileri arasinda ki iligkileri incelemistir. Ayn1 zamanda farkli okul tiirlerine

bagli olarak 6grencilerin sahip olduklari uzaysal yetenek basarilarini da karsilagtirmistir.

Kavaz ve Eryilmaz (2002) tarafindan yapilan ¢aligmada Ankara da iki Anadolu
lisesinde 6grenim goren 92 lise son smif 6grencisinin gorsel yetenekleriyle fizik ders
konularindan biri olan optik konusundaki basarilar1 arasindaki iligski arastirilmistir ve
ogrencilerin gorsel yeteneklerinin optik konusunda daha basarili olmalarin1 destekledigi
sonucuna varmiglardir. Ayni1 zamanda 6grencilerin uzamsal gorsellestirmelerinin optik
konusunun alt bilesenleriyle a¢iklanabilme ve gelistirme ¢alismalarinda anlamli bir iligki

bulunmustur.

Karaman ve Tugrul (2000) ilkogretim altinci sinifa devam etmekte olan 120
ogrencinin cinsiyetleri, uzay iligkilerine yonelik becerilerinin alt boyutlarindan uzaysal
gorme, uzaysal yonelme ve biitlinlestirme hiz ve esnekligi becerileri ile uzay geometri

konusundaki performanslar1 arasindaki iliskilere ait bir ¢calisma yiirtitmiistir.

Dolagir (2007) yapmis oldugu calismasinda 96 adet 9. ve 132 adet 11 simf
ogrencisinin uzamsal gérsellestirmenin uzamsal olarak zihinde dondiirme yeteneklerinin
karsilastirmis Ve elde ettigi sonuglar1 degerlendirerek iilkemizde liselerde uygulanmakta
olan mevcut geometri programiin bu yetenekler yoniinden yeterli olup olmadigini

incelemis ve degerlendirme sonuglarini gostermistir.
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Delialioglu ve Askar (1999) tarafindan 62 lise 6grencisi ile yiiriitiilen ¢calismada
matematik becerisi ve uzaysal yetenegin orta Ogretim Ogrencilerinin fizik basarisina

katkis1 incelenmistir.

Turgut, Giinhan, Yilmaz (2009) tarafindan yapilan ic¢inde yedi acik uclu
problemin bulundugu yar1 yapilandirilmis goriisme formunun kullanildigi betimsel
caligmada 24 ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin uzamsal yetenek hakkindaki bilgi

seviyelerine bakilmistir.

Eryaman (2009) tarafindan yapilan “’6. Smif Ogrencilerinin 3B Nesnelerin 2B
Gosterimleri Hakkindaki Uzamsal Muhakemeleri Uzerine Bir Calisma>® adli yiiksek
lisans c¢alismasinda 3B nesnelerin 2B gosterimlerine iliskin olarak uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim etkinliklerinin 6. Sinmif &grencilerinin uzamsal

muhakemelerine katkis1 arastirilmistir.

Thomas (1976) tarafindan yapilan “’Students’ Understanding Of Selected
Transformation Geometry Concepts’’ adli ¢calismada ilkokul ve ortaokul 6grencilerine
Piaget tipi ile hazirlanmis basit yansima, donme, 6teleme doniisiimlerini igeren gorevler

verilmis ve bu gorevlerdeki performanslar tartigilmastir.

Perham (1976) tarafindan yapilan ‘’Subseguent Transfer To General Spatial
Ability’” adli deneysel ¢alismada 72 kisiden olusan 1. Smif 6grencilerinin kullanilan
ogretim yontemi ile doniisiim geometrisi kavramlarin1 kazanmalar1 ve bu kavramlarin

cocuklarin genel uzamsal yeteneklerine olan katkisi arastirilmstir.

Michaelides (2002) tarafindan yapilan arastirmada 107 5. 8. Simif 6grencesinin
yas ve cinsiyet degiskenleri baglaminda uzamsal yeteneklerine bakilmistir. 31 6grenci
ile goriisme yapilmis, goriismeler esnasinda uzamsal donme testinin bazi maddelerinde

ogrencilerin nasil akil ytiriittiikleri gézlenmistir.

Kyllonen, Woltz ve Lohman (1981) yetenek, strateji ve bilissel performans
gorevleri arasindaki iligkiyi matematik modellerinin kullanimi1 araciligiyla ortaya
¢ikarmaya calistigi “’Models Of Strategy And Strategy-Shifting In Spatial Visualization
Performance’” adli, bir liseye devam eden 30 erkek 6grenci ile yiiriittiikleri ¢alismada
ogrencilere 3 farkli adimdan (kodlama insa etme, karsilastirma) olusan gorevler bireysel

olarak pes pese verilmis ve test edilmistir.
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Garderen (2006) yaptig1 arastirmada 6grencilerin matematik problemi ¢oézerken
gorsel canlandirma kullanmalar1 ile uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Arastirma 6grenme yetersizligi olan orta diizeyde ve iyi diizeydeki

66, 6. Sinif 6grencisi ile ylriitiilmiistiir.

Kondor (2007) un yaptig1 ¢calismada 1. Simif miithendislik 6grencilerine yariyil
tatilinin ilk haftasinda test yapilmis, uzamsal yetenek bilesenlerini igeren test 80
Ogrenciye uygulanmis ve testi tamamlamalar1 i¢in 6grencilere 50 dakika siire verilmistir.
Arastirmanin sonucunda birgok 6grencinin uzamsal figiirlerin, gdsterimlerin yeniden

ingast ve temsillerini zihinlerinde canlandirmada problem yasadigina ulagilmastir.

Ben-Chaim, Lapan ve Houang (1985) tarafindan yapilan ¢aligmada farkl
sosyoekonomik gevrelerden se¢ilmis 5.,6.,7.,ve 8. Siifindaki 1,000 dgrencinin 3 hafta
boyunca birim kiiplerle somut etkinlikler yapmalari saglanmig ve bu 6gretim yontemi

sonucunda uzamsal gorsellestirme performanslarina bakilmistir.

Mohler (2008) tarafindan yapilan calismaya Ogrencilere “’bir Ogrenci igin
uzamsal yetenek fenomenini tecriibe etmek nasildir?’’ sorusu sorularak baslanmigtir. Bir
miithendislik fakiiltesine devam eden 6grencilerden 8 odak grubu olusturulmus ve 12 kisi

ile de gorlismeler yapilmustir.

Alias, Black, Gray (2002) miihendislik 6grencilerinin uzamsal gérsellestirme

yeteneklerinin ¢esitli etkinlikler yapilarak etkilenip etkilenmeyecegini arastirmistir.

Yue (2006) miihendislik ve teknoloji 6grencileri i¢in hazirlanan gorsellestirme
testlerini karsilastirmak igin yaptigi calismasinda yaygin olarak 3 ¢esit uzamsal
gorsellestirme testi ( developments, rotations ve isometric views) kullanildigini
vurgulamis ve bir lisedeki Ogrencilerin performanslart araciligi ile bu testleri

karsilagtirmistir.

Brown (2007) tarafindan yapilan arastirmada 48, altinci sinif 6grencisinin gorsel
bilgisayar simiilatorler ve somut el manipiilatifleri ile 6gretiminin 6grenme becerileri ve
denk kesir kavramina etkisi incelenmistir. 2 grupla yiiriitillen deneysel ¢alismada ilk
gruba bilgisayar manipiilatifleri ile diger gruba da somut manipiilatiflerle 6gretim
verilmistir. Deney ve kontrol grubuna Ontest ve sontest yapilmis ve veriler 0.05
anlamlilik seviyesinde t testi ile 68retiminin bilgisayar kullanilarak yapilan denk kesir
Ogretiminin bilgisayar kullanilarak yapilan 6gretime gore denk kesirler son testinde daha
basaril1 bir etki yarattig1 goriilmustiir.

25



Lett (2007) tarafindan manipiilatif materyal kullaniminin 6grencilerin matematik
basarisi lizerine etkisini arastirmak icin yapilan ve 28 kisiden olusan 5. Sinif 6grencileri
ile yiiriitilen deneysel calismada kesirlerde toplama c¢ikarma konusunda o6grencilere
manipiilatif materyaller verilmis ve buna bagli olarak matematik basarilarinin etkilenip

etkilenmedigine bakilmistir.

Kalay (2015) tarafindan yapilan g¢alismayla, ilkogretim Il. kademesi 7. Sinifa
devam etmekte olan Ogrencilerin ¢ok sayida birim kiipiin birlestirilmesiyle olusturulan
geometrik cisimlerin 3 boyutlu geometrik dinamik yazilimi olan Cabri 3D kullanarak
zengin bir dgretim ortami olusturmus ve Ogrencilerin bu zengin 6gretim ortaminin
uzamsal yeteneklerine nasil bir etkide bulundugunun, aynmi zamanda bu ortamin
Ogrencilerin matematik ve geometri dersi basarisina nasil etki ettigini inceleyerek bu
ortamla ilgili 6grenci ve 6gretmenlerin yorumlarina yer vermistir. Calismada 41 deney
45 kontrol grubu yer almisken, ¢ok sayida kiip igeren bu sekillerle ilgili gorsel deney
grubu ile bilgisayar dersi siniflarinda sozii edilen dinamik yazilimi kullanarak
gerceklestirirken kontrol grubu geometri derslerini sinif ortaminda geleneksel yolla
islemistir. Ogrencilere uzamsal yonelim becerisi testi ve uygulama sonrasinda Van Hiele
geometri anlama smavi uygulanmistir. Son testlerin bitiminden sonra, deney grubundan
belirlenen 9 Ogrenci ve uygulama Ogretmeniyle goriismeler yapilmis ve arastirma
sonunda hem deney ve hem kontrol gruplarinin uzamsal yonelim becerilerinde anlamli

artis oldugu goriilmiistiir.

Brandimonte, Coluccia ve Losue (2007) ¢alismalarinda, harita ¢izimi becerisiyle
uzamsal yonelim becerisi arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmaya calismislardir. 48’1 kiz,
48’1 erkek olmak tizere 96 {iiniversite dgrencisi ile yapilan ¢aligmada katilimcilardan
harita ¢izmeleri ve birtakim uzamsal yonelim becerilerini kullanmalar1 beklenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, harita ¢izme becerisiyle uzamsal yonelim becerisi arasinda
giiclli bir bag bulunmaktadir. Bu iliskinin erkeklerde, kizlara gére daha belirgin oldugu
gozlenmis. Ayrica, erkekler haritayr 6grenmek i¢in daha az zamana ihtiyag duymus,
kizlara gore daha hassas ¢izimler yapmis, yol cizimlerinde daha yiiksek performans
gostermiglerdir. Bu cinsiyet farkliliklarinin, farkli ¢izim stratejileri kullanilmasindan
kaynaklanmig olabilecegi sOylenmistir ¢iinkii erkeklerin haritaya genel perspektiften

bakarken kizlarin bolgesel ayrintilara odaklandig1 gézlenmistir.

Carrera, Péreza, Canteroa ve Gonzélez (2011) yaptiklar1 ¢caligmada, yeni cografi

bilgi teknolojisinin uzamsal becerileri gelistirip gelistirmedigini ortaya koymay1
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amaglamiglar ve bu fikirle, 46 mihendislik 06grencisi katilimciyla c¢alisma
gergeklestirmislerdir.  Katilimcilarin uzamsal — yonelim  becerileri,  perspektif
alma/uzamsal yonelim testi uygulanip istatistiksel ¢ikarim yontemleri kullanilarak analiz
edilmis ve sonug¢ olarak, erkek katilimcilarin yapilan etkinliklerde daha basarili

performanslar gosterdigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Hegarty ve Kozhevnikov (2001) gergeklestirdikleri arastirmada, uzamsal
becerilerle uzamsal yonelim becerisi arasinda bir fark ortaya koymaya caligsmiglardir.
Aragtirmacilar, psikometrik uzamsal yonelim testleri gelistirmislerdir. S6z konusu testte,
katilimcilara 2B nesneler dizisi gosterilmis, perspektif alinarak zihinde canlandirilmasi
ve nesneye bu perspektiften bir yon belirtilmesi beklenmistir. Testlerde yapilan hatalarla
perspektif alma c¢alismalarinin birbiriyle tutarli oldugu goriilmistir. Caligmanin
sonucunda, nesneyi zihinsel dondiirme ve hayali olarak manipiile etme (uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal iligkiler testleriyle Olgiilerek) ile hayalin kendisini yeniden
yonlendirme becerisinin (perspektif alma testleriyle 6lciilerek) birbirinden ayrilabilen

uzamsal beceriler oldugu sonucuna varilmstir.

McGee (1978b) yapmis oldugu ¢alismada zihinsel dondiirme testi sonuglarini
problem ¢ozme stratejileriyle karsilastirmis oldugu calisma, zihinsel dondiirme igeren
problemlerde gorsellestirme stratejisi kullanan bireylerin, yonelim stratejisi kullanan
bireylere gore daha basarili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. McGee, yapmis oldugu
caligmalarda, zihinsel dondiirme becerisinin bir ¢esit uzamsal gorsellestirme becerisi
oldugunu savunmaktaydi. Bu c¢alismanin sonuglari da bunu destekler niteliktedir.
Calisma, {iniversite Ogrencileri ve onlarin aileleri iizerinde gergeklestirilmistir.
Katilimcilarin 396°s1 erkek, 405°1 kiz olup, sonuglar hem kizlarda hem de erkeklerde

benzer sekilde ¢ikmustir.

Piascik (1998), caligmasinda sanat, matematik ve dil gruplarinda olan lise
ogrencilerini etnik kokenlerine gore de (azinlik olup olmama durumu) gruplandirilmistir.
Ogrencilere uzamsal yonelim testi olarak kart dondiirme testi, uzamsal gorsellestirme
testi olarak da kagit katlama testi yapilarak uzamsal becerileri dlciilmeye caligilmistir.
Tim katilmcilara sekiz adet sozel ve gorsel problem durumu verilip bunlarin
coziimlerini sozel olarak ifade etmeleri beklenmistir. Verilen s6zel cevaplar, problem
cozerken ortaya ¢ikan zihinsel siireglere gore kimliklendirilmeye caligilmistir. Calisma
sonucunda ders gruplarina (sanat, matematik ve dil gruplari), cinsiyet ve etnik kdkene

gore Ogrencilerin verdikleri yanitlarda 6zellikle uzamsal problemlere verilen yanitlarda
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onemli derecede farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Matematik 6grencilerinin dil ve sanat
ogrencilerine gore daha ¢ok sozel yaklasimi tercih ettikleri ve problemlere diger gruplara
gore Onemli derece daha dogru cevaplar verdikleri, erkek katilimcilarin sézel olmayan
problemlere yonelirken ve biitiinden pargaya yaklasimini tercih ederken bayan
katilimcilarin s6zel yaklasimlari tercih ettikleri ve zihinsel manipiilasyona ve tahmine
daha c¢ok egilimli olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Azinlik 6grencilerinin problemin
parcalarin1 yeniden diizenlemeye calistiklari, problemi anlamak icin daha fazla sorular
sorduklari, baz1 noktalar1 daha farkli perspektiflerden gordiikleri belirlenmistir. Diistik
uzamsal beceriye sahip Ogrencilerin zihinsel manipiilasyonu daha az kullandiklari,
¢oziim siirecinde parcalar1 birlestirmek i¢in daha fazla yeniden diizenleme yapmaya
calistiklar1 gozlenmistir. Kagit katlama testinde, matematik 6grencilerinin sanat ve dil
ogrencilerine gore, yerli 6grencilerin azinlik 6grencilere gore daha basarili oldugu fakat

cinsiyetin bu konuda belirgin bir fark yaratmadigi agiga ¢ikarilmustir.

David (2011) yaptig1 ¢calismada, uzamsal becerisi yiiksek olan kisilerin mi yoksa
zayif olan kisilerin mi yapilan egitimlerden daha fazla yararlanabilecegini tespit etmeye
calismistir. Bunun i¢in katilimcilar uzamsal becerilerine gore calismanin basinda ii¢
gruba bollinmiis ve katilimecilarin egitimden Onceki ve egitimden sonraki puanlari
karsilastirilmistir.  Sonuglar, tiim testlerde kayda deger farkliliklar bulundugunu
gostermis, uzamsal becerisi diisik olan Ogrencilerin egitimlerden daha fazla
faydalandigin1 ortaya koymustur. Burada belirtilen uzamsal beceri; uzamsal yonelim,
uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme olmak iizere ii¢ alt bilesende toplanmustir.
Uzamsal becerileri gelistirmek iizere yapilan egitimler bilgisayar oyunu seklinde

tasarlanmistir.

Lin, Chen ve Lou (2014) yaptiklar1 ¢alismada, uzamsal yonelim ve uzamsal
hafizay1 gelistirmek icin bilgisayar ortaminda bir c¢esit ‘“define avi” oyunu
tasarlamiglardir. Buna gerek¢e olarak da uzamsal beceriler gibi bazi becerilerin,
kitaplarla ya da siniftaki diger aracglarla gelistirilebilmesinin olduk¢a zor olmasini
gostermislerdir. Bu sebeple, 6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in uzamsal
yonelim ve wuzamsal hafiza ile ilgili teorik altyapiya uygun olarak bir oyun
gelistirmiglerdir. Bu tasarim sayesinde, 6grenciler kisa silirede bu iki uzamsal beceriyi
oyun oynayarak gelistirebilmeleri ve bunlarla ilgili pratik yapmalari saglanmistir.
Calisma, oyunun uzamsal yonelim ve uzamsal hafizayr giliglendirme durumunu ortaya
cikarmak ic¢in tasarlanmis deneysel yonteme gore hazirlanmistir. Sonuglara gore

bilgisayar oyunu, 6grencilerin uzamsal yonelimlerini ve uzamsal hafizalarini kisa siirede
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giiclendirmede oldukca etkilidir. Ayrica caligmaya gore, uzamsal yonelim becerisi
cinsiyete gore degisebilmektedir fakat bu oyun c¢alismasindan sonra cinsiyete gore

farkliliklarin azaldig goriilmiistiir

Thompson (1987) yapmis oldugu g¢alismasinda kisilerin uzamsal becerileriyle
mikrobilgisayar grafik alistirmalarindaki performanslar1 arasindaki iliskiyi ortaya
cikarmayr amacglamistir. Calisma 31 {iniversite 68rencisiyle yapilmistir. Calisma iki
sathadan olugmaktadir; birinci sathada genis bir gruba uzamsal beceri testi uygulanirken
ikinci sathada daha kiigiik bir gruba mikrobilgisayar grafik alistirmalar1 uygulanmistir.
Birinci safhada uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelimi 6lgmek i¢in iki ayri kalem
kagit testi uygulanmistir. Uygulama sonunda bu iki kalem kagit testi arasinda anlamli bir
korelasyon goriiliirken mikrobilgisayar grafik testiyle uzamsal becerileri 6lgen kagit
kalem testleri arasinda anlamli bir koreldsyona ulagilmamistir. Sonug olarak, uzamsal
yonelim ve uzamsal gorsellestirmenin birbiriyle iliskili oldugu fakat mikrobilgisayar
grafik alistirmalar1 performansiyla uzamsal becerilerin bir iliskisi olmadigi ortaya

cikmigtir.

Mazman ve Altun (2013) ¢aligmalariin birinci kismi igin iki ayr1 boliimden 101
iniversite ogrencisiyle calisilmistir. Demografik bilgileri alinan 6grencilere perspektif
alma/uzamsal ydnelim testinin bilgisayarlastirilmis versiyonu uygulanmustir. Istatistik
analizler sonucunda cinsiyet ve bilgisayar kullanma yilinin uzamsal yonelim becerisi
puanlarinda etkili oldugu goriilmiistiir. Gegerlilik testinin sonucunda, uzamsal yonelim
ve zihinsel dondiirme testi arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Caligmanin ikinci
kisminda, diisiik ve yliksek uzamsal yonelim becerilerine sahip olan kisilerin “uzamsal
yonelim testi” boyunca goz hareketlerindeki farkliliklar incelenmistir. Ikinci kisma
uzamsal yonelim becerisi yiiksek 5 kisi ve uzamsal yonelim becerisi diisik 5 kisi
katilmistir. Uzamsal yonelim testi boyunca katilimcilarin goz hareketleri kaydedilmistir.
Uzamsal yonelim becerisi diisiik 6grencilerle yiiksek olan 6grencilerin goz hareketleri
arasinda kayda deger farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica, uzamsal yonelim
becerileri diigiik olan ve yiiksek olan ogrencilerin problemleri farkli ydntemler

kullanarak ¢ozdiikleri belirlenmistir.

Uzamsal yonelim becerilerinin bireylerin fiziksel hayatlarina etkileri de
arastirmacilar tarafindan kayda deger goriilmiistiir. Pollatou, Zissi, Zervanou ve
Karadimou (2009) calismalarinda, 4-5 yas ¢ocuklarinin uzamsal yonelim becerileriyle

cinsiyet ve atletizmle ugrasma ile iliskisini ortaya ¢ikarmaya calismislar ve 400 ¢ocuk ile
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yiriitiilen ¢alismada ¢ocuklarinin cinsiyetinin veya daha once spor yapmis olmalarinin
uzamsal yonelim becerisiyle anlamli bir iliskisini olmadigin1 ortaya g¢ikarmiglardir.
Sonu¢ olarak bu calismaya gore uzamsal yOnelim becerisi erken yas cocuklarinin
gelisiminde bu tiir faktorlerden etkilenmeyip ic¢ten gelen bir oOzellik olarak

tanimlanmastir.

Lennon (1995) ¢alismasinda tiniversite 6grencilerinin uzamsal yonelim, uzamsal
gorsellestirme ve biitiinlestirme esnekligi becerilerinin mikrobiyoloji derslerindeki
basarilarina etkisini aragtirmistir. Calismanin uzamsal yonelim becerisi agisindan
sonuclar1 dikkate degerdir. Arastirmaci, uzamsal yonelim becerilerini kiip karsilastirma
testiyle 6lgmiis sonu olarak mikrobiyoloji dersiyle uzamsal yonelim becerisi arasinda
anlamli bir iliski ortaya c¢ikmustir. Cinsiyetlere gore ayrim yapildiginda ise, bayan
ogrencilerin uzamsal yonelim becerileriyle mikrobiyoloji dersi arasinda pozitif iliskiye

rastlanirken erkek 6grencilerde anlamli bir iliski bulunamamastir.

Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi birbirinden farkli alanlarinda
arastirmacilar uzamsal yonelim becerisiyle ilgili caligmalar yapmuslardir. Tartre (1990),
uzamsal yonelim becerisi ve matematiksel problem ¢6zme baslikli ¢calismasinda uzamsal
yonelim becerisinin matematiksel problem ¢6zmedeki roliinii ortaya c¢ikarmayi
amaglamistir. Calisma kapsaminda, uzamsal yonelim testinden yiiksek veya diisiik
puanlar almis 57 onuncu smf Ogrencisine matematik problemleri sorulmustur.
Calismanin sonunda, geometrik ortamda uzamsal yonelim gostergesi olarak goriinen bir
grup Ozel tutumlar tanimlanmistir. Uzamsal yonelim becerisinin, geometrik olmayan
ortamlarda da problemi anlama ve Onceki problemle iliskilendirme yapmada ortaya

ciktig1 gortiilmiistiir.

Giinay (2015) 3 boyutlu (3B) sanal platformlardan Second Life (SL) ortamindaki
katilimcilarin; ortamla olan etkilesimleri, uzamsal yetenekleri ve basarilar1 arasindaki
iliskiyi incelemek ve ortamda kullanilan farkl igerik tiirlerinin tercih edilme frekanslar
ve bu igeriklerle etkilesimde, uzamsal yetenegin bir etkisinin olup olmadigini incelemek
amaciyla gerceklestirdigi ¢alismasinda nicel arastirma yontemlerinden olan betimsel ve
iligkisel yontemler kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu, Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Egitimi Boliimiinde 2. Sinifta 6grenim goren 45 fen bilgisi 6gretmen adayindan
olugsmaktadir. Uzamsal yetenek testleri (uzamsal gorsellestirme, zihinsel dondiirme),
etkilesim g6zlem formu ve basar testi kullanarak gerceklestirmis oldugu uygulamada iki

hafta siireyle veriler toplamis; elde ettigi verileri aragtirma sorulart dogrultusunda analiz
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edilmistir. Etkilesim ile bagar1, uzamsal yetenek ile etkilesim, basari ile uzamsal yetenek
arasinda anlamli iligkiler bulunmustur. Uzamsal yetenek - animasyon etkilesimi arasinda
anlamli bir iliski gbzlenirken, uzamsal yetenck - video ve uzamsal yetenek - metinsel

icerik etkilesimi arasinda anlamli bir iligki gozlememistir.

Unlii (2014) tarafindan ilkdgretim I1. kademe 8. siif 6grencilerinin geometriye
yonelik tutum, 6z yeterlik ve kaygi gibi duyussal 6zelliklerinin ile bilissel 6zelliklerden
olan uzamsal gorsellestirme becerilerinin, geometri basarisini yordamlart ile kendi
aralarindaki iligskinin belirlenmesi amaciyla ortaokullarda 6grenim gormekte olan 487
Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmis olan ¢calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen
"Geometri Tutum Olgegi", "Geometri Kaygi Olgegi", "Geometri Inang Olgegi",
"Geometri Basar1 Testi" , Cantiirk, Giinhan ve Baser (2007) tarafindan gelistirilen
"Geometri Ozyeterlik Olgegi" ve Yildiz (2009) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan "Uzamsal
Gorsellestirme Testi" ile toplanmistir ve dgrencilerin geometriye yonelik tutum ve 6z
yeterlik diizeylerinin yiiksek, geometri kavramina yonelik kaygilarinin ise orta diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Uzamsal gorsellestirme becerilerinin diisiik diizeyde ve geometri
basarilarinin orta diizeyde olmasi da aragtirmanin sonucglari arasindadir. Arastirma
bulgulari, geometri basarisi, uzamsal gorsellestirme becerisi, geometriye yonelik 6z
yeterlik, tutum ve kaygi arasindaki tiim ikili iliskilerin anlamli oldugunu ortaya
koymaktadir. Arastirmada arastirmaci tarafindan bir model gelistirilerek, geometriye
yonelik duyussal o6zellikler, uzamsal gorsellestirme becerisi ve geometri basarisi
degiskenleri arasindaki dogrudan ve dolayli iligkiler test edilmistir. Uzamsal
gorsellestirme becerisi ile duyussal Ozellikler arasindaki iliskinin; katilimcilara ait
duyussal oOzellikler ile geometri basaris1 arasindaki iliskinin; uzamsal gorsellestirme
becerisi ile geometri dersi basarisi arasindaki iliskinin olumlu yénde ve anlamli oldugu
sonucu elde edilmistir. Duyussal 6zellikler uzamsal gorsellestirme becerisinin %26'sin1
aciklarken, geometri dersi basarisinin %35'ini agiklamaktadir. Geometriye yonelik
duyussal ozelliklerin, geometri basarisint dolayli yordama giiciinlin ise %7 oldugu

belirlenmistir.

Goktepe (2013) arastirmasinda ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
uzamsal gorsellestirme ve wuzamsal yoOnelim becerilerini SOLO Modeli ile
degerlendirdigi ¢alismasinda nicel ve nitel yontem olmak {iizere karma yontem
kullanilmistir. Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi kullanilarak 81 6gretmen adayimnin
uzamsal yetenekleri bu teste gore secilen 6 Ogretmen adayiyla klinik miilakatlar

yiiriitiilmiis ve 6gretmen adaylarinin cevaplart SOLO Modelinin diisiinme seviyelerine
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yerlestirilmistir. Arastirmanin sonucunda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin
cogunlugu orta diizeyde uzamsal yetenege sahip olduklar1 ve 6gretmen adaylarinin hem
uzamsal gorsellestirme hem de uzamsal yonelim becerileri SOLO Modelinin diisiinme
evrelerine gore agirlikli olarak Cok Yonli Yap1 (CY) seviyesinde oldugu sonucunda

varmistir.

Yiiksel (2013) 2011- 2012 6gretim yili giiz ve bahar donemlerinde Ankara' da Ki
bir devlet {iniversitesinin Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Bolimi
Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim gérmekte olan 58 kiz, 19 erkek olmak
iizere toplam 77 birinci ve ikinci smif 6grencisiyle gerceklestirmis oldugu calismada
uzamsal yetenegin ve bilesenlerinin gelistirilmesine yonelik ¢ farkli etkinlik
hazirlanarak esit zaman araliklariyla 6grencilere uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, uzamsal gorsellestirme, zihinde dondiirme ve zihinde kesme testlerinin
tek boyut altinda toplandiklari sonucu elde edilmistir. Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme, zihinde dondiirme ve zihinde kesme yeteneklerini dolayisiyla uzamsal

yeteneklerini gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Aykan (2013) 5., 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin uzamsal becerilerini ortaya
koymak ve karsilastirmak ve matematik dersi 6gretim programinin 6grencilerin uzamsal
becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla toplam 835 6grenci ile 68rencilerin
uzamsal becerilerini belitlemek amaciyla ii¢ 8lgme arac1: Uzamsal Iliskiler Testi (UIT),
Uzamsal Gorsellestirme Testi (UGT) ve Zihinsel Dondiirme Testi (ZDT) kullanilmastr.
Matematik dersi Ogretim programinin uzamsal becerilerin gelisimine etkisini
tamimlamak amaciyla, uzamsal becerilerle iliskili Ogretim programdaki kazanimlar
dikkate alinarak arastirmaci tarafindan 8 soru gelistirilmis, farkli simif seviyesindeki
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin bu testten aldiklar1 puanlar, 6. simf seviyesi harig, siif
seviyesi paralelinde artis gostermistir. Benzer durum zihinsel dondiirme testinden alinan
puanlar i¢in de gecerlidir. Farkli sinif seviyesindeki 6grencilerin uzamsal iliskiler testine
ait ortalamalar1 sinif seviyesi paralelinde bir atis gostermekle birlikte, yalnizca 5. sinif ve
8. smif puanlar1 arasinda 8. sinif lehine bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6gretim
programinda yer alan uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iliskiler becerileriyle ilgili
kazanimlarin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin gelisiminde etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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2.2. Say1 Hissi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Say1 hissinin kavramsal taniminda oldugu gibi say1 hissi bilesenleri i¢in de ortak
bir smiflandirmaya varilamamistir. Dolayisiyla literatiirde say1 hissini olusturan temel
beceriler ile ilgili kesin bir yap1 ve ortak bir goriis bulunmamaktadir. Bu durumun en
acik gostergesi Politylo, White ve Marcotte (2011) tarafindan yiiriitiilen c¢alismanin
sonuglaridir. Yapilan ¢aligmada sayr hissinin matematiksel yapisinin incelenmesi
amaclanmis ve bunun i¢in bilesenler ile ilgili kapsamli bir literatiir taramas1 yapilmistir.
Calisma kapsaminda sayr hissi ile ilgili 40 calisma incelenmis ve literatiirdeki

caligmalarda 34 farkli say1 hissi bileseninin kullanildig1 ortaya ¢ikmustir.

Mclntosh, Reys ve Reys (1992) tarafindan sayr hissi bilesenleri igin bir
kavramsal ¢erceve olusturulmustur. Bu gerceveyle sayr hissinin anahtar bilesenlerinin
belirlenmesi ve organize edilmesi amaclanmistir. Ayrica sayr hissi bilesenlerini
anlasilabilir hale getirerek, birbirleriyle olan iligkilerini ortaya koyan, baglamsal

kavramlarini 6ne ¢ikaran bir yap1 kurulmustur.

Greeno (1991) sayr hissine psikolojik perspektiften bakarak kavramin teorik
analizini ortaya koymustur. Arastirmaci, sayr hissini yakalamasi zor ama 6nemli olan
beceriler olarak tanimlamis ve bu becerilerin zihinden islem, islemsel tahmin ve nicel

yargilama oldugunu belirtmistir.

Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, McIntosh ve Yang (1999) yaptiklari
caligmada dort farkl iilkede 8-14 yas araligindaki 6grencilerin say: hissi yeterliliklerini
incelemistir. Bu ¢alismada literatiirdeki farkli ¢alismalar1 inceleyerek ve birbirleriyle
karsilastirarak say1 duyusu bilesenlerine ait yeni bir simiflandirma olusturmustur. Bu
siniflamada alt1 say1 hissi bileseni bulunmaktadir. Bu bilesenler; saymin anlamini ve
biiyiikliigiinii anlama, sayinin es gosterimlerini anlama ve kullanma, iglemlerin anlamin
ve etkisini anlama, es ifadelerin kullanimi1 ve anlami, zihinden islem, yazili islem ve
hesap makinesi kullanimi i¢in islemleri makineye dogru yerlestirebilme ve uygun

stratejiler ile birlikte sonuca ulasma ve 6l¢iim noktalaridir.

Cain, Doggett, Faulkner ve Hale (2007) tarafindan say1 hissinin egitimsel bir
modeli  tasarlanmistir.  Literatiirde  Ogretmenler i¢in sayr hissinin  acikg¢a
tanimlanmamama durumundan yola c¢ikan arastirmacilar, Ggretmenlerin matematik
ogretimlerini gelistirme ¢abalarini desteklemek amaciyla say1 hissine ait yedi bilesenden

olusan bir model gelistirmislerdir. Bu bilesenler; biiyiikliik/nicelik, sayilarla belirtme,
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esitlik, onluk sistem, saymnin formu, oransal diisiinme, cebirsel ve geometrik

diisiinmedir.

Lago ve DiPerna (2010) yaptiklar1 bir ¢calismada okul 6ncesi ¢ocuklarin sahip
olduklar1 say1 hissinin yapisini test etmek amaciyla bir degerlendirme serisi hazirlamis
ve bu degerlendirme serisi say1 hissini 6l¢gmek i¢in kullanilan literatiirdeki farkli 6lgekler
g6z Oniine alinarak belirlenen on gorevden olugmaktadir. Bunlar; nesneleri sayma, sesli
sayma, niceligi fark etme, say1 belirleme, 6l¢lim kavramlari, sdzel olmayan hesaplama,

tahmin ve {li¢ farkli hizli isimlendirmedir.

Crites (1994) Ogrencilerin say1 hissini ve olasilik konusu ile ilgili bilgisini
gelistirmek i¢in sans oyunu olarak bilinen lotonun sinif i¢inde kullanilabilecegini
belirtmistir. Bu dogrultuda calismasinda farkli etkinlik Orneklerine ve egitimsel

tavsiyelere yer vermistir.

Bobis (2008) ise yaptig1 calismasinda say1 hissini gelistirmek i¢in farkli yollar

sunan ve ¢esitli sinif diizeylerine de uyarlanabilecek etkinlik 6rnekleri sunmustur.

Markovits ve Sowder’in (1994) yapmis olduklar1 ¢alisma bu alandaki en temel
calismalardan bir tanesidir. Arastirmacilar 12 yedinci simf Ogrencisinin sayi hissini
gelistirmek igin yapilan miidahalenin etkilerini incelemislerdir. Ogrencilere yapilan
miidahalede ii¢ alan belirlenmistir. Bunlar; say1 biiyiikliigii, zihinden islem ve islemsel
tahmindir. Sunulan egitim; sayilar, sayi iliskileri, sayisal islemler, 6grencilerin kurallar
ve algoritmalar1 kesfetmesi icin zengin segenekler saglamistir. Ogrencilere dort parcadan
(zihinden islem, ondalik sayilar, kesirler ve tahmin etme) olusan bir Ogretim
uygulanmistir. Egitimden Once, egitimden hemen sonra ve egitimden birka¢ ay sonra
ogrencilere yazili 6l¢iimler uygulanmis ve 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Yapilan
miidahale sonucunda 6grencilerin say1 hissini yansitan stratejileri daha fazla tercih ettigi

ve miidahalenin kalic1 bir degisiklik sagladigi ortaya ¢ikmuigtir.

Yang & Wu (2010) Tayvan’da yiiriitilen ¢alismada deney ve kontrol grubu
olarak rasgele se¢ilen 60 {igiincii sinif 6grencisi katilmistir. Deney grubundaki 6grenciler
matematik derslerinde gercek¢i sayr hissi etkinliklerini kullanirken, kontrol grubu
ogrencileri ders kitabin1 kullanmislardir. Etkinliklerin etkililigini arastirmak amaciyla
ogrencilere on test, son test I ve son test II olarak kullanilan bir test uygulanmis ve
ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Calismada elde edilen veriler gostermistir ki deney

grubunda ki o6grenciler kontrol grubunda ki Ogrencilere gore daha iyi performans
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gostermislerdir. Goriismelerin sonucunda ise deney grubundaki &grencilerin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha esnek ve etkili yollar kullanabildikleri ortaya ¢ikmustir.

Giilbagcr (2015) ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin
sahip oldugu sayr hissini incelemektir. Caligmada aciklayict karma yontem
kullanilmistir. Calismanin nicel asamasina bes farkli {niversiteden secilen 365
ilkogretim matematik Ogretmen adayi, 99 ortadgretim matematik Ogretmen adayi
katilmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin say1 hissi kullanma performanslarini 6lgmek
icin ¢oktan se¢meli 31 sorudan olusan bir Say1 Hissi Testi gelistirilmistir. Say1 Hissi
Testi'nde dort say:r hissi bileseni temel alinmistir. Goriismelerde 6gretmen adaylarina
Say1 Hissi Testi'nden segilen 12 soru yoneltilmis ve 6gretmen adaylarindan bu sorular
cozerek ¢Oziim yollarini agiklamalari istenmistir. Yapilan goriismeler betimsel olarak
analiz edilmistir. Veri analizi sonucunda testten alinan sayi1 hissi puanlari ilkogretim ve
ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin sayi hissi stratejilerini kullanmada basarili
olmadig1 ortaya ¢ikmigtir. Ogretmen adaylari kendilerine yoneltilen sorulari ¢ozerken
say1 hissi stratejilerinden daha ziyade kural temelli stratejileri kullanmay1 tercih etmistir.
Ogretmen adaylarinin say1 hissi stratejilerini kullanma agisindan en basarili oldugu
bilesen "sayilarin anlami" bulunurken en basarisiz oldugu bilesen "esnek hesaplama ve
sonucun uygunlugunu yargilama" bulunmustur. Calismada ayrica 6gretmen adaylarinin;
Say1r Hissi Testi'ndeki basarilar ile sayr hissi kullanimlari arasinda pozitif bir iliski
bulunurken, say1 hissi kullanimlar1 6grenim goriilen bolime ve cinsiyete gore bir

farklilik sergilememistir.

Yang (2003) Deneysel olarak yiiriitiilen ¢alismada deney grubunda destekleyici
ogretim materyali olarak say1 hissi etkinlikleri, kontrol grubunda ise standart matematik
programi takip edilmistir. Ogrencilerdeki degisimi gérmek amaciyla 6grencilere “Sayi
Hissi izleme Olgegi” (Number Sense Rating Scale) uygulanmis ve dgrencilerin bazilari
ile goriismeler yapilmistir. On ve son test sonuglar1 her iki grup icin anlamli farklilik
gostermistir. Egitimden sonra deney grubu 6grencileri puanlart %44 oraninda artarken,
kontrol grubunun puanlari %10 oraninda artmistir. Calisma; etkinliklerin dgrencilerin
say1 hissini gelistirdigini ve diisiik seviyedeki Ogrenciler hari¢ digerlerinin say1 hissi

stratejilerini kullanmada ilerlediklerini ortaya ¢ikmistir.

Burns (2007) ise say1 hissini aritmetik 6gretiminin ti¢ temel yoniinden biri olarak

gormektedir. Bu {i¢ temel yonden diger ikisi hesaplama yapma ve problem ¢ézmedir.
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Burns, say1r hissinin makul tahminler yapma, esnek diisiinme gibi genis becerileri

kapsadigini belirtmistir.

Olkun ve Toluk Ucar (2007) saymin iliskili oldugu tiim alanlardaki yetkinlige
dikkat ¢ekmistir. Tanimlar birbirinden farklilik gdsterse de hepsindeki ortak nokta, say1
hissinin varlig: ile kisinin sayilar ve iliskili oldugu alanlara dair daha iyi bir bilgiye,

anlamaya ve beceriye sahip oldugudur

Cekirdeke¢i (2015) Arastirmasinda ilkokul 4. simif 6grencilerinin say1 hissi
becerilerinin cinsiyet, anne-baba egitim durumu ile sayr hissi bilesenlerine gore
incelenmesi ve 0grencilerin say1 hissi bagarilari ile matematik dersi akademik basarilart
arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaglanmis ilkokul 4. smif miifredatina uygun,
gecerli ve giivenilir bir Say1 Hissi Testi gelistirilmistir. Aragtirma tarama modeline
uygun olarak tasarlanmis, nicel veriler igin 6rneklem grubunu 115 4. sinif 6grencisi
olusturmustur. Arastirmanin nitel verileri i¢in ¢aligma grubu, nicel verilerin toplandigi
orneklem grubundan SHT'den aldiklar1 puana gore ilkokul 4. smif 6grencilerinin say1
hissi performanslarmin ¢ok diisiik oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin say1 hissini en az
"Sayilarin  Esdegerlerini Bilme ve Niceliksel Muhakeme-Cikarimda Bulunma"
bileseninde, en c¢ok "Sayilarin Anlamini Bilme ve Esnek Diisiinme" bileseninde
kullandiklar1 tespit edilmistir. Say1 hissinin cinsiyet, anne ve baba egitim durumu
acisindan anlamli bir sekilde faklilasmadigi bulunmustur. Ogrencilerin say1 hissi
basarilar1 ile matematik dersi akademik basarilar1 arasinda pozitif yonde bir iligki tespit

edilmistir.

Pekince (2015) Sayma Ilkeleri Testi'nin gegerlik giivenirlik caligmasini yapmak
amaciyla yapilan arastirmada. Smith (2010) tarafindan giincellestirilerek bir araya
getirilen Erken Cocukluk Matematik Becerileri, Say1 Kavrami ve Say1 Hissi Testi'nin alt
testlerinden olan Sayma Ilkeleri Testi'nin Tiirkgeye uyarlama calismasi
gergeklestirilmistir. S6z konusu test i¢cin dil uzmanlarindan uzman goriisii alinmas,
alternatif c¢eviriler olusturulmustur Arastirmanin uygulamasi, Kirklareli Milli Egitim
Midiirligli'ne bagli resmi bir bagimsiz anaokulunda egitim alan 54-72 aylik 133
cocugun katilimiyla gerceklesmis ve Cocuklarin ortalama olarak testte yer alan sorularin
yaklagik %71'ini dogru cevaplandirdiklar1 tespit edilmistir. Teste iliskin hesaplanan
ortalama gii¢liik (p) indeksi (0,71) ile de ortalamadan daha kolay oldugu belirlenmistir.

Kartal (2016) tarafindan yapilan arastirmada 8. sinif 6grencilerinin kesirlerde
saylt duyularinin incelenmesi amaclanmistir. Aragtirma Rize'nin Pazar il¢esindeki
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merkez ortaokullarda 6grenim goren goniillii ve matematik dersinde basarili; 20 dgrenci
ile gerceklestirilmigtir. Bu Ogrencilerin  kesirlerde sayt duyularmi kullanirken
yirtittiikleri stratejileri derinlemesine ele almak amaciyla klinik goriismeler yapilmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formunda, say1r duyusu bilesenleri- Sayisal
tahmin, Islem etkileri, Say1 biiyiikliikleri, Referans kullanimi ve Denk gosterimler -
giinliik yasam ile iligkilendirilmis 15 kesir soru yer almaktadir. Bu sorulardan elde edilen
verilere betimsel igerik analizi yapilmistir. Arastirmada 6grencilerin ¢ok az kisminin
sayl duyusunu kullandig1; ¢ogunlugun kurala dayali ¢oziimlerle sorulari yanitladigi
goriilmiistlir. Bunun yaninda higbir 6grencinin say1 duyusu bileseninde tamamen basaril
olamadig1 goriilmiistiir. Sorularin giinliik hayatla iligkilendirilmis olmasi, 6grencilerin

kesirlerde sahip oldugu say1 duyusunu ortaya koymakta kolaylik saglamistir.

Bayak (2016) arastirmasinda 2015-2016 egitim Ogretim yilinda Denizli ilinde
gerceklestirmis oldugu calismasinda sinif 6gretmenlerinin say1r duyusu diizeylerini
belirlemek ve ilkogretim matematik derslerinde sayr duyusu becerilerini 6grencilerine
uygulama ve ders esnasinda kullanma durumlarini 6lgme amacindadir. Veri toplama
sirasinda Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen "say1 duyusu testi" ile birlikte
arastirmaciin kendi gelistirmis oldugu "yar1 yapilandirilmis gozlem formu" ve "yari
yapilandirilmis goriisme sorulart" arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Calismada
baslangic olarak Denizli ilindeki farkli ilkdgretim okullarinda gérev yapmakta olan 302
siif Ogretmenine ‘saylr duyusu testinin’ uygulanmis ve bu testin analizleri tarama
yontemi ile yapilmistir. Sonrasinda rastgele secilmis olan {i¢ sinif 6gretmenin dersleri
gdzlemlenmis ve bu gozlemler esnasinda gozlem formundan yararlamlmistir. Ug
Ogretmenin derslerinin  gozlemlenmesi sirasinda alman alan notlar1 ve yar
yapilandirilmig goriismeler calismanin diger verilerini olusturmaktadir. Calisma yapilan
sinif Sgretmenlerinin cinsiyetleri ile say1r duyulart arasinda anlamli bir iligskiye
rastlanamamistir. Ayni zaman da smf Ogretmenlerinin meslekte ki ¢alisma yili
tecriibelerinin de sayr duyusu becerileriyle arasinda bir iliski olmadigi goriilmistiir.
Ogretmenlerin mezun olduklar1 program ile sayr duyulart arasinda ki iliski
incelendiginde ise smf Ogretmenligi ve egitim fakiiltelerinden mezun olan
ogretmenlerin meslek yliksekokullarindan mezun olan oOgretmenlere gore say1
duyularinin daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Sinif 6gretmenlerinin sahip olduklar1 say1
duyusunu sinifta kullanma seviyeleri 6l¢iildiigiinde ise say1 duyusuna ait bilesenlerden
sayty1 esnek kullanma ve aralarindaki iliskiyi gorebilme yetenegini simif icinde

kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin smifta en ¢ok kullandiklar1 say1 duyusu
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bileseni ise varilan sonucun gecerli olup olmadigina karar verebilme yetisi, ve sayisal
ifadelerin farkli bir bicimde ifade edilebilmesi oldugu ile problem ¢oziimiinde farkli
stratejileri esnek bigime kullanabilme 6zelligi goriilmektedir. Daha az 6lgiide kullanilan

say1 duyusu bilesenlerinden biri ise referans noktasi alma ve 6lgme 6zelligidir.

Altay (2010) ilkogretim II. kademe Ogrencilerinin sayr duyularinin devam
etmekte olduklar1 sinif diizeyi, cinsiyetleri ve say1 duyusu bilesenlerine gore degisimini
ve ilkdgretim 1. kademe 6grencilerinin say1 duyulari ile matematik dersi performanslari
arasindaki iligkiyi belirlemek amaglanmistir. Yapilan arastirma Ankara ilinde bulunan
iki farkl ilgedeki ilkdgretim okullarinda 6grenim goren toplamda 584 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 17 sorudan olusan ‘Say1
Duyusu Testi’ arastirmanm veri toplama aracini olusturmaktadir. Ilkégretim ikinci
kademe 6grencilerinin say1 duyularinin oldukga diigiik oldugu saptanmistir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin sorulara yaklagimlari ve uyguladiklari ¢6ziim yollar1 incelendiginde,
say1 duyusunun her bir bileseninde O6grencilerin bu bilesenler yerine, geleneksel
okullarda 6grenmis olduklar1 hesaplamalar1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
ogrenim gordiikleri sinif diizeyleri arttikca sayr duyularinin da onunla birlikte arttigi
tespit edilmistir. Cinsiyet degiskeni ile sayr duyusu arasinda anlamli bir fark
bulunmamakla birlikte 6grencilerin say1 duyusu testinde gostermis olduklar1 performans
ile matematik dersi basarilar1 arasinda a-pozitif yonde anlamli bir fark bulunmustur. Bu
sonug ise sayl duyusunun matematik dersi basarisini etkiledigi sonucuna bir kez daha

ulagilmistir.

Arslan (2016) ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu becerileri ve matematige karsi
tutumlarinin bir iist okula giris smavlarindaki matematik basarilarin1 tahmin etmede
uygun birer dlgiitler olup olmadiklarimi arastirmaktir. Orneklem Ankara'daki kamu ve
vakif iiniversitelerinin sahip oldugu okullardan secilmistir. Veriler, sayr duyusu testi,
matematik tutum Olgegi, TEOG matematik sonucglari ve matematik karne notlarindan
elde edilmistir. Say1 duyusu becerisi, matematik basaris1 ve matematige karsi tutum

arasinda orta diizeyde bir iligki olup sonuclar anlamli bulunmustur.

Yapici (2013) arastirmasinda 5, 6 ve 7. smif 6grencilerinin yiizdeler konusunda
sayl duyularmin smif diizeyi, cinsiyet ve say1 duyusu bilesenlerine gore degisimini
incelememis. Kirikkale iline bagli dort ortaokulda 6grenim goren 5, 6 ve 7. smif
Ogrencisi olmak tizere toplam 454 6grenci. Arastirmanin veri toplama aracini aragtirmaci

tarafindan gelistirilen 15 soruluk "yiizdeler konusunda say1 duyusu testi" olusturmustur.
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Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin yiizdeler konusunda sayr duyularinin oldukc¢a
diisik oldugu, soru c¢oziimlerinde genellikle kural odakli yontemleri segtikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin yiizdeler konusunda say1 duyulari smif diizeyine goére anlamli
bir farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Cinsiyet agisindan erkek ve kiz 6grenciler

arasinda erkek 6grenciler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Bayram (2013) calismasinda ilkogretim sekizinci sinif Ogrencilerinin sl
ifadelere iliskin say1 duyular1 ve basarilari arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglamistir.
Aragtirmanin  evrenini  bir devlet okulunun 8. simif Ogrencilerinden 48 kisi
olusturmaktadir. Aragtirmanin veri toplama araglarini, arastirmaci tarafindan gelistirilen
"Uslii ifadelere yonelik basari testi" ve Iymen (2012) tarafindan gelistirilen "Uslii
ifadelere yonelik sayr duyusu olcegi" olusturmaktadir. Ilkdgretim sekizinci simf
ogrencilerinin Uislii ifade sorularinda sayir duyularmi kullanma basarilarinin diistik
oldugu, tsli ifadelere iliskin basarilarinin ise orta seviyede oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Ayrica, 6grencilerin iislii ifadelerle ilgili ayni sorulardan aldiklar1 basari
puanlarinin, sayr duyusu puanlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun
disinda, sekizinci smif 6grencilerinin islii ifadelere iliskin basarilart ve say1r duyulari

yiiksek derecede iligkili bulunmustur.

Iymen (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 8. siif dgrencilerinin {islii
sayilar ile ilgili sorularda sayr duyularmin, sayr duyusu bilesenleri bakimindan
incelenmesi amaglanmistir. Denizli ilinde ki bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan
20 adet 8. smif ogrencisi uygulanan bu ¢alismada gorliisme yapilacak olan 6grencileri
belirlemek amaciyla amaci ile Pitta-Pantazi, Christou ve Zachariades (2007) tarafindan
gelistirilen tislii say ¢iftlerini karsilastirma testi kullanilmistir. Aragtirmanin nitel verileri
aragtirmact tarafindan gelistirilen 11 goriisme sorusu yardimiyla toplanmustir.
Calismadan toplanmis olan veriler nitel olarak analiz edildiginde 6grencilerin iisli
sayilar ile ilgili soru ve problemleri ¢ozerken sayr duyusu ve saylr duyusuna ait
bilesenleri kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bunun yerine 6grenciler klasik olarak daha
oncelerde oOgrenmis olduklart uzun matematiksel islemleri kullanarak zaman
harcamiglardir. Goriismelerde elde edilen sonuglara gore 0grencilere yoneltilmis olan
sorularin say1 duyusu bilesenlerini kullanabilecekleri yoniinde sorular olmasinin énemli
oldugu aksi takdirde 6grencilerin bu bilesenleri kullanmay1 diisiinmekte zorluk c¢ektikleri
sonucu ortaya c¢ikmistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin sayr duyularinin yetersiz ve

karsilagtiklar1 problemlere uygulama konusunda oldukg¢a zayif olduklar1 goriilmiistiir.
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BOLUM Il

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi ele alinmaktadir. Aragtirmanin modeli, evreni
ve Orneklemi, ¢alisma evreni ve 6rnekleme 6zellikleri, veri toplama araglari, verilerin

analiz ve ¢6ziimlenme bi¢imleri agiklanmustir.

3.1. Arastirma Modeli

(13

Arastirma modeli, “...arastirma amacina uygun ve ekonomik olarak, verilerin
toplanmasi ve ¢oziimlenebilmesi igin gerekli kosullarin diizenlenmesidir (Seltiz, Jahoda,

Deutsch ve Cook,1959).

Arastirma modeli, yapilan ¢alismalarda uygulanmakta katilimcilara yoneltilen
sorularin cevaplarint kontrol ve ortaya atilan problem durumunun analizini
gergeklestirebilmek amaciyla kullanilmakta olan bir yontemdir (Biiyiikoztirk, 2001).
Bagka bir agidan bakilacak olunursa arastirma modeli, arastirmanin amacina uygun
verilerin toplanmasi ve analizinin saglanmasi i¢in gerekli olan bir yontemdir. Bu
calismalarda kullanilan en temel iki arastirma modeli; tarama ve deneysel modellerdir (
Seltis, Johada, Deustch ve Cook, 1959’dan aktaran Karasar,2000:76). Karasar (1999:77)

tarama modellerine su sekilde deginmistir:

. Tarama modelleri, var olan ya da daha onceden var olmus problem ve
durumlart inceleyerek ne diizeyde olduklarini saptamak amaciyla kullanilan bir
yontemdir. Uzerinde arastirma yapilacak olan birey, olgu ve olaylar1 degistirmeden
olduklar1 gibi dlgmeye yarayan bir modeldir. Arastirilan higbir birey, olgu veya olay
lizerinde degistirilmeye veya herhangi bir miidahaleye gerek duyulmadig: gibi zaten ne

durumda olduklarini inceleme amaciyla kullanilir ve sonuglar oldugu sekliyle sunulur.

Tarama modelinin kullanildig1 ¢aligmalarda genellikle yapilan arastirmada ki
katilimcilarin 6lgiilmek istenen basar1 veya becerilerinin yas, cinsiyet, maddi, sosyal,
kademe gibi kisisel 6zelliklerinin bireysel veya dahil olduklari grup ile aralarinda ki
iligkilerin o6l¢iildiigii veya Olgiilmek istenen durumlarin bu bireysel degiskenlere gore
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk,

2001).
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Tarama modeli ile tekil veya iliskiler taramalar yapilabilir. Degiskenlerin tek
tekele alinip incelenmesi tekil tarama modeli kapsamina girer. Tekil taramalar sayesinde
anlik durumlarinin saptanmasit yani sira zamana bagli degisim ve gelisimlerin
saptanmasi da yapilabilir. Iliskisel tarama model ise iki veya daha fazla degisken

arasinda birlikte degisim varligi ve/veya derecesi belirlemeye calisan tarama modelidir.

[Ikogretim II. Kademede dgrencilerin uzamsal yetenekleri ve say1 hissi arasindaki
iligskiyi incelemek hedefi ile yapilmis olan bu ¢alismada uzamsal yeteneklerinin ve say1

hissi basarilarinin incelenmesi kisminda iligkisel tarama modeli kullanilacaktir.

3.2. Evren

Aragtirmanin evrenini Izmir ilinde 2017-2018 yilinda 6grenim gérmekte olan

tiim 8. siif 6grencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanmn Orneklemini ise 2017-2018 6gretim yilinda Izmir ili Metropol
ilgesinde Ki bir Ortaokulu’nda 6grenim goren 60 kiz ve 60 erkek olmak iizere toplamda

120 8. sinif 6grencisi olugturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclan

3.3.1. Uzamsal Yetenek Testi

Bu galismada kullanilmis olan MGMP Uzamsal Yetenek Testi, Middle Grades
Mathematics Project adli projede kullamilmak iizere Michigan State Universitesi
matematik boliimii 6gretim elemanlar tarafindan gelistirilmistir. Bes sikli 32 c¢oktan
se¢meli sorudan olusan testteki MGMP Uzamsal Gorsellestirme Testi olarak 3 boyutlu
cisimlerin kusbakis1 goriintiisii, verilmis bir binanin zihinde canlandirilmas ile ilgileri
sorulardan olugsmaktadir testin orijinalinde 10 farkli tipte 32 madde yer almaktadir

Turgut (2007)

1. 3 boyutlu bir binanin goriintiisii verilir, binanin énden, arkadan, sagdan veya

soldan 2 boyutlu (diizlemsel) goriintiisiiniin bulunmasi istenir.

2. 3 boyutlu bir binanin kusbakis1 goriintiisli verilir, bu binanin 6nden, arkadan,

sagdan veya soldan 2 boyutlu ( diizlemsel ) goriintiisiiniin bulunmasi istenir.
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3. 3 boyutlu bir binanin O6nden, arkadan, sagdan veya soldan 2 boyutlu
(diizlemsel) goriintiisti verilir, bu binanin diger 3 taraftan herhangi birisinden goriintiisii

sorulur.

4. Kiiplerden yapilmig bir binanin herhangi bir kdsesinden goriintiisii verilir.

Ayni1 binanin yapiminda kullanilan kiip sayis1 sorulur.

5. Bir binanin tabani, 6nden ve sagdan goriiniisii verilerek ayni binanin kusbakisi

gorilintiisii sorulur.

6. Bir binanin herhangi bir kdsesinden 3 boyutlu goriintiisii verilir. Bina

tizerindeki bir kiipiin kag kiiple yiiz yiize dokundugu sorulur.

7. Bir binanin herhangi bir kdsesinden 3 boyutlu goriintiisii verilir. Verilen
sekilde okla gosterilen kiipiin iizerine veya yanina kiip eklenmesiyle veya ¢ikarilmasiyla

olusan yeni seklin goriintiisii sorulur.

8. 3 boyutlu bir binanin kugbakist goriintiisii verilerek bu binanin baska bir

kosesinden goriintiisii sorulur.

9. 3 boyutlu iki cismin herhangi bir tarafindan goriintiisii verilir. Siklardaki

binanin hangisinin bu iki cismin birlesmesiyle olustugu sorulur.

10. 3 boyutlu bir binanin herhangi bir kdsesinden goriintiisii verilir, ayn1 binanin

diger 3 kosesinden herhangi birisinin goriintiisii sorulur.

[Ikdgretimin II. Kademesi igin gelistirilmis test Turgut (2007) tarafindan yapilan
caligmalar neticesinde II. Kademe 6grencilerinin seviyesinin iistiinde olan maddelerin
atilmasi1 ve bu maddeler yerine goriisler dogrultusunda ilkogretim II. Kademe 8. sinifa
uygun sorular eklenip c¢ikarilmasi sonucu 29 maddeden olusan bir test haline

getirilmistir.
3.3.2. Say1 Hissi Testi

Caligmanin amaci dogrultusunda ortadgretim diizeyindeki dgrencilerinin sahip
olduklar1 sayr hissinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda
katilimcilarin sayr hissinin Olgiilmesine gerek duyulmus ve bunun i¢in bir literatiir
taramasi yapilmustir. Literatiir taramasi sonucunda “Say1 Hissi Testi* olarak adlandirilan

bir 6lgme aracinin gelistirilmesine karar verilmistir.
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Test gelistirme, istenilen amag i¢in kullanilmak tizere gegerliligi ve giivenirliligi
yiiksek olan en kisa uzunluktaki bir testin hazirlanmasidir (Crocker & Algina, 1986).
Test gelistirme siirecinin saghkli yiiriitilebilmesi i¢in belli adimlarin izlenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in de Baykul (2000) tarafindan belirlenen adimlar temel

alimmustir.
3.3.2.1. Say1 Hissi Testinin Gelistirilme Siireci

Bu kisimda, Say1 Hissi Testinin gelistirilme ve uygulama asamalariyla ilgili bilgi

verilmistir.

1. Say1 hissi testi olusturulurken sorularin her biri say1 hissi bilesenlerine gore

hazirlanmustir.

2. Ogrencilerin, say1 hissi kavramina ait diizeylerinin belirlenmesi icin, ilgili
literatiir incelenmisg, basari testlerinin soru tipleri belirlenmistir. Segilen soru tipleri,
genellikle acik uclu, teshis edici ve coktan se¢meli sorulardan olusmaktadir (White ve

Gunstone, 1992; Treagust, 1988).

3. Baz1 ortaokullarda gdrevli matematik dgretmenlerinin, say1 hissine ait hangi
noktalara degindiklerinin ve Ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri kisimlarin
belirlenmesi i¢in, informal miilakatlar yapilmistir. Miilakatlarin sonucunda, 6grencilerin,

anlamada zorluk ¢ektikleri say1 hissi bilesenleri belirlemistir.

4. Tlkdgretim matematik dersi 6., 7. ve 8. Smmiflarda kullanilmakta olan &gretim
programi (2009) incelenerek bu miifredatta yer alan kazanimlarla birlikte sayr hissi

bilesenlerinin uygulanabilecegi 50 sorudan olusan bir soru havuzu hazirlanmistir.

5. Olusturulan bu havuzda ki sorular ilkdgretim matematik anabilim dalinda
gbrev yapmakta olan 3 akademisyen ve hali hazirda izmir ilinde farkli okullarda gorev
yapmakta olan 2 ilkégretim matematik 6gretmenine danisilarak 32 sorudan olusan taslak

say1 hissi testi geligtirilmistir.

6. Ancak, yapilan 6n ¢alisma sonucunda ayn1 hedef davranisi 6lgen soru sayisinin
fazla olmasindan ve anlagilmayan sorularin bulunmasindan dolayr bu maddelerden
bazilari(madde ayiricilik giigliigii 0,20 den daha kiiglik olanlar) cikarilmistir tekrar

gbzden gecirilen testin soru sayist 24’e indirilmistir.
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7. Basar1 testinin madde analizinin yapilmasi asamasinda gelistirilen say1 hissi
testinin 6rneklem gruba uygulandiktan sonra hedef kitlenin her bir maddeye verdigi
cevaplar puanlandi. Puanlama; ¢oktan segmeli sorular i¢in dogru sik isaretlendi ise “’1°’,
yanlis siklardan herhangi biri cevaplandi veya bos birakildi ise 0’ , acik ucglu
sorulardan sorunun dogru cevabi i¢in “’1”°, yanlis veya bos cevabi igin “’0’’ olarak

yapilmustir.

8. 120 ogrenciden elde edilen veriler dogrultusunda, Ogrencilerden puan
siralamalarina gore alt ve iist grup olmak {izere iki kategori olusturuldu ve alt ve {ist
grubu olusturan Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara gore basar1 testindeki
maddelerin ayirt edicilik indeksleri ile gii¢liik dereceleri hesaplanmistir. Madde
analizindeki temel amag, test maddelerinin, bilenle bilmeyen Ogrenciyi ayirt edip
etmedigini ve ne derece iyi isledigini ortaya ¢ikarmaktir. Bu baglamda, 6grencilerin ham
puanlari hesaplandiktan sonra en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. Bu
siralamanin  sonucunda en yiikksek ve en diisiik puana sahip olanlardan 17 ser
(62*27/100) 6grenci belirlenmistir. Daha sonra madde giigliigii igin p=(Dii+Da)/2N*
formiiliinden, ayirt edicilik ise d=(Dii-Da)/N* formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir
(N* : Tiim grubun % 27’ sidir). Bunun sonucunda elde edilen madde giicliigli ve ayirt
edicilik degerleri Tablo I de sunulmustur. Madde analizi sonucunda ayirt edicilik
kriterini degerlendirirken su kriterlere dikkate edilmistir: ayirt ediciligi sifir veya negatif
olan maddeler teste dahil edilmez; ayirt edicilik indisi 0,40 veya daha yiiksek bir degerde
ise madde ¢ok 1iyi, diizeltilmesi gerekmez; 0,30-0,40 arasinda ise iyi, diizeltilmesi
gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
degistirilebilir; 0,20° den daha kiigiik bir degerde ise madde kullanilmamalidir veya
yeniden diizenlenmelidir (Turgut, 1992).

9. Boylece, ayirt edicilik indeksleri ve giigliik dereceleri amaca uygun olan 16
soru 1 ile 16 arasinda numaralandirilarak Bloom taksonomisine tabi tutulmustur. 16
maddeden olusan son basari testinin ortalama madde gii¢liik indeksi (P) 0,36 ve ortalama

ayirt edicilik indeksi (D) ise 0,43 olarak bulunmustur.

10. Uzman gorisleri ve madde analizi sonunda 24 maddeye indirgenen basar1
testinin gecerliliginin yiiksek olduguna karar verilmis, bunlarin yani sira basari testinde
olmasi gereken diger bir 6zellik olan giivenirliligini kontrol etmek i¢in 120 6grencinin
nihai basar1 testinde yer alan 24 maddeye verdikleri cevaplar SPSS 23.0 paket

programinda analiz edilmistir. Gilivenirlik analizi sonucunda nihai basar1 testinin
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giivenirlik katsayis1t KR-20 yontemi ile hesaplanmistir. Yapilan hesaplama sonucunda
testin giivenirlik katsayis1 0,710 olarak bulunmustur. Arastirmalarda kullanilabilecek
Olcme araglar1 i¢in Ongoriilen giivenirlik diizeyinin 0,70 oldugu (Tezbasaran, 1996)
dikkate alinirsa buldugumuz bu degere gore basari testinin giivenirliliginin tatmin edici

oldugu soylenebilir.

3.4. Verilen Toplanmasi

Uzamsal yetenek testi ve Sayr Hissi Testi arastirmaci tarafindan ogrencilere
testlere baglamadan oOnce gerekli agiklamalar yapilarak ve uygulamacinin kendisi
tarafindan dagitim ve daha sonra toplama islemleri yapilmis ayn1 zamanda verilerin
coziimlenmesi asamasinda yine arastirmaci tarafindan testlerin degerlendirilmesi

yapilmistir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Ogrencilerin uzamsal yetenek testi ve Sayr Hissi Testine verdikleri cevaplar
incelenerek skorlar1 belirlenmistir. Veri arastirmaci tarafindan toplandiktan sonra
bilgisayar ortamina gegirilmis ve SPSS 23.0 paket programina yiiklenmistir. Uzamsal
yetenegin ve Say1 hissi basarilarinin diger degiskenlerle iliskisini incelemek i¢in ki-kare
analizi yapilmis, 8. sinif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin seviyesini ve say1 hissi
basarilarini belirlemek i¢in Pearson korelasyon analizi yapilmistir. Elde edilen bulgulara

arastirmaci tarafindan yorumlar yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde arastirmanin belirlenen her bir alt problemine ait, istatistiksel

islemler sonucunda elde edilen analiz bulgulari ve bu bulgularin yorumlari asagida

verilmistir.

CiNSIYET

® Kiz ® Erkek
Sekil 1 Ogrencilerin cinsiyet gruplarina gore dagilim
Ogrencilerin %50’sinin kadim, %50’sinin erkek oldugu belirlenmistir.

4.1. 1. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Birinci alt problem olarak; ilkdgretim 8.simnif dgrencilerinin uzamsal yetenekleri
hangi seviyededir? Sorusuna yanit arandi. 8. smif Ogrencilerinin uzamsal yetenek

testinden aldiklari puanlar, kiz ve erkek 6grencilerinin ortalamalari incelendi. Asagidaki

grafik de bu sonuglara deginilmektedir.
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Uzamsal Bagari Gruplari

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Kot Orta iyi

Sekil 2 Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ait basar1 gruplarina gore dagilim

Ogrencilerin %25,8’i uzamsal yeteneklerin dl¢iildiigii uygulama sonucu aldiklari
puanlara gore kotii performans gosterirken, %40’ min orta, %34,2’sinin iyi performans

gosterdigi belirlenmistir.
4.1. 2. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Ikinci alt problem olarak; ilkdgretim 8.sinif dgrencilerinin uzamsal yetenekleri ile
cinsiyetleri arasinda bir iliski var midir? Sorusuna yanit arandi. 8. sinif 6grencilerinin
uzamsal yetenek testinden aldiklari puanlar, kiz ve erkek Ogrencilerinin ortalamalari

incelendi. Asagidaki tabloda bu sonuglara deginilmektedir.
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Tablo 1 Ogrencilerin Uzamsal Yetenekleri ile Cinsiyetleri Arasinda iliskiye Ait Ki-
Kare Analiz Sonuclari

Grup
Kotii Orta Iyi Toplam
Cinsiyet Kiz 14 25 21 60
Erkek 17 23 20 60
Toplam 31 48 41 120

X?=0,398, df=2, p=0,820>0.05

Ogrencilerin cinsiyetleri ile uzamsal yetenek uygulama puanlari arasindaki
iliskiyi belirlemek icin ki-kare analizi yapilmistir. Yapilan ki-kare analizi sonucuna gore
cinsiyet ile uzamsal yetenek uygulama basari1 grubu arasindaki iliski istatistiksel olarak
%095 gliven seviyesin de anlamli bulunmamigtir (X2=0,398, df=2, p=0,820>0.05).

4.1. 3. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Uglincii alt problem olarak; ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri
ile akademik basarilar1 arasinda bir iliski var midir? Sorusuna yanit arandi. 8. siif
ogrencilerinin uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puanlar, kiz ve erkek &grencilerinin
2017/2018 1. Donem matematik basarisi not ortalamalari incelendi. Asagidaki tabloda
bu sonuglara deginilmektedir.

Tablo 2 Ogrencilerin Uzamsal Yetenekleri ile Matematik Basaris1 Arasinda lliskiye
Ait Ki-Kare Analiz Sonuclar:

Grup
Kotii Orta Iyi Toplam
2 9 3 0 12
Matematik 3 8 6 3 17
Basarisi 4 10 13 4 27
5 4 26 34 64
Toplam 31 48 41 120

X?=41,380, df=6, p=0,000<0.05

Ogrencilerin matematik basar1 grubu ile uzamsal yetenek gruplari arasindaki
iliskiyi belirlemek icin ki-kare analizi yapilmistir. Yapilan ki-kare analizi sonucuna gore
matematik basar1 grubu ile uzamsal yetenek uygulamalar1 basar1 grubu arasindaki iligki
istatistiksel olarak %95 giiven seviyesin de anlamli bulunmustur (X2=41,380, df=6,
p=0,000<0.05). Matematik basar1 puami yiksek olanlarin, uzamsal yetenegi

uygulamasindan aldiklar1 puanlarin daha iyi oldugu goriilmektedir.  Degiskenler
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arasindaki iliskinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu belirlenmistir (Cramer's V=

0,415).

Tablo 3 Ogrencilerin Uzamsal Yeteneklerinin Matematik Basar1 puanlar:
iizerindeki Etkisine Ait Regresyon Analizi Sonuclari

Correlations g; Itlig:??:ty
Model Beta T Sig. Zero-
Partial Part ToleranceVIF
order
(Constan
t) 2,760 12,853 0,000
Sorul
-0,174 -1,449 0,151 0,240 0151 0, 1020 347 2,882
Soru2
-0,027 -0,232 0,817 0,281 -0,024 0, 0160’378 2,645
Soru3
10,001 0,009 0,993 0,350 -0,001 0, 0010 348 2,878
Soru4 0,282 2,551 0,012* 0,499 0,260 0,1800,407 2,459
Soru5 0,041 0,459 0,647 0,316 0,048 0,0320,621 1,610
Soru6 0,045 0,539 0,591 0,276 0,057 0,0380,711 1,407
Soru7
-0,033 -0,348 0,729 0,304 -0,037 0, 0250 551 1,815
Soru8
0011 0110 0,013 0,270 -0,012 0, 0080 491 2,038
Soru9
-0,012 -0,121 0,904 0,200 -0,013 0, 0090 509 1,963
Sorul0 0,284 2,946  0,004* 0,485 0,297 0,2080,542 1,844
Sorull
0107 1139 0,258 0,244 -0,119 0, 0800 568 1,759
Sorul2 0,109 1,076 0,285 0,465 0,113 0,0760,489 2,043
Sorul3 0,151 1551 0,124 0,426 0,261 0,1100,525 1,905
Sorul4d
-0,089 -1,062 0,291 0,106 0111 0, 0750 713 1,403
Sorul5 0,038 0,362 0,718 0,409 0,038 0,0260,463 2,160
Sorul6
10,044 0511 0610 0,192 -0,054 0, 0360 687 1,456
Sorul7
0023 -0242 o0glo 0300 0025 ;0540 1852
ﬁ Sorul8 0,020 0,217 0,829 0,248 0,023 0,0150,577 1,733
E Sorul9 0,111 1,326 0,188 0,268 0,138  0,0940,705 1,418
W Soru20 0308  -0,130 0545 1,836
> -0,119 -1,242 0,217 ' ! O 088’ '
z,:' Soru2l 0,185 2,006 0,048* 0,471 0,207 0,1420,585 1,709
g Soru22 0,091 0,948 0,346 0,330 0,099 0,0670,538 1,858
< Soru23 0,032 0,333 0,740 0,360 0,035 0,0230,541 1,848
5 Soru24 0,089 0,897 0,372 0,406 0,094 0,0630,503 1,989
Soru25 0,062 0,747 0,457 0,189 0,078 0,0530,723 1,384
Soru26
0027 0203 o770 0326 0031 45,0802 1,662
Soru27 0,056 0,554 0,581 0,436 0,058 0,0390,491 2,037
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Soru28 0,047 0,548 0,585 0,158 0,058 0,0390,680 1,472

Soru29 0,093 0,948 0,346 0,384 0,099 0,0670,518 1,929
R°=0,407, F(29, 3.815)= 0,000, Durbin Watson= 1,959, VIF<10, *p=<0.05
Bagimsiz degisken: uzamsal yetenek sorular1

Bagimli degisken: Matematik basar1 puani

Ogrencilerin uzamsal yetenek uygulamalari sorular1 igerisinde, matematik basari
puani iizerinde en etkili maddeleri belirlemek i¢in, bagimsiz degisken olarak 29 soruluk
uzamsal yetenek uygulamasi sorulari, bagimli degisken olarak ise matematik basari

puani alinmistir.

Regresyon modelin varsayimlart olan verilerin dagilimmin normal olmasi,
degiskenler arasindaki iligkinin anlamli olmasi, ( F= 3,815 p=0,000), durbin Watson
degerinin 2’ye yakin olmast ve VIF degerinin 10’un altinda olmasindan kaynakli
regresyon analizinin varsayimlarii karsiladigi belirlenmistir. Yapilan regresyon analizi
sonucuna gore 4, 10 ve 21 nolu sorunun matematik basaris1 iizerinde etkili oldugu diger
soru gruplarmn ise etkili olmadig1 belirlenmistir. Ilgili 3 soru matematik basar1 puaninin
yalniz baglaria 0,407’sini acikladigi, %59,3 intin modele dahil edilemeyen degiskenler

tarafindan aciklandigi belirlenmis olup regresyon modeli asagidaki gibi belirlenmistir.
Matematik basar1 puani= 2,765+0,282*soru4+0,284*sorul 0+0,185*soru 21

4.1. 4. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Doérdiincii alt problem olarak; ilkogretim 8.simif Ggrencilerinin sayr hissi ile
uzamsal yetenekleri arasinda bir iligki var midir? Sorusuna yanit arandi. 8. sinif
ogrencilerinin uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puanlar ve 8. sinif 6grencilerinin say1
hissi testinden aldiklar1 puanlar incelendi. Asagidaki tabloda bu sonuglara
deginilmektedir.

Tablo 4 Ogrencilerin Say1 Hisleri ile Uzamsal Yetenekleri Arasindaki iliski Analizi
Sonucu

Say1 Hissi  Uzamsal Yetenek

Say1 Hissi ro1 577
p ,000
Uzamsal Yetenek r 577 1
p ,000

**p<0.01
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Ogrencilerin say1 hisleri ile uzamsal yetenekleri arasindaki iliskiyi belirlemek
icin pearson korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucuna gore
Ogrencilerin say1 hisleri ile uzamsal yetenekleri arasinda pozitif yonlii orta diizeyde bir
iliski oldugu belirlenmistir (p<0.01, p=0.000, r=0,577). Ogrencilerin say1 hisleri artarsa

uzamsal yeteneklerinin de artacagi sdylenebilir.

4.1. 5. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Besinci alt problem olarak; ilkogretim 8.simif 6grencilerinin say1 hissi basarilar
ne diizeydedir? Sorusuna yanit arandi. 8. sinif 6grencilerinin say1 hissi testinden aldiklar

puanlar incelendi. Asagidaki tabloda ve grafik de bu sonuglara deginilmektedir.
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Sayi Hissi Gruplari

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0

15,0
10,0
5,0

0,0

Kota Orta iyi

Sekil 3 Ogrencilerin say1 hissine ait basar1 gruplarina gore dagilimi

Ogrencilerin %11,7’si 24 soruluk uygulama sonucu aldiklar1 puanlara gére kotii
performans gosterirken, %49,2’sinin orta, %39,2’sinin iyi performans gosterdigi

belirlenmistir.

Tablo 5 Ogrencilerin Say1 Hissi Uygulamasina Ait Sonuclar

YANLIS DOGRU YANLIS DOGRU
Sorul n 58 62 Sorul3 N 48 72
% 48,33 51,67 % 40,00 60,00
Soru2 n 96 24 Sorul4 N 41 79
% 80,00 20,00 % 34,17 65,83
Soru3 n 80 40 Sorul5 N 32 88
% 66,67 33,33 % 26,67 73,33
Soru4 n 55 65 Sorul6 N 20 100
% 45,83 54,17 % 16,67 83,33
Sorus5 n 50 70 Sorul7 N 50 70
% 41,67 58,33 % 41,67 58,33
Soru6 n 19 101 Sorul8 N 60 60
% 15,83 84,17 % 50,00 50,00
Soru7 n 80 40 Sorul9 N 19 101
% 66,67 33,33 % 15,83 84,17
Soru8 n 58 62 Soru20 N 54 66
% 48,33 51,67 % 45,00 55,00
Soru9 n 87 33 Soru21 N 57 63
% 72,50 27,50 % 47,50 52,50
Sorul0 n 54 66 Soru22 N 44 76
% 45,00 55,00 % 36,67 63,33
Sorull n 30 90 Soru23 N 35 85
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% 25,00 75,00 % 29,17 70,83
Sorul2 n 15 105 Soru24 N 37 83

% 12,50 87,50 % 30,83 69,17
Ortalama Dogru Sayisi: 14

Ogrencilerin say1 hissi uygulamasina ortalama 14 dogru yanit verdikleri
belirlenmistir. En yiliksek dogru sayist verdikleri sorunun 12 nolu soru oldugu ( %87,50
dogru), en diisiikk dogru sayisina ait sorunun ile 2 nolu soru oldugu ( %20 dogru)

belirlenmistir.

4.1. 6. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Altinct alt problem olarak; ilkdgretim 8.smif 6grencilerinin say1 hissi basarilar
ile cinsiyetleri arasinda bir iligki var midir? Sorusuna yanit arandi. 8. sinif grencilerinin
say1 hissi testinden aldiklar1 puanlar incelendi, kiz ve erkek 6grencilerin ortalamalari
incelendi. Asagidaki tabloda bu sonuglara deginilmektedir.

Tablo 6 Ogrencilerin Say1 Hissi ile Cinsiyetleri Arasinda iliskiye Ait Ki-Kare
Analiz Sonuclari

Grup
Kotii Orta Iyi Toplam
Cinsiyet Kiz 9 26 25 60
Erkek 5 33 22 60
Toplam 14 59 47 120

X?=2,165, df=2, p=0,339>0.05

Ogrencilerin cinsiyetleri ile 24 soruluk uygulama gruplari arasindaki iligkiyi
belirlemek i¢in ki-kare analizi yapilmistir. Yapilan Ki-kare analizi sonucuna gore
cinsiyet ile 24 soruluk uygulama basar1 grubu arasindaki iligki istatistiksel olarak %95

giiven seviyesin de anlamli bulunmamustir. (X2=2,165, df=2, p=0,339>0.05).

4.1. 7. Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Yedinci alt problem olarak; ilkogretim 8.sinif Ogrencilerinin sayr hissi ile

akademik basarilar1 arasinda bir iliski var midir? Sorusuna yanit arandi. 8. smif
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ogrencilerinin sayi hissi testinden aldiklar1 puanlar ve 8. sinif dgrencilerinin say1 hissi
testinden aldiklar1 puanlar, kiz ve erkek 6grencilerinin 2017/2018 1. Dénem matematik
basarisi not ortalamalar1 incelendi. Asagidaki tabloda bu sonuglara deginilmektedir.

Tablo 7 Ogrencilerin Say: Hissi Ile Matematik Basaris1 Arasinda Iliskiye Ait Ki-
Kare Analiz Sonuclari

Grup
Kotii Orta Iyi Toplam
2 5 6 1 12
Matematik 3 S) 10 2 17
Basarisi 4 3 18 6 27
5 1 25 38 64
Toplam 14 59 47 120

X*=37,612, df=6, p=0,000<0.05

Ogrencilerin matematik basar1 grubu ile 24 soruluk uygulama gruplari arasindaki
iliskiyi belirlemek icin ki-kare analizi yapilmistir. Yapilan ki-kare analizi sonucuna gore
matematik basar1 grubu ile 24 soruluk uygulama basar1 grubu arasindaki iliski
istatistiksel olarak %95 giiven seviyesin de anlamli bulunmustur (X2:37,612, df=6,
p=0,000<0.05). Matematik basar1 puani yiliksek olanlarin, 24 soruluk uygulamadan
aldiklar1 puanlarin daha iy1 oldugu goriilmektedir. Degiskenler arasindaki iliskinin

pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu belirlenmistir (Cramer's V= 0,560).
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Tablo 8 : Ogrencilerin Say1 Hislerinin Matematik Basar1 puanlar iizerindeki

Etkisine Ait Regresyon Analizi Sonuclari

Correlations

Collinearity Statistics

Model Beta t SIg. Zero-order Partial  Part Tolerance VIF
(Constant) 2,765 7,111 ,000
Sorul -,014 -,168 ,867 ,149 -,017 -,012 ,740 1,352
Soru2 -,026 -,295 ,769 ,049 -,030 -,022 ,716 1,398
Soru3 ,156 1,913 ,059 ,179 ,193 ,140 811 1,233
Soru4 ,262 2,515 ,014* ,518 ,250 ,185 ,495 2,021
Soru5 -,006 -,066 ,948 ,192 -,007 -,005 ,738 1,356
Soru6 -,046 -,580 ,563 -,008 -,059 -,043 ,861 1,161
Soru7 ,042 ,466 ,642 ,283 ,048 ,034 673 1,487
Soru8 ,005 ,054 ,957 ,067 ,006 ,004 697 1,435
Soru9 ,229 2,761 ,007* 177 273 ,203 ,783 1,277
Sorul0  ,060 ,709 ,480 ,039 ,073 ,052 743 1,347
Sorull 054 ,628 ,532 241 ,064 ,046 732 1,366
Sorul2  -052 -,575 ,567 ,219 -,059 -,042 663 1,507
Sorul3  ,047 ,515 ,607 ,237 ,053 ,038 ,656 1,524
Sorul4 127 1,303 ,196 ,446 ,133 ,096 565 1,769
Sorul5 ,003 ,032 974 ,169 ,003 ,002 ,608 1,645
Sorule  ,152 1,712 ,090 ,304 ,173 126,682 1,467
- Sorul7  -,006 -,072 ,943 ,076 -,007 -,005 ,739 1,354
= Sorul8 ,054 ,587 ,559 ,286 ,060 ,043 637 1,570
El Sorul9  -103 -1,099 275 ,216 -,112 -,081 ,610 1,640
=) Soru20  ,168 1,994 ,049* ,318 ,200 ,146 ,762 1,313
x Soru2l  ,104 ,954 ,343 ,359 ,097 ,070 ,455 2,200
= Soru22  ,004 ,029 977 ,398 ,003 ,002 261 3,837
3 Soru23 ,178 1,383 ,170 427 ,140 102,324 3,086
N Soru24  -,013 -,126 ,900 ,303 -,013 -,009 ,501 1,998
R?=0,359, F(24, 3.773)= 0,000, Durbin  Watson= 1,988, VIF<10, *p=<0.05
Bagimsiz degisken: 24 soruluk uygulama sorular1

Bagiml degisken: Matematik basari puani
Ogrencilerin 24 soruluk uygulama sorular1 icerisinde, matematik basar1 puani

iizerinde en etkili maddeleri belirlemek icin, bagimsiz degisken olarak 24 soruluk
uygulama sorulari, bagimli degisken olarak ise matematik basart puani alinmustir.
Regresyon modelin varsayimlari olan verilerin dagilimmin normal olmasi, degiskenler
arasindaki iliskinin anlamli olmasi, ( F= 3.773 p=0,000), durbin Watson degerinin 2’ye
yakin olmast ve VIF degerinin 10’un altinda olmasindan kaynakli regresyon analizinin
varsayimlarini karsiladig: belirlenmistir. Yapilan regresyon analizi sonucuna gore 4, 9 ve
20 nolu sorunun matematik basaris1 lizerinde etkili oldugu diger soru gruplarinin ise
etkili olmadig1 belirlenmistir. ilgili 3 soru grubu matematik basar1 puanmin yalniz
baslarina 9%35,9’unu acikladigi, %64,1’inin modele dahil edilemeyen degiskenler

tarafindan aciklandig belirlenmis olup regresyon modeli asagidaki gibi belirlenmistir.

Matematik basar1 puam= 2,765+0,262*soru1+0,229*soru9+0,168*soru20
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Gergeklestirmis  oldugumuz ¢alismada [lkogretim 1. kademe 8. smf
ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetlerinin, matematik basarilarinin arasindaki
iliski arastirildi. Yapilan uygulamada elde edilen verilerin analizlerine dayanarak

yorumlar yapildi. Elde edilen bulgular yorumlanarak asagidaki sonuglara varilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Izmir evreninde ilkdgretim 8. smuf &grencilerinin uzamsal yetenekleri
ortalamalar1 X=1,61 bulunmustur. Uzamsal yetenek testinin 29 sorudan olustugu
diistiniildiigiinde dogru cevaplarin ortalamasi 18 oldugundan bu sonug igin 6grencilerin
uzamsal yetenekleri iyi durumdadir diyemeyiz. 8. smif Ogrencilerinin uzamsal

yeteneklerinin seviyesi ortadir.

Izmir evreninde ilkdgretim 8. smmf Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile
cinsiyetleri arasinda ki iligki incelendiginde bu iki bilesen arasinda anlamli bir iligki
bulunamamistir. Bu sonug¢ (Turgut,2007) tarafindan yapilan ¢aligmayla ayni sonucu

gostermistir.

[zmir evreninde ilkdgretim 8. smmf Ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile
matematik dersi basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ogrencilerin
matematik dersi not ortalamalart ne kadar yiiksek ise uzamsal yetenekleri benzerlik
gostermektedir.Varilmis olan bu durum Middaught (1980), Battista, Wheatley ve Talsma
(1989) ve Kayhan (2005)’nin elde ettikleri sonuglar ile ortiismektedir.

Uygulamanin gerceklestirildigi bu evrende ilkdgretim 8. simif &grencilerinin
uzamsal yetenek becerileri ile sayr hissi basarilart arasinda pozitif bir anlamliliga
rastlanmistir. Bu durum sayr hissi bilesenleri ile uzamsal yetenegin Ozelliklerinin
birbirine yakin veya ortak olabilecegini destekler niteliktedir. Ornegin; say hissi testinin
say1 hissi basarisini oldukga etkileyen 9 nolu soruda soruyu ¢ozebilmek i¢in 6ncelikle
sekli zihinde canlandirabilmeli, seklin i¢inde ki diger sekilleri gorebilmeli ve sayi1 hissi
becerisi olan tahmin etme, zihinde canlandirma ve sayma ile dogru sonuca
ulagabilmektedir. Ayn1 zamanda duyussal ve bilissel yetenekler arasinda bir baglantinin
oldugundan bahsedilebilir ve bu konu hakkinda yeni bir arastirma yapilabilir.
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Izmir evreninde ilkdgretim 8. sinif dgrencilerinin say1 hissi basarilarinin orta
seviyede ¢iktig1 goriilmiistiir. Yapilan analiz sonuglarina bakildiginda 6grencileri 1. 9. ve
20. Sorulara verdikleri dogru yanitlarin say1 hissi basarilarin1 6nemli 6lgiide etkiledigi
gorlilmiistiir. Sirasiyla say1 hissi bilesenlerine ait, yaklasik degeri tahmin edebilme,
sayma bilgisi ve mantiksal ¢ikarimda bulunma becerilerinin bu basariyr oldukg¢a

etkiledigi goriilmektedir.

Izmir evreninde ilkdgretim 8. smf &grencilerinin sayr hissi basarilarmin

cinsiyetleri ile bir farklilik gostermedigi sonucuna varilmaistir.

Izmir evreninde ilkdgretim 8. siif &grencilerinin sayr hissi basarilarmin
matematik basarilari ile pozitif bir anlamlilik gdsterdigi sonucuna varilmistir. Say: hissi
basarisinin 6grencilerin problemleri ¢ozebilme stratejilerini kullanabilme ve islemlerde
dogruya ulagma veya islem sonucunun dogru olup olmadig: kararina varabilme becerisi
sayesinde matematik derslerinde sonuca daha kolay varabilmelerini saglayacagi

ongoriilmektedir. Yapilan bu ¢alismamizin da bunu destekler niteligi goriilmiistiir.

5.2.0neriler

v Aragtirma siireci sirasinda egitimcilerin uzamsal yetenek kavrami hakkinda ¢ok
fazla bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen ve dgretmen adaylarini yetistiren
universiteler tarafindan konunun 6zellikle geometri basarisi tizerinde ki etkileri, konu
hakkinda genel veya ayrintili bir bilgilendirme ve kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmaya yonelik 68retmen adaylarina ve hali hazirda meslege baslamis olan
Ogretmen ve egitimcilere egitim, seminer ve konferanslar verilebilir.

v Arastirmada ilkogretim 8. smif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri seviyesinin
orta diizeyde oldugu sonucuna varilmistir. Yeni ilkogretim 8. sinif matematik miifredati
incelendiginde doniisiimler geometrisi adir altindaki kazanimlara ait bu yetenekle iligkili
olabilecek etkinlikler olmasina ragmen bu basarisizligin sebebinin bu yetenegin okul
oncesi donemde ve ilkdgretim I. kademede gelistigi konusunda hem fikir goriislerin
oldugu bilinmektedir ve bu yaslarda bu konu iizerine yeteri kadar ¢alismalar ve egilimler
gosterilmedigi tahmin edilmektedir. Bu nedenle ilkogretim 1. kademe 4. smif
miifredatinda yer alan birim kiiplerle ilgili ¢alisma ve etkinliklere daha fazla sayida yer
verilmesi ayn1 zamanda 1., 2. ve 3. Siif miifredatlarina bu konu hakkinda yas ve hazir
bulunugluklarina gore etkinlik ve kazanimlarin eklenmesi onerilmektedir. Bu ¢aligmalar

basit olarak izometrik kagitlara ¢izimlerle veya geometri tahtalar: etkinlikleri ve somut 3
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boyutlu cisimlerin 6grencinin dokunup, elinde cevirip inceleyebilecegi materyaller ile
daha ¢ok karsilasabilmesi sekilde (BK. Olkun, 2003: 5).

v' Aragtirmanin evreninde 120 8. Smmf Ogrencisiyle c¢alisilmistir. Bir sonraki
caligmada daha fazla 6grenciyle ve farkli sinif seviyeleriyle caligmalar yapilabilir.

v' Uzamsal yetenegin matematik basarisiyla iligskili oldugu gorilmektedir. Bu
yetenegin gelismesi matematik bagarisini artirir m1 sorusu yeni bir arastirma problemi
olabilir.

v' Uzamsal yetenegin say1 hissi basarisiyla iliskisi oldugu goriilmektedir. Bu
yeteneklerden birinin gelistirilmesi digerinin de basarisini artirir m1 sorusu yeni bir
aragtirma problemi olabilir.

v' Say1 hissi basarisinin matematik not ortalamasi basarisi ile iligkili oldugu
agikardir. Sayi hissi becerisinde ki gelismenin matematik basarisina katkisi olur mu veya
ne gibi katkilar1 olabilir sorusu yeni bir problem sorusu olusturabilir.

v' Aragtirma siireci sirasinda egitimcilerin say1 hissi kavrami hakkinda neredeyse
hi¢ bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Bir¢cok egitimci bu kavrami ilk defa duydugunu
belirtmistir. ilkdgretim II. Kademede ki dgretim miifredatinda bu kavram direk olarak
gegmese de sayr hissine ait bilesenler bir¢ok kazanim iginde yer almakta ama
ogretmenler tarafindan bu konuda fazladan bir ¢alismaya oOrnekler goériilememektedir.
Miifredatta bu konu hakkinda ki acikliklar giderilebilir ve daha fazla Ornege yer
verilebilir.

v Ogretmen ve 6gretmen adaylarimi yetistiren iiniversiteler tarafindan konunun
ozellikle islem ve problemlerde dogru sonuca ulasma ve sonucunu kontrol edebilme
becerisi hakkinda genel veya ayrintili bir bilgilendirme ve kavram yanilgilarin1 ortadan
kaldirmaya yonelik 6gretmen adaylarina ve hali hazirda meslege baslamis olan 6gretmen
ve egitimcilere egitim, seminer ve konferanslar verilebilir.

v’ Literatiir incelendiginde say1 hissi kavraminin tilkemizde yeni ¢alisilan bir konu
oldugundan ve belki de bunun bir sonucu olarak bir¢ok egitimci tarafindan duyulmamais
olmasindan &tiirii bu konuda ki arastirmalar artirilabilir, yabanci ¢alismalar dilimize
daha fazla egitim amaclariyla ¢evrilebilir.

v’ Sayi hissinin kii¢iik yaslardan itibaren gelistirilmesinin daha dnemli olacagindan
bu konuda ki ¢aligmalar ilkogretim I. ve II. kademe farkli sinif 6grenci gruplariyla yeni

caligmalar yapilabilir.
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Ortaokulunda uygulama istegi ilgi (c) Valilik Onayi ile uygun goériilmiistiir.
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T.C.
[ZMIR VALILIGI

[1 Milli Egitim Miidirliigii

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

1 Adi Soyadi

Biisra GUNKAYA

Kurumu / Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti
fkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali [Ikogretim
Matematik Ogretmenligi Programi

Arastirma yapilacak iller

[zmir

Arastirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi

Buca 30 Agustos Ortaokulu

Arastirmanin konusu

8. Smif Ogrencilerinin Say1 Hissi fle Uzamsal Yetenekleri
Arasindaki iliskinin Incelenmesi

Universite / Kurum onayi

Arastirma/proje/odev/tez
onerisi

8. Siif Ogrencilerinin Say1 Hissi Ile Uzamsal Yetenekleri
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi- Yiiksek Lisans Tezi

Veri toplama araclari

MGMP Uzamsal Yetenek Testi
Say1 Hissi Testi

Goriis istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Ilgi: Milli Egitim Bakanligi’min 07/03/2012 tarihli ve 3616 sayili Arastirma, yarisma ve Sosyal
Etkinlik Izinleri Konulu, 2012/13 Sayili Genelgesi.

Genelge geregince; arastirma basvurusu olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmis
olup, arastirmanin 2016-2017 6gretim yilinda egitim §gretimi aksatmayacak ve egitim
kurumlart yoneticilerinin uygun gérdiigii sekli ile yapilmasina oybirligi ile karar verilmistir

Komisyon Karari

Oybirligi ile alimmustir.

Mubhalif iiyenin
Adi ve Soyadi: ----

Gerekgesi;
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EK 4

MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

- Liitfen bu kitapgiga herhangi bir isaretleme yapmayiniz.

- Sorunun dogru cevabin, size verilen cevap kagidina
isaretleyiniz.

- Dogru cevabin dairesini iyice doldurunuz ve Dogru

secenegin sadece bir tane oldugunu unutmaymiz.
Ornek : A C D

- Bger hata yaparsaniz dikkatlice siliniz.

SiZE SOYLENMEDEN TESTE BASLAMAYINIZ !I!
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& Asaipda b testié g b
ckiyup, anlamad!o.x\lz‘yer!e STz

Ornek 1: Asagadaki resimde kag tane kfip vardi?

: “Her kuticirgin " ict

gostermektedir:

ouméider veritmistr, Bi oinekleri dikkatlce

AVAVLIOS:

'SAG TARAE"
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Asafhdatilerden hangjsi Bstteki binarun Sagﬁgp'gpmnxgadﬁg?'
A =B 9 D)

e

honcad —

0

FETT 11 [ [T

Test bashyjor, hagir miguinz?

Littfen, size sOylonsmeder: sayfay cociomey
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SORULAR

1 Ond én ve sagdan gbriintsd verilen agafdaki binarn sagdan g0riindsii asagadakilerden
hangisidir? ‘ ‘ ’ o

) B)- 9 D)

Onden ve safdangbriintisti verilen asafdaki binanun onden gorlinGisd asagidakilerden
hangisidir? ' _ T i
’ A)_ B) Q D)

3. Asaids bi bifanin tepiden (kisbakis) gt ey, Bund gore by bisanin
sagdan gOrlhisd asapdllesden hangisdic?

N

ARAE,

ONTARAE
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4. Onden ve safidzn gbi:ixnﬂ:gﬁ verilen aga_g'n'da_‘k:i' binznin sa}‘g' dan goriintsa asegrdakilerder;
hanglsidir?. ’ o i

A) B) 9. Dy

5 Onden ve Safdad goriinfiell verifen agagidaki -binamn, arkadan’ gbrintigti
asagydakilerden hangisidir? ‘ ' ‘
A a )

s LI P . TE. . EF. .
L IR EEANENEAYN

6, Asipdal bir binanun tépeden (kusbalis) goriinasil veriimistr. Bu gbs bu bi
arkadan gortindsl asagidakilerden hangisictir?” ‘

T N B 9 )

ON TARAF:
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7. Asafndd bir binanurl ackadan goriindst verilmistit, Bund gore bu bifaim snden’

gortiniish agafhdaikilerden hangisidir?”
] A) B): g

—

[ B8N

nlz R 0 o

B)

ARKA TARAF L]

.

8. Asaida bit binamn tepeden (ku§ba.!a.g) gtringsit \@ﬁ]ihi;ﬁif Bu “gbre’ bu binanin

soldan g8riiniigll agafadalilerden hangisidir?.

4 B) a9
3 — —
- ) g 4 L

D)

VAV 08
1

J wlixlm

ON' TARAE

10; Agaguelaki binarun y&pinuhda Kag tané kitp killerulmstr?

SR N ‘9

-
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1L Agagadaki okla gsterilen kitp kag tane kﬂﬁle iz 0ze durmaktadir?

4) B) te)
3% 9 48

130 Asagadaki okda gsierilen kip ki¢ tane kiiple ytiz-viize dunmakiadirt

14, Asagdaki binanin dig yazeyl maviyé boyanacektir Bund gore fi yiizit dé mavi boyals

olan kag taia kip ofur?,

A) B) u)
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yeni gorintist asagidakilerden

gosterilen kiptn Gzerine bir kip

eldenirse, binarun

hangisi gibi olur?

15, Yaridak sesimde, okid

dalid-

‘gosterilen” kiiplér. kaldimlirss,
gibiohir?

16, Yaidald' resimde, okla

inarun e gorntdsd asagudalkilerden harigis
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17. Asagdakd binarun yapiminda kac tine kitp killarlmugtr?

17 26 E:] S

18: Yanda bir-binanmn, fepedén. (luisalag) gortinisi
gorlindsh asagidakilerden hangisidir?

82



bir

aska

19: Yandaki resimde bir binarun ghriintist verilmistir.

Asagidakilerden hanisis ayrr binarun

‘goriintdsidiir?:

D)‘

8
M~
e
_m_
..w ;
M

binafun yeni giriintlist asagidakilerden hangisi gibt olur?

D)

B)

8
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istir.

Asazidakilerden harigisi aymii binanin backa bir arafian

gorimtastidir?

21: Yandski resimde bir. binerin gériintisii ver

.....

.......

22 Yanda bir, biriaron’ tepeden

by binanin irkadan ve. sa

o

2
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23. Yandaki resimde; oklarla’ gsterilen yiizlere degecek’
sekilde birer kitp dzha eklenirse, binanin feni goriinttet
asagpdakilerden hangisi pibi ofur?

85



¥y \4 AVHVIL H0S.
.

24 Yanda bir binams tepeden (kusbakisy) gorindst
verilmigtic: Buna gére bi binsiun dnden. ve $oldan

goriintish asaprdakilerden hangisidie?

. 25, Yandaki. résimde.. “verilen: ga;g_a‘i"i}la q,wguiaki

"+ " binalardan hangisf olusturalabilir?
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goriintiisa verilmitir,

26, Yandild rsimde bis bisa

Asagidakilerden hangisi aymt binZnin' baska bir taraftan

gorintisidir?

)

A)

" 275 Yandakd resimde b binanin gbrtnits, et

nun baska bir'tarafian

Asardaldlerden hangici ayni binar

goriintiisidiry”
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run baska bir tarafizn

28. Yandaki resimde bir binarun' girtintasi. verilmistir:

Asefadakilerden hangist aym bina

- gorintisidir?.,

D)

"

4)

29, Yandaki: rediinde bir, binanun. gbrititds verilmisti

ur. goriuntisi’ verilmistir.
binanin biska bif taraftar

Asagdakiléerden hangisi aynd

 EOritnttstidiin?

aplaring kontrol ediniz,

o

Test bitt, Titfen ce
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EKS

SAYI HISSI TESTI

SAYI| HiSSI TESTI

1) Asagidakiislemin sonucuna en yakin olan islemi bulunuz.
28 x 66

A) 30x70 b)30x66 ¢)28x70 d)sonucubulmam icin kagit Gzerinde islem yapmam
gerekir

2) Asagidakiislemin sonucunu tahmin ediniz.

8 13

17~ 35

a) % 'den ¢ok b)% 'den az c) —;— ‘ye esit  d) sonucu bulmam igin kagit

lzerinde islem yapmam gerekir.

3) Asagidakilerden hangisi x yerine gelirse ifade dogru olur?
36<247 +x < 39

a) 46 b)49 c)6,5 d)6,9

4) Asagidaki toplamlardan hangisi 1’den biiyiiktiir?

10 9 1 5
- e d)z-f—g

+ —_—
21 19

@ lw
N[w

a) b) +§ )

o

5) Hesap makinesinde 0,2547 x 1567,8 = 39931866 islemini yapan Esra islemi yaptiktan sonra
ondalik sayinin virgiliint koymadigini fark ediyor. Asagidakilerden hangisi islemin dogru
sonucudur?

a) 39,931866 b) 3993,1866 ¢) 399,31866  d) 399318,66
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6) Asagidakisekilde yer alan tarali kismi ylizde olarak ifade ediniz.

Yukaridaki seklin yaklasik olarak %35 ini tarayiniz.
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8) Asagidaki sekiller, icerisindeki sayilari belirli bir kurala gére yanindaki sayiya dénistiiriyor.

- O &

14 24 45

AA VA

Buna gore asagidaki islemin sonucu kactir?

9) Asagidaki sekilde kag tane altigen vardir?

(X0

10) Asagidaki islemin sonucunu tahmin ediniz.

824 +0,75

a) 824 den biraz biiyiik
b) 824 den ¢ok biiyiik
c) 824 den biraz kiiciik
d) 824 den cok kiiciik
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11) Asagidakilerden hangisi T'ye gelen sayiyi en iyi tahmin eder?

! |
I

A

|=
v

1 2 3

a) 2,1 b) 1,22 ¢)2,5 d)2,3

12) Asagidaki sekil icerisinde yaklagik olarak kac tane yildiz oldugunu tahmin ediniz.
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L ' Wb E R,
L’; DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU ki ‘
- YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ GALISMAS| ORIJINALLIK RAPORU ,

Tarih: 10/07/2018

"71|J.

Tez Baghg:
8. Sinif Ogrencilerinin Sayi Hissi ile Uzamsal Yetenekleri Arasindaki liskinin incelenmesi

Yukanda baglg belittilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana bolimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 96 sayfalik kismina iligkin, 10/07/2018 tarihinde tez danigmanim tarafindan
Dokuz Eylil Universitesi Kitliphane ve Dokiimantasyon Daire Bagkanliginin sagladigi Intihal Tespit
Programindan (Turnitin-Tez Intihal Analiz Programi) asadida belirtilen filtreleme tiplerinden biri (uygun
olani igaretleyiniz) uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik orani %28 dir.

e http://www kutuphane.deu.edu.tr/tr/turnitin-tez-intihal-analiz-programi/  adresindeki Tez Intihal  Analiz

Programi Kullanim Kilavuzunu okudum X

Filtreleme Tipi 1(Maksimum %15) o Filtreleme Tipi 2(Maksimum %30) x
o Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari harig, x Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar harig,
o Kaynakga harig, x Kaynakgca dahil,

o Alintilar dahil, x Alintilar dahil.
o Alti (6) kelimeden daha az rtiisme igeren metin
kisimlari harig.

EK 1- intihal Tespit Programi Raporu LK SAYFA Ciktist. x
EK 2- intihal Tespit Programi Raporu (Tiimii) Cd cinde. x

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Tez Galismas! Orijinallik Raporu Uygulama Esaslari'ni
inceledim ve yukarida beliilen azami benzerlik oranlanina gére tez calismasinin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilece§i muhtemel durumda dogabilecek her tiirii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilanmla arz ederim.
Adi Soyadi : Biisra GUNKAYA
OgrenciNo  : 2015950013

Anabilim Dali  : iIkdgretim
Programi : lIkdgretim Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans
Statiisii : Yiksek Lisans x Doktora o
OGRENCI DANISMAN
Busra GUNKAYA
10/07/201 8 Prof. Dr. Siiha YILMAZ
- /L 10/07/2018

- r Rl

Aciklamalar

1: Bu formu teslim etmeden énce sizden istenen bilgileri uygun kutucugu (O0) isaretleyerek doldurunuz.

Kullanici sifre vb. konusunda sorun yaganmasi durumunda Universitemiz Merkez Kiitiphanesinde bulunan Turnitin yetkilisine (Ali Tag Tel:
+90 (232) 3018026 veya ali.tas@deu.edu.tr) bagvurunuz.

2: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinaliik Raporu” formu tezin ciltienmis ve elektronik niishalarinin igerisinde ekler kisminda
yer alir.
3. Tez savunmasinda diizeltme alinmas| durumunda bu form giincellenerek yeniden hazirlanir.

4: Turnitin-Tez intihal Analiz Programina yikleme yapilirken Dosya Baghdi (document litle) olarak tez baghginin tamami, Yazar Adi
(author's first name) olarak é@rencinin adi, Yazar Soyadi (author's last name) olarak égrencinin soyadi bilgisini yaziniz.
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