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OZET

8.smnif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerine gore kati cisim
problemlerini ¢6zme becerilerinin incelenmesi

Ecem OZKAYIHAN

Bu aragtirmanin amaci 8. Simif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin diizeyini
belirlemek, uzamsal yetenekleri ile cinsiyet, akademik basart ve kati cisimler
problemlerini ¢6zme becerileri arasindaki 1iliskiyi incelemek, kati cisimler
problemlerini ¢6zme becerilerini belirlemek ve kati cisimler problemlerini ¢ozme

becerileriyle matematik basarilart arasindaki iligkiyi incelemektir.

Aragtirma Bursa ili merkez Yildinm il¢esindeki bir ortaokulda 2014-2015
egitim-ogretim yilinda ogrenim gormekte olan 8. Simif ogrencilerinden rastgele
secilen 64 ogrenciyle gergeklestirilmigtir. Aragtirmanin ikinci agsamasindaki ¢aligma
grubunu ise; uzamsal yetenek test puani disik, orta ve yiiksek seviyede olan 3’er

ogrenci secilerek toplam 9 6grenci olugturmustur.

Aragtirmada Ol¢gme araci olarak Santa Barbara Solids Test (SBST) ve
aragtirmaci tarafindan gelistirilen Kati cisimler Bagari Testi (KCBT) kullanilmigtir.
Ogrencilerin Kati Cisimler Basar1 Testine verdikleri cevaplan derinlemesine
incelemek amaciyla yapilandirilmamig gorigme teknigi kullanilmistir. Caligma

durum c¢aligmasidir.

Aragtirma hem nitel hem de nicel bir ¢aligmadir. Elde edilen wverilerin
analizinde nicel olarak ortalama, frekans, bagimsiz T testi, Kendall’s Tau korelasyon
katsayist ve Pearson korelasyon katsayisi kullanilmigtir. Nitel olarak betimsel analiz

yapilmistir.

Arastirmanin bulgularinda 8. Simf 6grencilerinin uzamsal yetenekleri orta
dizeyde bulunmustur. Uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir

farklilik bulunamazken, uzamsal yetenekleri ile akademik basarilart arasinda pozitif



yonde, orta diizeyde, anlamli bir iligki bulunmustur. 8. Sinif 6grencilerinin kati
cisimler problemlerini ¢ozme becerileri diisik diizeyde bulunmustur. Ogrencilerin
problemleri cevaplandirmada zorlandiklan gorilmiugtir. Kati cisim problemlerini
¢ozme becerileri 1le akademik basarilart arasinda pozitif yonde, yiikksek seviyede ve

anlamli bir iligki; uzamsal yetenek puanlar ile anlamli bir iliski bulunamamigtir.

Anahtar kelimeler: uzamsal yetenek, problem ¢ozme, katt cisimler, matematik

basarisi



ABSTRACT

An Investigation of Solid Matter Solving Abilities
of 8th Graders Regarding Their Spatial Intelligence

Ecem OZKAYIHAN

The purpose of this study is to determine the level of 8 grade students’ spatial
intelligence and solving problems of solid objects; to investigate relationship
between spatial ability and their gender, mathematics achievement, solving the
problem of solid objects and relationship between solving the problem of solid

objects and mathematics achievement.

The participants of the study are 64 8 grade students in total, who are
studying in a primary school, in 2014-2015 academic year, in Bursa. They were
selected randomly. The participants of the second part of the study 9 students in total:
3 students who has low scores,3 students who has moderate scores and the rest of

them who has high scores.

Two measuring instruments are used to collect data: Santa Barbara Solids
Test (SBST) and Solid Objects Achievement Test SOAT) what is developed by the
researcher. Unstructured interview technique is used in order to examine students’

answers in SOAT in depth. This is a case study.

Both qualitative and quantitative analysis were used in this research. In order
to analyze the obtained data mean, frekans, independent sample T test, Pearson
product moment correlation, Kendall’s Tau correlation coefficient were used.

Qualitative descriptive analysis was used.

The level of 8-grade students’ spatial ability is found moderate according to
research finding. While there is no relationship between their spatial ability and
gender, there is a meaningful relationship which is positively and a moderate level

between spatial ability and academic achievement. According to research, 8-grade

Xi



students’ ability of solving solid objects problems is low. Students are in trouble to
response. There is a meaningful relationship which is positively and a high level
between ability of solving solid objects problems and academic achievement. There
is no relationship between ability of solving solid objects problems and spatial

ability.

Key words: spatial ability, problem solving, solid objects, mathematics achievement
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BOLUM I

GIRIS

Matematik ylzyillardir insanligin ¢ézmeye calistigi, ¢alistikca ¢ok daha derin

sonsuz kavramlar ortaya ¢ikardigl, yasamin her alaninda var olan bir bilim dalidir.

Matematigin bir¢ok tanimi yapilmis ancak herkesge kabul goren bir tanimi
yaptlmamigtir. Matematik en sade sekliyle ‘yasamin soyutlanmig bigimi’ dir,

diyebiliriz (Altun, 2006).

Matematik hemen hemen her alanda kargimiza ¢ikmakta, hemen hemen her
animizda onu kullanmaktayiz. Fakat egitimciler agisindan bakildiginda ogretimi,
ogrenciler agisindan bakildiginda 6grenimi en zor olan derslerden bir tanesi
matematiktir. Bunun sebebi tanimlarinin da ortak noktast olan soyutlugudur.
Matematigin soyut ve simgesel karakteri o6gretim kosulundaki yetersizliklerle

birlesince bu olumsuzluk keskin bir bicimde ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim,2004)

Diinyada bilginin 6énemi hizla artmaktadir. Bununla birlikte “bilgi”
kavrami ve “bilim” anlayist da degismekte, teknoloji ilerlemekte, demokrasi
ve yonetim kavramlan farklilagmaktadir. Tum bu degisimlere ayak
uydurabilmek i¢in toplumlarin bireylerden bekledigi beceriler degisirken her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisim gerekmektedir, Giinlik
yagsamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi Onem
kazanmakta ve siurekli artmaktadir. Bu gereksinimlere bagli olarak
matematik ve matematik egitimi belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda yeniden
tanimlanmis ve gozden gecirilmistir (MEB, 2009).

Hamley, matematiksel yetenegin, gorsel zekadan, matematiksel tasvir,

sayilar algilama ve zihinsel modeller gibi uzay: algilama yeteneginden olustugunu



belirtmistir (McGee, 1979). Gorsel tasvir ve uzayi algilama gibi tantmlamalar bizi
matematigin alt dali olan geometriye gotiirmektedir. Sekil ve uzay bilimi olan

geometri; matematikte, diger disiplinlerde ve giinlilk yasamda sik¢a kargimiza ¢ikar.

Geometrinin gunlik yasamla ¢ok fazla iligkili olmast okullardaki geometri
egitiminin daha da énem kazanmasina yol agmistir. Naional Council of Teachers of
Mathematics (NCTM), 1989 yilinda ‘Okul Matematigi Degerlendirme Olgiitleri ve
Ogretim Programi’ adli belgeyi yaymlamistir. Bu belgede; okullarda geometri
konularina, geometri 6gretimine aritmetikten daha fazla yer verilmesi ve matematik

ve diger disiplinlerle daha fazla iligkilendirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

“Matematik birgok matematik¢i ve matematik egitimcisi tarafindan yalin bir
bi¢imde cisimler gekiller ve sembollerle iligkiler ve desenler insa etme etkinligi
olarak anmilmaktadir. Geometrinin alanina ise sekiller arasinda ve sekil iginde
desenler, degismez ilkeler bulma etkinlikleri girmektedir” (Olkun ve Toluk, 2003).
Geometri elestirel diiginme ve problem ¢ozme becerisi kazandirmada énemli bir rol
oynar. Cocugun elestirel bakis agist kazanmaya, dig diinyayr tanimaya bagladig
ilkogretimde siiphesiz ki geometri 6gretimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Uluslararasi
yapilan aragtirmalar ve guncellemeler 1s18inda ilkogretim matematik programi
yenilenmig ve geometri konularina daha ¢ok yer verilmistir. Geometri konulari sona
saklanmamig, tim ogretim yilina yayilmistir. Yenilenen orta ogretim matematik
programinda &grencilerin geometrik nesnelerin 6zelliklerini dustinmeleri, sekiller
arasinda iligkiler kurmalari, geometriyi yasanilan ¢evreyle iliskilendirmeleri
istenmistir. Ogrencilerin soyuttan somuta gecisi saglanmali ve geometri sevilen bir
ders olmalidir, dustncesiyle hareket edilmistir. Tim bu beceriler bizi daha 6nce
matematik ogretim programinda yer almayan yeni bir kavrama gotirmistir. Bu
programda geometri 6grenme alanlart ‘uzamsal yetenekle’ iligkilendirilmigtir.

Muifredat ilk defa ‘uzamsal yetenek’ kavramina yonelmistir.

Geometri, ispatlar arastirma degil, i¢inde yasadigimiz ¢ boyutlu uzayda ve
bu ¢ boyutlu uzaydaki herhangi iki boyutlu ylzeydeki uzamsal iligkileri
aragtirmadir (Bishop, 1983). Uzamsal iligkiler denince karsimiza uzamsal yetenek
kavrami ¢ikmaktadir. Uzamsal yetenek kavramini ilk olarak Galton 1883 yilinda

psikolojik bir ¢alismada bireylerin problem ¢o6zme becerisini incelerken kullanmigtir



(Turgut,2007). Sonrasinda Battista, Wheatley ve Talsma (1989) yaptiklan
aragtirmada problem ¢ozme ve uzamsal yetenek arasinda istatistiksel olarak pozitif
bir iligki oldugunu bulmustur (Bulut ve Koéroglu,2000). Uzamsal yetenek egitim
alaninda ilk defa 1920’li yillarda kullanilmaya baglanmigtir.

Uzamsal yetenek son yillarda gelismeye, aragtirmalarda yer bulmaya baslayan
bir kavramdir. Arastirmacilar uzamsal yetenegi farkli sekillerde tanimlamislardir.
Thurstone (1938) uzamsal vyetenegi sekilleri, uzunluklart ve uzakliklarn
degistirebilme ve kullanabilme yetenegi olarak tanimlamistir. Thurstone’a gore
uzamsal yetenek kendi iginde, bir nesneyi farkli agilardan tanimak, uzamsal
konfigiirasyonlarin i¢ kisimlarinin hareketini ya da yerini aligin1 hayal etme ve bir
kimsenin kendi durusuna gore uzamsal iligkilere karar vermesi olmak tzere (g
beceriyi barindirmaktadir. Lohman (1979) uzamsal yetenegi, soyut gorsel gortintiileri
olusturmak, muhafaza etmek ve onlar degistirebilmek olarak tanimlamis ve en basit
diizeyde, uzamsal diiginmenin uzamsal uyaricilart kodlama, hatirlama, donistiirme,
eslestirme yetenegi gerektirdigini belirtmigtir (s. 126-127). Stockdale ve Possin
(1998), uzamsal yetenegi kisinin kendisi ile ¢evre arasindaki veya kendi digindaki iki
nesne arasindaki uzamsal iligkiyi kavrayabilme yetenegi olarak tanimlamigtir. Eliot
(1999), uzamsal yetenegi ‘uzamsal problemleri ¢ozerken yeteneklerimizin ve
nesnelerin farkinda olma ve bunlan kullanma, sekil, nesne ve g¢evreyi genis bir
sekilde ele alarak odaklanmak’ seklinde tanimlamistir (Karaman,2000). Linn ve
Peterson uzamsal yetenek i¢in ‘dil bilimsel olmayan bilgileri doniistiirme, tretme,
hatirlama’ tanimini  kullanmiglardir.  Arastirmacilarin - genel kanaati uzamsal
yetenegin tek bir yetenek ya da beceri olarak dugtnilmesi yerine yetenekler butiini
olarak dusiinilmesi gerektigidir (Pellegrino and Hunt,1991; McClurg et.al.’dan, 1997,
akt: Yolcu, 2008)

Uzamsal yetenekler birgok bilim daliyla iligkilidir. Matematik, ozellikle de
geometri bagarisinda etkili oldugu gorilmektedir. Matematiksel diiginmenin geligimi
icin onemi, bir¢ok arastirmaci tarafindan desteklenmektedir (Presmeg, 2006).
Geometri derslerinde sekli bir butiin olarak algilayabilme, sekli zihinde dondiirme,
ti¢ boyutlu bir cismin agintmini ¢izme veya aginimi verilen bir sekli Gi¢ boyutlu hale

getirme becerileri istenmektedir. Bu da 6grencinin uzamsal yetenegiyle dogrudan



alakalidir. Geometrinin temeli uzaydir. Ancak derslerde ii¢ boyuttan ¢ok iki boyuta
indirgeme yapilmaktadir. Hem bu yiizden hem de somut materyal kullaniminin azlig
sebebiyle uzay kavrami tam olarak olugmamakta, ogrenciler bu konuda eksik
kalmaktadirlar. “Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin gelisimi (¢izim yapma,
model tretme, modelle ilgili degisiklik yapma, c¢evre diuzenleme gibi) temelde
geometrik dustncelerden beslenir. Matematik derslerinde 6grencilerin  uzay1
algilamas1 ve uzamsal zekalarini gelistirme ihtiyact duyulmaktadir. Bunun asil
nedeni ise uzamsal anlayigin geometrik diinyayr anlamak, yorumlamak ve ayirt
etmek ic¢in gerekli olmasindan kaynaklanmaktadir (NCTM, 1989,S s:48; akt:
Yolcu,2008).

Geometriyle gegirilen deneyimler ile uzamsal yetenegin gelisimi arasinda
pozitif bir iliski vardir. Ulkemizde bu konuda yapilan ¢alismalar artmis ancak
geometrinin asil uzay boyutu olan ve matematik 6gretim programinda tim yillarda
yer kaplayan kati cisimler ve kati cisimlerle ilgili problemleri ¢6zme ile uzamsal

yetenek arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalara tam anlamiyla yer verilmemisgtir.

“Kati1 cisimler konusu kisinin ¢evresini algilamaya bagladigi andan itibaren
gordiigi, hissettigi nesnelerin geometrik boyutlarini inceler. Bu konu egitimde kiigiik
siniflardan itibaren anlatilmaya, ogrenciye kati cisimler ve onlarin hacimleri
hissettirilmeye calisildigi halde bazi aksakliklar yasanmaktadir. Her seviyedeki
sinifta ve yasadigimiz dinyada kati cisim yizeyleriyle i¢ i¢ce olmamiza ragmen
cisimlerin modellenmesi ¢ok sinirli tutulmakta ve bunun sonucunda kati cisimlerin

gerektigi gibi anlagilamadig gortilmektedir” (Avgoren,2011).

Ulkemizde orta ogretim miifredatinda kat1 cisimleri igeren kazammlar tablo

1’de verilmistir:



Tablo 1:

Tiirkiye’de 6, 7 ve 8. Siniflarda kati cisimleri iceren kazanimlar

Simf

Kazanimlar

Geometri Ogrenme Alan

Geometrik Cisimler Alt Ogrenme Alam

1. Prizmalarin temel elemanlarim belirler.
2. Es kiiplerle olusturulmus yapilarnn farkli yonlerden goriintimlerini
gizer.

1. Dairesel silindirin temel elemanlarim belirler, inga eder ve agimmim
gizer.

2. Yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen
yapilari, birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida ¢izer.

1. Prizmay1 insa eder, temel elemanlarini belirler ve yiizey acimmim
gizer.

2. Piramidi insa eder, temel elemanlarim belirler ve yiizey agimmini
gizer.

3. Koninin temel elemanlarim belirler, insa eder ve yiizey aginmmim
gizer.

4, Kiirenin temel elemanlarim belirler ve inga eder.

5. Bir diizlem ile bir geometrik cismin ara kesitini belirler ve insa eder.
6. Cok yiizliileri stmflandirr.

7. Cizimleri verilen yapilan ¢ok kiipliilerle olusturur, ¢ok kiipliilerle
olusturulan yapilarin gériiniimlerini gizer.

Geometrik Cisimlerin Yiizey

Alanlar1 Alt Ogrenme Alam

1. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiplin yiizey alanlarim
hesaplar.

2. Dikdértgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin yiizey alam ile ilgili
problemleri ¢bzer ve kurar.

1. Dik dairesel silindirin yiizey alam bagintisim olusturur.
. Dik dairesel silindirin yiizey alam ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

. Dik prizmalarin yiizey alaninin bagmtilarim olusturur.

. Dik piramidin yiizey alammnin bagintisim olusturur.

. Dik dairesel koninin yiizey alanimn bagintisim olugturur.

. Kiirenin yiizey alanimn bagimtisim olusturur.

. Geometrik cisimlerin yiizey alanlan ile ilgili problemleri ¢dzer ve
kurar.

6. Geometrik cisimlerin yiizey alanlarim strateji kullanarak tahmin eder.

N W= N

Ol¢cme Ogrenme Alam

Geometrik cisimlerin Hacimleri

Alt Ogrenme Alani

1. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmine ait bagintilan
olusturur.

2, Dikdértgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmini strateji
kullanarak tahmin eder.

3. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmi ile ilgili
problemleri ¢6zer ve kurar.

1. Dik dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve hacim bagintisim
olusturur.
2. Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

1. Dik prizmalarin hacim bagintilarin olusturur.

2. Dik piramidin hacim bagintisini olusturur.

3. Dik dairesel koninin hacim bagintisim olusturur.

4, Kirenin hacim bagintisin olusturur.

5. Geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.
6. Geometrik cisimlerin hacimlerini strateji kullanarak tahmin eder.




Uzamsal yetenegin gelisimi i¢in 3 boyutlu geometri kullanimi 2 boyutlu
geometriye gore ¢ok daha faydalidir. Yapilan arastirmalar ve yayinlanan raporlar
bunu gostermektedir. Ancak buna ragmen ilkemizde ortadgretim matematik
miifredatinda daha ¢ok 2 boyutlu geometriye yer verilmektedir. Bu da ¢ocugun
uzamsal yeteneklerinin gelisimine engel olmaktadir. NCTM (2000), yayinladig
raporda Ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in 3 boyutlu geometriye daha
cok vurgu yapilmasi gerektigini belirtmektedir. 3 boyutlu geometri &grencilerin
uzamsal olarak g6z onlinde canlandirma, cisimleri zihinde g¢evirebilme, cisimlerin
farkli yonlerden goriiniimlerini hayal etme ve uzaysal iliskiler kurabilme gibi
becerilerini siklikla kullandiklart bir alandir. Geometri Ogretiminin 3 boyutlu
geometri ¢aligmalarini igermesi ve Ogrencilere problem ¢ozmede uzamsal

yeteneklerini kullanma firsat1 saglanmasini 6nermektedir.

Gunuimuzde pek ¢ok egitimci problem c¢ozme tzerinde durmaktadir.
Cagimizin populer yontemlerindendir. Problem ¢ozme, tim derslerde kullanilan
bilimsel bir yontemdir. Ogrencilerin elestirel, yansitict ve yaratict diisiinmesini
saglar. Problem, temelde bireyin bir hedefe ulagmada engelleme ile karsilastigr bir
catigma durumudur (Morgan, 1995:130). Kisi kendi deneyimlerini kullanarak olast

durumlart degerlendirir ve problemi ¢oézmeye ¢alisir.

Ogrencilerde problem ¢ozme basarisim gelistirmek matematik egitiminin en
onemli amaglarindan biridir (Reusser ve Stebler. 1997:39-27). Bu yiizden matematik
egitimcileri o6grencilerde matematik bagarisini arttirmak igin problem ¢o6zme
becerilerinin gelistirilmesi konusunda hem fikirdir. Lester (1994) problem ¢6zmenin
basit iglemleri hatirlama veya iyi 6grenilmis prosediirlerin uygulanmasindan daha
fazlasini igerdigini, matematik problemlerini ¢6zme yeteneginin ¢ok uzun bir sire

icinde yavag bir bi¢imde gelistigini belirtmektedir.

Matematik egitiminde problem ¢ozme iizerine yapilan aragtirmalarin ve problem
c¢ozmeye verilen Onemin artmasina paralel olarak tlkemizde de matematik
miifredatinda problem ¢ozmeye verilen O6nem artmis, ogrencilerin ¢ok yonla
disinmelerini gelistirmek i¢in mufredatta yer verilmeye baglanmistir. Matematik ve

geometri 0grenme alanlarinda problem ¢ézme tizerine kazanimlar eklenmisgtir.



1.1. Problem Durumu

Uzamsal yetenegin gelisimiyle matematik ve oOzellikle geometri basarisinin
gelisimi paralellik gostermektedir. Geometri konularinin daha anlagilir hale gelmesi
icin, sorularinda yorumlama yaparken ve bunlari gelistirirken uzamsal yetenegin
etkili oldugu dusinilmektedir. Yapilan aragtirmalarda genel olarak uzamsal
yetenekle matematiksel diisinme arasinda pozitif korelasyonlar bulunmustur (Smith,

1964; McGee, 1979; Battista, 1994).

“Son yillarda uzamsal yetenek tlizerine bir¢ok arastirma yapilmaya baslanmis, bu
aragtirmalarda uzamsal yetenek tanimlart yapilmig, uzamsal yetenegi etkileyen
faktorler arastirilmig ve en ¢ok da matematik ve geometri basarisi ile uzamsal
yetenek aeasindaki iliskiye bakilmistir. Bunun yaninda 1950’°lerin bagindan
bilgisayar kullanim1 artana kadar genellikle mimarlik, mtahendislik (teknik ¢izimde),
egitim ve psikoloji alanlarinda uzamsal yetenegi neyin etkiledigi arastirilmigtir”
(Battista ve Clements, 1996, Bishop, 1980; Orde, 1996; Werthessen, 1999, akt:
Turgut, 2007).

Uzamsal yetenek ile cinsiyet, beyin yarimkireleri, mantiksal akil yuritme,
gorsellestirme, teknoloji kullanimi, kullandigr el (sag-sol), okul oncesi egitim,
matematik basarisi, geometri basarisi, ¢ocukken kullanilan oyuncaklar, problem
¢ozme becerisi gibi bircok degisken arasindaki iligki incelenmis, uzamsal yetenegi
etkileyen ya da etkilemeyen faktorler ve nedenleri ortaya konmak istenmigtir. Tim
bu aragtirmalarin temel odak noktast uzamsal yetenegin gelistirilebilecegi konusu
olmustur ve bircok ¢aligmada uygun ara¢ ve etkinlikler (genellikle bilgisayar)
kullanilarak gelistirilebilecegi saptanmistir (Lee, 2005; Lord, 1985, 1987, 1990).
literatirde bu sekilde bulgular wvarken Turkiye’deki 0Ogrencilerin uzamsal
yeteneklerinin ele alinmasiyla ilgili birka¢ calisma gorilmektedir, genel olarak

yetiskinlerle ¢alistimigtir (Delialioglu, 1996; Kayhan, 2005).

Geometrik disinmenin 6nemli bir pargast olan uzamsal gorsellestirme, nesneleri
farkli agilardan algilayabilme, iki ve G¢ boyutlu nesnelerin gorinuslerini zihinde
olusturabilme ve uygulayabilme olarak tanimlanmaktadir (Baokes, 2009). Ilkogretim

geometrisinde gocuklarin 6zellikle sekil ve cisimlerle ilgili (1) Ozellikler bilgisi, (2)



Genellemeler bilgisi, (3) Siniflandirma bilgisi, (4) Cizim bilgisi kazanmalar1 ve
bunlarin uygulamalarini yapabilir dizeye gelmeleri ¢ok onemlidir (Altun, 2005:
345). Literatirde yapilan birgok caligmada geometri ile uzamsal yetenek arasinda
anlamli bir iligki oldugu saptanmistir. Geometri derslerinde ise uzamsal yetenek ile
en ¢ok iligkili olan, uzamsal yetenegin gelismesine katki saglayan konular 3 boyutlu
cisimler yani kati cisimlerdir. Yapilan arastirmalarda uzamsal yetenek ile kati
cisimler arasinda iligki oldugu belirtilmig fakat alan yazininda kati cisimler ile
uzamsal yetenek iligkisini inceleyen ¢ok fazla caligmaya rastlanmamigtir. Bu
caligmada uzamsal yetenegin asil iliskili oldugu distiniilen geometri konularindan

kat1 cisimler problemlerini ¢ozme becerileri arasindaki iligki incelenecektir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

NCTM 2000 yilinda yayinladigi raporunda uzamsal diiginmeyi, 2 boyutlu ve 3
boyutlu cisimlerin zihindeki hareketi, ingast ve bir nesneyi farkli agilardan gorme
olarak tanimlamis ve uzamsal diisinmenin geometrik disinmenin 6nemli bir pargasi
olduguna dikkat ¢ekmistir. Gerek duzlem geometri gerek uzay geometri olsun
uzamsal distinme, geometri Ogretiminde buyik o©nem tagimaktadir. Yapilan
caligmalar uzamsal becerilerin cebirden daha ¢ok geometri ile iligkili oldugunu,
ozellikle gorsellestirme (visualization) becerisinin geometrik disinmeyle yakindan
ilgili oldugunu gostermektedir (Bishop, 1980, Fennema ve Tartre, 1985).

Turgut(2007), uzamsal yetenegi tanimlamak i¢in birgok ¢aligmanin yapildigint ve
bu kavramin 6nemliligi ortaya konulmaya galisildigini, Eliot ve Smith (1983)’in bu
calismalart agsagidaki gibi Gig asamaya ayirdigint belirtmistir:

1. Asama (1904-1938) : Bu asamada uzamsal yetenege etki eden uzamsal bir faktoriin
ve zeka tizerinde bir iligkinin varliginin aragtinlmasiyla gegmistir.

2. Asama (1938-1961) : Bu asamada uzamsal faktorler tanimlanmaya ve birbirinden
farkliliklart ortaya konulmaya galisilmistir.

3. Asama (1961-1982) : Bu asamada arastirmacilar uzamsal yetenegin diger
veteneklerle karsilikli iligkisi ve uzamsal testlerdeki performanslarim etkileyen
gesitli kaynaklan ele almiglardir.



Genel olarak bakildiginda I. ve II. Asamada psikologlar uzamsal yetenegin zeka ile
iligkisini aragtirmiglardir. Kimileri matematiksel diisinmeden kimileri ayirmig kimileri
ayirmamis da olsa bu kavramin birgok alanla ilintili oldugu ve de bilimsel diigiinme
igin gerekli oldugu ortaya konmustur. Bunun yaninda yer yer edinilen bulgular
isiginda egitimciler bu kavramin 6nemliligini fark etmig betimsel ve deneysel
caligmalar yiriitmeye baglamiglardir.

Battista (1992) uzamsal yetenegin bilimsel distints i¢in gerekli oldugunu ve
bir¢ok bilgiyi 6grenmede ve problem ¢ézmede gorsel arag olarak kullanilabilecegini
vurgulamigtir. Bunun yaninda Lohman (1993) ise uzamsal yetenegin tim insan
yetenekleri igerisinde en 6nemli yapilardan birisi oldugunu vurgulamigtir. Elbette ki
matematik ve geometri ile uzamsal yetenek arasinda bir bag vardir ve bu bagin ne
derecede, nasil, hangi konularda oldugunu ortaya koyabilmek i¢in matematik ve
uzamsal yetenek ile iligkili bir¢ok c¢aligma yapilmigtir ve yapilmaya devam
etmektedir.

Bu calismada ilkogretim 8.sinif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerine gore kati
cisim problemlerini ¢6zme becerilerinin incelenmesi, ¢alismanin asil amacini ortaya
koymaktadir. Uzamsal yetenek puanlar digiik, orta ve yitksek olan 9 6grenci ¢aligma

grubu olarak belirlenmigtir.

1.3. Problem Ciimlesi

Aragtirmanin problem ciimlesi “8.sinif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerine gore

katt cisim problemlerini ¢6zme becerilerinin belirlemek” seklindedir.

1.4. Alt Problemler

Aragtirmanin alt problemleri agagida listelenmistir:

—

8. simif dgrencilerinin uzamsal yetenekleri ne diizeydedir?

2. 8. simf ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir
iligki var midir?

3. Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile akademik not ortalamalan arasinda

anlamli bir iligki var midir?

4. Ogrencilerin kat1 cisimler problemlerindeki basarilar ne diizeydedir?



5. Ogrencilerin kati cisimler konusundaki basarilari ile akademik not
ortalamalart arasinda anlamli bir iligki var midir?
6. 8. Simf 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile kat1 cisimler problemlerindeki

becerileri arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.5. Sayiltilar

1. Aragtirmada kullamlan oOgrencilerin geometri 6grenme alanindaki kati
cisimlerle ilgili duzeylerini 6lgmeyi amaglayan test i¢in alinan uzman gorisglerinin
yerinde ve yeterli oldugu kabul edilmektedir.

2. Aragtirmanin segilen orneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

3. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin veri toplamada ve
yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.

4. Ogrenciler veri toplama araglarinda yer alan sorulan igtenlikle

yanitlamiglardir.

1.6. Smirhliklar
1. Aragtirma 8. sinif Matematik dersi geometri ogrenme alani kat1 cisimler

konulan ile sinirlidir.

2. Aragtirma Bursa ili Yildirim merkez ilgesinde bir okulda 6grenim goren 8.sif
ogrencileri ile sinirlidir.

3.Arastirma siiresi 2014-2015 6gretim yil1 ikinci donem ile sinirlidir.

4.Aragtirma, uygulamalara katilan ortaokul 6grencilerinin kat1 cisimler ile ilgili

bilgi ile sinirlidir.
S.Aragtirma yalnizca 60 8.sinif 6grencisiyle sinirlidir.

6.Arastirmada toplanan veriler, ortaokul ogrencilerinin uzamsal yetenek bilgisi

ve kati cisimler konusuna yonelik yazili dokiimanlar ile sinirlidir.

10



1.7. Tamimlar

Uzamsal Yetenek: Ug boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan olusan cisimleri
ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme

yetenegidir.

Kat1 cisimler: okullarda ogretilen geometri dersleri kapsamindaki tg¢ boyutlu

cisimlere verilen genel isimdir. Geometrik cisimler seklinde de isimlendirilebilirler.

Problem c¢6zme: Bireyin ortaya ¢ikan olumsuzluklar ve g¢atigmalarla yapacaklar

miicadeleye problem ¢ozme denir.

Ara Kkesit yiizeyi: Kesen diizlem ile kat1 cisimlerin birbirleriyle kesistikleri ytiizeydir.

1.8. Kisaltmalar

SBST: Santa Barbara Solids Test
KCBT: Kati1 Cisimler Basar1 Testi
MEB: Milli Egitim Bakanlig

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi)

f: Frekans

% : Yuzde

P: Anlamlilik Duzeyi
Veri Sayist

X: Aritmetik Ortalama

SS: Standart Sapma

O1: Ogrenci 1

02: Ogrenci 2

03: Ogrenci 3

04: Ogrenci 4

0s5: Ogrenci 5

06: Ogrenci 6

07: Ogrenci 7
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08:
09:

Ogrenci 8
Ogrenci 9
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde aragtirmanin iki énemli boyutu olan “uzamsal yetenek” ve “katt

cisimler” kavramlarina yonelik yapilmig olan literatiirdeki ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Uzamsal Yetenek ile Tlgili Yapilan Calismalar

Uzamsal yetenek uzerine yapilan c¢aligmalar Galton’un 1883 yilindaki
aragtirmasina kadar dayanmaktadir. Uzamsal yetenegin tarihsel gelisimini Eliot ve
Smith (1983) ti¢ doneme ayirarak incelemistir. 1904 ile 1938 yillart arasi zekanin
genel bilegenleri i¢inde uzamsal bir alt faktoriin var olup olmadigina iligkin kanitlarin
aragtinlldigi donem olarak ele alinirken, 1938 ile 1961 yillari arasi birbirlerinden
farkli uzamsal faktorlerin tanimlanip incelendigi dénem olarak adlandirilmig, 1961
ile 1981 wyillar1 arast ise uzamsal yetenegin hangi farkli yeteneklerle iliskili
oldugunun ve wuzamsal testlerdeki performansi etkileyen degiskenlerin neler
oldugunun incelendigi donem olarak belirtilmistir. Sonraki 30 yillik donemde ise bir
yandan bu yetenegin gelistiriimesine yonelik yeni yontemler ortaya konurken bir
yandan da uzamsal yetenekle iligkili farkli alt bilesenler tanimlanmig ve bu
bilesenlerin dlgiilmesi amaciyla yeni testler gelistirilmigtir (Carroll, 1993; Cohen ve

Hegarty, 2008; Linn ve Peterson, 1985; Maier,1998).

Mosses (1977), yaptigi calismada, uzamsal yetenek ile problem ¢ozme
becerisi arasindaki iligkiyi belirlemeye calismigtir. Uzamsal yetenegin problem
¢ozme becerisinin iyi bir belirleyicisi oldugunu ve yiiksek uzamsal yeteneklere sahip
olan bireyin bir matematik problemini ¢ozerken gorsel ¢oziim yollarini kullandigint

belirtmistir (Seng and Chan,2000).
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Melancon (1994)’un uzamsal yetenek ile geometrik diiginme arasindaki
iligkiyi arastirdigt calismaya bakildiginda elde ettigi bulgulara gore, zihinden
doniigim ve somut modeller kullaniminin, dogrudan geometri basarisi ile ilgili
oldugu gorilmiistiir. Meserve, 6grencilerin soyut geometrik diisiinme yapabilmeleri

icin uzamsal sezgi ile baglantilar bulmalar gerektigini belirtmistir (Karaman, 2000).

Battista ve digerleri geometri dersinin uzamsal gorsellestirme yetenegine
etkisini incelemis ve geometri dersi alanlarin uzamsal gorsellestirme yeteneginin
gelistigini  gormustir. Calisma sonucunda uzamsal yetenegin ogretim ile

gelistirilebilecegi gorilmustur.

Turgut (2007), “llkogretim Ikinci Kademe Ogrencilerini Uzamsal
Yeteneklerinin Incelenmesi” isimli calismasinda 1036 ogrencinin  uzamsal
yetenekleri ile kullandiklart el, okul oncesi egitim almalari, erken oyuncak
deneyimleri, miizige olan ilgileri, bilgisayar oyunu oynama sikliklari, matematik
basarilart ve cinsiyetleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Sonug olarak ilkogretim 11
kademe oOgrencilerinin uzamsal yeteneklerinin olduk¢a disik seviyede oldugu
gorilmiistiir. Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri ve uzamsal yetenekleri
ile kullandiklar1 el arasinda tutarli iligkiler bulunmamigtir. Uzamsal yetenekle
matematik basarist arasinda, genel olarak orta dizeyde pozitif ve anlamli bir iligki;
uzamsal yetenegin alt bilesenleri olan uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler
arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Okul 6ncesi egitimi
alanlar, almayanlara gore ve lego oyuncagi tecribesi olanlar olmayanlara gore
uzamsal yetenek testinden daha basarili olmuslardir. Ayrica, 6grencilerin miizige
olan ilgileri ve bilgisayar oyunu oynama sikliklari arttikga uzamsal yetenek
testindeki basarilarinin da arttig1 goralmustir.

Yolcu (2008) yaptigi caligmada bir ilkégretim okulunun altinci sinifinda
okuyan 20 ogrencinin uzamsal yeteneklerini, ilkogretim matematik 6gretim
programindaki kazanimlarla sinirlandirmig ve bu gercevede, ilkogretim altinct sinif
ogrencilerinin, birim kuplerle olusturulmus ti¢ boyutlu yapilardaki birim kiip sayisin
bulma, bu vyapilarin farklt yonlerden gorinimlerini ¢izme, yuzlerinin farkli
yonlerden gorinimlerine ait ¢izimleri verilen yapilari birim kiplerle olusturma

yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu belirleyerek, bu becerilerinin somut materyaller
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ve bilgisayar uygulamalarn ile hangi oranda gelistirilebilecegini arastirmistir.
Ogrencilere 6n test ve son test uygulanmistir. On test sonuglar kotii olan dgrencilerde
dahil olmak tizere yapilan uygulama sonrasinda son test basari oranlarinin arttigt

goralmustir.

Turgut (2010); “Teknoloji Destekli Lineer Cebir Ogretiminin Ilkogretim
Matematik Ogretmen Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” ni arastirdig
doktora tezinde deneysel ve betimsel olmak iizere iki ana bolimden olusan bir
calisma yapmugstir. Deney kisminda teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin
ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerine, geometrik
disinme diizeylerine ve basarilarina etkisini arastirmig, ikinci bolimin amact ise
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal yetenekleri, geometrik diginme
diizeyleri, cinsiyet, lineer cebir basarisi ve akademik basari arasindaki iligkiyi
incelemistir. Deney kismini 85 ilkogretim matematik Ogretmen adayir ile
gerceklestirmigtir. Deney grubunda teknoloji destekli lineer cebir 6gretimi, kontrol
grubunda ise geleneksel ogretim yapilmigtir. Aragtirmanin betimsel kismi ise iligkisel
tarama modelinde olup, ayni bolumde ogrenim gormekte olan 193 ilkogretim
matematik ogretmen aday1 ile gergeklestirmistir. Deneysel aragtirmanin sonuglarina
gore, teknoloji destekli lineer cebir 6gretimi yapilan deney grubu ogrencilerinin
uzamsal test ve lineer cebir testi ortalama puanlariyla, kontrol grubu 6grencilerinin
puanlarn arasinda deney grubu lehine anlamli farklar bulunmustur. Buna ragmen, iki
grubun geometrik disinme dizeyleri arasinda anlamli bir farka rastlanmamistir.
Betimsel arastirmanin sonuglarina gore, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
uzamsal yetenekleri ile, cinsiyetleri ve geometrik disinme dizeyleri arasinda
anlaml bir fark yokken, uzamsal yetenekle lineer cebir basarisi ve akademik bagar
arasinda orta dizeyde pozitif iligkilere rastlanmigtir. Ayrica, ilkogretim matematik
ogretmen adaylarinin geometrik disinme diizeyleri ile cinsiyet, lineer cebir basarist
ve akademik bagar arasinda da anlamli bir farka rastlanmamistir. Bunun yaninda,
ogretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile uzamsal yonelim

yetenekleri arasinda orta diizeyde pozitif bir iligki gorilmustur.

Bulut ve Kéroglu’nun (2000) yaptigi calismada on birinci sinif 6grencilerinin

ve matematik Ogretmen adaylarinin uzaysal yetenekleri Ekstrom ve meslektaglar
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tarafindan gelistirilmig olan kart ¢evirme, kiip kargilagtirma, kagit katlama ve yiizey

olusturma testleri kullanilarak incelenmigtir.

Karaman ve Togrol (2000) tarafindan yapilan arastirmada 120 ilkdgretim
altinct sinif Ogrencisinin cinsiyetleri, uzay iligkilerine yonelik becerilerinin alt
boyutlarindan uzaysal gorme, uzaysal yonelme ve butinlestirme hiz ve esnekligi
becerileri ile uzay geometri konusundaki performanslart arasindaki iligkileri

belirlenmeye ¢alisilmisgtir.

Dolasir (2007)’in “Dokuzuncu Ve On Birinci Sinif Ogrencilerinin Zihinde
Dondirme Ve Uzamsal Gorsellestirme Yeteneklerinin  Kargilagtirmalt  Olarak
Incelenmesi” adli tezinde 96 dokuzuncu ve 132 onuncu simf dgrencisinin zihinde
dondirme ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin kargilagtirmali olarak incelemis
ve buradan yola ¢ikarak elde ettigi verilerle genel liselerde uygulanan mevcut

geometri programinin bu yetenekler yoniinden yeterliligini ortaya koymustur.

Thomas (1976) tarafindan yapilan “Students’ Understanding Of Selected
Transformation Geometry Concepts” adli c¢aligmada ilkokul ve orta okul
ogrencilerine Piaget tipi ile hazirlanmig basit yansima, doénme, Oteleme
doniigimlerini iceren gorevler verilmis ve bu gorevlerdeki performanslar

tartigtlmigtir.

Perham (1976) tarafindan yapilan “Subsequent Transfer To General Spatial
Ability” adli deneysel calismada 72 kisiden olusan 1. sinif 6grencilerinin kullanilan
ogretim yontemi ile donisim geometrisi kavramlarini kazanmalari ve bu

kavramlarin ¢ocuklarin genel uzamsal yeteneklerine olan katkist aragtirilmigtir.

Michaelides ve digerleri (2001) tarafindan yapilan arastirmada 107, 5. ve 8.
stmif Ogrencisinin yag ve cinsiyet degiskenleri baglaminda uzamsal yeteneklerine
bakilmistir. 31 6grenci ile goriisme yapilmis, gorismeler esnasinda uzamsal dénme

testinin baz1 maddelerinde 6grencilerin nasil akil yurittikleri gozlenmistir.
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Yue (2006) mihendislik wve teknoloji Ogrencileri i¢in hazirlanan
gorsellestirme testlerini kargilagtirmak i¢in yaptig1 caligmasinda yaygin olarak 3 ¢esit
uzamsal gorsellestirme testi (developments, rotations ve isometric Vviews)
kullanildigin1 vurgulamis ve bir lisedeki ogrencilerin performanslari araciligi ile bu

testleri karsilagtirmigtir.

Brown (2007) tarafindan yapilan arastirmada 48 altinct siif 6grencisinin
gorsel bilgisayar simiilatorler ve somut el manipulatifleri ile 6gretiminin 6grenme
becerileri ve denk kesir kavramina etkisi incelenmistir. 2 grupla yuritilen deneysel
caligmada ilk gruba bilgisayar manipilatifleri ile diger gruba da somut
manipulatiflerle 6gretim verilmigtir. Deney ve kontrol grubuna ontest ve sontest
yapilmig ve veriler 0.05 anlamlilik seviyesinde t testi ile analiz edilmigtir.
Aragtirmanin sonucunda somut modeller kullanilarak yapilan denk kesir 6gretiminin
bilgisayar kullanilarak yapilan 6gretime gore denk kesirler son testinde daha basarili

bir etki yarattigi gorilmiistir.

2.2. Kati Cisimler Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Ergin (2014), 359 tane 8. simf ogrencisinin geometrik cisimler tzerindeki
imge ve siniflama stratejilerini belirlemeye yonelik yaptigi calismada nitel ve nicel
arastirma  yontemlerini kullanmistir. Ogrencilerin geometrik cisimlere yonelik
imgelerini, siniflama  stratejilerini  ve aralarindaki iligkiyi  derinlemesine
belirleyebilmek adina maksimum ¢esitlemeyle 20 6grenci se¢mis ve nitel aragtirma
yapmigtir. Geometrik diisginme duzeyleri ve uzamsal beceriler agisindan iligkileri
inceleyebilmek adina nicel arastirma yapmistir. Bulgular sonucunda o6grencilerin
formal tanimlardan uzak olduklarini, yizey ozelliklerinin imgelerde 6n plana
ciktigint ve kullanilan geometrik cisimler testinden aldiklari puanlar ile uzamsal

becerileri arasinda anlamli iligkiler bulmustur.

Bulut (2013), ilkogretim 6. Sinif matematik derslerinde geometrik cisimler
konusunun dinamik matematik yazilimi ile 6gretiminin o68renci basarisina ve

matematik dersine yonelik tutumlarina olan etkisini 60 6grenci tizerinde incelemigtir.
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Avgoren (2011), 3 tane 9. Sinif ve 3 tane 12. Sinif, toplam 6 6grenciyle nitel
bir ¢alisma yuritmuistiir. Aragtirmanin amact; farklt sinif seviyelerindeki 6grencilerin
katt cisimler ile ilgili sahip olduklari kavram imajin1 belirlemektir. Elde edilen
bulgular sonucunda ogrencilerin bazi kati cisimler ilgili prototip modeller
olusturdugunu, bu modellerin somut olabilecegi gibi geometrik bir ¢izim de
olabilecegini, dgrencilerin kat1 cisimler ile ilgili sahip olduklart kavram imajlarinin
geometrik cisim modelleri ve simif i¢i geometrik ¢izimler ile 6zdeslestigini,
ogrencilerin kat1 cisim ¢esitleri ile ilgili herhangi bir alan ve hacim problemi ile
karsilagtiklarinda ilk 6nce formulleri hatirlamaya ¢alistigini gérmiigtiir.

Piaget ve Inhalder (1956), yaptiklart calisma ile tg¢ boyutlu
varliklarin ¢ocuklarda olan kazanimlarini aragtirmiglardir. 4 ile 13 yaglan
arasindaki ¢ocuklara silindir, koni, piramit ve kiip sekilleri gosterilmistir.
Daha sonra 6grencilerden once ti¢ boyutlu nesneyi gordiikleri gibi gizmeleri
sonra da sekil agildiginda nasil goriindigini dustndikleri sekli ¢izmeleri
istenmigtir. Calismada 5 ve 8 yasindaki ¢ocuklar sekil ve agilim agr ile ilgili
genigleri arasinda ayrim yapamadiklan gérialmustir. Sonug olarak, bu aglan
daha erken yaslarda ¢izebilen 6grencilerin geometri konularini daha erken
kavrayabilecegi belirtilmistir (Akt. Aydogdu, 2008).

Uygan, 2009-2010 egitim-0gretim doneminde yapmig oldugu “Kati
Cisimlerin Ogretiminde GoogleSketchUP ve Somut Model Destekli Uygulamalarin
lkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” isimli
aragtirmasinda 72 ilkogretim matematik ogretmen adayiyla caligmistir. Arastirmada
kontrol gruplu 6n test-son test modelini kullanmig, iki deney grubu ve bir kontrol
grubu olusturmustur. Katt cisimlerin 6gretimi i¢in bir deney grubunda Google
SketchUP (GSU), diger grupta ise somut model (SM) destekli uygulamalar
kullanmigtir.  Kontrol grubunda diizlemsel tasvirler tzerinde uygulamalar
yaptirmigtir. Adaylarin  ‘cisimlerin ara kesit yiizeylerini zihinde canlandirma’
becerilerini 6lgmek i¢in Santa Barbara Solids Test (SBST), “yizey a¢ilimi verilen
cismi zihinde olusturma”, “cisimleri zihinde dondirme” ve “cisimlerin farkli
yonlerden gorinimiini zihinde canlandirma” becerilerini 6l¢mek i¢in ise Purdue
Spatial Vizulation Test (PSVT) kullanmistir. Caligmanin sonunda, GSU kullanan
grubun tim testlere iligkin puanlarinin; SM kullanan grubun SBST ve “yiizey acilimi
verilen cismi zihinde olusturma” bolimu puanlarinin; kontrol grubunun ise sadece

“ylizey agilim1 verilen cismi zihinde olusturma” boliimii puanlarinin anlamli diizeyde
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yitkseldigi belirlenmistir. Ayrica, GSU kullanan grubun “cisimlerin farkli yonlerden
gorinimini zihinde canlandirma” bolimu son test ortalamasinin kontrol grubundan
anlamli dizeyde yiiksek oldugu gorilmistiir. Ogretmen adaylari ise, uzamsal
yetenegin geligtirilmesinde ve kat1 cisimlerin 6grenilmesinde en fazla GSU destekli

uygulamalarin etkili olduguna inanildiklarini belirtmislerdir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Aragtirma modeli, aragtirma sorularini cevaplamak ya da hipotezlerini test
etmek amaciyla aragtirmact tarafindan kasitli olarak segilen bir plandir
(Buytuikoztirk, 2001).

Bu c¢alismada ortaokul ogrencilerinin matematik derslerinde uzamsal
yeteneklerine gore kati cisimler konusundaki basarilarini belirlemek amaciyla nitel

ve nicel arastirma yontemleri kullanilacaktir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinin
Yildinm merkez ilgesindeki ortaokullarda 6grenim goren 8. smnif ogrencileri
olusturacaktir. Arastirmanin 6rneklemini ise belirtilen evrenden oransiz eleman
ornekleme yontemi ile belirlenen 64 6grenci olusturmaktadir. Bu ogrenciler sosyo-
kiilttrel ve sosyo-ekonomik diizeyi diisiik bir okulda 6grenim gormektedirler.

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi tablo 2’de

verilmektedir:
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Tablo 2

Arastirmaya katilan 8. Sinif 6grencilerinin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet n %
Kiz 38 59.4
Erkek 26 40,6
Toplam 64 100

Aragtirmaya katilan 6grencilerin akademik basart notlarina gore dagilimlar tablo

3’te verilmektedir:

Tablo 3

Arastirmaya katilan 8. Sinif 6@rencilerinin akademik basari notlarina gore

dagilim
Akademik o,
basari notlari
1 23 35,9
2 13 20,3
3 7 10,9
4 12 18,8
5 9 14,1
Toplam 64 100

3.3. Veri Toplama Araclari
Aragtirmada ogrencilerin uzamsal yetenek diizeylerini incelemek amaciyla

Santa Barbara Solids Test ve kati cisim problemlerini ¢ozebilme diizeylerini
incelemek amaciyla ‘Kati Cisimler Basar1 Testi’ kullamlmistir. Ogrencilerin bu
puanlaniyla akademik basarilart arasindaki iligkiyi incelerken ‘akademik basart’
puanlar olarak 2014-2015 egitim 6gretim yili 1. donem sonundaki matematik dersi
not ortalamalarina bakilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin sebeplerini

aragtirmak amactyla, 6grencilerle yapilandirilmamis gériigsme yapilmigtir.
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3.3.1. Kat1 Cisimler Basari Testi

Nitel aragtirma, kuram olusturmay: temel alan bir anlayisla sosyal olgulari
bagli bulunduklar1 ¢evre igerisinde aragtirmayir ve anlamayr O6n plana alan bir
yaklagimdir. (Yildinm ve Simsek, 2000, s.19). Verilerin ‘ni¢in?’ ini anlamaya

yonelik yapilan aragtirmalar nitel arastirmalardir.

Analiz veri setinde dogrudan gorilmeyen, ancak kavramsal kodlama ve
sinifflama yoluyla temalarin ve bu temalar arast anlamli iligkilerin ortaya
cikarilmasini igerir. Betimsel analiz ise elde edilen verilerin daha 6nceden belirlenen

kavramsal gerceve veya temalara gore 6zetlenmesi ve yorumlanmasidir.

Bu caligsmada; uzamsal yetenekleri dusiik, orta ve ylksek seviyede olan 3’er
ogrencinin kati cisimler bagar testine vermis olduklari cevaplar olusturulacak olan

cergeveye gore betimsel olarak analiz edilecektir.

Kullanilacak kat1 cisimler bagari testi 10 tane klasik yazili yoklama
sorusundan olugmaktadir. Bu sorulardan iki tanesi yalnizca kiip, iki tanesi yalnizca
ticgen dik prizma, bir tane yalnizca koni, bir tanesi yalnizca silindir, bir tanesi
yalnizca dikdortgenler prizmasi, bir tanesi yalnizca altigen prizma, bir tanesi silindir
ve kire, bir tanesi kare dik prizma ve kare dik piramit ile ilgilidir. Sorular geometrik
cisimlerin agilimlar, ylizey alanlarini ve hacimlerini 6lgme, dondirme ve geometrik
cisimlerin temel elemanlart ile iligkilidir.

Testte alinabilecek en yiiksek puan 100 (yiz), en digiik puan ise O (sifir)’dir.
Sorularda 8. Sinifta kat1 cisimler ile ilgili gormiis oldugu formulleri kullanarak
cozmesi gereken bolim toplamda 43 puan, formul gerektirmeyen zihninde
canlandirarak, tamamlayarak veya dondiirerek yapmasi gereken boliim ise toplamda

57 puandir.
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Sekil 1

KCBT’nde Formil gerektirmeyen bir soru 6rnegi

Y an tarafta verilen dik
dairesel kom seklindeki
kabin iginde h noktasina
kadar su vardir. Bu kap
dondurilerek sivri ucu
yere dik olacak sekilde
tutuldugunda suyun Gst
yuzeyia:b, c, d
hangisine denk gelebilir?

Sekil 2

KCBT’nde Formul gerektiren bir soru drnegi

7- Bil' dikddrtgenler prizmasinin ayritlari 2Z3 ve
4 ile orantilidir. Prizmanin hacmi 336 cm3

olduguna goére bu dikddrtgenler prizmasinin tim
alani kag cm: dir?

3.3.2 Santa Barbara Solids Test

Santa Barbara Universitesi’nden Cohen ve Hegarty (2007)’nin gelistirdikleri
Santa Barbara Solids Test (SBST), Uygan (2011) tarafindan “Kati Cisimlerin
Ogretiminde Google Sketchup Ve Somut Model Destekli Uygulamalarin ilkégretim
Matematik Ogretmeni Adaylarinin Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” isimli yiksek
lisans tezinde kullanilmak zere ingilizce’den Tiirkge’ye cevrilmistir. Daha sonra
Tirkge, ingilizce ve Matematik alan uzmanlarinin gérisleri alinarak cevirinin uygun
olduguna karar verilmistir. Testin glvenirligini belirlemek amaciyla 122 Universite
ogrencisine uygulanarak ve toplanan veriler lGzerinde KR 20 guvenirlik analizi

yapiimis ve testin glivenirlik katsayisi 0.84 olarak hesaplanmistir.

30 tane coktan se¢cmeli maddeden olusan bu testte her sorunun cevap secenegi
4 tanedir. Testteki sorular kati cisimlerin yapilarina ve cisimleri kesen diizlemlerin
egimine gore farklilasmaktadir. Testte tek cisimlerin arakesit yiizeyini, birlesik
cisimlerin arakesit ylzeyini ve i¢ ice gecmis cisimlerin arakesit ylzeyini iceren g

farkl tirde sorular yer almaktadir.
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Sekil 3

SBST sorularindaki cisimler: (a) tek, (b) birlesik, (c) i¢c ice ge¢cmis.

(a) (b) ()

Diger yandan bu testteki sorular, cisimleri kesen dizlemlerin edimlerine gore
de lce ayrilmaktadir. Testteki sorularda duzlemler yatay, dikey ve egik olarak

cisimleri kesmektedirler.

Sekil 4

SBST sorularinda cisimleri kesen duzlemler: (a) yatay, (b) dikey, (c) egik.

(a) (b) (c)

Cisimlerin arakesit yizeylerinin tahmininde iki farkli zihinsel sdrecin
gerceklestigini belirtmistir. Bir yandan cisim ile dizlemin kesisim yuzeyi zihinde

olusturulurken, ayni zamanda Kkesisim ylzeyine tam karsidan bakildigr hayal
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edilmektedir. SBST’deki 0Ornek bir kesisim ve ortaya cikan arakesit yiizeyinin

gorintisu asagida verilmistir.

Sekil 5

(a) Yatay kesilen cisim, (b) arakesit ylzeyinin gériantisi

(b)

Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin ve kati cisimlerdeki basarilarinin ne
dizeyde oldugunu tespit edebilmek amaciyla nicel bir arastirma yapilmistir. SBST
ogrencilere uygulanmadan 6nce 15 dakika ara kesit ylzeyi anlatilmistir. SBST'yi
ogrencilerin cevaplandirmalari icin sorular bilgisayar Gzerinden gosterilmistir. Daha
sonra bu testteki basarilarina goére 3 yliksek seviye, 3 orta seviye ve 3 distk seviyede
olmak lzere toplam 9 6grenciye KCBT uygulanmistir.

Arastirmanin nitel kisminda 6grencilerin bu teste verdikleri cevaplar betimsel
olarak analiz edilmistir. Ogrencilerle yapilandiriimamis goriisme yapilarak sorulara
bakis acilari ve problem c¢ozme suregleri derinlemesine anlasiimaya calisiimistir.
Gorusme belirli bir arastirma konusu veya bir soru hakkinda derinlemesine bilgi
saglar (Buyukozturk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Go6rtsme, nitel
arastirmada temel veri toplama aracglarindandir. Ayni zamanda baskalarini anlamak
icin kullanilan en gicli yontemlerdendir (Punch, 2005).” Gali ve Borg’a (1996) gore
kurallarin katiligina gore goérisme tirlerinden yapilandirilmamis gorisme, diger bir
kisiyle yapilan sdzel etkilesimin dogal akisi icinde herhangi bir gérisme protokoli
olmaksizin spontane yapilan bir egitim bicimidir “(Tumukli, 2000). “Arastirmaci,

gorisme yapilan kisinin yanitlarina bagh olarak kendini sirekli yeniden
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yapilandirmak ve her verilen yanita kosut yeni sorulari o an hazirlamak ve sormak

durumundadir (Yildirim ve Simsek, 2004)” (Erbakirci,2005).

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Ogrencilerin kat1 cisimler basari testinden ve uzamsal yetenek testinden almis
olduklari puanlar bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra nicel olarak SPSS 24.0
paket programinda analiz edilmistir. Uzamsal yetenek ve kati cisimlerdeki basari
diizeyleri; frekans, ortalama ve yiizde degerlerine bakilarak belirlenmistir. Uzamsal
yeteneklerinin diger degiskenlerle iliskisini incelemek i¢in bagimsiz T testi, Pearson

korelasyon analizi ve Kendall’s Tau korelasyon analizi kullanilmigtir.

Uzamsal yetenek testinden almig olduklar puanlara gore dusiik, orta ve
yiksek seviyede 3’er ogrencinin KCBT cevaplart (izerinde nitel aragtirma
desenlerinden durum c¢aligmast yapilmigtir. Nitel aragtirma verileri derinlemesine
inceleme agisindan nicel arastirmaya gore ustiindir fakat verilerin nasil analiz
edildigi konusunda bir kesinlik bulunmamaktadir. Yapilan aragtirma sonucunda elde
edilen veriler betimsel analiz ile yorumlanmistir. Betimsel analiz, derinlemesine

analiz gerektirmeyen verilerin iglenmesinde kullanilir (Yildinnmé& Simsek,2008).
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boélumde arastirmada belirlenen alt problemlerin analizleri, bu analizler

sonucundaki bulgular ve bulgularin yorumlarina yer verilmistir.

4.1. 1. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi ‘8. sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri
ne duzeydedir?’ seklindeydi. Bu testten alinabilecek en yiiksek puan 30 (otuz), en
diisiik puan ise O (sifir)’dir. Ogrencilerin uzamsal yetenek diizeylerini belirlemek igin
SBST’den aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalarina bakilmigtir. Yapilan analiz
sonucu 64 ogrencinin uzamsal yetenek testinden aldiklari puanlarin ortalamasi
14,8125 olarak bulunmustur. Bu ortalamaya bakildiginda 8. Sinif 6grencilerinin

uzamsal yeteneklerinin orta dizeyde oldugunu soyleyebiliriz.

Test igerisinde en yuksek puan ortalamasina sahip soru 14. maddedir. Bu soruyu
54 ogrenci dogru cevaplamistir. Bu soru cisimlerin yapist bakimindan birlesiktir, ara

kesit yiizeyi bakimindan dikey diizlemle kesilmistir.
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Sekil 6

SBST’de Ogrencilerin cevaplandirdi§i en yiiksek puan ortalamali 14. soru

En disuk puan ortalamasina sahip madde ise 26. sorudur. Bu soruyu yalnizca 9
ogrenci dogru cevaplandirmistir. Bu soru cisimlerin yapisi bakimindan i¢ ice gecmis,

ara kesit yiizeyi bakimindan egik duzlemle kesilmistir
Sekil 7

En dusuk puan ortalamali 26. soru

r<vw*iv

@) (). ©) @
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4.2. 2. Alt Probleme iliskin Bulgular ve yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemi ‘8. sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri
ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iligki var midir? © seklindedir. Uzamsal yetenek
ile cinsiyet arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla bagimsiz T testi yapilmigtir. T testi

sonucunda elde edilen bulgular tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Osrencilerin cinsiyet ve uzamsal yeteneklerine iliskin bagimsiz T testi

Cinsiyet n % ss t P
Kiz
38 59,4 1,42 0.642 0.151
Erkek 26 40,6 1,43

Kiz ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin puan ortalamalar1 14,0263; erkek

ogrencilerin uzamsal yetenek puan ortalamalari 16,0385 oldugu goéralmustur.

Yapilan analiz sonucuna bakildiginda p>.05 ¢ikmigtir. Buradan 8. Simif
ogrencilerinin uzamsal yetenek diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik

gorilmedigi sonucuna ulagilir.

4.3. 3. Alt Probleme iliskin Bulgular ve yorumlar

Arastirmanin 3. Alt probleminde o6grencilerin uzamsal yetenekleri ile
akademik basari notlari arasinda anlamli bir iligki var olup olmadig: aragtirilmigtir.
Aralarindaki iliskiyi arastirmak i¢in Pearson korelasyon katsayisina bakilmistir. Bu

analiz sonucunda elde edilen bulgular tablo 5’te verilmigtir.
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Tablo 5

Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile akademik basar1 notlarma iliskin
korelasyon analizi

Uzamsal | Akademik
Yetenck Basari
Puani puant
Uzamsal Yetenck Puani Pearson Korelasyon Katsayisi 1 510
P ,000
N 64 64
Akademik basar1 puan1 Pearson Korelasyon Katsayist 510 1
P ,000
N 64 64

Tablo 5 incelendiginde 8. Sinif 6grencilerinin uzamsal yetenek puanlart ile
akademik bagart puanlan arasinda pozitif yonde, orta dizeyde anlami bir iligki
bulunmaktadir. Akademik bagsart puam yiiksek olan bir 6grencinin uzamsal yetenek

puani da yiiksektir seklinde soylenebilir.

4.4. 4. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin 4. alt probleminde; SBST’de en yuksek puana sahip, orta dizeyde
puana sahip ve en disiik diizeyde puana sahip tger 6grencinin KCBT ndeki basari
diizeyleri nitel olarak incelenmis ve hazirlanan cevap anahtarina gore basart puanlar
hesaplanmigtir.

KBCT’de alinabilecek en diisiik puan 0 (sifir), en yiksek puan 100 (yiz) dir.
Ogrencilerin test basari puanlarinin aritmetik ortalamasi 38 olarak bulunmustur.
Buradan ogrencilerin kati cisimler problemlerinde basarilanimin dusik oldugu
sonucuna ulagilabilir.

Puanlara tek tek bakildiginda 6grencilerin KCBT puanlari 98, 90, 68, 30, 16,
14, 11, 10, 10 seklindedir. Bu da bize dagilimda ¢ok fazla u¢ degerin oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin sorulara vermis olduklari cevaplar tek tek incelendiginde, 1.
Soru olan eksik verilen bir yapiyt tamamlamak i¢in ka¢ tane birim kiip gerektigi
sorusunu 9 oOgrenciden 3 tanesi dogru cevaplandirmigtir. Sorunun ‘Es kiiplerle

olusturulmus yapilarin farkli yonlerden gorinimlerini gizer.” Kazanimini dlgmeye
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yonelik oldugu soylenebilir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde ‘neden bu cevabi
verdin?’ ve ‘Nasil digindigini anlatir misin?’ sorulan sorulmustur. Bu sorulara
verdikleri cevaplardan hareketle cismin butinini hayal edemedikleri, eksik
saydiklari, bir yiizdeki birim kiipleri ikiser defa saydiklar1 goriilmiistiir. Ornegin O2;
bu soru i¢in ‘altta, sagda, solda, onde bir de arkada dokuzar tane vardir, bu yiizden 9
kere S’ten 45 tane birim kiipe ihtiyacimiz vardir.” Demistir. Burada 68renci st
taban1 diginmemigtir, kenarlardaki birim kupleri ikiser defa saymistir, soruda zaten

verilen birim kiipleri dahil etmig ve tekrar saymistir.

2. soruda aginimi verilen bir kati cismin kapali halini zihninde canlandirarak
karsilikli gelecek yuzeyler istenmektedir. Soru ‘Prizmayr insa eder, temel
elemanlarint belirler ve ylzey ac¢inimini ¢izer.” kazammint o6lgmeye yoneliktir.
Sorunun cevabinda 3 yiizey ciftini de dogru olarak eslestiren 5 ogrenci vardir. ki
tane Ogrenci yalnizca 1ve 6 numarali yizeyleri dogru eslestirmis, 1 6grenci yalnizca
2 ve 4 numarali yizeyleri dogru eslestirmis, 1 6grenci ise higbir yiizey i¢in dogru
eslestirme yapamamustir. O3; 5. Yiizeyi 2. Yiizeyin altina getirdigini belirtmistir.
Geri kalan 3 oOgrenci ise cismin kapali halini zihinlerinde canlandiramadiklarini

belirtmislerdir.

3. soruda yine aginimi verilen cismin kapali halini zihninde canlandirarak
cakisacak ayritlarin uzunluklarini bulmalar istenmektedir. Sorunun yine ‘Prizmay1
inga eder, temel elemanlarini belirler ve ylizey agcinimini ¢izer.” Kazanimina yonelik
oldugu soylenebilir. Soruyu cevaplandirirken 2 ayrit uzunlugunu da dogru bulan 4
ogrenci vardir. 2 6grenci IKHI’yi dogru bulmus 3 6grenci ise iki ayrit uzunlugu igin
de dogru cevab1 verememistir. 06, IKHI’yi dogru bulmus fakat IGHI’yi 4 cm olarak
bulmugtur. Nigin 4 cm olarak cevaplandirdigr soruldugunda ‘4-5-6 tiggeninden
buldum.” Seklinde cevap vermistir. Buradan hareketle O6 nin 3-4-5 iiggenini veya

genel olarak ozel dik tiggenleri asirt kurallagtirdig: belirtilebilir.

4. soruda belli bir yiikseklikte su ile dolu olan koni gseklindeki kabin ters
cevrildiginde suyun gosterilen noktalardan hangisine gelebilecegi sorulmaktadir.
Soru ‘Koninin temel elemanlarint belirler, ingsa eder ve yiizey ag¢inimini ¢izer.’
Kazanimina yoneliktir. 4 Ogrenci istenilen noktayr yazmig, 2 oOgrenci ‘c ile d

noktalarn arasina gelir’ seklinde cevaplandirmis, 1 6grenci ayni seviyede kalacagini
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belirtmis,1 Ogrenci ise a ile b arasinda olacagini belirtmistir. Bu cevaplara
bakildiginda ¢ ile d noktasi arasinda olacagini yazan iki 6grenci dogru cevap
vermistir fakat soruda istendigi gibi bir nokta belirtmemistir. O7’ye ‘Neden bu
sekilde cevap verdin?’ sorusu soruldugunda suyun daha fazla yukseklige sahip
olacagin1 yorumlamistir, bunun iizerine ° Su neden d noktasina degil, ¢ ile d
noktalarinin arasina gelir?” sorusu soruldugunda ogrenci; “Testte boyle bir soru
¢cikmisti, ben d noktast yapmistim, cevap ¢ ile d arasi diye burada boyle yaptim.”
Seklinde cevap vermigtir. Buradan 6grencinin tiim su dolu koni sorular ig¢in bir

genelleme yaptig1 sonucuna ulasilabilir.

5. soruda verilen bir dikdortgenin bir kenar etrafinda 360° dondiiriildiigiinde
taradigl bolgenin olusturdugu geometrik cisim ve bu cismin hacim hesaplamasi
sorulmugtur. Soru 7. simnif ‘Dik dairesel silindirin yiizey alani ile ilgili problemleri
¢ozer ve kurar.’ kazanimina yoneliktir. 3 6grenci olusan cismin silindir oldugunu
belirtmis, bunlardan iki tanesi silindirin hacmini dogru hesaplarken 1 tanesi dogru
hesaplayamamistir; 2 Ogrenci olusan cismin kare oldugunu ve 1 Ogrenci de
dikdortgen oldugunu belirtmistir. Kare cevabimi veren O2’ye ‘Neden kare olur?’
sorusu sorulmustur. Ogrenci 360° dondirildiiginde seklin yine aym kalacagim
soylemistir. Burada O2 kenar uzunluklarini dikkate almayarak dikdortgensel bolgeyi
karesel bolge olarak dustinmiustir. Kenarnt etrafinda, taradigi bolge ve geometrik

cisim yonlendirmelerini 6grenci yine dikkate almamigtir.

6. soruda bir dik silindirin i¢ine tim yuzeylere teget yerlestirilen kiireden
kalan bosluklarin hacmi sorulmaktadir. Soruda ‘Dik dairesel silindirin yiizey alani ile
ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.” ve ‘Geometrik cisimlerin yiizey alanlan ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.” Kazanimlan olgilmektedir. Soruyu yalnizca 1 6grenci
tam olarak dogru cevaplandirmistir, 1 68renci silindirin yiiksekligini 8 cm yerine 16
cm almig ve geri kalan tiim iglemleri dogru yapmis, 1 6grenci kiirenin yiizey alanini
bulmus, 1 6grenci yalniz kiirenin hacmini hesaplamig, 5 6grenci ise soruyu bos

birakmugtir.

7. soruda ayrtlarinin orantilt oldugu sayilar ve hacmi verilen dikdortgenler
prizmasinin yizey alani sorulmaktadir. Soru ‘Geometrik cisimlerin hacimleri ile

ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimina yoneliktir. 1 6grenci tamamen dogru
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cevaplandirmig, 1 ¢grenci oranti sabitini bulmus fakat yiizey alanin1 bulamamusg, iki
ogrenci sadece 2.3.4=24 islemini yapmis ve 5 ogrenci soruyu higbir sekilde

cevaplandirmamugtir.

8. soruda bir altigen piramidin; yizey, kose ve ayrit sayist sorulmaktadir.
Soru ‘Piramidi inga eder, temel elemanlarini belirler ve ylzey aginimini ¢izer.’
kazanimina yoneliktir. 3 6grenci hepsini dogru cevaplandirmig, 1 6grenci yalnizca
ayrit sayisint dogru cevaplandirmis, bir 6grenci tiim cevaplara 6 yazmis ve 4 o6grenci

soruyu bog birakmistir.

9. soruda ogrencilere ayritlarnt verilen bir kare dik prizmanin igine
yerlestirilebilecek en buyik piramidin hacmi sorulmaktadir. Soru ‘Geometrik
cisimlerin hacimleri ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimini Slgmeye
yoneliktir. Ogrenciden burada bir dik prizmanin i¢ine ayni taban ve aym yiikseklige
sahip ¢ tane piramidin yerlestirebilecegini hatirlamasi istenmektedir. Soruyu 2
ogrenci tam olarak cevaplandirmig, 1 Ogrenci hacim hesaplarken taban alanin
bulmak yerine taban g¢evresini bulup geri kalanda dogru bir yol izlemis, 1 6grenci
prizmanin hacmini bulmus fakat piramidin hacmini bulmamis, 5 6grenci soruyu bos

birakmugtir.

10. soruda taban ¢evresi ve yuksekligi degisen bir tiggen dik prizmanin yanal
yuzeyinde bir degisikligin olup olmadigi, varsa degisikligin ne oldugu sorulmaktadir.
Soru ‘Geometrik cisimlerin yiizey alanlart ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.’
kazanimina yoneliktir. 2 6grenci dogru cevaplandirmis, 1 6grenci 2 katina ¢ikacagini
belirtmis, 1 6grenci degisecegini belirtmis fakat degisimin ne oldugunu belirtmemis,

5 dgrenci soruyu bog birakmistir.

Genel olarak bakildiginda Ogrencilerin formiil gerektiren, bilgi gerektiren
katt cisim problemlerini ¢ozmede, zihinde canlandirma, cismi devam ettirme gibi
sorulara gore daha basarisiz olduklan gorilmektedir. Sorulara 6grencilerin vermis

olduklar cevaplarin puan ortalamalari tablo 6’da verilmistir.

33



Tablo 6

KCBT’nde 6grencilerin sorulara gére puan ortalamalari

Soru numaralari X

3,33
6,56
5,56
6,22
2,56
2,44
2,44
3,67
3,56
2,22
Toplam 38

© 0O ~N O Ul B WN .

=
o

Tablo 6 ’da goruldigu gibi KCBT’nde 6grencilerin en basarili olduklari soru

2. sorudur; en basarisiz olduklari soru ise 10.sorudur.
Sekil 8

KCBT’nde 10. Soruya O2’nin verdi§i cevap

10- Ujr dGggen prizmanin taban cevresi 2 kalina ve yuksekligi 3 katina cikartilirsa yanal
Ayuzeyinde alani degisir mi? Degisirse ne kudurtik bir artis veya azalis olur?
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4.5. 5. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu alt probleminde 6grencilerin akademik basart dizeyleri ile
katt cisimler problemlerindeki basan duzeyleri arasindaki iligkiyi incelemek
amaciyla Kendall’s Tau korelasyon katsayisina bakilmistir. Bu analize gore elde

edilen sonuglar tablo 9’da verilmigtir.

Tablo 7

Yeni orneklemdeki 6grencilerin akademik basarilarina gore dagilim

Akademik o
basar1 notlar1 n %o
1 4 44.4
2 1 11,1
3 0 11,1
4 2 22,2
5 2 22,2
Toplam 9 100

Tablo 8

Ogrencilerin akademik basari ve kat1 cisimler basar1 puanlarma gore dagilimi

(")grenci KCBT puan1  Akademik basar: puam
01 98 5
02 90 5
03 30 2
04 68 4
05 10 1
06 11 1
07 14 4
08 11 1
09 10 1
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Tablo 9

Akademik basar diizeyleri ile kat1 cisimler basarilarmna iliskin korelasyon

analizi
Kati Akademik
Cisimler Basarn
Bagsarist puant
Kat1 Cisimler Bagaris1 Kendall’s Tau Korelasyon Katsayist 1 , 759
P ,007
N 9 9
Akademik basar1 puan1 Kendall’s Tau Korelasyon Katsayisi , 759 1
P ,007
N 9 9

Tablo 9’da goruldiigi gibi segilen 9 6grencinin kati cisimler problemlerindeki
basart diizeyleri ile akademik basar1 puanlart arasinda anlamli bir iligki
bulunmaktadir (p<.05) ve bu iliski pozitif yonde, yiiksek diizeydedir (=0,759).
Buradan akademik basarist yiksek olan bir 6grencini kati cisimler problemlerinde de

bagarilt oldugu soylenebilir.

4.6. 6. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu alt probleminde &grencilerin uzamsal yetenek puanlan ile
katt cisimler problemlerindeki becerileri arasinda anlamli bir iligki var midir
sorusunun cevabt aranmigtir. Aralarindaki iliskiye nicel olarak bakmak igin
Kendall’s Tau korelasyon katsayisina bakilmigtir. Elde edilen bulgular tablo 10°da

verilmisgtir.
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Tablo 10

Uzamsal Yetenek Test Puanlari ile kati cisimler basarilarina iliskin korelasyon

analizi
Kat1 Uzamsal
Cisimler Yetenck
Bagsarist puant
Kat1 Cisimler Bagaris1 Kendall’s Tau Korelasyon Katsayist 1 ,400
P ,140
N 9 9
Uzamsal yetenek puani Kendall’s Tau Korelasyon Katsayist ,400 1
P ,140
N 9 9

Tablo 10°da goruldigi gibt  secilen 9

ogrencinin  kati

cisimler

problemlerindeki basar1 diizeyleri ile uzamsal yetenek puanlari arasinda anlamli bir
iligki bulunmamaktadir (p>.05). Bu sonuca gore nicel olarak uzamsal yetenek puani
yiksek olan bir Ogrencinin kati cisimler problemlerinde basarili ya da basarisiz

oldugu konusunda yorum yapmak ¢ok miimkiin degildir.

Ogrencilerin kati cisimler problemlerindeki basarilan ile uzamsal yetenek

puanlart arasindaki iliskiyi nitel olarak analiz etmek i¢in betimsel analiz
kullanilmistir.  Ogrencilerin  KCBT puanlart ile SBST puanlari tablo 11°de

verilmigtir:

Tablo 11

Osrencilerin KCBT puanlari ile SBST puanlar

(")grenci KCBT puani SBST puam

01 98 21
02 90 15
03 68 23
04 30 3
05 10

06 11 14
07 14 22
08 11 14
09 10 8
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Ogrencilerin KCBT ne vermis olduklari cevaplar simiflandirilirken 0-20 puan
arast ¢ok diisiik diuzey, 21-40: dusuk diizey, 41-60: orta diizey, 61-80: yiksek diizey,
81-100: ¢cok yuksek diizey seklinde siniflandirma yapilmistir.

Ogrencilerin SBST’ye vermis olduklari cevaplar simflandinlirken 0-6 dogru
cok dusuk dizey, 7-12: distik duzey, 13-18: orta diuzey, 19-24: yuksek diizey, 25-30:
cok yuksek diizey seklinde siniflandirma yapilmisgtir.

Tablo 11°de goruldiigi gibi KCBT puani en yitksek olan O1’in uzamsal
yetenek puami 21°dir. Ogrenci yiiksek diizeyde bir puan almistir. Yani hem kati

cisimler bagarist hem de uzamsal yetenek puant ylksektir.

KCBT’nden 90 puan yani gok yiiksek diizey bir puan alan O2; uzamsal
yetenek testinde 15 soruyu dogru cevaplandirmigtir. Buradan kati cisimler basarist

yitksek olan 6grencinin uzamsal yetenek diizeyinin orta oldugu soylenebilir.

03’iin KCBT puani 68 ve SBST puam 23’tiir. SBST puani en yiiksek olan
ogrencidir fakat KCBT’nde 9 ogrenci arasindan en yitksek basariyt bu ogrenci
gostermemektedir. KCBT puani yiiksek seviyede ve yine uzamsal yetenek puani

yiiksek seviyededir.

04 i¢in KCBT puan diisiik diizeyde ve yine SBST puani diisiik diizeydedir

denebilir.

05’in KCBT puam ile SBST puanlarinin her ikisinin de disiik diizeyde

oldugu gorilmektedir.

KCBT’nden 11 puan alan 06, SBST’de 14 soruyu dogru cevaplandirmistir,
katt cisimler problemlerini ¢ézmedeki basarisi ¢ok diigiik fakat uzamsal yetenek

puani orta seviyededir.
07, KCBT’nden ¢ok diisiik ve SBTS ten yiiksek diizeyde bir puan almistir.

O%’in puanlarina bakildiginda kati cisimler basarisi g¢ok diisiik, uzamsal

yetenek basarisi ise orta duizeydedir.

09; KCBT nden ¢ok diisiik, SBST’den diisiik diizeyde bir puan almistir.
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Elde edilen bulgular 6grenciler igin tek tek incelendiginde 6grencilerin kati
cisimler basar1 diizeyleri ile uzamsal yetenek diizeyleri arasinda O7 disinda gok
buytik farkliliklar yoktur. Kati cisimler basar1 dizeyi yiksek veya ¢ok yiiksek olan
01, 02, 03 tin uzamsal yetenek diizeyi yiiksek veya ortadir. 04, 05, 06, 08, O9’un
katt cisimler basar1 diuzeyleri ¢ok dusik, disik veya ortadir, bununla beraber
uzamsal yetenek puanlan dusik ve orta diizeydedir. Ters yonltu belirgin bir iligki

bulunan tek 6grencinin O7 oldugu sdylenebilir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolumde 8. Simif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerine gore kati cisim
problemlerini ¢6zme becerilerini inceledigimiz aragtirmanin bulgular kisminda elde
edilen sonuglar, bu sonuglarin yorumlari, sonuglart destekleyen ve desteklemeyen

ilgili caligmalar ile bu sonuglara yonelik 6nerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

8. smif oOgrencilerinin uzamsal yetenek testinden aldiklart puanlarin
sonucunda ortalamalarina bakildiginda 14,8125 oldugu gorilmiistiir. Ogrencilerin
testten alabilecekleri en yiiksek puanin 30 (otuz), en disik puanin O (sifir) oldugu
disunildiginde; 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin ortalama bir diizeyde oldugu
sOylenebilir.

8. sinifta 6grenim gormekte olan kiz 6grencilerin uzamsal yetenek testinden
aldiklart puanlarin aritmetik ortalamasi, erkek oOgrencilerin ortalamasindan diigik
cikmistir; fakat bu fark istatistiksel olarak bir anlam ifade etmemektedir. Bu sonug
Turgut (2007), Irioglu ve Ertekin (2012)’in’nin bulgularini desteklemektedir.
Uzamsal yetenek ve cinsiyet Gzerine yapilan ¢aligmalara bakildiginda genel olarak
cinsiyetler arasinda anlamli farkliliklar bulunmamistir. Eger bulunmugsa erkekler
lehine bulunan ¢aligmalar; Geiringer ve Hyde(1976), Battista (1990) daha fazladir

denilebilir.

Arastirmaya katilan 8. Siif 6grencilerinin matematik dersi notlar ile uzamsal
yetenekleri arasinda orta diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iligki bulunmustur. Bu

bulgu; Middaught (1980), Battista, Wheatley ve Talsma (1989), Tugrut (2007) ve
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Kayhan (2005)’1n ¢aligmalarinda da ¢ikartilmig olan uzamsal yetenek ile matematik
basarisi arasinda pozitif yonde iligki bulunmast sonucuyla desteklenmektedir.
Ogrencilerin cevaplart ve matematik notlart incelendigi zaman uzamsal
yetenek test puami en yiksek olan Ogrencinin matematik notunun 1 oldugu
gorilmektedir. Aym1 zamanda matematik notu bir olan bir Ogrencinin uzamsal
yetenek testinden yiksek diizeyde bir puan aldigi da gorilmektedir. Bu u¢ drnekler
disinda ogrencilerin matematik notlar ile uzamsal yetenek puanlari arasinda pozitif

yonde ve orta diizeyde bir iligki bulunmaktadir.

Uzamsal yetenek test puanlan disik, orta dizey ve yiiksek olarak segilen
uger ogrencinin  KCBT puanlarint  inceledigimizde 9 0Ogrencinin aritmetik
ortalamasinin 38 oldugu gorilmektedir. Bu dustuk bir puan olarak yorumlanabilir.
Ogrencilerin puanlan tek tek incelendiginde ise ug degerlerin oldugu gorilmektedir.
Katt cisimler konusundaki puanlarin  disik olmasi; 6grencilerin  dersi
dinlememesinden, konulari unutmalarindan, 6gretmenin giizel bir sekilde konuyu
anlatmada rehberlik edememesinden veya 8. Sinif dizeyindeki bir 6grenci i¢in katt
cisimlerin alan ve hacim hesaplamalarinin zor seviyede kalmasindan kaynaklaniyor

olabilir.

Ogrencilerin formiil gerektiren, bilgi gerektiren kati cisim problemlerini
¢ozmede, zihinde canlandirma, cismi devam ettirme gibi sorulara gore daha basarisiz

olduklar gorilmektedir.

Yeni 6rneklemde olusan 9 6grencinin KCBT puanlar ile matematik basart
notlart arasindaki iliski nicel olarak incelendiginde pozitif yonli, yiksek dizeyde
anlamli bir iligki bulunmaktadir. Matematik ders basarist yiiksek olan ¢grenciler, 8.
Sinif matematik dersinin kazanimlarinin i¢indeki kati cisimler konusunda basari

gostermektedirler.

Segilen 9 oOgrencinin kati cisimler problemlerindeki basar1 dizeyleri ile
uzamsal yetenek puanlari arasinda anlamli bir iligki bulunmamaktadir. Bu sonuca
gore nicel olarak uzamsal yetenek puani yiksek olan bir d6grencinin kati cisimler

problemlerindeki basarist hakkinda torum yapmak miimkiin degildir.
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5.2. Oneriler

Aragtirmaya katilan 6grenciler Bursa ilinde bir merkez ortaokulunda 6grenim
gormektedirler. Arasgtirmanin  Orneklemi ilke genelinden segilerek 6rneklem
cesitlendirilebilir.

Arastirmanin yapildigi okulda 6grencilerin basarilart disiik seviyededir, bu
durum aragtirmanin sonucunu etkileyebilir. Calisma orta seviyede bir okulda
gerceklestirilebilir.

Arastirmada 64 tane 8. Sinif 6grencisi, yeni drneklemde ise 9 tane 8. Siuf
ogrencisi ile caligtlmistir. Arastirmanin daha iyi sonu¢ vermesi i¢in farklt sinif
seviyelerindeki daha fazla 6grenciyle bu ¢aligma yuritilebilir.

Ogrencilerin uzamsal yetenek diizeyleri orta seviyede bulunmustur. Yapilan
aragtirmalar sonucunda uzamsal yetenegin okul 6ncesi donemde ve 1. Kademede
gelistigi sOylenebilir. Bu sebeple 0Ogrencilerin uzamsal yetenek basarilarinin
arttirilmast i¢in bahsedilen donemlerde daha ¢ok etkinlik yaptirilabilir. 1. Kademe
miifredatindaki uzamsal yetenegin gelismesini etkileyici kazanimlar arttirilabilir.

Uzamsal yetenegin gelisimine katki saglayan birim kiplerle yapilan
etkinlikleri kapsayan kazanimlar mufredat programinda 7 ve 8. Simiflarda son
kazanimlar arasinda yer almaktadir ve bazi okullarda bu konular siire yetmedigi i¢in,
donem sonunda Ogrenciler devamsizlik yaptig1 i¢in islenemeyebilir. Bunun i¢in bu
kazanimlarin yerleri degistirilebilir veya mufredattaki kazanim sayis1 azaltilabilir.

SBST o&grencilere uygulanmadan o6nce oOgrencilere ara kesit dizlemi 15
dakika gibi kisa bir siire gosterilmistir. Bu stire uzatilabilir ve 6grencilere ara kesit
dizlemi ile ilgili etkinlikler yaptirilabilir.

Literatiirde kat1 cisimler ile uzamsal yetenek arasindaki iliskiye bakan ¢ok
fazla caligsma yoktur. Bu sebeple kat1 cisimler ve uzamsal yetenek arasindaki iligkiyi
inceleyen ¢aligmalar arttirilabilir.

Bu caligmada 6grencilerin uzamsal yetenek dizeylerini belirlemek amaciyla
SBST kullanilmigtir. Bu belirleme i¢in uzamsal yetenekle ilgili yapilan farkli kagit
testleri uygulanabilir. Ayni sekilde kati cisimler problemlerini ¢ozme becerilerini

belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen KCBT uygulanmistir. Bu
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beceriyi belirlemek amaciyla katt cisimler problemleri igin gelistirilmig farkli kagit
testleri uygulanabilir.

Uygulanan KCBT’de 10 tane problem bulunmaktadir. Testteki soru sayisi
arttirllarak dlgmenin giivenirligi arttirilabilir.

8. Siniftaki kat1 cisimler ile ilgili kazanimlar uzun bir zamana yayilmistir ve
KCBT konularin bitiminden 1 hafta sonra uygulanmistir. KCBT uygulanan 9
ogrencinin konuyu unutmus olma ihtimallerine karsilik test uygulanmadan once kisa
bir tekrar yapilabilir.

Calisma i¢in Ogrenciler secilirken akademik not ortalamalarina gore daha
homojen bir se¢im yapilabilir.

Yapilan g¢aligmaya katilan 9 ogrencinin gorsel sanatlar dersindeki notlar
incelendiginde uzamsal yetenek puani yitksek olan 6grencilerin gorsel sanatlar ders
notlarinin da yiiksek oldugu gozlenmistir. Uzamsal yetenek ile gorsel sanatlar

iligkisini inceleyen galismalar yapilabilir.
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EK-1: Test Kullanim izni

RE: Test Kullanim izni

candas uygari (uygancandas@hotnnail.com) Add to contacts 12/19/2014

To: ecem ozkayihan v

Testi kullanmanizda saKinca bulunmamaktadir. lyi calismalar dilerim.
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EK-2: Santa Barbara Solids Test (SBST)
Bu test ara kesitlerle ilgilidir. Ara kesitler bir dizlemin t¢ boyutlu bir cismi kestigi zaman

olusan diizlemsel (iki boyutlu ) sekillerdir.

Giinliik hayatta ara kesitlerle ilgili bircok ornekle karsilagiriz. Ornegin bir elmayi
dilimledigimizde ortaya ¢ikan kesim ylizeyi elmanin ara kesitidir. Burada bicagi kesici

diizlem, elmayi da ti¢c boyutlu cisim olarak dusinebiliriz.

Asagidaki sekil kurtlanmis bir elmayi gdstermektedir. Bu elma bir dlizlem tarafindan
dilimlenmektedir. Sagdaki seklin hem elmanin hem de elma igindeki kurtlarin ara kesitlerini

gosterdigine dikkat ediniz.

Kesicij Dlzlem Ortaya c¢lkan ara kesitin gorintisu

Bu coktan segmeli testte asagidaki gibi tc farkli tipteki seklin bir diizlem tarafindan kesilmesi

ile olusan ara kesiti bulmaniz istenmektedir.
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(Tek cisim) (Birlesik cisim) (ic ice gecmis cisim)

Asagida teste baslamadan dnce hatirlamaniz igin bazi bilgilere yer verilmistir:

Testte diizlemin Kkestigi tim sekiller i¢c boyutlu cisimdir.

*Cisimlerin hepsi 15- 20 cm uzunluktadir. Bu cisimlerin 6nundzdeki bir masanin tzerinde
durdugunu distnin.
*Testteki birlesik sekillerin de bulunduguna dikkat ediniz. Bu sekilleri birbirlerine

yapistiriimis olarak distnuniz.

*Testte ic ice gecmis sekillerin de bulunduguna dikkat ediniz. Asagidaki sekilde kiipiin
icinden gecen bir silindir gériinmektedir Burada bu sekli dilimledigimiz zaman klpin

icindeki silindirin de ara kesitini almis oluyoruz.

Bu testte asagidaki (¢ resimde gorildugi gibi duzlemler g farkh egimle cisimleri

kesmektedirler.

3 |

(Dik duizlem) [Yatay dizlem) (EQik duzlem)
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Resimlerde dik, yatay ve esik olmak lzere (¢ farkli egimdeki dizlemin cisimleri kesligini
goriiyoruz. Bu U¢ farkh kesici diizlemin her biri i¢in, sanki aynada yansimaniza
bakiyormussunuz gibi, diizleme karsidan baktiginiz zaman ara kesitin nasil gériinecegini

hayal ediniz.

Soldaki: Yatay ara kesite tani karsisindan bakan g6z
Ortadaki: Egik ara kesite tam karsisindan bakan g6z

Sagdaki: Dike\ ara kesite tani karsisindan bakan g6z

Bu testte ara kesitin 15- 20 cm uzunlugunda oldugunu ve karsinizdaki bir masanin Uzerinde
ayna gibi durdugunu disunmelisiniz. Asagidaki 6rnekte, diizlem cismi keserek sagdaki ara

kesitin ortaya ¢cikmasini saglamistir.
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Kesici Duzlem Ara kesitin géruntisu

ORNEK PROBLEM

@ ®) (© fcO

Son aciklamalar:

Ara kesit duzlemine tani karsisindan baktiginizi hayal ederek ortaya ¢ikan goruntiyi

g6ziniizde canlandiriniz.



Cevaplarinizi olusan gorintinin buyikligine gore degil sekline gore veniieye dikkat ediniz.

Test sirasinda sorunuz olursa 6égretmeninize sorabilirsiniz.

Problem 1

Problem 2
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EK-3: Kati Cisimler Basar! Testi

Yukarida birim kiplerle olusturulan yapiyla bir
kip olusturabilmek icin en az kag tane birim
kube ihtiyacimiz vardir?

Yukarida agilimi verilen bir kiip kapali hale
getirildiginde karsi karsiya gelecek yizleri
ikiserli olarak yaziniz.

Yanda bir t¢gen dik prizmanin acilimi
verilmistir.  Sekilde verilenlere  gore
IKHI=a ve IGHI=b kenarlarinin
uzunluklari kag cm olur?
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4 cm

5cm

Yan tarafta verilen dik dairesel koni seklindeki
kabin icinde h su vardir. Bu kap dondirulerek
sivri ucu yere dik olacak sekilde tutuldugunda
suyun (st yuzeyi a, b, ¢, d noktalarindan hangisine
denk gelebilir?

Sekilde verilenlere gére ABCD dikdértgeni AD
kenari etrafinda 360 derece dondirildugunde
olusan geometrik cismin ismini yaziniz ve bu
cismin hacmini bulunuz.(ii=3 aliniz)

Yanda bir silindir ve bu silindirin icinde tabanlarina
ve yanal ylizeyine teget bir kiire bulunmaktadir.
Kirenin yaricapl 4 cm olduguna gore silindirin bos
kalan kisminin hacmi kag cm3 olur? (ii=3 aliniz)
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7- Bir dikdortgenler prizmasinin aynitlart 2, 3 ve 4 ile orantilidir. Prizmanin hacmi
192 cm?® olduguna gore bu dikdortgenler prizmasinin tiim alani kag cm? dir?

8- Bir altigen piramidin kag tane ylzeyi, kag tane kogesi ve kag tane ayritt vardir?
(Cizerek ¢ozmeniz size yardimet olur.)

9- Taban ayritt 3 cm ve yiksekligi 20 cm olan bir kare dik prizmanin igine
yerlestirilebilecek en biiyiik kare piramidin hacmi kag c¢cm? olur?

10- Bir tiggen prizmanin taban ¢evresi 2 katina ve yuksekligi 3 katina ¢ikartilirsa
yanal yiizeyinde alani degisir mi? Degisirse ne kadarlik bir artis veya azalis olur?
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