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Bu caligmada Tiirkiye’deki 122 6nemli bitki alanindan birisi olan Abant Daglari’nin epifitik
bryofit flora ve vejetasyonu arastirilmistir. Arastirma alanindan toplanan 1279 epifitik bryofit
orneginin degerlendirilmesi sonucunda; Marchantiophyta boliimiinden 9 familya ve 11 cinse
ait 17 ve Bryophyta boliimiinden 17 familya ve 31 cinse ait 62 olmak {iizere toplamda 79 tiir
ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan Cephalozia lunulifolia (Dumort) Dumort.
Tiirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir. Alanin epifitik vejetasyonu ise farkli lokalite ve
habitatlardan alinan 194 adet orneklik alan ile fitososyolojik olarak analiz edilmistir. Bu
analiz sonucunda 8 adet epifitik bryofit birligi ve 1 adet alt birlik belirlenmistir. Belirlenen bu
sintaksonlardan Dicranetum taurici, Pterygnandretum filiformisve Orthotricho straminei -
Pterigynandretum filiformis birlikleri Tiirkiye’den ilk kez kaydedilmis olup Orthotrichetum
affinis birligi ise bilim diinyas1 i¢in yenidir. Ayrica bu calisma ileHomalothecio sericei-

Porelletum platyphyllaebirligi ve -leucodontetosum sciuroidisalt birligi ile
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OZET (devam ediyor)
Pterigynandro  filiformis-Orthotrichetum  speciosibirligi  Tiirkiye’den  ikinci  kez
kaydedilmistir. Arastirma alanmin epifitik bryofit vejetasyonu Braun-Blanquet metodunun

yani sira TWINSPAN ve DECORANA gibi Multivaryete yontemleriyle de analiz edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bryofit, Flora, Vejetasyon, Epifitik, Abant Daglari, Tiirkiye.
Bilim Kodu: 401.03.04
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

INVESTIGATION ON FLORA AND VEGETATION OF EPIPHYTIC BRYOPHYTES
OF ABANT MOUNTAINS

Mevliit ALATAS

Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Thesis Advisors:
Assoc. Prof. Giiray UYAR
Asst. Prof. Recep KARA
May 2012, 309 pages

In this study, the bryophyte flora and epiphytic bryophyte vegetation of Abant Mountains
which is one of 122 important plant area in Turkey were investigated. As a result of the
evaluation of 1279 epiphytic bryophytes samples collected in the study area; 9 families from
Marchantiophyta section and 17 taxa related to 11 genera and 17 families from Bryophyta
section and 62 taxa related to 31 genera, which is totally 79 specific and infraspecific taxa
were determined. Of these taxa, Cephalozia lunulifolia (Dumort) Dumort. is recorded for
the second time from Turkey. Epiphytic bryophyte vegetation of Abant Mountains was
phytosociologically analysed with 194 releves which were taken from different localities and
habitats. As a result of this analysis, 8 epiphytic bryophyte associations and 1 subassociations
were determined. Of these determined syntaxaDicranetum taurici, Pterygnandretum
filiformisand Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis associations are recorded

for the first time from Turkey as Orthotrichetum affinis association is new for science world.



ABSTRACT (continued)

Additionally, in this study, Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae association and -
leucodontetosum sciuroidis subassociation and Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum
speciosi association are recorded for the second time from Turkey. The epiphytic bryophyte
vegetation of study area was analyzed by using both the Braun-Blanquet approach and

Multivariate analysis methods such as TWINSPAN and DECORANA.

Key Words: Bryophyte, Flora, Vegetation, Epiphytic, Abant Mountains, Turkey.
Science Code: 401.03.04
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BOLUM 1

GIRIS

Yurdumuz, etkisi altinda oldugu farkli iklim tipleri ve cografik 6zelikleri nedeniyle oldukca
zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Yakin tarihe kadar bu zenginlik sadece tohumlu bitkiler
olarak algilansa da son yillarda algler, mantarlar, likenler ve bryofitler {izerine yapilan

arastirmalarla birlikte, iilkemizin bu grup canlilar tizerindeki zenginligi de ortaya ¢cikmaktadir.

Evrimsel agidan alglerden ve mantarlardan daha yiiksek, egrelti ve ¢igekli bitkilerden daha
asag1 seviyede olan ve karasal bitkilerin en biiyiik ikinci grubu olan bryofitler, cigerotlart,
boynuzsu cigerotlar1 ve karayosunlarini da icerisine alan genis bir bitki grubudur. Bryofitler
yapilan son molekiiler filogeni ¢aligmalarina kadar, klasik olarak Bryophyta boliimii altinda
iic siifta incelenmekteydi. Morfolojik karakterlerin yaninda rRNA dizileri ve degiskenligi az
olan kloroplast genleri iizerine yapilan calismalar, bu ii¢ simifin Bryobiotina alt alemi
(Subkingdom) altinda 3 boliimde (Divisio) ele alinmasinin dogru olacagini ortaya koymustur.
Bu boliimler Marchantiophyta (Cigerotlari, yaklagik 5.000 tiir), Anthocerotophyta (Boynuzsu
Cigerotlar, yaklasik 150 tiir) ve Bryophyta’dan (Karayosunlari, yaklasik 13.000 tiir)
olusmaktadir (Glime 2009, Goffinet ve Shaw 2009).

Bryofitler ilkel bitkiler olarak kabul edilmektedir. Teshis edilen ilk fosil bryofit kaydi
Hepaticies devonicus materyalidir. Bu fosil devoniyen caginda goze carpan, kiigiik
fragmentlerden olusmus yapraksi bir cigerotudur. Bu materyal sporofit ve esey organlarini
tasimadigindan tereddiitler dogurmaktadir. Bunun nedeni bazi egreltilerin gametofitlerinin

yapisal olarak, bu yapiya benzerlik gosterebilmesidir.

Giintimiiz bryofitlerinin atas1 kesin degildir. Yesil alglerin ve bryofitlerin ortak bir atay1
paylastiklar diisiiniilmektedir. Yesil algler iki evrimsel hat gosterirler. Bunlar Chlorophyceae
ve Charophyceae’dir. Bryofitler ve diger arkegonyum yapist tasiyanlar Charophycean

hattindan tiiremislerdir. Charophyceae hattindan tiireyen bitkiler, ig ipliklerinin kalict oldugu



bir hiicre boliinmesine sahiptir. ig iplikleri fragmoplastlar1 olusturur ve o da glikolat oksidaz
iiretir. Bir cok algin dahil oldugu Chlorophyceae hatti kalici ig ipliklerinden yoksundur,
fikoplastlar1 olustururlar ve glikolat dehidrogenaza sahiptirler (Schofield 2001).

Bryofitler yasamlarimi siirdiirebilecekleri kadar nemin var oldugu tropikal bdolgelerden,
subarktik ve subantartik bolgelere kadar diinyanin biitiin iklimlerinde genis yayilisa
sahiptirler. Bryofitler karasal bitkiler olarak bilinmelerine ragmen, su kenarlarinda bazen de
tamamen suya gomiilii olarak da bulunabilmektedirler. Bazi1 karayosunu tiirleri deniz
kenarlarinda da bulunabilmektedir, fakat bryofitlerin hicbiri denizlerde yasamamaktadir. Daha
cok nemli iklime sahip bolgelerde, golgelik alanlarda ve tatli su kenarlarinda genis yayilisa
sahiptirler. Bunun yaninda, topragin ve nemin ¢ok az oldugu kurak ortamlar gibi ekstrem
kosullarda da yasamlarim siirdiirebilmektedirler. Bir¢ok bitkinin hayatimi siirdiiremedigi agag

kabuklar, ¢iplak kaya yiizeyleri gibi alanlarda bryofitler bulunabilmektedir (Schofield 2001).

Bryofitlerin hayat dongiisii, haplodiplont dol degisiminden ibarettir (Sekil 1.1). Haploid (n)
gametofiti, diploid (2n) sporofit takip etmektedir. Dogal ortamlarinda yesil olarak géze carpan
kisimlar1 gametofittir. Gametofitler, ortama alt kisimlarindan ¢ikan tek veya cok hiicreli kok
benzeri yapilar olan rizoidlerle tutunurlar. Gametofitin govde kismi, vaskiiler sistemden ve
diger baz1 6zelliklerden yoksun oldugundan govde kaulit (govdemsi yapi), yapraklar ise
gercek bir yapragin 6zelliklerini tasimadig icin fillit (yapraksi yapi) olarak adlandirilmistir.
Fakat kullanim kolaylig1 ac¢isindan bir¢ok flora ¢alismasinda oldugu gibi, bu calismada da
govde ve yaprak terimleri kullamilmistir. Baz1 cigerotlarinda ise yapraksi yapilar bulunmayip
bitki tallus yapisindadir. Gametofit iizerinde yer alan gametangiumlarda erkek ve disi
gametler {dretilir. Anteridyumlarda {iretilen erkek gametler (sperm), diger diisiik
organizasyonlu bitki gruplarindaki gibi disi gameti (yumurta) dollemek i¢in suya bagimlidir.
Erkek gamet, yagmur sular1 veya iizerlerinden akan su igerisinde hareket ederek arkegonyuma
kemotaksi ile ulasir ve disi gameti doller. Dollenme arkegonyum igerisinde olur, olusan zigot
mitozla embriyoyu o da geliserek sporofiti verecektir. Sporofit geliserek, arkegonyumu enine
ikiye ayirir ve arkegonyumun iist kismi ile yiikselir. Arkegonyumun sporofitin {izerinde kalan
kismina kaliptra adi verilir ve sporofit olgunlastiginda diiser. Olgun bir sporofit, gametofitten
minerallerin ve suyun alindig1 ayak, yukar1 dogru uzayan seta (=kapsiil sap1), kapsiil ve
kapsiilii orten kaliptradan olusur. Sporangiumlarda olusan spor ana hiicreleri (2n) mayoz
boliinme gecirerek sporlart (n) olusturur. Olusan sporlar farkli bryofit gruplarinda degisik

dagilim mekanizmalar1 gosterir. Genelde olgunlasan sporlar kurak donemlerde ortama



dagilirlar. Sporlar diistiikleri ortamlarda sartlar olgunlagtiginda c¢imlenerek ipliksi

protonemay1 olusturur. Protonema da geliserek gametofiti verir.

0.

Sporofit
(2n)

Satha
Sporangium
Sperm Yumurta Haploid Sporlar
(n) . Safha b
P
Anteridium rotoncma
g § gametophyte
-r" ., (“) c)'
B gt Gelisen Protonema
8L ~PRhizoidler

Sekil 1.1 Bryofitlerin hayat dongiisii (Suny 2004’den).

Bryofitlerin dagiliminda sporlarin yaninda vejetatif iireme yapilar1 da énemli derecede rol
oynamaktadir. Bunlarin basinda bitkinin cesitli kistmlarinda iiretilen tek veya ¢ok hiicreli
olabilen gemmalar (iiretken) gelmektedir. Gemmalar; gemma kaplarinda (Marchantia ve
Lunularia), yapraklarda (Orthotrichum lyellii), govdede (Tetraphis pellucida vb.), rizoidlerde
(Dicranella staphylina) veya protonemada (Zygodon conoideus) olusturulmaktadir. Bunlarin
disinda yaprakla govde arasinda bulunan koltuk tomurcuklar1 (Pohlia), kopan yapraklar
(Dicranum tauricum) ve bilhassa bitkinin u¢ kisimlarinda {iretilen, kiiciik siirgiinlerde
(Leucodon sciuroides) bryofitlerin dagiliminda rol oynayan vejetatif iireme yapilaridir (Porley

and Hodgets 2005).

Bryofitler, bitkiler aleminin diger iiyeleri gibi klorofil-a, b, ksantofil ve karoten ihtiva
etmekte, hiicre ceperleri ise seliiloz icermektedir. Sporofit ve gametofit ligninlesmis doku
icermemektedir. Karasal bitkiler olmalarina ragmen kendilerine has bircok 6zellikleri vardir.
Gergek bir kok sistemleri yoktur, asil gorevi ortama tutunmayi saglamak olan rizoid adi

verilen tek ya da cok hiicreli olabilen ipliksi yapilara sahiptirler. Bu yiizden fotosentez, su ve



minerallerin alimin1 biitiin yiizeyleri ile yaparlar. Yapraklarinda stoma olmadigindan su
kaybin1 ve gaz degisimini kontrol edemezler. Bu yiizden bryofitler poikilohidrik bitkilerdir.
Bryofitler de gelismis bir iletim sistemi de yoktur. Bunun yerine suyun taginmasinda rol
oynayan yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler, yani ektohidriktirler. Polytrichum gibi birkac
bryofit, iletim sistemine benzer yapilar bulundurmalarina (endohidrik) ragmen, cogunlukla
bunlarda ylizeysel kapiller sisteme sahiptirler. Bircok tiir u¢ kisimdan gelisirken alt kisimlari
oliir. Fotosentez yesil olan geng siirgiinlerde yapilir. Bu bitkiler kurakliga ve donmaya kars1
olduk¢a dayaniklidir. Kurak ve soguk donemin ardindan hizli bir sekilde tekrar eski hallerine
donebilirler. Diger vaskiiler bitkiler gibi gelisimleri belirli bir donemle sinirli olmayip, yilin
herhangi bir boliimiinde havanin elverisli oldugu zamanlarda gelisimlerini siirdiirebilirler.
Bryofitlerde vaskiiler bitkilerin aksine dominant hayat formu gametofittir. Sporofit, gametofit
tizerine bagimli olarak bulunur. Eseysel dagilim sporofitlerde iiretilen sporlarla olmaktadir.
Bu yiizden bryofitlerin bircogu genis alanlara dagilabilmektedirler. Gelismis bitkilerin aksine
bryofitlerde eseyli lireme icin suya bagimlilik vardir. Déllenmenin olabilmesi i¢in kamgili
spermlerin su ile arkegonyuma taginmasi gerekmektedir. Bu yiizden dollenme genellikle
birkag cm veya dm uzakliktaki bitkiler arasinda olabilmektedir (Glime 2009, Goffinet ve
Shaw 2009).

Cigerotlar1 (Marchantiophyta boliimil) kiiciik, yesil karasal bitkilerdir. Goriiniim olarak
karacigere benzetildikleri i¢in 16. yiizyilda bu ismi almislardir. Diinya da Antarktika’nin da
dahil oldugu tiim kitalarda dagilim gosterirler. Fakat en ¢ok Giiney yarimkiiredeki daglik
alanlardaki yagmur ormanlarinda c¢esitlilik gosterirler. Cigerotlari, Marchantiopsida
(kompleks talluslu cigerotlar1) ve Jungermanniopsida (yapraksi ve basit talluslu cigerotlari)
olarak iki simifa ayrilmaktadir. Kompleks talluslu olanlarda tallusun alt yiizeyinde
(ventralinde) renksiz depo hiicrelerinden olusan bir tabaka, iist kisminda (dorsal kisim) renkli
hiicrelerin olusturdugu bir tabaka ve tek sirali epidermisten olusur. Basit talluslularda boylesi
bir tabakalagsma bulunmamaktadir. Yapraksi olanlarda yapraklar genelde iki sira olusturacak
sekilde dizilmis olup, bitki dorsiventral olarak yassilagsmistir. Bazilarinda alt yapraklar olarak
adlandirilan, substrata bakan yiizeyde tigiincii bir yaprak sirasi vardir. Bu yiizden gametofitin
alttan ve {istten goriiniimleri farklidir. Yapraklar genellikle lobludur. Karayosunlan ve
boynuzsu cigerotlart gibi heteromorfik dol almasina sahiptirler. Fakat bunlardan bir¢ok
yonden farkhidirlar. Temel farkliliklar sunlardir; yapraksi olanlarda bile (yapraklar spiral degil
karsilikli siralarda dizilmis) genel olarak yassilasmis bir goriiniimleri vardir. Rizoitleri

dallanmamus tek hiicreli, ince duvarli ve genellikle renksizdir. Hem yaprakli hemde talluslu



formlarda genelde mantarlarla endosimbiyotik bir iligki vardir. Sporofit olgunlasirken
gametofitik doku ile cevrilidir. Sporofitin setas1 hiicre boliinmelerinden ziyade hiicrelerin
boylanmas1 ile uzar. Kapsiil diger bryofit gruplarinda yaygin olan stoma, kutikula ve
kolumella icermez. Yaprakh cigerotlarinda yapraklar genellikle tek tabakali olup orta damar
tasimamaktadir. Gametofit hiicreleri kompleks yag damlalar1 i¢ermektedir. Sporangium
genellikle boyuna dort yarik ile agilmaktadir ve sporlarin etrafa dagilmasinda elater adi
verilen ince, uzun, higroskobik ve helezon seklindeki yapilar rol oynamaktadir. Operkulum ve

peristom disleri yoktur (Schofield 2001, Goffinet ve Shaw 2009).

Boynuzsu cigerotlar1 (Anthoceratophyta boliimii), sporofitlerinin boynuza benzemesinden
dolay1 bu sekilde isimlendirilmislerdir. Gametofitleri oldukca kiiciik, loblu ve birkag hiicre
tabakas1 kalinliginda, genellikle rozet seklindeki tallus yapisindadir. Ortama diiz rizoidleri ile
tutunurlar. Tallus yapisindaki gametofit, hiicrelerinin genellikle pirenoid iceren biiyiik tek bir
kloroplasta sahip olmasiyla diger bryofitlerden ayrilmaktadir. Ayrica talluslarinin
epidermalarinda stoma benzeri porlar bulunmaktadir. Tallusun alt kisminda bulunan musilajla
dolu bosluklarda bazi mavi-yesil algler, oOzellikle Nostoc {iyeleri simbiyotik olarak
yasamaktadir. Sporlar, sporangiumun boyuna bir veya iki yarikla ac¢ilmasi ile dagilirlar.
Sporongium ceketi ¢ok tabakali olup, genellikle stomalidir. Sporangiumda kolumella ve

psodoelaterler bulunur (Schofield 2001).

Karayosunlar1 (Bryophyta boliimii) bryofitlerin en biiylik grubudur. Diger bryofitlerden daha
fazla yapisal cesitlilik gostermekte olup evrimsel olarak da daha gelismislerdir. Bu grubun en
onemli karakteristik 6zelligi, tiirlerin ¢ogunda sporlarin dagiliminda rol oynayan ve dagilim
kontrol eden higroskobik (suyu seven) peristom dislerine sahip olmasidir (Glime 2009).
Peristom disleri genellikle i¢ ve dis peristom olmak iizere iki tanedir. Dig peristom, i¢
peristoma nazaran daha fazla higroskobiktir. Nemli havalarda bu disler kapanirken, kurak
donemde agilmaktadir. Sporlarin dagilimlar1 genelde uzun bir periyotda gerceklesir. Sporlarin
cimlenmesi ile olusan protonema ipliksi dallanmig yapida olup bazen gemma
olusturabilmektedir. Gametofit yapraklidir ve 1sinsal simetrili olup yapraklar iicten fazla
sirada dizilirler. Yapraklar cigerotlarinin aksine genellikle orta damar icerir. Anteridyum ve
arkegonyum genellikle, parafiz olarak adlandirilan verimsiz flamentler ile cevrilidir.
Sporangium ortiisii ¢ok tabakalidir. Yiizeysel ve gomiilii olmak iizere iki tip stoma icerir.

Rizoitler ¢ok hiicreli olup klorofil tasimazlar (Schofield 2001).



Karayosunlar goriiniim olarak akrokarp ve pleurokarp karayosunlar olarak iki biiyiik gruba
ayrilirlar. Akrokarp karayosunlarinda, gametofit substrata dik olarak bulunur, sporofit ise
gametofitin veya ana dallarin u¢ kisminda yer alir. Pleurokarp karayosunlarinda ise gametofit
genellikle substrata paralel olarak gelisir ve ikincil gdvdelere veya yan dallara sahiptir.
Sporofit ana gdvde veya dallar iizerinde kii¢iik tomurcuk benzeri yan dallarda gametofite dik
olarak bulunur. Bazi tiirler, ornegin; Cryphaea, Fontinalis gibi karayosunlar1 kladokarp

ozelliktedir ve gametangiumlari kisa yan dallar iizerinde bulunur (Smith 2004).

Bryofitler cesitli habitatlarda gelisim gosterirler. Bu gelisimde gametofitin ekolojik istekleri
onemli rol oynar. Bu habitatlardan bazilar; terrikol (toprak iizerinde), epilitik (kayalar
iizerinde), epifitik (bitkiler lizerinde), kortikol (aga¢ gdvde ve kabuklar iizerinde), epifil

(yapraklar tizerinde) epiksilol (¢iiriimiis agac kiitiikleri tizerinde)’dur.

Epifitler, bir bitki {izerinde bitkinin canli dokularindan su ve besin almaksizin oli dig
dokularinda yasayan organizmalardir (Barkman 1958). Epifitik bryofitlerin gelisimi genellikle
neme ve dogal ormanlarin korunma durumu (Smith 1982; Bates 1993), mikroklimatik
degisimler (Moe ve Botnen 2000) ve kabugun yenilenme siiresi, kabugun su tutma kapasitesi
ve kabugun pH’na (Bates 1982) baghdir. Aga¢ govdeleri asit faktdrii bakimindan nétiirden
(Ulmus spp.) asite (koniferler) dogru ¢ok fazla varyasyon gostermektedir. Bu varyosyonu
agac etrafindaki topragin yapisiyla birlikte atmosferdeki kirleticiler belirlemektedir (Ezer ve

Kara’dan 2008).

Genelde Angiosperm ormanlarinda Gymnosperm ormanlarina nazaran daha fazla yayilig
gostermektedirler. Yaprak doken agaclardan olusan angiosperm ormanlar bryofitler igin
uygun olan epifitik habitati saglamaktadir. Yani kisin agacin yapraklarimi dokmesi ile
yagislarla gelen suyun govdeye direkt olarak sizmasi ve yaz mevsiminde de yapraklarin
govdeye yaptigi golge, mutlak neme ihtiyag duyan bryofitler icin uygun ortam
olusturmaktadir. Epifitik habitatlara etki eden ¢evresel farkliliklar yaprak doken Angiosperm
ormanlarinda mevsimsel olarak artmaktadir. Bu ormanlardaki agaglarin tac kisimlarinin sekli
ve bilyiikligii agacin govde, taban, dal gibi farkli kisimlan iizerindeki ekolojik faktorlerin
cesitliligini arttirmaktadir. Ornegin tag kisimda yasayan epifitik bryofitler daha fazla giines
15181a maruz kaldiklar i¢in tabanda yasayanlardan daha fazla kurakliga toleranslidir. Yine

tac kismindaki kabuk yapis1 taban kismindaki kabuk yapisindan belirgin olarak



farkliliklargostermektedir. Bu sekildeki ekolojik faktorlerin cesitliligi bryofitler icerisindeki
floristik cesitliligi de beraberinde getirmektedir (Schofield 2001, Ezer’den 2008).

Epifitler i¢in uygun olan alanlar arasinda; besince zengin agac dipleri, aga¢ kabuklarinin
yariklar ve yiizeyleri, dallardaki diizensiz yiizeyler ve dal diplerindeki ¢okiintiiler sayilabilir.
Agac govdesi lizerinde olusan bu mikro habitatlar aga¢larin yiiksekligine ve agac cesidine
gore degismektedir. Bu mikro habitatlardaki aydinlanma, toprak ve mevcut besin durumu
bryofitlerin agac govdesi iizerinde koloni olusturmalarim1 ve devamliliklarimi saglar. Epifitik
bryofitler genellikle aga¢ govdesine yerlesmeleri i¢in uygun ortami saglayan likenlerle
birlikte bulunurlar. Fakat bazen likenler tarafindan olusturulan koloniler bryofitlerle rekabete

girerek ve 6zellikle kurak sartlarda bryofitlerin gelisimini 6nlerler (Schofield 2001).

Bryofitlerin kendilerine 6zgii ekolojik istekleri bulunmaktadir. Bu o6zelliklerin basinda
bulunduklar1 ortamin nemi, asiditesi ve 151k durumu gelmektedir. Ortam asitligine gore;
bryofitlerden ortam asitligi pH < 5.7 olan alanlarda bulunanlar acidophyt, pH 5.7-7 olan
alanlarda bulunanlar subneutrophyt, pH > 7 bazik ortamlar1 tercih edenler ise basophytik
bitkiler olarak adlandirilirlar. Ortamin nemlilik durumlarina goére; nemli alanlar1 tercih eden
bitkiler higrofitik, kismen nemli-kismen kurak alanlari tercih edenler mezofitik, kurak alanlari
tercih edenler kserofitik, su baskinlarina adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun sularda
bulunanlar limnolitik, hizli akan sularda bulunanlar reofitik, gecici donemlerde su altinda
kalanlar amfifitik, su kiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler
olarak adlandirilirlar. Isik gereksinimlerine gore; bryofitlerden acik alanlarda veya kismen
golgelik alanlarda yetisenler fotofitik, golgelik alanlar tercih edenler ise sciofitik bitkilerdir
(Dierfen 2001). Smith’de (1982), epifit bryofitleri ekolojik isteklerini gbz Oniine alarak farkl
habitatlarda biiylimelerine gore obligat (zorunlu) ve fakiiltatif (tercihi) olarak ayirmistir (Shaw

ve Goffinet 2000).

Hayat formu, Bates’e (1998) goére; buharlasma yoluyla olan su kaybini azaltmak ve primer
tiretimi arttirmak icin fotosentetik yapilarin bir araya toplanma sekli iken Meusel’e (1935)
gore bryofit kolonisindeki siirgiinlerin bir araya toplanma sekli ile lokal cevresel sartlar
sonucu olusan modifikasyonlarin bir organizasyonudur. During’e (1979) gore ise hayat
formu; bir bitkinin kendi hayat sarlarina uyum saglayabilmek amaciyla gosterdigi davranis
seklidir. Bryofitlerin hayat formlari simiflandirilirken bitkinin morfolojik karakterleri goz

Oniine  alinmaktadir. Hayat formlarn bryofitlerin birey olarak degil koloni



halindeolusturduklar1 bir yapidir. Koloninin olusturdugu morfolojik sekil buharlagmay1
diisiiriip 151k tutmayr artirmayi amaclamaktadir. Magdefrau (1982) bryofitler i¢in 10
farklihayat formu ileri stirmiistiir. Bunlar; tek yilliklar (Annuals), kisa turflar (Short Turfs),
uzun turflar (Tall Turfs), yastik olusturanlar (Cushions), haliseklinde olanlar (Mats), sacak
seklinde olanlar (Wefts), sarkik sekilde olanlar (Pendants), sarilicilar, kuyruk benzeri olanlar
(Tails), yelpaze seklinde olanlar (Fans) ve aga¢ sekilli olanlar (Dendroids). Bu 10 farklihayat
formuna ilave olarak Frey ve Kiirschner (1991b) “solitary plants” yani tek
bitkilerieklemislerdir. Ozellikle Bates (1998) ile Kiirschner ve arkadaslari tarafindan bu hayat
formlan birgok ¢aligmada kullanilmistir. Oysa, Hill ve ark. (2007) bu sisteme bagli kalmayip
bitkilerin ortamdaki diizenlenme durumlarim1 g6z Oniinde bulundurarak bu sayiy1 17 hayat
formuna c¢ikarmiglardir. Bu hayat formlann Cizelge 1.1° de verilmistir. Hayat formlar
genellikle kalici bir oOzelliktir. Fakat bitkiler farkli ortamlarda, ortam kosullarinin
degismesiyle farkli bir hayat formuna gecebilirler (Migdefrau 1982). Bu yiizden hayat
formlarinin  belirlenmesinde  bitkilerin toplanma sirasinda ortamdaki goriiniisii  ve

diizenlenmesi de oldukca 6nemlidir.

Cizelge 1.1 Bryofitlerin hayat formlar1 (Hill et al. 2007’ den degistirilerek).

Hayat formu Aciklamasi Ornek
Koloni olusturmayanlar
Tek Siiriiniicii Tek veya daginik olarak bulunan | Calypogeia suecica,
Solitary creeping (Sc) siirglinler substrat iizerinde Fossombronia
suriiniiciidiir; daha kalabalik wondraczekii

olduklarinda genellikle hali

formu olustururlar.

Tek Talluslu Genis oOrtiiler olusturan talluslu Anthoceros agrestis,
Solitary thalloid (St) hali formlarina gore daha kiiciik | Cryptothallus
ortiiler olusturan, rozet

seklindeki tek talluslar.

Protonemal turf Yogun olduklarinda turf Buxbaumia, Ephemerum,

Turf, protonemal (Tp) formuna benzeyen, Pogonatum aloides
protonemadan ¢ikan dik (genellikle), Tetrodontium
siirgiinler. brownianum




Cizelge 1.1 (devam ediyor).

Dagimik turf
Turf, scattered (Ts)

Yogun olduklarinda turf
formuna benzeyen, normal

olarak protonemasiz dagimik

Acaulon, Aloina,
Haplomitrium,

Pterygoneurum, Seligeria

turf.
Ipliksi Substrat lizerinde uzanan, cesitli | Blepharostoma ve
Thread (Thread) sekillerde yonlenen iplik benzeri | Cephaloziella (genellikle),
govdeler. bazi Amblystegium tiirleri.
Yiizen Suda yiizen ve gelisen. Ricciocarpos, Riccia
Lemnoid (Le) fluitans.

Koloni olusturanlar

Turf

Dallanmanin sinirh oldugu

Atrichum, Barbula,

Turf (Tf) genelde dik olan govdelerin, Fissidens, Polytrichum,
gevsek veya siki bir sekilde Sphagnum (¢cogunlukla)
diizenlenmesi.

Obek Merkezi orjinli olmasi sart Aulacomnium

Tuft (Tuft) olmayan gevsek yastik sekildeki | androgynum, Splachnum,
obekler. Tortula subulata

Yastik Cesitli sekillerde yonlenen, Andreaea, Dicranoweisia,

Cushion (Cu) merkezi orjinli govdelerin Grimmia, Gymnomitrion,
olusturdugu kubbe bicimindeki | birka¢ Orthotrichum tiirii
koloniler.

Agacsi Siirtiniicii bir gdvde {izerinde, Climacium, Isothecium

Dendroid (De) siirglinlerin aga¢ benzeri alopecuroides,

dallanmalar olusturdugu ortiiler.

Thamnobryum alopecurum

Piirtizlii hah

Mat, rough (Mr)

Cok sayida dik yan dallar
olusturan siirgiinlerin siirtinticii

oldugu diizenlenmeler.

Brachytheciastrum
velutinum, Homalothecium

sericeum.

Diiz hali
Mat, smooth (Ms)

Genellikle diiz uzanan yaprakli
dallar1 olan, siirgiinlerin substrat
tizerinde siiriindiigii

diizenlenmeler.

Frullania dilatata,
Plagiothecium,
Pseudotaxiphyllum

elegans




Cizelge 1.1 (devam ediyor).

Hayat formu

Aciklamasi

Ornek

Koloni olusturanlar

Talluslu hali

Substrat iizerinde siiriinen

Conocephalum conicum,

Mat, thalloid (Mt) siirgiinler, bir tallus tabakasindan | Metzgeria furcata,
ibarettir. Reboulia

Sacak Gevsek bir sekilde ic ice gecen, | Hylocomium, Pleurozium,

Weft (We) genellikle fazlaca dallanan Ptilidium, Trichocolea.
ortiiler.

Yelpaze Dallanmasinin yatay diizlemde | Homalia, Leptodon

Fan (Fa) oldugu, agac¢ veya kaya gibi smithii, Neckera

dikey diizlemlerden ¢ikan
stirgiinlerin olusturdugu

diizenlenmeler.

complanata (genellikle),
Porella platyphylla
(genellikle).

Sucul uzanan

Aquatic trailing (At)

Sucul habitata tutunan ve suda

uzanan form.

Cinclidotus, Fontinalis,

Porella pinnata.

Sucul koloni

Aquatic colonial (Ac)

Sucul, substrata sikica
tutunmayan daha ziyade gevsek

koloni olusturan form.

Drepanocladus aduncus,
Sphagnum cuspidatum, S.
denticulatum (Sucul

oldugunda).

Bryofitlerde yasam stratejisi, diizensiz ortam kosullarina kars1 verdikleri ya da verecekleri
muhtemel ve gercek tepkiler olarak tanimlanmaktadir (During 1979). During (1979)
calismasinda, diizensiz ortam kosullarina karst bryofitlerin verdigi tepkileri yasam siiresi,
seksiiel ve aseksiiel iireme giicii, spor biiyiikliigii, hayat formu ozeliklerini degerlendirerek;
kacicilar (Fugitives), kolonistler (Colonists), efemeral kolonistler (Ephemerals colonists),
oncii kolonistler (Pioneers colonist), tek yillik mekik tiirler (Annual shuttle), kisa omiirlii
mekik tiirler (Short-lived shuttle), cok yillik mekik tiirler (Perennial long-lived shuttle),
rekabetci cok yillik kalicilar (Competitive perennial stayers), strese dayanikli cok yillik
kalicilar (Stresstolerant perennial stayers) ve dominatlar (Dominants) olmak tizere 10 farkh
strateji kategorisi One siirmiistiir. Ayrica bryofitlerin yasaminda en 6nemli 6zelligin eseyli ve
eseysiz lireme arasindaki dengenin oldugunu belirtmistir. Her iki {ireme tipini de

gerceklestirebilmek i¢in bir tireme giicii sarf edilir. Sarf edilen bu giic, genellikle eseysiz
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iireme icin diisiikk fakat eseyli tireme icin yiiksektir. Bu tamamen tiirlere ve bulunduklar
populasyona baghdir (During 1979). Kiischner ve Frey (1991a) During’in belirledigi bu
yasam stratejilerine Geofitleri, 11. kategori olarak eklemis ve bu yasam stratejilerini bitkilerin

iireme giiciine gore detaylandirarak (Cizelge 1.2) kullanmislardr.

Hayat formlar1 ve yasam stratejileri ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiglii bir iligki
s0z konusudur. Bu ekolojik faktorlerden en 6nemlileri 151k rejimi, kuraklik peryodunun siddeti
ve nemliliktir. Kserofitik ve heliofitik topluluklar icerisinde genelde yastik (cushion) ve kisa
turf (short turfs) formu gosteren akrokarp karayosunlar1 goriiliirken, daha nemli, scio (golge)
ve higrofitik (sucul) topluluklar icerisinde, hali (mat), sacak (weft), kuyruk (tail) ve yelpaze
(fan) hayat formu gosteren pleurokarp karayosunlar1 ve cigerotlar1 goriilmektedir (Kiirschner

ve ark. 1998).

Cizelge 1.2 Bryofitlerin Yasam Stratejisi Kategorileri (Kiirschner ve ark. 1998’den
degistirilerek).

Yasam Stratejileri Kisaltma

Tek yillik mekik tiirler Pc

Kacgicilar K
Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip kolonistler Bg
Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip kolonistler Bv

Kolonistler | Eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip kolonistler Bv, g
Ureme siirgiinlerinin bitki tabaninda oldugu kolonistler Bl
Pauciannual kolonistler Ba

Kisa yasamli mekik tiirler Pk
Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pg

Cok yillik Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pv

mekik Eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pv, g

tiirler Orta derece veya diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip p
cok yillik mekik tiirler P

Cok Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Ag

ik Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Av
i Orta derece veya diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip
alicilar Ap

cok yillik kalicilar

Geofit tiirler Geo

Bryofitler ekolojik toleranslarindan dolay1 tohumlu bitkilerin yetismedigi kaya, tas veya agag
kabugu gibi elverissiz ylizeylere tutunarak yasayabilirler. Bryofitler bu tip substratlarda
zamanla tohumlu bitkilerin yasamasina olanak saglayacak degisiklikler yaparlar, ancak daha
sonra bu bitkiler ortami degistirerek baslangicta burada koloni olusturan bryofitlerin
devamliliklarina izin vermezler. Tohumlu bitkilerdeki 6liim oram biyotik faktorler tarafindan

belirlenirken, bryofitlerde daha ¢ok abiyotik (sicaklik, nem, 151k) cevresel stresler tarafindan
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belirlenmektedir. Bryofitler i¢in gametofitin yasam siiresi During (1979) tarafindan 5

kategoriye ayrilmistir. Bunlar:

—Efemeral olanlar: Yasam siiresi genellikle bir yildan kisadir. Hayatta kalabilirlik
cogunlukla abiyotik faktorler tarafindan belirlenmektedir.

—Annual olanlar: Yasam siiresi normal olarak 1 yildir. Hayatta kalabilirlik abiyotik
faktorler tarafindan belirlenir.

—Pauciennial olanlar: Yasam siiresi normal olarak bir veya birkac yildir. Hayatta
kalabilirlik kismen biyotik faktorler tarafindan belirlenir.

—Pluriennial olanlar: Yasam siiresi birkac¢ yildir. Baz tiirlerde bu siire 5-10 yildan
fazladir. Hayatta kalabilirlik erozyon, yangin gibi nedenlerden dolay1 degisen habitat kosullar
veya fanerogamlar ile olan rekabet tarafindan belirlenir.

—Perennial olanlar: Yasam siiresi uzun yillardir.

Siiksesyon, bir populasyon veya toplulugun belirli bir alandaki derece derece degisimi olarak
tanimlanir (Tansley 1920). Epifitik bryofitlerde siiksesyon, genc agaclardan yash agaclara
dogru ve govdenin tabanindan iiste dogru ozellikle, 151k ve nem faktorlerine bagl olarak
degismektedir. Siiksesyonun vertikal ilerleyisinde, aga¢c gdvdesinin iist bolgesinde kurakliga
dayanikli bryofitler (Lejeunea spp., Frullania spp. Orthotrichum spp.) gelisirken daha nemli
olan alt kisimlarinda mesofitik bryofitler (Brachytheciaceae ve Hypnaceae iyeleri) gelisim
gostermektedir. Siiksesyonun zamana bagli olarak ilerleyisinde gen¢ agaclarda yastik
(Cushion) hayat formuna sahip kurakliga dayanikli akrokarp (Orthotrichum spp.) bryofitler

olusurken, agaclar yaslandik¢a bu tiirler yerlerini mezofitik olan pleurokarp tiirlere birakirlar.

Siiksesyonun son agamasinda ise akrokarp bryofitler ve pleurokarp bryofitler bir arada
bulunur. Burada akrokarplar pleurokarplar igerisine yamalar seklinde dagilmistir ve bu
olusum bryofit siikksesyonunda klimaks safha olarak kabul edilmistir (Lara ve Mazimpaka,
1998). Siiksesyon sirasinda agaclarin taban kisminda fakiiltatif epifitler hakimken iist

kisimlarda ve primer siiksesyonda obligat epifitler hakimdir (Smith 1982, Bates ve ark. 1997).

Siiksesyon, sadece canli aga¢ govdeleri iizerinde gerceklesmez. Orman tabanindaki devrilmis
agac govdeleri ve olii kiitiikler iizerindeki bryofitler arasinda da bir degisim s6z konusudur.
Yerdeki kiitiikler baglangicta canli agaglarin epifitleri tarafindan isgal edilir. Fakat nemdeki,

aydinlanmadaki ve ¢iiriimeye bagh olarak substrattaki degisiklikler bu bryofitlerin buralari
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terk etmesine neden olur. Bazi ormanlarda tamamen nemdeki artisa bagh olarak kuraklik
toleransi fazla olandan, az olana dogru giden bir siiksesyon serisi ortaya ¢ikabilir (Schofield

2001, Kara 2008’den).

Bryofitlerin ekosistemlerdeki rolii olduk¢a ©nemlidir. Ekolojik toleranslar1 tohumlu
bitkilerden oldukca farklidir ve onlarin gelisemedikleri kuru agac¢ kabuklari, ¢iplak kaya
yiizeyleri ve toprak iizerinde gelisebilirler. Bulunduklar1 ortamin 6zelliklerini degistirerek
tohumlu bitkilerin gelisebilecekleri ortamlar olustururlar. Bu 6zelliklerinden dolay1 likenlerle

birlikte primer siiksesyonda onciil bitkiler olarak rol almaktadirlar.

Bryofitler orman ekosisteminin ayrilmaz bir parcasidir. Onlarin olmadigi dogal ve saglikli bir
orman diisiiniilemez. Kendi kuru agirlhiginin 12 kati kadar su tutarak orman ekosistemlerinin
ihtiyact olan suyun yok olmasim engellerler. Havalandirmaya yatkinliklar1 ve elastikiyetleri
nedeniyle orman topraginin Kkalitesini yiikseltirler. Ayrica {iizerine diisen tohumlarin
cimlenmesini saglayarak, orman varliginin devamim saglamada 6nemli katkilar1 olmaktadir.
Ayn1 zamanda, orman yanginlarindan sonra ilk istilaci tiirler (6rne8in Funaria hygrometrica)
olmalar1 nedeniyle bolgenin yeniden yesermesini saglamalar1 agisindan da Onemlidirler.
Ayrica, mineral depo etmeleri, ekosistemde bulunan hayvanlara besin kaynagi olusturmalari
ve birgok bocek tiirii icin barmmak ve yumurtlama ortami olusturmalar1 bakimindan da
onemlidirler. Bryofitlerin 6zellikle agik alanlarda toprak erozyonunu onlemede ¢ok onemli

islevlerinin oldugu kanitlanmistir (Richardson 1981).

Ayrica, bryofitler kirsal ve endiistriyel alanlarda bulunuyor olmalari, iyon degisim
mekanizmalar1 yaninda bitkinin piiriizlii yiizey yapisi ile birlikte partikiillerin tutulmasi ve
alikonulmasin1 saglamalari, yilin herhangi bir periyodunda bulunabilmeleri, fizyolojik
ihtiyaglarindan daha fazla seviyelerde metal biriktirebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolayi ideal
biyolojik monitorlerdir (Puckett 1988). Bu yiizden bryofitler ozellikle de karayosunlari
gelismis lilkelerde uzun yillardan beri hava ve su kirliligi haritalarimin ¢ikarilmasinda
kullanilmaktadir. Son yillarda {iilkemizde de biyomonitor karayosunlar1 kullanilarak
atmosferik agir metal kirliligi calismalar1 (Sarn ve ark. 2005, Uyar ve ark. 2007a, 2007b,
2008b, 2009, Batan ve ark. 2011b), yine bazi karayosunu tiirlerinden elde edilen ugucu
yaglarm kimyasal bilesimi (Ozdemir ve ark. 2010, Cansu ve ark. 2010, Uciincii ve ark. 2010),
antimikrobiyal etkisi (Altuner ve ark. 2010, Oztopgu Vatan ve ark. 2011, Elibol ve ark. 2011,

13



Savaroglu ve ark. 2011a, Savaroglu ve ark. 2011b, Colak ve ark. 2011) ve pigment

konstrasyonlar1 (Ezer ve ark. 2010) ile ilgili yararl ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bryofitler en eski kara bitkileri icerisinde yer almalarina ragmen, ¢ogu insan tarafindan bu
bitkilerin faydalar1 tam olarak bilinmemektedir. Bryofitlerin ¢cok yonlii kullanim1 konusundaki
calismalarin tarihi oldukca eskilere dayanmaktadir. Ozellikle Japonya, Cin, Hindistan,
Amerika Birlesik Devletleri, Rusya ile bazi Avrupa iilkelerinde degisik amaclarla
kullanildiklari, bircok arastirmalarla kanitlanmistir. Bryofitlerin; bahcecilikte ve endriistriyel
alanlarda, yakit olarak, konut yapimi, tibbi faydalar1 gibi bir¢ok alanda, faydali tohumsuz

bitkiler oldugu yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Abay 2006).

Karayosunlarindan Sphagnum’larbryofitler icerisinde ekonomik agidan en fazla faydalanilan
bitki grubudur. Sphagnum’lar giiniimiizde, ayakkabi tabaninda, ¢izmelerdeki nem ve artan
kokuyu emmede degerlendirilmektedir. Almanya’da ucuz giysiler hazirlamak icin yiinlerle
birlikte karnstirilarak kullanilmaktadir. 1. Diinya savasi sirasinda sargi bezi yapiminda
kullanilmiglardir. Sphagnum’lardan iiretilen Sphagnol; egzema, sedef hastaligi, kasinti,
hemoroid, uyuz, sivilce ve deri hastaliklarinin diger tiirlerinin tedavisinde faydalidir. Ayrica
bocek 1sirmalarindan dogan tahrisleri azaltmak i¢in de kullanilabilmektedir. Kendi agirliginin
30 katina kadar su tutabilen Sphagnum’un ticari tiretimi Amerika’da 150 yili agkin siiredir
devam etmektedir. Taze sebze ve c¢iceklerin nakliyesinde, kok ve cicek soganlariin
depolanmasinda iyi bir materyaldir. Sphagnum turbalan ozellikle kuzey iilkelerinde diisiik
stilfiir icerigi ve yiiksek 1s1 degeri nedeniyle yakit olarak kullanilmaktadir (Abay 2006, Saxena
ve Harinder 2004). Ulkemizde bryofitlerden ekonomik olarak cok fazla
faydalanilmamaktadir. Cicekgilik sektoriinde, siis esyalarinin yapiminda ve magazalardaki
vitrinlerin ~ diizenlenmesinde dekorasyon amacli kullanildiklar1  bilinmektedir (Oren

2010b’den).

Herhangi bir bolgenin bir kesimi iizerinde, yasama sartlar1 birbirine benzeyen bitkilerin bir
arada toplanma sekline “vejetasyon” adi verilmektedir. Vejetasyonun temel birimini bitki
birligi olarak kabul eden Braun-Blanquet (1964), bitki birligini, belirli bir floristik
kompozisyonu ve striiktiirii olan ve bitkilerin kendi aralarindaki ve cevreleriyle olan iliskilere
dayanarak bir arada yasayan, belirli bir alam1 isgal eden sosyolojik birim olarak

adlandirmaktadir. Bir baska taniminda ise “Bazi ayirt edici veya karakteristik tiirler ile
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floristik yapisi tayin edilmis ve yasadigi cevre ile denge halinde olan az ¢ok degismeyen bitki

grubu” olarak ifade etmistir (Kiling 2005).

Ulkemizde bryofit vejetasyonu ile ilgili ilk ¢aligmalar flora calismalariyla yakin tarihte
baslamistir. Fakat ilerleyen zaman icerisinde yerli arastirmacilarin daha cok flora
calismalarina yonelmeleri nedeniyle biryososyolojik calismalar flora ¢aligmalarinin gerisinde
kalmigtir. Bu konuda ilk fitososyolojik ¢aligmalar Walther ve Leblebici tarafindan Yamanlar
Dag1 (izmir’in kuzeyi) bryofit vejetasyonu ile baslatilmistir (Walther ve Leblebici 1969). Bu
calismay1 Liquidambar orientalis Mill. aliiviyal ormanlarimin epifitik bryofit vejetasyonu
(Walther 1975) takip etmistir ve daha sonralar1 bu konudaki ¢alismalar Walther (1979) ve
diger calismalar (Brullo ve ark. 1991, Kiirschner ve ark. 1998, Kiirschner 1999, Kiirschner ve
Parolly 1999a,b, Kiirschner ve ark. 2006, 2007, Kara 2008, Ezer 2008) ile devam etmistir.
Ancak yapilan bu calismalarin ¢ogu Bati Anadolu bolgesi ve Hatay ilinde gerceklestirilmis

olup Tiirkiye’nin diger bolgeleri bu konuda tamamen bostur.

Calisma alami olarak belirlenen Abant Daglari, Avrupa - Sibirya fitocografik bolgesinde olup
Karadeniz kiyisiyla baglantili Oksin flora ve Orta Anadolu ile baglantili iran-Turan floristik
bolgesi arasinda bir siir olusturur. Bu nedenle dag silsilesinin kuzey ve giiney yamaclarinda
farkli bitki ortiileri gelismistir. Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF) na gore Tiirkiye’deki
122 Onemli Bitki Alani’ndan birisidir. Yorede varlig1 bilinen 664 bitki tiiriiniin fitocografik
bolgelere gore dagilimi soyledir: %29.3 Avrupa-Sibirya elementi (%5.3 oksin elementi ve
%0.7 Hirkano-oksin elementi ile birlikte), %5.6 s1 Akdeniz elementi ve %4.7 Iran-Turan
elementi. Ayrica taksonlarin %3.1 kozmopolit ve %57.5’nin de fitocografik bolgesi belli
degildir.Alanda bulunan endemik taksonlarin sayis1 55' dir. Dolayis1 ile alanin endemizm
oran1 %8.1" dir (Ucar Tiirker ve Giiner 2003). Bolgenin basta sulakalan (gol, dere kiyisi ve
turbaliklar) habitatlar1 uluslararast1 Bern S6zlesmesi’'nde de yer alan nadir ve endemik c¢ok
sayida bitki tiiriinii icerir. Kiiresel 6lgekte tehdit altinda olan 1, Avrupa oOlceginde tehdit
altinda olan 8 ve Ulusal diizeyde tehlike altinda olan 19 tiir bulunmaktadir. Bern Sézlesmesi
Ek Liste I (Avrupa 0l¢ceginde tehdit altinda olan) *de yer alan Crocus abantensisT. Baytop Et
Mathewve son yillarda bilim diinyasina tamitilan Poa asiae-minoris H. Scholz & Byfield
yalnizca alanda yetisen dar yayilish endemik tiirlerdir. Alanda bulunan ve Bern Sozlesmesi
(Avrupa Yaban Hayati ve Dogal Yasam Ortamlarinin Korunmasi Sozlesmesi) listesinde yer
alan Tehlike Altindaki habitatlar ise 1. B. Karadeniz oksin Uludag gdknar1 ormanlari, 2. B.

Karadeniz ©ksin saricam ormanlar1 3. Karadeniz karagam ormanlarn 4. Zengin Kalkerli
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turbaliklardir (Ozhatay ve ark. 2005). Goriildiigii gibi ii¢ fitocografik bolgeye ait bitki tiirlerini
yapisinda barindiran, korunmasi gerekli bir¢ok bitki taksonu ve ender dogal alanlariyla bu

alan Tiirkiye’de her yoniiyle detayli arastirilmasi gereken bolgelerden bir tanesidir.

Bu c¢alisma ile daha once c¢alisilmamis olan Abant Daglarinin epifitik bryofit flora ve
vejetasyonu tespit edilmis olup bitkilerin birbirleriyle ve ekolojik ortamlari ile olusturdugu
iligkiler ortaya konulmustur. Bdylece alanin turizm potansiyeli nedeniyle artan rekreasyonel
etkinlikler sonucu zarar goren biyolojik cesitliligi daha iyi anlasilacak ve bolgede bilimsel
anlamda daha bilingli ve anlamli bir koruma plan1 yapilabilecektir. Ayrica, bu calisma ile
yalnizca korunan tabiat park alani degil, tiim Abant Daglar1 c¢alisildigr i¢in bolgenin geneli
hakkinda da 6nemli veriler elde edilmistir. Gergeklestirdigimiz bu c¢alismanin, konusunun
giincelligi, secilen alanin orijinalligi ve iilkemiz bryofit flora ve vejetasyonuna sagladigi
katkilar diistiniildiigiinde, tilkemiz ve diinya bilim camiasinda kabul gorecegi kanisinda olup,
ayrica gelecekte alana yakin diger bolgelerde gerceklestirilebilecek calismalara da rehberlik

edecegini diisiinmekteyiz.
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BOLUM 2

LITERATUR OZETi

Diinya’da bryofitler konusunda ilk calismalar Eski Yunanlilar ve Romalilar doneminde
Micheli’nin (1679-1737) cigerotlarini incelemesi ve Dillenius’un (1648-1747) karayosunlarini
inceleyen “Historia Muscorum” adli eseri ile baglamistir. Daha sonralar1 Schmidel (1718-
1793) ve Hedwig (1730-1799) konu ile ilgili calismalara devam etmis, Bruch (1781-1847),
Schimper (1808-1880) ve Giimbel (1812-1858) 1836-1855 yillar1 arasinda “Bryologica
Europaea” adli eseri yaymnlamislardir. Schimper (1808-1880), Strassburger (1844-1912),
Loeske (1865-1935) bryofitler ile ilgili ¢esitli calismalar yapmislardir (Aysel ve Senkardesler
2002). Ulkemiz bryofit flora ve vejetasyonu hakkinda onceleri yabanci arastirmacilar, simdi
ise ililkemiz bryofitcileri oldukca yogun bir sekilde c¢alismaktadirlar. Ancak giiniimiizde
bryofloristik ¢alismalar hizli bir sekilde ilerlemesine ragmen sintaksonomik caligmalar hala

geride kalmaktadir.

2.1. Flora Calismalari

Arastirma alani olarak secilen Abant Daglar1 Tohumlu Bitkiler Florasi, icerdigi endemik
tirler bakimindan ve floristik gecmisi ile ©zel bir yer isgal etmesinden dolay1 bir¢ok
botanik¢inin dikkatini ¢ekmesine ragmen alamin florasi ilizerine sadece birkag calisma
yapilmistir. Calismalar genellikle arastirma alam icinde olan Abant Golii c¢evresinde
gerceklesmistir. Abant Goli’niin floras iizerine ilk detayli arastirma ‘Vascular Plant List of
Abant Golii Area’ adli calisma ile Ozhatay (1986) tarafindan gerceklestirilmis olup sadece
damarl bitkileri kapsamaktadir. Bu calismaya benzer ikinci detayli floristik ¢alisma, Abant
Goli ve gevresinde Tanker ve arkadaslan tarafindan gergeklestirilmistir (Ucar 1996). Abant
Tabiat Parki damarl bitkileri iizerine en detayli arastirma ise Ucar (1996) ve Ucar Tiirker ve
Giiner (2003) tarafindan yapilmistir. Aydmézii (1997) ise Abant ve Cevresinin Bitki Ortiisii
lizerine yiiksek lisans tezi yapmistir. Yine Abant Tabiat Parki ve Cevresi Likenleri Uzerinde

Taksonomik Incelemeler (Cobanoglu 1999) adli doktora tezi yapilan ilk detayli ¢alisma
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niteligindedir. Ancak, bununla birlikte cok sayida botanik¢i (Kuntay 1936, Post 1940-1941,
Kasapligil 1945, Demiriz 1950, Baytop 1950-1983, Wagenitz 1957-1962, Davis 1957-1962)
Abant Daglari’mi ziyaret etmistir (Ugar 1996). Bu arastirmalara ek olarak, ‘Flora of Turkey’
ve bazi yayimlardan elde edilen bilgilere gore, Abant bolgesini ziyaret etmis ¢cogu yerli olmak
iizere, bircok yabanci arastirmaci da bu bolgeden birgok bitki tiirii toplamiglardir. Bu
aragtirmacilardan bazilar1 Martin, Khan, Akman, Sorger, Markgraf, Heilbronn, Basarman,
Renz, Baumann, Nieschalk, Kayacik, Aytug, Walter, Zohary, Alpay, Soyerman, iraslan ve
Giirgiin’diir (Ucar 1996).

“Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi’” 1965-85 yillar1 arasinda 9 cilt halinde, ilk eki 1988
ve ikinci eki 2000 yillarinda olmak iizere Tiirkiye’deki biitiin cicekli bitkileri, iletim demetli
dogal ya da Tiirkiye’de artik dogallagsmis bitkileri, ayrica tarimsal iiriin i¢in kullanilan bitkiler
ve agaclar1 tanitan bir eser olarak Edinburgh Universitesi basimevi tarafindan 11 cilt olarak
basilmistir (Davis 1965-85, Davis ve ark. 1988, Giinerve ark. 2000). Fakat bryofitler,

mantarlar, likenler ve alglere ait flora ¢alismalar halen devam etmektedir.

“Tirkiye Bryofit Florasi’’ tiizerine ilk katki 1829 yilinda Miiller tarafindan yapilmistir.
Ardindan 19. yiizyilin sonlarinda Tchihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein
(1889), Barbey (1890) ve Schiffner (1896, 1897)’in Tiirkiye’ye ait briyolojik ¢aligmalari
gelmigtir. 20. ytizyihn ilk yarisinda ise Fritsch (1900), Schiffner (1903, 1908), Penther ve
Zederbauer (1905), Bornmiiller (1908, 1909, 1931), Czeczott (1939)’un c¢aligsmalarim
gormekteyiz. II. Diinya savast doneminde bu konudaki caligmalar kesintiye ugramistir. 20.
yiizyilin ikinci yarisinda Henderson ve Muirhead (1955), Henderson (1957, 1958, 1961a, b,
1964), Jovet-Ast (1957) ve Walther (1967, 1970) calismalariyla yurdumuzun cesitli
bolgelerinden bryofit kayitlar1 vermislerdir. Bu c¢alismalar1 Henderson ve Prentice 1969
yilinda derleyip, Henderson (1961) Tiirkiye kareleme sistemini de kullanarak son bryofloristik
listeyi kare dagilimlarina gore vermistir. Akabinde, Crundwell ve Nyholm (1979), Gokler ve
arkadaglar1 (1984) tarafindan Tiirkiye Cigerotu Florasina katkilarda bulunulmustur. 1986
yilinda ise Gokler ve arkadaslan tarafindan o giine kadar yapilmis cigerotu ¢alismalarini
derleyen bir cigerotu listesi (143 takson) hazirlanmistir. Hemen hemen ayni yillarda Cetin ve
Yurdakulol (1985, 1986, 1988d) tarafindan Bati Karadeniz Bolgesinde baslatilan calismalar
da dikkat cekmektedir. Akabinde sirasi ile Erzurum’da Altan ve Yurdakulol (1987) tarafindan
ve Tiirkiye’nin batisinda Yayintas ve Iwatsuki (1988) tarafindan karayosunu florasina katkilar

gelmektedir. Ayn1 yil icerisinde Cetin (1988a, b, c¢) tarafindan Dilek Yarimadasi cigerotlari

18



calismasi, Tiirkiye Cigerotlart ve Boynuzsu Cigerotlar i¢in bir kontrol listesi ve Antalya
Kopriilii Kanyon’dan Elsa Nyholm’u atfederek Cinclidotus nyholmiae Cetin olarak
adlandirdigr yeni bir karayosunu tiirii yaymlanmistir. Cetin 1989 yilinda ise Tiirkiye i¢in beg
adet yeni bryofit kayd ile birlikte, Antalya ve ¢evresinin cigerotlar1 ve karayosunlari florasi
calisilmalarin1 yaymlarken (Cetin 1989a, b, c, d, e, f, g), aymt y1l Yiicel ve Tokur (1989)
tarafindan Eskisehir cevresinde yayilis gdsteren karayosunlari, Segmen ve arkadaslar1 (1989)

tarafindan da Tiirkiye icin yeni bir cigerotu kaydi yaymlanmistir.

1990 yilinda Yayintas ve arkadaglart tarafindan Canakkale ve Gokgeada karayosunlari
calisilmisg, Cetin (1990) tarafindan Tiirkiye icin yeni bir karayosunu kaydi verilmistir. Bir y1l
sonra Gokler ve Oztiirk (1991) tarafindan Tiirkiye cigerotlari ve onlarin Giiney Bati
Asya’daki durumubaslikli bir ¢alisma yayinlanmistir. Takip eden yillarda Artvin ili
cigerotlari(Gokler ve Oztiirk 1992), Bati Anadolu cigerotlari(Gokler 1992, 1993a, 1993b),
Dumanlidag (izmir) karayosunlar1 (Acar ve Yaymtas 1993), Koycegiz-Dalyan bryofitleri
(Cetin 1993), Istanbul ve Kiitahya cigerotlar1 (Gokler ve Oztirk 1994a, b), Bozcaada
karayosunlar1 (Yayintas vd. 1994), Samsun ve cevresi karayosunlari (Goniilol and Akarsu
1994), Siirmene (Trabzon) yoresi karayosunlar1 (Ozdemir 1994) ve Ihlara Vadisinin
karayosunlar1 (Yayimntas ve Erdag 1995) floralar1 yaymnlanmistir. 1996 yili itibariyle Ege
bolgesinden Manisa Cal Dagi (Tongu¢ ve Yayintas 1996), Trakya’dan Istiranca Daglari
(Yayintagve ark. 1996), Edirne, Tekirdag ve Canakkale’den bazi karayosunu kayitlan
(Yayintas and Tonguc 1996) ile birlikte cigerotlart (Gokler and Oztiirk 1996) florast
yayinlandi. Dogu Karadeniz bolgesinden ise Altindere Vadisi Milli Parki (Baydar ve Ozdemir
1996) karayosunu floras1 yam sira Kuzey Anadolu ve Kafkas bolgesinin cigerotlart florasi
(Gokler 1996) calismalari da yapildi. Cetin ve Uyar (1997a, b) tarafindan yapilan
calismalarda, Sinop ve cevresinin karayosunlar florasi ortaya ¢ikarilmis ve Tiirkiye i¢in yeni
bir karayosunu kayd: da verilmistir. Ayn1 y1l icerisinde Ozdemir ve Baydar (1997) tarafindan
Giresun Tirebolu karayosunlart florasi ¢alismasi da yayimnlanmistir. Sonraki yillarda Miiller
(1998), Kucera (1998) ve Kiirschner ve Parolly (1998, 1999) gibi yabanci arastiricilar
tarafindan da Tiirkiye icin yeni bryofit kayitlar1 da verilmeye baslanmistir. Bununla birlikte
Gokler (1998)’de Altindere Vadisi Milli Parki cigerotlarini, Cetin (1999a, b, c¢)’da Sinop ve
cevresinin cigerotlar florasi ile birlikte Bursa-Uludag Milli Parki cigerotlar1 ve karayosunlari
floralarimi ardigik olarak yaymlamislardir. 1999 yili itibariyle Everest ve Ellis tarafindan
Tiirkiye’nin giineyinden Tiirkiye bryofit florasina katkilar sunulmus, ardindan Kaz Dag1 Milli

Parki ve cevresi ile Bilecik ili cigerotlar floralar1 Gokler ve Ozenoglu (1999a, b) tarafindan
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yaymlanmistir. 2000 yilinda Kiirschner ve Liibenau-Nestle Cinclidotus bistratosus Kiirschner
& Liibenau-Nestle olarak adlandirdiklart yeni bir higrofitik karayosunu tiiriinii Tiirkiye’den
yaymlamislardir (Kiirschner and Liibenau-Nestle 2000). Aym y1l Mazimpaka ve arkadaslar
tarafindan da Tiirkiye i¢in yeni bir Orthotrichum kaydi da verilmistir (Mazimpakave ark.
2000). Bu calismalari, Cankir1 Eldivan (Kegeli and Cetin 2000), Kizilcahamam Soguksu Milli
Parki, Camlidere ve Camkoru (Cetin and Uyar 1999a,b, Uyar ve Cetin 2000, Uyar and Cetin
2001a, b, Cetin ve ark. 2002) karayosunlar1 flora calismalar1 takip etmistir. Benzer
periyotlarda Giresun ve ¢evresinde yapilan bryofit florasi ¢alismasi ile birlikte Tiirkiye icin
yeni bir Tortella inflexa kaydininda verildigi goriilmektedir (Ozdemir 2001a, b). Akabinde,
Dilek Yarimadas1 Milli Parki cigerotlar1 (Ozenoglu and Gokler 2002), Madran Dag1 ve Cine
Vadisinin bryofit flora (Erdag 2002) calismalar yaymlanmistir. Aym yil igcerisinde Erdag ve
Kiirschner tarafindan Tiirkiye icin yeni Orthotrichum rivulare kaydi da verilmistir (Erdag and
Kiirschner 2002). Bu c¢aligmalan takiben Akcakoca Daglar1 (Uyar 2003b), Ilgaz Dag Milli
Parki (Abay and Cetin 2003a), Rize Findikl1 Kiyicik Kdyii (Abay 2004) karayosunlar1 flora
calismalan ile birlikte Trakya ve Dogu Karadeniz Bolgesi bryofitlerine katkilar saglayan
(Papp and Sabovljevic 2003, Papp 2004) calismalar da yapilmistir. Bu dénemde Ctenidium
cinsine aitiki (Uyar 2003a), Plagiothecium (Abay and Cetin 2003b), Hedwigia (Erdag ve ark.
2003), Riccardia (Kegelive ark. 2004) cinslerine ait birer olmak iizere toplamda Tiirkiye icin
bes yeni takson kaydi verilmistir. 2004 yilinda Uyar ve Cetin tarafindan o giine kadar Tiirkiye
Karayosunlar1 Florasina olan katkilarla birlikte, Tiirkiye icin yeni kayit olarak sunduklar
taksonlar1 da derleyip, Tiirkiye Karayosunlarinin kontrol listesini yayinlamislardir (Uyar and
Cetin 2004). Hemen akabinde Kiirschner ve Erdag (2005) tarafindan, Tiirkiye Bryofitleri i¢in
son literatiire gore tiirlerin sinonimleri ile birlikte agiklamali referans listesi de yayilanmistir.
Aym yil icerisinde Townsend (2005) tarafindan Tiirkiye’nin dogusu ve Kafkaslara ait bryofit
kayitlari, Abay ve Ursavas (2005) tarafindan Manyas Degirmen Bogaz1 ve Koz ve Ozdemir
(2005) tarafindan Giresun ili Bulancak Ilgesi karayosunlari floralar1 da calisilmistir. Bu
calismalan takiben Artvin ve Antalya illerinden bazi1 karayosunlar1 kayitlan ile birlikte Firtina
Vadisi (Camlihemsin, Rize) Buxus sempervirens L. Toplumlarinda Yayilis Gosteren
karayosunlari (Abay vd. 2006a, b) calismalar1 yayinlandi. Aymi yil Siindiken Daglar
(Savaroglu and Tokur 2006), Gebere, Giimiisler, Murtaza (Nigde) barajlarn (Kara vd. 2006),
Nigde nin Ecemis, Cimbar ve Emli Vadileri (Ezer 2006) ve Giresun Kesap bolgesi (Ozdemir
and Koz 2006) karayosunu floralar1 calismalan ile birlikte Bat1 Karadeniz Bolgesi karayosunu
ve cigerotu flora ¢aligmalar1 da (Uyar and Cetin 2006, Kegeli and Cetin 2006) yapilmustir.
2007 yih itibariyle Bati Karadeniz’den Karabiik Yenice Ormanlarina (Uyar ve ark. 2007c¢),
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Marmara’dan Erdek, Bandirma ve Manyas (Balikesir) bolgesine (Oren ve ark. 2007) ait
bryofit flora ¢caligmalar ile birlikte Ege ve Akdeniz Bolgelerinden ise Bafa Golii Milli Parki
ve Antalya iline ait Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlartmin (Ozenoglu Kiremit 2007,
Ozenoglu Kiremit ve ark. 2007) floralarina yonelik calismalarin yami sira Tiirkiye nin
dogusundaki farkli illerden bazi bryofit kayitlar1 da verilmistir (Papp 2007). Bunlar takiben
Tiirkiye Cigerotlar1 Florasi i¢in ii¢ tane yeni cigerotu kaydi verilmistir (Kecgeli ve Abay 2007a,
b, Keceli ve ark. 2008).

2008 yili itibariyle Hatila Vadisi Milli Parki (Batan and Ozdemir 2008), Sebinkarahisar ve
Alucra (Giresun) bolgesi (Ozdemir and Batan 2008), Dereli (Giresun) bolgesi (Ozdemir and
Koz 2008), Yaprakli (Cankir1) bolgesi (Abay 2008) karayosunlari, Trakya bolgesi
(Natchevave ark. 2008) ve Gaziantep Tilmen Hoyiik Arkeoloji Sahasi (Ezer ve ark. 2008a)
bryofit flora ¢alismalar1 yapilmistir. 2009 yilinda ise Tiirkiye Bryofit Florasi i¢in Kagkar
Daglarindan Sphagnum cinsine ait yeni bir kayitla birlikte, dikkate deger bryofit kayitlarinida
iceren bryofloristik iki caligma yayinlanmistir (Abay ve ark. 2009a, 2009c). Aym yil
icerisinde Mugla Yilanlh Dagi (Tongu¢ Yayintas 2009g), Ilgaz Dagi Yenice Ormanlari
(Ursavasve Abay 2009b), Denizli Honaz Dag1 (Kirmaci ve Erdag 2009b), Aydin ili sehirsel
alam (Kirmaci ve Agcagil 2009) bryofit floralari, Cankir1 Ili Arastirma Ormani (Abay ve
Ursavas 2009), Giimiishane ili Kiirtiin-Torul bolgesi (Ozdemir and Batan 2009) karayosunlari
floralar1 Musa Dag1 cigerotlart ve boynuzsu cigerotlan florasi (Ezer ve ark. 2009a), Giiney
Amanos Daglari’ndaki (Musa Dag1) Quercus cerris L. Agaglarmin Epifitik Bryofitleri (Ezer
ve ark. 2009b) The moss flora (Bryopsida) of Musa Dagi (Hatay-Turkey) (Ezer ve ark. 2009c¢)
ve Musa Dag Epifitik bryofitleri (Ezer ve ark. 2009d), calismalar ile birlikte hem Tiirkiye
Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlarinin Tiirkiye dagilimlarin1 da iceren son kontrol listesi
(Ozenoglu Kiremit ve Keceli 2009) hem de Tiirkiye’nin kuzeyini temsil eden karelerin (A1,
A2, A3, A4, AS) karayosunlar listeleri de yayinlanmistir (Ursavas vd. 2009, Ursavas ve Abay
2009a, Abay vd. 2009b, Ozdemir 2009, Sahin vd. 2009, Oren’den 2010b).

2010 yilinda bryofit floras1 ile ilgili, Tiirkiye’nin kuzeydogusunda bulunan Orthotrichaceae
familyas1 iiyelerinin 6nemli oldugunu vurgulayan ‘‘The northeastern Turkey, an unnoticedbut
very important area for the Orthotrichaceae(Musci,Bryophyta)’’(Lara ve ark. 2010),
KayseriYahyali Hacer Ormaninin karayosunlarinin biryofloristik kayitlart (Tongu¢ Yayintag
ve Yayintag 2010), Kuzey Amanos (Nur) Daglarinin (Hatay-Dortyol) epilitik (serpantin)
bryofitleri (Kara ve ark. 2010),veKopriilii kanyon Milliparki (Antalya) Karayosunu Florasina
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Katkilar (Kirmac1 ve Ozcelik 2010) adli ¢alismalar yapilmistir. 2011 yilinda ise; Mersin
(C12), Trabzon ve Giimiishane (A4)’ den bazi karayosunu (musci) kayitlar1 (Batan ve
Ozdemir 2011), Tiirkiye’nin B6 Karesinin Bryophyta KontrolListesi (Kegeli ve ark. 2011a),
Yeni ulusal ve bolgesel bryofit kayitlar1 (Kara ve ark. 2011), Osmaneli’nin bryofit florasi
(Savaroglu ve ark. 2011c), Tiirkiyedeki Cinclidotus ve Dialytrichia kompleksi ve tiirleri
hakkinda ayrintili bilgi veren (Erdag ve Kiirschner 2011), Zonguldak Karaelmas
Universitesinin Merkez Kampiisii Bryofit Floras1 (Alatas ve ark. 2011) ve A note on Pohlia
ludwigii (Spreng. ex Schwigr.) Broth., (Bryaceae, Musci) in Turkey (Alatags ve Uyar
2011)adh ¢alismalar yapilmistir.

Verilen son kontrol listelerinde yer almayan ve yeni kayit olarak yayinlanan taksonlarin listesi

yaymlanma yillarina gore asagida verilmistir.

Grimmia ramondii (Lam. & DC.) Margad. (Dryptodon patens (Hedw.) Brid.), Blindia
caespiticia (F.-Weber & D.Mohr) Miill.Hal.ve Taxiphyllum densifolium (Lindb. ex Broth.)
Reimers (Papp 2004), Orthotrichum vittii F.Lara, Garilleti & Mazimpaka,O. leblebicii Erdag,
Kiirschner ve Parolly, O. macrocephalum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka ve O. scanicum
Gronvall(Erdag ve ark. 2004), Isothecium holtii Kindb. (Uyar ve Oren 2005),
Didymodonbistratosus Hébr. & R.B.Pierrot (Erdag ve Kiirschner 2005), Warnstorfia
sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas (Kiirschner ve Parolly2006), Bucklandiella microcarpa
(Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra (Abay ve ark. 2007),Encalypta microstoma Bals.-Criv.
& De Not. (Kara ve ark. 2007), Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst. (Ozdemir 2008),
Dicranum flexicaule Brid. (Uyar ve ark. 2008a), Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid.
(Ozdemir and Uyar 2008), Anomodon rostratus (Hedw.) Schimp. (Tonguc Yayintas 2008a),
Schistidium agassizii Sull. & Lesq. (Tongu¢ Yayintag 2008b), Didymodon asperifolius (Mitt.)
H.A.Crum, Steere & L.E.Anderson (Ozdemir ve ark. 2008), Syntrichia montana Nees var.
cavla (Durieu & Sagot ex Bruch & Schimp.) J.J.Amann (Kiirschner ve Parolly2008),
Pyramidula tetragona (Brid.) Brid. (Kara ve ark. 2008), Frullania fragilifolia (Ezer ve ark.
2008),Pseudocrossidium obtusulum (Lindb.) H.A. Crum & L.E. Anderson (Natcheva ve ark.
2008), Fissidens fontanus (Bach.Pyl.) Steud. ve Fissidens osmundoides Hedw. (Tongug
Yayintas ve Allen 2009), Gigaspermum mouretii Corb., Trachycystis ussuriensis (Maack &
Regel) T. Kop., Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur., Campylopus introflexus (Hedw.) Brid.,
Weissia breutelii Miill. Hal. ve Syntrichia fragilis (Taylor) Ochyra (Tongu¢ Yayintas 2009a,
b, c, d, e, f), Sphagnum centrale (Abay ve ark. 2009a), Fissidens arnoldii (Erdag veKiirschner
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2009a), Fossombronia echinata Macvicar (Kirmaci ve Erdag 2009a), Crossidium crassinerve
(De Not.) Jur. ve C. laxefilamentosum Frey et Kiirschner (Kirmaci ve ark. 2009), Schistidium
dupretii (Ther.) W.A.Weber (Kirmaci 2009), Entosthodon mouretii (Corb.) Jelenc (Funaria
mouretii Corb.) (Kirmaci ve Agcagil 2009) Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm.
(Oren ve ark. 2010) taksonlar1 yaymlanan son kontrol listelerinden sonra eklenen yeni
kayitlardir (Oren’den 2010b). Ayrica Cinclidotus vardaranus Erdag & Kiirschner (Erdag ve
Kiirschner 2009b), Zygodon forsteri(Dicks.) Mitt. (Erdag ve Kirmaci 2010), Orthotrichum
shawii Wilson. (Kirmaci and Erdag 2010), Riccia perennis Steph. (Ozenoglu Kiremit and
Hugonnot  2010), Riccia subbifurca Warnst. ex Croz.  (Ozenoglu  Kiremit  2010),
Plagiothecium piliferum(Sw.) Schimp. (Tongu¢ Yayintas 2010), Pterygoneurum squamosum
(Ezer ve Kara 2011) ve Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske (Keceli ve ark. 2011b).
yakin zamanda yaymlanmis yeni kayitlardir. Bu tanmimlanan yeni tiir ve yeni kayitlar
sonucunda son kontrol listelerinden sonra Tiirkiye Karayosunlar1 Florasina 40 tiir ve tiir alt

takson, cigerotlari florasina ise 5 takson eklenmistir.

Tiirkiye bryofitleri igin verilen son kontrol listeleri (Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009, Uyar
ve Cetin 2004) ve sonrasinda verilen yeni kayaitlarla birlikte toplamda Anthocerotophyta’dan 3
cinse ait 3, Marchantiophyta’dan 63 cinse ait 174 ve Bryophyta’dan ise 187 cinse ait 766 tiir

ve tiir alt1 taksonun kaydi bilinmektedir.

Calisma alanina yakin bolgelerde yapilan 6nemli bryofloristik calismalar sirasiyla; Akgakoca
Daglarinin Karayosunlar1 Floras1 (Uyar 2003b), Bati Karadeniz Bolgesi Karayosunlar1 (Uyar
ve Cetin 2006) ve Cigerotlar (Keceli ve Cetin 2006) Floralar1, Yenice Ormanlar1 Karayosunu
Floras1 (Uyar ve ark. 2007), Kaplandede Dagi’nin Bryofit Florasi (Cangiil ve Ezer 2010) ve
Bat1 Kiire Daglar1 Bryofit Floras1 (Oren 2010) calisilmis olmasina ragmen, bu calismalarin
istasyon listelerine bakildiginda, tez bolgesi olarak belirlenen Abant Daglari’na ait 6rnekleme
noktasinin olmadigi goriilmiistiir. Bu calisma ile alanin bryofit florasinin aydinlatilmasi
durumunda Tiirkiye Bati1 Karadeniz Bryofit Florasinin ortaya ¢ikarilmasi adina ¢ok 6nemli bir

eksiklik giderilmis olacaktir.

2.2. Vejetasyon Calismalari

Abant Daglarn tohumlu bitkilerinin vejetasyonu iizerine simdiye kadar detayli bir ¢alisma

yapilmamistir. Caligma alanina yakin birkag¢ calisma yapilmis ve bu calismalar sonucunda ¢ok
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sayida birlik ve alt birlik tespit edilmistir. Akman ve Yurdakulol tarafindan 1983 yilinda Bolu
daglarinin Tohumlu Bitki Fitososyolojisi calisilmis ve Fagetalia sylvaticae takimina ait;
Fagus orientalis-Castanea sativa, Fagus orientalis-Rhododendron ponticum, Fagus
orientalis-Cicerbita  variabilis  birlikleri, Vaccinio-Piceetalia takimina ait; Abies
nordmannianassp. bornmuelleriana-Fagus orientalis birligive Valeriana alliariifolia alt
birligi,Querco-Carpinetaliatakimi ve Carpino-Acerion alyanslarina ait Carpinus betulus-
Fagus orientalis, Quercus hartwissiana x Q.petraea-Erica arborea birligi ve Chamaecytisus
hirsutus altbirligi, Pinus nigra subsp. pallasiana-Quercus petraea subsp. iberica birligi ve
Anthyllis vulneraria altbirligi, Quercetalia ilicis takimina giren bitki grubu Pinus brutia tespit
edilmistir. Aym yil Ketenoglu ve arkadaslari tarafindan Bati Karadeniz bolgesinin tohumlu
bitki fitososyolojisi ¢alisilmis ve Quercetea ilicis ve Cisto-Micro-meretea smiflarina ait
Arbutus andrachne-Phillyrea latifolia, Laurus nobilis-Myrtus cummunis, Erica arborea-
Lathyrus cylmenum adli ii¢ bitki birligi tamimlanmistir. Aym yil Ketenoglu tarafindan yapilan
diger bir calismada Gerede-Aktas ormanlar1 tohumlu bitkiler fitososyolojisi ve fitoekolojisi
tizerine yapilan calismada Quercus macranthera subsp. syspirensis, Pinus nigra subsp.
pallasiana, Abies nordmannianassp. bornmuelleriana, Juniperus communis dort bitki birligi
tespit edilmistir. Yine ayn1 yil Akman ve Ilarslan (1983) tarafindan “The Phytosociological
investigation in the district of Uluhan-Mudurnu” adli ¢alisma yapilmistir. Bu g¢alisma
sonucunda tohumlu bitkilere ait Quercetalia pubescentis ve Querco-Cedretalia libani ordolart
ile bunun Quercion-anatolicae ve Pino-Cistion laurifolii alyanslarina bagl, 3 birlikve 3
altbirlik saptanmistir. Son olarak Bolu-Semen Daglarinin tohumlu bitkiler fitososyolojisi
iizerine yapilan ¢calisgmada da Akman ve arkadaslar (1983) tarafindan tespit edilen ormansal
birlikler; Abies nordmannianassp. bornmuelleriana- Fagus orientalis, Abies nordmanniana
ssp. bornmuelleriana-Pinus sylvestris, Pinus sylvestris- Abies nordmanniana ssp.
bornmuelleriana, Quercus petraea subsp. iberica-Viola suavis, Carpinus betulus-Scaligera
tripartita, Pinus nigra subsp. pallasiana-Ligustrum vulgare olupgayir vejetasyonuna ait birlik
ise Festuca varia-Viola gracilis’dir. Abant Daglarinin epifitik bryofit vejetasyonu iizerine

herhangi bir ¢calisma heniiz gerceklestirilmemistir.

Ulkemizde bryofit vejetasyonu konusunu arastiran ilk Tiirk botanikci Leblebici (1969)
olmustur. Leblebici, Walther ile birlikte Izmir'in kuzeyinde, Yamanlar Dagi-Karagol
Bolgesinin karayosunu vejetasyonunu yayinlamistir (Walther ve Leblebici 1969). Bu
calismada, 70 cinse ait 146 takson (tiir, alt tiir ve varyete) tespit edilmistir. Epilitik ve epifitik

tanimlanan 20 birlik, ¢ogunlukla Salix alba L., S. amygdalina L. ve Platanus orientalis L.
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govdeleri lizerinde ve seyrek olarak da Pinus brutia Ten. ile Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb) Hulmboe govdelerinde yayilis gostermektedir. Yine, Walther (1975),
Gilineybati Anadolu’nun Liguidambar orientalis ormanlarinda Scorpiurium sendtneri-
Zygodon vulgaris ve Rhynchostegiella tenella var. litorea-Scorpiurium circinatum adh iki
epifitik bryofit birligini tanimlamistir. Kiirschner ve ark. (1998) tarafindan yapilan bir
calismada Giineybati Anadolu Liguidambar orientalis ormanlarinin epifitik bryofit birlikleri
ve bunlarin yasam stratejileri tespit edilirken, Kiirschner (1999) tarafindan yapilan diger bir
calismada ise Izmir, Denizli ve Mugla ¢evresindeki Pinus L. ve Platanus orientalis L. aliivyal
ormanlarmin epifitik bryofit birliklerinin yasam stratejileri ¢alisgilmistir. Kiirschner ve
Parolly’de (1999c) Braun-Blanquet (1964) metodunu kullanarak Besparmak Daglarindaki
epilitik karayosunu birliklerini tespit etmislerdir. Yine Kiirchner ve ark. (2007) tarafindan Bati
Anadoludaki sinantropik bryofit komuniteleri ¢alisilmis olup bu calisma icerisinde Riccio
sorocarpae-Funarietum fascicularis ve Riccio sorocarpae-Oxymitretum paleaceae birliklerini
Tiirkiye icin yeni olarak belirlemislerdir. Bunlara ek olarak Grimmietum commutato-
campestris alt birlikleri Kiirschner ve Erdag (2009) ve Homalothecio-Neckeradelphetum
menziesii birligi Kiirschner ve Erdag (2008) tarafindan iilkemizde tespit edilen saksikolus

birliklerdir.

2008 yilinda yapilan; Kuzey Amanos Daglar1 (Hatay-Dortyol) Bryofit Florast ve Epifitik
Bryofit Vejetasyonunun Arastirilmast Kara (2008) ve Giiney Amanos Daglar1 (Musa Dag1)
Bryofit Floras1 ve Epifitik Bryofit Vejetasyonunun Arastirilmasi Ezer (2008) adli doktora
tezleri iilkemiz bryofit vejetasyon calismalarina biiyiik katki saglamistir. Ezer (2008)
tarafindan yapilan “Giiney Amanos Daglann (Musa Dagi) Bryofit Florasi ve Epifitik Bryofit
Vejetasyonunun Arastirilmasi’” adli doktora tezinde yayinlanan epifitik bryofit birlikleri;
Neckeretumcrispae,Leptodonto  smithii-Leucodontetumsciuroidis,  Orthotrichetumstriati,
Scorpiuriosendtneri-Zygodontetumvulgaris olup, alt birlikler ise; Anomodontetumattenuati
tipaltbirligi -homalietosumtrichomanoidis, Anomodontoviticulosi-
Leucodontetumsciuroidestipaltbirligi-palamocladietosumeuchloronis’ dir.Neckeracomplanata-
Palamocladiumeuchloronise topluluk olarak belirlenmistir. Kara (2008) tarafindan
gerceklestirilen ’Kuzey Amanos Daglar (Hatay-Dortyol) Bryofit Floras1 ve Epifitik Bryofit
Vejetasyonunun Arastirilmasi’” adli doktora tezinde yayinlanan epifitik bryofit birlikleri;
Anomodontetumattenuati(Kara ve ark. 2011), Orthotrichetumlyellii, Orthotrichetumstriati,
Pterigynandrofiliformis-Orthotrichetumspeciosi, Leptodontosmithii-Leucodontetumsciuroidis

olup, alt birlikler ise;Anomodonto-Leucodontetumsciuroidistipaltbirligi
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palamocladietosumeuchloronis, Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae tipaltbirligi -
leucodontetosumsciuroidis’ tir. Bu calismalar1 2009 yilinda Diizenli ve arkadaslar tarafindan
yaymlanan Anomodonto - Leucodontetum sciuroidis epifitik bryofit birligi(Diizenli ve ark.
2009) takip etmistir. Bunlarin disinda epifitik bryofitlerin yasam stratejisi, yasam formlari,
habitat egilimleri ile ilgili sosyolojik ¢alismalarda (Ezer ve ark. 2010, Diizenli ve ark. 2011,
Alatas ve ark. 2012a, Alatas ve ark. 2012b) yapilmistir.

Yurt disinda ise epifitik bryofit vejetasyonu konusunda cesitli ¢alismalar yapilmis ve hala
yapilmaktadir. Bunlardan elde edebildiklerimizden bazilarin1 verecek olursak; Gil ve Guerra
(1981), Algeciras daglarinin (Ispanya) epifitik kommunitelerini calismislar ve Cryphacetum
arborea birligini tanimlamislardir. Barkman (1958) ise Hollanda’nin epifitik kommunitelerini
calismis ve Scorpiurietosum sendtneri, Neckero-Ulotetum calvescentis ve Neckero-
Porelletum canariensis, porelletosum thujae birliklerini tanimlamiglardir. Aleffi ve ark.
(1998) ise dogu Italya Alplerindeki bazi lokalitelerde Ziirich-Montpellier metodunu
kullanarak bryofit sosyolojisi iizerine ¢aligmalar yaparken, Garcia-Zamora ve ark. (2000)
Almeria c¢evresinin (giineydogu Ispanya) bryofit vejetasyonunu Braun-Blanquet metodu
kullanarak ¢aligmiglardir. Kiirschner’de (2003) Braun-Blanquet metodu kullanarak giineybati
Arabistan’1n epifitik bryofit kommunitelerini ¢aligmistir. Yine Parolly ve Kiirschner (2004),
Ekvador’un epifitik bryofit vejetasyonunu Braun-Blanquet metodunu kullanarak
arastirmiglardir. Kiirschner ve Parolly (2005) yine Braun-Blanquet metodu kullanarak
Ekvador’un epifitik bryofit kommunitelerini hayat formlarin1 ve yasam stratejilerini
calismislardir. Klama ve ark. (2005) ise Debowiec’in cigerotlarinin listesini ve alanin bryofit
kommunitelerini  (Anomodonto-Leucodontetum, Mnietum cuspidati, Scopario-Hypnetum
filiformis) calismiglardir (Ezer’den 2008). Marstaller 2010 yilinda, Almanya merkezinde
yaptig1 calismalarla; hem Pottietum heimii bryofit birligininekolojik ve sosyolojik
ozelliklerini ortaya koymus hem de 2010 yilina kadar tespit edilmemis Didymodonto vinealis-
Tortuletum muralis birligini tespit etmistir (Marstaller 2010a,b). Ayn1 yi1l Fransa’nin dogusu
ve Almanya’nin giineybatisindaki akgaaga¢ govdeleri iizerindeki epifitik bryofit birlikleri

yaymlanmistir (Philippi 2010).

Bryofitler ile ilgili vejetasyon arastirmalarinda Braun-Blanquet metodunun yani sira
multivariate yontemleri (CCA, DCA, PCA vb.) ve bu yontemleri iceren paket bilgisayar
programlart (TWINSPAN 2.1, CANOCO 3.10 gibi) da kullanilmaktadir. During (1981)

yaptig1 calismada, tiirler arasindaki iliskiyi X2 yontemi ile tespit etmeye calismistir. Jonsgard
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ve Birks (1993) tarafindan yapilan ¢alismada ise tiirlerin benzerlik analizi icin CANOCO 3.10
ve grup analizleri icin TWINSPAN 2.1 programlar1 kullanilirken Bates (1992) tarafindan da
epifitik bryofit ve likenlerin analizi i¢cin CCA (Canonical correspondance analysis)
programlart kullamilmustir. Istatiksel olarak yapilan diger ¢aligmalar; Mason (1955) Giiney
Wiskonsi’in (Amerika), Rasmussen (1975) Kuzey Jutland’in, Sergio ve ark. (1990)
Portekiz’in, Schmitt ve Slack (1990) Adirondack daglarinin (New York) ve Giiney mavi sirt
daglarinin (Kuzey Karolina), Burgaz ve ark. (1994) Ispanya’nin, Fuertes ve ark. (1996)
Ispanya’nin (Akdenizli ormanlarindaki pre-klimax epifitik bryofit ve liken kommuniteleri),
Ellyson ve Sillett (2003) Sitka Ladini’nin, Gonzalez ve ark. (2003) Kanarya adalarindaki
(Ispanya) Defne ormanlarinin, Gabriel ve Bates (2005) Terceira’nin (Azor Adalari), Draper ve
ark. (2005) Rif ve Tazzeka daglarinin (Kuzey Fas), Mazeka ve Znotina (2006) Kuzeybati
Litvanya’'nin epifitik bryofit vejetasyonu caligmalaridir (Kara’dan 2008). Richter ve ark.
(2009) Almanya’nin Halley, Oliveira ve ark. (2009) Giiney Amerika kiyilarinin
kuzeydogusundaki Guyana’nin, Bates ve ark. (2004) Giiney Britanya’nin, Mazimpaka ve
arkadaslarimin (2010) Sicilya’da agac yasina bagli olarak epifitik bryofit komuniteleri
arasindaki degisimi anlatan ¢aligmalar1 son yillarda istatiksel yontemler kullanilarak yapilan

diger calismalardir.
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BOLUM 3

CALISMA ALANININ TANITILMASI

3.1 COGRAFIK KONUM

Calisma alani olarak belirlenen Abant Daglari, Bolu'nun giineybatisinda olup Kretase-Jura
jeolojik zamanlarinda kirectasi sirtlarindan olusmus bir dag silsilesidir. Abant Daglari,
Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz boliimiinde yer alip, 67.315 hektarlik yiizolciime
sahiptir. Alan 31° 12’ dogu enlemi ile 40° 04’ kuzey enlemi arasinda olup: kuzeyinde Diizce,
batisinda Akyazi, giineybatisinda Goyniik, giineyinde Mudurnu ve dogusunda Bolu il merkezi
bulunmaktadir (Sekil 3.1). Alanin yiikseklikleri 1000 ile 1784 metre arasinda olup, yliksekligi
cogunlukla 1500 m’yi asan bu dag silsilesinde, 1700 m’nin tizerinde en az iki zirve (1756 m

ve 1784 m) bulunur.

Kaynash

Eimacik Dag

1771m

Dok urcun

Ana yollar Akarsular L —

Sekil 3.1 Caligma alan1 “Abant Daglar1” haritasi.
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Calisma alaninda; Abant Goli, Siiliikliit Gol, Karamurat Go6lii, Mudurnu Cay1 ve irili ufakl
bir¢ok akarsu yer almaktadir. Doga koruma amaciyla alanin 1150 hektarlik kismi 1998 yilinda
Abant Golii Tabiat Parki olarak, 809.5 hektarlik yiizol¢iimiine sahip Siiliikkli GOl ve yakin
cevresi ise 1987 yilinda Tabiati Koruma Alani olarak ilan edilmistir. Alanin 5 hektarlik bir
kismin1 kaplayan Karamurat Golii ise 1996 tarihinde I. Derece Dogal Sit Alani ilan edilmistir.
Abant Goliiniin yam sira Abant Yaylas1 ve Karamurat Golii ¢evresindeki turbaliklar bir¢ok
nadir bitki tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Alandaki ormanlarin yas1 ve boyutu, biyolojik
cesitliligi ve onun endemik dogal yasamindaki farkliligi g6z Oniine alindiginda ozellikle
onemlidir ve bu sebepten Diinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF)’na gore Tiirkiye’deki 122
Onemli Bitki Alan1’ndan birisidir (Ozhatay ve ark. 2005).

Alanin dik ve kurak olan yamaclarn ise gecmisteki asir1 otlatma baskisindan dolayi tahrip
olmustur. Burada genelde, mese baskin cali topluluklari ve erozyona ugramis yamagclar
uzanir. Calisma alaninin ormanlik ve meralik alanlarinda geleneksel alan kullanim
yontemlerinin yam sira Abant ve Siiliiklii gol cevresindeki giinii birlik turizm faaliyetleri
bolgenin onde gelen gelir kaynaklarindan biridir. Alanin turizm potansiyeli dolayisiyla artan
rekreasyonel etkinlikler, otel insaatlar1 ve yol ¢alismalar1 basta gol ¢evresi turbalik ve orman

alanlart olmak iizere bitki oOrtiisiinde biiyiik tahribata yol agmistir (Eken ve ark. 2006).

3.2 iIKLiM

Iklim, diinyanin herhangi bir noktasindaki atmosfer olaylarinin ortalamasini belirleyen
meteorolojik faktorlerin bir araya toplanmasi olarak tanimlanmaktadir (Akman 1999).
Ekologlara gore iklim ekolojik agidan makro, mezo ve mikroiklim olmak iizere ii¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Meteorolojik verilerin uzun siireli Olciimleri sonucu elde edilen ortalama
degerlerin, genis bir bolgeyi icermesi durumunda bolgesel iklim veya meteorolojik iklim
olarak da adlandirilan makroiklimler olusmaktadir. Makroiklim alanlan igerisinde yeryiizii
sekli, yiikselti, gbl ve orman gibi fizyografik faktorlerin etkisi ile olusan belirli alanlara 6zgii
iklim tipine de mezoiklim adi verilmektedir (Yiicel 1999). Makro ve mezoiklimin aksine
mikroiklim organizmalarin viicut yiizeyi ve boyutundaki iklimdir. Yani organizmalarin
bulundugu ortamin iklimi mikroiklim olarak adlandirilmaktadir. Ekolojik olarak canlilarin
gelismesinde de etkili olan mikroiklimdir (Kiling ve Kutbay 2004). Iletim sistemine sahip

olmamalarindan dolayr en fazla Im’ye kadar boylanabilen (Dawsonia superba Grev.)
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bryofitlerin dagilm ve cesitliliginde etkili olan iklim makro ve mezoiklimden ziyade

mikroiklimdir (Ezer 2008’ den).

Calisma alamnin iklimi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden BoluMeteoroloji
istasyonuna ait 1975 - 2008 yillarn arasindaki gozlemler igeren 33 yillik verilerin
yorumlanmast ile elde edilmistir. Calisma alaninin iklimini tanimlayabilmek amaciyla veriler

Akman (1999)’1n caligmalari 15181inda degerlendirilmistir.

Iklim diyagramlar1 Gaussen metoduna gére cizilmistir. Akdeniz iklimlerinin siniflandiriimasi
Emberger’in gelistirdigi kuraklik indisi (S) ve yagis- sicaklik emsali (Q) kullanilarak

yapilmaistir.

S=PE/M

S: Kuraklik indisi
PE: Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki toplam yagis miktari

M: En sicak ayimn maksimum sicaklik ortalamasi

Q= 2000P/(M> -m?)

Q: Yagis sicaklik emsali
P: Yillik toplam yagis miktar
m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi

°C: 273 Kelvin. Degerlerin negatif ¢ikmasini 6nlemek amaci ile kullanilmaktadir.

Ayrica De Martonne- Gottmann kuraklik indisine (I) gore de bir siniflandirma yapilmstir.

I= [(P/T+10)+(12p/t+10)]/2

P: Yillik toplam yagis miktari

T: Yillik ortalama sicaklik

t: En kurak ayin ortalama sicaklig
12p: En kurak ayin yagis1 X 12

10: Degerlerin negatif ¢ikmasini engelleyen sabit
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3.2.1 Bolu Meteoroloji istasyonuna Ait iklimsel Veriler:

Bolu ili meteoroloji istasyonunun deniz seviyesinden yiiksekligi 743 m’dir. Bu istasyona ait

sicaklik verileri cizelge 3.1°de, yagis verileri 3.2’de ve nisbi nem verileri ise 3.3’de

sunulmustur.

Cizelge 3.1 Bolu istasyonuna ait sicaklik degerleri (°C).
Aylar 1 2 3 4 5 6 |7 8 9 10 |11 12 [ Yillik
Ort, Sicaklik 1.0 [ 1.9 |49 |98 |139|173]197 196|160 | 117 |65 |28 | 1042

Ort, Mak, Sicaklik | 55 | 7] 112 | 167 212 | 245|272 | 274|242 |19 | 126 |72 | 1698
Ort, Min, Sicaklk | 29 | 25 | -03 |41 |77 |105[13.0]13.0[97 |63 |19 |-09 | 496

Maksimum sicaklik | 19.8 | 20.8 | 28.0 | 31.8 | 32.3 | 37.0 | 39.3 | 38.7 | 37.3 | 34.0 | 25.8 | 20.1 | 30.40
Minimum sicaklk | _18.8 | -22.0 | -17.8 | -10.0 | -2.1 | 2.4 |44 |42 |04 | -42 | -12.8 | -22.6 | -8.24

Bolu ilinde yillik ortalama sicaklik 10.42 °C, ortalama maksimum sicaklik 16.98 °C ve
ortalama minimum sicaklik ise 4.96 °C’dir. Bolu ilindeki yillik en yiiksek sicaklik 39.3 °C ile
temmuz ayinda (13.07.2000), en diisiik sicaklik ise -22.6 °C olarak aralik ayinda (31.12.1992)
goriilmiistiir. Minimum sicakligin 0 °C’nin altina diistiigii aylar ekim-mayis aylart olup, don
ihtimalinin oldugu aylardir. Ortalama minimum sicakligin O “C’nin altina diistiigii ocak, subat,

mart ve aralik aylari ise mutlak donlu aylardir.

Cizelge 3.2 Bolu istasyonuna ait yagis degerleri (mm).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Toplam yagis | 58.3 | 42.8 | 47.5 | 49.6 | 60.3 | 47.1 | 31.9 | 26.7 | 255 | 44.1 | 493 | 60.1 543.2

Bolu istasyonunda yillik yagis miktar1 ortalama 543.2 mm’dir. Yagis miktarinin en fazla
oldugu ay 60.3 mm ile mayis ay1, en az oldugu ay ise 25.5 mm ile eyliil ayidir. Yillik yagis
miktarinin mevsimlere gore dagilimina bakildiginda kis 161.2 mm, ilkbahar 157.4 mm,
sonbahar 118.9 mm ve yaz 105.7 mm oldugundan, yagis rejimi tipi KISY seklinde olup,
yagislar kis ve ilkbahar aylarinda fazladir. Bu yiizden Bolu’da Dogu Akdeniz Yagis Rejimi L.

tipi goriilmektedir.

Cizelge 3.3 Bolu meteoroloji istasyonuna ait nispi nem degerleri (%).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik ort.
Nispinem | 77.2 | 74.1 | 709 | 68.7 | 70.7 | 704 | 69.8 | 69.8 | 70.7 | 744 | 753 | 77.8 72.48
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Bolu istasyonunda yillik ortalama nispi nem % 72.48’dir. Ortalama nispi nemin en diisiik

oldugu ay % 68.7 ile Nisan, en yiiksek oldugu ay % 77.8 ile Aralik ayidir.

3.2.2 Bolu Meteoroloji Istasyonunun Biyoiklimsel Sentezi

Emberger’in kuraklik indisi bu istasyon i¢in hesaplandiginda S = 3.85°dir. Bu degerin 5’in
altinda ve de yagis rejimi tipinin KISY seklinde olmasi nedeniyle Bolu Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. Yagislar kis ve ilkbahar aylarinda fazladir. Bu durum aylik ortalama
sicakliklar ve ortalama yagis miktarlar1 baz alinarak c¢izilen iklim diyagraminda da
goriilmektedir (Sekil 3.2). Emberger’in Akdeniz ikliminin katlarin1 ve kuraklik derecesini
saptamak amaci ile gelistirdigi Q= 2000P/ M- m? formiiliine gore Q= 62.84’diir. Buda “Yari-
Kurak Akdeniz” biyoiklim tipini karakterize eder. De Martonne-Gottmann kuraklik indisi
formiililne gore hesaplanan I degeri 19.18olup, bu degerin 20’nin altinda bulunmus olmasi

alanin yar - kurak, nemli bir bolge oldugunu gosterir.

a b ¢ d e f g

20 Bolu 33 743 5432 1042 -290 274 ( 70

35 1 - 60
o 30 -
o L 50 5
3 25 g

- 40 3
g h &
5‘: 20 = #-.l
- =
‘.-. - 30 =
(@]
% 15 - :ﬁ
. 0 -
5 - 10
0 L L] L] L T T L L T L L} 0

1 2 3 4 5 G F 5 8 9 10 11 12

Aylar ——Sicakhk —@—Yagis
Sekil 3.2 Bolu istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrama.

a: Meteoroloji istasyonunun ad1

b: istasyonda rasat yapilan yil siiresi
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c: Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi (m)

d: Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)

e: Yillik ortalama sicaklik (°C)

f: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C)
g: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

h: Kurak devre

Bolu merkez ve cevresinde Akdeniz iklimi goriilmektedir. Akman 1999’a gore Bolu’nun
giineybatisinda bulunan Mudurnu’da ise yillik yagis miktar1 562.9 mm olup KIYS Akdeniz

egilimli gecis iklimi yagis rejimi ikinci tipi goriilmektedir.

Yukarida Bolu ili ve Mudurnu ilcesi icin verilen degerlere ve yapilan yorumlamalara
bakildiginda ¢alisma alam Tiirkiye’de goriillen Akdeniz iklim tipinin etkisi altindadir. Akdeniz
egilimli gecis iklimi yagis rejimi ikinci tipinin bulunmasi ise alandaki bitki gesitliligini
artirmaktadir. Ayrica arastirma bolgemizin 6zellikle yiiksek kisimlarinda Pinus sylvestris ve
Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlarinin bulunusu bu seviyelerde Oseyanik

iklimin etkisinin de oldugunu gostermektedir.

3.3 JEOLOJI

Aragtirma alaninin jeolojisi ile ilgili bilgiler Akdere (1970), MPDB (2002) ve Bolu ili ¢evre
durum raporundan (2008) elde edilmis olup, alanin jeoloji haritas1 (Sekil 3.3) ise Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii sayfasindan (2010) alinmistir. Aragtirma alani jeolojik
olarak Paleozoik (1. zaman), Mesozoik (2. zaman) ve Senozoik (3. zaman) yash kayacglardan

olusmaktadir.

Paleozoik istif: Calisma alanimizin kuzey kisimlarinda, Devoniene ait killi sistler genis
alanlara yayilirlar. Sistler, ¢esitli dogrultularda uzanan, yatay ve diisey atimli fay zonlariyla
katedilmislerdir. Bu faylar nedeniyle Devonien sistlerinin, yer yer Ust Kretase flisleri ve Alt

Kretase kalkerleri tizerinde bulundugu goriilmiistiir.

Ust Devoniene ait granitler calisma alanimiz dahilinde iki yerde teshis edilmislerdir. Biiyiik
bir mostra halinde granitlere Abant goliiniin kuzeybatisinda Erenler tepesinin kuzeyinde

rastlanilmaktadir. Burada Devonien killi sistleri icerisinde, dogu ve batisinda KD-GB
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dogrultusunda uzanan yatay akimli iki biiyiik fay zonu arasinda yer almaktadir. Diger granit
mostras1 ufak bir alan dahilinde Abant goliiniin hemen hemen 2.5-3 km batisinda serpantin ve
Alt Kretase kalkerleri arasinda goriilmiistiir. Granitler umumiyetle masif goriintisli olup,

yiiksek tepeler meydana getirmisler ve derin, dik vadilerle katedilmislerdir.

Serpantinler, interpretasyon sirasinda, Abant goliiniin kuzeyinde Devonien killi sistleri ile Ust
Kretase flis serileri arasinda mostra verirler. Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Abant golii
fay hatt, serpantinleri de katetmektedir. Batida Igneciler kdyiine yakin alanlarda umumiyetle

fay zonlarinda, serpantin intruzyonlar1 Neojen serileri arasinda goriilmektedir (Akdere 1970).

Paleozoik istif ile iligkili goriilen Abant karmagigi, bir birinden farkli kayaglarin biinyesinde,
daha cok tektonik bir karisim halinde bulunan katoik bir topluluktur. Abant karmasiginin
baslica kaya birimleri; Serpantinit, spilit, bazalt, ¢ort, radyolarit vb. gibi ofiyolotik kokenli
tiirevler, kayrak, fillat, kuvarsit, mermer gibi matemorfik kayalar, pelajik kirectaslar1 ve flig
tipi ¢okel kayalardir. Bunlardan serpantinit ve spilitik mofik volkanik kayalar, Abant Golii
civarinda Abant Golii 'niin gole bakan bati yamaclarindan baslayip kuzeye dogru Sinekli

Yayla yakinlarina kadar Abant Karmasig1 'nin egemen kayalarini olustururlar (MPDB 2002).

Mesozoik istif: Jurasik doneme ait killi sistler Abant goliiniin batisindaki aliivyon alanindan
baslayarak batiya dogru Alt Kretase kalkerleri altinda uzanirlar. Kuzeyde kalkerler ve Neojen
formasyonlariyla olan smurlar1 faylidir. Dik yamacl, yiiksek tepeler meydana getirmislerdir.
Gortilebilen tabakalanmalarda dogrultularin KD-GB, egimlerinin ise kuzeye dogru oldugu
tespit edilmistir. Giinolugu deresinden baslayan, Alakiiknarli deresinde son bulan, yatay atimli

bir fayla, K-G dogrultusunda katedilmislerdir.

Alt Kretase yas1 verilen kalkerlere interpretasyon sirasinda Abant goliiniin giineyinde genis
alanlar kaplayan flis serileri arasinda dogudan-batiya dogru uzanan genis bir serit halinde
rastlanilmaktadir. Diger taraftan, batida Talhan dorugu ve Dam yeri tepelerini icine alan
Devonien killi sistleriyle Jura formasyonlar1 arasinda aymi tip kalkerler teshis edilmistir.
Buradaki mevcut kalkerlerin, diger formasyonlar ile kontaklari dogu-bati dogrultusunda
faylarla kesilmislerdir. Ust Kretase yas1 verilen kalkerler ise Abant goliiniin batisinda teshis
edilmiglerdir. Ufak bir alanda, Alt Kretase kalkerleri tizerinde mostra verip, derin vadilerle

katedilmislerdir.
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Ust Kretaseye ithal olunan flis serisi ¢alisma alamimiz icerisinde, genis alanlarda goriiliirler.
Abant goliiniin dogu sahilinden baslayarak kuzeydoguya uzanan ve yine Abant gdliiniin
giineyinde yer alan flis serileri tatli egimli, yiikseklikleri fazla olmayan morfolojik sekiller
meydana getirirler. Flis serileri icinde yer yer kalker, konglomera, gre ve killi-marnl seviyeler
ayrt ayn tefrik ediliyorsa da, ¢ok girift olduklarindan bu formasyonlarin siirlarimi ¢izmek
miimkiin degildir. Bu seriler umumiyetle D-B dogrultusunda uzanan biiyiik faylarla

kesilmislerdir. Bu faylar1 dik olarak kesen tali faylar da mevcuttur.

Abant goliiniin giineyinde, flis serileri arasinda yer yer volkanik tepeler goriilmektedir. Bu
volkanik tepelerin liparitlerden meydana geldigini anliyoruz. Liparitler, dogu-bati
dogrultusunda uzanan bir fay zonunda tezahiir ederek cikarlar ve flis serilerini keserler,
interpretasyon sirasinda kendilerine has morfolojik sekilleri ve karakteristik radyal (1s1nsal)
drenaj sistemleri vasitasiyla net olarak segilebilir. Bu volkanitlerin Ust Kretaseye ait flis
serilerini kesmelerinden ve Ugiincii Zaman formasyonlariyla birlikte rastlanmadigindan,

yaslarimin Ust Kretase sonrasi ve Tersiyer 6ncesi oldugu anlasiimaktadar.

Senozoik istif: Neojen doneme ait Pliosen yaslt olduklari kabul edilen killi marnli ve yer yer
kumlu serilere, Abant golii fay hatti iizerinde igneciler ve Gokveren koyleri dolaylarinda
rastlanilmaktadir. Tathi egimli bir rolyef meydana getiren bu serileri yer yer serpantin
intruzyonlarn kesmektedir. Serpantinler, Neojen serileri arasinda koyu siyah renkleri ve farkl

drenaj sekilleriyle net olarak secilebilirler.

Kuaterner doneme ait aliivyal depozitlere, ¢calisma alanimiz dahilinde, Abant golii kiyilarinda
ve gOliin batisinda Bespoyra deresi kenarlarinda ufak alanlarda rastlanilmistir. Muntazam
diizliikler meydana getirmelerinden, acik renkte kalker kumu ve ufak capli kalker cakillar

ihtiva ettigi anlasilmaktadir (Akdere 1970).

Calisma bolgesi 1. Derecede tehlikeli deprem bolgesi olup, Kuzey Anadolu fay kusagi
tizerindedir. Tiirkiye’nin, hatta Diinyanin da en fazla yikici deprem iireten karasal fay
kusaklarindan biri olan Kuzey Anadolu fay kusag, Bingo6l-Karliova, Erzincan, Susehri,
Niksar, Ladik iizerinden gelerek Gerede-Yeni¢aga-Karacasu-Abant hatti ile Dokurcun

yakininda Sakarya iline girer (Cevre Durum Raporu 2008).

36



“(Yoro[LmSIZop uep

010T ‘VLIN) 1seytrey tfojoaf ururuere ewsie ¢-¢ (o8

TOANTME LD
AL I = TR AT

T4V MALIITS

*l. (el YYE R sl wReel e
L]
LSRR LR )

IO AN e gy R TV Pee ® B0
-y

G ¥V Ol g
Ty e L e Ly L FYd
B T e T ]

LMy Ee e AU

pOaale s -~
- i
e g
[ .
- N E
— |
. s 1
et Ty .
A v Ty w E
}
- &
—— - "
L wevweEs
¥ P WA by b
- |
- - b 4
L -1
ey
[t bl
hwry b
s B :
Cmermmm -
e 3
—— *» 9
oy — "
Rz 4 “
M BT TePwe W SAiEN IR
RO ER AW AR e W A ,- v
- .
S — — ] SRRy #
I R R e ] ¥
FECT] —— gt qLIn.l\l“ .
res e — v el i
o e T TE v ]
. ST LR A e
L el A
P —— i
by o §
T E
-l...
i + n——

JNG by

e p—

E =

{7

Mﬁ
ﬂ
q
4

it
=

37



3.4TOPRAK

Genel olarak Tiirkiye’deki toprak tiplerini iklim ve bitki Ortiisiine bagh olarak ortaya ¢ikan
“zonal”, litolojik ve jeomorfolojik yapiya bagli olarak beliren “intrazonal” ve de horizonlagma
gostermeyen tasinmis “azonal” olmak iizere baglica ii¢ grupta ele alabiliriz. Bunlardan

iilkemizde en fazla yayilis alanina sahip olanlar zonal topraklardir (Ezer 2008’den).

Arastirma alaninin toprak ozellikleri ile ilgili bilgiler 2008 y1l1 Bolu ili Cevre Durum Raporu,
Aydinozii (1997) ve MPDB (2002)’den elde edilmistir. Calisma alaninda iklim, topografya,
ana madde farkliliklart nedeniyle cesitli biiyiik toprak gruplari olugmustur. Bunlardan en
yaygin olam interzonal topraklardan kalsimorfik grubuna dahil kahverengi orman
topraklaridir. Diger toprak gruplarini, kirmizi-sar1 podzolik topraklar, gri-kahverengi podzolik
topraklar, kestane renkli topraklar, aliivyal topraklar, kire¢siz kahverengi orman topraklari,

kire¢siz kahverengi topraklar ve organik topraklar olusturmaktadir.

3.4.1 Kahverengi Orman topraklari

Bu topraklar yiiksek kire¢ icerigine sahip ana madde iizerinde olugsmustur. Su tutma kapasitesi
orta derecede olan ve bol gozenekli bir yap:r arzeden bu toprak tipi inceleme sahasinin
giineyini kapsar. Profil; A,B, C seklinde olup horizonlar birbirine tedricen geger (Sekil 3.4). A
horizonu koyu kahverengi, dagilgan, furda veya graniiler yapidadir. Reaksiyon genellikle
kalevi bazen da notrdiir. B horizonu, genellikle daha agik kahverengi ve graniiler veya
yuvarlak koseli blok yapidadir. C horizonundan daha fazla kil ihtiva eder. Bunlar ¢cogunlukla
silikat killeridir. Killerin baz saturasyonu orta veya yiiksek derecededir. B horizonunun alt
kisimlarinda CaCOsbirikintileri goriiliir. Topraklar genellikle yapragimi doken orman ortiisii
altinda olusur. Drenajlart iyidir(Bolu Cevre Durum Raporu 2008). Alanin yarisina yakin
kismim1 kaplayan kahverengi orman topraklari, ¢ogunlukla orman veya otlak olarak

kullanilmaktadir. Tarim yapilanlarda verim yiiksektir(Aydinozii 1997).
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Sekil 3.4 Toprak horizonunun tabakalari.

3.4.2 Kirmuz1-Sar1 Podzolik Topraklar

Kahverengi orman topraklarindan sonra alanda ikinci derecede yer kaplarlar. Abant deresinin
kuzeyinden itibaren sahanin kuzey kisminda goriiliir. Bu topraklar gri-kahverengi topraklarin
daha giineyinde 1sinin ve yagisin daha fazla oldugu bolgelerde yer alir. Gerek yagisin fazla
olmas1 ve gerekse yapragin1 doken orman vejetasyonu altinda tesekkiil etmeleri nedeniyle
podsolizasyon 6zelligi daha bariz olarak goriiliir. Bu topraklarda A, B ve C horizonu
goriildiigiinden zonal topraklar grubuna dahildir. O horizonu ince olup altinda Al ve A2
horizonlar1 bulunur. A1 horizonu grimsi kahverengidir. A2 horizonu A1l horizonuna gore daha
kalin olup, gri veya sarimsi kahverengi ve pul yapidadir. B horizonu daha killi, sarimsi
kirmiz1 veya sari renkli ve blok yapidadir. Ana madde az cok silisli ve kalsiyumca fakirdir.
Toprak reaksiyonu genellikle orta asit, humus katinin reaksiyonu ise hafif asit veya notrdiir.
Verimlilikleri ana maddenin biinye ve tabiatina bagli olmakla beraber gri-kahverengi podzolik
topraklarin verimlili§inden biraz daha yiiksektir. Bu topraklarin verimliliklerini artirmada,
kire¢leme ve giibreleme ile iyi sonug¢ alinabilir. Bunlar iyi gelismis ve drenaji iyi olan asit

topraklardir(Aydinozii 1997).
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3.4.3 Gri-Kahverengi Podzolik Topraklar

Zonal toprak grubuna dahil olan gri-kahverengi podzolik topraklar sahanin kuzey dogusunda
dar alanda olusmustur. Bu topraklar serin ve yagish iklimlerde, cogunlukla yapragin1 doken,
kismen de igne yaprakli orman ortiisii altinda ve degisik ana madde iizerinde olusurlar. Yap1
genellikle gozenekli olup profilleri A, B, C seklindedir. Olusumlarinda hafif seyreden bir
podzolizasyon olay1 hiikiim siirer. Tipik Orneklerinde iistte ince ve cilirimemis yaprak kati,
bunun altinda 5-10 cm kalinlikta koyu grimsi kahverengi graniiller humus kati yer alir.
Reaksiyonu hafif asit veya notrdiir. Humus katt 5-10 cm’den sonra gecisli olarak grimsi
kahverengi mineral Al horizonuna doniisiir. Kalinligi 5-6 cm’dir. Genellikle orta biinyeli ve
graniiledir. A2 horizonu da A1 gibi orta biinyeli, graniiler veya pulsu yapidadir. Renk, grimsi
kahverengi ile sarimsi kahverengi arasinda degisir. Yikanmadan dolayr baz saturasyon
yiizdesi ve kil oram diisiiktiir. B horizonunun iist kismi sarims1 kahverengiden ag¢ik kirmizimsi
kahverengiye kadar degismektedir. A horizonundan yikanan Kkillerin birikmesi nedeniyle
biinye genellikle killi, yap1 ¢ogunlukla blok ve reaksiyon orta asittir. B horizonunda kil
birikmesi bu topraklarin en onemli 6zelligidir. Bu topraklarda verimlilik, ana maddenin cins
ve Ozelliklerine gore Onemli Olclide degismektedir. Bu topraklar iyi bir drenaja sahip

degildir(Aydmozii 1997).

3.4.4 Kestane Rengi Topraklar

Kestane rengi topraklar alanin giineydogusunda, kahverengi orman topraklarinin dogusunda
ve bu topraklarin i¢ine girmis durumdadir. Ana madde, kire¢ tasindan kire¢ce zengin volkanik
materyale kadar degisir. Profil AC, ABC veya ACB seklindedir. A horizonu koyu kahverengi
veya grimsi kahverengidir. Bu horizon 30-50 cm. kalinlikta, graniiler yapida ve dagilgan
kivamdadir. B horizonunun rengi kahverengi, koyu kahvarengi veya kirmizimsi
kahverengidir. Yap1 zayif prizmatiktir. Bu horizonda kil birikmesi goriiliir. B horizonunun
altinda ¢ogunlukla sertlesmis halde kire¢ birikme horizonu yer alir. Bunun altinda bir jips
birikme horizonu da bulunabilir. Bu topraklar step sahalarinin daha az yagis alan kesimlerinde
tesekkiil ederler. Yagisin az olmasi, kestane renkli topraklar iizerinde bitki Ortiisiiniin

fakirlesmesine neden olur(Aydindzii 1997).
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3.4.5 Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar alanda Asarsu deresi ve Ulu ¢ay boyunca, Abant deresinin de yukari
kisminda olugmustur. Fiziksel ve kimyasal karakteristikleri itibari ile tabii bitki tiirlerinin
hepsine uygun nitelik gosterirler. Genellikle taze tortul depozitler lizerindeki genc toprak
olarak tamimlanirlar. Horizonlar bulunmaz, bulunsa bile ¢ok zayif gelismistir, buna karsilik
degisik Ozellikte mineral katlar, A ve C profili bulunur. Bu topraklar1 olusturan materyaller
akarsular tarafindan taginmis ve depolanmistir. Mineral bilesimleri heterojendir. Siirekli veya
mevsimlik olarak topragin nemliligi taban suyunun etkisi altindadirlar. Cok eskiden tesekkiil
etmis olanlarda hafif kire¢ yikanmasi olabilir. Taban suyunun varlig1 halinde toprak profilinde

veya ylizeyde ¢coraklagmalar goriilebilir.

3.4.6 Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Kiregsiz kahverengi orman topraklart alanin giineydogu ucunda, diger toprak gruplarina
oranla ¢ok dar bir kesimde ortaya c¢ikar. Bu gruptaki topraklar degisik ana kayalardan
olugsmustur. Renk ve baz durumu ana materyal ve organik madde miktarina bagl olarak
degisir. A, B, C profilli topraklardir. Bu topraklarda B horizonu gozle ayirt etmek zordur. B
horizonu bazen silikat mineralleri ile hafif¢e zenginlesmis yap1 elemanlarina sahip durumda
olabilir. Bu horizon bir¢ok kisimlarda yoktur ve Al’in hemen altinda C horizonu

bulunmaktadir.

3.4.7 Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Bu topraklar yar1 nemli ve yan kurak iklim kusaginda, orman ve fundaliklardan, mera
vejetasyonuna gecilen vadi yamagclar1 ve dalgal arazilerde, genellikle kiregsiz, asit karakterli
ana materyal tizerinde olusmaktadirlar. Alanda da Abant Tabiat Parki vadi yamacglan ile
otlatma amaciyla kullanilan agikliklarda goriilmektedir. Bu topraklarin olusumunda zayif
podzollasma ve birazda kalsifikasyon rol oynar. A horizonu kahverengi, kirmizimsi
kahverengi, grimsi kahverengi, sarimsi kahverengi veya kirmizidir. Yumusak (tinimsi)
kivamdadir. B horizonu daha agir biinyeli, daha sert kivamli, kahverengi veya kirmizimsi
kahverengidir. Burada kirmizilik daha fazladir. Bu horizonun, normal olarak kireci

yikanmustir; fakat reaksiyon notr veya kalevidir. A’dan B’ye gecis tedricen olmaktadir. Bu
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topraklarin ana maddesi degisiktir. Topraklar, asit ana madde iizerinde oldugu kadar, kireg

tas1 iizerinde de olusabilir. Dogal drenajlar iyidir(Bolu Cevre Durum Raporu 2008).

3.4.8 Organik Topraklar

Bu topraklarda organik madde miktar1 %?20-95 arasinda degismektedir. AC profilli
topraklardir. A horizonu 30 cm’den daha kalindir. C horizonu indirgenme horizonu olup
yastir. Rengi koyu gri, mavi veya yesildir. Hava ile temasta renk kahverengiye doniisiir.

Topraklarin baz saturasyonu degisiktir.

Organik topraklarin % 50’den fazla organik madde icerenlerine “Turba” adi verilmektedir.
Abant Goliinde de turbalasma goriilmektedir. Turbalar, soguk veya nemli sahalarda, su
altindaki bitki artiklarinin hava oksijeni ile baginin kesilmesi ile olusurlar. Havanin oksijeni
ile temaslar1 kismen veya tamamen kesilen, anaerob karakterdeki biyolojik ayrigmalar
sonucunda yar1 ayrigmis veya ¢ogu ilkel materyalin seklini koruyan siyah renkli turbaliklar,
Abant goliiniin bati ve giineybati kesiminde olduk¢a genis bir alan kaplamakta iken

kuzeydogusunda ise kismen gelismistir (MPDB 2002).

3.5 VEJETASYON

Aragtirma bolgesi Avrupa-Sibirya Floristik Bolgesinin Oksin kazasi bat1 simirlart iginde yer
almaktadir. Bu kusakta dominant bitki ortiisiinii, Oksin kusagin yaprak doken tiirleri ve igne
yaprakli formasyonlan teskil etmektedir (MPDB 2002). Vejetasyonu olusturan bitkilerin
biiyiik kism1 Avrupa-Sibirya floristik bolgesine ait olmakla birlikte Akdeniz, Oksin ve Iran-

Turan kokenli tiirler de 6nemli miktarlarda yer almaktadir (Ugar Tiirker ve Giiner 2003).

Arastirma alaninda 1200-1500 m’ler arasinda igne yaprakl tiirlerden Pinus sylvestris L.,Abies
nordmanniana ssp.bornmuelleriana (Mattf.) Coode et Cullendominant iken yaprak doken

tirlerden Fagus orientalis Lipsky. ve Carpinus betulus L. dominant tiirler arasindadir.

1500 m’den daha yukan seviyelerde Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana ve Pinus
sylvestris ormanlarinin biyotik etkiler nedeni ile tahribi sonucu olusan alanlar ise genellikle
bozuk orman, ¢alilik ve ¢ayir goriiniimiindedir. Bu katta Abies’lerle birlikte Pinus sylvestris’in

yer yer bozuk orman seklinde rastlandigi ve dag stepi olarak adlandirilan yerlerde Astragalus
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angustifoliusLam., Genista lydia Boiss.ve bodur cali olarak Juniperus communis ssp.
alpina(Suter) Celak. egemen durumdadir. Alanin vejetasyonu bu yiikselti farki gbz Oniine

alinarak orman ve sub-alpin vejetasyonu seklinde incelenmistir.

3.5.1 igne yaprakh ormanlar

Pinus sylvestris Ormanlari

Aragtirma bolgesinde 1200-1600 m'ler arasinda ozellikle Abant golii c¢evresinde ve iist
kesimlerinde bulunan Pinus sylvestris topluluklari homojen olmayip alt seviyelerde Fagus’lar
ile tst seviyelerde ise Abies'ler ile karisimlar yapar. Floristik kompozisyonu da oldukga
zengindir. Yapilan caligmalarda ortak bir o6zellik olarak Avrupa-Sibirya elementlerinin

cogunlukta oldugu tespit edilmistir.

Agac¢ kati; bu katin dominant tiirii Pinus sylvestris olup oOrtiis oran1 % 40 ile 80 arasinda
degismektedir. Agaclarin boyu 7 ile 20 m arasindadir. Bu katta ayrica Crataegus monogyna
subsp.monogyna Jacg., Quercus petrea(Mattuschka) Liebl.subsp.iberica(Stevon ex Bieb)

Krassiln, Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana gibi agacglarda seyrek olarak bulunur.

Cali kati, Pinus sylvestris’in dominanthigimin azaldigir bolgelerde boylari 1-3 m arasinda
degisen Pyracantha coccinea Roemer, Carpinus betulus, Sorbus torminalis (L.) Crantz.,
Cornus mas L., Rosa canina L., Hedera helix L.gibi tiirlerden olusur. Bu katin ortiis oran1 % 2

ile 5 arasinda degigmekle birlikte baz1 istasyonlarda % 25’e ulasabilmektedir.

Ot kat1, boylar1 20-35 cm arasinda degisen otsu bitkilerden olusur. Bu katin genel ortiis orani
% 30-70 arasinda olup, floristik kompozisyonu olduk¢a zengindir. Ot katinin baslica tiirleri
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn., Clinopodium vulgare L., Lathyrus laxiflorus (Desf) Kuntze,
Sanicula europae L., Viola sieheana Becker., Helleborus orientalis Lam. vb. tiirler olusturur.

Karakter tiirler; Vicia truncatula Fisch. ex Bieb., Anthoxanthum odoratum L.” dir.

Abies nordmannianasubsp.bornmuelleriana Ormanlari

Aragtirma bolgemizde 1000-1500 metreler arasinda Abant goliinii bir kusak gibi saran Abies

ler alt seviyelerde P. sylvestris’ler ile karigimlar yapar.
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Fizyonomik olarak agag¢, cali ve ot kati olmak iizere ii¢ vejetasyon katindan meydana
gelmektedir. Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana aga¢ katinin dominant tiirii olup
boylar1 20-30 metreler arasinda degismektedir. Agac katinin ortiis derecesi % 50-90 arasinda
degismektedir. Agac¢ katina ayrica seyrek olarak Pinus sylvestris istirak etmektedir. Cali katin1
olusturan tiirler ise Vaccinium arctostaphyllos L., Rubus idaeus L., Carpinus betulus, Sorbus
torminalis, Ilex colchica Pojark. gibi tiirler olup ortiis dereceleri 30-60, boylar1 ise 0.5-10 m

arasinda degismektedir.

Ot katinda ise 20-80-90 cm arasinda degisen ¢ok sayida tiir bulunur. Ot katinin ortiis derecesi
% 20-50 arasindadir. Galanthus nivalis L., Aristolochia clematitis L. ve Gentiana asclepiada

L. karakteristik ve ayirt edici tiirler olarak sec¢ilmistir.

3.5.2 Yaprak Doken Ormanlar

Fagus orientalis Ormanlari

Aragtirma bolgemizde 6zellikle 1200-1400 m’ler arasinda yayilan F. orientalis topluluklar
ozellikle koniferlerle karisimlar yapmistir. Fizyonomik olarak agac, ¢ali ve ot kati olmak
iizere ii¢ vejetasyon katindan meydana gelmektedir. Fagus orientalis agac¢ katinin dominant
tirii olup boylart 10-25 m arasinda degismektedir. Aga¢ katinin Ortiis derecesi % 60-90
arasinda degismektedir. Aga¢ katina ayrica seyrek olarak Acer campestre L., Acer hyrcanum
ssp. hyrcanum Fisch. & Mey., Populus tremula L., gibi tiirlerde istirak etmektedir. Cali katim
olusturan tiirler ise Quercus petraea subsp. iberica, Rubus idaeus, Carpinus betulus gibi tiirler

olup ortiis dereceleri 30-60, boylar1 ise 0.5-10 m arasinda degismektedir.

Ot katinda ise 20-40 cm arasinda degisen ¢ok sayida tiir bulunur. Ot katinin ortiis derecesi %
30-50 arasindadir. Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara & Grande ve Cardamine bulbifera(

L.) Crantz karakteristik ve ayirt edici tiirler olarak se¢ilmistir.

3.5.3 Yiiksek Dag Vejetasyonu

Genista lydia ¢ali katinin dominant tiirii olup aynm1 zamanda da ayirt edici karakter tiirdiir. Cali
katinin genel ortiis oran1 % 30-70, yiiksekligi ise 0,7-1 m arasinda degismektedir. Ot kati,

boylart 25-40 cm ve genel Ortiisii % 25-90 arasinda degisen otsu step bitkilerinden
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olugmaktadir. Serpantin ana kayadan gelisen topraklar iizerinde 1400-1700 m’ler arasinda

yayilmaktadir.

Astragalus angustifolius subsp. angustifolius, Jurinea alpigenea C. Koch topluluklar11400-
1600 metreler arasinda gelisir. Floristik kompozisyonu zengin olan genel Ortiis orant % 80-

100, ot kat1 yiiksekligi 20-40 cm arasinda degigmektedir.

Juniperus communis L. subsp.alpina(Suter) Celakdiinya iizerinde genis bir yayilis alanina
sahip olup kuzey ve orta Avrupa’nin her tarafinda, Sibirya da, Himalaya’larin batisinda,
Kuzey Amerika ve Kuzey Afrika’nin yiiksek daglarinda yaygindir. Yurdumuzda da oldukga
yaygindir olan J.communis subsp.alpina genellikle kuzey Anadolu’nun subalpin katlarinda saf

topluluklar halinde olup 6zellikle Pinus sylvestris ormanlarinin tahrip alanlarinda yaygindir.

J. communis subsp.alpina topluluklar1 cali ve ot kat1 olmak iizere iki tabakadan olugmaktadir.
Cal1 kat1, boylar1 0.5 ile 1 m arasinda degisen Rosa canina, Lonicera orientalis Lam., Rubus
sanctus Schreb., Daphne pontica L. gibi tiirlerden olugmaktadir. J. communis subsp.alpina bu
katin dominant tiiriidiir. Bu katin ortiis oram1 % 70 dir. Ot kat1 oldukca zengin olup genel
ortiisli % 60-70 arasindadir. Alanda genellikle kalker ana kaya lizerinde yayilmaktadir
(MPDB 2002).

Calisma alaninin batisinda bulunan Siiliiklii Golii’niin ¢evresinde, oldukg¢a dik ve nemli tashk
yamaglarda zengin bitki tiirleri iceren bir orman bitki Ortiisii yer alir. Simsir (Buxus
sempervirens L.) bu tashk yamaclar ve ozellikle orman acikliklarinda biiyiik topluluklar
olustururken, goliin cevresindeki yamagclarin en serin boliimlerinde Prunuslaurocerasus
L.goriiliir. Corylus colurna L.ve Staphylea pinnata L. alanda yer yer ancak bol miktarda
bulunur. Avrupa-Sibirya ve Oksin flora elemanlar1 bakimindan zengin bir flora iceren OBA
Cardamine bulbifera (L.) Crantz, Cyclamen coum Miller, Daphne pontica L., Epipogium
aphyllum Sw., Fritillaria pontica Wahlenb, Galanthus plicatus ssp. byzantinus (Baker) D. A.
Webb, Hedera colchica (Persian Ivy), Helleborus orientalis Lam., Lathraea squamada L.,
Moneses uniflora (L.) A. Gray, Monotropa hypopitys L., Ruscus aculeatus L., R.

hypoglossum L. ve Trachystemon orientalis (L.) G. Don gibi taksonlara ev sahipligi yapar.

Abant Daglari’nin giiney yamaglar1 daha dik ve kuraktir. Tek tiik rastlanan karacam (Pinus

nigra J.F.Arnold subsp. nigra var. pallasiana Schneid) bireyleri eskiden buralarda dogal
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karagam ormaninin bulunduguna isaret eder. Giiniimiiz de bu orman toplulugu yerini biiyiik
Olciide mese agirhikli cali toplulugu ve erozyona ugramis yamaclara birakmustir. Bitki
ortiisiindeki bu degisimde asir1 otlatma ve buna bagli olarak bitki Ortiisiiniin kendini
toparlayamarnasinin biiyiik bir etkisi vardir. Dag silsilesinin giiney yamaglarinin en yiiksek

kesimlerinde, yer yer Karadeniz’in alt kesimlerine 6zgii orman bitki ortiisii goriiliir.

Orman agikliklarinda ve daha yaygin olarak acik zirve sirtlarinda zengin bitki tiirleri igeren
meralar yer alir. Abant ¢igdemi (Crocus abantensis T. Baytop Et Mathew) agik kirectasi
meralarinda lokal olarak goriiliir. 1975 yilinda teshis edilen bu tiir Abant Daglarn silsilesine
Ozgiidiir. Abant c¢igdemi alanda ¢ok lokal bir sekilde Ankara cigdemi (C.ancyrensis (Herb.)
Maw.) ve onunla olusturdugu hibritlerle (C. xpaulineae) birlikte bulunur. Karcicegi (Eranthis
hyemalis Salisb.) de bu meralarin orman siniria yakin boliimlerinde yetisir. Bu tiir, buradan
baska birkac istisna disinda yalmz Toros Daglari’nda goriiliir. Taksonomik acidan izole bir tiir
olan, Echium orientale L. tipik olarak meralarda yayla bitki topluluklarinin hemen yaninda
asirt otlama yapilan ve hayvan giibresinin bol oldugu yerlerde yetisir. Alanda Alchemilla
stricta Rothm.ve Danthonia alpina Vest. gibi diger nadir ve lokal tiirlere de rastlanir. Orman
kusagimin algak kesimlerindeki sulak meralar genellikle orman sinirna yakin, kalkerli
pmarlarin kenarlarinda iilke capinda nadir Senecio doria ssp. umbrosus (Waldst. et Kit.)
popiilasyonu icerir. OBA, bu bitkinin Tiirkiye’de kayitli oldugu tek yerdir. Daha kuru
kirectasi mera habitatlarinda bazi orkide tiirlerine rastlanir. Bunlar arasinda Bern Sozlesmesi
Ek Liste I’de yer alan Himantoglossum caprinum (M.Bieb.) Spreng., Orchis punctulata

Steven Ex Lindley ve Steveniella satyrioides (Sprengel) Schlechter’ de bulunur.

Dag silsilesi icinde basta Abant Golii (1450 m) olmak iizere birka¢ havzada ve ovada
sulakalan sistemiyle baglantili zengin bir bitki ortiisii gelismistir. Alanda kirlenmemis goller,
aralarinda lokal ancak bol miktarda beyaz niliiferin (Nymphaea albal..) de bulundugu seyrek
bir sucul flora igerir. Golleri (6zellikle Abant Golii, Abant Yaylas1 ve Karamurat Golii)
cevresindeki turbaliklar {izerinde bataklik ve kalkerli turbalik bitki ortiisii gelismistir. Cok az
miktarda ancak iyi durumda bulunan bu turbaliklar zengin bitki tiirleri icerir. Cogu iilke
capinda nadir lokal olan turbalik bitki tiirleri arasinda ¢ok sayida Carex tiirii (C.lasiocarpa
Ehrh., C.diandra Schrankve C.rostrata Stokes; Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata (L.)
Soo, D. iberica (Bieb. Ex Willd.) Soo, D. nieschalkiorum H. Baumann & Kiinkele(tip 6rnegi
buradan toplanmustir), Epipactis palustris (L.) Crantz, Equisetum hyemale L. Galium

uliginosum L., Juncus subnodulosus Schrank, Lathyrus palustris ssp. palustris L.,
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Menyanthes trifoliata L., Poa asiae-minoris H. Scholz & Byfield, Comarum palustre L.,
Ranunculus lingua L., Rumex hydrolapathum Huds., Sagittaria sagittifolia L., Senecio
paludosus L., Sium latifolium L., Thelypteris palustris Schottve Utricularia vulgaris L.
sayilabilir (Ozhatay ve ark. 2005).

Calisma alaninda bilinen tohumlu bitki tiirii sayis1 664 tiir. Fakat uzmanlara gére bu saymin
yapilan caligmalarla artacagi diistiniilmektedir. Bunlardan 55 kadar1 endemiktir(Ucar Tiirker
ve Giiner 2003).Alanda; Kiiresel Olcekte tehdit altinda olan 1 (Abant ¢igdemi =Crocus
abantensis T. Baytop et Mathew), Avrupa 6l¢ceginde tehdit altinda olan 8 (Crocus paulineae
Pasche & Kerndorff, Cyclamen coum Mill., Dactylorhiza nieschalkiorum H. Baumann et
Kiinkele, Himantoglossum caprinum (M.Bieb.) Spreng, Orchis punctulata Steven ex Lindl.,
Poa asiae-minoris H. Scholz & Byfield, Steveniella satyrioides (Spreng) Schltr., Corydalis
caucasica ssp. abantenis Lidén)ve Ulusal diizeyde tehlike altinda olan 19 (Alchemilla stricta
Rothm, Carex lasiocarpa Ehrh., Dactylorhiza bithynica H. Baumann, D. incarnata (L.) Soo,
Danthonia alpina Vest., Epipogium aphyllum Sw., Eranthis hyemalis Salisb., Galanthus
plicatus ssp. plicatus M. Bieb., Galium uliginosum L., Veronica opaca Fr., Ranunculus lingua
L., Rumex hydrolapathum Huds., Senecio doria ssp. umbrosus (Waldst. & Kit.) Soo, S.
paludosus L., Sium latifolium L., Lathyrus palustris ssp. palustris L., Utricularia vulgaris var.
lancifolium L., Moneses uniflora  (L.) A.Gray, Thelypteris palustris  Schott.) tiir
bulunmaktadir (Ozhatay ve ark. 2005).
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOD

4.1. Materyal

Aragtirma materyalimizi, arastirma alanina 2010-2011 yillarinda vejetasyonun farkhi
donemlerinde yapilan 5 arazi ¢alismasinda (18-19.09.2010, 07-09.04.2011, 13-14.06.2011,
06-08.07.2011, 16-18.09.2011 ) 62 6rnekleme noktasindan toplanan epifitik bryofit 6rnekleri

ve epifitik bryofit vejetasyonuna ait 202 orneklik alan (202 quadrat) olusturmaktadir.

4.2. Metod

4.2.1. Flora

Yapilan ilk arazi calismasinda, arastirma alaninin epifitik bryofit floras1 hakkinda bilgi sahibi
olmak amaciyla bryofit 6rnekleri toplanmistir. Ornekleme noktalarinin seciminde vejetasyon
tipleri, deniz seviyesinden yiikseklik, su ile olan iligkileri, habitatin bakis1 gibi ekolojik

ozellikler etkili olmustur.

Ornekleme icin secilen her bir noktadaki farkli vaskiiler bitki epifitiklerinden cesitli kaziyic
aletlerin yardimiyla dogal goriiniimleri bozulmadan ornekler toplanmustir. Ornekleme
sirasinda farkli goriilen her bir bryofit 6rneginin dogal ortaminda fotograflari ¢ekilmis ve poz
numaras1 bitki etiketi ilizerine kaydedilmistir. Fotograflarin ¢ekilmesinde 50 mm makro
objektifli, Olympus E-410 Dijital SLR fotograf makinesi kullanilmistir. Toplanan bryofit
ornekleri, onceden hazirlanmis olan standart toplama zarflarma konulmustur. Bu o6zel
zarflarm {izerine bitkilerin habitati, toplama tarihi, GPS kaydi, deniz seviyesinden yiiksekligi
ve lokalite ile ilgili diger bilgiler yazilmigtir (Sekil 4.1). Araziden toplanan Ornekler
laboratuara getirilip, direk giines 15181 almayan, hava akiminin oldugu bir ortamda zarflarin

agz1 acik bir sekilde birkag giin bekletilmesi suretiyle kurutulmustur.
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GPS kaydi: ......... 0 enenn R N Florast ALATAS .........
.......... 0veeeens vveenennnE
Arazi Kayitlari:
Isik: GUnesli, Agik, Kismen Gdlge, Tam gdlge
Su: Kuru, Orta, Nemli, Islak, Suya batik
Topog: Sirt, Yamag, Vadi, Yol kenari, orman, tarla, nehir, dere, gél, havuz

Substrat:
Toprak: Kum, Toprak, Kil, Humus, Tas ve kayalari érten toprak / ¢akil
Kaya: Ugurum (yar), kaya Kkiitlesi, tas duvar / vertikal-horizontal / silisli, kalkerli
Agac: Govde, Dal, Kitlk, Kok, yaprak/gali-ylizey, tirmanici 0 .. 1 ... 2 ()m
Kiitlk: Devrik, clirimekte, kabuksuz, ¢lrik, Ust veya alt ylizey 0 1.2 ()m

YOKSEKIIK: .o, Yon:KGDB
AgJag veya kayanin adi:

Sekil 4.1 Bryofit Ornek Zarfi (6n yiiz).

Teshisi yapilacak ornekler, i¢i su dolu temiz bir petri kabinda 1slatildiktan sonra, diseksiyon
pensleri yardimiyla Olympus SZ61 Triokiiler Stereo Mikroskop altinda preparatlar
hazirlanmistir. Bitki grubuna gore farkliliklar arz eden ayirt edici karakterleri (6rnegin; yaprak
enine kesiti, kapsiildeki stoma) gosterecek bitki kisimlarinin, su ortaminda preparasyonu
yapilmistir. Preparatlar Olympus BXS51 Triokiller Isik Mikroskobunda incelenmistir.
Incelenen 6rneklerin ayirt edici mikroskobik fotograflari, bu mikroskoba takili bilgisayar
baglantili Olympus DP 20 kamera sistemi ile fotograflanmistir. Tezde kullanilan bu

fotograflarin diizenlenmesi Flash CS4 programi ile yapilmustir.

Preparasyonu yapilan 6rneklerin elde heniiz yazili bir Tiirkiye Bryofit Florasi olmadig igin,
teshislerinde temel olarak 1ngiltere—irlanda floralar1 (Watson 1981, Paton 1999, Smith 1996,
2004) ve diger Avrupa iilkelerine ait floralar (Nyholm 1986, 1989, 1993, 1998, Hedenis
1992, Pedrotti 2001, 2006, Casas ve ark. 2009, Schumacker ve Vana 2005, Guerra ve ark.
2006, Brugués ve ark. 2007, Frey ve ark. 1995) kullanilmistir. Ayrica iilkemize ait tiirlerinde
icinde bulundugu Giineybati Asya’nin cigerotlari, karayosunlar1 ve boynuzsu cigerotlar1 adh
flora kitabida kullanilmistir (Kiirschner ve Frey 2011). Bu floralarin yani sira bazen Grimmia
Hedw. (Greven 1995, 2003), Orthotrichum (Lewinsky 1993), Racomitrium (Bednarek-Ochyra
1995), Schistidium apocarpum kompleksi (Bloom 1996) ve Pottiaceae familyast (Zander

1993) i¢in olusturulan revizyon ve monograflardan da yararlanilmistir.
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Avrupa flora ve revizyonlan ile teshisinde giicliik cekilen 6rneklerde ise Irak (Agnew and
Vondracek 1975), Israil ve yakin bolgeleri (Heyn ve Herrnstadt 2004), Eski Sovyetler Birligi
(Savicz-Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybati Pasifik (Lawton 1971), Japonya
(Noguchi ve Iwatsuki 1988, Noguchi ve ark. 1991), Meksika (Sharp ve ark. 1994), Orta
Amerika (Allen 1994, 2002) ve Kuzey Dogu Amerika (Crum ve Anderson 1981),
Iskandinavya (Arnell 1981), floralar1 gibi farkl1 kaynaklardan da yararlanilmustir.

Ayrica, teshisinde giicliik cekilen ornekler konunun uzmanlarina gosterilerek yardim
alinmisgtir. Yine bu uzman Kkisilerin kisisel herbaryumlarindaki orneklerle karsilastirilarak

teshis edilmistir.

Bitki listesinin hazirlanmis1 sirasinda, Oncelikle gecerli isim ve sinonimlik durumlarinin
tespitinde Hill ve arkadaslarin (2006)’dan, sistematik diizenlemede ise Goffinet ve Shaw
(2009)’un eseri dikkate alinmistir. Tiirkiye Karayosunlar1 ve Cigerotlar1 Florasi i¢in yeni kayit
durum degerlendirmeleri icin Tiirkiye karayosunlarinin yeni kontrol listesi (Uyar ve Cetin
2004), Tiirkiye Bryofitlerinin son literatiire gore aciklamali referans listesi (Kiirschner ve
Erdag 2005), Tiirkiye Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlarinin Henderson kareleme sistemine
gore dagilimlarini da iceren son kontrol listesi (Ozenoglu Kiremit ve Kegeli 2009) ve Tiirkiye
bryofitleri i¢in yayinlanmis yeni kayitlar gbzden gecirilerek karar verilmistir. Kesin teshisi
yapilan 6rnekler 12,5 cm ebadinda zarflar igerisinde muhafaza edilmek suretiyle Herbaryum

ornegi haline getirilip, UYAR’1n bryofit koleksiyonunda (Zonguldak) muhafaza edilmektedir.

Henderson (1961) Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore aragtirma alamimiz A2 karesi igerisinde
yer almaktadir (Sekil 4.2). Teshisleri yapilan 6rneklerin A2 karesi i¢in yeni olup olmadiklarini
anlamak amaciyla karayosunlar icin Ursavas ve Abay (2009a) ve cigerotlari icin Ozenoglu

Kiremit ve Keceli (2009) ¢alismalarindan yararlanilmistir.

Orneklerin toplandiklari ortamin nemlilik durumu, 151k ve asiditesi gibi ekolojik ozellikleri
Dierfen (2001)’de ve hayat formlar, Hill ve arkadaslar1 (2007)’de belirtilen kriterlere gore
saptanmistir. Teshisleri yapilan 6rneklerin floristik listede; toplandiklar1 lokalite ve teshis
bilgileri, bazi ekolojik 6zellikleri (sirasiyla; asidite, nemliligi, 1siklanmasi, hayat formlar1)
belirtilmistir. Taksonlarin ayirt edici karakterleri mikroskobik fotograflar ile gosterilmistir.

Tiire ait ¢ekilen tiim fotograflar Flash CS4 programi kullanilarak birlestirilmistir. Ayrica her
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bir takson i¢in Tiirkiye ve Diinya dagilimlar1 belirlenmis olup, tiim liste Goffinet ve Shaw

(2009)’a uygun sistematik hiyerarside diizenlenmistir.

Aragtirma alanindan bitkilerin toplandiklar1 6rnekleme noktalarina ait bilgiler cizelge 4.1 ve
sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.2 Henderson 1961 Tiirkiye kareleme sistemine gore arastirma bolgesinin konumu.

Sekil 4.3 Bitkilerin toplandiklar1 6rnekleme noktalar1 (Google Earth’den degistirilerek).
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Cizelge 4.1 Istasyon listesi.

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
1 18.09.2010 | Orman deposu Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1067 m N 40°37'44. 3" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°19'25.5" Fagus orientalis Lipsky, Quercus sp.
2 18.09.2010 | ikizler (oflu) yaylasi yolu | Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1127 m N 40° 38' 35. 8" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°20'55. 9" Fagus orientalis Lipsky, Quercus sp., Pinus
nigra J.F.Arnold, Pinus sylvestris L., Nemli
orman alt1.
3 18.09.2010 | ikizler (oflu) yaylas1 yolu | Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1263 m N 40°39'10. 7" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°21'24. 5" Fagus orientalis Lipsky, nadir Pinus sylvestris
L. Dere yatag.
4 18.09.2010 | Ikizler (oflu) yaylasi Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1388 m N 40° 38' 59. 2" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°20' 38. 9" Fagus orientalis Lipsk, Zirve, agik alan.
5 18.09.2010 | ikizler (oflu) yaylasi Pinus sylvestris L.
1365 m N 40°39'03. 2"
E 031°20'22. 1"
6 18.09.2010 | ikizler (oflu) yaylasi Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1344 m N 40°39'09. 2" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen.
E 031°20'15. 8"
7 18.09.2010 | Erelti yaylasi Saf Pinus sylvestris L. toplulugu.
1393 m N 40° 38' 54. 6"
E 031°19'39. 2"
8 18.09.2010 | N 40°38'30.9" Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1323 m E 031°19'33. 1" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
Fagus orientalis Lipsky, Pinus sylvestris L.
9 19.09.2010 | Abant II. Orman deposu Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1117 m yakinlari, dere kenar1 bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,

N 40°37'34.7"
E 031°19'34.0"

Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L.
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
10 19.09.2010 | Bulanik yaylasina Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1273 m gelirken, orman i¢i dere bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
yatagi Fagus orientalis Lipsky, Pinus sylvestris L.
N40°37'11.4"
E031°19'48. 7"
11 19.09.2010 | Bulanik yaylasi, orman Fagus orientalis Lipsky, Abies
1415 m alt1 golgelik nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
N 40°37'05. 0" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullensiki
E 031°19'17.9" toplulugu.
12 19.09.2010 | Samat yaylas1 % 80 Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1318 m N 40° 36' 38. 6" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen, %
E 031°17'59. 8" 40 Pinus sylvestris L. toplulugu.
13 19.09.2010 | Abant Golii-Mudurnu Quercus infectoria Oliver, Pinus nigra
1313 m yolu J.F.Arnold, Juniperus communis L. ssp. alpina
N 40°35'18. 5" (Suter) Celak.
E 031°16'03.9"
14 19.09.2010 | N 40°35'32.8" Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1457 m E 031°16'52. 1" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
Fagus orientalis Lipsky, Juniperus communis
L. ssp. alpina toplulugu ve acik yiiksek alanlar.
Ayrica; Verbascum sp., Astragalus sp.,
Acantholimon sp.
15 | 07.04.2011 | Karapinar kavagi mevki Fagus orientalis Lipsky., Quercus cerris L.,
1250m N 40°32'59.2" Carpinus betulus L.
E 031°06'29. 3"
16 | 08.04.2011 | Suliiklii gol kiyist Pinus sylvestris L., Pinus nigra J.F.Arnold.,
1102m N 40°31'20.9" Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
E 030° 52' 33. 4" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
Carpinus betulus L., Quercus sp., Buxus
sempervirens L.
17 08.04.2011 | Siiliiklii gol yolu Abies nordmanniana(Stev.) Spach subsp.
1074m N 40°31'20. 1" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,

E 030° 52'38. 9"

Carpinus betulus L., Pinus sylvestris L.
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
18 08.04.2011 | Siiliiklii gol yolu Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1075m N 40°31'34.2" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 030°52'25.9" Carpinus betulus L.
19 08.04.2011 | Siiliiklii gol yolu Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
850m N 40°32'07. 6" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 030°53'10. 1" Fagus orientalis Lipsky., Buxus sempervirens
L.
20 | 09.04.2011 | Taskesti- Siiluiklii gol Quercus cerris L. toplulugu.
747m arast
N 40°34' 05. 4"
E 030° 58" 08. 9"
21 09.04.2011 | Karamurat golii civari Seyrek Quercus cerris L. toplulugu.
720m N 40° 33'58. 9"
E 030° 57'16. 4"
22 09.04.2011 | Siiliiklii gol yolu, dere Platanus orientalis L., Carpinus betulus L.,
537m kenar1 Populus nigra L., Buxus sempervirens L., Salix
N 40°33'12.0" sp.
E 030° 52' 20. 2"
23 | 09.04.2011 | Siiliiklii gol yolu, dere Fagus orientalis Lipsky., Buxus sempervirens
780m kenari L., Carpinus betulus L.
N 40°32'15.5"
E 030° 52'57. 9"
24 09.04.2011 | N 40° 32'26.4" Platanus orientalis L., Fagus orientalis
675m E 030°52'32. 7" Lipsky., Buxus sempervirens L., Carpinus
betulus L.
25 | 09.04.2011 | Siiliiklii gol yolu, dere Fagus orientalis Lipsky., Carpinus betulus L.
415m kenari
N 40°33'59. 4"
E 030° 53'28. 6"
26 14.06.2011 | Kilozii Quercus infectoria Oliver, Pinus nigra
1073m N 40°32'21. 8" J.F.Arnold,Corylus avellana L.,Acer

E031°10'42. 1"

platanoides L., Crataegus monogyna

Jacg.,Juniperus oxycedrus L.
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
27 14.06.2011 | Siimeli yolu Quercus infectoria Oliver, Pinus nigra
1205m N 40°33'01. 8" J.F.Arnold, Acer platanoides L.,Juniperus
E 031°10' 53. 8" oxycedrus L.
28 14.06.2011 | N 40°33'04. 2" Quercus infectoria Oliver, Pinus nigra
1275m E 031°11'38. 6" J.F.Arnold, Crataegus monogyna
Jacg.,Juniperus sp.
29 14.06.2011 | N 40° 33'32.0" Carpinus betulus L., Corylus avellana L.,
1200m E 031° 12'20. 2" Cerasus avium (L.) Moench.
30 14.06.2011 | Delice Koyii Prunus domestica L., Cerasus avium (L.)
965m N 40°33'07.0" Moench.
E031°13'44. 8"
31 14.06.2011 | Orencik Koyiine giderken | Pinus nigra J.F.Arnold, Juniperus oxycedrus
1120m N 40° 34' 36. 8" L., Carpinus betulus L.
E031°16'21. 7"
32 14.06.2011 | Samat Koyii Populus sp., Salix sp., formasyonu su kenart.
945m N 40°33'26. 0"
E031°17'47.9"
33 14.06.2011 | Yazilar Koyt cikist Pinus nigra J.F.Arnold., Quercus sp.,
925m N 40°32'55.2" Crataegus monogyna Jacg., Rosa canina L.
E 031°20'13. 0"
34 15.06.2011 | Abant 2. Orman Deposu | Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1450m iistii bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
N 40° 38' 39. 0" Carpinus betulus L., Fagus orientalis Lipsky,
E 031° 18'53. 3" Pinus sylvestris L.
35 15.06.2011 | Erelti yaylasi Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1410m N 40° 38'59.9" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E031°19'11. 8" Pinus sylvestris L. formasyonu.
36 15.06.2011 | Erelti yaylasi Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1380m N 40° 38' 58. 9" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°20'38. 7" Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
37 | 06.07.2011 | Abant -Tagkesti aras1 Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1366m N 40° 36' 20. 5" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,

E 031° 14'02. 9"

Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
38 06.07.2011 | Abant —Tagkesti arasi, Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1235m Elmacik Bolgesi bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
N 40° 36' 12. 9" Pinus sylvestris L., Populus tremula
E 031°13'09. 5" L.formasyonu.
39 06.07.2011 | Abant —Taskesti arast Carpinus betulus L., Fagus orientalis Lipsky,
940m N 40°35'46. 1" formasyonu.
E031°11'10. 2"
40 | 06.07.2011 | Golciik yolu Carpinus betulus L., Quercus sp., formasyonu.
750m N 40°35'13.2"
E 031°08'49. 8"
41 06.07.2011 | Golciik—Tagkesti arasi Platanus orientalis L., Carpinus betulus L.,
655m N 40° 34'44. 3" Populus tremula L., Alnus glutinosa (L.)
E 031°06'27. 4" Gaertner, formasyonu.
42 | 07.07.2011 | Sinekli Yaylas1 Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1411m N 40°38' 14. 0" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°17' 00. 0" Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
43 07.07.2011 | Samandere Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1346m N 40°40'02. 5" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°17'48. 0" Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
44 | 07.07.2011 | Orman Gozetleme Kulesi | Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1410m N 40°40' 32. 5" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°17'28.0" Fagus orientalis Lipsky, Pinus sylvestris L.,
formasyonu.
45 07.07.2011 | Cakirsayvan Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1415m N 40°39'52. 5" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°17'43.0" Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
46 | 07.07.2011 | Yeniyurt Yaylast Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1550m N 40°39'23. 8" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
E 031°18'19. 2" Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
47 08.07.2011 | Samat Yaylast Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1315m N 40°36'42. 2" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,

E 031° 10" 26. 0"

Pinus sylvestris L., formasyonu.
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
48 | 08.07.2011 | N 40°36'56.5" Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1450m E 031°19'07. 2" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
49 | 08.07.2011 | N 40°37'03.5" Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
1420m E 031°19'13. 7" bornmuelleriana (Matff.) Coode & Cullen,
Fagus orientalis Lipsky, formasyonu.
50 16.09.2011 | Ekintren Koyt civar Pinus nigra J.F.Arnold, Quercus sp.,
680m N 40°32'16.9" formasyonu.
E 031°01'48. 0"
51 16.09.2011 | Cevreli Koyii civari Pinus nigra J.F.Arnold, Quercus sp., Juniperus
755m N 40°31'39.2" communis L. ssp. alpina (Suter) Celak.
E 031°03'17. 4" formasyonu.
52 17.09.2011 | Giiveytepe Koyt civar Juglans regia L., Pinus nigra J.F.Arnold,
805m N 40°29'05. 4" Quercus sp., Salix alba L., Populus
E 031°01' 14. 0" sp.,formasyonu.
53 17.09.2011 | Yesilyazi, dere kenar1 Pinus nigra J.F.Arnold, Salix alba L., Populus
820m N 40°27'19.9" sp., formasyonu.
E 030° 56'29. 3"
54 17.09.2011 | Arikgayir civari Pinus nigra J.F.Arnold, Quercus sp., Salix
1125m N 40°26'51. 1" alba L., Crataegus monogyna Jacg.,Juniperus
E 030° 54' 09. 3" oxycedrus L. formasyonu.
55 17.09.2011 | Bozcaarmut Koyii civart | Pinus nigra J.F.Arnold, Juglans regia L.,
1160m N 40°27'06. 8" Quercus sp., Salix alba L., Juniperus
E 030°53'13. 8" oxycedrus L. formasyonu.
56 17.09.2011 | Siinnet Golii civari Pinus nigra J.F.Arnold, Corylus avellana
930m N 40°26'26. 7" L.,Salix alba L., Populus sp., formasyonu.
E 030° 57" 29. 5"
57 17.09.2011 | Goyniik yolu ayrimu, dere | Juglans regia L., Salix sp., Populus sp.,
665m kenari formasyonu.
N 40°29'21.9"

E031°02'11.0"
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

ist. Tarih - Lokalite - Vejetasyon
No | Rakim (m) GPS Koordinatlar
58 18.09.2011 | Omerler mevkii Carpinus betulus L., Quercus sp., Pinus
865m N 40°41'24. 6" sylvestris L., Abies nordmanniana (Stev.)
E 031°26'35.5" Spach subsp. bornmuelleriana (Matff.) Coode
& Cullen, Alnus glutinosa (L.) Gaertner,
formasyonu.
59 18.09.2011 | Yukar1 Akcgaalan civari Carpinus betulus L., Quercus sp., Corylus
1025m N 40°40'17. 8" avellana L. ,formasyonu.
E 031°25'31.4"
60 18.09.2011 | Yukar1 Akgaalan civari Pinus nigra J.F.Arnold, Carpinus betulus L.,
995m N 40° 40' 36. 6" Quercus sp., Corylus avellana L.,formasyonu.
E031°26'12. 6"
61 18.09.2011 | Cayirboyu mevkii Carpinus betulus L., Fagus orientalis Lipsky,
1000m N 40°44'12. 3" karigikformasyonu.
E031°24'35. 1"
62 18.09.2011 | Dipsizgél civari Carpinus betulus L., Fagus orientalis Lipsky,
1005m (Camlipinar goleti) Pinus sylvestris L. karisikformasyonu.
N 40°43'12. 6"
E 031°22'59. 5"
4.2.2. Vejetasyon

Aragtirma alaninda yapilan bir yillik floristik calismanin ardindan Abant Daglari’ndaki
epifitik bryofit vejetasyonunu tespit etmek icin homojenite ve floristik kompozisyona bagl
olarak agaglarin gévde kisimlar1 ¢calisilmistir. Aga¢ govdelerinin taban (0-1m) ve orta (1-1,5-
2m) yiiksekliklerinden orneklik alanlar alinmistir. Orneklik alanlarin secimleri ve boyutlari
Braun-Blanquet metoduna gore yapilmistir (Braun-Blanquet 1964). Bu sekilde tespit edilen

orneklik alanlarda Braun-Blanquet bolluk-ortiis cizelgesi yerine bryofitler icin Frey’in (1983)

Klement’den (1955) degistirerek diizenledigi cizelge kullanmilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 Bryofitler i¢in Kullanilan Bolluk-Ortiis Cizelgesi.

+ <% 1 3 % 12,1-25,0
% 1,1-6,0 4 % 25,1-50,0
2 % 6,1-12,0 5 % 50,1-100

Arazi calismalan sirasinda orneklik alan olarak secilen yerde, hakim tiir, hakim tiiriin yayilig
sinirlari, tiir kompozisyonu, tiirlerin tekerriirii ve kompozisyonun homojenligi goz Oniinde
bulundurularak orneklik alanin boyutlar1 ve sekli (substrata bagh olarak kare, dikdortgen)
belirlenmistir. Arazi caligmalarinda zaman kazanmak ve arazi kayitlarinda homojenite
saglayabilmek igin calisilacak alanin ve bitki grubunun oOzelliklerine gére daha Onceden
tarafimizdan hazirlanmis olan bryofit 6rneklik alan formu kullanmilmis (Cizelge 4.5) ve arazi

calismasinda tespit edilen ekolojik, floristik ve vejetasyon verileri bu form iizerine islenmistir.

Bu yontemle agaglarin govde ve gévdenin taban kismi iizerinde toplam 202 adet 6rneklik alan
belirlenerek bu formlar doldurulmustur. Orneklik alan kayit formlarinda bulunan taksonlar
alfabetik olarak ilk siituna ve orneklik alan numaralar sirayla ilk satira office Excell programi
kullanilarak yazilip tablo haline getirilmistir. Arazide yiizde olarak belirlenen Ortiis
degerlerinin Braun-Blanquet skalasindaki karsiliklar1 kullanilarak tabloya islenmistir. Daha
sonra bu Orneklik alanlar Braun-Blanquet metoduna gore hakim tiirler bir araya gelecek
sekilde yeni tablolarda diizenlenmistir. Bu sekildeki ham veri tablosu temel alinarak orneklik
alanlar, icerdikleri takson sayisina gore coktan aza dogru siitunlarda, taksonlar ise 6rneklik
alanlar icerisindeki tekerriir sayilarina gore yine c¢oktan aza dogru satirlarda siralanarak
frekansite tablosu yapilmistir. Boylelikle alandaki tekerriirii yiiksek olan taksonlar ve 6rneklik
alanlar tablonun sol kisminda az olanlar ise sag kisminda yer almistir. Tekerriire gore
siralanmis taksonlardan hakim tiirler farkli habitatlara ve/veya ayirt edici tiirlere gore bir
araya getirilerek kismi diizenlenmis tablo hazirlanmistir. Kismi diizenlenmis tablo {izerinde

hakim ve karakteristik tiirler bir araya getirilerek aday birlik tablolar olusturulmustur.

Orneklik alanlarrmiz igerisinde yer olan taksonlarin mevcut literatiir bilgilerine gore daha
onceden belirlenmis olan simif, ordo ve alyanslara ait karakteristik tiirler icerisine girip
girmedigine bakilarak sinif, ordo ve alyans isimleri altinda diizenlenip bir siituna yazilmis ve
daha sonra her bir takson aday birlikler icerisindeki tekerriirlerine gore tablo igerisine

belirtilmistir. Burada taksonlarin direkt tekerriir sayis1 degil yiizdelere gore belirlenmis olan
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skala kullanilmistir. Boylelikle aday birlik icerisindeki ayirt edicileri daha iyi gosterebilecek

olan sinoptik tablo hazirlanmis olmaktadir.

Cizelge 4.5 Bryofit Orneklik Alan Formu.

Orneklik Alanin Adresi: Orneklik alanin Quadrat no:
yerden ylksekligi ALATAS...............
.............................................................. (agagtaki):........... Kisinin adi:
GPS aletine gore N: Tarih
koordinatlari EO: |
Yiikseklik (m) Genel bitki ortiisti (%) Adag:%
Yosun: %
Orneklik alan biiylik Substrat Adag X
Yén Alanin yoéna.......... Isik Ginesli ...
................................ AGIK oo
Orneklik alanin Kismen gélge .........
yonu:o......oooeeninnss Yari gélge ...............
Egim (o) Nemlilik durumu KUIU oo
............................... Yari nemli ...............
Nemli .cccveeeriieees
Islak ..ooevviieeee
Suya batik ..............
Kayac cesidi Razgar hizi: Topografya Dag sirti ..........
............................... Yamag .....
Nem: % Vadi ............
Yol kenari ....
Sicaklik: oC Orman .........

— — Tarla ............
Agacin turd (G I
......................................................... Nehlr

Dere ..cooovveecieeeens
Agacin cevresi Bataklik ......cccceenee
......................................................... Golet ..ovveieiiee
Havuz .....cccccoveenes
Hakim bitki ttrh Bitki tiir sayisi
Bitki tlirlerinin adiveya kod numarasi Ortiis(%)

Bolluk ve Ortliliiliik

— RN =+

fa—

<1.0%

1-6.0%

6.1-12.0%

12.1- 25.0%

25.1- 50.0%

50.1- 100%

disarida fakat ¢aligilan érneklik

alan ile temas halinde
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Aday birlik olarak belirlenen ve sinoptik tabloda ayirt edicileri tespit edilen birlikler
karakteristiklerini tasidiklar1 alyans, ordo ve simifa gore yeni bir tabloda diizenlenerek
ayrilmis ve bu tablonun 6rneklik alan numaralarinin iist kismindaki satirlara 6rneklik alanlara

ait ekolojik ozellikler de yazilarak tablo tekrardan diizenlenmistir.

Karakteristik ve ayit edicileri ile birlikte birlik oldugu kabul goren 6rneklik alanlar daha
onceki literatiir bilgileriyle karsilagtirilarak yeni birlik olup olmadiklart aragtinlmistir.
Floristik kompozisyon benzerligi ve karakteristik tiirlerin uyumu kontrol edildikten sonra yeni
birlik olmadigina karar verilenler daha once tamimlanan benzer birligin ismi kullanilarak ve
ekolojik ve floristik faktorlerle de benzerligi ortaya konarak (sinekoloji) ayni birlik ismiyle

adlandirilmistir.

Sonugta 202 oOrneklik alanla aragtirma alanmmin epifitik vejetasyonunun analizi
gerceklestirilmistir. 8 orneklik alan, sadece ordo ve simif gibi {iist birimlerin karakteristik

tiirlerini tasidigi icin degerlendirilmeye katilmamistir.

Aday olarak ortaya c¢ikan birlik ve topluluklarin sintaksonomik kategorilerinin
belirlenmesinde Marstaller’in (2006) bryofitler hakkindaki calismasi kullanilmis olup tespit
edilen birlik ve topluluklarin isimlendirilmesinde ise Weber ve ark.’in (2000) ¢alismasindaki
kurallara uyulmustur. Sintaksonomik birimlere ait taksonlarin habitat egilimleri (affinite)

Draper ve ark.’na (2003) gore diizenlenmistir.

Bryofit topluluklan ile ilgili yapilan cesitli arastirmalar, karayosunlarinin hayat formlar1 ve
yasam stratejileri ile habitata etki eden ekolojik faktorler arasinda kuvvetli bir iliskinin var
oldugunu gostermektedir (Frey ve Kiirschner 1991b, Kiirschner 1994, Kiirschner ve Parolly
1999, Kiirschner ve ark. 1998, Magdefrau 1982). Bu ekolojik faktorlerin baginda ise nemlilik
periyodu, kuraklik, 151k rejimi ve 151k siddeti gelmektedir. Birligi meydana getiren tiirlerin
hayat formlarinin ve yasam stratejilerinin analizi tiirlerin morfolojik, anatomik ve fonksiyonel
ozellikleri hakkinda oldugu kadar birligin ve tiirlerin olusumu iizerine de olduk¢a kuvvetli
kanitlar vermektedir (Kiirschner ve ark. 1998). Bu nedenle bu ¢alisma sonucunda tespit edilen
birlik, alt birlik ve topluluklara ait taksonlarin Hill ve ark. (2007)’ e gore hayat formu, During
(1979), Ezer (2008), Kara (2008) ve Frey ve Kiirschner’e (1991b), gore de yasam stratejisi

analizleri belirlenmistir.
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Ayrica ham tablo icerisinde yer alan orneklik alanlara ait taksonlarin Braun-Blanquet skalasi
degil de ortiis (%) degerleri kullanilarak TWINSPAN programi ile indikator tiir analizi
yapilmistir. Temelde Braun-Blanquet sistemi {izerine oturtulmus olan TWINSPAN ayrimi ile
olusan gruplar daha 6nce Braun-Branquet metodundaki hakim tiire gore ayrilan gruplarla
kiyaslanarak degerlendirilmis olup bu degerlendirmeler sonucunda cikan veriler genel tabloda
diizenlenerek gruplar tekrar belirlenmistir. Boylelikle vejetasyon inceleme metotlarindan
Braun-Blanquet metodu ile TWINSPAN metodu arasindaki farklar ortaya konarak
sintaksonlarin gercek yerleri ve pozisyonlar belirlenmistir. Ayrica ham veriler DECORONA
programinda da degerlendirilerek o6rneklik alanlarin ekolojik faktorlere (ylikseklik, nem, hayat

formu vs.) gore dagilimlan grafikler iizerinde incelenmistir (Ezer’den 2008).
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BOLUM 5

ARASTIRMA BULGULARI

5.1 Floristik Bulgular

Aragtirma alanindan toplanan 1279 epifitik bryofit 6rneginin degerlendirilmesi sonucunda;
Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiinden 9 familya ve 11 cinse ait 17 ve Bryophyta
(Karayosunlar1) boliimiinden 17 familya ve 31 cinse ait 62 olmak iizere toplamda 79 tiir ve tiir
alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak (Goffinet ve
Shaw 2009) verilmistir. Listede Tiirkiye i¢in ikinci kayit olan tiir tek yildizla (*) belirtilmistir.
Ayrica ¢alismamiz sirasinda yaptigimiz orneklik alanlar igerisinde kalan 90 liken 6rneginin

teshis edilmesi sonucunda; 10 cinse ait 13 farkli liken taksonu teshis edilmistir.

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotl.
MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm.
MARCHANTIALES Limpr.

Conocephalaceae Miill. Frib. ex Grolle.

Conocephalum Hill.

Conocephalum conicum (L.) Dumort. (Cizelge 5.1, Sekil 5.1)

Cizelge 5.1 Conocephalum conicum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 172 3 1263 Orman Ciirtimiis kiit. | G Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B8, Cl1, C12, C13), Avrupa, Kuzey Rusya,
Kuzey Afrika, Izlanda, Asya, Japonya, Makaronezya, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Basiphyt, hygrophyt, sciophyt, talluslu hali.
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Sekil 5.1 Conocephalum conicum;a- genel goriiniis, b- tallus, c- hava poru, d- enine kesitte
hava poru.

S00 pm

JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl.
PELLIALES He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo.

Pelliaceae H. Klinggr.

Pellia Raddi.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. (Cizelge 5.2, Sekil 5.2)

Cizelge 5.2 Pellia endiviifolia’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 182 3 1263 Ciirtimis kiit. | D Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, Cl11, C12), Orta Avrupa, [zlanda,
Kafkasya, Japonya, Kore, Cin, Kamcatka, Hindistan, Fas, Tunus, Cezayir, Madeira,

Kuzeybat1 Amerika.

Ekolojisi:Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, talluslu hal.
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Sekil 5.2 Pellia endiviifolia; a- genel goriiniis, b-tallus, c-tallus enine kesiti.

METZGERIALES Chalaud.

Metzgeriaceae H. Klinggr.

Metzgeria Raddi.

Metzgeria furcata (L.) Dumort. (Cizelge 5.3, Sekil 5.3)

Cizelge 5.3 Metzgeria furcata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 161 6 1344 Orman F.o.gbvde B Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 162 9 1117 Orman Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 171 4 1388 Orman A.n.b. kok K Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 162a 9 1117 Orman A.n.b. kok K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 245 3 1263 Orman A.n.b. govde D Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 369 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 438 17 1170 Orman A.n.b. govde B Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 451 19 850 Orman A.n.b. govde B Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 540 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde K Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 545 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 571 34 1450 Orman A.n.b. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 624 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 634 38 1235 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 644 39 940 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 660 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gbvde KD | Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 690 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 696 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
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Cizelge 5.3 (devam ediyor).

ALATAS 706 43 1346 Orman F.o. govde K Orta Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 711 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 718 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 737 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Aglk_ 07.07.2011
ALATAS 883 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Orta Avrupa, Faroe Adalari,
Kafkasya, Himalayalar, Shen-Si, Japonya, Kore, Tunus, Etiyopya, Kamerun, Giiney Afrika,
Makaronezya, Kuzey Amerika, Bat1 Hint Adalari, Sili, Giineydogu Asya Adalart.

Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, talluslu hal.

Sekil 5.3 Metzgeria furcata;a- genel goriiniis, b- tallus, c- tallus ortasi hiicreleri, d-hair.

Aneuraceae H. Klinggr.
Aneura Dumort.

Aneura pinguis(L.) Dumort. (Cizelge 5.4, Sekil 5.4)

Cizelge 5.4 Aneura pinguis’in lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 204 12 1318 Yol kenar1 | Cuirimiis kiit. | K Nemli | Acgik 19.09.2010

68



Yayihisi: Tiirkiye (C11, C12 ), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, photophyt, talluslu hali.

Sekil 5.4 Aneura pinguis; a- genel goriiniis, b- tallus, c- cilia d- tallus hiicreleri.

Riccardia Gray.

Riccardia palmata(Hedw.) Carruth. (Cizelge 5.5, Sekil 5.5)

Cizelge 5.5 Riccardia palmata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 170 3 1263 Dere Ciirtimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (A4, A2), Avrupa, Korsika, Sardinya, Sicilya, Maderia, Azor Adalari,
Meksika, Kuzey Amerika, Gronland, Asya.
Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt, talluslu hali.
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Sekil 5.5 Riccardia palmata; a- genel goriiniis (Liith 2004’den degistirilerek), b- tallus, c-
tallus ortasi hiicreleri, d-tallus ucu.

PORELLALES Schljakov.

Porellaceae Cavers.

Porella L.

Porella cordaeana(Huebener) Moore. (Cizelge 5.6, Sekil 5.6)

Cizelge 5.6 Porella cordaeana’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 493 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 637 38 1235 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Faroe Adalari,
Izlanda, Fas, Cezayir, Madeira, K. B. Amerika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hal1.
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Sekil 5.6 Porella cordaeana;a- genel goriiniis, b- tallusun ventral kismi, c- yaprak, d- yaprak
hiicreleri.

Porella platyphylla(L.) Pfeiff. (Cizelge 5.7, Sekil 5.7)

Cizelge 5.7 Porella platyphylla’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 159 4 1388 Orman Ciirimiis kiit. | G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 160 14 1457 Sirt J.c govde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 177 2 1127 Orman F. 0-. govde B Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 178 11 1415 Orman Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 244 13 1313 Yamac Q.i. gbvde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 355 15 1250 Yamag F.o. govde KB Nemli Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 368 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 376 15 1250 Yamacg C.b. taban D Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 391 16 1102 Kiy1 C.b. taban K Nemli Aglk_ 08.04.2011
ALATAS 399 16 1102 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 411 17 1102 Yol. ken. C.b. govde B Nemli | Acgik 08.04.2011
ALATAS 417 17 1102 Yol. ken. Q.c. govde B Nemli | Ag¢ik 08.04.2011
ALATAS 426 17 1170 Orman C.b. govde B Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 440 17 1170 Orman A.n.b. govde D Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 460 19 850 Yol kenar1 | B.s. gévde K Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 466 23 780 Yol kenar1 | B.s. govde KD | Orta Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 472 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 478 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde KB Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 533 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
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Cizelge 5.7 (devam ediyor).

ALATAS 547 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 593 27 1205 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 605 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 631 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli Tamﬁge 06.07.2011
ALATAS 640 38 1235 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 645 39 940 Yamac F.o. govde KB | Nemli | Kis. ﬂge 06.07.2011
ALATAS 661 40 750 Yol kenar1 | Q.i. govde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 671 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 679 41 655 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 687 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 701 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 724 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 743 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 747 48 1450 Yol kenar1 | F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 752 49 1420 Orman F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 854 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde KD | Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 873 58 865 Orman A.p. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 890 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 902 60 995 Orman C.b. govde K Orta Kis. golge | 18.09.2011
ALATAS 915 56 930 Dere C.b. govde K Nemli | Tam golge | 17.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Orta Avrupa,
Fennoscandia, Faroe Adalari, Izlanda, Bati ve Dogu Asya, Kafkasya, Cin, Kuzey Afrika,
Makaronezya, Sibirya, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, yelpaze.

b | 500 pm 200 pm

Sekil 5.7 Porella platyphylla;a- genel goriiniis, b- siirgliniin ventral kismi, c- yaprak, d-
yaprak ortasi hiicreleri.
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Radulaceae Miill. Frib.
Radula Dumort.
Radula complanata(L.) Dumort. (Cizelge 5.8, Sekil 5.8)

Cizelge 5.8 Radula complanata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 168 3 1263 Dere ) Ciirtimiis kiit. | KB Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 169 14 1457 Yamag Ciirtimis kiit. | K Orta Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 173 9 1117 Orman F.o. kok B Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 246 13 1313 Yamag Q.i. kok G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 246a 13 1313 Yamag Q.i. govde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 356 15 1250 Yamag F.o. govde KB Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 380 15 1250 Yamag Q.c. taban GD | Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 385 15 1250 Yamag C. b. govde. K Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 439 17 1170 Orman A.n.b. govde D Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 450 19 850 Orman A.n.b. govde B Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 454 19 850 Orman B.s. gévde K Orta Kis. ﬂge 08.04.2011
ALATAS 468 23 780 Yol kenar1 | B.s. govde KD | Orta Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 480 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde KB | Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 532 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 546 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 558 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 566 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 589 29 1200 Dere O.c. govde KD | Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 614 29 1200 Vadi C.b. taban K Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 626 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 636 38 1235 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 643 39 940 Yamag F.o. gbvde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 656 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gdvde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 672 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 678 41 655 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 681 41 655 Dere P.o. gbvde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 693 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 705 43 1346 Orman F.o. govde K Orta Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 710 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 716 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 736 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde K Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 741 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 746 48 1450 Yol kenar1 | F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 874 58 865 Orman A.p. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 887 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam gélge 18.09.2011
ALATAS 895 62 1005 Dere F.o. gbvde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 905 60 995 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 912 56 930 Dere C.b. govde K Nemli | Tam golge | 17.09.2011
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Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Britanya, Irlanda,
Afrika, Asya, Sakhalin, Japonya, Azor Adalari, Madeira, Tenerife, Izlanda, Pasifik, Kuzey
Amerika, Mezoamerika, Gronland.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, photophyt, diiz hal1.

500 pm

Sekil 5.8 Radula complanata;a- genel goriiniis, b- anteridyumlan ve arkegoniumlarn tasiyan
verimli dal, c- yaprak hiicreleri.

Radula lindenbergianaGottsche ex C. Hartm. (Cizelge 5.9, Sekil 5.9)

Cizelge 5.9 Radula lindenbergiana’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 174 9 1117 Orman A.n.b. govde G Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 175 6 1344 Orman F.o. govde B Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 247 14 1457 Yamag F.o. govde K Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 620 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 726 45 1415 Orman F.o. govde KB Nemli | Tam golge | 07.07.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Asya, Afrika, [zlanda, Japonya,
Makaronezya, Tennessee, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt,diiz hali.
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Sekil 5.9 Radula lindenbergiana; a- genel goriiniis, b- dorsal goriiniis, c- yaprak hiicreleri, d-
yaprak ucundaki gemmalar.

Frullaniaceae Lorch.
FrullaniaRaddi.
Frullania dilatata(1..) Dumort. (Cizelge 5.10, Sekil 5.10)

Cizelge 5.10 Frullania dilatata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 165 14 1457 Yamag F.o. govde K Orta Kis. golge | 19.08.2010
ALATAS 181 4 1388 Orman F.o. govde B Orta Kis. golge | 18.08.2010
ALATASI181a 4 1388 Orman Cirtimiis kiit. | D Orta Kis. golge | 18.08.2010
ALATAS 207 2 1127 Orman F. o. kok D Nemli Tamﬁge 18.08.2010
ALATAS 242 8 1323 Orman F. 0. govde D Nemli | Kis. golge | 18.08.2010
ALATAS 243 11 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam ﬂge 19.08.2010
ALATAS 353 15 1250 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 370 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 400 16 1102 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 424 17 1170 Orman C.b. govde B Nemli | Kis. gdlge | 08.04.2011
ALATAS 436 17 1170 Orman A.n.b. govde B Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 458 19 850 Yol kenar1 | B.s. gévde K Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 467 23 780 Yol kenar1 | B.s. gévde KD | Orta Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 476 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde G Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 479 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde KB Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 530 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 544 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011

75



Cizelge 5.10 (devam ediyor).

ALATAS 569 34 1450 Orman A.n.b. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 573 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam gb—lge 15.06.2011
ALATAS 599 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 613 29 1200 Vadi C.b. taban K Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 627 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam gb—lge 06.07.2011
ALATAS 639 38 1235 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 646 39 940 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 653 40 750 Yol kenar1 | Q.i. govde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 673 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 677 41 655 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 702 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 704 43 1346 Orman F.o. govde K Orta Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 709 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 720 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 731 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 742 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 745 48 1450 Yol kenar1 | F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 750 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 844 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 852 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde KD | Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 891 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 898 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 916 59 1025 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihisi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, Cl11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kibris, Sibirya,
Kuzey Afrika, Makaronezya.
Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hal1.

Sekil 5.10 Frullania dilatata; a- genel goriiniis, b- siirgiiniin ventral kismi, c- yaprak, d-
yaprak hiicreleri.
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Frullania fragilifolia(Taylor) Gottsche & al. (Cizelge 5.11, Sekil 5.11)

Cizelge 5.11 Frullania fragilifolia’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 542 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde K Kuru Acik 15.06.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A2, C13), Avrupa, Fennoscandia, Rusya, Faroe, Azor ve Kanarya Adalari.
Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hali.

d 50 pm

5.11 Frullania fragilifolia;a- genel goriiniis, b- siirgiiniin dorsal kismi, c- yaprak, d- oselli ve
yaprak hiicreleri.

Frullania tamarisci(L..) Dumort. (Cizelge 5.12, Sekil 5.12)

Cizelge 5.12 Frullania tamarisci’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 164 6 1344 Orman A.n.b. govde KB | Nemli | Tam golge | 18.08.2010
ALATAS 535 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 552 35 1410 Orman F.o. govde KD | Nemli Kis. golge 15.06.2011
ALATAS 723 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli Tamﬁge 07.07.2011
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Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C12, C13), Orta Avrupa, Fennoscandia, Rusya, Faroe

Adalari, Izlanda, Sibirya, Kafkas Otesi, Bati Asya, Cin, Kuzey Afrika, Makaronezya, Cape

Verde Adasi.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hal1.

Sekil 5.12 Frullania tamarisci; a- genel goriiniis, b- siirgiiniin dorsal kismi, c- yaprak d-
yaprak kenari hiicreleri, e- oselli ve yaprak ortast hiicreleri.

JUNGERMANNIALES H. Klinggr.

Lophocoleaceae Vanden Berghen.

Lophocolea(Dumort.) Dumort.
Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. (Cizelge 5.13, Sekil 5.13)

Cizelge 5.13 Lophocolea heterophylla’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 163 4 1388 Orman A.n.b. kok G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 163a 4 1388 Orman A.n.b. kok G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 180 3 1263 Orman Ciirtimiis kiit. | D Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 180a 3 1263 Dere Ciirtimiis kiit. | KB Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 191 9 1117 Dere A. n. b. kok G Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 557 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2,

A3, A4, A5, B6, B7), Avrupa, Japonya, Asya, Himalayalar, Kuzey

Afrika, Azor Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Amerika, Tunus.
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Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hal1.

Sekil 5.13 Lophocolea heterophylla;a- genel goriiniis, b- siirgiin, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
alt yaprak.

Lophocolea minor Nees. (Cizelge 5.14, Sekil 5.14)

Cizelge 5.14 Lophocolea minor’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 205 14 1457 Yamag Ciirtimiis kiit. K Orta Kis. golge 19.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4), Avrupa, K. Afrika, Madeira, Azor Adalari, Asya,
Sibirya, Japonya, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hal1.
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ekil 5. ophocolea minor;a- genel goriniig, b- siirgiinlin dorsa smi, c- ventra
Sekil 5.14 Lophocol } | b dorsal ki 1
goriiniimde alt yapraklar, d-yaprak ve ucundaki gemmalar, e- yaprak ortast hiicreleri,

f- gemmalar.

CephaloziaceaeMig.

Cephalozia(Dumort.) Dumort.

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. (Cizelge 5.15, Sekil 5.15)

Cizelge 5.15 Cephalozia bicuspidata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 932 3 1263 Dere Ciirimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (Al, A2, A4, C11), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Afrika, Azor Adalari,

Madeira, Tenerife, Kuzey Amerika, Meksika, Giliney Amerikallmin giineyi, Gronland,

Subantarktik Adalari, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt,diiz hali.
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500 pm

Sekil 5.15 Cephalozia bicuspidata; a- siirgiin, b- siirgliniin dorsal goriiniisii, c- yaprak
hiicreleri, d- dorsal goriiniimde kortikal hiicreler.

*Cephalozia lunulifolia (Dumort) Dumort. (Cizelge 5.16, Sekil 5.16)

Cizelge 5.16 Cephalozia lunulifolia’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 485 3 1263 Dere Cirtimis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (A2), Ingiltere, irlanda, Iskogya, Galler, Ispanya.
Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hal.
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Sekil 5.16 Cephalozia lunulifolia; a- siirgiin, b- yaprak, c- siirgiiniin enine kesiti, d- yaprak
ucu ve gemma, e- gemmalar.

Nowellia Mitt.
Nowellia curvifolia(Dicks.) Mitt. (Cizelge 5.17, Sekil 5.17)

Cizelge 5.17 Nowellia curvifolia’nin lokalite bilgileri ve ekolojik o6zellikleri.

l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 206 3 1263 Dere Cirtimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayilisi: Tiirkiye (A4), Avrupa, Kafkaslar, Madeira, Azor Adalari, Japonya, Tayvan, K. D.
Amerika, Meksika, Guatemala, Kosta Rika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hali.
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Sekil 5.17 Nowellia curvifolia; a- genel goriiniis, b- siirgiiniin yandan goriiniisii, c- yaprak
kenari.

BRYOPHYTA (Karayosunlari)
BRYOPSIDA Rothm.
TIMMIALES Ochyra.
Timmiaceae Schimp.

Timmia Hedw.

Timmia austriaca Hedw. (Cizelge 5.18, Sekil 5.18)

Cizelge 5.18 Timmia austriaca’min lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 617 29 1200 Vadi C.b. taban K Nemli | Tam golge | 14.06.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A2, A4), Avrupa, Asya, K. Amerika, Gronland, Yeni Zelanda.
Ekolojisi:Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, turf.
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Sekil 5.18 Timmia austriaca; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak
tabani, e- yaprak ucu, f- yaprak enine kesiti.

GRIMMIALES M. Fleisch.
Grimmiaceae Arn.
GrimmiaHedw.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. (Cizelge 5.19, Sekil 5.19)

Cizelge 5.19 Grimmia pulvinata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 514 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 09.04.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Arktik
ve Antarktik disinda Diinyanin biiyiik bir kisminda.
Ekolojisi:Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, yastik.
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Sekil 5.19 Grimmia pulvinata; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak tabani, d- yaprak enine
kesiti.

Schistidium Bruch & Schimp.
Schistidium apocarpum (Hedw.)Bruch & Schimp. (Cizelge 5.20, Sekil 5. 20)

Cizelge 5.20Schistidium apocarpum’un lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 248 2 1127 Orman F.o. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Norveg,
Faro Adalari, Kafkasya, Altay, Sibirya, Madeira, Ternov.

Ekolojisi: Basiphyt, hygrophyt, sciophyt, 6bek.
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b

500 pm

Sekil 5.208chistidium apocarpum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak ucu, f- kapsiil.

Schistidium confertum (Funck) Brunch & Schimp. (Cizelge 5.21, Sekil 5.21)

Cizelge 5.21 Schistidium confertum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 487 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 09.04.2011

Yayihisi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13), Avrupa, Gskandinavya, Gzlanda,
Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.
Ekolojisi:Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, yastik.
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300 pm

5.21 Schistidium confertum; a- genel goriiniis (Liith 2004’den degistirilrek), b- yaprak, c-
peristom disleri, d- yaprak taban hiicreleri.

DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.

Dicranaceae Schimp.

Dicranum Hedw.

Dicranum scoparium Hedw. (Cizelge 5.22, Sekil 5.22)

Cizelge 5.22 Dicranum scoparium’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel
Ornek No
ALATAS 200
ALATAS 562
ALATAS 886

Lokalite

No

7
34
58

Yiiks.
1393
1450
865

Topografi
Orman
Orman

Orman

Substrat

F. 0. kok
A.n.b. govde
C.b. govde

Yon
D
K
K

Orta
Nemli
Nemli

Isik

Kis. golge
Tam golge
Tam golge

Tarih

18.09.2010
15.06.2011
18.09.2011

Yayihsi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12), K. Avrupa, Faroe Adalar,

Izlanda, Kafkaslar, K. Asya, Mogolistan, Japonya, Makaronezya, Gronland, K. Afrika, K. ve

O. Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, 6bek.
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200 pm

Sekil 5.22 Dicranum scoparium; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak ucu, f- yaprak enine kesiti.

Dicranum tauricum Sapjegin. (Cizelge 5.23, Sekil 5.23)

Cizelge 5.23 Dicranum tauricum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 193 8 1323 Orman A.n.b. kok G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 194 14 1457 Yamag A.n.b. kok K Orta Kis. gélge | 19.09.2010
ALATAS 195 7 1393 Orman P. s. kok G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 195a 7 1393 Orman P. s. kok K Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 196 6 1344 Orman Cirtimiis kiit. | G Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 555 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 564 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011

Yayihisi: Tirkiye (Al, A2, A3, B6, B7), Avrupa, Iskandinavya, [zlanda, Tiirkiye, Cezayir, K.
Amerika.

Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, 6bek.
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Sekil 5.23 Dicranum tauricum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak enine kesiti.

POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

Syntrichia Brid.

Syntrichia laevipilaBrid. (Cizelge 5.24, Sekil 5.24)

Cizelge 5.24 Syntrichia laevipila’nin lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 857 52 805 Yol kenar1 | M.s. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 870 52 805 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 17.09.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11), Avrupa, Isvec, Kibris,Kuzey ve BatiAsya, Azor
Adalar1, Kanarya Adalar, Cezayir, Fas, Kenya, Giiney Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda,
Antarktika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, turf.
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Sekil 5.24 Syntrichia laevipila; a- genel goriiniis (Liith 2004’den degistirilerek), b- yaprak, c-
yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak taban hiicreleri, e- hair-point.

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. (Cizelge 5.25, Sekil 5.25)

Cizelge 5.25 Syntrichia ruralis’in lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 212 4 1388 Orman F. o. kok KD | Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 219 2 1127 Orman F. 0. govde D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 357 15 1250 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 362 15 1250 Yamacg Q.c. govde D Nemli | Kis. ﬂge 07.04.2011
ALATAS 366 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 389 16 1102 Kiy1 C.b. taban K Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 405 17 1102 Yol. ken. C.b. taban B Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 408 16 1102 Kiy1 C.b.govde G Nemli | Ag¢ik 08.04.2011
ALATAS 412 17 1102 Yol. ken. C.b. govde B Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 416 17 1102 Yol. ken. Q.c. govde B Nemli | Acgik 08.04.2011
ALATAS 432 17 1170 Orman C.b. govde D Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 446 18 1075 Yol kenar1 | C.b. gévde K Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 462 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde G Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 475 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde G Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 538 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde K Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 578 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 674 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 727 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
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Cizelge 5.25 (devam ediyor).

ALATAS 734 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 859 52 805 Yol kenar1 | J.r. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 882 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Izlanda, Faroe Adalari, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya, K. Amerika, Gronland,
Patagonya, Okyanusya.

Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, turf.

Sekil 5.25 Syntrichia ruralis; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak
tabani, e- yaprak enine kesiti, f- yaprak orta damarinin sirt1.

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra. (Cizelge 5.26, Sekil 5.26)

Cizelge 5.26 Syntrichia virescens’in lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 208 1 1067 Yol k;narl P. d. govde B Orta Acik 18.09.2010
ALATAS 477 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde KB Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 594 27 1205 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
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Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, 1skandinavya, Kafkaslar, Kesmir,

Kanarya Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt,turf.

Sekil 5.26 Syntrichia virescens; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- hair-point.

Tortula Hedw.

Tortula schimperi M.J.Cano, O.Werner & J.Guerra. (Cizelge 5.27, Sekil 5.27)

Cizelge 5.27 Tortula schimperi’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel
Ornek No
ALATAS 220
ALATAS 224
ALATAS 253

Lokalite

No

2
8
12

Yiiks.

1127
1323
1318

Topografi
Orman
Orman

Yamag

Substrat

F. o. kok
Ciirtimiis kiit.
A.n.b. kok

Yon
K
K
G

Nem
Nemli
Orta
Nemli

Isik

Tam golge
Kis. golge
Kis. golge

Tarih

18.09.2010
18.09.2010
19.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, B8, C11, C13), Avrupa, Kesmir, Cin, Kanarya Adalari,

Cezayir, Fas, Tunus, K. Amerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, 6bek.
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Sekil 5.27 Tortula schimperi; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenari, d- yaprak tabani

e- yaprak enine kesiti.

Tortula subulata Hedw. (Cizelge 5.28, Sekil 5.28)

500 pm

Cizelge 5.28 Tortula subulata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 148 10 1273 Dere F.o. kok K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 216 6 1344 Orman A.n. b. kok B Nemli | Kis. g@e 18.09.2010
ALATAS 226 12 1318 Orman A.n. b. kok B Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya,

Faroe Adalari, Kafkaslar, Cin, Kanarya ve Madeira Adalari, Cezayir, K.D. Amerika.

Ekolojisi:Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, 6bek.
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Sekil 5.28 Tortula subulata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenari, d- yaprak tabani e-
yaprak ucu, f- kapsiil.

BRYALES Limpr.
Bryaceae Schwigr.

Bryum Hedw.
Bryum capillare Hedw. (Cizelge 5.29, Sekil 5.29)

Cizelge 5.29 Bryum capillare’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 158 8 1323 Orman A.n.b. kok K Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 202 9 1117 Dere Ciirimiis kiit. | G Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Diinya
izerinde yaygin.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, turf.
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Sekil 5.29 Bryum capillare; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak
ucu, e- kapsiil.

Bryum moravicum Podp. (B. flaccidum auct. non Brid., B. laevifilum Syed, B. subelegans

auct. non Kindb.) (Cizelge 5.30, Sekil 5.30)

Cizelge 5.30 Bryum moravicum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

I"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 189 3 1263 Orman Ciirimiis kiit. | G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 228 12 1318 Yamag A.n.b. kok K Nemli | Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 228a 12 1318 Vadi A.n.b. kok K Nemli | Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 237 9 1117 Dere Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 361 15 1250 Yamag Q.c. govde D Nemli | Kis. ﬂge 07.04.2011
ALATAS 386 15 1250 Yamag C.b. govde GB | Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 418 17 1102 Yol. ken. Q.c. govde B Nemli | Ag¢ik 08.04.2011
ALATAS 430 17 1170 Orman C.b. govde D Nemli | Kis. gdlge | 08.04.2011
ALATAS 449 18 1075 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli Aglk_ 08.04.2011
ALATAS 483 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 534 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 577 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 597 27 1205 Yamag Q.i. govde KD | Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 602 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 618 26 1073 Yamag P.n.p. taban K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 623 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 650 39 940 Yamag F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
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Cizelge 5.30 (devam ediyor).

ALATAS 659 40 750 Yol kenar1 | Q.i. govde KB Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 680 41 655 Dere P.o. gbvde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 688 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 698 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 722 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 735 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 840 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 848 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 876 58 865 Orman A.p. gbvde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 877 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 910 54 1125 Yol kenar1 | Q.i. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 913 57 665 Dere Q.c. govde K Nemli | Acgik 17.09.2011
ALATAS 914 59 1025 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Asya, K.
Amerika, K. Afrika.
Ekolojisi:Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, turf.

Sekil 5.30 Bryum moravicum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak ucu, e- propagule.

96



Mniaceae Schwigr.
MniumHedw.

Mnium spinosum (Voit) Schwigr. (Cizelge 5.31, Sekil 5.31)

Cizelge 5.31 Mnium spinosum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 612 34 1450 Orman A.b.n. taban K Nemli | Tam golge | 15.06.2011

Yayilisi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Izlanda, Asya, K.B. Amerika.
Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, turf.

500 pm

Sekil 5.31 Mnium spinosum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak
tabani, e- yaprak ucu.

Mpnium stellare Hedw. (Cizelge 5.32, Sekil 5.32)

Cizelge 5.32 Mnium stellare’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 616 29 1200 Vadi C.b. taban K Nemli | Tam golge | 14.06.2011
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Yayihsi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar,
Sibirya, Himalayalar, Japonya, K.D. Amerika.
Ekolojisi:Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, turf.

b 500 pm

Sekil 5.32 Mnium stellare; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak
ucu.

Rhizomnium (Broth.) T. J. Kop.
Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. (Cizelge 5.33, Sekil 5.33)

Cizelge 5.33 Rhizomnium punctatum’un lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 157 3 1263 Orman Ciirimiis kiit. | K Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 157a 3 1263 Dere Ciirtimiis kiit. | KB Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 229 10 1273 Dere Cirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C12), Avrupa, Faroe Adalan, [zlanda,
Kafkaslar, Kibris, Iran, Sibirya, Madeira, Azor Adalar, K. Afrika, Kuzey Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt,turf.
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Sekil 5.33 Rhizomnium punctatum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortas1 hiicreleri, d-
yaprak kenarindaki bant, e- yaprak ucu.

PlagiomniumT. J. Kop.
Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J.Kop. (Cizelge 5.34, Sekil 5.34)

Cizelge 5.34 Plagiomnium rostratum’un lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 518 22 537 Yol kenar1 | Q.c. taban K Nemli | Acgik 09.04.2011

Yayihist: Tiirkiye (A2, A4, AS, B6), Diinya tizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hal.
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Sekil 5.34 Plagiomnium rostratum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak kenari, d- yaprak
orta damar ve yanindaki hiicreler.

ORTHOTRICHALES Dixon.

Orthotrichaceae Arn.

Orthotrichum Hedw.

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. (Cizelge 5.35, Sekil 5.35)

Cizelge 5.35 Orthotrichum affine’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

!_(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 198 1 1067 Yol kenar1 | P. d. govde B Orta Acik 18.09.2010
ALATAS 198a 1 1067 Yol kenar1 | P. d. govde B Orta Acik 18.09.2010
ALATAS 198b 1 1067 Yol kenar1 | P. d. govde K Orta Acik 18.09.2010
ALATAS 213 2 1127 Orman F. o. kok D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 240 4 1388 Orman F. o. kok KB Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 241 8 1323 Orman F. 0. govde K Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 267 13 1313 Yamag C. m. govde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 414 17 1102 Yol. ken. C.b. govde B Nemli | Acgik 08.04.2011
ALATAS 464 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde G Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 364 15 1250 Yamag F.o. govde G Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 384 15 1250 Yamag C.b. taban KD | Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 585 31 1120 Yol kenar1 | Q.i. gbvde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 590 29 1200 Dere O.c. govde KD | Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 595 27 1205 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 603 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
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Cizelge 5.35 (devam ediyor).

ALATAS 610 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 615 30 965 Yol kenar1 | P.d. gévde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 754 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 760 39 940 Yamag F.o. govde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 763 40 750 Yol kenar1 | Q.i. govde KB Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 771 45 1415 Orman F.o. g-(ivde K Nemli Tamg'_dlge 07.07.2011
ALATAS 843 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 860 52 805 Yol kenar1 | J.r. gévde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 864 52 805 Yol kenar1 | M.s. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 869 52 805 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 879 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 899 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 901 55 1160 Yol kenar1 | J.r. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 904 52 805 Yol kenar1 | J.r. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 906 54 1125 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 908 56 930 Yol kenar1 | S.a. govde K Nemli | Tam golge | 17.09.2011
ALATAS 909 53 820 Yol kenar1 | P.n.p. kok K Nemli | Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 911 54 1125 Yol kenar1 | Q.i. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 922 55 1160 Yol kenar1 | P.n.p. gévde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 923 57 665 Dere J.r. govde K Nemli | Acik 17.09.2011
ALATAS 924 56 930 Dere C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 928 32 945 Yol kenar1 | S.a. govde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 929 28 1275 Orman Q.i. govde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 930 33 925 Yol kenar1 | Q.i. govde K Kuru Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 931 29 1200 Vadi C.b. govde K Nemli | Tam golge | 14.06.2011

Yayihsi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C13), Avrupa, iskandinavya,
Kafkaslar, Kibris, Kamcatka, Sibirya, Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, K. ve B. Afrika,
K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt,mesophyt, sciophyt, yastik.
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Sekil 5.35 Orthotrichum affine; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortas: hiicreleri, d-
kapsiil tizerindeki stoma, e- peristom disleri, f- sporlar.

Orthotrichum anomalum Hedw. (Cizelge 5.36, Sekil 5.36)

Cizelge 5.36 Orthotrichum anomalum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 431 17 1170 Orma1-1 C.b. govde D Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 482 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde GB Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 489 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde G Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 492 16 1102 Orman C.b. taban KB | Nemli | Acik 08.04.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Gzlanda,
Kafkaslar, Kibris, KeGmir, Himalayalar, Hon Kong, Japonya, Kanarya Adalari, Madeira, K.
ve D. Afrika, K. Amerika, Gronland, Guatemala.

Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, yastik.
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R
d 100 pm

b

500 pm

Sekil 5.36 Orthotrichum anomalum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- kapsiil
tizerindeki stoma, e- peristom disleri.

Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid. (Cizelge 5.37, Sekil 5.37)

Cizelge 5.37 Orthotrichum diaphanum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Igisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 150 6 1344 Orman F. 0. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 463 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde G Orta Acik 09.04.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya,
Makaronezya, Kibris, La Palma, Azor Adalari, Tenerife, Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador,
Havai.

Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, yastik.
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Sekil 5.37 Orthotrichum diaphanum; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- yaprak ucu, e- peristom disleri, f- kapsiil iizerindeki stoma, g- sporlar.

Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor. (Cizelge 5.38, Sekil 5.38)

Cizelge 5.38 Orthotrichum lyellii’nin lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 201 4 1388 Orman Ciirtiimus kiit. | D Orta Kis. ﬂge 18.09.2010
ALATAS 201a 4 1388 Orman F.o. govde B Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 221 6 1344 Orman F. 0. govde D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 238 2 1127 Orman F. 0. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 491 16 1102 Orman C.b. taban K Nemli | Tam gb—lge 08.04.2011
ALATAS 427 17 1170 Orman C.b. govde B Nemli | Kis. gdlge | 08.04.2011
ALATAS 528 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 550 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 579 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 601 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 608 34 1450 Orman F.o. govde GB | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 625 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 638 38 1235 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 647 39 940 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 662 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gbvde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 669 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 676 41 655 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 685 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
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Cizelge 5.38 (devam ediyor).

ALATAS 694 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 712 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 721 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 730 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 740 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 751 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 841 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 862 52 805 Yol kenar1 | J.r. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 866 52 805 Yol kenar1 | M.s. gdvde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 868 52 805 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 917 54 1125 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011
ALATAS 918 57 665 Dere Q.c. govde K Nemli | Agik 17.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Madeira, Kanarya Adalar, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Havai.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, photophyt,obek.
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Sekil 5.38 Orthotrichum lyellii; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tizerindeki gemmalar.
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Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. (Cizelge 5.39, Sekil 5.39)

Cizelge 5.39 Orthotrichum pallens’in lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 272 2 1127 Orman F. o. kok KD | Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 488 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Acik 09.04.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kafkaslar Kuzey
Afrika, Gronland, Amerika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, yastik.

J{H{H 18 <
SSGPeE
Riewe)

C 100 pm

300 pm

Sekil 5.39 Orthotrichum pallens; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak taban hiicreleri, d-
kapsiil tizerindeki stoma.

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. (Cizelge 5.40, Sekil 5.40)

Cizelge 5.40 Orthotrichum pumilum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 420 17 1102 Yol. ken. Q.c. govde B Nemli | Acgik 08.04.2011
ALATAS 457 17 1170 Kiy1 C.b. govde B Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
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Cizelge 5.40 (devam ediyor).

ALATAS 529 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 548 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli Kis. golge 15.06.2011
ALATAS 611 31 1120 Yol kenar1 | Q.i. gbvde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 756 37 1366 Orman F.o. govde D Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 757 38 1235 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 764 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 767 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 772 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 776 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 778 48 1450 Yol kenar1 | F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 845 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde D Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 850 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A3, A4, B6, B7, C12), Avrupa, Kafkaslar, K. Asya, Cin, Kanarya
Adalari, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, yastik.

¢ 100 pm
b 90

Sekil 5.40 Orthotrichum pumilum; a- genel goriinii, b- yaprak, c- yaprak ortas1 hiicreleri, d-
yaprak ucu, e- kapsiil tizerindeki stoma, f- gemma.
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Orthotrichum speciosum Nees. (Cizelge 5.41, Sekil 5.41)

Cizelge 5.41 Orthotrichum speciosum’un lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 203 13 1313 Yama;‘ Q. i. gbvde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 239 12 1318 Yol kenar1 | A.n.b. govde G Islak Acik 19.09.2010
ALATAS 270 4 1388 Orman F. o. kok KD | Orta Kis. ﬂge 18.09.2010
ALATAS 582 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 773 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 775 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 777 48 1450 Yol kenar1 | F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 847 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 888 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C11, C13), Avrupa, [zlanda, Asya, K. Amerika, Kuzey
Afrika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, photophyt, yastik.

Sekil 5.41 Orthotrichum speciosum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
kapsiil lizerindeki stoma, e- peristom disleri, f- sporlar, g- kaliptra.
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Orthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid. (Cizelge 5.42, Sekil 5.42)

Cizelge 5.42 Orthotrichum stramineum’un lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 271 2 1127 Orrnar-l F. 0. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 271a 2 1127 Orman F. o. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 371 15 1250 Yamacg C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 531 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Aglk_ 15.06.2011
ALATAS 536 35 1410 Orman F.o. govde KD | Nemli Kis. golge 15.06.2011
ALATAS 609 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 759 38 1235 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 761 39 940 Yamag F.o. govde K Nemli Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 766 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 770 45 1415 Orman F.o. gbvde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 774 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik o 07.07.2011
ALATAS 779 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 853 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde KD | Orta Kis. golge | 16.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Cin, K. Afrika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, yastik.

500 pm

Sekil 5.42 Orthotrichum stramineum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- vajinula, e- kapsiil iizerindeki stoma, f- kaliptra.
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Orthotrichum striatum Hedw. (Cizelge 5.43, Sekil 5.43)

Cizelge 5.43 Orthotrichum striatum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 199 8 1323 Orma; F. 0. govde D Nemli | Kis. gélge | 18.09.2010
ALATAS 214 1 1067 Yol kenar1 | P. d. govde B Orta Acik 18.09.2010
ALATAS 268 2 1127 Orman F.o. govde KB Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 269 11 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 354 15 1250 Yamag F.o. gbvde KB Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 428 17 1170 Orman C.b. govde B Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 437 17 1170 Orman A.n.b. govde B Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 486 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 392 16 1102 Kiy1 C.b. taban G Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 539 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde K Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 588 29 1200 Dere O.c. govde KD | Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 596 27 1205 Yamag Q.i. govde KD | Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 606 26 1073 Yamag Q.i. govde KD | Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 758 38 1235 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 762 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gévde K Orta Kis. &ge 06.07.2011
ALATAS 765 41 655 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 768 43 1346 Orman F.o. govde K Orta Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 769 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 780 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. gb—lge 08.07.2011
ALATAS 892 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 896 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 926 57 665 Dere J.r. govde K Nemli | Agik 17.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Cin,
Cezayir, K. Amerika.
Ekolojisi: Basiphyt, mesophyt, photophyt, yastik.
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Sekil 5.430rthotrichum striatum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
peristom disleri, e- kapsiil tizerindeki stoma, f- sporlar, g- i¢c peristom disi.

Orthotrichum tenellumBruch ex Brid. (Cizelge 5.44, Sekil 5.44)

Cizelge 5.44 Orthotrichum tenellum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 607 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 755 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al B6, Cl11), Avrupa, 1skandinavya, Kafkasya, Kuzey Asya,

Makaronezya, Fas, KuzeybatiAmerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, yastik.
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Sekil 5.44 Orthotrichum tenellum; a- genel goriiniis (Liith 2004’ den degistirilerek), b- yaprak,

c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- kapsiil iizerindeki stoma, f- peristom
disleri, g- sporlar.

Ulota D. Mohr.

Ulota crispa (Hedw.) Brid. (Cizelge 5.45, Sekil 5.45)

Cizelge 5.45 Ulota crispa’nin lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 211 9 1117 Dere Curtimus kit. | K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 490 15 1250 Yamag C.b. govde G Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 713 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 733 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 897 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6), Avrupa, Asya, Kanarya Adalari, Madeira, K.D. Amerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt,yastik.
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Sekil 5.45 Ulota crispa; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak

b 500 pm

tabani, e- yaprak taban kenar hiicreleri.

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt.

Amblystegiaceae Kindb.
Amblystegium Schimp.

Amblystegium confervoides (Brid.) Schimp. (Platydictya confervoides (Brid.) H.A.Crum)

(Cizelge 5.46, Sekil 5.46)

Cizelge 5.46 Amblystegium confervoides’in lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 210 6 1344 Orman F. 0. govde G Orta Kis. golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2),Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, piiriizlii hal.
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Sekil 5.46 Amblystegium confervoides; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri,

d- gametofit.

Cratoneuron (Sull.) Spruce.

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce. (Cizelge 5.47, Sekil 5.47)

Cizelge 5.47 Cratoneuron filicinum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 152 3 1263 Ormar-l Ciirtimus kiit. | D Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 152a 3 1263 Orman Ciirtimiis kiit. | KD | Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 261 10 1273 Dere Ciirtimiis kiit. | K Islak Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 261a 10 1273 Dere Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13, C15), Avrupa,

Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Madeira, Afrika, K. Amerika, Meksika,
Ekvador, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Basiphyt, hygrophyt, photophyt, sacak.
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Sekil 5.47 Cratoneuron filicinum; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-

yaprak tabani.

Sanionia Loeske.

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske.(Cizelge 5.48, Sekil 5.48)

Cizelge 5.48 Sanionia uncinata’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 192 8 1323 Orman A. n.b. kok G Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 567 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2,

A3, A4, AS), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, K. ve O.
Asya, Kesmir, Cin, K. Amerika, Gronland, Meksika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt,sacak.
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Sekil 5.48 Sanionia uncinata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani.

Leskeaceae Schimp.
Leskea Hedw.
Leskea polycarpa Hedw. (Cizelge 5.49, Sekil 5.49)

Cizelge 5.49 Leskea polycarpa’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 525 16 1102 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 08.04.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2), Avrupa, Izlanda, Asya, Japonya, K. Amerika.
Ekolojisi:Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, piiriizlii hali.
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b 200 um

Sekil 5.49 Leskea polycarpa; a- genel goriiniis, b- yapraklar, c- yaprak ortasi hiicreleri.

Pseudoleskeella Kindb.

Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb. (Cizelge 5.50, Sekil 5.50)

Cizelge 5.50 Pseudoleskeella catenulata’nmin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 235 4 1388 Orman F.o. govde B Orta Kis. golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Rusya.
Ekolojisi: Basiphyt, xerophyt, photophyt, piiriizlii hali.
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Sekil 5.50 Pseudoleskeella catenulata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm. (Leskeella nervosa (Brid.) Loeske) (Cizelge 5.51,
Sekil 5.51)

Cizelge 5.51 Pseudoleskeella nervosa’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

!_(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 367 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 403 16 1102 Orman C.b. taban KB | Nemli | Agik 08.04.2011

Yayihist: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6), Avrupa, [zlanda, Asya, Japonya, K. Amerika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, photophyt, piiriizlii hali.
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Sekil 5.51 Pseudoleskeella nervosa; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortas1 hiicreleri.

Brachytheciaceae Schimp.
Plasteurhynchium M.Fleisch. ex Broth.
Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M.Fleisch. (Eurhynchium striatulum (Spruce)

Schimp, Isothecium striatulum (Spruce) Kindb.) (Cizelge 5.52, Sekil 5.52)

Cizelge 5.52 Plasteurhynchium striatulum’un lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 484 6 1344 Orman A.n.b. kok B Orta Kis. golge | 18.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A4, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, Makaronezya, Cezayir, Azor
Adalar1.
Ekolojisi:Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, piiriizlii hal1.
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5.52 Plasteurhynchium striatulum; a- genel goriiniis, b- gdvde yapragi, c- yaprak ortasi

hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi.

Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst.

Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst. (= Eurhynchium speciosum (Brid.) Jur.) (Cizelge

5.53, Sekil 5.53)

Cizelge 5.53 Oxyrrhynchium speciosum’un lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 209 10 1273 Dere Cirtimiis kiit. | K Islak Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Iran,

Kanaryalar, Suudi Arabistan, Cin, Makaronezya.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, piiriizlii hal.
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Sekil 5.53 Oxyrrhynchium speciosum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Brachythecium Schimp.
Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. (Cizelge 5.54, Sekil 5.54)

Cizelge 5.54 Brachythecium mildeanum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 233 4 1388 Orman A.n.b. govde G Orta Kis. golge | 18.09.2010

Yayilisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Azor Adalar, K Amerika.
Ekolojisi:Subneutrophyt, hygrophyt, photophyt, sacak.
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Sekil 5.54 Brachythecium mildeanum; a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- yaprak ortasi

hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi.

Brachythecium rivulare Schimp. (Cizelge 5.55, Sekil 5.55)

Cizelge 5.55 Brachythecium rivulare’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 153 6 1344 Orman A.n.b. kok B Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 256 3 1263 Orman Ciirimiis kiit. | G Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12), Avrupa, Faroe

Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Kenya, Gronland, Sili, Amerika,

Avustralya.

Ekolojisi: Subneutrophyt,hygrophyt, sciophyt, piiriizlii hali.
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Sekil 5.55 Brachythecium rivulare; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortas1 hiicreleri, d-

yaprak tabani.

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. (Cizelge 5.56, Sekil 5.56)

Cizelge 5.56 Brachythecium rutabulum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 184 6 1344 Orman A.n.b. kok B Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 225 9 1117 Orman A.n.b. kok G Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 225a 9 1117 Dere A.n.b. kok K Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C13, C14), Avrupa, 1skandinavya, Asya,

Makaronezya, Azor Adalari, Madeira, Kuzey ve Orta Afrika, K. Amerika, Gronland, Yeni

Zelanda, Hawai, Ingiltere, Avustralya.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt,sacak.
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Sekil 5.56 Brachythecium rutabulum; a- genel goriiniis, b- govde yapragi, c- yaprak ortasi

hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi.

o

=

-

y

-

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. (Cizelge 5.57, Sekil

5.57)

Cizelge 5.57 Brachythecium salebrosum’un lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 236 12 1318 Orman A.n.b. govde G Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 921 61 1000 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, O. Asya,

Makaronezya, Cezayie, Libya, Fas, Gronland, Yeni Zelanda, Avustralya.

Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, piiriizlii hali.
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500 pm

Sekil 5.57 Brachythecium salebrosum; a- genel goriiniis, b- gdvde yapragi, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani.

Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen.
Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen. (Brachythecium velutinum

(Hedw.) Schimp.) (Cizelge 5.58, Sekil 5.58)

Cizelge 5.58 Brachytheciastrum velutinum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 187 3 1263 Dere Ciirimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 187a 3 1263 Orman A.n.b. kok KD | Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 232 11 1415 Orman Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 234 6 1344 Orman A.n.b. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 257 14 1457 Sirt J. c. govde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 257a 14 1457 Yamag J. c. kok K Orta Kis. gélge | 19.09.2010
ALATAS 274 8 1323 Orman Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 275 12 1318 Yamag Curtimuis kit. | K Nemli | Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 276 9 1117 Orman Cirtimiis kiit. | B Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 377 15 1250 Yamag C.b. taban D Nemli | Kis. gdlge | 07.04.2011
ALATAS 381 15 1250 Yamag Q.c. taban G Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 580 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam ﬂge 14.06.2011
ALATAS 619 26 1073 Yamag P.n.p. taban K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 658 40 750 Yol kenar1 | Q.i. govde KD | Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 849 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 861 52 805 Yol kenar1 | J.r. govde K Orta Aglk_ 17.09.2011
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Cizelge 5.58 (devam ediyor).

ALATAS 920 56 930 Dere C.b. govde K Nemli | Kis. gdlge | 17.09.2011
ALATAS 927 54 1125 Yol kenar1 | P.n.p. govde K Orta Kis. golge | 17.09.2011

Yayihisi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Izlanda,
1skandinavya, Kafkaslar, Kibris, Iran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K.
Amerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, piiriizlii hal.

b 500 pm

Sekil 5.58 Brachytheciastrum velutinum; a- genel goriinii, b- yaprak, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Homalothecium Schimp.

Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. (Cizelge 5.59, Sekil 5.59)

Cizelge 5.59 Homalothecium lutescens’in lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 572 31 1120 Yol kenar1 | Q.i. gbvde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 592 27 1205 Yamacg Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 604 26 1073 Yamag Q.i. govde KD | Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 629 37 1366 Orman F.o. govde D Nemli | Tam golge | 06.07.2011
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Cizelge 5.59 (devam ediyor).

ALATAS 728 45 1415 | Orman F.o. govde K | Nemli | Tamgolge | 07.07.2011
ALATAS 925 60 995 | Orman C.b. taban K | Nemli | Kis.golge | 18.09.2011

Yayihisi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, iran, Madeira, Fas.

Ekolojisi:Subneutrophyt, xerophyt, photophyt, sacak.

Sekil 5.59 Homalothecium lutescens; a- genel goriiniis, b- dal yapragi, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani.

Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp. (Cizelge 5.60, Sekil 5.60)

Cizelge 5.60 Homalothecium philippeanum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 176 2 1127 Orma1-1 F.o. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 176a 2 1127 Orman F.o. kok KB | Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 176b 2 1127 Orman F.o. kok KD | Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 215 10 1273 Orman F.o. kok K Nemli | Tam gé_lge 19.09.2010
ALATAS 273 13 1313 Yamag Q.i. kok G Kuru Acik 19.09.2010
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Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, K.
Afrika, Asya.
Ekolojisi: Basiphyt, xerophyt, sciophyt, piiriizli hali.

Sekil 5.60 Homalothecium philippeanum;, a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- dal yapragi, e- yaprak ucu.

Homalothecium sericeum(Hedw.) Schimp. (Cizelge 5.61, Sekil 5.61)

Cizelge 5.61 Homalothecium sericeum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 147 13 1313 Yamag Q.i. govde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 147a 13 1313 Yamag Q.i. kok G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 230 12 1318 Yamag A.n.b. kok K Nemli | Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 230a 12 1318 Yamag A.n.b. kok G Nemli | Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 265 8 1323 Orman F.o. kok GB | Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 359 15 1250 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. ﬂge 07.04.2011
ALATAS 360 15 1250 Yamag Q.c. govde D Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 374 15 1250 Yamag C.b. govde GD | Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 382 15 1250 Yamac Q.c. taban G Orta Kis. ﬂge 07.04.2011
ALATAS 383 15 1250 Yamag C.b. taban KD | Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 390 16 1102 Kiy1 C.b. taban K Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 395 16 1102 Orman Q.c. govde GB | Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 404 17 1102 Yol. ken. C.b. taban B Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 409 16 1102 Kiy1 C.b.govde G Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 419 17 1102 Yol. ken. Q.c. govde B Nemli | Acgik 08.04.2011
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Cizelge 5.61 (devam ediyor).

ALATAS 433 17 1170 Kiy1 C.b. govde B Nemli | Kis. gdlge | 08.04.2011
ALATAS 445 18 1075 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 456 19 850 Orman B.s. govde K Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 470 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 481 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde KB Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 575 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 584 31 1120 Yol kenar1 | Q.i. gdvde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 591 29 1200 Dere O.c. govde KD | Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 586 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 651 39 940 Yamag F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 652 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gbvde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 663 41 655 Dere P.o. gbvde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 668 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 675 41 655 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 683 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 842 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 846 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 865 52 805 Yol kenar1 | M.s. gévde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 872 58 865 Orman A.p. gbvde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 878 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 919 56 930 Dere S.a. govde K Nemli | Kis. golge | 17.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, izlanda, Kibris, Orta Dogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, K. Amerika, K.
Afrika.

Ekolojisi: Basiphyt, xerophyt, photophyt, piiriizlii hali.

Sekil 5.61 Homalothecium sericeum; a- genel goriiniig, b- govde yapragi, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak tabani.
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Hypnaceae Schimp.
Hypnum Hedw.
Hypnum andoi A.J.E.Sm. (H. cupressiforme var. mammillatum Brid., H. mammillatum

(Brid.) Loeske, nom. inval.) (Cizelge 5.62, Sekil 5.62)

Cizelge 5.62 Hypnum andoi’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 252 7 1393 Orman P. s. kok B Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 252a 7 1393 Orman P. s. govde G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 372 15 1250 Yamag C.b. govde GD | Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 422 17 1074 Orman C.b. taban B Nemli Kis. golge | 08.04.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Faroe Adalari, Makaronezya, K. Amerika.
Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hali.

Sekil 5.62 Hypnum andoi; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak
tabani.
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme (Cizelge 5.63, Sekil 5.63)

Cizelge 5.63 Hypnum cupressiforme var. cupressiforme’nin lokalite bilgileri ve ekolojik
ozellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 155 3 1263 Orma;l Cirtimiis kiit. | D Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 251 4 1388 Orman A.n.b. govde B Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 251a 4 1388 Orman A.n.b. kdk K Orta Kis. &ge 18.09.2010
ALATAS 254 5 1365 Orman Cirtimiis kiit. | D Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 155a 3 1263 Orman Cirtimiis kiit. | K Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 266 2 1127 Orman F.o. kok KD | Nemli | Tam ﬂge 18.09.2010
ALATAS 266a 2 1127 Orman Cirtimiis kit. | G Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 537 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde K Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 560 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 581 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 633 37 1366 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 654 40 750 Yol kenar1 | Q.i. govde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 664 41 655 Dere P.o. gbvde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 684 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 697 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 753 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 855 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde KD | Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 885 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Diinya iizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hal1.

Sekil 5.63 Hypnum cupressiforme var. cupressiforme; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak
ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani.
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid. (H. cupressiforme subsp. lacunosum

(Brid.) Bertsch, H. lacunosum (Brid.) Hoffm. ex Brid.) (Cizelge 5.64, Sekil 5.64)

Cizelge 5.64 Hypnum cupressiforme var. lacunosum’un lokalite bilgileri ve ekolojik

ozellikleri.
l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 255 11 1415 Orman Ciirtimiis kiit. | K Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar,
Etiyopya, G. Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Acidophyt, xerophyt, photophyt, diiz hal1.

Sekil 5.64 Hypnum cupressiforme var. lacunosum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak
ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani.
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp. (H. cupressiforme subsp.

resupinatum (Taylor) Hartm., H. resupinatum Taylor) (Cizelge 5.65, Sekil 5.65)

Cizelge 5.65 Hypnum cupressiforme var. resupinatum’un lokalite bilgileri ve ekolojik

ozellikleri.
l"(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 856 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde B Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 894 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, K. Amerika, Makaronezya.
Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, sciophyt, piiriizlii hali.
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Sekil 5.65 Hypnum cupressiforme var. resupinatum; a- genel goriiniis, b- gévde yapragi, c-
dal yapragi, d- yaprak ortasi hiicreleri, e- yaprak tabani.
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Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke. (Cizelge 5.66, Sekil 5.66)

Cizelge 5.66 Hypnum jutlandicum’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 183 12 1318 Dere A.n.b. kok K Nemli | Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 186 3 1263 Dere Ciirimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010

Yayilisi: Tiirkiye (A2, A4, B7), Avrupa, Faroe Adalari, [zlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, La
Palma, Tenerife, Madeira, Azor Adalar1.

Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, photophyt, diiz hali.

Sekil 5.66 Hypnum jutlandicum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yan dali.

Herzogiella Broth.
Herzogiella seligeri (Brid.) Z. Iwats. (Cizelge 5.67, Sekil 5.67)

Cizelge 5.67 Herzogiella seligeri’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 151 3 1263 Dere Cirtimiis kiit. | D Islak Tam golge | 18.09.2010
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Yayihsi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Kafkaslar, Mancurya, Kesmir, Japonya, K. Amerika,
K.Afrika, Tanzanya.
Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt, piiriizlii hal1.

|

500 pm

Sekil 5.67 Herzogiella seligeri; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
kapsiil.

Pterigynandraceae Schimp.
Pterigynandrum Hedw.

Pterigynandrum filiforme Hedw. (Cizelge 5.68, Sekil 5.68)

Cizelge 5.68 Pterigynandrum filiforme’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 154 3 1263 Orman Ciirtimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 197 6 1344 Orman A.n.b. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 197a 6 1344 Orman F. 0. govde D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 231 2 1127 Orman F. 0. govde KD | Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 231a 2 1127 Orman F. o. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 231b 2 1127 Orman F. 0. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 250 9 1117 Dere Ciirtimiis kiit. | D Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 263 14 1457 Yamag F.o. kok K Orta Kis. golge | 19.09.2010
ALATAS 264 11 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
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Cizelge 5.68 (devam ediyor).

ALATAS 352 15 1250 Yamag F.o. govde KB Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 373 15 1250 Yamag C.b. govde GD | Nemli | Kis. &lge 07.04.2011
ALATAS 378 15 1250 Yamag C.b. taban D Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 379 15 1250 Yamag Q.c. taban GD | Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 397 16 1102 Orman C.b. taban K Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 406 17 1102 Yol. ken. C.b. taban B Nemli | Acik ) 08.04.2011
ALATAS 410 17 1102 Yol. ken. C.b. govde B Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 423 17 1074 Orman C.b. taban B Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 429 17 1170 Orman C.b. govde D Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 441 17 1170 Orman A.n.b. govde KB Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 448 18 1075 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 474 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 527 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 543 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 556 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 563 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 576 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 587 29 1200 Dere O.c. govde KD | Nemli | Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 600 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 621 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 635 38 1235 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 642 39 940 Yamag F.o. govde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 657 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gbvde KD | Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 670 41 655 Dere O.c. govde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 686 41 655 Dere C.b. govde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 692 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 703 43 1346 Orman F.o. govde K Orta Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 707 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 717 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 729 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 738 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 744 48 1450 Yol kenar1 | F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 748 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. &lge 08.07.2011
ALATAS 893 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl1, C13), Avrupa, Faroe Adalari, [zlanda,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, K. Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, diiz hal.
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Sekil 5.68 Pterigynandrum filiforme; a- genel goriiniis, b- yaprak c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- gemmalar.

Plagiotheciaceae (Broth.) M. Fleisch.

Plagiothecium Schimp.

Plagiothecium curvifoliumSchlieph. ex Limpr. (Cizelge 5.69, Sekil 5.69)

Cizelge 5.69 Plagiothecium curvifolium’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 554 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A4), Avrupa, Kuzey Asya, Japonya, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hal1.
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500 pm

Sekil 5.69 Plagiothecium curvifolium; a- genel goriiniis (Liith 2004’ den degistirilerek), b-
yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani.

Plagiothecium nemorale(Mitt.) A.Jaeger. (Cizelge 5.70, Sekil 5.70)

Cizelge 5.70 Plagiothecium nemorale’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

!_(isisel Lokalite
Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 649 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011

Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B8), Orta Avrupa, Dogu Asya.
Ekolojisi: Acidophyt, hygrophyt, sciophyt, diiz hali.
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500 pm

Sekil 5.70 Plagiothecium nemorale; a- genel goriiniig (Liith 2004’den degistirilerek), b-
yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Leucodontaceae Schimp.
Antitrichia Brid.
Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid. (Cizelge 5.71, Sekil 5.71)

Cizelge 5.71 Antitrichia curtipendula’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 145 3 1263 Orman Cirtimiis kiit. | B Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 179 9 1117 Orman F. o. kiitik G Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 249 6 1344 Orman F. 0. govde G Nemli | Tam ﬂge 18.09.2010
ALATAS 363 15 1250 Yamag F.o. govde KD | Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 387 15 1250 Yamag C.b. govde GB Orta Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 541 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde K Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 551 35 1410 Orman F.o. govde KD | Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 568 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tamgolge | 15.06.2011
ALATAS 570 34 1450 Orman A.n.b. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 628 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 695 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 725 45 1415 Orman F.o. govde KB | Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 880 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
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Yayihsi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11), Avrupa, Makaronezya, Fas, Etiyopya,
[zlanda, Kafkaslar, O. ve G. Afrika, K. Amerika, Gronland, Patagonia.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt,sacak.

Sekil 5.71 Antitrichia curtipendula; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Leucodon Schwigr.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. (Cizelge 5.72, Sekil 5.72)

Cizelge 5.72 Leucodon sciuroides’in lokalite bilgileri ve ekolojik dzellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 156 2 1127 Ormar-1 F.o.govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 156a 2 1127 Orman F.o.gbvde D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 167 4 1388 Orman Ciirtimiis kiit. | D Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 167a 4 1388 Orman A.n.b. govde G Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 190 13 1313 Yamag Q. i. govde G Kuru Acik 19.09.2010
ALATAS 222 3 1263 Orman F. 0. govde B Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 223 6 1344 Orman F. 0. govde D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 260 1 1067 Yol kenar1 | P.d. govde G Orta Acik 18.09.2010
ALATAS 223a 6 1344 Orman Ciirimiis kiit. | G Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 358 15 1250 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 365 15 1250 Yamag C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
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Cizelge 5.72 (devam ediyor).

ALATAS 388 16 1102 Kiyt C.b. taban K Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 394 16 1102 Orman Q.c. govde GB Nemli | Kis. &lge 08.04.2011
ALATAS 399 16 1102 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 407 17 1102 Yol. ken. C.b. taban B Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 415 17 1102 Yol. ken. Q.c. govde B Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 425 17 1170 Orman C.b. govde B Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 444 18 1075 Yol kenar1 | C.b. gévde K Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 455 19 850 Orman B.s. govde K Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 461 20 747 Yol kenar1 | Q.c. govde G Orta Acik 09.04.2011
ALATAS 469 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 526 36 1380 Yol kenar1 | F.o. govde KB Kuru Acik 15.06.2011
ALATAS 549 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 574 33 925 Orman P.n.p. govde K Orta Tam golge | 14.06.2011
ALATAS 583 31 1120 Yol kenar1 | Q.i. gdvde K Orta Acik 14.06.2011
ALATAS 598 26 1073 Yamag Q.i. govde K Orta Kis. golge | 14.06.2011
ALATAS 622 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 641 39 940 Yamag F.o. govde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 655 40 750 Yol kenar1 | Q.i. gdvde K Orta Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 666 41 655 Dere P.o. gbvde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 689 41 655 Dere C.b. govde KB Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 691 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 714 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 719 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 732 46 1550 Yol kenar1 | F.o. govde KB Orta Acik 07.07.2011
ALATAS 739 47 1315 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 749 49 1420 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 08.07.2011
ALATAS 839 50 680 Yol kenar1 | Q.c. govde K Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 851 51 755 Yol kenar1 | Q.c. govde KD | Orta Kis. golge | 16.09.2011
ALATAS 858 52 805 Yol kenar1 | J.r. gévde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 863 52 805 Yol kenar1 | M.s. govde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 867 52 805 Yol kenar1 | Q.c. g-(ivde K Orta Acik 17.09.2011
ALATAS 900 62 1005 Dere F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 903 59 1025 Orman C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Cezayir.
Ekolojisi: Acidophyt, mesophyt, photophyt,piiriizlii hali.
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Sekil 5.72 Leucodon sciuroides; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Neckeraceae Schimp.
Neckera Hedw.
Neckera besseri (Lobarz.) Jur. (Homalia besseri Lobarz.) (Cizelge 5.73, Sekil 5.73)

Cizelge 5.73 Neckera besseri’nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 166 2 1127 Orman F.o. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 398 16 1102 Orman C.b. taban K Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 401 16 1102 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 434 17 1170 Orman C.b. govde B Nemli | Kis. golge | 08.04.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A2, A4, C12), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Iran, Kesmir,
Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, xerophyt, sciophyt,yelpaze.
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Sekil 5.73 Neckera besseri; a- genel goriiniig, b- yaprak, c- yaprak ortas1 hiicreleri, d- yaprak
tabani, e- yaprak ucu.

Neckera complanata (Hedw.) Huebener. (Cizelge 5.74, Sekil 5.74)

Cizelge 5.74 Neckera complanata’ nin lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

!_(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 149 3 1263 Orman A.n.b. kiitik K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 185 9 1117 Dere A.n.b. dal K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 396 16 1102 Orman Q.c. govde GB | Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 413 17 1102 Yol. ken. C.b. govde B Nemli | Agik 08.04.2011
ALATAS 435 17 1170 Orman A.n.b. govde B Nemli | Tam golge | 08.04.2011
ALATAS 443 17 1170 Orman C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 453 19 850 Orman B.s. govde K Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 465 23 780 Yol kenar1 | B.s. govde KD | Orta Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 471 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 553 35 1410 Orman F.o. govde K Nemli | Kis. golge | 15.06.2011
ALATAS 559 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011
ALATAS 632 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 665 41 655 Dere P.o. gbvde K Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 682 41 655 Dere C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 699 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 708 44 1410 Orman A.n.b. govde K Nemli | Kis. golge | 07.07.2011
ALATAS 715 45 1415 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011
ALATAS 871 58 865 Orman A.p. gbvde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 881 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
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Yayihisi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C13), Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkaslar,
[ran, Kesmir, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika, 1ngiltere.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, yelpaze.

Sekil 5.74 Neckera complanata; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Neckera crispa Hedw. (Cizelge 5.75, Sekil 5.75)

Cizelge 5.75 Neckera crispa’nin lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 188 3 1263 Orman A.n.b.govde G Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 227 9 1117 Orman A.n.b. kok K Nemli | Tam golge | 19.09.2010

Yayihsi: Tirkiye (A2, A3, A4, B6, C13), Avrupa, [zlanda, G.B. Asya, Kanaryalar,
Makaronezya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, yelpaze.
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Sekil 5.75 Neckera crispa; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak

ucu.

Lembophyllaceae Broth.

Isothecium Brid.

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. (Cizelge 5.76, Sekil 5.76)

Cizelge 5.76 Isothecium alopecuroides’in lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. | Topografi | Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 144 8 1323 Ormar-l F.o. govde G Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 217 4 1388 Orman A.n.b. kok D Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 218 9 1117 Dere F. 0. govde K Nemli | Tam ﬂge 19.09.2010
ALATAS 217a 4 1388 Orman A.n.b. govde K Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 217b 4 1388 Orman A.n.b. kok D Orta Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 258 6 1344 Orman A.n.b. kok B Nemli | Kis. golge | 18.09.2010
ALATAS 258a 6 1344 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam ﬂge 18.09.2010
ALATAS 259 3 1263 Orman Cirtimiis kiit. | KD | Islak Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 375 15 1250 Yamag C.b. govde G Nemli | Kis. golge | 07.04.2011
ALATAS 421 17 1074 Orman C.b. taban B Nemli | Kis. ﬂge 08.04.2011
ALATAS 442 17 1170 Orman C.b. govde KB | Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 447 18 1075 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Acik 08.04.2011
ALATAS 452 19 850 Orman A.n.b. govde B Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 459 19 850 Yol kenar1 | B.s. govde K Orta Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 473 23 780 Yol kenar1 | C.b. govde K Nemli | Kis. golge | 09.04.2011
ALATAS 561 34 1450 Orman A.n.b. govde K Nemli | Tam golge | 15.06.2011
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Cizelge 5.76 (devam ediyor).

ALATAS 630 37 1366 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 06.07.2011
ALATAS 648 39 940 Yamag F.o. govde KB | Nemli | Kis. golge | 06.07.2011
ALATAS 700 42 1411 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 07.07.2011

Yayihisi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, 1skandinavya,
[zlanda, Kafkaslar, Kibris, B. Asya, Azor Adalari, B. Afrika, La Palma, Ontario, Kanada.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, dendroid.

Sekil 5.76 Isothecium alopecuroides; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortas1 hiicreleri,
d- yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Isothecium myosuroidesBrid. (Cizelge 5.77, Sekil 5.77)

Cizelge 5.77 Isothecium myosuroides’in lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 262 9 1117 Orman A.n.b. kok K Nemli | Tam golge | 19.09.2010
ALATAS 565 34 1450 Orman F.o. govde KD | Nemli | Tam golge | 15.06.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11), Orta Avrupa, 1skandinavya, Faro Adalarni,
[zlanda, Makaronezya, Cezayir, Sili, Kanarya Adalari, Madeira, Kuzey Afrika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, hygrophyt, sciophyt, dendroid.
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b 500 um

Sekil 5.77 Isothecium myosuroides; a- genel goriiniis, b- gdvde yapragi, c- yaprak ortasi

hiicreleri, d- yaprak tabani, e- yan dal yapragi.

Anomodontaceae Kindb.

Anomodon Hook. & Taylor.
Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener. (Cizelge 5.78, Sekil 5.78)

Cizelge 5.78 Anomodon attenuatus’un lokalite bilgileri ve ekolojik ozellikleri.

Kisisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topografi Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 146 2 1127 Orman F.o. kok D Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 146a 2 1127 Orman F.o. kok K Nemli | Tam golge | 18.09.2010
ALATAS 884 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 907 61 1000 Orman F.o. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran, Japonya, K.

Amerika, Kibris, Asya, Meksika, Guatemala, Kiiba, Jamaika.

Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, piiriizlii hali.
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S00 pm

Sekil 5.78 Anomodon attenuatus; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri, d-
yaprak tabani, e- yaprak ucu.

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor. (Cizelge 5.79, Sekil 5.79)

Cizelge 5.79 Anomodon viticulosus’un lokalite bilgileri ve ekolojik 6zellikleri.

l"(isisel Lokalite

Ornek No No Yiiks. Topograﬁ Substrat Yon | Nem Isik Tarih
ALATAS 393 16 1102 Orman Q.c. govde GB | Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 402 16 1102 Orman C.b. taban G Nemli | Kis. golge | 08.04.2011
ALATAS 667 41 655 Dere P.o. gbvde K Nemli | Kis. ngge 06.07.2011
ALATAS 875 58 865 Orman A.p. gbvde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011
ALATAS 889 58 865 Orman C.b. govde K Nemli | Tam golge | 18.09.2011

Yayihsi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C13), Avrupa, Kafkaslar, Iran, Sibirya, Kesmir,
Nepal, Cin, La Palma, Cezayir, K. Amerika.
Ekolojisi: Subneutrophyt, mesophyt, sciophyt, piiriizlii hali.
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Sekil 5.79 Anomodon viticulosus; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- yaprak ortasi hiicreleri ve
kenart, d- yaprak tabani hiicreleri.
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5.2 Epifitik Vejetasyon Bulgular

Calisma alaninda Fagus orientalis, Carpinus betulus, Quercus cerris, Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana, Quercus infectoria, Ostrya carpinifolia, Pinus nigra subsp.
pallasiana, Acer platanoides, Buxus sempervirens, Platanus orientalis, Salix alba, Juglans
regia ve Malus sylvestrisvaskiiler bitkileri iizerinden alinan 194 Orneklik alanin
degerlendirilmesi sonucu Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis Jez. & Vondr. 1962
siifina ait Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978 birligi, Neckeretea complanatae
Marst. 1986 sinifina ait Pterygnandretum filiformis Hil. 1925 birligi ile Homalothecio sericei-
Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -leucodontetosum sciuroidis Marst.
1992 alt birligi, Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 sinifina ait
Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975, Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985,
Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986, Pterigynandro filiformis-
Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 ve Orthotrichetum affinis adlarinda 9 sintakson tespit

edilmistir. Bunlardan 8 tanesi birlik kategorisinde 1 tanesi alt birlik kategorisindedir.

Bu sintaksonlardan; Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibbschm. 1978, Pterygnandretum
filiformis Hil. 1925 ve Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986
birlikleri iilkemizden ilk kez kaydedilmis olup Orthotrichetum affinis birligi ise bilim diinyasi

icin yeni olarak belirlenmistir.

Bu calisma ile Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -
leucodontetosum  sciuroidis Marst. 1992 alt birligi ile Pterigynandro filiformis-

Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi iilkemizden ikinci kez kaydedilmistir.

Bu sintaksonlardan; Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951
birligi ve -leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 alt birligi, Orthotrichetum lyellii All. ex
Lec. 1975 birligi, Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi ve
Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 birligi 2008 yilinda Kara tarafindan Kuzey
Amanos Daglarinda tespit edilmistir. Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 birligi

2008 yilinda Ezer tarafindan da Giiney Amanos Daglarinda tespit edilmistir.
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Birliklere ait taksonlarin habitat egilimleri (affinite), cogunlukla epifitik olanlar (obligat), hem
epifitik hem de epilitik (fakiiltatif) olanlar ve belirgin bir habitat egilimi olmayanlar (genel)

seklinde ayrilarak degerlerlendirilmistir.

Calisma alaninda aga¢ govdeleri iizerinden tespit edilen birlikler ve alt birlik floristik,

ekolojik ozellikleri ile Marstaller (2006)’in dizilis sirasina gore asagida verilmistir.

Sinif: Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis Jez. & Vondr. 1962
Ordo: Cladonio digitatae - Lepidozietalia reptantis Jez. & Vondr. 1962
Alyans: Nowellion curvifoliae Phil.1965

Birlik:Dicranetum taurici Neu ex v. Hiubschm. 1978

Sinif: Neckeretea complanatae Marst. 1986

Ordo: Neckeretalia complanatae Jez & Vondr. 1962

Alyans: Neckerion compalanatae Sm. & Had. ex KI. 1948

Birlik: Pterygnandretum filiformis Hil. 1925

Birlik: Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951

Alt birlik: -leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992

Simf: Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978
Ordo: Orthotrichetalia Had. in Kl. & Had. 1944

Alyans: Ulotion crispae Barkm. 1958

Birlik: Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975

Birlik: Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985

Birlik: Orthotrichetum affinis ass. nov.

Birlik: Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986

Birlik: Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982
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5.2.1 Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 1250-1450 metreler arasinda yapilmis 11 adet orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (2 6rneklik alan) ve Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana (8) agaclarinin govdeleri {izerinde bulunurken Quercus cerris’in (1)

tabanmi iizerindedir. Cografik olarak Karapinar Kavagi ve Abant ikinci orman deposu

mevkilerinde yayilis gostermektedir (Cizelge 5.80).

Cizelge 5.80 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarasi,

Yapildig1 Agag Tiirii, Tarih ve GPS Koordinatlari.

Omeklik | Lokalite Y,ap'ld..'g.'. Tarih GPS kayitlan

alan no no agac turu
15 15 Q.c. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
82 34 F.o. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
83 34 F.o. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
84 34 A.n.b. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
85 34 A.n.b. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
86 34 A.nb. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
87 34 A.nb. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
88 34 A.n.b. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
76 34 A.nb. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
78 34 A.n.b. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"
79 34 A.nb. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E031°18'53. 3"

Birlik, caligma alaninin kuzey yoOniinde, gblge ve nemli yamaglar iizerinde yayilis gosteren
agac govdelerinin orta ve taban kisminda, 6zellikle gévdenin kuzey ve kuzeydogu yonlerine

bakan taraflarinda yer almaktadir. En fazla tercih edilen aga¢ Abies nordmanniana subsp.

bornmuelleriana olurken en az tercih edilenQuercus cerris’ dir (Sekil 5.80).

A.n.b.
73%

Q.c.
9%

Sekil 5.80 Birligin Tercih Ettigi Agac Tiirlerini Gosteren Spektrum.
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Birligin genel ortiisii % 65 ile % 98 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapalilig1 bir 6rneklik alanda % 30 digerlerinde % 100’diir. Birligi olusturan 12
taksondan 2’si  cigerotlarindan 10 tanesi karayosunlarindan olusmakta  olup

karayosunlarininda 8’1 pleurokarp 2’si akrokarptir.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Dicranum tauricum yiiksek tekerriire sahip ikinci
takson olup orneklik alanlar icerisinde kaliciligi % 73°diir. Dicranum tauricum genelde
epifitik olarak agac govdelerinde ve nadiren kaya yiizeylerinde yayilis gosteren asidik
ortamlari, nemli havay1 ve golgeyi seven bir taksondur. Birlikteki ortalama takson sayisi 5
olarak belirlenmis olup yapraksi likenlerden smif karakteristigi olan Cladonia sp. Birlik
icerisinde tiim Orneklik alanlarda bulunmasina ragmen Parmelia sulcata tek tekerriirlii olarak

yer almigtir.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik (obligat epifit)
olan taksonlarin orani ve epifitik-epilitik (fakiiltatif epifit) olanlarin oran1 (% 27) aymdir.
Genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin (genel) oranmi ise % 46 olarak

saptanmugstir (Sekil 5.81).

epifitik-
epilitik epifitik
27% 27%

genel
46%

Sekil 5.81 Sintakson Icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.

Sinhiyerarsik olarak Dicranetum taurici birligi, genelde epifitik olarak aga¢ govdelerinde
yayilis gosteren yar1 notral ortamlari, nemli havayr ve golgeyi seven tiirler tarafindan
karakterize edilen Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis Jez. & Vondr. 1962 sinif1 ve

Cladonio digitatae - Lepidozietalia reptantis Jez. & Vondr. 1962 ordosuna ait karakteristik
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tirlerin goriilmesinden ve de Nowellion curvifoliae Phil.1965 Kkarakteristiklerinin

bulunmasindan dolayibu sinif, ordo ve alyansa bagl olarak siniflandirilmistir (Cizelge 5.81).

Cizelge 5.81 Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978.

Orneklik alan no: 82 83 76 78 84 86 87 88 85 15 79
Yiikseklik (m) 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1450 1250 1450
Orneklik alan biiyiikligi (dm?) 12 20 77 20 30 10 9 30 8 20 60
Agacin tiri F.o. F.o. Anb. Anb. Anb. Anb. Anb. Anb. Anb. Qc. Anb. =
Agacin gevresi (m) 09 22 1,9 1,8 1,6 1,8 1,4 2,0 2,0 1,4 1,9 %
Alanin yoni K K K K K K K K K KD K E
Orneklik alanin yénii KD KD K KD KD K K K KD GD KD §
Ortiis (%) 65 83 98 95 98 98 89 93 93 93 73 | @
Kapalilik (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 30 100
Taban / Gévde Goév. Gov. Goév. Gov. Goév. Gov. Goév. Gov. Gov. Tab. Gov.

Tiir sayisi 3 6 6 4 6 5 8 7 6 4 4

Karakteristik ve ayirtedici tir

Nowellion curvifoliae alyansinin karakteristik tiirleri
Lophocolea heterophylla . . 1 . 3 1 1 1 1 . . 1]

Cladonio digitatae - Lepidozietalia reptantis ordosu ve Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis
karakteristikleri tiirleri

Cladonia sp. 2 1 2 3 3 2 1 1 2 1 1 \
Plagiothecium curvifolium . . . . . . . 2 . . . |
Digerleri
Pterigynandrum filiforme 4 4 1 3 1 2 3 3 3 5 4 \
Hypnum cupressiforme . . 1 2 2 1 1 4 . . 1]
Radula complanata . 1 . . 1 . 1 1 1 3 2 v
Neckera complanata . . . . . . . 1 . . . |
Isothecium myosuroides . 2 . . . . . . . . . I
Isothecium alopecuroides . . . . . . 2 . . . . |
Dicranum scoparium . . 1 . . . 1 . 3 . . 1l
Sanionia uncinata . 1 . . . . . . . . . |
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . 3 . |

Likenler
Parmelia sulcata . . . . . . . . . . 2

A.n.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, Gov.: Govde, Tab.:
Taban.

5.2.1.1 Hayat formlar: ve Yasam stratejileri

Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978. birligine ait Ms, Tuft, De, Fa, We, Mr hayat
formlan ve Av, Ag, Pv, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen hayat formlar ve
yasam stratejilerinin birlik icerisindeki durumlar ortiis yiizdeleri ile birlikte Cizelge 5.82’de

verilmigtir.
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Cizelge 5.82 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Dicranetum taurici birligi % | Kisaltmalari
Diiz Hali 36 Ms
- Obek 18 Tuft
3 é Dendroid 18 De
= £ | Yelpaze 9 Fa
| Sacak 9 We
Piirtizlit Hali 9 Mr
— Perennial . - - . :
g Mekik Yuksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 9 Pv
= .. tiirler
2 Tiirler
g Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler | 45 Ag
“ | Perennial | Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalict 16 A
E Kalicilar tiirler v
g Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok
>~ . 9 Ap
yillik kalicr tiirler

Buna gore birlik icerisinde % 36 ‘lik bir oranla en fazla tercih edilen hayat formu Ms olurken,
% 18’lik bir payla Tuft ve De ikinci sirada yer almaktadir. % 9’luk bir payla Fa, Mr ve We
hayat formlarinin ise en az tercih edilen hayat formlari oldugu goriilmektedir. Hayat

formlarindaki bu durum birligin pleurokarp hékimiyetli ve nemli sartlarda yetistigini

gostermektedir (Sekil 5.82).

Dicranetum taurici birligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore perennial
mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak iki farkli yasam stratejisi tespit edilmistir. Bunlarin
her biri de kendi igerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere ayrilmigtir. Annual mekik

tiirler, kisa yasamli mekik tiirler, kagicilar ve kolonistler saptanamamaistir. Spektrumda yiiksek

Fa
9%

18%

Sekil 5.82 Hayat Formu Spektrumu.
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eseyli iireme giiciine sahip perennial kalicilar (Ag) % 45’lik bir oranla dominanthik
gostermekte iken yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip perennial kalicilar (Av) % 36’lik
oranlariyla ikinci sirada yer almaktadir. Bunlar1 aymi oranlarda (% 9) bulunan yiiksek eseysiz
iireme giiciine sahip perennial mekik tiirler (Pv) ile diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine

sahip perennial kalicilar (Ap) takip etmektedir (Sekil 5.83).

Ap
9%

Av
36%

Ag
45%

Sekil 5.83 Yasam stratejisi spektrumu.

Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978. birligini temsil eden taksonlar ve taksonlarin

ana karakterleri Cizelge 5.83’de verilmistir.
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LST

Cizelge 5.83 Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978. Birligine ait tiirlerin karakteristik 6zellikleri ve yasam stratejileri [+ var; - yok; bs
siirglinlerin kopmast; D dioik; fd flagelliform diasporlar;bf yaprak pargalari; ge gemma; 1 uzun; Ir uzak mesafelere yayilma; M monoik;
P paroik; s kisa; sc siiriiniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa yelpaze; Ms diiz hali; Av-Ag yasam stratejileri,
Cizelge 5.82].

Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz
Dongiisii boyutu iireme -
172]
Ei ~ | = 5§ o 5 ol Z
=] [ o = =1 - Iy
. . . = = 3 = 4 ™ £ £ | & 7 = ] ]
Sintaksonomi Tiirler E| 2|z |§ |B2 2l Al a2 s 2 & =
52 E E = E -fé a; E A \Y g‘ ? ;; [} E ‘5
| 3| 5E|"E8|l«% 5| 2| 2| 2| B 5 - £ S g
S, E S8 |22legl B 2 =] =) > 5 = =8 | 2 s,
5 E|l 28 |>2|28lB|l 8| 5| = 8 i 5 = 2 8 <
== < A |=FE|aE] & = M N > Z >~ >~ | A >~
Karakteristik . .
arakienisti ve Dicranum tauricum Tuft + - - |+| D - + - bf - st,Ir 1|1 Av
ayirtedici tiir
Nowellion curvifoliae
alyansinin karakteristik Lophocolea heterophylla Ms - + - - - M - + - ge - sr, Ir s | - Pv
tiirleri
Cladonio digitatae -
Lepidozietalia reptantis Plagiothecium curvifolium Ms - + - + |-| D - + - ge - sr,Ir 1 1 Av
ordosu ve Cladonio
digitatae - Lepidozietea
reptantis karakteristikleri | Cladonia sp. R R - R I R R R - - R I R
tiirleri
Pterigynandrum filiforme Ms - + - - |+| D - + - ge - st, Ir 1 1 Av
Hypnum cupressiforme Ms - + - + | -| D - + + - - st, Ir 1 1 Ag
Radula complanata Ms - + - - -] P + - - ge - st, Ir s | - Pv
Neckera omplanata Fa - + - - |+| D + - - fd - sr,Ir s | 1 Av
Digerleri Isothecium alopecuroides De - + - + |-| D - + - - sc st, Ir 1|1 Ag
Isothecium myosuroides De - + - + |+| D + - - sc st, Ir 1] 1 Ag
Dicranum scoparium Tuft - + - + |-| D - + + - - st,Ir 1] 1 Ag
Sanionia uncinata Mr - + - + |-| D - + - - - st,Ir 1] 1 Ag
Homalothecium sericeum Mr - + - + | +| D - + - bs,ge - sr, Ir 1 1 Ap




5.2.2 Pterygnandretum filiformis Hil. 1925 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 1102-1450 metreler arasinda yapilmis 25 adet orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; genelde Fagus orientalis (12),Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana (2), Quercus cerris (1) agacglarinin gdvdeleri {izerinde bulunurken Carpinus
betulus’un (10), taban1 tizerindedir. Cografik olarak; Karapinar Kavagi, Abant ikinci orman
deposunun iist kismu, Siiliiklii G6l, Abant-Taskesti aras1 ve Cakirsayvan mevkilerinde yayilig

gostermektedir (Cizelge 5.84).

Cizelge 5.84 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarast,
Yapildig1 Agag Tiirii, Tarih ve GPS Koordinatlari.

Omeklik | Lokalite Y,ap'ld..'g.'. Tarih GPS kayitlan
alan no no agac tuara

2 15 F.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
3 15 Fl.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E 031°06'29. 3"
4 15 F.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"

8 15 F.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E 031°06' 29. 3"
9 15 F.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
12 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
13 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
14 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E 031°06' 29. 3"
16 15 O.c. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E 031°06' 29. 3"
26 16 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20.9" E 030° 52'33. 4"
29 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
32 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
34 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52'38. 9"
35 17 C.b. 08.04.2011 | N40°31'20. 1" E 030° 52'38. 9"
39 17 A.n.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52" 38. 9"
40 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
41 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
77 34 A.n.b. 15.06.2011 | N 40°38'39.0" E 031° 18' 53. 3"
104 36 F.o. 15.06.2011 | N 40°38'58.9" E 031°20'38. 7"
115 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20. 5" E 031° 14' 02. 9"
117 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20. 5" E 031° 14' 02. 9"
120 38 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'12.9" E 031°13'09. 5"
162 45 F.o. 07.07.2011 | N 40°39'52. 5" E 031°17'43. 0"
165 45 F.o. 07.07.2011 | N 40°39'52.5" E 031°17'43. 0"
175 48 F.o. 08.07.2011 | N 40°36'56.5" E 031°19' 07. 2"

Birlik, calisma alaninin genelde kuzey, kuzeybati yonlerinde, golge, yer yer agik alanlar ve
nemli yamagclar iizerinde yayilis gosteren agac gdvdelerinin orta ve taban kisminda, hemen
hemen govdenin tiim yonlere bakan taraflarinda yer almaktadir. En fazla tercih edilen agag

Fagus orientalis olurken en az tercih edilenQuercus cerris’ dir (Sekil 5.84).
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A.n.b.

C.b.
40%

O.c.
4%

Sekil 5.84 Birligin Tercih Ettigi Agac Tiirlerini Gosteren Spektrum.

Birligin genel ortiisii % 71 ile % 100 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapalilign %30 ile %100 arasinda degismektedir. Birligi olusturan 25 taksondan
7’si cigerotlarindan 18 tanesi karayosunlarindan olusmakta olup karayosunlariminda 12’si

pleurokarp 6’s1 akrokarptir.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Pterigynandrum filiforme en yiiksek tekerriire sahip
takson olup orneklik alanlar icerisinde kalicihigr % 100’diir. Pterigynandrum filiforme epifitik
olarak agac¢ govdelerinde ve kaya yiizeylerinde yayilis gésteren bazik ortamlari, nemli havay1
ve gOlgeyi seven bir taksondur. Birlikteki ortalama takson sayist 5 olup birlik igerisinde tespit
edilen liken taksonlart; Lobaria pulmonaria (6),Parmelia sulcata (2) ve Peltigera praetextata

(2)’dur.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik (obligat epifit)
olan taksonlarin oram1 % 16, epifitik-epilitik (fakiiltatif epifit) olanlarin oran1 % 52 ve genel
olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin (genel) orani ise % 32 olarak

saptanmistir (Sekil 5.85). Bu durum sintaksonun fakiiltatif epifitik oldugunu gostermektedir.
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epifitik
16%

epifitik-
epilitik
52%
genel
32%

Sekil 5.85 Sintakson Icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.

Sinhiyerarsik olarak Pterygnandretum filiformis birligi, genelde kayalarin vertikal (diisey)
yiizeylerinde epilitik olup epifitik olarak agac govdelerinde de yayilis gosteren bazik
ortamlari, nemli havayr ve golgeyi seven tiirler tarafindan karakterize edilen Neckereta
complanatae Marst. 1986 sinifi, Neckeretalia complanatae Jez. & Vondr. 1962 ordosu ve bu
ordonun Neckerion complanatae Sm. & Had. ex Kl. 1948 alyansinin karakteristiklerini
bulundurmasindan dolay1 bu sinif, ordo ve alyansa bagh olarak siniflandirilmistir (Cizelge

5.85).
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Cizelge 5.85 Pterygnandretum filiformis Hil. 1925.

Orneklik alan no:

2 3 4 8 9 12 13 14 16 26 29 32 34 35 39

Yiikseklik (m) 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1102 1074 1074 1170 1170 1170
(c"j’:l%k"k alan  biylkligh 53 55 45 22 g0 21 36 20 24 54 36 20 50 63 21
Agacin tiirii F.o Fo F.o Fo Fo Cb Cb Cb Qc Cb Cb Cb Cb Cb Anb
Agacin cevresi (m) 07 30 30 16 12 20 18 10 12 23 32 25 26 27 06
Alanin yénii KD KD KD KD KD KD KD KD KD K KD KD G G G

Orneklik alanin yonii
Ortiis (%)

Kapalilik (%)

Taban / Gévde

Tiir sayisi

K K KD D D G G D G G B B D B KB
86 96 100 90 95 76 95 85 79 97 95 100 89 77 100
30 30 30 35 40 30 40 30 30 30 10 30 30 10 20
Tab. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Gov. Gov. Gov.
5 4 4 5 4 5 4 3 4 5 4 3 6 5 5

Karakteristik ve ayirtedici tir
Pterigynandrum filiforme
Neckerion complanatae alyansinin karakteristik tiirleri

Metzgeria furcata . . . . . . . . . . . . . . 3
Anomodon viticulosus . . . . . . . . . 5 .

Neckeratalia complanatae ordosu ve Neckeretea complanatae sinifinin karakteristik tiirleri

Neckera complanata . . . . . . . . . . . . . . 4
Radula complanata 1 . . 3 . . . . 1 . . . . . 3
Homalothecium sericeum 1 . . . 1 . 2 . 3 1 5 . . 2
Porella platyphylla . 1 4 5 . 3 . 4 . . . . 2 1
Orthotrichum pumilum . . . . . . . . . . . . . 1
Hypnum cupressiforme

Digerleri

Leucodon sciuroides 2 4 4 . 3 4 . . . 1 1 . 5 5
Radula lindbergiana

Frullania tamarisci

Ulota crispa . . . . . 1 . . . .
Frullania dilatata . . . 1 . . . . . . . . . . 2
Orthotrichum tenellum . . .

Brachytheciastrum velutinum . . . . . . . 3 5 .

Isothecium alopecuroides . . . . . . 5 . . . . 5

Hypnum andoi 3

Plagiothecium nemorale

Antitrichia curtipendula . . . . . . . . . . . . .

Syntrichia ruralis 1 3 1 . 5 2 . . . 2 3 . 1

40 41 77
1170 1170 1450

104
1380

115
1366

117
1366

120
1235

162
1415

35 28 63 88 45 60 18 40

Cb Cb Anb Fo F.o F.o F.o F.o.
2,0 16 2,1 35 16 1,9 1,0 34
G G K K K K K K
KB D KD K D K KD K
85 84 71 93 91 95 93 98
10 20 100 0 100 100 80 70
Gov. Gov. Gov. Gov. GoOv. Gov. Gov.
4 5 7 7 6 7 8 9

1 4 2 4 1
1 5 1 . 3
. 1 1 2 2 1
1
1 1 .
3 1 1 1 1
1
3 4 2
1
3 3 3
1
3 +

165
1415

12

F.o.
1,6
K
KB
80
70
Gov.
5

175
1450

18

F.o.
1,9
K
K
73
80
Gov.
5

Bulunma sinifi

[s s s 1 s + s 2 1 2 2 2 3 1 2 5 t & 1 & 4 1 4 3 5[]

A.n.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.:

Carpinus betulus, Gov.: Govde, Tab.: Taban.
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Cizelge 5.85 (devam ediyor).

Bryum moravicum . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . 1

Orthotrichum anomalum . . . . . . . . . . . . 1 . . . . .
Homalothecium lutescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Porella cordaena . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Likenler

Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. . . . 1 . . 2 . . . . . . . . . 1 2 . . 3 2
Parmelia sulcata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Peltigera praetextata (Florke)
Vain.

A.n.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Gov.: Govde, Tab.: Taban.




5.2.2.1 Hayat formlar: ve Yasam stratejileri

Pterygnandretum filiformis Hil. 1925 birligine ait Ms, Mr, Cu, De, Fa, Mt, We, Tuft, Tf
hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv, Pp, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit
edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik igerisindeki durumlan Ortiis yiizdeleri ile

birlikte Cizelge 5.86’de verilmistir.

Cizelge 5.86 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Pterygnandretum filiformis birligi % | Kisaltmalari
Diiz Hali 36 Ms
_. | Piiriizlii Haln 20 Mr
E Yastik 16 Cu
E Yelpaze 8 Fa
£ | Talluslu Hali 4 Mt
‘i Dendroid 4 De
é Sacak 4 We
Obek 4 Tuft
Turf 4 Tf
. Pauciennial kolonist 4 Ba
Kolonistler - - - -
Eseyli ve eseysiz tireme giiciine sahip kolonist 4 Bv
- Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 8 P
S Perennial tirler :
T | Mekik Yuksek eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik mekik 20 Py
S | Tiirler tiirler
7 Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok 3 p
g yillik mekik tiirler P
& Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic1 tiirler | 28 Ag
> | Perennial Yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic
. 16 Av
Kalicilar tiirler
Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok
. 12 Ap
yillik kalicr tiirler

Buna gore birlik icerisinde % 36 ‘lik bir oranla en fazla tercih edilen hayat formu Ms olurken,
% 20’lik bir payla Mr ikinci ve % 16’lik bir oranla da Cu hayat formu ii¢iincii sirayi
almaktadir. Bunlar1 % 8’lik oramiyla Fa ve % 4’liik ayn1 oranlara sahip Mt, De, We, Tuft, Tf
hayat formlar takip etmektedir. (Sekil 5.86).
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Tuft T
We 4% 4%

20%
Sekil 5.86 Hayat Formu Spektrumu.

Pterygnandretum filiformis birligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore
kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam stratejisi tespit
edilmistir. Bunlardan her biri de kendi icerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere
ayrilmistir. Annual mekik tiirler, kisa yasamli mekik tiirler ve kagicilar saptanamamistir.
Spektrumda yiiksek eseyli iireme giiciine sahip perennial kalicilar (Ag) % 28’lik bir oranla
dominantlik gostermekte iken % 20’lik oraniyla yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip cok yillik
mekik tiirler (Pv) ikinci ve % 16’lik oramyla da yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik
kalict tiirler (Av) iicilincii sirada yer almaktadir. Kolonist Ba ve Bv yasam stratejileri en diisiik

oranda kalmistir (Sekil 5.87).
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Ap Boa Bv
12% 4% 49

Av
16%

Pv
20%

28%

Sekil 5.87 Yasam stratejisi spektrumu.

Pterygnandretum filiformis Hil. 1925. birligini temsil eden taksonlar ve taksonlarin

karakterleri Cizelge 5.87’de verilmistir.
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Cizelge 5.87 Pterygnandretum filiformis Hil. 1925. Birligine ait tiirlerin karakteristik 6zellikleri ve yasam stratejileri [+ var; - yok; bs siirgiinlerin
kopmasi; D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge gemma; bf yaprak parcalari; ac achorous strateji; red gelismemis; 1 uzun; Ir uzak
mesafelere yayilma; M monoik; P paroik; s kisa; sc siiriiniicli siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa yelpaze; Cu
yastik; Av-Ag yasam stratejileri, Cizelge 5.86].

Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz
Dongiisii boyutu iireme -
172]
E ~| =] 8 » 5 Z 2
= [ L = — ~— Ird
. . . = £ 9 = § ) £ £ = B = = ]
Sintaksonomi Tiirler E | 5|~ |2 |8& T OE| 2|3 s 2 E =
= A = .z -0 B N I 4 > o «® =
=) m = S vl = 2 < > . ] =) @
= ~ E3 [ 8s|>% A R B = 2 £ s
E0E|SE|CETa|E|ElE| 22 & |2 s sl 2| &
= = 8o |5 °|l25|=E 5 >~. > - k| = = = = &
I R - RO P11 I - e R = z > - S| & P
Karakteristik ve . -
ayirtedici tiir Pterigynandrum filiforme Ms - + - - |+| D - + - ge - st, Ir 1 1 Av
Neckerion complanatae
alyansinin karakteristik Anomodon viticulosus Mr - + - - |+| D - + | fd bf - st, Ir 1| red Pv
turi
Neckera omplanata Fa - + - - +| D + - - fd - sr,Ir S 1 Av
Neckeratalia complanatae Radula complanata Ms - + - - |-] P + - - ge - st, Ir s - Pv
ordosu ve Neckeretea Homalothecium sericeum Mr - + - + | +| D - + - bs,ge - sr, Ir 1 1 Ap
complan.atz.ie Slmflf_lm Porella platyphylla Fa - + - - |+| D + - - - - sr, Ir S - Ap
karakteristik tiirleri Orthotrichum pumilum Cu - + + + |- A - + + - - sr, Ir s 1 Ag
Hypnum cupressiforme Ms - + - + D - + + - - sr, Ir 1 1 Ag
Leucodon sciuroides Mr - + - - +| D - + fd - sc sr, Ir, ac 1 1 Pv
Radula lindbergiana Ms - + - - |- D + - - ge - st, Ir s - Pv
Frullania tamarisci Ms - + - + -| D - - - - - sr, Ir, ac S - Pg
. . Ulota crispa Cu - + - + |- A - + - - - sr,Ir 1 1 Ag
Digerleri —
Frullania dilatata Ms - + - + | -| D + - ge - - sr, Ir, ac S - Pg
Orthotrichum tenellum Cu - + - + | -] A - + + ge - sr, Ir S 1 Av,g
Brachytheciastrum velutinum Mr - + - + |- A - + + - - sr, Ir 1 1 Ag
Isothecium alopecuroides De - + - + | -| D - + - - sc st, Ir 1 1 Ag
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Cizelge 5.87 (devam ediyor).

Digerleri

Hypnum andoi Ms - + + D + + - - st,Ir 1 1 Ag
Plagiothecium nemorale Ms - + + D + - ge - sr,Ir 1 1 Av
Antitrichia curtipendula We - + - D - + - sc sr, Ir, ac 1 1 Pp
Syntrichia ruralis Tf - + + D + + - - s, Ir 1 1 Ba
Bryum moravicum Tuft - + + D + - rhg - sr,Ir 1 1 Bv
Orthotrichum anomalum Cu - + + M + - - sr,Ir 1 1 Ag
Homalothecium lutescens We - + + D + - bs + sr,Ir 1 1 Ap
Porella cordeana Ms - + - D - + - - sr, Ir, ac S - Pp




5.2.3 Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllaeStorm. ex Duda 1951 Birligi ve

leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 Alt Birligi

Birlik calisma alaninda 747-1366 metreler arasinda tespit edilirken alt birlik 655-1410
metreler arasinda tespit edilmistir. Birlik 13 o6rneklik alanla temsil edilirken leucodontetosum
sciuroidis alt birligi 18 orneklik alanla temsil edilmektedir. Birlik ve alt birlige ait 6rneklik
alanlar; Fagus orientalis (6), Carpinus betulus (10), Quercus cerris (6), Quercus infectoria
(2), Buxus sempervirens (5), Platanus orientalis (1), Acer platanoides (1) agaclarinin
govdeleri iizerinde bulunmaktadir. Cografik olarak; Karapmnar Kavag, Omerler, Abant-
Tagkesti arasi, Siilitklii Gol, Tagkesti-Siiliiklii Gol arasi, Golciik yolu ile Erelti ve Samat

yaylalar1 mevkilerinde yayilig gostermektedir (Cizelge 5.88).

Cizelge 5.88 Birlik ve Alt Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite
Numarasi, Yapildig1 Agag Tiirii, Tarih ve GPS Koordinatlari.

Omeklik | Lokalite Y,ap'ld..'g.'. Tarih GPS kayitlan
alan no no agac tuara

118 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20. 5" E 031° 14' 02. 9"
59 23 B.s. 09.04.2011 | N 40°32'15.5" E 030° 52'57. 9"
60 23 B.s. 09.04.2011 | N 40°32'15.5" E 030°52'57.9"
192 58 A.p. 18.09.2011 | N 40°41'24. 6" E 031° 26' 35. 5"
45 19 B.s. 08.04.2011 | N 40°32'07.6" E 030°53' 10. 1"
57 23 B.s. 09.04.2011 | N 40°32'15.5" E 030°52'57.9"
51 20 Q.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
11 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06'29. 3"
125 38 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'12.9" E 031° 13' 09. 5"
68 27 Q.i. 14.06.2011 | N 40°33'01. 8" E 031°10' 53. 8"
20 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06'29. 3"

6 15 Fl.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06'29. 3"
52 20 O.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
58 23 C.b. 09.04.2011 | N 40°32'15.5" E 030°52' 57. 9"
21 16 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 9" E 030° 52" 33. 4"
31 17 QO.c. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52" 38. 9"
42 18 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'34.2" E 030° 52'25. 9"
49 20 O.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
56 23 C.b. 09.04.2011 | N 40°32'15.5" E 030°52' 57. 9"
17 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E 031°06' 29. 3"
25 16 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20.9" E 030° 52' 33. 4"
36 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52'38. 9"
132 40 Q.i. 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031°08' 49. 8"
28 16 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 9" E 030° 52" 33. 4"
53 20 O.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
172 47 F.o. 08.07.2011 | N 40°36'42.2" E 031° 10' 26. 0"
23 16 O.c. 08.04.2011 | N 40°31'20.9" E 030° 52'33. 4"
44 19 B.s. 08.04.2011 | N 40°32'07.6" E 030°53'10. 1"
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Cizelge 5.88 (devam ediyor).

99 35 F.o. 15.06.2011 | N 40°38'59.9" E 031°19'11. 8"
137 41 P.o. 06.07.2011 | N 40° 34'44. 3" E 031° 06' 27. 4"
128 39 F.o. 06.07.2011 | N 40°35'46. 1" E031°11' 10. 2"

Birlik ve alt birlik, calisma alaninin genelde kuzey, kuzeydogu ve dogu yonlerinde, Fagus
orientalis, Carpinus betulus, Quercus cerris, Quercus infectoria, Buxus sempervirens,
Platanus orientalis ve Acer platanoides agaclarinin taban ve orta kisimlarinda govdeyi
tamamen sarmis ya da cogunlukla kuzeye bakan taraflarinda yer almaktadir. Birlik bu

agaclardan ozellikle Buxus sempervirens’i alt birlik ise Carpinus betulus’u tercih etmektedir

(Sekil 5.88).

Sekil 5.88 Birlik ve Alt birligin Tercih Ettigi Agac Tiirlerini Gosteren Spektrumlar.

A.p.
Q. 8%
8%

¢

C.b.
15%

B.s.
31%

. Q.c.
Birlik 15%
B.s. P.o.
6% 5%
F.o.
17%
Q.i
6% C.b.
44%
Q.c.
22% Alt Birlik
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Birlik ve alt birligin genel ortiisii % 75 ile % 100 arasinda degismektedir. Birligin bulundugu
alanin bitki ortiisii kapaliligt % 5 ile % 100 arasinda, alt birligin % 10 ile 90 arasinda
degismektedir. Birligi olusturan 19 taksondan 4’1 cigerotu 15’1 karayosunu olup
karayosunlarinin 6’s1 akrokarp 9’u pleurokaptir. 20 taksonla karakterize edilen alt birlikte ise

4 cigerotu, 16 karayosunu bulunmakta olup karayosunlarinin 7’si akrokarp 9’u pleurokarptir.

Birligin baslica karakteristiklerinden biri olan mezofit Porella platyphylla en yiiksek tekerriire
sahip takson olup Orneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 92 olurken birligin diger
karakteristigi bazifit takson Homalothecium sericeum en yiiksek tekerriire sahip dordiincii
takson olup 6rneklik alanlar igerisinde kalicilign % 31°dir. Porella platyphylla genelde epifitik
olarak agac govdelerinde yayilis gosteren, golge ve nemli olan asidik ortamlarn seven bir
taksondur. Homalothecium sericeum ise epifitik olarak aga¢ govdelerinde ve tas, duvar, kaya
yiizeyleri gibi epilitik ortamlarda yayilis gosteren bazik ve kurak ortamlar ile agik alanlari
seven bir taksondur. Birlikteki ortalama takson sayis1 4 olup, tespit edilen liken taksonlari

Lobaria pulmonaria (3) ve Peltigera praetextata (2)’dir.

-leucodontetosum sciuroidis alt birligini, birlikten ayiran karakteristigi olan mezofit takson
Leucodon sciuroides alt birlikte en yiiksek tekerriire sahip takson olup Orneklik alanlar
icerisinde kalicilig1 % 100°diir. Leucodon sciuroides epifitik ve epilitik olarak yayilis gosteren
asidik ve yan kurak ortamlar ile agik alanlar1 seven bir taksondur. Alt birlikteki ortalama
takson sayisi 5 olup, Lobaria pulmonaria (5) ve Peltigera praetextata (1) alt birlik igerisinde

tespit edilen liken taksonlaridir.

Birlige ait spektrumda, epifitik olan taksonlarin oran1 % 21, epifitik-epilitik olanlarin oranm %
47 iken alt birlikte epifitik olanlarin oran1 % 20, epifitik-epilitik olanlarin orani ise % 50’dir.
Genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin (genel) oram birlikte % 32 iken
alt birlikte % 30’dir. Burada her iki sintaksonunda fakiiltatif epifitlerce karakterize edildigi
goriilmektedir (Sekil 5.89).
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epifitik

I 21%

epifitik-
epilitik
47%
genel
32%
Birlik

epifitik

I 20%
genel
30%

Sekil 5.89 Birlik ve Alt birlik Icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren
Spektrumlar.

epifitik-
epilitik
50%

Alt Birlik

Bu birlik ve alt birlik, bundan ©nce bahsedilen sintaksonda oldugu gibi Neckereta
complanatae Marst. 1986) sinifina bagli Neckeretalia complanatae Jez. & Vondr. 1962
ordosu ve bu ordonun Neckerion complanatae Sm. & Had. ex Kl. 1948 alyansina bagl olarak

siniflandirilmistir (Cizelge 5.89).
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Cizelge 5.89 Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951; a- birlik, b-leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 alt birlik.

Orneklik alan no:
Yukseklik (m)
Orneklik alan biyiikligii (dm?)
Agacin tiiri

Agacin gevresi (m)
Alanin yénii
Orneklik alanin yénii
Ortils (%)

Kapalilik (%)

Taban / Gévde

Tur sayisi

Homalothecium sericeum
Porella platyphylla
Leucodon sciuroides
Frullania dilatata

Metzgeria furcata
Anomodon viticulosus

Neckera complanata
Radula complanata
Hypnum cupressiforme
Orthotrichum affine
Orthotrichum pumilum
Isothecium alopecuroides
Digerleri

Syntrichia virescens
Pterigynandrum filiforme
Hypnum andoi

Syntrichia ruralis

Bryum moravicum
Orthotrichum anomalum
Homalothecium lutescens
Neckera besseri

Karakteristik ve ayirtedici tlrler

Neckerion complanatae alyansinin karakteristik turleri

118 59 60 192 45 57 51 1 125 68 20 6 52 | 58 21 31 42 49 56 17 25 36 132 28 53
1366 780 780 865 850 780 747 1250 1235 1205 1250 1250 747 | 780 1102 1074 1075 747 780 1250 1102 1170 750 1102 747
3 18 12 18 10 24 8 30 21 20 40 33 12 |50 36 18 77 24 32 49 36 36 3 28 15
Fo Bs Bs Ap. Bs Bs Qc Cb Fo Qi Cb Fo Qcj Cb Cb Qc Cb Qc Cb Cb Cb Cb Qi Cb Qc
12 03 02 12 02 03 07 15 10 06 25 09 10,18 29 08 18 240 22 25 23 27 04 26 14
K D D KD K K D KB K G KD KD D 1 K K KD K D K KD K K K K D
K K K K K KD KB GD K K GB KD K | D K B K GD G KD K B KD G K
% 80 8 8 9 100 75 100 93 78 82 100 93 ;100 8 95 75 92 89 100 90 77 95 93 88
100 90 90 100 20 90 5 30 80 65 30 30 5,60 10 10 2 10 10 30 30 30 8 10 10
Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Tab. Gov. Gov. Gov. Gov. Gt')v.lGév. Tab. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov.
6 3 3 6 5 4 4 4 6 4 5 4 4,7 4 6 6 5 6 4 4 6 4 4 4
a 1
3 1 1 1 3 . 1 4 2 4
1 1 1 2 2 4 4 2 1
. . . . . . . . . . . . O 5] 5] 5 5 5] 5 4 4 4 4 3 3
1 2 3 2 A2
2 4 I 2
Neckeratalia complanatae ordosu ve Neckeretea complanatae sinifinin karakteristik tiirleri
. 4 4 4 5 5 . . . I 1 . .
1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 3
2 ) |
. 1 . .
. 1 ! . 1 . 1
2 ! 1 1
. . 1 . ' . 1
4 3 2 Iy 1
5 . . ! . . . . .
1 3 ! 3 3 1 1 . 5
1 2 1 1 1 1
1
1
I




eLI

Cizelge 5.89 (devam ediyor).

Antitrichia curtipendula . . . . . . . . . . 1 4
Orthotrichum pallens

Brachytheciastrum velutinum

Likenler

Lobaria pulmonaria 1 . . 2 . . . . 3 . . . S 1 . . . . 1 2
Peltigera praetextata . . . 2 . . . . . . 1

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Q.i.:Quercus infectoria, B.s.:Buxus sempervirens, P.o.: Platanus orientalis, A.p.:Acer platanoides, Gov.: Govde, Tab.:Taban.
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Cizelge 5.89 (devam ediyor).

Orneklik alan no: | 172 23 44 99 137 128
Yiikseklik (m) 11315 1102 850 1410 655 940
Orneklik alan biyiikligii (dm?) 1 12 40 12 70 80 21

Agacin tiiri Fo. Qc Bs Fo Po. Fo

| =
Agacin cevresi (m) 1 14 14 02 22 30 1,0 E
Alanin yonu 1 K K K K K K g
Orneklik alanin yoni 1 K GB K K K KD g
Ortiis (%) 1 75 97 75 84 100 93 S
Kapalilik (%) 18 3 20 8 60 9 |2
Taban / Gévde 1 Gov. GoOv. Gov. GOv. Gov. Gov.
Tiir sayisi 1 4 4 4 8 6 7
Karakteristik ve ayirtedici tiirler b
Homalothecium sericeum I 3 2 4 . ]
Porella platyphylla 1 3 1 2 v
Leucodon sciuroides I 2 2 2 1 1 1 ]
Frullania dilatata 1 . . 3 . 4 Il
Neckerion complanatae aIyansFun_ kaTalaerTstil_( tiTrIe_ri ST
Metzgeria furcata I . . 2 I
Anomodon viticulosus I . 5 . . 2 I

Neckeratalia complanatae ordosu ve Neckeretea complanatae
sinifinin karakteristik turleri
Neckera complanata 1 4 . 2
Radula complanata
Hypnum cupressiforme
Orthotrichum affine

Orthotrichum pumilum

Isothecium alopecuroides
Digerleri

Syntrichia virescens
Pterigynandrum filiforme
Hypnum andoi

Syntrichia ruralis

Bryum moravicum
Orthotrichum anomalum
Homalothecium lutescens

Neckera besseri




GLI

Cizelge 5.89 (devam ediyor).

Antitrichia curtipendula 1 - . . . . . |
Orthotrichum pallens . . . . . . |
Brachytheciastrum velutinum
Likenler

Lobaria pulmonaria

Peltigera praetextata

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, B.s.:Buxus sempervirens, P.o.: Platanus orientalis, Gov.: Govde.



5.2.3.1 Hayat formlar1 ve Yasam stratejileri

Homalothecio  sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve
leucodontetosum sciuroidis alt birligine ait taksonlarin hayat formu, yasam stratejisi, yasam
araligl, eseyli ve eseysiz tireme, yayilma stratejisi alt birliklerin ekolojik karakteri Cizelge

5.91’de diizenlenmistir.

Buna gore birlige ait Ms, Cu, Mr, Tf, Fa, Mt, Tuft, We, De hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv,
Pp, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir. -leucodontetosum sciuroidis alt birligine ait
ise Ms, Cu, Mr, Tf, Fa, Mt, Tuft, De hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv, Ag, Av, Ap yasam
stratejileri saptanmuistir. Tespit edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik ve alt birlik

icerisindeki durumlar ortiis yiizdeleri ile birlikte Cizelge 5.90’da verilmistir.

Cizelge 5.90 Birlik ve Alt Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Kisaltmalart Birlik Alt Birlik
Birligi ve leucodontetosum sciuroidis Alt Birligi % %
Diiz Hali Ms 26 20
~ | Yastik Cu 16 20
& | Piiriizli Hali Mr 11 20
E | Tuf Tf 11 10
£ | Yelpaze Fa 11 15
‘i Talluslu Hali Mt 5 5
E‘ Obek Tuft 5 5
Sacak We 11 -
Dendroid De 5 5
Pauciennial kolonist Ba 5 5
Kolonistler | Eseyli ve eseysiz lireme
o : . Bv 5 5
giiciine sahip kolonist
Yiiksek eseyli iireme giiciine Pg 5 5
sahip cok yillik mekik tiirler
E Perennial | Yiiksek eseysiz iireme giiciine Py 16 20
= Mekik sahip cok yillik mekik tiirler
‘é Tirler Oldukga diisiik eseyli ve
7 eseysiz lireme giiciine sahip Pp 5 -
£ ¢ok yillik mekik tiirler
2« Yiiksek eseyli iireme giiciine
> sahip ¢ok yillik kalici tiirler Ag 32 35
p oKy
Perennial | Yiiksek eseysiz iireme giiciine Av 1 15
Kalicilar | sahip ¢ok yillik kalici tiirler
Oldukga diisiik eseyli ve
eseysiz iireme giiciine sahip Ap 21 15
¢ok yillik kalici tiirler

Buna gore birlik icin hazirlanan hayat formu spektrumunda, % 26 ‘lik bir payla en fazla Ms

hayat formu tercih edilirken, % 5’lik bir payla en az tercih edilen hayat formlarinin Mt, Tuft
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ve De oldugu goriiliir. -leucodontetosum sciuroidis alt birligi icerisinde ise % 20 ‘lik bir payla
en fazla Ms, Mr ve Cu hayat formlari, % 5’lik bir payla da Mt, Tuft ve De hayat formlari en
az tercih edilmektedir (Sekil 5.90).

Tuft
5%

Mt

5%

Fa
11%

Birlik 11% 10%

Fa
15%

Cu
20%

10%

r
20% Alt Birlik

Sekil 5.90 Birlik ve Alt birlik Igerisindeki Tiirlerin Hayat Formlarin1 Gosteren Spektrumlar.

Birlik ve Alt birlige ait taksonlarin yagsam stratejilerinin analizine gore kolonistler, perennial
mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam stratejisi tespit edilmistir. Bunlardan
her biri de kendi icerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere ayrilmistir. Annual mekik
tirler, kisa yasamli mekik tiirler ve kagicilar saptanamamistir. Birlige ait yasam stratejisi
spektrumunda % 32’lik bir payla Ag yasam stratejisi hakim durumdayken % 5’lik bir payla

Ba, Bv, Pg ve Pp yasam stratejileri en az yeri isgal etmektedir.
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-leucodontetosum sciuroidis alt birligi icerisinde ise % 35’lik bir payla yine Ag hakim
durumdayken % 5’lik bir payla kolonist Ba ve Bv ile Pg yasam stratejileri en az yeri isgal
etmektedir. Yasam stratejilerindeki bu durum alt birliklerin eseyli tiremeyi tercih ettigini ve

yasadig1 ortamdaki degisimlerin istikrarli oldugunu gostermektedir (Sekil 5.91).

Ap
21%

Pv
Av 16%
11%
Pp
5%
Ag
Birlik 32%
Ap Ba Bv
15% 5% 5%
Av
15% by
20%
35% Alt Birlik

Sekil 5.91 Birlik ve Alt Birlik Igerisindeki Yasam Stratejilerini Gosteren Spektrumlar.

Homalothecio  sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 Birligi ve
leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992. alt birligini temsil eden taksonlar ve taksonlarin ana

karakterleri Cizelge 5.91°de verilmistir.
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Cizelge 5.91 Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 Birligi ve leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 Alt birligine
ait tiirlerin karakteristik ozellikleri ve yasam stratejileri [+ var; - yok; bs siirgiinlerin kopmasi; D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge
gemma; bf yaprak pargalari; ac achorous strateji; red gelismemis; 1 uzun; Ir uzak mesafelere yayilma; M monoik; P paroik; s kisa; sc
siiriiniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa yelpaze; Cu yastik; Av-Ag yasam stratejileri, Cizelge 5.90].

6L1

Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz

Dongiisii boyutu iireme —

172]
E ~| =] 8 » 5 Z 2
=} o o = = - I
. . . = z 3 e ~ £ £ = @ E = @
Sintaksonomi Tiirler E | 5|~ |£ |88 B =] &2 s 2 5 s
,6 /M = g= ~| = © I~ N N Z 4 i « g 2
< | = | E3 |SE|>% T2 Y] 8 = 2 £ g £
8 | 2|2 |2E|FalBl | 2] 2] % g = = < Z g
= = S8 |5°|e8l=s]| £ > 2| % =] = S| B &
I R - RO P11 I - e R = z > - S| & P
Homalothecium sericeum Mr + - + | +| D - + bs,ge st, Ir 1 1 Ap
Karakteristik ve Porella platyphylla Fa - + - - |+| D | + - - - - st, I s - Ap
ayirtedici tiirler Leucodon sciuroides Mr - + - - +| D - + fd - sc sr, Ir, ac 1 1 Pv
Frullania dilatata Ms - + - + | -| D + - ge - - sr, Ir, ac S - Pg
Neckerion complanatae Metzgeria furcata Mt - + - - |+ D+ | - - ge - st, I s| - Pv

alyansinin karakteristik

tiirleri Anomodon viticulosus Mr - + - - |+| D - + | fd bf - st, I 1| red Pv
Neckera omplanata Fa - + - - +| D + - - fd - sr,Ir S 1 Av
Neckeratalia complanatae Radula complanata Ms - + - - -] P + - - ge - st, Ir s - Pv
ordosu ve Neckeretea Hypnum cupressiforme Ms - + - + D - + + - - sr, Ir 1 1 Ag
complan.atz.ie Slmflf_lm Orthotrichum affine Cu - + - + |- A + + - - sr, Ir S 1 Ag
karakteristik tiirleri Orthotrichum pumilum Cu - + + + |- A - + + - - sr, Ir s 1 Ag
Isothecium alopecuroides De - + - + | -| D - + - - sc st, Ir 1 1 Ag
Syntrichia virescens Tf - + - + | +| D - + - - - sr,Ir 1 1 Ap
Pterigynandrum filiforme Ms - + - - |+| D - + - ge - sr, I 1 1 Av
Digerleri Hypnum andoi Ms - + - + | -| D - + + - - sr,Ir 1 1 Ag
Syntrichia ruralis Tf - + - + D - + + - - st, Ir 1 1 Ba
Bryum moravicum Tuft - + - + | -| D - + - rhg - sr,Ir 1 1 Bv
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Cizelge 5.91 (devam ediyor).

Digerleri

Orthotrichum anomalum Cu - + M - - sr,Ir | Ag
Homalothecium lutescens We - + D bs + sr,Ir | Ap
Neckera besseri Fa - + D fd - sr,Ir | Av
Antitrichia curtipendula We - + D - sc sr, Ir, ac | Pp
Orthotrichum pallens Cu - + A - - sr, Ir | Ag
Brachytheciastrum velutinum Mr - + A - - sr, Ir | Ag




5.2.4 Orthotrichetum lyellii All. Ex Lec. 1975 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 655-1550 metreler arasinda yapilmis 23 adet Orneklik alanla
belirlenmistir.  Orneklik alanlar; Fagus orientalis (18),Abies nordmannianasubsp.
bornmuelleriana (1), Quercus cerris (1) agacglarinin gdvdeleri {izerinde bulunurken Carpinus
betulus’un (3), hem taban1 hem de govdesi lizerindedir. Cografik olarak; Abant ikinci orman
deposunun iist kismi, Siiliiklii G6l, Abant-Tagkesti arasi, Sinekli, Yeniyurt ve Erelti yaylalar

mevkilerinde yayilis gostermektedir (Cizelge 5.92).

Cizelge 5.92 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarast,
Yapildig1 Agag Tiirii, Tarith Ve GPS Koordinatlari.

Orneklik | Lokalite Y?p'ld!.g!. Tarih GPS kayitlari
alanno | no agac tara
24 16 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 9" E 030° 52' 33. 4"
74 34 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'39. 0" E 031° 18' 53. 3"
89 35 Fl.o. 15.06.2011 | N 40°38'59.9" E 031°19' 11. 8"
90 35 Fl.o. 15.06.2011 | N 40°38'59.9"E 031°19'11. 8"
91 35 Fl.o. 15.06.2011 | N 40°38'59.9" E 031°19' 11. 8"
101 36 Fl.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58.9" E 031° 20' 38. 7"
109 35 Fl.o. 15.06.2011 | N 40°38'59.9"E 031°19'11. 8"
112 37 Fl.o. 06.07.2011 | N 40°36'20. 5" E 031° 14' 02. 9"
121 38 Fl.o. 06.07.2011 | N 40°36'12.9" E 031° 13' 09. 5"
142 41 C.b. 06.07.2011 | N 40°34'44.3" E 031° 06' 27. 4"
145 42 Fl.o. 07.07.2011 | N 40°38'14. 0" E 031° 17' 00. 0"
179 49 Fl.o. 08.07.2011 | N40°37'03.5"E 031°19'13. 7"
167 46 Fl.o. 07.07.2011 | N 40°39'23.8"E 031°18' 19. 2"
106 36 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58. 9" E 031°20' 38. 7"
100 36 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58. 9" E 031°20' 38. 7"
102 36 Fl.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58. 9" E 031° 20' 38. 7"
105 36 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58. 9" E 031°20'38. 7"
127 39 Fl.o. 06.07.2011 | N 40°35'46. 1" E 031° 11' 10. 2"
141 41 C.b. 06.07.2011 | N 40°34'44.3" E 031° 06' 27. 4"
108 36 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58. 9" E 031°20' 38. 7"
138 41 O.c. 06.07.2011 | N 40°34'44.3" E 031° 06' 27. 4"
80 34 A.nb. 15.06.2011 | N 40° 38'39. 0" E 031° 18' 53. 3"
81 34 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'39. 0" E 031° 18' 53. 3"

Birlik, calisma alaninin kuzey yonlerinde, golge ve acik alanlar iizerinde yayilis gosteren agag
govdelerinin ¢ogunlukla orta kistmlarinda, hemen hemen govdenin tim yonlere bakan
taraflarinda yer almaktadir. En fazla tercih edilen aga¢ Fagus orientalis olurken en az tercih

edilenQuercus cerris ve Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana’ dir (Sekil 5.92).
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O.c. A.n.b.
4% 4%

C.b.
9%

F.o.
83%

Sekil 5.92 Birligin Tercih Ettigi Agac¢ Tiirlerini Gosteren Spektrum.

Birligin genel ortiisii % 45 ile % 100 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapaliligi 0 ile % 100 arasinda degismektedir. Birligi olusturan 19 taksondan 5°i
cigerotlarindan 14 tanesi karayosunlarindan olugmakta olup karayosunlarininda 8’i pleurokarp

6’s1 akrokarptir.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Orthotrichum lyelli en yiiksek tekerriire sahip ikinci
takson olup orneklik alanlar icerisinde kalicilif1 % 91°dir. Orthotrichum lyelli genelde epifitik
olarak agac govdelerinde ve nadiren kaya yiizeylerinde yayilis gosteren yari nétral ve yari
kurak ortamlari, nemli havayi, golge ve acik alanlan seven bir taksondur. Birlikteki ortalama
takson sayist1 6 olup birlik icerisinde tespit edilen liken taksonlari; Lobaria pulmonaria
(6),Parmelia sulcata (4) ve aym oranlarda bulunan Peltigera praetextata, Cladonia sp. ve

Ramalina sp. (1)’dir.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik-epilitik
(fakiiltatif epifit) olanlarin oram1 % 48 iken epifitik (obligat epifit) ve genel olarak biitiin
habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin orani ise % 26 olarak saptanmistir (Sekil 5.93). Bu

durum sintaksonun fakiiltatif epifitik oldugunu gostermektedir.
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epifitik
26%

epifitik- epilitik
48%

genel
26%

Sekil 5.93 Sintakson Igerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.

Sinhiyerarsik olarak Orthotrichetum lyellii birligi, bazik olan aga¢ govdelerinde de yayilis
gosteren Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 sinifi, Orthotrichetalia
Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu ordonun Ulotion crispae Barkman 1958
alyansinin karakteristiklerini bulundurmasindan dolay1 bu sinif, ordo ve alyansa baglh olarak

siiflandirilmistir (Cizelge 5.93).
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Cizelge 5.93 Orthotrichetum lyellii All. Ex Lec. 1975.

781

Orneklik alan no: 24 74 8 90 o1 101 109 112 121 142 145 179 167 106 100 102 105 127 141 108 138 80 81
Yiikseklik (m) 1102 1450 1450 1410 1410 1380 1410 1366 1235 655 1411 1420 1550 1380 1380 1380 1380 940 655 1380 655 1450 1450
gr:?)k"k alan bayiklaga 40 80 50 42 70 105 24 63 18 64 49 18 32 40 99 80 90 45 18 32 24 54 72
Agacin tiiri Cb Fo Fo Fo Fo Fo Fo Fo Fo Cb. Fo Fo Fo. Fo Fo Fo Fo Fo Cb Fo Oc Anb Fo | &
Agacin cevresi (m) 23 21 16 34 25 33 13 29 09 19 27 18 23 31 41 34 43 16 18 28 09 19 23| =
Alanin yénii K K K K K K K K K K K K K K K K K K K kK K K Kk|&
Orneklik alanin yénii K GB GB GD K K KB KD K KB K KB KB KB K K KB KB KB KB K KD KD | §
Ortiis (%) 71 94 95 93 9 60 95 83 88 9 91 75 88 45 100 of 68 9 9 78 9 77 100 | 3
Kapalilik (%) 20 100 8 80 8 O 8 100 8 60 9 8 70 O O O O 9 60 0 60 100 100
Taban / Govde Tab. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov.
Tiir sayist 6 7 5 5 8 5 5 6 6 9 7 5 5 5 9 8 5 7 5 6 8 7 5

Karakteristik ve ayirtedici tiir

Ulotion crispae alyansimin karakteristik tiirleri
Metzgeria furcata . . . . 3 . . 2 . 1 . . . . . 1 . 1 . . . . . 1l
Ulota crispa . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . |
Antitrichia curtipendula . 1 . . . 1 . . . . 3 . . . . . . . . . . 3 1 Il
Frullania tamarisci . . . . . 3 . . . . . . . . . 3 . . . 4 . 3 . |
Pterigynandrenion filiformis alt alyansinin karakteristik tiirii
Pterigynandrum filiforme 4 4 5 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 2 2 3 2 3 3 1 1 3 \
Syntrichion laevipilae alyansinin gecisli karakteristik tiirleri
Orthotrichum tenellum . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . 1 3 |
Orthotrichum pumilum . . . . . . . . 1 . 1 . . 1 1 . 1 . . . 1 . . Il
Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis sinifinin karakteristikleri
Leucodon sciuroides 2 . . 2 2 . . . . 1 . 2 3 1 5 4 4 4 . 3 . . . 1]
Frullania dilatata . . 1 1 1 . 2 2 3 . . 1 2 3 1 . 1 2 . . 1 . . 1]
Radula complanata . 1 1 1 1 . 1 3 2 . . . . . 1 1 . . . 1 1 1 4 1]
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . 4 . 3 . . |
Digerleri
Hypnum cupressiforme . . . . . 1 . . . 1 . . . . . . . . 2 1 . . . |
Neckera complanata . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . . 4 . |
Porella platyphylla 1 . . . 2 . . . . 2 . . . . 2 1 . 3 . . 2 . . 1l
Isothecium alopecuroides . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . . .
Syntrichia ruralis 1 . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . 2 . . |
Bryum moravicum . . . . . . . . . 1 1 . . . 1 1 . . . . . . . |

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, An.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Gov.: Govde, Tab.:Taban.



¢8l1

Cizelge 5.93 (devam ediyor).

Neckera besseri 2

Likenler

Lobaria pulmonaria . 3 . . 2 . 3 . 3 2 2 .
Parmelia sulcata . 2 2 . . . . . . . . 3
Cladonia sp. . 1

Peltigera praetextata

Ramalina sp.

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, A.n.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Gov.: Govde, Tab.:Taban.




5.2.4.1 Hayat formlar1 ve Yasam stratejileri

Orthotrichetum lyellii All. Ex Lec. 1975 birligine ait Ms, Mr, Cu, De, Fa, Mt, We, Tuft, Tf
hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv, Pp, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit
edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik igerisindeki durumlan Ortiis yiizdeleri ile

birlikte Cizelge 5.94’de verilmistir.

Cizelge 5.94 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Orthotrichetum lyellii birligi % | Kisaltmalari
Diiz Hali 32 Ms
~ | Yastik 16 Cu
& | Piiriizli Halt 11 Mr
E [ Obek 11 Tuft
£ | Yelpaze 11 Fa
‘i Dendroid 5 De
é Turf 5 Tf
Sacak 5 We
Talluslu Hali 5 Mt
. Pauciennial kolonist 5 Ba
Kolonistler - ; - -
Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonist 5 Bv
Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip cok yillik mekik 1 Pe
E Perennial tirler
% | Mekik Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 16 Pv
® | Tirler tiirler
7 Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok 5 Pp
£ yillik mekik tiirler
i 21 A
;" . Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip cok yillik kalicr tiirler &
Perennia Yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic 26 Av
Kalicilar N
tiirler
Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip cok | 11 Ap
yillik kalicr tiirler

Buna gore birlik icerisinde % 32 ‘lik bir oranla en fazla tercih edilen hayat formu Ms olurken,
% 16’11k bir payla Cu ikinci ve % 11’°lik bir oranla da Mr, Fa, Tuft hayat formlar iigiincii
sirada yer almaktadir. Bunlart % 5’lik bir oranla De, We, Mt, Tf hayat formlan takip
etmektedir. (Sekil 5.94).
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We 5%

De
5%

Fa
11%

11%
Sekil 5.94 Hayat Formu Spektrumu.

Orthotrichetum lyellii All. Ex Lec. 1975 birligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin
analizine gore kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam
stratejisi tespit edilmistir. Bunlardan her biri de kendi igerisinde iireme stratejilerine gore alt
kategorilere ayrilmistir. Annual mekik tiirler, kisa yasamli mekik tiirler ve kacicilar
saptanamamistir. Spektrumda yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler (Av)
% 26’11k bir oranla dominantlik gostermekte iken kolonist Ba ve Bv ile oldukca diisiik eseyli
ve eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirler (Pp) yasam stratejileri en az yer iggal

etmektedir (Sekil 5.95).
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16%

Sekil 5.95 Yasam stratejisi spektrumu.

Orthotrichetum lyellii All. Ex Lec. 1975 birligini temsil eden taksonlar ve taksonlarin ana

karakterleri Cizelge 5.95’de verilmistir.
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681

Cizelge 5.95 Orthotrichetum lyellii All. Ex Lec. 1975. Birligine ait tiirlerin karakteristik ozellikleri ve yasam stratejileri [+ var; - yok; bs
siirglinlerin kopmasi; D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge gemma; ac achorous strateji; 1 uzun; Ir uzak mesafelere yayilma; M monoik;
P paroik; s kisa; sc siiriiniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa yelpaze; Cu yastik; Av-Ag yasam stratejileri,

Cizelge 5.94].
Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz
Dongiisii boyutu iireme -
172]
E - =] 8 » 5 Z 2
= Q i = 1 =
. . . = g 3 |gF ~ | E| E| & 7 = = 2
Sintaksonomi Tiirler E | 8|z |5 |22 T & & 3 S 2 £ s
) = = —= © o N N Z o = 2
& == | 84| 2 ~ A Vv < > = ] = @
= ES | 2| 7F A = | = > = @ £ S
R =T IR -R el 1 b B0 - T BN I g = = < B g
5 E| 32 |5S|22|5| B | 2| & % g g = 8| £ Py
= | 2| £ |SF|GE|E| S| B &= z ~ - AN -
Karakt.er}st.l.k ve Orthotrichum lyellii Tuft + - - |+| D - + - ge - s, Ir s | 1 Av
ayirtedici tiir
Metzgeria furcata Mt - + - - |+| D + - - ge - sr, Ir s | - Pv
Ulotion crispae e Ulota crispa Cu - + - + - A - + - - - sr,Ir 1 1 Ag
alyansinin karakteristik —— -
tiirleri Antitrichia curtipendula We - + - - +| D + - + - sC sr, Ir, ac 1 1 Pp
Frullania tamarisci Ms - + - + -| D - - - - - sr, Ir, ac S - Pg
Pterigynandrenion
filiformis alt alyansinin Pterigynandrum filiforme Ms - + - - |+| D - + - ge - sr, Ir 1 1 Av
karakteristik tiirii
Syntrichion lae.>v1.p1lae Orthotrichum tenellum Cu - + - + -] A - + | + ge - s, Ir s| 1 Av,g
alyansinin gegisli
karakteristik tiirleri Orthotrichum pumilum Cu - + + + |- A + + - - s, Ir s | 1 Ag
Orthotrichetalia ordosu Leucodon sciuroides Mr - + - - +| D - + fd - sC sr, Ir, ac 1 1 Pv
ve Frullanio dilatatae- Frullania dilatata Ms - + - + - D + - ge - - sr, Ir, ac S - Pg
Leucodontetea sciuroidis | Radula complanata Ms - + - - |- P | + - - ge - st, Ir s | - Pv
stifinin Karakteristikleri Homalothecium sericeum Mr - + - + |+| D + - bs,ge - sr, Ir 1] 1 Ap
Hypnum cupressiforme Ms - + - + | -| D - + + - - st, Ir 1 Ag
Neckera complanata Fa - + - - |+| D + - - fd - sr,Ir s | 1 Av
Porella platyphylla Fa - + - - |+| D + - - - - sr, Ir s | - Ap
Digerleri Isothecium alopecuroides De - + - + |-| D - + - - sc s, Ir 1] 1 Ag
Syntrichia ruralis Tf - + - + D + + - - st, Ir 1] 1 Ba
Bryum moravicum Tuft - + - + D + - rhg - st,Ir 1] 1 Bv
Neckera besseri Fa - + - - +| D - + - fd - srIr S 1 Av




5.2.5 Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 655-1420 metreler arasinda yapilmis 29 adet orneklik alanla
belirlenmistir.  Orneklik alanlar; Fagus orientalis (11),Abies nordmannianasubsp.
bornmuelleriana (8), Quercus infectoria (5), Quercus cerris (1), Salix alba (1) agaclarinin
govdeleri iizerinde bulunurken Carpinus betulus’un (3), hem tabam1 hem de govdesi
tizerindedir. Cografik olarak; Karapimar Kavagi, Abant-Tagkesti arasi, Siiliikli Gol,
Samandere ve Erelti yaylalari, Orman gozetleme kulesi, Dipsizgol, Kilozii, Stimeli ve

Omerler koyii mevkilerinde yayilis gostermektedir (Cizelge 5.96).

Cizelge 5.96 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarast,
Yapildig1 Agag Tiirii, Tarith Ve GPS Koordinatlari.

Orneklik | Lokalite Y?p'ld!.g!. Tarih GPS kayitlan
alanno | no agac tara

1 15 Fl.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E 031°06' 29. 3"
122 38 Fl.o. 06.07.2011 | N 40°36'12.9" E 031° 13' 09. 5"
154 44 A.n.b. 07.07.2011 | N 40°40'32.5"E 031° 17" 28. 0"
177 49 Fl.o. 08.07.2011 | N40°37'03.5"E 031°19'13. 7"
178 49 Fl.o. 08.07.2011 | N40°37'03.5"E 031°19'13. 7"
180 49 Fl.o. 08.07.2011 | N 40°37'03.5"E 031°19'13. 7"
198 62 Fl.o. 18.09.2011 | N 40°43'12. 6" E 031° 22' 59. 5"
199 62 Fl.o. 18.09.2011 | N 40°43'12. 6" E 031° 22' 59. 5"
103 36 F.o. 15.06.2011 | N 40° 38'58. 9" E 031° 20" 38. 7"
151 43 Fl.o. 07.07.2011 | N 40°40'02. 5" E 031° 17" 48. 0"
152 43 Fl.o. 07.07.2011 | N 40°40'02. 5" E 031° 17" 48. 0"
156 44 A.n.b. 07.07.2011 | N 40°40'32.5"E 031°17' 28. 0"
158 44 A.n.b. 07.07.2011 | N 40°40'32.5"E 031°17' 28. 0"
159 44 A.n.b. 07.07.2011 | N 40°40'32.5"E 031° 17" 28. 0"
33 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
135 40 Q.1 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031° 08' 49. 8"
136 40 Q.1 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031° 08' 49. 8"
70 29 O.c. 14.06.2011 | N 40°33'32. 0" E 031° 12' 20. 2"
130 40 Q.1 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031° 08' 49. 8"
62 26 Q.1 14.06.2011 | N 40°32'21.8" E 031° 10'42. 1"
155 44 A.n.b. 07.07.2011 | N 40°40'32. 5" E 031° 17" 28. 0"
157 44 A.n.b. 07.07.2011 | N 40°40'32.5"E 031°17' 28. 0"
37 17 A.n.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
67 27 Q.1 14.06.2011 | N 40°33'01. 8" E 031° 10' 53. 8"
153 43 Fl.o. 07.07.2011 | N 40°40'02. 5" E 031° 17" 48. 0"
38 17 A.n.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030° 52' 38. 9"
22 16 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 9" E 030° 52' 33. 4"
139 41 S.a. 06.07.2011 | N 40°34'44.3" E 031° 06' 27. 4"
197 58 C.b. 18.09.2011 | N 40°41'24. 6" E 031° 26' 35. 5"

Birlik, calisma alaninin ¢ogunlukla kuzey yonlerinde, golge ve agik alanlar {izerinde yayilis

gosteren agac govdelerinin orta kisminda, ¢cogu kuzey olmak iizere hemen hemen goévdenin
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tiim yonlerine bakan taraflarinda yer almaktadir. En fazla tercih edilen aga¢ Fagus orientalis

olurken en az tercih edilenQuercus cerris ve Salix alba’ dir (Sekil 5.96).

O.c. Sa.
4% 3%

F.o.
38%

Q.i
17%

A.n.b.
28%

Sekil 5.96 Birligin Tercih Ettigi Agac¢ Tiirlerini Gosteren Spektrum.

Birligin genel ortiisii % 50 ile % 96 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapaliligi 0 ile % 100 arasinda degismektedir. Birligi olusturan 17 taksondan 4’ii
cigerotlarindan 13 tanesi karayosunlarindan olusmakta olup karayosunlarinin da 7’si

pleurokarp 6’s1 akrokarptir.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Orthotrichum striatum en yiiksek tekerriire sahip
takson olup Orneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 100’diir. Orthotrichum striatum genelde
epifitik olarak agac govdelerinde ve ¢ok nadiren kaya yiizeylerinde yayilis gosteren bazik ve
yar1 kurak ortamlari, agik alanlar1 seven bir taksondur. Birlikteki ortalama takson sayis1 6 olup
birlik igerisinde tespit edilen liken taksonlan; Lobaria pulmonaria (2),Parmelia sulcata (3) ve
aym oranlarda bulunan Peltigera praetextata, Ramalina fastigiata, ve Pseudeverina

furfuracea (1)’ dur.
Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; -epifitik-epilitik

(fakiiltatif epifit) olanlarin oram % 35, epifitiklerin (obligat epifit) % 24 ve genel olarak biitiin
habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin oran ise % 41 olarak saptanmistir (Sekil 5.97).
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epifitik
24%

epifitik- epilitik
35%

genel
41%

Sekil 5.97 Sintakson Icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.

Sinhiyerarsik olarak Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 birligi holarktik
Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 sinifi, Orthotrichetalia Hadac in
Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu ordonun Ulotion crispae Barkman 1958 alyansinin
karakteristiklerini bulundurmasindan dolayr bu simif, ordo ve alyansa bagh olarak

siniflandirilmistir (Cizelge 5.97).

Kiirschner ve ark. (2006) tarafindan yapilan calismada da aym birlik Ulotion crispae
alyansina baglanmis olup Akdenizli Syntrichion leavipilae Oschner 1928 alyansinin
karakteristikleri olan Pterigynandrum filiforme ve Syntrichia virescens var. virenscens
introgresiv (kaynagma) taksonlar olarak belirtilmistir. Bu calisma ile tespit edilen birlik
icerisinde de Syntrichion leavipilae alyansimin Karakteristik tiirleri introgresiv (kaynasma)

taksonlar olarak belirtilmistir.
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Cizelge 5.97 Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985.

€61

Orneklik alan no: 1 122 154 177 178 180 198 199 103 151 152 156 158 159 33 135 136 70 130 62 155 157 37 67 153 38 22 139 197
Yikseklik (m) 1250 1235 1410 1420 1420 1420 1005 1005 1380 1346 1346 1410 1410 1410 1170 750 750 1200 750 1073 1410 1410 1170 1205 1346 1170 1102 655 865
8’;‘%""" alanbaydklagd 5 3 5 g 45 15 8 15 72 21 18 40 10 21 15 18 18 45 18 & 18 27 4 17 10 5 18 24 6
Agacin tiri Fo Fo Anb. Fo. Fo. Fo. Fo. Fo. Fo Fo. Fo. Anb. Anb. Anb. Cb Qi Qi Oc Qi Qi Anb. Anb. Anb Qi Fo. Anb Cb Sa Cb. | &
Agacin cevresi (m) 2,5 1,6 1,1 2,8 4,6 2,5 1.2 1,6 38 1,0 12 24 1,0 1,1 1.8 0,7 1,0 0,6 1,2 0,6 1,3 1,0 03 1,1 14 0,2 29 0,7 12 UE',
Alanin yoénii KD K K K K K K K K K K K K K GB K K G K G K K G G K G K K KD ]
Orneklik alanin yonii KB K K K KB K K K K K K K K K B K KB KD K KD K K B KD KD D G K K g
Ortis (%) 76 88 71 95 83 77 78 73 75 78 68 93 83 88 50 93 80 90 96 90 85 88 90 96 85 54 85 76 83 E
Kapalilik (%) 30 80 70 80 80 80 80 80 0 70 70 70 70 70 30 80 80 80 80 70 70 70 40 65 70 30 10 60 100
Taban / Gévde Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Tab. Gov. Gov.

Tir sayisi 5 6 6 4 5 4 6 5 8 4 5 7 7 7 6 5 7 5 6 4 8 8 4 5 5 4 4 6 8

Karakteristik ve ayirtedici tiir
Orthotschum staror [T A A A ] |
Ulotion crispae alyansinin karakteristik tiirleri
Metzgeria furcata . 3 1 . . . . . . . 1 . 1 1 . . . . . . 1 1 1 . 1 . . . . 1l
Orthotrichum lyelli . . . . . . . . 2 . . 1 2 2 1 2 2 . . 4 4 4 . . . . . 3 . 1l
Ulota crispa . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . |
Syntrichion laevipilae alyansinin gegisli karakteristik turleri
Pterigynandrum filiforme 4 4 4 5 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 . . 2 3 . . 3 3 . . 2 . . . . [\
Syntrichia virescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . |
Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis sinifinin karakteristikleri

Frullania dilatata 3 2 2 2 1 2 2 3 4 4 2 2 2 4 2 . .
Radula complanata . 1 1 . . . 1 3 . 2 1 . 1 1 . . 1 1
Leucodon sciuroides . . . 3 3 . . . 2 . . 3 . . 1 4 3
Homalothecium sericeum . . . . . . . . . . . . . . . 4 4 4
Digerleri

Hypnum resupinatum . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . |
Hypnum cupressiforme . . . . . 3 . . 1 . . . . . . . 1 . 4 . . . . . . . . . 4 |
Neckera complanata . . 3 . . . . . . . . 2 2 3 . . . . . . 3 2 5 . . . . . . 1l
Porella platyphylla 1 . . . 2 . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . 3 . 2 3 2 2 1l
Syntrichia ruralis . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . |
Bryum moravicum . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . 1 |

AN =N
w
(%))

Homalothecium lutescens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 . . . . . |

Likenler
Lobaria pulmonaria . 3 . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . |

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, A.n.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Q.i.: Quercus infectoria, S.a.: Salix alba, Gov.: Govde, Tab.:Taban.
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Cizelge 5.97 (devam ediyor).

Parmelia sulcata . . . . . . 3 . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . 2
Ramalina fastigiata 1

Peltigera praetextata . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

Pseudeverina furfuracea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, A.n.b.: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana, Q.i.: Quercus infectoria, S.a.: Salix alba, Gov.: Govde, Tab.:Taban.




5.2.5.1 Hayat formlar1 ve Yasam stratejileri

Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 birligine ait Ms, Mr, Cu, Fa, Mt, We, Tuft,
Tf hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit
edilen hayat formlar ve yasam stratejilerinin birlik igerisindeki durumlan Ortiis yiizdeleri ile

birlikte Cizelge 5.98’de verilmistir.

Cizelge 5.98 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Orthotrichetum striati birligi % | Kisaltmalari
Diiz Hali 24 Ms
g Piiriizlii Hali 18 Mr
'E | Yelpaze 12 Fa
5 | Obek 12 Tuft
= [Yastk 12 Cu
S | Turf 12 Tf
T | Sagak 6 We
Talluslu Hali 6 Mt
. Pauciennial kolonist 6 Ba
Kolonistler - ; - -
Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonist 6 Bv
T | Perennial Y.uksek eseyli tireme giictine sahip ¢ok yillik mekik 12 Pe
— . turler
% | Mekik
E Tiirler Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 18 Pv
) tiirler
£ - - - . - 18 Ag
G Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip cok yillik kalicr tiirler
.= | Perennial — — — -
Yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalict 18 Av
Kalicilar .
tiirler
Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok | 24 Ap
yillik kalicr tiirler

Buna gore birlik igerisinde % 24 ‘likk bir oranla en fazla tercih edilen hayat formu Ms
olurken, % 18’lik bir payla Mr ikinci ve % 12’lik bir oranla da Tf, Cu, Fa, Tuft hayat formlar
iciincii sirada yer almaktadir. Bunlart % 6’lik bir oranla Mt ve We hayat formlarn takip

etmektedir. (Sekil 5.98).
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We Mt
6% 6% Ms
24%
Tf
12%
Cu
12% Mr
18%

12%

12%

Sekil 5.98 Hayat Formu Spektrumu.

Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 birligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin
analizine gore kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam
stratejisi tespit edilmistir. Bunlardan her biri de kendi igerisinde iireme stratejilerine gore alt
kategorilere ayrilmistir. Annual mekik tirler, kisa yasamli mekik tiirler ve kacicilar
saptanamamistir. Spektrumda oldukga diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik
kalict tiirler (Ap) % 24’liik bir oranla dominantlik gostermekte iken kolonist Ba ve Bv en az
yer isgal etmektedir. Av, Ag ve Pv yasam stratejilerinin ise esit oranda (% 18) oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.99, Cizelge 5. 98).

B Bv
a
6%
6% . Ap
Av
18%
12%

Ag
18%

Sekil 5.99 Yasam stratejisi spektrumu.
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Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 birligini temsil eden taksonlar ve taksonlarin

ana karakterleri Cizelge 5.99’da verilmistir.
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Cizelge 5.99 Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985. Birligine ait tiirlerin karakteristik 6zellikleri ve yasam stratejileri [+ var; - yok; bs
siirglinlerin kopmasi; D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge gemma; ac achorous strateji; 1 uzun; Ir uzak mesafelere yayilma; M monoik;
P paroik; s kisa; sc siiriiniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa yelpaze; Cu yastik; Av-Ag yasam stratejileri,

Cizelge 5.98] .
Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz
Dongiisii boyutu iireme -
172]
El ~| =~ | 5 - 5 z &
. . . 5 E - ~ | 8| E| = z E 5 2
Sintaksonomi Tiirler £ g - ‘é 85 Z|al g E S 2 £ s
< A £_ B4R 2 A v s 2 = s g @
= = EE ST IZE || =2 | S| 2| & = ] =] S £
] S| S8E|ZE|Y2|8| B | 2| 2| 2 £ = = 2 g
g | E| 2 |RS|%2|E| B 2| B % E g ey £l 5 Ey
= < | & |=F|aF|E| = | @ | | > zZ P~ P~ wn| &~ =
Karakteristik . .
araxteris 1 ve Orthotrichum striatum Cu - + - + |- A| + - + - sc sr,lr,ac | s| 1 Pg
ayirtedici tiir
Ulotion crispae Metzgeria furcata Mt - + - - |+| D | + - - ge - sr, Ir s| - Pv
alyansinin karakteristik | Orthotrichum lyellii Tuft | - + - - |+ D} - |+ ] - ge - st, Ir s| 1 Av
tiirleri Ulota crispa Cu | - + S+ -l A] -+ - - - srIr 1|1 Ag
Syntrichion laevipilae | Prerigynandrum filiforme Ms - + - - |+ D| - + - ge - s, Ir 1|1 Av
alyansinin gegisli
karakteristik tiirleri Syntrichia virescens Tf - + - + D | - |+ | - - - sr,Ir 1|1 Ap
Orthotrichetalia ordosu | Frullania dilatata Ms - + - + |-| D| + - | ge - - sr,Ir,ac | s| - Pg
ve Frullanio dilatatae- | Radula complanata Ms | - + - - - P+ -] - ge - st, Ir s| - Pv
Le.uco.d(?ntetea Leucodon sciuroides Mr - + - - D - + | fd - SC sr,lr,ac | 1| 1 Pv
sciuroidis sinifinin
karakteristikleri Homalothecium sericeum Mr - + - + |+| D - + - bs,ge - sr, Ir 111 Ap
Hypnum resupinatum Mr - + - +|-| D| - + | + - - sr,Ir 1|1 Ag
Hypnum cupressiforme Ms - + - +|-| D| - + | + - - sr, Ir 1|1 Ag
Neckera complanata Fa - + - - |+| D | + - - fd - sr,Ir s| 1 Av
Digerleri Porella platyphylla Fa - + - - |+| D| + - - - - sr, Ir s| - Ap
Syntrichia ruralis Tf - + - + |-| D - + + - - sr, Ir 11 1 Ba
Bryum moravicum Tuft | - + - + |-| D - + - rhg - sr,Ir 111 Bv
Homalothecium lutescens We - + - + |+| D - + - bs + sr,Ir 111 Ap




5.2.6 Orthotrichetum affinis Yeni Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 680-1415 metreler arasinda yapilmig 38 adet Orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (11), Quercus cerris ve Quercus infectoria
(10), Juglans regia ve Malus sylvestris (1) agaclarinin govdeleri iizerinde bulunurken
Carpinus betulus’un(5), hem taban1 hem de govdesi iizerindedir. Cografik olarak; Karapinar
Kavagi, Cakirsayvan, Dipsizgol, Siiliiklii G6l yolu, Abant-Taskesti arasi, Tagkesti-Siiliiklii
Gol arasi, Golciik yolu, Erelti yaylast, Omerler, Orencik, Ekinoren, Kilozii, ve Giiveytepe

koyleri mevkilerinde yayilis gostermektedir (Cizelge 5.100).

Cizelge 5.100 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarast,
Yapildig1 Agag Tiirii, Tarih ve GPS Koordinatlar.

Omeklik | Lokalite Y,ap'ld..'g.'. Tarih GPS kayitlan
alan no no agac tuara

119 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20.5" E 031°14'02. 9"
201 62 Fl.o. 18.09.2011 | N 40°43'12. 6" E 031°22'59. 5"
126 39 F.o. 06.07.2011 | N 40°35'46. 1" E031°11'10. 2"
181 50 QO.c. 16.09.2011 | N 40°32'16.9" E 031°01'48. 0"
189 52 J.r. 17.09.2011 | N 40°29'05.4" E 031°01' 14. 0"
182 50 QO.c. 16.09.2011 | N 40°32'16.9" E 031°01'48. 0"
190 52 M.s. 17.09.2011 | N 40°29'05.4" E 031°01' 14. 0"
191 52 QO.c. 17.09.2011 | N 40°29'05.4" E 031°01' 14. 0"
63 26 Q.i. 14.06.2011 | N 40°32'21.8"E 031°10'42. 1"
184 50 QO.c. 16.09.2011 | N 40°32'16.9" E 031°01'48. 0"
48 20 Q.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
54 20 Q.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"

7 15 F.o. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
19 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
46 20 Q.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
71 31 Q.i. 14.06.2011 | N 40°34'36. 8" E031°16'21. 7"
110 35 F.o. 15.06.2011 | N 40°38'59.9"E 031°19'11. 8"
111 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20.5" E 031°14'02. 9"
61 26 Q.i. 14.06.2011 | N 40°32'21. 8" E031°10'42. 1"
196 58 C.b. 18.09.2011 | N 40°41'24. 6" E 031° 26' 35. 5"
131 40 Q.i. 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031°08' 49. 8"
134 40 Q.i. 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031°08' 49. 8"
18 15 C.b. 07.04.2011 | N 40°32'59.2" E031°06' 29. 3"
133 40 Q.i. 06.07.2011 | N 40°35'13.2" E 031°08' 49. 8"
183 50 O.c. 16.09.2011 | N 40°32'16.9" E 031°01'48. 0"
65 26 Q.i. 14.06.2011 | N 40°32'21.8"E 031°10'42. 1"
55 20 Q.c. 09.04.2011 | N 40°34'05. 4" E 030° 58' 08. 9"
72 31 Q.i. 14.06.2011 | N 40°34'36. 8" E 031°16'21. 7"
69 29 O.c. 14.06.2011 | N 40°33'32.0" E 031° 12'20. 2"
200 62 F.o. 18.09.2011 | N 40°43'12. 6" E 031°22'59. 5"
113 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20. 5" E 031° 14' 02. 9"
114 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36'20.5" E 031°14'02. 9"
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Cizelge 5.100 (devam ediyor).

161 45 F.o. 07.07.2011 | N 40°39'52. 5" E031°17'43. 0"
64 26 Q.i. 14.06.2011 | N 40°32'21. 8" E031°10'42. 1"
66 26 Q.i. 14.06.2011 | N 40°32'21. 8" E031°10'42. 1"
30 17 C.b. 08.04.2011 | N 40°31'20. 1" E 030°52'38.9"
116 37 F.o. 06.07.2011 | N 40°36' 20. 5" E 031° 14' 02. 9"
194 58 C.b. 18.09.2011 | N 40°41'24. 6" E 031°26' 35. 5"

Birlik, caligma alanimin cogunlukla kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yonleri ile giiney ve
giineybat1 yonlerinde, golge ve acik alanlar iizerinde yayilis gosteren aga¢ govdelerinin orta
kisminda, cogu kuzey olmak iizere hemen hemen govdenin tiim yonlerine bakan taraflarinda
yer almaktadir. En fazla tercih edilen agac Fagus orientalis olurken en az tercih edilenJuglans

regia ve Malus sylvestris’dir (Sekil 5.100).

3%

e Jr.
26% 3%

Sekil 5.100 Birligin Tercih Ettigi Agag¢ Tiirlerini Gosteren Spektrum.

Birligin genel ortiisii % 60 ile % 100 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapalilig1 % 5 ile % 100 arasinda degismektedir. Birligi olusturan 26 taksondan 5’1
cigerotlarindan 21 tanesi karayosunlarindan olugsmakta olup karayosunlarininda 11°i

pleurokarp 10’u akrokarptir.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Orthotrichum affine en yiiksek tekerriire sahip
takson olup orneklik alanlar icerisinde kalicihigi % 100°diir. Orthotrichum affine genelde
epifitik olarak aga¢ govdelerinde ve nadiren kaya yiizeylerinde yayilis gosteren yar1 notral ve

yar1 kurak ortamlari, nemli havayi, golge ve agik alanlar1 seven bir taksondur. Birlikteki
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ortalama takson sayist 6 olup birlik igerisinde tespit edilen liken taksonlari; Lobaria
pulmonaria (5),Parmelia sulcata (4) ve aym oranlarda bulunan Peltigera praetextata,
Xanthoria parietina, Collema sp., Physcia adscendens, Parmelia sp. ve Anapthychia ciliaris

(1)dir.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik-epilitik
(fakiiltatif epifit) olanlarin oran1 % 38 iken epifitik (obligat epifit) olanlarin % 27°dir. Genel
olarak biitiin habitatlarda yayilig gosteren taksonlarin orani ise % 35 olarak saptanmistir (Sekil

5.101). Bu durum sintaksonun fakiiltatif epifitik oldugunu gostermektedir.

epifitik
27%

epifitik-
epilitik
38%

genel
35%

Sekil 5.101 Sintakson icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.

Sinhiyerarsik olarak Orthotrichetum affinis yenibirligi, holarktik Frullanio dilatatae-
Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 simufi, Orthotrichetalia Hadac in Klika & Hadac 1944
ordosu ve bu ordonun Ulotion crispae Barkman 1958 alyansimin karakteristiklerini
bulundurmasindan dolay1 bu sinif, ordo ve alyansa bagl olarak siniflandirilmistir (Cizelge

5.101).
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Cizelge 5.101 Orthotrichetum affinis Yeni Birligi.

Brneklik alan no: 55 72 69 201 126 181 189 182 190 191 63 184 48 54 7 19 46 71 110 111 61 196 131 134 18
Yiikseklik (m) 747 1120 1200 1005 940 680 805 680 805 805 1073 680 747 747 1250 1250 747 1120 1410 1366 1073 865 750 750 1250
grn',"%k"k alan biydkligu 90 10 4 6 56 20 18 24 10 18 8 20 12 12 55 24 30 8 28 24 8 40 24 10 100
Agacin tiiri Qc Qi. Oec. Fo. Fo Qc. Jr. Qc. Ms. Qc. Qi Qec. Qc Qc Fo Cb Qc Qi. Fo Fo Qi Cb. Qi Qi Cb
Agacin cevresi (m) 18 03 05 14 22 12 11 17 13 12 12 19 02 23 13 25 18 05 14 27 06 2 12 09 25
Alanin yénii D G G K K KB GB KB GB GB G KB D D KD Kb D G K K G KD K K KD
Orneklik alanin yénii K K KD K KB K K K K K K D K K G K G K K KD KD K KD KD KD
Ortils (%) 87 75 60 83 99 8 65 63 88 73 75 80 68 75 87 66 70 60 8 91 96 100 95 91 82
Kapalilik (%) 5 60 80 8 90 20 20 20 20 20 70 20 15 10 40 30 10 60 80 100 70 100 80 80 30
Taban / Gévde Gov. Gov. Gov. GoOv. GOv. Gov. Gov. GoOv. Gov. Gov. GOv. Gov. GoOv. GoOv. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. GoOv. Gov. Gov. Gov. Tab.
Tiir sayisi 6 4 4 6 8 6 5 4 5 4 5 5 4 5 5 6 4 4 6 6 6 11 6 8 3

Karakteristik ve ayirtedici tiir

Ulotion crispae alyansinin karakteristik tirleri

Orthotrichum lyelli . . . . 1 1 1 2 2 2 3 3 . . . . . . . . 4

Orthotrichum striatum . . . . . . . . . . . . 1

Ulota crispa . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Metzgeria furcata . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . 2 1 . 1 . 2
Pterigynandrenion filiformis alt alyansi

Pterigynandrum filiforme . . 1 4 3 . . . . . . . . . 3 . . . 3 3 . . 3
Syntrichion laevipilae alyansinin gecisli karakteristik tirleri

Orthotrichum pumilum . . . . . . . . . . . 1 . . . . . 2

Synrichia laevipila . . . . . . . . 3 2

Orthotrichum diaphanum 4 . . . . . . . . . . .
Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis sinifinin karakteristikleri
Leucodon sciuroides 1 3 . 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 3 . 3
Frullania dilatata . . . 1 2 . . 2 . . . . . . . . . . 2 . . 1 2
Homalothecium sericeum 1 1 2 . . 2 . . 3 . 2 . . 3 . . . . . . 4 4 4
Radula complanata . . 3 2 1 . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . 1
Radula lindbergiana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

Digerleri

Porella platyphylla . . . . 3 . . . . . 1 . 3 . 3 2 . . . . . 1 . 1 2
Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2

Syntrichia ruralis . . . . . . 3 . . . . . . 2 1 1 1

Anomodon attenuatus . . . . . . . .

Anomodon viticulosus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

- A 2w

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Q.i.: Quercus infectoria, J.r.: Juglans regia, M.s.: Malus sylvestris, Gov.: Govde, Tab.:Taban.
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Cizelge 5.101 (devam ediyor).

Neckera complanata
Brachytheciastrum velutinum
Hypnum resupinatum
Bryum moravicum
Orthotrichum anomalum
Antitrichia curtipendula
Homalothecium lutescens
Likenler

Xanthoria parietina
Anapthychia ciliaris
Parmelia sp.

Collema sp

Lobaria pulmonaria
Parmelia sulcata

Physcia adscendens
Peltigera praetextata

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Q.i.: Quercus infectoria, J.r.: Juglans regia, M.s.: Malus sylvestris, Gov.: Govde, Tab.:Taban.
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Cizelge 5.101 (devam ediyor).

Orneklik alan no: 133 183 65 119 200 113 114 161 64 66 30 116
Yiikseklik (m) 750 680 1073 1366 1005 1366 1366 1415 1073 1073 1074 1366
Orneklik alan biiyikligi (dm? 18 6 8 90 8 80 72 21 8 15 8 50
Agacin tird Qi Qc. Qi Fo Fo. Fo Fo Fo. Qi Qi Cb Fo
Agacin gevresi (m) o8 11 o7 18 11 22 19 11 07 06 32 16
Alanin yéni K KB G K K K K K G G KD K
Orneklik alanin yénii KB D KD K K KD KD K KD K B KD
Ortiis (%) 97 78 93 88 78 85 95 84 48 87 79 88
Kapahlik (%) 80 20 70 100 80 100 100 70 70 70 10 100
Taban / Gévde Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov.
Tiir sayisi 6 3 6 7 5 6 7 7 5 7 5 7

Karakteristik ve ayirtedici tiir
Orthotrichum affine

Ulotion crispae alyansinin karakteristik tiirleri

Orthotrichum lyelli

Orthotrichum striatum

Ulota crispa

Metzgeria furcata .

Pterigynandrenion filiformis alt alyansi

Pterigynandrum filiforme

4 . . 2 1 1 2 3
1 .
2 . 2
2 4 . 4 5 4 2 1 5 4

Syntrichion laevipilae alyansinin gecisli karakteristik tiirleri

Orthotrichum pumilum

Synrichia laevipila

Orthotrichum diaphanum .
Orthotrichetalia ordosu ve Frul

lanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis sinifinin karakteristikleri

Leucodon sciuroides 3 3 3 2 . 3 . . 3 4

Frullania dilatata

1 2 1 1 3 . 3 . 3

Homalothecium sericeum 5 5 . . . . . . . 3

Radula complanata 1

Radula lindbergiana
Digerleri

Porella platyphylia
Hypnum cupressiforme
Syntrichia ruralis
Anomodon attenuatus
Anomodon viticulosus

194
865
18

C.b.

1,8
KD

93
100

Gov.

Bulunma sinifi

(R R N R RN |

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Q.i.: Quercus infectoria,Gov.: Govde.
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Cizelge 5.101 (devam ediyor).

Neckera complanata . . . . . . . 2 . . 1 2 3
Brachytheciastrum velutinum

Hypnum resupinatum . . . . 4

Bryum moravicum 1 . . . . . . . . 1 . . 1
Orthotrichum anomalum . . . . . . . . . . . . .
Antitrichia curtipendula . . . . . . 3 . . . . . 4
Homalothecium lutescens . . 1

Likenler

Xanthoria parietina

Anapthychia ciliaris

Parmelia sp. . . . 3

Collema sp. . . 1

Lobaria pulmonaria 1 . . . . . . . . . . 1
Parmelia sulcata . . . . . . . . . . . . 1
Physcia adscendens .

Peltigera praetextata . . . . . . 1

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Q.i.: Quercus infectoria,Gov.: Govde.




5.2.6.1 Hayat formlar1 ve Yasam stratejileri

Orthotrichetum affinis yenibirligine ait Ms, Mr, Cu, Fa, Mt, We, Tuft, Tf hayat formlar1 ve
Ba, Bv, Pg, Pv, Pp, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir. Tespit edilen hayat
formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik igerisindeki durumlar1 Ortiis yiizdeleri ile birlikte

Cizelge 5.102°de verilmistir.

Cizelge 5.102 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Orthotrichetum affinis birligi % | Kisaltmalari
Piiriizlii Hali 23 Mr
g Yastik 23 Cu
E Diiz Hali 19 Ms
5 | Obek 8 Tuft
E Sacak 8 We
% Yelpaze 8 Fa
T | Turf 8 Tf
Talluslu Hali 4 Mt
. Pauciennial kolonist 4 Ba
Kolonistler - - - -
Eseyli ve eseysiz tireme giiciine sahip kolonist 4 Bv
- Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 8 P
S Perennial tirler :
T | Mekik Yuksek eseysiz lireme giiciine sahip cok yillik mekik 23 Py
£ | Tirler tirler
7 Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok 4 p
g yillik mekik tiirler P
& Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler | 31 Ag
> | Perennial Yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic
. 15 Av
Kalicilar tiirler
Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok
. 12 Ap
yillik kalicr tiirler

Buna gore birlik igerisinde % 23’ liikk bir oranla en fazla tercih edilen hayat formu Mr ve Cu
olurken, % 19’luk bir payla Ms ikinci ve % 8’lik bir oranla da Tuft, We, Tf ve Fa hayat
formlan iiclincii sirada yer almaktadir. Bunlann % 4’liikk oramyla Mt hayat formu takip

etmektedir. (Sekil 5102).

206



We
8%

Tuft
8%

19%

Sekil 5.102 Hayat Formu Spektrumu.

Orthotrichetum affinis yenibirligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore
kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam stratejisi tespit
edilmistir. Bunlardan her biri de kendi icerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere
ayrilmistir. Annual mekik tiirler, kisa yasamli mekik tiirler ve kagicilar saptanamamistir.
Spektrumda yiiksek eseyli iireme giiciine sahip perennial kalicilar (Ag) % 31°lik bir oranla
dominantlik gostermekte iken yliksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler (Pv)
% 23’likk bir oranla ikinci sirada yer almaktadir. Bunu % 15’lik oramyla yiiksek eseysiz
iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler (Av) takip etmektedir. Kolonist Ba ve Bv yasam
stratejileri ise spektrumda en az yer isgal etmektedir (Sekil 5.103).
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Ap Ba Bv
12% 4% 4%

Av
15%

23%

31%

Sekil 5.103 Yasam stratejisi spektrumu.

Orthotrichetum affinis yenibirligini temsil eden taksonlar ve taksonlarin ana karakterleri

Cizelge 5.103’de verilmistir.
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Cizelge 5.103 Orthotrichetum affinis yeni birligine ait tiirlerin karakteristik dzellikleri ve yasam stratejileri [+ var; - yok; bs siirgiinlerin kopmasi;
D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge gemma; bf yaprak parcalari; ac achorous strateji; 1 uzun; Ir uzak mesafelere yayilma; red
gelismemis; M monoik; P paroik; s kisa; sc siiriiniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa yelpaze; Cu yastik; Av-
Ag yasam stratejileri, Cizelge 5.102].

60¢

Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz
Dongiisii boyutu iireme -
172]
E ~| =] 8 » 5 Z 2
= [ L = — ~— Ird
. . . = £ 9 = § ) £ £ = B = = ]
Sintaksonomi Tiirler E | 5|~ |2 |8& T OE| 2|3 s 2 E =
= A = .z -0 B N I 4 > «® =
S m | E_|E = . = < =} 7]
S | 2| E5|8%|l5x S| eyl s z 3 £ s
5 E2E(2ETo|E el 2] B |2 s sl 2| &
= = g8 |5°|235|5| £ > 2| % =] S = S| & &
I R - RO P11 I - e R = z > - S| & P
Karakt;r}st}k ve Orthotrichum affine Cu - + - + |- A - + + - st, Ir s 1 Ag
ayirtedici tiir
Orthotrichum lyellii Tuft - + - - |+| D + ge - st, Ir s 1 Av
Ulotion crispae e Orthotrichum striatum Cu - + - + | -] A + - + - sC sr, Ir, ac S 1 Pg
alyansinin karakteristik -
tiirleri Ulota crispa Cu - + - + |- A - + - - - sr,Ir 1 1 Ag
Metzgeria furcata Mt - + - - |+| D + - - ge - st, Ir s - Pv
Pterigynandrenion . -
filiformis alt alyanst Pterigynandrum filiforme Ms - + - - |+| D - + - ge - sr, I 1 1 Av
Syntrichion laevipilae Orthotrichum pumilum Cu - + + + |- A - + + - - sr, Ir 1 Ag
alyansinin gegisli Syntrichia laevipila Cu - + + - 1-] A - + - bf, ge - st,Ir 1 Ag
karakteristik tiirleri Orthotrichum diaphanum Cu - + + - 1-1 A - + - ge - sr, Ir s 1 Av,g
Leucodon sciuroides Mr - + - - +| D - + fd - sc sr, Ir, ac 1 1 Pv
Orthotrichetalia ordosu Frullania dilatata Ms | - + - |+ |-|D| + | - |¢ge - - st,I,ac [ s | - Pg
ve Frullanio dllatz'itae-. . Homalothecium sericeum Mr - + - + | +| D - + bs,ge - sr, Ir 1 1 Ap
Leucodontetea sciuroidis
sinifinin karakteristikleri | R@dula complanata Ms - + - - -] P + - - ge - st, Ir s - Pv
Radula lindbergiana Ms - + - - |- D + - - ge - st, Ir s - Pv
Hypnum resupinatum Mr - + - + | -| D - + + - - st,Ir 1 1 Ag
. . Hypnum cupressiforme Ms - + - + | -| D + + - - st, Ir 1 1 Ag
Digerleri
Neckera omplanata Fa - + - - +| D + - - fd - sr,Ir S 1 Av
Anomodon attenuatus Mr - + - - +| D - + fd bf - sr, Ir 1| red Pv
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Cizelge 5.103 (devam ediyor).

Digerleri

Anomodon viticulosus Mr + - D + fd bf - sr, Ir 1| red Pv
Porella platyphylla Fa + - D - - - - s, Ir S - Ap
Brachytheciastrum velutinum Mr + + A + + - - sr, Ir 1 1 Ag
Syntrichia ruralis Tf + + D + + - - s, Ir 1 1 Ba
Bryum moravicum Tuft + + D + - rhg - sr,Ir 1 1 Bv
Orthotrichum anomalum Cu + + M + - - sr,Ir 1 1 Ag
Antitrichia curtipendula We + - D - + - sc sr, Ir, ac 1 1 Pp
Homalothecium lutescens We + + D + - bs + sr,Ir 1 1 Ap




5.2.7 Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 755-1550 metreler arasinda yapilmig 29 adet Orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (26), Quercus cerris (2) ve Carpinus betulus (1)
agaclarinin govdeleri iizerinde bulunmaktadir. Cografik olarak; calisma alanimizin Cakirsayvan,

Cevreli koyii, Abant ikinci orman deposu, Abant-Taskesti arasi, Karapinar Kavag ile Yeniyurt,

Erelti ve Samat yaylalart mevkilerinde yayilis gostermektedir (Cizelge 5.104).

Cizelge 5.104 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarasi,

Yapildig1 Agag Tiirii, Tarih ve GPS Koordinatlart.

g;-;ezgk :;gka"te :ZSS?L% Tarih GPS kayitlari
10 05 Cbh. | 07.042011 | N40° 32'59.2" E 031° 06 29. 3"
75 34 Fo. | 15062011 | N40° 38 39. 0" B 031° 8’ 53. 3"
92 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9"E031° 19’ [1. 8"
03 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9"E031° 19 [1. 8"
04 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9" E031° 19 [1. 8"
%5 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9" E031° 19 [1. 8"
% 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9" E031° 19 [1. 8"
o7 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9" E031° 19 [1. 8"
08 35 Fo. | 15062011 | N40°3859.9" E031° 19 [1. 8"
107 36 Fo. | 15062011 | N40° 38 58.9" E 031° 20’ 38. 7"
123 33 Fo. | 0607.2011 | N40°36' 12.9" E031° 1309, 5"
124 33 Fo. | 0607.2011 | N40°36' 12.9" E031° 1309, 5"
129 39 Fo. | 0607.2011 | N40° 35 46. I"E031° 11 10, 2"
143 0 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
144 2 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
146 2 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
147 2 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
143 2 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
149 2 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
150 2 Fo. | 07.07.2011 | N40° 38 14.0" E 031° 17 00. 0"
160 45 Fo. | 07.07.2011 | N40°39'52. 5" E 031° 17 43. 0"
T64 45 Fo. | 07.07.2011 | N40°39'52. 5" E031° 17 43. 0"
166 45 Fo. | 07.07.2011 | N40°39'52. 5" E031° 17 43. 0"
163 16 Fo. | 07.07.2011 | N40°39'23.8" E031° 18' 19, 2"
169 16 Fo. | 07.07.2011 | N40°39'23.8" E 031° 18' 19, 2"
170 16 Fo. | 07.07.2011 | N40°39'23.8" E 031° 18' 19, 2"
176 49 Fo. | 08.07.2011 | N40°37 03.5" E031° 19 13. 7"
136 51 Oc. 16092011 | N40°31'39. 2" E031°03' 7. 4"
183 51 0. 16092011 | N40°31'39. 2" E031°03' 7. &"

Birlik, ¢alisma alaninin ¢ogunlukla kuzey yonlerinde, golge ve yer yer acik alanlar iizerinde

yayilis gosteren agac¢ govdelerinin orta kisminda, genellikle govdenin kuzey yonlerine bakan
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taraflarinda yer almaktadir. En fazla tercih edilen aga¢ Fagus orientalis olurken en az tercih

edilenCarpinus betulus’dur (Sekil 5.104).

C.b.
3%

Q.c.
‘ %%

F.o.
88%

Sekil 5.104 Birligin Tercih Ettigi Agac Tiirlerini Gosteren Spektrum.

Birligin genel ortiisii % 77 ile % 98 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiinin kapalilign 0 ile % 100 arasinda degismektedir. Birligi olusturan 18 taksondan 5’i
cigerotlarindan 13 tanesi karayosunlarindan olugsmakta olup karayosunlarinin da 9’u pleurokarp

4’1 akrokarptir.

Birligin karakteristiklerinden biri olan higrofit takson Orthotrichum stramineum en yiiksek
tekerriire sahip taksonolup orneklik alanlar icerisinde kaliciligt % 100 olurken birligin diger
karakteristigi mezofit takson Pterigynandrum filiforme en yiiksek tekerriire sahip ikinci takson
olup Orneklik alanlar icerisinde kalicihig1 % 90°dir. Orthotrichum stramineum genelde epifitik
olarak aga¢ govdelerinde yayilis gosteren, golge ve nemli olan yar1 nétral ortamlart seven bir
taksondur. Pterigynandrum filiforme ise epifitik olarak aga¢ govdelerinde ve kaya ylizeylerinde
yayilis gosteren bazik ortamlari, nemli havay1 ve golgeyi seven bir taksondur. Birlikteki ortalama
takson sayis1 7 olup birlik icerisinde tespit edilen liken taksonlari; Lobaria pulmonaria

(12),Parmelia sulcata (3) ve ayni oranlarda bulunan Ramalina farinacea ve Cladonia sp. (1) dir.
Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik-epilitik (fakiiltatif

epifit) olanlarin oram1 % 44 iken epifitiklerin (obligat epifit) orani ise % 17°dir. Genel olarak

biitiin habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin orani ise % 39’dur (Sekil 5.105).
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epifitik
17%

epifitik-
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44%

Sekil 5.105 Sintakson Icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.

Sinhiyerarsik olarak Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 birligi
holarktik Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 sinifi, Orthotrichetalia
Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu ordonun Ulotion crispae Barkman 1958 alyansinin
karakteristiklerini bulundurmasindan dolayr bu smf, ordo ve alyansa baghh olarak

siniflandirilmistir (Cizelge 5.105).
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Cizelge 5.105 Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986.

Orneklik alan no: 93 94 96 97 107 146 148 168 176 144 75 98 123 164 124 143 149 150 147 169 170
Yiikseklik (m) 1410 1410 1410 1410 1380 1411 1411 1550 1420 1411 1450 1410 1235 1415 1235 1411 1411 1411 1411 1550 1550
8:2?)""" alan biiyuklugi 81 63 40 35 88 45 40 28 21 48 60 63 18 28 35 63 36 54 35 15 28
Adacin tiri Fo Fo Fo Fo Fo Fo. Fo. Fo. Fo. Fo. Fo Fo Fo Fo Fo Fo Fo. Fo Fo Fo. Fo.
Agacin cevresi (m) 3,4 3,0 1,5 1,3 3,2 3,2 2,2 3,4 2,3 2,6 1,9 3,2 1,8 2,8 1,7 2,6 2,2 2,6 2,1 2,6 2,4
Alanin yénii K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K
Orneklik alanin yoni K KD KD K KD K K KB K K KD KD K K KD K K K K K KB
Ortiis (%) 96 93 98 94 89 96 91 88 77 89 88 88 93 92 98 93 98 95 83 83 88
Kapalilik (%) 80 80 80 80 0 90 90 70 80 90 100 80 80 70 80 90 90 90 90 70 70
Taban / Govde Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. GOv. Gov. GOv. Gov. Gov.
Tir sayisi 9 9 5 8 8 10 10 6 5 8 8 7 7 6 6 5 9 8 7 6 5

Karakteristik ve ayirtedici tirler

Pterigynandrum filiforme

Orthotrichum stramineum

Ulotion crispae alyansinin karakteristik tirleri

Metzgeria furcata 1 2 . 1 . 1 1 . . 2 . 2 3 1 2 . 1 . 1
Orthotrichum lyelli 2 1 1 1 1 1 1 2 2 . . . . . . 1 2

Frullania tamarisci

Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis sinifinin karakteristikleri

Frullania dilatata 3 2 2 2 3 1 2 . 3 . 1 2 1 1 4 . 2 1 1 .
Radula complanata 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 4 2 1 1 1 2 2
Leucodon sciuroides . . . 3 3 2 2 3 2 . . 1 . . . 5 4 4 4 4
Homalothecium sericeum

Digerleri

Hypnum cupressiforme . . . . . . . . . 2 . . . . . . . .

Neckera complanata 1 . . . . . 2 . . 2 . . . . . . . 2 .

Porella platyphylla . 1 . 2 1 2 . . . . . 3 2 . . . . 2 2
Antitrichia curtipendula 1 3 . . . . . . . 2 2

Syntrichia ruralis . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . .
Bryum moravicum . . . . 1 1 1 . . 1 . . . . . . 1 1 . 1

Pseudoleskeella nervosa
Hypnum resupinatum
Homalothecium lutescens

Likenler

Ramalina farinacea . . . . . . . . . . . . . 2 . . .

Lobaria pulmonaria 2 2 . . . 2 1 . . . 3 . 3 . 2 . 2 . . .
Parmelia sulcata . . . . . . . 2 . . 2 . . . . . . . . 2
Cladonia sp. . . . . . . . . . . 1

F.o.: Fagus orientalis, Gov.: Govde.



Cizelge 5.105 (devam ediyor).

SIC

Orneklik alan no: 160 166 188 10 186 129 92 95
Yikseklik (m) 1415 1415 755 1250 755 940 1410 1410
Orneklik alan biiyiikligi (dm?) 48 28 4 70 8 24 99 85
Agacin tart F.o. F.o. Q.c. C.b Q.c. F.o F.o F.o =
Agacin cevresi (m) 2,9 2,8 0,8 1,4 1,5 0,9 3,0 3,7 §
Alanin yéni K K KB KD KB K K K :
Orneklik alanin yénii K K B K KD K K KD E
Ortiis (%) 93 91 83 89 97 98 93 89 %
Kapalilik (%) 70 70 10 40 10 90 80 80 @
Taban / Govde Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov.

Tir sayisi 7 8 4 7 7 8 7 7

Karakteristik ve ayirtedici tirler

Pterigynandrum filiforme \"
Orthotrichum stramineum \Y

Ulotion crispae alyansinin karakteristik trleri

Metzgeria furcata 1 1 . 1 . . 2 1 [\
Orthotrichum lyelli . . . . . . . . Il
Frullania tamarisci . 3 |

Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis sinifinin
karakteristikleri

Frullania dilatata . . 2 1 2 1 3 . \%
Radula complanata 1 1 . . . 1 1 1 \"
Leucodon sciuroides 2 2 . 5 4 . . . I\
Homalothecium sericeum . . . . 3 4 . . |

Digerleri
Hypnum cupressiforme . . . . 2 . . . |
Neckera complanata 4 5 . . . . . . I
Porella platyphylla . . . 1 2 2 . . I
Antitrichia curtipendula . . . . . . 3 4 l
Syntrichia ruralis . 1 . 2 . . . . |
Bryum moravicum . . 2 . 3 1 . . Il
Pseudoleskeella nervosa . . . 1 . . . . |
Hypnum resupinatum . . 5 . . . . . |
Homalothecium lutescens . 1 . . . . . . |
Likenler
Ramalina farinacea . . . . . . . . |
Lobaria pulmonaria 2 . . . . 2 1 1 I}
Parmelia sulcata . . . . . . . . |

Cladonia sp. . . . . . . . . |

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, Gov.: Govde.



5.2.7.1 Hayat formlarive Yasam stratejileri

Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 birligine ait Ms, Mr, Cu, Fa, Mt,
We, Tuft, Tf hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv, Pp, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit edilmistir.
Tespit edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik icerisindeki durumlar ortiis yiizdeleri

ile birlikte Cizelge 5.106’de verilmistir.

Cizelge 5.106 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis birligi % | Kisaltmalari
Diiz Hali 28 Ms
r Piiriizlii Hali 22 Mr
é Yelpaze 11 Fa
5 Obek 11 Tuft
g Sacak 11 We
% | Yastik 6 Cu
= | Talluslu Hal 6 Mt
Turf 6 Tf
. Pauciennial kolonist 6 Ba
Kolonistler : . A . 3
Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonist 6 Bv
Yiiksek eseyli tireme giictine sahip ¢ok yillik mekik 11 Pg
= Perennial tiirler
= . Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik Pv
= | Mekik il 17
= | Tiirler turer
= Oldukca diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢cok 6 Pp
(g yillik mekik tiirler
2' Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalict tiirler | 17 Ag
~ Perennial Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢cok yillik kalici Av
Kalicilar .. 3¢y & peoky 22
turler
Oldukca diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip ¢cok 17 Ap
yillik kalict tiirler

Buna gore birlik icerisinde % 28’lik bir oranla en fazla tercih edilen hayat formu Ms olurken %
22’1ik bir payla Mr ikinci ve % 11’lik bir oranla da Fa, We ve Tuft hayat formlar ii¢lincii sirada
yer almaktadir. Bunlar1 % 6’lik bir oranla Mt, Cu ve Tf hayat formlar1 takip etmektedir. (Sekil
5.106).
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Tf

We
11%

Tuft
11%

11%

Sekil 5.106 Hayat Formu Spektrumu.

Birlige ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore kolonistler, perennial mekik tiirler ve
perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam stratejisi tespit edilmistir. Bunlardan her biri de kendi
icerisinde lireme stratejilerine gore alt kategorilere ayrilmistir. Annual mekik tiirler, kisa yasaml
mekik tiirler ve kagicilar saptanamamistir. Spektrumda yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok
yillik kalici tiirler (Av) % 22’lik bir oranla dominantlik gostermekte iken yiiksek eseyli iireme
giicline sahip perennial kalicilar (Ag), yliksek eseysiz tireme giiciine sahip cok yillik mekik tiirler
(Pv) ve oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giicline sahip ¢ok yillik kalic1 tiirler (Ap) % 17’lik
oranlariyla ikinci sirada yer almaktadirlar. Bunlan Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik
mekik tiirler (Pg) % 11 ile takip etmektedir. Ba, Bv ve Pp yasam stratejileri ise spektrumda en az

yeri isgal etmektedir. (Sekil 5.107, Cizelge 5. 106).
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Ba
Bv 6%
6%

Ap
17%

Pp
6%

Ag
17%

Av
22%

17%

Sekil 5.107 Yasam stratejisi spektrumu.

Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 birligini temsil eden taksonlar ve

taksonlarin ana karakterleri Cizelge 5.107°de verilmistir.
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Cizelge 5.107 Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986. Birligine ait tiirlerin karakteristik 6zellikleri ve yasam
stratejileri [+ var; - yok; bs siirgiinlerin kopmast; D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge gemma; ac achorous strateji; 1 uzun; Ir
uzak mesafelere yayilma; M monoik; P paroik; s kisa; sc siirliniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere yayilma; Fa

61¢

yelpaze; Cu yastik; Av-Ag yasam stratejileri, Cizelge 5.106].

Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz

Dongiisii boyutu iireme —
2] -
E o | =l 2B =« | % ) 2
Sintaksonomi Tiirler é § = ”é’ §~ § z v%' E% ;; s a % §
S| 225|532 | S|2|v|3s| ¢ |5 ¢ gl @
T E|E2|54|G5| 2B g (2| 2 |2 & |&&| &
Karakteristik ve Pterigynandrum filiforme Ms - + - - +| D - + - ge - sr, Ir 1 1 Av
ayirtedici tiirler Orthotrichum stramineum Cu - + - + |- A - + | + - - sr, Ir s| 1 Ag
Ulotion crispae Metzgeria furcata Mt - + - +| D + - - ge - sr, Ir s | - Pv
alyansinin karakteristik Orthotrichum lyellii Tuft - + - - |+| D - + - ge - st, Ir s | 1 Av
tiirleri Frullania tamarisci Ms - + - + |- D - - - - - sr, Ir, ac s | - Pg
Orthotrichetalia ordosu Frullania dilatata Ms - + - + |- D + - ge - - sr, Ir, ac s | - Pg
ve Frullanio dilatatae- Radula complanata Ms - + - - -1 P + - - ge - sr, Ir S - Pv
Leucodontetea sciuroidis | Leucodon sciuroides Mr - + - +| D - + | fd - sc sr,Ir,ac | 1] 1 Pv
sinifinin Karakteristikleri Homalothecium sericeum Mr - + - + | +| D - + - bs,ge - s, Ir 1|1 Ap
Hypnum cupressiforme Ms - + - + |- D - + + - - sr, Ir 1|1 Ag
Neckera complanata Fa - + - - |+| D + - - fd - sr,Ir s | 1 Av
Porella platyphylla Fa - + - - |+| D + - - - - sr, Ir s | - Ap
Antitrichia curtipendula We - + - - +| D + - + - sc sr, Ir, ac 1 1 Pp
Digerleri Syntrichia ruralis Tf - + - + | -| D - + + - - sr, Ir 1 1 Ba
Bryum moravicum Tuft - + - + D + - rhg - sr,Ir 1|1 Bv
Pseudoleskeella nervosa Mr - + - - +| D - + bs + sr,Ir S 1 Av
Hypnum resupinatum Mr - + - + |-| D - + + - - sr,Ir 1 1 Ag
Homalothecium lutescens We - + - + | +| D - + - bs + st,Ir 1|1 Ap




5.2.8 Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 Birligi

Bu birlik calisma alaninda 755-1420 metreler arasinda yapilmis 8 adet orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (4), Quercus cerris (2), Carpinus betulus
(1),Pinus nigra subsp. pallasiana (1) agaglarinin gévdeleri iizerinde bulunmaktadir. Cografik
olarak; calisma alanimizin Cakirsayvan, Omerler, Cevreli ve Feruz koyleri ile Samat yaylasi

mevkilerinde yayilis gostermektedir (Cizelge 5.108).

Cizelge 5.108 Birlige Ait Orneklik Alanlarin; Orneklik Alan Numarasi, Lokalite Numarasi,
Yapildig1 Agag Tiirii, Tarih ve GPS Koordinatlari.

2{::'22( Loﬁi"te :gaazlft:?tli Tarih GPS kayitlan
163 45 F.o. 07.07.2011 | N 40°39'52.5"E031°17'43. 0"
173 47 F.o. 08.07.2011 N 40°36'42.2" E 031° 10' 26. 0"
174 48 F.o. 08.07.2011 | N 40°36'56.5" E031°19'07.2"
185 51 Q.c. 16.09.2011 | N 40°31'39.2" E031°03"'17. 4"
187 51 Q.c. 16.09.2011 | N 40°31'39.2" E031°03'17. 4"
171 47 F.o. 08.07.2011 N 40°36'42.2" E 031° 10' 26. 0"
73 33 P.n.p. 14.06.2011 | N 40° 32'55.2" E031°20'13. 0"
195 58 C.b. 18.09.2011 | N40°41'24. 6" E 031°26'35. 5"

Birlik, calisma alaninin ¢ogunlukla kuzey yonlerinde, golge ve yer yer acik alanlar {izerinde
yayilig gosteren aga¢ govdelerinin orta kisminda, govdenin kuzey yonlerine bakan taraflarinda
yer almaktadir. En fazla tercih edilen aga¢c Fagus orientalis olurken en az tercih

edilenCarpinus betulus ve Pinus nigra subsp. pallasiana’dir (Sekil 5.108).

P.n.p.
12%

F.o.
50%

Sekil 5.108 Birligin Tercih Ettigi Agag Tiirlerini Gosteren Spektrum.

220



Birligin genel ortiisii % 75 ile % 93 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapaliligi % 10 ile % 100 arasinda degismektedir. Birligi olusturan 18 taksondan
4’i cigerotlarindan 14 tanesi karayosunlarindan olusmakta olup karayosunlarmmin da 8’i

pleurokarp 6’s1 akrokarptir.

Birligin karakteristiklerinden biri olan mezofit takson Orthotrichum speciosum en yiiksek
tekerriire sahip taksonolup orneklik alanlar igerisinde kaliciligt % 100 olurken birligin diger
karakteristigi mezofit takson Pterigynandrum filiforme en yiiksek tekerriire sahip ikinci
takson olup orneklik alanlar icerisinde kaliciligr % 63’diir. Orthotrichum speciosum genelde
epifitik olarak agac govdelerinde ve cok nadiren kaya yiizeylerinde yayilis gosteren yari
notral ve yar1 kurak ortamlari, acik alanlan seven bir taksondur. Pterigynandrum filiforme ise
epifitik olarak agac govdelerinde ve kaya yiizeylerinde yayilis gosteren bazik ortamlari, nemli
havay1 ve golgeyi seven bir taksondur. Birlikteki ortalama takson sayisi 6 olup birlik

icerisinde tespit edilen tek tekerriire sahip liken taksonu Parmelia sulcata’dir.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; -epifitik-epilitik
(fakiiltatif epifit) olanlarin oram1 ile genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren
taksonlarin oran1 (% 39) esittir. Epifitiklerin (obligat epifit) oran1 ise % 24 olarak saptanmigtir

(Sekil 5.109).

epifitik
22%

epifitik-
epilitik
39%

genel
39%

Sekil 5.109 Sintakson Icerisindeki Tiirlerin Habitat Egilimlerini Gosteren Spektrum.
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Sinhiyerarsik olarak Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi
holarktik Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 smifi, Orthotrichetalia
Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu ordonun Ulotion crispae Barkman 1958
alyansinin karakteristiklerini bulundurmasindan dolay1 bu sinif, ordo ve alyansa bagli olarak

siniflandirilmistir (Cizelge 5.109).

Cizelge 5.109 Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982.

Orneklik alan no: 163 173 174 185 187 171 73 195
Yiikseklik (m) 1415 1315 1450 755 755 1315 925 865
Orneklik alan biiyikligi (dm?) 45 8 10 6 4 21 15 12
Agacin tiiri Fo. F.o. Fo. Qec Qc. Fo. Pnp. Cb.
Agacin cevresi (m) 3,2 1,2 1 1 0,9 1,3 0,8 1,4 E
Alanin yénii K K K KB KB K GD KD g
Orneklik alanin yonii K K K K KD K K K g
Ortiis (%) 88 93 68 78 75 93 77 81 3
Kapalilik (%) 70 80 80 10 10 80 80 100
Taban / Gévde Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov. Gov.

Tir sayisi 7 5 4 5 6 7 9 8
Karakteristik ve ayirtedici tiirler

Pterigynandrum filiforme [\
Orthotrichum speciosum Y,
Ulotion crispae alyansinin karakteristik tiirleri

Orthotrichum lyelli . . . . . 2 1 . 1l
Metzgeria furcata 1 . . . . . . . |
Orthotrichetalia ordosu ve Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis

sinifinin karakteristikleri

Leucodon sciuroides 3 3 . . 3 3 4 . Y
Frullania dilatata . 1 3 . 2 1 . . 1}
Radula complanata 2 2 2 . . 1 . 1 [\
Homalothecium sericeum . . . 5 4 . 2 . Il
Digerleri

Hypnum cupressiforme . . . . 2 . 1 2 1l
Porella platyphylla 2 . . . . . . |
Brachytheciastrum velutinum . . . 1 . . 1 . 1l
Syntrichia ruralis . . . . . . 1 . |
Antitrichia curtipendula . . . . . . . 4 |
Anomodon attenuatus . . . . . . . 1 |
Neckera complanata . . . . . . . 3 |
Dicranum scoparium . . . . . . . 1 |
Orthotrichum pumilum . . . 1 . . . . |
Bryum moravicum 1 . . 2 1 . 1 1 \%
Likenler

Parmelia sulcata . . . . . 2 . . |

F.o.: Fagus orientalis, Q.c.: Quercus cerris, C.b.: Carpinus betulus, P.n.p.: Pinus nigra subsp. pallasiana Gov.: Govde.
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5.2.8.1 Hayat formlar1 ve Yasam stratejileri

Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligine ait Ms, Mr, Cu, Fa,
Mt, We, Tuft, Tf hayat formlar1 ve Ba, Bv, Pg, Pv, Pp, Ag, Av, Ap yasam stratejileri tespit
edilmistir. Tespit edilen hayat formlar1 ve yasam stratejilerinin birlik icerisindeki durumlari

ortiis yiizdeleri ile birlikte Cizelge 5.110’da verilmistir.

Cizelge 5.110 Birlige Ait Tiirlerin Hayat Formu ve Yasam Stratejisi Yiizdeleri.

Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi birligi % | Kisaltmalari
Diiz Hali 22 Ms
g Piiriizlii Hali 22 Mr
e | Obek 17 Tuft
5 | Yelpaze 11 Fa
= [ Yastik 11 Cu
% Talluslu Hali 6 Mt
= | Turf 6 Tf
Sacak 6 We
. Pauciennial kolonist 6 Ba
Kolonistler ; A - - :
Eseyli ve eseysiz tireme giiciine sahip kolonist 6 Bv
- Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik 1 p
< Perennial rler :
T Mekik \iuksek eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik mekik ” Py
£ Tirler tirler
) Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok 6 Pp
g yillik mekik tiirler
z Yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler | 22 Ag
- Perennial | Yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalict 17 Av
Kalicilar | tiirler
Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok 1 A
yiullik kalicr tiirler P

Buna gore birlik icerisinde % 22 ‘lik bir oranla en fazla tercih edilen hayat formlar1 Ms ve Mr
olurken, % 17’lik bir payla Tuft ikinci ve % 11’lik bir oranla da Fa ve Cu, hayat formlarn
iiclincii sirada yer almaktadir. Bunlar1t % 6’lik bir oranla Mt, Tf ve We hayat formlar takip
etmektedir. (Sekil 5.110).
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We

Tuft
17%

Sekil 5.110 Hayat Formu Spektrumu.

Birlige ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore kolonistler, perennial mekik tiirler
ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam stratejisi tespit edilmistir. Bunlardan her biri de
kendi icerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere ayrilmistir. Annual mekik tiirler, kisa
yasamli mekik tiirler ve kagicilar saptanamamistir. Spektrumda yiiksek eseyli tireme giiciine
sahip perennial kalicilar (Ag) ile yiiksek eseysiz tireme giiciine sahip cok yillik mekik tiirler
(Pv) % 22’lik bir oranla dominantlik gostermektedir. Bunlar yiiksek eseysiz iireme giiciine
sahip cok yillik kalici tiirler (Av) % 17 ile takip etmektedir. Pp, Ba ve Bv yasam stratejileri ise
spektrumda en az yeri isgal etmektedir. (Sekil 5.111, Cizelge 5. 110).
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Sekil 5.111 Yasam stratejisi spektrumu.

Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligini temsil eden taksonlar

ve taksonlarin ana karakterleri Cizelge 5.111°de verilmistir.
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Cizelge 5.111 Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982. Birligine ait tiirlerin karakteristik 6zellikleri ve yasam stratejileri
[+ var; - yok; bs siirgiinlerin kopmasi; D dioik; fd flagelliform diasporlar; ge gemma; bf yaprak parcalari; ac achorous strateji; red
gelismemis; 1 uzun; Ir uzak mesafelere yayilma; M monoik; P paroik; s kisa; sc siirliniicii siirgiinler, rizom benzeri; sr kisa mesafelere
yayilma; Fa yelpaze; Cu yastik; Av-Ag yasam stratejileri, Cizelge 5.110].

Yasam Eseyli iireme Spor Eseysiz
Dongiisii boyutu iireme —
172]
E ~| =] 8 » 5 Z 2
= [ L = — ~— Ird
= =l £ £ = @ E = @
. . Tiirler E |5~ |2 |8% £l 2| 2| % s = £ 5
Sintaksonomi S |8 | E_|E.25 O A IV 5 E 4 £ a
b S| EE |2 £ TE | 2| S 2| # = @ E = g
g é‘ SE|=%|0e|l8l 8| 2| 3 Z £ ‘g = =| 2 s
= Z 2 |52|52|B8| & 2| & E 5] 2| <
I R - RO P11 I - e R = z > - S| & P
Karakteristik ve Pterigynandrum filiforme Ms + - - |+| D - + ge sr, Ir 1 1 Av
ayirtedici tiirler Orthotrichum speciosum Cu + + + | -] A + - + - sC sr, Ir, ac S 1 Pg
Ulotion crispae Orthotrichum lyellii Tuft - + - - |+| D - + - ge - st, Ir s 1 Av
alyansinin karakteristik
tiirleri Metzgeria furcata Mt - + - - |+| D | + - - ge - st, Ir S - Pv
Orthotrichetalia ordosu Leucodon sciuroides Mr - + - - +| D - + fd - sc sr, Ir, ac 1 1 Pv
ve Frullanio dilatatae- Frullania dilatata Ms - + - + |-| D + ge - - s, Ir, ac S - Pg
Leucodontetea sciuroidis | Radula complanata Ms - + - - |- P |+ - - ge - st, Ir s| - Pv
simifinin karakteristikleri Homalothecium sericeum Mr - + - + | +| D - + - bs,ge - sr, Ir 1 1 Ap
Hypnum cupressiforme Ms - + - + | -| D - + + - - st, Ir 1 1 Ag
Porella platyphylla Fa - + - - |+| D + - - - - s, Ir S - Ap
Brachytheciastrum velutinum Mr - + - + |- A - + + - - st, Ir 1 1 Ag
Syntrichia ruralis Tf - + - + |-| D - + + - - s, Ir 1 1 Ba
e . Antitrichia curtipendula We - + - - +| D + - + - sc sr, Ir, ac 1 1 Pp
Digerleri
Anomodon attenuatus Mr - + - - +| D - + fd bf - sr, Ir 1| red Pv
Neckera omplanata Fa - + - - |+| D + - - fd - sr,Ir S 1 Av
Dicranum scoparium Tuft - + - + | -| D - + + - - sr,Ir 1 1 Ag
Orthotrichum pumilum Cu - + + + |- A - + + - - sr, Ir s 1 Ag
Bryum moravicum Tuft - + - + | -| D - + - rhg - sr,Ir 1 1 Bv




5.3 Epifitik Bryofit Vejetasyonun Multivariate Yontemleriyle Analizi

Arastirma alaninin epifitik bryofit vejetasyonunu saptamak amaci ile yapilan 194 6rneklik
alanlara ait veriler Braun-Blanquet metodunun yani sira kiime analizi i¢in Two Way Indicator
Species Analysis (TWINSPAN; Hill, 1979b) ve ordinasyon analizleri icin Detrended
Correspondance Analysis (DECORANA; Hill, 1979a) gibi multivaryete analiz yontemleri
kullanilmistir. Sekil 5.112°de Indikator tiir analiz yontemi olan TWINSPAN programi ile
numerik olarak ayirt edici tiirler ve buna bagh birliklerin (gruplar) tespit edildigi goriiliirken,
Sekil 5.113°de birlestirici analiz yontemi olan DECORANA programi ile de yine hangi
orneklik alanlarin bir araya gelerek birlikleri (gruplar1)) olusturdugu goriillmektedir.
DECORANA ve TWINSPAN analiz yontemlerini iceren CAP (Community Analysis
Package) version 3.2 programinin kullanilmasi sonucunda indikator tiir analizine gore
(TWINSPAN) 9 grup ayrilmistir (Sekil 5.112). Bu gruplardan 2, 3 ve 4 nolu gruba giren
sintaksonlar nemli karaktere sahip olan Neckereta complanatae sinifina aitken 5, 6, 7, 8 ve 9
nolu gruba giren sintaksonlar ise kurak¢il karakter gosteren Frullanio dilatatae-
Leucodontetea sciuroidis simifina ait olarak belirlenmistir. Ayrica 1 nolu gruba giren
sintaksonun kurakeil karakter gosteren Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis siifina ait

oldugu goriilmiistiir.

Yukandaki gruplart olusturan orneklik alanlarin birbirlerine olan yakinliklar1 eksen 1 ve
eksen 2 absis-ordinat sistemine gore iki boyutlu DCA diyagramu {izerinde gosterilmistir (Sekil
5.113). Diyagramin birinci ekseni, alandaki neme bagli olarak ii¢ stnifa ayrilirken bu simiflara
ait alyanslarin ise; Ulotion crispae (Frullanio dilatatae- Leucodontetea sciuroidis), Neckerion
complanatae (Neckereta complanatae) ve Nowellion crvifoliae (Cladonio digitatae -
Lepidozietea reptantis) oldugu goriiliir. ikinci eksen iizerinde ise ekolojik faktore bagl olarak

herhangi bir ayirim olmamustir.
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6.1 TARTISMA

6.1.1 Flora

Bu calismada, calisma alanimiz olan Abant Daglarina 2010-2011 yillarinda farkh
mevsimlerde 5 arazi calismasi yapilmigtir. Yapilan bu arazi calismalarinda 62 istasyondan
toplanan 1279 epifitik bryofit Orneginin degerlendirilmesi sonucunda; Marchantiophyta
(Cigerotlar1) boliimiinden 9 familya ve 11 cinse ait 17 ve Bryophyta (Karayosunlari)
boliimiinden 17 familya ve 31 cinse ait 62 olmak iizere toplamda 79 tiir ve tiir alt1 takson

tespit edilmistir. Tespit edilen bu taksonlarin familya, cins ve toplanma sayilariCizelge 6.1°de

BOLUM 6

TARTISMA VE SONUC

verilmigtir.
Cizelge 6.1 Taksonlarin Familya, Cins ve Toplanma Sayilari.
Familya | Cins | Takson | T.S.
MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm.
Conocephalaceae Conocephalum Hill. | Conocephalum conicum (L.)
Miill. Frib. ex Grolle Dumort. 1
JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl.
Pelliaceae H. Klinggr. | Pellia Raddi. Pellia endiviifolia (Dicks.)
Dumort. 1
Metzgeriaceae H. Metzgeria Raddi. Metzgeria furcata (L.) Dumort. 58
Klinggr.
Aneuraceae H. Aneura Dumort. Aneura pinguis(L.) Dumort. 1
Klinggr. Riccardia Gray. Riccardia palmata(Hedw.)
Carruth. 1
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Cizelge 6.1 (devam ediyor).

Porellaceae Cavers. Porella L. Porella cordaeana(Huebener)
Moore 2
Porella platyphylla(L.) Pfeiff. 78
Radulaceae Miill. Radula Dumort. Radula complanata (L.)
Frib. Dumort. 115
Radula lindenbergianaGottsche
5
ex C. Hartm.
Frullaniaceae Lorch. | FrullaniaRaddi. Frullania dilatata(L.) Dumort.
99
Frullania fragilifolia(Taylor) 1
Gottsche & al.
Frullania tamarisci (L.)
Dumort. 6
Lophocoleaceae Lophocolea(Dumort. | Lophocolea heterophylla
Vanden Berghen. ) Dumort. (Schrad.) Dumort. 1
Lophocolea minor Nees. 1
CephaloziaceaeMig. | Cephalozia(Dumort. | Cephalozia bicuspidata (L.)
) Dumort. Dumort. !
Cephalozia lunulifolia
(Dumort) Dumort. !
Nowellia Mitt. Nowellia curvifolia (Dicks.)
Mitt. !
BRYOPSIDA Rothm.
Timmiaceae Schimp. | Timmia Hedw. Timmia austriaca Hedw. 1
Grimmiaceae Arn. GrimmiaHedw. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. |
Schistidium Bruch Schistidium apocarpum (Hedw.)
& Schimp. Bruch & Schimp. 1
Schistidium confertum (Funck)
Brunch & Schimp. 1
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Cizelge 6.1 (devam ediyor).

Dicranaceae Schimp.

Dicranum Hedw.

Dicranum scoparium Hedw.

5
Dicranum tauricum Sapjegin. 13
Pottiaceae Schimp. Syntrichia Brid. Syntrichia laevipilaBrid. 2
Syntrichia ruralis (Hedw.)
F.Weber & D.Mohr. 35
Syntrichia virescens (De Not.) 5
Ochyra.
Tortula Hedw. Tortula subulata Hedw. 3
Tortula schimperi M.J.Cano, 3
O.Werner & J.Guerra.
Bryaceae Schwigr. Bryum Hedw. Bryum capillare Hedw. 2
Bryum moravicum Podp. 47
Mniaceae Schwigr. MniumHedw. Mnium spinosum (Voit) |
Schwigr.
Mnium stellare Hedw. 1
Rhizomnium Rhizomnium punctatum
(Broth.) T. J. Kop. | (Hedw.) T.J.Kop. 3
PlagiomniumT. J. Plagiomnium rostratum
Kop. (Schrad.) T. J. Kop. !
Orthotrichaceae Arn. | Orthotrichum Orthotrichum affine Schrad. ex
Hedw. Brid. 61
Orthotrichum anomalum Hedw. 8
Orthotrichum diaphanum 4
Schrad. ex Brid.
Orthotrichum lyellii Hook. &
Taylor. 66
Orthotrichum pallens Bruch ex ’
Brid.
Orthotrichum pumilum Sw. ex 71
anon.
Orthotrichum speciosum Nees. 11
Orthotrichum stramineum 31
Hornsch. ex Brid.
Orthotrichum striatum Hedw. 35
Orthotrichum tenellumBruch ex
Brid. 4
Ulota D. Mohr. Ulota crispa (Hedw.) Brid. 10
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Cizelge 6.1 (devam ediyor).

Amblystegiaceae Amblystegium Amblystegium confervoides 1
Kindb. Schimp. (Brid.) Schimp.
Cratoneuron (Sull.) | Cratoneuron filicinum (Hedw.) 4
Spruce. Spruce.
Sanionia Loeske. Sanionia uncinata (Hedw.) ’
Loeske.
Leskeaceae Schimp. | Leskea Hedw. Leskea polycarpa Hedw. 1
Pseudoleskeella Pseudoleskeella catenulata
Kindb. (Brid. ex Schrad.) Kindb. I
Pseudoleskeella nervosa (Brid.)
Nyholm. 2
Brachytheciaceae Plasteurhynchium | Plasteurhynchium striatulum 1
Schim M.Fleisch. ex Broth. | (Spruce) M.Fleisch.
P Oxyrrhynchium Oxyrrhynchium speciosum
(Schimp.) Warnst. (Brid.) Warnst. 1
Brachythecium Brachythecium mildeanum |
Schimp. (Schimp.) Schimp.
Brachythecium rivulare Schimp. o)
Brachythecium rutabulum
(Hedw.) Schimp. 3
Brachythecium salebrosum
(Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) 2
Schimp.
Brachytheciastrum | Brachytheciastrum velutinum
Ignatov & Huttunen. | (Hedw.) Ignatov & Huttunen. 18
Homalothecium Homalothecium lutescens
Schimp. (Hedw.) H. Rob. /
Homalothecium philippeanum 5
(Spruce) Schimp.
Homalothecium 65
sericeum(Hedw.) Schimp.

Hypnaceae Schimp. Hypnum Hedw. Hypnum andoi A.J.E.Sm. 4
Hypnum cupressiforme Hedw. 3
var. cupressiforme
Hypnum cupressiforme 1
Hedw.var. lacunosum Brid.

Hypnum cupressiforme Hedw. 5
var. resupinatum
Hypnum jutlandicum Holmen & )

Warncke.
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Cizelge 6.1 (devam ediyor).

Herzogiella Broth. Herzogiella seligeri (Brid.) Z. 1
Iwats.
Pterigynandraceae Pterigynandrum Pterigynandrum filiforme 141
Schimp. Hedw. Hedw.
Plagiotheciaceae Plagiothecium Plagiothecium |
(Broth.) M. Fleisch. Schimp. curvifoliumSchlieph. ex Limpr.
Plagiothecium nemorale(Mitt.) 1
A. Jaeger.
Leucodontaceae Antitrichia Brid. Antitrichia curtipendula 20
Schimp. Leucodon Schwigr. | (Hedw.) Brid.
Leucodon sciuroides (Hedw.) 116
Schwigr.
Neckeraceae Schimp. | Neckera Hedw. Neckera besseri (Lobarz.) Jur. 4
Neckera complanata (Hedw.)
Huebener. 39
Neckera crispa Hedw. 2
Lembophyllaceae Isothecium Brid. Isothecium alopecuroides (Lam.
: 19
Broth. ex Dubois) Isov.
Isothecium myosuroides Brid. 2
Anomodontaceae Anomodon Hook. & | Anomodon attenuatus (Hedw.) 5
. Taylor. Huebener.
Kindb. "
Anomodon viticulosus (Hedw.) 6
Hook. & Taylor.

6.1.1.1 Cigerotlar1 (Marchantiophyta)
Bu calisma sonucunda cigerotlarindan 9 familya ve 11 cinse ait 17 takson saptanmustir.
Alandan tespit edilen cigerotu taksonlarmin familyalara gore dagilimi ve takson sayilar

Cizelge 6.2°de gosterilmistir.

Cizelge 6.2 Taksonlarin Familyalara Gére Dagilimive Takson Sayilar

Familya Familyalara ait takson Toplam takson sayisina orani

sayisl (%)
Frullaniaceae 3 17,6
Cephaloziaceae 3 17,6
Aneuraceae 2 11,7
Porellaceae 2 11,7
Radulaceae 2 11,7
Lophocoleaceae 2 11,7
Conocephalaceae 1 5,8
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Cizelge 6.2(devam ediyor).

Pelliaceae 1 5,8
Metzgeriaceae 1 5,8
17 100

Bu dagilima bakildiginda en c¢ok takson iceren familyalarin Frullaniaceae (3) ve
Cephaloziellaceae (3) oldugu goriiliir. Aneuraceae, Porellaceae, Radulaceae ve
Lophocoleaceae familyalarinin ise 2 takson icerdigi goriiliir. Bunlarin disinda kalan 3 familya
ise bitki listesinde birer taksonla temsil edilmektedir (Sekil 6.1). Bu ¢alisma ile teshis edilen
Cephalozia lunulifolia (Dumort) Dumort. taksonu iilkemiz cigerotlar1 florasi i¢in ikinci kez

kaydedilmistir.

Conocephalaceae Pelliaceae .
6% 6% Metzgeriaceae

6%

Lophocoleaceae

Frullaniaceae

17%

Radulaceae
12%

Porellaceae

0,
12% Cephaloziaceae

17%

Aneuraceae
12%

Sekil 6.1 Arastirma alanindan bulunan cigerotlarina ait tiir ve tiir alt1 taksonlarin familyalara
gore % dagilimi.

Aragtirma alanindan elde edilen veriler 15181nda cigerotlarindan en yiiksek takson sayisina (3)
sahip olan Frullaniaceae ve Cephaloziellaceae familyalar1 % 17’lik oram ile ilk sirada yer

alirken, 2 taksona sahip Aneuraceae, Porellaceae, Radulacea, Lophocoleaceae familyalar1 %
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12’1ik oranla ikinci sirada yer almaktadir. Birer takson iceren; Conocephalaceae, Pelliaceae,

Metzgeriaceae familyalarinin orani ise % 6’dur.

Aragtirma alaninda takson sayis1 agisindan yiiksek olan familyalar, alana yakin diger
caligmalarla  karsilastinlmistir ~ (Cizelge  6.3).Arastirma  alaninda  tespit  edilen
cigerotlarialanimiza yakin yapilan diger calismalarla (Keceli 2004a, Cetin 1999b, Uyar ve
ark. 2007c, Oren 2010b, Cangiil ve Ezer 2010) karsilastinldiginda, alanlarin cigerotu
cesitliligi yoniinden birbirine yakin olduklan goriiliir. Calisma alanimizin genel olarak
oseyanik iklimin etkisi altinda olan Bat1 Karadeniz ve Bat1 Kiire Daglar ile benzerligi biraz
daha fazladir. Alanimizda en ¢ok oranda bulunan Frullaniaceae ve Cephaloziaceae familyasi
iiyelerinin, diger alanlardan daha fazla sayida takson ile temsil edildigi goriiliir. Bu durumu
familya iiyelerinin genelde epifitik olmas1 ve alanimizda bulunan agaclarin nem, sicaklik, 1s1k
ve besin miktar1 bakimindan zengin mikrohabitatlara sahip olmasi ile aciklayabiliriz.
Genellikle yagish iklimlerde nemli, golgeli ve sik yaprak doken veya igne yaprakli orman
altlarinda, farkli substratlarda bulunan Lophocoleaceae familyasi iiyeleri; en ¢cok sayida Bati
Karadenizde olup, esit oranda bulunan Uludag ve Bat1 Kiire Daglar1 ¢alismalarindan daha
diisiik seviyededir. Yenice Ormanlarinda tespit edilmemis olan bu familya iiyeleri ¢alisma
alanimiz ve Kaplandede de ise ayni sayida temsil edilmektedir. Porellaceae ve Radulaceae
familyalar karsilastirilan alanlarin tiimiinde birbirine yakin sayilarda temsil edilmektedir. Bu
durum bu familya iiyelerini barindiran biitiin calisma alanlarinin; nem, sicaklik, 151k ve golge

alanlar acisindan benzer ortam sartlarina sahip oldugunu gosterir.

Cizelge 6.3 Cigerotlarinin takson sayilarinin familyalara goére dagiliminin, arastirma alanina
yakin bolgelerde yapilmis calismalarla karsilastiriimasi.

Calisma Bati Uludag Milli Yenice Bat1 Kiire | Kaplandede
. alam Karadeniz Parki Ormanlari Daglan Dag
Familya

Takson %) Takson %) Takson (%) Takson (%) Takson (%) Takson (%)

sayisi sayist sayist sayisi sayist sayist
Frullaniaceae 3 17,6 2 3,7 1 43 2 11,1 3 6,3 2 9,0
Cephaloziaceae 3 17,6 1 1,9 1 4,3 - - 2 4,2 1 4,5
Porellaceae 2 11,7 3 5,6 2 8,7 2 11,1 3 6,3 2 9,0
Radulaceae 2 11,7 2 3,7 1 43 1 4.8 2 42 1 4.5
Lophocoleaceae 2 11,7 5 9,3 4 17,4 - - 4 8,3 2 9,0
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Alaninda yayilis gosteren epifitik cigerotu taksonlarinin genel substrat tercihlerine
bakildiginda; besince zengin aga¢ Kkiitiikleri, aga¢ kabuklarinin yariklart ve yiizeyleri,
dallardaki diizensiz yiizeyler ve dal diplerindeki cokiintiiler sayilabilir. Agac govdesi
iizerinde olusan bu mikrohabitatlar agaclarin yiiksekligine ve agac cesidine gore
degismektedir. Bu mikrohabitatlardaki aydinlanma, toprak ve mevcut besin durumu agag
govdelerinin {izerinde barindirdiklar cigerotlarinin say1r ve cesidini etkilemektedir. Agac
govdelerinin sahip olduklar1 nem miktari, kabuk yapisi ve kabuk kalinligimma bagh olarak,

alanda tespit edilen cigerotlarinin tercih ettikleri agag tiirlerine gore dagilimlan Sekil 6.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 6.2 Epifitik Cigerotu Tiirlerinin Tercih Ettikleri Aga¢ Tiirlerine Gore Dagilimi.

Buna gore alanda epifitik olarak yayiliggosteren cigerotlarinin agac tiirii tercihinde ilk siray1
cliriimiis kiitiiklerin (% 24.,5) aldig1 goriilmektedir. Bunun nedenini ¢iiriimiis kiitiiklerin nemi

daha fazla tutmasi ve besin miktar1 bakimindan zengin substratlara sahip olmasina
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baglayabiliriz. Sonra en fazla sayida taksonu {iizerinde barindiran agaclar sirasiyla; Fagus
orientalis (%15,1), Abies nordmanniana na subsp. bornmulleriana (% 13,2), Carpinus
betulus (% 9,4) ve Quercus infectoria (% 7,5)’dir. Bu durum kalin ve piiriizlii kabuk yapisina
sahip olan agac tiirleri icin olagandir. Ciinkii kalin ve yogun catlaklara sahip olan kabuk daha
fazla nem tutmakta ve golgelik yapmaktadir. Buna karsin % 5,7’lik orana sahip Ostrya
carpinifolia, Buxus sempervirens ve Salix alba gibi ince ve diiz kabuk yapisina sahip tiirler

daha az tercih edilmistir.

6.1.1.2 Karayosunlar: (Bryophyta)

Bu calisma sonucunda karayosunlarindan 17 familya ve 31 cinse ait 62 takson saptanmistir.
Alandan tespit edilen karayosunu taksonlarinin familyalara goére dagilimive takson

sayilariagsagida gosterilmistir (Cizelge 6.4, Sekil 6.3).

Cizelge 6.4 Taksonlarin Familyalara Gére Dagilimive Takson Sayilar

Familya Familyalara ait Toplam takson sayisina
takson orani
sayisi (%)
Orthotrichaceae 11 17,7
Brachytheciaceae 10 16,1
Hypnaceae 6 9,6
Pottiaceae 5 8
Mniaceae 4 6,4
Grimmiaceae 3 4,8
Amblystegiaceae 3 4,8
Leskeaceae 3 4,8
Neckeraceae 3 4,8
Dicranaceae 2 3,2
Bryaceae 2 32
Plagiotheciaceae 2 3,2
Leucodontaceae 2 3,2
Lembophyllaceae 2 3,2
Anomodontaceae 2 3,2
Timmiaceae 1 1,6
Pterigynandraceae 1 1,6
62 100
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Bu dagilimlara bakildiginda icerdigi takson sayis1 en yiiksek familyalar siras1 ile
Orthotrichaceae (11), Brachytheciaceae (10), Hypnaceae (6), Pottiaceae (5) ve Mniaceae
(4)’dir. Bunlart 3 taksonla; Grimmiaceae, Amblystegiaceae, Leskeaceae ve Neckeraceae
familyalarn takip etmektedir. Dicranaceae, Bryaceae, Plagiotheciaceae, Leucodontaceae,
Lembophyllaceae, Anomodontaceae familyalari1 2, Timmiaceae ve Pterigynandraceae

familyalar ise birer taksonla temsil edilmektedir.

Leucodontaceae
Bryaceae piagjotheciaceae Lembophyllaceae

3
Dicranaceae _, 3% ? 3%
3% \ Anomodontaceae
Neckeraceae . / 39%
5% \ | : _ Timmiaceae

2%
Leskeaceae Pterigynandraceae

2%

“\

Orthotrichaceae
18%

Mniaceae
6%

Pottiaceae Brachytheciaceae

8% Hypnaceae 16%

10%

Sekil 6.3 Arastirma alanindan bulunan karayosunlara ait tiir ve tiir alti taksonlarin
familyalara gore % dagilimi.

Aragtirma alanindan elde edilen veriler 1s181inda karayosunlarindan en yiiksek takson sayisina
(11) sahip olan Orthotrichaceae familyas1 % 18 orani ile ilk sirada yer alirken, 10 taksona
sahip Brachytheciaceae familyasi % 16 ile ikinci sirada yer almaktadir. Bunlar1 % 10’luk
orani ile Hypnaceae, % 8§ ile Pottiaceae ve % 6 ile Mniaceae familyalan takip etmektedir.
Birer takson igceren Timmiaceae ve Pterigynandraceae familyalari ise % 2 ile temsil

edilmektedir.
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Arastirma alaninda takson sayisi agisindan yiiksek olan familyalar, alana yakin diger
calismalarla karsilastirlmistir (Cizelge 6.5). Calisma alani ile karsilagtirilan alanlar; Bati
Karadeniz (Uyar ve Cetin 2006), Uludag Milli Parki (Cetin 1999c), Yenice Ormanlar1 ve
Keltepe (Uyar ve ark. 2007¢c), Ak¢akoca Daglar1 (Uyar 2003) ve Kaplandede Dagi (Cangiil
and Ezer 2010)’dir. Arastirma alanindan epifitik olarak elde edilen verilere gore en yiiksek
takson sayisina sahip familya Orthotrichaceae’dir. Calismamizda bu familyaya ait takson
sayisi, Bati Karadeniz hari¢ diger calismalardan daha fazla sayidadir. Bu durum familya
iiyelerinin genelde epifitik olmasi ve alanin bu yonde zengin mikrohabitatlara (Agag
kabuklarinin yariklarn ve yiizeyleri, dallardaki diizensiz yiizeyler ve dal diplerindeki
cokiintiileri) sahip olmasi ile agiklanabilir. Brachytheciaceae ve Pottiaceae familyalar takson
sayilarinin, calisma alanimiz ve Uludag calismasinda birbirine yakin oldugu fakat diger
calismalardan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Diger calismalarda Brachytheciaceae ve
Pottiaceae familyasi iiyelerinin yiiksek oranda temsil edilmesini, farkli ortam kosullarina
adapte olmus ¢ok sayida tiir icermelerine baglayabiliriz. Sadece epifitik tiirler igeren
calismamizda Hypnaceae iiyelerinin, Uludag ve Kaplandede’den yiiksek olmasi epifitik
cesitlilik acisindan dikkat ¢ekicidir. Grimmiaceae iiyelerinin sadece Kaplandede’den yiiksek
diger calismalardan daha az takson i¢cermesini ¢alismamizin sadece epifitik tiirleri icermesi ile
ifade edebiliriz. Bagka bir anlatimla bu familya iiyeleri genelde tas, toprak ve kaya iizerinde
daha iyi gelisim gosterirler. Alanimiz Mniaceae familyas: acisindan degerlendirildiginde,
Kaplandede hari¢ diger ¢alismalardan daha diisiik sayida takson icerdigi goriilmektedir. Bu
grup iiyeleri calisma alaninda, nemli orman Ortiisiiniin bulundugu ortamlarda kiitiik
tizerlerinde bulunmustur. Ayrica bu familyanin tiim calisma alanlarinda temsil edilmesini

alanlarin benzer nemli ortamlar bulundurmasi ve Akdeniz ikliminin etkisine baglayabiliriz.

Cizelge 6.5 Karayosunlarinin takson sayilarinin familyalara gore dagiliminin, arastirma
alanina yakin bolgelerde yapilmis ¢aligmalarla karsilagtirilmasi.

Calisma Bati Uludag Milli | o Yemee Akcakoca | Kaplandede
. rmanlari ve < <
alam Karadeniz Park: Daglan Dag
Familya Keltepe
Takson %) Takson (%) Takson (%) Takson (%) Takson %) Takson (%)
sayis1 sayis1 say1s1 say1s1 say1s1 say1s1

Orthotrichaceae 11 |17,7] 12 6,3 5 5,9 8 5,5 5 35 6 6,1
Brachytheciaceae | 10 |16,1| 29 15,3 9 10,6 | 27 18,8 | 28 19,8 19 19,2
Hypnaceae 6 9,6 14 7.4 2 2.4 8 5,5 7 5 5 5,1
Pottiaceae 5 8 30 15,9 10 11,8 19 132 22 15,6 17 17,2
4
3

6,4 15 7.9 5 5,9 7 4,8 11 7.8 2 2
4,8 11 5,8 11 12,9 7 6,4 5 35 2 2

Mniaceae

Grimmiaceae
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Alaninda yayilis gosteren epifitik karayosunu taksonlarinin genel substrat tercihlerine
bakildiginda; besince zengin aga¢ kiitiikleri, aga¢ kabuklarinin yariklart ve yiizeyleri,
dallardaki diizensiz yiizeyler ve dal diplerindeki cokiintiiler sayilabilir. Agac govdesi
iizerinde olusan bu mikrohabitatlar agaclarin yiiksekligine ve agac cesidine gore
degismektedir. Bu mikrohabitatlardaki aydinlanma, toprak ve mevcut besin durumu agag
govdelerinin {izerinde barindirdiklart bryofitlerin say1 ve cesidini etkilemektedir. Alanda
tespit edilen karayosunu tiirlerinin tercih ettikleri agac tiirlerine gore dagilimlan ise Sekil

6.4’de gosterilmistir.
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Sekil 6.4 Epifitik Karayosunu Tiirlerinin Tercih Ettikleri Aga¢ Tiirlerine Gore Dagilima.

242



Buna gore alanda epifitik olarak yayiliggosteren karayosunlarinin agag tiirii tercihinde; ilk
siray1 Fagus orientalis (%16,3), ikinci siray1 Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana (%
14,9) ve tigiincii siray1 da Carpinus betulus’un (% 13,9) aldig1 goriiliir. Bu durumu kalin ve
yogun catlaklara sahip olan kabugun daha fazla nem tutmasi ve golgelik yapmasi ile
aciklayabiliriz.Nemli ve serin yerlerde iyi gelisim gosteren Fagus orientalis’in (Mamikoglu
2007) alanimizin bu tiir 6zellikler gosteren kuzeydogu kesimlerinde yogun olarak bulunmasi
ve en cok taksona ev sahipligi yapmasi bu sonucu dogrular niteliktedir. Sonra en fazla sayida
taksonu iizerinde barindiran agaclar sirasiyla; Quercus cerris (% 11,9), ¢iiriimiis kiitiikler (%
9,4), Quercus infectoria (% 6,9) ve Pinus nigrasubsp. pallasiana (% 5)’dir. Bu durum kalin
ve piriizli kabuk yapisina sahip olan her ti¢ agag tiirii i¢in de olagandir. Buradan ciiriimiis
kiitiikklerin cigerotlar1 tarafindan karayosunlarina gore daha fazla tercih edildigini
sOyleyebiliriz. Bunun nedeni ¢iiriimiis kiitiiklerin nemi daha fazla tutmasi ve besin miktar
bakimindan onlarin yasamasina daha uygun bir ortam olusturmasidir. Ostrya carpinifolia,
Buxus sempervirens, Salix alba, Platanus orientalis, Acer platanoides ve Juglans regia gibi
agaclarin daha diisiik oranda tercih edilmelerini ince ve diiz kabuk yapisina sahip olmalariyla

ifade edebiliriz.

Alanimizda tespit ettigimiz epifitik bryofit 6rnekleri ¢esitlilik agisindan iizerinden alindiklar
agac tiirlerine gore degerlendirilmistir (Cizelge 6.6). Hem karayosunlar1 hem de cigerotlar
acisindan en fazla sayida farkli taksona ev sahipligi yapan agaclarinmz sirasiyla; Fagus
orientalis (41),Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. bornmulleriana (Mattf.) Coode &
Cullen. (37), Carpinus betulus (33),Quercus cerris (27)° dir. Bu durumu yaprak doken
agaclarin epifitik bryofitler icin en uygun yasam sartlarina sahip olmasi ile aciklayabiliriz.
(Lara ve Mazimpaka 1998). Bu agaclar kis mevsiminde yapraklarim doktiigii i¢in govdeye
dogru akan yagmur sular ve yaz mevsiminde yapraklarin olusturdugu golge epifitik bryofitler
icin uygun kosullar saglamaktadir.Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana’nin ise ¢ok
sayida bryofit bulundurmasini {iizerinde yarik ve catlaklarin c¢oklugu ile olusan
mikrohabitatlarla aciklayabiliriz. Cizelgeden bryofitlerin yasamasina en uygun ortam ve
imkén saglayan substratlardan birinin ¢iiriimiis kiitiikkler oldugu goriiliir. Ciiriimiis kiitiikler
teshis edilen cigerotlarmin % 76,4’iinii {izerinde barindirirken, karayosunlarinin ise %
30,6’sma ev sahipligi yapmaktadir. Buradan ciirlimiis kiitiiklerin cigerotlarinin yasamasina

nem ve besin bakimindan daha iyi imkan sagladigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 6.6 Epifitik bryofit Orneklerinin cesitlilik acisindan iizerinden alindiklar1 agac
tiirlerine gore dagilimi.

Fagus
orientalis
Lipsky.

Cigerotlar1
(8 Takson)

Metzgeria furcata, Porella cordaeana, Porella platyphylla, Radula
complanata, Radula lindenbergiana, Frullania dilatata, Frullania
fragilifolia, Frullania tamarisci.

Karayosunlari
(33 Takson)

Dicranum tauricum, Orthotrichum striatum, Homalothecium sericeum,
Pterigynandrum filiforme, Leucodon sciuroides, Syntrichia ruralis, Bryum
moravicum, Ulota crispa, Orthotrichum affine, Orthotrichum lyellii,
Orthotrichum  pumilum,  Orthotrichum  stramineum,  Orthotrichum
speciosum, Orthotrichum tenellum, Sanionia uncinata, Antitrichia
curtipendula, Isothecium alopecuroides, Homalothecium lutescens,
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme, Hypnum cupressiforme var.
resupinatum,  Neckera  complanata,  Plagiothecium  nemorale,
Amblystegium confervoides, Anomodon attenuatus, Dicranum scoparium,
Homalothecium  philippeanum,  Neckera  besseri,  Orthotrichum
diaphanum,  Orthotrichum  pallens,  Pseudoleskeella  catenulata,
Schistidium apocarpum, Tortula schimperi, Tortula subulata.

Ciiriimiis Kiitiik

Cigerotlar1
(13 Takson)

Aneura pinguis, Frullania dilatata, Cephalozia lunulifolia, Lophocolea
heterophylla, Lophocolea minor, Metzgeria furcata, Nowellia curvifolia,
Riccardia palmata, Pellia endiviifolia, Porella platyphylla, Radula
complanata, Conocephalum conicum, Cephalozia bicuspidata.

. Karayosunlar1 | Antitrichia curtipendula, Brachytheciastrum velutinum, Brachythecium
ve kirilmis agag . . . ..
dali (19 Takson) rivulare, Bryum capillare, Bryum moravicum, Cratoneuron filicinum,
Dicranum tauricum, Herzogiella seligeri, Hypnum cupressiforme var.
cupressiforme, Hypnum cupressiforme var. lacunosum, Hypnum
jutlandicum,  Isothecium  alopecuroides, = Leucodon  sciuroides,
Orthotrichum  lyellii, Oxyrrhynchium  speciosum, Pterigynandrum
filiforme, Rhizomnium punctatum, Ulota crispa, Tortula schimperi.
Cigerotlar1 Metzgeria furcata, Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania
(5 Takson) dilatata, Porella cordaeana.
Karayosunlar1 | Dicranum  scoparium, Homalothecium sericeum, Pterigynandrum
(28 Takson) filiforme,  Leucodon  sciuroides,  Syntrichia  ruralis,Orthotrichum
Carpinus stramineum, Orthotrichum speciosum, Neckera besseri, Orthotrichum
betulus L. affine, Orthotrichum lyellii, Orthotrichum pumilum, Orthotrichum
striatum, Ulota crispa, Hypnum cupressiforme var. cupressiforme,
Isothecium alopecuroides, Bryum moravicum, Antitrichia curtipendula,
Orthotrichum anomalum, Anomodon attenuatus, Anomodon viticulosus,
Neckera complanata, Pseudoleskeella nervosa, Hypnum andoi,
Brachytheciastrum  velutinum,  Homalothecium  lutescens, Leskea
polycarpa, Mnium stellare, Timmia austriaca.
Cigerotlar1 Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania dilatata.
(3 Takson)
Karayosunlar1 | Homalothecium sericeum, Bryum moravicum, Syntrichia ruralis,
(24 Takson) Pterigynandrum  filiforme,  Brachytheciastrum  velutinum,Anomodon

Quercus cerris
L.

viticulosus, Neckera complanata, Leucodon sciuroides, Orthotrichum
affine, Orthotrichum pumilum, Orthotrichum diaphanum, Orthotrichum
anomalum, Schistidium confertum, Orthotrichum striatum, Orthotrichum
pallens, Syntrichia virescens, Orthotrichum lyellii, Orthotrichum
speciosum, Orthotrichum stramineum, Hypnum cupressiforme var.
cupressiforme, Hypnum cupressiforme var. resupinatum, Syntrichia
laevipila, Grimmia pulvinata, Plagiomnium rostratum.
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Cizelge 6.6 (devam ediyor).

Cigerotlar1 Metzgeria furcata, Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania
(7 Takson) dilatata, Lophocolea heterophylla, Radula lindenbergiana, Frullania
tamarisci.
Abies - - - -
nordmanniana Karayosunlari chrqnum tauncum.,. Orthotrichum ivtrzatum, Necker.a complanata,
(Stev.) Spach (30 Takson) Pterigynandrum  filiforme,  Isothecium  alopecuroides,  Hypnum
subsp. cupressiforme var. cupressiforme, Dicranum scoparium, Orthotrichum
bornmulleriana tenellum, Antitrichia curtipendula, Orthotrichum lyellii, Plagiothecium
(Mattf.) Coode curvifolium, Leucodon sciuroides, Ulota crispa, Brachytheciastrum
& Cullen. velutinum,  Brachythecium  mildeanum,  Brachythecium  rivulare,
Brachythecium rutabulum, Brachythecium salebrosum, Bryum capillare,
Bryum moravicum, Homalothecium sericeum, Hypnum jutlandicum,
Isothecium myosuroides, Mnium spinosum, Neckera crispa, Orthotrichum
speciosum, Plasteurhynchium striatulum, Sanionia uncinata, Tortula
schimperi, Tortula subulata.
Cigerotlar1 Metzgeria furcata, Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania
OQuercus (4 Takson) dilatata.
infectoria Karayosunlar1 | Homalothecium sericeum, Orthotrichum lyellii, Orthotrichum striatum,
Olivier (14 Takson) Leucodon sciuroides, Orthotrichum affine, Pterigynandrum filiforme,
’ Homalothecium lutescens, Bryum moravicum, Syntrichia virescens,
Hypnum cupressiforme var. cupressiforme, Orthotrichum pumilum,
Brachytheciastrum velutinum, Homalothecium philippeanum,
Orthotrichum speciosum.
Ostrya Cigerotlar1 Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania dilatata.
carpinifolia (3 Takson) - - - — - -
Scop. Karayosunlar1 Homa.lot.hectum s.ertceum, Orthotrtchurrf lyellii, Qrthotrtchum p.u.mtlum,
(7 Takson) Syntrichia ruralis, Orthotrichum affine, Pterigynandrum filiforme,
Orthotrichum striatum.
Pinus nigra Karayosunlar1 Leugodon sciuroide.s, Homalothecib.tm sericeun?j Bryum moravicm?l,
1F Arnold (10 Takson) Pterigynandrum filiforme, Orthotrichum lyellii, Syntrichia ruralis,
subsp. nigra Hypnum cupressiforme var. cupressiforme, Brachytheciastrum velutinum,
var. pallasiana Orthotrichum speciosum, Orthotrichum affine.
Schneid.
Acer Cigerotlar1 Porella platyphylla, Radula complanata.
platanoides L. (2 Takson) - - —
Karayosunlar1 | Homalothecium sericeum, Neckera complanata, Anomodon viticulosus,
(4 Takson) Bryum moravicum.
Cigerotlar1 Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania dilatata.
Buxus (3 Takson)
sempervirens L. | Karayosunlar1 | Leucodon sciuroides, Neckera complanata, Homalothecium sericeum,
(4 Takson) Isothecium alopecuroides.
Cigerotlar1 Radula complanata.
Platanus (1 Takson)
orientalis L. Karayosunlar1 | Homalothecium sericeum, Anomodon viticulosus, Bryum moravicum,
(6 Takson) Leucodon sciuroides, Neckera complanata, Hypnum cupressiforme var.
cupressiforme.
Cigerotlar1 Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania dilatata.
Salix alba L. (3 Takson)
Karayosunlar1 | Orthotrichum lyellii, Homalothecium sericeum, Orthotrichum striatum,
(4 Takson) Orthotrichum affine.
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Cizelge 6.6 (devam ediyor).

Karayosunlar1 | Orthotrichum  lyellii, Leucodon sciuroides, Orthotrichum affine,

Juglans regia (6 Takson) Syntrichia ruralis, Brachytheciastrum velutinum, Orthotrichum striatum.

L.

Malus sylvestris Karayosunlar1 | Orthotrichum affine, Syntrichia laevipila, Orthotrichum lyellii, Leucodon

. (5 Takson) sciuroides, Homalothecium sericeum.
Miller.
Prunus Karayosunlar1 | Orthotrichum  affine, Orthotrichum striatum, Syntrichia virescens,
domestica L. (4 Takson) Leucodon sciuroides.

Pinus sylvestris | Karayosunlar1 | Dicranum tauricum, Hypnum andoi.

L. (2 Takson)
Juniperus Cigerotlar1 Porella platyphylla.
communis L (1 Takson)
’ Karayosunlar1 | Brachytheciastrum velutinum.
(1 Takson)

Karayosunlar1 | Orthotrichum affine.
Crataegus (1 Takson)
monogynalacg.

Cizelge 6.6’da calisma alanimizda bulunan agaclarin bircogunun, cigerotlarindan; Metzgeria
furcata, Porella platyphylla, Radula complanata, Frullania dilatata ve karayosunlarindan;
Homalothecium sericeum, Pterigynandrum filiforme, Leucodon sciuroides, Hypnum
cupressiforme, Syntrichia ruralis, Neckera complanata ve Bryum moravicum’u iizerinde

barindirdigr goriilmektedir.

Calisma alanimizda toplanan ve teshis edilen 1279 epifitik bryofit Ornegi, iizerinden
alindiklan agac tiirlerine gore sayica degerlendirilmistir (Sekil 6.5). Arastirma alanindan en
fazla Ornegin alanda en c¢ok bulunan Fagus orientalis (577) iizerinden alindigim
goriilmektedir. Sonra sirasiyla; Carpinus betulus (188), Abies nordmanniana subsp.
bornmulleriana (153), Quercus cerris (109) ve Quercus infectoria (97) dir. Alanimizda
diisiik oranda bulunan Ostrya carpinifolia (19) ve Buxus sempervirens (16)lizerinden daha az
ornek alinan agag tiirleridir. Bir¢ok taksona ev sahipligi yapan ciiriimiis kiitiiklerin iizerinden

alian takson sayisi ise 51° dir.
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Ostrya carpinifolia ; Pinus nigra subsp. Digerleri; 55

16 pallasiana ; 14 Guruimus kutuk; 51
Buxus sempervirens
;19

Quercus infectoria ;
97

Abies nordmanniana
subsp.
bornmulleriana; 153

Fagus orientalis ;
Quercus cerris ; 109 577

Carpinus betulus ;
188

Sekil 6.5 Epifitik bryofit 6rneklerinin {izerinden alindiklar1 agag tiirlerine gore dagilima.

6.1.2 Bitkilerin Ekolojik Ozellikleri ve Hayat Formlar

Aragtirma alanindan bulunan bryofit 6rneklerinin bazi ekolojik 6zellikleri (asidite, ortamin
nem ve su durumu, 151k durumu) arazi notlarina ve Dierfen (2001)’e gore yapilmistir. Hayat
formlar1 ise Hill ve ark. (2007) gore diizenlenmistir. Bu diizenlemelerde cigerotlar1 ve

karayosunlari birlikte ele alinmistir.

Donem icerisinde teshis edilen orneklerin tercih ettikleri ortam asitligine bakildiginda, %
68,3’iniin subneutrofit (pH= 5,7-7), % 22,7’sinin asidofit (pH < 5,7) ve % 8,8 inin basifit (pH
> 7) karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 6.6). Buradan 6rneklerin yarisindan ¢cogunun yari

notral alanlart tercih ettikleri anlagilmaktadir.
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Takson Sayisi
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Sekil 6.6 Calisma alaninda bulunan tiirlerin tercih ettikleri pH araliklart.

Orneklerin, toplandiklar1 ortamlarmmn nem ve su durumuna bakilarak bir gruplandirma
yapildiginda; % 41,7’ sinin mezofit, % 39,2’sinin higrofit, % 18,9’unun kserofit karakterde
oldugu goriillmektedir (Sekil 6.7). Bu sonuglar calisma bolgesini etkileyen genel iklim
tipleriyle de uyumludur. Alanda bilhassa kuzey kesimlerde yagis miktarinin yiiksek olmasi ve
de alanmin bilyiik bir kisminin yaprak doken ormanlarla kapli olmasit mezofit ve hygrofit
tiirlerin sayisin1 artirirken, Akdeniz egilimli gecis iklimi yagis rejimi ikinci tipinin etkili

oldugu alanin giineyinde ise kserofit karakterdeki tiirler hakimdir.
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Takson Sayisi

Mezofit
Hygrofit
Kserofit

Nemlilik

Sekil 6.7 Calisma alaninda bulunan tiirlerin nem ve su isteklerine gore dagilimlari.

Isiktan faydalanma durumlarina gore alandan bulunan 6rneklerin % 70,8’1 sciofit karakterde
olup sik ormanlarda golgelik ortamlarda, % 29,1°i fotofit karakterde olup orman kenarinda,

yar1 golgelik ve agik alanlardaki agaclar iizerinde dagilim gostermektedir (Sekil 6.8).

Takson Sayisi

Sciofit
Fotofit

Isik

Sekil 6.8 Calisma alaninda bulunan tiirlerin 1s1ktan faydalanma durumlarina gore dagilimlari.
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Govdelerin ve dallarin yiizeye paralel uzandigi diiz hali (Ms; Mat, smooth) hayat formu %
24’lik oranla birinci siradadir (Sekil 6.9). Dallarin dik, govdelerin siiriiniicii oldugu piiriizli
hali (Mr; Mat, rough) % 20,2’lik oranla ikinci siradadir. Bunlar1 % 15,1’lik oranla kubbe
biciminde koloniler olusturan yastik formu (Cu; Cushion) ve % 11,3’liikk oranla dik
gametofitlerin birbirine yakin olarak diizenlendigi turf (Tf) hayat formu takip etmektedir. %
7,5’lik oranla alanda akrokarp karayosunlarinda goriilen gevsek yastiklar olusturan Obek
formu (Tuft) ile dallanarak gevsek ortiiler oluturan sagak (We; Weft) formunun ayni oranda
oldugu goriiliir. Talluslu cigerotlarinda goriilen talluslu hali (Mt; Mat, thalloid) formu % 6,3
ve dorsiventral baskilanmis dallarin yatay diizlemde bulundugu, dikey yiizeylerden ¢ikan
bryofitlerin olusturdugu yelpaze (Fa; Fan) formu % 5 oranindadir. % 2,5’lik bir oranla en
diisitk oranda goriilen hayat formu ise, rizom benzeri birincil govde lizerinde bulunan ikincil
govdelerde dallarin aga¢ benzeri bir diizenlenme gosterdigi agacsi (De; Dendroid) hayat

formudur.

Takson Sayisi

Mt
Fa |p RN
De

=

G
=~

= 2 3

Tuft

Hayat Fomlari

Sekil 6.9. Calisma alaninda bulunan tiirlerin hayat formlari.

Hayat formu genellikle kalic1 bir 6zelliktir. Fakat bitkiler ortam kosullarinin degismesiyle

farkli bir hayat formuna gegebilirler (Mégdefrau 1982). Boylesi ikincil hayat formu gosteren
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taksonlarin degerlendirilmesinde, alandan toplanan o taksona ait bitkilerde goriilen hakim

hayat formu temel alinmustir.

6.1.3 Epifitik Vejatasyon

Simdiye kadar iilkemizde bryofit vejetasyonu ile ilgili yapilan ¢alismalarda birlik ve alt birlik
seviyesinde 48 sintakson tanimlanmistir. Bunlar igerisinde Orthotricho franzoniani-
Antitrichietum breidlerianae Walter 1969, Scorpiurio sendtneri-Zygodontetum vulgaris
Walther 1975, Scorpiurio sendtneri-Zygodontetum vulgaris cinclidotetosum mucronati
Kiirchner 1998, Brachythecio olympici-Dicranoweisietum cirratae  Walter 1969,
Orthotrichetum lyellii Lecointe 1975, Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985
birlikleri (Kiirschner 1999c, 2006), Anomodontetum attenuati (Barkman 1958) Pec. 1965,
Leptodonto smithii-Leucodontetum sciuroidis Priv. & Pug. 1997 birlikleri ve Anomodonto
viticulosi-Leucodontetum sciuroidis Wisn. 1930, Anomodonto viticulosi-Leucodontetum
sciuroidis-palamocladietosum euchloronis Kiirschner & Diizenli (Diizenli ve ark. 2009)alt
birlikleri (Ezer 2008, Kara 2008), Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra
1982 birligi, Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve
Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae-leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 alt
birligi (Kara 2008) ve Neckeretum crispae (Kaiser 1926) Herzog et Hoffler 1944 birligi ile
Anomodontetum attenuati-homalietosum trichomanoidis Pec. 1965 alt birlikleri (Ezer 2008)
olmak iizere 15 birlik ve alt birlik epifitik olarak tanimlanmistir. Bu ¢aligmalar genelde Bati
Anadolu ve Akdeniz’de gergeklestirilmis olup Tiirkiye'nin diger bolgeleri bu konuda
tamamen bos kalmistir. Yapilan bu calismalarla ii¢ farkli fitocografik bolgenin 6zelliklerini
yapisinda barindiran iilkemizin epifitik bryofit vejetasyonu hakkinda genellemeler yapmak

oldukga giictiir.

Avrupa - Sibirya fitocografik bolgesinde yer alan Abant Daglar, Karadeniz kiyisiyla
baglantili Oksin flora ve Orta Anadolu ile baglantili Iran-Turan floristik bolgesi arasinda bir
sinir olusturur. Bu nedenle dag silsilesinin kuzey ve giiney yamaglarinda farkl bitki ortiileri
gelismistir.Calisma alanimiz Akdeniz ikliminin etkisinde olup Akdeniz egilimli gecis iklimi
yagis rejimi ikinci tipini yapisinda bulundurmasi da alandaki bitki cesitliligini artirmaktadir.
Ayrica arastirma bolgemizin Ozellikle yiiksek kisimlarinda Pinus sylvestris ve Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana ormanlarimin bulunusu bu seviyelerde Oseyanik

iklimin etkisinin de oldugunu gostermektedir.Farkli fitocografik ve iklim 6zellikleri yapisinda
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barindiran alanimizda yapilan bu ¢aligma ile iilkemizin Karadeniz bolgesinde ilk defa bryofit
vejetasyonu konusunda bir calisma yapilmis olup heniiz tespit edilmemis olan bryofit
sintaksonlar1 da belirlenerek iilkemizin bu konudaki onemli bir boslugu kismen de olsa

doldurulmaya calisilmistir.

Calisma alaninda Fagus orientalis, Carpinus betulus, Quercus cerris, Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana, Quercus infectoria, Ostrya carpinifolia, Pinus nigra subsp.
pallasiana, Acer platanoides, Buxus sempervirens, Platanus orientalis, Salix alba, Juglans
regia ve Malus sylvestrisvaskiiler bitkileri tizerinden alinan 194 6rneklik alanin Braun-
Blanquet (1964) metoduna gore degerlendirilmesi sonucu; Cladonio digitatae - Lepidozietea
reptantis Jez. & Vondr. 1962 smifina ait Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978 birligi,
Neckeretea complanatae Marst. 1986 sinifina ait Pterygnandretum filiformis Hil. 1925 birligi
ile Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -
leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 alt birligi, Frullanio dilatatae-Leucodontetea
sciuroidis Mohan 1978 sinifina ait Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975, Orthotrichetum
striati (Gams 1927) Marst. 1985, Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet
1986, Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 ve Orthotrichetum
affinis adlarinda 9 sintakson tespit edilmistir. Bunlardan 8 tanesi birlik kategorisindel tanesi

alt birlik kategorisindedir.

Bu sintaksonlardan; Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibbschm. 1978, Pterygnandretum
filiformis Hil. 1925 ve Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986
birlikleri iilkemizden ilk kez kaydedilmis olup Orthotrichetum affinis birligi ise bilim diinyasi

icin yeni olarak belirlenmistir.

Bu calisma ile Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -
leucodontetosum  sciuroidis Marst. 1992 alt birligi ile Pterigynandro filiformis-

Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi iilkemizden ikinci kez kaydedilmistir.

Bunlarla birlikte iilkemizdeki epifitik sintaksonlarin sayisi19’a yiikselmistir. Arastirma
alanindan belirlenen sintaksonlar; yasadigiortam, hayat formu, yasam stratejisi ozellikleriyle
ve diger birlik oOzellikleri tartisilarak bulgular kismindaki siraya uygun olarak asagida

verilmigtir.
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6.1.3.1 Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 1250-1450 metreler arasinda yapilmis 11 adet orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (2 6rmeklik alan), ve Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana (8) agaclarinin govdeleri {izerinde bulunurken Quercus cerris’in (1)
tabani iizerindedir. Birlik, ¢aligma alaninin kuzey yoniinde, gdlge ve nemli yamagclar iizerinde
yayilis goOsteren aga¢ govdelerinin orta ve taban kisminda, dzellikle govdenin kuzey ve

kuzeydogu yonlerine bakan taraflarinda yer almaktadir.

1963 yilinda Neu tarafindanDicranetum tauriciismi ile ilk defa tanimlanan bu birlik daha
sonra Tetraphido pellucidae-Orthodicranetum stricti olarak Hebrar (1973) tarafindan
yaymlanmistir. Birlik sintaksonomik nomenklatiirdeki degismelerle birlikte Hiibschman
tarafindan Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978 ismiyle yeniden diizenlenerek bilim

diinyasina tanitilmistir (Marstaller 2006).

Birligin  karakteristigi olan Dicranum tauricum taksonuhava kirliligine direngli
oldugu(Dierssen 2001) halde birlik yiiksek dag ormanlarinda yayilis gostermektedir. Ayrica
Dicranum tauricum Avrupa’da vaskiiler bitkilerin Fagetalia ordosunun karakteristik
bryofitlerindendir (Dierssen 2001). Birlikte en fazla tercih edilen agac % 73 ileAbies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana olurken % 18 ile Fagus orientalis ikinci ve % 8
ileQuercus cerris ise iiclincii sirada yer almaktadir. Birligin bu agaclardan o6zellikle Abies
nordmanniana  subsp.  bornmuelleriana’nin  oldugu yerlerde yayilmasimi  birligin
karakteristiklerinden olan mezofitik takson Dicranum tauricum’un epifitik olarak agac
govdeleri ve epilitik olarak orman tabanindaki kaya ve kaya catlaklarindaki yayilis1 ile
baglantil1 olabilecegini sdyleyebiliriz. Ayrica birligin habitat tercihi olarak da epifitik (obligat
epifit) olan taksonlarin oram ile epifitik-epilitik (fakiiltatif epifit) olanlarin oraminin (% 27)

ayn1 olmasi bunu destekler niteliktedir (Sekil 5.81).

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Dicranum tauricum yliksek tekerriire sahip ikinci
takson olup Orneklik alanlar icerisinde kaliciligt % 73 olurken Ortiis yiizdesi yiiksektir.
Dicranum tauricum’un bazi Orneklik alanlarda bulunmamasini, birligimizin digerleri
kisminda yer alan ve birlik karakteristigimiz gibi epifitik ve epilitik olarak yayilis gosteren
Pterygnandretum filiformis ve Hypnum cupressiforme taksonlarimin varligi ve yiiksek ortiisii

ile aciklayabiliriz.Orneklik alanlarda alyans karakteristigi Lophocolea heterophylla % 63
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oraninda bulunurken ordo karakteristiklerinden Cladonia sp.’nin % 100 oraninda bulunmasi
birligimizi Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis Jez. & Vondr. 1962 sinift ve Cladonio
digitatae - Lepidozietalia reptantis Jez. & Vondr. 1962 ordosuna ait Nowellion curvifoliae
Phil.1965 alyansina bagli olarak siniflandirmamizi saglar. Ayrica Tela Botanica’da (URL-1
2012) yer alan birlik ile floristik benzerlikler olmasimna ragmen aymi sekilde
siniflandirilmamigtir.  Biz birligimizde Hypnum cupressiforme, Radula complanata ve
Dicranum scoparium’u digerleri kisminda degerlendirirken Tela Botanica’da Dicranum
scoparium ordo karakteristigi olarak, Hypnum cupressiforme ve Radula complanata ise

digerleri kisminda degerlendirilmistir.

Birligin genel ortiis % 65 ile % 98 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapalilign bir 6rneklik alanda % 30 digerlerinde % 100°diir. Birlikte 6rneklik
alanlarin tiimiinde tespit edilen ordo karakteristigi Cladonia sp.alanin kurak yOniini
vurgularken Pterigynandrum filiforme, Hypnum cupressiforme veRadula complanata’nin
yilksek oOrtiis ve tekerriir sayilar1 alanin nemli yoOnlerini isaret eder.Bu bilgileri
degerlendirdigimizde birligin yar kurak ortamlar ile nemli gdlge habitatlarda yayilis gosteren

ve mezofitik karakterli oldugunu soyleyebiliriz.

Birlige ait hayat formlar1 spektrumu incelendiginde (Sekil 5.82) % 36 ‘lik bir oranla en fazla
tercih edilen hayat formu Ms (diiz hal1) olurken, % 18’lik bir payla Tuft (6bek) ve De (agagsi)
ikinci sirada yer almaktadir. % 9’luk bir payla Fa (yelpaze), Mr (piiriizlii hali) ve We (sagak)
hayat formlarinin ise son sirada yer aldigi goriilmektedir. Hayat formlarindaki bu durum

birligin pleurokarp hakimiyetli ve nemli sartlarda yetistigini gostermektedir.

Dicranetum taurici birligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore perennial
mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak iki farkli yasam stratejisi tespit edilmistir. Bunlarin
her biri de kendi igerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere ayrilmigtir. Annual mekik

tiirler, kisa yasaml mekik tiirler, kacicilar ve kolonistler saptanamamastir.

Spektrumda perennial kalic1 strateji birlik icerisinde diger stratejilere gore belirgin olarak (%
90) dominantlik gostermekte olup 3 alt kotagoriye ayrilmaktadir. Yiiksek eseyli tireme giiciine
sahip perennial kalicilar (Ag) % 45’lik bir oranla dominantlik gostermekte iken yiiksek
eseysiz lireme giiciine sahip perennial kalicilar (Av) % 36’lik oranlarnyla ikinci sirada yer

almaktadir. Bunlar1 ayn1 oranlarda (% 9) bulunan yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip
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perennial mekik tiirler (Pv) ile diisiik eseyli ve eseysiz tireme giiciine sahip perennial kalicilar
(Ap) takip etmektedir (Sekil 5.83). Birlik icerisinde Av’nin yiiksek oranda olmasint Dicranum
tauricum, Pterigynandrum filiforme ve Ag’nin yiliksek oranda cikmasini ise Hypnum

cupressiforme’nin yiikek ortiis ve sik tekerriirii ile aciklayabiliriz.

Ayrica yiiksek eseyli lireme giiciine sahip perennial kalicilarin (Ag) dominanthigr klimaksa
ulasilmasada birligin kararlilik yolunda ilerlediginin belirtisi olarak algilanabilir. Kolonistlerin

olmamasi da bunu kanitlar niteliktedir.

Genel olarak birligimizin; yar kurak ortamlar ile nemli golge habitatlarda gelisen, fakiiltatif
epifitler ve obligat epifitlerce karakterize edilen, pleurokarplarca zengin, eseyli ve eseysiz
iiremenin beraber goriildiigii, mezofitik karakterli ve klimaksa yakin epifitik bir birlik

oldugunu soyleyebiliriz.

6.1.3.2 Pterygnandretum filiformis Hil. 1925 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 1102-1450 metreler arasinda yapilmis 25 adet orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; genelde Fagus orientalis (12),Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana (2), Quercus cerris (1) agacglarinin gdvdeleri {izerinde bulunurken Carpinus
betulus’un (10), tabam {izerindedir. Birlik, calisma alaninin genelde kuzey, kuzeybati
yonlerinde, golge, yer yer acik alanlar ve nemli yamagclar iizerinde yayilig gosteren aZag
govdelerinin orta ve taban kisminda, hemen hemen govdenin tiim yonlere bakan taraflarinda

yer almaktadir.

Birlik 1925 yilinda Hilitzer tarafindan Pterygnandretum filiformis ismi ile tanmimlanirken
Romanya’da Goia ve Schumacker (2004) tarafindan kayin agaclan iizerinden epifitik olarak
tanimlanmistir. (Marstaller 2006, Goia ve Schumacker 2004). Birligin karakteristigi olan
Pterigynandrum filiforme taksonuhava kirliligine hassas oldugu(Dierssen 2001) ic¢in birlik
yiiksek dag ormanlarinda yayilis gostermektedir. Ayrica Prerigynandrum filiforme Avrupa’da
vaskiiler bitkilerin Fagion alyansinin da karakteristik bryofitlerindendir (Dierssen 2001).
Birlikte en fazla tercih edilen aga¢ % 48 ile Fagus orientalis olurken % 4 ile en az tercih
edilenQuercus cerris’ dir. Birligin Quercus cerris’in oldugu alanlardaki yayilisim birligin
karakteristiklerinden olan mezofitik takson Pterigynandrum filiforme nin epifitik olarak aga¢

govdelerinde ve epilitik olarak kaya ylizeylerinde yayilis gostermesi ile aciklayabiliriz.
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Romanya’da birligin Goia ve Schumacker (2004) tarafindan kayin agaglar iizerinden epifitik
olarak tanimlanmasi ve birlikte bulunan karakteristiklerin, bizim tespit ettigimiz birlikle hem
agac hemde karaktesitikler yoniinden uyumlu olmasit onemlidir. Neckerion complanatae
alyansina bagli epilitik olarak karakterize edilen birlik caligma alanimizda epifitik olarak
tanimlanmistir. Bu durum birligin Ulotion crispae alyansina baglh olan ve epifitik olarak
tammmladigimiz Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi ile de

baglantil1 olabilecegini gostermektedir.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Pterigynandrum filiforme en yiiksek tekerriire sahip
takson olup Orneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 100 olurken ortiis yiizdesi Orneklik
alanlarin bazilarinda diisiik bazilarinda yiiksektir. Ortiis yiizdesinin diisiik oldugu orneklik
alanlarda Homalothecium sericeum, Porella platyphylla ve Neckera complanata gibi sinif
karakteristiklerinin yiiksek tekerriirii birligi Neckereta complanatae Marst. 1986 sinifi ve

Neckeretalia complanatae Jez. & Vondr. 1962 ordosuna baglamamizi saglar.

Birlik igerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik (obligat epifit)
olan taksonlarin oram1 % 16, epifitik-epilitik (fakiiltatif epifit) olanlarin orant % 52 ve genel
olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin (genel) orami ise % 32 olarak

saptanmistir (Sekil 5.85). Bu durum sintaksonun fakiiltatif epifitik oldugunu gostermektedir.

Birligin genel ortiisii % 71 ile % 100 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapaliligt % 30 ile % 100 arasinda degismektedir. Birlikte tespit edilen Lobaria
pulmonaria,Parmelia sulcata ve Peltigera praetextata liken taksonlarinin diigiik Ortiise sahip
olduklar1 goriiliir. Bu verilerden hareketle birligin yar1 kurak ortamlar ile nemli habitatlarda

yayilig gosterdigini ve mezofitik karakterli oldugunu soyleyebiliriz.

Birlige ait hayat formlar1 spektrumu incelendiginde (Sekil 5.86) % 36 ‘lik bir oranla en fazla
tercih edilen hayat formu Ms (diiz hal1) olurken, % 20’lik bir payla Mr (piiriizlii hali) ikinci ve
% 16’lik bir oranla da Cu (yastik) hayat formu {igiincii siray1 almaktadir. Ms ve Mr hayat
formuna sahip pleurokarplar taksonlar, birlikte en fazla tercih edilen piiriizsiiz kabuk yapisina
sahip kaym agaci iizerinde hizli yayilirken Cu hayat formuna sahip taksonlarin gelisip ve
yayilmalan giictiir. Pleurokarplarin fazlaligi ve hayat formlarindan, birligimizde nemli havay1
ve gblgeyi seven taksonlarin yar1 kurak alanlarda yayilis gosteren taksonlardan ¢ok oldugunu

sOyleyebiliriz.
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Birligin yasam strateji spekturumuna bakildiginda; perennial kalicilar (% 56), perennial mekik

tiirler (% 36) ve kolonist (% 8) yasam stratejilerinin oldugu goriiliir.

Spekturumda; yiiksek eseyli iireme giiciine sahip perennial kalicilar (Ag) % 28’lik bir oranla
dominantlik gostermekte iken % 20’lik oraniyla yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip cok yillik
mekik tiirler (Pv) ikinci ve % 16’lik oranmiyla da yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik
kalic1 tiirler (Av) iiclincii sirada yer almaktadir (Sekil 5.87). Eseyli ve eseysiz iireme birlikte
goriildigii birligimizde eseysiz iiremenin daha ¢ok gerceklestigini Pterigynandrum filiforme
ve Leucodon sciuroides’in yliksek ortiis ve tekerriiriine bagli olarak sdyleyebiliriz. Bu iki
taksonun yam sira Homalothecium sericeum, Syntrichia ruralis, Porella platyphyllagibi
taksonlarin yayilig gosterdigi alanlar ve yasam stratejisinden, birligimizin bulundugu

habitatlarin sabit olmadigini ve az ¢ok degisken oldugunu gosterir.

Genel olarak birligimizin; yar1 kurak ortamlar ile nemli habitatlarda gelisen, fakiiltatif
epifitlerce karakterize edilen, pleurokarplarca zengin, eseyli ve eseysiz iiremeyi tercih eden,

mezofitik karakterli ve klimaksa yakin epifitik bir birlik oldugunu sdyleyebiliriz.

6.1.3.3 Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 Birligi ve

leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 Alt birligi

Birlik calisma alanimin 747-1366 metreler arasinda tespit edilirken alt birlik 655-1410
metreler arasinda tespit edilmistir. Birlik, 13 6rneklik alanla temsil edilirken leucodontetosum
sciuroidis alt birligi 18 orneklik alanla temsil edilmektedir. Bu birlik ve alt birlige ait 6rneklik
alanlar; Fagus orientalis (6), Carpinus betulus (10), Quercus cerris (6), Quercus infectoria
(2), Buxus sempervirens (5), Platanus orientalis (1), Acer platanoides (1) agaclarinin
govdeleri iizerinde bulunmaktadir. Birlik ve alt birlik, calisma alaninin genelde kuzey,
kuzeydogu ve dogu yonlerinde, Fagus orientalis, Carpinus betulus, Quercus cerris, Quercus
infectoria, Buxus sempervirens, Platanus orientalis ve Acer platanoides agaglarinin taban ve
orta kisimlarinda govdeyi tamamen sarmis ya da ¢ogunlukla kuzeye bakan taraflarinda yer

almaktadir.
Birlik Ispanya’da Guerra (1985) tarafindan Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae

Storm. ex Duda 1951 ismi ile epilitik olarak tanimlanirken Romanya’da Goia ve Schumacker

(2004) tarafindan kayin agaclar1 lizerinden epifitik olarak tanimlanmustir. leucodontetosum
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sciuroidis alt birligi ise ilk defa orta Avrupa’dan Marstaller tarafindan epifitik olarak
tanimland1 (Marstaller 2006). Birlik ve alt birlik iilkemizde ise 2008 yilinda Kara tarafindan

Amanos Daglari’ndan kaydedilmistir.

Birligin baslica karakteristiklerinden biri olan mezofit Porella platyphylla en yiiksek tekerriire
sahip taksonolup Orneklik alanlar icerisinde kaliciligt % 92 olurken birligin diger
karakteristigi bazifit takson Homalothecium sericeum en yiiksek tekerriire sahip dordiincii
takson olup orneklik alanlar icerisinde kaliciligt % 31°dir. Bu oran birligin iilkemizde
tanimlandig1r Kara’da (2008) Porella platyphylla’nin % 78, Homalothecium sericeum’un ise
% 89’dur. Bu sonuglar alamimizda birligin yayilis gosterdigi alanlarin Kara’ya (2008) gore
biraz daha nemli oldugunu gosterir. -leucodontetosum sciuroidis alt birligini, birlikten ayiran
karakteristigi olan mezofit takson Leucodon sciuroides alt birlikte en yiiksek tekerriire sahip
takson olup 6rneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 100 iken bu oran Kara’da (2008) % 67 dir.
Bu oranlarin ¢aligmamizda yiiksek olmasi, alt birligin iki karakteristik tiiriinden biri olan
Frullania dilatata’nin diisiik Leucodon sciuroides’in ise yiiksek tekerriir ve ortiislii olmasi ile
aciklanabilir. Kara’da (2008) ise alt birlikte 3 karakteristik tiiriin olmas1 oranlarin diigmesine
neden olmustur. Ayrica bu sonuglar alt birligin, birlige gore daha kserofitik oldugunu gosterir.
Birlik ve alt birligin bu sekilde ayrilmasi ¢alisma alanindaki nemli ve kurak iklimin varligini

gosterir.

Pleurokarp sayilarimin akrokarplara gore fazla oldugu birlik ve alt birlikte, birlik agaclarin
govde ve gbovdenin taban kisimlarina yakin yerlerinde yayilis gosterirken alt birligin gévdenin
orta ve iist kisimlarinda yayildigi goriilmektedir. Buradan alt birlik ve birligin 151k faktoriine

gore de yayilig gosterdigini soyleyebiliriz.

Birlik agac olarak ilk sirada Buxus sempervirens’i ikinci olarak da Fagus orientalis’i tercih
ederken alt birlik ilk sirada ise Carpinus betulus’u ikinci sirada ise Fagus orientalis’i tercih
ettigi goriiliir. Kara’da (2008) ise birlik ve alt birligin tercihi Fagus orientalis’dir. Habitat
olarak da birlik ve alt birlik, calismamiz ve Kara’da (2008) hem aga¢ gévdelerini hem de kaya
yiizeylerini tercih ettikleri goriilmektedir. Bu sonuglar Neckeretalia complanatae ordosunun

karakteriyle uyumludur.

Fagus orientalis iizerinden; Romanya’da Goia ve Schumacker (2004), iilkemizde Kara (2008)

tarafindan epifitik olarak tanimlanan birlikle ¢calismamiz ekolojik ve floristik yap1 bakimindan
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benzerdir. Marsteller’in (1992) ve Kara’nin (2008) belirledigi -leucodontetosum sciuroidis alt

birligi ile de karakteristikler yoniinden benzer oldugu tespit edilmistir.

Birlik ve Alt birlige ait hayat formu spektrumlart (Sekil 5.90) incelendiginde; birlik icin
hazirlanan hayat formu spektrumunda, % 26 ‘lik bir payla en fazla Ms (diiz hali) hayat formu
tercih edilirken, % 16’lik oranla Cu (yastik) hayat formu ikinci sirada yer almaktadir. Alt
birlikte ise % 20 ‘lik bir payla Ms, Mr ve Cu hayat formlan ilk sirada yer alirken % 15’1ik
oranla Fa hayat formu ikinci sirada yer almaktadir. Bu sonuglar birlik ve alt birligin yayilig
gosterdigi nem ve substrat ile uyumludur. Ayrica alt birligin, birlige gore daha kurak

ortamlarda yayildiginmi ve bu tiir ortamlara uyum saglayan tiirlere sahip oldugunu gosterir.

Birlik ve Alt birlige ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore kolonistler, perennial
mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ti¢ farkli yasam stratejisi tespit edilmistir. Birlige ait
yasam stratejisi spektrumunda (Sekil 5.91) % 32’lik bir payla Ag (Yiiksek eseyli lireme
giicline sahip cok yillik kalict tiirler) yasam stratejisi hakim durumdayken % 21’lik bir oranla
Ap (Oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler) ikinci, %
16’lik oramiyla da Pv (Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip cok yillik mekik tiirler) ii¢iincii
sirada yer almaktadir. Birlikteki bu siralanma Kara 2008’de aynidir. Burada birligimizin Kara
(2008) ile uyumlu oldugu ve g¢evredeki degisikliklerden cok etkilenmeyen stabil karakterde

oldugunu soyleyebiliriz.

Alt birlige ait yagsam stratejisi spektrumunda ise % 35’lik bir payla Ag ilk sirada yer alirken %
20’lik oraniyla Pv ikinci, % 15°1ik bir oranlariyla da Ap ve Av (Yiiksek eseysiz tireme giiciine
sahip ¢ok yillik kalicr tiirler) iigiincii sirada yer almaktadir. Bu siralama Kara 2008’de Ag, Ap
ve Pv’dir. Kara (2008) ile uyumlu olan alt birligimizde Pv ve Av yasam stratejilerinin 6nemli
oranda bulunmasim alt birligin karakteristigi olan Leucodon sciuroides’ingergeklestirdigi

eseysiz tiremeyle agiklayabiliriz.

Ozetle alt birligin kserofit 6zellikte olup Av ve Pv yasam stratejileriyle daha genis alana

yayilirken birligin daha dar ve nemli bir alanda kaldigin1 soyleyebiliriz.

Genel olarak birligin nemli, alt birligin ise kurak habitatlarda gelistigini, ayrica birlik ve alt

birligimizin; fakiiltatif epifitlerce karakterize edilen, pleurokarplarca zengin, eseyli ve eseysiz
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iiremeyi tercih eden, mezofitik karakterli ve klimaksa yakin epifitik bir birlik ve alt birlik

olduklarimi belirtebiliriz.

6.1.3.4 Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 655-1550 metreler arasinda yapilmis 23 adet Orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (18),Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana (1), Quercus cerris (1) agaglarmin govdeleri iizerinde bulunurken Carpinus
betulus’un (3), hem taban1 hem de govdesi iizerindedir. Birlik, calisma alaninin kuzey
yonlerinde, golge ve acgik alanlar iizerinde yayilis gosteren agac govdelerinin orta ve taban

kisminda, hemen hemen govdenin tiim yonlere bakan taraflarinda yer almaktadir.

1922 yilinda Allorge tarafindan Ulota crispa & Orthotrichum lyelli ismi ile ilk defa
tanimlanan bu birlik syntaksonomik nomenklatiirdeki degismelerle birlikte Leiconte
tarafindan Ortotrichetum lyellii (Allorge 1922) Lecointe 1975 ismiyle yeniden diizenlenerek
bilim diinyasin tamtilmistir (Marstaller 2006). Birlik iilkemizde ise Nif Dagindaki (Izmir) cam
ormanlarindan Tortulo-Orthotrichetum lyellii Walter 1979. ismi ile yeni bir birlik olarak
kaydedilmis (Walther 1979); ancak daha sonra Orthotrichum lyellii Lecointe 1975 birligi ile
sinonim oldugu kabul edilmistir (Kiirschner 1999). 1996 yilinda Ispanya’da da pre-klimas
epifitik birlik olarak tanimlanan birlik Akdeniz bolgesinde kserofitik sartlarda epifitik olarak
yayilis gostermektedir (Fuertes ve ark. 1996). Birlik en son olarak iilkemizde 2008 yilinda

Kara tarafindan Amanos Daglari’ndan kaydedilmistir.

Akrokarp ve pleurokarp sayilarinin birbirine yakin oldugu birligin goriinimii aga¢ govdeleri
iizerinde pleurokarplar arasina akrokarplarin diizensiz dagilmasi ile sekillenmektedir. Giines
1518ma  acik yaprak doken agaclarin nemli kisimlarinda bulunan Orthotrichum lyelli
taksonunun karakterize ettigi birlik calisma alanimizda aga¢ govdelerinin ¢ogunlukla orta
kisimlarinda tespit edilmistir. Buradan birligin nem ve 11k faktorlerine gore yayilis

gosterdigini soyleyebiliriz.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Orthotrichum lyelli ¢alismamizdaen yiiksek
tekerriire sahip takson olup orneklik alanlar igerisinde kaliciligt % 91°dir. Bu oran birligin
iilkemizde tanimlandigi son calisma olan Kara’da (2008) % 82’dir. Oranlarin birbirine yakin

olmasimt aslinda kserofitik olarak tamimlanan birligin bizim calismamiz ile Kara’da (2008)
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hem kserofitik hem de mezofitik olarak tanimlanmasina baglayabiliriz. Ayrica karakteristik
tiiriimiiz Orthotrichum lyelli’nin 6rneklik alanlar i¢inde tekerriiriiniin yiiksek fakat oOrtiisiiniin
diisik olmasin1 Pterigynandrum filiforme ve Leucodon sciuroides’in yiiksek tekerriir ve
oOrtiigiine baglayabiliriz. Birligin alanimizda daha mezofitik karakterli olmasi, birligin
baglandigi alyans karakterlerinin de tekerriir ve Ortiislerini diisiirmiistiir. Bu diisiisii de Ulotion

crispae alyansinin kurakgil bitkilerle karakterize edilmesi ile agiklayabiliriz.

Birlik alanimizda en ¢ok Fagus orientalis govdeleri iizerinden tamimlanirken Nif Daginda
(Walther 1979) daha ¢ok Pinus brutia ve Amanos Daglari’nda (Kara 2008) ise cogunlukla
Quercus petrea govdeleri iizerinden tanimlanmistir. Bu durumu ¢alisma alanimizda yaprak
doken agaclarinin ¢coklugu ve kabuk yapisinin daha nemli olmasi ile alanimizda Pinus brutia

ve Quercus petrea’nin olmamasi ile aciklayabiliriz.

Aragtirma alaninda belirledigimiz Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975 birligi Walther
(1979) ve Fuertes ve ark. (1996) tarafindan belirlenen birliklere karakteristik tiirler yoniinden
benzemesine karsin Kara (2008) ile daha ¢ok benzerlik gostermektedir. Birligimizin Walther
(1979) ve Fuertes ve ark. (1996) tarafindan belirlenen birlikler ile floristik komposizyon
yoniinden bazi farkliliklar gostermesine ragmen Kara (2008) ile daha ¢ok benzerlik
gostermesinin nedenini ¢alisma alanlarinda yiikseltiye bagh olarak kurak ve nemli iklimlerin

bir arada bulunmasindan kaynaklanan zenginlige baglayabiliriz.

Epiftik birlikler icerisinde istirak¢i olarak bulunan likenlerin tekerriir sayisindaki artis
kserofitligi gosteren indikator bir 6zelliktir (Barkman 1958). Alamimizda kurak bolgelerden
tespit ettigimiz orneklik alanlar icerisinde, liken 6rneklerinin ¢ok sayida ve cesitte bulunusu;
cok nemli ve golge alanlarda liken orneklerinin yerini Porella platyphylla gibi mezofitik
karakterli bir tiirtin almasi, bu indikator 6zelligin bir gostergesidir. Alamimizdaki birlik
icerisinde liken taksonlarimin tekerriirii ve oOrtiisiiniin yiiksek olmasi1 Ortotrichetum lyellii
(Allorge 1922) Lecointe 1975 birliginin Orthotrichetum striati’(Gams 1927) Marst. 1985

birligine nazaran daha kserofitik oldugunun gostergesidir.
Birligin genel ortiisii % 45 ile % 100 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki

ortiisiiniin kapaliligr 0 ile % 100 arasinda olmasi alanin kurak ve yar1 kurak ortamlar ile

nispeten nemli habitatlara sahip oldugunun bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Ortotrichetum

261



lyellii birligimizin kserofit olmasina karsin alanimizda yaprak doken nemli kayin ve giirgen

agaclan lizerinde yayilis gostermesi bu tiir nemli habitatlarin gostergesidir.

Pterigynandrum filiforme, Frullania dilatata, Frullania tamarisci ve Radula complanata
alyans ve sinif karakteristiklerinin yiiksek ortiis ve tekerriiriiniin fazlaligindan dolay1 Ms (diiz
hal1) hayat formu % 32’lik bir oranla ilk sirada yer alir. Kserofitligin bir gostergesi olan ve
spektrumda ilk sirada olmasi gereken Cu hayat formu, yine alyans karakteristik tiirleri
Orthotrichum pumilum, Orthotrichum tenellum ve Ulota crispa’nin oOrtiis ve tekerriiriinden
dolay1 % 16’lik oranla ikinci sirada yer almistir (Sekil 5.94). Bunun oranlar birligin ¢alisma
alammmizda mezofitik karakterli oldugunu fakat diger birliklere gore daha kurakeil tiirlere
sahip oldugunu gosterir. Birlikte We, De, Tf ve Mt hayat formlarinin ise en az temsil edildigi

goriiliir.

Orthotrichetum lyellii birligine ait taksonlarn yasam stratejileri analizine gore birlik
icerisinde kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olmak iizere ii¢ ana

kategori tespit edilmistir.

Birligin yasam strateji spekturumuna gore birlik Perennial kalic1 (% 58) tiirlerce karakterize
edilmekte olup, % 26’lik bir oranla Av (yiiksek eseysiz lireme giicline sahip ¢ok yillik kalici
tiirler) yasam stratejisi ilk sirada yer alirken % 21’lik oranmiyla Ag (yiiksek eseyli iireme
giicline sahip ¢ok yillik kalici tiirler) yasam stratejisi ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 5.95).
Yine perennial mekik tiirlere ait Pv yasam stratejisi (Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok
yillik mekik tiirler) % 16 ile tigiincii sirada temsil edilirken % 11°lik oraniyla da Ap (oldukga
diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip cok yillik kalic tiirler) yasam stratejisi dordiincii
sirada yer almaktadir. Eseysiz iireme miktarinin yiiksek olusunu, birligin karakteristigi olan
Orthotrichum lyelli’'nin gemmalariyla bol miktarda gerceklestirdigi eseysiz iiremeyle
aciklayabiliriz. Bu birligi bizden 6nce Amanos Daglari’nda tamimlayan Kara’da (2008)
perennial kalicilar (% 50) ve diger stratejilerin uyumlu olmasi sonuglarimizidogrular

niteliktedir.
Aslinda kserofitik olarak taninan bu birligin, ¢alisma alanimizda fakiltatif epifitlerce

karakterize edilip, eseysiz iiremeyi tercih eden, mezofitik karakterli ve klimaksa yakin bir

birlik oldugu goriilmektedir.
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6.1.3.5 Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 655-1420 metreler arasinda yapilmis 29 adet Orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (11),Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana (8), Quercus infectoria (5), Quercus cerris (1), Salix alba (1) agaclarinin
govdeleri iizerinde bulunurken Carpinus betulus’un (3), hem taban1 hem de govdesi
iizerindedir. Birlik, ¢alisma alaninin ¢ogunlukla kuzey yonlerinde, golge ve acik alanlar
iizerinde yayilis gosteren aga¢ govdelerinin orta kisminda, ¢ogu kuzey olmak iizere hemen

hemen govdenin tiim yonlerine bakan taraflarinda yer almaktadir.

Leucodon-Orthotrichum birligi olarak Italya’da Jaeggli (1934) tarafindan tanimlanmis olan bu
birlik daha sonra Orthotrichetum speciosi olarak Barkman (1958) tarafindan Hollanda’dan
rapor edilmistir. Marstaller (1985) Barkman’nin rapor ettigi bu birligi golge ve nemli
alanlardaki Orthotrihetum striati birliginin sinonimi olarak belirtmistir (Marstaller 2006).
Birlik sirasiyla Iskandinavya, Orta Avrupa, Fransa, Orta Akdeniz, Italya ve Balkanlarda yari-
nemli dag kusaginda genis yayilisa sahiptir. Frey ve Kiirschner (1995) tarafindan aym birlik
Israil ve Urdiin’deki Quercus coccifera ve Q. infectoria subsp. veneris’in baskin oldugu
ormanlardan tespit edilirken iilkemizde ise Kiirschner ve ark. (2006) tarafindan Anadolu’ya

endemik olan Quercus vulcanica ormanlarindan ilk kez kaydedilmistir.

Orman seyreltme ve temizleme calismalarinin yogun ve diizenli bir sekilde yapildigi ¢alisma
alamimizda bu birlik Orthotrichetelia ordosunun genis yayilis gosteren birliklerindendir. Fakat
orta Avrupa’nin bir¢ok yerinde tehlike sinifinda olup hava kirliligine karsi hassastirlar

(Kiirschner ve ark. 2006).

Akrokarp ve pleurokarp sayilarinin birbirine yakin oldugu birligin goriinimii aga¢ govdeleri
iizerinde pleurokarplar arasina akrokarplarin diizensiz dagilmasi ile sekillenmektedir. Giines
15181na acik yaprak doken agaclarin dal ve ince siirgiinlerinin korunakli ve nemli kisimlarinda
bulunan Orthotrichum striatum taksonunun karakterize ettigi birlik calisma alanimizda agag
govdelerinin orta ve ist kismindan da tespit edilmistir. Buradan birligin nem ve 1s1k

faktorlerine gore yayilis gosterdigini sOyleyebiliriz.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Orthotrichum striatum ¢alismamizdaen yiiksek

tekerriire sahip takson olup orneklik alanlar icerisinde kaliciligt % 100’ diir. Bu oran
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iilkemizde ilk defa bu birligi tespit etmis Kiirschner ve arkadasalrimin 2006’ da yaptigi
calismada % 50, 2008 yilinda hem Ezer hem de Kara tarafindan yapilan ¢alismada % 100’ diir.
Bu durumu Ezer (2008) ve Kara (2008) calismalarinin yapildigr yer ile ¢alisma alanimizin
antropojenik etkilerden uzak olmasina ve I¢-bati Anadolu ormanlarinin bu tiir etkilere daha

fazla maruz kalmasi ile aciklayabiliriz.

Aragtirma alaninda belirledigimiz Orthotrichetum striati birligi, Kiirschner ve ark. (2006),
Ezer (2008) ve Kara (2008) tarafindan kaydedilen birlik ile gerek floristik kompozisyon ve
gerekse de ekolojik acidan benzerlik gosterdiginden dolay1 sintaksonomik olarak aym sekilde
siniflandirilmistir. Ulotion criapae alyansina ait birlikler Akdenizli Syntrichion laevipilae’nin
foto-kserofitik birliklerinin aksine golge ve nemli alanlarda simirhidir. Ancak Syntrichion
laevipilae alyansi iiyeleri ile yakin temas halinde biiyiirler (Kiirschner ve ark. 2006). Bu
nedenle Syntrichion laevipilae alyanslarina ait karakteristik tiirler birligimizde gecisli

taksonlar olarak verilmistir.

Epiftik birlikler icerisinde istirak¢i olarak bulunan likenlerin tekerriir sayisindaki artig
kserofitligi gosteren indikator bir 6zelliktir (Barkman 1958). Alanimizda kurak bolgelerden
tespit ettigimiz Orneklik alanlar icerisinde, liken 6rneklerinin ¢ok sayida ve c¢esitte bulunusu
ile cok nemli ve golge alanlarda liken orneklerinin yerini Neckera complanata ve Porella
platyphylla gibi mezofitik karakterli tiirlerin almasi, bu indikator 6zelligin bir gostergesidir.
Ayrica iilkemizde kurak Quercus vulcanica ormanlarinda Kiirschner ve ark. (2006) ve Kara
(2008) tarafindan tespit edilen birlikteki likenlerin yiiksek tekerriirii bunu desteklemektedir.

Birligin genel bryofit ortiisiiniin % 50 ile % 96 arasinda degismekte olmasi ve alandaki
kapaliligin ise 0 ile % 100 arasinda olmasi, alanin yar1 kurak ortamlar ile nispeten nemli
habitatlara sahip oldugunun bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Nitekim Orthotrichetum
striati birligi kurakg¢il olmasina karsin atmosfer neminin mevsimlere gore degisim gosterdigi
calisma alamimizdaki nemli kayin ve mese ormanlarinda da yayilis gostermesi ve ayrica

birlikte bulunan taksonlarin ¢esitliligi de bu sonuglar1 dogrular niteliktedir.

Pterigynandrum filiforme, Frullania dilatata ve Radula complanata alyans ve smif
karakteristiklerinin yiliksek oOrtiis ve tekerriirliniin fazlaligindan dolayr Ms (diiz hali) hayat
formu % 24’liik bir oranla ilk siray1, yine simif karakteristigi Leucodon sciuroides’in Ortiig ve
fazlaligindan dolay1 da Mr (piiriizlii hali) hayat formu % 18’lik oranla ikinci siray1 almistir

(Sekil 5.98). Kserofitligin bir gostergesi olan ve spektrumda ilk sirada olmasi gereken Cu

264



hayat formu spektrum igerisinde % 12’lik bir oranla {igiincii sirada yer almaktadir. Bunun
nedeni Cu hayat formuna sahip akrokarp bireylerin ortiislerinin diisiilk olmas1 ve alanin ¢ok
nemli olmasindan dolay1 yiiksek ortiislii pleurokarp bireylerin birlige istirak etmesidir. Yine
Bryum moravicum’un iginde oldugu Tuft, Neckera complanata’nin iginde oldugu Fa ve
Syntrichia ruralis’in i¢inde oldugu Tf hayat formlart da % 12’lik oranlartyla tigiincii sirada
yer almaktadir. En diisiik oranda olan hayat formlar1 ise Metzgeria furcata’nm i¢inde oldugu

Mt ve Homalothecium lutescens’ini¢inde oldugu We’ dir.

Orthotrichetum striati birligine ait taksonlarin yasam stratejileri analizine gore birlik
icerisinde kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olmak iizere ii¢ ana

kategori tespit edilmistir (Sekil 5.99).

Birligin yasam strateji spekturumuna gore birlik Perennial kalic1 (% 60) tiirlerce karakterize
edilmekte olup % 24’liik bir oranla Ap (oldukga diisiik eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip
cok yillik kalict tiirler) ilk sirada yer alirken Av (yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok
yillik kalict tiirler) ve Ag (yiiksek eseyli iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici tiirler) yasam
stratejileri % 18’lik oranlariyla ikinci sirada yer almaktadir. Perennial mekik tiirlere ait Pv
yasam stratejisi (Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip cok yillik mekik tiirler) % 18 ile temsil
edilirken Pg (Yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler) yasam stratejisi % 12

ile temsil edilmektedir.

Kiirschner ve ark. (2006) tarafindan yapilan calismada kurakliga direngli Orthotrichetum
striati birliginin en 6nemli fonksiyonel tipi Pv ve Av iken Ezer’de (2008) Pg ve Ag, Kara’da
(2008) Pv ve Ap ve bizim ¢alismamizda ise Ap ve Av’dir. Sonuglarimizin Kiirschner ve ark.
(2006) ile yapilan ¢alisma ile yakin, Kara (2008) ve Ezer (2008) ile de kismen uyumlu oldugu
goriiliir.Sonuclan soyle yorumlayabiliriz. Calismamizin, Kiirschner ve ark. (2006) tarafindan
yapilan ¢alisma ile uyumlu olmasim birlikicerisindeki yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip
mekik tiir Leucodon sciuroides, yiiksek eseysiz iireme giicline sahip perennial kalici
Orthotrichum lyellii ve Pterigynandrum filiforme’nin yiiksek oOrtiis ve tekerriirii ile
aciklayabiliriz. Ezer’in (2008) tespit ettigi birlikte Leucodon sciuroides’in diisiik tekerriir ve
ortisti, Orthotrichumlyellii ile Pterigynandrum filiforme’nin bulunmayisi ve Kara'nin
(2008)tespit ettigi birlikte ise Orthotrichum lyellii’nin olmayis1 ve Pterigynandrum filiforme’

nin diisiik ortiis ve tekerriirii calismamiz ile kismen uyumlu oldugunu gostermistir.
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Kolonist strateji (Ba ve Bv) birlik icerisinde digerleri kisminda yer alan Bryum moravicum ve
Syntrichia ruralis’in varligi ile temsil edilirken Kiirschner ve ark. (2006) tarafindan yapilan

calismada da Syntrichia ruralis varlhig ile temsil edilmistir.

Hayat formlar1 ve yasam stratejilerinden calisma alanimizda belirledigimiz bu birligin
ekolojik degisimlerin (6zellikle iklim) oldugu golge ve acik nemli alanlarda bulunan heniiz

tam olarak klimaksa ulasmamis bir birlik oldugunu gostermektedir.

6.1.3.6 Orthotrichetum affinis Yeni Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 680-1415 metreler arasinda yapilmis 38 adet Orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (11), Quercus cerris ve Quercus infectoria
(10), Juglans regia ve Malus sylvestris (1) agaclarinin govdeleri iizerinde bulunurken
Carpinus betulus’un(5), hem taban1 hem de govdesi iizerindedir. Birlik, calisma alaninin
cogunlukla kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yonleri ile giiney ve giineybati yonlerinde, golge
ve acik alanlar iizerinde yayilis gosteren aga¢ govdelerinin orta kisminda, ¢ogu kuzey olmak

iizere hemen hemen govdenin tiim yonlerine bakan taraflarinda yer almaktadir.

Bilim diinyasinda ilk kez Orthotrichetum affinis ismi ile tanimladigimiz birligimizin
karakteristik taksonu olan Orthotrichum afine,hava kirliligine hassas (Dierssen 2001) oldugu
icin birlik alanimizin yiiksek kesimlerinde bulunan ormanlarda yayilis gostermektedir.
Birlikte en fazla tercih edilen agac % 29’luk oran ile Fagus orientalis olurken, % 26’lik
oranla Quercus cerris ve Quercusinfectoria ikinci sirada yer almaktadir. Birligimizin bu
hakim agac¢ tiirlerini bulunduklart yiiksekliklere gore degerlendirdigimizde Fagus
orientalis’ingenelde yiiksek kesimlerde bulundugu goriilitkenQuercus cerris  ve
Quercusinfectoria’nin daha diisiik kesimlerde dagilim gosterdigini soyleyebiliriz. Bu durumu
mezofit takson Orthotrichum affine’nin genelde epifitik olarak aga¢ govdelerinde ve nadiren

kaya yiizeylerinde yayilis gostermesi ile agiklayabiliriz.

Akrokarp ve pleurokarp sayilariin hemen hemen ayni oldugu birligimizde 26 farkli bryofit
ve 8 farkli liken taksonu vardir. Birligin takson yoniinden bu zenginligini yaprak doken agac
govdelerinin epifitik bryofitler i¢in uygun yasama ortami saglamasina baglayabiliriz. Ciinkii
kis mevsiminde yagislarla birlikte agacin gerekli nemi almasi ve yazinda aga¢ yapraklarinin

olusturdugu golgelik bryofitlerin gelismesi i¢in gerekli iki dnemli kosuldur.
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Birligin genel ortiis % 60 ile % 100 arasinda degisirken birligin bulundugu alandaki bitki
ortiisiiniin kapalilig1 % 5 ile % 100 arasinda degismektedir. Birlik icerisinde tespit edilen liken
taksonlarinin (Lobaria pulmonaria (5),Parmelia sulcata (4) ve ayni oranlarda bulunan
Peltigera praetextata, Xanthoria parietina, Collema sp., Physcia adscendens, Parmelia sp. ve
Anapthychia ciliaris (1)) ¢ok cesitte fakat diisiik ortiigliidiir. Gerek akrokarp ve pleurokarp
sayilarinin yakinligindan gerekse liken verilerinden birligimizin yar1 kurak ortamlar ile nemli
habitatlarda yayilis gosterdigini ve mezofitik karakterli oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica
burada baska bir ¢ikarim yapacak daha olursak, calisma alanimizda aym sinif, ordo ve alyansa
bagli olarak tespit ettigimiz; Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985, Orthotrichetum
lyellii All. ex Lec. 1975 ve bilim diinyasina yeni tanmitacagimiz Orthotrichetum
affinis inmezofitik karakterli olmasini birliklerin benzer yiikseklik ve benzer ¢evre sartlarinda

bulunmasina baglayabiliriz.

Birligin karakteristigi olan mezofit takson Orthotrichum affine en yiiksek tekerriire sahip
takson olup orneklik alanlar icerisinde kaliciligir % 100 iken ortiis yiizdesi diisiiktiir. Bu diisiik
ortiisli, Orthotrichum cinsine ait tiirlerin fazlaligi ve birlik icerisinde Homalothecium
sericeum, Pterigynandrum filiforme ile Leucodon sciuroides’in yiiksek tekerriir ve ortiigiine
baglayabiliriz. Clinkii Orthotrichum affine gelisip yayilabilmesi icin hem kendi cinsine ait
tirler hem de yukarida belirttigimiz hizli gelisip cabuk yayilan pleurokarp taksonlar ile

rekabet etmektedir.

Birligin karakteristik ve ayirt edici tiirlerinin yanm sira  alyans, ordo ve simif
karakteristiklerimizin yiiksek tekerriir ve ortiisii, birligi Frullanio dilatatae-Leucodontetea
sciuroidis Mohan 1978 simif1, Orthotrichetalia Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu

ordonun Ulotion crispae Barkman 1958 alyansina baglamamizi saglar.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik-epilitik
(fakiiltatif epifit) olanlarin oran1 % 38 iken epifitik (obligat epifit) olanlarm % 27°dir. Genel
olarak biitiin habitatlarda yayilig gosteren taksonlarin orani ise % 35 olarak saptanmistir (Sekil

5.101). Bu durum birligimizin fakiiltatif epifitik oldugunu gostermektedir.

Calisma alanimizda aga¢ govdelerinin ¢ogunlukla orta kisimlarinda tespit edilen birligimizin

akrokarp ve pleurokarp taksonlarin birbirleri arasina diizensiz dagilmasi ile sekillenmistir.
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Yan kurak ortamlar, nemli hava ile golge ve acik alanlart seven bir takson olan birlik
karakteristigimiz Orthotrichum affine govdenin gerek nemi fazla olan alt ve gerekse daha ¢ok
151k goren iist kisimlarinda bulunmustur. Buradan birligin nem ve 151k faktorlerine gore yayilis

gosterdigini soyleyebiliriz.

Birlige ait hayat formlar spektrumu incelendiginde (Sekil 5.102) % 23’ liik bir oranla en fazla
tercih edilen hayat formu Mr (piiriizlii hali) ve Cu (yastik) olurken, % 19’luk bir payla Ms
(diiz hal) ikinci ve % 8’lik bir oranla da Tuft (6bek), We (sagak), Tf (turf) ve Fa (yelpaze)
hayat formlan {igiincii sirada yer almaktadir. Bu verilerden Mr ve Cu hayat formunun ayni
oranda Ms hayat formunun ise biraz daha diisiik oranda oldugu goriiliir. Buradan genelde
pleurokarp bireylerin benimsedigi Mr ve Ms hayat formlar1 nemli ve golge alanlar isaret
ederken kserofitligi gostergesi olan Cu hayat formuna sahip bireylerin varligi da kurak

alanlarin oldugunu gosterir. Bu bilgiler birligimizin mezofitik karakterli oldugunu destekler.

Orthotrichetum affinis yenibirligine ait taksonlarin yasam stratejilerinin analizine gore
kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial kalicilar olarak ii¢ farkli yasam stratejisi tespit
edilmistir. Bunlardan her biri de kendi igerisinde iireme stratejilerine gore alt kategorilere

ayrilmistir. Annual mekik tiirler, kisa yasamli mekik tiirler ve kagicilar saptanamamustir.

Yasam strateji spekturumuna gore; perennial kalicilarin oran1 % 58, perennial mekik tiirlerin
35 ve kolonistlerin orani ise % 8’dir. Alt kategorilere gore bir degerlendirme yaptigimizda ise;
yiiksek eseyli iireme giiciine sahip perennial kalicilar (Ag) % 31’lik bir oranla dominantlik
gostermekte iken yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler (Pv) % 23’liik
bir oranla ikinci sirada yer almaktadir. Bunu % 15°lik oranmiyla yiiksek eseysiz iireme giiciine
sahip ¢ok yillik kalic1 tiirler (Av) takip etmektedir (Sekil 5.103). Spekrumda yiiksek eseyli
iireme giiciine sahip Ag yasam stratejisi oraninin yiiksek olusunu Orthotrichaceae familyasi
tiyelerinin varhigi, yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip Av ve Pv yasam stratejilesindeki
fazlahg ise Pterigynandrum filiforme ve Leucodon sciuroides’inyliksek Ortiis ve
tekerriiriinden kaynaklandigini soyleyebiliriz. Bu veriler birligimizin sabit olmayan degisken
habitatlara sahip oldugunu gosterir. Ayrica birligimize ait yasam stratejisi ve hayat

formlarinin uyumlu olmasi Kiirschner ve arkadaglarini (1998) destekler niteliktedir.

Genel olarak birligimizin, yar1 kurak ve nemli alanlarda gelisen, fakiiltatif epifitlerce

karakterize edilen, akrokarp ve pleurokarp sayisimin yakin oldugu hem eseyli ve hem de
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eseysiz iiremeyi tercih eden, mezofitik karakterli ve klimaksa ulasmamis epifitik bir birlik

oldugu soyleyebiliriz.

6.1.3.7 Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 755-1550 metreler arasinda yapilmis 29 adet Orneklik alanla
belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (26), Quercus cerris (2) ve Carpinus betulus
(1) agaclarinin govdeleri iizerinde bulunmaktadir. Birlik, ¢aligma alaninin ¢ogunlukla kuzey
yonlerinde, golge ve yer yer agik alanlar lizerinde yayilig gosteren aga¢ govdelerinin orta

kisminda, genellikle govdenin kuzey yonlerine bakan taraflarinda yer almaktadir.

1928 yilinda Ochsner tarafindan Ulotetum crispae ismi ile tamimlanmistir.  Birlik
sintaksonomik nomenklatiirdeki degismelerle birlikte Gillet tarafindan Orthotricho straminei-
Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 ismiyle yeniden diizenlenerek bilim diinyasina

tamtilmustir (Marstaller 2006).

Birligin karakteristikleri olan Pterigynandrum filiforme taksonuhava kirliligine hassas oldugu
(Dierssen 2001) i¢in birlik yliksek dag ormanlarinda yayilis gostermektedir. Birlik yiiksek
kesimlerde Fagus orientalis iizerinde yayilis gosterirken algak kesimlerde Quercus cerris
iizerinde yayilis gostermektedir. Birligin algak kesimlerde Quercus cerris iizerindeki varligini,
birligin karakteristiklerinden olan mezofitik takson Pterigynandrum filiforme’nin epifitik
olarak agac govdelerinde ve epilitik olarak kaya yiizeylerinde yayilis gostermesi ile
aciklayabiliriz. Ayrica birligin calisma alanimizda Ulotion crispae alyansina bagh ve epifitik
olarak tamimladigimiz Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi
ve Neckerion complanatae alyansina baglh epifitik olarak tanimladigimiz diger bir birlik olan
Pterigynandretum filiformis Hill. 1925 birligi ile benzer 6zellikler ve yiiksekliklerde olmasi

bu durumu destekler niteliktedir.

Calisma alamimizda tanimladigimiz  Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis,
Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi vePterigynandretum filiformis adli {i¢
birligimizde en cok tercih edilen agacin Fagus orientalis olmasi, ii¢ birligimizinde
karakteristigi olan Pterigynandrum filiforme’nin Avrupa’da vaskiiler bitkilerin Fagion

alyansinin da karakteristik bryofitlerinden oldugunu kanitlar niteliktedir.
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Birligin karakteristiklerinden biri olan Orthotrichum stramineum en yiiksek tekerriire sahip
taksonolup orneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 100 olurken oOrtiis yiizdesi dusiiktiir. Diger
karakteristik Pterigynandrum filiforme ise en yiliksek tekerriire sahip ikinci takson olup
orneklik alanlar icerisinde kalicthgi % 90 olurken ortiis yiizdesi yiiksektir. Ortiis
yiizdelerindeki bu tersligi pleurokarp olan Pterigynandrum filiforme’nin, % 88’lik bir oran ile
birligimizin en ¢ok tercih edilen agaci1 olan Fagus orientalis’in piiriizsiiz kabuk yiizeyinde,
akrokarp olan Orthotrichum stramineum’a gore daha hizli gelismesi ve yayilmasi ile

aciklayabiliriz.

Birligin karakteristik ve ayirt edici tiirlerinin yam sira alyans, ordo ve simf
karakteristiklerimizin yiiksek tekerriir ve ortiisii, birligi Frullanio dilatatae-Leucodontetea
sciuroidis Mohan 1978 simif1, Orthotrichetalia Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu
ordonun Ulotion crispae Barkman 1958 alyansina baglamamizi destekleyici Onemli

unsurlardir.

Birlik icerisinde bulunan taksonlarin habitat egilimlerine bakildiginda; epifitik-epilitik
(fakiiltatif epifit) olanlarin oram1 % 44 iken epifitiklerin (obligat epifit) oran1 ise % 17’dir.
Genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren taksonlarin orani ise % 39’dur (Sekil 5.105).

Bu durum sintaksonun fakiiltatif epifitik oldugunu gostermektedir.

Birlik icerisinde tespit edilen liken taksonlart; Lobaria pulmonaria (12),Parmelia sulcata (3)
ve ayn1 oranlarda bulunan Ramalina farinacea ve Cladonia sp. (1)’ dir. Barkman (1958) gore,
epiftik birlikler icerisinde istirak¢i olarak bulunan likenlerin tekerriir sayisindaki artig
kserofitligi gosteren indikator bir 6zelliktir. Birlik icerisinde bulunan liken taksonlarimizin
tekerriir ve Ortiis yiizdesinin azimsanmayacak miktarda olmasi kserofitligi isaret ederken
birligimizde likenlerin bulunmadigi 6rneklik alanlarda liken Orneklerinin yerini Leucodon
sciuroides, Neckera complanata ve Porella platyphylla gibi mezofitik karakterli tiirlerin

almas1 nemli ve golge alanlarin varligin1 gosterir.

Birlige ait hayat formlan spektrumu incelendiginde (Sekil 5.106) % 28’lik bir oranla en fazla
tercih edilen hayat formu Ms olurken % 22’lik bir payla Mr ikinci ve % 11’lik bir oranla da
Fa, We ve Tuft hayat formlar {igiincii sirada yer almaktadir. Bunlar % 6’lik bir oranla Mt, Cu
ve Tf hayat formlar1 takip etmektedir. Hayat formlarindaki bu oran siralamada daha once

verdigimiz birlik olan Pterigynandretum filiformis Hill. 1925 birligi ile benzerlik
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gostermektedir. Ms ve Mr hayat formuna sahip pleurokarplar taksonlar, birlikte en fazla tercih
edilen piiriizsiiz kabuk yapisina sahip kayin agaci lizerinde hizli yayilirken Cu hayat formuna
sahip taksonlarin gelisip ve yayilmalar1 daha yavas olacaktir. Buradan epifitik taksonlarin
iizerinde gelistigi agacin kabuk yapisi ile yakin iligkili oldugunu belirtebiliriz. Birligimizde
pleurokarplarin fazlaligr ve hayat formlarindan, nemli havay1 ve golgeyi seven taksonlarin

cogunlukta oldugunu sdyleyebiliriz.

Birligin yasam strateji spekturumuna bakildiginda; en fazla genel olarak nemli habitatlarda
yayilisi, uzun yasam aralii (perennial), 25um den kiiciik sporlari, yiiksek eseyli ve eseysiz
iireme giicii ve kiiciik sporlardan dolayr uzak mesafelere yayilma ile karakterize edilen
perennial kalicilar (% 56) olmustur. Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalici
tirler (Av) % 22’lik bir oranla dominantlik gostermekte iken yiiksek eseyli iireme giiciine
sahip perennial kalicilar (Ag) ve oldukga diisiik eseyli ve eseysiz tireme giiciine sahip cok
yillik kalicr tiirler (Ap) % 17’lik oranlariyla ikinci siradadirlar. Yine yiiksek eseysiz tireme
giicline sahip ¢ok yillik mekik tiirlerde (Pv) % 17’lik bir orana sahiptir. Eseysiz iiremenin
daha cok gerceklestigini birligin karakteristik ve ayirt edici tiirleri olan Pterigynandrum
filiforme, Leucodon sciuroides ve Orthotrichum lyelli’nin yliksek ortiis ve tekerriiriine bagh

olarak sdyleyebiliriz. Bu durum birligin higrofit yoniinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Hayat formlarn ve yasam stratejileri ile habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiclii bir iligki
s0z konusudur. Bu ekolojik faktorlerden en 6nemlileri 151k rejimi, kuraklik peryodunun siddeti
ve nemliliktir (Kiirschner ve ark.1998). Birligimize ait hayat formu ve yasam stratejisi
bulgularininda birbirleriyle uyumlu olmasi, aralarinda giicli bir iliski oldugunun

gostergesidir.

Genel olarak birligimizin; yarnn kurak ve nemli alanlarda gelisen, fakiiltatif epifitlerce
karakterize edilen, pleurokarplarca zengin, eseysiz tiremeyi tercih eden, mezofitik karakterli
ve klimaksa yakin epifitik bir birlik oldugu soyleyebiliriz.

6.1.3.8 Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 Birligi

Bu birlik ¢alisma alaninda 755-1420 metreler arasinda yapilmis 8 adet orneklik alanla

belirlenmistir. Orneklik alanlar; Fagus orientalis (4), Quercus cerris (2), Carpinus betulus

(1),Pinus nigra subsp. pallasiana (1) agaclarinin gévdeleri lizerinde bulunmaktadir. Birlik,
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calisma alaninin ¢cogunlukla kuzey yonlerinde, golge ve yer yer acik alanlar iizerinde yayilig
gosteren aga¢ govdelerinin orta kisminda, gévdenin kuzey yonlerine bakan taraflarinda yer

almaktadir.

1982 yilinda Guerra tarafindan Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi ismi ile
Ispanya’min Abies pinsapo Boiss.ormanlarindan epifitik olarak tanimlanan birlik (Marstaller

2006) iilkemizde Kara tarafindan Aamanos Daglari’ndan tanimlanmistir (Kara 2008).

Birligin karakteristikleri olan Pterigynandrum filiforme ve Orthotrichum speciosum taksonlari
hava kirliligine hassas olduklar1 (Dierssen 2001) i¢in birlik yiiksek dag ormanlarinda yayilis
gostermektedir. Birlik yiiksek kesimlerde Fagus orientalis tizerinde yayilis gosterirken alcak
kesimlerde Quercus cerris lizerinde yayilis gostermektedir. Bu durum birligimizin Kara
2008’de tamimlanan birligin yayilis1 ve agag tercihi ile Ortiistiigiinii gosterir. Birligin alcak
kesimlerde Quercus cerris tizerindeki varligini, birligin karakteristiklerinden olan mezofitik
takson Pterigynandrum filiforme nin epifitik olarak agac gévdelerinde ve epilitik olarak kaya
yiizeylerinde yayilis gostermesi ile aciklayabiliriz. Birligin ¢alisma alamimizda Neckerion
complanatae alyansina bagh epilitik olarak karakterize edilen fakat epifitik olarak
tanimladigimiz birlik olan Pterigynandretum filiformis Hill. 1925 birligi ile de baglantili

olmasi1 bu durumu destekler niteliktedir.

Birligimiz karakteristikleri ve ekolojik ©zellikleri bakimindan Guerra’nin Ispanyada ve
Kara’nin Amanoslarda tanimladigi birliklerin benzedigini fakat birlikleri aga¢ tercihleri
bakimindan degerlendirdigimizde calisma alamimiz ve Amanoslarda Fagus orientalis tercih

edilirken Ispanya’da Abies pinsapo tercih edilmistir.

Birligin karakteristiklerinden biri olan Orthotrichum speciosum en yiiksek tekerriire sahip
taksonolup orneklik alanlar igerisinde kaliciligi % 100 olurken oOrtiis yiizdesi diisiiktiir. Diger
karakteristik Pterigynandrum filiforme ise en yiliksek tekerriire sahip ikinci takson olup
orneklik alanlar icerisinde kalicthgi % 63 olurken Ortiis yiizdesi yiiksektir. Ortiis
yiizdelerindeki bu tersligi bir 6nceki birligimizi tartisirken belirttigim gibi, pleurokarp olan
Pterigynandrum filiforme’nin birligimizin en cok tercih edilen agaci olan Fagus orientalis’in
pliriizsiiz kabuk yiizeyinde Orthotrichum speciosum’a gore daha hizli gelismesi ve yayilmasi
ile aciklayabiliriz. Orthotrichum taksonlarin tekerriirii konusunda Kara (2008) ile uyumsuzluk

gostermektedir. Bu durumu Kara tarafimdan tanimlanan birlikte Orthotrichum cinsine ait
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takson cesidinin fazla olmasi birligimiz igerisinde ise bu cesitlenmenin az olmasi ile
aciklayabiliriz. Ciinkii ¢esidin ¢ok oldugu yerde her takson aymi oranda gelisip varligini

stirdiiremeyecektir.

Birligimizdeki taksonlarin habitat egilimleri beklenilen yonde gerceklesmis olup epifitik-
epilitik (fakiiltatif epifit) olanlar ile genel olarak biitiin habitatlarda yayilis gosteren
taksonlarin % 39’luk bir oran ile ilk siray1 aldig1 goriilmiistiir. Kara 2008’de ise tanimlanan
birlikte ise ilk siray1 obligat epifitlerin aldig1 goriiliir. Birlik igerisinde tek tekerriire sahip bir
liken taksonunun da bize gosterdigi gibi birligimiz nemli alanlarda yayilis gdsteren mezofitik

karakterli bir birliktir.

Birlige ait hayat formlar spektrumu incelendiginde (Sekil 5.110) % 22 ‘lik bir oranla en fazla
tercih edilen hayat formlar1 Ms ve Mr olurken, % 17’lik bir payla Tuft ikinci ve % 11’lik bir
oranla da Fa ve Cu, hayat formlar iiclincii sirada yer almaktadir. Oranlarin bu sekilde olmasi
ozellikle birlik karakteristigi Pterigynandrum filiforme, simf karakteristikleri Homalothecium
sericeum, Leucodon sciuroides, Frullania dilatata ve Radula complanata’nin yiiksek ortiis ve
tekerriiriinden kaynaklanir. Hayat formlarindan birligimizde nemli havay1 ve golgeyi seven

taksonlarin yar1 kurak alanlarda yayilis gosteren taksonlardan ¢ok oldugunu gosterir.

Birligin yasam strateji spekturumuna bakildiginda; uzun yasam aralig1 (perennial), 25pum den
kiigiik sporlar1, yiiksek eseyli ve eseysiz lireme giicii ve kiiciik sporlardan dolayr uzak
mesafelere yayilma ile karakterize edilen perennial kalicilarin oaram1 % 50 iken uzun yasam
araligr (pluriennial-perennial), diisiik veya yiiksek eseyli ve eseysiz iireme giicii, 25 um den
biiyiik sporlar ve biiyiik sporlarindan dolay1 kisa mesafelere yayilma ile karakterize edilen
(During 1979; Kiirschner 1999) perennial mekik tiirlerin ise % 39’dur. Bu ana stratejilerin alt
kategorilerine bakildiginda ise; yiiksek eseyli tireme giiciine sahip ¢ok yillik kalic tiirler (Ag)
ile yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirlerin (Pv) % 22’lik bir oranla ilk
siray1 aldiklar goriiliirken % 17’lik bir oranla yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik

kalici tiirlerin (Av) ikinci sirada olduklan goriiliir (Sekil 5.110).

Sonuglarimizi Kara (2008) ile karsilastirdigimizda sonuglarin uyumlu oldugu ve her iki
calismada da ilk sirayr Pv ve Av yasam stratejileri alirken kolonistlerin en diisiikk oranda
kaldig1 goriiliir. Ayrica birligimizin yasam stratejisindeki bu oranlar1 daha once verdigimiz

birlikler Orthotricho straminei-Pterigynandretum filiformis vePterigynandretum filiformis
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adh iki birligimizdeki oranlar ile yakin iligkilidir. Bu birliklerimizde eseysiz iiremenin eseyli
iiremeye oranla daha fazla goriilmesini Pterigynandrum filiforme ve Leucodon sciuroides’in
yiiksek ortiis ve tekerriiriine baglayabiliriz. Eseyli ve eseysiz iiremenin birbirine yakin oranda
goriilmesi Kara (2008)’de oldugu gibi birligimizin bulundugu habitatlarin sabit olmadigini ve

az ¢ok degisken oldugunu ve klimaksa heniiz ulasilmadigin1 gosterir.

Genel olarak birligimizin; degisken nemli alanlarda gelisen, fakiiltatif epifitlerce karakterize
edilen, pleurokarplarca zengin, eseysiz iiremeyi tercih eden, mezofitik karakterli ve klimaksa

ulasmamus epifitik bir birlik oldugu sdylenebilir.

6.1.4 Sintaksonlarin Yiikseklige ve Agac Tiiriine Gore Karsilastirilmasi

Calisma alanindaki 9 epifitik sintakson, alandaki 12 adet aga¢ tiirii iizerinde yayilig
gostermektedir. Sintaksonlarin tamami Fagus orientalis ve Quercus cerris lizerinde
bulunurken 8 tanesi Carpinus betulus, 4 tanesi Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana
ve Quercus infectoria, 2 tanesi Buxus sempervirens ve 1’er tanesi Pinus nigra subsp.
pallasiana, Acer platanoides, Platanus orientalis, Salix alba, Juglans regia ve Malus
sylvestris aZaglart iizerinde bulunmaktadir. Buradan calisma alanimizda bulunan Fagus
orientalis ve Quercus cerris agaclarin kabuk yapisimin epifitik bryofit sintaksonlarinin

ekolojik ihtiyaglarim karsilayacak nitelikte oldugunu gostermektedir.

Sintaksonlarin agac tiiriine gore dagilisina bakildiginda; Homalothecio sericei-Porelletum
platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992 alt
birligi, Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985 ve Orthotrichetum affinis birlikleri 6
agac tiirli iizerinde yayilig gosteren en genis sintaksonlardir. Bunlan 4 agac iistiinde yayilig
gosteren Pterygnandretum filiformis Hil. 1925, Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975 ve
Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birlikleri ile 3 agac iizerinde
yayilis gosteren Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978 ve Orthotricho straminei -

Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 birlikleri takip etmektedir (Cizelge 6.7).

Calisgama  alaninda  epifitik  sintaksonlart  yiikseklige bagli  olarak  yayilisim
degerlendirdigimizde en genis yayilis gosteren sintaksonun Orthotrichetum lyellii All. ex Lec.
1975 birligi oldugu goriiliir. Bunu sirasiyla; Orthotricho straminei - Pterigynandretum

filiformis Gillet 1986, Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985, Orthotrichetum
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affinis, Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982, Homalothecio sericei-
Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -leucodontetosum sciuroidis Marst.
1992 alt birligi, Pterygnandretum filiformis Hil. 1925 ve Dicranetum taurici Neu ex V.
Hiibschm. 1978 birlikleri takip etmektedir (Sekil 6.10).

Calisma alanimizda tespit ettigimiz Pterygnandretum filiformis Hil. 1925, Orthotricho
straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986 ve Pterigynandro filiformis-
Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 isimli {li¢ birligimizin de karakteristigi olan
Pterigynandrum filiforme hava kirliligine hassas oldugu i¢in yiiksek yerlerde yayilig gosteren
bir takson olarak bilinir (Dierssen 2001, Draper ve ark., 2005). Yiikseklik indikatorii olarak
bilinen bu taksonun c¢alisma alanimizda 1550 metreden 655 metreye kadar inmesi
sintaksonlarin ayriminda yiiksekligin ayirt edici olarak kullanamayacagini diisiindiirmektedir.
Braun-Blanquet metodunu uygularken hazirladigimiz ayiric1 tablolardaki sonuglarda
yiiksekligin ayirt edici olmadigin1 dogrulamaktadir. Bu durum Kara (2008) ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 6.7 Calisma Alanindaki Sintaksonlarin Agag Tiirlerine Gore Yayilisi.

1. Sintakson
2. Sintakson
3. Sintakson
4. Sintakson
5. Sintakson
6. Sintakson
7. Sintakson
8. Sintakson
9. Sintakson

P.np =
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Sekil 6.10 Calisma Alanindaki Sintaksonlarin Yiikseklige Gore Yayilist

Sekil 6.10 ve Cizelge 6.7°de yer alan sintaksonlarin isimleri sunlardir: 1. Sintakson
Dicranetum taurici birligi,2. Sintakson Pterygnandretum filiformis birligi,3 ve 4. Sintaksonlar
Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllaebirligi ve -leucodontetosum sciuroidis alt
birligi, 5. Sintakson Orthotrichetum lyellii birligi, 6. Sintakson Orthotrichetum striati
birligi,7. Sintakson Orthotrichetum affinis birligi, 8. Sintakson Orthotricho straminei -
Pterigynandretum filiformis birligi, 9. Sintakson Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum

speciosi birligi.

Sekil 6.10’dan Frullanio dilatataec-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978 sinifina ait
birliklerin en genis yiikseklik aralifinda yayildigim1i ve bu birlikler icerisinde ise
Orthotrichetum lyellii’nin ilk siray1 aldigimi soyleyebiliriz. Ayrica Neckeretea complanatae
Marst. 1986 sinifina ait birliklerin ikinci, Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis Jez. &

Vondr. 1962 sinifina ait birligin ise li¢iincii sirada oldugunu belirtebiliriz.

6.1.5 Multivariate Yontemleriyle Barun-Blanquet Yonteminin Karsilastirilmasi

Braun-Blanquet metodunda karakteristik tiirlere gore belirledigimiz gruplari, multivariyete

yontemleri olan DECORANA ve TWINSPAN metodlarinin sonuglar ile karsilagtirdigimizda

alyans, ordo ve sinif diizeyindeki ayrimlarin benzer olmasitemelde bu yontemlerin uyumlu
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oldugunu gostermektedir (Sekil 5.112, 5.113). Ancak birlik bazinda bire bir ayrnim
goriilmemektedir. Oncelikle Braun-Blanquet metodunda gruplar karakteristik tiirlere gore
belirlenirken TWINSPAN’da indikator tiirlere gore belirlenir. Bu indikator tiirler
sintaksonomik birimlerin karakteristik ya da aywredici tiirleri olmayabilir. Fakat
TWINSPAN’a gore belirlenen bu indikator tiirler Braun-Blanquet metoduna goére simif, ordo
ya da alyans karakteristiklerinden herhangi birisi olabilir. Farkliligin ise orneklik alanlarin
rastgele ve sabit genislikte alinmamasi ve Braun-Blanquet metoduna gore alinmasindan
kaynaklandigim1 soyleyebiliriz. Nitekim calismamizda bu benzerlik acik¢a goriilmektedir.
Sonug olarak, TWINSPAN dendrograminda; 2, 3 ve 4 nolu gruba giren sintaksonlarin nemli
karaktere sahip olan Neckereta complanatae sinifina, 5, 6, 7, 8 ve 9 nolu gruba giren
sintaksonlarin, kurakcil karakter gosteren Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis
sinifina ve 1 nolu gruba giren sintaksonun ise kurak¢il karakter gosteren Cladonio digitatae -

Lepidozietea reptantis sinifina ait oldugu goriilmiistiir.

Orneklik alanlarin ordinasyon diyagramiiizerinde gosterildigi DECORANA diyagraminin
birinci  ekseninde  sirasiyla;  Neckereta  complanatae  smifina  ve  Neckerion
complanataealyansina ait 2, 3, 4 nolu gruplarin, Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis
sinifina ve Ulotion crispae alyansina ait 5, 6, 7, 8 ve 9 nolu gruplarin ve Cladonio digitatae -
Lepidozietea reptantis sinifi ve Nowellion crvifoliae alyansina ait 1 nolu grubun oldugu
goriilmektedir. Eksen 1 iizerindeki bu dizilisorneklik alanlar igerisindeki bryofitler igin
ekolojik faktorlerden birisi olan neme bagliolarak gerceklesmektedir. Buna bagli olarak nemli
Neckereta complanatae smifi ve Neckerion complanataealyansi ilk sirada yer alirken,
kurakeil olan Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis siifi ve Ulotion crispae alyansi
ikinci, Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis sinifi ve Nowellion crvifoliae alyansi ise

tictincii sirada yer almaktadir.

Gerek oOrneklik alan genislikleri ve gerekse Orneklik alanlarin rastgele alinmayist gibi
sebeplerden dolayr Braun-Blanquet metodunun objektifligi bilim camiasinda tartisilirken,
tabiatta bircok olayi etkisiyle olusan birlikler ve bu birliklerde bulunan bitkilerin bir arada
bulunusunu bir ka¢ sayisal veri ile agiklamaya calisan multivariyete yontemlerinin de tek
basina yeterli olmayacagi belirtmekte yarar vardir. Yontemlerin kullanilabilirligi belirli bir
seviye gelinceye kadar yakin zamanda yapilacak sosyolojik calismalarin sonuglarinin dogru
olarak tespit edilebilmesi i¢in caligmalarin her iki yoOntemle de yapilmasi gerektigi

inancindayiz.
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6.2 SONUCLAR

6.2.1 Epifitik Bryofit Flora

Bu calisma sonucunda arastirma alanimiz olan Abant Daglarindan belirlenen 79 bryofit
taksonu alanin epifitik bryofit florasini olusturmaktadir. Bu tespit edilen taksonlardan 17
tanesi cigerotlarina 62 tanesi ise karayosunlarma aittir. Cigerotlarindan Cephalozia
lunulifolia(Dumort) Dumort. taksonu Tiirkiye bryofit florasi i¢in ikinci kayit olarak

kaydedilmistir.

6.2.1.1 Cigerotlari

Bu calismada, Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiine ait 383 Ornegin degerlendirilmesi
sonucunda; 9 familya ve 11 cinse ait 17 takson tespit edilmistir. Cigerotlarindan Cephalozia
lunulifolia(Dumort) Dumort. taksonu Tiirkiye bryofit florasi i¢in ikinci kayit olarak
kaydedilmistir. Cigerotlarina ait tiirler IUCN kriterlerine goére degerlendirildiginde ise
Frullania fragilifolia taksonunun, Avrupa 0l¢eginde LR (Lower Risk) kategorisinin *’Yakin

Tehdit (nt)’” alt kategorisinde degerlendirildigi goriilmiistiir (Chairman 1995).

Alanda genel olarak en yaygin olan cigerotu taksonu Radula complanata olurken en yiiksek

sayida takson igeren cigerotu cinsi ise Frullaniaceaefamilyasina ait Frullaniacinsi olmustur.

Arastirma alaninda tespit edilen cigerotlar alanimiza yakin yapilan diger calismalarla (Keceli
2004a, Cetin 1999b, Uyar ve ark. 2007c, Oren 2010b, Cangiill ve Ezer 2010)
karsilastirildiginda, alanlarin cigerotu cesitliligi yoniinden birbirine yakin olduklan goriiliir.
Genel olarak oseyanik iklimin etkisi altinda olan Bati Karadeniz ve Bati Kiire Daglan ile

benzerlik biraz daha fazladir.

Alanmimizda tespit ettigimiz epifitik cigerotu ornekleri ¢esitlilik agisindan iizerinden alindiklar
agac tiirlerine gore degerlendirildiginde; en fazla sayida farkli taksona ev sahipligi yapan
agacitmiz Fagus orientalis olurken en az sayida farkli taksona ev sahipligi yapan

agaclarimizin ise Platanus orientalis ve Juniperus communis’ in oldugu goriiliir.
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6.2.1.2 Karayosunlari

Bu c¢alismada, Bryophyta (Karayosunlar1) boliimiine ait 896 Ornegin degerlendirilmesi
sonucunda; 17 familya ve 31 cinse ait 62 tiir ve tiir altt takson tespit edilmistir.
Karayosunlarina ait tiirler I[UCN kriterlerine gore degerlendirildiginde Bryum moravicum
taksonunun, Avrupa Olgeginde LR (Lower Risk) kategorisinin “Yakin Tehdit (nt)’’ alt
kategorisinde degerlendirildigi goriilmiistiir (Chairman 1995).

Alanda genel olarak en yaygin olan karayosunu taksonu Pterigynandrum filiforme olurken en
yilksek sayida takson iceren karayosunu cinsi ise Orthotrichaceaefamilyasina ait

Orthotrichumcinsi olmustur.

Arastirma alaninda tespit edilen karayosunlarialanimiza yakin yapilan diger calismalarla; Bati
Karadeniz (Uyar ve Cetin 2006), Uludag Milli Parki (Cetin 1999c), Yenice Ormanlar1 ve
Keltepe (Uyar ve ark. 2007c), Akcakoca Daglar1 (Uyar 2003) ve Kaplandede Dag1 (Cangiil ve
Ezer 2010) karsilastirildiginda, en yiiksek takson sayisina sahip Orthotrichaceae familyasinin
Bati Karadeniz ile yakin fakat diger calismalardan daha fazla sayida takson icerdigi
goriilmiistiir. Diger familyalar agisindan ise birbirine benzer ozellikler tasiyan habitatlar

iceren alanlarin yakin oldugu goriiliir.

Alanimizda tespit ettigimiz epifitik karayosunu oOrnekleri ¢esitlilik agisindan iizerinden
alindiklan agac tiirlerine gore degerlendirildiginde; en fazla sayida farkl taksona ev sahipligi
yapan agacimiz Fagus orientalis olurken en az sayida farkli taksona ev sahipligi yapan

agaclarimizin ise Crataegus monogyna ve Juniperus communis’ in oldugu goriiliir.

6.2.2 Epifitik Bryofit Vejetasyonu

Calisma alaninda Fagus orientalis, Carpinus betulus, Quercus cerris, Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana, Quercus infectoria, Ostrya carpinifolia, Pinus nigra subsp.
pallasiana, Acer platanoides, Buxus sempervirens, Platanus orientalis, Salix alba, Juglans
regia ve Malus sylvestrisvaskiiler bitkileri iizerinden alinan 194 Orneklik alanin

degerlendirilmesi sonucu asagidaki birlikler ve alt birlik tespit edilmistir.
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Sinif: Cladonio digitatae - Lepidozietea reptantis Jez. & Vondr. 1962
Ordo: Cladonio digitatae - Lepidozietalia reptantis Jez. & Vondr. 1962
Alyans: Nowellion curvifoliae Phil.1965

Birlik:Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978

Simif: Neckeretea complanatae Marst. 1986

Ordo: Neckeretalia complanatae Jez & Vondr. 1962

Alyans: Neckerion compalanatae Sm. & Had. ex KI. 1948

Birlik: Pterygnandretum filiformis Hil. 1925

Birlik: Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951

Alt birlik: -leucodontetosum sciuroidis Marst. 1992

Smif: Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978
Ordo: Orthotrichetalia Had. in Kl. & Had. 1944

Alyans: Ulotion crispae Barkm. 1958

Birlik: Orthotrichetum lyellii All. ex Lec. 1975

Birlik: Orthotrichetum striati (Gams 1927) Marst. 1985

Birlik: Orthotrichetum affinis ass. nov.

Birlik: Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986

Birlik: Pterigynandro filiformis-Orthotrichetum speciosi Guerra 1982

Bu sintaksonlardan; Dicranetum taurici Neu ex v. Hiibschm. 1978, Pterygnandretum
filiformis Hil. 1925 ve Orthotricho straminei - Pterigynandretum filiformis Gillet 1986
birlikleri iilkemizden ilk kez kaydedilmis olup Orthotrichetum affinis birligi ise bilim diinyasi

icin yeni olarak belirlenmistir.
Bu calisma ile Homalothecio sericei-Porelletum platyphyllae Storm. ex Duda 1951 birligi ve -
leucodontetosum  sciuroidis Marst. 1992 alt birligi ile Pterigynandro filiformis-

Orthotrichetum speciosi Guerra 1982 birligi iilkemizden ikinci kez kaydedilmistir.

Calisma alaninda ii¢ simifa ait birliklerin goriilmesi, alaninyar1 kurak nemli bir iklime ve

alanda bulunan agaglarin zengin mikrohabitatlara sahip oldugunun gostergesidir.
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6.3 ONERILER

1. Ulkemizde yapilan biryofloristik calismalar olduk¢a hizli ilerlemesine ragmen bryofit
vejetasyonu ile ilgili calismalar oldukga geride kalmaktadir. Bu nedenle ileride yapilacak olan
calismalarda alanin epilitik (kaya iizeri) ve epigaeik (toprak iizeri) bryofit vejetasyonlar1 da

calisilmalidir.

2. Vejetasyon c¢alismalarinda  bryofitlerin  vaskiiler bitki  birlikleri ile iliskisini
arastirilmasi icin daha onceden vejetasyonu belirlenen alanlar 6ncelikli calisma alani olarak

secilmelidir.

3. Abant ve Siiliiklii GOl cevresindeki gerek giinii birlik gerekse uzun siireli ekoturizm
faaliyetleri bolgenin onde gelen gelir kaynaklarindan biridir. Alanin turizm potansiyeli
dolayisiyla artan rekreasyonel etkinlikler, otel insaatlar1 ve yol ¢aligmalar1 basta gol cevresi
turbalik ve orman alanlar1 olmak iizere bitki Ortiisiinde biiyiik tahribata yol a¢cmistir. Bu
durum Orman Miihendisleri Odasi1 Genel Merkezince talep edilen 6n inceleme raporunda
acikca yer almis ve bu tiir calismalarin yiiriirliikkteki mevzuat hiikiimlerine goére yapilmasi
gerektigi belirtilmistir. Bu veriler dogrultusunda bryofit habitatlarin1 belirleme ¢alismalar

yapilmal1 ve nesli tehlike altinda olan tiirlerin habitatlar1 korunmalidir.

4. Arastirma alaninda yerel halk tarafindan yapilan hayvancilik, yasal olmayan aga¢ kesimleri
ve orman isletmesi tarafindan yapilan kesimler alandaki tohumlu bitki ortiisiinii yok etmekte
ve buna bagh olarak da ozellikle epifitik bryofitleri yok olma tehlikesi ile karsit karsiya
getirmektedir. Bunun oOnlenebilmesi i¢in yore halki bilinglendirilmeli ve ¢6ziim Onerileri

getirilmelidir.

5. Arastirma alaninda bazen biiyiik ve kiiciik capta yanginlarla karsilagilmaktadir. Bu

yanginlar ihmal sonucu olup bu durumun engellenebilmesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

6. Tirkiye’deki 122 o6nemli bitki alanlarindan biri olan Abant Daglarinda biyolojik
zenginligin gelecek nesillere miras birakilabilmesi i¢in alanin ciddi anlamda korunmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Abant Daglarindaki koruma onlemleri artirilarak, Tabiat Parki

statiistinden Milli Park statiisiine yiikseltilmelidir.

281



Yaptigimiz bu calisma ile Abant daglarinin epifitik bryofit flora ve vejetasyonu tespit
edilmistir. Elde edilen veriler 1s181nda hazirlanan bu doktora tezinde; taksonlarin makroskobik
ve ayut edici mikroskobik fotograflar1 sunulup, Tiirkiye ve Diinya dagilimlar1 verilmistir.
Ayrica bryofitlere ait epifitik vejetasyon birlikleri ve bu birliklere ait hayat formlari, yasam
stratejileri ile baz1 ekolojik ozellikler detayl bir sekilde verilmistir. Béylece halk arasinda pek
bilinmeyen bu bitki grubu ic¢in alana ait gorsel bir kaynak olusturulmustur. Elde edilen
verilerin gelecekte iilkemizde ve diinyada yapilacak olan bryofit flora ve vejetasyonu

calismalarina 6nemli katkilar saglayacagi kanisindayiz.
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OZGECMIS

1978 yilinda Elazig il merkezinde dogdu. ilk, Orta ve Lise 6grenimini Elaz1g’da tamamlad.
Lisans 6grenimini 1995 -1999 yillar1 arasinda Firat Universitesi Fen - Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde yapti. 1999 yilinda Zonguldak Gobii ilkogretim Okulunda siif
Ogretmeni olarak dgretmenlige basladi. 2001-2002 yillarinda askerlik vazifesini yedek subay
olarak Manisa ilinde tamamladi. 2004 yilinda Zonguldak Kilimli Lisesine Biyoloji 6gretmeni
olarak atandi. 2006 yilinda “Yenice Ormanlar ve Keltepe Karayosunlar1 (= Musci) Floras1”
baslikli calisma ile yiiksek lisansim1 tamamladi. 2006-2008 yillart arasinda Zonguldak
Anadolu Teknik Lisesinde Biyoloji 6gretmeni olarak calisti. 2008 yilinda Zonguldak Bilim ve

Sanat Merkezine atandi. Halen bu gérevine devam etmektedir. Evli ve bir cocuk babasidir.

ADRES BIiLGILERI

Adres: Terakki Mah. Giindogdu Sok. No: 4
Zonguldak Bilim ve Sanat Merkezi,
67100/ ZONGULDAK

Tel: (372) 257 14 06 / 108

Fax: (372) 257 24 44

E-posta: mevlutalatas@hotmail.com
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