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Bu ¢alismada Ablepharus budaki tiiriiniin iki populasyonunda (Tiirkiye ve
Kibris) yas yapist ve bazi bliylime ile iliskili parametreleri incelenmistir. Bu
parametreler bakimindan hem populasyon i¢i hem de populasyonlar arasi iliskilerin
ortaya konmasi amaglanmistir. Kibris populasyonunun ortalama yas1 5,37 (4-7),
Tiirkiye populasyonunun ortalama yasi ise 4,23 (3-6) olarak tespit edilmistir.
Karsilastirilan iki populasyonun yas ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir (p=0.001). Kibris populasyonunun ortalama SVL
degeri 39,45 mm (33,02 mm-45,44 mm), Tiirkiye populasyonunda ise 37,48 mm
(29,59 mm-48,36 mm) olarak hesaplanmistir. SVL agisindan iki populasyon arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (t=-1,715, df=46, p=0,093).

Anahtar Kelimeler: Ablepharus budaki; Scincidae; Yas yapisi; Iskelet
kronolojisi; Yasam oykiisii.
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In this study, age structure and some growth-related parameters were
investigated in two populations of Ablepharus budaki (Turkey and Cyprus). It is
aimed to reveal both intra- population and inter-population relationships in terms of
age and growth parameters. The average age of the Cyprus population was 5.37 (4-
7), and the average age of the Turkish population was 4.23 (3-6). It has been
determined that the two populations compared have a statistically significant
difference between the age averages (p=0.001). The mean SVL was measured at
39.45 mm (33.02 mm-45.44 mm) and 37.48 mm (29.59 mm-48.36 mm) in Cyprus
and the Turkish populations, respectively. There was no significant difference
between the two populations in terms of SVL (t=-1,715, df=46, p=0,093).

Key Words: Ablepharus budaki;  Scincidae; Age  structure;
Skeletochronology; Life-history.
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1. GIRIS Mehtap SOMER

1. GIRIS

Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda bir koprii niteligindeki tilkemiz,
hayvan biyogesitliligi agisindan oldukga zengindir. Amphibia sinifina ait 34, Reptilia
(Stirtingenler) simifina ait 141 tiir iilkemizde dagilis gostermektedir [1, 2]. Sogukkanli
olan siiriingenlerin viicut 1silar1 ¢evre sicakligina baghdir (poikiloterm). Viicutlarinin
dis kisminda memeli hayvanlarda bulunan kil veya kuslarda bulunan tiiy benzeri
sicakligi diizenleyici yapilar1 yoktur [3]. Viicut ylizeyleri keratin pul veya plaklar ile
ortiliidir. Bu keratin pullar viicudu distan gelen darbelerden korumanin yaninda
viicudun su kaybetmesini de o6nler [1]. Siirtingenlerin ¢ogu biiyiidiikge yilda birkag
kez deri degistirirler. Epidermis tabakalarinin en dig yiizeyinde yer alan stranum
corneum adi verilen 6lii hiicre tabakas1 yilanlarda oldugu gibi bir biitiin olarak ya da
kertenkelelerde oldugu gibi parca parca atilir [3]. Kertenkelelerin bazilar1 bu derileri
besin olarak da tiiketirler [1].

Ulkemizde siiriingenler sinifinin  Pullular (Squamata) takimina dabhil
Kertenkeleler (Sauria) alt takiminda, Scincidae Gray, 1825, Lacertidae Gray, 1825,
Anguidae Gray, 1825, Gekkonidae Gray, 1825, Chamaeleonidae Rafinesque, 1815,
Eublepharidae Boulenger, 1893, Agamidae Fitzinger, 1826 ve Varanidae
Hardwicke&Gray, 1827 olmak iizere 8 familya bulunmaktadir [1]. Squamata takimu,
en biiylik omurgali takimlarindan biri oldugu gibi Scincidae familyas1 da, Afrika,
Asya, Avustralya, Avrupa ve Kuzey ve Giiney Amerika'da bol bulunan ve tiir
cesitliligi en fazla olan familyalardan biridir [4].

Scincidae familyasina ait tiirlerin bag ilizeri simetrik plaklarla, sirt ve karmn
tarafi ise sikloid pullarla kaplidir [1]. G6z kapaklart goziin 6niinde saydam bir kapsiil
halindedir [5]. Scincidae familyasinda 4 bacakl tiirler bulundugu gibi, bacak sayisi
azalmig veya tamamen bacaksiz tiirler de bulunmaktadir. Yani 2 bacakli, bacaksiz
veya Chalcides Laurenti, 1768 cinsinde oldugu gibi farkli sayida parmaga sahip
tiirlerde bulunur [1]. Scincidae familyas1 kozmopolittir ve lilkemizde toplam 11 tiirii
dagilis gosterir. Bunlar; Ablepharus anatolicus Schmidtler, 1997, Ablepharus
bivittatus (Menetries, 1832), Ablepharus budaki Gé¢men, Kumlutas & Tosunoglu,
1996, Ablepharus chernovi Darevsky, 1953, Ablepharus kitaibelii (Bibron & Bory
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Stvincent, 1833), Chalcides ocellatus (Forskal, 1775), Eumeces schneideri (Daudin,
1802), Heremites auratus (Linneaus, 1758), Heremites septemtaeniatus (Reuss,
1834), Heremites vittatus (Olivier, 1804) ve Ophiomorus kardesi Kornilius,
Kumlutas, Lymberakis & llgaz, 2018 tiirleridir [6].

Ulkemizde yasayan Ablepharus cinsi 5 tiirii igerisinde barindirir (A.
anatolicus, A. bivittatus, A. budaki, A. chernovi ve A. kitaibelii). Bu cinsin

karakteristik 6zelliklerinden birisi, géz kapaklariin bulunmamasidir [1]. Bu nedenle,

yilan gozliiler olarak da bilinirler [4] (Sekil 1.1).

R . N W O\ RN
Sekil 1.1 Ablepharus budaki tiiriine ait genel bir goriiniis (Fotograf: M. Z. YILDIZ)

Biiyiime, gelisme ve lireme gibi yasam sekilleri bir canlinin yasam 6ykiisiinii
olusturur. Canli tiirleri iizerinde bolgesel farkliliklardan kaynakli ¢evresel tehditler,
populasyonlar arasi iligkiler ve hayatta kalma stratejisinde farkli sekillerde ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir [7].

Bir canlinin yasam oOykiisiine ait bazi verileri bilmek, o canlinin neslini
koruyabilmede ve yok olmamasi igin alinacak Onlemleri belirleyebilmede Yol
gosterici olmaktadir. Bir tirin tizerindeki tehditlerin belirlenmesi ve yok olma
tehlikesinin anlasilmasi, o tiire ait yasam Oykiisiiniin ortaya ¢ikarilmasina baglidir.

Bu nedenle tehlike altindaki tiirlerin yasam Gykiilerinin anlasilmasinda yas, ergenlik,
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viicut biiyiikliigii ve dogurganliK iliskisinin anlasilmas1 énemlidir [8, 9]. Omrii kisa
olan tilirlerde “markalama-birakma-yeniden yakalama yontemi” ile yasam
Oykiilerinin belirlenmesi pratik bir yontem olsa da uzun yasayan tiirler i¢in genis bir
zaman araligina ihtiya¢ duyulmaktadir [10].

Canli organizmalarin yasamlari boyunca dokularinda meydana gelen bazi
farklilagmalar, omurgali hayvanlarda kemigin histomorfolojik yapisi incelenerek
canlinin yasam uzunlugu, ergenlik yas1 ve fizyolojisi hakkinda bilgi edinilebilir [11].
Iklimsel kosullarin poikloterm hayvanlarin metabolizmasina yaptig1  etki,
kemiklerinin biiylime hizini etkilediginden, histolojik kesitlerde goriilebilir. Biiyiime
ile kemiklerde olusan yas halkalar1 dogada yasayan populasyonlarda yas tahminine
olanak saglar [7]. Belirli bir dagilim alanina sahip olan bir tiirtin, bu alandaki
populasyonlarinin yas yapisini ortaya koymak, yas ile biiylikliik arasinda bir iliski
olup olmadigmi, populasyonlarin yasa ve biiyiikliige bagli varyasyon sergileyip
sergilemedigini, ylikseklik ve enlemin populasyonlarin yas yapilar iizerinde etkili
olup olmadigini arastirmak, aragtirmacilari yas tayini ¢aligmalarina yonlendirir [12].

Yas tayini i¢in son zamanlarda kullanilan ve iskelet kronolojisi
(skeletokronoloji) olarak bilinen bu histolojik teknik, birgok sogukkanli omurgali
stirtingenler i¢in de giivenilirdir [4, 13, 14, 15, 16]. Bu teknik sonucunda elde edilen
degerler bir populasyonun yasam Oykiisii hakkinda bilgi verdigi gibi birden fazla
populasyon arasinda yasam Oykiisii Ozellikleri bakimindan degerlendirme ve
karsilagtirma yapmaya olanak saglar [9].

Prensip olarak iskelet kronolojisi, temelinde biiyiime cizgileri yiizeysel bir
ritme uydugunda genis populasyonlar arasinda veya bireysel ¢esitlilik gosterebilir.
Bu nedenle morfometrik metotlardaki gibi her ¢alisma igin bir referans sistemine
ihtiyag duyulmaz [12]. Orneklerin yasmin belirlenmesi ve biiyiimeleri ile ilgili
gecmise dayali bilgiler elde edilebildigi gibi bu metotla demografik g¢alismalar
yapmak da miimkiindiir [17].

Iskelet kronolojisi, iskelet gelisiminin gdzlemlerine dayanan periyodik bir
olay olmasmin yan sira gelisim evresinde tam olarak yillik dairesel yas halkasi
[(LAG (Line of Arrested Growth)] ve zonlarin gézlemlenmesine olanak saglar. Daha

genis olan yaz birikim zonu hizli gelisim gosteren diizensiz osteonlarin olusmasina
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neden olurken, daha dar ve koyu olan kis gelisim zonlar1 genellikle sadece kemik
matriksi (annulus) yapisinda ve kis periyodunun uzun oldugu donemlerde olusur
[18]. Annuluslar ile zonlar biiyiimenin isaretlerini olustururlar [19]. Sonu¢ olarak,
kemikteki dinlenme halkalarinin toplam sayisi bireyin yasina karsilik gelir.

Bir tiiriin bireylerinin yasi1 lizerine etki eden ¢evresel degisikliklerin en
onemlilerinden biri de sicakliktir [20]. Bazi iklimsel degisiklikler, kertenkelelerde
dairesel yas halkalarin (LAG) ikiserli olusmasina neden olabilir [12, 21]. Bu durum
birgok arastirmaci tarafindan da gozlemlenmistir [22, 23]. Bu ikincil halkalarin
varligi, yas hesaplarinda arastirmacilar1 zorlayabilmekte, ayni zamanda hayvan
tizerinde sicakligin yillara gore nasil etki ettigini de gostermektedir. Ciinkii bazi
kesitlerde, yas halkalarinin birkaginda ikincil halka (estivasyon ¢izgisi) gormek
miimkiindiir. Bu durum, o yillarda sicakligin yiiksek olmasindan ya da ani iklimsel
degisikliklerden dolay1r hayvanin diizenli olarak estivasyon ge¢irmedigi seklinde
yorumlanabilir [21]. Bu hayvanlardaki viicut biiyiikliigi ile yas arasinda her zaman
dogru bir oranti yoktur; daha uzun yasayan bireyler ise genelde daha yavas ve
kademeli sekilde biiyiime gosterenlerdir [24].

Iskelet kronolojisi yontemi uygulanirken bir takim zorluklarla karsilasilabilir.
Bunlarin baglicalari: kemik dokunun biiylime seklinin igten disa dogru olmasindan
kaynaklanan bir histolojik olusum olan endosteal resorbsiyon, dis etkenlere baglh
olarak meydana gelen diisiik kontrasttaki halkalar, ¢cevre kosullar1 dolayr meydana
gelen estivasyon ¢izgisi olusumu, LAG’lar arasindaki mesafenin degisken olmasi ve
hayvanin yasi ilerledik¢e bu mesafenin azalmasi olarak 6zetlenebilir [25, 26, 27].

Ulkemizde dagilis gosteren Scincidae familyasina ait tiirlerden bazilarinda bu
yontem kullanilarak yasam Oykiisii belirlenmistir. Yildirim ve ark. [4] Ablepharus
cinsine ait 3 tiirtin (A. kitaibelii, A. chernovi ve A. budaki) kraniyal ve postkraniyal
olarak yetiskin iskelet morfolojisini ¢alismistir. Buna ek olarak, kemiklerin sayisi,
biiyiikliigii ve konumu ile ilgili baz1 énemli farkliliklarin oldugunu rapor etmistir.
Mermer ve ark. [16] ise, Tirkiye’'nin Akdeniz Bolgesi’nde yasayan Chalcides
ocellatus tiirtine ait bir populasyonun yas yapisini iskelet kronolojisi yontemi
kullanarak incelemistir. Bahsedilen bu iki ¢alismada, Scincidae familyasina ait A.

budaki, A. chernovi ve A. kitaibelii tiirlerinin morfolojik olarak karsilastirilmasi ve
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Chalcides ocellatus tiiriiniin yasam Oykiisti ¢alisilmigtir. Scincidae familyasindaki
diger tiirlerin yasam 6ykiisii 6zellikleri ise ¢aligilmamuistir.

Chalcides ocellatus 'un yasamina dair baz1 parametreleri tespit etmek tizere
106 birey incelenirken [16], morfolojik karsilastirilmasi yapilan tiirlerde Ablepharus
budaki tiirii i¢in 11, Ablepharus chernovi tiirii igin 7 ve Ablepharus kitaibelii tiirti
icin 10 birey incelenmis [4], bireylerin sayis1 yeterli olmadigi ve tiirlerin yagam
Oykiisli bakimindan yeterince aydinlatilmadigi tespit edilmistir.

Bu c¢alismada IUCN listesinde LC (En az endise verici) olarak kategorize
edilmis olan ve Tiirkiye’nin giineyi ile birlikte Kibris, Suriye ve Liibnan kiyilarinda
da dagilis gosteren A. budaki tiirii incelenmek tizere ele alinmistir (Sekil 1. 2) [28].
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Sekil 1.2 Ablepharus budaki tiiriiniin dagilis haritast (IUCN)

Ablepharus budaki tiirii ile ilgili ilk ¢alisma olan alttiir tanimlamasi; Kibris
Herpetofaunasi calismasi sirasinda Gogmen ve ark. [29] tarafindan yapilmistir. Bu
¢alismada arastirmacilar Kibris’ta bulduklar tiirii A. Kitaibelii tiirtiniin alt tiirii olarak
tanimlamig, bu alttiiriin A, Kitaibelli’den baz1 6zellikler bakimindan farklilik
gosterdigini kaydetmis ve alttiir ismi olarak A. kitaibelii budaki kabul etmislerdir
[29]. Schmidtler [30] A. kitaibelii budaki olarak bilinen bu alttiirii, A. kitaibelii
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tiiriiniin tim alttiirleriyle morfolojik olarak farklarini ortaya koyarak bu alttiirii tiir
kategorisine ¢ekmis ve Ablepharus budaki olarak isimlendirmistir.

Bu c¢alismada Ablepharus budaki tiriiniin =~ Kibris ve  Tiirkiye
populasyonlarinda: bireylerin viicut uzunlugu (SVL: Burun-ucu kloak arasi mesafe),
iskelet kronoloji yontemi ile yas tayini, ergenlik yasi tespiti, cinsiyet analizi,
populasyonlarin yas kompozisyonlarinin karsilastirilmasi ve bdylece bu iki farkli
populasyonun yasam oykiisti ozellikleri bakimindan populasyonlar arasi iliskinin

ortaya konmasi amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ablepharus budaki Gé¢men ve ark. [29] tarafindan Kibris Herpetofaunasi’nda
Ablepharus kitaibelii tiirtiniin alt tiirii olarak tanimlamistir. Kibris’ta bulunan alttiir,
A. kitaibelli’den govde ve kuyrugun ventral taraflarinin renklenmesi, masseterik plak
ve kulak deligi agiklig1 arasindaki diisey pul siras1 sayist ve kulak deligi acikliginin
blytikligl bakimindan degisiklik gosterdigi rapor edilerek alttiir tasnifi yapilmistir.

Gogmen ve ark. [29] ayrica, Ablepharus kitaibelii budaki‘de; govde ince ve
uzun (ortalama, 39,74 mm; 48.00 mm); 2 supraokuler; 2 suprasiliar, ikinci suprasiliar
plak gézle temas halinde, frontoparietalia 2; kulak deligi ve massetericum arasindaki
diisey pul siras1 sayisi 3-4; nasale biitiin, yarik yahut yari bolinmis, kulak agikligi
ciplak gozle goriilebilir ve basin gerisinde oldugunu belirtmistir. Cogunlukla
erkeklerde ve ozellikle iireme doneminde daha belirgin olarak govdenin sadece
ventralinde (bas ve kuyrugun ventral yonleri hari¢) veya gular bolgesinde
(govdetkuyruk) yahut sadece kuyrugun ventral tarafin tamaminin agik turuncudan
koyu kirmiziya kadar degisen renklenme goriildiigii rapor edilmistir. Juvenillerde ise
kirmizi renk burun deliginden kuyruk ucuna dogru gidildik¢e kuyrugun hem alt hem
de iist tarafinda gittik¢e koyulagsmakta oldugu ifade edilmistir.

Schmidtler [30] Ablepharus kitaibelii budaki alttiiriiniin, diger alttiirlerden
morfolojik olarak farkliklarin1 ortaya koymus ve tiir kategorisine ¢ikararak
Ablepharus budaki olarak isimlendirilmistir. Ayn1 zamanda tiirii, diger tiirlerden
ayiran tiim morfolojik 6zelliklerini belirtmistir [30].

Periyodik biiyiimeye bagl olarak kemiklerdeki tabakalasmis yap: kesfinden
sonra Wallis deniz kaplumbagalart ve Emelianov vyilanlar iizerine yaptigi
calismalarda hayvanlarin yasi ile kemik tabakalarinin sayisi arasinda iliski oldugunu
saptamistir [31, 32]. Kemiklerdeki halkasal biiyiime tabakalar1 kullanilarak amfibi ve
stirtingenlerin yas tayini ve yasam oykiileri ile ilgili birgok ¢alisma bulunmaktadir
[13, 16].

Lacertidae familyasina ait Lacerta agilis tiirii ile yapilan bir ¢alismada, iskelet
kronolojisi yonteminin yas belirlemede islevsel ve giivenilir bir metot olduguna
dikkat ¢ekilmistir [33].
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Saint Girons ve ark. [34], Fransa’nmn giineybati ve kuzey bolgelerinde
yasayan Lacerta viridis populasyonlarinin, populasyon biiyiikliginii belirlemek
amaciyla yakala birak-tekrar yakala metodunu yasam siirelerinin belirlenmesi igin
iskelet kronolojisi yontemleri kullanilmis ve c¢alismanin sonucunda Fransa’nin
giineybatisinda yasayan populasyonun daha diisiik yogunluga sahip, kisa yasaml: ve
daha kiigik boyutlarda seksiiel olgunluga ulastiklarini ancak kuzey bolgelerde
yasayan populasyona goére de daha yavas biiyiime orani gosterdiklerini bulmustur.

Castanet ve Baez [35], Gallotia genusuna ait 7 taksonun uzun kemiklerinden
elde edilen histolojik bilgilerinin nicel ve nitel yonden karsilastirmasint kemik
histolojisi ve iskelet kronolojisi metotlarini kullanarak incelemistir.

Mateo ve Castanet [36], farkli iklimlere maruz kalan ii¢ Lacerta lepida
populasyonunun ireme stratejilerini belirlemek amaciyla yakaladiklari érneklerin
yaslarini iskelet kronolojisi yontemini  kullanarak belirlemistir. Ispanya’nin
kuzeyinde bulunan populasyona ait bireylerin boylarmin daha kiiciik ve dogumdan
sonraki ikinci kislamadan hemen sonra seksiiel olgunluga ulastigini fakat merkez ve
giineydeki populasyonlarin ise tgiincii kislamadan once iireme aktivitesine sahip
olmadigin bildirmistir.

Roitberg ve Smirina [37], Dagistan’nin yiiksek daglarinda yasayan Lacerta
agilis populasyonu ile dag eteginde yasayan L. agilis populasyonunu karsilastirmali
olarak incelemistir. 81 ergin birey ve subadult bireylerin en biyiiklerinden
bazilarinin femur kemiklerinde iskelet kronolojisi yontemi ile yaslari belirlemis ve
yiiksek daglarda yasayan populasyonlarin dag eteginde yasayanlara gore daha yash
gruplar olugturdugunu tespit etmistir.

Roitberg ve Smirina [38], Lacerta agilis boemica ve Lacerta strigata
tirlerine ait Kuzeydogu Kafkasya’da topladiklar1 orneklerin yaslarini iskelet
kronolojisi yontemi kullanarak belirlemistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda her iKi
populasyona ait verilerin istatistiksel sonuglarini ve bunlardan yapilan analizleri
belirtip populasyonlar arasi iliskiyi ortaya koymustur.

Diinya genelinde Scincidae familyasinda 1745 tiir bulunmaktadir. Bu
familyaya ait bir¢ok tiir yeni tanimlandigi i¢in birkag¢inin disinda yas g¢aligmasi

yapilmamistir [39]. Bu familyanin Tiirkiye’de bulunan tiirlerinden sadece 5 tanesinde
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yas calismasi yapilmistir (Chalcides ocellatus, Heremites vittatus, Ablepharus
budaki, Ablepharus chernovi ve Ablepharus kitaibelii). 3 tiiriin ise karsilagtirmali
iskelet osteolojisi incelemesi yapilirken incelenen bireylerin yasi belirlenip
karsilastirmas1 yapilmistir (A. kitaibelii, A. budaki ve A. chernovi) [4]. Ablepharus
cinsine ait 88 tiir mevcuttur [40]. Ayrica A. kitaibelii tiirii ve Tiirkiye’de bulunmayan
bir tiir olan Chalcides chalcides tiiriiniin iilkemiz disindaki populasyonlarinda yas
calismasi yapilmistir [41, 42]. Eumeces Wiegmann, 1834 cinsine ait Tirkiye’de
bulunmayan 2 tiirtiniin [Eumeces fasciatus (Linnaeus, 1758), Eumeces inexpectatus
(Taylor, 1932)] ve Plestiodon laticeps (Schneider, 1801) tiirliniin Ssavunma
durumundaki kuyruk kaybinin yasa bagli olarak degisimi incelenmistir [43].

Mermer ve ark. [16] ¢ogu Akdeniz Bolgesi olmak fizere Tiirkiye nin
giineyindeki populasyonlarda topladiklart ve Ege Universitesi Zooloji Miizesinde
muhafaza edilmis 106 C. ocellatus 6rneginin yasini iskelet kronolojisi yontemi ile
belirlemistir. Yapilan ¢alismada bireylerin viicut uzunlugunun 6nemli Olgiide yas ile
iligkili oldugunu, ayrica tiirin yasam siiresinin, giineybati Anadolu'nun, Giiney
Anadolu'dan 6nemli 6lgiide daha kisa oldugunu kaydetmistir. Buna bagli olarak
bolgenin her iki cinsiyette de Von Bertalanffy biiylime egrilerine gore, Giineybati
Anadolu populasyonunda biiyiime orani Giiney Anadolu populasyonuna gore daha
diisiik oldugu bildirilmistir.

Kalayc1 ve ark. [14] Scincidae familyasina ait Heremites vittatus’un yas
yapisint ¢alismistir. Bas uzunlugu, bas genisligi ve viicut uzunlugu belirlenen
bireylerde, yas ve viicut boyu arasinda anlamli bir iliski oldugunu tespit etmistir.
Bununla birlikte, viicut uzunlugu, bas uzunlugu ve bas genisligi arasinda da anlamh
bir iligki bulmustur. Ayrica analiz edilen disi bireylerin yas ve boylari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir korelasyon oldugunu ifade etmistir.

Vergilov ve ark. [42] Bulgaristan’in farkli bolgelerinden toplanmis A.
kitaibelii bireylerinin yas ve biiylimesi iizerine ¢aligmistir. Bireylerde viicut uzunlugu
ile yas arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ve Scincidae tiirleri {izerine yapilan
diger c¢aligmalarla uyum goéstermedigini  belirtmistir. Maksimum  viicut
uzunlugundaki farkliliklara ragmen A. kitaibelii’nin her iki cinsiyetinde de ayni

maksimum Omiir tespit edilmistir.
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Yildinim ve ark. [4] Ablepharus cinsine ait Ablepharus kitaibelii, Ablepharus
chernovi ve Ablepharus budaki tiirlerinin kraniyal ve postkraniyal olarak yetiskin
iskelet morfolojisini incelemis, kemiklerin sayisi, biiylikliigii ve konumu ile ilgili
bazt 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmistir. Bireylerinin yas tayinleri de
yapilmustir.

Guarino [41], Chalcides chalcides’in Isernia (merkezi Italya) yakinlarindan
toplanan bireyleri ilizerinde yapilan ¢alismada, genellikle ototomi nedeniyle dogal
olarak kaybedilen kaudal omurlarin iskelet kronolojisi yontemi ile veri elde etmede
kullanilip kullanilamayacagmi arastirmistir. Iskelet kronolojisi analizleri kuyruk
omur ve femur Tlzerinde gergeklestirilerek dogrulanmistir. Bireylerin iskelet
kronolojisi yontemini kuyruk omurlarinda kullanarak yasam uzunlugunu, cinsel
olgunluk yasini belirleyip, bu degerleri bireylerin SVL degerleriyle iliskilendirmistir.
Tiirlin yasam Oykiisiinii belirlemek icin kertenkelelerin savunma amagli kagarken
arkalarinda biraktiklari kuyruk omurlarinin iskelet kronolojisinde kullanilmasinin
giivenilir bir alternatif oldugunu, bdylece hayvanlar1 kurban etme veya sakat
birakmaya gerek kalmadigini bildirmistir.

Wapstra ve ark. [44] Chalcides ocellatus’un Avustralya ve Tazmanya'dan
toplanan iki populasyonunda bireylerin viicut uzunluklar1 ve iskelet kronolojisi
yontemini kullanarak yas ve cinsel olgunluk arasindaki iliskilerini aragtirmistir. Tiir,
iliman bolge icinde genis bir cografi ve iklim araligina sahip oldugundan,
populasyonlar iklimsel olarak ug¢ noktalardan segilmistir. Yani tiiriin soguk bolgede
yasayan bireyleriyle sicak bolgede yasayan bireylerinin yas araligi, olgunluk yasi,
dogurganliklart ve biiylime oranlarini karsilastirip farklarini ortaya koymustur.

Amerika Birlesik Devletleri’nin giineydogusundaki Eumeces cinsine ait bazi
tiirlerde yasa baglh kuyruk kaybi adaptasyonu incelenmistir. Yani ¢esitli boyut veya
yas gruplarinda kuyruk kaybi sikliginin nispeten yiiksek oldugunu ve sikligin boyut
veya yasla birlikte artma egiliminde olup olmadigi incelenmistir. Bununla birlikte,
farkli yaslarda kuyruk kaybi olasiliklarinin farkli olmasi ve farkli yas gruplarinda

farkli nedenlerle kuyruk kaybinin meydana gelmesi olasiligindan séz edilmistir [43].
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu caligmada Adiyaman Universitesi Biyoloji Boliimii Zooloji Miizesi
(ZMADYU)’nde korunmus, 30 Kibris, 27 Tiirkiye 6rnegi olmak iizere toplam 57
Ablepharus budaki 6rnegi kullanilmistir (Cizelge 3.1, Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Orneklerin toplandig1 lokaliteler

Miizeden alinan oOrneklerin viicut biiytikliiklerinin karsilastirilmasi1 ve yas-
viicut biiylkligi iliskisinin ortaya konulabilmesi i¢in ilk olarak dijital kumpas
yardimiyla SVL (burun ucundan kloaka kadar olan mesafe) ve kuyruk uzunlugu
Olglilmiigtiir. Tehlike aninda kuyruklarini birakmalari, bircok bireyde kuyruk
olmamasi veya rejenere olmasindan dolayi, bireylerin kuyruk uzunlugu ve toplam
viicut uzunluklar1 degerlendirmeye alinmamistir. Bu nedenle, viicut biiyikligi

olarak sadece SVL degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1 Ablepharus budaki 6rneklerinin toplandigi lokaliteler

LOKALITE | MUZE NO YER TARIH TOPLAYANLAR N
1.Lokalite 2010/012 | Fethiye/ Mugla 17.04.2010 | B. Keskin, N. Keskin 1
2.Lokalite 2010/011 |Kas/ Antalya 27.03.2010 | B. G6¢men, M. Karis 1
3.Lokalite 2011/103 |Ovacik Yaylasi-Kumluca/ Antalya | 23.04.2011 | B. G6¢men, B. Akman 2
4 Lokalite 2011/102 | Beldibi Mevkii-Kemer/ Antalya 05.04.2011 | B. Gogmen, B. Akman, D. Yal¢inkaya 1
5.Lokalite 2019/002 | Erdemli/ Mersin 04.05.2019 | M. Z. Yildiz, K. Mebert, N. Igci 1
6.Lokalite | 2014/074 |Omerli-Pozanti/ Adana 00.05.2014 | M- £ Yildiz, B. Akman, B. Sarikaya, E. Sami, A. F. Ozean, |,
M. A. Bozkurt
7.Lokalite 2017/178 | Yenidemir/ Kahramanmaras 05.08.2017 | A. F. Ozcan 1
8.Lokalite 2012/091 | Topaktas yaylasi/ Hatay 17.05.2012 | B. Gégmen, N. Igci, B. Akman 1
9.Lokalite 2016/056 | Cardak yaylasi-Hassa/ Hatay 24.04.2016 | M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt, B. Sarikaya 2
10.Lokalite 2016/027 | Sogut-Hassa/ Hatay 03.04.2016 | M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt, B. Sarikaya 1
11.Lokalite 2016/066 |Katranlik-Hassa/ Hatay 25.04.2016 | M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt, B. Sarikaya 1
12.Lokalite 2016/072 | Arsus-Samandag/ Hatay 28.04.2016 | M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt, B. Sarikaya 2
13.Lokalite 2016/022 | Leylekli-Yayladag/ Hatay 04.04.2016 | M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt, B. Sarikaya 1
14.Lokalite 2017/003 | Giilbaba/ Kilis 18.03.2017 [ M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt 2
15.Lokalite 2007/083 | Kiipliice/ Kilis 25.04.2007 | B. Gogmen, M. Z. Yildiz, B. Akman, D. Yalginkaya 3
16.Lokalite 2017/015 |Eski Halfeti Yaylasi/ Sanliurfa 09.03.2017 | M. Z. Yildiz 1
17.Lokalite 2017/227 | Altingehir Kampiisii/ Adiyaman 11.12.2017 [ M. A. Bozkurt 1
18.Lokalite 2013/010 |Ziyaret Cay1/ Adiyaman 10.03.2013 | B. Sarikaya 2
19.Lokalite 2018/071 | Gozpinar-Gerger/ Adiyaman 23.03.2018 | M. Z. Yildiz, M. A. Bozkurt 1
20.Lokalite 1994/050 | Yayla-Giizelyurt-Lefkosa/ KKTC [24.08.1994 | B. Gogmen, O. Saglam 27
21.Lokalite 2007/245 | Gegitkoy/ KKTC 31.03.2007 | B. G6¢men, M. Z. Yildiz, B. Akman, D. Yal¢inkaya, N. Kasot | 3

12
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Orneklerin cinsiyetleri, gonadlarin stereo mikroskop altinda incelenmesi ile
belirlenmistir. Erkek bireylerde testisler agik renkli ve piiriizsiiz, disi bireylerde ise
ovaryum sarimtirak yumurtalar az ¢ok gozle goriiniir haldedir. Kibris
populasyonunda 13 43, 14 99 ve 3 juvenil olmak iizere toplam 30 birey, Tiirkiye
populasyonunda 11 4&, 10 @9 ve 6 juvenil olmak iizere toplam 27 birey
incelenmistir.

Miize orneklerinin sag arka ayagimin 4. parmagi yas tayini i¢in alinarak

ependorf tiipler igerisinde %96’lik etil alkolde saklanmustir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 igerisinde kemik doku ve etil alkol bulunan etiketlenmis ependorf tiipleri

Iskelet kronolojisi yonteminin esasi; 15181 gecirmeyecek kadar kalin olan
dokulardan 15181 gegirebilecek incelikte kesitler almak ve canlida renksiz olan doku
unsurlarin1 boyayarak mikroskop altinda goriilebilir hale getirmektir. Bunun ig¢inde
dokularin bir takim histolojik tekniklerden ge¢mesi gerekir. Bu c¢alismada
incelenecek dokularmn histolojik kesitleri Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Zooloji Laboratuvarinda alinmistir.

Dokulardan etil alkolii uzaklastirmak amaciyla 6rnekler 1 gece petri kabinda
cesme suyunda bekletilmistir (Sekil 3.3). Kemiklerin biiyiikliigiine gore 30-90 dakika
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%35°lik nitrik asit (HNOs3)’te dekalsifikasyonu (kalsiyumun uzaklastirilarak dokunun
yumusatilmasi) saglanmistir (Sekil 3.4). Daha sonra tekrar 1 gece suda bekletilerek
kesilmeye hazir hale getirilen dokular, uzun kemigin diyafiz bolgesinden Shandon
marka dondurmali (Freezing) mikrotom kullanilarak -22°C ile-25°C arasindaki
sicaklikta 14 um-16 pm kalinliginda kesitler alinmistir. Kesitler dokunulmadan lam

tizerine almip, lam iizerindeki suyun oda sicakliginda (25°C) buharlagsmasi

beklenerek kesitler boyanmaya hazir hale getirilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.3 Dokularin suda bekletilmesi islemi

Sekil 3.4 Dokularin bekletildigi %5°1ik nitrik asit (HNOj3) havuzlar

14



3. MATERYAL ve YONTEM Mehtap SOMER

Sekil 3.5 Kesitlerin oda sicakliginda kurutulmasi

Dokular, kesitlerdeki yas halkalarmin goriiniir hale gelmesi i¢in 15 dk

boyunca Erlich’s Hematoksilen ile boyanmis, 1s1k mikroskobunda incelenmek iizere

entellan damlatilarak lamel ile kapatilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Boyanan ve entellan ile kapatilan preparatlar
Islemler bittikten sonra hazirlanan her preparat Olympus BX51 marka 1sik
mikroskobu altinda BAB programi kullanilarak fotograflar1 ¢ekilmistir. Periosteal
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kemikte her yil olusan belirgin, agik renkli olan yaz ve daha koyu olan kis halkalar
(LAG: Line of Arrested Growth) sayilarak birey yasi belirlenmistir [13].

Castanet ve Smirina [45]’ya gore kemik damarlanmasina bagli olarak
endosteal kemigin yeniden bi¢imlenmesi sonucunda biiyiime halkalarinin tamamen
yok olmasi, kaplumbaga ve timsahlarin yan1 sira bazi amfibilerde de
goriilebilmektedir. Endosteal resorbsiyon olarak adlandirilan bu olay, kemik iligi
boslugunun periferinde ilk meydana gelen biiyiime izlerinden bazilarin1 kismen
bazilarmm1 da tamamen bozabilir ve bu durumda bireyin yasinin yanlis tayin
edilmesine neden olabilir. I¢ periosteal kemigin resorbsiyon orani, yasi bilinen
ornekler varsa, kolay bir sekilde degerlendirilebilir. Eger yasi bilinen 6rnek yoksa bu
durumda o yilin geng bireyinin kemik iligi biiyiikliigli (medullar kavis biiyiikligii), 1
yasindaki hayvanlarin ilk durgunluk (dinlenme) c¢izgisinin ¢ap1 ile daha yash
bireylerin kemik iligi biyiikligii ve ilk durgunluk cizgileri karsilastirilarak
perimedullar resorbsiyon oranini hesaplamak miimkiindiir. Bu geri hesaplama (back
calculation) yaklasimi ilk olarak Smirina ve Castanet ve Cheylan tarafindan
Onerilmistir. Daha sonralar1 ise Gibbons ve McCarthy, Leclair ve Castanet, Smirina
ve Makarov bu yontemi kullanmistir [22, 33, 46, 47, 48].

Bireylerin ergenlik yasi, yas halkalari arasindaki mesafeye gore belirlenir.
Cinsel olgunlasmanin belirli bir yas halkasindan sonra yillik yas halkalar1 arasindaki
mesafelerde bariz azalma gorildiigi soylenmektedir [49, 50]. Yani bireyde gelisme
eseysel olgunluga eristikten sonra yavaslar. Bu nedenle kemik yapisindaki yillik yas
halkalar1 eseysel olgunluga erismeden Onceki yas halkalarima goére daha ince
goriinmektedir.

Verilerin; normal dagilima uyup uymadiklart Shapiro-Wilk testi, varyanslarin
homojen olup olmadiklari Levene testi ile Microsoft Office 2010 Excell paket
programi Ve SPSS 15.0 programi yardimiyla test edilmistir. Verilerin normal dagilim
gosterdigi durumlarda karsilastirma parametrik bir test olan Bagimsiz Orneklem t—
testi (Independent Samples T test), verilerin normal dagilim gostermedigi
durumlarda ise nonparametrik bir test olan Mann-Whitney U-testi kullanilmistir. Yas

ile viicut dlgtimleri arasindaki iliski korelasyon analizi (Pearson ve/veya Spearman)
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ile test edilmis ve eseysel dimorfizm indeksi (SDI), Ranta ve ark. [51]’nin 6nerdigi

asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Boyeca biiyiik olan cinsiyete ait ortalama viicut boyu
SDI = i

Boyeca kiigiik olan cinsiyete ait ortalama viicut boyu

Bu formiil, SDI>0 oldugunda disilerin erkeklerden daha biiylik oldugu,
SDIK0 oldugunda ise erkeklerin disilerden daha biiyiik oldugu anlamina gelmektedir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA Mehtap SOMER

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bulgular
4.1.1. Kibris populasyonu

Kibris populasyonu 13 o'd", 14 £ £ ve 3 juvenilden olusmaktadir.
Erkeklerde ortalama SVL(Bas+Govde uzunlugu) degeri 39,07 mm (33,02 mm-44,75
mm), disilerde ise 39,80 mm (36,14 mm-45,44 mm) oldugu tespit edilmistir.
Populasyonda juvenillerin ortalama SVL’si 22,55 mm (20,41 mm-26,38 mm) olarak
hesaplanmistir. Tiim ergin bireylerin ortalama SVL degeri 39,45 mm (33,02 mm-
45,44 mm)’dir (Cizelge 4.1). Bireylerin SVL uzunluklari cinsiyete gore istatistiksel
olarak homojen dagilmistir (p=0,168). Her iki cinsiyette de SVL degerleri normal
dagilim gostermistir (p,=0,504, po=0,424, Sekil 4.1, Sekil 4.2). Bu populasyonda
bulunan 3 juvenil SVL degerlerinin de normal dagilima uydugu goriillmektedir
(p=0,132, Sekil 4.3).

Cizelge 4.1 Ablepharus budaki Kibris populasyonuna ait SVL oSl¢iimleri ile ilgili

tammlayici istatistikler (J: Erkek, Q: Disi, N: Birey Sayisi, MIN: Minimum deger,
MAKS: Maksimum deger, SD: Standart sapma, SE: Standart hata)

CINSIYET (N) MIN (mm) |MAKS (mm)| ORT(mm) | SD | SE
33 (13) 33,02 44,75 39,07 3,92 1,08
00 (14) 36,14 45,44 39,80 285 0,76
Juvenil (3) 20,41 26,38 22,55 3,32 1,91
Toplam Ergin Bireyler (27) 33,02 45,44 39,45 3,36 0,64
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Sekil 4.1 Kibris populasyonu erkeklerinin SVL degerinin normal dagilim grafigi
(p=0,504)
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Sekil 4.2 Kibris populasyonu disilerinin SVL dagilim grafigi (p=0,424)
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Sekil 4.3 Kibris populasyonu juvenillerinin SVL dagilim grafigi (p=0,132)

farkin1 gosteren Box &Whisker grafigi Sekil 4.4’te verilmistir.
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Erkek ve disiler arasinda viicut uzunlugu (SVL) acisindan istatistiksel acidan

anlamli bir fark yoktur (t=-0,556, df=25, p=0,583). Cinsiyetler arasindaki SVL
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Sekil 4.4 Kibris populasyonunda cinsiyetler arasindaki SVL dagilimini gésteren Box

& Whisker grafigi
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Kibris populasyonunda, erkeklerin yaglar1 4 ile 6 arasinda degismektedir. Erkek
bireylerin yas ortalamasi 5’tir. Disilerin yaglar1 ise 4 ile 7 arasinda degisiklik
gostermekte, ortalamasi ise 5,71 °dir. Populasyonun ergin birey genel yas ortalamasi
5,37 (4-7)dir (Cizelge 4.2). Erkeklerin yaslarmin normal dagilim goéstermedigi
(p=0,012, Sekil 4.5), disilerin yaglarinin ise normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir (p=0,55, Sekil 4.6). Tim populasyonda ise yas homojen dagilis
gostermektedir (p=0,843).

Asagida bireylerin her bir yas halkasinin gosterildigi parmak enine kesitleri

verilmigtir (Sekil 4.8-Sekil 4.12).

Sekil 4.5 Kibris populasyonunda 1 yasindaki bir bireyin kemik kesiti (SVL: 26,38
mm)
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Sekil 4.6 Kibris populasyonunda 4 yasindaki bir bireyin kemik kesiti (SVL: 36,91
mm)

Sekil 4.7 Kibris populasyonunda 5 yasindaki bir bireyin kemik kesiti (SVL: 36,14
mm)

22



4. BULGULAR ve TARTISMA Mehtap SOMER

Sekil 4.8 Kibris populasyonunda 6 yasindaki bir bireyin kemik kesiti (SVL: 38,51
mm)

Sekil 4.9 Kibris populasyonunda 7 yasindaki bir bireyin kemik kesiti (SVL: 42,61
mm)
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Cizelge 4.2 Ablepharus budaki Kibris populasyonuna ait yas ile ilgili tanimlayici
istatistikler (3: Erkek, @: Disi, N: Birey sayis;, MIN: Minimum deger, MAKS:
Maksimum deger, SD: Standart sapma, SE: Standart hata)

| CINSIYET (N) MiN (mm) [ MAKS (mm) | ORT(mm) | s | sE |
33 (13) 4 6 5 0,81 0,22
PP (14) 4 7 5,71 0,82 0,22
Juvenil (3) 1 1 1 0 0
Toplam Ergin Bireyler (27) 4 7 5,37 0,88 0,17
1,04
o
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g
g
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g
g
d
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m
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(o]
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T T T T T
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Sekil 4.10 Ablepharus budaki Kibris populasyonu erkeklerinde yas dagilimi grafigi
(p=0,012)
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Sekil 4.11 Ablepharus budaki Kibris populasyonu disilerinde yas dagilimi grafigi
(p=0,55)

Elde edilen verilere gore erkek ve disilerin ortalama yas degerleri arasinda
disiler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,040). Cinsiyetler
arasindaki ortalama yas farkini gosteren Box & Whisker grafigi Sekil 4.7°de

verilmigtir.
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Sekil 4.12 Kibris populasyonunda cinsiyetler arasindaki yas dagilimini gésteren Box
& Whisker grafigi
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Kibris populasyonunda yas ve viicut uzunlugu arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski bulunmustur (r=0.696, p<0.05). Endosteal resorbsiyon Kibris populasyondaki
bireylerin 19’unda (%63,33) gozlenmistir. Bireylerde endosteal resorbsiyon 1 yas ile
3 yas arasinda gerceklesmistir.

Kibris populasyonunda bireylerin genellikle 3 ile 5 vyas arasinda
erginlestikleri tespit edilmistir. Buna gore 18 bireyin eseysel olgunluga erisme yas1 3,
8 bireyin 4 ve 1 bireyin 5 olarak tespit edilmistir. Genel olarak bu populasyonun
eseysel olgunluk yasi ortalamasi 3,37 olarak belirlenmistir.

Incelenen bireylerde boya bagl eseysel dimorfizm yani SDI indeksi;

SDI1=39,80/ 39,07-1=0.01

Elde edilen SDI degeri Ablepharus budaki Kibris populasyonunun zayif da

olsa disi egilimli bir populasyon oldugunu géstermektedir.

4.1.2. Tiirkiye populasyonu

Tiirkiye’deki ¢esitli lokasyonlardan toplanan A. budaki populasyon havuzu 11
38, 10 29 ve 6 juvenil olmak iizere toplam 27 bireyden olusmaktadur.
Populasyonun erkeklerinin ortalama SVL degeri (bastGdvde) 35,38 mm (29,59 mm-
42,29 mm), disilerin ortalama SVL degeri 39,79 mm (34,81 mm-48,36 mm),
juvenillerin ortalama SVL degeri ise 27,85 mm (25,91 mm-29,54 mm) olarak
hesaplanmistir. Populasyonun tiim ergin bireylerinin genel ortalama SVL degeri ise
37,48 mm (29,59 mm-48,36 mm)’dir (Cizelge 4.3). Tiirkiye populasyonunda da SVL
degeri acisindan varyans homojen (p=0,829) ve normal dagilim gostermistir
(p=0,680, p,=0,459) (Sekil 4. 13, Sekil 4. 14). Bu populasyonda bulunan 6 juvenil
SVL degerlerinin de normal dagilima uydugu goriilmektedir (p=0,909, Sekil 4. 15).
Cizelge 4.3 Ablepharus budaki Tirkiye populasyonuna ait SVL ile ilgili tanimlayict

istatistikler (3: Erkek, @: Disi, N: Birey sayisi, MIN: Minimum deger, MAKS:
Maksimum deger, SD: Standart sapma, SE: Standart hata)

| CINSIYET (N) MiN (mm) | MAKS (mm) [ORT (mm) [ sp | sE |
33 (11) 29,59 42,29 35,38 414 1,25
Q9 (10) 34,81 48,36 39,79 407 1,29
Juvenil (6) 25,91 29,54 27,85 1,30 0,53
Toplam Ergin Bireyler (21) 29,59 48,36 37,48 459 1,00
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Sekil 4.13 Tirkiye populasyonu erkeklerin SVL dagilim grafigi (p=0,680)
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Sekil 4.14 Tirkiye populasyonu disilerinin SVL dagilim grafigi (p=0,459)
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Sekil 4.15 Tirkiye populasyonu juvenillerin SVL dagilim grafigi (p=0,909)

Tiirkiye populasyonunda disi bireylerin erkeklere oranla istatistiksel olarak
daha biiyiik viicut uzunluguna sahip oldugu bulunmustur (t=-2,455, df=19, p=0,024).
Cinsiyetler arasindaki ortalama SVL farkin1 gosteren Box & Whisker grafigi Sekil
4.16°da verilmistir.
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Sekil 4.16 Tirkiye populasyonunda cinsiyetler arasindaki SVL dagilimini gdsteren
Box & Whisker grafigi
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Tiirkiye Ablepharus budaki populasyonu bireylerinin yaglari 1 ila 6 arasinda
degismektedir. Ergin bireylerin ortalama yas1 4,23 (3-6) olarak hesaplanmuistir.
Erkeklerde ortalama yas 4,09 (3-6), disilerde ise 4,4 (3-6) olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.4). Turkiye populasyonunda yas homojen dagilim goéstermektedir
(p=0,879). Bu populasyonda yas hem erkeklerde (p=0,079, Sekil 4.17), hem de
disilerde normal dagilim gostermektedir (p=0,177, Sekil 4.18).

Asagida her yastaki bireylerin yas halkasinin gosterildigi parmak enine

kesitleri verilmistir (Sekil 4.20-Sekil 4.23).

Sekil 4.17 Tirkiye populasyonunda 1 ve 2 yaslarindaki bireylerin kemik kesiti
(SVL;: 27,06 mm, SVL,: 28,98 mm)

Sekil 4.18 Tiirkiye populasyonunda 3 yasindaki bireyin kemik kesiti (SVL: 34,08
mm)
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Sekil 4.19 Tiirkiye populasyonunda 4 ve 5 yaslarindaki bireylerin kemik kesiti
(SVL,4: 36,88 mm, SVLs: 39,33mm)

Sekil 4.20 Tiirkiye populasyonunda 6 yasindaki bireyin kemik kesiti (SVL: 42,29
mm)

Cizelge 4.4 Ablepharus budaki Tiirkiye populasyonuna ait yas ile ilgili tanimlayici
istatistikler (3: Erkek, @: Disi, N: Birey sayis;, MIN: Minimum deger, MAKS:
Maksimum deger, SD: Standart sapma, SE: Standart hata)

CINSIYET(N) MiN(mm) | MAKS (mm) |ORT (mm)| sD | sE
33 (11) 3 6 4,09 1,04 031
?% (10) 3 6 4,40 1,07 0,34
Juvenil (6) 1 2 15 0,54 0,22
Toplam Ergin Bireyler (21) 3 6 4,23 1,04 0,23
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Sekil 4.22 Tirkiye populasyonu disilerin yas dagilim grafigi (p=0,177)
Tiirkiye populasyonundaki erkek ve disilerin ortalama yaslar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunamamistir (p=0,510). Cinsiyetler arasindaki ortalama yas

farkin1 gosteren Box & Whisker grafigi Sekil 4.19’te verilmistir.
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Sekil 4.23 Tiirkiye populasyonunda cinsiyetler arasindaki yas dagilimmi gosteren
Box & Whisker grafigi

Tiirkiye populasyonunda yas ve viicut biiyiikliigli arasinda pozitif ve anlamli
bir korelasyon bulunmustur (r=0,715, p<0.05). Populasyondaki bireylerin kemik
kesitlerinde endosteal resorbsiyon gozlenen birey sayist 17°dir. Yani populasyonun
% 62,96’sinda 1 ile 3 yaslar1 arasindaki bireylerde endosteal resorbsiyon tespit
edilmistir.

Tirkiye populasyonunda ergenlik yasi 2-4 yas olarak tespit edilmistir.
Bireylerden 9’unun 2 yasinda, 9’unun 3 yasinda, 3’iiniin ise 4 yasinda erginlestigi
belirlenmistir. Populasyonun ortalama erginlik yasi ise 2,71 olarak hesaplanmistir.

SDI degerine gore populasyon disi egilimi gostermektedir (SDI1=0,12).
4.1.3. Kibnis ve Tiirkiye populasyonlarinin karsilastirnlmasi
Kibris populasyonunda 2 ve 3 yasinda bireyin olmadigi ve Tiirkiye

populasyonunda 7 yasinda bireyin olmadigi goriilmektedir. Populasyonlarin yas

dagilimi Sekil 4. 24°te gosterilmistir.
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Sekil 4.24 Kibris ve Tiirkiye populasyonlarindaki bireylerin yasa gore dagilim grafigi

Kibris populasyonunda 1 yasinda 3 juvenil, 4 yasinda 5 birey (4 33,1 9), 5
yasinda 10 birey (5 43, 5 29), 6 yasinda 11 birey (4 38, 7 29) ve 7 yasinda 2
birey (2 9 9) tespit edilmistir.

Tiirkiye populasyonunda ise 1 ve 2 yaslarinda toplam 6 juvenil, 3 yasinda 6
birey (4 33, 2 29), 4 yasinda 7 birey 3 84, 4 29), 5 yasinda 5 birey 3 43, 2
QQ) ve 6 yasinda 3 birey (1 &, 2 29Q) tespit edilmistir.

Kibris populasyonu erkekleri ortalama SVL degeri (Bast+govde) ile Tirkiye
populasyonu erkekleri ortalama SVL degeri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli  bulunmustur (t=-2,238, df=22, p=0,036). Kibris populasyonu disileri
ortalama SVL degeri ile Tiirkiye disileri ortalama SVL degeri arasinda anlamli bir
fark yoktur (t=-0,010, df=22, p=0,992).

Kibris ve Tiirkiye populasyonlarinda erkek ve disiler arasindaki genel SVL
farki anlamli bulunmustur (t=-2,156, df=46, p=0,036). Populasyonlarda cinsiyet
ayrim1 yapilmaksizin ergin bireylerin genel ortalama SVL degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t=-1,715, df=46, p=0,093).

Populasyonlarin genel olarak yaslari arasindaki farkin karsilastiriimasi Kibris
populasyonu erkeklerinde normal dagilim goriilmedigi igin nonparametrik testlerden
olan Mann-Whitney U testi ile test edilmistir. Bu teste gore Kibris ve Tiirkiye
populasyonlarindaki erkeklerin yaslari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p=0,035). Bu iki populasyonun disilerinin yaslari arasindaki fark
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anlamli bulunmustur (p=0,006). ki populasyon yas: arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur (p=0,001). Kibris populasyonun yas ortalamasi,

Tiirkiye populasyonundan anlamli derecede daha yiiksektir (Cizelge 4. 5).

Cizelge 4.5 Kibris ve Tiirkiye populasyonlari cinsiyet gruplarinin karsilastirilmasi

Kibris populasyonu Tiirkiye populasyonu p
Ort + SDI | Aralk Ort + SDI | Aralik Degeri
A3 |N:13 N:11
SVL 39,07 +£3,92  33,02-44,75 | 35,38+4,14 29,59-42,29 | 0,036
yas 5,00 £0,81 4,00-6,00 4,09 + 1,04 3,00-6,00 0,035
Q9 |IN:14 N:10
SVL 39,80 +2,85  36,14-4544 | 39,79 +4,07 34,81-48,36 | 0,993
yas 5,71 +£ 0,82 4,00-7,00 4,40 + 1,07 3,00-6,00 0,006
Juv  [N:3 N:6
SVL 22,55+1,91 20,41-26,38 | 27,85+0,53 25,91-29,54 | 0,101
yas 1 1 1,50 £ 0,22 1,00-2,00 0,157
Top [N:27 N:21
SVL 39,45+3,36  33,02-45,44 | 37,48 +4,59 29,59-48,36 | 0,093
yas 5,37 £0,88 4,00-7,00 4,23 + 1,04 3,00-6,00 0,001

Kibris populasyonundaki bireylerin viicut uzunlugu (SVL) ve yas degerleri

arasinda pozitif bir iliski oldugu gézlenmistir (r=0.696, p<0.05, Sekil 4.25)
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Sekil 4.25 Kibris populasyonu bireylerinde SVL ve yas arasindaki korelasyon grafigi
(r=0,696)
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Tiirkiye populasyonundaki bireylerin viicut uzunlugu (SVL) ve yas degerleri
arasinda pozitif bir iliski oldugu gézlenmistir (r=0.715, p<0.05, Sekil 4.26).
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Sekil 4.26 Tirkiye populasyonu bireylerinde SVL ve yas arasindaki korelasyon
grafigi (r=0,715)

Genel olarak endosteal resorbsiyon iki populasyonda da hemen hemen ayni
oranda  gozlenmis, fakat Kibris populasyonunda daha ileri diizeyde
gerceklesmektedir.

Yapilan calismada incelenen bireylerin eseysel olgunluk yaslart Kibris

populasyonunda 3, Tiirkiye populasyonunda 2,71yas olarak tespit edilmistir.

4.2. Tartisma

Scincidae familyasina ait tiirler lizerinde yapilmis yas c¢aligmalari sinirh
sayidadir [4, 14, 16, 42, 43, 44, 52] (Cizelge 4.6).

Familyaya ait Chalcides ocellatus’un, Tirkiye’nin giineyinden toplanan ve
Ege Universitesi Zooloji Miizesi'nde muhafaza edilmis 106 o6rnegin yas
incelenmistir. Yapilan calismada erkeklerde SVL degeri 79,20 mm, disilerde ise
82,10 mm olarak kaydedilmistir. Ayn1 ¢calismada erkeklerde yas 6 yil, disilerde yas
5,8 yil olarak rapor edilmistir. SVL degerlerinin 6nemli dl¢lide yas ile iligkili
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oldugunu, ayrica Giineybati Anadolu'da Chalcides ocellatus’un yasam siiresinin,
Giiney Anadolu'dan 6nemli 6l¢iide daha kisa oldugu kaydedilmistir [16].

Ayni familyaya ait bir baska tiir olan Heremites vittatus’un Sivas’taki bir
populasyonunda incelenen disilerin ortalama viicut boyu 71,25 mm olarak
bildirilirken, ortalama yasin 3,53 yil oldugu rapor edilmistir. Eseysel olgunluga
ulagsma yas1 ise 2 ve 3 yil olarak belirlenmistir. Korelasyon analizleri sonucu yas ve
viicut uzunlugu arasinda pozitif bir korelasyon tespit edilmistir [14].

Chalcides chalcides’e ait Italya’da toplanan 40 bireyin erkeklerinde ortalama
SVL 89,76 mm, disilerinde 143,50 mm olarak, erkeklerde yas 13,82 (ay), disilerde
ise 27,22 (ay) olarak bildirilmistir. Her iki cinsiyette de ortalama viicut bliytkligi ile
yas arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve populasyonun disi egilimi gosterdigi
kaydedilmistir. Her iki cinsiyette de eseysel olgunluk, 20. aydan baslayarak
dogumdan itibaren iki kis uykusundan sonra elde edilmistir [41].

Kalayci ve ark. [14]’na gore, Rohr, [53] Eulamprus tympanum’da eriskin
disilerde diisiik rakimda yasayan Orneklerde yas ortalamasinin 4,24 yil, yiiksek
rakimda yasayan Orneklerde yas ortalamasmin 7,16 yil oldugunu rapor etmistir.
Diisiik rakimda yasayan disilerde eseysel olgunluk yasini 2 yil olarak tanimlarken,
yiksek rakimli olanlarda 5 yil olarak bildirmistir. Fakat Dubey ve ark. [54]
Eulamprus leuraensis disi bireyleri i¢in maksimum yas1 6 yil olarak tespit etmistir.
Smith ve ark. [55] Ctenotus atlas (Scincidae)’da 6rneklerin minimum ve maksimum
yast 3 ve 4 yil olarak bildirmistir. Bununla birlikte yas ve viicut uzunlugu arasinda
anlamli bir korelasyon tespit edilmemistir.

Yildinm ve ark. [4] Ablepharus cinsine dahil 3 tiirii yas agisindan
karsilastirmis; Ablepharus kitaibelii’de ortalama SVL degerini (Bast+govde) 40,68
mm, ortalama yasini 5,72 yil olarak rapor etmistir. Ayni sekilde Ablepharus
chernovi’de ortalama SVL degerini 41,23 mm, ortalama yasini 5,85 yil, Ablepharus
budaki’de ortalama SVL degerini 34,24 mm, ortalama yasim1 4,83 yil olarak
bildirmistir.

Yaptigimiz ¢alismada A. budaki’nin Kibris populasyonu erkeklerinin viicut
biytikliklerinin, Tiirkiye populasyonu erkeklerinden daha fazla oldugu

goriilmektedir. Disilerde ise her iki populasyonun ortalama viicut biiytkligii
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birbirine benzerlik gostermektedir. Populasyonlarin  genel ortalama viicut
biiytikliiklerine (SVL) gore disilerin erkeklerden daha iri viicuda sahip oldugu tespit
edilmistir. Gogmen ve ark. [29] Ablepharus budaki igin alttiir tanimlamasinda
erkeklerin ortalama viicut uzunlugunu 39,74 mm ve disilerin ortalama viicut
uzunlugunu 48,00 mm olarak bildirmistir. Bu da c¢alismamizdaki cinsiyetler
arasindaki SVL farkini desteklemektedir. Viicut biiyiikliigi agisindan Ablepharus
kitaibelii 'nin, A. budaki’den daha biiyiik viicuda sahip oldugu kaydedilmistir. Bu
tiurleri biiyiikliik agisindan Ablepharus chernovi takip eder. A. chernovi, A.
budaki’den hem viicut biiyiikliigii hem de yas olarak daha biiyiik olarak kaydedilse
de A. kitaibelii ile hemen hemen ayni1 viicut biiyiikliiklerine sahiptir [4]. Ote yandan
Vitt ve Cooper [43]’1in Eumeces cinsinde yaptigi ¢alismada, karsilagtirilan Eumeces
fasciatus, Eumeces inexpectatus ve Plestiodon laticeps tiirlerinin kendi aralarinda
viicut biytikliigii fark: tespit edilmisse de bizim ¢alismamizin sonucuna gore her ii¢
tiriin de A. budaki’den daha iri viicuda sahip oldugu goriilmektedir. Yapilan
caligmalara gore ortalama SVL goz 6niinde bulunduruldugunda bu sirayr Chalcides
ocellatus ve Chalcides chalcides takip eder. C. chalcides erkeklerde 89,76 mm ile
disilerde ise 143,50 mm ile Scincidae familyasinda yas galismasi yapilmis en biiyiik
viicuda sahip oldugu tespit edilmistir [41].

Ayn tiirlin cinsiyetleri arasindaki ortalama SVL farkliligi, 6nemli biyolojik
karakterlerin anlasilmasina Onciiliik eden temel bir Ozelliktir [56]. Segilim
mekanizmalari, besin, habitat kullanimi, lireme veya eseysel se¢ilim rekabetlerinin
sonucu olarak disi ve erkek bireylerin boylarini farkli yonlere siiriikkler [57]. Boya
bagli eseysel dimorfizm (SSD), biiyiimenin gelisimsel bir siireci olarak ergenlik
Oncesi ortaya ¢ikar. Bu durumda eseysel olgunluk, dogurganlik, gelisim siireci ve
yasam Omrii arasindaki iligkiyi tasvir eder [58, 59]. Bu ¢alismada disiler lehine
isleyen eseysel dimorfizm birgok ¢aligmada [43, 60, 61, 62, 63] deginildigi tizere
eseysel secilim igerisinde degerlendirilen dogurganlikla iliskili bir durumdur.

Bu calismada populasyonlar arasi bireylerin yaslar1 karsilastirildiginda SVL
degerinde oldugu gibi A. budaki Kibris populasyonunun ortalama yasinin, Tirkiye
populasyonunun ortalama yasindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. A. budaki

cinsiyet ve populasyon ayrimi yapilmaksizin yas ortalamasi 4,87 yil olarak
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hesaplanmistir. Yas ¢alismasi yapilan Scincidae tiirleri karsilastirildiginda Chalcides
chalcides ortalama yasi en diisiik tir olarak goriilmektedir [41]. Heremites
vittatus 'un ortalama yasinin da Ableparus budaki’den kii¢iik oldugu tespit edilmistir
[14]. Geri kalan Ablepharus kitaibelii, Ablepharus chernovi, Plestiodon tympanum
ve Chalcides ocellatus tiirleri ortalama yasinin A. budaki’nin ortalama yasindan
biiyiik oldugu goriilmektedir [4, 16, 53].

Omiir uzunlugu ve eseysel olgunluga erisme yasi, hayatta kalma ve iireme
basaris1 gibi zindelik nitelikleriyle dogrudan baglantili temel yasam Oykiisii
ozellikleridir [64]. Incelenen populasyonlarda ortalama yas ve viicut uzunlugu
bakimindan onemli bir farklilik olmast bu iki populasyonun farkli ekolojik
ozelliklere sahip olmasi ve farkli intrinsik (i¢sel: Ornegin biiylime orani, eseysel
olgunluk yasi, viicut kondisyonu) ve ekstrinsik (dissal: Ornegin kaynaklarin
kullanimi, cinsiyet orani, hasar durumu) faktorlere [65] maruz kalmasi ile ilgili
olabilir. Bu ¢alismada Tirkiye populasyonuna ait boy (37,48 mm) ve yas verileri
(4,23 yi1l) daha oOnceki yapilan ¢alismayla [4] (SVL: 34,24 mm, yas: 4.83 yil)
benzerlik gostermektedir. Kibris populasyonuna ait viicut uzunlugu ortalama
degerleri Tirkiye’deki populasyonlara oranla daha yiiksek degerde bulunmustur.
Yukarida da bahsedildigi tizere Gogmen ve ark. [29] Kibris A. budaki bireylerinin
ortalama SVL’sini erkek ve disiler i¢in sirasiyla 39,74 mm ve 48,00 mm olarak
bildirmistir. Bu degerler ¢alismamizdaki Kibris populasyonu degerlerinden bir
miktar daha yiiksek ¢ikmis olsa da bir ada 6zelligi gosteren ve ekolojik kosullar
farkli olan Kibris populasyonu bireylerinin Tiirkiye’deki populasyonlara oranla daha
biiyiik viicut boyuna sahip oldugunu gostermesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Tirkiye ve Kibris populasyonlarinin eseysel olgunluga erisme yaslarina
bakildiginda Tiirkiye populasyonunun daha erken eseysel olgunluga eristigi tespit
edilmistir. Eseysel olgunluga ge¢ erisen bireylerin daha uzun yasam uzunluguna
sahip oldugunu dogrulayan birgok ¢alisma mevcuttur [35, 66, 67, 68]. Bu ¢alismada
da bu egilimi destekler nitelikte Kibris populasyonuna ait bireylerin daha geg eseysel

olgunluga erisme yasina ve daha uzun yasama sahip olduklari bulunmustur.
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Cizelge 4.6 Scincidae familyasina ait tiirlerin bazilarinda yapilan yas ¢alismasi verileri

TUR SL YAS BOLGE CALISMA
N 34 22 34 2%

Ablepharus budaki | 59 | 37,38+4,36 39,79+3,33 4,58+1,01 5,16+1,12 Tiirkiye-KKTC | Bu galisma
Chalcides ocellatus |106| 79,20+£13,40 | 82,10+14,22 6+1,61 5,80+2,76 Giiney Tirkiye | Mermer vd. 2020
Heremites vittatus 18 71,25+7,20 3,53+0,87 Sivas/Tirkiye |Kalayci vd. 2018
Ablepharus
kitaibelii 10 40,68 572
Ablepharus budaki | 11 34,24 4,83 Tiirkiye Yildirim vd. 2017
Ablepharus
chernovi 7 41,23 5,85
Chalcides chalcides | 40 | 89,76+22,75 \ 143,50+23,25 | 13,82+9,96 (ay) | 27,22+9,61 (ay) | Giiney italya |Guarino 2010
Plestiodon fasciatus | 92 45,00+1,71 - -
Plestiodon Giineydogu | Vitt ve Cooper
inexpectatus 92 58,60+2,10 - - ABD 1986
Plestiodon laticeps |145 75,20+2,50 - -
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢alismada genel olarak Ablepharus budaki’ye ait iki populasyon ayr1 ayri
incelendiginde, disilerin erkeklerden daha uzun boya sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Kibris populasyonunun Tiirkiye populasyonundan daha uzun boya sahip
oldugu tespit edilmis, ancak istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir
(SVLk: 39,45 mm; SVLy: 37,48 mm). Kibris populasyonun daha yiiksek yas
ortalamasina sahip oldugu ve istatistiksel agidan anlamli bir fark tespit edilmistir
(Yask: 5,37 yil; Yasr: 4,23 yil).

Kibris populasyonundaki bireylerin Tiirkiye populasyonuna gore daha geg
eseysel olgunluga ulastig belirlenmistir. Boya bagl eseysel dimorfizm degerine gore
her iki populasyonun da disi egiliminde oldugu tespit edilmistir.

Tim bu verilere 151¢8inda cinsiyet ayrimi yapilmaksizin iki populasyon da
bireylerin SVL diizeyleri (viicut uzunlugu) ayni, fakat yas olarak Kibris populasyonu
bireylerinin Tiirkiye populasyonu bireylerinden daha yiiksek yas ortalamasina sahip
oldugu goriilmektedir. Farkli iklimsel kosullarin populasyonlarin yas yapisini ve
omir uzunlugunu etkiledigi birgok arastirmaci tarafindan aktarilmistir [4].

Bu caligmadan elde edilen sonuglar ile bu tiire ait eksik verilerin bir béliimii
tespit edilmis, tiiriin korunmasi ig¢in gerekli olan yas parametreleri elde edilerek

biyolojik ¢esitliligin korunmasina katki saglanmistir.
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