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ONSOZ

Madencilik alaninda c¢aligmig bir haritaci olarak bu alanin meslegimiz tarafindan yeterince
Onemsenmemesi, Universitelerde sadece se¢meli bir ders olarak okutulmasi ve maden
haritacilig1 hakkinda yeterince kaynak bulunmamasi benim bu tezi olusturmamdaki en biiyiik
etkendir. Caligmalarim boyunca bana her tiirlii konuda destek olan saygideger hocam sayin
Dog. Dr. Halil Erkaya’ya, TKI Can Linyitleri Isletme Miidiirliigiinde yardimin1 esirgemeyen
tim c¢alisma arkadaslarima ve kaynaklarindan yararlandigim saygideger hocalarima

tesekkiirli bir borg bilirim.
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OZET

Ulkemizde linyit komiirii isletmeciligi Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) tarafindan
yapilmaktadir. 1957 yilinda kurulmus olan TKI yurt sathmna yayilmis 4 miiessese, 4 isletme
miidiirliigii, 1 kontrol miidiirliigii ve 3 kontrol basmiihendisliginden olusmaktadir. TKI
tarafindan tiretilen komiiriin yaklasik % 90’ 1 acik igletme yontemi ile elde edilmektedir.

Miihendislik hizmeti veren ve bir ¢ok alanda oldugu gibi agik isletmelerde de yapilan
jeodezik caligmalar; teknolojinin gelismesi ve miihendislik projelerine duyulan gereksinimin
artmastyla biiyiik énem kazanmistir. TKI biinyesinde her yil yapilan ortalama 150-200
milyon m3 dekapaj miktarinin Olgiilerek tespit edilmesi, dekapaj projelerinin
hazirlanmasindan bitis asamasina kadar tiim islemlerde harita miihendislerine biiyiik
sorumluluklar diismektedir.

Bu gergevede TKI Can B/1.5 Panosu 35.000.000 m3 liik Dekapaj Projesi Ornegi ile acik
isletmelerdeki jeodezik ¢alismalar ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: A¢ik maden igletmeleri, jeodezik ¢alismalar, dekapaj
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ABSTRACT

In our country, industry of lignite coal is run by Turkey Coal Company (TKI). TKI
established in 1957 and TKI have 4 institutions, 4 company head offices, 1 control head
office and 3 control chief engineering which are spreaded on our native country. Adequately
90 % pits is producing by TKI with open pit mine method.

Doing geodesic researches in open pit mine are very important with providing technology
and remaining necessity to engineering projects like lots of parts which are giving service
about engineering. Quality of stripping is confirming with measurements adequately 150-200
million m3 every year so preparing intial parts to finally parts all researches about stripping
projects surveying engineers have more important responsibities.

In this study TKI Can B/1.5 Area 35.000.000 m3 sample of stripping project take charge of
with geodetic researches in open pit mines

Keywords: Open pit mining, geodetic researches, stripping



1. GIRiS

Teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesiyle, enerji ihtiyaglarmin bir kismimi karsilayan
hammadde tiiketimi giderek artmaktadir. Bundan dolay1 6zellikle petrol ve dogalgaz gibi
kaynaklar giin gectikce azalmaktadir. Bu ylizdendir ki enerji ihtiyacim karsilayabilmek i¢in
madencilik iiretiminin arttirllmas1 ve maden kaynaklarinin etkili bir sekilde isletilmesi

gerekmektedir.

Maden haritaciligi, ililkemizde genel anlamda maden topograflifi olarak bilinen, ancak
diinyada kokleri antik c¢aglara kadar uzanan haritacilik ve madencilik ugrasidir. Maden
haritaciligi, yeraltt metal madenciligi ile ortaya cikmistir. Bu nedenle de, ag¢ik maden
isletmeciliginin gelisip yayginlasmasina kadar, sadece yeralti madenciligini ilgilendiren bir

hizmet alan1 olarak gorilmiistiir (Kuscu, 1997).

Acik isletme madenciligi 6zellikle ikinci diinya savasindan sonra g¢ok hizli gelismeler
gostermistir. Agik isletme tekniginin ¢ok hizli gelismesi ve kullanilan biiyiikk kapasitede
techizatlarin sayesinde agik isletme derinliginin, daha 6nceki zamanlarda yeralti isletmeciligi
icin Ongoriilen derinliklere inmesine neden olmustur. Son zamanlarda 600 metre derinlige
kadar inebilen acik isletmeler diinyada bulunmaktadir (Saltoglu, 1992). Bu yiizden agik
isletmelerde verimlilik ve ekonomiklik artmaya basladigindan, acik isletmecilik yeralti
isletmeciliginden daha yaygin uygulama alanlar1 bulmaya baslamigtir. Bugiin diinyada
iretilen enerji ve sanayi hammaddelerinin yaklasik % 65 ‘i acik isletmelerden saglanmaktadir.
Tiirkiye’ de, linyit komiirii iretiminin yaklasik % 85 1 acgik isletmelerden saglanmakta olup,
gerek elektrik iiretiminde ve gerekse 1sinma gereksinimlerinin karsilanmasindaki payir da

surekli olarak artmaktadir.

1.1 Acik Isletmecilik

Acik isletmecilik genel olarak yeryiiziine ¢ikmis veya ekonomik derinlikteki yataklarin ¢esitli
yontem ve araglarla kazilmasi, yiiklenmesi ve tasinmasi i¢in yapilan tim c¢aligmalara agik
isletmecilik denilmektedir. Maden yatagindaki koémiir veya cevherin kazilmasindan once,
maden yataginin iizerindeki Ortii tabakalari ve aralarinda bulunan kayaglarda kazilip
yiiklenerek en yakin ve en uygun bir yere tasimir. Ag¢ik isletmecilikte bu isleme ortii kazisi

veya dekapaj denilmektedir (Konuk ve Goktan, 1992).



1.2 Acik Isletmeciligin Ustiin Yonleri

Acik isletmecilikte liretim kayiplart ¢ok azdir. Yeralt: isletmeciliginde kayip oranlari
%40-%50’ 1 bulmakta iken, acik isletmecilikte hemen hemen biitiin maden yataginin
tiretimi yapilabilmektedir.

Uretim hiz1 yiiksektir.

Agik isletmelerde 1 m® kayaci sokmek igin gerekli olan patlayict madde miktar1 yeralt:
isletmelerine oranla daha azdir.

Acik isletmelerde is emniyeti daha yiiksektir.

Acik isletmelerde piyasa ve satis durumuna gore liretimin degistirilmesi s6z konusudur.

Is organizasyonu ve isyeri kontrolii daha kolaydur.

1.3 Acgik isletmeciligin Sakincal Yonleri

Acik isletmenin yapilabilmesi i¢in isletme yapilacak saha ve dekapaj sonucu ortaya
cikacak malzemenin dokiilebilmesi i¢in arazi temini gerekmektedir.

Isletme sahasinin bulundugu yerdeki dogal yap: bozuldugu i¢in tarim ve orman alanlari
zarar gorecektir. Bu tiir yerlerin tarima elverisli hale gelmesi i¢in en az 40—50 senelik bir
stire gereklidir.

Acik isletmecilikte ilk yatirnm giderleri ytliksektir.

Iklim ve hava sartlarinin miisait olmadig1 yerlerde ¢alismalar olumsuz yonde etkilenir.



2. MADENLERDE RUHSAT VE ARAMA iSLEMLERI

2.1 Ruhsat Islemleri

Bir sahada maden aranmasi ve isletilebilmesi 04.06.1985 tarih ve 3213 sayili Tiirk Maden
Kanunu ve ilgili yonetmeliklerle diizenlenmistir. Bu kanuna gore Oncelikle madenlerin
bulunabilmesi i¢in arama ruhsati alinmasi1 gerekir. Eger bir maden varlig1 tespit edilirse bu
sefer On isletme ruhsati i¢in bagvuru yapilirdi. Ancak maden kanunundaki 6n isletme ruhsat
26/5/2004 tarihli 5177 sayili kanunun 38 inci maddesiyle yiirtirlikkten kaldirilmistir. Arama
ruhsati bulunan cevherin ekonomik olarak elverisli durumda oldugu tespit edilirse isletme

ruhsati verilir.

2.1.1 Arama Ruhsati

Maden kanunu’ na gére madenler ancak arama ruhsati alinarak aranabilir. Arama ruhsati i¢in
Maden Dairesi’ ne yapilan bagvurularin tarih ve sayist kayda gecirilir. Gegerli sekilde ilk
basvuran, oncelik hakkini kazanir. Maden kanununun 16. maddesinde arama bagvurusunun
1/25000° lik harita ile yapilmasi ve haritanin pafta numaralar1 ile saga ve yukari koordinat

degerlerinin gosterilmesi esasi getirilmistir.

2.1.2 isletme Ruhsati

Ruhsat sahibi, arama ruhsatinin siiresi bitimine kadar isletme ruhsati talebinde bulunmak i¢in
maden dairesi bagkanliina basvurur. Bu bagvuruda isletme ruhsati alabilmek i¢in ruhsat
sahasinda isletilmeye elverisli ekonomik cevherin bulundugunun belgelendirilmesi sarttir.
Maden dairesi, kendi yaptig1 incelemede ruhsat sahasinda cevher varligina rastlanmadigini

tespit ederse isletme ruhsati talebini reddeder.

2.2 Arama islemleri

Yukarida belirtildigi gibi maden arama ve isletme izni verilen sahalarin izlenmesi, 1/25000
Olgekli haritalar iizerinden yapilmaktadir. Bunun sebebi ise sahanin genel olarak topografik
yapisi, bitki ortiisii ile ¢evredeki yol, dere, tepe, yerlesim birimlerine gore konumunun harita

tizerinden bilgilerinin elde edilebilmesidir. Ayrica ulasim ve arama faaliyetlerinde yapilacak



isler, sondaj yapilacak yerlerin isaretlenmesi bu 1/25000 6lcekli haritalar {izerinden belirlenir.
Yapilan bu ilk arastirma caligsmalarinin sonu¢ vermesi ve sahada varlig1 belirlenen cevherin
daha detayli aranmasi veya isletilmeye deger bulunmasi durumunda, yapilacak ileri asama
faaliyetler i¢in, arama sahasinin, 1/5000, 1/2000, 1/1000 gibi daha biiyiik 6l¢ekli detayl
topografik haritasina ihtiya¢ duyulur. Calisilan sahanin Harita Genel Komutanligi, Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigii, iller Bankasi gibi iilkenin harita ihtiyaglarini karsilayan bir
kurum tarafindan, daha 6nce hazirlanmis boyle biiytik 6l¢ekli topografik haritast mevcut degil
ise, oncelikle, bu haritalarin hazirlanmasi gerekir. Bu biiyiik 6l¢ekli topografik haritalardan;
arama sahasinda yapilacak rezerv belirleme c¢aligmalarinda, hidrojeolojik, jeoteknik ve
jeofizik etiitlerin planlanip uygulanmasinda, rezervli saha ile ilgili olarak hazirlanacak 6zel
amagh diger haritalarin hazirlanmasinda, isletme ve tesisler i¢in gerekli arazilerin sinirlarinin
belirlenmesinde; isletme ile ilgili ¢esitli tesislerin, yollarin plan ve projelerinin
hazirlanmasinda ve uygulanmasinda, iiretim esnasinda hazirlanacak ocak planlar ve arazi
Olctimleri i¢in siirekli ihtiya¢ duyulacak onemli bir alt yap1 dokiimani olmaktadir (Kusgu,

1997).

2.2.1 Arama Sondajlar:

Arama sondajlar1 ile maden yataginin varliginin belirlenmesi, maden yatagi hakkinda bilgi
edinilmesi, madenin yeraltindan c¢ikarilmasi i¢in ac¢ik isletme ya da kapali isletme
yontemlerinden hangisinin secilecegi, mevcut rezervin miktari, kalitesi, toprak yapisi

hakkinda bir¢ok bilgi elde ederiz.

Sondaj agamasinda en c¢ok dikkat edilecek hususlardan biri de sondaj yapilacak noktalarin
secimidir. Arazinin topografik yapisinin belirlenmesi yaninda bir jeoloji miihendisi araziyi
gezerek, arazinin yapist hakkinda genel bilgi edinir. Yerin jeomorfolojik yapisini arastirir.
Gerekli incelemeleri yaparak faydali alani belirler. Sondaj noktalarin belirlenmesi bir ekip
caligmasin1 gerektirir. Bu ekip maden, jeoloji ve harita miithendisinden olusur. Mostralar,
diger formasyonlar, komiiriin yatimi ve yoniiniin belirlenmesinden sonra jeoloji miihendisi
harita lizerinde sondaj noktalarim1 belirler. Sonra arazide yarma ve kuyu agma c¢alismalari

baslar. Yapilan ¢aligmalar arazide yapilan 6l¢iimlerle belirlenerek haritaya gegirilir.
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Sekil 2.1 Sondaj kesiti.

Sekil 2.1’ de eski adiyla Marmara Linyit Isletmesi Miidiirliigii yeni adiyla Can Linyit
Isletmesi Miidiirliigiine bagli sahada 1986 yilinda yapilmis sondaj kesiti goriilmektedir. Bu
kesitte sondaj yapilan yerin koordinatlar1 1/25000 oOlgeginde verilmistir. Kesit {izerinde
goriildiigii gibi zemine giris, cevhere giris ve ¢ikis kotlart ve sondaj yapilan yere ait jeolojik

yap1 hakkinda bilgi sunulmaktadir.



Genellikle yapilan bu sondaj noktalarinin koordinatlar1 1/25000 6l¢eginde verilir. Bu ylizden
sondaj yapilan noktalara ait koordinatlar 6° dilim genisligi esasina gore hesaplanmistir.
Sahada yapilacak faaliyetler i¢in altlik olarak kullanilan biiyiik 6l¢ekli topografik haritalarda
3° dilim genisligindeki Gauss Kruger koordinatlar kullanilmaktadir. Bundan dolay1 6° dilim
genisliginde hesaplanmis sondaj koordinat degerlerinin 3° dilim genisligindeki Gauss Kruger

koordinatlar1 cinsinden hesaplanmasi gerekmektedir.

2.2.2 Maden Yataginin Yayilma Alaninin Belirlenmesi

Sahada yapilan sondaj, kilavuz galeri, jeofizik etiit v.b. ¢alismalardan sahanin jeolojik ve
tektonik yapisinin, varligi belirlenen yatagin yayilma alaninin, geometrisinin rezervinin,
ekonomik degerinin, yapilmasi gereken ortli kazi miktarmin ve hangi isletme yonteminin
secileceginin belirlenmesine calisilir. Bunun i¢in dncelikle arama sahasinin tabakalagma ve
tektonizmasini olusturan fay, kivrim gibi olusumlarin yerlerinin ve geometrik unsurlarinin
belirlenerek bir topografik harita {izerinde gosterilmesi istenir. Bu harita iizerinde ayrica
yapilan sondajlar ve bu sondajlara gore maden yataginin yayilma alanmin sinirlar ile o

sahanin tektonizmasi gosterilir (Kusgu, 1997).
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Sekil 2.2 Maden yataginin yayilma alaninin gosterildigi harita (Kuscu, 1997).
Sekil 2.2° de topografik harita {izerinde, yapilan sondajlar1 ve bu sondajlara gére komiir

sahasinin yayilma alani ve tektonizmasi gosterilmektedir.

Yapilan bu sondajlardan elde edilen cevher giris kotlarinin topografik harita iizerine
islenmesiyle tavan izohips haritasi, ayni sekilde cevher ¢ikis kotlarinin topografik harita

lizerine islenmesiyle taban izohips haritast elde edilir. Ayrica her sondaj i¢in o sondaj



noktasindaki sondaja giris ve ¢ikis kotlar1 arasindaki uzunluk ele alinarak es derinlik haritalar
olusturulur. Es derinlik egrilerinin ¢izimi, topografik haritalardaki es ylikseklik egrilerinin

¢izimi gibi yapilir.

Elde edilen tavan ve taban izohips haritalarin ayni eksen {lizerinden belirli araliklarla kesitler
almir. Alinan bu kesitlerin birlestirilmesiyle maden yataginin ve iizerindeki ortli tabakasinin
konumu belirlenir. Bu kesitlere bakilarak maden yataginin konumu hakkinda ¢ok saglikli
bilgiler elde edilir. Acik isletme yontemi yapilacaksa acik isletmenin sinirlart belirlenir.
Ayrica agik igletme projesinin ekonomikligini belirleyen en 6nemli etken olan dekapaj orani
yine bu kesitlerden belirlenir. Sekil 2.3” de maden yataginin yeraltindaki konumunu gdsteren

bir kesit goriilmektedir.
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Sekil 2.3 Topografik harita iizerinden alinan bir kesit.

2.2.3 Rezerv Tiirleri ve Hesaplamalar:

2.2.3.1 Rezerv Tiirleri

Maden yataginin rezervi genel olarak, yatagin tespit edilen ylizeyi ile ortalama kalinliginin ve
yogunlugunun carpimiyla bulunur. Rezerv hesaplamalari her cins maden yatagi i¢in ayni
degerlendirme yontemleriyle yapilamaz. Genel olarak maden yataklarindaki rezervler goriiniir

rezerv, muhtemel rezerv ve hazir rezerv gibi eldeki bilgilerin niteligine gore iice ayrilir.



e Goriiniir Rezerv

Dort tarafi bilinen, hata sinir1 + % 10 kabul edilen, hazirlik ve isletme projeleri yapilabilen
rezervdir. Rezerv arama ve tahkik sondajlarinin araliklari 200 m. den azdir. Isletmeye
gecilmeden 6nce damar durumunu iyi etiit edebilmek i¢in mevcut sondajlar isletme sondajlar

ile siklastirilir ve bu aralik 100 m. ye indirilir.

¢ Muhtemel Rezerv

Iki boyutu ile belirlenmis olan ve devamliligi konusunda gériiniir rezerve nazaran daha biiyiik
risk tastyan maden kiitlesidir. Prospeksiyon ¢aligmalari, yani faydali maden cevherlerinin
tayini yataklarinin kesfi ve ekonomik bakimindan kiymetlerinin takdiri maksadiyle yapilan
istiksaf, jeolojik ve jeofizik etiitleri tamamlanan madenin muhtemelen bulundugunu gosteren
jeolojik etkenler bilinmekle birlikte kuyu, yarma, galeri gibi faaliyetlerin veya sondajlarin ¢ok
genis araliklarla yapilmis olmasi nedeniyle sinirlart ve devamliligi goriiniir rezervde oldugu
kadar tarif edilemeyen ve planlama ¢aligmalar1 i¢in ilave arama ¢alismalar1 gerektiren rezerv

siifidir. Muhtemel rezervin hata sinir1 %20-40 olarak kabul edilir.

¢ Miimkiin Rezerv

Boyutlart higbir sekilde belirlenmemis ve varligi ancak {imit edilen maden kiitlesini veya
komiirlii sahayir ifade eden bir kavramdir. Arama caligsmalari, jeolojik etiitleri kismen
tamamlanmis olup, genel jeolojik yapis1 ve varlii belirlenmis olan diger rezerv siniflarina
dayanak saglayacagi timit edilen, fakat arama islemleri yapilmamis ya da yok denecek kadar
az yapilmis olmasi nedeniyle uzantilari tarif edilemeyen, dolayisi ile isletme ve planlama
calismalarina alinmayan rezerv sinifidir. Miimkiin rezervin hata sinir1 % 50’ nin iizerinde

kabul edilir.

Rezerv, ayrica teknik ve ekonomik acgidan isletilebilir rezerv ve isletilemez rezerv olarak da
siiflandirilir. Isletilemez rezerv mevcut teknik, jeolojik ve hidrojeolojik kosullarin yeterli
diizeyde olmamasi veya madenin ¢ok derinde bulunmasi, kalinliginin veya kalitesinin yeterli
diizeyde olmamasi, iiretilmesi halinde meskun sahaya zarar vermesi v.b gibi nedenlerden
dolayr iiretimi Ongoriilmeyen rezervdir. Kosullar degisirse, isletilemez rezerv ileride

isletilebilir hale gelebilir (Parlak, 1994).



2.2.3.2 Rezerv Hesaplamalar:

Baglica rezerv hesaplama yontemleri sunlardir:

2.2.3.2.1 Sondaj Poligonu Yontemi

Maden sahalarindaki rezerv belirleme yontemleri i¢cinde en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu
yontemde ag¢ilmis sondajlarin etki alanlari bulunur. Bulunan bu etki alanlar1 birer cokgen gibi
kabul edilir. Sondaj noktalar1 etrafindaki sondaj noktalari ile birlestirilir. Noktalar
birlestirilen bu hatlarin orta noktalarindan ¢ikmalarin belirledigi kapali alan, bu sondajin etki
alanin1 (poligonunu) belirler. Her sondajin etki alani, sondaj haritas1 iizerinde cizilerek
sahanin sondaj poligon haritasi olusturulur. Bu poligonlarin her birinin alani planimetre veya

baska bir alan hesaplama yontemi ile belirlenir ve bu belirlemelerden;

R=E,. m,.0.a, @1
formiilii ile, her bir sondaj poligonuna ait rezerv miktar1 elde edilir. Burada;

Ry: n. poligondaki rezerv miktari (ton)

E.: Rezervi hesaplanan sondajin poligon alani (m®)
my: Rezervi hesaplanan sondajdaki damar kalinlig1 (m)
an: Jeolojik faktor katsayisi

0: Yogunluk (ton/m”)

olarak ifade edilir.

Yukaridaki formiilde gecen jeolojik faktor katsayisi, fay ve damardaki kalinlik ve yapi
farklilagmalar1 gibi jeolojik belirsizlikler ile ilgili bolgesel faktorler gozoniinde bulundurularak
belirlenen ve 1.0-0.6 arasinda degisen bolgesel bir degerdir. Buradan kolayca anlasilacag: gibi,
arizali olmayan bir tektonik yapinin ve diizgiin damarlagmanin veya yataklasmanin oldugu bir
saha i¢in bu katsayr en yiiksek almabilirken; jeolojik belirsizliklerin ¢ok oldugu rezerv

alanlarinda ise 0.60—0.70 gibi, kiiciik degerler de olabilir.

Her sondaj poligonu i¢in hesaplanan bu rezervlerin toplanmasi ile de, yatagin yayilma alanm

icindeki toplam rezerv miktar1 hesaplanmis olur. Hesaplanan bu teorik rezervden alinabilir
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rezervin hesaplanabilmesi i¢in, o sondaj poligonunun veya panonun hangi liretim yontemi ile
calisilacaginin belirlenmesi; bu {iretim ydntemleri icin gdzoniinde bulundurulmasi gereken

tiretim kayib1 oranlarinin hesaba katilmasi gerekir.

Sekil 2.4 Sondaj poligon yontemi.
2.2.3.2.2 Kesit Yontemine Gore Rezerv Hesabi

Maden sahasindaki rezerv miktarmi belirlemek icin topografik harita iizerinde uygun bir
yerden baz hatt1 gecirilir. Bu baz hattina dik dogrultuda sondaj giris ve ¢ikislarindan alinan
kesitlerin birlestirilmesiyle maden yataginin yaklasik rezervi hesaplanir. Yalniz bu yontem
yaklagik olarak rezervin belirlemesi amaciyla kullanilir. Eger isletme amagh kesin rezerv
isteniyorsa bu yontemin kullanilmamas: tavsiye edilir. Hacim hesaplama yontemlerinde bu

yonteme detayli bir sekilde deginilecektir.

2.2.3.2.3 Kesik Piramit Formiiliine Gore Rezerv Hesabi

/:"%(\/5“
h

-~
-~

—~

Sa

Sekil 2.5 Kesik piramit.

Kesik piramit formiiliine gore rezerv hesabi,
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Vzg(Sa+Sﬁ+1/SaSﬁ)=S“;Sﬁh 2.2)

formiilityle hesaplanir. Burada;

S.: Kesik piramitin alt kesitinin alan: (m®)
Su: Kesik piramitin tist kesitinin alani (m?)
h : ki kesit arasmdaki mesafe (m)

olarak ifade edilir.

2.2.3.2.4 Piramit Formiiliine Gore Rezerv Hesabi

Sekil 2.6 Piramit.

Piramit formiiliine gore rezerv hesabi ardisik kesitlerden birinin (0) olmasi durunda kullanilan

bir yontemdir. Bu yonteme gore rezerv hesabi;
V= % h 2.3)

formiiliiyle hesaplanir. Burada;

h : Iki kesit arasmdaki mesafeyi (m)
S : Alt kesitin alan (m?)

olarak ifade edilir.
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2.2.4 Ortii Tabakas1 Kalinhg ve Ekonomik Dekapaj Oram

Acik isletmeciligin yapilip yapilmayacagina karar verilmesindeki en biiyiik faktorlerden birisi
maden yataginin tizerindeki orti kalinligidir. Acgik igletmeciligin faydalar1 olarak belirtilen
tim faktorlerin degeri, ortii tabakasinin kaldirilmasindan daha yiiksek oldugu siirece agik
isletmecilik yontemi tercih edilir. Maden yatagiin bulundugu derinlik arttik¢a kaldirilacak
ortli tabakasi kalinlig1 da artacagindan, liretim giderleri de artar. Yeralt1 isletmeciliginde ise
bu anlamda {iretim giderlerinin artisinda derinligin fazla bir etkisi yoktur. Agik isletme
giderlerinin esit oldugu derinlikten sonra yeralti isletmeciligi daha ekonomik olmaktadir.

(Saltoglu, 1992)

Dekapaj, agik igletme projesine gore maden yatagmin iizerindeki veya kontagindaki ortii
tabakasinin gevsetilmesi, kazilmasi, yiiklenmesi, tasinmasi, toprak harmanina dokiilmesi,
serilmesi, harman sahasinin diizeltilmesi, toprak harmanm1 ve kademe yollarinin yapimi ve

bakimi gibi muhtelif ameliyeleri kapsayan islemlerin tiimiidiir.

Dekapaj orani ise 1 ton cevher veya komiir iiretebilmek i¢in yerinde m’ olarak yapilmasi
gereken Ortii-kaz1 miktaridir. Bu oran yatagin derinligi, sekli, kalinligi, yatimi, arazinin

topografik yapisi, sev ve genel egime gore degisir (Saltoglu, 1992).

Cevherin ¢ikarilmasi i¢in hangi yontemin secileceginin belirlenmesinde su formiil uygulanir:

a =1 ton cevherin yeralti maliyeti,
b =1 ton cevherin agik igletme sokiim maliyeti (dekapaj haric)
¢ =1 m’ toprak-tasin dekapaj maliyeti

k = Dekapaj orani

a=btc.k 2.4)

k<2

ise acik isletme ekonomik
c

ise yeralt1 igletmesi ekonomik olur.
c
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Ornegin :

a = 40.000.000 TL/t
b = 4.000.000 TL/t
¢ =3.000.000 TL/m’ ise

= 40.000.000 —4.000.000 _ 12 _ 12
3.000.000 1

Yani 1 ton cevher ¢ikarmak i¢in maksimum 12 m’ toprak kaldirilmasi acik isletme igin
uygundur. Eger bu oran1 gegiyorsa kapali isletme yontemi yapilmasi gerekir.
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3. ISLETME ARAZISININ HUKUKiI DURUMU

Isletme faaliyetleri igin gerekli olan yasal iznin alinmasi, ihtiya¢ duyulan arazilerin
saglanmasi, saha icindeki her tiirlii yapr ve tesislerin kaldirilmasi, saha ile ilgili hukuki
islemleri olusturur. On isletme izni alinmis bir maden sahasi icin hazirlanmis bir avan
projenin uygulanabilmesi i¢in, s6z konusu projenin ilgili makam tarafindan uygun bulunarak
tasdik edilmesi ve isletme igin gerekli olan arazilerin miilkiyetlerinin ve/veya yararlanma

haklarinin igletme idaresine verilmis olmasi gerekir (Kusgu, 1997).

Bunlarin saglanmasi i¢inde isletme i¢in gerekli olan arazilerin sahipleriyle anlasarak satin
alinmasi veya kiralanmasi gerekir. Eger mal sahibi satmaya veya kiralamaya raz1 degil ise
isletme sahip oldugu hukuki kosullara dayanarak kamulastirma yoluyla mallarin miilkiyetini
iistiine alir. Hazine ve orman arazileri gibi kamuya ait arazilerde ise intifa (yararlanma) veya

irtifak hakki saglanmasi gerekir.

3.1 Kamulastirma Planlarinin Hazirlanmasi

Kamulastirma genel olarak yukarida bahsedildigi gibi ilgili idarenin yiiriitmekle gerekli
oldugu kamu hizmetlerini diizenli ve gerekli bir bicimde yerine getirilebilmesi agisindan,
taginir ve tasinmaz mallara gereksinimi vardir. Bu mallar, kimi zaman ilgili idare tarafindan,
mal sahibinin rizastyla satin almabilir. Ancak, kisiler her zaman mallarni idare’ye satmak
istemeyebilirler. iste bu gibi durumlarda, idare sahip oldugu “zorlama giiciine” dayanarak,
gereksinmesi olan mallarin miilkiyetini ya da kullanma hakkin1 zorla ele gegirebilir. Iste
tasinmaz miilkiyetin idare tarafindan bu yolla kazanilmasina kamulastirma denir (Giritli vd.,

2001).

Kamulastirma islem adimlar1 su sekilde siralanabilir:

e Oncelikle idare hazirladign dekapaj ve toprak dokiim harmani v.s gibi projeler igin
kamulastirma plani hazirlayarak ihtiya¢ duyulan arazileri belirler.

e Kadastro goren yerlerde kamulastirilacak araziler ig¢in Oncelikle Tapu Sicil
Miidiirliglinden tapu kayitlari, Kadastro Midiirliigiinden plan Ornekleri alinarak
kamulagtirma plani, gerekce raporu ve yonetim kurulu karariyla beraber bakanlik onay1

icin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina gider.
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Kadastro gdrmeyen yerlerde kamulastirilacak araziler igin idare kamulastirma yapilacak
yerde mahallin miilki amirine miiracaatla iki asil ve iki yedek olmak tizere dort bilirkisinin
se¢ilmesini ister. Miilki amir idarenin bu istemi lizerine sekiz giin i¢inde bilirkisilerin
secilmesini ve sulh hukuk mahkemesinde yeminleri yaptirilarak isimlerin kamulastirmay1
yapacak idareye bildirilmesini saglar. Kamulastirma planlarimin ve miilkiyet ile ilgili
bilgilerin ¢ikartilmasi, kadastro teskilati tarafindan ve gerektiginde idarenin Olgme
elemanlar1 ile isbirligi yapilarak bilirkisiler huzurunda hazirlanir. Yapilan o6lc¢limler,
toplanan bilgiler yiirtirliikteki mevzuata uygun olarak kamulastirma planlar1 hazirlanir ve
tapuya tescili yapilir.

Bakanlik onay1 alindiktan sonra ilgili idare kamulagtirilacak tasinmazin sahiplerini eger
mal sahibi vefat etmisse varislerini, tapuda kaydi yoksa zilyetlerini ve bunlarin adreslerini
tapu, vergi ve niifus kayitlar1 iizerinden veya ayrica haricen yaptiracagi arastirma ile
belgelere baglanmak suretiyle tespit ettirir.

Idare kamulastirma karar1 aldig1 her parsel iizerindeki miilkiyet haklarin1 korumak yani
tasinmazlarin satisini  engellemek icin taginmazlarin kayith oldugu Tapu Sicil
Miidiirliigline bagvurarak tapu kiitiigiine serh konulmasini ister.

Kiymet Takdir Komisyonu ve Uzlasma komisyonu ilgili idare tarafindan uzman kisilerden
olusturulur. Olusturulan Kiymet takdir komisyonu, konuyla ilgili uzman kisi, kurum ve
kuruluglardan alinacak rapor v.b. gibi bilgilerden faydalanarak kamulastirilacak
tasinmazin tahmini fiyatini tespit eder.

Kiymet takdir komisyonu belirledigi fiyatlar1 uzlasma komisyonuna havale eder. Uzlagsma
komisyonu biitiin mal sahiplerine duyuru yaparak toplantiya ¢agirir. Toplantiya gelen mal
sahipleriyle uzlagsma olursa, idare uzlastig1 mal sahiplerinin arazilerini anlastig1 bedelden
satin alir. Yalniz idare satin alacagi arazilerin mal sahibinin tapudaki tiim masraflarini
karsilamak zorundadir.

Idare kamulastirmanin satin alma usulii ile yapilamamasi halinde kamulastirilacak
taginmazin sinirini, ylizol¢iimiinii, cinsini gosteren plan, mal sahiplerinin eger mal sahibi
vefat etmisse varislerini, tapuda kaydi yoksa zilyetlerini ve bunlarin adreslerini, kiymet
takdir komisyonun belirledigi bedel tespitiyle tasinmaz malin bulundugu yerdeki asliye
hukuk mahkemesine miiracaat eder ve tasinmaz malin kamulastirma bedelinin tespitiyle,
bu bedelin 6denmesi karsiliginda taginmazin idare adina tesciline kara verilmesini ister.
Mahkemece belirlenen giinde yapilacak durusmada hakim, tasinmazin bedeli konusunda
her iki tarafi da anlasmaya davet eder. Eger taraflar bedelde anlasamazsa hakim

kamulastirma bedelinin tespiti i¢in kesif yapilmasini ister. Bu baglamda bilirkisi heyeti
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olusturur. Bilirkisi heyeti TMMOB’ den iki ve tasinmaz mal sahiplerinden bir kisi olmak
tizere li¢ kisiden olusur. Bilirkisi heyeti gerekgeli bir degerlendirme raporu hazirlayarak
taginmazlarin bedellerini tespit eder.

e Bilirkisilerin raporlart dogrultusunda hakim uygun bir kamulastirma bedeli tespit eder.
Taraflar bu bedelde anlasamazsa bile hakim kamulastirma bedelinin pesin olarak
yatirilmasini ve yatirildigina dair makbuzun ibraz edilmesi i¢in idareye on bes giin siire
verir. Bu makbuzun on bes giin i¢inde ibrazi halinde mahkemece tasinmaz malin idare
adina tesciline karar verilir.

e Mahkemenin bu karar1 kesindir, mal sahibi kamulastirma kararina itiraz edemez. Yalniz

hem idare hem mal sahibi bedel konusunda dava agma hakkina sahiptir.

3.2 Orman ve Hazine Arazileri I¢in Irtifak Hakki Kurulmasi

Isletmenin ihtiya¢ duydugu araziler ¢ogunlukla orman ve hazine arazileridir. Bu araziler i¢in
irtifak hakki kurulmasi gerekir. Bunun i¢inde irtifak hakki istenen arazilerin sinirlarint ve
yiizolglimlerini gosteren planlarla bolgedeki orman idaresine ve milli emlak miidiirliiklerine

basvurularak irtifak hakki alinmasi gerekir (Kusgu, 1997).

Uzerinde irtifak hakki kurulan orman arazileri, isletme faaliyete gectigi andan itibaren orman
vasfini yitirir. Ancak irtifak hakki siiresinin bitiminden sonra isletme kesilen agaclarin yerine

yeni agaglar dikmek zorundadir.
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4. ACIK MADEN ISLETMELERDE JEODEZIK UYGULAMALAR

Jeodezik o6lciim ve hesaplamalar, ¢alismanin sonunda ek olarak verilen TKi Genel
Miidiirliigiine ait “Topografik Ol¢ii Hesap Isleri Yonetmeligi” ne uygun olarak yapilir (Ek 1).
Bu yonetmelik, TKI Genel Miidiirliigii ile bagh Isletmelerinde harita ve planlar tek bir
sisteme gore Uretmek, ayrica gerek emaneten yapilacak ve gerekse birim fiyat {izerinden
yiiklenicilere yaptirilacak dekapaj, komiir kaz1 ve nakliye isleri ile rdodevans karsiliginda
isletmecilere yaptirilacak komiir iiretimi konularina esas her tiirli 6l¢i ve hesap isleri
ilkelerini belirlemek ve bdylece kurum genelinde birlikteligi saglamak amaci ile “Biiyiik
Olgekli Haritalarin Yapim Yo6netmeligi’ne dayanilarak hazirlanmistir.

“Topografik Olgii Hesap Isleri Yonetmeligi” ne gére; topografik olcii, hesap, degerlendirme
ve cizime aktarilmasi isleri Jeodezi ve Fotogrametri miithendisinin sorumlulugunda, iilke
koordinat sistemine dayali olarak yiiriitiiliir. Acik isletmelerde yapilan jeodezik ¢aligsmalari

genel olarak agagidaki sekilde siralayabiliriz.

e QOcak 6l¢iim kontrol noktalar1 ve 6lgme aginin olusturulmast,

e Projelerin araziye dogru sekilde uygulanmasini kontrol etmek,

e Ihale yoluyla yaptirilan islerde dlgiimleri yaptirmak ve yapilan isin projeye uygun gidip
gitmedigini kontrol etmek,

e Gecmis yillara ait iiretim, bir 6nceki yil icinde yapilan {iretim ile bir sonraki yil planlanan
tiretimleri gésteren imalat haritas1 ve uygun 6lcekli kesitler,

e Isletme sahasinda arama yapilmis ise arama faaliyet raporu,

e Gazlar ile gol, deniz ve kaynak sularina ait isletmeler i¢in her yil ¢oktiirme, aritma, iiretim
havuzlari, bina, rezervuar besleme alam1 ve havzanin tabii dengesini bozmayacak,
kapasitesini agmayacak isleme tesisleri gibi yeriistii veya var ise yeralt1 tesislerinin en son
durumunu gosterir uygun 6lgekli haritalar.

e Sahanin topografik haritasinin ¢ikartilmasi,

e Dekapaj ve toprak harmani projelerinin hazirlanmasi ve bunlarin araziye uygulanmasi,

e Isletme icin ihtiya¢ duyulan arazilerin belirlenmesi, bu arazilerin kamulastirma ve satin
alma iglemlerinin yapilmasi,

e Sevlerdeki hareketi takip etmek icin deformasyon Ol¢limlerinin ve degerlendirmelerinin

yapilmasi,
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e isletme sahasindaki her tiirlii yol, enerji nakil hatti, tesis v.s. gibi islerin araziye
uygulanmasi ve bunlarin vaziyet planlarinin hazirlanmasi,

e Kazi Oncesi ve kazi sonrasi sahanin dlgiilerek yapilan is miktarinin hesaplanmast,

e Isletme sahasindaki rezerv miktarinin yapilan sondajlardan yararlanilarak hesaplanmasi ve
sondaj haritalarinin yapilmasi,

¢ Y1l sonu faaliyet raporlarinin hazirlanmasi,

e Ihtiyag duyulan her tiirlii harita ve plan gereksinimlerinin karsilanmas,

Projede degisiklik varsa;

e Isletme ruhsat1 ve isletme iznindeki koordinatlarma gére uygun odlgekle ¢izilmis ocak,

yarma, kuyu ve galeri gibi faaliyetlerin son durumunu gésterir ¢izim.

Biiyiik dekapaj projelerinin hazirlanmasinda, yer teslim ve hakedislerin hesaplanmasi, hacim
hesabina altlik olmasi v.b. gibi diger jeodezik caligmalar i¢in es yiikseklik egrili halihazir

haritalar hazirlanir.

Nirengi ve poligon hesaplari yapildiktan sonra arazinin g¢aligmalar baslamadan onceki
durumunu gosteren halihazir haritasi olusturulur. Bu harita oncelikle dekapaj projelerinin
hazirlanmasi i¢in bir altlik olusturur. Daha sonra ise projenin uygulama asamasinda yiiklenici
firmaya calisma smir1 olarak verilen alanin ¢alismadan Once Olgiilerek yer teslimine esas
halihazir haritas1 hazirlanir. Hakedis zamanlarinda ise bu yer teslim siniri igindeki arazi

Olciilerek hak edise esas halihazir harita hazirlanir.



19

5. ALAN VE HACIiM HESAPLAMA YONTEMLERI

5.1 Alan Hesaplama Yontemleri

Alan hesaplama yontemleri madencilikte gerek kamulastirilacak parsellerin miktarlarini
hesaplamak; gerekse kiibaj hesaplamalarinda kesit alanlarini hesaplamak i¢in kullanilir. Daha
onceki yillarda alan hesaplar1 planimetre ile yapilirdi ancak bu ydntemin hassas olmamasi
nedeniyle artik uygulanmamaktadir. Tiirkiye Komiir Isletmelerinde kullanilan program alam
hesaplanacak arazi pargasinin kose koordinatlari ol¢lilmiis alanlarin hesabi yontemine gore

yapmaktadir. En ¢ok kullanilan alan hesaplama yontemleri asagida verilmistir.
5.1.1 Basit Geometrik Sekillere Ayirarak Alan Hesabi
Bu yontem ile alan1 hesaplanacak arazi pargasi, durumuna gore, ticgen, yamuk, daire parcast

gibi basit geometrik sekillere ayrilir. Bu sekillerin yerinde dlgiilen en, boy, yiikseklik

degerlerinden yararlanilarak alanlar1 hesaplanir.

e Ucgen
a
Sekil 5.1 Uggen alaninin hesabu.
S =L aha (5.1)
2 '

= a+b+c (5.2)

2
olmak tizere
S= \Jm(m—a).(m—b).(m—c) (5.3)

S = %a.c.Sinﬂ = %a.b.Siny = %b.c.Sina 5.4)
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formiilleri ile hesaplanir.

¢ Yamuk

ha

—/
a

Sekil 5.2 Yamugun alani.

Sz%ha(aer) 5.5)
e Cokgen
3
SAN
2 S3 /ha \
T — -.a |/ \.‘\
h2 g2 - AN
-~ | I ___},_ 4
1 = — By - e
5
Sekil 5.3 Cokgenin alani.
(5.6)

S=8+8,+8, =b*h, +b*h, +a*h,

5.1.2 Kose Koordinatlar1 Olgiilmiis Alanlarin Hesab1

Bir koordinat sistemine gore alani hesaplanacak arazi pargasinin sinir kdse koordinatlar

Ol¢iilmiis olmas1 gerekir. Bu koordinat degerlerine gore asagidaki formiiller uygulanarak arazi

pargasinin alani hesaplanir.
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Sekil 5.4 Dik koordinat degerleriyle alan hesabi.

Kose koordinatlar1 olgiilmils arazi parcalarmin alaninin hesaplanmasinda genel olarak

Gauss’un alan hesabi formiilii uygulanir. Buna gore alan;

2F = zxi (Yi+1 _Yi—l) (5.7)
i-1

2F =iYi (Xig = Xis1) (5.8)
i-1

formiilleriyle bulunur.

Kose koordinatlar1 6lgiilmils arazi parcalarimi hesaplarken kullanacagimiz diger yontem ise
cross yontemidir. Bu yontemde noktalarin numaralanma yonii saat ibresinin tersi yoniindedir.

Buna gore alan;
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Nokta Koordinatlar

No y X

1 Y1 X1

2 Y2 § X2

\
n >< X
el
(1) (y1 T (x)
2QF =YX, +V, X, +.+V,X,)- (Y, X, +.+ V. X, + 1, X,) (5.9)

formiilu ile ifade edilir.

5.1.3 Planimetre ile Alan Hesabi

Planimetre genellikle plan {izerinde diizgiin geometrik sekle sahip olmayan alanlarin

hesaplanmasinda kullanilir. Planimetreler optik-mekanik ve dijital planimetre olmak iizere iki

cesittir.

Sekil 5.5 Dijital planimetre.
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Sekil 5.6 Optik mekanik planimetre.

Optik mekanik planimetre birbirine bir eklemle bagli iki kol ve bir 6l¢li makarasindan olusur.

Kollardan biri kutup kolu, digeri ise izleme koludur. Izleme kolunun ucu alan1 hesaplanacak
sekil lizerinde saat yonii dogrultusunda hareket ettirilerek baslangi¢c noktasina getirilerek alan
hesaplanir. Planimetrenin izleme kolunun uzunlugu (a), bir dolagimdaki tekerlek devir sayisi

(n), tekerlek cevresi de (1) ile gosterilirse; ¢cevresi dolasilan yiizeyin alan;

S, =anl (5.10)

ile ifade edilir. Burada (a) ve (1) degerleri bir alet i¢in sabit degerler oldugundan; a./ =K ile

gosterilirse

S, =Kun (5.11)

seklini alir.
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5.2 Hacim Hesaplama Yontemleri

Hacim hesaplama yontemleri madencilikte yapilan veya yapilmasi gereken kazi ve dolgu
miktarlarinin hesaplanmasinda kullanilir. Giiniimiizde gelisen teknolojiyle alan hesaplarinda
oldugu gibi hacim hesaplarida artik paket porogramlar yardimiyla yapilmaktadir. Tiirkiye
K&miir Isletmelerinde, kullanilan program yardimiyla hacim hesaplamalari “Uggen yiizeylerin

belli bir referans ylizeyine gore hacim hesaplar1” yontemine gore yapilmaktadir.

5.2.1 Enkesit Yontemi ile Hacim Hesab1

Enkesit yontemi ile hacim hesabi yapabilmek icin her bir kesitin alaninin hesaplanmasi
gerekir. Bunun i¢in Oncelikle hacmi hesaplanacak arazi pargasinin siyah ve kirmizi kot
degerlerinin olmasi gerekir. Buna gore arazi lizerinden bir baz ekseni gegirilir. Gegirilen bu
baz ekseni miimkiin oldugu kadar enkesit alacagimiz araziye dik olmalidir. Alinan kesit
araliklar1 da ne kadar sik olursa hesaplamalarimiz da o kadar saglikli olur. Sekil 5.7° de bir

arazi parcasini kesitlerle ayirmak i¢in olusturulan baz ekseni goriilmektedir.

32 180 T T
,T_g___ﬂ—x"t?
Tz gp
4TSS gl v G S sty
FF e Al o Y
47| a8 i g 27 e
4T 48 5
47 &7 o A8 g7 ogm
5 EA
47, &7 ¥ il
4755 47 9
45|
v 45 A7
47 8 i F i
4 47 8 4817 48 15
S 48 48] 2
| |
32100 - I 4 % w Al
o i 7
gﬁw_ﬂ_ B
BAZ EKSEN
32 0al L '
) en n iy
L] _ Lo}
= Y] o ro
= o 1 /1000 7 2
T = = oy
(o] (] (o] (o]

Sekil 5.7 Plankote tlizerinde baz ekseni.
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Plankote tlizerinden noktalar1 tiggenlemek suretiyle birlestirilir. Boylece iiggenleri kesen biitiin
kesitlere enterpolasyon yapilarak kot verilir (Sekil 5.8). Arazinin her iki durumu i¢in ayni baz

ekseni lizerinden esit araliklarla kesitler alinir.

32180 T T
=2 P
[ R T
7 44
H—\_\-\_\_‘_ L -
4‘,.'-’(3;2? /
} 7 % |
A
fVar |
22100+ -l -
4“,'"<3~—~
2| | 4x - 2
83 B i
a2 0al L !
o n n o
= S S 5
% o 11000 3 2%
i3 = = -
— e } — [}

Sekil 5.8 Plankote tizerinden kesit alinmas.

Ayni eksen iizerinden alinan kesitler birlestirilerek her bir kesitin alan1 hesaplanir.

Vit

Sekil 5.9 Iki kesit arasindaki hacim.
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Her bir kesitin alan1 hesaplandiktan sonra iki kesit arasindaki hacim, kesit alanlar1 aritmetik
ortalamasimin kesitler arasindaki uzaklik ¢arpimina esittir. Kesit alanlar1 F, ve F,, aradaki

uzaklik h olmak tizere iki kesit arasindaki hacim;

_F+F
2

|4 h (5.12)

formiiliiyle ifade edilir.

Bulunan bu hacim sadece iki kesit arasindaki hacim degeridir. Ayn1 sekilde diger kesitler

arsindaki hacimler toplanarak toplam hacim elde edilmis olur.

5.2.2 Ucgen Prizmalar ile Hacim Hesabi

Bu yontemde hacmi hesaplanacak arazinin ilk okuma degerleri yani kazi oncesi degerleri
ticgen model olusturacak sekilde birlestirilir. Ayn1 sekilde son okuma degerleri de yani kazi
sonras1 degerleri iicgen model olusturacak sekilde birlestirilir. Ilk okumalarm olusturdugu
ticgenlerin kose noktalarini son okuma degerleri iizerine izdiisliriilerek iicgen prizmalar

olusturulur (Sekil 5.10).

Koz oncesi
LCgen rmocsl

h3

[ |

Koz sonras,
oCgen model

Sekil 5.10 Uggen prizma ile hacim hesabi.

Olusturulan bu iiggen prizmanin yiikseklikleri belli, tiggenin alani da belli olduguna gore;

hy, hy, hs = Ortalama yiikseklik

S= Taban alani1 olmak tzere
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Uggen prizmanim hacmi;

_hy+hyth

4 : 5.8 (5.13)

formiilii ile ifade edilir.
5.2.3 Dortgen Prizma ile Hacim Hesabi

Bu yontemde sinirlar1 belirlenmis kazi yapilmadan 6nceki alan sekil 5.11° de goriildiigi gibi,
kenar uzunluklar esit veya farkli olan dortgen, kare gibi ylizey elemanlarina ayrilir. Her bir
ylizey elemaninin alani ve yiizey nivelmani ile de kdse noktalarinin yiikseklikleri belirlenirse,
bu ylizey elemanlarinin altinda, belirli kottan gecen bir indirgeme yiizeyine ve baslangi¢

kotuna kadar olan hacminin hesaplanmasi miimkiindiir (Kusc¢u, 1997).

1 E 3 4 5
5 S S &
= & 8 . 10
S & S =}
11 e 13 14 15
5 5 = &
16 17 18 17 20

Sekil 5.11 Dortgen sekilli kazi alanin dortgen veya kare yiizey elemanlarina ayrilmasi.

Ucggen prizma ile hacim hesabinda oldugu gibi kare ag1 yonteminde de hacim hesabi aynen
yapilir. Oncelikle kaz1 dncesi olusturulan kare agmm tiim noktalar1 kazi1 sonrasi olusturulan
model {izerine bu noktalar izdiisiiriilerek iki model arasinda bir kare prizma olusturulur (Sekil

5.12).
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L_‘b\ Koz sonras

’&/ 4 Yyuzey elemonlar
1 ’

Sekil 5.12 Dikdotgen prizma.

hy, hy, hs hy = Ortalama yiikseklik
S= Taban alan1 olmak tizere
Dortgen prizmanin hacmi;

_h+hythi+h
- 4

4 L8 (5.14)

formiilu ile ifade edilir.

Kazi sinir1 iginde kalan biitiin dikdortgen prizmalarin toplanmasiyla yapilan kazinin hacmi
hesaplanir. Bu yontemdeki en biiylik dezavantaj kazi 6ncesi ve kazi sonrasi hesaplanacak
alanlar ayni sinir icinde olmalidir. Ayrica bu ydntemin hassasiyeti seg¢ilen enterpolasyon

yontemine ve karelaj sikligina baglidir.
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6 TURKIYE KOMUR ISLETMELERI CAN 2005/4 PANOSU 35.000.000 M* LUK
DEKAPAJ PROJESI UYGULAMASI

6.1 Can Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii
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Sekil 6.1 Can Linyitleri Isletme Miidiirliigii.

Can Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii; Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumuna bagl ve halen
faaliyetlerini siirdiiren 9 {iiretim biriminden biridir. Canakkale - Can havzasindaki komiir
olusumu 1940 yilinda tespit edilmis ve 1979 yilinda yiiriirlige giren 2172 sayili yasa ile
devletlestirilinceye kadar 06zel sektdr tarafindan isletilmistir. Isletmenin faaliyetlerini
siirdiirdiigii komiir havzasi; Canakkale ili Can ilgesi smirlari icinde yer almakta ve Can Ilgesi
batisindan baslayarak, Tepekdy - Duralikdy - Kulfakdy - ilyasaga Ciftligi — Mallikdy -
Mallidere (Derekdy) kdyleri arasinda yaklasik 2500 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir.
Isletme, Canakkale’ye 75 km. uzaklikta olup, ulasim agisindan bir sorunu yoktur. Isletme
1979 yilindan beri sanayinin enerji ve 1sinma amagh teshin ihtiyacini karsilamasi amaciyla
faaliyet gostermektedir. Son yillarda olusan g¢evre bilinci nedeni ve yiiksek kiikiirt igerigi
nedeniyle (% 1-6) cazibesini yitiren Can komiirti, 7.Bes Yillik Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde
2000 yili Haziran ayinda kurulmasina baslanan 2x160 MW giiciindeki Can Termik Santrali’

nin devreye girmesiyle, lilkemizin artan enerji ihtiyacina katkida bulunmaya devam edecektir.
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6.2 Can Tevsii Projesine Gore Sahanin Karekteristik Ozellikleri (2005 Sonu)

Can Tevsii Projesine gére CLI sahasina ait bazi bilgiler asagida verilmistir:

Goriiniir Rezerv

Uretilebilir Rezerv

Toplam  Dekapaj

Ort. Toprak-Komiir Orani
Orjinal Komiiriin Ort. Kalori
Orjinal Kémiirtin Ort.Nemi
Orjinal Komiiriin Ort.Kiilii
Orjinal Komiiriin Ort.Kiikiirdii
Komiiriin Yogunlugu

Ortalama Komiir Kalinlig1

H 87 520 061 02786 939

87 520 061 Ton
66 534 861 Ton
719 406 915 m’
11,98 m*/Ton
3023 Kcal/Kg
%23,65

%24,25
%2,62-6,66

1,4 Ton/ m®
17,62m

TOPLAM
90 307 000

! TOPLAM

69 321 800

l Ton

M 66 534 861 02786939

Ton

TOPLAM
831 661 600
M3

719406915 ©O111225468S5

[] GERCEKLESEN I KALAN

Sekil 6.3 Goriiniir rezerv, tiretilebilir rezerv ve toplam dekapaj miktarlari.
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Yukaridaki tablolarda isletme sahasinin goriiniir ve {iretilebilir rezerv miktarlari, iiretilebilir
komiir rezervini c¢ikartabilmek i¢in yapilmasi gereken dekapaj miktari, 1 ton komiiri
¢ikarabilmek i¢in ne kadar m’ toprak kaldirmamiz gerektigini belirten dekapaj orami,
komiiriin yogunlugu ve kalinligi gosterilmistir. Komiirii ¢ikartabilmek i¢in yapilmasi gereken
dekapaj faaliyetleri hem TKI tarafindan hem de miiteahhit firmalara ihale yoluyla verilerek

yapilmaktadir.

6.3 Isletme Sahasinin Jeodezik Ozellikleri

Isletme sahasmin poligon giizergahini olusturabilmek icin daha énceden Tapu ve Kadastro
Genel Miidiirliigli tarafindan g¢evredeki uygun tepelere tesis edilmis nirengi noktalarindan
yararlamilmistir. Bu nirengi noktalarmin 3° dilime gore adlari ve koordinatlar gizelge 6.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 6.1 Cevre nirengilerinin koordinat ve kot degerleri

NOKTALARIN NOKTALARIN KOORDINATLARI KOT

No Adi Y (m) X (m) (m)

1233 | Kocakoru Tepe 501816.45 4430440.47 251.55
476 Sivri Tepe 505337.30 4435682.26 354.81
479 | Erenler 506259.31 4431237.36 340.07
483 Suvaip Tepe 503886.90 4435198.90 313.34
353 Seklik Tepe 497999.85 4430380.14 149.61
233 Kiran Tarla 497939.54 4427047.19 227.76

Durali Minare 499267.88 4430358.98

Isletme sahasi ve sahanin yakinindaki nirengilerin dagilim sekil 6.4> de 1/25000 6lgekli
harita {izerinden gosterilmistir. Bu nirengi noktalarindan yararlanilarak dayali poligon
yontemine gore ¢alisma yapilacak sahay1 gorecek, dekapaj caligmalarindan zarar gérmeyecek

ve ¢alisma sahasi iginde kalmayacak sekilde poligon noktalari tesis edilir.



Sekil 6.4 CLI sahas1 1/25000 6l¢ekli topografik harita.
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Y-

Sekil 6.5 Dayali poligon geckisi.



Cizelge 6.2 Dayal1 poligon hesab1

35

SAYFA NO:
PANO:.CAN 2005/4
YER :iooverenne HAKEDISE ESAS YERTESLIM TARIH
Nokta Kirilma Semt Yatay FARKLAR
No Acisi Acisi Mesafe
(m) Y X Y X
N.233
2 1,1518 497939.54 4427047.19
N.353 277,9994 3 1 497999,85 4430380,14
2 79,1514 1651,38 1563,61 531,19
P1 198,1610 1 0 499563,49 4430911,32
1 77,3126 1099,72 1030,62 383,67
P2 228,2311 0 0 500594,12 4431294,99
1 105,5438 422,82 421,22 -36,77
P3 128,0952 1 0 501015,34 4431258,22
1 33,6391 543,87 274,19 469,69
P4 251,2000 0 0 501289,54 4431727,91
1 84,8392 447,23 434,61 105,50
P5 234,3060 1 0 501724,15 4431833,41
1 119,1453 767,97 733,50 -227,49
P6 151,8111 0 0 502457,66 4431605,92
1 70,9565 452,28 406,02 199,25
P7 188,9218 0 0 502863,68 4431805,17
1 59,8784 268,23 216,70 158,08
P8 149,0616 0 0 503080,38 4431963,25
1 8,9401 440,97 61,72 436,63
P9 189,1676 0 0 503142,10 4432399,88
1 398,1078 382,12 -11,36 381,95
P10 198,9685 0 0 503130,74 4432781,83
1 397,0764 393,09 -18,05 392,68
P11 162,4327 1 0 503112,69 4433174,51
1 359,5092 535,97 -318,37 431,17
P12 225,1348 1 0 502794,33 4433605,68
1 384,6441 644,53 -153,96 625,87
P13 212,6420 1 0 502640,38 4434231,55
1 397,2862 1276,89 -54,42 1275,73
P14 317,5310 2 -1 502585,97 4435507,28
1 114,8173 1336,69 1300,91 -308,37
N.483 164,7035 503886,90 4435198,90
N.476 79,5209 505337,30 4435682,26
79,5191 [S]=10664.03 5886.94 4818.78 5887.05 4818.76
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6.4 Tiirkiye Komiir isletmeleri Can 2005/4 Panosu 35.000.000 m’ liik Dekapaj Projesi

Uygulamasi

Can 2005/4 Panosu 35.000.000 m3 liik dekapaj Projesi 2005 yili is programi ¢ergevesinde,
yaklagik 500.000 ton komiir kazi-yiikleme ve nakliyesi ve inceltme dekapajina yonelik bir
projedir. 35.000.000 m3 liik dekapaj projesi kapsaminda her tiirlii jeodezik caligmaya altlik
olabilmesi i¢in yatay ve diisey kontrol aglarinin tesisi yapilmistir. Cizelge 6.1 de belirtilen
353 numarali Seklik Tepe, 233 numarali Kiran tarla, 476 numarali Sivri Tepe, 483 numaral
Suvaip Tepe nirengi noktalarindan yararlanilarak projelendirilecek sahayi gorecek sekilde
hem de diger proje uygulamalarinda, hakedis, yerteslim, plankote, aplikasyon v.b gibi

islemlerde kullanilmak {izere dayali poligon hesab1 yontemine gore yapilmistir (Cizelge 6.2).

Yapilan poligon hesabinda A¢1 kapanma hatast;

fi=a, —a, 6.1)

£3=7952.09-7951.91 = 0.0018 g = 0.18

Ac1 kapanma hata toleranst;

fﬁmax:1°+@(n ~1Wn (6.2)
[s]

fpma=1 + ————(16 -1 1.84¢

P T 10664.03 03 Nie=

fB< meax

oldugundan enine ve boyunma kapanma hatalari tecviz sinirin1 agsmamaktadir.

Kenar kapanma hatalart;

fy [AY]_(Y483 _Y353) =-0.11 (6.3)

fx [AX]_ (X483 — X353 ): 0.02 (6.4)
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S=4[AY] +[AXT (6.5)
$=7607.67 m

Enine ve boyuna kapanma hatalari;

f =é(fy [ax]- 7.[AY]) = -0.09 cm (6.6)
fL=%( 7.[a¥]+ £.[ax])=0.10 em (6.7)

Enine ve boyuna kapanma hatalarinin tolerans degerlerti;

fomax=0.06 4+ 0.00007S + 0.0077+/n = 1.04 cm (6.8)

fimax=0.06+ 0.00015S +0.004+/S = 1.55 cm (6.9)
fQ< meax ve fL< fLmax
oldugundan enine ve boyunma kapanma hatalar1 tecviz siirin1 agsmamaktadir.

Olusturulan bu poligonlar yardimiyla proje yapilacak saha ve gevresinin topografik haritasi
olusturulmustur. Olusturulan bu topografik harita iizerinde mevcut akar ve durgun su
yataklarinin, yerlesme alani, enerji tesisleri, isletme yolu, diger proje sinirlar1 v.b gibi her
tiirlii detay Olciilmiistlir. Arazide elde edilen bu bilgilerin sayisal ortamda degerlendirilerek

yeni yapilacak projeye altlik olusturmustur.

Daha onceki yillarda isletme sahasinda yapilan sondajlar yardimiyla komiire giris ve ¢ikis
kotlar1 belirlenerek, tavan ve taban izohips haritalar1 ¢izilmistir. Projesi yapilacak sahanin
topografik haritas1 {izerinden birbirlerine dik dogrultuda degisik yerlerden kesitler
cikartilmistir. Kesitler iizerinde topografik harita {lizerindeki her tiirlii detay, devam eden
projeler, tavan ve taban izohips haritalarinin olusturdugu kémiir belirtilmistir. Cizilen bu

kesitler tiizerinde daha Onceden belirlenen derinlige goére projenin yaklasik sinirlar
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belirlenmigtir. Tiim bu degerlendirmeler sonucunda arazinin jeolojik yapisina, komiiriin
yatimina, ¢cevredeki dere yataklari, faylar ve daha 6nce yapilan projelerin devami kapsaminda
basamak yiikseklikleri ve genislikleri ile genel ve basamak sev acilarina gdre yapilmasi
gereken dekapaj kazi miktari harita, jeoloji ve maden miihendisleri tarafindan koordineli bir
sekilde caligilarak belirlenmistir. Ek 7° de 1/2000 6lgeginde Can 2005/4 panosu 35.000.000

m’” lik dekapaj projesi gosterilmektedir.

Bu kazi miktari belirlenirken her kademedeki is miktarlar1 ayr1 ayr1 hesaplanarak toplanmustir.
Her kademedeki is miktarlarinin hacimlerinin hesaplanmasi iiggen yiizeylerin belli bir
referans ylizeyine gore hacim hesaplama yontemi kullanarak yapilmistir. Cizelge 6.3 de her
kademede hesaplanan is miktarlar1 gosterilmistir. Ornegin ilk kot olan 140 kotundaki is
miktar1 siilfaj yani arazinin tabii zeminiyle 140 kotu arasinda kalan miktaridir. Bunun i¢in
proje smirindaki kazisi yapilacak biitiin alanin 140 kotuna gelmesi i¢in ne kadar ig yapilacagi
hesaplanir. Daha sonra 130 kotu i¢in is miktar1 hesaplanir. 140 kademesi ¢ikarilarak projedeki
alan dondiriiliir. Bu alanin i¢inde 6nce tabi zeminden 140 kotuna kadar olan hacim
hesaplanir, daha sonra ayni alanin 130 kotuna gore hacmi hesaplanir. Bu iki deger birbirinden
cikartilarak 130 kademesindeki is miktar1 hesaplanmig olur. Bu islem projenin en dip kotu
olan 10 kademesine kadar ayni sekilde hesaplanir. Proje hazirlanirken proje smirlari iginde
Aksu firmasmin TKi’ den ihale yoluyla aldigi 25.000.000 m®” liik dekapaj isi halen devam
etmekte oldugundan, bu firmanin her kademedeki kalan is miktarlar1 belirlenerek yeni projeye
tekamiil eden is miktarlar1 diisiilerek her kademedeki net is miktar1 hesaplanmis olur. Her

kademedeki is miktarlar1 toplanarak projedeki toplam is miktar1 belirlenmistir.
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Projelendirme asamas1 bittikten sonra dekapaj ile ortaya ¢ikacak olan kazi malzemesinin,
ocak sahasi i¢inde veya disinda toprak harmani veya dokiim sahasi olarak adlandirilan

yerlerde, diizenli bir sekilde depolanmasi gerekir. Bu sahalarin yerlerinin belirlenmesinde;

e Dokiim sahasinin altinda ekonomik degere sahip rezervin bulunmamasi,

e Dokiim sahasina giden tagima yolunun miimkiin oldugunca kisa ve uygun egimde olmasi,

e Tarimsal degerinin olmamasi veya az olmasi, bitki Ortiisiine zarar verilmemesi,

e Yapilacak depolamanin, daha sonra heyelan, su baskini1 gibi sorunlara neden olmamasi,
cevreyi bozmamast,

e Dokiim sahast olarak olusturulacak yer icin segilen alanda miimkiin oldugu kadar

kamulastirma ve satin alma giderlerinin az olmast,

gibi hususlar goz 6niinde bulundurulur (Kuscu, 1997).

Ayrica dekapaj sonucu ortaya ¢ikan malzemenin kabaracagi ve bu kabaran malzemenin
depolama esnasinda sikisacagr goz Oniinde bulundurularak toprak harmaninin kapasitesi
hesaplanmistir. Bu kabarma ve sikigsma faktorleri yapilan incelemeler sonucunda bulunarak

dekapaj miktariyla ¢arpilir. Bu projede;

Kabarma faktorii = 1.35
Sikisma faktorii = 1.08
Kabarma-sikisma faktorii = 1.25

Toprak harmani kapasitesi = 35.000.000 * 1.25 = 43.750.000 m3

olarak hesaplanmistir.

Yukarida bahsettigimiz kosullara uygun olarak Can 2005/4 panosu 35.000.000 m3 liik
Dekapaj miktar1 i¢in gerekli olan 43.750.000 m3 lik toprak harmani i¢in uygun yer
belirlenmis ve projeleri hazirlanmigtir (Ek 8).

6.5 Pano ici, Harman ici ve Pano ile Harman Arasindaki Yol Giizergahlan

35.000.000 m’ liik proje ve bu yapilan projenin dokiim yerleri belirlendikten sonra, topografik

harita lizerinden pano i¢i, harman i¢i ve pano ile harman arasindaki giizergdhlar ve yol
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egimleri belirlenmistir. Yol giizergahlar1 belirlenirken diger panolarin ve c¢evredeki kdy
ulagim yollarinin icinden ge¢cmemesine, eger gececekse bile bir altgecit ile kdy yoluyla
herhangi bir baglantisi olmamasma giizergdh uzunlugunun ve yol egimlerinin miimkiin
oldugu kadar az olmasina dikkat edilmistir. Cilinkii yol mesafeleri ve egimleri ne kadar fazla
olursa hem yakit tiiketimi, hem zaman hem de maliyet yoniinden isletmeye biiyiik yiik
getirecektir. Ayrica egimler maksimum ve minimum egim olan + % 7’ 1 gecemez. Yukaridaki
kosullara gore oncelikle dekapaj faaliyetleri sonucu ortaya gikacak 35.000.000 m’ liik
malzemenin tasinacagl yol olan pano ile harman arasindaki yol giizergdh1 ve egimleri
hesaplanmistir. Pano i¢i ve harman i¢i yollarin mesafe ve egimleri her kademe i¢in ayr1 ayri
hesaplanmistir. Ornegin +140 kademesindeki egim ve ortalama tasima mesafesi hesaplanirken
once harmana giden yolun baglangici olan yer ile +140 kademesinin yaklasik orta noktasi

arasindaki mesafe hesaplanmigtir. Harman yolu baslangi¢ kotu +145 kotudur.

Egim = tgo = 2 =Kot Jark (6.10)
s yatay mesafe

Formiiliinde degerler yerine koyuldugunda

_ Ah_145-140

tga
s s 180

= +%3 egim

sonucu bulunur.

Eger bulunan bu egim + %7’ den fazla olursa yol mesafesini arttirarak egimi = %7’ e
cekilir. Biitlin bu islemler diger biitiin kademeler i¢in uygulanarak dekapaja yonelik pano i¢i

egim ve ortalama mesafeler bulunmustur (¢izelge 6.4).

Ayni iglemler harman i¢i yol mesafeleri ve egimlerin hesaplanmasi i¢in yapilmistir. Cizelge

6.4’ de goriildiigli gibi harman ici yol mesafeleri ve egimleri bulunmustur.

Dekapaj projeleri igin yol hesaplamalari yapildiktan sonra bu 35.000.000 m’ lik dekapaj
sonucu elde edilen 500.000 ton kdmiiriin pano i¢i yol mesafeleri ve egimleri ve bu komiiriin
taginacagl termik santralin yakinindaki stok sahasi ile pano arasindaki yol mesafeleri ve

egimleri hesaplanmustir.
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Can Linyitleri isletmesi Miidiirliigii 35.000.000 m’ liik Dekapaj Projesi Yol Egimleri
PANO iCi

+140 KADEMESI: 180 Metre +%3 egim
+130 KADEMESI: 250 Metre +%7 edim
+120 KADEMESI: 350 Metre +%6 edim
+110 KADEMESI: 600 Metre +%6 egim
+100 KADEMESI: 650 Metre +%7 egim
+90 KADEMESI: 800 Metre +%7 edim

+80 KADEMESI: 1000 Metre +%7 edim
+70 KADEMESI: 1100 Metre +%7 egim
+60 KADEMESI: 1200 Metre +%7 edim
+50 KADEMESI: 1400 Metre +%7 edim
+40 KADEMESI: 1600 Metre +%7 edim
+30 KADEMESI: 1650 Metre +%7 edim
+20 KADEMESI: 1800 Metre +%7 edim
+10 KADEMESI: 1900 Metre +%7 edim

YOL

:480 metre %3 egim+470 metre %7 egim +400 metre %6 egim+750 metre %7 egim

HARMAN

+210 KADEMESI: 900 Metre -%7 egim
+220 KADEMESI: 900 Metre -%7 egdim
+230 KADEMESI: 800 Metre -%5 egdim
+240 KADEMESI: 800 Metre -%4 edim
+250 KADEMESI: 800 Metre -%3 egdim
+260 KADEMESI: 700 Metre -%1 egim
+270 KADEMESI: 750 Metre % 0 egim
+280 KADEMESI: 750 Metre +%1 edim
+290 KADEMESI: 750 Metre +%3 egdim
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Can Linyitleri isletmesi Miidiirliigii 35 000 000 m’ liik Proje Komiir Nakliye Yol

Egimleri
PANO

(Ortalama Yol Mesafesi: 1150 metre )

+70 KADEMESI: 950 metre %2 egim
+60 KADEMESI: 850 metre %4 egim
+50 KADEMESI: 1075 metre %4 edim

+40 KADEMESI: 1060 metre %5 egim
+30 KADEMESI: 1260 metre %5 egim
+20 KADEMESI: 1216 metre %6 egim
+10 KADEMESI: 1383 metre %6 egim
+0 KADEMESI: 1550 metre %6 egdim

YOL EGIMLERI
Ana Yol ortalama ortalama Mesafesi :4310 Metre

+114.00 metre % 0 edim + 131.00 metre % 0 egim +279.74 metre % 0 egim

+166.91 metre % 4 edim + 117.26 metre % 1 egim + 87.84 metre %0 egim + 111.29 metre %-4 edim
+70.69 metre % 3 edim + 313.12 metre % 7 egim + 121.59 metre %1 egim

+207.70 metre % 1 edim + 200.03 metre % 2 egim + 247.34 metre %0 edim + 232.08 metre %3 edim
+259.71 metre % 4 egim + 102.17 metre % 5 egim + 190.33 metre %4 egim + 180.13 metre %2 egim
+153.43 metre %-3 egim + 188.15 metre % 0 egim + 95.03 metre %0 edim + 253.29 metre %0 egim
+142.64 metre %-5 egim + 328.92 metre %-5 egim
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Cizelge 6.4 de 35.000.000 m’ dekapaj projesinin yol mesafe tablosu goriilmektedir. Bu
tabloya gore saha iginde, saha disinda ve harmanda her kademedeki is miktarlari, her

kademede hangi egime gore ne kadar mesafe yol gidilecegi gosterilmistir.

Burada saha icindeki, saha disindaki ve harmandaki agirlikli ortalama tagima mesafesi;
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I - Li*Vi+L,*V,+..+LV, EM
’ ViV, +..4V, N4

6.11)

esitliginden hesaplanir. Burada =M , m® cinsinden toplam tasima momenti olup yapilan
toplam tasima isi miktarin1 gosterir. Bu miktar her bir tasima alanina ait tasima yolu uzunlugu
ile, o alana taginan miktarinin carpimlarinin toplamlarindan elde edilir. £} , ise taginan

kitlenin m” cinsinden miktarini ifade eder.

Saha i¢indeki, saha digindaki ve harmandaki ortalama egim ise;

m= ml*L1+m2*L2 +---+mn*Ln:ZmL (612)
L+L,+.+L, z,

esitliginden hesaplanir.

Cizelge 6.4’ te (6.11) formiiliinden yola ¢ikarak 6nce saha igindeki ortalama tagima mesafesi,
(6.12) formiiliinden yola ¢ikarak ta saha icindeki ortalama egim hesaplanir. Ayni islemleri

saha dis1 ve harmanda yaparak ortalama tasima mesafeleri ve ortalama egimler bulunur.

Rakam fazlaligin1 ortadan kaldirmak ic¢in her basamaktaki is miktarlar1 o basamaktaki
mesafeyle ¢arpilip toplam is miktarina boliiniir. Daha sonra ¢izelge 6.4’ de goriildiigi gibi her
egimdeki tasima mesafesinin sadelestirilmis degeri bulunur. Ornegin saha iginde + 140

(180 % 575476)

kademesi i¢in L, ,, 35000000

=2.96 m degeri elde edilir.

Saha i¢i ortalama tagima mesafesi;

;o (575476 180)+ (649770 % 250) + .......... +(80683%1900) 42924551730 1226 m
N (575476 + 649770 + ......... +80683) 35000000

ya da sadelestirerek yapildiginda her kademe i¢in ayri ayri bulunan sadelestirilen deger
egimlere gore siralanarak toplanir. Ornegin +120 ve +110 kademesinin yol egimi +6 oldugu

i¢cin, +6 egiminde +120 ve +110 kademesinin sadelestirilmis ortalama mesafeleri toplanir.
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_ (350%740062) _ (600%937745)

L,, = =740 m, L=
35000000 35000000

mg =Ly, + Ly, =7.40+16.08 = 23.48 m

=16.08 m olduguna gore

m, =1199.98 m
my =2.96 m

Ly, =m, +mg +m, =2.96+23.48+1199.978 = 1226 m bulunur.

Saha i¢i ortalama egim;

_(2.96%3)+(23.48%6)+(1199.98*7) _ 8549.62

Mg =6.97
(2.96+23.48 +1199.98) 1226

Saha disinda yani pano ile harman arasinda 480 metre %3 egim, 470 metre %7 egim, 400

metre %6 egim ve 750 metre %7 egim ile gidildigine gore saha dis1 ortalama mesafe;

Ly, =480+ 470+ 400+ 750 = 2100 m

Saha dis1 ortalama egim,;

. = (480*3)+(470*72);)2400*6%(750*7) 500

Harman i¢i ortalama tagima mesafesi;
L, =15+17+........ +2=741 m

Harman i¢i ortalama egim;

_— (15%(=7)+(17(=6))+.......+ (2%0) _ 533
o (15417 +....+2)

Tilim saha i¢in ortalama mesafe;

Loy, =Ly +Lg, +L, =1226+2100+ 741 =4067 m
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Tiim saha i¢in ortalama egim;

(mg * Ly )+ (mg, * Loy )+ (my, % L,,)  (6.97%1226)+(5.90 x2100)+ ((— 2.38)* 741)

(Ly +Lgy +Ly) (1226 +2100 + 741)

Mgy =

Mgy =471

olarak hesaplanmistir. Ek 8’ de pano ile toprak dokiim harmani, pano ile termik santralin

yanindaki stok sahasi1 arasindaki yol gilizergahi ve egimleri gosterilmistir.

6.6 Yer Teslim Dosyasimin Hazirlanmasi

Can 2005/4 Panosu 35.000.000 m>* liik Dekapaj Projesi, bu projenin her kademesindeki is
miktarlari, her kademedeki yol mesafeleri, yol egimleri, panodan c¢ikacak malzemenin
dokiilecegi toprak harmani projesi ve bunlarin baglanti yollar1 hazirlandiktan sonra yapilan
tiim calismalar1 igeren yer teslim dosyasi diizenlenir. Isin yapilacagi sahanin yer teslimi,
sozlesmede belirtilen siire ve kurallar cergevesinde idarece olusturulan “yer teslim
komisyonu” tarafindan yapilir. Yer teslim komisyonu gelmeden 6nce, Isletme Olgii Kontrol
Miihendisi denetiminde “Topografik Olcii ve Hesap Isleri Y&netmeligi” madde 10’ da
belirtilen esaslara uygun olarak asagidaki ¢alismalar yapilarak faaliyet gosterilecek saha yer

teslimine hazir hale getirilir.

e Oncelikle sahadaki calismalara altlik olabilmesi igin sabit noktalar tesis edilerek bu
noktalara ait kot ve koordinat listeleri hazirlanir.

e Nirengi ve Sabit noktalara ait kanavalar hazirlanir.

e Yer teslimi yapilacak projenin sinirlarinin aplikasyonu yapilir, kdse noktalar1 bayrakli
kaziklarla belirginlestirilir.

e Yer teslimi yapilacak alanlarin sinirlari ile, Olgii Kontrol Miihendisince heyelan olasilig
vb. nedenlerle gerekli goriilen proje dist alanlarda yer teslimine esas detay Ol¢limler
yapilir. Detay noktalarina ait kot ve koordinat listesi hazirlanir.

e Yer teslimine esas plankotesi yapilacak alanin bir kism1 veya tamami koordinat sistemleri
ayni olan kesin kabulii yapilmis baska bir panonun devami ve degisime ugramamis kismi
ise, onceki panonun kesin kabul degerleri yeni panonun yer teslim plankotesine esas detay

noktalar olarak kabul edilir.
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e Plankote hazirlanmasi sirasinda Kontrol Miihendisi ile yapilan ortak tesbitlerde; yer
teslimine esas Olgiimlerin daha sonra yapilmasi gereken yerler belirlenir. Bu kisimlar
hazirlanacak yer teslimine esas plankotede gosterilir.

e Detay Olgiimler bilgisayar ortaminda islenip birlestirilerek, nakil yollar1 ve toprak dokiim
harmanlarinin 1/2000, panonun 1/1000 veya uygun 6lgekli yer teslimine esas plankoteleri

hazirlanir( TKI Genel Miidiirliigiine Ait Topografik Olgii Hesap Isleri Yonetmeligi).

Yer teslimi dosyasinda Tiirkiye Komiir isletmeleri Can 2005/4 Panosu 35.000.000 m’ lik
Dekapaj Projesi i¢in hazirlanan teknik sartnamede idarece hazirlanmasi gereken dokiimanlar

sunlardir:

e 1/2000 o6lcekli dekapaj projesi

e 1/5000 6l¢ekli nakil yollar1, dekapaj ve toprak dokiim harmanlariin gosterildigi plankote

e Pano sinir koordinat listesi

e Proje yol sinir koordinat listesi

e Proje yol yer teslim sinir koordinat listesi

e Proje harman sinir koordinat listesi

e Proje yer teslim harman sinir koordinat listesi

e Proje pano yer teslim sinir1, yol yer teslim sinir1 ve harman yer teslim sinirinin gosterildigi
harita

e Yer teslime esas 3 boyutlu goriintii

e Yer teslime esas fotograflar

e Halen calisilmakta olan ve yapilacak dekapaj projelerinin, sahanin su andaki durumunun

ve agilacak komiiriin gosterildigi kesitler

Yer teslim dosyasinda olmasi gereken dokiimanlardan pano sinir koordinat listesi ek 2’ de,
proje yol smir koordinat listesi ek 3 de, proje yol yer teslim sinir koordinat listesi ek 4” de,
proje harman sinir koordinat listesi ek 5° de, proje yer teslim harman sinir koordinat listesi ek
6’ da, proje yer teslim sinir1, yol yer teslim sinir1 ve harman yer teslim sinirinin gosterildigi
harita sekil 6.6’ da, yer teslime esas 3 boyutlu goriintii sekil 6.7° de, yer teslime esas
fotograflar sekil 6.8 de, 1/2000 olgeginde dekapaj projesi ek 7° de, 1/5000 Slgeginde nakil
yollari, dekapaj ve toprak dokiim harmanlarinin gosterildigi plankote ek 8 de, halen
calisilmakta olan ve yapilacak dekapaj projelerinin, sahanin su andaki durumunun ve agilacak

komiiriin gosterildigi kesitler ek 9° da gosterilmistir.
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PROE PAND YER TESLIM SINR
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Sekil 6.6 Proje pano yer teslim siniri, yol yer teslim siir1 ve harman yer teslim sinirinin

gosterildigi harita.
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Sekil 6.8 2005/4 panosu 35.000.000 m3 liikk dekapaj projesi yer teslime esas fotograflar.
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Yukarida sayilan dokiimanlarda gegen yer teslim ifadesi pano, toprak harmani ve yol
projelerinin genisletilmis sinirlaridir. Bu sinirlar dekapaj faaliyetleri devam ederken idare
sahadaki olumsuz durumlara veya diger sebeplere gore pano, harman ve yol projelerinde
yeniden diizenleme yapabilir. Ornegin pano ile toprak harmani arasindaki baglanti yolunun
gectigi  glizergdh heyelan veya bagka olumsuz sebeple kullanilabilirligini yitirmeye
baslamissa, yol yer teslim sinir1 iginde kalmak kosuluyla idareninde goriisii alinarak yolun bir

kisminin veya tamaminin genisliklerinde veya kotlarinda degisiklikler yapilabilir.

Iste bu olumsuz kosullarla karsilasildiginda idareyle vyiiklenici firma arasinda sorun
cikmamasi i¢in Tiirkiye Komiir isletmeleri Can 2005/4 Panosu 35.000.000 m’® lik Dekapaj
Projesi i¢in hazirlanan teknik sartnamede yiiklenici firma, idare tarafindan sahanin yapisina

gore belirleyecegi diger hususlara uymalidir. Bu hususlar;

e Deckapaj yapilacak sahanin glineyinde bulunan su dolu goletin tulumbalarla bosaltilmasi
151 yiikleniciye aittir. Yaklasik 11-12 yil 6nce (Projesinde belirtilmis olan bdliimlerde)
Isletmece yapilan dekapaj calismalar1 sonrasi biiyiik bir golet olusmus olup , bu boliimlere
daha sonraki yillarda (Yaklasik 8-9 yil 6nce) ¢esitli nedenlerle tekrar dolgu yapilmstir.
Yiiklenici golet dibinde olasi birikmis olan yaklagik 2.500.000 m3 liikk slamli malzemenin
nakliyesinde problemle karsilastifinda, panodan kuru dekapaj malzemesi getirip
kanistirarak slaml1 malzemenin nakliyesini saglayacaktir.

e Dekapaj, idarece onaylanmis uygulama projelerine uygun olarak yapilacaktir. Uygulama
projesi sinirlart i¢inde kalmak kaydiyla o6zellikle komiir hazirlamaya yonelik calisma
diizeni talep edilmesi durumunda ytiklenici idarenin taleplerine uyacaktir. Bu durumda
hangi katlarda agirlikli ¢alisma yapilacagi idarece yiikleniciye bildirilecektir.

e Yiiklenici dekapaj sahasina gelebilecek yiizey sularinin tahliyesi i¢in drenaj kanallart
acacaktir. Mevcut ve yeni drenaj kanallarinin bakimi yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
Gerek harman gerekse pano igerisinde kullanilan yollarda olusacak olan drenaj
problemleri yiiklenici tarafindan giderilecektir.

e Projede gosterilen sev konumlar1 ve sev acilarinda, calismalar sirasinda ortaya cikan
formasyon farkliligi, heyelan vs. gibi nedenlerden dolay1 farkliliklar olabilir. Bu veya
benzer nedenlerle idarece genel proje i¢inde kalinarak sevlerle ilgili diizenlemeler yeniden

yapilabilir.
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Toprak harmani yollarinda pano ¢ikist -harman girisi arasinda projede belirtilen kotlara
gore dekapaj malzemesinden dolgu ve yarma yapilarak harman yolu olusturulacaktir.
Arazinin formasyon yapist geregi, olusturulacak olan dokiim harmaninin durayliligini
saglamak amaciyla, dokiim alt kotlardan iist kotlara dogru yapilacaktir. Dekapaj sahasi
icerisindeki yumusak malzemenin dokiimii, dokiim sahasimnin durayliliginin saglanmasi
amaciyla olabildigince en list kotlara yapilacaktir.

Sozlesmeye baglanan is ile ilgili yer teslim tarihi ile kesin kabul tarihleri arasindaki
onemli hususlar yap1 denetim gorevlisince noter tasdikli kontrol rapor defteri’ ne giinliik
olarak yazilarak yap1 denetim gorevlisi ve yiiklenici tarafindan imzalanir.

Pano iginde veya pano disinda olmakla birlikte panoyu etkileyen ve dnceki yillarda sikga
karsilagilan heyelan hareketlerinin, dekapaj caligsmalari sirasinda tekrar olugsma olasiliginin
bulunmasi ve isin projesine gore tamamlanan boliimlerinde, pano bitisigindeki komsu
panolarda diger yiiklenicilerle ve Idareye ait makinelerle yapilmakta veya yapilacak olan
dekapaj caligmalar1 nedeniyle, igin kabulii asamalarinda yeniden gecici kabule esas

topografik 6l¢cim yapma imkaninin bulunmamasi nedenleriyle;

» Gegici hakedis Olciimleri, Idarece her gecici hakediste yeniden teskil edilecek
“Gegici Hakedis Olgiim ve Yer Teslim Olgiilerini Yenileme Komisyonu”
tarafindan yapilacaktir.

»  Gegici Hakedis Olgiim ve Yer Teslim Olgiilerini Yenileme Komisyonunca, gegici
hakedis 6l¢iim sonuclar1 esas alinarak yer teslimine esas topografik 6lcii degerleri
giincellestirilerek, yeni topografik 6l¢ii degerleri lizerinden, panonun her gecici
hakedisinden sonra yer teslimi yeniden yapilacaktir.

» Yiklenicinin talebi veya idarece gerekli goriilmesi halinde, gecici hakedis
Olctimleri 15 (on bes) glinde bir yapilabilir. Ancak gecici hakedislerin
diizenlenmesi ve 6denmesinde, sdzlesmenin 6deme yeri ve sartlar ile ilgili 12.
maddesi ile yapim isleri genel sartnamesinin gegcici hakedis raporlar ile ilgili 40.
maddesi hiikiimleri uygulanir.

= ] ve 2. maddede belirtilen nedenlerden dolay1 isin kabulii asamasinda yeniden
dl¢iim yapilma imkani kalmayan béliimlerin kabulleri, “Gegici Hakedis Olgiim ve
Yer Teslim Olgiilerini Yenileme Komisyonlar:” nin topografik dlgiim degerleri

esas alinarak yapilir.
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e Yiiklenicinin kendi ihtiyaci i¢in kullanacagi araziler idare tarafindan {iicretsiz olarak
yiikleniciye verilecektir.

e Deckapaj ve kOmiir miktarlari proje bazinda hesaplanmis olup, dekapaj isinin
tamamlanmasina ragmen sozlesmede belirtilen komiir agilmayabilir. Bu durumda is
kisimlarinda degisiklik yapilabilir.

e (alismalar sirasinda ortaya ¢ikabilecek sev duraysizligi nedeniyle projede ongoriilen sev
acilar1 ve basamak genislikleri vb. degistirilebilir.

e Projede gosterilen toprak dokiim alanlari geometrik bir sekil olup dokiilen malzemenin
cinsine, dokiim yapilan arazinin egimine ve zeminin durumuna gore sekil degisikligi
gosterebilir. Oturmalar nedeniyle toprak dokiim alanlar1 {istii kotlarinda degisiklik olabilir.

e Proje yol giizergahindaki zeminin durumuna gore yol genislikleri ve kotlarinda da isin
geregi olarak degisiklikler olabilir.

e Komiir agilacak olan Kuzeybat1 kesiminde projenin nihai Kotu 0 (Sifir) olacak, sahanin

Glineyindeki bal¢ikli olan kesimdeki nihai kot ise +10 (On) olacaktir.

Yer teslim islemleri tamamlanmadan dekapaj ve liretim caligmalarina baglanamaz. Yer teslim
tutanaginin yer teslim komisyon iiyeleri ve yiiklenici tarafindan imzalandig: tarih ise baglama

tarihidir.

6.7 Hakedis Dosyalarinin Hazirlanmasi

TKI biinyesinde calisan yiiklenici firmalarin ihaledeki sartlara gdre belirtilen zaman
dilimlerinde hak edis dosyalar1 hazirlanir. Ilk yerteslim Slciimleri yapildiktan sonra hakedis
zamani geldiginde ¢alisilan saha 6lgiilerek yiiklenici firmanin ne kadar is yaptigi m® olarak
belirlenir. Daha sonra ytiklenici firma yer teslim sinir1 i¢inde, bir sonraki hak edis zamanina
kadar nerde calisacaksa o alan Olgiiliir. Eger bundan 6nce hakedis yapilan yer ¢alisilacak
sinira giriyorsa bu kisim zaten hakedis zamani Olgiildiigii i¢in yeniden oOlg¢iilmez. Eger
ylklenici yanlislikla proje dist ¢alismissa, ¢alisilan bu kisim higbir sekilde hesaba katilmaz.

Hakedis dosyasinda bulunmasi gereken dokiimanlar sunlardir:

e (Calisilan sahada 6lgiilen detay noktalarina ait kot ve koordinat listesi,
e Varsa yer tesliminden sonra tesis edilen sabit noktalara ait O6l¢ii, kot ve koordinat
listesi(gegici sabit noktalar harig),

e Hakedis hacim raporu,
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e Hakedis’e esas uygun 6l¢ekli plankote

e Hakedis’e altlik olan yer teslim plankotesi

e Uc hakedis dénemi gegmemek kaydi ile dekapaj alam, dekapaj yolu ve toprak dokiim
alaninin son durumunu gosteren uygun olgekte plan.

e Kontrol okumalari

Hazirlanan 6l¢iim ve hesap sonucu ile ilgili tiim belge ve haritalar; kontrol birimi, harita
birimi ve firma yetkilisi tarafindan imzalanir. Olgii ve kontrol teskilatinin imzalar1 kendi
sorumluluk alanlar ile ilgilidir. Firmanin imzas1 yapilan isin tamaminin kabul edildigine

yoneliktir.
6.8 Kesin Kabul Islemleri

Bu tez hazirlandiginda “TKi Can 2005/4 Panosu 35.000.000 m® liik Dekapaj Projesi” halen
devam etmekte oldugundan kesin kabul islemi yapilmamistir. Ama genel olarak kesin kabul

isleminin nasil yapildigina deginelim.

Bir agik igletme projesinin bitirilmesi veya cesitli nedenlerle calismalarin durdurulmasi,
sahada calisan bir yiiklenicinin igine son verilmesi gibi durumlarda, sahanin en son durumunu
yansitan plan ve kesit gibi grafik dokiimanlarin hazirlanmasina, yapilan kazi, tasima,
harmanlama gibi islerin kesin miktarlarinin belirlenmesine ihtiyag duyulur. Thaleli
calismalarda, bu amacla yapilan 6l¢gme ve hesaplamalara kesin kabul islemleri denir (Kuscu,

1997).

Kesin kabul asamasinda sahanin son durum plankotesi olusturulur. Son durum plankotesi
olusturulurken yer teslim ve hakedis plankoteleri olustururken kullandigimiz sabit noktalar,
aym olgme yontemi ve donanim kullanilir. Ornegin yer teslim plankotesi hazirlanirken
sahanin ol¢limii total station’ la yapildiysa, son durum plankotesi hazirlanirken sahanin

Olctimii GPS ile yapilmaz.

Son durum ve yer teslim plankoteleri yardimiyla yapilan toplam kazi miktar1 belirlenir. Aylik
olarak hesaplanan kazi miktarlari ile karsilastirilarak aradaki fark belirlenir. Bu aradaki fark
saha i¢inde olan heyelanlardan, sevin istenen agida olusturulmamasi ve sabit noktalarin

konumlarinin heyelan gibi nedenlerden dolay1 degismesinden kaynaklanmaktadir. Panonun
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proje kesitleri ile son durum plankotesi iizerinden alinan kesitler aymi olg¢ekte {ist iiste

cakistirilarak sevde ve basamaklarda proje disi ¢alisma net olarak goriilebilir (Sekil 6.9).

. proje sevi

= Lygulonan sev
——

Sekil 6.9 Proje ve uygulanan sev kesitleri.

Yer tesliminde oldugu gibi kesin kabulde de kesin kabul komisyonu olusturulur. Kesin kabul
komisyonu yiiklenicin proje boyunca yaptig1 faaliyetleri ¢calismalarin1 dekapaj, komiir kazi,
yikleme, nakliye isleri yoOnetmeligine gore ylriiterek sonuglandirir. Eger projenin
uygulanmasinda yanligliklar goriirse bunu rapor halinde sunar. Projenin diizgiin bir sekilde
uygulandigina karar verirse kesin kabul yapilmis olur ve idare ek sozlesme yapmazsa firma

sahay1 teslim eder.
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7. SONUC VE ONERILER

Acik isletmelerde yapilan jeodezik c¢alismalar yillarca topograflik hizmetleri olarak
goriilmiistiir. Jeodezik caligsmalar, son yillarda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler ve jeodezik
hizmetlerin miihendislik projelerinin her asamasinda oldugu gibi madencilik sektoriinde de
anlasilmaya baslamasindan dolay1 biiyiik 6nem kazanmistir. Ancak TKI biinyesinde yeterince
harita miihendisi olmakla beraber TKI’ nin ¢alisigi bazi kurum ve firmalarda harita
miihendisinin olmamasi ve jeodezik calismalara yeterince dnem verilmemesi proje disinda
calisma, fazla kaz1 yapma, sevlerdeki heyelanin 6nceden belirlenememesi v.b gibi bir takim
sikintilara yol agmaktadir. Acik isletmelerde, maden rezervinin bulunmasindan baglayarak en
son adim olan dekapaj faaliyetlerinin bitimine kadar yapilan tiim calismalarda jeodezik
calismalardan yararlamlmaktadir. Ozellikle yiikleniciye ihale yoluyla verilen islerde
hakedigler, jeodezik Olciimler sonucu elde edilen hacim dogrultusunda verildiginden
Olctimlerin hassas bir sekilde yapilmasina ve yiiklenici firmanin projeye uygun calisip

calismadigina dikkat edilmelidir.

15 Temmuz 2005 tarih ve 25876 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Biiyiik
Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi (BOHHBUY) nin 1. maddesinde amag;
“Biiyiik 6l¢ekli (1/5000 ve daha biiyilik) mekansal (cografi) bilgilerin ve haritalarin tiretiminde
standardin saglanmasi, liretimin tek elden izlenmesi ve sektorde hizmet tekrarinin 6nlenmesi”
olarak belirtilmektedir. Yine ayni Yonetmeligin 4. maddesinde; “Biiylik 6l¢ekli mekansal
bilgilerin ve haritalarin kamu kurum ve kuruluslar ile gergek veya tiizel kisilerce liretilmesi
veya Urettirilmesi durumlarinda, proje kapsaminda olsa bile, yetki ve sorumluluk yasal yetkiyi
haiz bir jeodezi ve fotogrametri (harita, harita ve kadastro) miihendisi tarafindan {istlenilir”

denilmektedir (BOHHBUY).

BOHHBUY nin 1. maddesinde belirtilen ama¢ dogrultusunda, biitiin kurum ve kuruluslar
gibi TKi’de de bu Yénetmelik hiikiimlerine uyulmas: gerekir. Yénetmeligin 4. maddesinde de
belirtildigi tlizere, biiyiikk Ol¢ekli mekansal bilgilerin ve haritalarin iiretiminde yetki ve
sorumluluk harita miihendisindedir. Oncelikli olarak TKI’nin tiim isletmelerinde yeteri kadar
yetkili ve sorumlu harita miithendisinin olmas1 gerekir. Boylece fliretilen bilgilerin kalite

giivencesi saglanacagi gibi, harita miihendislerinin is alan1 da artmis olacaktir.
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EK 1 T.K.i. GENEL MUDURLUGUNE AiT TOPOGRAFIiK OLCU HESAP iSLERI
YONETMELIGI

BIRINCIi BOLUM
GENEL HUKUMLER

Amaci :

Madde 1 :

Bu yonetmelik, TKi Genel Miidiirliigii ile bagl Isletmelerinde harita ve planlar1 tek bir
sisteme gore iiretmek, ayrica gerek emaneten yapilacak ve gerekse birim fiyat {izerinden
yiiklenicilere yaptirilacak dekapaj, komiir kazi1 ve nakliye isleri ile rodevans karsiliginda
isletmecilere yaptirilacak komiir iiretimi konularmma esas her tirlii 6lcii ve hesap isleri
ilkelerini belirlemek ve boylece kurum genelinde birlikteligi saglamak amaci ile “Biiyiik

=9

Olgekli Haritalarmn Yapim Yonetmeligi” ne dayanilarak hazirlanmistir.

IKiNCi BOLUM

TANIMLAR

Madde 2:

Acik Isletme Panosu: Isletme projesine uygun olarak komiir yatagmin iizerindeki veya
kontagindaki ortii tabakasinin patlatma ve/veya is makineleri ile gevsetilmesi, kazilmasi,

yiiklenmesi ve komiir iiretim faaliyetlerinin yapildig: sinirlart projesinde belirlenmis alani,

Sabit Nokta: Topografik dl¢iilerde kullanilmak tizere iilke nirengi duyarliliginda tesis edilmis

noktaya1,

Referans Kotu: Arazide oOlgiilmiis noktalarin kiibaj hesabina yonelik degerlendirilmesi
sirasinda, pano’ ya ait proje kademelerinin inebilecegi en diisiik kot’ tan daha asagida

belirlenen bir ylizeyi,
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Acik Isletme Proje Alam: Projesinde belirtilen dekapaj, komiir iiretimi, nakliye yollar1 ve

toprak dokiim planlamasi yapilan alani,

Proje Siniri: Proje alanin1 tanimlayan kdse noktalarini,

Toprak Dokiim Alani: Panodaki dekapaj malzemesinin taginip dokiildiigii, tesviye edildigi

ve projesinde 6n goriilmiis ise iizerine bitkisel topragin serildigi alani,

Dekapaj Yolu: Pano ile toprak dokiim alani arasinda dekapaj kamyonlarinin ulagimini

saglayan ve her tiirlii iklim kosullarinda ulasima acik olacak nitelikteki yolu,

Aplikasyon: Proje degerlerinin araziye uygulanarak civi, kazik, kire¢ vb. ile belirgin hale

getirilmesi iglemini,

Yerteslim Smiri: Heyelan, proje degisiklikleri vb. durumlarda dikkate alinarak, ol¢iim
yoniinden ileride yiiklenici ile anlagsmazliga diisiilmemesi i¢in, kesin projede belirtilen isyeri
siirlarint da igine alacak sekilde yer teslim komisyonunca belirlenerek yiiklenici ile birlikte
karsilikl1 imza altina alinan yerlerin sinirlarinin topografik 6l¢li yontemleriyle araziye aplike

edilen kose noktalarini,

Olcii  Kontrol Miihendisi: Isletme tarafindan o6lgii, hesap islerinin denetimi igin
gorevlendirilen bir veya birden fazla Harita ve Kadastro (Jeodezi ve Fotogrametri)

miihendisini,

Nirengi: Belli bir koordinat sisteminde Y,X,Z degerleri hassas bir sekilde oOl¢iilmiis,
hesaplanmis ve dengelenerek tanimlanmus, ilgili yonetmeliklerde tanimlanan yer ve sekillerde

tesis edilmis, harita yapimi veya topografik 6l¢iimlere esas teskil eden sabit nokta tesislerini,

Ulke Nirengi Agi: Bir amacida koordinat birligini saglamak olan, bir sisteme dayali ve
koordinat hassasiyeti ile ilgili devlet kurumunca belirlenerek dengelenmis, birbirine bagl

olarak Ulkenin tamamim kapsayacak sekilde tesis edilmis nirengi sistemini,
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Plankote: 1/2000 veya daha biiyiik 6lgekte iiretilen, topografik 6l¢iime konu olabilecek her
tiirlii arazi pargasinin detay Ol¢limiiniin tamamlanarak {ilke nirengi agina bagh kotlan ile

gosterilmis plani,

Haritacithk  Yazilimi:  Topografik  Olgiilerin ~ bilgisayar  ortaminda  hesap  ve

degerlendirilmesinin yapildig1 Windows altinda ¢alisan CAD tabanli yazilimlari,

Detay Olciimii: Arazi yiizeylerinin karakteristik yapisim tanimlayan noktalarin yeterli

sikliktaki kot ve koordinat degerlerine esas okumalarini,

3D Modeli: Topografik verilerden hareketle bir alanin istenilen ac1 ve bakis noktasindan ti¢

boyutlu goriintiisiiniin elde edilmesini,

Acik Isletme Kazi Smiri: Isin Isletmece oncelik verilecek kisimlarinda veya uygulama

projesinde ongoriilen kazi yapilacak siniri,

Acik Isletme Pano Siniri:

e Isletme imkanlari ile yapilan dekapaj, komiir, kaz1, yiikleme ve nakliye islerinde ; proje
degerleri ve panonun son durumu dikkate alinarak, topografik 6l¢li yontemleri ile araziye
aplike edilen panonun kdse noktalarini,

e ihale ile yapilan dekapaj, komiir, kazi, yiikleme ve nakliye islerinde kesin proje degetleri
ve panonun son durumu dikkate alinarak yer teslim komisyonunca topografik oOlcii
yontemleri ile araziye aplike edilen koordinatlar1 yer teslim planinda verilen ve yiiklenici

ile karsilikli tutanak altina alinan panonun kdse noktalarini,

Ham data: Topografik 6l¢iime konu olan bir yerin dl¢im ekipleri tarafindan tamamlanan

detay ol¢iimiine ait elektronik ortamda kayitli islem gérmemis 6l¢lim sonuglarini,

Islenmis data: Ham datalarm bilgisayar ortamma aktarilmasindan sonra haritacilik
yazilimlar1 kullanilarak ¢ift ve aykiri noktalarin temizlenmesi, sev, yol, simnir, bina, vb.

detaylarin iglenmesi ile elde edilen datalari,
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Gecici sabit nokta: Topografik caligmalar i¢in gecici olarak kullanilmak iizere, ahsap, kazik

ve ¢iviler ile belirlenen noktayzi,

Nirengi ve sabit nokta kanavasi: Nirengi ve sabit noktalarin birbirlerine gére durumlarini ve

hangi noktalarin birbirini gérdiiglinii gésteren krokiyi,

Hesap simri: Hacim hesabina esas, proje kazi sinirini igine alacak sekilde SAM iizerinden
gecirilen, bu simirdan gegen diisey diizlemle referans kotundan gecen yatay diizlemin kesisimi
ile olusan model hacminin elde edilecegi, isin baglangicinda belirlenmis ancak, panoda
yapilacak ek yerteslim, saha genislemesi, gecici kabul vb islemler sonunda yeni olusacak
sinira gore degisebilen siniri,

Imalat plami: Hazirlik ve iiretime yonelik ¢aligmalarin son durumunu gosteren plani,

Taban yolu: Uzun ayak iiretim sisteminde ayaktan gelen kOmiirii tasiyan bant veya

vagonlarin bulundugu galerileri,

Arin(Ayna): Ayak, taban veya galeri ilerlemelerinde cevher, komiir veya tasta liretim ve

ilerleme caligmalarinin yoneldigi dikey yiizey parcasini,

Ana yol: Kapali igletmeler ile yeriistii arasindaki komiir, personel ve malzeme naklini

saglayan galerileri,

Arama galerisi: Jeolojik ve jeofizik calismalar sonucunda elde edilmis bilgilerin 15181nda

maden yatag1 varligini tesbit amaci ile siiriilen galerileri,

Ayak: Kapali isletmelerde iiretim yapilan yeri,

Bas asagi: Yan tasta veya damar igerisinde yukaridan asagiya dogru stirtilen egimli galeriyi,

Bas yukari: Yan tasta veya damar icerisinde asagidan yukariya dogru siiriilen egimli galeriyi,

Istikamet (Yon verme) : Galerinin belirli yonde siiriilmesi igin en az dort sakiilden olusan

sakiil takiminin veya lazerli cihazlarin 151k dogrultusunu,
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Egim: Bir yiizeyin yatay diizlem ile yaptig1 agiyi,

Fay: Yiizeyi tektonizma sonunda tabakalarin kirilmasi veya kesilmesi sonucu olusan kayma

ylizeyini,

Galeri: Kapali isletme yollarini,

Grizu: Metan gazinin hava ile belirli bir oranda karigsmasindan olusan patlayici, parlayici ve

yanici ocak gazini,

Baca: Komiir icerisinde siiriilen her tiirlii galeriyi,

Kelebe: Katlar arasinda dikey kuyulari,

Tasman: Kapali igletme ¢alismalarindan kaynaklanan yeriistiindeki zemin ¢okmelerini,

Baraj: Kapali isletmelerde yangin, su, zararli gazlar veya patlamalarin baska panolara

yayilmasini 6nlemek icin yapilan sizdirmaz engeli,

Kor baca: Her hangi bir amag ile siiriilmiis ve ¢ikisi olmayan galeriyi,

Kuyu: Kapali isletmelerde degisik amaclarla kullanilmak iizere olusturulan diisey yolu,

Desandri: Kapali isletmelerde degisik amaclarla kullanilmak {izere olusturulan egimli

galeriyi,

Kapah Isletme Projesi: Hazirlik ve iiretim caligmalar ile ilgili yapilacak tiim &l¢ii, hesap,

kesit, plan vb. bilgileri igeren projeyi,

Tahkimat: Kapali isletme yontemiyle hazirlik ve iiretim ¢alismalarinin yapildig: yerlerde can

ve mal giivenligini saglamak i¢in demir, aga¢ ve beton kullanilarak yapilan takviyeyi,
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Kapal isletme Panosu: Kapali isletme projesi ile komiir iiretim calismalarinin yapildigs,

sinirlar1 projesinde belirlenmis alani,

Poligon noktasi: Kapali igletme galerilerinde topografik dl¢timlerde kullanilmak {izere ¢ivi
ve ¢engellerle tesis edilmis sabit noktalari,

[fade eder.

UCUNCU BOLUM

TEMEL iLKELER

A- ACIK OCAK iISLETMELERINDE

Madde 3 :

Topografik Olcii, hesap, degerlendirme ve ¢izime aktarilmasi isleri Harita ve Kadastro

miihendisinin sorumlulugunda yiiriitiliir.

Madde 4 :

Sabit Nokta :

I-Tesisi : Isletme calismalarindan hicbir sekilde etkilenmeyecek zeminlere tesis edilir.
Koordinat hesabinin daha hassas bir sekilde yapilabilmesi igin 3. ve 4. nirengi duyarliliginda

(3° lik koordinat sistemine gore) uygun tiggenlerle bir birine baglanir.

Ulke Nirengilerine baglanirken; “Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne uygun olarak tesis edilmis nirengi noktalarindan yararlanilir. Bu noktalar
1/5000 ve daha biiyiik 6l¢ekli haritalarin yapim yonetmeligine uygun tesis edilebilecegi gibi,
2-3cm ¢apli, 70 cm uzunlugunda bir ucu sivriltilmis demir ¢gubugun sivri ucundan itibaren 30
cm’si, 25 em’lik  “ + ”  seklinde bir baska parca demir kaynatildiktan sonra, 60 cm

derinliginde kazilmig ¢ukurlara konulup {izeri tag ve beton karisimiyla sikistirilarak araziye

tesis edilebilir. Beton kuruduktan sonra bu noktalara ait dlgtimler yapilarak iilke nirengi agina
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baglanirlar. Bu noktalar agik isletmelerde pano cevresine 4, kapali isletmelerde ocak girisine 3

adetten az olmamak kaydi ile tesis edilirler.

I1I- Kenar ol¢meleri :

Kenar 6lgmeleri 6l¢me dogrulugu + ( 5 mm + 5 ppm) veya daha duyarlh olan “elektronik total
station” lar kullanilarak karsilikli olarak iki kez olgiiliir. Bu o6l¢melerde alet ve reflektor

yiikseklikleri “cm “ inceliginde alinir.

I11- Yatay ve diisey a¢1 dl¢meleri:

Yatay agilar, “elektronik total station” lar kullanilarak iki yarim silsile yontemi ile (her yarim
silsilede yatay ac¢1 degeri degistirilerek) dlgiiliir. Refraksiyonun en az oldugu sabah ve aksam
saatleri secilir. Her yarim silsile sonunda baslangi¢ noktasina tekrar bakilir. Okunan deger
kontrol amagl oldugu igin paranteze alinir. Iki yarim silsile arasindaki ag1 farklar1 10 yi

gecemez.

Ac¢1 6lgmelerinde kullanilan aletler elektronik ve en ¢ok =+ 2° duyarlilifinda olmalidir. Bu

CC»y

noktalarin olusturdugu tiggen i¢ agilarinin toplami 2008 + 15°’yi gegemez. Bu fark iiggen i¢

acilarina orantili olarak dagitilir.

Diisey agilar, ayni aletle aletin I. ve II. durumunda olmak iizere iki kez Olgiiliir.Ayn1
dogrultulara ait 1. ve II. okuma degerleri toplami 400% + 20°’yi gegemez. 1. ve II. durum

toplamlarinin 400 dan farki ikiye boliinerek I. duruma eklenir.

IV- YXZ Okumalari:

Act 6lgmelerinde kullanilan elektronik aletlerle sabit noktalardan kenar ve a¢i dlgmeleri
yerine, dogrudan kot ve koordinat okumasi yapilabilir. Bu durumda 6l¢ti aletlerinin ppm,
prizma katsayisi, nokta degerleri verilerek ve gerekli kontrollar yapilarak Y,X,Z degerleri en

az li¢ kez (her dl¢iimde hedef yoneltmesiyle) okunur ve ortalamalar1 alinarak kullanilir.

V- YXZ Degerlerinin Hesab :
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Ulke nirengi noktalarmimn degerleri kullamlarak nirengi ag1 (iiggenlerle, 6zel durumlarda
poligon hesab1) seklinde yapilir.Yapilan hesaplar sonucunda ortaya ¢ikan kapanma hatalari
Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Y&netmeligi’ne uygun olmalidir.

VI- Sabit ve gecici nokta tesisi, jeodezik GPS setleri ile “Biiyiik Olcekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi” ne uygun olarak yapilmasi oncelikle tercih
edilmelidir.

Madde 5 :

Gegici sabit nokta :

I - Tesisi

Detay olgmelerinde sabit noktalarin yetersiz kaldigi alanlar1 6l¢ebilmek i¢in s6z konusu yere

hakim, ihtiyaca gore ahsap kazik veya metal ¢ividen tesis edilir.

II - Olg¢ii :

Bu noktalarda yapilacak olgmeler; sabit noktadan diger bir sabit noktaya poligon dizisi

seklinde yapilabilecegi gibi farkli sabit noktalardan deger alacak sekilde de olabilir.

Bu noktalar 6lciliye baslamadan 6nce kot koordinat kontrolii yapilarak iki kez 6l¢iiliir. Kot ve

koordinatlar arasindaki fark + 2 cm’yi gecemez.

Y,X,Z degerlerine esas kenar ve ac1 6lgmeleri de sabit nokta 6l¢iim yontemine gore yapilir.
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B- KAPALI iISLETMELERDE

Madde 6 :

Poligon Noktasi :

I — Tesisi :

Kapali igletme galerilerinde, 6lgme amaci ile tesis edilecek poligon noktalari, ¢alisma alaninin
kosullarina uygun, Olgmelerin kolaylikla yapilabilecegi, kontrol edilebilecegi ve

tekrarlanabilecegi bigimde saglam tavan zeminde tesis edilir.

Galerilerin kavsak noktalarinda, tiim galeri dogrultularinda dlgiimlerin yapilabilecegi bir yer
secilir.

Poligon noktalar1 miimkiinse ayni dogrultu iizerinde, aralarinda en fazla 100 metre olacak
sekilde ve elektronik aletler ile dl¢li yapilacaksa aletin reflektdrii gorebildigi uygun yerlere

tesis edilirler.

Poligon noktasi tesislerinde, 6zel ¢ivi ve ¢engeller kullanilir.

Olgii aletinin poligon noktas1 altina kurulabilmesi igin, optik merkezlendirme aletinin
bulunmasi gerekir. Kuyu ve kelebe ile iist bacalara deger tasimasi diirbiine takilan 6zel bir

aparat ile yapilir.

IT - Olgii :

Olgiide kullanilan elektronik aletler antigrizu 6zelliginde olacaktir. Bu tip aletlerin mevcut
olmadigi, ancak Ol¢linliin 6nem ve ivedilik arz ettigi durumlarda fenni nezaret¢inin bilgisi
dahilinde metan testi yapildiktan sonra 6l¢iim ¢aligmalarina baslanabilir. Elektronik aletler
kurulacak poligon noktasina kadar batarya baglantilari olmadan tasinir. Aletler 6l¢iime
hazirlandiktan sonra batarya baglantis1 yapilir. Poligon noktasinin altina kurulan aletler ile
gerekli yerlere yeni poligon nokta tesisi ve Ol¢lisli yapilir. Bu poligon noktalart acik poligon

olarak kalir ve Y,X,Z degerleri en az iki kez okunur.
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Bu 6l¢melerde alet ve reflektor yiikseklikleri “ cm “ inceliginde alinir.

Yapilacak ol¢iimlerde alet son noktadan bir onceki noktaya kurulup ol¢iiye baslanilacak

poligon noktasinin dogrulugu kontrol edilir.

Klasik aletlerde yatay aci okumasi en az iki kez okunarak ortalamasi alinir. Bu iki okuma

arasindaki fark “ 1 ¢ “ dan fazla olamaz.

Diisey a¢1 okumalari, aletin I. durum okumasi ile diirbiine takla attirildiktan sonra II. durum
okumasi toplanip 400 grad’dan farki alinarak ikiye boliiniir ve “ + * ilk okumaya eklenir. Bu

fark 1 ©’dan fazla olamaz.

III - Kot hesaba :

Klasik aletlerle 6l¢ii yapilmasi durumunda kot hesab1 asagidaki bigimde yapilir:
KOT C=KOT B-a+b=+h,

Sin m * ul = Yatay uzaklik,

Cos m * ul =h (Kot farki),

KOT C = Kotu hesaplanacak poligon,

KOT B = Alet kurulan poligon,

a = Alet yiksekligi,

b = Hedef yiiksekligi,

h = Kot farki,

m = Okunan diisey ag1,

ul = Olgiilen egik uzaklik,

Elektronik aletlerde kot dogrudan okundugu icin hesap gerekmez.

IV - Koordinat hesab :

Kapali Isletme Galerilerindeki poligon noktalarma agik poligon giizergahi olarak devam

edilir.
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Kapali Isletmelerdeki ol¢iimlerde kullanilan aletlerde uygun siklikta kalibrasyon kontrolii
yapilir. Poligon hesabi Biiyiikk Olgekli Haritalarin Yapim Ydnetmeligi'ne uygun olarak
yapilir.

DORDUNCU BOLUM

DETAY OLCMELERI

Madde 7 :

Olgiimlerin tamami Y,X,Z degerleri énceden belirlenmis olan nirengi, sabit ve gegici sabit
noktalar kullanilarak yapilir. Arazinin her kirik noktasinda detay noktasi almak esastir.
Diizgiin olan zeminlerde iki detay noktasi arasindaki mesafe en fazla 30 m. olabilir. Ancak
dlgiilecek alanlarin topografik yapisinin dzelligi nedeni ile Olgii Kontrol Miihendisinin goriisii

dogrultusunda bu mesafe arttirilabilir.

Tiim &lgiimler Ulke koordinat sistemine gore “Elektronik Total Station”lar ve “JEODEZIK

GPS” kullanilarak YXZ veya Yatay Aci, Diisey Ac¢1 ve Mesafe modunda yapilabilir.

Acik igletmelere ait Slgiiler proje sinirini tasacak sekilde yapilmalidir. Tasma miktar1 proje

durumu g6z Oniine alinarak 6l¢ii kontrol miihendisince belirlenir.

Ara Olciilerde, Pano icinde detay alimi yapilacak yerler kontrol miithendisince belirlenir, dlcii
kontrol miihendisine aktarilir. Olgiim buna goére, kontrol miihendisinin ve firma yetkilisinin
refakatinde yapilir. Hakedise esas olan, dl¢li ve hesap ile ilgili tiim belgeler firma yetkilisi

tarafindan imzalanir,

e Nirengi, sabit ve gecici sabit noktalarindan detay Ol¢iimii tamamlandiktan sonra sabit
noktalardan herhangi birine tekrar bakilarak baglanti kontrolii yapilir.
e Biitiin detay noktalarina ait koordinat ve kot’larin kayit duyarliligi “cm” inceliginde

secilir.

e Dekapaj yolu, Kontrol Teskilati ve Olcii Kontrol Miihendisinin uygun gérdiigii

zamanlarda ve fiili degisikliklerde 6l¢iiliir.
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e Toprak dokiim alanindaki olgiiler, kontrol miithendisinin talebi ile , 6l¢ii ekibinin uygun

gorecegi detay noktasi sikliginda yapilir.

BESINCI BOLUM

HESAPLAR

Madde 8 :

Tim ol¢ii ve hesap birimlerinde Windows altinda c¢alisan aynit CAD tabanli program

kullanilir.

Olgiilen detay noktalar1 CAD ortaminda degerlendirilerek, once ¢ift ve aykir1 noktalar
ayiklanir, sevler olusturulur ve projeye uygun olarak Siirfas Hacim Hesabina esas sinir
belirlenir. Daha sonra iiggenleme yapilir. Uggen kenarlarinda minimum uzaklik olarak gift
nokta ayiklamalarindaki deger aynen alinir. Maksimum {i¢ggen kenar1 se¢imi ise 6l¢li durumu
g0z Oniine alinarak programi kullanan kisilerce tespit edilir. Panonun 3D modeli hazirlanip,

Olctimiin gorsel kontrolii yapilir.

Olgii Kontrol Miihendisinin gerekli gordiigii durumlarda CAD for WINDOWS programinin

Kesit Hatlar1 Yontemi kullanilir.

Kiibaj Hesabi, yazilim ile olusturulmus olan Sayisal Arazi Modeli lizerinden, dekapaj miktar
hesaplanacak olan donemin Oncesi ve sonrasini ifade eden iki modelde, hesap sinirindan
gecen diisey diizlem iginde kalan model hacimlerinin hesaplanarak donem Oncesi ve donem
sonrast model hacimleri arasindaki farkin alinmasi ile yapilir, pano hacim simirinin isin
sonuna kadar hi¢ degismeyecegi kesin ise, bu hesap, kiimiilatif olarak ta yapilabilir. Hacim

belirlemeleri CAD for WINDOWS programinda iiggen prizmalar yéntemi ile yapulir.

Thaleli islerle ilgili sozlesme ve eklerinde aciklanan 6zel durumlarin varligi halinde kismi

gecici kabullerde kiibaj bagimsiz olarak hesaplanabilir.

Olgii ve hesaplara itiraz edilmesi durumunda, s6zlesme ve eklerindeki hiikiimler ¢ergevesinde

yuklenici ile birlikte itiraz edilen noktalarin 6l¢iisii tekrar yapilir.
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ALTINCI BOLUM

CiZiM ISLERI

Madde 9 :

e Harita ve planlar ihtiya¢ dogrultusunda cizime elverigli her tiirlii altliklara bilgisayar
ortaminda uygun olgekte ¢izdirilir.

e Ihale konusu islerle ilgili yer teslim, gegici kabul ve gegici hakedis, Plankoteleri 1/1000
veya daha uygun oOlcekte cizilir.

e Uygulama projesi sayisallagtirilarak bilgisayar ortamina alinir, istendiginde sonraki

calismalarda kullanilmak iizere projeli plankote ¢iktist alinir.

YEDINCIi BOLUM

THALE KONUSU iSLERLE iLGILi CALISMALAR:

Madde 10 :
Yer Teslimi
I - Yer teslim komisyonu gelmeden 6nce, isletme Ol¢li Kontrol Miihendisi denetiminde
“Topografik Olcii ve Hesap Isleri Yénetmeligi” nde belirlenen esaslara uygun olarak

asagidaki caligmalar yapilarak is yerleri yer teslimine hazir hale getirilir.

e Sabit noktalar tesis edilerek bu noktalara ait kot ve koordinat listeleri hazirlanir.

e Nirengi ve Sabit noktalara ait kanavalar hazirlanir.

e Proje degerlerinden yararlanilarak yer teslimi yapilacak alan sinirlariin aplikasyonu
yapilir, kdse noktalar1 bayrakli kaziklarla belirginlestirilir.

e Yer teslimi yapilacak alanlarin smrlari ile, Olgii Kontrol Miihendisince heyelan
olasilig1 vb. nedenlerle gerekli goriilen proje dist alanlarda yer teslimine esas detay
Olctimler yapilir. Detay noktalarina ait kot ve koordinat listesi hazirlanir.

e Yer teslimine esas plankotesi yapilacak alanin bir kismi veya tamami koordinat

sistemleri ayni olan kesin kabulii yapilmis baska bir panonun devami ve degisime
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ugramamis kismi ise, 6nceki panonun kesin kabul degerleri yeni panonun yer teslim
plankotesine esas detay noktalar1 olarak kabul edilir.

Plankote hazirlanmasi sirasinda Kontrol Miihendisi ile yapilan ortak tesbitlerde; yer
teslimine esas Ol¢iimlerin daha sonra yapilmasi gereken yerler belirlenir. Bu kisimlar
hazirlanacak yer teslimine esas plankotede gosterilir.

Detay oOlg¢limler bilgisayar ortaminda islenip birlestirilerek, nakil yollar1 ve toprak
dokiim harmanlariin 1/2000, panonun 1/1000 veya uygun 6lcekli yer teslimine esas
plankoteleri hazirlanir.

Olgiilen detay noktalarm CAD ortaminda degerlendirilerek 6nce ¢ift ve aykir1 noktalar
ayiklanir, sevler olusturulur, projeye uygun olarak siirfas hacim hesabina esas hesap

sinir1 belirlenir.
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N.No Y X N.No Y X N.No Y X
1| 503446.86| 4432017.78 51| 501614.80| 4432567.08( 101| 502220.03| 4431480.01
2| 503421.27| 4432059.71 52| 501592.54 | 4432560.82| 102| 502245.30| 4431497.43
3| 503384.92| 4432117.10 53| 501570.76 | 4432553.02| 103| 502263.63 | 4431482.77
4] 503332.75| 4432150.39 54| 501549.59| 4432543.71| 104 | 502283.61| 4431470.47
5| 503320.00 | 4432156.69 55| 501529.12| 4432532.94| 105| 502311.36 | 4431476.12
6| 503267.39| 4432225.03 56| 501509.45| 4432520.76| 106| 502339.10| 4431481.77
7] 503246.88 | 4432248.60 57| 501490.69| 4432507.24| 107| 502354.19| 4431479.25
8| 503231.69 | 4432262.87 58| 501472.92| 4432492.43| 108]| 502369.46 | 4431478.18
9| 503215.42| 4432275.88 59| 501456.23| 4432476.41| 109| 502384.76| 4431478.58
10| 503198.15| 4432287.55 60| 501440.70| 4432459.27| 110| 502399.95| 4431480.43
11] 503180.00| 4432297.79 61| 501426.41| 4432441.08| 111 502414.89| 4431483.73
12] 503161.09| 4432306.55| 62| 501413.43| 4432421.93| 112| 502458.17| 4431495.48
13| 503141.54 | 4432313.77 63| 501401.83 | 4432401.92| 113 502501.45| 4431507.22
14] 503070.77 | 4432336.71 64| 501391.65| 4432381.15| 114 502588.00| 4431530.72
15] 503000.00| 4432359.65| 65| 501382.96 | 4432359.72| 115| 502592.29| 4431562.97
16] 503000.00| 4432328.11 66| 501375.79| 4432337.72| 116| 502681.34 | 4431538.01
17] 502980.00| 4432334.60 67| 501370.17| 4432315.29| 117 502794.39| 4431571.05
18] 502980.00| 4432303.06 68| 501366.15| 4432292.51| 118 502840.77| 4431598.54
19] 502960.00 | 4432309.54 69| 501363.50| 4432266.27| 119| 502898.14| 4431609.69
20| 502960.00| 4432305.35 70| 501419.44 | 4432206.27| 120| 502950.72| 4431644.72
21] 502937.21| 4432285.39 71]501475.39| 4432146.27| 121| 503003.29| 4431679.75
22| 502840.00| 4432316.91 74| 501456.68 | 4431879.07| 122| 503018.16| 4431685.99
23] 502840.00| 4432285.37 72| 501469.15| 4432057.20| 123| 503040.75| 4431705.32
241 502820.00| 4432291.85 73] 501462.92| 4431968.13| 124| 503085.59| 4431750.39
25| 502820.00| 4432275.78 75| 501450.45| 4431790.00 125| 503097.25| 4431757.88
26| 502807.12| 4432264.49 76| 501529.43| 4431790.00| 126| 503122.86| 4431782.92
27] 502784.96 | 4432271.67 77]501608.41| 4431790.00 127| 503146.55| 4431793.56
28| 502758.68 | 4432248.66 78] 501687.39| 4431790.00 128| 503152.17| 4431802.09
29| 502736.53 | 4432255.84 79| 501766.37| 4431790.00| 129| 503162.01| 4431811.02
30| 502710.25| 4432232.82 80| 501795.38| 4431820.00| 130 503177.99| 4431817.35
31| 502688.10| 4432240.00 81[ 501874.56| 4431820.00| 131| 503184.60| 4431827.81
32| 502530.04 | 4432240.00 82| 501936.63| 4431850.00| 132| 503193.94 | 4431836.50
33| 502371.97| 4432240.00 83| 502019.81| 4431850.00| 133| 503204.97 | 4431840.95
34| 502213.91| 4432240.00 84| 502102.98| 4431850.00| 134| 503216.64 | 4431851.86
35| 502043.11| 4432240.00 85[ 502111.66| 4431849.24| 135| 503227.32| 4431858.52
36| 502067.47| 4432337.26 86| 502127.98| 4431843.30| 136| 503234.72| 4431868.99
37| 502091.84 | 4432434.53 87| 502141.28| 4431832.14| 137| 503241.53| 4431884.83
38| 502030.53 | 4432443.59 88| 502149.96| 4431817.10| 138 503245.87| 4431897.00
39| 501976.31| 4432446.62 89| 502152.98| 4431800.00| 139 503253.37| 4431908.28
40| 501922.09| 4432449.64 90| 502152.98| 4431719.07| 140 503265.73| 4431919.22
41| 501867.87| 4432452.67 91] 502152.98 | 4431638.14| 141 503278.51| 4431920.91
42| 501785.34 | 4432455.87 92| 502153.18| 4431628.86| 142| 503291.46| 4431925.40
43| 501800.35| 4432515.78 93| 502154.74| 4431610.36| 143| 503369.16| 4431971.59
44| 501782.88| 4432515.89 94| 502157.86 | 4431592.05
45| 501798.56| 4432545.79 95| 502162.51| 4431574.08
46| 501746.56| 4432546.12 96| 502168.67 | 4431556.56
47| 501743.87| 4432576.14 97| 502176.27 | 4431539.62
48| 501695.03| 4432576.45| 98| 502185.28 | 4431523.38
49| 501660.38| 4432574.85| 99| 502195.63 | 4431507.96
50| 501637.46 | 4432571.77| 100| 502207.24 | 4431493.47




EK 3 Proje yol sinir koordinat listesi

N. No Y X
1 501377.347 | 4432392.540
2 501376.373 | 4432362.467
3 500914.093 | 4432377.954
4 500899.916 | 4432410.259
5 500896.449 | 4432380.091
6 500720.256 | 4432471.823
7 500719.607 | 4432472.186
8 500706.689 | 4432445.075
9 500657.604 | 4433285.269
10 500655.899 | 4433155.028
11 500650.342 | 4433060.304
12 500647.299 | 4433393.014
13 500627.607 | 4433285.661
14 500625.912 | 4433156.217
15 500625.904 | 4433155.990
16 500620.393 | 4433062.060
17 500617.919 | 4433386.942
18 500612.104 | 4433415.078
19 500607.304 | 4432884.723
20 500606.289 | 4433443.214
21 500594.659 | 4433499.485
22 500579.938 | 4432897.014
23 500579.636 | 4433720.397
24 500555.425 | 4432564.016
25 500552.065 | 4433705.578
26 500537.555 | 4432533.922
27 500515.242 | 4432679.758
28 500487.236 | 4432690.513
29 500478.971 | 4432649.004
30 500477.150 | 4432616.935
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EK 4 Proje yol yerteslim simir koordinat listesi

N.No Y X
1 500276.26 | 4432931.89
2 500353.50| 4433493.77
3 500305.91| 4433573.27
4 500697.16| 4433642.95
5 500732.46| 4433408.93
6 500709.59| 4432995.47
7 500615.23 | 4432621.97
8 500926.44 | 4432476.34
9 501235.23| 4432449.79
10 501233.71| 4432364.71
11 501070.29| 4432367.35
12 500917.23| 4432370.25
13 500913.95| 4432370.54
14 500886.36 | 4432374.83
15 500571.89| 4432461.88
16 500575.68 | 4432356.68
17 500413.92| 4432328.86
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EK 5 Proje harman simir koordinat listesi

N. No Y X N. No Y X
1 499978.72| 4434197.77 27 500914.72| 4434593.27
2 499896.98 | 4434719.91 28 500994.16 | 4434328.60
3 499835.01| 4434850.00 29 500990.87 | 4434215.58
4 499861.72| 4434850.00 30 500937.30(4434218.74
5 499971.22| 4434850.00 31 500953.60| 4434160.80
6 500340.21| 4434850.00 32 500900.65|4434175.13
7 500298.40 | 4434991.41 33 500931.40| 4434067.02
8 500181.99| 4435110.00 34 500878.74 | 4434077.88
9 500103.44 | 4435190.03 35 500943.85|4433850.79
10 500454.57 | 4435193.68 36 500884.92| 4433908.26
11 500609.35| 4435218.17 37 500876.26|4433915.19
12 500770.38 | 4435466.06 38 500866.00 | 4433914.95
13 500794.85| 4435414.05 39 500853.54 | 4433911.72
14 500836.62 | 4435388.51 40 500823.22|4433894.17
15 500691.08 | 4435174.19 41 500846.70| 4433820.65
16 500673.87 | 4435118.92 42 500850.40| 4433796.00
17 500666.36 | 4435079.49 43 500845.47|4433770.11
18 500665.62 | 4435018.01 44 500834.71|4433743.97
19 500669.79 | 4434986.80 45 500826.90 | 4433729.99
20 500674.00| 4434972.52 46 500807.05|4433709.32
21 500700.40| 4434879.16 47 500778.80|4433685.37
22 500736.92 | 4434931.04 48 500762.27 | 4433676.74
23 500761.01| 4434892.64 49 500697.16 | 4433642.95
24 500823.16 | 4434674.19 50 500661.28|4433764.28
25 500853.98 | 4434700.87 51 500305.91|4433573.27
26 500858.09| 4434683.75 52 500037.61|4433683.64




EK 6 Proje yer teslim harman sinir koordinat listesi

N.No Y X
1 500305.91| 4433573.27
2 500697.16| 4433642.95
3 501042.91| 4433726.54
4 501109.47 | 4434332.94
5 500836.62 | 4435388.51
6 500794.85| 4435414.05
7 500770.38| 4435466.06
8 500609.35| 4435218.17
9 500454.57 | 4435193.68
10 500103.44| 4435190.03
11 500298.40| 4434991.41
12 500340.21| 4434850.00
13 499971.22| 4434850.00
14 499835.01| 4434850.00
15 499897.09| 4434719.19
16 499978.66 | 4434198.17
17 500037.61| 4433683.64
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OZGECMIS
Dogum tarihi
Dogum yeri
Lise

Lisans

Yiksek Lisans

Cahstig1 kurumlar

08.06.1979
Istanbul
1993-1997

1998-2002

2003-

2004-2005
2005-2007
2007-
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Mugla Teknik Lisesi

Zonguldak Karaelmas Universitesi Miihendislik Fak.
Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Bolimii

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeodezi ve Fot. Miih. Anabilim Dali, Geomatik Programi

Kiiciikel Insaat A.S.
TKI Can Linyitleri Isletme Miidiirliigii

TKGM Sakarya Kadastro Miidiirliigii
Kontrol Miihendisi



