T.C.
GCUKUROVA UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU
PARAZITOLOJI ANABILIM DALI

ADANA VE CEVRESINDEKi SOKAK VE EV KOPEKLERINDE
TAENIIDAE SP. VE ECHINOCOCCUS GRANULOSUS DAGILIMI

Erkan MAYTALMAN

g 4o

YUKSEK LISANS TEZI

DANISMANI
Yard.Dog.Dr.I. Soner KOLTAS

Bu tez, GukurovaUniversitesi Aragtirma Fonu tarafindan SBE.2000.YL.5 nolu
proje olarak ve BAYER TURK KIMYA SAN. LTD. $TI. tarafindan desteklenmistir

ADANA - 2002



Cukurova Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii

Parazitoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Program gergevesinde yiiriitiilmiis olan
“Adana ve Cevresindeki sokak ve ev kipeklerinde Taeniidae Sp. ve Echinococcus
granulosus Dagihmi” adli galigma, agagidaki jiiri tarafindan Yiiksek Lisans tezi olarak
kabul edilmigtir.

Tez Savunma Tarihi: 08/02/2002

Cukurova Universitesi
Jiri Bagkani

Sty

Imza Imz
Prof.Dr.Kadri OZCAN Yard.Dog.Dr. 1. Soner KOLTAS
Cukurova Universitesi Cukurova Universitesi
Jiri Gyesi L Juri Gyesi

Yukandaki  tez,  Yénetim  Kurulunun . /3 D202 . tarh

ve. F[{2=\3.....sayili karar1 ile kabul edilmistir. /%W/_/

Prof Br. Sait POLAT
Enstitii Miidiiria




TESEKKUR
Bu c¢ahgmanin yapimasinda ve ylritilmesinde damsmanlifimi yapan
Yard.Dog.Dr. 1.Soner KOLTAS’a, ¢ahsmaya yaptiklan maddi destek ve bilimsel
katkilarindan dolay: 6zellikle Bayer Tiirk Kimya San. Ltd. $ti. Hayvan Sagh$ Bolimii
Uriin Yoneticisi Dog.Dr. Gtirthan CIFTCIOGLU ve Adana Satig Temsilcisi Veteriner
Hekim A.Utku VAROGLU’na, ev kopeklerini saglamamda ve bu képeklere ilag
uygulamas: yapilmasmda dogrudan katkilarimdan dolay1 Veteriner Hekim Mete BETIN
ve Veteriner Hekim Feridun BOLGEN’e, sokak k&peklerinden 6rneklerin alinmasina ve
bu kopeklere ilag uygulamasi yapilmasma dogrudan katilarak gosterdigi O6zveriden
dolay1 Dogal Hayat1 Koruma Dernegi Hayvan Barmag Teknisyeni Filiz GURLEK e ve
calismama katkis1 olan tiim ¢aligma arkadaglarima sonsuz tegekkirlerimi bir borg
bilirim.
Erkan MAYTALMAN



ICINDEKILER

KABUL ve ONAY
TESEKKUR
ICINDEKILER
SEKILLER DiZiNi
CIZELGELER DIiZiNi
OZET
ABSTRACT
1.GIRIS VE AMAC
2.GENEL BILGI
2.1.Smiflandirma
2.2.Cestodlar ve Taeniidae Ailesi
2.3 K6peklerde bulunan, Insan Saghg: A¢isindan
Onemli Taeniidae Ailesine Ait Tiirler
2.3.1. Echinococcus granulosus
2.3.2. Echinococcus multilocularis
2.3.3. Echinococcus vogeli
2.3.4. Echinococcus oligarthus
2.3.5. Taenia multiceps (Multiceps multiceps)
2.3.6. Taenia serialis (Multiceps serialis)
2.4 Kistik ekinokokkoz (Hidatidoz, Hidatik Kist)’un Tanisi
2.5. Kpeklere Ait Diger Taeniidae Tiirleri
2.6.Diger Onemli Kopek Sestod Tirleri
2.7.Tamda Kullanilan Yontemler
2.7.1.Dsskidan yumurta saptanmasi
2.7.2 1lagla tedavi sonras: tam
2.7.2.1.Tedavide kullanilan ilaglar
2.7.3 Nekropsi
2.7.4.Indirek immunofloresan antikor teknigi (IFAT)
2.5 Enzyme-Linked immunosorbent assay (ELISA)

- -

00 00 00 3

10
11
12
13
15
15
16
16
17
17
18



2.7.6.Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

3.GEREC VE YONTEMLER

3.1.Disgka Srnekleri

3.2.Praziquantel (Droncit) Uygulamasi
4 BULGULAR
5.TARTISMA
6.SONUC.
7. KAYNAKLAR
8.0ZGECMIS

19
21
21
22
23
27
32
33
38

TC YUKSEKOGRET it BURITTLS
DOKTMANTASYON



SEKIiLLER DiZINi

Sekil 1. Eriskin bir E. granulosus

Sekil 2. Erigkin Taenia sp.

Sekil 3. A:Taeniidae sp. yumurtasi (x16), B: Dipylidium caninum
yumurtalar1 (x16)

CiZELGELER DiZIiNi

Cizelge 1. Kopeklerde bulunan Taeniidae ailesine ait tiirlerin
eriskin, kurtguk sekilleri, ana ve arakonaklar

Cizelge 2: Caliymaya alinan kdpeklerin toplu sonuglari
Cizelge 3. Dogrudan mikroskop bakisi grubu sonuglar:

Cizelge 4. Ila¢ grubu (uygulama 8ncesi ve sonrasi toplam)
inceleme sonuglari

Cizelge 5. Tlag uygulamasi &ncesi ve sonrasinda saptanan halka ve

yumurtalara gére elde edilen sonuglarin kargilagtiriimasi.

Cizelge 6. Taeniidae ailesine ait tiirlerin yuomurta ve/veya halka
goriilmesine gore saptanan sayilari

Sayfa

26

26

Sayfa

14
24
24

25

25

25



OZET

_ ADANA VE CEVRESINDEKI SOKAK VE EV
KOPEKLERINDE TAENIIDAE SP. VE ECHINOCOCCUS
GRANULOSUS DAGILIMI

Parazit hastahklar az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yaygin olarak
gorillmektedir. Kdopekler, insanlarla birlikte yagadiklart igin, kdépeklerden
insanlara gecen parazitler halk saghg acisindan olduk¢a Snemlidir. Ayrica képek
parazitlerinden kaynaklanan bazi hastaliklar 6liime de neden olabilmektedir. Bu
hastaliklar arasinda bazilari kdpeklerde rastlanilan Taeniidae ailesine bagh
sestodlardan kaynaklanmaktadir. Bunlardan en &nemlisi olan Echinococcus
granulosus da bu aile icerisinde bulunmakta; insan ve diger memelilerde kistik
ekinokokkoz’a neden olmaktadir. Bagirsak parazitleri ve ozellikle Taeniidae ailesi
tiirlerinin kdpeklerde saptanmasi iizerine yaptifimiz bu ¢aliymada iki ayn grupta
cesitli sonuglar elde ettik. Dogrudan mikroskop bakisi ve ila¢c grubu olmak iizere
birbirinden bagimsiz iki grupta toplam 248 kiopek diskis: incelendi ve bunlarm
24’linde (% 9,68) Taermiidae ailesine bagh cesitli tiirler saptandi. Cahsmamiz
icerisinde dogrudan mikroskop balkust yapilan grupta 151 kdpekten 6’sinda (%
3,97), Praziquantel verilen grupta ise 97 kdpekten 18’inde (%18,56) Taeniidae
ailesine bagh sestod tiirleri saptandi Ila¢ uygulamasmm sestod tiirlerinin
saptanmasinda Dogrudan mikroskop bakisma gore daha etkili bir yontem oldugu
goriildii (p<0,001). Ayrica ¢ahymada insan saghg acisindan dnemli tiirler olan
Dipylidium caninum, Strongyloides stercoralis, Toxocara canis’de saptandi.
Kdpekler bu parazitler disinda, asil ara veya ana konaklan olmamalarma ramen
diger bazi parazitlerle de infekte olabilmekte ve bunlar icin rezervuar
olabilmektedir. Inceleme yapilan kopeklerin hicbirisinde Echinococcus
granulosus’un erigkin gekli goriilmedi.

Anahtar sdsciikler: Echinococcus granulosus, Taeniidae sp, Kopek,
Praziguantel, Adana



ABSTRACT

THE DISTRIBUTION OF TAENIIDAE SP. AND
ECHINOCOCCUS GRANULOSUS IN STRAY AND DOMESTIC
DOGS IN ADANA DISTRICT

Parasitic diseases are widely seen in little developed and developing countries,
Because the dogs live with human beings, the parasites which transmit from dogs to
humans are quite important for public health and they can also cause death . Some
of the most important diseases are originated from the cestodes that are linking with
Taeniidae family which belong to the dogs. Echinococcus granulosus which is the
most important of them is found in this family and causes cystic echinococcosis in
humans and other mammals. We have got different results in two different groups in
the study on the stabilization of species of Taeniidae family in the dogs. We examined
totally 248 dogs stool in two independent groups which are called direct examination
and drug group and we ascertained some species of Taeniidae family in 24 (% 9,68)
of them. In our study we found out cestode species linked to Taeniidae family in 6 (%
3,97) of 151 dogs in the direct examination group, in 18 (%18,56) of 97 dogs in the
group given praziquantel. It was seen that the drug application was a more effective
method than the direct study in the cestode species stabilization (p<0,001). Also in the
study Dipylidium caninum, Strongyloides stercoralis, Toxocara canis which are
important for human health were found. Although the degs do not have intermediate
and definitive hosts except for these parasites, they may be infected with some of the
parasites and serve as reservoirs. Adult form of Echinococcus granulosus was not
found in any dog in the study.

Key words: Echinococcus granulosus, Taeniidae sp, Dog, Praziquantel,
Adana



1. GIRIS-AMAC

Insanlarla iligkisi binlerce yil 6ncesine dayanan kopekler, glinfimiizde askeri,
givenlik, aveilik, stirli bekgiligi gibi birgok amag i¢in beslenmektedir. Bununla beraber
bu hayvanlara sokaklarda bagibos olarak da rastlanmaktadir. S6z konusu kdpekler
tagidiklar1 zoonoz karakterli parazitlerle insanlar ve diger hayvanlar i¢in tehlike kaynagi
olugturmaktadir'?. Kopeklerin herhangi bir organma yerleserek yumurtasiyla,
kurtguguyla ve erigkin sekliyle insanlarda ve diger hayvanlarda hastalik olugturan bir
gok helmint tiirleri bulunmaktadir. Bunlardan bazilar: iilkemizde de goriilmektedir®.

Ulkemizde ¢ok yaygm olan sokak kopekleri, tagidiklar1 parazitlerle insan ve
hayvan saghg agisindan ciddi bir tehdit olugturmaktadir. Bu nedenle, 6nemli bir sorun
olusturan parazit etkenlerinin bulagmasi ve ¢evreye yayilmasmda rol oynayan sokak
képeklerinin acilen kontrol altina alinmas: gerekir. Bu konuda halk bilnglendirilmeli, bu
kopekler belirli merkezlerde toplanarak hastaliklara karg: tedavi edilmeli ve gok fazla
{iremelerinin 6nfine gegebilmek igin kisirlastirimalidirlar®,

Kopeklerde birgok sestod tiirleri bulunmaktadir. Bunlarin bazilar1 Echinococcus,
Taenia, Dipylidium cinslerine bagl olup insanlar: kurtguk ve erigkin sekilleriyle infekte
etmekte ve 6nemli saglik sorunlarma neden olmaktadirlar’. Ozellikle Echinococcus
tiirlerinin neden oldugu hastalik, ekonomik kayiplar agismdan da aragtmrilmig ve hem
hayvancilik hem de tedavi edilen insanlarin tedavi giderleri a¢ismdan 6nemli sonuglar
elde edilmigtir®”. .

Echinococcus cinsi igerisinde yer alan ve tamami insan saglig1 yniinden 6nemh
olan E. granulosus, E. multilocularis ve E. vogeli tiirleri kopeklerde bulunmaktadr.
Taenia cinsi igerisinde ise Taenia hydaﬁgena, T. psiformis, T. ovis, T. krabei, T.
multiceps, T. serialis ve Multiceps gaigeri tiirleri kdpeklerde bulunmaktadir.

Bu ¢ahgyma, Adana’daki sokak ve ev kopeklerinin bagirsaklarinda yasayan
- Taeniidae ailesine bagl tiirleri, 6zellikle Echinococcus granulosus’un dagilimmn, ayrica
digger bagirsak parazitlerini saptamak ve halk saglig: agtsmdan insanlar icin ne derecede
tehdit unsuru olusturduBunu gostermek amaciyla yapilmagtir.



2. GENEL BILGi

2.1. Smiflandirma

Kopekler birgok serit seklindeki solucan igin ana konak Odevi gdrmektedir.
Caliymamuz igerisinde inceledifimiz Taeniidac ailesi en genis ailelerden birini
olusturmakta ve bu aileye bagh tiirlerden bazilar1 kSpeklerde yerlesmektedir. Bu
tlirlerin bagh oldugu cins ve Gst kategorileri agagida verilmigtir.>'3

Alt smif: CESTODA
Takim : CYCLOPHYLLIDEA
Ust aile : TAENIOIDEA
Aile : TAENIIDAE
Cins  : Echinococcus
Echinococcus granulosus
E. multilocularis
E. vogeli
E. oligarthus
Cins : Taenia
Taenia hydatigena
- T. psiformis
T ovis
T. krabei
T. multiceps (Multiceps multiceps)
T. serialis (M. seriaiis)

Multiceps gaigeri

2.2.Cestodlar ve Taeniidae Ailesi

Cestodlar veya diger adlar1 ile Eucestoda’lar vucutlan uzun, yass1 ve halkalara
ayrimug solucanlardir. Boylar: birka¢ milimetreden birkag metreye kadar degisen farkh
uzunluktadirlar. Vucut; bas, boyun ve halkalar olmak {izere {ig temel kistmdan olusur.
Bag bolgesine “skoleks™ adi verilir. Skoleks tizerinde ¢ekmen, gukur, ¢engel, diken,
bezler ve tentakdller bulunur® '3,



Boyun bdlgesi yeni halkalarin olustuu bdlgedir. Boyun bdlgesinin bulunmadigs
baz titrlerde, bagin arka kisminda halkalar: olugturan bazi hitcreler bulunur®™?,

Boyundan sonraki halkalarm bulundugu bolime “strobila” adi verilir. Burada
bulunan halkalarmn boyuna yakm olanlar1 geng ve olgunlasmamis halkalardir. Bunlardan
sonra iglerinde iireme organlarmi tagiyan olgun halkalar ve en sonda da iglerinde
yumurtalarin bulundugu gebe halkalar bulunur®?,

Sestodlarin sindirim, dolasim ve solunum sistemleri yoktur. Sindirim sistemleri
olmadigmdan besinleri ortamdan absorbsiyonla alirlar. Temel sinir merkezleri bagtir ve
sinir sistemi merdivene benzer. Bagtan iki biiyilk ve birgok sinir govdesi gikarak
strobilaya dagilir'?,

Sestodlarin bircogunda bosgaltim kanallar1 bagtan baglar ve halkalar boyunca
devam eder. Genellikle iki ¢ift kanal bulunur. Bunlardan biri ventrolateral, digeri
dorsaldir. Bu yerlesim, sestodun smt ve karin kisminin ayirt edilmesine yardime:
otur™®.

Taeniidae ailesi, sestodlarm Cyclophyllidea takimnimn en biiyiik ailesidir. Insanlar
icin en gok tibbi Snemi olan seritler bu ailede yer alirlar.

Bu ailede bulunan tiirlerin erigkinleri etgil hayvanlarda ve insanlarda bulunur.
Taenia saginata haricinde bu aileye ait tiirlerin baglarinda bir “rostellum” bulunur.
Rostellum iizerinde iki sira halinde giil dikeni seklinde ¢engeller vardir. Her olgun
halkada yana agilan bir adet cinsel delik yer alir. Yumurtalar: kiigiikk, yuvarlak ve
ovaldir. Onkosferin {izeri radyal ¢izgili kalim bir embriyoforla g¢evrilidir. Bu
Ozellikleriyle difer sestodlardan ayrilir, ancak aile igerisindeki tiirlerin yumurtalar
birbirinden motrfolojik olarak aymt edilemez, Bu aileye ait tiirlerin erigkinlerinin de
birbirlerinden morfolojik olarak ayrimlart oldukga zordur'4,

Aileye bagh cinslerin erigkinleri birbirlerine oldukga benzerlik gostermesine
kargm, kurtguk sekilleri birbirlerinden farklidw. Kurtguk sekilleri Taenia’da igin
. Cysticercus, Multiceps’de igin Coenurus, Echinococcus’da ise Hidatid adiu alir. Son
zamanlarda baz: gevrelerde kurtguk gelisimleri ve morfolojik yapilarma gore bu aile
i¢in iki cins kabul edilmektedir. Bunlar Taenia ve Echinococcus cinsleridir'”.



2.3. Kopeklerde bulunan, insan Saghgi Acisindan Onemli Taeniidae Ailesine
Ait Tirler

2.3.1Echinococcus granulosus

Eriskin seklinin yasadig1 son konak genellikle kspeklerdir. Fakat, kurt ve gakallar da
son konak Gdevi goriirler. Ara konaklari; koyun, sig, kegi, at, deve, domuz, tavsan,
maymun ve insanlardir. Ara konaklarda kurtguk seklinde organ ve dokulara yerleserek
kistik ekinokokkoz (Hidatidoz, Hidatik Kist) adi verilen hastalifa neden olur.
E.gramulosus'un olusturdu@u kist, unilokiiler (tek keseli) tiptedir. Bu kistin yirtilmas1 veya
delinmesiyle kist digina yayilan protoskolekslerin gelismesiyle ya da asil kistten ayrilan
yavru keselerin gelismesiyle ikincil kistler de meydana gelebilir. Bu durum hayvanlarda
insanlara gore daha yaygmn gdriiliir' .

Eriskin solucanin uzunlugu 3-6 mm arasindadir. Bas, ¢engelli bir rostelluma sahiptir.
Bagt1 izleyen kisa bir boyundan sonra 3 halka gériiliir. Birinci halka olgunlagsmamus, ikinci
halka olgunlagms, liglingli halka ise yumurta ile dolu olan gebe balkadir. Yumurtalars,
Taeniidae ailesindeki diger tiirlerin yumurtalarmdan ayirt edilemez'”. Rostellumunda iki
sira halinde 30-36 ¢engel bulunur. Halkalardaki uterus uzantilar1 E. multilocularis’e gére
daha fazla fakat diizensizdir. Halkalarda yumurtlama deligi yoktur. Gebe halka parazitin
yars1 kadardir, kisa ve yuvarlak dallara ayrilan uterus igerisinde 400-800 yumurta vardir'.
Yumurtalar, ortalama 40 um ¢apinda ve kiiresel gekillidir. I¢lerinde {ig cift ¢cengele sahip
olan onkosfer butunur'>'6, .

Igindg onkosfer bulunan yumurtalar, son halkamn erigkin sekilden kopmasi ve
bagirsakta parcalanmasiyla serbest kalir ve diskiyla disan atilrlar. E.granulosus
yumurtalar1 dig ortamda diigiik sicaklikta uzun slire canh kalabilir. Kuruluga da oldukga
dayaniklidirlar. Yumurtalar -26°C sogukta 35 giin sonra bile canhi kalabilirler. Yumurtalar
60°C'de 10 dakika, 70°C'de 5 dakika, 100°C'de 1 dakikada canlihigm kaybederler. Ayrica,
yumurtalar cesitli kimyasal maddelere de dayanikhidirlar. Saklamak amaciyla formolde

. beklctﬂen yumurtalar, 2 hafta canlitim stirdiirmektedirler. Ayrca, %20'lik formolde en az
bir saat birakilan yumurtalarm %10-30'u da canh kalabilmektedirler'?,

Bu yumurtalar insan ve difer memeli hayvanlar tarafindan a%1z yoluyla alinirsa,
duodenumda yumurtalar agilir ve onkosfer serbest kalir. Serbest kalan onkosfer, bagmrsak
duvarm delerek portal ven yolu ile dolasima girer ve karacier basta olmak fizere diger



organ ve dokulara giderek orada yerlesir. Onkosfer yerlestifi yerde ¢engellerini
kaybederek kistik ekinokokkoz ad1 verilen sulu bir kese olugturur!™-!6-1%,

Cok yavag gelisen bu kist 5 ayda 10 mm g¢apa ulagabilir. I¢ kapsiilleri olusmaya
baglar ve bir gocuk bayi kadar biiyiiyebilir. Kistin en diginda konak organizmann
olusturdugu fibréz tabaka bulunur. Bu tabakanm alimda kesenin olugturdugu kiitikiil,
onun altmda ¢imlenme zari ve bu zara bagh ¢imlenme kapsiilleri bulunur. Kesenin igi
antijen yapisinda, saydam, hafif sarims: kist stvisi ile doludur. Bu sivi1 sterildir ve miktar:
bazi kistlerde 2 litreye kadar ulagabilir'. Bu sivi az miktarda albiimin icerdigi halde ne asit
ne de 1s1 ile pihtilagmaz ve pH'st 7.2 ile 7.4 arasindadir. Bu sivi damar yolu ile tavsanlara
verilirse antikorlar meydana gelir'!. Kist iginde skoleks ad: verilen tomurcuklar vardur.
Ayrica, endojen (i¢) ve ekzojen (dis) yavru keselerde bulunabilir. Kist i¢indeki skoleksleri
eriskin skoleksinden ayrmak i¢in bunlara protoskoleks denir. Boyle kistleri iceren
organlar yiyen kopek gibi son konaklarda eriskin sekil gelisir'. E.granulosus'un eriskin
sekli (sekil 1) insanda yerlesemez, sadece kurtguk sekli hastaliga neden olur®.

Sekil 1. Erigkin E. gramudosus®™



E.granulosus'un kurtguk sekli olan hidatik kist insanlarda yerlestigi yerde iltihabi
tepkimelere neden olur. Kesenin gevresinde hiicre infiltrasyonu vardir. Endotel hiicreleri,
fibroblastlar, yeni gelisen kan damarlar: ve lifli dokudan olugan katman kisti sarar. Kist
yerlestigi organda ¢ok yavag gelisir. Bu gelisme 10-20 y1l kadar silirebilir. Biiyiiyen kistin
basmciyla, komsu dokular kdrelebilir. Kistin biiylikligt 10-15 cm ¢apmda olmasmna kargm
50 litre kist sivis1 igeren kistlerde goriilmiistiir. Yerlesim yerine gore en tehlikeli olan
kistler kemik, kalp ve beyin kistleridir'®.

E.granulosus'un erigkin ve kurtguk antijenleri arasinda farkhbklar vardir. Kiste ait
antijen 5 ve antijen B en ¢ok bilinenleridir. Aynica kist sivisinda ABO, Forsman gibi bir
cok antijen bulunmaktadir. Infeksiyon swasmda yeni bulagmalara karsi bir baggiklhk
gelismektedir'”.

Kistik ekinokokkoz’da immiin yanit, organ yerlesimi parazitin biyolojik kitlesinin
bitytikligii ve metasestod ile iligkilidir. Konakgida parazitin immun yanittan korunup uzun
stire canlihigm strdiirebildifi ve infeksiyonun yerlestidi dokuda hasara neden oldugu
bilinmektedir. Bu doku hasary, parazitin baz:i antijenlerinin dolagima girmesine neden
olabilmektedir. Bu nedenle baz1 arastirmalarda kistik ekinokokkoz ile birlikte otoimmun
fenomenlerin varh@ma deginilmektedir. Kistik ekinokokkoz ile birlikte otoimmiin
fenomenlerin goriilmesi olasilikla taklitgilik (antigenic mimicry) denilen parazitin tasidig:
homolog epitoplar sayesinde ¢apraz reaksiyonlar vererek konak¢min kendi antijenlerini
yabanci antljen olarak gdrilp otoimmunitenin uyarilmasindan kaynaklantyor olabilir. Diger
bir olasihik ise ¢ekirdek igeriginin hiicreden disar1 apoptozis sonucu salmip mitojen etki
gOstermesidir'®,

E.gramdosus, diinyanin her yerinde goriilmektedir. Insan infeksiyonlarimmn
yayilmasmda, koyun ve sigirlar en dnemli ara konaklar olarak gorev yaparlar''®, Plasenta
yoluyla da Kistik ekinokokkoz bulagabilmektedir. Ayrica, yaralanmalarla da bulagsma
olabilmektedir. Kistik ekinokokkoz insanin kaba et bdlgesi kipek tarafindan isirihinca da
. bulagmaktadir. Bulagmada sokak kopekleri ve egitimsiz hayvan besiciligi Snemli rol
oynamaktadir',

Avrupa'da kistik ekinokokkoz tanis1 konan hastalarin ortalama yas1 36, alveolar
ekinokokkoz tanis1 konan hastalarin ortalama yas ise 55 olarak saptanmustr. Genglerde

infekiyon olgularm %10'unu olugturmaktadrr'®.



Latin Amerika ve Avrupa'da operasyon gerektiren insan olgulan: yilda 100.000'de
10'u gegmektedir®. Baz iilkelerde hayvanlarm %60-70' infektedir. Afrika ve Asya'da
verilerin tam olarak elde edilememesine kargm insan prevalanslarmm daha yiiksek oldugu
tahmin edilmektedir®.

E.granulosus'an gimdiye kadar bilinen iki ana sugu bulunmaktadir. Ana suglardan
biri kurtlar, geyik ve difer herbivorlar arasinda bulunur ve bu genellikle orman dongiisii
olarak bilinir. Kozmopolit sus ise evcil hayvanlara uyum saglamustir ve kpeklerle, evcil
gevis getirenler arasmda goriiliir'”. E.granulosusun G1°den G9’a kadar degisen genotipik
suglar: da bulunmaktadir. Yaygn bir sus olan G1 genotipi, koyun susu olarak da bilinir. Bu
sus, insanlarda goriilen kistik ekinokokkoz infeksiyonlar: ile de baglantihdir. G7 genotipi
domuzlarda bulunmaktadir. Polonya’da hastalardan elde edilen G9 genotipi, G7 genotipi
ile benzer DNA sekanslarma sahip olmasma kargm farkliliklar gostermektedir®..

Ulkemizde Kistik ekinokokkoz yaygmn olarak goriilmektedir. Kibrs, Izlanda ve
Avustralya gibi daha 6nceki yillarda hastahifin yaygmn oldugu baz: tilkeler bagarih kontrol
calismalar1 ve ada olmalar nedeniyle bu hastali1 ortadan kaldirmiglardir®.

2.3.2.Echinococcus multilocularis

E.multilocularis, E.granulosus'a oldukga benzerlik gostermesine karsin aralarmda
kigiikk farkhihklar vardw. E.mudtilocularis’in dogal ana konad: tilkilerdir. Bazen; kopek,
kurt, kedi gibi etgiller de ana konak olabilirler. Ara konaklar1 ¢ogunlukla tarla fareleri gibi
kemiricilerdir. Yumurtalart alan farelerin karacigerinde, E.gramidosus Kistinden farkh
olarak bSlmeli bir ¢ok odaciklara ayrilmis olan alveolar (multilocular) kist geligir. Bu
fareleri yiyen tilki ve kopeklerde erigkin sestod olugur'>'®. Eriskin sestodun cinsel agikhig:
E.granulosus'un tam tersine -ortamin Onitindedir. Erigkinin boyu 1.5-4 mm'dir ve
halkalarindaki uterus dallanmas: E.granulosus'tan daba az olup 30 kadardwr. Cengelleri de
daha kiictiktiir. Son konaklarinda infeksiyondan 28 giin sonra erigkin sestodun son

- halkasinda yumurtalar geligir. Ana konaklar tarafindan yumurta alindiktan sonra Kist
geligimi olgularm %98'inde karacigerde meydana gelir”.

E.multilocularis yumurtasi, 28-34 pm olup gebe halka icerisinde 50-400 adet
yumurta bulunur. Yumurtalarm ara konak tarafindan almmast ve bulagmas:
E.gramuosus'ta oldugu gibidir. Insanlarm bu tiirlin asil ara konagi olmamalar1 nedeniyle
insanlarda bulunan alveolar kist igerisinde protoskoleksler gelismez',



Alveolar kistler, cevrelerinde nekroz olugturmalan sonucu, yaygin doku yikmmina,
metastatik odaklarm olugmasmna, organ fonksiyonlarmin durmasma yol agabilmekte ve
tedavi edilmeyen olgularda 8liime neden olabilmektedir™. Diizensiz yayilma gdsteren kot
huylu ur niteliinde ve slingerimsi goriiniimdedir. Sert bir kitle halinde olup; geperi
kikirdak kivaminda, ortas: nekrozlagmugtir. Kistin ¢evresinin smir1 yoktur. Kist sivist E.
granulosus™un kurtgugunun kistinden daha azdir veya hig bulunmaz">.

E.multilocularis'in  diinyadaki dagthmu  E.granulosusa gore daha smirhdn®.
Tiirkiye'de, 1980-1998 yillar1 arasinda ¢egitli bdlgelerden 189 alveoler kistik ekinokokkoz
' olgusu bildirilmigtir®®.

2.3.3.Echinococcus vogeli

E. vogeli, Orta ve Giiney Amerika'nin kuzeyinde gériilmektedir. Ana konak, ¢ah
kopekleri olarak adlandirilan kopeklerdir. Dogal ara konafi Cumiculus paca olarak
adlandmlan biiylik kemirgen tlirtidiir. E. vogeli’nin E.granulosus'un bir varyant1 oldugu
diigtintilmektedir. Yagam dongiisii, kurtgugu ve erigkinleri E.granulosus'a benzemektedir.
Fakat, E.granulosus'tan farkh olarak olugturdugu kist polikistik bigimdedir®. Polikistik
hidatid seklindeki keseler oldukca biiyiik ve igleri siv1 ile doludur. E.vogeli kistleri
cogunlukla karaciger basta olmak iizere, akciger, plevra, kalp, kas, diyafram, mide ve
mezentere yerlesmektedir. Kistin ¢imlenme zar1 asil kistin igine dogru gelisir ve bir ¢ok
pargaya ayrilan bolimler olusur®, Giiney Amerika'ya ait iilkelerden E.vogeli kurtgugu ile
infekte insan olgular: bildirilmistir™ >,

2.3.4. Echinococcus oligarthus
Insanlarda infeksiyona neden olan difer bir Echinococcus tiwrit E. oligarthus’tur. Bu
parazit jaguar, puma gibi vahsi kedilerin parezitidir. Dogal ara konaklari ise Agouti
(Dasyprocta punctata) adi verilen kemirgenlerdir. Orta ve Gliney Amerika'da goriiliir.
. Kurtguk donemi E.vogelide oldugu gibi polikistik sekildedil24’27 . Bazi yaymlarda
Echinococcus'un bu tiiriine ait kurtcuklar ile infekte olan insanlar bildirilmigtir®®*

2.3.5. Taenia multiceps (Multiceps multiceps)
Taenia multiceps (Multiceps multiceps) eriskini kopek, tilki ve cakallarin ince
bagirsaklarinda yasamaktadir. Uzunlugu 40-100 cm olup, 0.8 mm ¢apmda kiigtik bir bag
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tagimaktadir. Rostellumundaki g¢engel sayis1 22-32'dir. Bliyllk ¢engeller 150-170 pm,
ktictik cengeller 90-130 pm uzunluktadir. Gebe halkalarinm uzunlugu 8-12x3-4 pm olup
uterus her iki yana 9-26 dal vermektedir. Yumurtalar1 29-37 um ¢apmda kiiresel sekillidir.
Yumurtadan gikan kurtcua Coenurus cerebralis ad verilmekte ve bu kurtguk koyun,
kegi, sifir, at, deve, geylk, domuz ve insanlarm beyin ve omuriliine yerleserek
“Coenuriosis” denilen hastali3a neden olmaktadir®.

Infekte kdpeklerin diskist ile gebe halkalar ve onkosferli yumurtalar ¢evreye yayilr.
Embriyonlu olan yumurtay: besin ve su ile alan ara konaklar infekte olurlar. Onkosfer
beyine yerlesir ve burada seritin metasestodu olan Coenurus cerebralis'e dontigiir. Infekte
bayvan, 6zellikle koyunlar, parazitin yerlestifi beyin yar1 kiiresinin ters ydniinde sitirekli
dénme devinimi yapar. Hastalik dliimle sonuglanir™®,

Insanlarda bastahk yumurtalarm almmasiyla rastlantisal olarak meydana gelir.
Insanda beyin, goz, kaslara yerlesir ve 40 mm'den daha fazla biiyiiyebilir'>. Yumurtanm
a1z yoluyla alinmasindan sonra yumurta ince bafirsakta agilir. Onkosfer, bagirsak
duvarm delerek dolagima girer ve 6zellikle merkezi sinir sistemine yerlesir. Onkosferin bu
g6¢ii diger Taeniidae ailesinin kurtguklariyla aym &zelliktedir. Olugan kist, sistiserkoz
kistinden daha biiyiik, yar1 seffaf, parlak beyaz renkte ve i¢i siviyla doludur. Coenurus tek
keseli ya da bolimlii olabilir®. Kistin i¢ duvarma bagh olarak yaklasik 75 protoskoleks
bulunur.

. Diinyanm esitli yerlerinden smirh sayrda insan olgusu bildirilmigtir’®. Bu insan
olgularmn ¢oBu beyinde ve spinal kordda geligmigtir®.

Koyun, ke¢i ve sifirlarin zorunlu kesimlerini gerektiren Coenurus’un olugmasma
neden olan onkosferler ¢ok sayida olup beyne gelirlerse 4-6 hafta ile 4-6 ay sonra
meningoensefalit meydana gelir ve akut donem olugur. Ara konaklarda genelde 6-8 ay
sonra kronik donem goriiltir. Kistler beyinde atrofiye, kafatasi kemiginde incelmeye,
perforasyona, buna bagh olarak koordinasyon bozukluguna ve 5ltime neden olurlar®’.

T. multiceps'in diinyadaki yayihis alam olduk¢a genistir. Neden oldugu Coenuriosis
en ¢ok geng koyunlar arasmda yaygmdir ve bu hayvanlarda yiiksek patojen etki
gbstermektedir. Infeksiyon kopeklerden kaynaklanmaktadir’.

Gorilintlileme yontemleriyle belirlenen kistin tamst igin biyopsi gereklidir'®.
Amerika'dan bildirilen bir olguda kistin aspire edilerek tamimlandidi bildirilmigtir.
Tiirkiye'de yapilan bir ¢alijmada, koyunlarda tam amaciyla indirekt ELISA testinin



uygulandiy ve infeksiyonun 35. glinlinden itibaren seropozitiflik gozlendigi
bildirilmistir’>. Bu gahsmada, kist sivis: santriftij edilmis ve siipernatan antijen olarak
kullanihmstir. Tamda ayrica, Casoni deri testi pozitif sonug verebilmektedir®.

Tedavisi cerrahi olarak yapilmaktadir. Kistin beynin tist kismindan gikariimasi daha
kolaydir, Cikarilmas: sirasinda kalabilecek en ufak bir ¢imlenme zar1 pargasi yeniden
infeksiyonu gelistirebilir.'® Antihelmintik ilaglarm tedavi degeri bilinmemektedir'®.

T. multiceps'in ait oldugu cinsteki tlirlerin aymrim ¢ok gii¢ oldugundan birden fazla
tiirlin insanda hastalifa neden olmas: miimkiindiir®°.

2.3.5. Taenia serialis (Multiceps serialis)

T. multiceps’e oldukga benzemektedir ve aym sckilde kozmopolit bir dagihs
gostermektedir. Onceleri T. multiceps’in bir sinonimi olarak kabul edilmesine ragmen
yapilan aragtrmalar her iki tiirlin ara konak tercihlerinde farklilik oldugunu géstermigtir.
Bu nedenle T, serialis ayn bir tiir olarak kabul edilmektedir™.

Eriskin seritin boyu 20-70 cm arasindadir. Kurtguk sekli (Coenurus serialis)
tavganlarda, nadiren de diger kemirgenlerin intramuskular bag dokusu ve deri altnda
geligir™. C. serialis tam gelistiginde 4-5 mm uzuntuk kazanabilir ve genellikle oval bir
sekil alir. Bu yap: igerisinde skoleksler merkezi bir noktadan siralar halinde ¢ikmakta ve
kendi boyunlar: igine gdmiilmiis halde goriilmektedirler.

. Kanada’da 1981 yilinda bir kadin hastann sol g6gsiinde bulunan kistin cerrahi
olarak gikartilarak incelenmesi sonucunda, Kistin 7. serialis’e ait kurtguk sekli oldugu
saptanmistir™, Ayrica, Degerli® *ye gore bu tiirfin kurtcugu ile infekte birkag insan olgusu
daha bildirilmistir. |

Insanlarda goriilen bagka bir k8pek tenya tiirti ise Taenia brauni'dir. Bu tiiriin
yayithmi Afrika kitas1 ile smirhdir. 7. brauni’nin kurtguk sekli ¢61 faresinde bulunarak
tanimlanmugtir. 7. brauni ile T.serialis arasmda morfolojik bir fark bulunmamakla
" birlikte ara konak tercihleri farkh oldugu i¢in 1960’11 yillarmn sonunda bu iki tiir yeni alt
tiirler (7. serialis serialis, T. serialis brauni) olarak kabul edilmistir. Fakat daha sonra
parazitin smiflandirmadaki yeri agik olarak tanimlanmug ve ayr1 bir tiir olarak kabul
edilmistir. Cegitli Afrika tilkelerinden parazitin kurtcuk sekli olan Coenurus ile ilgili
olgular bildirilmigtir®.
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Taenia cinsi igerisinde yer alan ve insanlar igin Snemi olan difer bir tir Taenia
crasiceps’tir. T. crasiceps’in erigskin sekilleri genellikle tilkilerde bulunmakla birlikte
deneysel olarak infeksiyon kdpeklerde de gelismektedir. Kurtguklari ara konaklar1 olan
kemirgenlerin deri altma ve pleuroperitonal bosluklarinda geligir. Bu sestodun kurtguk
ddnemi egeysiz olarak bagm aksi yoniinde i¢ ve dis tomurcuklanma gdsterebilir®>,

Taenia crasiceps'e ait kurtguklarin insanda neden oldugu bir olgu Almanya'dan
bildirilmigtir. Bu kurtgugun 15 yasinda gen¢ bir kizin goziinde gelistigi ve kiza kendi
kopeginden gegmis olabilecegi belirtilmistir .

Bunun diginda diger bir olguda ise 1998 yilinda AIDS’li bir hastanin deri altinda
parazitin kurtguguna rastlandign bildirilmistir’®. Ayrica bu cysticercus’un klinik ve
patolojik Ozelliklerinin diger sestod tiirlerinin kurt¢uk sekillerinden farkli oldugu

belirtilmistir®®.

2.4.Kistik Ekinokokkoz (Hidatidoz, Hidatik Kist)’un Tanis1

Kistik ekinokokkoz, Echinococcus’a ait tiirlerin kurtguk dénemlerinin olusturdugu
bir infeksiyondur. Genel olarak kistik ekinokokkoz’un tamsim iig ana grupta toplayabiliriz,
Bunlar:

-Goriintiileme yontemleri

~-Immunolojik ydntemler

. -Mikroskobi. Yy

Invaziv olmayan goriintiileme yontemleri (rdmtgen, ultrasonografi, bilgisayarh
tomografi vb) olgularm tamisinda Oncelikli olsa da, immunolojik ydntemlerle tanmin
desteklenmesi son derece Snemlidir. Bu nedenle, iki veya daba fazla duyarh immunolojik
. yontemin kullamlmasi gerekmektedir. Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA),
Indirekt hemaglittinasyon (IHA), Indirekt floresan antikor teknigi (IFAT),
Immunodifizyon (ID), Immunoelektroforez (IE) ve Western blot temel testlerdir.
Serolojide kistik ekinokokkoz tanisinda dnceki yillarda sik¢a kullamlan Casoni deri testi ve
Kompleman birlesmesi, hatal pozitif sonuglar1 nedeniyle artik terk edilmistir®’. Kistik
ekinokokkoz tanisinda kullamlan, 5zgiil antikorlarm arastirildif: immunolojik ydntemlerde
kargilagilan hatali ve 8zglil olmayan sonuglar tamda karsilagilan en 6nemli sorunlardir .
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Ege Universitesi Tip Fakiiltesinde kistik ekinokokkozun serolojik tanismdaki ¢apraz
reaksiyonlan belirlemek amaciyla yapilan bir gahgmada Western blot digindaki testlerin
Taenia saginata ile gapraz reaksiyon verdigi saptanmigtr™,

Kistik ekinokokkoza neden olan tiirlin tammlanmasi igin kistin ameliyatla ahnmas,
kistten alman sivinin mikroskopta incelenmesi ve protoskolekslerin goriilmesi gerekir.
Sporadik olgularda Echinococcus gengelleri; plevra sivisindan, balgamdan veya duodenum
sivismdan da saptanabilir®’,

Kistik ekinokokkozlu hastalardan tamida kullamlmak amaciyla ponksiyonla kist
stvist almak oldukca tehlikelidir. Patlayan kistin sivis1i anafilaktik soka neden
olabilecegi gibi protoskoleksler il(incil*kistlerin gelismesine de neden olabilmektedir'”.

2.5. Kopeklere Ait Diger Taeniidae Ailesi Tiirleri

Kd&pek sestodu olup Taeniidae ailesine bagli, insan saghigiyla ¢okea ilgisi olmayan
fakat kesim ve besi hayvanlarina ve ayrica yabani memelilere kurtguk sekilleriyle zarar
veren birgok tiir bulunmaktadir. Bunlar Taenia hydatigena, T. psiformis, T. ovis, T.
crabbei ve Multiceps gaigeri’dir. Bu tiirlerden bazilari kdpekler diginda tilki ve kurt gibi
yabani et yiyenlerde bulunmaktadir. 7. psiformis ve T. hydatigena nadiren kedilerde de
goriilebilmektedir. Ara konaklan farkl tiirlerdeki memelilerden olugmaktadir.

T. hydatigena kdpeklerde bulunan en biiyiik sestodlardan biri olup, erigkininin boyu
500 cm kadar olabilir. Kozmopolit bir dagihs g&stermektedir. Yumurtalar1 ara konaklar
tarafindan almdiktan sonra bagirsag1 gegerek yaklagik 4 hafta karaciger parankimasinda
kalir ve buradan ayrilarak karin bogluguna gelir. Burada herbir onkosferden kurtguklar
geligir. Onkosferlerin karacifer gocli swrasinda ara konakta akut‘ faskioliyoz benzeri
patolojik bulgular gelisir. Bu olaya hepatitis sistiserkoza denir. Bu durum hayvamn
Slimiine neden olabilir'*, Son konaklarda hafif infeksiyonlarda belirti goriilmez. Agir
infeksiyonlarda bazen bagrsak tikanmas1 nedeniyle 6liim olabilir'®,

T. psiformis parazitoloji alaninda arastrmalarda sik¢a kargilagilan Taniidae ailesine
ait bir serittir. Kozmopolit olup kurtguk sekli genellikle ara konaklar1 olan tavsanlarm
rektum mezenterinde yerlesir'”. Ayrica karm boslugu ve karaéigere de yerlesmektedir.
Eriskin sekil 2 metre boyundadw. Kurtguk sekli tavsan digmda diger kemirgenlerde
gorilebilmektedir. Gelisimi 7. hydatigena’ya benzer”*. Arakonagmm tavsan olmasi
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nedeniyle erigkin sestod daha ¢ok av kopeklerinde goriiliir. Kurtgugunun karacigerdeki
hareketi nedeniyle tavganlarm karacigerlerinde hepatitis cysticercosa’ya neden olur’.

T. ovis diinyanun birgok tilkesinde bulunmaktadir. Erigkin sestodun uzuniugu 1metre
kadar olabilir. Morfolojik goriinisd 7. hydatigena’ya benzer fakat biraz daha kiigtiktiir.
Kurtcuk sekli ara konaklarda daha cok kalp ve iskelete yerlesir™™*. Erigkin sestodun
patojen etkisi ok fazla degildir. Kurtguk sekli ise kesimhanelerde etin estetik goriintimiini
bozmast nedeniyle etin imhasma sebep olur'*.

T. krabbei’nin diger tiirlere oranla daha sinirh bir dagihs alam1 bulunmaktadir. Daha
¢ok kuzey iilkelerinde goriilmektedir. Kurtguk sekli arakonaklari olan ren geyiklerinin
kaslarma yerlesir. Erigkini k6pek disinda tilkilerde bulunur ve boyu 30 cm kadar olabilir.
Insanlarda sagbk sorununa neden olmadifi igin hafif infekte geyiklerin etleri imha
edilmemektedi’.

Kdpeklerde bulunan dier bir Taeniidae ailesi tlirli M. gaigeri’dir. Erigkin sestodun
boyu 180 cm kadar olabilir. Kurtcuk sekli C. cerebralis’e benzerlik gbstermektedir. Ara
konaklar1 kegiler olup bu hayvanlarm kaslarma ve merkezi sinir sistemlerine
yerlesmektedir. Merkezi sinir sistemine yerlestigi durumda 7. multiceps’te oldugu gibi
kegilerde donme hastahgna neden olmaktadir’. ‘

Yukarida s8zii edilen sestodlar diginda asil ana veya ara konaklari olmamalarina
ragmen Taenia solium kopeklerde goriilebilmektedir. Tayvan'da yapilan bir gahigmada
Taeina solium'a ait sistiserkuslarm deneysel olarak kopeklerde gelistigi bildirilmigtir™.

Kopeklerde bulunan Taeniidae ailesine ait tiirler, bu tiirlerin kurtguk sekilleri, asil
son konaklary, ara konaklar: ve insanda ara konak olarak bulunma durumlar ¢izelge 1°de
gosterilmigtir.

2,6.Diger dnemli Kopek sestod tiirleri
Kopekler, Taeniidae ailesi diginda olan fakat insan sagh@1 agisindan Snemli diger
- sestod ailelerine bagh tiirlere de konaklik etmektedirler. Bunlarin en nemlilerinden biri
Dipylidium caninum’dur. D. caninum kozmopolit bir yayiima sahiptir. Erigkini kediler,
kopekler ve dzellikle kiigiik cocuklar olmak {izere insanlarda da bulunur®3#°, Eriskin
helmint ortalama 70 cm boyundadir. Sestodun igerdigi her halka iki grup halinde erkek ve
digi treme sistemi bulundurdufundan ve halkalarin her iki tarafinda cinsel agikhk
bulundugundan ayurt edilmesi gok kolaydir'>*’; Ayrica halkalarda kapsiiller iginde yaklagik
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15'er yumurta gelisir®*°. Yumurtalar: 40-50 um biyiikliigiinde olup, kopek piresi, kedi
piresi, kopek biti, insan piresi gibi baz1 arakonaklar tarafindan yutulur. BaSirsakta serbest
kalan kurtguklar viicut boslufuna geger. Bir bocekte bu parazitin metasestodu olan
Cryptocystis trichonectis'ten 50 kadar bulunabilir'®. Pireler sadece kurtguk dSnemlerinde
infekte olmaktadirlar. Olgun pirelerin afiz yapilari emmeye uygun gelistiginden, bu
dénemde pirelerin bu sestodun yumurtalarim almalari miimk{in olmamaktadir’. Sestodun
kurtguklarim tagtyan bocekleri yutan son konagm bagirsaginda kurtguk 3-4 hafta igcinde
erigkin hale gelir®.

Cizelge 1 :Kopeklerde bulunan Taeniidae ailesine ait tirlerin eriskin, kurteuk sekilleri,

ana ve arakonaklar1
Olgun serit [Son konak |[Kurtcuk [Ara konak [Insanda
arakonakhik

Echinococcus  |Caniidae Hydatid (tek |Memeliler Var -
granulosus keseli)
Echinococcus |Karnivorlar  |Alveolar Memeliler Var
multilocularis hydatid
Echinococcus  |Cali kdpekleri |Polikistik Cuniculus paca |Var (nadir)
vogeli hydatid
Taenia Caniidae Coenurus Ruminantlar Var (nadir)
multiceps cerebralis
Taenia Caniidae Coenurus Kemirgenler Var (nadir)
serialis serialis
Multiceps Caniidae Coenurus Kegi Yok
gaigeri
Taenia Caniidae Cysticercus  |Ruminantlar, Yok
hydatigena tenuicolis Domuz
Taenia Caniidae Cysticercus |Tavsan Yok
\psiformis pisiformis
Taenia ovis Caniidae Cysticercus  [Koyun, kegi Yok

ovis
Taenia krabbei |Caniidae Cysticercus  |Ren geyifi Yok

tarandi
Taenia Tilki ~ |Cysticercus  {Kemirgenler Var (nadir)
crassiceps longicollis

Parazit, ince bagrsak mukozasmi bagindaki gengelleriyle yaralar. Kendi sindirim
artiklan ile alerjik etki yapar'®. CoBu kez hafif belirtilerle kendini belli eder. Insanda
birden fazla helmintin bulunmasi enderdir. Bununla birlikte k&peklerde ¢ogunlukla
say1s1 birden fazladir. Karin agrisi, hazimsizlik, istahsizlik, aniiste kagmma, ishal ve bag
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agris1 gorilebilir*’. insanlarda infeksiyon rastlantisal olarak meydana gelir ve nadiren
goriilir’®, Tams: digkmm incelenmesi swasmda yumurta ya da halkalarin goriilmesiye
konur'®, Yumurtalarm kabuklarinda enlemesine ¢izgiler bulunmasiyla tenya
yumurtalarindan kolaylikla ayirt edilir.

Asil ana konaZ: insan olmasma ragmen diger bir tiir olan Diphyllobothrium latum
kopeklerde de gortilmektedir. Bu seritlerin koépeklerde bulundugu zamanlarda
yumurtalarmm yliksek bir invazyon olanagma sahip olmadif: kabul edilmektedir. Bu
nedenle kdpeklerin D. latum igin rezervuar olma sorunu ¢ok onemli degildir’. Ispanya'da
yapilan bir aragtirmada iki ayr1 yerde D. latum'un képelerdeki yayilisi %5,3 ve %9,8
olarak bulunmugtur*!,

Hymenolepis diminuta farelerin paraziti olmasina ragmen insanlarda da
goriilmektedir. Bu sestod igin bir ¢ok artropod ara konak &devi gérmektedir. Bu ara
konaklar: yutan kopekler nadiren son konak olabilmektedir'’.

2.7.Tamida Kullanilan Yéntemler

2.7.1.Diskidan yumurta saptanmasi

Mikroskobik inceleme ve yogunlastrma ySntemleri hem taze hem de saklanmmg
digk1 Orneklerine uygulanabilir. Disks 6meklerinin incelenmesinde en yaygm ydntemler
dogrudan taze baki, ylizdirme veya ¢Oktirme ile yogunlagtrma ve kahict boya
yontemleridir. Dogrudan taze baki preparatlarmun hazirlanmas: digk: incelemesi igin basit
ve etkili bir yontemdir. Fakat yine de tek bagina etkili olmayabilir. Digkidaki helmint

_ yumurtalariin saptanmasi amaciyla kalict boyama ydntemlerini kullanmak gereksiidir42.

Digkinin incelenmesinde yogunlagtirma yontemlerinin en 8nemli avantaji dogrudan
bak1 peraparatlar incelendiginde gbzden kagabilecek yumurtalarin ortaya ¢ikariimasidmr®.
Sestodlarm tamsmda yogunlastirma yontemleri olan ylizdtirme ve ¢Oktlirme yontemlerinin
her ikisi de kullamImaktadur.

‘ Yizdiirme ySntemlerinden, doymus tuzlu su ile yiizdiirme (Fiilleborn'un yiizdiirme
yontemi), ¢inko siilfat ¢Ozeltisinde ylizdiirme, sodyum hiposiilfitte yiizdiirme ySntemleri,
Taeniidae sp.yumurtalarmin saptanmasi amaciyla kullaniimaktadar.

Asit-eterle (Telemann ySntemi), asetik asit-cterle, formol-eterle ve formol-asetik
asit-lugol (FALA) ile ¢oktiirme yontemleri de yumurtalarm yogunlastirilarak
saptanmasmda kullanilan ¢okttirme yontemleridir'’. Taeniidae ailesi iiyelerinin yumurtalar:
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- birbirlerine olduk¢a benzemektedir. Bu ylizden yumurtalarin saptanmasi ile kesin tam
konulamaz’,

Morishima ve ark.?, diskidaki yumurtalarm saptanmas igin 8zgiil agrhg 1.27 olan
sckerli su ¢Ozeltisi kullanarak ylizdlirme yOntemini uygulamuslardir. Taenia tirleri
yumurtalarinm tiir olarak aywt edilememesi nedeniyle tespit ettikleri yumurtalar: Taeniidae
sp. yumurtalari olarak belirtmiglerdir.

Tirkiye'de kopek diskilarinin incelenmesi f{izerine yapilan g¢ahsmalarda da
yogunlastirma ydntemleri kullanilmig ve aym sekilde bu yumurtalar Taeniidae sp. olarak
belirtilmigtir**°,

2.7.2.1lagla tedavi sonrasi tam

Sestodlarm kopeklerde olusturduklari infeksiyonlarda bu etkenlerin tedavisi
amactyla bir ¢ok ilag kullinimaktadu®. Tedavi somrasi diskmin makroskobik olarak
incelenmesiyle sestodlarmn erigkinleri, bilyiiteg ile incelenmesiyle de Echinococcus’lara ait
erigkinler saptanabilmektedir®,

2.7.2.1.Tedavide kullanilan ilaglar
Sestodlara ait tiirlerin tedavisinde en ¢ok kullamlan ilag Arecolin
hydrobromide’dir'’.

. 1-Arecolin hydrobromide: Kopeklerde 12 saat aghk sonras: 1-2 mg/kg olarak afiz
yoluyla ve bir kagik sfit ile verilir. Etkisi 30-60 dakika icerisinde goriiliir. Kalp, bobrek
bozuklugu olan, gebe ya da yash olan hayvanlarda kullaniimamahdir,

Kopek ilag verildikten 2 saat sonrasmda digki ¢ikarmazsa lavman yapilmah ya da
purgatif verilmelidir. \

2-Arecolin acetarsol (Nemural, Drocarbil): Yemek sonrasi 1.5 saat sonra bir et
pargas! igerisinde 1-2 mg/kg olarak uygulanir. Ug aydan kiiglik kdpeklere uygulanmaz.

3-Niclosamide (Yomesan): Agiz yoluyla 50-100 mg/kg olarak uygulanir. Oldukga
stk bulant1, kusma ve ishal olugturdugu saptanmgtu®. Uygulama 6ncesi hayvan 12 saat ag
brakilmahdir. 1960°dan beri kullaniimakta olan bu ilag parazitin mitokondrilerinde
oksidatif fosforilasyonu Onlemekte ve buna bagli olarak bag bagirsak duvarmdan
ayrilmakta ve parazit dlmektedir"’.
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4-Dichlorophen (Diphenthane 70): Hayvanin a¢ birakilmas1 gerekmeksizin agiz
yoluyla 200 mg/kg olarak uygulanir. Niclosamide gibi Taenia’larm bagirsakta proteolize
uframasina ve sindirimine neden olur. Echinococcus'a etkisi yiiksek degildir.

5-Bunamidine hydrochlorid (Scoloban): Agizdan 25-30 mg/kg olarak verilir.
E.gramilosus'a yliksek oranda etkilidir. Uygulama 6ncesi hayvan bir gece a¢ brrakilir.

6-Anthelmin: Agizdan 10-20 mg/kg oranda hayvan bir gece ag birakildiktan sonra
uygulantr. £.granulosus'a etkisi Arecolin hydrobromide benzer™'”.

7-Praziquantel (Droncit): Sestodlara karsi kullanilan en etkili ilaglardan birisidir.
Prazinoizokinolin tlirevi olan ilag, kalsiyum gegisine bagh olarak hiicre zar1 gegirgenligini
arttirarak kaslarda paraliziye neden olur; bunu boyun bolgesinden itibaren tegiimentin
aynimasi ve pargalanmas: takip eder ve parazitin Sliimiine neden olur*’. Praziquantel
kopeklerde kullanilmak iizere tablet ve injektabl sekillerde bulunmaktadir. Injektabl
uygulamada kdpeklere 0,1 ml/’kg olarak tavsiye edilmektedir.

2.7.3.Nekropsi

Ozellikle Echinococcus'un son konaklarda postmortem teshisi (nekropsi) oldukca
gitvenilirdir. Fakat bu yntem oldukga zahmetlidir ve beceri gerektirmektedir®,

Nekropsi sirasinda ince bagirsaklar bir makas yardimiyla uzmluguna agilir ve
bagirsak icerifi ortamdan uzaklagtirilir. Bagirsak mukozas: {izerinden derin bir gekilde
kaznt1 alinir ve bu kazmt1 bir petri ierisine yayilarak mikroskopta incelenir®,

Sivas sokak kopeklerinde helmint faumas: ve bunlarm dagihmim saptamak ve halk
saghgi agismdan olugabilecek tehlikeleri gdstermek amaciyla 50 kopekte nekropsi
uygulamasi yapilmigtir. Caliyma sonucunda nekropsi ile elde edilen sonuglar ile dogrudan
disk1 bakis1 sonuglan arasinda belirgin farklar saptanmis ve nekropsi ile elde edilen
sonuglarm daha kesin oldugu gézlenmistir®,

Echinococcus ve diger helmint tiirlerinin saptanmasi amaciyla nekropsi Tiirkiye'de

Sahin ve ark.*’, Umur ve ark.* tarafindan da uygulanmustrr.

2.7.4.indirekt immunofloresan antikor teknigi (IFAT)

Cahsma ilkesi, degisik sulandmmlar yapilmig stipheli serumlarm daha 6nceden
lamlar {izerine tesbit edilmis parazitin kendisinin veya kesitlerinin {izerine konup,
inkiibasyon ve yikama isleminden somra antijen-antikor birlesmesinin g6sterilmesine
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dayanmaktadir. Antijene karg1 antikorun bulunup bulunmadigs, fluoresceine isotiocyanate
ile igaretli Ozgll anti-antikorlar yardmmyla gosterilmektedir. Test, immunofloresan
mikroskobunda degerlendirilir ve genellikle parazitin ¢eperinde olusan yesil-sar1 floresan
151ma pozitif olarak kabul edilir™.

Singh ve ark.”, deneysel olarak infekte ettikleri kopek yavrularmda E.granulosus'a
kars1 olugan antikorlarm belirlenmesi amaciyla IFAT’1 uygulamiglardir. Test i¢in manda
kokenli E.granulosus erigkinlerinden antijen hazirlanmugtir. Caligmada infeksiyon sonrasi
5.giinden 80.gline kadar olugan antikorlar tespit edilmigtir. Parazitlerin olgunlagmasi ile 50.
giinde en yiiksek antikor titresi 1:320 olarak bildirilmigtir.

Craig ve ark.”®, Taeniidae sp. yumurtalarmi saptamak amaciyla yaptiklari bir
caligmada Echinococcus yumurtalarim ayirt etmek igin tiire 6zgtil IFAT’1 uygulamiglar. Bu
testte anti-Echinococcus onkosfer monoklonal antikoru (EgOH6-4ES)nu kullanmiglar ve
testin 8zgitlliglintin %100 oldugunu bildirmiglerdir.

2.7.5.Enzyme-Linked immunosorbent assay (ELISA)

ELISA, parazit hastaliklar: etkenlerinin dogrudan goriilmedigi veya goriilmesi zor
oldugu zamanlarda bu hastaliklarin tanismun yapilabilmesi i¢in uygulanan immunolojik bir
tam yontemidir. Test, olusturulan antijen-antikor kompleksine enzim ile igaretli
antiglobulin ilave edilmesi ve sonra substratm eklenmesi ile eger antijen veya antikor var
ise_renk olusumunun gozlenmesi esasma dayanir. ELISA sonuglar1 gdzle degerlendirme
disinda, spektrofotometre ile okunarak absorbans degeriyle de elde edilebilir. Bu durumda
negatif kontrollerin ortalamas: ile 2 standart sapma degeri toplandiktan sonra elde edilen
saymm (cut off) fistii pozitif olarak kabul edilmektedir™.

Echinococcus'un ana konaklarda varlifmin saptanmas: i¢in uygulanan kopro-antijen
ELISA testinde antijenler ana konaklara ait digki 6rneklerinden elde edilir. Bunun igin
alman digki drnegi aym oranda 0.15 M PBS+%0.3 Tween 20 karigmm igine alinir ve

-kanigtiriidiktan sonra 2000 g'de 30 dakika santrifiij edilir. Elde edilen tist kisim aym oranda
inaktif fetal sigir serumu ile karigtirilarak testte kullanilir.

Test i¢in gerekli olan antikorlar olgun erigkinlere ait gebe halkalarm antijen olarak
hazirlantp tavsanlara verilmesi sonrasmda bu tavsanlardan alman serumlardan
hazirlanmaktadir™,
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Kopek digkilarindaki antijenler ¢evre gartlarma oldukga dayamkhdir. Glines 151§t
altinda 6 giin boyunca birakilan digkilarda kopro-antijenlerin hild tespit edilebilirligini
korudugu ve drneklerin tam igin bir yil boyunca -20°C'de saklanabilecegi bildirilmistir>.
Ayrica alt1 ay boyunca %5 formalinde saklanan digki rneklerinde, kopro-antijen ELISA
%87.5 duyarh, %96.5 6zgil olarak belirlenebilmistir™,

Son konaklarda parazit sayis1 ile kopro-antijen ELISA duyarlibdi arasinda da
baglant: bulunmaktadir. Parazit sayis: 20'den fazla olan Srneklerde ELISA duyarhihiginm
daha yiiksek oldugu saptanmgt6-6,

E.granulosusun kopeklerde saptanmasi igin uygulanan ELISA yOnteminde,
protoskoleks somatik antijenleri ve parazitin ekstraksiyon-sekresyon antijenleri de
kullanilmigtir. Bu amagla yapilan bir ¢ahiymada protoskoleks antijenlerinin kullamldig:
ELISA'da duyarlihk %75.6, Ozgiillik %97.9, ekstraksiyon-sekresyon antijenlerinin
kullanildig1 ELISA'da ise duyarhilik %80.8, dzgiilliik %93.7 olarak saptanmistir™”,

Craig ve ark., serum antikorlari ve kopro-antijenler ile yaptiklari ELISA
calismalarinda da serum antikor (IgG) ELISA'nin %34.6 oraninda diigitk bir duyarhlikta
oldugunu, kopro-antijen ELISA'nm ise %76.9 duyarliliga sahip oldugunu bildirmiglerdir.

2.7.6.Polimeraz zincir reaksiyonu (Polymerase chain reaction: PCR)

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), belirli bir niikleik asit dizisinin invitro gartlarda
enzim etkisi ile gogaltilmas: (amplifikasyon) seklinde yapilmaktadir. PCR igin kullanilacak
her tiirlii 6rnegin icerebilecedi cesitli maddeler amplifikasyon agamasmda sorunlara neden
olacagindan Oncelikle Srnekteki DNA'nin saflagtiriimas1 gerekir. Saflastrma igin cesitli
yomtemler vardr ve arastirici bu yontemlerden uygun olamm ¢aligmasmin igerigine gore
be]jrlemektedir. Saflagtrma iglemi sonrasmda elde edilen DNA &rnekleri thermocycler
cihazinda DNA polimeraz enzimi aktivitesinde gogaltihr. CoZaltma islemi sonrasmda da
elektroforez yontemleri kullamilarak bu DNA’larm goriinttilenmesi saglanir™,

Echinococcus'un. son konaklarda Polimeraz zincir reaksiyonu yardim ile
saptanmasmda ilk agama giipheli digki 6rneklerinden DNA elde edilmesidir. Bu konuda
genellike tilkilerde yapilan ¢aliymalarda nekropsi ile elde edilen bagwsak igerikleri DNA
eldesi igin kullamlmgtu™.

Monier ve ark.”, tilkilerden aldiklan digki Srneklerinden elde ettikleri E.
multilocularis DNA'larmi ¢ogaltmak amaci ile klasik ve nested PCR yontemini
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kullanmiglardr. Klasik PCR’da DNA amplifikasyonunu saglamak amaciyla E.
multilocularis’im Ul snRNA geninden segilen bir primer, nested PCR’da ise 5°
GTTGAAGCCTGCGACGGACTC 3’ ve 5 GAGTGAGAGAGAGGGATGTA 3’ baz
dizilimine sahip primerleri kullanmglardir. Ayrica mikroskobik bakiya gére testin %82,3
duyarlihigi, %95,5 6zgiilligi oldugunu bildirmiglerdir.
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3.GEREC VE YONTEMLER

3.1.Diski Grnekleri

Sokak kopeklerine ait digki &rnekleri, Adana ve gevresinden sokak kdpeklerinin
toplanarak koruma ve bakim amaciyla bir araya getirildii Dogal Hayat1 Koruma
Dernegi (DOHAYKO)’ne ait barmakta bulunan k&peklerden saglandi. Ev kdpeklerine
ait diski Ornekleri gehir icerisinde gesitli bolgelerden, veteriner kontroliinde bulunan
kopeklerden saglandi. Dogrudan digki bakisi ve ilag grubu olmak iizere birbirinden
bagimsiz iki grupta toplam 248 képek incelendi ve bunlarm 24’{inde (% 9,68) Taeniidae
ailesine bagh tirler saptandi. Caligmamiz igerisinde ,dogrudan digki bakisi yapilan
grupta 151 kdpekte 6 (% 3,97), antihelmintik olarak praziquantel verilen grupta ise 97
kopekten 18’inde (%18,56) Taeniidae ailesine bagh sestod tiirleri saptandi. Caliymanm
baslangicnda 151 kdpegin digki 6rnegi kopeklere herhangi bir uygulama yapilmadan
alindi. Barinaktan alinan rnekler glinliik yapilan kafes kontrolleri sirasinda her kafeste
bulunan kopeklerden bir defa olmak {izere ahmnarak incelendi. Bu &rneklerin
makroskobik incelemeleri yapildiktan sonra mikroskobi ig¢in dogrudan-lugol ve
yogunlagtrma yontemi uygulandi. Yogunlagtrma ySntemi olarak formol-eter asctat
¢oktiirme yontemi' *>® uygulandi. Bu amagla bir miktar diski 6rnegi deney tiipi
igerisine alinarak tizerine %10°luk formol eklenerek iyice karigtmildi Bu siispansiyon
iki-katli gazli bezden siizlilerek santriftij tiiptine alind: ve lizerine 3 ml eter eklenerek
yaglarin ¢bziilmesi saglandi. Siispansiyon 1500 g’de santrifiij edildi ve iistteki sivi
atildr. Tiptin altinda biriken ¢kelti ile yumurta ve protozoonlarm tamsi i¢in lugol
kullanilarak lam-lamel aras1 preparat hazirlanarak 100 ve 400 biiylitmelerde mikroskop
altinda incelendi.

Herhangi bir uygulama yapilmadan digk1 8rneklerinin dogrudan alindig1 yukarida
sbzii gegen grup ile ilgili ¢aliyjmanin sonrasinda farkli kdpeklerden olugturulan 97
"kopekte ilag uygulamasi yapilarak arastirmaya devam edildi. Ilag uygulamasi yapilan 97
sokak ve ev kopeginden olusan gruptan uygulama Oncesinde ve sonrasinda digki
Ornekleri alindi. Elde edilen sonuglar ilacin etkinligi ySniinden de karsilagtirildi. Ilag
uygulanan barmaktaki kpekler 15°erli gruplar halinde ve her bir képek ayr1 ayri olmak
lizere karantina kafeslerine alindi. Uygulama sonrasinda digki 6rnegi alinan kdpekler
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toplu olarak daha genig bir kafese alind1 ve ilacin olasi yan etkilerine kargt 3 giin
boyunca izlendi.

Ev kopeklerinden alman Ornekler igin kopek sahiplerinin adresleri veteriner
hekimlerjnden saglandi. K&peklerden drnek almak ve ilag uygulamas: yapmak amaciyla
evler ziyéret edildi. Baz1 k&peklerin ilag 6ncesi ve sonras: drnekleri veteriner hekimler
yardimiyla saglandi. llag uygulamasi yapilan k&peklerin digki incelemelerinde ilag
uygulamas yapilmayan képeklerin disk1 incelemelerindeki yontemler uyguland..

3.2.Praziquantel (Droncit) Uygulamas

Karantina kafeslerine ayr1 ayr1 alman her bir sokak kopegi ve ev kdpegine iiretici
firmanin Snerisi dogrultusunda 0,1ml/kg praziquantel deri altina injekte edildi. Agirhig:
30 kg’dan fazla olan kdpekler i¢in ila¢ miktar: ikiye b6lkinerek iki ayr1 noktadan injekte
edildi. Injeksiyon sonrasinda kopeklerin en az 24 saat boyunca gikardiklarr digkilar
makroskopta incelendi. Daha sonra bu Orneklere laboratuvarda dogrudan ve
yogunlagtirma y6ntemi uygulandi ve mikroskop altinda 100 ve 400 biiyiitmelerde
incelendi. Ayrica E. gramulosus’un erigkin gekillerinin saptanmasi amaciyla digka
Ornekleri diseksiyon mikroskobu altinda incelendi.

Praziquantel uygulanan grupta, ilacin uygulama Sncesi ve sonrasinda elde edilen
sonuglarin kargilagtirilmas: ve sonuglar arasindaki farkin anlamli olup olmadiZmn
saptanmas! amaciyla yapilan istatistik hesaplamada Bagumli Gruplarda Mc Nemar Testi
uygulandi™. '
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4. BULGULAR

Cahgmada dogrudan digki bakisi ve ilag grubu olmak iizere iki ayr1 grupla
¢alisildi. Dogrudan digk: bakis1 grubunda 92 sokak képegi ve 59 ev kopegi olmak tizere
toplam 151 k&pek vardi. Tamami sokak képeklerinden olmak tizere 6 (% 3,97) kdpekte
Taeniidae ailesi tiirlerine ait yumurta veya erigkin sekillerin halkalar1 tespit edildi. Bu
kopeklerin hi¢ birisinde tedavi amaciyla bir ilag veya sestodlarm saptanmasmi
kolaylastiric: herhangi bir kimyasal ajan kullaniimada.

Ilag grubunda ise dogrudan diski bakis1 grubundan farkh, 75 sokak ve 22 ev
kopegi olmak fizere toplam 97 kdpek vardi. Bunlarin yine tamamu sokak kdpeklerine
ait olmak {izere toplam 18’inde (%18,56) Taeniidae sp. erigkin gekilleri (sekil 2) ve
yumurtalar1 (sekil 3) saptandi. Bu k6peklerin digki 8rnekleri ilag uygulamasmdan 6nce
ve sonra olmak tizere ikiser defa incelendi. Ila¢ uygulamas: éncesinde 2’ si eriskine ait
halkalar 1°i yumurta olmak {izere sadece 3 (%3,1) kopekte Taeniidae sp. saptands. Ilag
uygulamasi sonrasi bu kdpeklerin ikisinde balkalar tekrar gériildii ve uygulama sonrasi
ayrica 15 (%15,46) kopekte daha Taeniidae sp. yumurta ve halkalar1 saptandi
Praziquantel (Droncit)’in herhangi bir yan etkisine karsilik ti¢ giin siireyle gézlenen
kopeklerde herhangi bir yan etki saptanmadi.

Caligmaya alnan kopeklerin toplu sonuglar1 ¢izelge 2°de, dogrudan digkr bakis:
grubu sonuglar1 ¢izelge 3°de; Ilag grubu inceleme sonuglar: gizelge 4’te verilmistir. Ilag
uygulamas1 Oncesi ve somrasinda saptanan halka ve yumurtalara gore elde edilen
sonuglararin kargilagtirilmasi gizelge 5°te verilmigtir. Ilag uygulama sonrasinda saptanan -
sestod sayismun uygulama Oncesine gdre oldukga yiksek oldugu goriilmektedir. Bu
sonug istatistik yoniinden de anlamlidir (p<0,001, Bagimli Gruplarda Mc Nemar Testi).
(Cizelge 6), Taeniidae ailesine ait tiirlerin yumurta ve/veya ha.lka gﬁrii]nii—:sin’e gore
saptanan sayilarm gdstermektedir.
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Cizelge 2: Caligmaya alinan kdpeklerin toplu sonuglari

Parazit Dogrudan | llag grubu |Toplam| %
Mikroskop
Bakisi Grubu
Taeniidae Sp. 6 18 24 9,68
Toxocara canis 4 1 5 2,02
Dipylidum caninum 3 2 5 2,02
[Kancal solucan 1 0 1 04
Strongyloides stercoralis 0 1 1 0.4
Giardia 6 2 8 3,22
|Pozitif 20 : 24 44 17,74
Negatif 131 73 204 | 82,26
Toplam 151 97 248 100
Cizelge 3: Dogrudan disk: bakist grubu sonuglar
Sokak Kopekleri
Parazit Say1 Sokak kdpekleri
(92 képek) arasmda
%

Taeniidae sp. 6 6,52

Toxocara canis 2 2,18

Dipylidium caninum 1 1,08

Kancali solucan 1 1,08

Giardia 4 4,35

Toplam 14 15,21

- Ev Kdpekleri Ev kdpekleri
- (59 kbpek)Arasinda
v %

Toxocara canis 2 3,39

Dipylidium caninum 2 3,39

Giardia 2 3,39

Toplam 6 8,47

Caliymada Taeniidae sp diginda diger sestod ailelerinin tirlerinden biri olan
D.caninum (sekil 3), nematodlara ait tiirler ve protozoon parazitler de goriildii.

24



Cizelge 4: {lag guﬁmm uygulama 8ncesi ve sonrasi inceleme sonuglar

Sokak Kdpekleri
Parazit Say1 Sokak kdpekleri
(75 kdpek) arasmda
%
Taeniidae sp. 18 24
Toxocara canis 1 1,33
Dipylidium caninum 2 2,67
Strongyloides stercoralis 1 1,33
Giardia 1 1,33
Toplam 23 30,66
Ev Kopekleri Ev kdpekleri
(22 kopek) arasinda
Y%
Giardia 1 4,5
Toplam 1 4,5

Cizelge 5: Ilag uygulamasi dncesi ve sonrasmda saptanan halka ve
yumurtalara gore elde edilen sonuglarin kargilagtiriimasi.

Parazit Tlag oncesi | flag sonras1 [Ilag dncesi ve|Toplam
tespit edilen | tespit edilen |sonrasi tespit
edilen
Taeniidae sp 1 15 2 18
Dipylidium caninum 1 0 1 2

Cizelge 6: Taeniidae ailesine ait tlirlerin yomurta ve/veya halka

gortlmesine gbre saptanan sayilart
Sadece  [Sadece halka |[Halka ve |Toplam
Yumurta yumurta
Dogrudan digk1|3 1 2 6
bakis: grubu
Tlag Grubu 3 2 13 18
Toplam 6 3 15 24
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Sekil 2. Erigkin Taenia sp.

Sekil 3. A:Taeniidae sp. yumurtas (x16), B: Dipylidium caninum yumurtalar: (x16)
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5.TARTISMA

Képekler insan yagamina ¢ok iyi uyum saglayan hayvanlardir. Bugiin diinyada
¢ok sayida aile gesitli amagclarla kopek beslemektedir. Bununla birlikte dzellikle az
gelismis tlkelerde ¢ok sayida kopek sokaklarda bagibos dolagmaktadw. Kopeklerle
insanlarmn giinliik yasamdaki bu birliktelikleri baz1 saglik sorunlarimn ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu hayvanlara ait pek ¢ok parazit insanlarda ve diger hayvanlarda da
hastalik olugturabilmektedir®. Bu hastaliklar ‘arasmnda en onemlilerinden birisi E.
granulosus 'un kurtgugunun neden oldugu kistik ekinokokkoz’dur.

Ozgelik’’e gore ilkemizde 1964-1994 yillari arasmnda toplam 48620 kistik
ekinokokkoz olgusu Saghk Bakanhigmnca kayitlara gegmistir. Buna gére Tiirkiyede her
100.000 kigiden biri bu hastalifa yakalanmaktadir. Ayrica 1956-2000 yillar1 arasmda
Et-Balik kombineleri ve kesimhanelerden alnan verilere goére kistik ekinokokkoz
dagilim: koyunlarda %30,6, sigirlarda %25,9, kegilerde %12,7 ve atlarda %1,4 olarak
saptanmugtir.

Adana’da 11 Saglik miidtirliigii verilerine gore 1991-2001 Mart dénemi icerisinde
1712 kistik ekinokokkoz olgusu sehir merkezindeki gesitli hastanelerde tedavi
edilmistir®®, Ayrica Adana Tarim il miidiirliiii Kontrol subesi raporlarma gore 1998-
2000 yilar1 arasmda kesim hayvanlarmm %0,29’unda kistik ekinokokkoz
saptanmugtir®,

Cabismamiz, kopeklerin bagirsaklarmdaki parazitleri ve 6zellikle helmintleri
saptamak amactyla Adana ve ¢evresinde yapilan ¢aligmaya rastlanmamstir. Inceleme
yaptifimiz toplam 248 kdpegin 24’inde (%9,68) Taeniidae ailesine bagh tiirler, 5’inde
(%2,02) D. caninum, 5’inde (%2,02) T. canis gibi insan saghig: ybniinden de dnemi olan
helmint tiirleri saptand: (¢izelge 2). Simdiye kadar Adana diginda bir ¢ok ilimizden
kopek helmintleri tizerine yapilan galimalar bildirilmigtir™**$454°,

Ankara’da 1992 yilinda yapilan bir galiymada kdpeklerdeki seritlere etkili bir ilag
olan Niclosamide verilmis ve 16-20 saat sonra kdpeklerin digk1 6rnekleri toplanarak
laboratuvarda incelenmigtir. Buna gore 121 kopegin 98’inde (%80,99) helmint
infeksiyonu saptanmustr®. Bunlarm 56’smin  (%46,28) Taeniidae sp. oldugu
bildirilmigtir. Ila¢ kullanimi ydniinden gahsmamiza benzer olan bu ¢aligmada alman
somug bizim verilerimize gore oldukea yitksektir.
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Digk1 bakisina gdre Konya’da yapilan bagka bir caliymada 122 képegin 10’unda
(%8,19) Taeniidae sp. saptanmugtr. Calismada herhangi bir sepaltm ajam
kulanlmamus, inceleme diskinin dogrudan alinmasiyla yapilmigtir. Ayrica sokak
kopeklerinde ev kopeklerine gbre daha yiikksek oranda paraziter infeksiyon
saptanmustir®®. Bu sonuglar Taeniidae sp. yoniinden, caliymamizda ilag kullanilmayan
gruptan elde edilen sonuglara yakin (gizelge 3), ilag grubu sonuclarina gére ise daha
dugtiktir (cizelge 4).

Sahin ve ark.** Kayseri’de yaptiklari galigmada belediye gorevlileri tarafindan
itlaf edilen kdpeklere nekropsi uygulamiglar, elde ettikleri organ ve dokular: helmintler
agisindan incelemiglerdir. Toplam 50 kopegin 40’mda (%80) Taeniidae ailesine bagh
sestodlar1 saptamuglardir. Bunlarin 24’{intin Taenia hydatigena, 2’sinin T. psiformis,
2’sinin T. multiceps ve 12’sinin E. granulosus oldugu bildirilmistir. Dagilimim yiiksek
oranda bulunmas: nekropsinin, digkinin dogrudan mikroskop bakisina gore daha etkili
bir yontem olduunu gdstermektedir. Nekropsi, Taeniidae ailesinin erigkin gekillerinin
tiim pargalariyla elde edilmesi ve bunlarin incelenerek tiir tayinlerinin yapilabilmesi
yOniiyle de daha etkilidir.

Umur ve ark.* Kars’ta sokak kopeklerinin bagirsaklarinda gériilen helmintlerin
yayiigim saptamak amaciyla digki bakisi ve nekropsi yontemini kullanmglardir.
Incelemesi yapilan 42 kopegin digki bakisma gére 31°inde (%73,8), nekropsiye gore ise
40’inda (%95,2) helmint yumurtas: veya halkalarma rastlamiglardr. Bu képeklerin
17sinde (%40,5) E.granulosus, 22°sinde (%52,4) diger Taeniidae sp. saptanmugtir.
Ayrica digki bakis1 ve nekropsi sonuglar: karsilastwilmg ve nekropsi ile elde edilen
Taeniidae ailesine ait tiirlerin ¢ok daha fazla oldugu bildirilmigtir. Caligmamizda da
dogrudan digk: bakisiyla benzer gekilde diiglik sonuglar elde edildi (gizelge 3). Fakat
yukarida disk: bakisina gore verilen sonug, calismamizda dogrudan digk: bakisiyla elde
ettifimiz sonuca gdre oldukga yiiksektir. Bu durum olasihkla Kars ydresinin sosyo-

. ekonomik yapisindan kaynaklamyor olabilir.

Atas ve ark.’ yine digk1 incelemesi ve nekropsi yontemi ile 50 k&pegin %96’smn
degisik tirlerde helmintlerle infekte oldugunu saptamglardir. nekropsi sonuglarma gdre
kdpeklerin 14’tnde (%28) E.granulosus, 7(%14)’sinde T. hydatigena, 7’sinde (%14) T.
multiceps ve 6’sinda (%12) T. psiformis bulundugunu ve diski incelemesi ile bunlarin
sadece 5 tanesinde E.granulosus saptandigmi, difer Taeniidae ailesine ait tiirlerin
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gorlilmedigini bildirmiglerdir. Tir aymm yapilmasim sagladifindan, nekropsi
uygulamasmin ¢aliymamizda kullandiimiz ilag uygulamasma gore tamda daha degerli
oldugu bilinmektedir. Caligmamizda ilag uygulamas: sonrasinda eriskin sestodlar
pargalar halinde ya da kismen sindirilmig olarak elde edildiinden tir aymrmmmn
nekropsi yontemindeki kadar kolay yapilamasi miimkiin olmamustir.

Ankara’da belediye ekiplerince itlaf edilen 106 yavru kopegin yapilan nekropsi
incelenmesinde bagirsaklarin uzunluguna agilmasindan sonra elde edilen sestodlar %
0,9’luk tuzlu suda toplanmistr. Tir aymmlarm yapmak igin sestodlar laktofenol ile
saydamlagtirarak incelenmis ve 15 (%14,15) képekte Taenia sp. ve 1 (%0,94) kdpekte
E.granulosus bulundugu bildirilmigtir'.

Doganay” 1993°te yapti1 bir ¢aligmada, Tiirkiye’de kedi ve kopeklerde goriilen
parazitlerle ilgili yaymnlar1 derlemis ve bu yaymlarda her bir parazit i¢in verilen dagihim
ylizdelerini de bildirmigtir. Buna gore kdpeklerde bulunan E. granulosus oramnin %
0,58-59; T. multiceps orammn % 0,32-12,2 ve tiir tayini yapilmayan Taeniidae sp.
oranmnin % 4,5-56 arasinda oldugu belirtilmistir.

Yurt disinda yapilan ¢alymalarda da gesitli yontemler kullamlarak farkh sonuglar
elde edilmistir®™*%, Bu calismalarda da nekropsi ySnteminin tiirlerin saptanmasi
agisindan daha etkili bir yontem oldugu gorilmektedir®®. Ancak son yillarda
llkemizde ve bolgemizde kopek itlafi yapilmamaktadir. Son yillarda parazitlerin
saptanmasi ve tamsi i¢in k6pek itlafina ihtiyag duyulmayan alternatif ydntemler de
gelistirilmis ve gelistirilmektedir™’. .

Saleh ve ark.®® Hollanda Antilleri'nde diski inceleme yontemiyle 59 yabani
kopegin % 1,7°sinde Taenia sp. saptadiklarini bildirmigler. Bu ¢alisma igin digkinin
mikroskobik incelenmesinde parazitlerin goriilmesini kolaylagtrmak amaciyla bizim de
calismamizda kullandigimiz formol-eter asetat ile ¢oktlirme yéntemini uygulamiglardsr.
Bu ¢ahismada elde edilen sonuglar dogrudan digki bakisi grubumuzdaki (gizelge 3)
-sonuglarla kargilastmldiginda, aragtmicilarin sonuglarinin bizim elde ettigimiz sonugtan
biraz daha diisiik oldugu gériilmektedir.

Ordiin’de kopeklerin bagirsaklarmda bulunan parazitlerin dagilimmni saptamak
amaciyla yapilan bagka bir ¢aligmada ise dogrudan mikroskop bakisi kullamlmis ve
toplam 756 kopegin 334’inde ( % 44,2) Taenia sp. saptandsg bildirilmistir™.
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Stallbaumer®, Ingiltere’de av kopeklerinde sestodlarm dagilhm  ve
epidemiyolojisi iizerine ilag uygulamas: sonrasinda dogrudan mikroskop bakisi
kullanarak yaptifi ¢aliymada sagaltim amaciyla arecoline hydrobromide, arecoline
acetarsol ve praziquanteli ayr1 kdpek gruplarina uygulamigtir. Sonug olarak tilki avinda
kullaniian 172 k6pegin 162’sinde (%90,5) sestod infeksiyonu bulunduunu ve bunlarm
15’inin Echinococcus granulosus oldugunu bildirmigtir.

Vanparijs ve ark.®, Belgika’da kedi ve kopeklerde bulunan helmintleri belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢caliymada 2324 sokak kdpeginde, tuzlu suda ytizdirme ySntemi
kullanarak digki incelemesi ve 212 kopekte de nekropsi yOntemini kullanarak
cahgmiglardir. Caliymada her iki yontemle de Taeniidae tliri olarak sadece T.
pisiformis’i saptadiklarmm ve digk: incelemesiyle bu paraziti % 1,5 ; nekropsi ile % 4,3
oraninda bulduklarini bildirmiglerdir.

Son zamanlarda kdpeklere nekropsi uygulamas: yapilan ¢aligmalar ¢agunlukla
Orta Dogu {ilkelerinden bildirilmektedir. iran’dan 1999 ve 2000 yillarinda kdpeklerde
E. granulosus™un saptanmasi igin otopsi ydnteminin uygulandifi iki ayr1 ¢aliymada 105
kSpegin 38’inde (%36,19) ve 60 kopegin 29’unda ( % 48) E. granulosus bulundugu
bildirilmistir® 2.

Saeed ve ark.%’, Irak’tan bildirdikleri bir ¢aliymada yine nekropsi yontemi ile 1998
yilinda inceleme yaptiklar1 97 kdpekte % 49,5 oraninda E.granulosus bulduklarini;
Tarish ve ark.”® aym yontemle Bapdat’ta 20 sokak kopeginin 5’inde ( % 25)
E.granulosus ve 12’sinde ( % 60) Taenia sp. bulduklarim bildirmislerdir.

Yukarida verilen sonuglara gore Iran ve Irak’ta kdpeklerde insan saglig1 agismdan
Oonemi olan sestodlarin daha yaygm oldugu goriilmektedir. Bu iki ilke komsumuz
olmasi nedeniyle ve buna baglh olarak illkemize hayvan gegi$1eri sz konusu
oldugundan, ﬁlkemjzc'le hayvan ve insanlar etkileyen kSpek sestodlarmn artigina neden
olabilmektedir.

Ozellikle kﬁmﬁade Echinococcus tiirlerinin saptanmasi: amciyla son zamanlarda
gelistirilen digkida antijen aramaya dayali ELISA ile bu konu iizerine yurt digmnda gegitli
calismalar yapilmstir™**®, Konuyla ilgili olarak Tirkiye’de de bir ¢alisma yapilmigtr”".

Yolasigmaz ve ark.”’ yaptiklar: galismada 40 kopekten aldiklari disk: Srneklerine
E. granulosus’a 6zgii koproantijen-ELISA kullandiklarmi ve 6 kdpekte pozitif sonug
elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu ¢aliymada diski 6rnekleri disinda aym kopeklerden
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alman kan Orneklerinden elde ettikleri serumlarla da ¢aligmglar ve 7 kdpekte serum-
ELISA ile pozitif, 13 kopekte IFAT ile 1/40 dilisyonda pozitif, 7 kopekte de DOT-
ELISA ile pozitif sonug bulduklarimi bildirmiglerdir. Caligmaya gore koproantijen-
ELISA ile pozitif bulunan 7 kdpek, serum-ELISA ve IFAT ile de pozitif bulunmus ve
bunlarmn sadece 4’tt DOT-ELISA ile pozitif sonug vermistir.

El-Shehabi ve ark.”’, Urdiin’de koproantijen-ELISA ve nekropsi yontemini
kargilagtirmak amaciyla 94 sokak kopeginde c¢aligma yapmmglardir. Sonug olarak
nekropsi ile E.granulosus saptanan 13 kdpegin 8’inin koproantijen-ELISA ile pozitif
bulundugunu bildirmiglerdir. Nekropsiye gére koproantijen-ELISA’da elde edilen
oranm digiik olmasim, ELISA’nin k&peklerde 100°den az solucan yogunlugu olmasi
durumunda infeksiyonu saptamasmin daba zor olmasma baglamiglardar.

Allan ve ark.*, Ingiltere’de koproantijen-ELISA ile Echinococcus digmda diger
Taenia ttrleri izerine de galigmg ve bu tiirlerin bulundugu diskilarin 6 ay saklandiktan
sonra da bu yontemle saptanabildigini bildirmistir.
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6. SONUC

Kopek parazitlerinin insanlarda neden oldugu hastahklar parazit hastahklar arasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle Echinococcus granulosus’un neden oldugu kistik
ekinokokkoz, Tirkiye i¢in ciddi bir saghk sorunu olmasinin yaninda ekonomik kayiplar
nedeniyle de Snemlidir. Kopeklerde Echinococcus tiirlerinin ve bu tiirlerin bagli oldugu
Taeniidae ailesinin diZer tiyelerinin saptanmasi oldukca ciddi ve dnemli bir konudur.

Caligmamizda bu tlirlerin saptanmasi amaciyla digkida yumurta aranmas: ve ilagla
tedavi sonmrasi tam yOntemleri kullamldi Yumurta saptanmasi amaciyla digkmn
dogrudan mikroskop bakisi ydnteminin, ilagla tedavi sonrasi digkida bu parazitlerin
eriskinlerinin saptanmasi ydntemine gére yetersiz bir yontem oldﬁgunu belirledik.
Fakat, her iki yontemde de Taeniidae ailesine ait tiirlerin 6zgiil tayini tam olarak
miimkiin olmamaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirmak igin antijen arama gibi tiire 6zgfi
tan1 yontemlerinin kullanilmas: gerekmektedir.

Adana’da Taeniidae ailesi tiirlerinin képeklerde dagiim: agisindan yapilan bu ilk
¢ahgmada, dagihimmn % 24 oranmda olmasi bu oranm diisiik olmadigini ve kdpeklerin
Taeniidae tiirleri diginda insanlarda gesitli infeksiyonlara neden olan bagka parazit
tlirlerini de tagidiim gOstermigtir. Tiire 6zgil tam olanag: saglayan koproantijen-ELISA
veya'PCR gibi yontemlerin kullammyla ¢aligmarmzda eriskinini saptayamadigimtz ve
yumurtalarinin varhgiyla da diger Taeniidae ailesi tiirlerinden aymmu yapilamayan
Echinococcus tiirlerinin Adana’daki durumu bu tlir yontemlerin ui'gulanmamyla daha
iy bir sekilde ortaya gikarilabilecektir
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8.0ZGECMIS

26.12.1974 yilinda Adana’da dogdu. IlkSgrenimini Karstyaka ilkokulunda, orta
Sgrenimini Sakip Sabanci [Ikdgretim Okulunda ve lise Sgrenimini Adana Erkek Lisesinde
tamamlads, Ofirenci Segme ve Yerlegtirme Merkezinin 1993 yilinda yapti: tniversite girig
smavi somucunda, Cukurova Universitesi Fen-Edebiyat Fakilltesi Biyoloji Béliimiinde
Ogrenim gérmeye hak kazandi. Bu bSliimden 1997 yilinda mezun oldu. Aym yil igerisinde
Cukurova Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiistinfin Parazitoloji Anabilim Dahnda
yiiksek lisans Ggrenimine basladi. Halen ayn: anabilim dalinda aragtrma gérevlisi olarak
¢ahigmaktadir.
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