CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

ILKER ONER OCRETIM KURULE
1L YOKSEK -

ADANA ILi ve CEVRESINDEKi YUMURTA TAVUKCULUGU
ISLETMELERINDE AMONYAK ve HIDROJENSULFUR
GAZLARININ OLUSUM DUZEYLERININ BELIRLENMEST

\ \f)/g o\

TARIM MAKINALARI ANABILIM DALI

ADANA, 2001



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

ADANA iLi VE CEVRESINDEKI YUMURTA TAVUKCULUGU
ISLETMELERINDE AMONYAK VE HiDROJENSULFUR
GAZLARININ OLUSUM DUZEYLERININ BELIRLENMESI

ILKER ONER
YUKSEK LiSANS TEZI
TARIM MAKINALARI ANABILIiM DALI

Bu tez 95/0%/2001 Tarihinde Asagndaki Jiri Uyeleri Tarafindan
Oybirligi/Oygoklugu Ile Kabul Edilmistir.

Prof. Dr. Yilmaz YILDIZ Prof. Dr. Serdar OZTEKIN Prof. Dr. Nazzm ULUOCAK |

DANISMAN UYE UYE

Bu Tez Enstitiimiiz Tarirm Makinalari Anabilim da Hazir %
KoD = 1€3% o

Destekienmistir.

Proje No: FBE2000YLSS

Not: Bu tezde kullamlan 6zgfin ve baska kaynaktan yapilan bildiriglerin, gizelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gdsterilmeden kullanim, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZeeeeeeee et es s ts st s et s st es st st s st en st st s st st st esastese I
ABSTRACT ......cccoeneeeerrsinernsansssesessenconansssstsssnssssasessarsessesssassnsasessans I
TESEKKUR......oueiereeecverncecinsssssssescssssssssssosessesesssssassersonsasssrsssssaoss 111
SEKILLER DIZINL.......cccviererirrennrrecntiensreenresasisnsasssssssssssesssasenns v
CIZELGELER DIZINL......ccooieiieecirnrernninssesssnsesseiesssnnssessnenssssssasessens VI
L GIRIS .. ceceetecrtereieesesenneaese e e sessssessssssesssesasnsssastesesesssssssasesssane 1
1.1. Cevre Kogullarmm Tavuklar Uzerine Etkisi.....c....oeveeerenereec. 8
1.1.1.Hava Sicaklig1 ve BaZil Nemi..........ccccccverierracccnecnennes 8
1.1.2. Hava HIZL.....ccuicvirnrninicrennccnnensiesensassssesssronssssnssssesons 10
1.1.3.Hava Temizhifii..........coccevveeccnrincrnnscncensreninscceecscrenaccsnes 10
2. ONCEKI CALISMALAR.........covveirernrrnresrssesesassesasssssosesssesnsassonns 16
3. MATERYAL VE METOD.......cccocenirensmrenctsrmreesesansenssssssseassecanssones 25
3.1, Materyal......cooverecinseenienensensenerecrseerosnsessnssssssnsasansssannones 25
3,11, ATSIEtMESI.....cuceveerererereneienerereesesssssescenesenessesssnasensane 26
3.1.2. B ISIetMESi.....cconereerernrererssennssensarsenesesssessseseseneseasenens 27
3.1.3, CISIEtmESi...cucerreenreeerreeeseneesesssensasseresesessssseseseassnnes 28
3.1.4. D ISIetmeSi...cuevcrencrrrererereereenereee s resesesessnssosessssssns 29
3.1.5. E ISIetmesic..ccucerereeecrenereneeenenceeccssnsssnenesesssnsnnenane 30
3.1.6. F ISIEtMESi.....cceretereecrereerereereneecesesenesesensssannsonses 31

3.2 MELO it ccerecoetsreceroseeesssssosssnssssssssssesensnssasasasanses 32



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA..........ccccoceverureunenenas 34

8.1, 1SIEEME Avverere oo esessssenesssssesesessssesssesssssssseens 34
4.2, ISIetme Bu.....cocvrerererereserensrsesessssssesssesssssssssssssssssssssensssnene 42
4.3, TSIEtME C....oovvrereenrereerrenerensreressessssssesessssesesessesensasonssensasens 50
4.4, ISIEtme Di....cooveeeereerreenanrrenrseneseresssssssssssnssesesensassensansensene 58
4.5, ISIEtmE Eu..uoovvevierereriieiencresisssesensesiesesesseserssseseasssssesesssesee 60
4.6. IS1etme F.....ocoeeereeeerererercrenenreseensensnessesssesessassesensaesnsessens 65
5. SONUCLAR VE ONERILER........cccecevetererincrnsencrasescsesessmnssssesenes 67
KAYNAKLAR......ccccoernrereireieacesrecsessssansssssecssssssesssnsesssassatassansssnsans 69



0z
YUKSEK LISANS TEZi

ADANA iLi VE CEVRESINDEKI YUMURTA TAVUKCULUGU
ISLETMELERINDE AMONYAK VE HIDROJENSULFUR
GAZLARININ OLUSUM DUZEYLERININ BELIRLENMESI

ILKER ONER
CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIM MAKINALARI ANABILIM DALI

Danisman : Prof. Dr. Yilmaz YILDIZ
Yil : 2001 Sayfa : 76
Jiiri : Prof. Dr. Yilmaz YILDIZ
Prof. Dr. Serdar OZTEKIN
Prof. Dr. Nazim ULUOCAK

Bu ¢aligma, Adana ili ve ¢evresindeki iki farkh tip yumurta tavugu kiimesinde zararh gazlardan
olan amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin zamana bagh olarak defigen dizeylerinin belirlenmesi
amacima yoneliktir.

Araghirma kapsaminda segilen Qiglt kafes, dier Gglt de yerde yetigtiricilik yapilan alt1 adet
yumurtact tavuk kiimesinde ki ve yaz Gretim donemlerinde kilmes i¢i amonyak ve hidrojenstlfiir
gazlan Olgillmistir. Ayrica Olgim siirecinde, kimes igi sicakhk ve bafil nem deferleri de
Slghilmiigtiir. Aragtirma sonuclarina gére kimeslerde hidrojensiilfiir gazma rastlanmamugtir. A, B ve C
igletmelerinde kafes tipi yetistiricilik yapilmakta olup bu igletmelerde Slgiilen amonyak gaza degerleri,
A isletmesinde kig iiretim dSneminde, @ist ve yer seviyelerinde 1 — 3 ppm, yaz Uretim dneminde ise
sirastyla 1 — 4 ppm arahfinda defismektedir. B igletmesinde kig tiretim déneminde, {ist seviyede 2 —
10 ppm, yer seviyesinde 1 — 5 ppm, yaz lretim d6neminde, #ist seviyede 4 — 12 ppm, yer seviyesinde
ise 0 — 5 ppm aralifinda defisim gdstermigtir. C igletmesinde kg Uretim dSneminde, list seviyede 3 —
4 ppm, yer seviyesinde 2 ~ 3 ppm, yaz liretim ddneminde iist seviyede 1 — 5 ppm, yer seviyesinde ise
1 -3 ppm araliginda olup, bu degerler hayvanlar igin zararh egigin altindadir.

D, E ve F igletmelerinde yerde yetigtiricilik yapiimakta olup bu isletmelerde Sigilen amonyak
gaz deferlerleri; D igletmesine ait kiimeste kig retim déneminde 10 — 17 ppm arasmnda ve kritik
degerlere yakindir, Yaz doneminde D igletmesine ait klimeste Uretim yapilmadigmdan &l¢tim
yapilamamistir. E isletmesine ait kiimeste, yaz tiretim déneminde amonyak gaz: konsantrasyonu 4 —
12 ppm araliginda ve Snerilen kritik degerlere yakin, fakat altnda bulunmugtur. Kig dSneminde ise
yaz déneminde Slciilen degerin Gzerinde (8 — 18 ppm) ve kritik defere yakindir. F igletmesine ait
kiimeste kig Giretim déneminde amonyak gazi konsantrasyonu 6 — 16 ppm aralifinda degismekte ve
Onerilen kritik degerlere yakin bulunmustur. Yaz déneminde F igletmesinde firetim yapilmadifs igin
Slglim yapilamamigtir.

Iki kimes tipi birlikte degerlendirildiginde kafeste yetistiricilik yapilan kiimeslerde amonyak
gaz1 konsantrasyonu daha diigiiktlr. Bu durumun kiimeslerin havalandirma sistemleri ile yetistirme
sistemlerinin (althkli ve altliksiz) farklihgmdan kaynaklandif sylenebilir.

Sonug olarak, kimeslerde havalandirma sistemlerinin dofru olarak projelenmesi ve
caligtrimalar icin, hayvanlar icin kisit faktr olan zararh gazlanin da dikkate alimmas: gerekmektedir.

Anghtar kelimeler : kiimes, zararh gazlar, amonyak, hidrojenstifiir



ABSTRACT
MSc THESIS

AN INVESTIGATION TO DETERMINE EXISTENCE LEVEL OF
AMMONIA AND HYDROGEN SULPHIDE GASES IN THE POULTRY
HOUSE COMPANIES IN ADANA AND ITS AROUND

ILKER ONER
DEPARTMENT OF AGRICULTURAL MACHINERY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisior : Prof. Dr. Yilmaz YILDIZ
Year : 2001, Pages : 76
Jury : Prof. Dr. Yilmaz YILDIZ
Prof. Dr. Serdar OZTEKIN
Prof. Dr. Nazzm ULUOCAK

This study was conducted to determine changing concentration of ammonia and hydrogen
sulfid gases depending on time in two types poultry houses around Adana.

In this investigation, ammonia and hydrogen sulfid concentration were measured in six
different poultry houses. Temperature and humidity in poultry houses were also measured. According
to the results of this study, no hydrogen sulfid was determined.

Ammonia gase in poultry house in A company, varied from 1 to 3 ppm and from 1 to 4 ppm
in winter and summer seasons, respectively. Ammonia gase in poultry house in B company, varied
from 2 to 10 ppm at up level and from 1 to 5 ppm at flour level in winter seasons. It also varied from 4
to 12 ppm at up level and from 0 to 5 ppm at flour level in summer season. In poultry house in C
company, it varied from 3 to 4 ppm at up level and from 2 to 3 ppm at flour level in winter season. It
also varied from 1 to 5 ppm at up level and from 1 to 3 ppm at flour level in summer season.
Obtained values of ammonia gase were found under the critical level for animals.

In poultry house in D company, ammonia gase in winter season varied from 10 to 17 ppm,
and this value is closed to critical level. In summer season, no measurement was done in poultry house
in D company because of the stopped activity of production in summer season. In poultry house in E
company, it varied from 4 to 12 ppm in summer seasons, although closed to critical level, under this
level. Ammonia gase was higher in winter season than the summer season. In poultry house in F
company, concentration of ammonia gase varied from 6 to 16 ppm and it was found under the critical
level. No measurement was done in poultry house in F company because of the stopped activity of
production in summer season.

When poultry houses were evalueted together, ammonia concentration in poultry house with
battery cages was found lower than poultry heuse with litter. It was assumed that this difference could
from different types of poultry houses and vantilation systems.

The result of this study indicated that, the oder gases should taken in to consideration when
vantilation systems in poultry houses are clearly projected.

Key words : Poultry house, odor gases, ammonia, hydrogen sulfid.
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1. GIRIS flker ONER

1. GIRIS

Tavukguluk diinyada hayvansal protein agifimin kapatilmasinda en Onemli
sektorlerden birisidir. Bu nedenledir ki, diinyada tavukguluk bir tiir sanayi sektdrit
olarak kabul edilir. Tiirkiye‘de tavuk¢ulugun eski bir gegmisi olmakla birlikte tilkede
entansif olarak yumurta ve pilig eti {iretimi 1960’lar da baglamustir (Akkilig, 1982).

Tavuk eti ve yumurtasimn beslenme agisindan Szellikleri (az yagh, yiiksek
proteinli, vitamin ve mineraller agisindan zengin olusu) ve kirmizi ete oranla
fiyatiin ucuzlugu, et tliketimi icerisinde tavuk etinin paymin giderek artmasma
neden olmaktadwr. Tiiketimdeki bu artiga paralel olarak iiretim de artmaktadir.
Omnegin diinya tavuk eti iiretimi 1989-1991 yillar1 arasmda ortalama 40 760 000 ton
iken 1997 yilinda yaklagik %50 artigla 60 991 000 tona ulagmistir. Aym donem
i¢cinde yumurta tiretimi de 35 372 000 tondan %41 artis ile 49 926 000 tona gikmugtir
(Eraktan, Olhan ve Ataker, 1999).

Tavukgulufun gerek hayvancilik, gerekse tilm tarimsal faaliyetler icerisindeki
yeri giin gegtikge artmaktadir. Clinki, cesitli tavuk¢uluk tirinleri, ¢agimzin Snemli
sorunu olan yetersiz beslenme probleminin ¢dziimiinde yararlanilabilecek bol, hizh
ve ucuz olarak saflanabilen besin kaynaklarim olusturur. Ornegin, yumurta, protein,
vitamin ve mineral maddelerce zengin, lezzetli, sindirimi kolay, tek basina oldugu
kadar difer yiyeceklerle de yenilebilen degerli bir iriindiir (Cizelge 1.1). Aym
sekilde tavuk ve hindi etlerinin protein kapsamlar sifir etinden daha yliksek buna
karsin, yag ve enerji kapsamlar diigiik oldufundan daha saglikli besinlerdir. Buna ek
olarak hazirlanmalar1 ve pisirilmeleri daha kolay ve ekonomiktir. Tavukc¢uluk genis
arazi gerektirmemesi, kurak ve verimsiz topraklar {izerinde g¢aligmaya olanak
saglamas: ve kisa siirede fazla verim verebilmesi gibi fistiinltiklere de sahiptir (Ozen,
1986).
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Cizelge 1.1. Bir Cift Kabuksuz Yumurtada Bulunan Baz1 Temel Besin Madde

Miktarlar1 (Ozen, 1986)
Besin Maddesi | Giinlik Gereksinmenin %'si
Protein 16,3
Enerji 4,5
Fe 17,3
Vitamin A 22,0
Tiyamin (B,) 8,3
Ribovlavin (B,) 14,8
Vitamin B2 33,0
Vitamin D 25,0

1997 yih verilerine gére ABD, diinya tavuk eti iiretiminin %24,8 ‘ini
gergeklestiren en biiylik tavuk eti fireticisi konumundadr. Bunu %20,1 oram ile Cin
izlemekte olup, Avrupa Birlifi (AB) ise %13,5 ‘luk pay ile Gglincii sirada yer
almaktadir (Eraktan, Olhan ve Ataker, 1999).

Yumurta tretiminde ise en biiylik Gretici Cin olup, 1997 yih verilerine gére
diinya yumurta @iretiminin %36,6 ’s1 Cin’de gerceklegmistir. Bunu %11 ile AB ve
%9,6 ile ABD izlemektedir. Diger iilkeler ¢ok daha kiiciik oranlarla diinya tavuk eti
ve yumurta {iretimine katkida bulunmaktadiriar (Eraktan, Olhan ve Ataker, 1999).

Yumurta diretiminde 1980 ’li yillardan baglayarak hizh bir gelisme gosteren
ve yumurta {iretiminin %70 ’i modern tesislerde yapilan Tirkiye, diinya tlkeleri
icinde yumurta Uretimi agisindan Onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye yumurta
tiretiminde 204 {ilkke arasinda ondordiincii siradadir. 1985 yilinda diinya yururta
firetiminde Tirkiye’nin payr %0,9 iken 1997 yilinda %1,2 ye gikmugtrr. Uretim
agisindan diinya filkeleri arasinda 6n swralarda yer almakla beraber kisi bagma
tiketim agisindan gbstergeler aym derecede iyi degildir. Tiirkiye’de kisi bagma
yumurta tiiketimi yillik 133 adet iken, geligmis ilkelerde bu rakam ¢ok daha
yiiksektir. Ornegin AB “de kisi bagma yillik tiikketim 195 adettir (Anonymous, 1996).

TE YORSEKOERETIVG KURULD
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Avrupa birligi blinyesindeki 15 iilke arasmda 1998 yili igin yapilan en son
hesaplamalara gSre yumurta firetiminde ¢ok az bir degisiklik g6riilmesine kargmn
beyaz ette biiyiik bir artis oldugu gézlenmektedir.

Cizelge 1.2 ‘de goriilecegi lizere Fransa AB iginde %18 payla yumurta
tiretiminde birinci siray1 iggal etmektedir. Fransa’y1 %16 ile Almanya, %14 ile italya,
%12,4 ile Ingiltere, %12 ile Hollanda ve %11,3 ile Ispanya izlemektedir. Uye tilkeler
yumurta {riinleri {iretimlerini artirirken, kabuklu yumurta halindeki Gretimin yiiksek
tutulmas: zor gériinmektedir. Hollanda ve Almanya son yillarda tigiincii ilkelere
kabuklu yumurta ihracatinda bagarili olarak gorillseler dahi bu bagarili durumun uzun
yullar devam ettirilmesi olanaksiz goriilmektedir. Aym ¢izelgenin incelenmesinden
de anlagilacag: iizere Tirkiye yumurta {iretimi bakimmdan AB ilkeleri arasinda
Fransa’dan sonra ikinci sirada yer almaktadwr. Pazarlama agisindan uzun siiregte
fiyatlarm karlilifin1 koruyabilmesi igin gerekli olan sartin Tiirkiye’de de i¢ tiiketimin
artirtlmasi veya firetimin digtiriilmesi oldufu goriilmektedir. Bir diger alternatif
olarak bitkisel {iretimin desteklenmesinde taban fiyati yerine iiriine tegvik pirimi
verilmesi sistemine gecilmesi, yem maliyetlerinde diigme saglanacagindan elde
edilecek olan rekabet gliclinden yararlanarak ihracata afirlik verilmesi glindeme
gelebilir (Anonymous, 1999).
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Cizelge 1.2. Avrupa Birligi Ulkelerinde Yumurta Uretimi (Ton)
(Anonymous, 1999)

Ulke 1996 1997 1998
Fransa 993600 | 1009000 | 954 100
Almanya 841 000 847 000 846 000
italya 713 000 720 000 751 000
Ingiltere 628 560 648 720 648 700
Hollanda 597 000 605 500 624 000
Ispanya 619 500 589 400 590 000
Belgika — Luksenburg | 219 569 227 850 228 000
Yunanistan 119 940 115 446 115 000
Isveg 110 000 107 000 107 000
Portekiz 101 020 101 225 103 000
Avusturya 101 520 95 130 95 130
Danimarka 87 800 85 100 83700
Finlandiya 70 800 66 700 63 000
Idanda 27 000 30 000 30 800
15 AB Ulkesi

5230309 | 5248071 | 5239430
Toplamu
Tirkiye * 611 701 755 585 867 992

*Ttrkiye i¢in DIE rakamlar1 kullamilmigtir. 16.000 adet yumurta 1 ton kabul
edilmigtir.

Deviet Istatistik Enstitis verilerine gore 1990 — 1998 yillan arasimda
Tiirkiye’de tavuk, et tavafu, yumurta tavugu ve tavuk yumurtas: varhigi Cizelge 1.3
‘de verilmigtir.



1. GIRIS Iiker ONER

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de Tavuk ve Yumurta Varhig: (x1000)(DIE,1998)

Yillar Toplam Et Yumurta Tavuk
Tavuk Tavugu | Tavugu Yumurtasi
1990 96676 | 44135 | 52541 7 698 637
1992 152530 | 100305 | 52225 8215016
1994 183684 | 125842 | 57 842 9 845 407
1996 162 957 | 99074 53 883 9787 220
1998 236998 | 167276 | 69722 13 888 132

Cizelge 1.3 ‘de goriilecegi tizere Tiirkiye ‘de 1990 — 1998 yillari arasinda
gerek toplam tavuk sayis1 gerekse iiretilen yumurta ve tavuk eti miktar1 bakimindan
hizli bir gelisme olmugtur.

Tiirkiye yumurta firetimine paralel olarak ihracatim da artirmugtr. 1996 yili
verilerine gore Tirkiye’nin diinya yumurta ihracatndaki payr %1,5 civarindadir.
1993 yuinda bu oranin %0,1 oldugu diigiiniilecek olursa, bu Tiirkiye yumurta
ihracatindaki Onemli gelismenin bir gostergesidir. Cizelge 1.4 ’de Tirkiye’nin
yumurta dig ticaret durumu verilmistir (Eraktan, Olhan ve Ataker, 1999).

Cizelge 1.4. Tiirkiye’nin Yumurta Dis Ticaret Durumu ($) (Eraktan, Olhan ve
Ataker, 1999)

Yiilar Ihracat ithalat Net Dig Ticaret Degeri
1992 479 076 2278 188 -1799 112
1993 1287 258 1040778 + 246 480

1994 | 7 106 986 526 890 + 6 580 096
1995 | 8410782 6 439 310 + 1971472
1996 | 19672122 | 5677 873 + 13 994 249
1997 | 30777240 | 1187815 + 29 589 425
1998 | 34086090 | 1340954 + 32745 136
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Gortilecegi gibi Turkiye 1992 yih diginda yumurtada net dis satim
durumundadir. Tiirkiye’nin yumurta diy satimindaki diizenli artiga paralel olarak dig
alm ufak dalgalanmalarla diigiik seviyede kalmistr. Tirkiye yumurta dig alimini
Hollanda, israil, Macaristan ve Fransa’dan yapmakta ve ithalatin tamam: damizhk ve
kulugkalik yumurtalardan olugmaktadir (Eraktan, Othan ve Ataker, 1999).

Tiirkiye’nin yumurta ihracatinda en biiyiik pazar Azerbaycan olup, 1998 yili
rakamlarina gore ihracatin % 42 ‘si bu ilkeye yapilmigtir. Tiirkiye i¢in Snemli diger
pazarlar ise Romanya, Glircistan, Bulgaristan ve Iran’dir (Eraktan, Olhan ve Ataker,
1999).

Et ve yumurta {iretiminde nitelik ve niceliin arttirlmas: tlim canhlarda
oldugu gibi:

e Yiiksek verimli wrklarn gelistirilmesi ve kullanilmasi,
e Bunlarin en uygun g¢evre kogullarinda barindirtimalar: ve
e Dengeli ve yeterli beslenmeleri ile olasidir.

Kamu sektdriinde tavukgulugumuzun damizhik yoluyla giderek daha ¢ok diga
bagimli bir duruma gelmesini 6nlemek amaciyla ¢aligmalar yapilmaktadir. Yabanci
hibritlerden de beklenen sonuglarin alinmadifi, dnemli gevresel 1slah sorunlarmmzin
oldugu saptanmustr. Bu konuda agagidaki ¢6ziim yollar: Snerilmektedir.

1. Yerli hibrit tiretimi ¢aligmalarina hiz verilmeli, 6zel sektdr bu alandaki

yatirimlara 6zendirilmelidir.

2. Kamu sektoriinde genetik 1slahta gorev alabilecek kuruluglar arasinda
esglidim saflanmahdir. Bu kuruluglarin ¢evre kosullar1 gliniimiiz
teknolojisine uygun olarak iyilestirilmeli ve nitelikli uzman eleman
eksiklikleri giderilmelidir.

3. Hibrit dig ahimlar1 siirdiirlilmeli. Rasgele Ornekleme test ¢ahigmalan
yapilarak sonuglan ilgililere duyurulmahidir.

4. Yumurtact hibritlerde yumurta sayis1 ve yumurta afwhgmn, etlik
hibritlerde gelisme ve yemden yararlanma &zelliklerinin genetik islahina
Oncelikle 8nem verilmelidir (Akbay ve ark. 1990).

Bir tavukguluk isletmesinde toplam firetim giderlerinin %55 - 70 kadarim

yem giderleri olusturmaktadr. Bu bakimdan tavukguluk sektdrii ile yem sanayii
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arasinda siki bir iligki vardwr. Diiglik nitelikli yem kullammi yalmz verim
performanslarm digtirmekle kalmaz aym zamanda iiriin maliyetlerini de artirir.

Ulkemizde Giretim maliyetlerinin yfiksek, yemden yararlanma oranmm diigiik
olmasinda niteliksiz yem kullanimimnin etkisi bilyiiktiir.

Turkiye’de nitelikli karma yem {dretimi i¢in gerekli bilgi ve teknoloji
bulunmaktadir. Sorun, karma yem hammaddelerinin (retiminin yetersizliZi,
niteliinin disik olmasi ve fiyatlarmin yiiksek olusundan kaynaklanmaktadir, Soya
fasulyesi, muswr, et-kemik unu, bahk unu gibi karma yemin nitelifini belirleyen
hammaddelerin firetimi yetersizdir (Akbay ve ark. 1990).

Yaglhh tohum kilspeleri, hayvansal kokenli yemler gibi bazi Snemli
hammaddelerin nitelikleri arasinda (farkhi teknolojiler kullanilmasi nedeni ile)
farkhbiklar bulunmaktadir. Ayrica mevsimsel iiretilen yem hammaddeleri spekiilatif
amaglarla depolanmakta ve degerinin ¢ok istiinde satiimaktadir.

Konu ile ilgili agafidaki ¢6zlim yollar: dnerilmektedir.

1. Karma yem hammaddeleri tiretimi ililke bazinda planlanmali, gerekirse

destek uygulanmahdr.

2. Sezonluk caligan balikk unu fabrikalarmin daha uzun galigmasi igin
Onlemler alinmah. Kesimbhane artiklarim degerlendirmek igin rendering
tesisleri kurulmahdir.

3. Yem fabrikalarmin hammadde depolama olanaklan artiridarak yem stoku
yapan aracilarin fiyatlar: ylikseltmesi 6nlenmelidir.

4. Karma yemlerde nitelik denetimleri yaygmlastiriimalidir.

5. Yem hammaddelerinin istenildifi zaman ve miktarda kolayca
saglanabilmesi, agin1 fiyat dalgalanmalarmmn dnlenebilmesi amaciyla yem
ofisi kurulmalidir (Akbay ve ark. 1990).

Endistriyel tavukgulukta bilgi ve teknoloji birikimi genellikle dig tekniklerin
oldugu gibi aktarilmasi bigiminde olmugtur. Teknoloji alim1 uygulamasi sirasinda
genellikle baz: hatalar yapilmistir. Kiimes yapiminda tavuklarm optimum gevre
istekleri ve iklimsel veriler ¢ogu kez dikkate alinmamustir. iklim kosullar: farkh olan
bdlgelerde bile aym tip kiimes planlarmin uygulandi: gériilmektedir.
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Isletme kapasitelerindeki artisa kosut olarak mekanizasyon ve otomasyon
dtzeyleri de artmugtr. Yemeklik yumurta iiretiminde biiyiik oranda yer sisteminden
kafes sistemine gecilmistir. Yemlik, suluk ve kafes yapiminda bagarli ¢aligmalar
gorilmektedir. Anahtar teslimi kiimes projeleri, kulugka makinalari, kesimhane
ekipmanlar1 Uretiminde eksiklerimiz vardir. Ekipman iiretiminde standardizasyonun
saglanamamis olmasi ¢6ziim bekleyen diger bir sorun durumundadir.

1.1. Cevre Kogullarmnm Tavuklar Uzerine Etkisi

Cevre kogullarinin optimum smirlarin diginda (altinda yada distiinde) olmasi
tavuklarin yapisal dzellikleri yaninda verimlerini de nemli oranda etkiler. Optimum
¢evre kosullarinda saglanan yararlar sunlardir;

- Yemden yararlanma oram artar,

- Dabha yliksek verim alinir,

- Uriin kalitesi artar,

- Olum ve hastalik oranlar azahr,

- Hastalik ve zararhlarin kontrolii daha iyi yapilir,

- Yiikksek amonyak, karbondioksit ve difer gazlar ile koku ve tozlarmn

kiimeslerden uzaklagtiriimast miimkiin olur,

- Kimeslerde ¢alisanlar i¢in daha uygun bir ortam saglanr.

Kiimes i¢i ¢evre kogullarimi etkileyen en 8nemli etmenler; hava sicaklifi ve
bagil nemi, hava hitz1 ve hava temizligidir.

1.1.1. Hava sicakhifx ve bagil nemi

Kiimes i¢i hava sicakhii ve bagil nemi, tavuklardan elde edilen verimi
etkileyen 6nemli c¢evre etmenleridir. Optimum hava sicakligi ve bafil nem
kogullarinda tavuklardan en az yem titketimi ile en yliksek verim elde edilir.

Yapilan bir ¢ahigmada etlik piliclerde hava sicakhifinin 32 °C ‘den 38 °C ‘ye
ylikselmesi piliglerin giinliik yem tiiketiminde 21,3 g’k bir azalmaya 8. hafta
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sonunda ise 290 g canli agirlik kaybina neden olmugtur (Nort ve Bell, 1990 ; Daghur,
1995)

Bu konuda yapilan cok sayidaki aragtirmalar sonucunda, kiimeslerde hava
sicakhinm 16 — 25 °C arasinda tutulmasi nerilmektedir. Cevre hava sicakligi 30 °C
nin fizerine ¢iktifinda tavuklarin yem tiiketiminde dnemli Slgiide azalma yaninda
gelismede duraklama ve 6liim oranlarinda artma gibi verim dlismeleri meydana gelir
(Ozkan, 1992).

Hava bagil neminin gok yiikksek veya diisik olmasi verimi ve tavuklarin
saghfim olumsuz ydnde etkiler. Ylksek nemin verim {izerine olumsuz etkisi
ozellikle ytiksek sicakhikla birlikte daha da artmaktadir. Kiimeslerde optimum hava
sicakbk aralifinda %55 - 75 bagil nem aralifn optimum degerler olarak
bildirilmektedir (ASAE, 1994).

Hava sicakhin ve bagil nemi yliksek olan kosullarda tavuklarin iletim,
tagiim, 151mm, bubarlagma, digk1 ve yumurtlama ile dig ortama verdikleri 1s1 yeterli
olmayacagindan viicut sicakhklar1 yiikselme egilimi g&sterir. Bunun sonucunda da,
yem yeme istekleri ve dolayisiyla yem tiiketimleri azalir, verimlerinde diismeler
goriliir. Yumurtaci tavuk kiimeslerinde saglanmasi gereken hava sicaklip: ve bagil
nem degerlerinin degisimi Cizelge 1.5 *de verilmigtir.

Cizelge 1.5. Yumurtac1 Tavuk Kiimeslerinde Saglanmasi Gereken Hava

Sicakhif1 ve Bagil Nem Degerleri (Mutaf ve S6nmez, 1984)

Yas Sicaklik (°C)
; i Bagil Nem (%)

(Hafta) | Minimum | Maksimum | Optimum

1. hafta 30 33 32 50-70
2. hafta 28 32 30 50-70
3. hafta 24 30 28 50-70
4. hafta 20 28 26 50-70
5. hafta 18 26 24 60-70
6. hafta 18 25 22 60-70
7. hafta 15 25 20 60-70
8. hafta 12 25 18-20 60-70
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1.1.2. Havahia

Tavuklarin viicut sicakliklarim ayarlamalarinda hava hizinin da Onemli
6lglide etkisi vardir. Hava hizinin tavuklar @izerindeki etkisi hava sicaklif: ve bagil
nemi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Farkli hava sicaklifina bagh olarak optimum hava
hizi degerleri Cizelge 1.6 ‘da verilmigtir.

Cizelge 1.6. Hava Sicakliina Bagh Olarak Hava Hizi Degferleri (Mutaf,

1980)
Sicaklik (°C) Hava Hizi (m/s)

0 0,15

5 0,28

10 0,56

16 0,91

20 1,15
25 1,46
30 2,13

Cizelgede goriildiigi lizere hava hizi, hava sicakhfina bagh olarak
artmaktadir. Hava hizinin artmasi, hayvanlarda viicut 1sisinin dig ortama atilmasm
kolaylastirir (Mutaf ve S6nmez, 1984).

1.1.3. Hava Temizligi

Kimes i¢i hava temizligi, pili¢lerin gerek hijyenik kogullarda yetigtirilmesi
gerekse verimleri lizerinde 6nemli dlglide etkilidir. Hava hacimsel olarak ortalama %
75 azot, % 21,01 oksijen, % 0,03 karbondioksit ve ¢ok az oranlarda da helyum,
argon, neon gibi gazlardan olugmaktadir. )

Hava igerisindeki oksijen oranmin azalmas: piliglerin geligmesini olumsuz
yonde etkiler. Oksijen oranmin %11 — 15 ‘e kadar diigmesi durumunda piligler

10 L YUKSEKGERETivE KURULU

DOKIMANTASYOR MERKEZN
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solunum sayilarini arttwrarak ortama uyum saflamaya cahigirlar. Fakat, oksijen
oraninin % 11 ‘in altina diigmesi piliglerde solunum giigliikklerine, % 7 ‘nin altina
diismesi ise Sliimlere neden olur. Solunum sonucu ortama verilen hava igerisindeki
oksijen oram 6nemli Glgiide diiser. Bu oran yaklagik % 16,4 ‘diir. Bu nedenle,
6zellikle kontrollii kiimeslerde piliclerin gereksinim duyduklar oksijenin saglanmasi
icin kiimes hacmi ile havalandirmanin yeterli diizeylerde olmas: gerekir.

Kiimeslerde yeterli oranlarda bavalandirma yapilmadifinda barmnak
ortammda biriken amonyak, hidrojensiilfiir, karbondioksit gibi zararh gazlarm
hayvanlarm safliklariin bozulmasma ve {iretimin azalmasina, dolaysiyla
verimlerinin diigmesine neden olur. Zararh gazlar igerisinde 6zellikle amonyak,
hidrojensiilfiir, karbondioksit gazlarinin hayvanlarin gelisimi ve veriminde Gnemli
etkiye sahiptir.

Amonyak, renksiz, keskin kokulu, suda ¢6ziinebilen ve havadan daha hafif bir
gazdir. Barinaklarda olusan amonyak gazinin iki kaynag: vardir. Bunlar; hayvanlarin
sindirim sistemleri ve giibrenin mikrobiyolojik ayrigmasidir. Yapilan ¢aligmalar
barinaklarda olugan amonyak gazmin Snemli bir bSlimiiniin giibrenin mikrobiyolojik
aynsmastyla olustufunu ortaya koymuétur. Bu nedenle barinaklarm sik sk
temizlenmesi ve uygun bir havalandirma ile bu gazin kontrol altina alinabilecegi
bildirilmektedir. Difer deyisle amonyak gazi konsantrasyonunun hayvanlan
etkilemeyecek diizeye indirilebilecegi bildirilmektedir. Farkli degerlerdeki amonyak
gaz1 konsantrasyonunun insan ve hayvan saghig tizerine etkileri agafida Cizelge 1.7 ¢
de verilmigtir.

11
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Cizelge 1.7. Amonyak Gazi Konsantrasyonlarnin Insan ve Hayvanlar
Uzerindeki Etkileri (Nimmermark, 1984)

Amonyak Gazi o
Konsantrasyonu (ppm) Etiler
10 Uzun sliregte bazi olumsuz etkiler
15 Insanlar igin koku hissetme esigi
20 Etci tavukiarda g6z rahatsiziiklan
25-35 Bakicilar kendilerini rahatsiz hissederler
50 Uretim kapasitesinde dagsme ve bakicilarin
gézlerinde sulanma
70 Canli agirlik artis hizi ve yemden yararianma
oranlannda diigme
5000 Birkag dakika igerisinde hayvaniarda dlum

Hidrojensiilfiir gaz1 renksiz, ¢iiriik yumurta kokusunda ve havadan agir bir
gazdwr. Barmaklarda gilibrenin mikrobiyolojik ayrigmas: ile ortaya ¢ikar ve barmak
zemininde (gukur yerlerde) birikir. Barmaklarda giibre — althgin karigtirilmas:
swasinda gaz ¢ikis yofunlufu artar ve canhlar (insan, hayvan) igin Oliimle
sonuglanabilen zararlara neden olur.

Gibre — althfin kangtirlmama kosulunda olugacak hidrojensiilfiir gaz
konsantrasyonu, genellikle hayvanlar i¢in zararh diizeye ulagmaz. Barmnaklarm sik
sik temizlenmesi ve uygun bir havalandirma ile barmaklarda hidrojensiilfiir
konsantrasyonunun zararsiz esige cekilebilecegi bildirilmektedir. Farkli degerlerdeki
hidrojenstilfir gazi konsantrasyonunun insan ve hayvan saflifi iizerine etkileri
asagida Cizelge 1.8 ¢ de verilmigtir.

12
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Cizelge 1.8. Hidrojensiilfiir Gaz1 Konsantrasyonlarinin insan ve Hayvanlar
Uzerindeki Etkileri (Nordstrom and Mcquitty, 1976)

Hidrojensiilfir Gazi o
Konsantrasyonu (ppm) Etidler
0,01-0,7 CGok disik duzeyde koku olugmasi
3-5 Tiksindirici kokunun algilanmasi
10 Gézlerde rahatsizlik
20 Solunum yolu mukozasi ve akcigerierde
rahatsizlik
50100 Gozlerde ve solunum yollarinda rahatsizhk
150 8 ile 48 saat icerisinde kokudan kaynakianan
bag dénmesi, felg ve dlimlerin olugmasi
Bas agnsi, bag donmesi, sinir sistemi
200 depresyonlari ile bulanti, heyecan ve
bayginhk olusmasi
30 dakika icerisinde muhtemel élimlerin
500 —- 600
baglamasi
700 — 2000 Olamlerin hizianmasi

Karbondioksit kokusuz, renksiz ve havadan 1,5 kat daha ar bir gazdm.
Barmaklarda olusan karbondioksit ‘in ana kaynafi hayvanlardir. Hayvanlarin
karbondioksit tiiretimi, 1s1 {iretimi ve solunumlariyla iliskilidir. Bu yiizden,
karbondioksit firetimi hayvanlarin agirhgi, besleme diizeyi ve isisal gevrenin bir
fonksiyonudur. Hayvanlarin 1s1 ve karbondioksit {iretimleri arasinda sabit bir oran
vardrr. Hayvanlar, dis ortama verdikleri her 24,6 kJ toplam 1s1 enerjisine kargilik bir
litre karbondioksit iretirler. Hayvanlarm dis ortama verdikleri toplam 1s1
degerlerinden yararlamlarak, onlarin karbondioksit Giretim miktarlar1 hesaplanabilir.
Watt biriminden ifade etmek gerekirse giinliik tretilen 3,5 litre karbondioksit, 1 Watt
1s1 liretimine esdegerdir. Dig ortam havasinda karbondioksit seviyesi yaklasik 345
ppm “dir. Farkl degerlerdeki karbondioksit gaz1 konsantrasyonunun insan ve hayvan
saglig: tizerine etkileri agafida Cizelge 1.9 * da verilmigtir.

13
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Cizelge 1.9. Karbondioksit Gaz1 Konsantrasyonlarinin insan ve Hayvanlar
Uzerindeki Etkileri (Nielsen, 1984)

Solunum
Kapasitesindeki Artig Etkileri
(%)

Karbondioksit
Orani (%)

14
2 29 Renk hissinin zarar gérmesi

Hafif caligma kosgullarinda insanlann
Y ‘Gniin gédls zarlannda zararlar
olusur, agir galisma kosullannda
kalpte carpintilar baglar

| Orta agrliktaki galisma kogullannda
insanlann % ‘Gnde hafif bir bag
agnsi, agir galisma kosullaninda ise
ayakta kalma glctnan digmesi
Hizh kosma yetenegi 6 dakikada 1/3
oraninda diser, sersemlik, dengede

bozukluk ve siddetii bas agnsi
olusur. 15. dakikadan sonra %2

5 270 oraninda solunum problemileri, 1/3
oraninda bas agnisi, ¥ oraninda
sindirim aktivitelerinde bozukiuk
oldugu gbézlenir. Halsizlik , bag
agnsi, sarhogluk, kalp atisi ve kan

basincinin artmasi

17 Kendinden gegme ve bayginiik

17< Yasam icin tehlike sinin

Barinak ortaminda bulunan toz ve gaziarin insan ve hayvan saghigma olan
etkileri konusunda yapilan arastrma sonuglarmdan yola ¢ikarak hayvan
barinaklarinda bu etmenler i¢in belirlenmis bir stmir deger bulunmamaktadir. Ancak,
bir Isvigre resmi kurulusu olan BVET (Bundesoumt fiir Veterinarwesen) ve uluslar

14
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aras1 bir kurulus olan CI.G.R. (International Commission of Agricultural
Engineering) tarafindan hayvan barmaklarmda izin verilen en yiiksek karbondioksit,
amonyak ve hidrojensiilfiir gaz konsantrasyon degerleri Cizelge 1.10 ‘da verilmigtir.

Cizelge 1.10. Hayvan Barinaklarinda Bulunmasmna {zin Verilen En Yiiksek
Gaz Konsantrasyon Degerleri (Anonymous, 2000)

[zin Verilen En Ylksek Deger (ppm)
Gaz CIGR BVET
Karbondioksit 3 000 3 500 (5 000)*
Amonyak 20 10 (20)*
Hidrojensuifar 0,5 5 (10)*

(*) Barinaklarda giinde en ¢ok 8 saat ¢aligan insanlar i¢in izin verilen degerler

Gerek C.I.G.R. gerekse BVET tarafindan bildirilen smir degerlerin bu konuda
yapilacak caligma sonuglarma gore zaman igerisinde degigebilecegi bildirilmektedir
(Anonymous, 2000).

Hayvan digkilarmm bozulmas: sirasinda olusan diger iz gazlari aminler,
amidler, alkoller, aldehitler, ketonlar, mercaptanlar, disiilfitler, karbonsiilfitleri ve
yag asitleridir. Bu gazlar barinak igerisinde ¢ok az bulunduklari i¢in hayvanlar
tizerindeki etkileri 6nemsiz diizeyde oldugu bildirilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, Adana ve gevresindeki bazi yumurtaci tavuk
isletmelerinde amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarmin olusum diizeylerini belirlemek,
olugan gazlar ile bu gazin olusumuna etkili olan ve kiimeslerde tespit edilen bazi
Ozellikleri kendi igerisinde tartigmak ve {ireticilere 151k tutacak Gneriler getirmektir.
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Rist (1960), yumurta tavuklar: i¢in en uygun bagil nemin % 55 — 60
dolaylarmda oldugunu bildirilmigtir.

Splittgerber (1960), yumurta tavuklari i¢in en uygun bagil nemin % 65 — 70
araliginda olmasi gerektigini bildirilmigtir.

Stietenroth (1960), ki mevsiminde, kiimes dig1 ortamda diigiik sicaklik
ortalamalar1 -9 °C, -12 °C ve 15 °C oldugunda kiimes igi sicakligin sirast ile +5 °C,
+3 °C ve +1 °C ‘nin altina diigtiriilmemesini gerektigini Snermektedir.

Ebbell (1961), yumurta tavuklan igin en uygun bagil nemin % 60 — 70
dolaylarinda oldugunu bildirilmigtir.

Scholtyssek (1961), kiimeslerde amonyak orammin % 0,003 ‘ln {izerine
cikmamas: gerektigini ve % 0,005 oldufunda civcivlerin gbzlerini tahrig ettigini
bildirmektedir.

Sonmez (1961), yumurta tavuklar: i¢in en uygun bafil nemin % 70 — 80
araliginda olmasi gerektigini bildirilmigtir.

Kalich (1962), barmak igerisinde yiiksek bir randmanin, ancak uygun bir
besleme ile birlikte, tavuklarin elverigli kiimes i¢i ¢cevre kosullarinda bulundurulmasi
gerektigini, kilmes i¢i gevre kosullarindan da; kiimes havasimi etkileyen fiziksel
(sicaklik, nem, hava hareketi) ve kimyasal (havanin bilesimindeki karbondioksit ve
amonyak) faktdrler oldugunu bildirmigtir.

Borchert (1963), kiimeslerde max. amonyak orammn % 0,01 ‘i gegmemesi
gerektigini bildirmektedir.
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Schmidt (1963), kiimeslerde izin verilen en yiiksek karbondioksit gaz: oram
% 0,30 “dur.

Rudolf ve ark. (1969), kiimes havasmdaki amonyak oraninm % 0,003 — 0,01
‘in lizerine gikmamas: gerektigini bildirmiglerdir.

Wolfermann (1970), hayvan barmnaklarinda tiniform bir havalandirma igin
hava giris ag¢ikliklarmin hava ¢ikig agiklhiklarindan daha &nemli rol oynadigini ve
bunlarin uzun yan duvarlara @iniform bir sekilde dagitilmas: gerektigini bildirmistir.

Mutaf (1975), izmir ve civarmda tavukculuk isletmelerinde kiimes igi ¢evre
kosullarmi tespit etmek igin sicaklik, bagil nem, karbondioksit ve amonyak l¢timleri
yapmugtir, Elde ettigi verilere gore sicaklifin optimum smirlarin altinda veya iistiinde
olmasinin verimi olumsuz yonde etkiledigini, bagil nem oraminin gok yliksek veya
¢ok dilgiik olmasmnin gesitli zararlara yol agtifim, ilave olarak kiimes havasmin
kalitesi lizerine karbondioksit ve amonyak oranlarimin 6nemli derecede etkili
oldugunu, tavuklarm kiimes havasim devamh olarak solunumda kullandiklarindan
oksijen oram1 azalmakta, karbondioksit orammmn ise artmakta oldufunu, althk ve
giibrelerden ¢ikan amonyak gazlarmn iyi havalandmilmayan kiimeslerde tavuklar
icin zararh oldugunu bildirmigtir.

Reece ve ark. (1980), broiler iireticileri igin broiler yerlesim yerindeki
amonyak gazmin devamh bir problem oldugunu, amonyagin direk broilerler ve
kiimes igerisinde biriken giibrenin bozulmas: ile ortaya ¢iktigmi, yiksek amonyak
oranlarinin broilerlerin biiylimesini olumsuz y6nde etkiledigini bildirmislerdir.

Ozen (1986), nemin kilmes igi gevre kogullarin: etkileyen 6nemli sorunlardan
birisi oldugunu, kimes i¢i neminin iki 6nemli kaynaginin hayvanlarm digkiyla
attiklar1 su ve solunumla havaya verdikleri su buhar1 oldugunu, kiimeslerde bulunan
nemin ¢ogunlugunun althikta, bir kisminin da havada bulundugunu bildirmigtir. Ayni

"aragtirict gerek havada gerekse altlikta bulunan nem miktarmin havanin oransal
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nemine bagh oldugunu, oransal nemi diigiik olan havanin daha fazla nem emdigini ve
buna bagli olarak althigin nem diizeyinin kuru havalarda % 5 - 10 ‘a distdgi halde
nemli havalarda % 75 — 80 ‘e ulagabildifini belirtmis ve ilave olarak altlik i¢in
normal sayilabilecek nem dilizeyinin biiyiimekte olan hayvanlarda % 20 — 25
erginlerde % 10 — 30 diizeyinde oldugunu belirtmistir. Aym1 aragtirici kiimes
igerisindeki gazlardan amonyak oraninin Snemli oldugunu, yiiksek amonyagm hem
bakicilara hem de kiimes igerisindeki hayvanlara zarar verdigini, kiimes igerisindeki
amonyak oram 15 ppm ‘e ulagtifinda zararh etkilerinin goriilmeye baslandigimi ve bu
oranin 20 ppm ve daha {lizerinde uzun siire kalmasmin tavuklar igin olduk¢a zararh
olabilecegini belirtmistir. Ayrica kiimes igerisindeki amonyak yogunlugunun
turnusol kafitlariyla Olgiilebilecegini, nemlendirilmis turnusol kafidimin portakal
renginden maviye dofru degismesinin ortamda bulunan yiksek amonyagin
gostergesi oldufunu, bildirmis ve ortamdaki yiiksek amonyak konsantrasyonunun
uygun havalandirma yOntemleri, giibre ve althiklarin daha sik temizlenmesiyle
giderilebilecegini bildirmigtir.

Li ve ark. (1987), hayvan digkilarimin saklandifi tanklardan gazlarin
yaylmasini 6nlemek icin kullamlabilecek diigtik maliyetli maddeleri arastirdiklar:
caligmada organik ve inorganik kaplama maddeleri ile 6zel olarak imal edilmig
kaplama maddelerinin kullamldigm belirterek, 14 adet 1,83 m genisliginde 1,22 m
ytksekliginde tankin 0,9 m ‘lik seviyesine kadar hayvan atiklariyla dolduruldugunu
ve tanklarda bulunan atiklarin ylizeyine olugan kotii gazlarin dig ortama yayilmasini
engellemek igin farklh kaplama maddelerinin kullamildigini, kaplama maddelerinin
fizerindeki gaz oran ile siv1 atiklarn igindeki gaz oranimin her hafta Slgtildiigiing ve
Slgilen bu gazlardan baghcalarinin amonyak, hidrojenstilfiir, etilmerceptan,
metilmerceptan oldufunu bildirmislerdir. Aragtrma sonunda farkhh kaplama
maddelerinin gaz olujumunu farkh etkiledifini ayrica kaplama maddelerinin
kalmhgmin da gaz olugumuna etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Gustafsson (1987), domuz barmaklarinda ¢evresel faktdrlerin amonyak gazi
konsantrasyonuna etkisini aragtrmak igin yiriitt@igii bir ¢cahiymada, ortamdaki hava
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akimimn, i ve dis ortamdaki hava sartlarmin, barmaktaki hayvan yogunlugunun,
havalandirma oram ve sikhifmin barmaklar icerisindeki amonyak konsantrasyonunu
etkiledigini belirterek, barmnak icerisindeki amonyak yogunlugunu diisiirmek i¢in en
etkili faktdrlerin barmak igerisindeki giibre kanallarinda olugan gazin i¢ ortama
sizntisit engellemek ve bu gazin miimkiin oldugunca kisa siirede digan atilmak
oldufunu ve barinaklarda havalandirma miktan arttrildiginda barmak igerisindeki
amonyak oranimn % 25 — 30 diizeyinde azaldigmm bildirmigtir.

Choiniere ve ark. (1987), Kanada ‘da Quebec domuz arastirma merkezinde
iki farkls havalandirma sisteminin barmaktaki nem, sicaklik, amonyak ve
karbondioksit yofunluguna etkisini aragtirdiklan ¢aligmada; havalandirma
sistemlerinin barinaktaki gaz oranma etkilerinin farklh olmadifim ancak,
havalandirma stiresinin daha etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Piring¢i (1988), kiimes igerisinde, bagil nemin ¢ok yliksek ya da ¢ok disiik
olmasinin hayvanlarin verim ve saghgmi olumsuz y$nde etkiledigini, optimum bagil
nem degerinin % 70 — 75 olmas: gerektigini, yiksek bagil nemin; althk neminin
artmasna, tavuk tliylerinin ve yumurtalarmin kirli olmasina, gdgiis etinde su
kabarciklarmin olugmasma, amonyaZin artmasina ve bakterilerin kolay gelismesine
neden oldufunu, bagil nemin digik olmasi halinde ise tliylenmenin diizensiz
oldufunu tozlanmamin artarak solunum yolu hastaliklarma sebep oldugu ve
kanibalizm g6riildiigiinii bildirmistir.

Anonymous (1989), yeterli ¢evre denetimi yapacak sekilde planlanmayan
kiimeslerde biriken hayvansal artiklarin ayrisimi ve hayvanlarin solunumu sonucu
ortaya ¢ikan cesitli gazlar ile barmmak ortaminda olusan toz, hayvan sagh@i ve
verimini etkileyerek Onemli sayilabilecek ekonomik zararlara neden oldugunu,
kiimeslerde izin verilen max. zararh gaz konsantrasyonlari, karbondioksit igin 3300
ppm, amonyak i¢in 50 ppm ve hidrojensiilfiir i¢in 10 ppm oldugunu belirtmistir.
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Bayhan ve Karaman (1991), yaptiklar1 caliymalarda, gevre kogullarinin
tavuklarin bliylimesini, gelimesini ve verimini etkiledigini, sicaklik, bagil nem, hava
hareketi ve havanin kimyasal bilegimini kapsayan etmenlerin difer etmenler
igerisinde daha 8nemli olduklarm bildirmislerdir. En 6nemli ¢evre etmenlerinden
biri olan sicakligmn, tavuklarin rahatinin saglamp saglanamadifinin bir gstergesi
oldufunu, yumurta verimi bakimindan en uygun kiimes i¢i sicakhgm 7 — 18 °C
arasinda oldugunu, hem yem tiiketimi hem de yumurta verimi bakimindan en uygun
sicakligin 13 — 18 °C arasinda oldufunu, yiiksek sicakliklarin; yumurta {iretiminin
azalmasma, yumurta afirhfmin diigmesine, kabuk kalinhgmmn incelmesine, yem
tiketiminin ve yemleme randimanmin azalmasina ve 8im oraninin artmasma neden
oldugunu, digik sicakliklarin ise tavuklarn daha fazla yem yemesine ve daha az
yumurta vermesine neden oldugunu bildirmislerdir.

Ekmekyapar (1991), kafes tavukculufunda gerekli havalandirma
miktarlarinin yaz aylarmda tavuk basma 6,6 m’/h, kig aylarmda ise 1,2 m’/h
oldugunu bildirmig, genel anlamda havalandirmay: barmak igi sicakhk ve bagil
nemini istenen degerlerde tutmak, zararh gaz, ¢esitli mikroorganizma ve tozlarla
kangan kullamlmig kirli havay: disari atmak ve barinak ortamina yeterli miktarda
temiz hava saflamak amaci ile havanin degistirilmesi olarak tammlamigtur.

Wicklen ve ark. (1997), kiimeslerde havanin, yiiksek oranda solunabilir ve
zararh gazlar konsantrasyonlarmi i¢erdigini, bu konsantrasyonlar: azaltmak igin bazi
aletler kullamlabilecegini belirterek, laboratuar kogullarinda bilyiitiilen kiimes
hayvanlarinin farkli hava sartlari uygulamalarina maruz birakildigini, barmaklardaki
havalandirma sistemlerinin bu uygulamalara tepkisini lgmek i¢in farkli metotlar
kullamldigim1 ve sonugta canli agirlik artisi, beslenme durumu ve 8liim oram gibi
g6zlemlerin yapildifim belirtmislerdir. Elde edilen sonuglarin, 7 hafia siireyle 9,5 ile
46,6 partikiil / ml diizeyinde zararh gaz oram igeren kiimeslerdeki hayvanlarin canh
agirliklarinda bir azalma olmadifim ve 6lim oranlarinda da herhangi bir artis
gdriilmedigini, yetisme donemi boyunca ortalama zararli gaz oram 46,6 partikiil / ml
ve amonyak oram1 da 24 ppm diizeyinde oldugunda hayvanlarin geligmelerinin
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oldukga tist diizeyde oldugunu ve 5ltim oramnin en digiik diizeyde gergeklestigini ve
farkli uygulamalara baglh olarak hayvanlarda herhangi bir akcifer probleminin
olusmadifm saptamuglardir.

Sneath ve ark. (1997), otomatik gaz kromotografi kullanarak, bir domuz
¢iftlifinin, bir tavuk c¢iftlifinin ve bir inek ¢iftlifinin i¢ ve dis kosullarindaki
karbondioksit, metan ve azotoksit konsantrasyonlarinmn uzun sfiren periyotlarla
6lclildiglini, domuz ve tavuk ¢iftliginin her ikisinin de yapay yolla
havalandinldifim ve havalandirma oranmmn anamometre kullamlarak &l¢tildigiini
bildirmiglerdir. Inek gifiliginde ise dogal olarak havalandirma yapilmugtir ve
havalandirma oram karbonmonoksit gaz teknigi kullamilarak Slctilmiigtiir, Tavuk
¢iftligi igin, metan ve azotoksit oranlarimin Snemli olmadigm, tavuk ¢iftliklerindeki
kuru sap ve samanlarin bu iki gazin olusmasim saglayan mikrobun gelismesini
Snledigini belirtmisler ve ilave olarak canli agirhgi 500 kg. olan inek ¢iftliklerindeki
metan ve azotoksit gazlarinin yayilma oranlarin domuz ¢iftligine gore daha fazla
oldugunu (metanda 4 kati, azotoksit de 2 kati), inek ciftliklerindeki metanmn
tamamimnin  ineklerin kendileri tarafindan {retildigini, ¢iftlik hayvanlan
barinaklarindan ortama gaz yayilmasimi Snlemek i¢in en iyi segenegin, agir bir diyet
uygulamasi oldugunu bildirmiglerdir.

Hendriks ve ark. (1997), Hollanda hitkiimeti hayvan barmaklarinda olusan,
amonyak gazinin 1980 yil ile kiyaslandiginda 2000 yilinda %50, 2005 yilinda ise
%70 oramn da azaltdmasimi planlamigtr. Bu proje kapsaminda yiiriitiilen
caliymalarda hayvan atiklarindaki pH orammn diiglirlilmesi bagarilmigtir.
Hayvanlarin atiklarindaki pH oraminin diismesine onlarin besinlerine katilan
kalsiyum karbonat ve asit tuzlarinin karigimi neden olmustur. Yiiriitilen ¢aligmalar
sonucunda hayvanlarin atiklarindan yayilan amonyak gazi %30 oranlarinda
azaltiimistir. Yapilan aragtirmalar sonunda normal beslenen bir domuzun atiklarindan
1 yilda 1,99 kg amonyak yayilirken deneysel caligmalarda bu oran 1,25 kg’a
digmistiir. Yine aym1 sekilde normal kogullardaki atiklarda pH oram 7,44 iken
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deneysel kogullarda bu oran 5,30 ‘a diigmigtilr. {lave olarak hayvan yemlerine asidik
tuzlarin katilmasiyla birim yemin ete doniigiim orani da ylikselmigtir.

Rom ve Dahl (1997), hayvan barmaklarinda olusan amonyagm, hayvan
atiklarmdaki giibrenin mikroorganizmalar tarafindan dekompozitasyonu sonucu
olugtudunu ve dig ortama yayildigmi, hayvan besinlerindeki protein igerigiyle,
hayvan diskilarinda olugan amonyak arasmda gligli bir iligki bulundugunu
bildirmiglerdir. Aragtirma ile ilgili caligmalarin normal kogullara yakin olan deneysel
barinaklarda yliriitiildigtinii, bir sezon boyunca hayvan bagina ortama verilen N
miktarinin 5,3 kg oldugunu, atiklarda yapilan analizlerde ise her bir domuz bagina
3,7 kg N saptandifm bildirmislerdir. Bir yetisme sezonu boyunca gdzenekli gati
sistemine sahip barinaklarda beslenen bir domuzun digkisindan ortalama 0,73 kg
amonyak yayidifmm, yapilan arastrmalarda gozenekli cat1 sistemine sahip
barmnaklarda yayillan amonyafin, kismen gdzenekli gat1 sistemine gére %10 daha
yiksek oldufunun saptandifini ve barmnaklarda amonyak olusumunu etkileyen en
Onemli faktSrlerin, hayvan altliklarindaki pH orani, atik sicakh@i, domuzun afirhd:
ve havalandirma oram oldugunu belirtmislerdir.

Aarnink ve ark. (1997), domuz barmaklarindaki ¢at1 ve havalandirma
sisteminin amonyak oram ve barinak i¢i hava kalitesini etkileyen baglica faktdrler
oldugunu, iyi bir havalandirma sistemine sahip barinaklarda amonyak oranimin % 25
- % 50 oraninda diigiiriilebildifini, metal g6zeneklerden olusan ¢ati1 sisteminin
ortamdaki amonyak oranmmin diigmesini sagladifim ve yapilan ¢aligmalar sonucunda
yapilan cat1 sisteminin ve kullanilan maddelerin hayvan barmaklarinda olusan
amonyak gazma oldukea etkili oldufunu bildirmiglerdir.

Jacobson ve ark. (1997), Minesota ‘da 30 domuz barmaginda ylriittiikleri
¢aliymalarda, barmaklarda olugan istenmeyen gazlar ve hidrojensiilfiir oraninin farkh
oranlarda olustufunu, yapilan O&lgiimlerde hayvanlarin digkilarmm toplandig:
depolarin 4 kategoriye ayrildigmm ve farkh tipteki depolarda saptanan gaz oranlarinin
da farkl oldugunu belirtmislerdir.
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Turner ve ark. (1997), ¢iftlik hayvanlarinda goriilen solunum hastabiklarinin
yaygmn olmasmda, havanm etkisinin belirlenmesi igin, son zamanlarda geligtirilen
matematiksel \ bilgisayar modellerle, mantik modellerinin birlestirilmesi gerektigini,
domuzlarda goriillen Atropik rinitisin (AR, bir solunum hastahi)) domuz
ciftliklerindeki havamn kalitesinden etkilendigini, hava kalitesinin solunum kalitesini
etkiledigini bildirmislerdir. Ayrica bu arastirmada, enfeksiyon olasihifinin bagigiklik
diizeyi, toz ve amonyagin etkisini degerlendirmek i¢in kesin olmayan mantik iligkisi
sunulmugtur. Cesitli diizeydeki hava kompozisyonlarinda domuzlarda farkls
oranlarda Atropik rinitis gbzlendigini ve bu yontemle domuzlardaki solunum
hastaliklarimin belirlenebildigini gdstermiglerdir.

Zhu ve ark. (1997), domuzlarda giibre kokularmin kontrolii i¢in katki
maddelerinin gelistirilmesi ile ilgili bir ¢aligmada, domuz giibrelerinin depolarimdan
yayilan kokularm, olduk¢a afir oldugunu, bilegiklerin karakteristik kalitimlarindan
dolay1 koku bilesenlerinin smiflandirilmas1 gerektiini ve bu konu hakkinda yeterli
bilgilerin olmayisinin katki maddelerinin gelismesini engelledigini belirtmigler, bir
diger engelin ise katki maddelerini degerlendirmedeki bilimsel ydntemlerin
yetersizligi oldugunu ve bundan dolayl, bir yontem gelistirmek icin daha fazla
cabaya ihtiyag duyuldufunu, katki maddelerini gelistirmek ig¢in yeni bilgilere
bagvurarak yeni iiriinlerin bilimsel olarak degerlendirilmesinin daha kolay bir sekilde
yapilabilecegini bildirmislerdir.

Xue ve ark. (1998), hayvan giibrelerinden yayilan amonyak ve hidrojensiilfiir
gazlarmin oranlarm belirlemek amaci ile yeni bir yontem gelitirmigler; bu yonteme
gore gazlarin Slgliimiiniin iki basamakh bir iglemle yapilmakta oldugunu ve sistemin
vakumlu bir gaz tutucu ile adsorbe edici bir depodan olugtufunu bildirmigler. Birinci
basamakta, 1 Normaliteli siilflirikasit ¢8zeltisi kullamlarak amonyak ve aminlerin
tutuldugunu, ikinci basamakta ise 0,1 Normaliteli sodyum hidroksit igerisinde
bulunan 0,1 Normaliteli ¢inko asetat ile hidrojenstilfiirlin adsorbe edildifini ve
ortamdaki amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin bu ydntemle kolaylikla ve diislik
maliyetle dlciilebildigini bildirmiglerdir.
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Xue ve Chen (1999), Hayvan barinaklarindaki giibre depolarinda olugan
amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarina yiizey oksidasyonunun etkisini aragtirdiklari
calismada; laboratuar kosullarmda hayvan giibrelerinden yayilan amonyak ve
hidrojensiilfir gazlarinin oranlarim Slgmiigler ve hidrojensiilfiirin toplam yayilma
katsayisim hesaplayarak, glibre ylizeyine uygulanan % 0,5 ‘lik hidrojen peroksidin,
amonyafin yayilmasim % 70 azaltmasinin yaninda siv1 giibre ylizeyindeki amonyak
oranmi da Onemii dilizeyde dislirdiiiind, ilave olarak amonyak gazinin
yayimasindaki bu dilglisiin gilbre yiizeyindeki pH oraninin ve amonyak oraninin
diigmesinden kaynaklandigim bildirmiglerdir.

Kristensen ve Wathes (2000), amonyak gazimin kiimes hayvanlarmna etkisini
aragtirdiklar1 ¢aligmada, amonya@in kiimes hayvanlarimin yagadiklar1 barinaklarda,
hava kirliligine neden olan baghca gaz oldufunu, insanlar i¢in zararh olan amonyak
diizeyinin 25 ppm oldufunu ve bunun hayvanlar igin olandan daha yiiksek oldugunu
belirtmiglerdir. Ilave olarak amonyagin canhlarin gozlerindeki baz zarlara ve
solunum sistemine zarar verdifini, solunumla bulagan hastalklara duyarlilifn
artifim1 ve canlilarda beslenme bozuklufuna neden oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica
ylksek amonyagin canlilarda davramg bozukluuna yol actifm1 ve kiimes
hayvanlarmnin saglhif: icin barmaklar i¢indeki amonyagmn kontrol altinda tutulmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Zhu ve ark. (2000), hayvan barmaklarindaki zararh gaz oranlari belirlemek
amaci ile; amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarimin giin boyu degisimlerini 7 farkli
hayvan barmafinda incelemisler, barmnaklardan birinde hidrojensiilfir oramnin
oldukga yiiksek oldugunu (140 mg/s/m?), dogal olarak havalandirilan barmaklardan
birinde yiiksek oranda amonyak saptandigini (170 mg/s/m?), ancak farkli saatlerde
yapilan Sl¢limler arasinda farklihk saptanmadifini bildirmiglerdir. Aym arastiricilar;
hayvan barmaklarinda saptanan zararh gaz oram iizerine en etkili faktdriin
havalandirma sartlar1 oldugunu ve farkh biiyiikliikteki hayvan barmaklarinda dlgtim
yaparken kesinlikle binalarin biytikliikklerinin de gdz oniinde bulundurulmas:
gerektigini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Cahgmada materyal olarak, Adana ve ¢evresinde yumurta tavukgulugu yapan
5 farkh isletmede 6 kiimes ele alinmugtir. Bu igletmelerin figtinde kafes, difer ikisinde
yerde yetistiricilik yapilmaktadir. Ele alinan bu igletmeler agagida siralanmugtir.

- Adana-Merkez, C.U. Ziraat Fakiltesi, Arastrma Uygulama Ciftligi
(Isletme-A)

- Suluca Beldesi, Altin Tavukguluk Isletmesi (Isletme-B)

- Yenice Beldesi Arikli K6y, Urtin Tavukguluk fsletmesi (Isletme-C)

- Cakaldere Kdyii, Murat Karagiydiren Isletmesi (Isletme-D)

- Cakaldere Kdyil, Murat Karagiydiren Isletmesi (isletme-E)

- Kiirkgiiler Kdyii, Sahin Tavukguluk Isletmesi (Isletme-F)

Isletme A, B ve C ’de kafeste, D, E ve F ‘de yer tipi yetistiricilik
yapiimaktadir. Ele alinan bu isletmelerde birden fazla kiimes bulunmasina kargin
Slgtimler segilen bir kiimeste yapilmugtir. Kiimeslerde bu tlir bir ¢aligma yapmak,
isletme yetkililerinden izin almak agismdan olduk¢a zordur. igletme sahipleri
kiimeslere hastalik tagmma riski nedeniyle bagka kigilerin kiimeslere girmelerine izin
vermemektedirler. Bu nedenle kiimeslerin se¢iminde, izin alinabilen igletmeler ve o
isletmeye ait rasgele segilen kiimeslerde Olglimler yapilmustir. Olglim yapilan
kiimeslerin 6zellikleri agagida verilmigtir.
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3.1.1. A Isletmesi

Yaklagik 6 000 tavuk kapasiteli, kafes tipi yetistiricilik yapilan kiimesin
genel Slgiileri Sekil 3.1. *de verilmistir.

N

o'— O \

o]

Sekil 3.1. A isletmesine ait kiimesin genel dlgiileri

Cizelge 3.1. A Isletmesinde Ol¢lim Yapilan Kiimesin Genel Olgiileri

Kames uzun ekseni Dogu — Bati

Kamesin uzuniugu (1) 24 m

Kamesin genisligi (b) 12m

Kamesin yOksekligi (yan duvar (h)/cati (hm)) 245m - 12m

Catidaki hav. acikliklarinin tip, ve boyutu (m x d) Fenertipi060mx1m
u duvar zerinde penc. (ylk X uzunluk X say1) | Yok

Bati duvar (zerinde penc. (yik.X uzuniuk X sayi) Yok

Kuzey duvar Gzerinde penc. (yik.X uzunluk X say1)

1,10mx4,60m 4adet

Giney duvar Gzerinde penc. (y(ik.X uzuniuk X say1)

1,10mx4,60m 4 adet

Toplam pencere alani (m*®) 40,48
Kames taban alam (m®) 288
Ktimesin hacmi (m®) 8784
Pencere alaninin taban alanina orani (%) 14

Kiimesin Kuzey ve Giiney duvarlan tizerindeki agiklar mekanik kumandali
brandalarla acilip kapatilmaktadwr. Kiimesin bati duvan iizerinde daha etkin bir
havalandwrma yapabilmek i¢in 130 cm ¢apinda 2 adet fan (aspiratdr)
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bulundurmaktadir. Zaman saatli olan bu fanmn ¢ahgmasi igletme sahiplerince
ayarlanmaktadir. Ayrica ¢at1 boyunca fener tipi havalandirma agiklif: vardir.
Kiimeste Ocak ayinda yapilan kig Sl¢limlerinde yumurta tavugu sayis1 3 200
adet olup tavuklarin ortalama canh afirhg 2 350 g “dur.
Ayn1 kiimeste Haziran ayinda yapilan yaz Sl¢timlerinde ise yumurta tavugu
sayis1 2 300 adet olup ortalama canh afirhiklar: ise 2 400 g “dir.

3.1.2. B isletmesi

Yaklagik 13 000 tavuk kapasiteli, kafes tipi yetistiricilik yapilan kiimesin
genel dlgiileri agagida verilmigtir.

Cizelge 3.2. B Igletmesinde Olgim Yapilan Kimesin Genel Olgiileri

Komes uzun ekseni Dodu — Bati
Komesin uzuniugu (1) 40m
Kiimesin genisligi (b) 132m
Kamesin yiksekligi (yan duvar (h)/cati (hm)) 3m - 15m

idaki hav. acikliklannin tip, ve boyutu (m x d) Fenertipi 0,60mx1m

| Dogu duvar Gzerinde penc. (yOk X uzunluk X sayl) | Yok

Bati duvar Gzerinde penc. (ylk.X uzuniuk X sayi) Yok

Kuzey duvar Gzerinde penc. (yuk.X uzunluk X sayt) {260mx1,70m 13 adet
Glney duvar (zerinde penc. (yik.X uzunluk X sayi) |260mx1,70m 13 adet

Toplam pencere alam (m®) 114,92
Kiimes taban alani (m®) 528
Kimesin hacmi (m°) 1980
Pencere alaninin taban alanina orani (%) 21,7

Uzun ekseni Dogu-Bati dofrultusunda olan kiimesin Kuzey ve Giiney
duvarlan fizerindeki agikiar mekanik kumandali brandalarla agihp kapatilmaktadir.
Ayrica kiimesin Dogu duvar: fizerinde daha etkin bir bavalandirma yapabilmek igin
130 cm ¢apimnda 7 adet fan (aspiratdr) bulundurmaktadir. Mekanik kumandali olan bu
fanin galigmas: igletme sahiplerince ayarlanmaktadr. Buna ilave olarak kiimesin
catis1 boyunca siirekli agik olan fener tipi havalandirma sistemi mevcuttur.

Kiimeste Subat ayinda yapilan kig Slgtimlerinde yumurta tavugu says1 12 500
adet ve ortalama canh afwlk ise 1 850 g olup, Temmuz aymda yapilan yaz
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Slgtimlerinde ise toplam tavuk sayis1 12 200 adet ve ortalama canli afirhikta 1 920 g
olarak tespit edilmigtir.

3.1.3. C [sletmesi

Yaklagik 8 000 tavuk kapasiteli, kafes tipi yetistiricilik yapilan kiimesin genel
Slgiileri Cizelge 3.3. *de verilmigtir.

Cizelge 3.3. C Isletmesinde Olgtim Yapilan Kiimesin Genel Olgilleri

Kimes uzun ekseni Dogu — Bat
Komesin uzuniugu (1) 40m
Kiimesin genisligi (b) 10m
Kiamesin yksekligi (yan duvar (h)/cati (hm)) 3m-15m

Catidaki hav. agikitklannin tip, ve boyutu (m x d) Fener tipi 0,60 mx 1 m

| Dogu duvar (zerinde penc. (yik X uzunluk X sayt) | Yok

Bati duvar izerinde penc. (yuk.X uzunluk X sayi) Yok

Kuzey duvar izerinde penc. (yak.X uzuniuk X say)) (3,75mx1,65m 10 adet
Glney duvar Gzerinde penc. (yok X uzunluk X say1) [3,75mx1,65m 10 adet

Toplam pencere alani (m°) 123,75
Kames taban alani (m°) 400
Komesin hacmi (m®) 1540
Pencere alaninin taban alanina orani (%) 30

Uzun ekseni Dogu-Bati dogrultusunda olan kiimesin Kuzey ve Giiney
duvarlar: tizerindeki agiklar mekanik kumandali brandalarla agilip kapatimaktadir.
Ayrica kiimesin ¢atis1 boyunca 0,6 m x 1 m genisliginde fener tipi havalandirma
acikhig: bulunmaktadur.

Bu kiimeste kis 6l¢limleri Ocak aymnda yapilmis olup bu dénemde kiimesteki
tavuk sayis1 7 160 adet ve ortalama canh agirlikta 1 450 g olarak belirlenmigtir.

Aym kiimeste Temmuz ayinda yapilan yaz &lglimiinde toplam yumurta
tavugu sayis1 6 800 adet olup, tavuklarin ortalama canli agirhB1 da 1 800 g olarak
bulunmugstur.
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3.1.4. D Isletmesi

Yaklagik 8 000 tavuk kapasiteli, yer tipi yetistiricilik yapilan kiimesin genel
Olgiileri Cizelge 3.4. *de verilmigtir.

Cizelge 3.4. D Isletmesinde Olglim Yapilan Kiimesin Genel Olgiileri

Kames uzun ekseni Dogu — Bati

Kamesin uzuniugu (1) 60 m

Kamesin geniglii (b) 16 m

Kamesin yaksekligi (yan duvar (h)/gati (hm)) 3,10m-1m

Catidaki hav. agikliklarinin tip, ve boyutu (m x d) Fenertipi060mx1m
| Dogu duvar Gzerinde penc. (yik.X uzuniuk X say1) | Yok

Bati duvar {izerinde penc. (yik.X uzunluk X sayi) Yok

Kuzey duvar izerinde penc. (yik-X uzunluk X sayl) {4mx1,10m 14 adet
Guney duvar Gzerinde penc. (yik X uzunluk X sayt) [4mx1,10m 14 adet
Toplam pencere alani (m®) 123,2

Kames taban alam (m®) 960

Kamesin hacmi (m") 3456

Pencere alaninin taban alanina orani (%) 12,8

Uzun ekseni Dogu-Bat1 dogrultusunda olan kiimesin Kuzey ve Giiney
duvarlan tizerindeki agiklar mekanik kumandali brandalarla agilip kapatiimaktadur.
Cat:1 mahyasma yerlegtirilmis 0,6 m x 1 m genisliginde fener tipi havalandirma
agiklif1 bulunmaktadir.

Subat ayinda ki 6lclimii yapilan bu kiimeste toplam yumurta tavugu sayisi
7500 adet olup tavuklarin ortalama canh afirhgi da 1 800 g olarak bulunmugtur.
Ilave olarak aym kiimeste bu tarihte tespit edilen altlik nemi yas baza gore % 39,44
olarak belirlenmigtir. Ayn1 kiimeste yazin yetistiricilik yapilmadig i¢in yaz dlgiimleri
yapilmamugtir.
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3.1.5. E Igletmesi

Yaklagik 8 000 tavuk kapasiteli, yer tipi yetigtiricilik yapilan kiimesin genel
6lctileri Cizelge 3.5. *de verilmigtir.

Cizelge 3.5. E Isletmesinde Olglim Yapilan Kiimesin Genel Olgiileri

Kames uzun ekseni Dogu — Bati
Kamesin uzunlugu (1) 60m
Kamesin genisligi (b) 16 m
Kamesin yikseklidi (yan duvar (h)/cat (hy)) 3,0m - 1m

Catidaki hav. acikliklaninin tip, ve boyutu (m xd) Fenertipi0,60mx1m

FD_ogu duvar (zerinde penc. (ylik. X uzuniuk X say1) | Yok
Bati duvar (zerinde penc. (yik.X uzuniuk X sayi) Yok

Kuzey duvar Gzerinde penc. (yOk. X uzunluk X sayt) {4mx1,10m 14 adet

Glney duvar (zerinde penc. (yik.X uzunluk X sayl) |[4mx1,10m 14 adet

Toplam pencere alani (m®) 123,2
KGmes taban alani (m®) 960
Kamesin hacmi (m°) 3456
Pencere alaninin taban alanina orant (%) 12,8

Uzun ekseni Dogu-Bati dogrultusunda olan kiimesin Kuzey ve Gliney
duvarlan tizerindeki agiklar mekanik kumandal: brandalarla agihip kapatiimaktadir.
Cat1 boyunca yerlestirilmis 0,6 m x 1 m genisliinde fener tipi havalandirma agiklig:
bulunmaktadir.

Bu kiimeste Subat aymmda kig OSl¢imii yapilmis olup, Slglim sirasinda
kiimesteki toplam tavuk sayisi 7 500 adet ve ortalama canli agithik da 1 850 g olarak
bulunmustur. Kiimesteki altlik nemi ise yag baza gore % 37,22 olarak saptanmigtur.

Aym kiimeste yaz Sl¢timii Haziran ayinda yapilmug, kilmesteki toplam tavuk
sayist 7 000 adet, tavuklarin ortalama canl agirhi1 2 000 g ve althk nemi de yas baza
gore % 36,36 olarak belirlenmistir.
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3.1.6. F isletmesi

Yaklagik 5 000 tavuk kapasiteli, yer tipi yetigtiricilik yapilan kiimesin genel
dlgiileri Cizelge 3.6. *da verilmistir.

Gizelge 3.6. F Isletmesinde Olgtim Yapilan Kfimesin Genel Ol¢tileri

Klames uzun ekseni Giiney — Kuzey
Kamesin uzunlugu (1) 60m
Kimesin geniglidi (b) 10,5 m
Kamesin yiiksekligi (van duvar (h)/cati (hm)) 3m-15m
Catidaki hav. agikliklarinin tip, ve boyutu (m x d) Fenertipi060mx1m
u duvar Ozerinde penc. (yik X uzunluk Xsayr) [1,5mx12m 14 adet
Bah duvar Gzerinde penc. (ylik.X uzunluk X sayi) 1,6mx1,2m 14 adet
Kuzey duvar (izerinde penc. (yik.X uzunluk X sayi) | Yok
Glney duvar (izetinde penc. (yik.X uzunluk X sayit) | Yok
Toplam pencere alani (m®) 171,6
Kimes taban alani (m%) 630
Kamesin hacmi (m°) 2362,5
Pencere alaninin taban alanina orani (%) 27,2

Uzun ekseni Giiney - Kuzey dogrultusunda olan kiimesin Dogu ve Bati
duvarlan tizerindeki agiklar mekanik kumandali brandalarla agihp kapatimaktadir.
Ayrica ¢at1 mahyas: boyunca 0,6 m x 1 m geniglifinde fener tipi havalandirma
agikhif mevcuttur.

Bu isletmede Subat ayinda yapilan kig Slglimiinde yumurta tavugu sayisi
4500 adet, ortalama canli agirlik 1 950 g ve yas baza gére althik nemi de % 38,31
olarak tespit edilmistir.

Bu igletmede de yazin yetigtiricilik yapilmadigindan sadece kis Olgtimi
yaptlmistir.
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3.2. Metod

Isletmeler bazinda ele alinan kiimeslerde birisi yaz (Haziran, Temmuz 2000)
digeri ki (Ocak, Subat 2000) aylarinda olmak iizere iki kez dlglim yapilmigtir.
Yogunluklan birbirinden farkh olan amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin varhigmi
tam olarak tespit edebilmek igin O&l¢imlerde OLDHAM marka gaz Olger
kullanilmugtir. Gaz 6lger cihaz + 1 hassasiyetle 100 ppm ‘e kadar amonyak ve
hidrojensiilfir gazlarm dlcebilir zelliktedir. Gaz dlgiimleri kiimesin orta yerinden,
yer tipi yumurtac: klimeslerde yerden yaklagik 50 cm ylikseklikten, kafes tipinde ise
kafes yiiksekliine bagli olarak birisi yerden yaklagik 40 — 50 cm yiikseklikte digeri
ise hayvanlarin bulunduklari {ist seviyede yapilmigtr. Bdylece hayvanlarin
bulundugu alt ve st seviyede bu iki gazin zamana bafh olarak degisimi 24 saat
boyunca kaydedilmigtir.

Sonuglar kaydedildikten sonra M*21 OLDHAM gaz olgim cihazinin
bilgisayara baZlantis1 yapilarak 24 saatlik Slgiim siiresince elde edilen §lglim verileri
bir bilgisayar yazilimi aracihifiyla PC bilgisayara aktarimigtir. Bilgisayara aktarilan
hidrojenstilfir ve amonyak gazlarmin de@isimlerine iligkin veriler excel paket
programinda grafik haline getirilmigtir.

Kiimeslerde bu iki gazm olugpumunda kiimes i¢i sicakhk ve neminin etkisi
oldufu gerceginden hareketle gaz Slgiimleri siiresince kiimes i¢i sicaklik ve nem
degerleri bir termohidrograf ile kaydedilmigtir. Sicaklik ve nem Olgtimleri kilmesin
orta yerinden ve yerden yaklasik 0,5 m yitkseklikteki bir noktadan yapilmustir. Elde
edilen degerler excel paket programinda islenerek grafik sekline getirilmigtir.

Kafes tipi yetistiricilik yapilan kiimeslerde giinde bir kez gilbre temizligi
yapilmasima kargin, althkli yetigtiricilik yapilan igletmelerde giibre - althk temizligi
sezon sonlarinda yapilmaktadiwr. Giibre - althgn islanmasi durumunda (nem
icerifiinin artmasi) kilmes icerisine taze ve kuru althk serilmektedir. Althk nem
icerigi kiimes igerisindeki amonyak ve hidrojensiilfiir gazlar1 konsantrasyonuna etkili
diger bir etmendir. Bu nedenle yerde yetistiricilik yapilan kiimeslerden, Srnekler
alinarak altlilk nem igerifi tespit edilmistir. Althk nem igerifini tespit etmek i¢in
yerde yetistiricilik yapilan kiimeslerden her birinde 3 farkhi noktadan 100 — 150 gr
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althik 8rnegi alinmug ve bu rneklerin nem igerigi ASAE standartiarina uygun olarak
105 °C sicaklikta 24 saat kurutularak yapilmustir. Bu 3 drnekten saptanan altlik nem
iceriginin ortalamas: alinarak her bir kiimes i¢in altlik nem degeri tespit edilmistir.

33



4. BULGULAR ve TARTISMA Iker ONER

4. BULGULAR ve TARTISMA

Adana ili ve ¢evresinde kig doneminde 6, yaz d6neminde ise 4 adet yumurtac:
tavuk igletmesinde, dlgiilen degerler ve bunlarin yorumlanmas:1 agagida igletmeler
bazinda (A,B,C,D,E ve F ‘de) verilmigtir.

4.1. Isletme A

A Isletmesinde ki d6neminde, yumurta tavugu sayisi 3 200 adettir. Ortalama
canli afirhik 2 350 g ‘dir. Birim kiimes taban alanmna diigen yumurta tavugu sayis1 12
adet/m’ ‘dir. Yaz doneminde, yumurta tavugu sayis1 2 300 adet olup, ortalama canli
agiriik 2 400 g ve birim taban alam bagma diisen yumurta tavugn sayist 8 adet/m’
‘dir.

A Igletmesi kafes tipi yumurtaci tavuk kiimesinde, kis ddneminde, st
seviyede amonyak ve hidrojenstilfiir gazlarinin zamana baghi olarak degisimi ile
kiimes igi sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi Sekil 1-a ve Sekil 1-b ‘de
gosterilmigtir. Aym1 donemde, yer seviyesinde dlglilen amonyak ve hidrojenstilflir
gazlarmm zamana bagh olarak degisimi ile kimes i¢i sicaklik ve bagil nem
degerlerinin degigimi Sekil 1-c ve Sekil 1-d ‘de gosterilmigtir.

Sekil 1-a ‘mn incelenmesinden; Olglim siiresince kiimes igerisinde
hidrojenstilfiir gaz: tespit edilememigtir. Buna karsin amonyak gazi orammm giin
icerisinde farkli degerlerde bulundugu dikkat gekmektedir. amonyak gaz 12:00 -
23:00 saatleri arasinda yaklagik olarak 1 ppm ile 2 ppm dolaylarinda iken giiniin
diger saatlerinde 2 ppm ile 3 ppm arasinda degisiklik gdstermektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin gfin igerisinde zamana bagl
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 1-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 1-b’ nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 11:00 — 23:00 saatleri
arasmda giinin diger saatlerine oranla daha yiiksek oldufu gorilmektedir. Aym
sekilden bagil nemin 11:00 - 23:00 saatleri arasinda giiniin diger saatlerine oranla
daha diigiik degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gazi oranmn
ktimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gbre daha yliksek oldugu gorilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biiyiik oranda kapatimasindan kaynaklandifi
diistinlilmektedir. Piringci (1988), kiimes i¢erisindeki amonyak konsantrasyonunun,
althik nem igerigi ve barmak i¢i hava bagil nem oranindaki artiga bagh olarak arttiim
bildirmigtir.

Bir giinlik periyotta bu iki gazin ulastifi degerler, smir degerlerin ¢ok
altindadir. Bu da bize kilmes igerisinde iyi bir giibre temizleme ve havalandirma
sisteminin bulundugunu gdstermektedir.

(Sekilla-b)

Sekil I-c ‘nin incelenmesinden; &l¢lim siiresince kiimes igerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna karsin amonyak gazi oranmin giin
igerisinde farkh degerlerde bulundupu dikkat gekmektedir. Amonyak gaz1 11:00 -
23:00 saatleri arasinda 1 ppm ile 2 ppm arasinda, giiniin difer saatlerinde ise 2 ppm
ile 4 ppm arasinda oldugu goriilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 1-d ‘de izlenebilmektedir. $ekil 1-d ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerleri giin igerisinde ¢ok biiylik bir
degisiklik gostermemektedir. Bagka bir ifade ile sicaklik degeri giin icerisinde 10 ile
14 °C arasinda bulunmaktadir. Bagil nem oranlar ise 03:00 - 08:00 saatleri arasmnda
glinin diger saatlerine oranla daha yliksek oldugu gdriilmektedir.

ki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢ci amonyak gazi oranimmn
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve akgam saatlerinde giindiiz saatlerine
gbre daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biiyllkk oranda kapatilmasindan kaynaklandift
diigtinfilmektedir.

(Sekil 1 c-d)

A Isletmesi kafes tipi yumurtaci tavuk kiimesinde, yaz d6neminde, tist
seviyesinde amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin zamana bagh olarak degisimi ile
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kiimes igi sicaklik ve bagil nem degerlerinin degigimi Sekil 2-a ve Sekil 2-b ‘de
gosterilmistir. Aym ddnemde, yer seviyesinde dl¢iilen amonyak ve hidrojensiilfir
gazlarinin zamana bagh olarak degisimi ile klimes igi sicaklik ve bagil nem
degerlerinin degisimi Sekil 2-c ve Sekil 2-d ‘de gbsterilmistir,

Sekil 2-a ‘min incelenmesinden; Olglim sfiresince kiimes igerisinde
hidrojenstilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna kargin amonyak gazi oranmin giin
igerisinde farkli degerlerde bulundufu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gaz1 08:00 -
23:00 saatleri arasinda bagka bir ifadeyle giindliz saatlerinde 2 ppm
dolaylarindayken, bu oranin aksam saatlerinde yiikseldifi ve 4 ppm dolaylarna
ulastifs goriilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degigiklik go6sterdikleri Sekil 2-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 2-b ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan giindiiz saatlerinde yiikksek oldugu, aksam saatlerinde ise diiglis gosterdigi
gorilmektedir. Aym sekilden baZil nem degerinin sicaklifmn tam tersine giindiiz
saatlerinde diislik, aksam saatlerinde ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

iIki grafik birlikte degerlendirildiinde kiimes igi amonyak gazi oraninin
kiimes i¢i bagil nem oran ile dogru orantili ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gore daha yiikksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biliydk oranda kapatimasindan kaynaklandid:
dislintilmektedir. Elde edilen bu bulgular kiimes igindeki althgin ve kiimes igi
havasmin bagil nem oranmmin barmaktaki amonyak oranm Gpemli diizeyde
etkiledigini bildiren Ozen (1986) ‘nin bulgulan tarafindan da desteklenmektedir.

Bir giinlilk periyotta bu iki gazin ulagtifi degerler, simr degerlerin ¢ok
altindadir. Bu da bize kiimes icerisinde iyi bir giibre temizleme ve havalandirma
sisteminin bulundugunu gdstermektedir.

(Sekil 2 a-b)

Sekil 2-¢c ‘nin incelenmesinden; O&lglim siiresince kiimes icerisinde
hidrojenstilfiir gazi tespit edilememigtir. Buna karsin amonyak gazi oraminmn giin
icerisinde farkhi degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazi 15:30 —
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24:00 saatleri arasinda 3 ppm dolaylarinda iken glinfin diger saatlerinde 3 ppm ile 4
ppm arasinda oldufu gériilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin i¢erisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 2-d ‘de izlenebilmektedir. Sekil 2-d’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan giindiiz saatlerinde yliksek oldugu, aksam saatlerinde ise diiglis gGsterdigi
goriilmektedir. Aym sekilden bagil nem degerinin sicakligin tam tersine giindiiz
saatlerinde diiglik, akgam saatlerinde ise yliksek oldugu goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kilmes i¢i amonyak gazi oraminm 24
saatlik periyotta 6nemli bir degisiklige ugramadifi, bu durum ise kiimes igerisinde
iyi bir havalandirma yapildidim ve kilmes igerisindeki yiiksek sicaklifm amonyak
gazi oranim ¢ok fazla etkilemedigini gdstermektedir.

Yaz doneminde, birim alana diisen hayvan sayist kig donemine kiyasla daha
az olmasimna rafmen, barmak icerisindeki amonyak oram birbirlerine yakn ve smur
degerlerin ¢ok altindadir. Bu da bize kiimes icerisinde iyi bir giibre temizleme ve
(yapay) havalandirma sisteminin bulundugunu géstermektedir.

(Sekil 2 c-d)
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Sekil 4.1. A igletmesine ait kiimeste kis doneminde tist seviyede zamana bagh
olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (a) ile kiimes i¢i
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.1. A isletmesine ait kiimeste kig doneminde yer seviyesinde zamana
bagli olarak amonyak ve hidrojenstiifiir gazlarinn degisimi (c) ile kiimes i¢i
sicakhik ve bagil nem degerlerinin degigimi (d)
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NH; ve H>S miktar (ppm)
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Sekil 4.2. A isletmesine ait kiimeste yaz doneminde {ist seviyede zamana
bagh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (a) ile kimes i¢i
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.2. A isletmesine ait kiimeste yaz doneminde yer seviyesinde zamana
bagh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (c) ile kiimes i¢i
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degigimi (d)
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4.2. isletme B

B Isletmesinde ki doneminde, yumurta tavogu sayis1 12 500 adettir.
Ortalama canli afirlik 1 850 g ‘dir. Birim kiimes taban alanina diisen yumurta tavugu
sayist 24 adet/m’ ‘dir. Yaz dSneminde, yumurta tavugu sayis1 12 200 adet olup,
ortalama canh afirlik 1 920 g ve birim taban alani bagma diisen yumurta tavugu
say1s1 23 adet/m’ ‘dir.

B Isletmesi kafes tipi yumurtaci tavuk ktimesinde, kig dneminde, fist
seviyesinde amonyak ve hidrojenstilfiir gazlarmin zamana bagh olarak degisimi ile
kiimes i¢i sicakhk ve bagil nem degerlerinin degisimi Sekil 3-a ve Sekil 3-b ‘de
gosterilmistir. Ayn1 ddnemde, yer seviyesinde dlgiilen amonyak ve hidrojensilfiir
gazlarmin zamana bagh olarak defisimi ile kilmes ici sicaklik ve bagil nem
degerlerinin degisimi Sekil 3-c ve Sekil 3-d ‘de gdsterilmigtir.

Sekil 3-a ‘nmn incelenmesinden; &l¢lim siiresince kiimes igerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememigtir. Buna kargin amonyak gazi oranmnm giin
igerisinde farkli degerlerde bulundugu dikkat gekmektedir. Amonyak gazinin 17:00 -
05:00 saatleri arasinda 4 ppm ile 10 ppm arasinda oldugu goriilmekte, giiniin diger
saatlerinde ise 3 ppm ile 4 ppm arasinda oldugu goriilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana baZl
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 3-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 3-b ’nin
incelenmesinden goriilebilece@i gibi sicaklik degerleri aksam saatlerinde giindiiz
saatlerine gbre bir miktar daha yliksektir. Aym gekilde goriildiigt gibi baginem
degerleri de akgam saatlerinde giindiiz saatlerine gore az da olsa yiiksektir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢ci amonyak gazi oramnin
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve aksam saatlerinde gilindiiz saatlerine
gbre daha yliksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin  aksam saatlerinde biiyiikk oranda kapatiimasindan kaynaklandlgl
diigiintilmektedir. Yaptiklar1 galigmalarda Borchard (1963), kiimeslerdeki max.
amonyak oraninin % 0,01 oldugunu, Rudolf ve Ark. (1969), ise kiimes havasmndaki
amonyak oraninm % 0,003 — 0,01 “in {izerine gikmamas: gerektigini bildirmislerdir.
(Sekil3a—-b)
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Sekil 3-c ‘nin incelenmesinden; Oi¢lim siliresince klimes igerisinde
hidrojenstilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna karsin amonyak gazi oranmimn giin
igerisinde farklhh defierlerde bulundugu dikkat cekmektedir. Amonyak gaz 6:00 -
20:00 saatleri arasinda 1 ppm ile 2 ppm arasinda degigmektedir. Giiniin diger
saatlerinde ise amonyak gazinin 2 ppm ile 5 ppm arasinda degistigi goriilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 3-d ‘de izlenebilmektedir. Sekil 3-d ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan gilindiiz saatlerinde diigiik oldufu, aksam saatlerinde yiikselis gosterdigi
gOriilmektedir. Aym sekilden bagil nem degerinin glin igerisinde pek fazla
degismedigi hemen hemen sabit oldugu gériilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gaz oraninm
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve aksam saatlerinde giindliz saatlerine
gore daha yiksek oldufu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde bilyik oranda kapatimasmdan kaynaklandif
digtiniilmektedir.

Bir giinliik periyotta bu iki gazin ulastifn degerler, sinir degerlerin gok
altindadir. Bu da bize kiimes igerisinde iyi bir giibre temizleme ve havalandirma
sisteminin bulunduunu gbstermektedir.

(Sekil 3 c-d)

B Igletmesi kafes tipi yumurtaci tavuk kiimesinde, yaz doneminde, st
seviyesinde amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin zamana bagh olarak degisimi ile
klimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi Sekil 4-a ve Sekil 4-b ‘de
goOsterilmistir. Aym1 dSnemde, yer seviyesinde &lgiilen amonyak ve hidrojensiilfiir
gazlarmin zamana bagh olarak degfisimi ile kiimes igi sicaklik ve bagil nem
degerlerinin degisimi Sekil 4-c ve Sekil 4-d ‘de gdsterilmigtir.

Sekil 4-a ‘min incelenmesinden; O&lglim siliresince kiimes icerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememigstir. Buna kargin amonyak gazi oranmnin giin
igerisinde farkli degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazi 11:00 -
20:00 saatleri arasinda yaklagik 8 ppm ile 10 ppm arasinda, 20:00 - 8:00 saatlerinde 8
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ppm ile 12 ppm arasinda dalgali bir grafik gizmektedir. Saat 8:00 ‘de 12 ppm
dolaylarindayken saat 10 ‘a kadar diigme egilimine girmis ve sabah saat 10:00 ‘da
minimum noktasina ulagarak 2 ppm olmustur. Bu saatten sonra ise yine diizenli bir
sekilde artiga gegmistir.

Kitmes i¢i sicakhk ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 4-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 4-b’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin giin icerisinde 8:00 — 20:00
saatlerini kapsayan giindiiz saatlerinde yilksek oldufu, aksam saatlerinde ise dligils
gosterdigi gorillmektedir. Aym1 gekilden bagil nem degerinin sicakliin tam tersine
giindiiz saatlerinde diisiik, aksam saatlerinde ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde klimes i¢i amonyak gazi oramnm
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantih ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gbre daha yilksek oldugu gbriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biiylik oranda kapatimasindan kaynaklandig:
dtgtiniilmektedir.

Bir giinliik periyotta bu iki gazin ulagti1 degerler, siir degerlerin ¢ok
altindadir. Bu da bize kilmes igerisinde iyi bir gilbre temizleme ve havalandirma
sisteminin bulundugunu g6stermektedir.

(Sekil 4 a-b)

Sekil 4-c ‘nin incelenmesinden; Olgllm siiresince kiimes igerisinde
hidrojensiilfiir gazi tespit edilememistir. Buna karsin amoxiyak gazi oranmm giin
icerisinde farkh degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazi 12:00 -
20:00 saatleri arasinda 0 ppm civarindadir. Giinfin diger saatlerinde 2 ppm ile 3 ppm
arasinda degismektedir. En yiiksek degeri ise saat 10:00 ‘da kisa bir siire i¢in 6 ppm
kadardir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin icerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 4-d ‘de izlenebilmektedir. Sekil 4-d ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan giindiiz saatlerinde yliksek oldufu, aksam saatlerinde ise diiglis g6sterdigi
goriilmektedir. Aymi sekilden bagil nem degerinin sicakhifin tam tersine giindiiz
saatlerinde diigiik, aksam saatlerinde ise yikksek oldugu gériilmektedir.
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Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gazi oranmm
kiimes i¢i bagil nem oram ile dofru orantili ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gbre daha yiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin akgam saatlerinde bliylikk oranda kapatilmasindan kaynaklandig:
dﬁsﬁnﬁlmektedh. Ayrica amonyak gazi oranmnmn giindiiz saatlerinde 0 ppm ‘e yakin
olmasinin bir bagka nedeni kiimeste iyi bir havalandirma (elektriksel) sisteminin
bulunmasidir.

Yaz doneminde, birim alana diigen hayvan sayisi kig ddnemine kiyasla daha
az olmasmna ragmen, barmak icerisindeki amonyak oram birbirlerine yakin ve sinr
degerlerin altindadir. Bu da bize kiimes igerisinde iyi bir giibre temizleme ve (yapay)
havalandirma sisteminin bulundugunu géstermektedir.

(Sekil 4 c-d)
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Sekil 4.3. B igletmesine ait kiimeste kig doneminde {ist seviyede zamana bagh
olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (a) ile kiimes igi
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.3. B isletmesine ait kiimeste kig doneminde yer seviyesinde zamana
bagli olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (c) ile kiimes i¢i
sicaklik ve baZil nem degerlerinin degisimi (d)
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Sekil 4.4, B igletmesine ait kiimeste yaz d6neminde dst seviyede zamana
bagh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarnin degisimi (a) ile kiimes i¢i
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.4. B isletmesine ait kiimeste yaz ddneminde yer seviyesinde zamana
bagh olarak amonyak ve hidrojensiilflir gazlarinin degisimi (c) ile kiimes i¢i
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (d)
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4.3. isletme C

C Isletmesinde kis doneminde, yumurta tavugu sayis1 7 160 adettir. Ortalama
canli agirhik 1 450 g ‘dir. Birim kiimes taban alanina diisen yumurta tavugu sayis1 18
adet/m” ‘dir. Yaz doneminde, yumurta tavugu sayis1 6 800 adet olup ortalama canli
agirlik 1 800 g ve birim taban alam bagma diisen yumurta tavugu sayis1 17 adet/m?
‘dir.

C Isletmesi kafes tipi yumurtaci tavuk kiimesinde, ki d6neminde, {ist
seviyesinde amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin zamana bagh olarak degisimi ile
kiimes i¢i sicaklik ve bail nem degerlerinin degisimi Sekil 5-a ve Sekil 5-b ‘de
gosterilmigtir. Aym dSnemde, yer seviyesinde Slciilen amonyak ve hidrojensilfiir
gazlarmmm zamana bafh olarak degisimi ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem
degerlerinin degisimi Sekil S-c ve Sekil 5-d ‘de gdsterilmigtir.

Sekil 5-a ‘nm incelenmesinden; oOl¢lim siiresince kiimes igerisinde
hidrojenstilflir gaz: tespit edilememistir. Buna karsin amonyak gazi orammimn giin
igerisinde farkli degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazmnin giin
icerisinde 3 ppm ile 4 ppm arasinda degigmigtir.

Kiimes igi sicakbik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 5-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 5-b ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan giindiiz saatlerinde yliksek oldugu, aksam saatlerinde ise digiis g&sterdigi
goriilmektedir, Aym sekilden bagil nem degerinin sicaklifin tam tersine giindiiz
saatlerinde diiglik, aksam saatlerinde ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiinde kiimes i¢i amonyak gaza oranmm
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gore daha yiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biiylik oranda kapatimasindan kaynaklandig:
diigtiniilmektedir. Kalich (1962), ; Rudolf ve Ark. (1969), yaptiklar1 ¢aligmalarda,
barmnak icerisinde yiiksek bir randimanm, ancak uygun bir besleme ile birlikte,
tavuklarin elverigli kiimes i¢i g¢evre kogullarinda bulundurulmas: gerektigini
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bildirmiglerdir. Kiimes igi ¢evre kogullarindan da; kiimes havasim etkileyen fiziksel
(sicaklik, nem, hava hareketi) ve kimyasal (havanin bilesimindeki karbondioksit ve
amonyak) faktrler oldugunu bildirmiglerdir.

Bir giinlik periyotta bu iki gazin ulastifn degerler, smir degerlerin ¢ok
altindadir. Bu da bize kiimes igerisinde iyi bir gilibre temizleme ve havalandirma
sisteminin bulunduunu gdstermektedir.

(Sekil 5 a-b)

Sekil S5-c ‘nin incelenmesinden; Olglim siiresince kiimes igerisinde
hidrojenstilfiir gaz1 tespit edilememigtir. Buna kargin amonyak gazi orammnin giin
icerisinde farkh degerlerde bulundufu dikkat cekmektedir. Amonyak gazi 11:30 -
17:00 saatleri arasinda 2 ppm iken gliniin diger saatlerinde 3 ppm ‘dir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 5-d ‘de izlenebilmektedir. $ekil 5-d ’nin
incelenmesinden gériilebilecegi gibi sicaklik degerinin 17 ile 20 °C arasinda oldugu
bagka bir ifade ile sicakhk bakimindan giiniin saatleri arasinda ¢ok biiytik farklar
bulunmadif: goriilmektedir. Aym durum bagil nem oranian igin de gegerlidir. Ancak
gece saatlerinde bagil nemin giindiiz saatlerine oranla biraz daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gazi oramnm
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gbre daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde bilyiikk oranda kapatilmasindan kaynaklandig:
distiniilmektedir.

(Sekil 5 c-d)

C Isletmesi kafes tipi yumurtac: tavuk kiimesinde, yaz doneminde, st
seviyesinde amonyak ve hidrojensiilfir gazlarinin zamana bagli olarak degisimi ile
kilmes i¢i sicaklik ve bagil nem deBerlerinin degisimi Sekil 6-a ve Sekil 6-b ‘de
gOsterilmigtir. Aym dénemde, yer seviyesinde Siglilen amonyak ve hidrojensiilfiir
gazlannin zamana bagh olarak degisimi ile kiimes i¢i sicaklik ve bafil nem
degerlerinin degisimi Sekil 6-¢ ve Sekil 6-d ‘de g&sterilmistir.
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Sekil 6-a ‘nm incelenmesinden; Olclim sliresince kiimes igerisinde
hidrojenstilfiir gaz1 tespit edilememigtir. Buna karsin amonyak gazi oranmin giin
igerisinde farkhi degerlerde bulundufu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazi 11:00 -
24:00 saatleri arasinda 1 ppm ile 3 ppm arasinda degigmektedir, 24:00 - 8:00 saatleri
arasinda ise 4 ppm ile 6 ppm arasinda oldugu gériilmektedir.

Kimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bajh
olarak degigiklik gosterdikleri Sekil 6-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 6-b’nin
incelenmesinden goriilebilecegii gibi sicakhk degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan glindiiz saatlerinde yiiksek oldugu, aksam saatlerinde ise diislis gosterdigi
goriilmektedir. Aym sekilden bafil nem deferinin sicaklifin tam tersine giindiiz
saatlerinde diiglik, aksam saatlerinde ise yiiksek oldugu gériilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildifinde kiimes i¢i amonyak gaz oranimn
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantih ve akgam saatlerinde glindiiz saatlerine
gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin akgam saatlerinde biiylik oranda kapatilmasmmdan kaynaklandig:
dislintilmektedir. Elde edilen bu bulgular kiimes igindeki althfin ve kimes i¢i
havasinin bagil nem orammin barinaktaki amonyak oramm Onemli diizeyde
etkiledigini bildiren Mutaf (1975) ‘m bulgular: tarafindan da desteklenmektedir.

Bir giinlitk periyotta bu iki gazin ulastis degerler, smir degerlerin gok
altindadir. Bu da bize kiimes igerisinde iyi bir glibre temizleme ve havalandirma
sisteminin bulundugunu gostermektedir.

(Sekil 6 a-b)

Sekil 6-c ‘nin incelenmesinden; O&lctim siiresince kilmes igerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna kargin amonyak gazi orammnm giin
igerisinde farkh degerlerde bulundugu dikkat ¢cekmektedir. Amonyak gazimin 10:00 -
21:00 saatleri arasinda 1 ppm ile 2 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Giinlin
diger saatlerinde ise amonyak gaz deferinin 2 ppm ile 3 ppm arasinda oldugu
gorilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin icerisinde zamana baglh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 6-d ‘de izlenebilmektedir. Sekil 6-d ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
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kapsayan giind{iz saatlerinde yliksek oldugu, aksam saatlerinde ise diiglis gbsterdigi
gOriilmektedir. Aym gekilden bafil nem degerinin sicakligin tam tersine giindiiz
saatlerinde diisiik, aksam saatlerinde ise yliksek oldugu goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildifinde kiimes i¢i amonyak gazi orannn
ktimes igi bagil nem oram ile dogru orantili ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gbre daha yiksek oldugu gorillmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biiylkk oranda kapatilmasindan kaynaklandigi
distinilmektedir.

Yaz doneminde, birim alana diigen hayvan sayis1 kig dénemine kiyasla daha
az olmasma rafmen, barmak icerisindeki amonyak oram: birbirlerine yakin ve smir
degerlerin ¢ok altindadir. Bu da bize kiimes igerisinde iyi bir giibre temizleme ve
(yapay) havalandirma sisteminin bulundugunu gdstermektedir.

(Sekil 6 c-d)
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Sekil 4.5. C isletmesine ait kiimeste kig doneminde {ist seviyede zamana bagh
olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (a) ile kiimes i¢i
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.5. C igletmesine ait kiimeste ki doneminde yer seviyesinde zamana
bagli olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (c) ile kiimes igi
sicakhik ve bagil nem degerlerinin degisimi (d)
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Sekil 4.6. C igletmesine ait kiimeste yaz doneminde iist seviyede zamana
bagh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi (a) ile kilmes igi
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.6. C isletmesine ait kiimeste yaz doneminde yer seviyesinde zamana
bagh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degigimi (c) ile kiimes igi
sicaklik ve bagil nem degerlerinin degigimi (d)
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4.4. isletme D

D isletmesinde kig d5neminde, yumurta tavugu sayis1 7 500 adettir. Ortalama
canli afirlik 1 800 g ‘dir. Birim kiimes taban alanina diisen yumurta tavugu sayisi 8
adet/m’ ‘dir. Althk nem igerigi (yas baz) % 39,44 ‘diir. Yaz doneminde kiimes
bosaltilmigtur.

D Isletmesi yer tipi yumurtaci tavuk kiimesinde, kig déneminde, amonyak ve
hidrojensiilfiir gazlarinin zamana bagh olarak degigimi ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil
nem degerlerinin degisimi Sekil 7-a ve Sekil 7-b ‘de gdsterilmistir.

Sekil 7-a ‘mmn  incelenmesinden; Olgllm sfiresince kilmes igerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna kargin amonyak gazi oranmnin giin
icerisinde farkh degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gaz1 12:00 -
07:00 saatleri arasinda 8 ppm ile 16 ppm arasinda degigmektedir. Giinfin diger
saatlerinde ise 0 ppm ile 8 ppm arasinda dalgal:i bir grafik izlemektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 7-b ‘de izlenebilmektedir. $ekil 7-b ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan gilindiiz saatlerinde yliksek oldufu, aksam saatlerinde ise diigiis gosterdigi
goriilmektedir. Aym sekilden bagil nem degerinin sicakhiin tam tersine giindiiz
saatlerinde diisiik, aksam saatlerinde ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gazi oranmmn
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantih ve akgam saatlerinde glindiiz saatlerine
gbre daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin akgam saatlerinde biiyik oranda kapatiimasindan kaynaklandigi
diiglintilmektedir. Kristensen ve Wathes (2000), amonyak gazinin kiimes
hayvanlarmna etkisini aragtirdiklan c¢aligmada, amonyafin kiimes hayvanlarmm
yasadiklan barmnaklarda, hava kirlilifine neden olan baglica gaz oldugunu, insanlar
i¢in zararhi olan amonyak diizeyinin 25 ppm oldufunu ve bunun hayvanlar igin
olandan daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir.

(Sekil 7 a-b)
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NH; ve H,S miktar (ppm)
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Sekil 4.7. D isletmesine ait kilmeste kig dSneminde hayvanlarm bulundugu
seviyede zamana bagh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarmin degisimi
(a) ile kiimes igi sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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4.5. igletme E

E Isletmesinde kig ddneminde, yumurta tavugu sayis1 7 500 adettir. Ortalama
canli agirhik 1 850 g ‘dir. Birim kiimes taban alanina diigen yumurta tavudu sayis1 8
adet/m® “dir. Althk nemi (yas baz) % 37,22 ‘dir. Yaz doneminde, yumurta tavugu
sayis1 7 000 adettir. Ortalama canli afirhik 2 000 g, birim taban alam bagmna diigen
yumurta tavugu sayis1 7 adet/m? , altlik nem igerigi (yas baz) % 36,36 ‘dur.

E Isletmesi yer tipi yamurtac: tavuk kiimesinde, kis ddneminde, amonyak ve
hidrojenstlflir gazlarinin zamana bagh olarak degisimi ile klimes i¢i sicaklik ve bagil
nem degerlerinin degisimi Sekil 8-a ve Sekil 8-b ‘de gosterilmigtir.

Sekil 8-a ‘nin incelenmesinden; Olglim siiresince kiimes igerisinde
hidrojenstilfiir gaz1 tespit edilememigstir. Buna kargin amonyak gazi oranmin giin
icerisinde farkl: degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazin 12:00 -
06:30 saatleri arasinda 10 ppm ile 18 ppm degerleri arasinda, giiniin diger saatlerinde
ise 3 ppm ile 10 ppm arasinda bulundugu gériillmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagli
olarak degisiklik gosterdikleri Sekil 8-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 8-b ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan giindiiz saatlerinde yilksek oldugu, aksam saatlerinde ise diigliy gosterdigi
gorilmektedir. Aym sekilden bagil nem degerinin sicakhfin tam tersine giindiiz
saatlerinde diigtik, aksam saatlerinde ise yitksek oldugu goritlmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢ci amonyak gazi oranmin
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantih ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gore daha yiiksek oldufu gorilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin  aksam saatlerinde biilyilk oranda kapatilmasindan kaynaklandigi
diiglinlilmektedir. Piringgi (1988), yapmis oldugu caligmalarda, bafil nemin ¢ok
yitksek yada ¢ok diisik olmasmm verimi ve saglii olumsuz ydnde etkiledigini,
optimum bagil nem degerinin % 70 — 75 olmas1 gerektigini, yiiksek bagil nemin;
althk neminin artmasina, tavuk tiylerinin ve yumurtalariin kirli olmasma, gdgiis
etinde su toplayan kabarciklarin oluymasina, amonyafin artmasma ve bakterilerin
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kolay gelismesine neden oldugunu, bafil nemin diigilk olmas:1 halinde ise
tiylenmenin diizensiz oldufunu tozlanmamn artarak solunum yolu hastahklarna
sebep oldugu ve kanibalizm g6riildigting bildirmigtir.

Yapilan galigmalar, yer tipi yumurtac: tavuk kiimeslerindeki amonyak gazi
degerlerinin, kafes tipi yumurtaci tavuk kiimeslerine kiyasla biraz daha yliksek
oldugunu gostermistir. S6z konusu durumun, yer tipi yumurtaci kilmeslerde kiimes
icerisindeki althktan kaynaklandigi distinflmektedir. Yer tipi yumurtaci tavuk
kiimeslerinde altlik nem igerikleri swrasiyla; Cakaldere Mevkii MuratK1 kiimesinde
ki doneminde %39,44 , Cakaldere Mevkii MuratK2 kiimesinde ki déneminde
%37,22 , yaz doneminde %36,36 , Kiirkgiiler Mevkii Sahin Tavukguluk Isletmesinde
kig doneminde %38,31 olarak tespit edilmigtir. Sonuglar gdstermigtir ki her iki kiimes
tipinde de saptanan amonyak gaz1 degerleri sinir degerlerin altinda ve tavuklara zarar
vermeyecek diizeylerdedir.

(Sekil 8 a-b)

E Isletmesi yer tipi yumurtaci tavuk kiimesinde, yaz déneminde, amonyak ve
hidrojenstilfiir gazlarinin zamana bagh olarak degisimi ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil
nem degerlerinin degigimi Sekil 9-a ve Sekil 9-b ‘de gosterilmigtir.

Sekil 9-a ‘min incelenmesinden; Olglim sliresince kiimes igerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna karsin amonyak gazi oraninin giin
igerisinde farkh degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazi 10:00 -
12:00 saatleri arasinda 3 ppm civarinda iken 12:00 - 18:00 saatleri arasinda yaklagik
olarak 7 ppm ile 9 ppm arasinda oynamaktadir. Saat 18:00 ‘dan sonra 08:00 ‘e kadar
diizenli bir artiy gostermektedir. 08:00 ‘de en yitksek 13 ppm degerini gérdikten
sonra yine dlizenli bir azalma go6riilmektedir.

Kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin giin igerisinde zamana bagh
olarak degisiklik gdsterdikleri Sekil 9-b ‘de izlenebilmektedir. Sekil 9-b ’nin
incelenmesinden goriilebilecegi gibi sicaklik degerinin 08:00 — 20:00 saatlerini
kapsayan giindiiz saatlerinde yiiksek oldugu, aksam saatlerinde ise diiglis g6sterdigi
gorilmektedir. Aym gekilden bagil nem de@erinin sicakhigin tam tersine giindiiz
saatlerinde diigilk, aksam saatlerinde ise yliksek oldugu goriilmektedir.
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iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gazi oramnmn
kiimes i¢i bagil nem orami ile dogru orantih ve aksam saatlerinde giindiiz saatlerine
gore daha yiksek oldufu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin aksam saatlerinde biiylik oranda kapatilmasindan kaynaklandif
diistintilmektedir.

Yaz doneminde, barmak igerisindeki amonyak orami kig donemine kiyasla
daha diigliktiir. Bunun baglica nedeni yaz aylarinda, havalandirma perdelerinin uzun
stire agik tutulmasidir. Kis doneminde hava kogullari nedeniyle havalandirma
perdeleri, hava durumunun iyi olmasi1 durumunda belirli miktarlarda ag¢ilmaktadir.
Ayrica yaz dneminde birim alana diigen hayvan sayis1 ki donemine gore bir miktar
daha azdr.

(Sekil 9 a-b)
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Sekil 4.8. E isletmesine ait kiimeste ki dSneminde hayvanlarin bulundugu
seviyede zamana bagli olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degigimi
(a) ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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Sekil 4.9. E igletmesine ait kiimeste yaz doneminde hayvanlarim bulundugu
seviyede zamana baglh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarnimn degigimi
(a) ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin degisimi (b)
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4.6. igletme F

F Isletmesinde kig d6neminde, yumurta tavugu sayis1 4 500 adettir. Ortalama
canh agirlik 2 000 g “dir. Birim kiimes taban alanina diigen yumurta tavugu sayisi 8
adet/m’ ‘dir. Altlik nem igerigi (yas baz) % 38,31 ‘dir. Yaz doneminde kiimes
bosaltilmgtir.

F Isletmesi yer tipi yumurtac: tavuk klimesinde, kis d6neminde, amonyak ve
hidrojensiilfiir gazlarmin zamana bagh olarak degisimi ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil
nem degerlerinin degigimi Sekil 10-a ve Sekil 10-b ‘de gbsterilmistir.

Sekil 10-a ‘mn incelenmesinden; Olglim sliresince kiimes igerisinde
hidrojensiilfiir gaz1 tespit edilememistir. Buna kargin amonyak gazi oraninin giin
icerisinde farkli degerlerde bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Amonyak gazi 15:30 -
20:00 saatleri arasinda en yilksek degerine ulagarak 16 ppm ‘e kadar ¢ikmustir.
Giiniin diger saatlerinde 3 ppm ile 6 ppm arasinda oldugu goriilmektedir.

Termohidrografitaki problemden dolayrmn aym giin ortam sicakhifi
kaydedilememigtir. BaJil nem degerlerinin zamana baBli olarak degisiklik
gosterdikleri Sekil 10-b ‘de gbriilmektedir. Aym sekilden bagil nem degerinin
giindiiz saatlerinde diisiik, akgam saatlerinde ise yliksek oldugu goriilmektedir.

Iki grafik birlikte degerlendirildiginde kiimes i¢i amonyak gazi oranmin
kiimes i¢i bagil nem oram ile dogru orantili ve akgam saatlerinde giindiiz saatlerine
gére daha yiiksek oldufu goriilmektedir. Bu durumun; kiimesin havalandirma
perdelerinin  aksam saatlerinde biiyitkk oranda kapatimasindan kaynaklandig:
dugtiniilmektedir. Ekmekyapar (1991), kafes tavukgulufunda gerekli havalandirma
miktarlarinin yaz aylarinda tavuk bagina 6,6 m’/h, ki aylarnda ise 1,2 m’/h
oldugunu bildirmis, genel anlamda havalandirmay: barmnak ici sicaklik ve bagil nemi
istenen sicakliklarda tutmak, zararh gaz, ¢esitli mikroorganizma ve tozlarla karigan
kullamlmsg kirli havay: digar1 atmak ve barmak i¢ine yeterli miktarda temiz hava
saglamak amaci ile havanin degistirilmesi olarak tanimlamigtir,

(Sekil 10 a-b)
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Sekil 4.10. F isletmesine ait kiimeste kig doneminde hayvaniarin bulundugu
seviyede zamana bajh olarak amonyak ve hidrojensiilfiir gazlarinin degisimi
(a) ile kiimes i¢i sicaklik ve bagil nem degerlerinin degigimi (b)
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5. SONUCLAR ve ONERILER

1- A Igletmesine ait kiimeste minimum havalandirma debisinin uygulandig1
ki d6neminde en yiiksek amonyak konsantrasyonu 3 ppm, maksimum havalandirma
debisinin uygulandif1 yaz déneminde ise 4 ppm olarak belirlenmigtir.

Yaz doneminde artan i¢ ortam sicaklik ve bagil nemine bagh olarak amonyak
konsantrasyonunun artmasi1 beklenirken bu ger¢eklesmemistir. Buna neden olarak
yaz doneminde birim alana diisen hayvan sayisinin az olmasi, yiiksek havalandirma
debisine baglh olarak i¢ ortamda olugan amonyagm dig ortama atilmas: gésterilebilir.

2- B Isletmesinde yaz ve ki doneminde birim alana diigen hayvan sayisi
yaklagik olarak aymidir. Yaz ve kis aylarinda gece déneminde (10:00 — 02:00 saatleri
arasinda) en yliksek amonyak konsantrasyonu (10 — 12 ppm) 6l¢iilmiistlir. Bir Snceki
kiimeste oldufu gibi yaz doneminde beklenen yiiksek amonyak konsantrasyonunun
gerceklesmemesine neden olarak kiimesteki havalandima sisteminin yeterliligi
gosterilebilir.

3- C Igletmesine ait kiimeste yaz ve ki doneminde en yiiksek amonyak
konsantrasyonu kigmn 4 ppm, yazin 6 ppm olarak Sl¢lilmiistir. Bu deferler aym
tipteki Isletme B kiimesinde o6lciilen degerlerin yansi kadardir. Bu kiimeste
gergeklesen diigiik amonyak konsantrasyonu, birim alana diigen tavuk sayisinin daha
az olmas1 ( Isletme B ‘de 23 — 24 adet/m’, igletme C ‘de 17 — 18 adet/m®), daha iyi
bir havalandirma sisteminin bulunmasi, i¢ ortam sicaklik ve bafil neminin diger
kiimese kiyasla daha dilsiik olmas: gdsterilebilir.

4-D ve F Isletmelerine ait kitmesler yaz doneminde isletme sahipleri
tarafindan bakima alindif: igin yaz Slglimleri yapilamamugtir. Her iki kiimeste kig
doneminde gerek althk nem igerigi (% 39,44 — 38,31) gerekse birim alana disen
hayvan sayis1 (8 adet/m®) ile i ortam sicaklik ve baZil nem degerleri de birbirine
yakindir. Her iki kiimeste kig d6neminde Slglilen en yliksek amonyak konsantrasyonu
16 — 17 ppm olup, tavuklar i¢in 6nerilen smir defere yakindrr. Birim alana diisen
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hayvan sayis1 kafes tipi kiimeslere kiyasla daha diigiik olmasina kargin amonyak
konsantrasyonu daha yiiksektir. Bu durumun althkli yetistirme nedeniyle biriken
althik ve gilibrenin mikroorganizmalarla parcalanmasi ve daha fazla amonyak gazi
tiretilmesinden kaynaklandif1 s8ylenebilir.

5- E Isletmesinde kis aylarinda en yiiksek amonyak konsantrasyonu 19 ppm,
yaz aymnda ise 13 ppm olarak belirlenmistir. Yaz ve kig olctimlerinde baZil nem
degerleri birbirlerine olduk¢a yakin gikmugtir.

Yaz aylarinda, artan i¢ ortam sicaklifinin amonyak konsantrasyonunu
arttirmasi beklenirken bu durum ger¢eklesmemistir. Buna neden olarak, yaz
déneminde birim alana diisen hayvan sayisinin az olmasi, havalandirma perdelerinin
ginfin bilyiik bir kisminda tamamen agilarak ortamda olugan amonyagm dig ortama
atilmasi olarak gdsterilebilir.

Sonug olarak ele alinan kiimeslerde en yiikksek amonyak degeri tavuklar igin
bildirilen sinir degerlerin altmdadir.

Altlikh yetigtirme kosullarinda barmnak igerisinde daha fazla amonyak tespit
edilmistir. En yiiksek deger, sinir degerin altinda ve smir degere yakindir. Bu nedenle
altlikl yetigtiricilik yapilan kiimeslerde, daha etkin bir havalandirma yapilarak ve
altbk {izerine belirli araliklarla taze altlik serilerek ya da althk belirli araliklarla
karistirilip kurutularak amonyak gazi oran1 daha agag cekilebilir.
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