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Bu calisgma 2017-2018 yillarinda Adana ili sogan ekim alanlarinda zararh
tiirler ile bunlarin parazitoit ve predatorlerinin saptamasi amaciyla yapilmistir. Ayrica
soganda, 6zelde Thrips tabaci Lindeman ve genelde diger thrips tiirlerinin popiilasyon
gelismesi Adana’nin ii¢ farkli yoresinde Ekim 2017- Mayis 2018 tarihleri arasinda
caligilmistir. Periyodik olmayan arazi ¢ikislar1 sorvey amagh yapilmis olup, periyodik
cikiglar ise soganda zararli thripslerin popiilasyon gelismesini takip etmek amaciyla
Adana ilinin ii¢ farkli yoresinde [(Sarigam, Yiiregir (Misis), Karatas)] yapilmstir.

Caligma sonucunda 4 takima bagli 9 familyadan 18 tiir belirlenmis olup; bu
tirler igerisinde soganda en ¢ok zarar yapan tiirlerin; Eobania vermiculata Miiller,
Thrips tabaci Lindeman ve Frankliniella occidentalis Pergande oldugu belirlenmistir.
Saptanan yararl tiirler 4 takima bagli 6 familyadan olup, bunlardan; Aeolothrips
collaris Priesner, A. fasciatus L., Aeolothrips ericae Bagnall, Orius niger Wolff ve
Coccinella septempunctata L. olmak {izre 5 predator tiiriin teshisi yapilmistir.

Adana ili sogan ekilis alanlarinda en yaygin thrips tiirleri de tespit edilmis
olup, bu tiirler arasinda Thrips tabaci % 81 ile ilk siray1 aldigi, bunu %18 ile
Frankliniella occidentalis’in izledigi, diger tiirlerin ise ancak %1’lik bir oranda oldugu
tespit edilmistir. Thripslerin popiilasyon yogunlugu 3 sogan ekilis alaninda da yiiksek
bulunmusgtur. Bu zararhlarin sogan alanlarinda yiiksek yogunlukta bulunmalarinin
nedeni gerek kislama ve gerekse beslenme amaciyla sogan yapraklarinin arasina
gelmeleri seklinde yorumlanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Thrips tabaci, popiilasyon gelisimi, parazitoit ve predator,
Sogan, Adana



ABSTRACT
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DETERMINATION OF THE PARASITOIDS AND PREDATORS OF
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This study was conducted in order to determine the species that have been
damaged on onion cultivation areas and their parasitoids and predators in Adana
province in 2017-2018. In addition, the population development has been studied in
particular Thrips tabaci and other thrips species in three different regions of Adana
on onion between October 2017- May 2018. Periodic exits and periodic exits were
made for surveys were carried out in three different regions [(Saricam, Yiiregir
(Misis)], Karatas) in order to follow the population development of the harmful
thrips on onion.

As a result of the study, 18 species were identified from 9 families
belonging to 4 orders; in these species were; Eobania vermiculata Miiller, Thrips
tabaci Lindeman, Frankliniella occidentalis Pergande. The parasitoids and
predators identified from 6 families of 4 orders, of which 5 species have been
identified; Aeolothrips collaris Priesner, A. fasciatus L., A. ericae Bagnall,
Coccinella septempunctata L., and Orius niger Wolff.

Also during the study; the most common species of thrips in onions were
also identified, with 81% of Thrips tabaci and 18% of Frankliniella occidentalis
with high populations, while other species were only 1%. In the study conducted to
determine the population density of thrips. It was determined that the difference in
the density of thrips in 3 onion sowing area that were followed periodically was
statistically insignificant.

KeyWords: Thrips tabaci, population development, parasitoid and predators,
Onion, Adana
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GENISLETILMIS OZET

Sogan (Allium cepa L.) zambakgiller ailesinden keskin kokulu, yumrusu ve
yesil yapraklar1 yenilebilen iki yillik otsu bir bitkidir. Ulkemizdeki insanlarimn
beslenmesinde dnemli bir paya sahip olan sogan, hemen hemen biitiin yemeklerde
kullandigimiz, genellikle severek tiikettigimiz ve ekonomik degeri yiiksek olan
iirlinlerden bir tanesidir (Karahocagil, 2003). Diinya {izerinde yetistiriciligi
tilketimine bagli olarak oldukg¢a genis alanlara yayilmis olan soganin anavatani
Kiiciik Asya Bolgesi olarak bilinmektedir (Vural ve ark, 2000). Ulkemizin hemen
her yoresinde ve bolgesinde sogan yetistiriciligi yapilmakla birlikte, tiretimi en ¢ok
Trakya Bolgesi ile Balikesir, Bursa, Bandirma, Amasya, Corum, Tokat,
Kastamonu, Hatay ve Denizli illerinde yapilmaktadir (Vural ve ark, 2000).

Soganin iiretiminde hastalik, zararli ve yabanci otlar 6nemli bir paya
sahiptir. Bu etmenlerin bize yansittig1 {iriin kayb1 % 10°dan % 35’e varan oranlarda
degismektedir. Soganin 6nemli zararlilari arasinda, basta tiitiin thripsi [Thrips
tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae)] ve sogan sinegi [Delia antiqua
(Meigen) (Diptera: Anthomyiidae)] olmak tizere Rhizoglyphus robini Claparede
(Acarina: Acaridae), bozkurt [Agrotis ipsilon (Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae)]
ve sogan psillidi [Bactericera tremblayi (Wagner) ((Hemiptera: Psylloidea:
Triozidae)] gelmektedir (Straub, 2004; Ulusoy ve ark, 2016).

Bu ¢aligma 2017-2018 yillarinda Adana ili sogan ekim alanlarinda zarar
yapan tiirler ile bunlarin parazitoit ve predatorlerini saptamak amaciyla yapilmustir.
Ayrica soganda ekonomik kayiplara neden oldugu bilinen 6zelde Thrips tabaci
Lindeman (Thysanoptera: Thripidae)’nin ve genelde diger thrips tiirlerinin
popiilasyon gelismesi Adana’nin {i¢ farkli yoresinde Ekim 2017- Mayis 2018
tarihleri arasinda saptanmugtir.

Calismanin ana materyalini sogan bitkileri ile sogan alanlarindan toplanmis
olan zararli ve yararl tiirler olusturmustur. Sogan zararlilarini tespit etmek

amaciyla Adana ilinde kislik sogan yetistiriciliginin yogun olarak yapildig: alanlara
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periyodik ve periyodik olmayan arazi gikislar1 yapilmigtir. Periyodik olmayan arazi
cikiglar1 sorvey amagli yapilmig olup, periyodik c¢ikislar ise soganda zararl
thripslerin popiilasyon gelismesini takip etmek amaciyla Adana ilinin ii¢ farkli
yoresinde (Sarigam, Yiregir (Misis), Karatas) yapilmigtir. Calisma taze bas sogan
tretiminin yapildig1 eyliill - mayis aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Soganda zararh
olan tiirler ile bunlarin olasi parazitoit ve predatorleri 2017-2018 yillarinda sogan
ekilis alanlarindan uygun Ornekleme alet ve ekipmanlari ile toplanmistir. Soganda
zararli olan tiirler ile bunlarin parazitoit ve predatorlerinin drneklenmesinde; gozle
kontrol (agiz aspiratorii ile 6rnek alma), zararli ile bulasik bitki organinin birlikte
almmmasi, atrap ile yakalama ve dogrudan el ile toplama yontemleri kullanilmistir.

Bu amagla soganin yapraklarinda ve yumrularinda zarar yapan tiirleri
belirlemek iizere, her bir tarlaya kosegenleri dogrultusunda girilerek zikzak
olusturacak sekilde yiiriiniip, tarlanin biiylikliigline gore belirlenen farkh
noktalardan tesadiifi olarak tarlay1 temsil edecek sekilde en az 20 noktada gozlem
ve ornekleme yapilmistir. Her noktada sira iizerindeki 2 bitkinin kok, kok bogazi,
govde ve yapraklari kontrol edilerek, bulunan tiirler uygun G6rnekleme alet ve
ekipmanlar1 ile toplanmis ve bdcekler etil asetat ile oOldirilmistir. Gozle
goriilmeyen zararlilarin tespiti amaciyla arazinin biiylikligiine ve konumuna
bakilarak her araziden biiylikliigiine gore tesadiifi olarak 10 - 20 adet sogan bitkisi
sokiiliip, ayr1 ayr1 kese kagidina konulduktan sonra etiket bilgileri ile birlikte
polietilen torbalara konup buz kutusunda laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen sogan Ornekleri buzdolabmin buzlugunda kisa bir siire bekletilerek,
tizerinde bulunan olas: tiirlerin hareketsiz hale gelmeleri saglanmistir. Daha sonra
sogan bitkisinin kok, gdvde ve yaprak kisimlar1 stereoskopik binokiiler
mikroskopta incelenmistir. Bu ¢alisma siirecinde materyal ve metotta da anlatildigi
iizere periyodik olan ve periyodik olmayan arazi ¢ikiglari ile 6rneklemeler 4 farkli
bolgede olmak iizere toplamda 14 sogan tarlasinda yapilmistir.

Calisma sonucunda bulunan zararh tiirler 4 takima baglh 9 familyadan 18

tiir saptanmistir. Saptanan zararli tiirler: Eobania vermiculata Miiller (Mollusca:
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Helicidae), Monacha syriaca Ehrenberg (Mollusca: Hygromiidae) , Frankliniella
occidentalis, Thrips tabaci, Thrips vulgatissimus Haliday (Thysanoptera:
Thripidae), Melanthrips fuscus Sulzer (Thysanoptera: Aeolothripidae),
Haplothrips reuteri Karny (Thysanoptera: Phlaeothripidae), Rhipidothrips
gratiosus Uzel (Thysanoptera: Aeolothripidae), Bactericera tremblayi,
Rhopalosiphum padi L. (Hemiptera: Aphididae), Myzus persica Sulzer (Hemiptera:
Aphididae), Aphis fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae), Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae), Phytomyza rufipes Meigen (Diptera: Agromyzidae),
Calycomyza sp. (Diptera: Agromyzidae), Chromatomyia horticola Goureau
(Diptera: Agromyzidae), Melanagromyza sp. (Diptera: Agromyzidae), ve
Phytomyza sp. (Diptera: Agromyzidae) bulunmustur.

Sogan alanlarinda saptanan yararl tiirler 4 takima bagh 6 familyadan olup
bunlardan 5 tiir teshis edilmis, Ichneumonidae, Braconidae ve Chalcidoidea
(Hymenoptera) familyalarina baghh parazitoitlerin tiir teshisleri  heniiz
yapilamamustir. Yararl tiirler ise: Aeolothrips collaris Priesner (Thysanoptera:
Aeolothripidae), Aeolothrips fasciatus L. (Thysanoptera: Aeolothripidae),
Aeolothrips ericae  Bagnall (Thysanoptera: Aeolothripidae), Coccinella
septempunctata L.(Coleoptera: Coccinellidae), ve Orius niger Wolff (Hemiptera:
Anthocoridae)’dir. Calisma sonucunda soganlarda en yaygin thrips tiirleri tespit
edilmis olup, bu tiirler arasinda % 81 ile Thrips tabaci ve %18 ile Frankliniella
occidentalis’in yiiksek oranlarda, diger tiirlerin ise ancak %] civarinda bulundugu
tespit edilmistir Thripslerin popiilasyon yogunlugunu saptamaya yonelik yapilan bu
caligmada periyodik olarak takibi yapilan 3 sogan ekilis alaninda thripslerin

yogunlugu agisindan farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.






TESEKKUR
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icin Sayin Dr. A. Filiz CALISKAN KECE’ye zararl tiirlerin teshisi agsamasinda
yardimmi esirgemeyen Prof. Dr. Ekrem ATAKAN’a ve Prof. Dr. Hasan S.
CIVELEK e tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica tez calismam asamasinda her daim yardimci olup yanimda olan Zir.
Miih. Yusuf DAG’ a ve Zir. Yiik. Mith. Vedat GORUR’e, calismalarim siiresince
herhangi bir sikinti1 hissettirmeyen, yasamim boyunca bana maddi ve manevi
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vil



ICINDEKILER SAYFA

OZ o I
ABSTRACT ...ttt sttt st II
GENISLETILMIS OZET ...t 111
TESEKKUR ..ottt en e eeeens A
ICINDEKILER ..ottt VIII
CIZELGELER DIZINT ... X
SEKILLER DIZINT ..., XII
SIMGELER VE KISALTMALAR..........cceoeiiiiieirieiieiesieisiese s X1V
L2 GIRIS et en s 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......covvvieiieiiecieieeee e 5
3. MATERYAL VE METOT ..ottt 13
3.1. Kuslik Ekilen Soganlarda Zararli Olan Tiirler Ile Bunlarin Parazitoit ve
PredatOrlerinin Saptanmast..........cceveerierieeiieeiieesieeeesce et 13
3.2. Thripslerin Popiilasyon Yogunlugunun Saptanmasi........c..cecceeeeeeeeuenuennenne 15
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ....oooiiiiiiniieneeeeeeceeeeene 17
4.1. Adana ili sogan ekilis alanlarinda saptanan zararli tlirler ...........c.cccceeenne. 17
4.2. Adana Ili Sogan Ekilis Alanlarinda Saptanan Parazitoit ve Predatérler ......22

4.3. Adana Ili Sogan Ekilis Alanlarinda Zararli Thrips Tiirlerinin Popiilasyon

TAKIDI ..ot 24
4.3.1. Karatag Yoresinde Thrips Tiirlerinin Popiilasyon Yogunlugu............ 24
4.3.2. Yiiregir Yoresinde Thrips Tiirlerinin Popiilasyon Yogunlugu............ 26
4.3.3. Sarigam Yoresinde Thrips Tiirlerinin Popiilasyon Yogunlugu........... 28
5. SONUCLAR VE ONERILER .......cooueuiuiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
KAYNAKLAR ..ottt 35
OZGECMIS et ees 41
EKLER ...ttt 42






CIZELGELER DiZiNi SAYFA

Cizelge 4.1. Adana ili sogan ekilis alanlarinda 2017-2018 yillarinda saptanan
ZATATIIAT ... 17
Cizelge 4.2. Adana ili sogan ekilis alanlarinda 2017-2018 yillarinda saptanan

Vararll tHIIET . ..coviiiiiecie e e e 22






SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.

Sekil 4.5.

Sekil 4.6.

Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Gozle kontrol (a) ve Atrap yardimi (b) ile bocek orneklerinin
170701 1311 4 P 13 SRS
Popiilasyon takibinde dikkate alinan Thrips tabaci’nin biyolojik
14 [0301S) 111 13 PSR SRSURTUPROPRRRPO
Thrips tiirlerine ait ergin ve larvalarinin kislama ve beslenme
amaciyla sogan yapraklari arasindaki bireylerden goriiniimler..........
Thripslerin zarar yaptig1 sogan bitkisi (a), yaprak deformasyonu
(b) ve renk ag1lmast (C)...cueeivieeeuiieiiieeiieeiie ettt eree et eeevee e
Adana ilinde ilk kez tespit edilen Bactericera tremblayi’ nin
soganda beslenen nimflerinden goriiniimler............ccccoevveviienvennennne.
Thrips tiirlerinin 2017-2018 yillar1 aras1 Karatas yoresindeki
popiilasyon dalgalanmast ............cceeceerieiieeniiinieniieeie e
Karatas yoresine ait 2017-2018 yillarina ait ortalama sicaklik
(°C), ortalama yagis (mm) ve orantili nem (%) degerleri..................
Thrips tiirlerinin 2017-2018 yillar1 aras1 Yiiregir ydresinde
popiilasyon dalgalanmast ............cceeeeereeriieniiencieesiieieiesee e
Yiiregir yoresine ait 2017-2018 yillarina ait ortalama sicaklik
(°C), ortalama yagis (mm) ve orantili nem (%) degerleri...................
Thrips tiirlerinin 2017-2018 yillar1 aras1 Balcali yoresindeki
popiilasyon dalgalanmast ............cceeveereerienieeieeieeseeeesee e
Balcali yoresine ait 2017-2018 yillarina ait ortalama sicaklik

(°C), ortalama yagis (mm) ve orantili nem (%) degerleri...................

XII

SAYFA






SIMGELER VE KISALTMALAR

%

cm

NaOH
Min
Max

: Yiizde

: Santimetre

: Kilogram

: Milimetre

: Milimetrekare

: Santigrat derece

: Sodyum hidroksit
: Minimum

: maksimum

XIv






1. GIRIS Emine YILDIRIM

1. GIRIS

Sogan (Allium cepa L.) zambakgiller ailesinden keskin kokulu, yumrusu ve
yesil yapraklar1 yenilebilen iki yillik otsu bir bitkidir. Soganin bilesiminde ugucu
ve sabit yaglar, sekerler, vitaminler, mineraller, fermentler ve aminoasitler bulunur.
Ozellikle antiseptik ve antibiyotik 6zelligi gostermesi yaninda insan viicuduna
yararli, besin degeri yliksek ve hastaliklara yakalanma riskini azaltici etkisi olmasi
agisindan da ¢ok dnemli bir iiriindiir. Ayrica istah agici ve yatistirict 6zelliginin var
oldugu bilinmektedir. Tiim diinyada gelir diizeylerine bakilmadan insanlarin biiyiik
cogunlugunun tiikettigi sogan, yemeklerde pismis sekilde salatalarda ise ¢ig olarak
cokca tiiketiminin yapildigi goriilmektedir. Sogan iilkemizdeki insanlarin
beslenmesinde ise dnemli bir paya sahip olan hemen hemen biitiin yemeklerde
kullandigimiz, genellikle severek tiikettigimiz ve ekonomik degeri yiiksek olan
iiriinlerden bir tanesidir (Karahocagil, 2003).

Diinyada ve iilkemizde en ¢ok iiretilen sebzeler arasinda domates ve
patates iiretiminden sonra ii¢iincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2011). 1990’
yillarda 35-40 milyon ton olan kuru sogan iiretimi 2016 yilina gelindiginde 93
milyonu ge¢mistir (FAO, 2018). Cin ve Hindistan diinyada en ¢ok sogan iiretimi
yapan iki iilke olarak 2012 yilinda ortalama 22.294.993 ton ve 2013 yilinda
18.560.000 ton sogani piyasaya siirmiistiir. 1994 — 2016 yillar1 arasindaki verilere
gore sogan lretiminde ilk sirayr Cin almakta bu iilkeyi Hindistan ve ABD takip
etmekte Tiirkiye ise bu iilkelerden sonra 4.sirada yer almaktadir (FAO, 2018). FAO
verilerine gore 2016 yilinda Diinya’da 4.955.432 ha da 93.168.548 ton sogan
iiretimi olmustur (FAO, 2018). 2017 yilinda Tirkiye’ de 2.131.513 ton kuru sogan
iiretimi gergeklestirilmistir (TUIK, 2017).

Sogan Insanlar tarafindan tiiketiminin eski Misirhilar zamanma kadar
dayandig1 arastirmalar sonucu tarihi eserlerden anlagilmistir. Sogan Kuzey Yarim
Kiire’de 50. Enlem derecesine kadar varligi tespit edilmistir (Vural ve ark, 2000).

Diinya {iizerinde ise yetistiriciligi tliketimine bagli olarak cok biiyiikk alanlara
1



1. GIRIS Emine YILDIRIM

yayilmigtir. Cok eskilerden beri tiiketilen soganin anayurdun ise Kiigiik Asya
Bolgesi oldugu bilinmektedir (Vural ve ark, 2000). Bazi arastirmacilar ise soganin
ilk olarak Akdeniz iilkelerinde var oldugu ve daha sonra oradan tiim diinyaya
yayildigmi bildirmektedir. Ulkemizin her bélgesinde sogan yetistiriciligi icin
uygun sartlar bulunmasina ragmen en ¢ok I¢ Anadolu, Dogu Karadeniz, Orta
Karadeniz ve Marmara'da iiretilmektedir. En fazla sogan {iretimi yapan illerimiz ise
Amasya'nin Suluova ilgesi ve Ankara'min Polath ilg¢esidir. Bunlara ek olarak
Hatay’mm Reyhanli ilgesinde de sogan iiretimi i¢in ekim alanlart artis
gostermektedir. Eskisehir, Adana, Tokat, Bursa, Corum, Tekirdag, Aksaray,
Balikesir ve Konya dnemli oranda sogan yetistiriciligi yapan illerimizdir (TUIK,
2018). Sogan bitkisinin iklim istegi gelisme zamanlarina gore degismektedir.
Bitkinin erken gelisme devresinde havalarin serinligine ihtiyaci vardir, bag baglama
ve bagin biiylimesi i¢in sicakligin yiiksek olmasi 6nemli noktalardandir.

Sogan tiretimi, 3 farkli ekim yontemiyle yapilir. Bunlar; dogrudan tohum
ekimi ile arpacik (kiska, giliger) ile iiretim ve fide ile iiretimdir. Fide ile {iretim
pahali oldugu icin ¢ok fazla kullanilmaz. Direkt tohumdan bas baglayan ¢esitlerde
bir y1l igerisinde bas sogan liretimi yapilirken, arpacik ile {iretilen ¢esitlerde bu siire
iki yildir. (Besirli, 2002). Yetistiricilik agisindan en ekonomik yontem dogrudan
tohum ekimiyle olan yontemdir. Tarla sonbahar aylarinda 15-20 cm derinlikte
islenmesi gerekir. Islemeden once dekara 2-4 ton yanmus ahir giibresi atilmasi
almacak verim agisindan onem arz eder. Akdeniz bolgesinde 15 Agustos’tan 15
Ekime kadar olan dénemde tohum ekimi yapilmaktadir. Hasat islemi ise soganlar
belli bir biiyiiklige gelip yapraklar1 sararmaya basladigi zaman yesil aksami
kirillarak yatirilir. 15-20 giin sonra soganlarin dis yapraklari tamamen kuruma
gosterir ve soganlar sokiilerek ¢ikartilir. Sokiimii yapilan bas soganlar toprak
ylizeyinde 5-10 giin birakilarak giineste kurutulur. (Giinay, 1983)

Soganin iiretiminde hastalik ve zararlilar 6nemli bir paya sahiptir. Bu
hastalik ve zararlilarm bize yansittig1 iirtin kayb1 % 10’dan % 50’ye varan

oranlarda degismektedir. Soganin 6nemli zararlilar1 Thrips tabaci Lindeman
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1. GIRIS Emine YILDIRIM

(Thysanoptera: Thripidae), Delia antiqua (Meigen) (Diptera: Anthomyiidae),
Rhizoglyphus robini Claparede (Acarina: Acaridae), Agrotis ipsilon (Hufnagel)
(Lepidoptera: Noctuidae), Bactericera tremblayi (Wagner) (Hemiptera: Psylloidea:
Triozidae) olarak siralanmaktadir (Straub, 2004; Ulusoy ve ark, 2016).

Bu galigmanin amaci Adana ili sogan ekim alanlarinda zarar yapan tiirler
ile bunlarin parazitoit ve predatorleri saptanmaya calisilmigtir. Ayrica soganda
ekonomik kayiplara neden oldugu bilinen Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera:

Thripidae)’nin kislik sogan ekim alanlarinda popiilasyon gelismesi tespit edilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bailey (1938), Kaliforniya (A.B.D.)’da bazi sogan ¢esitlerinde ekonomik
oneme sahip olan Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) tiriini
saptamistir. Giiney California'daki sera incirleri, avokado ve narenciye yetistirilen
alanlarda popiilasyonu ¢ok fazla artmig ve kontrol dnlemleri gerekli hale gelmistir.
Kaliforniya'da yaklagik 125 tiir thrips bulunur; Ancak su ana kadar, sadece 8 thrips
tiri bitki zararlisidir. Bu ¢alismada T. tabaci’nin emgi zarari vb. birgok zarar sekli
oldugu gibi viriis hastaliklarinin tasryicist oldugunu da saptamistir.

Keyder ve Atak (1972), Marmara Bolgesi’nde, Sebze tohum sinegi [Delia
platura Meigen (Diptera: Anthomyiidae)]’nin sogan, sarimsak, pirasa, kabak,
hiyar, 1spanak, turp, karpuz ve kavunda, Sogan sinegi [Delia.antiqua Meigen
(Diptera: Anthomyiidae)]’nin ise sogan ve pirasada zarar yaptigini ¢aligmalar
sonrasinda saptamislardir. D. platura’ nin yilda 3 dol, D. antiqua’ nin ise 4 dol
verdigini belirlemislerdir.

Ananthakrishnan (1979), Bu ¢alisma 1979 yilinda 6énemli sogan zararlilari
olan T. tabaci, D. antiqua, D. platura ve diger zararlilar1 saptamak amaciyla
yuriitilmistiir. Caligsmasini ise bu zararlilarin alttiirlerini de inceleyerek biyolojik
donemlerini, predatdrlerini, dogal diismanlarini, taksonomisini ve taksonomik
sorunlarini, soganda zarar yapan bu boceklerin hangi tiirlerinin var oldugunu, tiirler
arasi farkliliklarini arastirmistir. Bu ¢alismasinda thripslerin tropik bolgelerde daha
fazla bulundugunu ve 6000 tiir civarinda diinyanin her yerinde kaydedildigini
saptamistir.

Klimaszewski ve Lodos (1979), Tirkiye'deki psillid'ler {izerinde yapmis
olduklari, Erzurum ve g¢evresinde 1979 yilinda yiiriitiilmiis olan bu ¢alismada 33
psillid tiirii topladiklarini, bunlardan 14 tiirin Tirkiye i¢in ilk kayit oldugunu ve
soganda da B. tremblayi' ye rastladiklarini belirtmislerdir.

Hodkinson (1981), 1981 yilinda yaptigi ¢aligmasi sonucunda Bactericera

tremblayi’ nin soganin 6nemli bir zararlisi oldugu sonucuna ulasmistir. B.
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Tremblayi, Aachen ve Frankfurt yakinlarinda toplanan 6rneklerden tanimlanmis ve
bunun iizerine taksonomik c¢alismalarda bulunmustur. Daha sonralarda ise Alman
Federal Cumhuriyeti'nde, Avrupa, Kiigikk Asya, Kuzey Afrika, Dogu Sibirya,
Mogolistan’dan oOrneklemeler yapmustir. B. Tremblayi’ nin polifag bir zararl
oldugunu ve havug, maydanoz, patates, pancar, sogan ve turpta zararli oldugu gibi
cesitli yabanci ot tiirlerinde kis1 gegirip zarar yaptigini saptamistir.

Lodos (1984), soganda yaygin olan T. tabaci’ nin ergin ve larvalarinin
zararlarina iligkin olarak, bitki dokularinda emgi yaparak yaprakta giimiisi lekeler
meydana getirdigini bildirmektedir. Ayrica yogun popiilasyonlarda yapraklarda ve
meyvelerde deformasyona neden olarak, bitkinin zayif kalip veriminin diismesine,
iiriiniin kalitesinin bozulmasia neden oldugunu belirtilmektedir. Daha sonra ise
yaprakta biraktigi diskilar nedeniyle siyahi goriiniim olusturdugunu ve yogunlugu
fazla oldugu donemlerde sogan kurakliktan kurumus gibi bir goriiniim oldugunu
belirtmistir.

Elbolok ve ark (1990), Misir'in Giza ve Assiut Bolgesi’ndeki sogan ekilis
alanlarinda 1987-88 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 ¢alismalar sonucunda; 53 tiir
saptadiklarini, bunlardan 2'sinin zararli akar tiiri, 37'sinin zararli bocek tird,
12'sinin parazitoit ve 2'sinin de predatdr oldugunu belirtmislerdir.

Gupta ve ark (1994) Hindistan ve Pakistan’da sogan alanlarinda yapilan
caligmalar sonucunda Thrips tabaci’nin soganin ana zararlisi oldugu tespit
edilmigtir. Hastalik ve zararlilarin Hindistan’daki sogan {iretim alanlarindaki
etkisinin biiyilk oranda oldugu saptanmistir. Bu hastalik ve zararlilarin neden
oldugu iiriin kayiplari her sene ortalama %10-15 arasinda degismektedir.
Hindistan’da yapilan bu ¢alisma kapsaminda T. tabaci’nin sogan kalitesini
etkileyen en dnemli zararli oldugu goriilmiistiir.

Serdar ve Aydemir (1992), Dogu Anadolu bolgesinde 1984 yilinda B.
tremblayi‘ nin yayilisini ve konukgularini arastirmak amaciyla bir sorvey ¢alismasi
yapmislar; sonug¢ olarak Sogan psillidi' nin Kars, Igdir, Tuzluca, Gilimiishane

Merkez, Torul, Kelkit, Siran, Bayburt, Erzincan-Merkez, Sarkisla, Divrigi, Susehri
(0]
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ve Koyulhisar'da bulundugunu, Tunceli'de zararliya rastlanmadigini bildirmislerdir.
Konukgularinin ise basta sogan olmak iizere, lahana, pirasa, sarimsak, kirmiziturp,
marul ve tarla sarmasig1 oldugunu belirtmislerdir.

Yang ve Zhang (1994), Bu ¢alismalarinda Sogan sinegi (D. antiqua)’nin
Cin’de sogan iiretim alanlarinda ciddi bir zararli oldugunu tespit etmislerdir.
Calismada Sogan sineginin digi erginlerinin mayis ayinin ortalarinda sogan
yumrularinin oldugu yerlere yumurtalarini biraktiklarini, bir disinin 30 giin
yasadigim1 ve 200 civarinda yumurta biraktigini tespit etmislerdir. Birakilan
yumurtalarin birka¢ giin sonra agilip sogan yumrusunda larvalarin beslenerek zarar
yaptigii ve sonugta yumrular ciiriittiigiinii ve ayrica fungus, bakteri gibi hastalik
etmenlerinin gelismesine yol actigini belirtmislerdir.

Bhardwaj ve ark (1995), Hindistan''n Haryana bolgesindeki soganlarda
1993-94 yillar1 arasinda zarar yapan T. tabaci 'nin ekonomik zarar esigine yonelik
yaptiklar1 ¢alismada, sogan bitkisinin 4 yaprakli oldugu dénemde bitki basma 5
thrips goriildiigii  takdirde kimyasal miicadeleye baslanacagini {ireticilere
Onermiglerdir.

Kaiyuan ve ark (1995), Cin'deki sogan iiretim alanlarinda goriilen
Spodoptera exiqua Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) iizerine yaptiklari ¢aligmada
zararlinin yilda 4-5 dél verdigini, kis1 pupa olarak toprakta gecirdigini ve soganda
2., 3. ve 4. dollerin ekonomik onemde zarar yaptigini bildirmisler.

Vickova (1995), Slovakya'daki sogan liretim alanlarinda yapmis oldugu
caligmada; 1990 yilinda Napomyza gymnostoma Loew (Diptera: Agromyzidae)nin
ilk kayit oldugunu ve soganlarda ekonomik kayiplara neden olan bu tiiriin yilda 2
dol verdigini belirtmistir. Bu caligmada N. gymnostoma' nin bitki basina en az 2-3
larvasina rastlandigi, bazi bitkilerde bu saymnin 16-17 ve hatta 30 larvaya kadar
ciktigin1 kaydetmistir.

Akkaya ve Uygun (1996), Diyarbakir ve Sanlurfa illeri yazlik sebze
iretim alanlarinda 1993-94 yillar1 arasinda bulunan zararli ve yararl tiirleri

belirlemek amaciyla bir sérvey calismasi yapmislardir. Bu calismada soganda
7
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Tettigonia viridissima Linnaeus (Orthoptera: Tettigonidae), Thisoicetrinus
pterostichus Fischer de Waldheim (Orthoptera: Acrididae) ve Galeruca sp.
(Coleoptera: Chrysomelidae) 'ye rastladigini, bunlardan Galeruca sp.' nin
Tiirkiye'de soganlar i¢in yeni bir kayit oldugunu bildirmislerdir.

Guzman ve ark (1996), Kolombiya'da yaptiklari bir ¢aligmada T.tabaci’ nin
soganda ki biyolojisi, gelisme donemleri ve zararlinin miicadelesi tizerinde
durmuglardir. Bu c¢alismalar1 sonucunda bir disinin ortalama 40-65 yumurta
biraktigini, bunlarin %65,28'inin agildigini, yumurta ac¢ilim siiresinin 12-15 giin
arasinda degistigini, iiremenin ise parthenogenetik ve thelytokie seklinde oldugunu
belirtmislerdir. Calismalarinda farkli renklerde (mavi, sar1, beyaz, mor) yapiskan
tuzaklar kullanmiglar; en etkili olanin mavi renk oldugunu ve digerleriyle arasinda
istatistiksel bir fark bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica yapiskan tuzaklarin
yaninda insektisit denemesi de yapmuslardir.

Daiber (1996), Giiney Afrika’da sogan, sarimsak, havug, marul ve pancar
bitkileri iizerinde yaptig1 bir ¢aligmada; zararlh bocekleri, akar ve nematod tiirlerini
tespit etmistir. S6z konusu bu c¢aligmada T. tabaci Lindeman (Thysanoptera:
Thripidae)’'nin sogan ve sarimsakta Onemli bir zararli oldugunu ve verimde
ekonomik anlamda verim diigiisiine neden oldugunu belirtmistir.

Eckenrode ve Walters (1997), New York'taki soganlarda zarar yapan D.
Antigua‘ ya yonelik ¢alismalar yapmuslar ve zararliyla miicadele yapilmadiginda,
urinde %20-90 arasinda bir kaybin oldugunu belirtmislerdir. Uygulanan
insektisitlerin bazilarinda soganda ilaca karsi bir direng olusturdugunu tespit
etmigler ve buna yonelik yeni miicadele ve kontrol yontemlerinin gelistirilmesi
gerektiginin lizerinde durmuslardir.

Spasic ve Mihajlovic (1997), Sirbistan'daki soganlarda zararli olan N.
Gymnastoma {izerine yaptig1 calismasinda bu zararh ile ilgili olarak biyolojik
donemleri ve parazitoitlerini arastirmiglardir. Zararlinin yilda 2 doél verdigini

bildirmiglerdir. Ayrica bu zararlinin Halticoptera circulus Walker (Hymenoptera:
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Pteromalidae) adinda bir parazitoiti bulundugunu ve %23 oraninda parazitlendigini
belirtmislerdir.

Tung, (1998), Bu ¢aligmasinda Turkiye'nin farkli bolgelerinde, 1976-1997
yillar1 arasinda agikta yetistirilen Cucurbitacae familyas1 bitkileri, patlican, pirasa,
bamya, sogan, biber, patates ve domates gibi sebzeler dahil olmak tizere farkli tirlin
gruplarinda yaygin olan tiiriin T. tabaci oldugunu saptamustir.

Franco ve ark (1998) Fransa’da sogan, sarimsak ve pirasada yapilan
caligmalarda bulunan tiirlerin % 90’indan fazlas1 T. tabaci oldugu goriilmiistiir.
Calismalarda thrips popiilasyonunu saptamada renkli yapigkan tuzaklar
kullanilarak thrips tiirleri ve popiilasyon yogunlugu gozlenmistir.

Ronald ve Minuto (1998) Hawaii’de Terebrantia (Thysanoptera) alt
takimina ait 80’den fazla thrips tiirii bulunmustur. Bunlardan en 6nemlileri sogan,
sebze ve tohumlu iiriinlerde zarar yapan Thrips Palmi Karyn (Thysanoptera:
Thripidae) , T. Tabaci, Frankliniella williamsi Hood (Thysanoptera: Thripidae)ve
F. occidentalis olarak belirlenmistir. Thripslerin ergin ve larvalarinin bu iiriinlerde
cesitli zarar sekillerinde, bitkilerde meydana getirdigi deformasyonlar ve bazi
viriislere vektorliik gorevinde bulundugu lizerinde durmuslardir.

Palosz (1999), Polonya'da sogan iiretim alanlarinda D. antiqua 'min zarar
seviyesinin yiiksek oldugunu belirtmektedir. D. Antiqua’ nin soganlarda yaptigi
zarar sekli: mart ay1 ortalarindan sonra ¢ikis yapan erginler sogan ile sakin
birlestigi yere, yaprak koltuklarina, bazen yapraklara ya da sogan kabuguna
yumurtalarint birakirlar ve ¢ikis yapan larvalar bitki dokusunda beslenerek zarar
olusturur. Larvalarin bu zarar1 yaninda tasidigi ¢esitli bakterilerle ¢iiriimelere sebep
olur. Zarara gdrmiis bitkide gelisme durur. Bitki sararir, sak ile soganin birlestigi
yerden tutulunca kopmasi gibi zararlara neden olur.

Paulauskyte (1999), Litvanya'da 1997-98 yillarinda sogan alanlarinda
goriilen zararhilar konusunda yaptigi ¢alismada, D. antiqua ve Eumerus strigatus
Fallen'un (Diptera: Syrphidae) zararli oldugunu belirtmektedir. E. strigatus’ un

sogandaki asil zarar1 larvalar meydana getirir. Zarar goren bitkilerin yapraklari dar,
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sar1 renkli, boylar1 kisa ve ¢icekleri bozuk veya hi¢g olmamaktadir. Zarar géren
soganlar ise kahverengi yapiskan bir madde ile doludur. Bu tip soganlar yumusak
ve daha hafiftir. Yogun olarak bulasik alanlarda %90’a yakin ¢icek kaybi
olmaktadir.

Schrameyer (2001), Almanya'da soganda zarar yapan tiirler arasinda D.
antiqua, Liriomyza nietzkei Spencer (Diptera: Agromyzidae) , Liriomyza cepae
Hering. (Diptera: Agromyzidae), N. gymnostoma, Phytomyza horticola Goureau
(Chromatomyia horticola) (Diptera: Agromyzidae), Suillia univittata von Roser
(Diptera: Heleomyzidae), Acrolepiopsis assectella  Zeller (Lepidoptera:
Acrolepiidae) ve Ceutorhynchus suturalis Fabricius (Coleoptera: Curculionidae)
oldugunu belirtmektedir.

Riley (2002), Amerika (Georgia)’da 2003-2004 yillarinda sogan
alanlarinda yapilan thrips siirveylerinde yaygin tiir olarak F. occidentalis tespit
edilmis olup takiben Frankliniella fusca Hinds (Thysanoptera: Thripidae) oldugu
goriilmiistir. F. occidentalis ve F. fusca tam tersine T. tabaci popiilasyonunun ise
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Holloway ve ark (2003), Teksas’ta yapilan bir ¢alismada soganda yaygin
olan tiirlerin T. tabaci ve F. occidentalis oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu
caligmada soganda zarar yapan birgok bocek tiirli tespit edilmigtir nitekim
thripslerin sogan bitkisine verdigi zararin soganda zarar yapan diger tiirlere nazaran
ekonomik anlamda daha fazla oldugu saptanmistir. Thripslerin bitkideki neden
oldugu zararlardan bir tanesinin de viriis vektorii oldugu saptanmustir.

Siirer (2006), 2004-2005 yillarinda Bursa ve Balikesir illeri sogan liretim
alanlarinda bulunan arthropod tiirlerinin saptanmast ve Onemli olanlarinin
yogunluklarinin belirlenmesi iizerine yapilan bir g¢alismada; T. tabaci’ nin
popiilasyon gelismesini takip etmek amaciyla inceleme yapilan biitiin tarlalarda var
oldugu saptanmustir. Saptanan diger zararl tiirler ise Ceutorhynchus suturalis ve B.
tremblayi’ dir. Calismada saptanan yararl tiirler ise Coccinella septempunctata L.,

Propylea quatuordecimpunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae), Adonia variagata
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Goeze (Coleoptera: Coccinellidae), Psyllobora vigintiduopunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Metasryphus corollae F. (Diptera: Sryphidae) olmustur.

Minaei ve Azemayeshfard (2007). Yapilan bu g¢alisma sonucunda T.
tabaci’ nin Iran’da sogan ekilis alanlarinda en onemli zararli oldugu tespit
edilmistir. Bu calismanin ana amaci, mevsim sebze ve meyvelerinden Once
thripslerin beslenme, c¢ogalma davraniglarii ve bunlart gergeklestirmek igin
bitkinin hangi kisimlarini tercih ettigini, bu dogrultuda bir IPM programi
olusturmay1 amaclamaktir. Yapilan calismada gozlemler sonucu thripslerin
cigcekleri, meyve ve yapraklardan daha ¢ok tercih ettigi saptanmustir.

Mabhaffey (2008). 2004-2005 yillar1 arasinda Colorado'daki Sogan (Allium
cepa L.) ekilis alanlarinda yaptigi ¢alismalar sonucunda sogan thripsleri, T. tabaci
ve ti¢ Frankliniella tiirlerini tespit etmistir. T. tabaci sogan ekim alanlarindaki
yogunlugu % 82.6 ile % 84.9'u arasinda olmustur. Ikinci olarak yiiksek miktarda ve
iki yil boyunca bulunan toplam boceklerin % 12.2'si ve% 12.6's1 olan F.
occidentalis’dir. Sogan tarlalarinda Frankliniella tenuicornis Uzel (Thysanoptera:
Thripidae) ve F. schultzei Trybom (Thysanoptera: Thripidae) olmak iizere iki
bitki zararlis1 tiirii daha tespit edilmistir. F. tenuicornis Uzel (Thysanoptera:
Thripidae), F. schultzei ve predatdr bir tiir olan Franklinothrips vespiformis
Crawford (Thysanoptera: Thripidae), bu calisma sirasinda yeni bir tiir olarak
kayitlara ge¢cmistir.

Atakan (2008), Cukurova Bolgesi’'nde 2005-2007 yillarinda kighk
sebzelerde thrips ve predatorlerinin saptanmasina yonelik bir ¢alisma yapmistir. Bu
caligmasinda ise en yaygin olan thrips tiirleri; T. tabaci ve F. occidentalis olmustur.
F. occidentalis, fasulye, marul ve maydanozun zararlisi olarak tespit edilirken, T.
tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) ise pirasa, sogan ve bezelye zararlisi
thrips tiirleri olarak tespit edilmistir. Predatér boceklerden en yaygin olanlar ise
Orius laevigatus Fieber (Hemiptera: Anthocoridae) ve Orius niger Wolff

(Hemiptera: Anthocoridae) olarak tespit edilmistir.

11



2. ONCEKI CALISMALAR Emine YILDIRIM

Kilig & Yoldas (2012), Izmir Ilinde taze sogan yetistiriciligi yapilan
yerlerde bocek ve akar tiirlerinin belirlemek amaciyla 2006 yilinda Bayindir,
Cesme, Kemalpasa, Menemen, Odemis, Tire, Torbali ilgelerinde 155 tarlada
arastirma yapilmig ve ana zararhinin T. tabaci, ikinci derecede zararli olan tiiriin B.
tremblayi oldugu saptanmistir. Bunlar1 izleyen yillarda, Bayindir, Menemen ve
Tire ilgelerinde 2007 yilinda 93 tarlada, 2008 yilinda ise 71 tarlada caligma
yuritilmiistiir.

12
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3. MATERYAL VE METOT

Adana ili kighk sogan ekilis alanlarinda 2017-2018 yillarn1 arasinda,
yiriitillen bu g¢aligmanin ana materyalini sogan bitkileri ile sogan alanlarindan
toplanmig olan zararli ve yararl tiirler olusturmustur. Sogan zararlilarini, parazitoit
ve predatorlerini tespit etmek amaciyla Adana ilinde kiglik sogan yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi alanlara periyodik ve periyodik olmayan arazi ¢ikislar
yapilmistir. Periyodik olmayan arazi ¢ikiglar1 sorvey amacgli yapilmis olup,
periyodik cikislar ise soganda zararli thripslerin popiilasyon gelismesini takip
etmek amactyla Adana ilinin ii¢ farkli yoresinde (Sarigam, Yiiregir (Misis), Karatas
ve Karaisali) yapilmistir. Calismada Ersoy sogan ¢esidi kullanilmis olup taze bas

sogan liretimin yapildig1 eyliil 2017 - mayis 2018 aylar1 arasinda yuirtitiilmiistiir.

3.1. Kishk Ekilen Soganlarda Zararh Olan Tiirler ile Bunlarin Parazitoit ve
Predatorlerinin Saptanmasi

Soganda zararli olan tiirler ile bunlarin parazitoit ve predatdrlerinin
orneklenmesinde; gozle kontrol (agiz aspiratorii ile 6rnek alma), zararl ile bulasik
bitki organinin birlikte alinmasi, atrap ile yakalama ve dogrudan el ile toplama
yontemleri kullanilmistir.

Soganin Ekim 2017’de ekilis tarihinden itibaren tarlalar diizenli olarak
haftada bir kontrol edilerek, toprak yilizeyinde ¢imlenmis sogan yapraklar1 goriiliir
goriilmez, 6rnekleme alanlari Oncelikle gozle kontrol edilmis ve akabinde diger
ornekleme yontemleri kullanilarak ilk 6rnekleme yapilmistir (Sekil 3.1. a ve b).
Orneklemede sogan yapraklarinda ve yumrularinda zarar yapan tiirleri belirlemek
lizere, her bir tarlaya kosegenleri dogrultusunda girilerek zikzak olusturacak
sekilde yiirliniip, tarlanin biiyiikliigiine gore belirlenen farkli noktalardan tesadiifi
olarak tarlay1r temsil edecek sekilde en az 20 noktada gozlem ve Ornekleme

yapilmustir.
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Sekil 3.1. Gozle kontrol (a) ve Atrap yardimi (b) ile bocek 6rneklerinin topanms1

Her noktada sira {izerindeki 2 bitkinin kok, kdk bogazi, govde ve
yapraklar1 kontrol edilerek, bulunan tiirler uygun 6rnekleme alet ve ekipmanlari ile
toplanmis ve bocekler etil asetat ile 6ldiiriilmiistiir. Gozle goriilmeyen zararlilarin
tespiti amactyla arazinin bilyiikliigiine ve konumuna bakilarak her araziden tesadiifi
olarak 10 - 20 adet sogan bitkisi sokiiliip, her bir bitki ayr1 ayr1 kese kdgidina
konulduktan sonra etiket bilgileri ile birlikte polietilen torbalara konulup buz
kutusunda laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen sogan bitkisi 6rnekleri
buzdolabinin buzlugunda kisa bir siire bekletilerek, iizerinde bulunan olas: tiirlerin
hareketsiz hale gelmeleri saglanmistir. Daha sonra sogan bitkisinin kok, govde ve
yaprak kisimlar stereoskopik binokiiler mikroskop altinda dikkatlice incelenmistir.

Gozlemlerde bitkiler iizerinde bulunan erginler oOldiiriilerek koleksiyonu
yapilmis, ergin Oncesi donemde olanlar ise ergin elde edilmek iizere kiiltiire
almmistir. Ayrica Ornekleme esnasinda thrips, yaprakbiti, yaprak piresi, akar
benzeri kii¢iik ve yumusak viicutlu bocekler samur fir¢a yardimiyla %70’lik alkole
almirken thripsler saklama ortamina (10 kisim % 60°lik etil alkol+1 kisim asetik
asit ve 1 kisim gliserin; AGA) konulmustur (Teksam ve Tung, 2009). Calisma

sonucunda elde edilen tiirlerin etiket bilgileri iizerlerine yazilarak koleksiyonlar1
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yapilmig ve daha sonra konusunda uzman bilim insanlarina génderilerek teshisleri

yaptirilmaya caligilmistir.

3.2. Thripslerin Popiilasyon Yogunlugunun Saptanmasi

Soganda, o6zelde Thrips tabaci ve genelde diger thrips tiirlerinin
popiilasyon gelismesi Adana’nin {i¢ farkli yoresinde Ekim 2017- Mayis 2018
tarihleri arasinda c¢alisilmigtir. Periyodik olarak kontrol edilen sogan ekilis
alanlarindan Saricam yoresindeki kontrol alanmin ¢evresinde bahge kiiltiiri
yapilmaktadir. Diger kontrol alanlarimizdan Karatas ve Yiiregir yoresindeki sogan
ekilis alaninin c¢evresinde ise tek yillik iiriin ekimi yapilan ve bos tarlalar
bulunmaktadir. Her bir tarla, biiyiikliigiine gore tarafimizca 5 esit alt parsele
boliiniip, her bir parsel igerisinden 5’er adet sogan bitkisi ve tiim tarlada toplamda
25 bitki lizerinde 6rnekleme yapilmistir. Sogan bitkilerinin orta kisminda (gdbek)
iki yaprak arasinda (50 yaprak) bulunan tiim bireyler sayilmistir. Sayimlar
thripslerin aktif olmaya basladigi sabahin erken saatlerinde gergeklestirilmistir. Her
bir bitki iizerinde bulunan larva ve erginler ayr1 ayri not edilmis olup, yumurta bitki
dokusu igerisinde oldugu i¢in sayimlara dahil edilmemistir. Zararlinin popiilasyon
takibi soganin ekildigi tarihten hasat edildigi son tarihe kadar ve giinliik ortalama
sicakligi 18 °C’nin {izerinde oldugu donemlerde haftada bir, bu sicakligin altina
diistiigli donemlerde ise iki haftada bir yapilmistir.

Soganda kompleks olarak bulundugu diistiniilen farkli thrips tiirlerinin
tespiti, tarlada ve bitkideki oransal degisimini ortaya ¢ikarmak i¢in her 6rnekleme
tarihinde tesadiifi olarak ayrica 10 adet sogan bitkisi alinip ayr1 ayri kese
kagitlarna konularak laboratuvara getirilmistir. Ornekler birka¢ saat buzlukta
tutulduktan sonra beyaz kiivetler igerisine silkelenmistir.

Daha sonra binokiiler mikroskop altinda morfolojik ayrimlarina gore sayimlari
yapildiktan sonra 10’ar adet erginin teshisi yapilmak iizere preparatlar1 yapilmistir.
Bu sekilde bir yandan soganda zarar yapan thrips tiirleri tespit edilirken diger

yandan tarlada ve bitkide bulunma oranlar1 da saptanmistir. Thripslerin preparati
15
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Silveria and Haro, 2016‘ya goére yapilmis olup, buna goére ornekler NaOH
ortaminda 1-2 giin bekletildikten sonra %5’lik sodyum hidroksit (NaOH) ortamina
almmistir. Bu ortamda thripslerin arka coxa’larinin kaide kisimlar1 ¢ok ince uglu

bocek ignesi yardimiyla delinerek ortamdaki sivinin viicut igerisine girmesi, viicut

stvisinin da bosalmasi saglanmistir.

Sekil 3.2. Popﬁlasyo takibinde dikkate alman Thrips tabaci’nin biyolojik
donemleri

Daha sonra abdomene yavasga samur firca yardimi ile bastirilarak bocegin
viicut igeriginin tamamen disart ¢ikarilmasi saglanmistir. Bu iglemlerden sonra
ornekler sirasiyla %70, 80 ve 96 alkole alinarak benzer islemler tekrarlanmistir.
Tamamen temizlendiginden emin olunan Ornekler daha sonra Hoyer ortamina
konularak preparatlar1 yapilmig ve 6rneklerin iyice kurumalarini saglamak i¢in “hot
plate” de (45 °C) bir hafta bekletilmistir.

Caligma sirasinda toplanan thripslerin preparati Silveria and Haro, 2016 ‘ya
gore; teshisleri ise Prof. Dr. Ekrem ATAKAN tarafindan, diptera takimina bagh
tiirlerin teshisi Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK tarafindan, geriye kalan diger
tiirlerin teshisi ise Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY tarafindan yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Adana ili sogan ekilis alanlarinda saptanan zararh tiirler

Arazi caligmalarma kiglik soganin ekimi ile baslanmis ve hasat sonuna
kadar da devam etmistir. Kislik sogan ekim zamaninda yagmura gereksinim
duyuldugu igin, arazideki gozlemlere baslama ve bitis tarihleri her bir ekim alani
icin iklimsel kosullara bagli olarak farklilik goéstermistir. Yapilan Ornekleme
caligmalart sonucunda, Adana ili sogan ekilis alanlarinda 4 takima bagli 9

familyadan 18 zararli tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Adana ili sogan ekilig alanlarinda 2017-2018 yillarinda saptanan

zararlilar
Takim Familya *Tiir Balc | Karata | Yiire | Karai
ah s gir sah
Mollusca | Helicidae | *Eobania vermiculata | + + +
Muller
Hygromiid | Monacha syriaca | + + +
ae Ehrenberg
Thysanop | Thripidae | *Thrips tabaci | + + + +
tera Lindeman
*Frankliniella + + + +
occidentalis
Pergande
Thrips vulgatissimus | + +
Haliday
Aeolothrip | Melanthrips  fuscus | + +
idae Sulzer
Phlaeothri | Haplothrips  reuteri | + +
pidae Karny
Aeolothrip | Rhipidothrips +
idae gratiosus Uzel
Hemiptera | Psylloidea: | Bactericera tremblayi +
Triozidae | Wagner
Aphididae | Rhopalosiphum padi + +
L.
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Cizelge 4.1. Devami

Myzus persica | +
Sulzer
Aphis fabae Scopoli
Aphis gossypii | + + + +
Glover
Diptera Agromyzi | Phytomyza rufipes + + +
dae Meigen
Calycomyza sp. + +
Chromatomyia + +
horticola Goureau
Melanagromyza sp. +
Phytomyza sp. + + i

*Bu tiirler bolgede en yaygin goriilen ve soganda zarar yapan tiirler

Bu ¢alisma siirecinde materyal ve metotta da belirtildigi gibi periyodik ve
periyodik olmayan arazi ¢ikislar ile drneklemeler Adana’nin 4 farkli yoresinden
toplamda 14 sogan tarlasinda yapilmistir. Bu Orneklemeler sonucunda kis
sezonunda ekilisi yapilan soganlarda erken donemde salyangozlardan E.
vermiculata’nin, pamuk, yerfistig1 gibi bitkilerin hasadindan sonra da gerek
beslenmek ve gerekse kiglamak amaciyla soganlara gelen basta T. tabaci olmak
tizere F. occidentalis’in zarar yaptig1 tespit edilmistir. Nitekim sogan alanlarinda
tespit edilen 6 tiirden en yaygin olanlarin % 81 ile T. tabaci ve % 18 ile F.
occidentalis oldugu, diger 4 thripsin ise ancak %] civarinda bulundugu
belirlenmistir (Sekil 4.1.).

Thrips tiirlerinin ergin ve larvalar1 bitkilerin yaprak, sap ve meyvelerinde
bitki 6zsuyu ile beslenirler, beslendigi yapraklar bir siire sonra beyazimsi veya
glimiisi bir renk alir. Bu ¢alismada thripslerin sogan bitkilerinde yogun olarak
bulunduklari, sogan yapraklarinda renk agilmalarina ve deformasyonlara neden
olduklarn go6zlenmis, ancak hem ekonomik zarar esik degeri olan 30 thrips/bitki
adedine ulasilmamis hem de miicadeleyi gerektirecek bir zarar durumu tespit

edilmemistir (Workman & Martin, 2009). Benzer bir calismada, Izmir ili sogan
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alanlarinda tespit edilen thrips tiirleri arasinda T. tabaci popiilasyonunun F.
occidentalis’e gore daha baskin oldugunu ve zararlilarin bolgede ekonomik zarar
diizeyine ulagsmadig belirtilmistir (Kilig¢ ve Yoldas, 2012). Diger taraftan Minaei
ve Azemayeshfard (2007) yaptiklar1 ¢alismada, T. tabaci’nin Iran’da soganin en
onemli zararlis1 oldugunu, bitkilerin ¢icek ve meyveye oranla yapraklarini daha
cok tercih ettiklerini ve buralarda beslendiklerini belirtmislerdir. Bizim yaptigimiz

gozlemler sonucunda da thripslerin sogan bitkisinin en ¢ok yapragini tercih ettigi

belirlenmistir.

Sekil 4.1, “Thrips tiirlerine ait.ergin ve larvalarinin kiglama ve beslenme arnam;la
sogan yapraklari arasindaki bireylerden goriiniimler
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Sekil 4.2. Thripslerin zarar yaptig1 sogan bitkisi (a), yaprak deformasyonu (b) ve

renk agilmasi (c)

Cizelge 4.1.°de verilen zararlilardan birgogu soganda Onemli zarar
olusturan tiirler olsa da, bolgede soganin ekim zamanin kis aylarinda yapilmasi
nedeniyle bunlarin herhangi bir zararina rastlanmamaistir. Nitekim yazlik taze sogan
ekimi yapilan alanlarda bodlgemizde ilk kez tespit edilen zararhilardan B.
tremblayi‘nin nimf ve erginleri yapraklarda emgi yaparak deformasyonlara neden
oldugu gozlenmistir (Sekil 4.2.). Kili¢ & Yoldas (2012) yaptiklar1 ¢alismalarinda,
B. tremblayi’ye daha ¢ok ilkbahar aylarinda rastladiklarini, ancak haziran ayinda ve
sonbaharda hasat olgunluguna gelmis sogan bitkilerinde de gérmenin miimkiin
oldugunu belirtmislerdir. Klimaszewski ve Lodos (1979), 1979 yilinda Erzurum ve
cevresinde yiiriittiikleri bir ¢aligmada; 33 psillid tiirii tespit etmisler, bunlardan 14
tirtin Tirkiye i¢in yeni kayit oldugunu ve soganda da B. tremblayi’nin varligini ilk
kez ortaya cikarmuslardir. Aym sekilde Burckhardt ve Onucar (1993) Konya,
Giimiishane ve Erzurum’da B. tremblayi ‘e rastladiklarini belirtmislerdir. Ayrica;
Serdar ve Aydemir, (1992)’ nin Dogu Anadolu Bdlgesinde sogan alanlarinda
yaptiklar1 c¢alismalar sirasinda ayni zararlinin Kars, 1gdir, Tuzluca, Giimiishane
Merkez, Torul, Kelkit, Siran, Bayburt, Erzincan-Merkez, Sarkisla, Divrigi, Susehri
ve Koyulhisar'da bulundugunu, Tunceli'de ise zararhya rastlanmadigini

bildirmislerdir.
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Sekil 4.3. Adana ilinde ilk kez tespit edilen Bacericra tremblayi’ nin soganda
beslenen nimflerinden gortiniimler

Akkaya ve Uygun (1996), Diyarbakir ve Sanlwurfa illeri yazlik sebze
iretim alanlarinda 1993-94 yillar1 arasinda zararli ve yararhi tiirleri belirlemek
amaciyla bir sorvey ¢aligmasi yapmiglardir. Bu ¢alismada; soganda T. viridissima,
Thisoicetrinus pterostichus ve Galeruca sp.! nin bulundugunu, bunlardan da
Galeruca sp.” nin Tiirkiye'de sogan i¢in yeni bir zararl oldugu bildirmistir. Giiney
Afrika’da sogan, sarimsak, havug, marul ve pancar bitkileri ilizerinde yapilan bir
caligmada; T. tabaci’ nin sogan ve sarimsakta 6nemli bir zararli oldugu ve verimde
ekonomik anlamda diisiise neden oldugunu belirtilmistir (Daiber, 1996). Bizim
caligmamiza benzer olarak; Teksas’ta yapilan bir ¢alismada, soganda yaygin olan
tirlerin T. tabaci ve F. occidentalis oldugu tespit edilmistir. Soganda zarar yapan
bir¢ok bocek saptanmig, fakat thripslerin sogan bitkisine verdigi zararin, soganda
goriilen diger zararlilardan ¢ok daha fazla kayiplara neden oldugunu bildirmislerdir
(Holloway ve ark 2003). Bursa ve Balikesir illerinde 2004-2005 yillarinda yazlik
sogan ekilis alanlarinda bulunan arthropod tiirlerinin saptanmasi ve Onemli
olanlarinin yogunluklarinin belirlenmesi iizerine yapilan bir ¢alismada; T. tabaci,

B. tremblayi ve C. suturalis saptanmustir (Siirer, 2006).

21



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Emine YILDIRIM

Sogan ekilis alanlarinda yiiriitilen tim bu c¢alismalar ile bizim
caligmamizda elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, 6zellikle soganin en 6nemli

zararlisinin T. tabaci olmasi bakimindan 6nemli benzerlikler gostermektedir.

4.2. Adana ili Sogan Ekilis Alanlarinda Saptanan Parazitoit ve Predatorler
Adana ilinde kislik soganlar ekildikten sonra, bir hafta igerisinde arazi
cikislarina baglanmis ve soganlarin hasat edilme zamani olan mayis ayinin
sonlarina kadar devam edilmistir. Bu arazi ¢ikislar1 sonucu sogan ekilis alanlarinda
saptanan yararl tiirler 4 takima bagli 6 familyadan olup, bunlardan 5 tiir teshis
Ichneumonidae, Braconidae ve Chalcidoidea

edilmistir. (Hymenoptera)

familyalarina bagl parazitoitlerin tiir teshisleri heniiz yapilmamistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Adana ili sogan ekilis alanlarinda 2017-2018 yillarinda saptanan
yararl tiirler
Takim Familya Tiir Balca | Karata | Yiire | Karaisal
h s gir 1
Thysanopte | Aeolothripida | Aeolothrips collaris + +
ra e Priesner
Aeolothrips +
fasciatus L.
Aeolothrips ericae +
Bagnall
Coleoptera | Coccinellida | Coccinella + + + +
e septempunctata L.
Hemiptera Anthocorida | Orius niger Wolff + + +
e
Hymenopte | Ichneumonid | 11 tir + + +
ra ae
Braconidae 4 tar % + +
Chalcidoidea | 12 tur + + +
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Sogan ekilis alanlarinda predatdr tiirlerden C. septempunctata ‘nin tim
alanlarda yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir. Kirmiz1 ériimcek, yaprakbiti,
yaprak piresi, thrips ve beyazsinek gibi zararlilarin avcisi olan Aeolothrips tiirleri
ile O. niger’in ise kis aylarinda pamuk, yer fistig1 vb. tiriinlerin hasadindan sonra
sogan bitkilerinin bulundugu alanlara kiglamak amaciyla geldigi ve ayn1 zamanda
soganda bulunan zararli thripslerle de beslendigi kanisina varilmistir. Nitekim
Aeolothripidae familyasina bagh tiirlerin ¢ogunun c¢igeklerde yasayip, polenler ve
thripsler dahil yumusak viicutlu kii¢iik athropodlarla beslenen fakiiltatif avci
bocekler oldugu bildirilmistir (Lodos,1984; Conti, 2009). Cukurova Bdolgesi’nde
2005-2007 yillarinda kishik sebzelerde thrips ve predatdrlerinin saptanmasina
yonelik yapilan bir ¢alismada predator boceklerden en yaygin tiirlerin O. laevigatus
(Fieber) ve O. niger oldugu bildirilmistir (Atakan, 2008). Diger taraftan
Colorado'da 2004-2005 yillar1 arasinda sogan iiretim alanlarinda thripsler tizerine
yapilan bir ¢alismada, T. tabaci ve F. tenuicornis ve F. schultzei zararl tiirleri ile
birlikte predator bir tiir olan F. vespiformis tespit edilmistir. F. tenuicornis ve F.
schultzei bu ¢alisma sirasinda yeni bir tiir olarak kayitlara gegmistir (Mahaffey,
2008). Izmir Ilinde 2006-2007 yillarinda taze soganda bulunan bdcek ve akar
tiirlerinin belirlemek amaciyla Bayindir, Cesme, Kemalpasa, Menemen, Odemis,
Tire, Torbali ilgelerinde ¢aligmalar siirdiiriilmiiy ve soganda ana zararlinin T.
tabaci, ikinci derecede zararl tiiriin B. tremblayi oldugu, yararl tiirler ag¢isindan ise
en yaygin predatoriin Aeolothrips sp. oldugu belirlenmistir (Kili¢ & Yoldas, 2012).

Adana ili sogan alanlarinda tespit edilen parazitoit tiirler, predatdrlerin
aksine ilkbaharda, nisan aymdan itibaren sogan alanlarinda saptanmistir. Biiyiik
¢ogunlugu atrap ile yakalanan bu tiirlerin kislamak amacgli buralara gelmis
olabilecegi, ancak sogan zararlilarinin dogal diismani olma ihtimalide goz ardi

edilmemelidir.
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4.3. Adana ili Sogan EKilis Alanlarinda Zararh Thrips Tiirlerinin Popiilasyon
Takibi
4.3.1. Karatas Yoresinde Thrips Tiirlerinin Popiilasyon Yogunlugu

Karatag yoresi Solakli mahallesinde, 2017-2018 yillarinda, thrips tiirlerinin
popiilasyon yogunlugu metotta belirtildigi gibi diizenli periyotlarda takip
edilmistir. Arazi ¢ikiglarina sogan ekimiyle birlikle baglanmis olup sogan bitkileri
cikis yaptiktan sonra, c¢ok diisiik sayilarda da olsa thrips popiilasyonuna
rastlanmigtir. Arazi cikislart devam ederken, Sekil 4.4.’de de goriildiigii lizere
thripslerin soganin tarlada bulundugu tiim aylarda var oldugu, mart ayindan sonra
sicakliklarin artisiyla birlikte thrips popiilasyonunun 6nce yavastan daha sonra
geometrik bir sekilde artis yaptigi gozlemlenmistir. Nitekim hasada yakin en
yiiksek popiilasyon yogunlugu erginlerde 26,90 thrips/bitki/adet ve larvalarda ise
81,64 thrips/bitki/adet ile nisan ay1 sonlarnda tespit edilmistir. Soganlarmn hasat

edilmesi ile birlikte thripslerin popiilasyonu sifir seviyesine diismiistiir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Thrips tiirlerinin 2017-2018 yillar1 aras1 Karatag yoresindeki popiilasyon
dalgalanmasi (*Sogan ekim tarihi; ** Sogan hasat tarihi; ***Grafikler iki
haftalik sayimlarin ortalamasi alinarak yapilmistir)
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Sekil 4.5. Karatag yoresine ait 2017-2018 yillarina ait ortalama sicaklik (°C),
ortalama yagis (mm) ve orantili nem (%) degerleri

Karatag yoresinde % 81 ile T. tabaci, % 18 ile F. occidentalis’in yiiksek
oranlarda, diger tiirlerin ise (T. vulgatissimus, H. reuteri) % 1 civarinda bulundugu
tespit edilmistir.

Arastirma donemi ic¢indeki 2017-2018 yillarina ait iklim wverileri T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidirliigiinden alinmigtir.
Calismada thrips tiirlerinin popiilasyon degisiminin izlendigi sogan ekilis alanlarina
ait 2017-2018 yili iklim verileri birlikte degerlendirilerek ortalama sicaklik,
ortalama yagis ve orantili nem grafikleri ¢izilmistir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. incelendiginde; Karatag yoresindeki sogan ekilis alanlarinda
aylik ortalama en diisiik sicaklik 11.45°C (Min. 8,40 °C; Max. 14,50 °C ) ile ocak
ayinda, ortalama en az ortalama yagis m? ‘ye 0,98 mm/kg (Min. m? 0,20 mm/kg;
Max. m? 8,60 mm/kg) ile aralik ayinda ve en diisiik ortalama orantili nem ise %
58,72 (Min. % 34,80, Max. % 79,50 ) ile kasim ayinda gerceklesmistir. Calisma
boyunca elde ettigimiz verilere gore; bazi tarihlerde thrips popiilasyonunda goriilen

ani diisiisler ve ani yiikselisler dzellikle yagisa baglanabilir. Ornegin; 9 - 23 Kasim
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tarihleri arasindaki ergin thrips popiilasyonunda (0,02 thrips/bitki/adet) bir diisiis
oldugu goriilmektedir. Bu diisiisiin nedeni, bu tarihlerde yagisin m* 2,0 mm/kg
olmasindan ve dolayisiyla ortam sicakliginda goriilen diisiisten kaynaklandigi
kanisina varilmistir (EK- 1,2). Bu tarihten sonraki zamanlarda 15 Mart tarihine
kadar olan siire¢ igerisinde ergin popiilasyonunda diizenli olarak bir artis
goriilmektedir. Fakat 29 Mart - 12 Nisan tarihleri arasinda ergin popiilasyonlarinda
ani artiglar goriilmektedir. Bu artiglarin sebebinin; mart ay1 ortalarindan itibaren
hava sicakliklarindaki artis ile genellikle thripslerin gelismesi ve ¢ogalmasi igin
uygun olan ortalama sicakligin giinliik 16 °C ve iizerinde olmasidir (EK-1) (Sekil
4.4).

Thrips tiirlerinin larva popiilasyonu 1 Mart tarihine kadar belli araliklarla
diizenli olarak artis gostermesine ragmen, bu tarihten sonraki larva popiilasyonun
5,50 thrips/bitki/adetten 5,42 thrips/bitki/adede diistiigii goriilmiistiir. Bu diisiigiin
sebebi yine bu tarihte m? ‘ye yagis miktarmin 24,4 mm/kg olmasina ve ayrica
sicakligin da diismesine baglanabilir (EK- 1,2). Bu tarihten (1 Mart) sonra sogan
bitkisinin hasadina kadarki siirecte sicakligin genellikle 16 °C ve {izeri olmasindan
dolay1 larva popiilasyonunda da ergin popiilasyonunda oldugu gibi giderek artan
bir yogunluk ger¢eklesmistir (EK-1) (Sekil 4.4.).

4.3.2. Yiiregir Yoresinde Thrips Tiirlerinin Popiilasyon Yogunlugu

Yiregir yoresi Misis mahallesinde 2017-2018 yillarinda thrips popiilasyon
yogunlugu metotta belirtildigi gibi diizenli periyotlarda takip edilmistir. Arazi
cikislarina sogan ekimiyle birlikte baslanmis olup, sogan bitkileri ¢ikis yaptiktan
sonra ¢ok diisiikk sayilarda da olsa thrips popiilasyonuna rastlanmigtir. Arazi
cikiglarn devam ederken, Sekil 4.6.’de de goriildiigii iizere thripslerin soganin
tarlada bulundugu tiim aylarda var oldugu ve mart ayindan sonra sicakliklarin
artistyla  birlikte thrips popililasyonunun diizenli bir sekilde yiikseldigi
gozlemlenmistir. Nitekim hasada yakin en yiikksek popiilasyon yogunlugu
erginlerde 20,92 adet thrips/bitki/adet ve larvalarda ise 75,88 adet thrips/bitki/adet
ile nisan ay1 sonlarinda tespit edilmistir. Soganlarin hasat edilmesi ile birlikte

thripslerin popiilasyonu sifir seviyesine diismiistiir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Thrips tiirlerinin 2017-2018 yillar aras1 Yiiregir yoresinde popiilasyon
dalgalanmast (*Sogan ekim tarihi; ** Sogan hasat tarihi; ***Grafikler
iki haftalik sayimlarin ortalamasi alinarak yapilmustir)
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Sekil 4.7. Yiiregir yoresine ait 2017-2018 yillarina ait ortalama sicaklik (°C),
ortalama yagis (mm) ve orantili nem (%) degerleri
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Yiregir yoresinde % 80 ile T. tabaci, % 19 ile F. occidentalis’in yiiksek
oranlarda, diger tiirlerin ise (M. fuscus, A. collaris) % 1 civarinda bulundugu tespit
edilmistir.

Calismada thrips tiirlerinin popiilasyon degisiminin izlendigi sogan ekilis
alanlarina ait 2017-2018 yili iklim verileri birlikte degerlendirilerek ortalama
sicaklik, ortalama yagis ve orantili nem grafikleri ¢izilmistir (Sekil.4.7.).

Sekil 4.7. incelendiginde Yiiregir yoresindeki sogan ekilis alanlarinda
ornekleme yapilan aylara ait ortalama en diisiik sicaklik 10,45 °C (Min. 8,10 °C;
Max. 13,30°C ) ile ocak ayinda, ortalama en az yagis m? ‘ye 0,92 mm/kg (Min. m?
0,20 mm/kg; Max. m? 8,80 mm/kg) ile aralik ayinda ve ortalama en diigiik orantili
nem % 54,09 (Min. % 27,80; Max. % 83,20) ile ekim ayinda gerceklesmistir.

Calisma boyunca elde ettigimiz verilere gore; thrips popiilasyonunda bazi
tarihlerde ani diisiisler ve ani yiikselisler goriilmektedir (Sekil 4.6.). Ornegin; 7-21
Aralik tarihlerinde ergin thrips popiilasyonunda 0,04 thrips/bitki/adede ani bir
diisiis gerceklesmistir. Bu diislisiin nedeni; bu tarihte m*’ye yagis 2,4 mm/kg
yagisin olmasi ve buna bagh olarak sicakliktaki ani disiisle birlikte thripslerin
iireme ve gelismeleri i¢in uygun ortam ortadan kalkmistir (EK- 4, 5). Bu tarihten
itibaren ise sogan bitkisinin hasat edilme zamanina kadarki siirecte ergin
popiilasyonunda siirekli olarak Onceleri az da olsa bir artis goriilmiis, ancak mart
ay1 ortasindan itibaren geometrik olarak artis gostermistir ve bu artis artan
sicakliklara baglanabilir.

Calisma boyunca bu bolgedeki thrips larva popiilasyonu belirli araliklarla
az da olsa siirekli olarak artig halindedir. Hava sicakliklarinin thripslerin tiremesi ve
geligmesi icin uygun duruma geldigi 15-29 Mart tarihlerinde ise sicaklik artigina
bagli olarak larva popiilasyonunda dnemli seviyede artislar goriilmiistiir (EK- 4)
(Sekil 4.6.).

4.3.3. Saricam Yoresinde Thrips Tiirlerinin Popiilasyon Yogunlugu
Sarigam yoresi Balcali mahallesinde 2017-2018 yillarinda thrips tiirlerinin
popiilasyon yogunlugu metotta belirtildigi gibi diizenli periyotlarda takip

edilmistir. Arazi ¢ikislarina sogan ekimiyle birlikte baslanmis olup, sogan bitkileri
28



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Emine YILDIRIM

cikis yaptiktan sonra ¢ok diisilk sayilarda da olsa thrips popiilasyonunu tespit
edilmistir. Sekil 4.8.’de de goriildiigii lizere thripslerin soganin tarlada bulundugu
tiim aylarda var oldugu ve mart ayindan sonra sicakliklarin artigiyla birlikte thrips
popiilasyonunun tedricen yiikseldigi gozlemlenmistir. Nitekim hasada yakin en
yiiksek popiilasyon yogunluguna erginlerde 22,26 thrips/bitki/adet ile larvalarda ise
74,68 thrips/bitki/adet ile nisan ay1 sonlarinda ulasilmistir. Soganlarin hasat
edilmesi ile birlikte thripslerin popiilasyonu sifir diizeyine inmistir (Sekil 4.8.).

Sarigam (Balcal1) yoresinde % 80 ile T. tabaci, % 19 ile F. occidentalis’in
yiiksek oranlarda, diger tiirlerin ise (T. vulgatissimus, M. fuscus, H. reuteri, R.
gratiosus, A. collaris, A. fasciatus, A. ericae) % 1 civarinda bulundugu tespit
edilmistir.

Caligmada thrips tiirlerinin popiilasyon degisiminin izlendigi sogan ekilis
alanlarina ait 2017-2018 yili iklim verileri birlikte degerlendirilerek ortalama

sicaklik, ortalama yagis ve orantili nem grafikleri ¢izilmistir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.8. Thrips tiirlerinin 2017-2018 yillar1 aras1 Balcali yoresindeki popiilasyon
dalgalanmasi (¥*Sogan ekim tarihi; ** Sogan hasat tarihi;***Grafikler iki
haftalik sayimlarin ortalamasi alinarak yapilmistir)
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Sekil 4.9. Balcali yoresine ait 2017-2018 yillaria ait ortalama sicaklik (°C),
ortalama yagis (mm) ve orantili nem (%) degerleri

Sekil 4.9. incelendiginde Sarigam yoresindeki sogan ekilis alanlarinda
ornekleme yapilan aylara ait en diisiik ortalama sicaklik 10,59 °C (Min. 8,70 °C;
Max. 13,70 °C) ile ocak ayinda, en az ortalama yagis m? ‘ye 0,64 mm/kg (Min. m?
0,10 mm/kg; Max. m? 6,90 mm/kg) ile aralik ayinda ve en diigiik orantili nem %
49,62 (Min. % 23,00; Max. % 83,40 ) ile ekim ayinda gerceklesmistir.

Calisma boyunca elde ettigimiz verileri degerlendirdigimizde; thrips
popiilasyonunda bazi tarihlerde ani diislisler ve ani yiikseligler goriilmektedir.
Ormnegin; 21 Aralik-4 Ocak tarihlerinde ergin thrips popiilasyonunda 0,04
thrips/bitki/adet’ inde bir diisiis ger¢eklesmistir. Bu diisiisiin sebebinin; bu tarihte
m?’ye diisen 54,3 mm/kg yagis miktarindan dolay1r orantili nem miktarinin %
80,4’e yiikselmesi ile beraber sicakligin diismesinden kaynaklandigi kanisindayiz
(EK-7, 8, 9). Bu tarihten sonraki zamanlarda ise 15 Subat-1 Mart tarihleri arasinda
ergin popiilasyonunda artis veya diisiis yasanmayip popiilasyon sabit kalmis, 29

Mart-12 Nisan tarihlerinde ise sicakliklarin artigi ile birlikte ortam kosullari
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thripslerin iireme ve gelismesi i¢in uygun hale gelmesi ile belirgin bir artis
gosterdigi acikca goriilmektedir (EK-7).

Thrips larva popiilasyonuna bakacak olursak, 23 Kasim-7 Aralik tarihinde
0,01 thrips/bitki/adedinde ani bir diisiis gerceklesmistir. Bu diislisiin sebebi bu
tarihte bu yoreye, diger yorelerde oldugu gibi, m*’ye diisen 3,7 mm/kg yagisin
olmasi ile birlikte sicakligin diismesi ve dolayisi ile bu faktorlerin etkisi sonucunda
larva popiilasyonunda da diisiislerin oldugunu sdyleyebiliriz (EK-7, 8, 9). Ergin
popiilasyonunda oldugu gibi, 29 Mart - 12 Nisan tarihinden itibaren sicakliklar
thripslerin iireme ve gelismesi agisindan uygun hale geldiginde larvalarin
popiilasyonunda da belirgin artislar goriilmiistiir (EK-7). Bu tarihlerden sonra ise
sogan bitkisinin hasat edilmesine kadarki stirecte larva popiilasyonu siirekli olarak
belirli araliklarla artig gostermistir (Sekil 4.8.).

Thripslerin popiilasyon yogunlugunun saptanmasina yonelik yapilan bu
calismada periyodik olarak takibi yapilan 3 sogan ekilis alaninda thrips tiirlerinin
bir arada katisik olarak bulundugu, T. tabaci’ nin Karatas yoresinde % 81, Yiiregir
ve Balcali yorelerinde ise % 80 oraninda bulundugu tespit edilmistir. F.
occidentalis ‘in ise Karatas yoresinde % 18, Yiiregir ve Balcali yoresinde ise % 19
civarinda bir popiilasyon yogunluguna sahip oldugu, diger tiirlerin ise %1 oraninda
ayni ortamda bulundugu belirlenmistir. Thripslerden ( T. tabaci, f. occidentalis ve
digerleri) en yogun miktarda T. tabaci bulunurken ikinci sirada ise F. occidentalis
gelmektedir. Bu veriler degerlendirilerek yapilan analizlere gore popiilasyon
takibinin yapildig: yerlerde saptanan farkin istatistiki olarak dnemsiz oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada thripslerin sogan bitkisinin orta gobeginde beslendigi ve
yasamini siirdiirdiigii, sicakliklarin ise thripsler i¢in uygun duruma geldigi ilkbahar
aylarinda ise soganin gdébek kismi disinda yapraklara dogru ilerledikleri
gozlemlenmistir. Bursa ve Balikesir illerinde yazlik sogan ekilis alanlarinda T.
tabaci’nin popiilasyon dalgalanmasina yonelik yapilan benzer bir ¢alismada; T.
tabaci ‘nin baskin tiir oldugu bildirilmistir (Siirer, 2006). Colorado (ABD)'da 2004-

2005 yillart arasinda yapilan arastirmalar sonucunda T. tabaci’ nin sogan ekim
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alanlarindaki iki mevsim doneminde toplanan Orneklerin % 82.6 - % 84.9 'unu
olusturdugu, ikinci sirayi ise; % 12.2 - % 12.6 degerleri ile F. occidentalis oldugu
bildirilmistir(Mahaffey, 2008). Franco ve ark (1998) Fransa’da sogan, sarimsak ve
pirasada yaptiklart ¢alismada; thrips popiilasyonunu saptamada renkli yapiskan
tuzaklar kullanilarak thrips tiirleri ve popiilasyon yogunlugunu gézlemlemiglerdir.
Calismalar sonucunda bulunan tiirlerin % 90’indan fazlasinin T. tabaci oldugunu
belirlemislerdir. Bu calismalar ile bu ¢alismadan elde edilen sonuclarin birbirini

destekler nitelikte oldugu agikca goriilmektedir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligma 2017-2018 yillarinda Adana ili sogan ekim alanlarinda zarar
yapan tiirler ile bunlarin parazitoit ve predatorlerini saptamak amaciyla
gerceklestirilmistir. Ayrica soganda ekonomik kayiplara neden oldugu bilinen
Ozelde T. tabaci’nin ve genelde diger thrips tiirlerinin popiilasyon gelismesi
Adana’nin ¢ farkli yoresinde Ekim 2017- Mayis 2018 tarihleri arasinda takip
edilmistir.

Sonug olarak;

1. Adana ilinde kis aylarinda gergeklestirilen sogan iiretim alanlarinda, sogan
tizerinde 4 takima bagli 9 familyadan 18 zararl tiir tespit edilmistir. Yararh
tiirler ise 4 takima bagli 6 familyadan olup bunlardan 5 tiir teshis edilmis
olup, Ichneumonidae, Braconidae ve Chalcidoidea (Hymenoptera)
familyalarina bagl parazitoitlerin tiir teshisleri heniiz yapilamamustir.

2. Soganda en yaygin ve yogun goriilen zararl tiirlerin; salyangozlardan E.
vermiculata ile bdceklerden T. tabaci ve F. occidentalis oldugu
gdzlenmistir. Bununla birlikte kislik ekilen soganda herhangi bir zararlinin
miicadeleyi gerektirecek, ekonomik anlamda bir zarara neden olmadigi da
gdzlenmistir.

3. Soganda tespit edilen zararl tiirlerden; B. tremblayi ‘nin varligi, Adana ili
sogan ekimi yapilan alanlarda ilk kez bu ¢aligmada ortaya ¢ikarilmistir. Bu
bolgede ilk defa tespiti yapilan B. tremblayi’nin gelecek yillarda yazlik
sogan ekim alanlarinda sorun olusturacagi diisiintilmektedir.

4. Sogan alanlarinda yararh tiirlerden en yaygin ve yogun olarak goriilen
predator tiirlerden C. septempunctata biitiin sogan ekilis alanlarinda tespit
edilmistir. Bunu Aeolothrips tiirleri ve O. niger takip etmistir.

5. Thripslerin popiilasyon yogunlugunun saptamasina yonelik yapilan

caligmalarda ise; periyodik olarak takibi yapilan 3 sogan ekilis alaninda
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thripslerin ~ popiilasyon  yogunlugunun istatistiki  agidan  farksiz
bulunmustur. Thrips popiilasyon yogunluklarint mevsimsel iklim verileri
ile karsilastirdigimizda yagislarin popiilasyon disiisiinde 6nemli oldugu
aciga cikmistir. Dolayisi ile orantili nem ve yagis miktarinin artist ile
birlikte sicakligin 20-24 °C araliginda oldugunda, thrips popiilasyonunda

da geometrik bir artigin oldugu tespit edilmistir.

Oneri olarak; kislik soganlarda miicadeleyi gerektirecek bir zararli ve
zararli popiilasyonu tespit edilmemis olup bu anlamda kislik soganlarda kimyasal
miicadeleye kesinlikle basvurulmamalidir. Diger taraftan soganlarda ozellikle
yazlik ekimi yapilan taze soganlarda thrips tiirlerinin ve Bactericera tremblayi’nin
sorun olusturacagi da bir gercektir ancak taze bas sogan iiretiminin yapildigi
yerlerde ekonomik olarak zararli degildir. Iste bu nedenlerden dolayi, bu
zararlilarin yazlik soganlarda ki biyolojileri arastirilarak miicadelelerine yonelik

caligmalarin yapilmasinda yarar vardir.
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EK-1. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Karatas yoresi giinliilk ortalama sicaklik

degerleri (°C) OMGI
Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN

1 247 185 15.0 18 12 16.7 167
2 248 172 139 133 12.0 16.0 174
3 249 174 136 122 121 147 178
73 234 16.7 138 145 125 142 178
5 230 16.1 139 10.7 136 156 178
6 23 16.8 156 126 135 15.9 18.8
7 231 173 88 18 139 183 202
8 239 177 100 19 153 74 197
9 232 77 104 122 146 184 176
10 221 176 107 123 15.1 74 15.0
T 233 174 1.9 135 155 155 165
12 26 176 13.0 126 16.7 16.8 183
13 220 7.9 138 125 149 16.7 185
1 220 208 141 137 138 77 192
15 229 185 144 108 145 174 202
16 25 18.2 142 114 164 172 204
17 233 186 146 16 153 174 19.0
18 230 197 146 134 144 158 191
19 28 197 127 K] 145 186 191
20 27 15.1 148 96 155 184 196
21 25 16.1 139 156 146 184 174
2 232 113 145 107 138 173 170
23 21 103 158 12.0 138 200 197
2 213 12.0 17.0 95 120 183 200
% 217 136 133 84 152 175 233
2 22 139 128 95 7 18.2 233
27 215 139 120 98 145 172 211
2 209 146 142 99 156 187 207
29 213 146 122 98 175 211
30 205 152 128 99 16.1 221
31 203 12.9 104 174
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EK-2. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Karatag yoresi glinlik toplam yagis
(mm=kg+m?) OMGI

Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 24.4 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 23.4 0.0 0.0 0.0
5 0.0 10.2 0.0 43.2 0.0 0.0 0.0
6 0.0 12.0 8.0 4.4 0.0 0.0 0.0
7 0.0 6.6 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.0
11 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
12 0.4 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0 6.2 40.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.8 0.2 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.2 15.8 2.0 0.0 0.0
19 0.0 0.0 0.2 6.6 0.0 0.0 34
20 0.0 35.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 55.8 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
22 0.0 23.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8
23 0.0 0.0 0.0 84.0 0.0 0.0 0.0
24 0.0 0.0 0.8 13.0 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 3.6 15.8 3.6 0.0 0.0
26 2.2 0.0 1.8 34.6 10.6 0.0 0.0
27 0.6 0.0 0.0 18.8 35.0 0.0 0.0
28 0.0 10.8 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0
29 7.2 25.2 0.0 0.0 11.0 0.0
30 5.0 20.8 0.0 0.0 4.8 0.0
31 7.6 6.4 0.0 0.0
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EK-3. Ocak-Nisan 2017-2018 dénemi Karatag ydresi giinlilk ortalama nispi nem

(%) OMGI _

Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
1 67.1 50.3 79.9 83.3 75.3 "7 7.5
2 63.9 46.1 76.8 57.3 70.2 77.8 82.9
3 46.0 59.7 713 76.0 721 81.3 55.0
4 34.8 701 722 79.9 78.3 83.2 354
5 44.0 85.1 76.8 90.2 76.1 78.6 57.0
6 56.1 78.6 72.0 731 72.8 83.3 63.1
7 57.0 69.9 49.2 7.5 69.6 84.2 68.1
8 55.3 62.3 54.5 77.0 69.8 79.9 78.7
9 79.5 54.3 68.3 83.7 71.4 67.3 81.8
10 71.5 69.3 713 70.6 79.5 75.2 87.0
1" 62.2 73.2 67.6 62.8 69.1 83.9 82.1
12 50.2 69.3 64.2 64.9 70.2 79.5 84.0
13 44.5 58.9 64.2 72.5 71.5 77.5 85.9
14 49.4 61.8 75.8 75.5 781 74.0 87.0
15 49.1 77.3 80.6 75.9 77.8 69.0 81.1
16 39.6 75.7 89.3 60.5 60.5 61.8 45.6
17 35.6 58.8 87.9 79.2 68.2 72.8 68.8
18 39.7 46.7 76.8 96.1 68.1 83.0 74.4
19 53.3 52.5 78.0 58.6 58.8 65.8 83.5
20 48.1 91.0 79.3 58.5 71.8 70.6 83.9
21 72.4 65.0 711 71.6 75.7 78.7 76.6
22 72.0 50.6 71.0 79.4 72.9 7.7 52.7
23 711 50.5 74.0 88.5 74.8 57.0 74.3
24 711 60.9 68.3 83.2 75.6 61.0 75.8
25 731 63.4 70.4 92.0 74.3 63.9 51.9
26 71.9 57.2 715 93.8 89.2 67.1 53.3
27 66.0 61.0 69.1 73.8 79.4 62.5 80.5
28 59.9 825 57.4 60.3 77.9 63.4 85.8
29 78.0 87.0 60.8 54.4 76.3 82.8
30 69.7 83.0 78.3 63.5 76.5 78.6
31 70.0 90.9 71.6 71.2
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EK-4. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Yiregir yoresi giinlik ortalama sicaklik

degerleri (°C) OMGI
Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN

1 235 18.0 13.9 7 106 121 17.9
2 246 177 135 106 K 138 176
3 244 172 133 2 116 146 179
73 237 164 134 101 17 143 192
5 26 148 12.0 1.0 137 155 195
6 22 157 115 133 12.9 16.6 212
7 230 17.0 92 K 137 16.9 213
8 241 178 85 106 14.0 178 194
9 27 181 98 106 138 174 177
10 219 16.2 113 1.0 135 154 147
T 224 16.9 114 125 153 149 16.8
12 23 16.6 124 125 149 164 185
13 220 18.2 131 1.9 143 16.6 194
1 220 193 12.0 109 124 165 201
15 220 178 134 103 14.0 154 221
16 230 173 131 10.0 156 164 217
17 240 176 138 10.0 156 152 208
18 224 18.6 146 106 149 168 209
19 23 211 131 104 127 194 208
20 28 146 129 85 142 18.2 19.9
21 215 148 143 106 15 175 181
2 214 116 146 1.0 147 173 19.0
23 219 99 154 96 138 211 194
2 214 113 143 95 138 18.0 214
% 217 127 127 8.1 12.9 16.6 243
2 221 147 113 87 104 177 240
27 215 143 1 93 133 191 221
2 211 132 131 106 140 195 209
29 19.0 136 121 92 173 22
30 18.6 138 119 9 158 235
31 193 K 97 174

47



EK-5. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Ydiiregir yoresi glinlik toplam yagis

(mm=kg+m?) OMGI

Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN

1 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 10.6 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0
4 0.0 0.0 0.0 62.6 0.0 0.0 0.0
5 0.0 3.2 0.0 42.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 29.0 8.8 22 0.0 0.6 0.0
7 0.0 20.6 24 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0
9 2.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.6 0.4
10 0.2 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 25.4
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 4.0
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
13 0.0 0.2 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.4 0.0 2.8 0.6 0.2 0.0
16 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.2 10.4 0.2 0.0 0.0
19 0.0 0.0 0.0 42.8 0.0 0.0 0.0
20 0.0 6.6 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 14.8 1.0 0.0 0.0 0.0 0.6
22 0.0 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 72.8 0.0 0.0 0.0
24 0.0 0.0 7.2 3.4 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.2 5.8 12.6 0.0 0.0
26 0.0 0.0 0.0 44.2 21.2 0.0 0.0
27 0.0 0.0 0.0 52 22.8 0.0 0.0
28 0.0 1.6 0.0 0.0 1.8 0.0 24
29 0.0 20.4 0.0 0.0 19.2 0.0
30 14.2 14.2 0.0 0.0 4.8 0.0
31 23.8 6.4 0.0 0.0
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EK-6. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Yiiregir yoresi giinliik ortalama nispi nem

(%) OMGI _
Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
1 72.0 48.8 83.3 83.8 76.8 87.8 64.2
2 60.2 36.8 82.3 64.9 69.3 68.8 64.5
3 42.6 58.0 76.5 80.8 722 79.4 53.3
4 30.6 73.0 80.9 98.6 84.2 77.8 28.2
5 40.5 91.0 85.0 79.9 75.4 75.6 44.5
6 45.1 84.1 61.8 70.5 73.4 76.5 47.9
7 46.0 74.3 43.2 77.9 63.2 83.4 48.0
8 49.0 62.3 68.3 84.8 63.3 80.3 61.8
9 69.0 50.6 724 88.0 67.3 66.0 84.1
10 67.7 76.3 66.2 77.0 74.5 74.3 89.4
1" 51.6 75.5 71.6 61.9 64.1 82.9 80.2
12 41.7 75.9 72.7 53.7 83.7 80.2 82.0
13 44.6 57.4 64.3 68.3 65.3 81.4 80.4
14 45.9 56.7 76.7 82.8 75.3 78.9 81.3
15 46.2 77.5 771 79.8 79.3 79.4 63.3
16 32.3 76.5 88.3 64.0 521 62.4 31.3
17 31.6 64.7 89.6 83.0 53.7 70.2 43.5
18 46.0 51.3 80.8 98.0 59.2 747 51.6
19 43.7 39.3 82.2 60.3 57.9 58.2 61.7
20 39.1 90.2 78.5 68.3 69.3 66.9 80.1
21 50.6 68.9 70.1 72.6 63.9 78.8 571
22 67.6 44.8 711 72.8 62.3 74.3 38.1
23 70.3 51.1 68.3 93.3 70.8 53.7 63.2
24 64.3 69.2 82.7 84.8 73.8 60.4 65.3
25 68.0 66.3 73.8 92.8 88.3 63.0 43.8
26 65.5 453 75.3 98.8 91.9 63.3 45.8
27 58.0 56.2 77.2 74.3 82.9 52.3 61.9
28 53.4 86.3 56.5 48.8 81.9 51.9 76.5
29 81.8 92.6 54.5 52.5 80.4 75.2
30 83.2 86.6 78.0 67.0 70.7 67.4
31 68.8 96.7 77.8 66.6
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EK-7. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Saricam ydresi giinliik ortalama sicaklik

degerleri (°C) OMGI
Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN

1 26 18.1 14.0 118 107 137 172
2 237 174 136 17 K 137 16.9
3 243 17.0 137 15 116 142 173
73 238 16.2 131 10.0 7 139 18.9
5 26 148 12.0 11.0 135 153 186
6 22 15.9 14 137 134 164 209
7 27 17.0 10.0 17 143 164 2717
8 237 18.2 10.7 146 172 18.9
9 219 184 105 124 16.7 17.0
10 215 16.2 1.0 136 15.1 144
T 23 16.8 13.0 16.6 142 163
12 221 16.7 126 131 123 16.1 178
13 26 18.8 175 123 138 157 19.0
1 216 203 127 K 119 158 195
15 223 179 3.7 102 138 149 212
16 237 178 134 108 16.0 155 220
17 243 164 144 97 156 145 204
18 229 195 15.0 105 145 164 207
19 231 213 133 10.0 124 201 207
20 232 145 15.1 8.7 14.0 186 19.0
21 220 140 148 10.9 151 172 175
2 213 109 15.0 11.0 142 17.0 18.9
23 219 93 15.9 95 136 215 19.0
2 210 116 143 96 134 175 214
% 214 131 124 78 124 158 249
% 216 152 K 87 103 74 244
27 214 148 15 98 131 188 218
2 214 13.0 146 105 140 197 205
29 186 134 153 88 16.9 218
30 182 138 122 9 15.0 229
31 192 112 97 16.6
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EK-8. Ocak-Nisan 2017-2018 donemi Saricam yoresi ginlik toplam yagis
(mm=kg+m?) OMGI

Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
1 1.6 25 0.1 0.0 0.0 4.5 0.0
2 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0
3 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 54.3 0.0 0.0 0.0
5 0.0 7.9 0.0 34.7 0.0 0.0 0.0
6 0.0 23.7 0.0 1.3 0.0 0.3 0.0
7 0.0 214 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.2
10 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 234
1" 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 3.8 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 0.0 22 0.3 0.2 0.1
16 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.0 10.9 0.0 0.0 0.0
19 0.0 0.0 0.0 41.1 0.0 0.0 0.0
20 0.0 8.4 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 9.5 3.0 0.0 0.0 0.0 0.3
22 0.0 7.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 68.4 0.0 0.0 0.0
24 0.0 0.0 3.5 2.9 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.9 4.3 11.8 0.0 0.0
26 0.0 0.0 0.0 40.9 13.7 0.0 0.0
27 0.0 0.0 0.0 4.1 19.6 0.0 0.0
28 0.0 0.8 0.0 0.0 2.0 0.0 2.6
29 0.0 17.5 0.0 0.0 17.9 0.2
30 8.9 17.2 0.0 0.0 4.0 0.0
31 22.8 6.9 0.0 0.0
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EK-9. Ocak-Nisan 2017-2018 dénemi Sarigam yoresi giinliik ortalama nispi nem

(%) OMGI _

Giin/Ay EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
1 73.9 421 79.4 80.3 70.2 91.1 67.2
2 62.9 33.8 75.4 52.3 65.2 65.3 66.8
3 39.7 50.6 65.7 73.9 69.9 82.5 50.0
4 28.0 67.7 70.6 97.5 77.9 78.7 247
5 31.6 87.3 77.6 78.5 73.6 735 1.7
6 35.6 77.4 58.0 60.9 66.1 75.3 441
7 40.4 65.0 33.8 60.5 57.3 88.5 40.4
8 44.0 513 76.0 56.7 82.0 61.5
9 71.6 443 86.4 64.0 67.4 88.0
10 68.3 67.8 75.0 70.7 77.2 92.3
" 48.2 68.9 53.9 54.2 87.8 84.4
12 35.2 69.8 61.2 47.4 87.1 85.8 87.3
13 30.0 47.6 45.7 62.7 70.5 88.6 84.6
14 371 471 67.9 76.7 79.3 85.4 85.7
15 38.0 69.0 71.6 74.5 79.3 83.0 66.1
16 26.7 66.7 82.3 52.3 50.7 70.8 23.0
17 273 49.7 81.8 80.0 52.7 75.2 38.9
18 34.0 38.0 70.1 96.3 58.3 775 50.4
19 32.3 35.0 77.0 58.9 56.7 49.2 58.9
20 27.8 85.0 74.8 57.7 70.4 63.6 87.3
21 40.2 70.1 63.7 65.8 62.4 82.5 62.8
22 69.6 43.6 63.9 70.6 63.5 79.3 34.8
23 67.6 48.8 63.5 90.5 69.2 47.2 66.5
24 63.1 60.8 83.3 77.8 73.7 61.5 66.6
25 69.0 54.5 73.3 89.3 88.2 69.7 35.2
26 65.7 39.0 69.1 93.6 90.1 68.1 37.6
27 50.3 47.5 64.7 60.0 85.0 49.9 64.9
28 46.8 82.7 43.0 46.3 83.6 45.8 81.8
29 83.2 91.6 41.8 51.0 83.8 78.1
30 83.4 83.9 715 58.8 75.9 69.0
31 66.7 95.2 73.3 71.8
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