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Bu calisma Adana ilinde Ekim 2010-Eyltl 2011 doneminde ticari silo ve adi
yatay depolarda depolanmis dane musirlarda zararli bocek tlrlerini saptamak
amaciyla yapilmistir.

Bu c¢alisma sonucunda I nsecta sinifindan 3 takim ve 7 familyaya bagli toplam
14 zararh tUr saptanmistir. Bunlara ek olarak Cheyletus cinsi ve  Haemolaelaps
berlese (AcarinaLaelapidae) turl olmak Uzere 2 avci akar tlrd, larva parazitoiti
Anisopteromalus calandra (How.) (Hymenoptera: Pteromalidae) bulunmustur. En
yaygin bocek turlerinin Stophilus zeamais (Matsch.), Tribolium castaneum (Herb.),
Stophilus oryzae (L.), Liposcelus entomophila (Ender.), Cryptolestes ferrugineus
(Steph.), Tribolium confusum (Duval.) ve Cryptolestes turcicus (Grouv.) oldugu
belirlenmistir.  Oryzaephilus surinamensis (L.), Stotroga cerealella (Oliver.) ve
Rhizopertha dominica (F.) drneklenen depolarda bazen kaydedilmislerdir.

Adi depolarda saptanan bdcek tlrlerinin popllasyon yogunluklari, silolara
gore daha yuksek bulunmustur. Bécek tirleri genelde yaz aylarinda yiuksek sayilara
ulagsmuglardir. Yeni trtiniin depoya alindigi Eylul ve Ekim aylarinda ticari depolarda
bdcek bulasikliligr gorulmemistir.

Silo depolarda bocek beslenmesi sonucu zarara ugramis danelerin en yiksek
orant %4 iken, adi depolarda bu oran %8 olmustur. Hig ilaglamanin yapilmadig:
minyattr adi tip depoda dane misirda zarar oram %39.5 ile Ekim ayinda en yuksek
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Dane misir, depo, bdcekler, zarar, Adana
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HARMFUL INSECTSAND MITES OF STORED SEED CORNSIN ADANA
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: Assoc. Prof. Dr. Erdal SERTKAY A

Aim of thiswork was to determine harmful pests of stored seed corns in silos
and simple vertical warehouses in October 2010-September 2011 in Adana province,
Turkey.

In this work, a total of 14 pest insects species belong to three insect orders
and seven insect families from Insecta class was identified. Additionally, Cheyletus
sp. and Haemolaelaps berlese (Acarina: Laelapidae) as predatory mites, and larval
parazitoid, Anisopteromalus calandra (How.) (Hymenoptera: Pteromalidae) were
also detected.

Stophilus zeamais (Matsch.), Tribolium castaneum (Herb.), Stophilus oryzae
(L.), Liposcelus entomophila (Ender.), Cryptolestes ferrugineus (Steph.), Tribolium
confusum (Duval.) and Cryptolestes turcicus (Grouv.) were more common pest
insect species dwelling the stored seeds. Pest insect species, Oryzaephilus
surinamensis (L.), Stotroga cerealella (Oliver.) and Rhizopertha dominica (F.) were
occasionally found in the silos or warehouses.

The population densities of identified pest insects in the warehouses were
usually greater than those found in the silos. Numbers of insects were usually high in
summer months. No infestation of insects on seeds of newly harvested corns stored
in commercial silos or warehouses in September-October was detected.

While the highest ratio of injured seeds, due to attacks of primary insects of
seed corns was 4%, the highest found in warehouse was 8%, the highest injured ratio
on seeds in miniature vertical warehouse, which was not exposed to any insecticide
application in awhole season, was 39.5% in October.

Keywords. Seed corn, warehouse, insects, injury, Adana, Turkey
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1. GIRIS Ahmet MERT

1. GIRIS

Tarkiye'de tahillar icinde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alanina
sahip bitki misir’ dir. Misir, hem insan beslenmesinde hem de hayvan yemi olarak
kullanilan énemli bir kultir bitkisidir. Ulkemizde insanlarin temel gida maddesi
ekmektir ve ekmek yapiminda en ¢ok tahillar kullamilmaktadir. Tahillar icinde ilk
siray1 bugday almakla birlikte, 6zellikle bazi bolgelerimizde (Karadeniz Bolgesi)
misir ekmegi de yaygin olarak tuketilmektedir. Misir bitkisinin danesi ve otsu
gbvdesinden yararlanilir. Misirin daneleri insan beslenmesinde dogrudan kullanildig:
gibi (ekmek yapimi ve gerezlik olarak); yemeklik sivi yag, nisasta, glikoz ve yem
sanayinde de degerlendirilir. Onemli bir yem bitkisi olan misirin 2008 verilerine gore
danelik misir Uretimi Ulke genelindeki ekim alam 5 950 000 dekar ve Uretimi 4 274
000 ton, dekar verimi ise 718 kg'dir (TUIK, 2008). Adana ilinde misir ekim alan
84665 hektar, misir Uretimi ise 594987 ton'dur. Adana ili dane misir Uretiminde ekim
alam ve dekara verim bakimindan Tiirkiye’ de 6nemli bir yere sahiptir (TUIK, 2008).

Bugday, arpa, misir gibi hububat Granleri, baklagiller, un, yagli tohumlar ve
gida maddeleri tiketilmeden 6nce biyuk ticari depolarda veya ciftci sartlarindaki ev
tipi depolarda muhafaza edilmektedir. Ciftciler tiketecegi tahillari, baklagilleri, un
ve un mamullerini genellikle toplu olarak almakta ve muhafaza etmektedirler. Ne
amacla muhafaza edilirse edilsin, bitin depolama siresince Urinlerin degeri en
yuksektir. Bu nedenle depolama doéneminde meydana gelen kayiplar, Urin yetistirme
déneminde meydana gelen kayiplardan daha 6nemli olmaktadir.

Zararhlar dranun kalitesini, gcimlenme 6zelligini, gida degerini, ekmeklik ve
un olabilme 0Ozelligi azaltabildikleri gibi, beslenirken c¢ikardiklarr artiklar ile
insanlarda  ¢esitli  rahatsizliklara da neden olmaktadirlar (Erakay, 1974).
Ambarlanmis hububat ve mamullerinde zararlilarin neden oldugu Uriin kayiplari
kesin verilere dayanmamakla birlikte, genel olarak yilda ortalama %10 dolayinda
kabul edilmektedir. Bu zararin %5’ inin bocekler; % 2'sinin mikroorganizmalardan;
%3'nin de fare, kus ve Urin hareketlerinden dolayr meydana geldigi tahmin
edilmektedir (Esin, 1971). Uluslar arasi Gida Teskilati (FAO) tarafindan 1966
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yilinda yayinlanan raporda, depolanmis hububatta, depolama déneminde %5 kayip
meydana geldigi bildirilmektedir.

Dunyanin bazi bolgelerinde ve o6zellikle tlkemiz gibi gelismekte olan
Ulkelerde hububat temel ve dnemli gida maddesidir. Bu nedenle Uriin kayiplarinin
belirlenmesine yonelik calismalarin gogu hububat konusunda yapilmistir. Ornegin
tlkemizde, Giineydogu Anadolu B6lgesi’ nde dokme olarak bir yil siireyle depolanan
bugdayda, ambar zararlisi bocekler ortalama %4.27 oramnda agirlik kaybina ve
%20.25 oramnda da cimlenme kaybina neden olmaktadirlar (YUcel, 1992).
Guneydogu Anadolu Bolgesi’ nde depolanmis hububatlarda meydana gelen agirlik
kayiplari, ambar tipine bagl olarak %1.18 ile %8.29 arasinda degismektedir (Y ticel,
1982). Ekmekci ve Ferizli (2000) tahillarda depolama esnasinda zararli boceklerin
%10’ a kadar varan urtin kayiplarina yol actiklar: bildirilmektedirler.

Ulkemizde depolarda basta tahillar olmak (izere (esas olarak depolanmis
bugday) zararli bocek ve akar faunasi arastirilmis ve bu zararli arthropod tirlerin
Onemleri yapilan birgok calismalarla ortaya konulmustur. Adana ilinde depolanmis
degisik Urtnlerde zararli bocek ve akar turleri sorvey calismalariyla incelenmistir
(Ozer, 1974; Ekecan ve Ozgir, 1990; Cankaya, 1997). Adana ilinde tarimsal riin
deseni iginde dnemli bir yer tutan misir bitkisinin zararlhlar: ve bunlarin micadeleleri
konusunda bir hayli calisma yapilmis olmasina karsin, depolanmis danelik misir
Uzerinde zararl arthropoda tirleri ve bunlarin 6nemleri yeterince bilinmemektedir.
Depolanmis tarimsal driinler yiiksek ekonomik degere sahiptir ve bunlarin 6ncelikli
olarak zararli bocek, akar ve mikroorganizmalardan korunmasi gereklidir.

Depo tipi ve deponun fiziksel kosullar: (sicaklik ve oransal nem gibi) zararl
etmenlerin beslenme ve cogalmalart yoninden onemlidir. Degisik tip depolarda
depolanmis musir Uzerinde zararli bdcek tdrleri, yogunluklari ve bunlarin 6nem
derecelerinin bir baska deyisle zararli olma potansiyellerinin ortaya konulmasi,
bunlara kars1 mtcadele ¢alismalarina katkida bulunabilir.

Bu calismada su konularin arastirilmas: amaclanmstir:
1. Degisik tipteki depolarda (betonarme depo ve silo gibi) depolanmis misir

Uzerinde aylik araliklarla bdcek ve akar tirleri,
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2. Zararh arthropoda tirlerin populasyon yogunluklar: ve bulasma oranlari

3. Zararl turlerin dane misirda meydana getirdikleri zarar oranlar
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde depolanmus triinlerde zararli bocek ve akar tirleriyle ilgili olarak
yapilmis onceki calismalar asagida sunulmustur.

Ozer (1957), Turkiye de 48 ilde depo, ambar, fabrika ve silolarda muhtelif
hububat daneleri, un ve mamulleri ile kuru meyveler ve tittnlerde 6énemli zarar
yapan 21 bocek turtinin morfojileri, kisa biyolojileri ve yayilislar: Gzerinde arastirma
yapilmistir.

Erakay (1967) Izmir ilinde un ve mamullerde zarar yapan en onemli
Coleoptera turlerinin morfolojisi, biyolojisi ve micadele yontemleri hakkinda
arastirmalar yapmustir. Arastirma sonucunda; makarna tizerinde Stophilus granarius
(L.), Stophilus oryzae (L.), Rhizopertha dominica (F.)'yi, unda Tribolium spp. ve
Anagasta kuhniella (Zell.)'y1 etkin zararlilar olarak belirlemistir.

Anonim (1972a), Ankara ve Cankiri yoresindeki piring depolarinda bocek
tur ve yogunluklari, depolama sekleri Uzerinde calismalar yapmis ve S. granarius, S.
oryzae, Oryzaephilus surinanensis (L.) turlerine rastlanmistir. Bu tirlerin ekonomik
olarak zarar yapmadiklar1 belirlenmistir.

Anonim (1972b), Orta Anadolu Bdlgesinde tohum bdceklerinin yayilist
Uzerinde 1969-70 yillar1 arasinda arazi ve laboratuarlarda calismalarinda; Bruchus
rufimanus (Boh.), Bruchus. rufipes (Herbst.), Bruchus ulucis (Muls.), Bruchus
emirgatus (Allard.), Bruchus lentis (Frohl.), Bruchidius guinguenguentatus ve
Acanthoscelides obtectus (Say.) turleri belirlenmistir.

Ergil ve ark. (1972), Dogu ve Guneydogu Anadolu Boélgesi’ nde ambarlarda
tespit edilen zararlilardan en yaygin olanlarimin S granarius, O. surinamensis,
Tribolium spp.ve Ephestia kiihniella (Zell.) oldugunu bildirmiglerdir.

Erakay (1974), Ege Bdlgesi’'nde un ve undan yapilan Urtnlerde bulunan
zararhlar Uzerinde yaptigi calismada, unlarda 6nemli zarar yapan tirlerin kirma
bitleri (Tribolium spp.) oldugu belirlenmistir.

Ozer (1974), Cukurova Bolgesi'nde E. kihnidla, Plodia interpunctella
(Hbn.), Stotroga cerealella (OL.), Stophilus zeamais (Matsch.), Tribolium
confusum (Duv.), Tribolium castaneum (Herbst.), O. surinamensis, R. dominica,
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Trogoderma granarium (Everts.), Oryzaephilus mercator (Fauv.), Tribolium
destructor (Uyttenb.), Laemophlaens minutus (Ol.), Tenebrioides mauritanicus (L.),
Lasioderma serricorne (F.), Stegobium paniceum (L.), Acanthoscelides obtectus
(Say.), gibi tdrlerin depolarda zararli oldugunu bildirmistir.

Atak (1975), Marmara Bolgesi’'nde Fasulye tohumu bdcegi, A.otlectus un
depoda cogalmasiyla biydk bir sorun haline geldigini bildirmistir.

Kiper ve Yasan (1981), Karadeniz Bolgesi’'nde aycicegi ve kenevir
tohumlarindaki zararlilarin ve zarar durumlarinin  saptanmast icin  yaptiklar:
caismada; fazla sayida Kirma bitleri (Tribolium spp.), Kugik kirmabitleri
(Laemophoues spp.), Testere disli bocek (Oryzaephilus surinamensis) ve Kirmizi
bugdaybiti (Ahasverus advena Walt.), az sayida Sekerbdcegi (Lepisma saccharina
L.), Kara ekinbocegi (Tenebrioides maritanicus L.) ve Kuru meyvegivesi (Plodia
interpunctella Hb.) nin bulundugunu bildirmiglerdir.

Ozer ve Yiicel (1982), 1978-1980 wvillarinda Giineydogu Anadolu
Bolges’'nde ambarlanan hububat zararlilari Uzerinde yaptiklari cgalismalarda;
Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Mardin, Siirt ve Urfa illerinde 6 aylik
depolama siiresinde ortalama % 0.55 agirlik kaybi ve ortalama % 0.9 bulusma oram
(yenik dane) belirlemiglerdir. Zarar ve bulusma oranlar1 yoninden bugday cesitleri
arasinda 6nemli bir fark olmadigini bulmuslardir

Dortbudak ve Aydin (1984), Orta Anadolu Bolgesi’'nde depolanmis
bugdaylar Uzerinde yaptiklar1 calismada, bulasik Urtnlerin hepsinde bugday biti
(Sitophilus granarius), bazilarinda Kirma biti (Tribolium confusum), Testere disli
bocek (Oryzaephilus surinamensis) ve Ungivesi (Ephestia kithniella) bulundugunu
belirtmiglerdir.

Anonim (1986a), Karadeniz Bolgesi’'nde depolanmis tahil ve celtik
fabrikalarindan yapilan 6rneklemeler sonucunda, bugday ve arpada S. granarius (L.),
O. surinamensis, ve Tribolium spp., T. maritanicus, Glycyphagus destrucdor
Scherank turleri belirlenmistir.

Anonim (1986b), Samsun, Amasya, Corum, Ordu, Giresun ve Trabzon

illerindeki un fabrikalarindan ve degirmenlerden alinan Orneklerin  sonucunda
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Tribolium spp., E. kiuhniella Zell. ve Laemophleous spp.’nin hakim zararli turler
oldugu belirlenmistir.

Ozer ve ark. (1986), izmir ilinde depolanmus Uriinlerde un ve mamulleri basta
olmak Uzere faydal1 akarlar1 ele almislar ve inceledikleri 717 6rnegin, 386’ sim akarla
bulasik olarak bulmuslardir. Bu akarlarin 241 tanesi avci akar turadir. En yaygin
avci akar cinsi Cheyletus olup, 6rneklerin %56.1’ ini olusturmaktadir.

Aydin ve Soran (1987), yaptiklar: calismada Trakya Bélgesi’ nde depolanmis
bugday ve un fabrikalarinda bulunan zararlilarin bulasma oranim saptamiglardr.

Ozer ve ark. (1987), 1984-87 yillar1 arasinda izmir ili ve cevresinde
depolanmis hububat, un ve mamulleri ile kuru meyvelerde zararli akar tdrlerini
arastirdiklar1 calismada, 1975 o6rnegin 839'un zararli ve faydali akarla bulasik
oldugunu saptamuslar ve yoredeki bulasikliligin %47.81 oldugunu bulmuslardir.

YUcel (1988), 1984-1985 Guneydogu Anadolu Bolgesi’ndeki un fabrikalari
ve un degirmenlerindeki zararlilari ve zarar durumlarint belirlemek amaciyla
Adiyaman, Bitlis, Diyarbakir, Elazig, Malatya, Sanlhwurfa ve Van illerinde un
degirmenleri ve un fabrikalarinda sorvey calismasi yapmis ve arastirma sonucunda;
E. kiihniella, T. confusum, Attagenes sp., S granarius, R. dominica, Acarussiro (L.)
turlerini kaydetmistir.

Ekecan ve Ozgir (1990), Cukurova Bélgesi’ nde depolanmus ticari Uriinlerde
zararli olan bocek turlerini arastirmis ve sonug olarak, 3 takim ve 13 familyaya bagl1
31 tdr belirlemiglerdir. Bunlardan 27’si Coleoptera, 3'U Lepidoptera, 1'i Psocoptera
takimina dahildir.

Cobanoglu (1996), Edirne ilinde depolanmis Urdnler Uzerindeki zararli ve
yararli Acarinaturleri ve konukgular: Gzerinde ¢alismis ve Uriinlerde %58.64 bulagik
orant saptamistir. En yaygin turlerin %31.03 ile A. siro, %24.14 ile Lepidogyphus
destructor (Schrank) ve 9%12.07 ile Tyrophagus putrescentia (Tp.) oldugunu
bildirmistir.

Cankaya (1997) Adana ilinde Ekim 1996- Agustos 1997 doneminde yaptigi
sirvey calismasinda; I nsecta simifina dahil 3 takim ve 11 familyaya bagli toplam 13
bdcek turt ile, Arachnoidea sinifimin Acarina takimina bagli 10’ un tzerinde akar turd
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bulunmustur. Ayrica bu ¢alismada da Coleoptera takiminin Anobiidae familyasindan
Stegobium paniceum (L.)’u kaydetmistir.

Ozder (1998), Tekirdag ili ve cevresinde depolanmis aycicegi
tohumluklarinda zararl1 bocekler Gizerinde yaptig: calismada; A. advena, T. confusum,
T. castaneum, O. surinamensis, Carpophilus hemipterus L., Carpophilus dimidiatus
Fabr., Enicmus minutes L., Typhea stercorea L., S granarius, Dermestes lardarius,
Cryptolestes  ferrugineus (Stephens), Cryptolestes pusllus  (Schonherr),
Alphitophagus bifasciatus (Say) ve P. interpunctella’y1 saptamustir.

Dortbudak ve ark. (1999), Orta Anadolu Boélgesi’ nde depolanan mercimek ve
fasulyede zararli olan baklagil tohum bdceklerinin yayilisi, bulasma oranlari,
yogunluklart ve meydana getirdikleri trtin kayiplar: Uzerinde yaptiklar: ¢alismada,
Bruchus lentis (Frohl.) (Col.: Bruchidae) saptamglardir. Arastiricilar Y ozgat, Konya,
Kirsehir ve Ankara illerinden mercimek ve fasulye; Cankir1 ilinden mercimek ve
Afyon ilinden ise fasulye 6rnekleri almiglardir. Mercimeklerde bulasiklilik ve agirlik
kayiplarimin - % 1.21-3.03 ve %0.30-0.86; fasulye ¢rneklerinde ise bulasiklilik ve
agirlik kayiplarinin %1.60-2.80 ve %2.30-70.70 arasinda degistigini bulmuglardr.

Isikber ve ark. (2005) Adiyaman ve Kahramanmaras illerinde depolanmis
bugdaylarda yuritilen sirveyler sonucunda Adiyaman ve Kahramanmaras'ta 6
tanesi Coleoptera takimina, 1 tanesi Lepidoptera takimina bagli toplam 7 bocek
turund saptamislardir. Saptanan bocek tdrleri: T. confusum , Palorus subdepressup
(Wollaston), R. dominica, S oryzea, O. surinamensis, T. granarium ve P.
interpunctella’ dir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

Calisma materyalini Adana ilinde geleneksel depolar (sundurma ve

betonarme) ve modern depolarda (silo) depolanmis dane musirlar olusturmustur.
3.2. Metot
3.2.1 Adana ilinde Depolarda Yiirutiilen Anket Calismalari

Bu calismada kullanilan anket, ISIKBER ve ark. (2005)’tin ¢alismasindaki
anketten, bazi degisikliklerle uyarlanarak hazirlanmistir. Anket calismasi Adana
ilinde ticari amagli ve islenmek Uzere bekletilen un ve dane musirlar Uzerinde
karsilasilan sorunlar1 ve sorunlarin ¢zima icin uygulanan metotlar: tespit amaciyla
yapilmistir. Anket gcalismalari, Adana ilinde 3 un fabrikas: ve 17 ticari dane misir
depolar1 secilerek yapilmustir. Anketlerde konu ile bilgili ve deneyimli Kisilerin
secilmesine 6zen gosterilmistir. Y apilan ankette, (1) Ham Ortnlerin saklandigi depo
cesitleri, (2) Depolama esnasinda karsilasilan zararli bocekler, (3) Bu zararlilara kars:
kullanilan micadele yontemi, (4) Depo zararlilarina karsi kullamlan ilaglar ve
kullanma sikliklar1, (5) Bocekler disinda kalite bozulmasina sebep olan etmenler gibi
cesitli sorulart icerecek sekilde hazirlanan 6rnek Anket Formu asagida verilmistir.

Tarih:

Yer:

Fabrika Ismi:

Uretim K apasitesi:

Depolama Kapasitesi: (Misir) (VarsaDigerleri)

1. DEPO GESITLERI
U Urdnuinizd nerelerde depoluyorsunuz?

g Kuyular

g Adi ambarlar ( Beton Ahsap Celik)
q Silolar ( Beton Ahsap Celik)
q PVC plastik ortl

g Metal kutular
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2. ZARARLI KONTROLU
U Depolarda bulunan zararlilarla nasil miicadele ediyorsunuz?
q Hi¢ mucadele yapilmiyor
g Kimyasal micadele
g Kontak insektisitler (Koruyucu miicadele)
q Fumigasyon
q Fiziksel micadele
g Isitma/Sogutma
q Eleme/Aspirasyon (Elek kullanmak)
q Digerleri (Varsabelirtiniz)

3. DEPOLARDA SORUN OLAN ZARARL| BOCEKLER
U Depolarda hangi zararli bocekler en cok sorun olusturuyor?
Hig sorun yok
Akdeniz degirmen guvesi (Ephestia kuehniella)
Kirma biti veya Un biti (Tribolium spp.)
Khapra bdcegi (Trogoderma granarium)
Bugday biti (Stophilus granarius)
Diger zararh bocekler (Onem sirasina gore belirtiniz)
Fareler/Kuslar

0000000

4. DEPOLARDA ZARARL| BOCEKLERI ORNEKLEME VE TAKIP
ETME
U Duzenli olarak depolarda zararli bocekleri kontrol ediyor musunuz?
q Eger cevabiniz evet ise, nasil ve hangi siklikta?
g Ornekleme yaparak
g Goz ile kontrol ederek
g Tuzaklar kullanarak (Feromon tuzaklarda dahil)
q Digerleri (Varsabelirtiniz)
a Hayr

5. KALITE BOZULMALARI

U Depolanmis musirlarda ve unlarda ne gibi  kalite bozulmalariyla
karsilasiyorsunuz?

Kizisma

Kiflenme

Cimlenme

Curtme

Tutukluk

Yanma

Boceklenme

Yok

00000000

6. GENEL SORULAR
U Depolarinizda havalandirma sistemi mevcut mu?
q Evet

10
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q Hayr
U Enyaygin kullanilan insektisitler ve fumigantlar hangileridir?
1. 2-
3- 4-
5- 6-
0 Urinuiniizii en cok ne kadar sire ile depoluyorsunuz?
q 1-3ay q 3-6ay q 6-9ay q9%12ay q>1lyil

U Fumigasyon uygulamasini nasil yapiyorsunuz?
g Fumigasyon aleti ile g Plastik ortt kullamilarak  q Digerleri
G Urinu depolamadan énce herhangi bir ilaglama yapryor musunuz?
g Evet (Hangitirilag?).........coooovviiiiiiiiiinnnes

q Hayrr
0 Urtini hangi nem derecesinde (%) depoluyorsunuz?
q >%9 q %9-%12 q %12-%15
U Depolama esnasinda truin tzerinde hig kif gelisimine rastladiniz mi?
q Evet
q Hayrr

3.2.2. Ornekleme yerleri

Bu calisma Adana ilinde 2010-2011 yillarinda farkli depo tiplerinde
(betonarme adi depo ve silo gibi) depolanmis musir (cuvallanmis veya dokme
seklinde depolanmis dane musir) tizerinde yuriitilmiistir. Orneklemeler, Ekim 2010-
Eylul 2011 doneminde (12 aylik 6rnekleme periyodu) yapil mistir.

MinyatUr adi depo Adana-Karatas yolu tizerinde hem adi depo hem de silo
tipi depolarin yer aldigi Sunar ki Isletmesinin bahgesinde kurulmus olup,
1.5x2x1.5=4.5 m® élciilerinde olup tugladan orilmistir. Orneklemeler siiresince bu
minyattr depoda hi¢ ilaglama yapilmamistir. Minyatir adi depo’ya 400 kg danelik
musir konulmustur ve her ay diizenli olarak 2 kg dane musir 6rnegi alinmustir.

3.2.3. Zararh bocek ve Akar Turlerinin Orneklenmes

Misirin depolanmasi sirasinda kalite bozulmalarina sebep olan zararli bocekler
ve avci akar turleri sbrvey calismalariyla saptanmistir. Sorvey calismalar: adi yatay
(10 adet) ve silo (6 adet) depolarda depolanmis dane misir Uzerinde yuritilmastr.

11
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Silo ve adi depolarinin her birinden 4-5 adet sabit 6rnekleme yeri belirlenmistir.
Secilen bu sabit drnekleme yerlerine ayda en az bir kez gidilmistir.

Her depodan depolanmis rmisir Grinin bes ayri noktasindan ve farkli
derinliklerden 2 metre uzunluktaki sonda aleti kullanmilarak (Resim 3.1) yaklasik 2 kg
misir danesi 6rnegi alinmistir. Ornekler pacal yapilarak; 6rnekleme tarihi, Uriniin
cinsi, depo tipi, depoya konulma zamanini igeren bir etiket bilgisiyle birlikte, naylon
torbalara konulduktan sonra laboratuara getirilmistir.

3.2.4. Laboratuar Calismalary

Misir 6rneklerindeki bocek bulagsmalarint saptamak icin laboratuara getirilen
misir ornekleri 3, 2 ve 1 mm c¢apindaki metal eleklerden gegirilmistir. Bir 151k
kaynag: altinda metal elekler Uizerinde bulunan canli ve 61U bocekler turlerine gore
ayrildiktan sonra, bilinen bdcek tdrlerinin erginlerinin sayimlar1 yapilarak kayit
edilmistir. Bilinmeyen tirlerin ise usuline gore koleksiyonlar1 yapilarak teshis
amaciyla saklanmustir.

Laboratuara getirilen 2 kg orneklerden 0.5 kg alt ornekler (elek alti)
alindiktan sonra 400 gramlik cam veya plastik kavanozlara aktarilarak agizlari siki
dokunmus bir tdl ile kapatilmistir. Misir 6rnekleri iceren ve icerisinde Arthropoda
turlerinin ergin 6ncesi donemleri (yumurta, larva ve pupa) olan cam kavanozlar, 25
°C sicaklik ve % 60+10 nispi nem kosullarina sahip karanlik iklim odalarinda
(Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Endustri Bitkieri
Zararlhilar1 Laboratuarinda) kulttre alinmistir. Kiltire alinan ornekler dizenli olarak
kontrol edilmis ve c¢ikan ve tir teshisleri yapilan ergin bireyler kaydedilmistir.
Bilinmeyen tirler ise teshise uygun bir sekilde hazirlanarak, koleksiyon kutularinda
muhafaza edilmistir.

12
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Resim 3.1. Dane musirlarin alinmasinda kullamlan 2 m uzunlugundaki sonda aleti

13



3. MATERYAL VE METOT Ahmet MERT

Resim 3.2. Dane m1rlarda zararli boceklerin elde edilmesinde kullamlan metal
elekler

14
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Resim 3.3. Dane musirlarda zararli boceklerin elde edilmesi amaciyla, laboratuara
getirilen ve kiiltire alinan 6rnekler (25 °C sicaklik %6010 nispi nem ve
karanlik ortamda)

3.2.5. Arthropoda Turlerinin Teshisleri

Depolanmis musirlarda saptanan ergin boceklerin teshislerinde; ©nceden
Adana ili ve cevre yorelerde depolanmis degisik gida maddelerinden toplanan ve
teshis edilen Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolumii Endiistri
Bitkileri Zararlilar1 Laboratuarinda saklanan drneklerden karsilastirma yoluyla blyik
Olcide faydalamlmstir. Bdoceklerin  teshisinde torlerin  detayli  taksonomik
ozellikleriyle birlikte teshis anahtar1 da verilen ve Rees (2004)’ in hazirlamis oldugu
eserden ayrica yaralanilmistir. Bununla birlikte, teshisi yapilamayan bocek ve akar
ornekleri ilgili uzmanlara teshis amaciyla gonderilmistir. Zararli bocek tdrlerinin
teshislerinin dogrulanmast ve bazi tirlerin teshisleri, Prof. Dr. Ali Arda ISIKBER
(Kahramanmaras Siitcii imam Unv. Ziraat Fak. Bitki Koruma Bdl., Kahramanmaras);
predator akarlarin teshisleri Prof. Dr. Cengiz KAZAK (C.U. Ziraat Fak. Bitki
Koruma Bolumi, Adana); parazitoit bocek tirlerinin teshisleri Prof. Dr. Miktat

15



3. MATERYAL VE METOT Ahmet MERT

DOGANLAR (Mustafa Kemal Unv. Ziraat Fak. Bitki Koruma Bol, Antakya-Hatay)
tarafindan yapil mistur.

3.2.6. Depolanmis Maairlarda Bécek Zararinin Saptanmas

Degisik tipteki depolardan alinan misir érneklerinden (2 kg) 400-500 gr alt

ornekler alinip, 1000 dane tek tek kontrol edilerek saglam ve bocek zararina ugramis
daneler ayri ayr1 kaydedilmistir. Uzerinde primer (birinci derecede zararli)
zararhlarimin beslenmesi sonucu ( 6rnegin Stophilus spp.) yuvarlak dizgin deliklere
sahip daneler zarara ugramis daneler olarak kabul edilmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi:Depolardan alinan musir 6rneklerinde rastlanilan ve
teshis edilen zararli her tir icin bulasmast orant (%) ve bocek yogunlugu (bocek
sayisi/ 6rnek adedi) hesaplanmustir. Misir 6rneklerinde rastlanan her bocek trinin
depolanmis misirda bulasma orani; bocek turunin misir 6rneginde toplam bulunma
sayisinin, toplam drnek sayisina bélinmesiyle hesaplanmustir. Misir érneklerindeki
ortalama ergin bocek sayisi ise, toplam bocek sayisimin toplam 6Ornek sayisina
boltinmesiyle bulunmustur.

Alinan her 400-500 gram’ l1k alt misir 6rneklerinde, bdcek bulasma oram (%)
hesaplanmistir. Her ornekteki bocek zararina ugramis ve saglam danelerin sayilari
ayri ayri toplam dane sayisina bolinerek her iki parametrenin ylzde oram
hesaplanmustir.

Adi minyatir depoda, her 6rneklemede sadece 1 adet 2 kg 6rnek alindig: igin
bocek bulasma oram (%) bocek turinin tim sorveylerdeki ornekteki bulunma
sayisinin toplam sdrvey sayisina bolinmesiyle hesaplanmustir.

Aylik ortalama bocek sayisiyla aylik vuruk dane oram arasindaki iligki
rekrasyon analizi (linear) ile incelenmistir (P<0.05).

16



4. BULGULAR VE TARTISMA Ahmet MERT

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Adana ilinde Ticari Depolarda Yiirutiilen Anket Calismalarinin Sonuclari
Adana ilinde ticari depolarda depolanan danelik misirlarin depolama sekilleri

Sekil 4.1'de verilmistir. Depolama sekillerinde %47 silo depolama, %53 adi
depolama seklinde oldugu gorilmektedir.

47%

m Adi Depo
m Silo

53%

Sekil 4.1. Anket calismasina gore, Adana ilinde ticari depolarda depolama sekilleri.

Adana ilinde depolarda zararlilara kars1 mticadele yontemleri vb. sekil 4.2'de
verilmistir. Yapilan anket sonucunda; depolarda %49 kimyasal micadele, %46
1Isitma-sogutma yoluyla zararlilarla micadele yapildigr gordlmektedir. Ankete
katilanlarin %5’ ise hi¢ micadele yapmamaktadr.

17
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5%

O Kimyasal Micadele

(Kontak, Fumigasyon)
49% o
| Isitma-Sogutma

46% O Hi¢ Mucadele Yok

Sekil 4.2. Anket calismasina gore, Adana ilinde depolarda zararlilara kars1 miicadele
yontemleri.

Adana ili ticari depolarda sorun olan boceklerin neler oldugu soruldugunda;
ankete katilanlarin %52’'si Bugday biti (Stophilus granarius), %8'i Kirma biti veya
Unbiti (Tribolium spp.), %24'0 fare-kuslar, %13'U ise Akdeniz degirmengivesi
(Ephestia  kiihniella) nedeniyle sorun yasadiklarini sdylemislerdir. Hi¢ sorun
yasamayanlarin oram ise %3’ dur.

3%
13% ’ @ Bugday Biti

m Kirma Biti

O Fare-Kuslar

24% 52% 0O Akdeniz Deg@irmen Guwesi
B Hi¢c Sorun Yok

8%

Sekil 4.3. Anket calismasina gore, Adana ilinde ticari depolarda depolanan Urtinlerde
sorun olan bdcek tarleri.

18
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Adana ilinde ticari depolarda zararli olan bdceklerin izleme ve 6rnekleme
sekilleriyle ilgili soruya verilen cevabin sonuglar1 Sekil 4.4'te verlmistir. Ankete
katilanlarin %64'G goz ile kontrol, %28'i 6rnekleme yoluyla zararlilar1 tespit
ettiklerini sdylemislerdir. Ankete katilanlarin %8 ise hi¢ 6rnekleme ve izleme
yapmamaktadirlar.

8%

28% = Goz lle Kontrol
® Ornekeme ile Kontrol

O Kontrol Edilmemis

Sekil 4.4. Anket calismasina gore, Adana ilinde ticari depolarda zararli olan bdcek
veya akar varligint belirleme yollar:.

Adana ilinde ticari depolarda gortlen kalite bozulmalar: ile ilgili anket
sonucu Sekil 4.5'te verilmistir. Birebir gorisme yapilan kisilerin %33’ U boceklenme,
%27's kizisma, %18'i tutukluk ve %18'i kuflenme nedeniyle kalite bozulmalarini
belirtirlerken, %4’ i depolarda hi¢ sorun ile karsilasmadiklarini sdylemislerdir.
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4%

@ Bocekleme

® Kizigma
O Tutukluk
O Kiflenme
B Sorun Yok

27%

Sekil 4.5. Anket sonucuna gore, Adana ilinde ticari depolarda gortlen kalite
bozulmalarinin nedenleri.

Ticari depolarda yapilan ilaglama sekilleri ile ilgili soruya verilen cevaplarin
sonucglart Sekil 4.6’da verilmistir. Gorisme yapilan kisilerin %28’i koruyucu
ilaclama, %33’ U koruyucu ilaglama ve fumigasyon ve %39’ u ise sadece fumigasyon

yapmamaktadirlar.

@ Koruyucu ilaglama

m Koruyucu ilaglama ve
Fumigasyon

O Fumigasyon

33%

Sekil 4.6. Anket sonucuna gore, Adana ilinde ticari depolarda yapilan ilaclama
sekillerinin dagilimlar
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Ticari depolarda yapilan depolama siirelerine iliskin cevaplar Sekil 4.7'de
verilmistir. Ankete katilanlarin %281 1-3 ay arasi, %39’ u %3-6 ay arasi ve %33’ U 6-
9 ay arasi siireyle depolama yapmaktadirlar.

33% 28%

O 1-3 Ay
m 3-6 Ay
0 6-9 Ay

39%

Sekil 4.7. Anket sonucuna gére Adana ilinde ticari depolarda Urtnlerin depolama
sureleri.

4.2. Adanailinde Ticari Depolarda Saptanan Zararlh Bocek Tiirleri

4.2.1. Silo Depolarda Saptanan Bocek Turleri

Adana ilinde ticari silo depolarda bulunan bocek turleri Cizelge 4.1'de
verilmistir. BOcek tirlerinin toplam bireylerde oram su sekildedir. Tribolium
castaneum (Un biti) (Herb.) (Resim 4.3) %21.96, Liposcelus entomophila (Toz
bdcekleri) ( Ender.) (Resm 4.10) %17.63, Stophilus zeamais (Misir biti) (Matsch.)
(Resim 4.1) %14.47, Cryptolestes ferrugineus (kugik kirmabiti) (Steph.) (Resim 4.5)
%14.14, Cryptolestes turcicus (kuguk kirmabiti) (Grouv.) (Resm 4.6) %11.98,
Stophilus oryzae (Piring biti) (L.) (Resim 4.2) %9.48, Oryzaephilus surinamensis
(Testere diglibdcek) (L.) (Resim 4.7) %5.49, Tribolium confusum (Kirma biti)
(Duval.) (Resim 4.4) %3.82, Liposcelus bostrychophila (Toz bocekleri) (Bad.)
(Resim 4.11)%0.66, Ephestia kihniella (Akdeniz degirmenglvesi) (Zell.) (Resim

21



4. BULGULAR VE TARTISMA

Ahmet MERT

4.13) %0.16, Plodia interpunctella (Kuru meyve gives) (Hb.) (Resim 4.14)

%0.16' dr.

Cizelge 4.1. Adana ilinde ticari silo depolarda bulunan bdcek tirleri, toplam sayilari
(adet) ve bulunma oranlari (%)

Takim Familya Bocek Turleri Toplam Bulunma
Bocek Oranlari
Sayisi (%)
Stophilus 87 14.47
Zzeamais
Curculionidae Stophilus 57 9.48
oryzae
Tribolium 132 21.96
castaneum
Coleoptera Tenebrionidae Tribolium 23 3.82
confusum
Cryptolestes 85 14.14
ferrugineus
Cucujidae Cryptolestes 72 11.98
turcicus
Oryzaephilus 33 5.49
surinamensis
Liposcelus 106 17.63
entomophila
Psocoptera Liposcelidae Liposcelus 4 0.66
bostrychophila
Ephestia 1 0.16
kihniella
Lepidoptera Pyralidae Plodia 1 0.16

interpunctella
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4.2.2. Adi Depolarda Saptanan Bocek Turleri

Adana ilinde ticari adi depolarda bulunan bocek tirleri Cizelge 4.2'de
verilmistir. TUm sorvey sonucunda 12 bocek tirld bulunmus olup, tdrlerin toplam
ergin bireylerde bulunma orami su sekilde olmustur: T. castaneum %30.94, S
zeamais %26.83, S. Oryzae %14.44, C. ferrugineus %10.59, L. entomophila %10.,
C. turcicus %3.07, L. bostrychophila %1.79, T. confusum %721.40, Stotroga
cerealella (Oliver.) (Arpa guves) (Resim 4.12) %0.34, E. kihniella %0.25, P.
interpunctella %0.17, Ahesverus advena (Walt.) (Resim 4.8) %0.08' dir.

Cizelge 4.2. Adana ilinde ticari adi depolarda bulunan bocek turleri, toplam sayilar:
(adet) ve bulunma oranlari (%)

Takim Familya Bocek Turleri Toplam Bulunma
Bocek Oranlari
Sayisi (%)
Curculionidae Stophilus zeamais 314 26.83
Stophilus oryzae 169 14.44
Tenebrionidae | Tribolium castaneum 362 30.94
Tribolium confusum 17 1.40
Coleoptera Cryptolestes 124 10.59
Cucujidae ferrugineus
Cryptolestes turcicus 36 3.07
Ahasverus advena 1 0.08
Liposcel us entomophila 117 10.00
Psocoptera Liposcelidae Liposcelus 21 1.79
bostrychophila
Pyralidae Ephestia kiihniella 3 0.25
Lepidoptera Plodia interpunctella 2 0.17
Gelechidae Stotroga cerealella 4 0.34

Adana ilinde Karatas yolu Uzerinde hem adi yatay depo ve hem de silo
depolara sahip isletmenin bahgesinde olusturulan minyatir adi tip depoda toplam 11
bdcek turd bulunmus olup, bulunan bdcek tdrlerinin toplam sayilari ve bulunma
oranlart Cizelge 4.3'te verilmistir. Saptanan tdrlerin toplam bireylerde bulunma
oranlari su sekildedir: S. zeamais %43.98, T. castaneum %23.25, S. oryzae %16.07,
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C. ferrugineus %9.30, L. bostrychophila %2.62, C. turcicus %2.42, L. entomophila
%1.31, Rhizopertha dominica (Ekin kamburbiti) (F.) (Resim 4.9) %0.50, O.
surinamensis %00.20, T. confusum %0.20 ve S. cerealella %0.10 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Adana ilinde Karatas yolu Uzerindeki minyatir adi depoda bulunan

bocek tirleri
Takim Familya Bocek Turleri Toplam Bulunma
Bocek Oranlari
Sayisi (%)
Curculionidae | Stophilus zeamais 435 43.98
Stophilus oryzae 159 16.07
Tenebrionidae | Tribolium castaneum 230 23.25
Coleoptera Tribolium confusum 2 0.20
Cryptolestes 92 9.30
Cucujidae ferrugineus
Cryptolestes turcicus 24 2.42
Oryzaephilus 2 0.20
surinamensis
Bostrychidae Rhizopertha 5 0.50
dominica
Liposcelus 13 1.31
Psocoptera Liposcelidae entomophila
Liposcelus 26 2.62
bostrychophila
Lepidoptera Gelechidae Stotroga cerealella 1 0.10

Orneklenen tiim depo tipleri birlikte dikkate alindiginda, saptanan bdcek

turleri, toplam sayilar1 ve toplam ergin bireylerde bulunma oranlar1 Cizelge 4.4'te

verilmistir. YarUtdlen sdrvey sonucunda silo, adi depolar ve minyatir adi depoda

toplam 14 bocek tri tespit edilmistir. Bunlarin 9 tanesi Coleoptera takima 3 tanesi

Lepidoptera takimina, 2 tanesi de Psocoptera takimina bagli turlerdir. Coleptera
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takimimin Curculionidae familyasinda S zeamais ve S oryzae olmak Uzere iki bocek
turd; Tenebrionidae familyasindan T. castaneum ve T. confusum, Cucujidae
familyasindan C. ferrugineus, C. turcicus, O. surinamenss, A. advena; Liposcelidae
familyasindan L. entomophila ve L. bostrychophila; Bostrychidae familyasindan R.
dominica saptanmustir. Lepidoptera takimimin Pyralidae familyasindan P.
interpunctella, E. kiihniella; Gelechiidae familyasindan S. cerealella tespit edilmistir.
Bdcek tirlerinin toplam ergin bireylerde bulunma oranlar1 ise su sekilde olmustur: S
zeamais %30.06, T. castaneum %26.03, S. oryzae %13.73, L. entomophila %8.48, C.
ferrugineus %8.37, T. confusum %4.81, C. turcicus %4.74, L. bostrychophila %1.83,
O. surinamensis %1.25, S cerealélla %0.17, R. dominica %0.17, E. kihniella %0.14,

P. interpunctella %0.10, A. advena %0.03 olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.4. Adi, silo ve minyatir adi tip depolarda bocek tirleri, toplam sayilar

(adet) ve bulunma oranlari (%)

Toplam Bulunma
Bocek Trleri Takim Familya Bocek Oranlari
Sayisi (%)
Stophilus zeamais Coleoptera | Curculionidae 836 30.06
Tribolium castaneum | Coleoptera | Tenebrionidae 724 26.03
Stophilus oryzae Coleoptera | Curculionidae 382 13.73
Liposcelus Psocoptera | Liposcelidae 236 8.48
entomophila
Cryptolestes Coleoptera | Cucujidae 233 8.37
ferrugineus
Tribolium confusum | Coleoptera | Tenebrionidae 134 4.81
Cryptolestesturcicus | Coleoptera | Cucujidae 132 4.74
Lipocelus Psacoptera | Liposcelidae 51 1.83
bostrychophila
Oryzaephilus Coleoptera | Cucujidae 35 1.25
surinamensis
Stotroga cerealella Lepidoptera | Gelechidae 5 0.17
Rhizopertha dominica | Coleoptera | Bostrychidae 5 0.17
Ephestia kiihniella Lepidoptera | Pyralidae 4 0.14
Plodia interpunctella | Lepidoptera | Pyralidae 3 0.10
Ahasverus advena Coleoptera | Cucujidae 1 0.03
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Resim 4.1. Stophilus zeamais (Matsch.) (Misir biti)’ nin erginleri

Resim 4.2. Stophilus oryzae (L.) (Piring biti)’ nin erginleri
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Resim 4.3. Tribolium castaneum (Herb.) (Un biti)’ nin erginleri

Resim 4.4. Tribolium confusum (Duval.) (Kirma biti)’ nin erginleri
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Resim 4.5. Cryptolestes ferrugineus (Steph.) (Kigluk kirmabiti) erginleri

Resim 4.6. Cryptolestes turcicus (Grouv.) (Kuguk kirmabiti) erginleri
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Resim 4.7. Oryzaephilus suri namens (L) (T

estere disli bocek)’in erginleri

Resim 4.8. Ahasverus advena (Walt.)  nin ergini
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o2 &

Kaynak. http://www.google.com.tr/imgres?y=1. +entomophilag.hi
Resim 4.10. Liposcelus entomophila (Ender.) (Toz bocekleri)’ nin ergini
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G s
Kaynak:l.http:llwww.goml e.com.tr/imgres?g=L .+bostrychophila& hl
Resim 4.11. Liposcelus. bostrychophila (Bad.) (Toz bocekleri)’ nin ergini

Kaynak: http://www.google.com.tr/imgres?g=sitotroga+cerea ella
Resim 4.12. Stotroga cerealella (Olivier.) (Arpagtvesi)’ nin ergini.
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Kaynak: http://www.google.com.tr/imgres?g=ephestiatkuehniella
Resim 4.13. Ephestia kiihniella (Zell.) (Akdeniz degirmenglivesi)’ nin ergini.

Kaynak: http://www.google.com.tr/imgres?g=plodia+interpunctella
Resim 4.14. Plodia interpunctella (Hb.) (Kuru meyvegivesi)’ nin ergini

Hic ilaglanmamis minyattr adi depodan alinan musir 6rneklerinde ¢ok sayida
larva parazitoiti, Anisopteromalus calandrae (Hymemoptera: Pteromalidae); Acarina
takimina bagli Laelapidae familyasindan Haemolaelaps berlese (1 adet ergin),
Cheyletidae familyasindan Cheyletus sp. (1 adet ergin) avci akar tlrleri de
bulunmustur. Turkiye'de yapilan sirvey calismalarinda elde edilen bocek tarleri
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cografi bolgelere ve depolanan Urin cesitlerine gore farklihik gosterdigi
bilinmektedir. Cankaya (1997) Adana ilinde ciftci sartlarinda misir da dahil
depolanmis  Uriinlerde yaptigi sorvey calismast sonucunda; bazilari bu tez
calismasinda da bulunan toplam 14 adet bocek turti bulunmustur. Ozer (1974)
Cukurova Bolgesi’ nde depolarda yapilan 6rneklemeler sonucunda 16 adet bocek tard
saptanmustir. A. advena turi ise sadece bu tez calismasinda kaydedilmistir. 1sikber ve
ark., (2005) Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde depolanmis bugdaylarda
yaptiklart sorveyler calismasi sonucunda; Palorus supdepressus (Wollaston), P.
interpunctella, O. surinamensis, R. dominica, S. oryzae, T. confusum, Trogoderma
granarium (Everst.) olmak tizere toplam 7 adet tir tespit edilmislerdir.

4.3. Adana ilinde Depolanmis Dane Miarlarda Bécek Tirlerinin Bulasma
Oranlari (%)

4.3.1 Silo Depolarda Depolamis Dane Miairlarda Bocek Turlerinin Bulasma
Oranlari (%)

Adana ilinde ticari silo depolarda depolanmis dane musirlardan alinan
orneklerde bocek turlerinin 6rnekleme tarihlerine gore bulunma oranlar: bir baska
deyisle bulunma sikliklar1 (%) Cizelge 4.5'te verilmistir. Alinan misir 6rneklerde en
yaygin tirler: S. zeamais, T. castaneum, C. ferrugineus, L. entomophila ve O.
surinamensis olmustur. Diger tdrler, 6rnegin T. confusum ve L. bostrychophila
orneklerde nadiren bulunmuslardir. S zeamais' in 6rnekleme tarihlerine gore bulasma
oranlart %25-%100 arasinda degismistir. Yaygin gorilen diger tirlerin de benzer
oranlara sahip olduklar1 gortilmektedir. Mayis-Agustos doneminde alinan az sayida
ornegin S zeamais, T. castaneum ve L. entomophila ile bulasik olduklar
gorilmektedir. Eylul ayinda alinan orneklerin hi¢ birinde zararli bocek torleri

bulunamamustir.
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4.3.2. Adi Yatay Depolarda Depolanmis Dane Miairlarda Bocek Tdrlerinin
Bulasma Oranlar: (%)

Adana ilinde ticari adi depolarda depolanmis danelik musirlarda saptanan
bocek tirlerinin 6rnekleme tarihlerine gére bulasma yuzdeleri (%) Cizelge 4.6'da
gogerilmistir. S zeamais, T. castaneum, C. ferrugineus ve L. entomophila tirleri,
alinan orneklerde yaygin olarak bulunmuslardir. Misir 6rneklerinin S. zeamais ile
bulasikligi EKim 2010-Ocak 2011 doneminde %16-40 arasinda degismistir. Bu tur
Subat ayinda alinana 6rneklerde hi¢ bulunamamistir. Mart-Agustos déneminde daha
yaygin goéralmis olup, bulasiklilik oranlart %50-100 arasinda olmustur. T.
castaneum, Ekim-Kasim doneminde tim 6rneklerde bulunmustur. Diger aylarda ise
bulunma oranlar1 %50 ile %10 arasinda degismistir. C. ferrugineus'un Nisan ve
Mayis aylar1 harig, diger aylarda drneklerde bulasikliligi nispeten daha disuk olmus
ve bu oranlar %10-67 arasinda degismistir. Bu tur dusik oranda da olsa (%10) Eyldl
ayinda alinan oOrneklerde bulunan tek bocek tlrd olmustur. Tahillarin primer
zararlilarindan olan Stophilus oryzae Ekim 2010-Subat 2011 déneminde ya gok
diisik oranda bulunmus veya hi¢ bulunmamustir. Orneklerin bu bdcek tiru ile
bulasikliligi Mart ayindan sonra artmustir. Lepidoptera tirlerinden Stotroga
cerealella ve Plodia interpunctella bireyleri sadece Aralik ve Ocak aylarinda
bulunmus olup, bulunma oranlar1 %16.6 ile %40 arasinda degismistir.
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4.3.3. Miyatir Adi Yatay Depolarda Depolanmis Dane Misrlarda Bocek
Turlerinin Bulagsma Oranlari (%)

MinyatUr adi tip depoda dane misirlarda saptanan bdcek tirlerinin 6rneklerde
bulasma oranlar1 ¢érnekleme tarihleri birlikte degerlendirilerek hesaplanmistir. T.
castaneum %91.6, Cryptolestes ferrugineus %83.3, C. turcicus %50, Liposcelus
bosrtychophila %41.6, L. entomophila %30, Oryzaephilus surinamensis  %16.6,
Tribolium confusum ve R. dominica %8.3 oraninda bulunmusglardir. S. zeamaisve S,
oryzae ise 6rneklerde daima bulunmustur.

Silo ve adi tip yatay depolarda, depolanmis dane misirlarda bdcek bulagiklilik
oranlar1 birlikte degerlendirildiginde su sonuclara ulasilmustir: Bazi farkliliklara
karsin, silo ve adi tip depolardan alinan drneklerde bdceklerin bulasiklik oranlari,
genelde benzerlik gostermekle beraber, Kirma biti, T. castaneum'un her iki depo
tipinde saptanan bocek turleri icinde daha yaygin bu tir oldugu gordlmistir. Benzer
sekilde, Erekay (1974) Ege Bolgesi’'nde un ve undan yapilan Urinlerde bulunan
zararhlar Uzerinde yaptigi calismada, unlarda 6nemli zarar yapan tirlerin kirma
bitleri (Tribolium spp.) oldugunu belirlemistir. Kiper ve Yasan (1981), Karadeniz
Bdlgesi'nde aycicegi ve kenevir tohumlarindaki zararlhilarin ve zarar durumlarinin
saptanmasi i¢in yaptiklari ¢alismada fazla sayida kirma bitleri (Tribolium spp.)
kaydetmislerdir

Cryptolestes ferrugineus silo depolarda bazi aylarda bulunmazken adi tip
depolarda her zaman gorilmistdr. Yine C. turcicus un da adi tip depolarda, silo tip
depolara gore daha yaygin oldugu gorulmektedir. S. oryzae, silo depolarda daha
siklikta kaydedilmistir. Lepidopteratirleri sadece adi tip depolarda saptanmuslardir.

Bocek tdrlerinin drnekleme tarihlerine gdre alinan misir Orneklerinde
bulasikliklar: farkliliklar gostermistir. Bazi farkliliklara karsin, giiz ve kis aylarinda
orneklerde bocek bulasikliligi daha dusik oranlarda iken, Mart ayindan sonra
artmistir. Bu artista depo icerisindeki sicaklik ve nem artisimin rolt dustntlebilir.
Belli bir donemde bdcek bulasikliklarin artis1 ve daha sonra kisa siireli disUslerinde,

Urinde kizigmay1 6nlemek icin, bir baska deyisle Urtn icerisindeki sicaklik ve nemi
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azaltmak amaciyla, yigin 0Ortnde aktarilmalarin yapilmasinin; silolarda ise

havalandirmanin etkisi dustntlebilir.

4.4. Adana ilinde Depolanmis Dane Maairlardaki Bocek Tarlerinin Popilasyon
yogunluklari

4.4.1. Silo Depolarda Depolanmis Dane Miarrlardaki Bocek Tdrlerinin
Poptlasyon yogunluklary

Adana ilinde silolarda depolanmis dane misirlarda saptanan bdcek tirlerinin
ornekleme tarihlerine gore ortalama populasyon yogunluklari Cizelge 4.7'de
verilmistir. TUm Ornekleme tarihleri (aylar) dikkate aindiginda; T. castaneum, S
zeamais ve L. entomophila'mn ortalama yogunluklari en yiksek iken; L.
bostrychophila, T. confusum ve O. surinamensis’un en dusuktir. Bazi azalma ve
artiglara ragmen genelde bocek popilasyon yogunluklar: sonbahar ve kis aylarinda
diisik, yaz aylarinda ise yiksek olmustur. Ornegin, yogun goriilen turlerden S
zeamais ve T. castaneum Temmuz ayinda en yiksek sayisal degerlere ulasmislardir
(srasiyla, 20 ve 81 adet/ 0Ornek). Haziran ayinda T. castaneum ve L.
bostrychophila‘in ortalama yogunluklar: sirasiyla 9 ve 1.5 adet/6rnek ile en yiksek
degerlere ulagsmustir. T. confusum Ekim ayinda; C. ferrugineus (5.5 adet/Grnek)
Agustos ayinda; C. turcicus (10 adet/6rnek) ve L. entomophila Aralik ayinda (7.33
adet/ drnek) ile en yuksek yogunluklarda kaydedilmislerdir. Bu durumun aksine, L.
entomophila ve S oryzae Mart ve Nisan ayinda nispeten daha yiksek sayilarda
bulunmuslardir. O. surinamensis de en yiksek sayiya Mart ayinda ulagsmistir (16
adet).
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4.4.2. Adi Yatay Depolarda Depolanmis Dane Miairlardaki Bocek Tdarlerinin
Populasyon yogunluklary

Adana ilinde adi depoda depolanmis dane musirlarda saptanan bocek
turlerinin  6rnekleme tarihlerine gore popllasyon yogunluklari Cizelge 4.8'da
verilmistir.

Temmuz ayinda alinan misir 6rneklerinde S zeamais in ortalama birey sayis
oldukca yuksek (41.6 adet/ 6rnek) bulunmustur. T. castaneum Nisan, Mayis ve
Temmuz aylarinda alinan orneklerde sirayla 18.0, 24.2 ve 26.3 adet/ 6rnek ile
yuksek sayilara ulasmistir. S, zeamais Ocak (0.2 adet birey/6rnek) ve T. castaneum
Aralik ayinda en disik (0.2 ve 0.5 adet/ 6rnek) sayilarda saptanmiglardir. S.
cerealella (0.33-0.40 adet/6rnek), ve P. interpunctella (0.16-0.20 adet/Grnek)
bireylerine sadece Aralik ve Ocak aylarinda alinan misir 6rneklerinde benzer ve
dustk yogunluklarda rastlanilmigtir. T. confusum bireyleri cogunlugu Ekim, Mart ve
Nisan aylarinda toplanmis olup, sirayla 2.8, 0.25 ve 0.5 adet/6rnek yogunluklarinda
kaydedilmistir. C. ferrugineusun en yiksek yogunluga Mayis ayinda (9.0
adet/6rnek), en disik yogunlugu ise Eylil ayinda (0.2 adet birey/ 0Ornek)
bulunmustur. L. entomophila ve S oryzae bireylerinin en yiksek ortaama
yogunluklari, Mart-Agustos déneminde belirlenmistir. L. bostrychophila en yiksek
ortalama yogunluga Subat ayinda 2.66 adet birey/drnek ile ulagsmistir. C. turcicus un
en yuksek ortalama yogunluga Mayis ayinda (2.0 adet/ 6rnek) kaydedilmistir. A.
advena ve E. kiihniella sadece bir drnekleme zamaninda saptanmis olup, ortalama
yogunluklart sirasiyla 0.25 ve 0.5 adet birey/6rnek olmustur. Eylul ayinda C.
ferrugineus disinda hi¢ bdcek turti dane misirlarda bulunamamustir.
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4.4.3. Minyatir Adi Yatay Depolarda Depolanmis Dane Miarlardaki Bocek
Turlerinin Populasyon yogunluklari

Adana ilinde minyatir adi depoda depolanan dane misirlarda saptanan bocek
turlerinin 6rnekleme tarihlerine gore bocek sayisi Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Her 6rnekleme zamaninda bir adet 6rnek alindigi igin, bireylerin ortalama
sayilar1 yerine toplam sayilari (adet) verilmistir. Kasim ayinda (2010) ilk
orneklemede S. zeamais birey sayisi 45 adet iken sonralar1 azalmis ve Nisan ayindan
baglayarak yeniden artmistir. Haziran ay1 en yuksek sayida S. zeamais erginleri
kaydedilmistir. T. castaneum’un toplam birey sayisi Nisan ayindan sonra artmus,
Haziran ayinda 48 adet bireye ulasmistir. Bu aydan sonra azalan toplam birey sayisi
Eylil ayinda yeniden artis gostermistir. C. ferrugineus bireyleri sadece Haziran
ayinda ve yuksek sayida (48 adet) toplanmistir. S. oryzae birey sayisi yoninden
UgUnct bocek tird olmus ve esas olarak Mayis ve Haziran aylarinda kaydedilmisdir.
Diger bocek trlerinin yogunluklar: cogu kez 10 adet bireyin altinda olmustur.
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Silo depolarda depolanmis dane misirlarda saptanan tim bdcek tirlerinin
toplam ortalama sayilarinin birlikte degerlendirilmesi sonucu elde edilen bulgular
Sekil 4.8 de gosterilmistir. Kasim ve Mayis ayinda elde edilen ortalama degerler
hari¢ tutuldugunda, Ekim-Mayis déneminde toplam ortalama bocek yogunlugu bazi
azalis ve artislarla birlikte genelde benzerlik gostermistir. En yiksek ortalama birey
sayilar1t Haziran ve Temmuz aylarinda kaydedilirken, Agustos ayinda belirgin bir
sekilde azalmistir . Eylll ayinda hi¢ bocek bulunamamustir.
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Ortalama bdcek sayisi {adet/6rnek)

& N S &R N . TR
N PO VAR ¢ ¥ ¢ ¢ & & 4
< & N O 9 & & o Q@’» & s,?i‘%} <
Ornekleme peryodu{ay)
2010- 2011

Sekil 4.8 Adanailinde ticari silo depolarda saptanan boceklerin aylara gore ortalama
sayilari (Tum bdcek turlerinin sayilar: birlikte degerlendirilmistir)

Adi depolarda depolanmis dane musirlarda saptanan tim bocek tdrlerinin
toplam ortalama sayilarinin birlikte degerlendirilmesi sonucu elde edilen bulgular
Sekil 4.9'de verilmistir. Toplam ortalama bdcek yogunlugu Ekim-Kasim doneminde
distk ve benzer olmus ve 5.66 ile 9.2 adet birey/ 6rnek arasinda degismistir. Subat
ayindan sonra toplam ortalama birey sayilari belirgin olarak artrmistir. Toplam
ortalama bocek yogunlugu en yiksek (80.33 adet birey/ 6rnek) Temmuz da
saptanmistir. En disik ortalama yogunluk ise Eylil’de (0.2 adet birey/ 0Ornek)
kaydedilmistir.
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Sekil 4.9 Adanailinde ticari adi depolarda saptanan boceklerin ortalama sayilari

MinyatUr adi depoda depolanmis dane misirlarda saptanan bocek turlerinin
toplam sayilar1 Sekil 4.10'da verilmistir. Toplam bdcek sayisinin ilk 6rnekleme
zamanmnda (Kasim ay1) 61 adet ile yuksek oldugu daha sonra azalarak Nisan ayindan
baglayarak arttigi gorulmektedir. Toplam en yiksek birey sayisi Haziran ayinda (293
adet birey) kaydedilmistir. Temmuz ayinda diisen populasyon yogunlugu Agustos ve
Eylul aylarinda yeniden artmus, Eylul ayinda ise biraz azalmistir.
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Sekil 4.10 Adana ilinde minyatir adi yatay depoda depolanmis dane misirlarda
saptanan bocek tirlerinin aylara gore toplam sayisi

Ticari adi, silo tipi ile hi¢ ilag uygulamas: yapilmayan Minyatir adi depoda
en yaygin olan ve diger bocek tirlerine gore daha yiksek sayida kaydedilen tirler: S,
zeamais, T. castaneum, C. ferrugineus ve S. oryzae'dir. Genelde, adi tip yatay
depodaki bocek tirlerinin sayilari, silo depolara gore daha yiksek olmustur. Bu
durum depolarin sahip oldugu yapisal farkliliklar ve ayrica icerideki sicaklik, nem
gibi iklimsel degerlerin farkli olmasindan ileri gelmis olabilir. Silo depolarda
periyodik olarak fanlamanin yapilmasi, yani sicaklik ve nem degerlerinin istenilen
dizeyde tutulmas: girisimleri (15 °C altinda sicaklik ve oransal nem degerinin
%50'nin altinda tutulmasi) boceklerin gelisme ve cogalmasinm etkilemis olabilir.
Diger yandan adi yatay depolarda bina icerisindeki acikliklar (6rnegin catilarda),
kapilarin genelde acik olmasi disaridan bocek bulasikliklarim arttirmis olabilir. Bu
tip depolarda Urindeki aktarmalarin yeterli diizeyde olmamast da bir etken olarak
distnulebilir.

Ornek alinan depolarda, bocek tirlerinin sayilari, diisiik seviyeli bazi artis ve
azaliglarla birlikte, giz ve kis donemlerinde daha distk olmustur. Bocek
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sayilarindaki esas artislar, genelde Mart ayindan sonra gerceklesmistir. Depolanmis
tahillarin primer zararlilari olan Stophilus tirleri Haziran-Temmuz ddneminde;
tahillarin sekonder zararlilarindan Tribolium spp. turleri ise Nisan-Mayis doneminde
daha cok sayilarda kaydedilmislerdir. Ticari adi ve silo depolarda 6rneklemeler
siiresince kaydedilen L. entomophila bireyleri, Mart-Nisan doneminde daha yiksek
sayilarda bulunmuslardir. Minyatir adi tip yatay depoda ana zararli tir olan S
zeamais Haziran ayinda en yiksek dizeye ulasirken, T. castaneum, S. zeamais' in
nisbeten daha distik oldugu Eylul ayinda en yiksek sayisal yogunluga ulasmistir. Bir
baska deyisle, ©Once primer zararlilarin  danelerde beslenip, daneleri
parcalamalarindan sonra sekonder zararlilar gelismeye ve cogalmaya baslamislardir.
Eylul ayinda depolanan materyalin blylk oranda un ufak hale geldigi gortlmustr.
Bu donemde sicaklik kosullart uygun oldugu halde Stophilus tirlerinin sayica
azalmis olmasinin bir nedeni, dokme yiginda saglam dane miktarinin azalmis
olmasina baglanabilir.

MinyatUr adi depodan elde edilen sonuclar: esas aldigimizda bocek turlerinin
yogunluklart genelde yaz aylarinda artmustir. Ticari depolarda da bdoceklerin
cogunluk yaz aylarinda sayisal olarak arttiklar: gorilmektedir. Ancak bu artislarda bu
dénemde bircok depoda Urinin bosaltilmuis olmasi ve bu nedenle daha az sayida
misir 6rneginin alinmasinin etkisi distindilebilir. Ornek alinan depolarda saptanan
turlerin ¢cogunlugu tropikal karakterli boceklerdir. Bir baska deyisle gelismeleri ve
cogalmalar icin ylksek sicakliga (30-35 °C sicaklik) ve yiiksek nisbi neme (%70-80)
gereksinim duyarlar (Rees, 2004). Eylll ve Ekim aylarinda ticari depolarda alinan
orneklerde hi¢ bocek bulunamamis veya ¢ok az sayida kaydedilmislerdir. Bu durum
bu aylarda depoya yeni misir mahsultiniin alinmasi ve bunlarin disaridan boceklerle
bulasik olmamasiyla ilgilidir. Zira, tespit edilen bdcek tirlerinin esas yasam
ortamlar1 depolardir. Yeni Uriin depoya alinmadan énce, bos depo ilaclamasinin ve
ayrica urinun boceklere karsi koruyucu ilaglamalarinin yapilmasinin da etkisi
distnulebilir.

Bu calismada, Psocid, Lipocelus entomophila depolarda yaygin olarak
saptanmustir. Ulkemizde psocid tirler, Giineydogu Anadolu Bélgesi’ nde depolanims
hububatlarda saptanmis olmasina karsin (Ozer ve Y icel, 1982; Isikber ve ark. 2005)
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ekonomik 6nemlerine iliskin yeterli bilgi bulunmamaktadir. Rees (2004) Lipocelus
turlerinin tahillarin ve tahil Grdnlerinin 6nemsiz zararlilar: olarak bilinmedigi ancak,
son deneyimler bunun boyle olmadigini, L. bostrychophila, L. entomophila ve L.
paeta’ nin depolanmus Urdnlerin 6nemli zararlilar: oldugunu bildirmistir. Y azar, sicak
ve tropikal bdlgelerde, hububat depolarinda yogun populasyon olusturduklarini da
rapor etmistir.

Bu ¢alismada tahillarin primer ve en 6nemli zararlilarindan olan Trogoderma
granarium Everst. 6rneklenen depolarda dane misirda hi¢ bulunamamistir. Ancak, bu
bocek turdnin tahillarda yaygin oldugu ve ciddi zarara neden oldugu Guneydogu
Anadolu Bolgesi’ nde yapilan énceki calismalardan anlasilmaktacir (Ozer ve Y iicel,
1982; Isikber ve ark., 2005). Bu ¢alismamizda sbz konusu turlerin bulunamamast, iKi
bolge arasindaki ekolojik farkliliklarlailgili olabilir.

4.4.4. Dane Mharlarda Boceklerin Neden Oldugu Zarar Oranlari

Ticari silo depolarda depolanmis dane misirlarda bocek beslenmesi sonucu
danelerde meydana gelen zarar oranlart Cizelge 4.10'de verilmistir. Misir
orneklerinde dane kayiplar1 incelendiginde, 6rnekleme zamanlar1 boyunca zarar
oraninin %5’in altinda oldugu gorulmektedir. Danelerde en yiksek zarar oranlari
Nisan (%4.2 kayip) ve Temmuz ayinda (%3.7 kayip) gorulmistur. Diger aylarda
zarar oranlart %0.2-1.2 arasinda degismistir. Eylil ayinda hi¢c vuruk dane
kaydedilmemistir. Silo depolarda toplam ortaama bocek sayisi ile zarar oram
arasinda 6nemli iliski bulunamamustir (Fy10=3.743;P=0.082;R*=0.27;Y =0.0616x-
0.2733).
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Cizelge 4.10. Adana ilinde ticari silo depolarda depolanmis dane muisirlarda
bdceklerin neden oldugu zararin oranlari

Toplam
Ornekleme N ornekteki | Bin danede vuruk dane Zarar oran: (%)
tarihleri vuruk dane sayisi (adet)
sayisi (adet)

12.10.2010| 4 8 2 0.2
13.11.2010| 4 28 7 0.7
29.12.2010| 3 33 11 1.1
18.01.2011| 2 16 8 0.8
24.02.2011| 4 12 3 0.3
22.03.2011| 4 48 12 1.2
18.04.2011| 4 168 42 4.2
09.05.2011| 2 2 1 0.1
01.06.2011| 2 14 7 0.7
01.07.2011 1 37 37 3.7
10.08.2011 1 1 1 0.1
08.09.2011| 5 0 0 0
n: Ornek say1s1

Adi depolarda depolanmis dane musirlarda boceklerin beslenmesi sonucu
olusan zararin oranlar1 Cizelge 4.11'de verilmistir. Adi yatay depoda danelerde
olusan zarar kaybi silo depolara gore daha yiksek bulunmustur. Mart ayr haric
tutuldugunda, Ekim-Mayis drnekleme doneminde zarar oranlar1 birbirine yakin ve
distk degerlerde olmustur. Zarar oranlarinda nispeten daha yiksek artis Haziran-
Agustos doneminde kaydedilmis olup, bu oranlar %5 ile 7.9 arasinda degismistir.
Silo depolara benzer olarak, Eylil ayinda hi¢ vuruk dane kaydedilmemistir. Adi
depoda toplam ortalama bocek sayisiyla zarar orant arasinda énemli ve pozitif bir
iliski bulunmustur (F110=10.986, P=0.008, R*=0.52; Y =0.0781x+0.5682).
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Cizelge 4.11. Adanailinde ticari adi depolarda depolanmis dane misirlarda
bdceklerin neden oldugu zararin oranlari

) Toplam
Ornekleme ornekteki Bin danede vuruk dane
tarihleri : vuruk dane sayisi (adet) Zavar oram (%)
sayisi (adet)

12.10.2010 5 5 1 0.1
13.11.2010| 6 42 7 0.7
29.12.2010| 6 60 10 1.0
18.01.2011 5 65 13 1.3
24.02.2011| 3 9 3 0.3
22.03.2011| 4 128 32 3.2
18.04.2011| 4 24 6 0.6
09.05.2011 5 75 15 15
01.06.2011| 5 250 50 5.0
01.07.2011| 3 237 79 7.9
10.08.2011| 2 130 65 6.5
08.09.2011| 10 0 0 0
n: Ornek say1s1

Minyatir adi depoda depolanmis dane misirlarda alinan musir 6rneklerinde

dogrudan bocek beslenmesi sonucu olusan vuruk dane sayisi ve zararin oranlar

Cizelge 4.12'te gosterilmistir. Zarar oranlari Kasim-Nisan Ornekleme doneminde

%1.3-%3.7 arasinda degismistir. Mayis ayindan sonra vuruk dane sayisinda ve

dolayisiyla zarar oranlarinda diizenli ve yiuksek artislar olmustur. Temmuz ay1 ve

sonraki aylarda zarar oram %30 civarina ulasmis olup, EKim ayinda %39.5 dizeyi ile

en yiksek dizeydedir. Bu zarar seviyeleri, silo ve adi tip depolarda elde edilen

sonuclarla karsilastirildiginda belirgin olarak yuksektir. Minyatir adi depoda toplam

bocek sayisiyla olusan zarar oram arasinda Onemli bir iliski bulunamamustir.
(FLo=4.772, P=0.054, R°=0.32; Y=0.1069x+5.6371)
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Cizelge 4.12. Adana ilinde minyatir adi depoda depolanmis dane misirlarda
bdceklerin neden oldugu zararin oranlari

Ornekleme Bin danede vuruk
tarihleri say1s: (adet) Zarar oram (%)

13.11.2010 21 2.1
29.12.2010 13 1.3
18.01.2011 17 1.7
24.02.2011 14 14
22.03.2011 37 3.7
18.04.2011 27 2.7
09.05.2011 103 10.3
01.06.2011 215 215
01.07.2011 284 28.4
10.08.2011 307 30.7
08.09.2011 300 30.0
12.10.2011 395 39.5

Dane misirlarda bocek zararina iliskin olarak; silo, adi ve minyatir adi tip
depolardan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde su sonuclara ulasil mistir:
Araliklarla fumigasyon isleminin yapildig1 depolarda (silo ve adi tip depo) gz ve kis
aylarinda misir danelerindeki zarar oram %1 civarinda iken, daha sonralari bu oran
artarak yaz doneminde %4-8 arasinda olmustur. Ozer ve Yicel (1982) bazi bugday
cesitlerini 6 aylik depolama siiresince 5.5 gr/kg (%00.55) agirlik kaybi ve ortalama
%9 bulasma (yenmis dane) saptamuslardir. Hem silolarin ve hem de adi yatay
deponun oldugu isletmenin bahcesinde olusturulan minyattr adi depoda bulasma
orant daha yuksek diizeyde saptanmis olup, bu oran en son ¢rnekleme tarihinde
%40’ a ulasmustir. Bu deger, adi depoda Temmuz ayinda saptanan en yiuksek oranin
(yaklasik %8) 5 katidir. Guiz-kis doneminde zarar oranlarimin nispeten daha dustk
olmasi, depo igerisindeki sicakliklarin disik olmasi nedeniyle bdceklerde beslenme
ve gelismenin durmasi ve ayrica zaman zaman yapilan fumigasyon islemine
baglanabilir. Gerek silo ve gerekse adi depolarda danelerde zarar oramnda esas
artiglar, Haziran-Agustos doneminde kaydedilmistir. Bu donemde, zararli bdcek
turlerinin (yani primer zararlilarin Stophilus spp.) populasyon artiglar1 zarar artigin
da sonuglandirmig olabilir. Bu donemde depolarda Urin yogunlugu minimum
seviyededir ve birgok depoda Urlin satis yoluyla bosaltilmistir. Az miktardaki dane
Urdn Uzerinde fazla sayida bocek bireyleri beslenerek danelerde zararin artmasina
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neden olmus olabilir. Bu siireg igerisinde fumigasyon yapilmamas: veya ¢ok nadir
yapilmas: da zararli yogunlugunun artigina ve bolelikle diisik oranda da olsa zararin
artisinda etken faktor olarak distnulebilir.

Ticari depolarda zararli yogunlugu ile danede olusan zarar (vuruk dane)
arasindaki 6nemli iliski sadece adi tip depoda saptanmustir. Minyatir adi depoda
bdyle bir iliski gorulmemesine karsin yiksek yogunluktaki zararli populasyonunun
daha ylksek oranda zarara neden oldugu elde edilen verilerin incelenmesinden
anlasilmaktadir.

Eylul ayinda depo igerisindeki kosullar1 (sicaklik ve nem) uygun olmasina
karsin Urdn yiginlarinda bocek torleri (C. ferrugineus harig) ve zararin
saptanamamasi, bu dénemde Urtin depoya alinmadan 6nce bos deponun ilaglanmasi
ve depoya alinan yeni mahsulin fumigasyona tabi tutulmasi ile ilgili oldugu
distnul mektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Bu calismadan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir:

1. Ankete katilan yetkili kisiler depolarda hem kimyasal miicadele ve hem de 1sitma-
sogutma seklinde fiziksel mucadele ile depoladiklari drinlerdeki  zararl
organizmalarla miicadel e ettiklerini sdylemislerdir.

2. Anket sonucunda depolarda 6nemli sorun olarak bugdaybiti’ ni sdylenmistir. Oysa
baz1 ¢alismada hakim tur, Piring biti olarak saptanmustur.

3. Ankete katilanlarin cogunlugu (%64) zararl: varligim (bocekler ve akar) saptamak
icin Urunlerini gozle kontrol ettiklerini sylerken, %28’ lik kismi drnek alma yoluna
gittiklerini belirtmislerdir.

4. Ankete katilanlara depolarda goridlen kalite bozulmalarinin  nedenleri
soruldugunda, benzer oranlarda bdceklenme (%33) ve kizisma (%27) oldugunu
belirtirlerken, %4’ Itk bélimu hi¢ sorun olmagdigini beyan etmistir.

5. Ticari depolarda koruyucu ilaglama ve fumigasyonun genelde uygulandigi anket
sonucundan anlasilmaktadr.

6. Yapilan 6rnekleme sonucunda depolarda toplam 14 adet bocek tirl saptanmustir.
Saptanan bocek tdrlerinin gogu Coleoptera takimina baglidir (9 tir). Lepidoptera
takimindan sadece 3 adet bocek tirt kaydedilmistir.

7. Stophilus zeamais, Tribolium castaneum, Cryptolestes ferrugineus ve Lipocelus
entomophila dane 6rneklerde siklikla kaydedilmistir. Bunlardan T. castaneum Eyll
ay1 harig, tim oOrnekleme zamanlarinda daha yaygin bir sekilde saptanmustir
(6zellikle adi yatay depolarda).

8. Adi depolarda saptanan bocek tdrlerinin popllasyon yogunluklari, silolara gére
daha yuksek bulunmustur.

9. Bbcek turlerinin populasyon yogunluklari, kis ve giiz déneminde genelde disik
seviyede iken, bazi farkliliklara karsin, Nisan ayinda baglayarak artmustir. Daha
yiksek sayida bocek bireyleri cogunlukla Haziran ve Temmuz aylarinda
kaydedilmistir.

53



5.SONUCLAR VE ONERILER Ahmet MERT

10. Bocek tirlerinin bulasikligr ve yogunluklarina paralel olarak, silolardan alinan
orneklerde bocek beslenmesi sonucu zarara ugramis danelerin en yuksek oram %4
iken, adi depolarda bu oran %8 ile silodaki degerin 2 kat1 olmustur.

11. Bbcek yogunlugu ile zarara ugramis dane oranlari arasinda dogrusal ve pozitif
iliski sadece adi tip depolarda saptanmistir. Ancak, her ne kadar dnemli bir ilisgki
gorilmemis olsa bile, kendi denetimimizde olan ve hig ilag uygulamas: yapilmayan
minyatUr adi tip depoda zararli b6cek yogunlugu, 6zellikle tahillarin primer zararlist
Stophilus spp. sayisi daha yiksek olup, zarar oram da mevsim sonunda %40
duzeyindedir. Bu zarar oram silo ve adi tip depolardakinin yaklasik 5 katidir.

12. Misir depolayan ticari isletmelerde daneye dogrudan zarar veren bdcek turleri
Stophilus'lardir. Tahillarin primer zararlisi olup, micadelesi gu¢ olan Rizopertha
dominica ¢rneklerde gok nadir bulunmustur. Primer zararlilarin beslenip danelerin
parcalanarak un-ufak edilmelerinden sonra, sekonder zararlilar gogalmaktadirlar.
Nitekim, minyatlr tip depoda Haziran ayinda S. zeamais yogunlugun en yuksek
seviyeye ulasmasindan sonraki takip eden aylarda Tribolium spp. yogunlugu duizenli
olarak artmustir (Cizelge 4.11).

5.2. Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuclara gore sunulabilecek bazi oneriler
sunlardr:
1. Ticari depo sahiplerinin gogunlugu fumigasyon uygulamalariyla zararlilarla
micadele ettikleri gorulmektedir; ancak depolarin ¢ogunlugu bosaltildigr yaz
aylarinda, depo icgerisinde zararli az miktarda olsa da Orin artiklari Gzerinde
cogalabilmektedirler. Bu baglamda depo igerisindeki temizlige daha ©Onem
verilmelidir. Bu durum adi tip depolar icin daha ¢ok gecerli bir durumdur.
2. Ticari depolarin bazilarinda cat1 kenarlarinda belirgin  agikliklar  dikkati
cekmektedir. Bu durum zararli bdcek bulagikliklarint ve ayrica kemirgenlerinde
zararimin gogalmasina neden olacaktir. Nitekim anket ¢alismasinda ankete katilanlar
fare ve sican gibi kemirgenlerin depo icerisindeki Urinlerde zararlarina isaret
etmislerdir.
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3. Depo icerisinde catlak ve agikliklarin olmasi fumigasyon kalitesini etkileyecektir.
Bir baska deyisle fumigasyondan (gogunlukla fostoksin tabletleri kullamlmaktadir)
yeterli etki gorilemeyecektir. Fumigasyon uygulamasinda, uygulama slreci
icerisinde depo icerisindeki fumigasyon konsantrasyonun, bir baska deyisle,
fimigasyon kalitesinin de 6lclilmesi 6nerilir.

4. Silolarda gorulen diger bir sorun da silonun st kisminda, disindaki sicaklik ile silo
icerisindeki sicaklik farkliliklart sonucunda; nem yogunlugunun artmasi ve sonucta
kuflenmenin olusmasidir. Bu amacla silo icerisindeki nem diizeyi kontrol edilerek,
silo igerisindeki hava sirkiilasyonun saglanmasi nemin ve sicakligin kabul edilebilir
duzeylere dustrilmesi gereklidir.

5. Bu calisgmada orneklenen bocek tirleri icerisinde bazi Psocid’tirlerin varhigi
dikkati cekmistir. Bu tdrlerin Urtindeki zarar1 yeterince bilinmemektedir. Bu konuda
daha detayl1 calismalara gereksinim duyul maktadir.
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