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Bu caligma 2006-2007 yillarinda Adana ilinde 4 farkli zeytin bahcesinde
yuritilmistir.  Zeytin sinegi, Bactrocera oleae Gmel. (Diptera: Tephritidae)’nin
ergin populasyon takibi, feromonlu sari yapiskan ve McPhail besi tuzaklarn
kullanilarak yapilmistir. Zararhnin dogal diigmanlarni saptamak amaciyla vuruklu
zeytin taneleri ve toprakta pupalar toplanarak kiiltiire alinmus, kiiltiir kafeslerinden
¢ikan parazitoitler teshise gonderilmistir. Ayrica zeytin danelerindeki vuruk orani da
sayilarak zarar orani saptanmustir.

Zeytin sineginin y1l boyunca 3—4 tepe noktas: yaptig1 ve Adana ilinde yiiksek
poptilasyon yogunluklarina ulasamadig: ortaya ¢ikmistir. McPhail besi tuzaklarinda
yakalanan sinek sayisimn diger tuzak tipine gdre 6-7 kat daha az oldugu ortaya
¢ikmistir. Vuruk oram en yiiksek % 4.3%e ¢iktigi ve zarar oranmn ise diisiik oldugu
belirlenmistir. Zararlimn dogal diigmanlarindan Cynipoidea iist familyasina ve

Eulophidae, Pteromalidae familyalarina ait parazitoitler saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin sinegi, Bacirocera oleae, Parazitoit



ABSTRACT

MSc THESIS

MONITORING OF OLIVE FRUIT FLY BACTROCERA OLEAE GMEL.
(DIPTERA: TEPHRITIDAE) POPULATION AND DETERMINATION OF ITS
PARASITOITS IN ADANA

Refik BOZBUGA
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UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisior: Prof. Dr. Mehmet Rifat ULUSOY
Year: 2007, Pages: 60
Juri: Prof. Dr. Mehmet Rifat ULUSOY
Prof. Dr. Omer GEZEREL
Dog. Dr. Cengiz KAZAK

This study was carried out in four olive orchards in years of 2006 and 2007 in
Adana. Population dynamics of Olive fruit fly, Bactrocera oleae Gmel. (Diptera:
Tephritidae) was determined by yellow sticky and Mcphail lure traps. To determine
the natural enemies of this pest, damaged fruits and pupa inside the soil were
collected, and then they were put into cages and parasitoits which were emerged
from cages were send to experts for identification. In addition to the above, damaged
fruits were counted and damage rate was determined.

Olive fruit fly population reach 3—4 peaks around the year, but olive fruit fly
population could not reach high population in Adana. This study revealed that
McPhail lure traps captured less than 5-6 times when compared with other type of
traps. Furthermore, this study exposes that damaged fruit rate reach to 4.3 % as a
maximum rate which is so low. Among the natural enemies of this pest, parasitoits
that belong to superfamily of Cynipoidea and families of Eulophidae, Pteromalidae

were determined.

Key Words: Olive Fruit Fly, Bactrocera oleae, Parasitoits
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1. GIRIS Refik BOZBUGA

1. GIRiS

Anavatant Anadolu olan zeytin, dinyada 700 milyon zeytin agaci ile 7.5
milyon hektar alana yayilmis olup. tiim diinyada 13.700.000 ton civarinda bir tiretimi
vardir. Bunun % 97" si Akdeniz’e kiyist olan iilkelerde iiretilmekte olup, Tirkiye
113.180.000 adet aga¢ sayist ve 1.200.000 ton/yil iiretimi ile dinyada 5. sirada,
sofralik Gretimde ise 2. sirada yer almaktadir (DIE, 2005; FAO, 1998). Ulkemizde
zeytin Gretimi yillara gore artig gostermektedir. Ozellikle son yillarda yapilan
tegvikler bu artista 6nemli rol oynamustir. Meyve veren zeytin agaci sayisi 1990
yihnda 80 600 000 adet iken 2005 yilinda 96 625 000 adet olarak son 15 yilda 16,5
milyon afag sayisinin arttigi goziikmektedir. Zeytin iiretimi (Sofralik +yaghk) 1989
yilinda 500 000 ton iken 2005 yilinda 1 200 000 ton’a ulagmistir (FAO, 2005)
Ulkemizdeki zeytin iretiminin % 72°si vaglik, % 28’si ise sofralik olarak
degerlendirilmektedir. Zeytin, tilkemizde Ege (% 55.11), Marmara (% 27.72) ve
Akdeniz (% 14.94) Bolgeleri'nde yetistirilmektedir (DIE. 2000). Akdeniz
Bolgesi'nde en fazla zeytin agaci Kilis ilinde (4.614.000 adet) bulunmakta olup,
Adana ili ise 491.861.000 adet aga¢ sayisina sahiptir. Ulkemizdeki zeytin iiretiminin
artigina paralel olarak Adana ilinde de artiglar meydan gelmistir. Adana ilinde Zeytin
alan1 1990 yilinda 3052 hektar iken 2005 yilinda 6159 hektara ¢ikmustir. Uretimde de
benzer artislar meydana gelmistir (Anonymous, 2005).

Zeytin agaglar ¢ok sayida zararliya konukguluk yapmakta, bu zararlilar
agacin kendisinde veya dogrudan iiriinde zarara yol agmaktadir. Zeytin sinegi,
Bacirocera oleae Gmel. (Diptera; Tephritidae) bunlar icerisinde ana zararh
konumundadir (Bodenhemier, 1941; Iyriboz, 1968:; Nizamoglu ve Gokmen, 1964;
Asiltirk ve Ozan, 1979; Yayla, 1995). Zeytin meyvesine yumurta birakarak
kurtlanmasina neden olan Zeytin sinegi larvalar, gelisme siiresince cekirdek
etrafinda galeriler acarak beslenmekte, verimin azalmasina ve Kkalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bdylece, meyvelerin ciiriiyerek dokiilmesine ve
ayrica zeytinyagr miktarnin azalmasina, yagda asitligin yiikselmesine, sofralik
zeytinin pazar degerini diisirmektedir. Zararli ile miicadele yapilmadig zaman,

normal yillarda % 20-30, salgin yillarinda ise % 70°e kadar verim kayiplari ortaya
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¢ikmaktadir (Neuenschwander ve Michelakis. 1978). Zeytin sinegi bir meyvede
ortalama 0,161 gram agirlik kaybina neden olurken, yagdaki asit miktarmin da
artmasina neden olmaktadir (Cakici ve Kaya, 1982).

Zeytin sinegi, kigt topragm 2—5 cm derinliginde pupa halinde veya zeytinlik
ve fundaliklarda ergin halde gegirmektedir. Erginler toprak sicakhigmin 10 dereceyi
bulmasindan itibaren pupadan ¢ikmaya baslarlar. Disiler. iri parlak ve yaglanmaya
baglamig zeytin meyvelerinin 0.5-1 mm derinligine ig seklindeki yumurtasini 'V
seklinde bir yarik acarak icerisine birakir. Meyve {izerinde yumurta birakilan yer |
gin gibi kisa bir siirede koyu kahverengine déniiiir. Zararli, Ege Bélgesinde 4-5,
Marmara Bolgesinde ise 3—4 dol vermektedir (Pala ve ark. 2001). Erken hasat zeytin
sinefi zararindan kaginmak i¢in 6nemli bir yontemdir (Petacchi ve Minocci, 2002).

Adana ili zeytin bahgelerinde ana zararli konumunda olan Zeytin sinegi
tizerine yapilmis ¢alisma sayist yok denecek kadar azdir. Iste bu nedenle ele alinan
bu caligmada, zararlimin populasyon takibi yapilarak, dogada ilk ve son goriilme
zamani saptanarak kimyasal miicadeleye karar verme zamanlar belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica, zararlinin dogal diismanlar da belirlenmeye calisilarak ileride

zararl ile biyolojik miicadele yapabilme olanaklari tizerinde durulmustur.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Monaco (1972), Italya’da zeytin sineginin parazitlerini incelemek amaciyla
yaptigi ¢alisma sonucunda FEuroytoma martelli Dom., Pinigalio mediterraneus
Fer.&Del.. Eupelmus urozonus Dalm.. Cryioptyx dacicida (Masi) nin bulundugunu
ve bu paraziterin % 50- 70 e kadar zeytin sinegini parazitledigini belirtmistir.

Stavraki (1974), Yunanistan'da 1962-1972 wyillari arasinda zeytin sineginin
ergin &ncesi donemlerdeki 6liim oranlarini arastirmustir. Oliimlerin % 40°1 kiigtik
zeytin tanelerinin oldugu ekim ayinda (yumurta, birinci ve ikinci larva donemleri)
meydana gelmistir. Kasim ayinda ise {igiincii dénem larva ve pupalarda &liimlerinin
orta biiylikliikte ki zeytin tanelerinden meydana geldigini saptamistir. Oliimler
sonbaharda kii¢lik meyveli zeytinlerden, meteorolojik kosullardan, zeytin sineginin
ekto parazitlerinden kaynaklanmustir. Eyliil ayinda parazitleme bir lokasyonda dusik
(%o 0.9-2,72) olup diger lokasyonda Prolesoptera berlesiana (Paoli) sayesinde
yiikksek (%52-65) olmustur. Her iki lokasyonda da Pinigalio mediterraneus
Fer.&Del., Eupelmus urozonus Dalm., Crytoptyx dacicida (Masi) bulunmustur.

Sharaf (1980), Libya'da 1975-1977 wyillar1 arasinda zeytin sineginin
populasyon takibi ve biyolojisini saptamak amaciyla yaptig1 calismada; kisi gegiren
zeytin sinei erginlerinin mayis aymn ilk yarisi ve haziran basinda zeytinlere zarar
vermeye bagladigini, bir disinin Omrii siiresince 200-250 yumurta biraktigimi
saptamistir. Yaz aylarinda yumurtalarin birkag giin igerisinde acilarak meyve etinde
beslenip 3 larva dénemi gegirerek 18-20 giin sonra gelismesini tamamladigini, daha
sonra topragin 2-8 cm derinliginde veya bazen yaz aylarinda meyve iizerinde pupa
oldugunu, erginlerin 8- 10 giin sonra pupadan ¢iktigimi bildirmistir. Yilda 4 dol
verdigini ve bir dolinii yaklagik 30-35 giinde tamamladigini saptamistir. Ayrica yaz
aylarinda ¢ok yiiksek sicakliklarda populasyon yogunlugunun biraz dustiigiini,
Temmuz ve Kasim aylarinda populasyonun yitksek oldugunu bildirmistir.

Michelakis ve Neuenschwander (1983), zeytin sineginden zarar gérmiis ve
gdrmemis meyvelerin dokiim oranlarim karsilastirdign calismada, zeytin sinegi zarari

bulunan meyvelerdeki dokiimiin zarar gérmemis meyvelerle karsilagtirildiginda

L2
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Koroneki ¢esidinde 2,5 ve Tsounati gesidinde ise 3.3 kat1 daha fazla dskiim meydana
geldigini saptamiglardir.

Bigler ve ark. (1986), Yunanistanin Girit adasinda 1976-7980 yillari arasinda
Zeytin sine@inin dogal diismanlari tizerien ¢aliyma yapmislardir. Parazitlerden
culophid  Pinigalio mediterraneus (Pinigalio agraules),  eupolmid Eupelmus
urozonus, pteromalid Cyroptyx latipes Rond. ve braconid Opius concolor Szelp.’un
konuke¢u populasyonunu diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Haniotakis ve ark. (1986), Girit'te 1984 yilinda, Zeytin sinegini kitlesel
tuzaklama yo6ntemi ile kontrol altina almak amaciyla yaptigi calismada, 15x20x0.4
cbatlarinda dikdortgen seklinde kontraplak % 0.1°lik deltametrin soliisyonuna 15
dakika batirarak ve cinsel ¢ekici tuzak kullanarak muamele etmisler; her 3 agaca bir
tuzak gelecek sekilde 30.000 ha’lik zeytin bahgelerine uygulamislardir. Test
bahgelerindeki zararin % 2.4 ile yeni metodun maliyetinin oldukca diisiik oldugunu
ve pratikte uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Broumas (1987), Yunanistan’da 1982-1983 yillar1 arasinda kitle tuzaklama
ile zeytin sinegi populasyonunu azaltmak amaciyla sar1 yapiskan tuzaklar ve
deltametrin, besinle kombine amonyum karbonatla muamele edilmis ve cinsel cekici
tuzak kullanmiglardir. Zeytin sineginin populasyonunun 1982 yilinda disiik
olmasinin yaminda, olumsuz hava kosullari nedeniyle; 1983 yilinda ise zeytin
sinefinin yiiksek oranda ve ¢ok az miktarda meyve olmasia karsin deltametrin ile
muamele edilmis aym cezbedici tuzaklar kayda deger miktarda zararlinm
populasyonunda diisiis meydana getirdigini, kullamlan tuzak ve cezbediciler pratik
ve etkili bir sekilde kullanilabilecegini bildirmistir.

Mustafa ve ark. (1987), Urdiin’de yapilan bir calismada Zeytin sineginin
populasyon takibi amaciyla 7 farkh bolgede yaptiklari denemede, zararhinin haziran —
kasim aylarr arasinda 3 dol verdigini bildirmislerdir. Ilk yumurtalar1 haziran’da
saptadiklarini, temmuz sonu ile agustos ve ekim aylar sonlarinda zararlmin tepe
noktasi olusturdugunu, en fazla larvamn ise temmuz ve agustos aylarinda
goriildiigiint, Shami bolgesinde ilk pupalar temmuz ayinda gozlenmis ve agustos
ayinda ise pupalarnn yogunlugunun yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ik pupalarin

zeytin tanesinde goriilmesi temmuz ayinda, pupalarin topraga diismesi ise agustos
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baglarinda, Nabali Bolgesi'nde ise eyliil sonlarina kadar sarktigini gozlemislerdir.
Ascolana, Santa ve Rase bolgelerinde, larva sayisinin en fazla ikinci dolde oldugunu
belirlemiglerdir. Zeytin sinegi parazitoitlerden ise Opius concolor’u saptamiglardir.

Giimiisay ve ark. (1988), 1984-1988 vyillar1 arasinda sofralik ve yaghk 5
zeytin ¢esidinin zeytin sinegine hassasiyetlerini tespit etmek amaciyla Izmir ilinde
bir caligma yiriitmiislerdir. Yapuiklart calisma ile zeytin sinedi populasyon
yogunlugu, zeytin meyvesinin yag ve su muhtevast ile epicarp sertligi, rengi, sekli ve
meyve biiyiiklikleri dltilmiigtir. Meyve hassasiyeti ile meyve kriterleri arasinda
yakin bir ilski bulunamamsina ragmen Cilli ¢esidi yiiksek su muhtevasi ve meyve
biyiikliigii, yumusak meyve eti, kiire sekli ve sezon sonuna kadar siiren yesil rengi
yiiziinden en yiiksek ve en erken saldiraya ugrayan cesit olmustur. Ayvalik ¢esidi ise
distik su muhtevast ve nispeten kiigiik meyve biiyiikliigiine karsihik yag oram
yizinden diger ¢esitlerden daha diisiik seviyede saldiriya ugradigini, Memecik,
Cakir ve Domat gesitlerinin zeytin sinegine hassasiyetlerinin ise diger iki cesit
arasinda yer aldigmu, Cilli zeytin ¢esidinin zeytin sineginin erken dénemde tercihi
ytiziinden tuzak agag olarak kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Delrio ve Prota (1988), Kuzey Sardinya’da (italya) 1974-1983 yillari
arasinda zeytin sineginin populasyon yogunlugunu belirlemek amaciyla yaptiklar
¢aligmada; zararlinin populasyonunun ekim ayinda tepe noktast yaptigini, kisi
gegiren ergin disi sineklerin haziran ortasi ile temmuz ay: ortalari arasinda
yakalandifini saptamuglardir. Zararlimin baslica 6lim nedenleri; Temmuz sonu ve
agustos aylarindaki yiiksek sicakliklar, Pnigalio mediteranneus Fer and Del. (Hym.:
Eurytomidae) ve Eupelmus urozonus Dalm (Hym.: Eurpelmidae) tarafindan ikinci ve
Uglineli  donem larvalarin parazitlenmesi, biyotik ve abiyotik faktorler nedeniyle
topraktaki pupalarin zarar gérmesi olarak belirtmislerdir. Populasyon yogunluguna,
konulan yumurta say1s1 ve kisi gegirecek ergin sayisin yiiksek oranda etki ettigini
bildirmislerdir. Zararlinin populasyonunu etkileyen birincil etken yildan yila degisen
zeytin meyvesi varligi oldugunu, zeytinin az verdigi yillarda zeytin sinedi zarar
oranin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Gaouar ve Debouzie (1991), Cezayir'de Tlemcen bdlgesinde zeytin

sineginin zararim belirlemek amaciyla 5 farkli alanda 1987-1988 yiullart arasinda
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¢aligma yapnuglardir. [k sineklerin haziran sonunda deniz kenarmdaki iki
lokasyonda, 6 hafta sonrada i¢ bélgelerde oldugunu saptamislardir. Zeytin sinegi
bulagmasinin  denizden uzaklastik¢a ve yiikseklik arttikca azaldigini, ve
parazitoitlerden Opious concolor 'un kiy1 seridinde oldugunu saptamislardir.

Cakiar ve Kaya (1992), Aydin Ilinde 1980-1986 yillan arasinda Zeytin sinegdi
kargi  yaptiklart  ilag  denemesinde Komithion  (fenitrothion), Dimecron
(phosphamidon) ve Ragor (dimethoate)’1 etkili bulmuslardir.

Zimreoglu ve ark. (1992), Izmir ilinde cesitli tuzak ve cezbedici
kombinasyonlarinin Zeytin sinegi’ne kars: etkinliginin saptanmasi iizerine yaptiklar
caligmada amonyum fosfatli Mcphail besi tuzagina gelén sinek sayisimin diger
kombinasyonlara gelenlerden daha fazla oldugunu, biotrapla 2 tip feremonun
kombinesinin ise daha az gekici oldugu bildirmislerdir.

Patanita ve Mexia (1993), Portekiz’in Moura Bolgesinde Cordovil
¢esidinde 252 afagta zeytin giivesi ve zeytin sineginin neden oldugu iiriin kayiplarim
incelemislerdir. Calisma sonucunda zeytin sine§i zararimin ortalama %15.30 iiriin
kaybr meydana getirdigi ve bu nedenle yere dékiilen meyvelerde % 55.63 oraninda
lirtin kaybina neden oldugunu belirtmislerdir.

Abdel (1995), Misir’da zeytin sineginin populasyon yogunlugunu belirlemek
amaciyla Weteken ve Pecual’da yaptig1 galismada, zeytin sineginin ilk bulagikliligim
Weteken’de temmuz ayinda, Pecual’de ise agustos ayinda; en yogun populasyonun
ise her iki yerde de ekim ayinda oldugunu bildirmistir.

Yayla (1995), Antalya ilinde zeytin sinegi parazitoitlerinin zeytinliklerde
yogun olarak faaliyette olduklar1 temmuz ayinin sonu ile eyliil ay1 ilk yarist arasinda
korunmalar1 amaciyla kimyasal miicadelenin geciktirilerek uygulanmasimin yarar
saflayacagim Onermistir. Zeytin sinegi parazitoitlerinin temmuz ay1r sonundan
itibaren ¢ikmaya basladiklari, en fazla ¢ikisin agustos ay1 sonunda ve parazitlenme
(%o 8.88) oldugu, eylill aymin ilk yarisindan itibaren bu ¢ikisin diistiigii, cikislarn
ekim ve kasim aylarinda meydana geldigini bildirmistir. Zeytinliklerde E.
urozonusun en yaygm tiir, O. concolor’un ise sadece Kas ilgesi zeytinliklerinde
bulundugu ve az sayida da C. dacicida bulundugunu bildirmistir. O. concolor’un %

5.6-30 arasinda parazitlemede bulundugunu bildirmektedir.
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Ayrica, Yayla (1995) zeytin sinegi parazitoitleriyle ilgili olarak baz
aragtirmalara atfen; Yunanistan’da Stavraki (1977) zeytin sineginin son iki déliine
aga¢ basina 100 adet 0. concolor salinarak tmitvar sonuglar elde edildigini,
zararhimin  parazitoit olarak F£. wrozonus, P.  mediteranneus, E. martelli ve C.
latipies i vermektle ve genel olarak bu parazitoit kompleksinin dogada Zeytin
sinegini yeterli miktarda baski altina alamadigini bildirmektedir.

Khater ve ark. (1996), Kuzey Liibnan’da Kusba, Koura zeytin bahcelerinde
20 Temmuz- 24 Ekim 1993 zeytin sinegine besin ve renkli feromon tuzaklarma
yakalanma oranlar tizerine bir ¢caligma yapmislardir. Besi tuzagi, sar1 tuzak, feremon
tuzagi ve bu li¢ tuzagin kombine edilmesiyle 4 farkli uygulamay: karsilastirmislardir.
Yiksek sicakliklarda ve diigiik nemde %’ 2 lik diamonyum hidrojen fosfat eriyiginin
¢ok etkili oldufunu, sar1 tuzaklarin diisiik sicakliklarda yiiksek nemde disilerden
daha fazla erkek sinek gektigini saptamuglardir. Renk tuzaklari ve feromonlar yaz
aylarinda daha az sinek ¢ekmistir. Feromon tuzaklan yiiksek sayida erkek sinekleri
¢ekmis ve populasyon takibinde feremon tuzaklarmin kullanilabilecegini
saptamiglardir.

Tsolakis ve ark. (1999), neem yaglarinin 3 farkli konsantrasyonlarinin (2, 3
ve 5 g/ hl azadirachtin) zeytin sinegine etkisini saptamak amaciyla laboratuar ve
arazide calismalar yapmislardir. Laboratuar ¢aligmalarinda, neem yagmin tim
konsantrasyonlarinin zeytin sineginin birinci ve ikinci dénem larvalarina % 64-80
oraninda Sldiirdiigiinii belirlemiglerdir. Ug farkli konsantrasyon icerisinden 5 g/ hl
azadirachtin en etkili ¢ikmustir. Bunlara ek olarak neem yag1 pupalarada etki yapmis
ancak diisiik konsantrasyonlar 6nemli etki meydana getirmemislerdir.

Netsel ve ark. (2000), Israil’de Manzalina zeytin cesidiyle kurulmus zeytin
bahgelerinde Zeytin sinegi miicadelesinde kitlesel tuzaklama da eco-trapin etkinligini
belirlemek amaciyla yaptiklar calismada, sezon sonunda her bolgeden 10 agactan
100 meyve alarak kontrol etmisler ve eko-trap asilan bahcelerde zararhmin zarar
orant % 7.5 olurken, kontrol bahgelerinde ise bu zararin % 50’nin {izerine ¢iktigini
bildirmektedirler.

Pala ve ark. (2001), Ege ve Akdeniz bolgelerinde Zeytin sinegi
parazitoitlerini Adprostacetus epicharmus Walk (Hym.: Chalcididae), Cryroptyx
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dacicida Masi (Hym.: Pteromalidae), Cryroptyx latipes Rond (Hym.: Pteromalidae),
Eurytoma parvula Thom (Hym.: Eurytomidae), Eurytoma strigrifrons Thom (Hym.:
burytomidae), Eurytoma tibialis Boh. (Hym.: Eurytomidae), Eupelmus urozonus
Dalm (Hym.: Eurpelmidae), Metaphycus silvestri Sug. (Hym.: Encyrtidae), Opius
concolor Szelp (Hym.: Braconidae), Pnigalio mediteranneus Fer and Del. (Hym.:
Eurytomidae), Zaglypus multicolor  Grav. (Hym.: Ichneumonidae) olarak
bildirmektedirler.

Zografou ve ark. (2001), phenylalanine ve tyrosine anologlarinin farkl
konsantrasyonlarimin zeytin sinegininin tiremesi iizerine etkilerini test etmislerdir. P-
fluro-pL-pheniylalanine(phe), p-amino-pL-ve L-phenylalanine (tyr), 3-amino-L-
tyrosine(tyr) gibi anti aminoasitlerin kullanilmasi zeytin sineginin {iremesini
(yumurta / ergin/ giin) ve yumurtalarin agilmasmin azalmasina neden olmustur.
Zeytin sinefinin hayatta kalmasi sadece 0,25 konsantrasyonundaki p-
fluorophenylalanine ve % 6 konsanrasyonundaki 3-amino-L-tyrosine etki etmistir.
Erkek ve disilere etkisi agisindan bir farklibk gozlenmemistir. Sonugta beta-2-
thienyl-  pi-alanine(phe) ve alfa-methyl-pL-p-tyrosine hicbir  parametreden
etkilenmemistir. Sinegin yumurtalari p-amino-L-phenylalanine ve 3-amino-L-tyrosine
nedeniyle elektron mikroskopta incelenmesi sonucu disinin koydugu yumurtalarda
anormallikler gdzlenmistir.

Byron ve ark. (2001), Yunanistanin Kos adasinda zeytin - sinedi
yakalanmasimi saglamak amaciyla 8 farkli rente tuzak kullanarak bir calisma
yiriitmiislerdir. Zeytin agaclarina 70 mm ¢apindaki yapiskan tuzaklar asilmis ve en
fazla sar1 ve turuncu tuzaklara erkek sinekler, kirmuzi ve siyaha ise en fazla disi
sinekler gelmislerdir. Beyaz ve mavi her iki cinsiyet icinde en az etkili bulunmustur.
En fazla yaklanma ikindi ve giin batimma dogru olmustur. Cinsel davranisla
yakalanma arasinda artan bir ilgki oldugu belirlenmistir. Kirmizi tuzaklarla % 2°lik
Mcphail besi tuzaklar karsilagtinldiginda erkek ve ya disi sinek yakalanmada
degisiklik gOstermedigini, populasyon takibi icin Mcphaillerin kullanilabilir.
Bununla birlikte renk tuzaklan mephailden 3 kat daha fazla disi sinek cekmistir.

Holmer ve ark. (2001), Giiney Ispanya (Eyliil 2000), Yunanistan (Selanik,
Girit, Rodos: Haziran- Aralik 2000), Kuzey Tunus (Kasim 2000-2001) ve Giiney
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Afrika (Mart 2001)'da yabani veya kimyasal uygulamasi yapilmayan zeytin
alanlarinda  dogal  diismanlar belirmek amaciyla arastirma  yapnuslardir.
Yunanistan’da  chalcidoidlerden  Eupelmus — urozozunus  Dalm. ve  Pnigalio
mediterraneus Fer. and Del. Rodosta, braconidlerden Pystialia concolor Szelp. ise
Giritte  bulunmugtur.  Tunusta (Parc National d’Ichkeul) yabani zeytinlerde
P.concolor, Giiney Afrika’da ise braconid ve chalcid familyasina ait tiirler
bulmuslardir.

Broumas ve ark. (2002), Yunanistan’da Tanagra Vaeotia da 4 pilot bolgede
kitlesel tuzaklama metodunun etkinligini zeytin sinegi ile miicadelede acisindan
degerlendirmislerdir. Yaptiklari ¢alisma sonucunda kitlesel tuzaklama metodunun
insektisit uygulamasini % 99.5 oraninda azaltigmi, kitlesel tuzaklama 0.40 US$
maliyetinde ~ yem uygulamasi ise 0,35 US$ agac/yil maliyetinin oldugunu
belirlemislerdir.

Nikoloas ve ark. (2002), Yunanistan’da zeytin sinegi tarafindan enfekte
edilmis zeytin tanelerinin virjin zeytin yag: kalitesine etkisini belirlemislerdir. Uc
farkli lokasyondan toplanan bulagik meyveler 15+ 2 °C'de 21 giin depolanmustir.
Omekler 0, 3, 7, 10, 12, 15, 18, 21 giinlerde denemeye alinmistir. Nem, yag icerigi
ve kalite parametlerini extrakt edilen yagda degerlendirilmistir. Zeytin yaginin
kalitesinin bozulmasi zararli ile bulagtk olmayan zeytinlerde 16 giin ve bulasik
meyvelerde 10 giin bekletilmesinden sonra meydana geldigini bildirmislerdir.

Maurizio ve ark. (2002), egzotik parazit ve zeytinin ana zararlisi konumunda
zeytin sineginin parazitoiti Fopius (=Biosteres) arisanus (Sonan) (=Opius oophilus
Fullaway)(Hymenoptera : Braconidae)’in yumurta koyma ve zeytin sinegi iizerindeki
gelisim biyolojisini incelemislerdir. Deneme kosullarinda F. arisanus zeytin sinegi
lizerinde gelisimini erkekler 33+1.7 giinde tamamlamis ve disiler 35+1.6 giinde
tamamlamistir. Konuke¢u yumurtasindaki parazitleme orami artarak 1:1, 5:1, 10:1,
20:1 olmus ve % parazitleme orani diigerken tam parazitienme artmistir. Bu caligma
zeytin sineginiyle biyolojik miicadelede bu parazitoiin kullamlabilmesi acisindan
6nem tasidigr bildirilmistir.

Hepdurgun ve ark. (2002), Ege bolgesinde Zeytin sineginin biyolojik

miicadelesinde kullanilmak tizere parazitoiti Opius concolor’un kitle iiretimi izerine
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yaptiklari ¢alismada parazitlenme oranimi ortalama % 15-41, erkek/disi oranmin ise
1/0.8 ile 1/2.8 arasinda bulundugunu bildirmistir.

Petachi ve Minoci (2002), Zeytin sinefine karsi repellent olarak bordo
bulamaci kullandiklari ¢alismada, sadece bordo bulamacinin Zeytin sine@i zararini
onleyemedigini, erken hasat veya kitlesel tuzaklama ile kombine edildiginde olumlu
sonuglarn alinabilecegini bildirmislerdir.

Basilios ve ark. (2002), Yunanistanda “cezbet ve 6ldiir"metodunu
uygulayarak zeytin sinegine karg1 entegre metodunu degerlendirmislerdir. Arastirma
sonucunda; her agaca bir adet besinli amonyum bikarbonat I feromon asildiginda
izole alanlarda ve zeytin sinedi yogunlugu az olan alanlarda zararli populasyonunu
distik diizeyde tutmayr basardigini saptamuslardir. Bu calismadan yola cikarak
“cezbet ve oldir” metodunun insektisitlerin  yerine kullanilabilecegini
belirtmektedirler.

Bento ve ark. (2004), Portekizde eko-trap kullanarak yaptiklar calismada
kitlesel tuzaklama ile miicadelenin eyliil ayina kadar tek bagmna yeterli oldugunu,
sonraki donemlerde ise yetersiz kaldifimi ve ekotrap uygulamasimin erken hasatla
desteklenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Tamendjari ve ark. (2004), Cezayir’de yaptiklar1 calismada, kasim sonu ve
aralik ayinin ilk.IO giiniinii iceren meyvelerin pembelesmeye basladigi, pembelesme
olgunluk dénemlerinde yapilan erken hasadin zeytin sinegi zararini en aza indirdigini
ve zeytin sinegi zararini 6nlemede etkili bir yol oldugunu saptamisalrdir.

Sime ve ark. (2007), Kaliforniya’da zeytin sineginin potansiyel biyolojik
savas etmeni olarak Pakistan’dan ithal edilen Psyrtalia ponerophaga (Hymenoptera:
Braconidae) iizerine bir ¢aliyma yapmislardir. Calisma sonunucunda biyolojik
parametreler incelenmis ve bu parazitoit, konukeunun farkli dénemlerini tercih etse
de en ¢ok 3. donemini tercih ettigini ve yumurta koymak icin daha cok 3. dénem
larvalar tizerine yoneldigini saptamiglardir. P. ponerophaga’in 15-34 °C arasinda iyi
aktivite gosterdigini ve 3-34 °C derecelerden sonra aktivitesini siirdiirmekte sorun
yasadifim bildirmiglerdir. En iyi parazitleme aktivitesini gosterdigi giinler

18.7+2.8%inci glinler olup, bununla birlikte P. ponerophaga zeytin biiyiikligiinden de

10
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ctkilenmektedir. biiylik zeytin taneleri {izerinde daha az performans gbstermekte

olup kii¢lik taneli zeytinlerde daha fazla aktivite gosterdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Adana ilinde 2006- 2007 yillari arasinda farkh zeytin
cesitlerinden olugan 4 farkli zeytin bahgesinde yiiriitiilmiistir. Cukurova tiniversitesi
Balcali yerleskesindeki zeytinlikte 950 aga¢ bulunmaktadir ve bahce koleksiyon
amagh olup 35 cesitien tesis edilmistir. Bu bahgeye 3 sar1 yapiskan ve 3 McPhail
tuzagr asilmugtir. Ikinci bahge Tarim ve Koyisleri Bakanligr Adana Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitiisi'ndeki (AZMAE) yaklasik 90 aga¢ bulunan Gemlik zeytin
¢esidinden meydana gelen bahgeye birer adet McPhail ve sari yapiskanli feremon
tuzak asilmustir. Ugiincii bahge Kopriikdy Tarm Bakanlig: komplesinde yaklasik 100
adet Gemlik cesidinden olusmaktadir. Dérdiincii bahge ise Devlet Su Isleri (DSI)’ye
ait Seyhan ilgesinde 200 adet agagtan Gemlik g¢esidinden olusan bir bah¢edir. Bu
bahgelerde birer adet tuzak asilmigtir. Agaglarin cogunlugu Gemlik cesidi olup az
sayida da olsa baska gesitlerle karisik yapidadir. Yash zeytin agaclar1 mevcuttur.
Bahgelerde ge¢ sonbahar, ilkbahar ve yaz aylarinda 3-4 siiriim yapilmistir. Dordiinci
bahgede diizensiz araliklarda salma sulama sistemi ile sulama yapilmis, 2. bahgeye
2007 yilimin haziran aymdan itibaren damlama sulama sistemi ile sulama yapilmakta

ve diger bahgelerde sulama yapilmamstir.
3.2. Metot

3.2.1. Adana Ilinde Zeytin Sinegi, Bactrocera oleae Gmel. (Diptera:
Tephritidae)’nin Ergin Populasyon Takibi

Zeytin sineginin ergin populasyon takibini yapmak amaciyla Balcali’daki
bahgeye Subat 2006, diger bahgelere Haziran 2006°dan itibaren tuzaklar asilmigtir.
McPhail besi (6 adet) ve feromonlu sar1 yapiskan (6 adet) toplam 12 adet tuzak
ornekleme bahgesine ortalama 100 agag i¢in 1 adet gelecek sekilde ve agacin giiney
dogu yoniine yerden 1.5-2.0 metre yiikseklikte uygun bir dalina asulmustir. Yapilan

bu tuzak kontrolleri sonunda yakalanan sinekler ince bir pens yardimiyla

12
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temizlenerek saymmlari yapilip ve diizenli olarak 15 giinliik olarak kayitlar:
tutulmustur. Tuzaklarin feromon igeren kapsiilleri, prospektiise uygun olarak,
yapistiricr alt tabla ve diger kisimlar ise gerek duyuldugunda, McPhail besi tuzaginda
15 glinde bir, yaz aylarinda ise iklime bagh olarak haftada bir degistirilmistir.
McPhail besi tuzadr igine ¢ekici olarak % 2’lik diamonyum fosfat eriyigi (Khater ve
ark, 1996), sar1 yapiskan gérsel tuzaklar ise feromon kapsiilleriyle birlikte astlmistir
(Pala ve ark. 2001). Buna gore zararhmin Adana’daki ilk goriilme tarihi tespit
edilerek yillik ergin ugug grafikleri ¢izilmistir. Bolgedeki sicaklik, nem ve yagis gibi
veriler Adana Bélge Meteoroloji Istasyonu’ndan almmustir.

Deneme alanlarinda 100 adet agaca 1 er feromonlu sar1 yapiskan ve McPhail
besi tuzafi olacak sekilde 1. bahgeye 6 adet, 1L, IIL, IV. Bahgelere 2’ser adet

(McPhail ve Feromonlu sar1 yapigkan tuzak) tuzak asimustir.
3.2.2. Zeytin Sineginin Vuruk Oraninin Tespiti

Zararhmin zarar oramm belirlemek amaciyla zeytin taneleri yaglanmaya
bagladig1 dénemden itibaren ayda bir kez agaglarin giineydogu kisimlarindaki parlak,
yaglanmaya baglamis floresan sarisi renkteki meyvelerde, zeytin bahgesinde tesadiifi
secilen afaclardan toplam 1000 adet meyve iizerinde vuruk sayim yapilmastir.
Vuruklu ile vuruksuz sayisi oranlanmak suretiyle % vuruk oram hesap edilmistir

(Petachi, 1991).
3.2.3. Zeytin Sinegi Parazitoitlerinin Saptanmasi

Zeytin sineginin larvalar1 lzerinde bulunan parazitoitleri tespit etmek
amactyla, her bahgeden bahgeyi temsil edecek sekilde en az 10 agactan toplam 100
adet vuruklu zeytin taneleri zararli gorillmesinden itibaren ayda bir toplanarak,
polietilen torbalara konmus, laboratuara getirilerek, agz tiilbentle kapali ve dip
kismina ince kum konulan kutulara yerlestirilmistir (Yayla ve ark 1995).

Kis1 toprak altinda gegiren zeytin sinegi pupalari tizerindeki parazitoitleri
belirlemek  amaciyla, diizenli araliklarla zeytin sinegi zaran goriilmeye

baslamasindan itibaren (ayda bir) zeytin bahgelerinden 2,5-8,0 cm derinliginden,
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zeytin bahgesinden bahgeyi temsil edebilecek 10 agacin ta¢ 1zdUstimiinden 4 farkli
noktadan (toplam 20 nokta/ bahge) alinan toprak rnekleri polietilen torbalara konup,
laboratuara getirilmistir. Elekle topraklar elenerek sadece pupalar ince dere kumu
olan topraga konulmustur. Ortamin nemini muhafaza etmesi saglanmis ve oda
sicakhifinda (20-30 °C) agzi hava alacak sekilde kafes icerisindeki topraklar
konulmus, ve kafeste ergin ve parazitoit ¢ikisi saglanmistir.

Pupa tizerindeki parazitoitleri tespit amacryla her ay, larva tzerindeki
parazitoitleri belirlemek i¢in ise zararli goriilmesinden itibaren hasat sonuna kadar
ayda bir érnekleme yapilmigtir. Kiiltiire alma islemleri zararlimn larvalari ciktiktan
15-20 giin sonrasma kadar, larva ve pupa déneminde ise erginler ¢ikincaya kadar
stirdiiriilmiistiir (Yayla ve ark. 1983; 1995).

Zeytin sinegi larva ve pupalar tizerinden elde edilen parazitoitler, teshis i¢in

uzmanlarina génderilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Zeytin Sinegi Hakkinda Bilgiler
4.1.1. Tanimi

Ulkemizdeki hemen biitiin zeytin alanlarinda bulunan ve zeytinin ana zararlisi
olan Zeytin sinedi, Bacterocera oleae Gmelin, Diptera takiminin Tephiritidae
familyasina aittir.

Ergin, 4-6 mm boyunda, parlak kahve ve bal renklidir. Bas ve antenler sar,
gogis tzerinde 3 adet agik kahve renginde bantlar vardir. Thorax, sirt kisminda
eklem bolgeleri hari¢ siyah, alt kisminda ise kirmizimtirak sari renklidir. Bu
bdlgedeki killar ise sar1 renklidir. Bacaklar kirmizimtirak sar1 renkte olup, kanatlar
saydamdir. Kanat damarlar1 belirgin olup uca dogru siyahimsi bir leke
bulunmaktadir.  Abdomen kirmuzimtirak sari renkte ve her segmente degisik

buytkliikte siyah lekeler bulunur (Rice, 2000).

Sekil 4.1.1. Zeytin sinegi erginleri (http:/fruitsandnuts.ucdavis.edu; www.cnr.berkeley.edu).

Disilerde karin genis yapili olup, sonunda yumurta koyma ignesi bulunur ve
uzunlugu 1 mm’dir. Yumurta 0.7-0.9 mm boyunda, mat beyaz renkli ve mekik
seklinde olup, uzun ve arkaya dogru biraz genisce, iist kisim konveks, alt kisim
diizdiir (Rice, 2000; Pala ve ark., 2001).

Larva, ayaksiz ve seffaf, beyaz renklidir. Bas ince, viicudu geriye dogru
kalinlagir. Konik silindirik goriiniimdedir. Olgun larva, 6-8.5 mm boyunda, 1.3-1.9
mm enindedir (Rice, 2000; Pala ve ark., 2001).
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Sekil 4.1.2. Zeytin sineginin yumurta, larva ve pupasi (www.agrisense.co.uk; www.inra.fr).

Pupa, kahverenkli ve fig1 geklinde olup, boyu 3.8-5 mm, eni 1.7-2 mm'dir
(Ertem, 1998; Pala ve ark., 2001).

4.1.2. Biyolojisi

Kigt toprafin 2-5 cm derinliginde pupa halinde veya zeytinlik ve
fundaliklarda ergin halinde gegirir. Kislayan erginler, kabuklu bitlerin ve
yaprakbitlerinin sekerli ve tath salgilari, meyve 6zii, bal gibi sekerli maddelerle,
karaafag, ¢mar ve zeytin agaglarimin akintilar1 ve cigek nektarlari ile beslenirler.
Erginler, toprak sicakligmm 10°C’yi bulmasindan itibaren topraktan cikmaya
baglarlar. Zeytin sineginin ergini sabahin erken saatlerinde pupa derisini delerek
¢ikmakta ve 2-4 saat kadar hareketsiz kalmaktadir. Disiler ¢ikistan 6-8 giin sonra
yumurta koyma erginligine ulasmaktadir (Rice, 2000; Pala ve ark., 2001).

Sekil 4.1.3. Zeytin sineginin farkli donemleri (http:/edis.ifas.ufl.edu).

Meyveye birakilan yumurtamn gelisme siiresi yazin 2-4 giin, sonbaharda 10
giin kigin ise 12-19 giin stirmektedir (Pala ve ark., 2001; Ertem, 1998). Laboratuar

kogullarinda erginlerin 0-5 °C erginlerin biiyiik oranda 61diigii, ancak bazi bireylerin
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bir ay kadar yasayabildigi gozlenmistir. Birgok zeytin bolgesinde kis sartlari bu
kadar agir olmadig igin ilkbahara kadar ergin halde yasayabilirler. Ergin disilerin
yumurta koyma olgunluguna erigmesi kis aylarinda 60 giin, sonbaharda ise 10 giin
kadardir. Yumurtaligin gelismesinde sicaklik ve orantih nemin yaninda besin olarak
dogal proteinlerinde 6nemi biyiiktir. Erginler 40 °C derecenin iizerindeki asiri
sicakliklara ¢ok kisa siire dayanabilmekte ve en iyi performanslarinim 30 °C’nin
altinda gostermektedirler. Yumurtalar 6 °C’nin altinda ve 35 °C’nin tizerinde Olmeye
baglarlar. Yumurta koyma optimum sicakligi 20-30 °C’dir (Ertem, 1998). Larva
olimleri 30 °C’nin tizerinde olmaktadir (Rice, 2000). Yumurta ve larvalar meyve
etinde olduklari igin orantith nemden etkilenmezken, aksine pupalar ¢ok
etkilenmektedir. Cok kuru agir topraklarda ve ilkbaharda toprak yiizeyinin kaymak
baflamasi gibi etkenler ergin ¢ikisimi azaltmaktadir. Asiri sulanmig topraklarda
pupalar bogulur, hafif islanan ve graniillii topraklar ise ergin ¢ikisina olumlu yonde

etki etmektedir (Ertem, 1998; Rice, 2000).
4.1.3. Zaran

Zeytin sinegi’nin larva dénemi meyve etinde beslenerek zarara neden olurlar.
Larva gelisme siiresince, cekirdek etrafinda galeriler agarak beslenir ve bdylece
meyvelerin ¢lirliyerek dékiilmesine, zeytin yag miktarinin azalmasina, kismen de
yagda asitligin yiikselmesine neden olurlar. Ozellikle sofralik zeytinlerde, zarar1 daha

biiyiik 6nem tagimaktadir (Rice, 2000; Pala ve ark., 2001).

s —

= Ty

Sekil 4.1.4. Zeytin sineginin vuruk zarari (http:/www.cdfa.ca.gov/; www.modares.ac.ir).
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Nemli ve iliman bélgelerde, haziran sonu - temmuz basindan itibaren, oncelikle
salamuralik Gemlik ve Manzanilla cesitleri ile yaghk Ladoelies zeytin cesidinden
baslamak {izere, yaz boyunca 6nemli zararlara neden olabilmektedir (Pala ve ark.
2001). Zeytin sinegi meyvenin ¢iirliyerek dokiilmesine, zeytinyagi miktarmin
azalmasima, yagmn kalitesi ve argonoleptik 6zelliklerinin (renk, koku, dayanma

stiresi) bozulmasina neden olmaktadir (Giimiisay. 1998).

4.1.4. Konuk¢ulan

Zeytin sineginin en dnemli konukeusu, kiiltiir zeytini (Olea europaea L.) dir.
Yabani zeytin (Oleae oleaster L.) ve Akga kesme (Phyllyrea sp.) gibi yakin akraba
bitki tiirleri de zararliya konukguluk etmektedir (Pala ve ark., 2001).

4.1.5. Miicadelesi

Zeytin sinegi ile miicadelede; kiiltiirel 6nlemler, Biyolojik Miicadele,
Biyoteknolojik Miicadele ve Kimyasal Miicadele yontemlerini kapsamaktadir. Bu
miicadele yontemlerinin hepsinin bir arada oldugu Entegre Miicadele Yontemi daha
bagarili sonuglar vermektedir. Erken hasat ve pupalarin yok edilmesi i¢in, kis
aylarinda topragin derince siiriilmesi ve zarar periyodu boyunca 3-4 giinde bir, kurtlu
zeytinlerin toplanarak zeytinlikten uzaklagtirilmas: zararli ile miicadelede kiiltiirel
onlemlerdendir.

Biyolojik miicadelede y6nteminde, parazitoitlerle var olan zararliy1 kontrol
altina almada etkisiz kalmasmna kargin yinede onemlidir. Diger taraftan Zeytin
sineginin parazitoiti O.concolor, bazi ilkelerde kitle halinde iiretilerek, zeytin
bahgelerine salinmak suretiyle biyolojik miicadelede kullamlmaktadir. Bu
parazitoitin kitle halinde firetilerek, Zeytin sineginin biyolojik miicadelesinde
kullanilmas: i¢in Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii’'nde 2001 yilinda
¢alisma baslatilmistir. Ulkemizde saptanan zeytin sinegi parazitoitleri; Aprostocetus
epicharmus  Walk. (Hymenoptera: Chalcididae), Cyrtoptyx dacicida Masi.
(Hymenoptera: ~ Pteromalidae), Cyriopnx  latipes  Rond. (Hymenoptera:
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Pteromalidae), Eurytoma parvula (Thom.) (Hymenoptera: FEurytomidae), E.
Strigrifrons (Thom.) (Hymenoptera: Eurytomidae), E. tibialis Boh. (Hymenoptera:
Eurytomidae), Eupelmus urozonus Dalm. (Hymenoptera: Eupelmidae), Metaphycus
silvestrii Sug. (Hymenoptera: Encyrtidae), Opius concolor Szelp. (Hymenoptera:
Braconidae), Pnigalio mediterraneus (Fer. and Del.) (Hymenoptera: Eulophidae),
Zaglyptus multicolor Grav. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’dir (Aysu ve ark., 1971;
Pala ve ark., 2001).

Sekil 4.1.5. Zeytin sinegi larva parazitoitlerinden Opious concolor'un erginleri

(www.unimol.it; http://www.plagasbajocontrol.com).

Kimyasal miicadelede ise; tuzak kontrolleri ile yapilan sayimlar sonucu,
salamuralik gesitlerde % 1 vuruk, yaghk gesitlerde ise % 6-8 vuruk saptandiginda,
yer aletleri ile zehirli yem kismi ilaglamasi veya kaplama ilaglama yapilmalidir.
Dogal dengenin ve faydali tiirlerin daha az zarar gérmesi icin zehirli yem kismi
ilaglamas: tercih edilmelidir ( Pala ve ark, 2001; Hepdurgun ve ark. 2002a; Asiltiirk
ve Ozan, 1979, Yayla, 1995; Tokmakoglu ve Celik, 1978; Aysu ve ark., 1971; Bora,
1948).
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Sekil 4.1.6. Zeytin sinegi miicadelesinde kullanilan eko-trap, feromonlu sari yapigkan
ve McPhail besi tuzaklar: (http:// agrariosereni.it; http:// www. biomatnet. org).

Zehirli yem kismi ilaglamalan (hidrolize protein+ Insektisit) kaplama

ilaglamalara alternatif olarak vuruklar1 6nlemede 6nemli bir ysntemdir (Aysu ve ark.,

1971).

4.2. Zeytin Sinegi Ergin Populasyon Gelismesi ve Zararimin Belirlenmesi
4.2.1. Feromunlu Sar1 Yapiskan Tuzakla Populasyon Takibi

Feromon igeren sar yapigkan tuzaklar Cukurova Universitesi, Balcal
kampusiindeki zeytin bahgesine 20.02.2006 tarihinden itibaren iicer adet, diger
bahgelere ise 28.06.2007 tarihinden itibaren birer adet asilmustur.

Sekil 4.2.1°de goriildiigti gibi ki aylarinda ergin popiilasyonu diisiik
seviyelerde seyretmistir. Yillara gore degerlendirildiginde en yiiksek sinek say1s1
Haziran 2006°da kaydedilmistir. Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii ve DSI’deki
zeytin bahgesi genel olarak popiilasyonun en yiiksek oldugu bahgeler olmasinin
temel nedeni bahgenin bir kisminin yaz aylarinda sulanmasi, sulama sonucunda nem

oranin artmasi ile pupalardan ergin ¢ikisinda artigin oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.2.1.1. Cukurova Universitesi, Balcali kampusi zeytin bah¢esinde 2006 ve
2007 yillarinda feromonlu sart yapigkan tuzaklarda zeytin sinegi
populasyon gelisimi.

Zeytin sine§i popiilasyonu 2007 yihnda Haziran aymda az bir artis
gostermistir ve 2006 yilinda ise mart ayinda populasyonda kismen, eyliil ayinda
yikselis meydana gelmigtir. Kasimdan sonra ise arahik aymmn ilk yarisinda
populasyondaki ani diisiisler sicakliklarin diismesi ve zeytinlerin hasat edilmesinden
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bahgeye asilan tuzaklardaki sineklerin populasyon
egrileri birbirine yakin zamanda meydana gelmistir. Zeytin sinegi populasyonu
temmuz ayma kadar diisik seviyelerde seyrederken eyliil ayinda populasyonun

yikselmesi, Eylil 2006 sonunda havanin yagish gegmesi (Ek cizelge. 13) ve nem
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oranin yiikselmesi zeytin sinegi ¢tkisinin artigina neden olmustur. Sicakliklarin
yiiksek olmast (30°C ve lizeri) zeytin sinegine olumsuz etki yapmaktadir ki yaz
aylarinda populasyonun diisiik olmasi sicaklikla dogrudan baglantili oldugunu
distindiirmektedir.

Sekil 4.2.1.1. de anlagilacag: tizere zeytin sinedi popiilasyonunun tepe noktas
yaptigi aylar Haziran (kismen), Ekim, Kasim 2006 ve Mart 2007 aylari olarak goze
¢arpmaktadir. Dimou ve ark., (2003) zeytin sineginin Yunanistan’da mart ve nisan
aylarinda, temmuz ve sonbahar aylarinda tepe noktalari yaptigim bildirmislerdir. Bu

sonuglar bu ¢alisma da elde edilen verilerle paralellik géstermektedir.

Sekil 4.2.1.2. Sar1 yapiskanli feromonlu tuzakla populasyon takibi.

Adana Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisi (AZMAE) zeytin bahgesine
tuzaklar haziran 2006 sonunda asilmis ve ilk ergin saymmlar1 2 Temmuz 2006°da
yapimustir. Zeytin sinegi 2006 yilinda 16 Temmuz’da en yiiksek seviyeye ulasmistir.
Daha sonra populasyon diismeye baglamis ve eyliil sonunda tekrar yiikselmeye
baglamigtir. Zararlinin eyliil ay1 sonlarindaki ikinci yiiksek populasyon yogunluguna
ulasmasindan sonra azalma y1l sonuna kadar devam etmistir. 2007 yilinda ise Mart-

Nisan aylarinda populasyon kismen artmis ve haziran ayinda populasyon ikinci tepe
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noktasini yapmistir. Populasyonun seyri her iki yilda da benzerlikler gostermistir
(Sekil 4.2.1.3).

Mart (2007) ayindaki popiilasyonun artis gdstermesi onceki yildan kalan
zeytinler ve yabani zeytinlerden kaynaklanmaktadir (Dimou ve ark. 2003). Eyliil-
Ekim ayindaki populasyonun tepe yapmasi sicakliklarin diismesi ve oransal nemin

artmast olarak diistiniilmektedir. Burada zeytin sineginin 3 tepe noktasi yaptigi

g6zitkmektedir.
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Sekil 4.2.1.3. AZMAE zeytin bahgesinde 2006 ve 2007 yillarinda feromonlu sar
yapiskan tuzaklarda zeytin sinegi populasyon gelisimi.

Mevsimsel populasyonu hava sartlarina bagh olarak degismektedir (Iyriboz

1968). Yapilan bu calisma, meteorolojik verilerle birlikte degerlendirildiginde,
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maksimum sicakliklarinm 30 °C’nin altina diismesi ve yagis meydan gelmesi bunun
sonucu olarakta nemin yiikselmesi pupalardan meydana gelin ergin ¢ikislarmin
artmast; eyliil aymin ortasindan itibaren populasyonun hizl bir sekilde yiikseldigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.2.1.4. Tanim Il Midirliigii zeytin bahcesinde 2006 ve 2007 yillarinda
feromonlu sar1 yapiskan tuzaklarda zeytin sinegi populasyon gelisimi.

Tarim il mudirlugi zeytin bahgesi de zararli populasyon yogunlugu agisindan

diger bahgeler gibi 3 tepe noktasi olusturmustur. Zeytin sinegi 2006 yilinda Temmuz

ve Ekim aylarinda, 2007 yilinda ise Mart-Nisan ve Haziran’da tepe noktast

yapmustir. Temmuz 2006°da populasyonda yiikselme gézlenmis ancak sonraki

aylarda populasyon yiiksek sicakliklardan dolay: diismiistiir. Nitekim Ertem (1998),

Zeytin sineginin normal aktivitesinin 30 °C’nin altindaki sicakliklarda gosterdigini
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belirtmistir. Ayrica birgok arastiric1, yaz aylarinda yiiksek sicaklik ve disik nem
nedeniyle Zeytin sinegi disilerinin yumurta verme olgunluguna ulasamadigini, bu
nedenle Zeytin sinegi populasyonunun diisiik diizeyde gerceklestigini bildirmektedir
(Orphanidis, 1967; Maurikis ve Fytizas, 1970; Tzanakkis, 2003: Dimou ve ark.,
2003).
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Sekil 4.2.1.5. Seyhan Devlet Su Isleri zeytin bahgesinde 2006 ve 2007 yillarinda
feromonlu sari yapiskan tuzaklarda yakalanan zeytin sinegi populasyon
gelisimi.

Sekil 4.2.1.5.°te Seyhan Devlet Su Isleri (DSI) zeytin bahcesi arazisindeki

zeytin sinegi populasyonu 2006 yilinda, Temmuz basi, Eyliil ve Kasim aylarinda

yiiksek populasyonlara ulastig1 goriilmektedir. Zararli 2007 yilinda ise Mart-Nisan ve

25



4. BULGULAR VE TARTISMA Refik BOZBUGA

Haziran ayinda yiikselmeler meydana geldigi goze carpmaktadir. Zeytin sineginin
tepe olugturmasi iklimle ok yakindan ilgili oldugu ortaya citkmustir.

Diger deneme alanlarina nazaran DSi’deki zeytin bahgesinde zararl
populasyonu yiiksek seviyede seyretmistir. Bunun temel nedeninin bah¢enin bir
kismunin sulanmasi sonucu zeytin sinegi populasyonun artig1 olarak distuniilmektedir.
Her bahgede de oldugu gibi oransal nem ile sicaklhigm (Ek Cizelge 10. 11.12. 13. 14.
15) zeytin sinegi populasyonu ile yakindan iligkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sar1 yapigkanl feremonlu tuzaklarla yapilan zeytin sine@i populasyon
takibinde tiim deneme alanlarina bakildiginda, zeytin sinegi populasyonun 2006
yihnda en yiksek 79 adede ¢iktigini, yaz aylarinda yiiksek sicakliktan dolay:
populasyonun diisiik seyrettigi ve yil igerisinde 3 tepe noktas yaptifi ve Zeytin
sineginin y1l boyunca aktif oldugu ortaya cikmaktadir. Topuz (2006)’da Edremit
korfezinde yaptign caligmada zeytin sinegi populasyonunun ekim ayinda tepe
noktasina ulastigini belirtmis ve burada elde edilen sonuglar zeytin sineginin
populasyon seyri ve tepe noktasi olusturma zamanlari konusunda bildirilen calisma

ile paralellik gostermistir.

4.2.2. Zeytin Sineginin Adana Ilinde McPhail Tuzag ile Populasyon Takibi

Zeytin sinegi ergin populasyon takibi ayrica McPhail tipi tuzaklar ile de
yapilmustir.

Sekil 4.2.2.1.°1 inceledigimizde 2006 yilinda Haziran- Temmuz aylarinda
populasyon seviyesinde artis meydana gelmistir. Sonraki aylarda populasyonda
diigiis egilimi gozlenmistir. Bu diisiis kasim ay1 sonuna kadar devam etmis ve kasim
sonunda tekrar zeytin sinegi populasyon seviyelerinde yiikselmeler meydana
gelmistir. Zararlmn Balcali kampusiinde 2007 yilindaki populasyonu Ocak ve
Haziran aylarinda en yiiksek seviyelere cikmustir. Populasyon dalgalanmasina
bakildiginda 2006 ve 2007 yillarinda benzerlikler meydan gelmistir. Populasyonun
yiikselmesi sar1 yapiskanli feromonlu tuzaklarda yakalanan sinek sayilar1 ile

paralelliklerde gostermistir.
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Sekil 4.2.2.1. Cukurova Universitesi, Balcali kampusii zeytin bahgesinde 2006 ve
2007 yillarinda McPhail tuzaklarinda yakalanan zeytin sinegi
populasyon gelisimi.

Balcali kampiisiindeki McPhail tuzaklarda 2007 yilinda yakalanan zeytin
sinefi erginleri kis aylarinda yakalansa da, mart ay1 ile mayis sonuna kadar
populasyonlar1 ¢ok diisiik seviyelerde izlenmistir. Sar1 yapiskan tuzaklarla
kargilagtinldiginda McPhail besi tuzaklarinda yakalan sinek sayilar 5-6 kat daha az
seviyelerde olmustur.

Ayrica sicakliin yiiksek, oransal nemin diisiik oldugu dénemlerde, bu tip
tuzaklarda ergin sinek yakalanmasinmn nedeni erginlerin su ihtiyaclarmi karsilamak

icin bu tuzaklara yoneldikleri seklinde agiklanmustir (Ertem, 1998).
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Sekil 4.2.2.2. McPhail besi tuzagiyla populasyon takibi.

McPhail besi tuzaklan (Sekil 4.2.2.2) ile Adana Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii zeytin bahgesinde 2006 yilinda yakalanan zeytin sinegi ergin sayilari
Temmuz, Afustos ve Aralik ayinda tepe noktasi yapmistir. Zararli 2007 yilinda ise
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda populasyon artis1 gostermistir. Genel olarak bu
bahgede populasyon en yiiksek 6 sinek/tuzak’la simirh kalmistir. Bu da populasyonun
¢ok diusiik seviyelerde seyrettifini gostermektedir. Sekil 4.2.2.3’te tuzaklarda
yakalanan sinek sayilari goriilmekte ve 2006 ve 2007 yillari arasinda biiyiik
farkliliklar goze carpmamaktadir.
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Sekil 4.2.2.3. Adana Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisti’ndeki zeytin bahgesi
2006 ve 2007 yillarinda McPhail tuzaklarinda zeytin sinegi
populasyon gelisimi.

Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii deneme alaninda McPhail tuzaklarda
yakalanan zeytin sinegi populasyonu sar1 yapigkanli feromonlu tuzaklara yakalanan
zeytin sine§i sayisina gore nispeten az olmustur. Nitekim Topuz (2006) yaptiz
calismada feromonlu sari yapigkan tuzaklara yakalanan sinekleri McPhail besi
tuzaklarindan yaklagik 45 kat daha fazla bulmustur. Bu calismada elde edilen zeytin

sinegi sayilari ile de paralellik géstermektedir.
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Sekil 4.2.2.4. Tanim [I Midirliigi zeytin bahgesinde 2006 ve 2007 yillarinda
McPhail tuzaklarda zeytin sinegi populasyon gelisimi.

Tarim I Miidiirliigii zeytin bahgesinde 2006 yilinda Temmuz, Ekim ve Aralik
aylarinda zeytin sineginin populasyon artig1 goriilmiistiir. Agustos ve eyliil aylarinda
populasyonun ¢ok disiik seviyelerde seyretmesi iklimle yakindan ilgili oldugu
goriilmektedir. Zeytin sineginin populasyon yogunlugunu 2007 yilmmda Nisan ve
Haziran aylarinda artis gostermistir. Haziran ayindaki populasyon artist 2006 ve

2007 yilinda ayn1 zamanda meydana gelmistir.
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Sekil 4.2.2.5. Seyhan Devlet Su Isleri zeytin bahgesinde 2006 ve 2007 yillarinda
McPhail tuzaklarda zeytin sinegi populasyon gelisimi.

Seyhan, Devlet Su Isleri zeytin bahgesinde 2006 yilinda McPhail tuzaklarda
yakalanan zeytin sinegi ergin sayis: 13 adetle Temmuz ayinda en yiiksek say: olup
eylill, kasim ve aralik ayinda da nispeten populasyon artisi goze carpmaktadir.
Sonuglar diger deneme bahgeleriyle benzerlikler gostermektedir.

Sonug olarak; feromonlu sari yapiskan ve McPhail tuzaklarinda yakalanan
zeytin sinedi ergin sayilarina uygulanan t testi sonucunda P (< 0,05) tuzaklar arasinda
fark oldugu ortaya ¢ikmustir. Feromonlu sar1 yapiskan tuzaklarla ve McPhail besi

tuzaklari ile yapilan zeytin sinegi ergin populasyon takibinde sar1 yapiskan tuzaklarin
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daha etkili oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni ise sar1 yapiskan feremon tuzaklarin
hem renk ¢ekici Ozelliginin olmasi, hem de eseysel ¢ekici feremon tasimasiyla
cekiciligin artirilmasindan kaynaklanmaktadir. Diger taraftan zararli populasyonunun
Adana ilinde disiik seviyede olmasi nedeniyle tuzaklarda yakalanan birey sayilari da

buna bagh olarak diisiik olmustur.
4.2.3. Zeytin Sinegi Zararimn Belirlenmesi

Vuruk sayilart Cizelge 4.2.3.1.de belirtilmistir. Zeytin sineginden zarar
gormiis meyve sayilan Cukurova Universitesi, Balcali kampusii’ndeki zeytin bahgesi
ve Tarim [l Miidiirliii zeytin bahgesinde daha az sayida gerceklesmistir. Bu durum,
bu bahgelerde zeytin sinegi populasyon seviyesinin diisiik diizeylerde olmasmdan

kaynaklandig diisiintilmektedir.

Cizelge 4.2.3.1. Zeytin sineginden zarar g6rmiis meyve sayilari (vuruk adedi/1000
meyve) ve hasat tarihleri.

Zeytin Bahceleri ve Vuruklu Zeytin Tanesi Sayilar

Tarih Balcali Adana Tarim 11 Devlet Su i-

CUZF ZMAE Midirligti | Isleri
04.06.2006 0 0 0 0
18.06.2008 0 0 0 0
02.07.2006 3 10 3 2
19.07.2006 2 15 8 9
03.08.2006 4 21 9 25
16.08.2006 0 19 7 26
10.09.2006 0 18 5 11
24.09.2006 2 41 12 43
10.10.2006 2 Hasat 8 12
27.10.2006 7 Hasat 15 Hasat
Hasat tarihleri | 15 Ekim 13 Fkim 30 Ekim 11 Ekim

Topuz (2006), Cakict ve Kaya (1982)’a atfen, populasyon yogunlugu ile
vuruk oranlari arasindaki iliskiyi; iklim kosullarmin zeytin sinegi faaliyetinin uygun
oldufu doneme kadar populasyon yogunlugu ile vuruk oranlarimin paralel olarak
arttigini, son donemde iklim kosullarimn ergin faaliyetine uygun olmamasi nedeniyle

ergin sayisinda azalma meydana geldigini, buna bagli olarak ta son d&lin

(3]
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erginlerinin daha fazla yumurta biraktigini, ayrica meyvedeki larvalarin kislamak
i¢in topraga kendilerini atmalarimin da eklenmesi sonucu zeytin sinegi sayisi
azalirken vuruk miktariin arttigini ve sonug olarak populasyon yogunlugu ile vuruk
oranlari arasinda birebir iligki bulunmadigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2.3.1. incelendiginde vuruk orami en yiiksek seviye olarak % 4.3’¢
(1000 meyvede 43 vuruk) Seyhan ilgesi Devlet Su Igleri zeytin bahgesinde ¢ikmustir.
Vuruk oranlari ergin sayilarinin azaldigi dsnemlerde olmustur.

Topuz (2006)’da Edremit korfezinde ayvalik ve gemlik g¢esidinde yaptigi
¢aligmada en yliksek vuruk oranini % 7.2 bulmustur.

Yapilan bu ¢alismada vuruk oranlari Topuz (2006)’un buldugu orandan cok
daha distik ¢ikmasi zeytin  sineginin  populasyonun diisik olmasindan
kaynaklandigini diistindiirmektedir. Topuz (2006)’da sar1 yapiskanlara gelen zeytin
sinedi sayst 300 civarinda olurken bu ¢alismada zeytin sinegi sayist maksimum 81
olmustur.

Adana’daki vuruk orami Edremit korfezindekine gore ¢ok daha diisiik
seyretmesi zeytin sine8i populasyonunda ayni oranda az olusundan kaynaklandig:
diistinilmektedir.

Genel anlamda hem zeytin sinegi populasyonun diisiik, hemde buna bagh
olarak vuruk oramin diisik olmasi Adana ilinde sicaklipin Ege ve Marmara
bolgelerine gore daha sicak olusundan kaynaklandig: diisiindiirmektedir.

Tum bunlara ek olarak hasadin tam zamaninda geciktirilmeden, hatta erken

zamanda yapilmig olmasi vuruk oraninin diisiik olmasina yol agmustir.
4.3. Zeytin Sinegi Parazitoitlerinin Belirlenmesi

Yapilan calismada kafeslerden FEulophidae, Cynipoidea, Pteromalidae
familyalarina ait parazitoitler ¢tkmustir. Cikan bu parazitoitler teshise gonderilmistir.
Teshise gonderilen parazitoitler Fransa’da (UMR INRA/INSA de Lyon — Biologie
Fonctionnelle, Insectes et Interactions, INSA, Batiment L. Pasteur, 69621-
Villeurbanne- Cedex) familya diizeyinde teshisleri yapilmis ancak tiir diizeyinde

yapilamamastir.
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Ege ve Akdeniz bolgelerinde yapilmis caligmalarda, zeytin sineginin
parazitoiti saptandifini, ancak bunlar, dogada zararliy1 tek basmma kontrol altina
alacak yogunluk ve etkinlikte olmadigim, zeytin sineginin parazitoiti O. concolor,
baz1 lilkelerde kitle halinde retilerek, zeytin bahgelerine salinmak suretiyle biyolojik
miicadelede kullanilmakta oldugunu ve iilkemizde bu parazitoitin kitle halinde
uretilerek, zeytin sineginin biyolojik miicadelesinde kullamlmasi i¢in Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisti'nde 2001 yilinda bir ¢alisma baslatildigimi Pala ve
ark. (2001) bildirmektedir.

ltalyada Dacus oleae tizerinde 5 parasitoid (Eupelmus urozonus, Furyltoma
martellii, eulophid Pnigalio mediterraneus [P. agraules], pteromalid Cyrtoptyx
latipes ve braconid Opius concolor) saptanmistir (Ranaldi, F.; Santoni, M., 1987).
Pnigola mediterraneus (Fer. and Del.) gibi zeytin sine@i parazitlerinin icinde
bulundugu Eulophidae familyasina ait tiirler bu c¢alismada bulunmus fakat tiir
diizeyinde teshisi yapilamamustir.

Aysu ve ark. (1971) Eulophidae familyasma ait P. mediterraneus ve
Tetrastichus groupa ‘y1 Ege ve Giiney Anadolu bélgesinde bulmuslardir.

Bu calisma sonucunda Cynipoidea iist familyasina ait tiirler bulundugu halde
tir teshisleri yapilamadigi icin sadece familya diizeyinde belirtilmek zorunda
kalmmigtir. Bu tist familya ¢zellikle Diptera takiminin ve diger bocek tiirlerinin larva
parazitidir (Ronquist, 1999).

Zeytin sine@i pupalarindan parazitoit ¢ikisi gdzlenemeyisinin temel nedeni
populasyon yogunlugun ¢ok diisiik seyretmesi, pupa doneminde topragin ¢ok kuru
olmasi ve bahgelerde siirlim yapilmasi sonucu topragin derinliklerine gdmiilen
pupalardan ¢ikis saglayamamasi, siirim esnasinda pupalarin zarar, laboratuara
getirilen topraklarda eleme esnasinda bazi pupalarin zarar gérmesi, saglam
pupalardan ise sadece ergin sinek ¢ikmasi, pupa déneminde parazitoit faaliyetinin
diistik olabilecegi dugtiniilmesi nedenleri sayilabilmektedir. Tiim bunlara ek olarak
zeytin sinedi populasyonu gériilmesine ragmen sonbahar déneminde siddetli yagislar
pupalarin bogulmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Aysu ve ark. (1971) yaptiklarnn c¢alismada Marmara bélgesinde zeytin

sineginin hicbir parazitoitini tespit edememislerdir. Ege bolgesinde parazitlenme
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orammi % 271 gibi disiik seviyede ve pupalarin parazitlenme oranmda ise % 1-8

orani gibi yine diisiik oranda oldugunu saptamislardir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma Adana ilinde 2006-2007 yillari arasinda 6 feromonlu sar yapiskan
tuzak ve 6 adet McPhail besi tuzagiyla 4 farkli zeytin bahgesinde zeytin sineginin
populasyon takibi, zarar1 ve dogal diigmanlarim saptanmak amaciyla yapilmustr.
Cahisma sonunda zeytin sineginin ergin populasyon gelismesi tespit edilmistir. Dért
farkh bahgede yapilan populasyon takibi sonuglarina gére zararlinin Adana ilinde
dogada 12 ay siiresince mevcut oldugu, zararli populasyonunun mart, haziran-
temmuz ve ekim-kasim aylarinda 3-4 tepe noktasi yaptigi ortaya ¢ikmistir. Tiim
bahgelere genel anlamda bakildiginda Zeytin sinegi populasyonu yiiksek seviyelere
ulagamamustir. Feromonlu sari yapigkanli tuzaklar zeytin sinegini Mcphail besi
tuzagindan 5-6 kat daha fazla ¢ekmistir. Her iki tuzakta tipinde de yakalanan sinek
sayilarindan yola ¢ikilarak Adana ilinde zeytin sinegi populasyonunun cok yiiksek
miktarlar olusturmadigr kamisina varilmigtir. Zararli populasyonun diisiik olmasinmn
nedenleri; bahgelerde dogal diismanlarn varligi, kiiltirel islemlerin yapilmasi
(strim), sicakliklarin yiiksek seyretmesi, zeytin hasatlarmin geciktirilmemesi ve
hatta erken yapilmasi olarak sayilabilmektedir.

Zeytin sinegi zararini gosteren vuruk oranlari ise yorede en yiiksek Eyliil ay:
Seyhan ilgesi Devlet Su Isleri’nin 200 agaglik zeytin bahcesinde % 4.3 (1000
meyvede 43 vuruk) olmustur. Temmuz ayinda ilk vuruklarin meydan geldigi ve
vuruklarin hasada kadar devam ettigi belirlenmistir. Genel anlamda da vuruk orani
Ege bolgesine gore cok daha diisiik seyretmistir. Vuruk oranin az olmasi erken hasat
ve o dénemde zeytin sinegi populasyonun diisiik seyretmesinden kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Zeytin sinedi parazitoitleri temmuz ay1 sonudan itibaren cikmaya
bagladiklarini ve bu ¢ikisin ekim ayma kadar devam ettigini, kasim ayinda ¢ikis
olmadigi gozlemlenmistir. Zeytinliklerde Eulophidae, Cynipoidea, Pteromalidae
familyalarina ait parazitoitler ¢tkmugtir. Teshise génderilen parazitoitler familya
diizeyinde teshisleri yapilmus ancak tiir diizeyinde yapilamamistir.

Zeytin sinedi pupalarindan parazitoit ¢ikisi gozlenemeyisinin temel nedeni

populasyon yogunlugun ¢ok diisiik seyretmesi, pupa doneminde topragin ¢ok kuru
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olmasi ve bahgelerde siiriim yapilmasi sonucu topragin derinliklerine giden
pupalardan ¢ikis saglayamamasi, siirim esnasinda pupalarin zarar, laboratuara
getirilen topraklarda eleme esnasinda bazi  pupalarin  zarar gbrmesi, genel
predatorlerin (kuslar ve arthropod tiirleri) pupalara zarar vermesi nedenler arasinda
sayilabilmektedir.

Zeytin sinedi ile miicadele yapilirken oncelikle populasyon takibinin ve
vuruk oranimin izlenerek yapilmasi gereksiz ilaglamayr onleyecegdi disiiniilmektedir.
Zira zararli populasyonu yiiksek oranlara ulasmayabilmektedir.

Zeytin sinedi parazitoitleri temmuz sonu- ekim ay:i arasinda mevecut
olmasindan dolay: kimyasal miicadele yapilirken geciktirilerek uygulanmasi
parazitoit faaliyetlerinin devam etmesi ve dogal dengenin muhafaza ve devami icin
bu hususa dikkat edilmesi gerekir.

Ayrica yapilan bu ¢alisma sonucundaki veriler bélgemiz igin ilk olup ve daha
sonraki ¢alismalara yol gosterici niteligindedir.

Diger taraftan ileride yapilacak ¢alismalarda Zeytin sineginin dogal
diismanlarimin kitle Gretimi ve salimi ile ilgili bir ¢alismanin da bu zararlinin

miicadelesinde ana unsurlardan olabilecegi kamsindayiz.
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Ek- 1. 2006 Y1ili Adana ili Zeytin Bahcelerindeki Sari
Yapiskanlara Gelen Sinek Sayisi

Saymm
Yapilan
Tarih Sinek sayisi
Tarnm il Ortalama Balcah
Miid. ZMAE DSI (Balcali) Balcali A1 Balcah A2 A3

27.02.2006 0 0 0 3 3 1 5
12.03.2006 0 0 0 3.3 4 2 4
26.03.2006 0 0 0 3.6 2 6 3
15.04.2006 0 0 0 1 0 0 3
30.04.2006 0 0 0 1 1 4
14.05.2006 0 0 0 2.3 2 0 5
23.05.2006 0 0 0 2.3 1 0 1
04.06.2006 0 0 0 2.8 2 2 4
18.06.2006 0 0 0 7 8 6 7
02.07.2006 7 50 18 2.3 1 4 2
19.07.2006 14 73 79 3.3 3 2 5
03.08.2006 48 41 31 2.6 2 3 3
16.08.2006 10 16 30 1.3 2 0 2
10.09.2006 9 17 19 0.3 1 0 0
24.09.2006 2 54 35 0.3 0 0 1
10.10.2006 15 40 13 2.3 3 3 1
27.10.2006 42 28 11 443 55 40 38
16.11.2008 7 7 25 34 31 14 57
30.11.2006 1 6 2 426 35 40 53
15.12.2006 7 5 16 5.6 7 2 8
26.12.2006 1 1 20 13.6 12 9 21

Toplam 165 338 299 179,6 175 135 227
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Ek- 2. 2007 Yili Adana ili Zeytin Bahcelerindeki Sar
Yapiskanlara Gelen Sinek Sayis

Sayim

Yapilan Sinek sayisi

Tarih

Tanm il Ortalama Balcal
Miod. ZMAE  DSI (Balcali)) Balcali A1 Balcal A2 A3

12.01.2007 2 1 12 5 5 2 8
28.01.2007 7 3 2 46 5 4 5
12.02.2007 8 9 5 8.3 8 3 14
25.02.2007 10 14 11 11.3 7 10 17
08.03.2007 7 20 15 11 14 10 9
20.03.2007 9 32 14 15.6 13 24 10
04.04.2007 14 41 68 5 8 3 4
17.04.2007 20 25 30 3 2 5 2
24.04.2007 18 6 12 1 0 1 2
02.05.2007 8 3 4 0 0 0 0
08.05.2007 3 0 2 0 0 0 0
22.05.2007 1 0 2 0 0 0 0
29.05.2007 0 0 5 0 0 0 0
12.06.2007 37 81 73 30.3 31 25 35
27.06.2007 21 59 42 18.3 15 18 22
11.07.2007 12 5 7 3.66 6 3 2
31.07.2007 2 1 9 0.66 0 1 1
13.08.2007 2 0 6 0 0 0 0

Toplam 181 300 319 270 114 109 131
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Ek- 3. 2006 Yih Adana ili Zeytin Bahcelerindeki Mecphail Besi Tuzaklarina

Gelen Sinek Sayisi

Sayim Yapilan

Tarih

12.03.2006
26.03.2006
15.04.2006
30.04.2006
14.05.2006
23.05.2006
04.06.2006
18.06.2006
02.07.2006
19.07.2006
03.08.2008
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10.10.2006
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30.11.2006
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Ek- 4. 2007 Yih Adana Ili Zeytin Bahcelerindeki McPhail Besi Tuzaklarina

Gelen Sinek Sayisi

Sayim Yapilan

Tarih

12.01.2007
28.01.2007
12.02.2007
25.02.2007
08.03.2007
20.03.2007
04.04.2007
17.04.2007
24.04.2007
02.05.2007
08.05.2007
22.05.2007
29.05.2007
12.06.2007
27.06.2007
11.07.2007
31.07.2007
13.08.2007
Toplam
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EK- 5. Adana I1i 2006 Yili Ocak Ay1 Meteorolojik Verileri
Giinliik Ortalama Giinliik

Giinler
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Maksimum

Sicakhik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

16.6
19.0
17.4
18.2
16.4
19.1
15.4
15.2
14.8
14.0
15.0
17.0
12.9
17.1
14.7
15.4
15.6
14.9
10.8
12.3
13.0
12.3
11.4
10.3
10.8
14.9
14.5
12.9
13.4
15.0
15.1

Minimum Ortalama

4.2
8.0
5.9
8.1
14.1
11.0
8.8
7.0
3.9
6.1
5.0
6.0
5.1
3.8
3.0
1.6
1.8
3.2
3.8
6.6
-0.2
1.1
4.1
7.3
7.8
4.7
3.0
4.8
-1.2
-0.8
0.5
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10.6
11.3
11.2
13.8
14.9
13.5
11.1
9.4
7.9
9.5
10.4
10.1
7.9
8.1
8.4
6.0
6.3
6.8
7.6
8.8
6.6
7.8
7.9
8.8
8.4
8.2
83
7.4
4.8
5.9
6.6

51.3
59.7
61.0
42.0
41.3
543
81.3
87.0
57.0
55.0
61.3
70.0
74.7
59.3
38.0
59.7
68.0
68.0
82.7
61.3
60.3
63.0
73.0
82.0
91.0
86.0
53.3
37.3
65.0
48.0
57.7

Yagis
Miktar
(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
11.3
0.7
0
5.5
0.5
3.3

15.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0



EK- 6. Adana Ili 2006 Yili Subat Ayi Meteorolojik Verileri

Giinler
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Maksimum

Minimum Ortalama

Giinliik Ortalama

Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Sicakhik (°C) Nispi Nem (%)

15.4
13.9
17.0
17.7
14.3
16.2
13.8
11.2
14.3
15.2
14.2
13.2
15.3
14.0
11.0
8.1
10.6
12.4
19.0
18.0
20.6
22.4
24.1
234
22.9
19.3
16.0
17.6

4.0
8.5
7.8
4.0
7.8
9.7
8.7
8.0
6.4
7.0
9.5
8.5
8.5
5.8
4.5
2.0
-1.2
1.7
4.4
7.0
7.8
5.6
5.8
6.8
9.0
11.0
9.5
8.0
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9.9
11.0
10.7
9.6
10.7
12.4
9.8
9.1
10.2
10.2
11.6
9.3
10.3
9.6
6.0
4.0
43
7.5
11.2
13.4
12.5
11.8
12.5
14.0
14.9
14.8
11.4
12.6

54.0
61.7
76.0
69.0
91.7
79.0
94.0
93.0
87.3
943
923
93.3
83.0
77.3
55.0
30.3
49.0
71.3
71.0
54.7
62.0
62.3
64.0
533
66.7
81.7
95.3
80.0

Giinliik
Yagis
Miktan
(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4.9
4.3
53.0
21.0
0.9
5.1
0.7
38.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2



EK- 7. Adana ili 2006 Yih Mart Ay1 Meteorolojik Verileri

Giinler

A TS e O
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Maksimum

Minimum Ortalama

Giinliik Ortalama

Sicakhik (°C) Sicakhk (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

21.5
19.0
17.8
224
21.8
22.0
24.1
18.5
11.9
16.0
16.4
20.6
23.0
20.0
17.8
16.1
19.3
16.5
18.2
18.0
20.5
22.0
23.1
25.2
20.7
17.4
20.1
22.5
21.5
18.8
20.8

11.8
7.8
3.8
4.2
8.0
11.9
9.8
8.7
9.0
7.2
8.8
10.7
7.1
10.7
9.3
9.8
12.0
12.7
11.0
9.6
7.8
9.4
14.8
11.0
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15.4
14.8
14.2
154
15.4
14.4
16.4
13.7
9.1

9.2

10.3
13.4
16.7
13.2
12.1
12.4
11.8
13.1
12.7
11.9
I5.1
153
16.4
19.6
14.6
12.2
14.5
15.3
15.6
15.9
15.8

71.3
84.3
87.7
62.7
73.3
77.7
60.7
88.7
943
71.3
79.7
68.3
54.0
76.0
82.7
85.3
823
87.0
77.3
71.3
66.0
72.3
69.7
55.7
82.3
88.3
75.7
72.3
83.7
83.3
82.0

Giinliik
Yagis
Miktan
(mm)
0.0
0.0
0.3
6.0
0.0
0.0
0.0
0.0
16.6
7.7
0.0
0.0
0.0
0.0
2.8
0.0
5.2
1.9
2.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
1.8
0.0
0.0
0.0
0.0



EK- 8. Adana 1li 2006 Yih Nisan Ay Meteorolojik Verileri

Giinler
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Maksimum

Minimum Ortalama

Ginliik Ortalama

Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Nispi Nem (%)

24.5
19.9
22.7
21.5
18.0
22.3
20.0
23.0
29.2
23.3
23.0
21.0
21.1
29.2
293
25.0
225
21.8
27.5
26.5
22.8
24.6
30.2
20.8
23.1
24.1
24.0
24.4
284
24.3

14.1
13.8
9.8
10.8
12.0
10.6
9.8
11.4
15.6
15.0
13.4
12.9
15.0
16.2
18.5
15.2
15.1
15.0
13.8
17.0
13.7
13.4
14.7
15.7
14.1
8.7
7.5
11.0
14.7
18.7

19.9
15.0
16.2
15.0
14.8
16.3
16.8
17.3
21.0
18.5
18.2
17.4
17.4
23.1
22.1
19.6
18.7
18.6
20.6
20.4
18.5
18.8
21.3
17.2
17.1
17.2
17.6
18.4
22.0
20.0

56.0
85.3
67.3
75.7
82.3
78.7
853
81.3
59.0
79.7
80.7
86.0
84.0
50.0
59.0
80.3
85.0
85.0
75.3
77.0
82.3
76.7
63.0
86.3
35.0
29.3
56.3
63.0
51.7
80.3

Giinliik
Toplam
Yagis
Miktari
(mm)
0.0
0.0
2.2
0.0
2.8
1.5
0.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.4
0.0



EK- 9. Adana I1i 2006 Yili Mays Ayl Meteorolojik Verileri

Giinler

Maksimum

Minimum Ortalama

Giinliik Ortalama

Sicaklik (°C) Sicakhik (°C) Sicakhik (°C) Nispi Nem (%)

o

o
B L

.
fo h to fo b N o e

[SOZNNE SO R YO R (S NV
O~ W B 3

Nt
.
o o

26.6
28.9
27.5
294
30.2
26.6
22.7
26.0
28.8
29.0
27.7
32.2
30.5
37.2
38.1
33.8
295
31.0
33.3
33.5
33.9

1

—
L ~g
oo b W

f—

14.6
13.5
15.6
18.7
12.7
14.0
14.2
12.4
13.7
14.7
14.8
18.3
11.5
13.1
16.2
16.2
18.0
18.1
18.0
18.0
20.2
20.3
22.0
21.8
19.9
18.9
21.4

19.6
19.0
17.9
20.4
19.6
20.3
21.0
19.8
19.6
20.5
20.8
21.6
21.4
22.6
22.8
21.5
16.4
20.4
22.6
23.1
22.7
23.4
24.4
27.8
29.8
26.2
25.0
253
26.8
26.4
26.6

79.3
70.3
75.3
62.7
70.0
71.0
66.3
72.0
65.7
69.7
71.0
62.7
74.0
49.0
51.3
73.0
91.0
76.0
67.3
78.7
79.3
79.3
76.0
493
343
70.0
79.7
76.3
56.7
71.7
69.0

Giinliik
Yagis
Miktar:
(mm)
0.0
0.0
0.0
22
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
17.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0



EK- 10. Adana I1i 2006 Yih Haziran Ay Meteorolojik Verileri

Maksimum  Minimum Ortalama Giinliik Ortalama g:;ll;;(
Giinler Yagis
Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Nispi Nem (%) Miktar
(mm)
1 32.0 19.8 25.2 79.7 0.0
2 33.0 21.0 26.7 72.3 0.0
3 33.5 21.2 27.1 72.7 0.0
4 34.0 21.0 27.8 75.3 0.0
5 343 22.1 28.2 78.7 0.0
6 32.0 22.2 26.7 76.3 0.0
7 29.8 20.0 24.9 73.0 0.0
8 28.4 18.8 24.2 78.0 0.0
9 274 19.8 23.4 61.3 0.0
10 28.5 17.0 23.6 56.3 0.0
11 274 17.0 22.9 60.7 0.0
12 30.2 17.2 24.7 62.7 0.0
13 28.8 18.8 24.4 72.3 0.0
14 29.1 19.7 24.6 72.7 0.0
15 28.8 17.9 24.2 68.0 0.0
16 28.5 19.2 24.2 72.7 0.0
17 31.2 18.8 25.5 68.3 0.0
18 32.9 19.2 26.9 62.3 0.0
19 34.5 19.8 27.7 62.3 0.0
20 32.6 20.8 27.0 70.3 0.0
21 33.2 21.1 27.0 72.7 0.0
22 31.0 21.7 26.7 77.3 0.0
23 30.8 23.9 26.6 79.3 0.0
24 32.0 23.0 27.0 79.3 0.0
25 32.0 22.8 27.4 79.3 0.0
26 32.1 24.8 27.4 83.0 0.0
27 31.1 25.2 27.2 84.0 0.0
28 31.9 24.8 27.2 80.7 0.0
29 27.2 20.7 24.7 85.7 0.0
30 32.4 21.0 27.5 78.3 4.5

54



EK- 11. Adana 11i 2006 Yih Temmuz Ay Meteorolojik Verileri

Giinler

Maksimum

Minimum Ortalama

Giinlitk Ortalama

Sicakhik (°C) Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Nispi Nem (%)

33.0
32.9
32.7
31.7

31.2

(o)
<
[o)

e
[ TR T 7S I - S 5 B N

LI L L LY LY W Lot

L W
—_— O
N~

33.5
32.8
333
343
33.2
323
32.6
32.4
32.9
34.0
324
334
33.2
35.0

34.0
32.8

24.9
252
25.8
23.9
20.0
20.2
22.0
21.6
222
23.0
22.8
24.5
241
244
24.9
25.0
24.2
23.8
25.8
254
25.8
25.5
255
252
25.0
25.0
26.1
26.0
26.2

242
24.5

27.9
28.2
27.1
27.2
24.0
25.7
27.1
27.0
273
272
27.2
28.1
27.8
27.2
27.4
28.4
28.0
28.2
29.0
28.4
28.4
28.4
28.4
28.7
29.1
28.5
29.0
29.0
292

28.8
283

81.7
78.3
69.7
79.0
81.7
75.7
65.3
65.7
72.7
80.0
80.3
78.7
77.3
80.3
80.3
81.7
83.3
82.0
81.3
79.7
81.3
83.7
84.7
82.3
79.3
84.3
81.7
80.0
76.3

74.7
79.3

Giinliik
Toplam
Yagis
Miktari
(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
1.3
40.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0



EK- 12. Adana ili 2006 Agustos Ay Meteorolojik Verileri

Giinler

Maksimum

Minimum Ortalama

Giinlitk Ortalama

Sicakhik (°C) Sicakhk (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

B
o B D

o oo

LI LY Lo L L) LY L

9%
| S 2 S VO S UG T O oY

Al S SRV
S N O N D O N

Ly LI L L) L) L) Ly L

Ly L
W
i

34.0
39.0
37.9
36.0
35.2
354
36.2
34.1
333
33.1
33.2
33.9

33.0

24.1
26.0
26.0
25.2
247
27.0
26.6
26.3
23.8
243
259
26.9
26.2
26.4
26.2
24.4
27.2
24.0
26.0
243
25.8
25.4
24.9
24.8
25.2
26.2
24.9
26.0
25.8
23.1
23.7

27.9
28.6
29.1
292
28.8
29.5
28.8
28.3
28.5
28.9
28.9
29.1
283
28.6
29.2
29.5
29.4
29.5
29.9
31.0
30.6
29.8
29.7
29.8
30.2
293
28.9
28.6
28.7
28.4
28.0

81.3
82.0
82.0
83.0
84.7
78.3
83.3

~} oo
N W L
< LY L

81.3
83.0
82.3
81.0
82.3
79.3
79.7
76.3
753
78.0
70.0
76.7
78.0
76.7
77.0
74.0
80.0
76.7
79.0
76.3
72.3
78.3

Giinliik
Toplam
Yagis
Miktari
(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0



EK- 13. Adana [li 2006 Eyliil Ay1 Meteorolojik Verileri

Giinler

Maksimum

Minimum  Ortalama

Giinliikk Ortalama

Sicaklik (°C) Sicakhik (°C) Sicakhk (°C) Nispi Nem (%)

LI LY L
. b !\)
(o2 NS B o]

LY LY W
[S2NOS B

(O8]

L) W Ly W

A S N S e R A AN

w
S o h i R o»

L) W

LI W
W W
o~

36.6
36.4
333
31.0
30.2
30.0
28.4
29.4
232
28.1
30.2
31.0
283
31.4

NP b
o SSIEN
[N

SR R
— b
o to

[SS S AT (O B SO
Lo B L L W

S N

b N
L2
<

21.0
19.7
20.0
21.0
19.1
17.7
18.9
22.8
20.8
17.0
19.2
19.0
17.4
14.7
18.9
19.8
21.6
20.4

57

28.2
27.2
27.5
27.6
28.6
28.1
28.9
28.1
28.2
30.0
27.7
28.4
26.8
26.8
27.0
26.8
26.6
25.8
26.8
26.4
242
22.4
22.4
23.8
19.9
22.0
23.8
25.1
23.9
25.5

69.3
65.3
69.3
69.3
59.7
72.7
58.3
69.0
75.3
66.0
77.0
64.0
47.0
64.3
56.7
56.0
37.7
353
65.0
70.0
73.7
89.0
77.7
74.3
89.0
75.3
76.0
74.3
77.7
75.3

Giinliik
Toplam
Yagis
Miktar
(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
23.0
0.6
0.3
12.9
0.0
0.0
0.6



EK- 14. Adana ili 2006 Ekim Ay Meteorolojik Verileri

Maksimum  Minimum Ortalama Giinliik Ortalama ?g};‘;ﬁ
Giinler Yagis
Srcakhik (°C) Sicaklik (°C) Sicakhk (°C) Nispi Nem (%) Miktar

(mm)

I 293 20.5 23.0 84.7 0.0
2 30.1 19.5 24.6 73.3 0.6
3 31.0 19.1 24.6 73.7 0.0
4 31.3 18.7 24.7 64.7 0.0
5 32.1 18.7 23.7 65.3 0.0
6 33.0 17.1 23.6 62.7 0.0
7 323 17.0 24.0 70.0 0.0
8 30.0 18.8 24.5 71.7 0.0
9 29.7 19.8 24.4 75.0 0.0
10 30.3 19.3 24.2 74.7 0.0
11 32.3 20.0 25.0 65.3 0.0
12 29.2 21.0 23.5 72.0 0.0
13 29.9 19.6 23.8 59.7 0.0
14 28.6 18.8 22.6 74.3 0.0
15 24.5 14.6 18.9 82.3 0.1
16 25.8 14.8 20.2 62.3 15.9
17 22.2 15.2 18.3 83.7 22.1
18 27.8 16.0 21.4 67.0 0.2
19 30.0 19.6 23.3 60.3 0.0
20 22.0 15.5 17.5 81.3 5.9
21 25.8 14.3 19.1 72.0 52
22 26.3 15.2 19.6 73.7 0.0
23 29.0 15.3 21.2 61.0 0.0
24 30.3 17.8 21.6 64.3 0.0
25 26.3 16.5 19.8 70.0 3.1
26 26.9 15.0 21.1 75.3 0.0
27 21.2 14.9 16.7 58.7 90.3
28 21.7 14.0 17.2 63.3 0.1
29 21.2 14.4 17.5 72.3 0.0
30 21.0 15.8 16.8 82.7 0.8
31 24.0 15.0 19.4 76.0 12.0

58



EK- 15. Adana ili 2006 Kasim Ay1 Meteorolojik Verileri

Giinler

Maksimum

Minimum Ortalama

Giinliik Ortalama

Sicaklik (°C) Sicakhik (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

18.9
21.8
22.9
20.3
19.7
16.2
18.1
20.3
21.8
21.8
21.0
22.0
21.5
21.0
20.2
222
21.3
22.9
232
22.0
20.0
19.0
22.1
23.5
23.7
24.1
24.0
243
24.0
232

14.9
11.8
13.6
155
7.7
3.7
6.0
5.2
4.8
7.3
9.7
10.4
11.6
12.0
9.7
8.0
8.2
94
9.0
4.7
8.7
7.6
8.7
8.5
7.5
7.2
7.4
8.0
7.3
8.0

59

15.5
16.0
17.8
17.1
10.0
9.8

10.2
11.4
12.5
13.2
13.5
14.6
14.7
15.0
14.5
12.5
12.8
14.2
13.2
11.8
11.8
11.8
12.8
13.2
12.6
12.5
12.9
13.0
13.1
12.8

94.3
80.3
86.7
71.7
60.7
58.0
64.3
64.7
62.7
64.0
67.0
67.3
70.7
74.0
29.0
59.7
64.7
79.7
55.0
66.7
59.3
523
56.0
64.0
61.7
61.3
65.3
64.7
66.3
59.7

Giinliik
Toplam
Yagis
Miktari
(mm)
9.6
253
0.0
48.0
2.5
4.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0



EK- 16. Adana I1i 2006 Aralik Ay Meteorolojik Verileri

Giinler

e e e e V. I VO e o

T S A e D N N N L N L N N L N T N T VS G VUG U O
S O 00 NN N kW RN e DY N W = O

Maksimum

Minimum Ortalama

Giinliik Ortalama

Sicakhk (°C) Sicakhk (°C) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

6.0
5.0
6.8
7.1
5.6
6.8
5.7
3.9
4.6
7.6
4.7
6.1
7.0
6.0
5.9
2.3
3.7
5.2
6.3
5.7
7.0
6.7
6.3
1.9
4.0
5.1
1.9
-3.0
-1.4
1.9

10.6
13.9
11.2

- 10.2

60

10.4
10.6
9.0
8.5
10.1
11.3
9.7
10.7
12.0
11.0
12.5
8.6
8.8
10.3
10.2
10.7
10.7
10.7
8.6
7.0
8.9
8.7
32
3.5
4.0
6.0

¥4

0.
2.

Ly Lo

N

59.7
64.7
543
49.0
64.7
65.3
60.0
56.7
64.7
72.3
68.3
59.7
34.0
56.0
67.0
79.0
75.7
77.3
83.0
41.7
24.0
60.7
64.3
41.0
28.0
36.3
64.0
73.3

Giinliik
Toplam
Yagis
Miktar:
(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
23.0
0.6
0.3
12.9
0.0
0.0
0.6



