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OZET

ADANA ILININ TARIMSAL ATIK KAYNAKLI BiYOKUTLE POTANSIYELININ
ARASTIRILMASI

Elif Asena TANRIVERDI
Yiiksek Lisans, Kent Caligmalar1 Anabilim Dali
Danigman: Dog. Dr. Ogr. Uyesi Rozelin AYDIN
Agustos 2022, 108 Sayfa

Fosil yakitlarin kiiresel iklim krizinin en Onemli sebebi olarak goriilmesi ve mevcut
rezervlerinin hizla tiikeniyor olmasi Diinya'y1r yeni enerji arayislarina mecbur kilmaktadir.
Diinya’nin en biiyiik sorunlarindan biri haline gelen enerji ihtiyaci, fosil yakitlardan uzaklasip
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmekle ¢oziilecektir. Cukurova Bolgesi yenilenebilir
kaynaklara dayali enerji potansiyeli agisindan oldukg¢a zengin bir bolgedir. Bu ¢alismada,
Adana’da tarimla ugrasan katilimcilara yoneltilen anket sorulari ile; bolgede yetistirilen
tarimsal iiriin tiirleri ve agiga cikan tarimsal atiklar ile ilgili tespitlerde bulunulmus, aniz
yanginlari konusunda farkindalik ve bilgi diizeyleri 6l¢iilmistiir. Adana’nin tarimsal atik
kaynakl1 biyokiitle potansiyelinin yaklasik olarak tespit edilmesi ve Adana’da yapilabilecek
olas1 bir biyokiitle tesisi i¢in Oneriler gelistirerek literatiire katki saglanmistir. Biyokiitle
Enerji Potansiyeli Atlasi'ndan alinan istatistiki verilere gore biyokiitle enerji esdegeri en fazla
olan kaynak tarimsal kaynakli atiklar olmustur. Bu kapsamda Adana ilinin yogun tarim
yapilan Ceyhan, Imamoglu, Karaisali, Karatas, Kozan, Saricam, Seyhan, Yumurtalik ve
Yiiregir ilgelerinde, 205 cift¢i ile anket ¢alismasi gerceklestirilmistir. Yaptigimiz anket
calismasi sonucunda, ilgelerde yetistirilen iirlinler sirasiyla %36,1 bugday, %21,5 arpa, %9,5
misir, %7,5 soya, %7,3 aycicegi, %6,3 pamuk, %6,1 seker pancari, %2,0 patates, %1,2 fig,
%1,2 biber, %0,8 narenciye ve %0,4 zeytin olarak tespit edilmistir. Yetistirilen bu triinlerin
ekili alan miktarlar1 kullanilarak biyokiitle enerji esdeger hesaplamalar1 yapilmistir. En fazla
enerjinin elde edildigi bitkisel trlinler sirasiyla bugday, misir, narenciye, aygigegi, pamuk,
soya, zeytin, patates, arpa, biber, fig, seker pancar1 seklinde bulunmustur. Bélgenin 6nemli
cevre sorunlarindan biri olan aniz yanginlar1 konusunda ise farkindalik seviyesinin tahmin

edilenin iizerinde oldugu goriilmiistiir. ’Aniz yakilmali m1?’” sorusuna %84,4 oraninda hayir



yanit1 alinmistir ve %88,3’liikk bir kesim aniz yakma islemini zararli gérmektedir. Ciftcilerin
%S55,1'lik kesimi, alternatif bir yontem olan biyokiitle enerjisi konusunda bilgileri olmadigini
beyan etmislerdir. Tarimsal atiklarin islenebilmesi halinde, katilimcilarin %46,8lik kesimi bu
atiklar1 bekletebileceklerini belirtmislerdir. Bu bilgiler dogrultusunda ilgili Bakanliklar,
Biiyiiksehir Belediyesi, ilge belediyeleri, {iniversiteler ve ilgili derneklerin is birligi yaparak

ciftcilere yonelik farkindalik faaliyetleri sayesinde bu oranin artabilecegi ongoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Biyokiitle Enerjisi, Fosil Yakitlar,

Tarimsal Atik, Aniz Yanginlar



ABSTRACT

THESIS TITLE

Elif Asena TANRIVERDI
Yiiksek Lisans, Kent Calismalar1 Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Ogr. Uyesi Rozelin AYDIN
Agustos 2022, 108 Sayfa

The fact that fossil fuels are seen as the most important cause of the global climate crisis and
that their current reserves are being depleted rapidly compels the world to seek new energy.
The energy need, which has become one of the biggest problems in the world, will be solved
by moving away from fossil fuels and turning to renewable energy sources. Cukurova Region
is a very rich region in terms of energy potential based on renewable resources. In this study,
with the survey questions directed to the participants dealing with agriculture in Adana;
determinations were made about the types of agricultural products grown in the region and the
agricultural wastes released, and the awareness and knowledge levels about stubble fires were
measured. It has contributed to the literature by determining the approximate biomass
potential of Adana from agricultural waste and developing suggestions for a possible biomass
plant that can be built in Adana. According to the statistical data obtained from the Biomass
Energy Potential Atlas, the source with the highest biomass energy equivalent was
agricultural waste. In this context, a survey was conducted with 205 farmers in Adana
province's Ceyhan, Imamoglu, Karaisali, Karatas, Kozan, Saricam, Seyhan, Yumurtalik and
Yiiregir districts where intensive agriculture is practiced. As a result of the survey we
conducted, the products grown in the districts were 36.1% wheat, 21.5% barley, 9.5% corn,
7.5% soybean, 7.3% sunflower, 6.3% cotton, 6.1% sugar beet, 2.0% potato, 1.2% vetch, 1.2%
pepper, 0.8% citrus and 0.4% olive. Biomass energy equivalent calculations were made using
the cultivated area amounts of these grown products. The plant products from which the most
energy was obtained were respectively wheat, corn, citrus, sunflower, cotton, soybean, olive,
potato, barley, pepper, vetch, sugar beet. It has been observed that the level of awareness
about stubble fires, which is one of the important environmental problems of the region, is

higher than expected. The answer to the question "Should the stubble be burned?" was

Vi



answered no by 84.4% and 88.3% of the people consider the stubble burning process harmful.
55.1% of the farmers declared that they do not have knowledge about biomass energy, which
is an alternative method. If agricultural wastes can be processed, 46.8% of the participants
stated that they can keep these wastes. In line with this information, it is predicted that this
rate may increase thanks to the awareness activities for farmers in cooperation with the
relevant Ministries, Metropolitan Municipality, district municipalities, universities and related

associations.

Keywords: Renewable Energy Sources, Biomass Energy, Fossil Fuels, Agricultural Waste,
Stubble Fires.
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1. GIRIS

Genel anlami bir cismin ya da sistemin is yapabilme yetenegi olarak bilinen enerji, giinliik
yasamin onemli bir unsurudur. Tiiketimi son yillarda gittik¢e artan enerjiye duyulan ihtiyac da
giin gectikce ciddi oranda artmaktadir. Diinya niifusunun hizla artmasi ve sanayilesme ile
artan enerji talebi, doganin en biiyiikk diismani olan fosil yakitlar ile karsilanmaktadir. Fosil
yakitlar ise zamanla havanin ve su kaynaklarinin kirlenmesine, kiiresel 1sinmaya, iklim
degisikliklerine, insan sagligina zarar vermeye ve disa bagimliligin artmasina sebebiyet

vermektedir.

1973 yilinda ilk ciddi petrol krizi ile birlikte enerjinin 6nemi tiim diinyada anlasilmaya
baslanmis ve iilkeler enerji kaynaklarimi hem cesitlendirmeye ve hem de alternatif enerji
kaynaklarina yonelme noktasinda ciddi gelismeler yasamistir. Bu krizden sonra enerji ithal
eden iilkelerin neredeyse tamamina yakini enerjinin siirdiiriilebilir kullanimi {izerine gesitli
politika arayiglar1 i¢ine girmislerdir. Diinya’da ve tlilkemizde enerji ihtiyaci genel olarak hala
fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Buna karsin bu enerji tiirleri sebebiyet verdigi cevre
kirliligi, insan sagligma olan olumsuz etkileri, rezervlerin azalmasi gibi sebeplerle
dezavantajli durumdadir. Fosil yakitlarin diinya yasami igin bu kadar tehlike arz etmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini, avantajlarini, gerekliligini ve degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Fosil yakitlar bakimindan neredeyse tamamen disar1 bagimli
olan {ilkemizde yapilan arastirmalar, yenilenebilir enerji potansiyelinin, bu enerji
kaynaklarmin kullaniminda bas1 ¢eken bircok {lilkeye gore daha fazla oldugunu
gostermektedir (Hakyemez, 2011). Ulkede &nemli bir potansiyele sahip oldugu diisiiniilen
yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum fayda saglamak adina gerekli aragtirmalarin

yapilarak bu potansiyel ortaya konulmalidir.

Gilinlimiizde Diinya iizerinde tiiketilen enerjinin yalmizca yiizde 20’ye yakini yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmektedir. Yenilenebilir enerji “biitiiniiyle dogal kaynaklardan elde
edilen ve kendini stirekli bir sekilde yenileyebilen enerji kaynagi” olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Yenilenebilir enerjiyi diger enerji tilirlerinden aywran en ayricalikli 6zelligi adindan da
anlagilacagi iizere yenilenebilir olmasi ve fosil yakitlarin aksine dogada yok olmamasidir.
Biitiin bunlara ek olarak yenilenebilir enerji tiirleri karbon saliniminmi azaltarak ¢evre dostu

olusu, yerli kaynaklardan elde edilisi ve enerjide disa bagimliligin azaltilmasini saglamasi



acisindan &nemlidir. Ulkemiz bulundugu cografi konumu ve jeopolitik yapisi itibariyle
yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanma imk&n1 son derece yiiksek olan bir iilke
konumundadir. Ozellikle Avrupa'daki diger birgok iilkeye kiyasla hidrolik, jeotermal, riizgar
ve gilines enerjisi potansiyelleri bakimindan elverisli bir konuma sahip olan iilkemizde, bu
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma orani nispeten diisiik seviyelerdedir. Bu
konuda ilerlemeyi geciktiren ekonomik ve hukuki engeller olsa da son yillardaki gelismeler

umut vericidir.

lleriye yonelik projeksiyonlarin hepsinde, iilkemizin enerjide disa bagimliligini biiyiik dlciide
azaltacak olan yenilenebilir enerji, milli gelirden istihdama, yatirnm alanlarindan g¢evresel
faktorlere, enerji arz giivenliginden kaynak cesitlendirmesine kadar bir¢ok alanda ¢ok énemli
katkilar1 olacaktir. Boylelikle iilkemiz diinya enerji ticaretinde yonlendirici giic olmanin

yaninda enerjide kendi kendine yetebilen bir ililke konumuna gelecektir.

Bu ¢alismada Adana ilinde yapilan yogun tarim faaliyetleri sonucuolusan 6nemli miktardaki
tarimsal atiklarin ise yarar bir sekilde kullanilabilmesi halinde hem aniz yanginlarinin son
bulmasi hem de atiklarin dogru degerlendirilmesi ile Adana’da elde edilebilecek biyokiitle
enerji potansiyeli ele alinmistir. Mevcut durumu ortaya koyabilmek adina arastirma
kapsaminda yogun tarim yapilan Ceyhan, Imamoglu, Karaisali, Karatas, Kozan, Sarigam,
Seyhan, Yumurtalik ve Yiregir ilgelerinde 205 ¢iftgiye 34 soruluk anket c¢alismasi
yoneltilmistir. Bdylece en ¢ok kullanilan tarimsal iirlin, olusan tarimsal atiklar, bu atiklarin
nasil degerlendirildigi, alternatif yontem olan biyokiitle ve aniz yanginlari ile ilgili konularda

hem bilgi edinimi saglanmis hem de ¢iftgilerin farkindalik seviyesi 6l¢tilmiistiir.

1.1. Cahhlsmanin Amaci

Basta giines enerjisi olmak {izere, hidrolik enerji, jeotermal enerji, riizgar enerjisi, biyokiitle
ve atik enerjisi olarak karsimiza cikan yenilebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlarin aksine
cevreye, insan sagligina ve ekonomiye olumsuz etkileri ¢ok daha az oldugu bilinmektedir.
Cukurova Bolgesi bazinda yenilenebilir enerji ¢esitlerinden o6zellikle gilines enerjisi ve
biyokiitle enerjisi potansiyeli agisindan daha avantajli bir konumda oldugu goriilmektedir.
Bolgede en 6nemli gegim kaynaklarinin basinda tarimsal faaliyetler gelmektedir. Buna bagh
olarak tarimsal atiklardan elde edilebilecek biyokiitle enerjisinin de onemli bir potansiyel

oldugu diisiiniilmektedir. Bu potansiyeli belirleyebilmek i¢in Oncelikle mevcut tarimsal



durumun ortaya konmasi gerekmektedir. Yapilan bu yiiksek lisans tez caligmasinin amaci;
fosil yakitlardan uzaklasip yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin Oneminin
vurgulanmasi, tarim faaliyetlerinin yogun yapildigi ilgelerde iiriin bazli mevcut durum tespiti
ve bu tarimsal faaliyet sonucu olusan atiklarin nasil degerlendirilebileceginin ortaya
konulmasiydi. Calismanin diger bir amaci da elde edilen mevcut tarimsal atik durum bilgisine
gore bu atiklardan elde edilebilecek biyokiitle potansiyelinin ortaya konulmasi olarak

belirlenmistir.

1.2. Calismanin Onemi

Hammadde ve enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve buna karsin giderek artan enerji kullanimi
ihtiyac1 Diinya’y1 yenilenebilir enerji kaynaklarina hizla yonlendirmektedir. Fosil yakitlarin
cevreye ve insan sagligma olan tehdidi, kiiresel iklim degisikligi yenilenebilir enerji
kaynaklarim1 daha da 6nemli hale getirmektedir. Cukurova Bolgesi’nin yenilenebilir enerji
kaynagr acisindan Onemli bir potansiyele sahip oldugu ancak bu kaynaklarin
degerlendirilemedigi goriilmektedir. Bu tez ¢alismasi sonucunda elde edilen verilerle; yogun
tarim yapilan Adana'nin dokuz ilgesindeki tarimsal atiklarin mevcut durumunun ortaya
cikarilmis ve bu atiklardan elde edilebilecek biyokiitle potansiyeli hesaplanmis olup bdlge
adina  yenilenebilir enerji  kaynaklarindan olan  biyokiitle enerjisinin nasil
degerlendirilebilecegine deginen oOnemli bir ¢aligmadir.Calisma bu hali ile tiim diinyada
biiyiik bir sorun olan enerji ihtiyacinit yenilebilir enerji tiirlerinden biri olan biyokiitle
enerjisinden karsilamasinin 6neminin vurgulanmasi agisindan ¢ok degerlidir. Ayn1 zamanda
tarimsal atiklarin degerlendirilmesiyle bolgede yeni bir is sahasi agarak, istthdamin da
artacaginin vurgulanmasi bolgenin kalkinmasi acisindan da ¢ok oOnemlidir.Hali hazirda
elimizde 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi oldugu ancak bu kaynagin degerlendirilmesi
adina yapilan detayli ¢calismanm bdlgede ¢iftcilerle daha onceden yapilmamis olmasi da

calismamizin baska bir 6nemli noktasin1 vurgulamaktadir.

1.3. Calismanin Problem Ciimleleri

v Cukurova Bolgesi’nin tarimsal atiklara bagl biyokiitle enerji potansiyeli nedir?
v Aniz yanginlar1 konusunda Adana ¢iftcisinin farkindaligi ne diizeydedir?
v Adana’nin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan aniz yanginlar1 konusunda ne tiir

oneriler gelistirilmelidir?



v Fosil yakitlarin kullanimindaki avantaj ve dezavantajlar konusunda halkin farkindalik

seviyesi nedir?

1.4. Literatiire Katki

Adana’da tarimsal atik kaynakl1 biyokiitle enerjisi lizerine yaptigimiz bu tez ¢alismast ile fosil
yakitlarin kullanimina bagli sonuglara deginilerek, alternatif yakitlarin avantajlarina dikkat
cekilmistir. Cukurova Bolgesi adina yenilenebilir enerji kullaniminda 6nemli bir kaynak
olarak goriilen tarimsal atiklar detaylica ele alinmistir. Bu tarimsal atiklarin  dogru
degerlendirilebilmesi ile hem enerji elde etmenin hem de bolgenin kanayan yarasi olan aniz

yanginlaria engel olabilmenin 6nemi vurgulanmaistir.

Enerji, insan faaliyetlerinin devami i¢in mutlak bir gerekliliktir. Niifus artis1 ve insan
faaliyetlerinin de buna bagl olarak artmasi, enerjiye duyulan ihtiyaci giin gegtikge daha da
onemli hale getirmektedir. Mevcutta kullanilan, ugruna iilkelerin savastigi petrol, komiir,
dogalgaz gibi yenilenemeyen fosil kaynaklar, rezervlerinin kisitli olmasi ve ayni zamanda
yarattig1 hava kirliligi, ¢evre ve insan sagligia olan olumsuz etkileri sebebiyle uzaklasilmasi
gereken kaynaklardir. Gelismekte olan {tlkelerin enerji konusunda disa bagimliligindan
kurtulup enerji bagimsizligi kazanmalar1 gerekmektedir. Giinlimiizde tamiklik ettigimiz
Rusya-Ukrayna arasindaki savas sonucu ortaya ¢ikan dogalgaz ve elektrik sorunu bunu en net
ortaya koyan giincel bir konudur. Tiirkiye, OECD’de yer alan iilkeler arasinda enerji ihtiyact
en fazla artan iilke olarak konumlanmakla beraber Uluslararast Enerji Ajansi (IEA) ‘nin
yaptig1 tahminle gelecek 10 yil igcinde Tirkiye’de ihtiya¢ duyulacak enerjinin 2 katina
cikacagl ongoriilmiistiir. (Yaksi, B. 2021) Bu durum Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlhiligini
arttiracak ve lilkenin gelismislik parametresinde ileri gitmesi konusunda engel olusturacaktir.
Ulkemizde enerji bagimsizligi kazanmak adma birincil kaynaklardan hizla uzaklasip, cografi
konum avantajin1 kullanarak yenilenebilir kaynaklarima donmenin tesvik edilmesi

gerekmektedir.

Cukurova Bolgesi ozellikle gilines enerjisi ve biyokiitle enerjisi agisindan avantajli bir
konumda yer almaktadir. Bolge yil boyunca uzun siireli giinese maruz kaldig i¢in giines
enerjisinin yaygin olarak kullanimi beklenmektedir. Adana ili ayn1 zamanda yogun tarim
faaliyetlerinden dolayr 6nemli miktarlarda tarimsal atik olusturan bir tarim bolgesidir. Olusan

tarimsal atiklar maalesef dogru degerlendirilememekle beraber amiz yangmlar1 seklinde



karsimiza ¢ikmaktadir. Tarimsal atiklardan enerji elde edilmesiyle Yyenilenebilir enerji
kullanim1 konusunda 6nemli adimlar atilmis olacaktir. Bu atiklarin degerlendirilmesiyle aniz
yanginlarina son verilecek olmasi bdlgede 6nemli bir ¢evre sorununa da ¢Oziim getirmis
olacaktir. Bilingsizce yapilan aniz yanginlar1 toprak igerisindeki faydali canlilarin yok
edilmesine sebep olmakta, topragin verimini, kullanilabilirlik siiresini, iiriin ¢esitliligini ve
kalitesini diisiirmekte ve ciddi ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Tiim bunlar goz
oniinde bulunduruldugunda Adana Cukurova Boélgesi’nde ¢iftgilerle yapilan goriismeler
sonucu aniz yanginlari konusunda farkindalik saglanarak yapilan tarimsal faaliyetler sonucu
elde edilen tarimsal atiklarin yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilabilmesi konusunda

Oneriler gelistirilmistir.

Diinyada niifusun hizla artis gdstermesi ve yapilan faaliyetler bazi biyolojik tehlikelere,
dolayisiyla gesitli salginlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. (Tugag, C. 2017) 2019 yilinda
Diinya’da ortaya ¢ikan Covid-19 pandemisi de gevresel bazi konularin giindeme gelmesinde
etkili olmustur. Hava kirliligine bagli olarak artan oliimler incelendiginde Covid-19 ile

arasindaki baglantilar yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur.

Temiz Hava Hakki Platformu Kara Rapor-2021 Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri raporunda
hava kirlilik oraninin yiiksek oldugu bolgelerde kirlilige uzun siire maruz kalmak, hem hava
kirliligine bagl o6liimler hem de Covid-19 gibi salgin hastaliklara yakalanma riskinin daha
yiiksek oldugu belirtilmistir (Temiz Hava Hakki Platformu, 30 Eyliil 2021).

Fosil yakitlardan ozellikle petrol ve komiirden aciga ¢ikan NOj, havadaki partikiill madde
kirliliginin temelini olusturmaktadir. Covid-19 salgmi ile beraber Diinya’da yasanan
kisitlamalar, sokaga ¢ikma yasaklari ve alinan onlemler fosil yakit kullanimini diigiirmekle
beraber bunlardan ag¢iga ¢ikan sera gazi emisyonlari yani kirlilik parametrelerini de kisa
zaman i¢in de olsa azaltmistir. Yapilan bir ¢alismada, 2020 yilinda Covid-19 pandemisiyle
beraber fosil yakit kullaniminda bir azalma oldugu ve bununla birlikte Avrupa’da hava
kirliligine bagli 38.000 6liimiin 6nlendiginden bahsedilmektedir (Myllyvirta, L., Thieriot, H.
CREA-1, 2021). Tirkiye’de ise COVID-19 krizine bagh olarak fosil yakit kullaniminin ve
dolayisiyla hava kirliliginin azalmas1 sonucunda 376 erken 6liim dnlenmis durumdadir (iklim

Haber, 26 Mart 2021).



Yaptigimiz yiiksek lisans ¢aligmasi birincil enerji kaynaklarindan uzaklasip yenilenebilir
enerji kaynaklarma yonelmenin dneminin ortaya koyulmasi ve tarimsal atiklardan biyokiitle

enerjisi eldesinin dnemi konusunda literatiire katki saglamay1 hedeflemektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Fosil yakitlarin insan ve g¢evre sagligi acisindan dezavantajlar1 Diinya’y1 yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonlendirmistir. Gliniimiizde toplumlarin artan enerji ihtiyaglarinin giivenilir,
kesintisiz ve temiz bir sekilde karsilanmasi amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 giindeme

gelmis bulunmaktadir (Agagbiger, 2010).

09/10/2016 tarth ve 29852 sayili Resmi Gazete’de Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar
Yonetmeligi yayimlanarak, bu yonetmelik ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesinde yeni bir yatirim modeli olan Yenilenebilir Enerji Kaynak Alan1 (YEKA)
hayata gecmistir. (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, t.y.a)

Agacbicer’e (2010) gore, gelisen teknolojik yenilikler ile birlikte yenilenebilir enerji
kaynaklarindan verimli, diisitk maliyetli ve siirekli tiretim yapmak ayni zamanda ekonomiye

onemli katkilar sunmaktadir.

Gedik (2015) “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Cevresel Etkileri” konusunda
yiiksek lisans tezi yapilmis olup, mevcut durumda kullanilan enerji kaynaklar1 ve buna
karsilik yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye’deki potansiyeli incelenmistir.Yenilenebilir
enerji kaynaklari iizerine yapmis oldugu tez calismasinda maliyet analizi, yer Kriterleri,
Tiirkiye nin yenilenebilir enerji konusunda gelecekte neler yapabilecegi ile alakali ¢aligmalar
yapilmistir. Calisma, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evre ve insan sagligi acisindan
degerlendirildiginde fosil kaynaklara gore ¢ok daha avantajli durumda oldugunu ortaya

koymaktadir.

Yaylali (2008) “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Kullanimi Ile Bélgesel Olgekte Sera Gazi
Emisyonu Azaltimi I¢in Ornek Bir Calisma” adli yiiksek lisans tezinde diger ¢alismalardan
farkli olarak giiniimiiziin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan hava kirliligine sebebiyet
veren sera gazmin olusumu, etkileri ve bunun azaltilmasi icin yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimimin Onemini anlatarak, bu ¢aligmayr Kiitahya ili 06zelinde
detaylandirmistir. Farkli fosil yakit kaynakli emisyon degerleri hesaplanarak hava kirliliginin

ilde ciddi boyutlara ulasmis oldugu ¢alismada belirtilmistir.



Yilmaz (2012) “Tiirkiye’nin Enerji Potansiyeli ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik
Enerjisi Uretimi Ag¢isindan Onemi” calismasi ile, Tiirkiye’de mevcut enerji potansiyelinin
arastirilarak bu kaynaklarin elektrik enerjisine doniisiimiindeki durumu ortaya konulmustur.

Enerji konusunda Tiirkiye’nin disa bagimliliginin azaltilmas1 amaciyla, yenilenebilir enerji

kaynaklarinin tilkemizde mevcut yeterlilige sahip oldugu belirtilmistir.

Onal ve ark. (2010) “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Potansiyeli ve Gelecegi” adli
makalede, enerji ihtiyacinin nasil karsilandigi, fosil yakitlarin mevcut durumu ve enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklari sisteminin arastirilmasi yapilmistir.
Enerji piyasasinda Diinya’da o6nemli bir yer edinebilmek icin yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimindaki 6neme deginilmistir.

Caliskan (2013) “Yenilenebilir Enerjinin Arkasindaki Bagsari Nedenleri: Almanya, Biiyiik
Britanya, Brezilya ve Tiirkiye’nin Karsilagtirmali Bir Analizi” konusunda yiiksek lisans tezi
yapmis ve yenilenebilir enerji kaynagi kullanimini gelismislik kavramiyla birlikte ele almistir.
Ulkelerin yenilenebilir enerji konusundaki basarismin fosil yakitlar kullanimidaki pay: ile
birlikte degerlendirildigi belirtilmistir. Gelismis ve gelismekte olan iilkelere bakildiginda,
yenilenebilir enerji konusunda 6nemli yol katetmis olan iilkelerin ortak yoniiniin, yatirim i¢in
gerekli ekonomik giice sahip olunmasi, lilke enerji giivenligi ile tilke refahinin 6nemsenmesi

olarak agiklamistir.

Cagal (2009) “Biyokiitle Enerjisi Potansiyelinin Tiirkiye Acisindan Degerlendirilmesi” adli
yiiksek lisans tezinde alternatif enerji kaynaklarmi incelemis ve biyokiitle enerjisi
kullantminin avantajlarin1 degerlendirmistir. Biyokiitle enerjisinin Diinya ve Tiirkiye’deki
yerinden bahsedilmistir. Tiirkiye’de mevcut biyokiitle kaynaklariin hayvansal, tarimsal, odun
ve odun dist orman atiklari, evsel atiklar gibi cesitliligine deginilerek bu potansiyelin

degerlendirilmesi halinde disa bagimliligin azalacagina vurgu yapilmaistir.

Kapluhan (2014) “Enerji Cografyast Agisindan Bir Inceleme: Biyokiitle Enerjisinin
Diinya’daki ve Tirkiye’deki Kullanim Durumu” adli makalede, mevcut enerji kaynaklarina
alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarini inceleyerek Biyokiitle enerjisinin bu kaynaklar
icerisinde avantajlar1 ile One ciktigini anlatan bir caligma yapilmistir. Yapilan calismada

biyokiitle kaynaginin kolay bulunabilen ve siireklilik arz eden bir kaynak oldugu, cevreye



olumsuz bir etki yaratmadig1 ve ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinmaya etki edecek énemli

bir faktor oldugu tizerinde durulmustur.

Topal ve ark. (2008) “Biyokiitle Enerjisi ve Tiirkiye” adli makalesinde fosil yakitlardan
uzaklasip yenilenebilir enerji kaynaklarindan biyokiitle enerjisinin kullaniminin avantajlarina
deginerek Tiirkiye i¢in 6nemini anlatmistir. Afyonkarahisar 6zelinde yapilan ¢alismada tarim
iiriinlerinden baklagiller, endiistriyel bitkiler, tahillar, yem bitkileri, yagl tohumlar ve yumru
bitkiler esas alinarak ortalama biyokiitle enerji potansiyelleri hesaplanmistir. Bu potansiyel
enerjinin  Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi adina Onemli olacagi

vurgulanmistir.

Koger ve ark. (2007) “’Dogu Anadolu Bélgesi’nin Biyokiitle Potansiyeli ve Enerji Uretimi’’
adli makalede, bu enerji kaynaginin Dogu Anadolu Bolgesi i¢cin mevcut potansiyelinin
aragtirilarak daha etkin kullanilmasi ile alakali goriis ve Onerilerin yer aldigi bir calisma
yaptlmistir. Yapilan calisma, yogun tarim yapilan bolgede Onemli bir biyokiitle enerji
potansiyeli oldugunu gostermis olup bu avantajli durumun degerlendirilmesi gerektigi

iistiinde durulmustur.

Yesilkaya (2017) “Nigde Ilinde Tarla Bitkileri Uretiminden Kaynaklanan Biyokiitle Enerji
Potansiyelinin Belirlenmesi” adli yliksek lisans ¢alismasini Nigde ili 6zelinde yaparak,
tarimsal atiklarin  tlirleri ve olusturacaklar1 enerji degerlerini hesaplayarak enerji
potansiyellerini hesaplamistir. Yapilan g¢alismada tarla atiklarinin yillik ortalama enerji
potansiyel degerleri sirasiyla; patates, bugday, arpa, silajlik misir, ¢avdar, fasulye, nohut
seklinde belirlenmistir. Bu enerji potansiyelinin ildeki yillik elektrik tliketiminin %23’liik
kismin1 karsilayabilecek diizeyde oldugu ortaya konmustur. Yenilenebilir enerji kaynagi olan
biyokiitle enerjisinin kullaniminin avantajlarindan s6z edilerek yayginlastirilmas1 yoniinde

onerilerde bulunulmustur.

Temiz enerji kaynagi olan Biyokiitle Enerji potansiyeli iizerinde durulan Kayseri 6rnegi, bu
enerji potansiyelinin ne kadar yiiksek ve 6nemli oldugunu ortaya koyan bir ¢alisma olarak
literatiirde yer almaktadir. Hayvansal, bitkisel ve kentsel biyokiitle atik kaynaklarindan
Kayseri il genelinde yaklasik 10 milyon ton biyokiitle potansiyeli elde edilebilmektedir. Bu
biyokiitle potansiyeli ise yaklasik olarak yilda 4 milyon TOE/y1l degerine karsilik



gelmektedir. Onemli miktarda enerji potansiyeli olarak goriilen 4 milyon TOE/yil yaklasik
2200 konuttaki elektrik ihtiyacinin karsilanmasini1 saglayabilmektedir. Mevcut atiklarin
degerlendirilerek, bir biyogaz tesisi kurulmasinin sehre ve iilkeye ekonomik, istihdam,

cevresel anlamda onemli getirileri olacagina vurgu yapilmistir. (Kahya, 2019)

(Bayra¢ ve Ozarslan, 2018) Biyokiitle Enerjisi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve
anlamli bir iliski oldugunu aciklayan bir calisma yapmuslardir. Tirkiye’de tarimsal
potansiyelin olduk¢ca 6nemli miktarda oldugundan s6z edilen calismada bu potansiyelin
degerlendirilmesi ile Tirkiye’de enerji sorununa ¢O0ziim bulunarak disa bagimliligin

azalmasinin 6nemi vurgulanmistir.

(Yaprakli ve Bayramoglu, 2013) “’Biyokiitle Enerjisi ve Yerel Ekonomik Kalkinma: TRAI
Boélgesi’nde (Erzurum-Erzincan-Bayburt) Biyokiitle Potansiyeli ve Ekonomil Etkileri Uzerine
Bir Saha Arastirmasi’® adli doktora tezi caligmasi yapmistir. Biyokiitle enerjisinin yerel
ekonomik kalkinmaya olan etkisi arastirilmistir. BAP kapsaminda desteklenen projede anket
caligmasi ile saha arastirmasi yapilarak elde edilen verilerin analizi yapilmistir. Sonuglara
gore mevcut bolgede, hayvansal ve bitkisel kaynakli biyokiitle enerjisi toplami 4,778 ton
Esdegeri Petrol-TEP olarak hesaplanmistir. Bu biyokiitle enerjisinin %56’sinin Erzurum,

%27.2’sinin Erzincan %16.8’inin de Bayburt’ta tiretilebilecek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Honga (2018) “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Etkileri:
Tiirkiye Ornegi” adl1 yiiksek lisans tezinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kalkinma ile olan iligkisi incelenmistir. Giderek artan enerji ihtiyaci ile birlikte Diinya’nin
yonelmis oldugu yenilenebilir enerji kaynaklar1 iilkelerin gelismislik diizeylerini
belirlemektedir. Ulkelerin enerji konusunda disa bagimliligmin azalarak istihdamimn

arttirilmasi ile iilke ekonomisine 6nemli katkilar saglamaktadir.

Sahin (2019) “’Enerji Uretimi Bakimindan Karadeniz Bélgesinin Biyokiitle Potansiyeli Ve
Bolgenin Ekonomisine Katkist’” adli yiliksek lisans tezinde, tiikenmeyecek olan temiz, ucuz,
cevre dostu ve bulunabilirligi yiiksek kaynaklar kullanmanin ekonomik anlamda {ilke refahi
icin Onem arz etmesi {lizerinde durulmustur. Karadeniz Bolgesi i¢in yapilan biyokiitle
potansiyeli ¢alismasi bunun bolge ekonomisine olan katkisi arasindaki iliskinin sonuglari

carpicidir. Biyokiitle potansiyellerine il bazinda bakildiginda; 115 milyon ton ile Corum ili
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birinci sirada, 114 milyon ton ile Samsun ili ikinci sirada, 90 milyon ton ile Tokat ili ii¢lincii
sirada yer alirken 11,6 milyon ton ile Giresun ili en son sirada bulunmaktadir. Biyokiitle
kaynakl1 enerji agisindan ise; 344135 MWh ile Bolu ili birinci sirada, 264150 MWh enerji ile
Samsun ikinci sirada, 210066 MWh enerji ile Tokat tigiincii sirada ve 20476 MWh enerji ile
Rize ili en son sirada yer almistir. Bu verilere gore yalnizca Bolu ilinin Karadeniz Bolgesinin
ekonomisine olan katkis1 yaklasik olarak 148 milyon lira olarak hesaplanarak bolgede toplam

tilkketilen elektrik enerjisinin %2.08°lik kismini karsiladig belirlenmistir.

Tiirkoglu (2016) “Tiirkiye’de Biyokiitle Kaynaklarinin Arastirilmast ve OECD Ulkeleri
Ulkeleri Ile Karsilastirilmasi” adli yiiksek lisans calismasinda mevcut durumda kullanilan
enerji kaynaklar1 ve bunun alternatifi olan yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili ¢alisma
yapmustir. OECD {ilkelerinde biyokiitle enerjisinin kullanim durumunun arastirilmis olup
cesitli analiz metotlar1 kullanilarak siniflandirma yapilmistir. Elde edilen veriler ile Tiirkiye
karsilastirilmast yapilmistir. Yapilan ¢alismada, biyokiitle ve atiklardan elden edilen elektrik
enerjisi liretimi ile birincil enerji tiikketimi arasinda 6nemli diizeyde bir baglanti, karbondioksit

salinimu ile ise orta diizeyde bir baglant1 oldugu tespit edilmistir.

Arzuman (2019) "Aniz Yakmanm Dogu Akdeniz Bolgesi Uzerine Olan Cevresel Risklerinin
Iklimsel Faktorler Dikkate Alinarak Degerlendirilmesi" adli yiiksek ¢alismasinda; ¢iftcilerin
tarlalarin1 ekim islemine hizlica hazirlamak adina sik¢a basvurduklar1 aniz yakma isleminin
zararlar1 ¢evresel boyutlariyla ve saglik agisindan degerlendirmistir. 5 farkli Hava Kalitesi
Olgiim Istasyonu noktasindan alinan kirlilik parametreleri degerlendirilmis olp; azot
dioksit(NO), kiikiirt dioksit(SO;), karbon monoksit(CO), ozon(03), partikiiler madde(PM10)
ve kursun(Pb) gibi hava kirleticilerin kaynaklarindan birinin de aniz yanginlart oldugundan
s0z edilmistir. Aniz yakma isleminin ¢evreye oldugu kadar insan sagligina da ciddi zararlar
oldugu iizerinde durulmustur. Kalp, akciger, solunum rahatsizliklar1 ve hatta oliimlere yol

actig1 bilgisi de ¢alismada yer almistir.

Cinko (2018) "Anizda Yangin Davranist" adli yiiksek lisans caligmasinda iilkemizde yaygin
olarak gériilen aniz yanginlarinin hem orman yanginlarina hem de tarimsal alanlarin zarar
gormesine sebebiyet verdiginden s6z edilmis olup deneme yanginlari ile farkli miidahale
bicimleri ele almmistir. Calismada, ekosistemin bozulmamasi, topraktaki mikro

organizmalarin zarar gormemesi ve toprak veriminin diismemesi ag¢isindan anizin
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yakilmamas1 gerektigi de vurgulanmistir. Hasat yapildiktan sonra kalan artiklarin aniz yakimi
yerine Ozellikle erozyon riski tagiyan bolgede tamamen veya kismen yiizeyde birakilmasi

gerektigi Onerilmistir.

Cicekler (2012) "Amzlarm (Bugday Saplar)) Kagit Hamuru Ve Kagit Uretiminde
Degerlendirilmesi" adli yiiksek lisans g¢alismasinda iyi bir selilloz kaynagi olan tarimsal
atiklarin yakilarak yerine kagit hamuru tiretiminde kullanilmasinin 6nemine vurgu yapilmastir.
Anizlarin kagit hamuru {iretiminde daha yaygin kullanimi adina o6neriler gelistirilmis olup

hammadde sorununa ¢éziim olup iilke ekonomisine katkilar sunacagi belirtilmistir.

2.1. iklim ve Iklim Degisikligi

Meteoroloji Genel Miidiirliigi'ne gore iklim, genis bir bolgedeki uzun yillar boyunca
gozlemledigimiz hava olaylarinin ortalamasidir. Go6zlemledigimiz hava olaylar1 sicaklik,
riizgar, yagis, bulutluluk gibi faktorler olmakla beraber bu faktorlerin kara-deniz, bitki ortiisii,

enlem etkisi gibi etmenlerle birlikte degerlendirilmesidir (Meteoroloji Genel Mudiirliigii t.y.).

Iklim degisikligi, ¢esitli sebeplerle iklimin mevcut durumunda uzun yillar boyunca
gozlemlenen degisiklikler olarak tanimlanmaktadir. Diinya tarihi boyunca iklim sisteminde
bircok degisiklik olmustur. Jeolojik devirlerdeki iklim degisiklikleri hem diinya cografyasi
hem de ekolojik sistemde degisimlere yol agmistir. Bu degisimlerin basinda buzullardaki
dalgalanmalar ile deniz seviyesinde goriilen farkliliklar gelmektedir (T.C. Cevre, Sehircilik ve

Iklim Degisikligi Bakanlig, t.y.a).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)'nde iklim degisikligi;
mevcutta gozlemlenen iklimsel degisimlerin, insan hareketlerinin de eklenmesiyle arttig

degisiklikler olarak tanimlanmistir (T.C Cumhurbagskanlig: Strateji ve Biitge Bagkanligi t.y.).

Kiiresel iklim degisikligi kavramu ise, tarimsal faaliyetler, ormanlik alanlarda goriilen tahribat,
arazi kullanimi, sanayii faaliyetlerinin giderek artis gostermesi gibi insan faaliyetleri sonucu
fosil yakitlarin kullanimi ile atmosfere salinan zararli sera gazlarinin artmasiyla beraber
kiiresel 1sinma ve iklimde goriilen degisimler olarak tanimlanmaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi, t.y.b). Insan hareketlerinin artmasi ile iklim {izerindeki

antropojenik etkiler ilk olarak 1979 yilinda Birinci Diinya Iklim Konferansinda
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duyurulmustur (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, t.y.). Gilinimiizde insan hareketlerinin
kiiresel 1sinmaya olan etkisinin enerji kullaniminda %49, endiistrilesmede %24,
ormansizlasmada %14 ve tarimda %13 oldugu bilinmektedir (Ozmen,M.T., 2009). IPCC
tarafindan hazirlanan 4. Degerlendirme raporunda “’iklim degisikligine olan sebep biiyiik
ihtimalle (%90) insan faaliyetleri kaynakli’’ oldugu belirtilmistir. 5. Degerlendirme raporunda
da ise bu kesinlik diizeyi arttirilarak (%95-%100) iklimde gozlenen olumsuz degisikliklerin
insan faaliyetlerinden kaynaklandig1 ortaya konulmustur. Raporda; sicaklik artis verileri,
havadaki emisyon gazlarinin artig diizeyi, okyanuslardaki asitlenme oranlari, hava ve iklim
olaylarinda asir1 degisimler iklim kriziyle kars1 karsiya olundugu gosteren maddeler karsimiza

cikmigtir (Dogal Hayati Koruma Vakfi, t.y.).

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ¢alisma grubu 2, 6. Degerlendirme Dénemi
(AR6) olan “Iklim Degisikligi 2022: Etkiler, Uyum ve Kirilganlik’” raporunda iklim
degisikligiyle ortaya ¢ikan tehlikeler, artik geri donilisii olmayacak boyutlarda olarak
nitelendirilmistir. Rapora gore alinmas1 gereken tedbirlerin basinda sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi gelirken, kisa vadeli planlar yerine hiikiimetlerin dogru ve yerinde politikalar
gelistirerek ortak hareket etmeleri gerektigi de belirtilmistir (Helpzone, t.y.). Raporda dikkat
ceken bagka bir kisim da iklim degisikliginin ekonomik biiylimede negatif etkisi oldugudur.
Endiistrilesme ile ekonomik biliylimenin dogru orantili oldugu diisiiniilse de, fosil yakitlarin
kullanimu1 ile artan sera gazi emisyonlari, tarim alanlarinin olumsuz etkilenmesini, insanlarda
hava kirliligine bagli ortaya ¢ikan hastaliklar ve/veya da Oliimle sonuglanan ciddi saglik
sorunlarina sebebiyet vermesi, asir1 sicaklik artiglartyla gida {iretiminde yasanabilecek
sikintilar ve ig giicliniin diismesi, denizlerin ciddi boyutta etkilenerek balik¢iliga olumsuz
etkileri, kuraklagsmaya ve ormansizlagmaya olan etkileri g6z Oniine alindiginda aslinda
ekonomik olarak biiyiimeyi ¢ok ciddi olarak etkiledigi ortadadir (Yesil Gazete, 28 Subat
2022). Son zamanlarda yapilan tiim IPCC raporlarinda da vurgulandigi iizere asir1 hava
olaylarina kars1 giderek hassas bir bolge olan Akdeniz Havzasi'nda yer alan iilkemiz,
Avrupa’da en kirilgan iilkelerden biri olarak goriilmekle beraber Akdeniz Havzasinda genel
sicaklik artismin 1°-2°C 'yi goktan gececegi dngoriilmektedir (iklim Haber, 1 Mart 2022a).
Tim Diinya iilkelerinin gelecegini yakindan ilgilendiren bu kiiresel boyuttaki kriz iklimle
ilgili uluslararas1 politikalar gelistirilmesini de zorunlu hale getirmistir. Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi 1992 tarihinde Diinya Zirvesinde kabul edilerek 1994 yilinda yiiriirliige
girmistir ve Tiirkiye bu sozlesmeye 2004 yilinda taraf olarak iklim degisikligi politikasi
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konusunda olumlu adimlar atmistir. BM, iklim degisikligi ile ilgili miicadele ¢abalarinda en
belirgin ilerlemeleri, 3. taraflar konferansinin iriinii olan Kyoto Protokolii ve 21. Taraflar
Konferans1',nin (COP21) iiriinii olan Paris Iklim Anlasmasi ile pekismistir (Oztirk M.,
Oztiirk A., 2019). Sera gaz1 azaltim hedefleyen Kyoto Protokolii ise ilk olarak 1997 yilinda
Kyoto’da kabul edilmis olup Tiirkiye bu protokole 2009 yilinda taraf olmustur (T.C Dsisleri
Bakanligy, t.y.a). Paris Iklim Anlasmasi, 5 Ekim 2016 tarihi itibariyle sera gazi emisyonlarimnin
%355 'ini olusturan en az 55 taraf lilkenin anlasmay1 onaylamasi sonucu 4 Kasim 2016 tarihi
itibariyle vyiiriirliige girmistir. Paris Iklim Anlagmasi ile tiim Diinya iilkelerinin katki
saglayacagi bir sistemle olas1 iklim degisikligi risklerine kars1t kiiresel dayanikliligin
arttirtlmasi, fosil yakitlarin kullaniminin azaltilarak yenilenebilir enerji kaynaklarina
doniilmesi hedeflenmistir (T.C Dasisleri Bakanligi, t.y.b). Paris anlagmasinin iklim
degisikligine kars1i en onemli amaglarindan biri hava kirliligini 6nlemektir ve bu amacla
yapilacak faaliyetler ile 2050 yilina kadar 1 milyondan fazla hayat kurtarma hedeflenmistir.
Bu hedefle ayn1 zamanda yaklagik 54.1 Trilyon dolar degerinde goriilmeyen saglik
giderlerinde de gozle goriiliir bir azalma olacag1 6ngoriilmektedir ( Temiz Hava Girisimi (1)
Cagris1). Birlesmis Milletler Diinya Saghk Orgiiti (WHO), Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) ve Iklim ve Temiz Hava Koalisyonu (CCAC) Temiz Hava Girigsimi’ni (1)
kamuoyuyla paylastig1 raporunda “’iklim ve hava kirliligi krizlerinin birlikte ele alinmasi™

gerektigini bildirmistir (Temiz Hava Hakk1 Platformu, 2 Agustos 2019a).
Temiz Hava Hakki Platformu “Kara Rapor-2021” Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri raporunda
basta iklim krizi olmak iizere hava kirliliginin de en 6nemli sebebi fosil yakitlarin kullanimi

gosterilmistir.

Raporda insan faaliyetlerinin yarattig1 kirliligi;

o Sanayide ve santrallerde yogun sekilde kullanilan fosil yakitlar,

o Kullanim gitgide artis gosteren ulasim kaynakli kullanilan fosil yakitlar,

o Madencilik ve endiistriyel alanlarda fosil kaynakli kirlilik,

. Tarimsal atiklarin (an1z) yakilmasindan olusan kirlilik,

. Isinma amagh kullanilan komiirden agiga ¢ikan zararli gazlarin olusturdugu kirlilik,

. Tarimda entansif {iretim seklinde siralanmistir (Temiz Hava Hakki Platformu, 9
Temmuz 2019b).
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Cap1 2.5 pum’den kiiciik olan partikiillere olan maruziyet basta solunum sistemi olmak tiizere
bir ¢cok hastaliga sebebiyet vermektedir. Toksik etkisi kanitlanan bu partikiillerin kalp damar
hastaliklarina ve beyin hasarlarina sebep olabilecegi yapilan ¢alismalarla ortaya koyulmustur
(Kara Rapor 2019). 2015 yilinda gergeklesen yaklasik 9 milyon civarindaki 6liimlerde bu
cevre kirliliginin baglantis1 oldugu belirlenmistir (iklim Haber, 20 Mayis 2022c). Avrupa
Parlamentosu’nun Cevre, Halk Sagligi ve Gida Giivenligi Komitesi’nin yayinladigi ‘’Hava
Kirliligi ve Covid 19’ raporunda; ¢ok kiiciik boyutlara sahip ve hafifligi sebebiyle de havada
kalma siiresi uzun olan partikiil maddenin (PM 2,5) Avrupa’da nerdeyse her yil yaklasik
400.000 ve Diinya’da 4.000.000’un iizerinde oliime sebebiyet verdigi agiklanmistir. Diinya
Saglik Orgiitii yapilan bu calismalar1 ve arastirma sonuglarim goz éniinde bulundurarak hava
kalitesi kilavuz degerlerini yeniden diizenlemeye gitmistir. Avrupa Birligi ise hem mevcut
durumdaki kirliligin oniine gecebilmek hem de 2030 yilina kadar hava kirliligi merkezli

oliimleri %55 oraninda diisiirebilmeyi hedeflemistir (Termodinamik, 23 Ocak 2021).

Yapilan tim bu caligmalarda ve yayimlanan raporlarda canli yasamini tehdit eden cevre
sorunlarinin ciddi boyutlara ulagsmasinin ana sebebi olarak fosil kaynaklarin ge¢misten
giiniimiize kadar hala kullaniliyor olmasi gosterilmektedir. Canli yasaminin devam
ettirilebilmesi i¢in artik bu yakitlarin kullanimina hizla son vererek siirdiiriilebilir temiz ¢evre

anlayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek gerekmektedir.

2.2. Amiz ve Aniz Yanginlari

Aniz; hasat igslemleri sonrasinda tarlada kalan kok, sap, saman, bitki pargasi gibi topragin
tistiinde kalan kisimlarin tamamina denilmektedir (Dilber E., Giiler M., 2015a). Ciftciler bir
sonraki toprak ekim iglemleri i¢in topragi hazirlamak, ekim islemlerini hizlandirabilmek ve
ekonomik kaygilar sebebiyle tarlada kalan anizi yakmaktadirlar. Bu aniz yakildiginda
oncelikle toprakta bulunan mikroorganizmalar1 yok ederek topragin ve alinacak diriiniin
verimini diisiirmektedir. Ulkemizde olduk¢a yaygim gériilen anizlarm yakilarak yok edilmesi
islemi hem c¢evreye hem topraga hem de insan sagligina verdigi zararlar goéz Oniinde

bulunduruldugunda kag¢inilmasi gereken bir tutumdur (Arzuman, F.S., 2019).
Yilmaz G. ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada, topraktaki canlilarin ¢ogunlukla 0-3 cm

derinliginde yasadigi ve amiz yakimiyla bu canlilarin sayisinda Onemli bir disis

gozlemlendigi yer almaktadir.
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Aniz yakma islemi ¢evresel acidan ciddi bir sorun teskil etmektedir. Havaya zararli
emisyonlarin verilmesine sebep olan aniz yanginlart havada partikiil miktarinin artmasina
sebep olarak hava kirliliginin en énemli sorunlarinin bir pargasi haline gelmistir. Bu zararl
gazlar bronsit, pndmoni, astim, akciger gibi solunum yollarin etkileyen alerjik reaksiyonlara
sebep vermektedir (Dilber E. , Giiler M., 2015b). Calismada ayn1 zamanda, aniz yakimi
sonucu atmosfere salinan CO; gazinin kiiresel 1sinmaya sebep olan énemli bir faktor oldugu

da belirtilmektedir.
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Grafik 2.1: 2015-2019 Yillart Aniz Yangimi Ceza Sayilarmin Yillara Gore Dagilimi (T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Subat 2020a).

Aniz yakma yasagma uymayanlara Cevre Kanunu ve Kabahatler Kanunu'na istinaden cezai
islem uygulanmaktadir. 2015-2019 yillar1 arasinda ceza sayilarinin gittikge azaldigi
gorilmektedir. 2015 yilinda 236 olan ceza sayis1 2019 yilinda 51 adet olarak kayitlara
geemistir (Grafik 2.1.).

Grafik 2.2.'de yakilan arazi alanlarinin 2015 yilinda 2671 (dekar), 2016 yilinda 1517 (dekar),
2017 yilinda 2147 (dekar), 2018 yilinda 940 (dekar) ve 2019 yilinda 885 (dekar) oldugu
goriilmektedir. Aniz yakilan alan miktar1 olduk¢a fazla iken yangin esnasinda muhatap
alinacak tarla sahibinin o esnada olmamasi kisi tespitinin yapilamamasina ve dolayisiyla idari

yaptirimlarin uygulanamamasina sebebiyet vermekedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi,

Subat 2020D).
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Grafik 2.2: Aniz Yakilan Alan Miktar1 (Dekar) Yillara Gore Dagilimi (T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanhigi, Subat 2020Db).

Tablo 2.1: Aniz Yakilmasi Sirasinda Yayilan Baglica Kirleticiler

Kategori Kirleticiler Kirletici Kaynaklar:
Partikiil AKM (PMy0) Organik maddelerin yanmamasi,
(PMyo) Gazlarin yanma sonrast
(PM25) yogunlagmasi ve organik olarak
yanmamasi
Gaz CcoO Organik maddenin tamamen
yanmamasi
NO, Yiiksek sicaklikta havadaki Nj
oksidasyonu
N,O Yiiksek sicaklikta havadaki N,
oksidasyonu
Os Azot Oksit ve Hidrokarbonlar
CH, Organik maddenin tamamen

yanmamasi

PAH;s (Polisiklik Aromatik Hidro

Karbonlar)

Organik maddenin tamamen

yanmamasi

Kaynak: Savci, S. , Bagdatli, M.C. (2016)
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Cap1 10 mikrometreden daha kii¢lik olan PM10 olarak adlandirilan partikiil tanecikleri temel
kirletici olarak bilinmektedir. Tiim kirleticiler arasinda en zararli ve tehlikeli olandir. Soluma
yolu ile viicuda alinan bu kirletici direkt olarak akcigerleri tahrip etmektedir. Kalp, akciger ve
kanser hastaliklarina yakalanma riskini arttiran Onemli bir faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii’ne baglh Uluslararas1 Kanser Ajansi (IARC) 2013 yilinda
hava kirliligini insanlar i¢in kanser yapict (Grup-1) olarak ortaya koyan bir agiklama
yapmustir (World Health Organization, 17 October 2013).

Tablo 2.2 . 2019 Yillik PM10 Ortalamas1 ve Yillik Siir Degerler (Adana'ya Temiz Hava,

Mayis 2020).

Ulusal Yillik | DSO Yillik Adana Adana Adana Adana
Sinir Deger | Sinir Degeri | Meteoroloji Valilik Catalan Dogankent

40 pg/m® 20 pg/m® 82 ug/m’ 52 ug/m’ 20 pg/m® 14 pg/m®

Adana ili i¢in yillik PM10 kirletici degerinin, Tiirkiye ve AB siir degerlerinin 2 kati, Diinya
Saglk Orgiitii tavsiye degerinin ise 4 kat1 oldugu goriilmektedir (Tablo 2.2). Hava Kalitesi
Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi’ne gore belirli bir bolgede bir yil igerisinde yapilan
hava kalitesi ol¢iimlerinde, temel kirletici olan PM10 limitlerinin 35 giinii asmamasi
gerekirken, Greenpeace Tiirkiye’nin yapmis oldugu arastirmada 2022 yilinin ilk ¢eyreginde
Tiirkiye’de ¢ok sayida sehirde limit asiminin 35 giinii gectigi belirlenmistir (Greenpeace
Tiirkiye, 10 Mayis 2022).

Kalitesiz yakit kullanimi, egzoz gazlari, sanayii tesislerinden c¢ikan zararli gazlar vb.
sebeplerle oldukca kirlenen hava, Adana ilinde yaz aylarinda baslayan ve 3-4 ay kadar siiren
aniz yanginlartyla daha da kirlenmekte ve kentte partikiil sinir deger asilmaktadir. Ekolojik
sisteme, topraga, suya, havaya, insanlara ve diger canlilara verdigi zarar ile Adana ilinin en

onemli ¢evre sorunlarinin basinda aniz yanginlar1 gelmektedir.
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2.2.1. Amizla Miicadele

Anizla miicadele, farkli kurum ve kuruluslarin aniz1 bir¢ok yoniiyle ele almasi ve giftgilerle
ortak bir noktada bulusup ilerlemesini gerektiren bir konudur. Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi ve Tarim ve Orman Bakanligi basta olmak iizere Valilikler, Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1l Miidiirliikleri, il ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri,
Karayollar: Sube Miidiirliigii, Jandarma Komutanlar1 ve Il Emniyet Miidiirliigii, i1 Milli
Egitim Midiirliigi, Orman Bolge Miidiirliigii, Biiyiiksehir ve Belediye Baskanliklari, Mahalle
Muhtarliklar1 ve Ziraat Odas1 Bagkanliklar1 gibi kamu kurum ve kuruluslarinin organize bir

sekilde calismasi etkin bir miicadele saglayacaktir.

9/8/1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu ile 3/8/1956 tarih ve 6831 sayili Orman
Kanunlarinda belirtildigi lizere aniz yakma fiili yasaklanmistir. Cevre Kanunu ve Orman
Kanunu'na istinaden her yil il bazinda hazirlanan "Amz Yanginlarinin Onlenmesi Ile Ilgili
Valilik Genelgesi" yayimlanmakta ve ilgili kurum ve kuruluglara dagitimi yapilmaktadir.
Adana Valiligince yayimlanan genelgede amag; tarimda ana unsur olan topragin veriminin
arttirtlmasi, tiriin kalitesinin ve toprakta yasayan canlilarin olumsuz etkilenmemesi, toprak
verimini diislirecek etmenlerden uzak durulmasi, ¢evrenin korunmasi, strdiiriilebilir tarim
faaliyetlerinin saglanmas1 kapsaminda aniz yangmlarinin Oniine ge¢mek ve egitici,
bilgilendirici faaliyetlerde bulunmaktir. Genelgenin kapsamini, il sinirlart igerisinde aniz
yakiminit onlemek hususunda yapilmasi gereken c¢aligmalarin ve kontrollerin saglanarak
genelgenin amacii saglamaya yonelik yapilacak calismalar olusturmaktadir. (T.C. Adana

Valiligi, 4 Nisan 2022).

Cevre Kanunu'nda valiliklerce hazirlanan eylem plani gercevesinde sadece kontrollii aniza
izin verilmis olup bunun disinda bulunulacak eylemler igin verilecek cezalar bu kanunla
duyurulmustur. Idari yaptirimlara ragmen iilke genelinde ve ¢alisma alanimiz olan Cukurova
Bolgesi'nde 6zellikle Haziran-Agustos-Ekim aylarinda yogun bir aniz yakimiyla kars1 karsiya
kalinmaktadir. Ciftcilerin, tarlalarini ikinci ekim islemi i¢in hazirladiklar1 bu siirede
maliyetsiz ve hizli bir yontem olarak gordiikleri aniz yakma eylemini toprak, su, ¢cevre, saglik

gibi 6nemli unsurlar1 géz oniinde bulundurmadan yapmaya devam ettikleri bilinmektedir.

Anizin yakilmasi, toprakta 0-3 cm derinliginde yasayan ve topragin verimliligini saglayan

canlilarin yok olmasina sebep olmaktadir. Toprak veriminin yiiksek olmasi iginde
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bulundurdugu organik madde miktariyla ilintilidir ve aniz yakimi ile bu miktar ciddi diizeyde
azalmaktadir (Yilmaz, G. ve ark. 2014). Dolayisiyla siirdiiriilebilir tarim i¢in aniz yonetimi

biiyiik 6l¢iide dnemlidir.

Aniz yakma islemi ayn1 zamanda mevcutta var olan hava kirliligini daha da arttiran Kirletici
bir etmen olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Sicaklik ve nemin normal sartlarda en yiiksek
degerlerde oldugu tarihlerle ayn1 zamanda gerceklesen aniz yakma iglemi tiim kenti kaplayan
sis ve dumanlara sebebiyet vermektedir. Bu durum kentte nefes almayi ciddi sekilde
giiclestirerek solunum sistemini etkileyen hastaliklar basta olmak iizere birgok hastaliga

sebebiyet vermektedir.

Aniz yakma faaliyeti ¢evre, saglik ve ekonomik acilardan ciddi bir kayip olarak goriilmeli ve

bilin¢lendirme faaliyetleri ile ele alinarak etkin miicadele etmeyi gerektirmektedir.

2.3. Enerji ve Enerji Cesitleri

Enerji, kisaca is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir ve yiizyillardir canli yagaminin
devami i¢in 6nemli bir unsur olmustur (Kog, E., Kaya, K., 2015). Sanayi devrimi ile baglayan
enerjiye arz durumu git gide tiim Diinya’da dnemini arttiran bir faktor olmustur. Glinliik
yasantida pek ¢ok alanda kullanimina ihtiya¢ duyulan enerji, cogunlukla fosil kaynaklardan
karsilanmaktadir. Fosil yakit kaynaklarinin diinyadaki mevcut stok durumlari ve diinya
tizerindeki g¢evresel etkileri goz oniinde bulunduruldugunda yenilebilir enerji kaynaklarna
yonelmeyi zorunlu kilmaktadir. Diinya’da uluslararast bir kriz haline gelmis olan iklim
degisikligi ozellikle enerji alaninda degisikligin zaruri oldugunu gozler oniine sermektedir.
Siirdiiriilebilir bir ¢evre ve gelecek adina enerji alanindaki ¢aligmalar kiiresel Olgekte ¢ok

onemli bir hale gelmistir.

Enerji kaynaklari; yenilenebilir ve fosil (yenilenemez) kaynaklar olarak iki grupta karsimiza
cikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarn siirdiiriilebilir kaynaklardir. Dogada hep var olan,
tikenmeyen, ¢evre ve insan saghgmna fosil yakitlar kadar zarar vermeyen temiz enerji
kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklarini; giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik
enerji, hidrojen enerjisi, deniz kdkenli enerjiler ve biyokiitle enerjisi olarak siiflandirabiliriz.
Yenilenemeyen veya fosil kaynaklar olarak adlandirilan diger kaynaklari ise kdmiir, petrol ve

dogalgaz olusturmaktadir. Bu enerji kaynaklari siirdiiriilebilir olmamakla beraber ciddi ¢evre
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sorunlarina da yol agmistir ve agmaktadir. Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, atmosfere verilen
zehirli gazlarin varligi, fosil yakit kaynak rezervlerinin giderek azalmasi gibi olumsuz
sebepler dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim ve tesvikler giderek artmaktadir
(Celik., S.N., 2012).

2.3.1 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlar, O0lmiis, ¢iirlimiis canli organizmalarin milyonlarca yil oksijensiz ortamda
¢oziilmesiyle ortaya cikan ve siirdiiriilebililirligi olmayan mineral yakitlar olarak da bilinen
kaynaklardir (Tiibitak Bilim ve Teknik, 28 Nisan 2016). Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil
yakitlar Diinya'da enerji ihtiyacini karsilamak iizere sinirsizca kullanilmaktadir. Fakat artik
rezervleri kisith olan bu kaynaklar artan insan niifusu ve endiistrilesmeyle birlikte hizli
tiiketimden dolay1 hizla tiikenmektedir. Siirdiiriilebilir olmayan bu kaynaklar, ¢evresel etkileri
ile degerlendirildiginde karsimiza ciddi bir ¢evre sorunu olarak ¢ikmaktadir. Kiikiirt, azot ve
karbonlu yapiya sahip oldugu bilinen bu kaynaklar, yakildiginda atmosfere CO,CO,, NOx ve
SOy gibi zararli gazlar vermektedir. Kiiresel 1sinmaya dogrudan dogruya etki ettigi yapilan
calismalarla ortaya konulan fosil yakitlarin kullanimi sonucu ¢esitli ¢cevre kirleticileri de atik
olarak olusmaktadir. Kiiresel iklim degisikliklerinin sebepleri arasinda belki de en nemlisi
milyonlarca yildir yeraltinda bulunan fosil kaynaklarin yeryliziine ¢ikarilmis olmasi
gosterilmektedir (IklimBu t.y.). Fosil yakitlarin 6zellikle 20. yiizyilda ¢ok fazla kullanilmasi
ozon tabakasinda delinme, asit yagmurlarina sebebiyet verme, kiiresel 1sinma gibi geri doniisii
olmayan cevre sorunlarma yol acmistir (Kumbur, H., Ozer, Z., Ozsoy, H.D., Avci, E.D.,
2005). Fosil yakitlar tarafindan atmosfere salinan gazlar biiyilk oranda hava kirliligi
yaratmaktadir. Bu da c¢evreyi oldugu kadar insan sagligin1 da olumsuz etkilemekte hatta hava
kirliligine bagl oliimler bile ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye'de hava kirliligi degerleri Diinya
Saglik Orgiitii'niin belirledigi kilavuz seviyelerine indirgenebilmis olsaydi; 2019 yilindaki
31.475 6lim ve 2018 yilindaki 45.398 6liimiin Oniine gegilebilecegi vurgulanmistir (Temiz
Hava Hakki Platformu, 30 Eyliil 2021).

Ulkemizde petrol ve dogal gaz rezervlerinin kisith olmasi ve diger alternatif yontemlerin
gerektigi kadar kullanilamamasi, lilkemizin birincil enerji arzinda dortte iic oraninda disa
bagimli olmasina sebep olmaktadir (Yilankirkan, N.,Dogan, H.,2020). Bir tilkenin gelismislik
diizeyini ve sosyo ekonomik olarak kalkinmasini etkileyen 6nemli parametrelerden biri olarak

goriilen enerji, dogru planlama gerektiren stratejik bir olgudur. Uluslararast Enerji Ajansi’na

21



gore enerji arz giivenligi, ulasimmin kolaylikla saglanabilecegi, uygun fiyatla siirdiiriilebilir
sekilde iilkelere enerjinin ulastirilmasidir (izmir Kalkinma Ajansi, 21 Mayis 2020). Enerji
sektoriinde arz giivenligini saglamak onemlidir ve enerji arz giivenligi konusunda enerjiyi
dogru kullanma, yenilenebilir ve alternatif enerji ¢esitlerine yonelme, ¢evreci bir yol izleme
gibi faktorlere dikkat etmek gerekmektedir. Bir iilke i¢in bagimsizlik gostergelerinden biri
olarak goriilen enerji arz giivenliginde yenilenebilir enerji kaynaklari 6nemli bir paya sahiptir
ve dolayisiyla bu kaynaklart dogru ve verimli bir sekilde kullanmak gerekmektedir. Arz
giivenliginin arttirllmas1 kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim konusu
Dokuzuncu Kalkinma Planina dahil edilmis olup giiniimiizde de 6nemini devam ettirmektedir

(Aydogdu, C. 2021).

Ulkelerde ekonomik giiciin enerji iiretimi ile direkt olarak ilgili olmas1 mevcut kaynaklarin
tekrar gozden gecirilmesini de beraberinde getirmektedir. Fosil kaynak rezervlerin azaliyor
olmasi, ciddi mali kiilfet olusturmasi1 ve ¢evreye ve insan sagligina olan olumsuz etkileri
sebebi ile yenilenebilir enerji kaynaklar: giderek daha da ilgi ¢ekici hale gelmistir (Citak, E.,
Pala P.B., 2016).

Yerli ve yenilenebilir kaynaklarin kullanilmas: disa bagimliligin azalmasimi saglarken
ekonomik kalkinmaya da olumlu etkiler sunmaktadir. Mevcut durumda Diinya iizerinde
tiiketilen enerji biiyiik oranda birincil enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. 2019 yilinda
toplam birincil enerji arzi 144,2 milyon tep olarak agiklanmigtir. 2020 yili verilerine
baktigimizda bu oranin %2,05 oraninda artis gostererek 147,2 milyon tep (ton esdeger petrol)
oldugu goriilmektedir. Birincil enerji arzinda Tirkiye’de yerlilik oraninin %30 seviyesinde
oldugu belirtilmistir (Grafik 2.3). Yakit arzi durumuna bakildiginda bir onceki yila gore
bunun %3,1 oraninda azaldig, petrol arzinin %2,2 oraninda artig gosterdigi, dogalgaz arzinda
%7,2’lik bir artisin ve yenilenebilir enerji arzinda da %2,8 oraninda artig goriildigi
belirtilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari incelendiginde bir 6nceki yila kiyasla, %14,3’lik
bir artigla riizgar enerjisi, %10,9 giines, %9,6 jeotermal, biyoenerji ve atiklar ise %7,6

oraninda artig sergilemistir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 15 Kasim 2021a).
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Sekil 2.3. Kaynaklarina Gore Tiirkiye'de Birincil Enerji Tiiketimi
Kaynak: Kerimoglu, K., 2020.

Tiirkiye'de 2017 yilinda birincil enerji tiiketiminde en biiylik paya sahip olan kaynaklarin
sirastyla; %31 ile dogalgaz, %30 petrol ve petrol liriinleri, %27 komiir, %9 yenilenebilir
kaynaklar ve %3 hidroelektrik oldugu goriilmektedir. Fosil yakitlarin yenilenebilir enerji
kaynaklarma gore ciddi bir iistiinliigii sz konusu iken fosil yakitlarin toplam enerji tiiketimi
icerisindeki pay1 %88 civarindadir. Tiirkiye enerjide disa bagimli bir {ilke olarak kullanilan

fosil yakitlarin biiytik bir kismini digsaridan ithal etmektedir (Kerimoglu, K., 2020).

Diinya Enerji Konseyi 2021 Kiiresel Enerji Raporuna gore fosil yakitlar igerisinde en fazla
artis1 gosteren kaynak dogalgaz olmustur. Yenilenebilir enerjiye olan talebin de 2020 yilinda
%3 gibi bir artisa sahip oldugu raporda yayimlanmistir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli
Komitesi, 26 Nisan 2021c).

BP 2021 Diinya Enerji Istatistikleri Raporunda; 2020 yilinda &zellikle riizgar ve giines
enerjilerindeki atilim ile beraber yenilenebilir enerjide 6nemli bir artis gézlenirken, birincil

enerji tiiketiminde ise %4,5 oraninda diisiis yasandig1 agiklanmistir (Grafik 2.4; Grafik 2.5).
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1945 yilindan bu zamana kadar olan siire zarfinda enerji tiiketiminde en biiylik diislisiin
goriilmesi  Covid-19 pandemisinin  bir sonucu olarak degerlendirilmektedir. Enerji
kullanimindaki diisiise bagli olarak karbon emisyonlarinda da %6,3'liik ciddi bir azalma

goriilmistiir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 12 Temmuz 2021a).

Wind and solar power capacity

Wind capacity Solar capacity
Annual change, GW Annual change, GW
140 140
120 120
100 100
80 80
60 €0
40 40
20 20
0 0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2010 2012 2014 2016 2018 2020

® China @ Rest of world

Grafik 2.4. Riizgar ve Giines Kurulu Kapasite Artislari
Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 12 Temmuz 2021b.
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Grafik 2.5. Riizgar, Giines ve Diger Yenilenebilir Elektrik Uretimindeki Yillik Degisimler
Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 12 Temmuz 2021b.
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Elektrik tiretiminde de son rapora gore Onemli degisimler gdzlenmis olup; yenilenebilir
enerjinin elektrik iretimindeki oram1 %210,3'ten %11,7'e yiikselis gosterirken, komiiriin
%1,3'lik bir diisiisle paymn1 %35,1'e ¢ekmis oldugu BP 2021 Diinya Enerji Istatistikleri
Raporunda yer almaktadir (Grafik 2.6).
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Grafik 2.6. Komiir ve Yenilenebilir Enerjilerin Kiiresel Elektrik Uretimindeki Oranlari
Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 12 Temmuz 2021b.

2.3.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji; dogal kaynaklardan elde edilen, siirdiiriilebilirligi miimkiin, diger enerji
sistemlerine gore daha cevreci oOlan yesil enerji olarak da adlandirilan bir enerji tiiriidiir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise, bu enerji tiirlerinin elde edildigi kaynaklar olarak
tanimlanmaktadir (Bati, O., 2014) Enerji temininde olumsuz ¢evresel etkileri diisiik, ciddi
boyutlara ulasan iklim degisikligine sebebiyet vermeyecek, iilkenin disa bagimliliginin
azalmasin saglayacak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin 6nemi giin gectikce daha
da iyi anlagilmaktadir. Tiim Diinya {lkelerinin etkilendigi kiiresel iklim krizi, bu gercegi
gozler oniine sermektedir. Bir yanda fosil yakitlarin enerji arzinda hala ciddi bir {stiinliige
sahip olmas1 yer alirken diger yanda bu yakitlarin kiiresel iklim degisikligine olan olumsuz
etkileri goz ardi1 edilemeyecek kadar 6nem arz etmektedir. Fosil kaynaklarin kullanimina baglh
ortaya c¢ikan sera gazlarinin kiiresel 1simma ve iklim krizine verdikleri sebebiyet bu
kaynaklarin ¢evre agisindan en bilylik dezavantaji olarak goriilmektedir. Cevre tahribatlar1 bu

zararlar1 en aza indirebilmek amaciyla yeni enerji arayiglarina girmeyi zorunlu kilmaktadir.
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Bulunabilirligi yiiksek, geri doniistiiriilebilen, c¢evre dostu kaynaklarin kullanimi ciddi
derecede 6nem kazanmistir. Bu kaynaklarin kullanimi ile atmosfere zararli emisyonlarin
salinmas1 engellenecek, zararli atiklarin olusumunun Oniine gecilecek, dogal dengenin
korunumu saglanmis olacaktir (Akkurt, S. 2016). Rezervleri kisitlt olan ve her an tiilkenecek
gercegi ile karsi karsiya oldugumuz fosil yakitlar ve bunlarin sebebiyet verdigi kiiresel iklim
degisikligi diinyayr enerjide dontisime gotiiren onemli sebeplerdir. 2021 Goriiniimii
Raporu'nda iklim degisikligine aranan ¢oziimiin merkezinde enerji sektoriiniin yer almasi
gerektigi belirtilmektedir (Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi, 8 Kasim 2021b).
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina bir an 6nce gegmek giin gectikce 6nemli hale
gelmektedir. Tiirkiye cografi konumu ve jeopolitik yapisi ile yenilenebilir enerji kaynaklarina
ulagilabilirlik ve kullanilabilirlik noktasinda avantajli bir durumdadir. Ancak bu potansiyelini
tam olarak kullanamasa da bu alanda atilan adimlar ve verilen tesviklerle yenilenebilir
enerjinin kullanim oranlarmin giderek artmasi beklenmektedir. Bu alanda yapilacak yatirimlar
enerjide disa bagimlilik, enerji arz glivenligi ve en onemlisi gevresel siirdiiriilebilirlik gibi
alanlarda 6nemli faydalar saglayacaktir. Enerjide disa bagimlilik tiim iilkeler adina aym
zamanda Onemli bir maliyet olarak da goriilmektedir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmaya baglamasiyla bu disa bagimliligin sona ermesi, istthdama ve
sirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeye katki saglanmasi acisindan 6nemlidir. Enerji sektor
goriiniimii 2021 raporunda, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji kurulu giiciiniin yillar i¢inde artan
bir ivme gosterdigi belirtilmistir. 2013 yilinda 25,6 GW olan yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali kurulu giiciin 2021 yili Eyliil ay1 icerisinde yaklasik olarak 53 GW seviyesine
yiikseldigi belirlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu giic artigina
bakildiginda en yiiksek artisin hidroelektrik santrallerine (HES) ait oldugu goriillmektedir.
HES'leri sirasiyla Gilines Enerji Santralleri, Riizgar Enerji Santralleri, Biyokiitle Enerji
Santralleri ve Jeotermal Enerji Santralleri takip etmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi
(IEA)’nin yayimlamis oldugu °’Yenilenebilir Enerji Piyasast 2021° raporu, 2020 yilinda
rliizgar ve giines enerjisi basta olmak iizere yenilenebilir enerji kaynak kullaniminin rekor
seviyede arttigini kamuoyuyla paylasmistir. Ayni raporda toplam elektrik {retimi i¢in
yenilenebilir enerji pay1 2015 yili ile kiyaslandiginda; 2020 yilinda Diinya’da %39°a ¢ikarken,
Tiirkiye’de bu pay %43 gibi yiiksek bir orana ulasmis durumdadir (Enerji ve Cevre Diinyasi
Dergisi, 27 Aralik 2021).
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Y enilenebilir enerji kaynaklari;

. Giines Enerjisi
. Riizgar Enerjisi

o Hidroelektrik Enerjisi

o Jeotermal Enerji

o Dalga Enerjisi

o Hidrojen Enerjisi

o Biyokiitle Enerjisi'nden olusmaktadir.

2.3.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, Giines'ten elde edilen elektrik veya termal enerji seklinde kullanilabilen enerji
olarak tanimlanmaktadir (Cevre Bilinci Platformu, t.y.). Yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde
erisimi kolay sinirsiz ve bedava bir kaynaga sahip olan enerji glines enerjisi diyebiliriz. Fosil
yakitlarin yarattigr ¢evre tahribatlarinin giines enerjisi eldesinde goriilmemesi bu enerji
kaynagini ¢evre dostu yesil enerji kaynagi olarak gormemizi saglamaktadir. Giines enerjisi
eldesinde yakit arayis1 sorunu bulunmamasi, kurulum ve isletme maliyetlerinin diger enerji
tesislerine kiyasla diisiik olmas1 ve yine diger enerji sistemlerine gore gevresel kirlilige ¢ok

daha diisiik oranlarda sebebiyet vermek gibi avantajlara sahiptir.

Sonsuz ve biiyiik bir enerji kaynagina sahip olan Giines'ten Diinya'ya ulasan gii¢ miktari
yaklasik 1.8x10" MW’ dir (Kiilekgi, O,C. 2009). Tiirkiye cografi konumu itibariyle de giines
enerjisi konusunda énemli bir potansiyele sahiptir. Ozellikle dogu ve giiney bdlgelere giines
isinlarinin yogun sekilde gelmesi, bu bdlgelerde tarim yapilan arazilerin disinda kalan yiiksek

kesimlerin giines enerjisi iiretimi adina en uygun bolgelerdir (Gedik, O. 2015).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nca hazirlanan Tiirkiye Gilines Enerjisi Potansiyeli
Atlasina (GEPA) gore, ortalama yillik toplam giineslenme stiresi 2741,07 saat olup ortalama
yillik toplam 1smnim degeri 1527,46 kWh/m? olarak hesaplanmustir (Sekil 2.1) (T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, t.y.b).
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Toplam Giines

Sekil 2.1. Tirkiye Giines Enerjisi Genel Potansiyel Goriintiimii
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, t.y.b

8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

Aylik Ortalama Radyasyon Degeri (kWh/m2)
OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS

HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

Grafik 2.7. Aylik Ortalama Global Radyasyon Dagilim1
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, t.y.b
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Glines 1ginlart yer yiiziine iki sekilde ulagsmaktadir bunlardan ilki direkt, ikincisi ise difiiz
seklindedir. Bu ikisinin toplami da toplam radyasyon degerini vermektedir. Direkt radyasyon
degerinin 120 W/ m? 'den fazla oldugu anlar ise giineslenme siiresi olarak ifade edilmektedir

(Kékey, 1., (2013).

Ay igerisinde bir giinliik toplam giines radyasonu 6,57 kWh/m? ile en fazla Haziran ayinda ve
onu takiben 6,50 kWh/m? ile Temmuz ayinda goriiliirken en diisiik degerin 1,59 kWh/m? ile
Aralik ayinda oldugu goriilmektedir (Grafik 2.7). Tiirkiye'de ay bazinda gilineslenme siiresi
degerlendirildiginde, en yiiksek glineslenme saatlerinin Temmuz ayinda en diisiik ise Aralik

aymda oldugu goriilmektedir (Grafik 2.8).
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Grafik 2.8. Tiirkiye glineslenme siireleri
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, t.y.b
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Tiirkiye'deki Giines Enerji Santrallerinin Dagilimi
enerjiatlasi.com

a

5100 >10 >0 =0MWe

Sekil 2.2. Tiirkiye Giines Enerji Santralleri Dagilimi
Kaynak: Enerji Atlasi, t.y.a

Tiirkiye'de bulunan mevcut giines enerji santral haritasina baktigimizda; 1408 MW ile Konya
ili giines enerjisinde en yiiksek kurulu giice sahip il olarak 6ne ¢ikmaktadir. Giines enerjisi
potansiyeli 300 MW'dan biiyiik olan diger iller sirasiyla; 416 MW ile Ankara, 384 MW ile
Sanlurfa, 356 MW ile Kayseri ve 307 MW ile Izmir olarak yer almaktadir. Rize ve Artvin
illerinin giines enerji potansiyelleri bulunmazken Hakkari ilinde 1 MW'lik bir gilines enerji

santralinin yapim asamasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 2.2).
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Tablo 2.3. Diinyada Giines Enerji Santrali Kurulu Giig (MW)

DUNYADA GUNES ENERJI SANTRALI KURULU GUCU

S. Ulkeler Giincelleme Tarihi  Kurulu Gii¢ (MW)
1 Cin Aralik 2020 254.355
2  Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2020 75.572
3 Japonya Aralik 2020 67.000
4  Almanya Aralik 2020 53.783
5 Hindistan Aralik 2020 39.211
6 Italya Aralik 2020 21.600
7 Avusturalya Aralik 2020 17.627
8 Vietnam Aralik 2020 16.504
9  Giiney Kore Aralik 2020 14.575
10 Ispanya Aralik 2020 14.089
11 Birlesik Krallik Aralik 2020 13.563
12 Fransa Aralik 2020 11.733
13 Hollanda Aralik 2020 10.213
14 Brezilya Aralik 2020 7.881
15 Tiirkiye Mayis 2021 7.170
16 Giliney Afrika Aralik 2020 5.990
17 Tayvan Aralik 2020 5.817
18 Belgika Aralik 2020 5.646
19 Meksika Aralik 2020 5.644
20 Ukrayna Aralik 2020 5.360

Kaynak: Enerji Atlasi, t.y. b

Kiiresel yenilenebilir enerji toplulugu REN21’in son raporunda, Cin ve Amerika giines enerji
kullaniminda yine basi c¢eken iilkeler olurken 1sitma hedefli gilines enerji sisteminin
kullanilmasinda Tiirkiye ii¢iincii sirada yer almistir (Tablo 2.3) (iklim Haber, 16 Haziran
2020).

Bir¢ok avantaji bulunan giines enerjisinin dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Giines enerji
sistemi ilk kurulum maliyeti kiigiik Ol¢ekli sistemlerde dezavantajlardan biri olarak

goriilmektedir.
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Glines enerjisi toplama veriminin elbette giinesli havalarda yiiksek olup bulutlu ve yagmurlu
havalarda diisiik olmasi da yine olumsuz bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir diger
konu da giines enerjisinin hemen kullanilmasi1 ya da biiyiik bataryalarda depolanmasinin

pahalilik sebebiyle dezavantaj olarak sayilabilmesi.

Enerjiden daha fazla yararlanmak adina giines panellerini yerlestirmek i¢in fazlaca genis alana
sahip olmak gerekirken giiniimiizde bu alan gerekliligi de gelisen teknoloji ile birlikte giderek

azalmaktadir.

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM) tarafindan yayimlanan ¢alismada, Tiirkiye’nin
tam ortasindan giiney tarafa dogru bir ¢izgi ¢ekildigi diisiiniiliirse, giiney yarisinda ortalama
12.000 km? lik bir arazinin vasifsiz durumda olacagi ve bu biiyiikliikte bir alanin yaklagik
olarak 500.000 MW kurulu giicte bir santral kapasitesine denk geldigi agiklanmistir. Tarima
elverigli alanlarin dogru yonde degerlendirilmesi ve vasifsiz alanlarin GES'ler ig¢in
ayrilmasiyla mevcuttaki tiim alanlarin nitelikli alan olarak kullanimi saglanmis olacaktir

(Gedik, O. 2015).

2.3.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar, yer yiizeyinin farkli sekilde 1sinmasi ile havadaki basing farkliligindan dolay1 olusan
bir hava olay1 iken riizgar enerjisi ise riizgarin hareketinin bir sonucu olarak sahip oldugu
kinetik enerjinin Once mekanik sonra ise elektrik enerjisine donligmiis hali olarak
tanimlanmaktadir. Dilinya’da ihtiya¢ duyulan enerjinin aslinda tamami giinesten gelmekte ve
bu giinesten gelen enerjinin %1-2 gibi bir miktar: riizgar enerjisine doniisiir. Riizgar enerjisi,

kinetik enerjiye doniistiiriilmiis giines enerjisi olarak da agiklanabilir (Kiilekgi, O,C. 2009).

Riizgar enerjisinin kullanilarak elektrige doniistiiriilmesi, ilk kurulum asamasinda ciddi bir
maliyet gerektirmektedir. Kapasite faktorlerinin diisiik ve degisebilir bir enerji iliretimi olmasi
dezavantajlar1 olarak gosterilse de diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi temiz ve gevre
dostu bir kaynaktir. Dogada siirekli var olan tikenmeyecek bir kaynaktir, riizgar enerji tesisin
kurulumu ve isletilmesi basit bir mekanizmaya dayanmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanligi, t.y.c).
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2.3.2.3. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerji, belirli bir yiikseklikten akan sudan faydalanilarak elektrik elde edilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Hidrolik enerji potansiyeli, yagis miktarina, santralin kuruldugu
bolgedeki iklim 6zelliklerine ve yer sekillerine bagl olarak degismektedir. Bu enerji tiiriiniin
en Onemli 6zellikleri, fosil yakitlar gibi ¢evreye zarar vermemesi, santralin kuruldugu bolgede
tarimsal sulamada kullanilabilmesi, balik¢iligi gelistirmede rol oynamasi, Sel felaketlerinin
Oniine geg¢mesi, agaclandirma ve cevre estetigine olumlu etkileri, bolge istthdamina ve
ekonomisine katki saglamasi seklinde belirtilmektedir (Kizilel, G. 2006). Hidroelektrik
santralleri diger enerji iiretim sistemleri ile karsilagtirildiginda, digerlerine gére kurulumunun
diisitk maliyetli, igletmenin siirdiiriilebilir ve enerji eldesinde alinan verimin yiiksek oldugu

sOylenebilir (Velioglu B. 2019).

Hidroelektrik enerjisinin avantajlarinin yaninda; Santral kurulumu sirasinda topragin zarar
gorebilmesi ve bu durumun sebep olabilecegi erozyon ve heyelan riski, zararli toz ve gaz
emisyonlarinin olusumu, tehlikeli atiklarin yonetmelige uygun sekilde bertaraf edilememesi,
sera gazi emisyonunda artig, suda goriilmesi muhtemel olumsuz degisimlerle beraber toplu
balik Oliimlerine sebebiyet vermesi, tarim ve yerlesim alanlarinin zarara ugramasi gibi

dezavantajlar1 da bulunmaktadir (Velioglu B. 2019).

2.3.2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynak, Diinya’nin derinliklerinde bulunan isinin olusturdugu kimyasallar igeren
sicak su, buhar ve gazlar olarak tanimlanirken jeotermal enerji ise bu kaynaklardan elde
edilen Onemli bir yenilenebilen enerji kaynagidir. Diger bir tabiriyle yerkabugunun
derinliklerinde depolanmis sekilde bulunan 1s1l enerjinin olusturdugu enerjiye jeotermal enerji

denilmektedir (Kiilekgi, O,C. 2009).

Yeryiiziinde sahip olunan jeotermal enerjinin %1’lik kismi kullanilarak enerjiye
doniistiiriildiiglinde mevcut petrol ve gaz rezervlerinden elde edilen enerjinin yaklagik 500
kat1 kadar enerji elde edilecegi veriler arasinda yer almaktadir. Tiikenmeyecek, ucuz ve
bulunabilir bir yenilenebilir enerji olan Jeotermal enerji santrallerinden atmosfere verilen
CO,, NOx, SOx gibi gazlarin ¢ok diisiik miktarlarda olmasi, yerinde kullanilabilen, hava
olaylarindan etkilenmeden siirekli gii¢ iiretebilen sistemlerden olusmasi ve bu santrallerin az

yer kaplamas! jeotermal enerjinin avantajlari arasinda gosterilmektedir (Gedik, O. 2015).
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2.3.2.5. Dalga Enerjisi

Dalga enerjisi; deniz ve okyanuslardan elde edilen, kaynagi yok olmayacak, temiz ve
giivenilir bir yenilenebilir enerji kaynagidir (Bekar, N. 2020). Denizlerde ve okyanuslarda
riizgarin etkisiyle olusan degisimlere gore elde edilen bu enerjiye, glines enerjisinin bir
kapsami da diyebiliriz. Sahip oldugu 8200 kilometre kiyr uzunluguna bakildiginda
Tiirkiye nin bu dalga enerjisi konusunda potansiyelinin bir hayli yiiksek oldugu goriilmektedir
(Gedik, O. 2015).

Yiiksek maliyetli yatirnmlar gerektirmesi, teknik gelismeler kapsaminda yetersiz kalinmasi ve
enerji elde etmenin yapisal sorunlar nedeniyle ekonomik olmamas1 gibi dezavantajlara sahip
bir enerji tiiriidiir. Her ne kadar dezavantajlar1 olsa da yenilenebilir bir kaynak olan dalga
enerjisinden elektrik eldesi fosil kaynaklar ile kiyaslandiginda ¢ok daha verimli olmaktadir

(Agagbicer, G. 2010).

2.3.2.6. Hidrojen Enerfjisi

Hidrojen renksiz, kokusuz, tatsiz 6zelliklerde olan Diinyada en fazla bulunan elementtir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde yer alan hidrojen enerjisi 21.yiizyilin parlayan enerji
kaynag1 olarak goriilmektedir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi tiikenmez, temiz ve
yesil bir kaynaktir. Her yere kolaylikla taginabilmesi, giivenli olmasi, enerji doniisiimiiniin
kolaylikla saglanabilmesi, karbon igermemesi bu enerjinin avantajlarini maksimuma
cikarmaktadir (Tutar, F., Eren, M.V. 2011). Birincil ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilebilen hidrojenin petrol yakitlarina gére 1.33 kat daha fazla verimli oldugu yapilan
caligmalarla ortaya koyulmustur. Hidrojen enerjisi, kolaylikla yanabilme 6zelligi sebebiyle
yiiksek gilivenlik 6nlemi alarak kontrol altinda tutulmay1 gerekmekte ve ayni zamanda sivi
halde depolanmasinin zor olmasi sebebiyle cok diisiik sicakliklarda tutmak gerekmektedir

(Gedik, O. 2015).

2.3.2.7. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle; Tiirk Dil Kurumu S6zIiigii nde, belirli bir siirede sinirlari belirli olan bir biyolojik
ortamda bulunan canli organizmalarin toplam kiitlesi olarak tanimlanmaktadir. Biyokiitle
ayni zamanda bir organik karbon olarak da kabul edilmektedir. Biyolojik kokene sahip fosil

olmayan organik madde kiitlesidir.
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Biyokiitle, tarim bitkileri ve agaglardan olugsan organik maddelerin tamamin1 kapsayan bir
terim olarak fotosentez yardimi ile gilines enerjisinin depolandigi ortamlar olarak da
tanimlanmaktadir ve Diinya’da iizerinde bulunan biyokiitlenin %90’1 ormanlarda yer

almaktadir (Boztepe, E. Karaca, A).

Giin gectikce artan enerji ihtiyacini ¢evre kirliligine sebep olmadan ve tiikenmeyen genis bir
kaynaga sahip yenilenebilir enerji kaynaklarindan en énemlisi biyokiitle enerjisidir. Tarimsal
ve bitkisel kaynaklarin tilkenmeyecek olmasi biyokiitle enerji kaynaginin da sinirsiz olmasi
anlamina  gelmektedir. Biyokiitle enerjisinin dogru degerlendirilebilmesi halinde
karbondioksit emisyonlarinin azalmasi, enerji arz giivenliginin saglanmasi1 ve Gayri Safi Yurt

Ici Hasila’y1 (GSYIH) arttiracag: belirtilmistir (Al, K. 2021).

Biyokiitle enerjisini diger enerji c¢esitlerine gore kiyasladigimizda, sera gazi olusumunu
engelleyerek kiiresel iklim krizinin oniine gegebilecek nitelikte olmasi ile géze carpmaktadir.
Kolay depolanabilir 6zelligi de bu enerji ¢esidinin tercih edilmesi nedenlerinden biri olarak
sayllmaktadir. Temelini organik canlilarin olusturdugu biyokiitle enerjisinin kaynagini
bitkisel, hayvansal triinler ile evsel ve endiistriyel atiklar olusturmaktadir. Tarim atiklari,
orman sektorii Uriinleri, organik atiklar, su bitkileri, evsel ve sanayi atiklarinin belirli
islemlerden gecirilerek yakita doniistiiriilmesi ile biyokiitle enerjisi elde edilmektedir
(Agagbicer, G. 2010). Biyokiitleden enerji eldesinde; kullanilacak olan ham madde ve elde
edilmek istenen yakit tiirli doniisiim siireclerini belirlemektedir. Doniisiim stirecleri; fiziksel
islemler (parca boyutu kiiciiltme, yogunlastirma ve sikistirma), fizikokimyasal
(transesterifikasyon), biyokimyasal (biyometanizasyon, fermantasyon), termokimyasal
(dogrudan yakma, gazlastirma-piroliz-katalitik sivilagtirma) islemler olarak dort ana grupta

toplanabilir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, t.y.d).

Ulkemizde yil igerisinde 184.593.134 ton bitki iiretildigi ve bu iiretimden olusan yaklasik
olarak 62.206.754 ton bitkisel atik ise gesitli teknolojilerin kullanilmasiyla yilda 6.009.049
TEP enerji iiretebilmektedir (Yilmaz O. 2021).

Adana ili cografi konumu, topografik yapisi, iklim sartlari, toprak yapisi gibi 6zellikleri

sayesinde zengin bitki ¢esitliligine sahip bir il durumundadir. Bu 6zelligi ile 6n plana ¢ikan

ilimizde dolayisiyla da ¢ok fazla tarim atig1 olugmaktadir. Bu tarim sonrasi kalan atiklarin,
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enerji ihtiyacinin bir kisminin yesil segenekle karsilanabilmesi ve aniz kaynakli ¢evre ve hava

kirliligini ortadan kaldirabilmesi amaciyla dogru degerlendirilmesi gerekmektedir.

W Tarla Eitkileri: %.45,97 W Tarla Bitkileri: %51,06
B B=hce Bitkileri: 225,65 I Eshce Bitkileri: %:1,22
B Sebeze Bitkileri: %628, 35 B Sebze Bitkileri: 417,72

Grafik 2.9. Adana Bitkisel Uretim Miktar1 Grafik 2.10. Adana Bitkisel Atk Miktar
(ton/y1l) Analizi (2021b) (ton/y1l) Analizi (2021Db)
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021b.

BEPA'da yer alan bilgilere gore Adana ili i¢in;

Bitkisel Uretim Miktar1 (ton/y1l) : 6.365.251,00
Tarla Bitkileri : 2.925.905,00
Bahce Bitkileri : 1.632.883,00
Sebze Bitkileri : 1.806.463,00

BEPA'da yer alan bilgilere gore Adana ili igin;
Bitkisel Atik Miktar: (ton/y1l) : 3.343.130,80
Tarla Bitkileri : 2.709.886,12
Bahge Bitkileri : 40.742,22
Sebze Bitkileri : 592.502,46
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W Tarla Bitkileri: %.85,38
I E=hice Bitkileri: %1,31
I Sebze Bitkileri: 713,31

Grafik 2.11: Adana Bitkisel Enerji Esdegeri (TEP/y1l) Analizi (2021b)
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021b.

BEPA'da yer alan bilgilere gore Adana ili i¢in;
Bitkisel Enerji Esdegeri (TEP/y1l) : 1.335.812,91
Tarla Bitkileri : 1.140.495,98
Bahge Bitkileri : 17.469,03
Sebze Bitkileri : 177.847,89

Adana ili bitkisel kaynakli tiretim miktari, atik miktar1 ve enerji esdegerleri incelendiginde; il
genelinde toplam 6.365.251,00 ton/yil bitkisel iiretim miktar1 oldugu ve bu flretimin
2.925.905,00 ton/y1l kadar biiyiik kismu tarla bitkilerinden elde edilmektedir (Grafik 2.9;
Grafik 2.10; Grafik 2.11) . Sirasiyla en fazla iiretime sahip olan ikinci kaynak olarak
1.806.463,00 degeri ile sebze bitkileri ve son sirada 1.632.883,00 ton/y1l ile bahge bitkileri yer
almaktadir. Uretim miktar1 ile paralel olarak degisen bitkisel atik miktarlar1 incelendiginde
toplam bitkisel atik miktarmin 3.343.130,80 ton/y1l oldugu goriilmektedir. Atik miktarina en
fazla katkiy1 sunan 2.709.886,12 ton/yil ile tarla bitkileri olurken, bunu 592.502,46 ton/y1l ile
sebze bitkileri ve 40.742,22 ton/yil ile de bahge bitkileri takip etmektedir. il genelinde
tarimsal atiklarin 1.335.812,91 TEP/yil bitkisel enerji esdegerine sahip oldugu ve bunun
1.140.495,98 TEP/y1l gibi biiylik bir kisminin tarla bitkilerinden elde edilebilecegi
gosterilmistir. Geriye kalan miktarin 177.847,89 TEP/y1l kadarinin sebze bitkilerinden,
17.469,03TEP/y1l kadarinin ise bahge bitkilerinden elde edilebilecegi goriilmektedir.
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2.3.2.7.1. Biyokiitle Kaynaklari

> Ormansal Atik Kaynakli Biyokiitle
> Tarimsal Atik Kaynakli Biyokiitle
> Kentsel Atik Kaynakli Biyokiitle

> Hayvansal Atik Kaynakli Biyokiitle

2.3.2.7.1.1 Ormansal Atik Kaynakh Biyokiitle

Ormanlardaki cesitli faaliyetler sonucu olusan dal, yaprak, talas, aga¢ kabugu gibi endiistride
kullanilamayan atiklar ¢esitli yontemler aracilifiyla biyoenerji eldesinde kullanilmaktadir. Bu
atiklarin enerjiye c¢evrilmesi, hem orman yanginlarinin 6niine gecilmesi acgisindan hem de
atiklarin dogru degerlendirilmesiyle siirdiiriilebilir ¢evre ve ekonomiye katki saglanmasi

acisindan 6nemli bir yer tutmaktadir (Aslantas, A. 2018)

ey a5 Joriir,
AT R e

Sekil 2.3. Orman Atiklar1 (Enerji Portali, 2018)

Ormanda kuru bir sekilde bulunan orman atiklart diger yanici maddelerle birlikte biiyiik
yanginlara sebebiyet verebilmektedir. Bu atiklarinin degerlendirilmesi halinde hem biyogaz
elde edilip iilke ekonomisine katkida bulunulmasi hem de ormanda gerceklesebilecek olasi

yangin tehlikelerinin Oniine ge¢ilmesi saglanmis olacaktir (Yilmaz, O. 2021).

38



2.3.2.7.1.2. Tarimsal Atik Kaynakh Biyokiitle
Tarimsal atik, her tiirlii bitkisel ve hayvansal {iriin elde edilirken iiriiniin islenmesi sirasinda
veya hasat sonrasinda ortaya ¢ikan bitkinin kok, sap, kabuk ve yaprak kisimlarindan olusan

atiklar olarak tanimlanabilir (Sekil 2.4) (Yilmaz, O. 2021).

Tarima dayali biyokiitle kaynaklari, tarim faaliyetlerinde kullanilan iirlinler ve bu iirinlerden
kaynaklanan tarimsal atiklardir. Bitkisel yag iceren iiriinler, misir, seker kamisi, bugday gibi

biyokiitle kaynaklari kullanilarak biyodizel elde edilmektedir (Sahin, F,Y 2019).

TN

s

Sekil 2.4. Tarimsal Atiklar (Biyoenerji, t.y.)
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Diinya’da giderek azalan dogal kaynak stogu, bu kaynaklar1 daha verimli kullanmay1 ve yeni

arayislara girilmesini zorunlu kilmaktadir.

Diinya’da niifus giderek artarken tarimsal alanlarin miktar1 degismemekte ve hatta
azalmaktadir. Bu ¢ercevede tarimsal atiklarin dogru degerlendirilmesi smirli kaynaklar
konusunda 6nem arz edecektir. Bu atiklarin degerlendirilerek biyokiitle enerjisine donligmesi
gelismis ve gelismekte olan iilkelere, enerji, iklim degisimi, verimlilik, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi gibi ekolojik careler sunarken siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmaya da hizmet
edecektir. Ozellikle kirsal ve kiiciik bolgelerde istihdam yaratilmasina destek olarak kirsaldan
kente diizensiz gociin de Oniline gegecek bir sektdr olacaktir. Tiirkiye’de tarimsal atiklarin
degerlendirilerek 6z kaynaklarla enerji elde etme konusunda dnemli akademik caligsmalar
mevcuttur. Onceki ¢aligmalar neticesinde genel kani olarak Tiirkiye’de énemli miktarlarda

tarimsal atik oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 2.4) (Colakoglu, B. 2018)

Tablo 2.4. Adana ili Genel Bilgiler

GENEL BILGILER

2 Milyon 263 Bin 373 kigi (BUYUKSEHIR)
KS Kayith Ciftgl Sansi 32.736 Kigi
iizolgimi 13 Milyon 844 Bin Dekar (14 Bin km2)

1- Toplam Tanm Alam 4 Milyon 869 Bin 874 Dekar

Mera Alani (TUIK) 498 Bin 371 Dekar

NADAS alam T78.930 Dekar

[2- Orman Alam 5 Milyon 936 Bin 600 Dekar

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022a.
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Tarim ve Orman Bakanligi’nin “’Adana Tarimsal Yatirnm Rehberi 2022°de Adana ili ile
ilgili baz1 genel bilgiler verilmistir. Adana, 13 milyon 844 bin dekarlik yiizdl¢limiine sahiptir.
4 milyon 869 bin 874 dekarlik toplam tarim alani bulunan Adana’da, 498 bin 371 dekar mera
alan1 ve 78 bin 930 dekarlik nadas alan1 ve 5 milyon 936 bin 600 dekar orman alani
bulunmaktadir (Tablo 2.4). Tarim alanlar1 tablosu incelendiginde, tarlalara ait {iretim
alanlarinin meyve ve sebze liretim alanlarina gore ¢cok daha fazla oldugu goriilmektedir. 2021
verilerine gore tarlalardaki {iretim alanimin 3.869.376 dekar, tiretim miktarinin ise 2.342.274
ton oldugu goriilmektedir. Meyve ve sebze liretim alanlarinin sirasiyla 900.310 dekar ve
317.258 dekar oldugu, iiretim miktarinin meyve i¢in 1.866.842 ton, sebze i¢in de 1.578.519
ton oldugu goriilmektedir (Tablo 2.5).

Tablo 2.5. Adana ili Tarimsal Uriin Bilgileri

TARIM ALANLARININ DAGILIMI VE URETIM MIKTARI

Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim
Alam Miktan Alam Miktar Alani Miktar
(da) {ton} (da) (ton) (da) {ton)

420.500 785953 844,349 1491354 900.310 1.866.842

367.750 1545822 332.263 1.669.822 317.258 1.578.519

Tarla

4.859.570 1.951.004 3.823.223 2.236.352 3.860.376 2342274

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022b.
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Tablo 2.6. Tarla Uriinleri Bitkisel Uretim Bilgileri

BITKISEL URETIM

2021 Tarla Uritinleri Verileri

Tiirkiye Uretimi il Uretimi Tiirkiye Uretimi

{Ton) (Ton) igindeki Pay

6.750.000 810.145

12,0%

Patates 5.100.000 224794 4.4%
Aycicedi 2.415.000 201.366 8.3%
‘er fisti 234167 16.917 49.9%
182.000 114.285 62.8%

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022c.

2021 tarla triinleri verilerine baktigimizda, Adana’da 810.145 ton ile misirin (dane) ilk sirada
yer aldigmi goérmekteyiz (Tablo 2.6). Tirkiye iiretiminin 6.750.000 ton oldugu misirin
Tiirkiye iiretimi icindeki payr da %12.0 olarak verilmistir. il genelinde sirasiyla patates,
aycicegi, yer fistig1 ve soya liretimi yapilmakta iken bu tarimsal iiriinlerden Tiirkiye i¢indeki

pay1 en yiiksek olan iiriin %62,8 ile soya bitkisi olmaktadir.

2.3.2.7.1.3 Kentsel Atik Kaynakh Biyokiitle

Organik, inorganik atiklar, park bahge atiklari, atiksu aritma tesislerinde olusan aritma
camurlari, sanayii atiklari, tibbi atiklar gibi kentsel atiklar enerji tiretiminde oldukga yiiksek
potansiyele sahip atiklardir. Bu atiklar diizenli depolama, anaeorobik ciiriitme, yakma ve ya

da gazlastirma yontemleri kullanilarak biyogaza déniistiiriilebilen kaynaklardir (Ozdobag, A.
2021).

42



Twn & OO EARLE) / i L L

Sekil 2.5. Kentsel Atiklar (Avrupa Cevre Ajansi, 5 Kasim 2021)

2.3.2.7.1.4 Hayvansal Atik Kaynakh Biyokiitle

Biyogaz kaynagi olarak kullanilabilen hayvansal atik olan giibre 6nemli bir yenilenebilir
enerji kaynagidir (Sekil 2.6). Hayvansal biyokiitleyi olusturan farkli irklara sahip biiyiikbas,
kiigiikbas, kanatlilar ve bunlara ait cok fazla alt tiir oldugu diisiiniildiiglinde bu potansiyelin de
hayvancilikla ugrasilan bolgelerde yiiksek olmasi beklenmektedir. Tiirkiye’de hayvansal
atiklar cogunlukla tarimda kullanilmaktadir ancak enerji potansiyel degeri tasiyan bu atiklarin
dogru planlama, bililnglendirme ve tesviklerle degerlendirilmesi saglanmalidir (Saka, K. ve

ark. 2018).
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Sekil 2.6. Hayvansal atiklar (Biyologlar, t.y.)

2.3.2.7.2. Biyokiitle Enerjisinin Avantajlari

Diger yenilenebilir enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda biyokiitle enerjisi avantajlariyla 6ne
¢ikmaktadir. Devamli enerji saglayabilecek, kesintiye ugramayacak biiylik bir potansiyele
sahip olmas1 biyokiitle enerjisinin en Onemli Ozelliklerindendir. Yerli bir kaynaktir ve
degerlendirildigi bolgede istihdami arttirarak ekonomik kalkinmaya destek olmaktadir.

Avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla daha az sera gazi etkisine sahip cevre

dostu, giivenilir bir enerji kaynagidir.

. Hemen hemen yer yerde yetistirilebilen ve kolay bulunabilen 6zelliktedir.
. Biyokiitle, kaynak potansiyeli bakimindan zengindir.
. Depolanabilir 6zellikte olmasi1 biyokiitle enerji kaynaklarini diger kaynaklara gore bir

adim 6ne gegirmektedir.

. Asit yagmurlarina sebebiyet vermeyen temiz kaynaklardir.

. Enerjide disa bagimliligin azalmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

. Hammadde maliyetlerinin diisiik olmasi isletmelerin kolay kurulabilmesine olanak
saglamaktadir.
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. Her 6lgekte enerji iiretimi saglayabilmektedir.

. Caligma sicaklik araliginin genistir ve liretim 151k siddetine baglh degildir.

. Toprak kalitesinin artmasina olanak saglamaktadir.

. Uretim ve ¢evrim teknolojilerinin iyi biliniyor olmast.

. Enerji tariminin gelismesini, yerel iiretimi ve istihdamin artmasini saglayarak sosyo-

ekonomik diizeyin de artmasina katkida bulunacak 6nemli bir kaynaktir (Yilmaz, S.A, 2014).

2.3.2.7.3 Biyokiitle Enerjisinin Dezavantajlar:
. Verimli ormanlarin yok edilerek yerine enerji ormanlarinin kurulmasi ve dolayisiyla

orman arazilerinde hem azalma hem de yapilarinda gézlenen olumsuz degisiklikler,

. Hammadde ihtiyaci i¢in genis alanlar kullanilmasi,

. Atiklarin enerji elde etmeden once ayristirilmasi,

. Petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlara gore daha az verim saglamast,

. Kimyasal giibre kullanimina bagli olarak toprak kirliligi meydana gelmesi (Biyoenerji,
2021).

2.3.2.7.4 Diinya’da Biyokiitle Enerjisi Kullanim

Diinya'da artan faaliyetlere ve niifusa bagli olarak enerji ihtiyact da gitgide artarken,
ge¢misten bugiiniimiize kadar kullanilmaya devam eden ancak kaynak sorunu bulunan ve
cevreye verdigi hasarlar artik geri dontisii olmayacak boyutlara gelen fosil kaynaklar yerine
giivenilir, siirdiiriilebilir, temiz, ¢evreye zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelim de hizla artmaktadir. Enerjiye ulagim ilkelerin disa bagimliliklarini, ekonomik
kalkinmay1, insanlarin refah diizeylerinin degigsmesini dogrudan etkileyecek onemli bir faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir anlamda gelismislik diizeyi 6l¢iisii olan enerji, 6zellikle son
yillarda iilkeleri 6z kaynaklarini dogru ve yerinde kullanmaya yoneltmektedir. Yerel
kaynaklardan en yiliksek verimde yararlanip siirdiiriilebilir ¢oziimler iireterek enerjide disa
bagimlilig1 azaltmaya yonelik ¢alismalar Diinya giindeminde giderek fazla yer tutmaktadir.
Yerel kaynaklarin dogru stratejiler ve planlama ile degerlendirilerek kullaniminin arttirilmasi
yesil enerjiye ulasimi saglayacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmak
ayn1 zamanda yeni istthdam alanlarinin a¢ilmasii saglamaktadir ve Diinya'da 11 milyon
kisinin bu sektorde istihdam edildigi bilinmektedir. Yenilenebilir enerji is kolunda en fazla
istthdam yaratan kaynak giines enerjisi olurken onu takiben ikinci sirada en fazla isttihdam

yaratan ise biyokiitle enerjisi teknolojileri olmustur (illeez, B.).
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Diinya'da yenilenebilir enerji pazari diyebilecegimiz iilke olan Cin, Amerika ile birlikte
yenilenebilir enerji konusunda 2020 yilinda en fazla biiyiimeyi gosteren iilkeler olarak
gosterilmektedir. Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi'min (IRENA) yillik Yenilenebilir
Kapasite Istatistikleri 2021 raporunda, yenilenebilir enerjide Diinya'da énemli bir artis oldugu
ve bu artisin %91'ini giines ve riizgar enerjisinin olusturdugu, biyoenerji kapasite artiginin ise
bir onceki yila kiyasla 10,3 GW oraninda arttig1 yayimlanmistir. Ayrica yenilenebilir enerji
kullaniminin iklim Krizinin etkilerinin 6niine gegebilecek kadar hizli bir artis géstermedigi, bu

biiyiimenin daha fazla olmas1 gerektigine dikkat ¢ekilmistir (Iklim Haber, 12 Nisan 2022b).

Biyokiitle enerjisine kiiresel dlgekte baktigimizda, yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde
biyokiitle Afrika'da %96, Amerika'da %59, Asya'da %65 ve Avrupa'da %59 seviyelerinde
kullanima sahiptir. 1990 yilindaki kullanimina goére 2000 yilinda biyokiitle kullanimi
%80.4'ten %78'e, 2018 yilinda ise %67,5 oranina gelmistir. Buna sebep olarak pisirme ve
1sitma amagcli biyokiitle kullaniminin azalmis olmasi gosterilmektedir. Asya ve Afrika kitalari
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde 1sitma ve pisirme amagh kullanima bagli olarak
kullanilan biyokiitle orani en yiliksek olan kitalardir. Sivi biyoyakit olarak kullanima
baktigimizda en yliksek yerlerin Amerika ve Brezilya oldugu goriilmektedir. Modern biyogaz
teknolojileri kullanilarak biyogaz elde edilmesinde ise en fazla paya sahip olan Avrupa
olmustur (Illeez, B., 2020).

2.3.2.7.5 Tiirkiye’de Biyokiitle Enerjisi Kullanim

Ulkemizde de Diinya'da oldugu gibi artan niifusla beraber enerji talebi de giindemde yerini
almaktadir. Tiirkiye, enerjide disa bagimlilifi olan ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimi heniiz artmaya baslayan bir {ilke konumundadir. Yenilenebilir kaynaklardan
yararlanma oraniin yliksek seviyelerde olamamasina ekonomik ve hukuksal bazi sebepler
gosterilebilir. Fakat Tiirkiye'de bu konuda atilmis olan adimlar, enerji gelecegini planlama ve
destekleme mekanizmalarinin ortaya cikisi, enerji konusunda gelistirilen yeni politika
anlayislart sayesinde iilke yenilenebilir enerji konusunda ciddi ilerlemeler kaydetmistir
(Siyaset, Ekonomi ve Toplum Arastirmalart Vakfi, Nisan 2017). 2005 yilinda yiiriiliige girmis
olan "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagcli Kullanimina iliskin
Kanun" bu konuda atilmis 6nemli bir adimdir. Bunun yanisira yatirimcilart desteklemek
amactiyla devlet tesvikleri de arttirilmistir. Yasal diizenlemelerdeki eksiklikler, yenilenebilir

enerji konusunda yeterli bilince sahip olamamak ve yiliksek maliyetler bu konuda istenilen
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potansiyelin elde edilememesinde goriilen 6nemli faktorlerdir. Tirkiye'nin enerjide diga

bagimli bir iilke oldugu gbz Oniinde bulunduruldugunda atilacak dogru adimlarin iilkenin

uzun vadede ekonomik kalkinmasina biiyiik katkilar saglayacaktir (Karali, S. 2017).

Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji tiretiminde toplam kurulu gii¢ kapasitesi 2009 yili itibariyla

artis gdstermeye baslamistir. TEIAS 2021 Aralik Ayr Kurulu Gii¢ Raporu'nda, yenilenebilir

enerji kurulu gili¢ degerinin bir 6nceki aya kiyasla 389,4 MW artarak 53626,8 MW 'a kadar

yiikselmis oldugu belirtilmektedir. Boylelikle son durumda yenilenebilir enerji santralleri

toplam kurulu giiciin %53,72 'sini olusturmaktadir (Tablo2.7) (Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.,

2021).

Tablo 2.7. Tirkiye 2020-2021 Kurulu Gii¢ Raporu

Kaynak 2020 Arahik Kurulu Gii¢ (MW) 2021 Arahk Kurulu Gii¢ (MW)
Akarsu 8058,9 8212,2
Asfaltit Komiir 405 405
Atik Is1 369,1 390,9
Baraj 22925 23280,4
Biyokiitle 1115,6 1644.,5
Dogalgaz 25672,9 25573,6
Fuel Qil 305,9 251,9
Giines 6667,4 7815,6
Ithal Komiir 8986,9 8993,8
Jeotermal 1613,2 1676,2
Linyit 10119,9 10119,9
LNG 2 2
Motorin 1 1
Nafta 4,7 4,7
Riizgar 8832,4 10607
Tas Komiirii 810,8 840,8
Toplam 95890,6 99819,6

Kaynak: Tiirkiye Elektrik Iletim A.S., 2021.
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Tiirkiye, cografi konumu, jeopolitik yapisi ve iklim ozellikleri goz Oniine alindiginda
yenilenebilir enerji potansiyeli yiiksek bir iilkedir ve 6zellikle son 10 yilda bu potansiyelin
kullaninminda artis gozlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kurulu kapasitelerine
baktigimizda, 2021 yili Subat ay1 itibariyle toplam kurulu kapasitenin 31.177,90 MW'imi
hidroelektrik, 1.623,90 MW'in1 jeotermal, 9.192,20 MW'in1 riizgar, 6.869,40 MW'mn1 giines ve
1.146,10 MW'm1 ise biyokiitle kaynaklar1 olusturmaktadir (Ozdobag, A. 2021). Tiirkiye,
konumu itibariyle biyokiitle potansiyeli yiiksek bir iilke olmakla beraber hali hazirda
biyokiitle kullanimmna baktigimizda mevcuttaki biyokiitle potansiyelinin %78-90’1nin
degerlendirilemedigi yapilan galismalarla ortaya koyulmustur (Amil, C. 2021). Bu kadar
yiiksek potansiyele sahip yenilenebilir enerji teknolojileri alaninda atilacak adimlar istihdama
olumlu katkilar sunacaktir. Hali hazirda biyokiitle enerji sektorii yenilenebilir enerjinin
yarattigir istihdamim 1/3'inii olusturmaktadir (illeez, B. 2020). Issizligin giderek arttigs,
kdyden kente goclerin hizlandig1 bu cografyada yerel biyokiitle kaynaklarinin kullanilmasi
sosyo ekonomik diizeyin artmasina katki saglayacaktir. 2021 Enerji Sektor Gorliintimii
Raporu'nda belirtildigi tizere, Tiirkiye’de mevcut potansiyeli oldukca yiiksek olan biyokiitle
enerjisi diger yenilenebilir enerji tiirlerine kiyasla tercih edilebilirligi agisindan daha geri
planda kalmaktadir (Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi, Kasim 2021). 2021 yil sonu itibariyle
iilkemizin biyokiitle enerjisi kurulu giicli yaklasik 1.782 MW seviyelerinde bulunmaktadir.
Orman bakimindan ¢ok zengin olan kiyr seridimizde, buradan elde edilebilecek toplam
biyokiitle atik miktar1 yaklagik olarak 4,8 milyon ton yani 1,5 MTEP’dir. Ek olarak
ormanlarda kurulabilecek gazlastirma tesisi kapasitesi ise 600 MW civarindadir. Buna ilave
olarak tarla ve bahgelerdeki toplam kullanilabilir atik miktarin1 da ekleyecek olursak 15,3
milyon ton ve bu miktarin 1s1l degeri ise 303,2 PJ yani 7,24 MTEP’e esittir. Bu rakamlar
tilkemizin olaganiistii bir biyokiitle potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir (Tablo 2.8;
Grafik 2.12). Fakat iilkemizde onceligin diger yenilenebilir enerji kaynaklarina verilmesinden

oOtlirii biyokiitle enerjisi iiretiminde tam kapasite istedigimiz sonuglara ulasilamamastir.
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Tablo 2.8. Yenilenebilir Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi(MW)

Kaynak 2013 | 2014 |2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 | 2021

Hidroelektrik 22.28 |23.64 | 25.86 | 26.68 | 27.27 | 28.29 | 28.50 | 30.98 | 31.44
9 3 8 2 3 1 3 4 7

Riizgar 2.760 | 3.630 |4.498 |5.751 |6.516 | 7.005 | 7.591 |8.832 | 10.16
8

Giines 0 40 310 833 3.421 | 5.063 | 5.995 | 6.667 | 7.534

Biyokiitle 224 288 345 467 575 739 1.163 | 1.485 | 1.782

Jeotermal 311 405 624 821 1.064 |1.283 | 1515 |1.613 | 1.650

Toplam 25.58 | 28.00 | 31.64 | 34.55 |38.84 |42.38 | 44.76 | 49.58 | 52.58
Yenilenebilir 3 6 5 4 9 1 8 1 1

Kaynak: Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi Enerji Goriiniimii, Kasim 2021.
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Grafik 2.12. Tirkiye Biyokiitle Enerji Potansiyeli
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, BEPA 2021c.

BEPA 2020 yil1 verilerine gore Tiirkiye'de atiklarin toplam enerji esdeger verisi 34002549
TEP/yil, kullanilabilir biyokiitle potansiyelinin ise 17 MTEP degerinden fazla oldugu
aciklanmistir. Biyokiitle kaynaklarinin potansiyeline bakildiginda %74.65 gibi yiiksek bir
oranla bitkisel atiklarin en yiiksek enerji potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir (Al, K.

2021).
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Tablo 2.9. Tiirkiye Biyokiitle Potansiyeli

Hayvan Sayisi (adet) 422.832.374
Hayvansal Atik Miktar1 (ton/y1l) 193.878.079
Hayvansal Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 4.385.371
Hayvansal Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEP/yil) 1.084.506
Bitkisel Uretim Miktar1 (ton/yil) 171.399.002
Bitkisel Atik Miktar1 (ton/y1l) 62.206.754
Bitkisel Atiklarin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 25.384.268
Bitkisel Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 1.462.159
Belediye Atiklar1 Miktari (ton/y1l) 32.170.975
Belediye Atiklarin Teorik Enerji Esdegerleri (TEP/y1l) 3.373.011
Belediye Atiklarin Ekonomik Enerji Esdegerleri (TEP/yil) 485.858
Orman Varhgi Atiklar (ster/yil) 3.914.904
Orman Varh@ Atiklarinin Teorik Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 859.899
Biyodizel isleme Lisans1 Sahibi Firmalar 8
Biyoetanol Isleme Lisans1 Sahibi Firmalar 5

Biyokiitle Kaynakl Elektrik Uretim Santral Sayisi 199
Atiklarin Toplam Teorik Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 34.002.549

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, BEPA 2021d.

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Biyokiitle Enerji Potansiyel Atlas1 verilerinde (Tablo 2.9)
goriildiigli sekilde; hayvansal, bitkisel, belediye ve orman atiklarinin miktari, teorik enerji
esdegerleri, ekonomik enerji esdegerleri ve biyodizel, biyoetanol isleme lisansina sahip firma
bilgileri, biyokiitle kaynakli elektrik {iretim santralleri ve atiklarin toplam enerji esdegerleri
yer almaktadir. Bitkisel atik kaynakli degerlere baktigimizda; bitkisel iiretim miktarinin
171.199.002 ton/y1l, bitkisel atik miktarin 62.206.754 ton/y1l, bitkisel atiklarin teorik enerji
esdegerinin 25.384.268 TEP/yil, bitkisel atiklarin ekonomik enerji esdegerinin ise 1.462.159
TEP/y1l oldugu gézlemlenmis olup diger biyokiitle kaynaklarina gore en yiiksek potansiyele
sahip olan kaynagin bitkisel kaynakli oldugu goriilmiistir (Sekil 2.7).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Cografi Konum

Adana ili Tirkiye’nin Akdeniz bolgesinde yer alan, giineyinde Akdeniz’e smiri1 olan ve
dogusunda Osmaniye, kuzeyinde Kayseri, batisinda Mersin, kuzeydogusunda
Kahramanmarasg, kuzeybatisinda Nigde, giineydogusunda Hatay’a komsu ildir (Sekil 3.1).
Cukurova Bolgesi’nde yer alan Adana; 35-38 kuzey enlemi ve 34-36 dogu boylaminda

bulunmaktadir.

13.844 km2’lik yliz Ol¢iimiine ve 2021 yili verilerine gore 2.263.373 niifusa sahiptir. 5’1
merkez il¢e (Seyhan, Yiiregir, Cukurova, Saricam, Karaisali) olmak iizere 15 ilgeye sahiptir.

Bu mahallere ait 831 mahallesi bulunmaktadir (Sekil 3.2) (Wikipedia, 11 Temmuz 2022).
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Sekil 3.1. Adana Konum Haritas1
Kaynak: Cografya Harita, t.y. b
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Sekil 3.2. Adana ili Fiziki Haritas:
Kaynak: Cografya Harita, t.y. a

3.2 iklim ve Bitki Ortiisii

Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Adana, tipik Akdeniz iklimi 6zellikleri tasiyan yani kislar1 1lik
ve yagisli, yazlar sicak ve kurak gecen bir ildir (Sekil 3.3). Ortalama yagis miktar1 625 mm
olan bolgenin yaklagik 74 gilinii yagis goriilebilmektedir. Daglik kesimlerde ise bu yagisin
yiikseltiye ve yilizey sekline gore degistigi, Saimbeyli (805mm) ve Feke (930.5mm)
ilgelerinde yagis miktarinin arttigi gézlemlenir. Adana il genelinde, ortalama nem %66 olarak
karsimiza ¢iksa da yaz mevsiminde bu degerin %90’ iizerinde oldugu belirtilmektedir. En

soguk ay Ocak, en sicak ay ise Agustos ayidir.

Adana’nin dogal bitki Ortiisii Akdeniz iklimine uygun olarak, 700-800 m’ye kadar bodur
agaclardan olusan makidir. Bu maki toplulugunun igindeki bitkilere 6rnek verecek olursak;

zeytin, mersin, keciboynuzu, defne, zakkum, sandal agaclar sayilabilir.
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Sekil 3.3. Tiirkiye Iklim Bolgeleri Haritasi
Kaynak: Cografya Harita, t.y.c

Yerlesim yerleri ve tarim alanlarinin bulundugu algak bolgelerde dogal bitki ortiisii biiytik
tahribata ugramistir. Oncede bu bolgelerin dogal bitki ortiisii dayanikli kizilgam ve mese
ormanlarinda olugmakta iken ormanlarin yok edilmesi sonucu maki toplulugu ortaya
cikmistir. 800 m’den yiikseltiden baslayan ormanlarda ise algaktan yiikseklere dogru sirasiyla;
yayvan yaprakli agaglar (¢ogunlugu mese) ve igne yaprakli agaglar (sedir) goriilmektedir
(T.C. Cevre, Sehir ve Iklim Degisikligi Bakanlig, t.y.c).

3.3 Tarim

TUIK son verilerine gore; 2.263.373 niifusa sahip Adana’da CKS (Ciftci Kayit Sistemi)
kayith ¢iftei sayis1 32.736 kisi olarak verilmistir. 13.844 km? yiiz 6l¢iimiine sahip olan Adana
4 milyon 869 bin 874 dekarlik toplam tarim alanina sahiptir. 498 bin 371 dekar mera alani, 78
bin 930 dekar nadas alani bulunmaktadir. Cografi yapis1 ve iklim 6zelliklerinin uygunlugu
Adana ilinin, tarimsal {riin miktar1 ve cesitliliginde on plana ¢ikmasii saglamaktadir.
Tirkiye’nin en verimli topraklarindan olan Cukurova’da tarimsal iirlin olarak baslica bugday,
mistr, aygigegi, zeytin, portakal, mandalina, limon, karpuz, kavun, pamuk, iiziim, yerfistigi,
soya, patates, nohut, arpa, sogan, fasiilye, bakla, domates, biber gibi bir ¢ok iiriin iiretimi

saglanmaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2022d).
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3.4. Anket Calismasi

Oncelikle ¢alismanin anahtar kelimeleri olan; yenilenebilir enerji kaynaklari, biyokiitle
enerjisi, fosil yakitlar, enerji ihtiyacinin mevcut ve gelecekteki durumu, tarimsal atik, aniz
yanginlari, ¢evresel siirdiirtilebilirlik, yesil ¢evre gibi konularda derin bir literatiir ¢aligmasi
yaptlmistir. Ulusal kurum ve kuruluslarin istatistiki verileri elde edilmistir, ilgili tez ve
makalelerin arastirilmasi saglanmistir ve resmi kurum ve kuruluslarinin konu ile ilgili

yayimladiklar1 raporlar detaylica incelenmistir.

Literatiir calismasi ve veri toplama iglemleri sonrasi konuya uygun olarak bir anket ¢aligmasi
tasarlanmistir. Anket calismamizda Adana Ilinde yogun tarim faaliyetlerinin gerceklestigi 9
ilce (Ceyhan, Imamoglu, Karaisali, Karatas, Kozan, Sarigam, Seyhan, Yumurtalik ve Yiiregir)
secilmis ve ankete katilan ciftcilere yetistirdiklerin oncelikle sosyo-demografik yapilari,
yetistirdikleri tarim driinleri, iiriin hasadindan sonra olusan tarimsal atiklarin bertarafinda
izledikleri yol, anizlarin islenmesinde sahip olduklari ekipmanlar, aniz ve aniz yanginlarina
kars1 tutum ve egilimleri, biyokiitle enerjisine olan bakis acilar1 konularinda sorular
sorulmustur. Anket sonucu elde edilen veriler 1s18inda tarimsal atiklardan olusmasi muhtemel
enerji potansiyeli hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Tarimsal atik kaynakli elde edilebilecek
olan Biyokiitle Enerjisinin Adana iline olan katkilar1 ve bu siiregte yapilmast gerekli olan

oneriler sunulmustur.

v Anket caligmast alaninda uzman, gerekli tiim sartlar1 tasiyan bir yiiklenici firmanin
yanitlayici kisilerle yiiz ylize goriismeleri ile gerceklestirilmistir.

v Calismanin evrenini, yogun tarim faaliyetlerinin siirdiiriildiigii ilgelerdeki ciftciler
olusturmaktadir. Orneklem ise Adana’nin yogun tarim yapilan 9 ilgesinde yasayan 205 ¢iftci
olarak belirlenmistir.

v Anket yapilan kisilerin iletisim bilgileri goniilliiliik esasina gore alinarak on test i¢in
rastgele secilen kisiler ile denetlemeler yapilmistir.

v Anket formu kapsaminda toplanan veriler; SPSS 25.0.0 programinda yiizdelik olarak

degerlendirilmistir.
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Mevcut durum ve farkindalik anketinde kisilere;

v Tarim arazilerinde yetistirdigi lirlinler ve olugan tarimsal atiklarin nasil toplandigi,
v Aniz yanginlari,
v Kisisel farkindalik olmak {izere ii¢ kategoride sorular yoneltilmistir.

Ikincil veri analizleri ve mevcut durum anketi sonucu Adana kenti igin tarimsal atiklara baglh
olarak elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli ve bdlgenin en Onemli c¢evre

sorunlarindan olan aniz yanginlar1 hakkinda farkindalik yaratilarak oneriler gelistirilmistir.

3.5 Adana ilinde Tarimsal Atiklarin Enerji Potansiyel Degeri Hesaplanmasi

Calismamizda Adana ili 2021 yilina ait tarimsal {irlinler, tarimsal atiklar ve bu atiklara bagh
olarak Adana il genelinde ortaya ¢ikan enerji potansiyel degerleri igin BEPA verilerinden
yararlanilmistir. BEPA veri portalindan tarla, bahge ve sebze iirtinlerinden bitkisel tiretim, atik
miktar1 ve esdeger enerji degerleri sorgulatilarak il ve ilge bazinda genel istatistiki veriler elde
edilmistir. Calismamizda anket sonuglarina gére Adana ili 2021 yilina ait biyokiitle enerji
potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu TUIK Veri Portalindan
yararlanilmistir. Anketimizde "hangi iiriinleri yetistiriyorsunuz" sorusuna aldigimiz cevaplara
istinaden o Uriinlerin ekili alan miktarlar1 anketi uyguladigimiz ilgeler bazinda sorgulatilarak
veriler temin edilmistir. Ekili tarim alanlar1 ve elde ettigimiz veriler ile bitkilere ait ilge bazl

tablo olusturulmustur.

Biyokiitle enerji potansiyeli hesaplamasinda; ortalama kuru biyokiitle miktar1 (ton), ortalama
kuru biyokiitle 1s1l degeri (kcal kg-1) ve bu degerler sonucunda da ortalama kuru biyokiitle
enerji degerine (TEP) ulagilmistir. Bitkisel iiriin kaynakli biyokiitle enerji degeri belirlenmesi,
yilda hektar basina 25-30 ton kuru biyokiitle elde edildigi ve kuru biyokiitlenin 1s1l degerinin
3800-4300 kcal/kg oldugu varsayimina dayanmaktadir (Yildirnm M.A, Nacar Koger N.,
2022).
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Tarimsal atik kaynakli biyokiitlenin enerji esdegeri bulunurken;
1 kcal = 1.10-7 TEP ve
1 TEP =0.01163 MW denklemlerinden yararlanilmistir ve,

25+30

OKBM =( —=)*A 1)

3800+4000
( )

OBID= OKBM * — (2)
OBED= OBID * 1.10°’ (3)
OKBM (ton) : Ortalama kuru biyokiitle miktari.
OBID (kcal kg-1) : Ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri.
OBED (TEP) : Ortalama kuru biyokiitle enerji degeri.
A (ha) : EKili alan.
formiilleri kullanilmistir (Kus, E., Yildirim, Y., Kus Cokgez, A., Demir, B. 2016).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yaptigimiz anket ¢aligmasi ve anket ¢alismasi sonucunda ulasilan bulgular asagida ayrintili
olarak agiklanmistir. Giiniimiizde 6nemi gittikge artan enerji ihtiyaci konusu, Diinya’y1 fosil
yakitlarin kullanimindan uzaklastirip yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmektedir.
Calismamizin bulgular kisminda da aslinda Adana ili ve ilgelerinde diger yenilebilir enerji
kaynaklarinin yaninda biyokiitle enerjisine yonelmenin bdlgedeki potansiyel agisindan ¢ok
avantajli oldugu gosterilmistir. Cukurova Bolgesi yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal

enerji potansiyeli agisindan oldukga zengin bir bolgedir.

4.1 Tarimsal Atik Kaynakh Biyokiitle Potansiyeli Arastirma Anketi

Yaptigimiz ¢aligmada, Adana’da tarimla ugrasan 205 c¢iftgiye yoneltilen anket sorular1 ve
yapilan derin literatiir arastirmasi ile; bolgede yogun olarak yetistirilen tarimsal {iriin tiirleri ve
aciga cikan tarimsal atiklar ile ilgili tespitlerde bulunarak aniz yanginlar1 konusunda
farkindalik diizeyini 6lgmek, Adana’nin tarimsal atik kaynakli biyokiitle potansiyelini tespit
etmek ve Adana’da yapilabilecek bir biyokiitle tesisi i¢in Oneriler gelistirebilmek ve literatiire

katki saglamak hedeflenmistir.

Adana ilinin yogun tarim faaliyetlerinin gergeklestigi Ceyhan, Imamoglu, Karaisali, Karatas,
Kozan, Sarigam, Seyhan, Yumurtalik ve Yiiregir il¢elerinde tarimla ugrasan 205 kisi ile
yapilan 34 soruluk yiiz yiize anket ¢alismamizda; tarim arazileri ve bu arazilerde ekilen
triinler ile yapilan tarim sonucu olusan tarimsal atiklar hakkinda detayli bilgi alinmistir.
Anket calismasi alaninda uzman, gerekli tiim sartlar1 tagiyan bir yiiklenici firmanin yanitlayici
kisilerle yiiz yiize goriismeleri ile gerceklestirilmistir. Anket yapilan kisilerin iletisim bilgileri
goniilliiliik esasina gore alinarak On test i¢in rastgele segilen kisiler ile denetlemeler
yapilmustir. Anket formu kapsaminda toplanan veriler; SPSS 25.0.0 programinda yiizdelik

olarak degerlendirilmistir.

Bolgenin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan aniz yanginlari konusunda bilgi sahibi olup
olmadiklari, bu yanginlara kars1 ne gibi Onlemlerin alindigi, olusan anizin ne sekilde
toplandigi, aniz yakmak yerine alternatif yontemler hakkinda sahip olduklar1 bilgiler gibi hem

bilgi edinme hem de farkindalik olusturmaya yonelik sorular sorulmustur.
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Arastirma ¢ercevesinde katilimcilarin  demografik bilgileri ele alindiginda; bireylerin

%98,5’ini erkek, %1,5’ini de kadinlar olusturmaktadir (Grafik 4.1 Cinsiyet).

120,0
98,5 100,0
100,0
80,0
60,0

40,0

20,0

0,0

Kadin Erkek Total

Grafik 4.1. Cinsiyet

Ankete katilanlarin yas gruplari ele alindiginda ise %36,1’inin 33-42 yas grubu, %29,8’inin
22-32 yas grubu, %24,4’linlin 43-53 yas grubu, %9,8’inin de 18-21 yas grubunda yer aldig1
goriilmektedir (Grafik 4.2 Yas Araligi).

120,0
100,0
100,0
80,0
60,0
40,0 29,8 361
’ 24,4
20,0 9’8 l .
00 [ |
18-21 22-32 33-42 43-53 Total

Grafik 4.2. Yas Aralig
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“’Haneye asil geliri getiren kisi siz misiniz?’’ sorusunun yoneltildigi katilimcilar, %96,6 evet,

%3.,4 olarak da hayir cevabini vermislerdir (Grafik 4.3 Hane Geliri).

120,0
100,0

96,6

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0
3,4

0,0
Evet Hayir Total

Grafik 4.3. Hane Geliri

Katilimeilarin egitim durumu dagilimlart degerlendirildiginde; %40’mnin ortaokul mezunu,
%35,1’inin ilkokul mezunu, %23,9’unun lise mezunu ve %1,0’inin okulu bitirmemis (Okur

Yazar) oldugu gozlenmektedir (Grafik 4.4 Egitim Durumu).

120,0
100,0

100,0

80,0

60,0

40,0
40,0 35,1
23,9
20,0
1,0
0,0 —

Okur yazar iLKOKUL ORTAOKUL Lise Total

Grafik 4.4. Egitim Durumu

60



“Evinize en ¢ok gelir getiren kisinin egitim durumu nedir?’’ sorusuna %40.0 oraninda
ortaokul, %37.1 ilkokul, %22.0 lise ve %1.0 oraninda okur-yazar yanitlart alinmigtir (Grafik
4.5 En Cok Gelir Getiren Kisi Egitim Durumu).

120,0
100,0
100,0
80,0
60,0
40,0
1 ’
40,0 37,
22,0
20,0
1’0 .
0,0 —
Okur yazar iLKOKUL ORTAOKUL Lise Total

Grafik 4.5. En Cok Gelir Getiren Kisi Egitim Durumu

Arastirmada tamam ¢ift¢i olan katilimcilara “‘Evinize en ¢ok gelir getiren kisinin meslegi

nedir?’’ sorusu yoneltildiginde; cevap %100 ¢iftci olarak sonuglanmaistir.

Katilimeilarin “‘Hanenize giren toplam aylik gelir ne kadardir?’’ sorusunu %55,1°1 3.001 -
4.000 TL, %25,4°1 4.001 - 5.000 TL, %15,6’s1 2.001 - 3.000 TL, %2,9’u 5.001 TL ve iizeri,
%1,0’1 de 1.001 - 2.000 TL olarak yanitlamistir (Grafik 4.6 Toplam Aylik Gelir Aralig).

120,0
100,0
100,0
80,0
60,0 55,1
40,0
25,4
20,0 15,6
1,0 . 2,9
0,0 - —
1001-2000 2001-3000 3001-4000 4001-5000 5001 TLve Total
L L L L tzeri

Grafik 4.6. Toplam Aylik Gelir Araligt

61



Arastirma katilimeilar1 “‘Hangi {riinleri yetistiriyorsunuz?’’ sorusuna, %36,1 oraninda
bugday, % 21,5 arpa, %9,5 misir, %7,5 soya, %7,3 aygicegi, %6,3 pamuk, %6,1 seker
pancari, %2,0 patates, %1,2 fig, %1,2 biber, %0,8 narenciye ve %0,4 zeytin yanitini
vermislerdir (Grafik 4.7. Yetistirilen Bitkisel Uriinler).

40,0%  36,1%

35,0%
30,0%
25,0% 21,5%
20,0%
15,0% 9 59
10,0% 6,1% 7,3% : 63% 5%
5,0% l 1,2% I 1,2% I 2,0%  0.8% I I 0,4%
0,0% = - -

Q,S%@ & sV Q,b@& ¥ @‘\Q

Grafik 4.7. Yetistirilen Bitkisel Uriinler

““‘Anizlar1 islemek i¢in hangi ekipmanlar kullaniyorsunuz?’’ sorusuna katilimcilarin %31,4’1
traktor, %22,7’si kazayagi, %21,8’1 alet ekipman, %16,9’u pulluk ve %7,2’si de bigak yanitini
vermistir (Grafik 4.8 Ekipmanlar).

Anizlariislemek icin hangi ekipmanlar
kullaniyorsunuz?

35,0% 31,4%

30,0%

25,0% 21,8% 22,7%

20,0% 16,9%

15,0%

10,0% 7,2%
5,0% .
0,0%

Traktor Alet Ekipman Pulluk Kazayagi Bigak

Grafik 4.8. Ekipmanlar
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Arastirma katilimcilarina yoneltilen “’Sizce anizlar yakilmali m1?”’sorusuna %84,4 oraninda

hayir, %15,6 oraninda ise evet cevabr alinmstir (Grafik 4.9 Aniz Yakilmali mi?).

120,0

100,0

100,0
84,4

80,0

60,0
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20,0

Evet Hayir Total

Grafik 4.9. Aniz Yakilmali m1?

“’Aniz neden yakilmamali?’’ sorusuna katilimcilar %27,8 oraninda topraga zararli, %26,3 her
seye zararl, %?23,3 canlilara zararl, %21,8 tehlikeli ve %0,8 ise yangin nedeni olarak

yanitlamiglardir (Grafik 4.10 Aniz Neden Yakilmamali?).

Aniz neden yakilmamalidir?

30,0% 27,8% 26,3%
25,0% 23,3% 21,8%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0% 0,8%
0,0%

Canlilara zararh Tehlikeli Topraga zararli Herseye zararl Yangin nedeni

Grafik 4.10. Amiz Neden Yakilmamali?
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’An1z yakar misin1z?’’ sorusunu ise katilimcilar %85,4 hayir, %14,6 evet olarak yanitlamigtir

(Grafik 4.11 Aniz Yakar Misiniz?)
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100,0

100,0
85,4

80,0
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20’0 14,6

Evet Hayir Total

Grafik 4.11. Aniz Yakar misiniz?

Katilimcilara “’Aniz yanginlarina karsi 6dnleminiz var mi?’’ sorusu yoneltildiginde; %65,4
hayir %34,6 evet seklinde yanitlamistir (Grafik 4.12 Aniz Yangimina Kars1 Onleminiz Var
Mi1?).
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100,0

100,0

80,0
65,4

60,0
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Grafik 4.12. Amz Yanginina Kars1 Onleminiz Var mi?
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Katilimcilara yoneltilen “’Aniz yanginlarina karsi aldiginiz 6nlemler nelerdir?’’ sorusuna
%50,2 oraninda tarla etrafin1 siirmek ve %49,8 oraninda da toprak atmak yaniti alinmigtir

(Grafik 4.13 Aniz Yanginma Kars1 Alman Onlemler).

Yanginlar icin aldiginiz 6nlemler nelerdir?
50,2% 50,2%
50,1%
50,0%

49,9%

49,8%

49,8%

49,7%

49,6%

Tarla Etrafini Sirmek Toprak Atmak

Grafik 4.13. Aniz Yanginina Kars1 Alinan Onlemler)

Arastirmaya katilan 205 kisi ’Koyilinlizde aniz yakilir m1?°’ sorusuna %72,7 oraninda hayr,
%25,9 oraninda evet ve %]1,5 oraninda ise kismen olarak cevap vermistir (Grafik 4.14

Koyiiniizde Aniz Yakilir M1?).

120,0
100,0
100,0
80,0 72,7
60,0
40,0
25,9
20,0
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Evet Hayir Kismen Total

Grafik 4.14. Koyiinlizde Aniz Yakilir mi?

"Aniz yanginlarina kars1 koylinliz 6nlem alir m1?”” sorusuna karsilik katilimcilarin tamami

%100 olarak evet yanitin1 vermistir.
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Katilimcilara yoneltilen “’Yanginlar i¢in aldiginiz 6nlemler nelerdir?’” sorusuna 9%50,2
oraninda tarla etrafini siirmek, %49,8 oraninda da toprak atmak yanit1 alinmistir (Grafik 4.15

Yanginlar igin Alman Onlemler).

Yanginlar icin aldiginiz 6nlemler nelerdir ?

50,2% 50,2%
50,1%
50,0%

49,9%

49,8%
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49,6%
Tarla Etrafini SGirmek Toprak Atmak

Grafik 4.15. Yanginlar I¢in Alinan Onlemler

Katilimeilar, ©’Aniz yanginlarina kars1 koyiiniiziin aldigir dnlemler nelerdir?’” sorusuna %71,6
oraninda tarla siirmek ile %28,4 oraninda muhtar anons yapar seklinde yanitlamistir (Grafik

4.16 Aniz Yanginlarma Kars1 Koyiin Aldigi Onlemler).

Aniz yanginlarina karsi koylnuzin aldigi dnlemler
nelerdir?

80,0% 71,6%
60,0%
40,0% 28,4%

0,0%

Muhtar Uyari Anonsu Yapar Tarla Etrafini SGrmek
m Seri 1l

Grafik 4.16. Aniz Yanginlarina Kars1 Kéyiin Aldig1 Onlemler
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Bolgede en onemli ¢evre sorunlarindan olan aniz ile ilgili ’Aniz yakmak yararli m1 zararli
mi1?”’seklindeki farkindalik sorusuna %88,3’liik kisim zararli, %10,7’lik kisim kismen ve
kalan %1,0’lik kisim ise yararh seklinde cevap vermistir (Grafik 4.17 Aniz Yakmak Yararli

m1 Zararli m? ).
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Grafik 4.17. Amiz Yakmak Yararli M1 Zararli m1?

“’Ani1z yakmak hangi zararlara neden olur?’’ sorusu incelendiginde %41,0 oraninda doZanin
zarar gorecegi, %33,9 ekonomik zarar, %22,6 sosyal zarar ve %?2,6 ise topragin veriminin

diiserek saman olmayacagi seklinde yanitlamistir (Grafik 4.18 Aniz Yakmanin Zararlari).

Aniz Yakmak Hangi Zararlara Neden Olur?

Topragin verimi diistiyor,saman olmuyor . 2,6%
sosyal [N 226%
Doza [ 41,0%
Ekonomik | s: 0%

0,0% 5,0%10,0%15,0%20,0%25,0%30,0%35,0%40,0%45,0%

Grafik 4.18. Aniz Yakmanin Zararlari
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’Aniz yakmanin en 6nemli zarar1 nedir?’’ sorusunu katilimeilar %39,9 canlilara verilen zarar,
%32,2 ormanlara verilen zarar, %26,4 komsu araziye verilen zarar ve %1,4’li de verimin
diiserek, hayvanlarin otlayamamasi seklinde yanitlamiglardir (Grafik 4.19 Aniz Yakmanin En

Onemli Zarar1?).

Aniz Yakmanin En 6nemli Zararlari Nedir?
45,0% 39,9%
40,0%
35,0% 32,2%
30,0% 26,4%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
>/0% 1,4%
0'0% —
Canhlar Ormanlar Komsu Arazi Verim dusuyor,
hayvanlar otlamiyor

Grafik 4.19. Aniz Yakmanin En Onemli Zarar1?

“’Aniz yakmanin ekonomik zarari1 nedir?’’ sorusuna %98,3 oraninda verim %]1,7 oraninda
b b

diger cevabi verilmisir (Grafik 4.20 Aniz Yakmanin Ekonomik Zarar1).
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Grafik 4.20. Amiz Yakmanim Ekonomik Zarari

“’Diger, aniz yakmanin ekonomik zarar1 nedir?’’ sorusunu katilimecilar farkli ciimlelerle ifade

etmis olsalar da, genel kan1 hayvanlara saman ¢ikmadig: seklinde olmustur.
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Katilimer ciftgilere yoneltilen “’Aniz yakmanin cezast var midir?’’ sorusu %85,9 oraninda
evet, %14,1 oraninda ise hayir olarak yanitlanmistir (Grafik 4.21 Aniz Yakmanin Cezas1 Var

M1?).
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Grafik 4.21. Aniz Yakmanin Cezas1 Var M1?

Katilimcilar ©’Aniz yakmaktan ceza aldiniz mi1?”’ sorusunu %92,2 hayir, %7,8 evet olarak
cevaplamislardir. “’Cevrenizde ceza alan oldu mu?’’ sorusu ise %69,8’lik oranda hayir, %30,2

oraninda ise evet olarak yanitlanmistir.

Katilimeilara “’Yangin ¢iktigi anda miidahale edebilir misiniz?’’ sorusu yoneltildiginde

%359,0’luk kesimin evet, %41,0’lik kesimin ise hayir dedigi goriilmiistiir.
“Yangin sondiirmek i¢in hangi ekipmanlara sahipsiniz?’’ sorusuna katilimcilarin %38,8’1

fikrasyon, %37,0°1 espektor, %16,0’1 yangin tiipii ve %8,2’si turbex olarak yanit vermistir
(Grafik 4.22 Yangin Sondiirme Ekipmanlari).
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Yangin séndlirmek icin hangi ekipmanlarinlara
sahipsiniz?

8,2%

\

= Yangin Tipli = ESPEKTOR = FIKRASYON = TURBEX

Grafik 4.22. Yangin Sondiirme Ekipmanlari

Arastirmaya katilan 205 ¢ift¢i katilimer “’Aniz yakmak yerine alternatif yonteminiz var mi?”’

sorusuna %68,3 oraninda evet, %31,7 oraninda ise hayir cevabin1 vermistir.

“’Aniz yakmak yerine alternatif Onerileriniz nelerdir?’’sorusuna katilimcilar %41,2 oraninda
balya, %37,6 oraninda saman, %20,5 oraninda toprak alt1 ve %0,7 oraninda da saplar ile

topragin karistig1 yamtin1 vermislerdir (Grafik 4.23 Aniz Yakma Yerine Alternatif Oneriler).

Aniz yakmak yerine alternatif & onerileriniz
nelerdir?
50,0%
41,2% %
40,0% 37,6%
30,0%
20,5%
20,0%
10,0%
. 017%
0,0%
Toprak Alti Balya Saman Saplar ile toprak
karigiyor

Grafik 4.23. Aniz Yakma Yerine Alternatif Oneriler
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’Alternatif yontem olan biyokiitle enerjisi i¢in bilgi aldiniz m1?’’ sorusuna katilimecilarin
%55,1’1 hayir, %44,9’u ise evet cevabini vermislerdir (Grafik 4.24 Biyokiitle Enerjisi
Hakkinda Bilgi Sahibi Misiniz?).
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Grafik 4.24. Biyokiitle Enerjisi Hakkinda Bilgi Sahibi Misiniz?

205 katilimeiya yoneltilen “’Bu atiklan igleyerek (biyokiitle) enerjiye doniistiiren fabrikalar
gelip atiklarimizi alsalar onlar i¢in bekletir misiniz?’’ sorusu, %53,2 oraninda hayir, %46,8

oraninda ise evet olarak yanitlanmistir (Grafik 4.25 Atiklarinizi Bekletir Misiniz?).
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Grafik 4.25. Atiklarmiz1 Bekletir Misiniz?

Ciftci katilimcilar kendilerine yoneltilen “’Aniz yanginlarindan zarara ugradiniz mi?”’

sorusuna %87,3 olarak hayir %12,7 olarak ise evet cevabini1 vermislerdir.
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“Ugradigiiz zararmiz nedir?’’ sorusunu katilimeilarin %86,8’1 diger olarak yanitlamislardir,
%9,1’1 bugday yandi, %2,5’i saman yandi ve %1,5’i de kavak yandi seklinde cevap

vermisglerdir.

Anketimizde verilen cevaplar ayrintili olarak incelenmistir. Sonug olarak baktigimizda Adana
ilinde Ceyhan, imamoglu, Karaisali, Karatas, Kozan, Saricam, Seyhan, Yumurtalik ve
Yiiregir ilgelerinde 205 ¢iftei ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler 1s18inda bolgede
bugday, arpa, musir, soya, ay ¢igegi, pamuk, seker pancari, patates, biber, fig, narenciye,
zeytin iiriinlerinin yetistigi goriilmektedir. TUIK verilerine gore 4.871.854.0 dekarlik bir tarrm
alanina sahip olan Adana ilindeki iiriin ¢esitliligi ve yapilan tarim sonras1 olusan atigin 6nemli

miktarda biyokiitle enerjisine doniisebilecegi dngoriilmektedir (Tiirkiye Istatistik Kurumu,

2021).

Ciftcilerin yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitle enerjisi konusunda ¢ok fazla bilgi sahibi
olmadiklar1 ve dolayisiyla tarimsal atiklari bekletme konusunda olumsuz diisiinceye sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu da yogun sekilde tarim yapilan ve 6nemli miktarlarda tarimsal atik
olusan Cukurova Bolgesi adina enerjiden faydalanma konusunda negatif bir etki yaratmakta
ve bu atiklar dogru bir sekilde degerlendirilememektedir. Ustelik bu atiklarin yakilarak
bolgenin en nemli ¢evre sorunu olan aniz yanginlarina sebep olmasi, hava kalitesini ciddi
sekilde olumsuz etkilemesi, iklim degisikliginin artik Oniine gecilemeyecek boyutlara
ulagsmasi, kaynaklarin hizla tiikenmesi gibi sorunlar ortada iken bu atiklar1 dogru

degerlendirememek daha biiyiik iklim krizleriyle kars1 karsiya gelmemiz demektir.

Tarmmsal atiklarin islenebilmesi halinde, katilimcilarin %46,8°lik kesimi bu atiklari
bekletebileceklerini  belirtmiglerdir. {lgili Bakanliklar, Biiyiiksehir Belediyesi, ilge
belediyeleri, liniversiteler ve ilgili derneklerin is birligi halinde yapabilecekleri farkindalik
faaliyetleri sayesinde bu oranin artabilecegi ongoriilmektedir. Bélgede, bu tarimsal atiklarin
degerlendirilebilecegi bir biyokiitle tesisi kurulmasi halinde, hem ¢evresel hem ekonomik
onemli kazanimlar olacaktir. Boyle bir tesisin bolge istthdamina katkida bulunarak

stirdiiriilebilir kalkinmaya destek olmasi beklenen olumlu etkilerdendir.

Aniz yakmanin hangi zararlara sebep olabilecegi sorusuna %41 oraninda doga yaniti alinmis

olsa da %33,9 gibi biiyiik bir oran ekonomik zarar olacagini dile getirmistir. %2,6’lik kesimin
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de, toprak veriminin diismesini aniz yakmanin zarar1 olarak belirttigini gormekteyiz. Maalesef
ciftgilerimiz yeterli tesvik goremedikleri icin mevcut durumda ekonomik zarari, topragin

veriminin diismesinden daha 6ncelikli zarar olarak gormiislerdir.

Anket calismamiza baktigimizda ‘’Aniz yakmanin ekonomik zarar1 nedir?’’ sorusunda
%1,4’lik bir oranin “’verim’’ yanitin1 gérmekteyiz. Maalesef bolgemizdeki cift¢ilerimizin bu
konuda c¢ok az bilgiye sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Tarim, sulama, yenilenebilir enerji, aniz
yanginlari, toprak ve iiriin verimi konularinda egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalar1 yapilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda %70 gibi biiyiik bir oran aniz yakmadiklarini ifade etmis olsa
da elimizdeki veriler bunun tam tersi bir durum oldugunu gostermektedir. Aniz yanginlari bu
bolgenin en 6nemli ¢cevre sorunlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Ciftgilerin, aniz yakma
sonucu alabilecekleri cezai islem sebebiyle bu konuda dogru bilgi verme konusunda ¢ekimser

oldugu diistiniilmektedir.

4.2. Adana ilinde Tarimsal Atiklarin Enerji Potansiyel Degeri Hesaplanmasi

Adana ilinin tarimsal atik kaynakli enerji potansiyelinin aragtirilmasinda oncelikle Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii tarafindan detaylica
hazirlanmis olan Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi'nda yer alan Adana ilinde mevcut
durumdaki bitkisel liretim miktari, atik miktar1 ve enerji esdeger miktarlarindan yararlanilarak

istatistiki veri yorumlamasi yapilmustir.

Ikinci asama olarak anket uyguladigimiz ilceler bazinda ve ankette &n plana ¢ikan ekimi
yapilan iiriinler ile ilgili olarak TUIK veri portalindan tarimsal iiriinlerin ekili alan miktarlari

alinmis olup ilgili formiiller kullanilarak tarimsal tirlinlerin enerji esdegerleri hesaplanmstir.

BEPA'dan alinan son istatistiki verilere gore Adana genelinde;
Bitkisel Uretim Miktari (ton/y1l) : 6.365.251,00

Tarla Bitkileri : 2.925.905,00

Bahge Bitkileri : 1.632.883,00

Sebze Bitkileri : 1.806.463,00
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Bitkisel Atik Miktar (ton/yil) : 3.343.130,80
Tarla Bitkileri : 2.709.886,12

Bahce Bitkileri : 40.742,22

Sebze Bitkileri : 592.502,46

Bitkisel Enerji Esdegeri (TEP/y1l) : 1.335.812,91
Tarla Bitkileri : 1.140.495,98

Bahc¢e Bitkileri : 17.469,03

Sebze Bitkileri : 177.847,89

Enerji Isleri Genel Miidiirliigii BEPA'dan alinan veriler incelendiginde, Adana'da yapilan
yogun tarim faaliyetleri neticesinde bitkisel iiretim miktarinin 6.365.251,00 ton/y1l oldugu
goriilmektedir. Bu tiretimin biiyilk ¢ogunlugunun (2.925.905,00 ton/yil) tarla bitkilerinden
elde edildigi bunu sirasiyla sebze ve bahge bitkilerinin takip ettigi sdylenebilir. 3.343.130,80
ton/y1l bitkisel atik olustugu ve bunun 2.709.886,12 ton/yil gibi biiylik oraninin yine tarla
bitkileri atiklarindan olustugu goriilmektedir. Bu atiklarin bitkisel enerji esdegerlerini
kiyasladigimizda 1.140.495,98 TEP/yil degeri ile tarla bitkileri en yiiksek enerjili atik
kaynagini olustururken, sebze bitkileri kaynakli enerji esdegeri 177.847,89 TEP/y1l ve bahce
bitkileri kaynakli enerji esdegeri ise 17.469,09 TEP/yil olarak verilmistir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1 Adana'da ilgelere gore tarla kaynakli bitkisel {iretim (ton), atik miktar1 (ton) enerji
esdegeri (TEP/y1l) (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, BEPA 2021f).

| flce adi |Bitkisel Uretim (ton) | Atk Miktan (ton) | Enerji Esdegeri (TEP/yil) |
Ceyhan 743861 ton 799202 335494,1 TEP/yll
Aladag 24310 ton 20995,9 ton 8855,1 TEP/yil
Cukurova 37442 ton 40170,3 ton 16830 TEP/yil
Feke 9609 ton 7870,2 ton 3390,9 TEP/yil
Imamoglu 177558 ton 185640,5 ton 78119,5 TEP/y1l
Karaisal 97803 ton 1105574 ton 46000,1 TEP/yil
Karatas 319620 ton 279428,6 ton 117581,9 TEP/yil
Kozan 263946 ton 265713,1 ton 113156,5 TEP/yil
Pozanti 935 ton 953,5 ton 401,1 TEP/yil
Saimbeyli 34172 ton 8156,2 ton 3499,7 TEP/yil
Saricam 247061 ton 199083,8 ton 82975,3 TEP/yil
Seyhan 226043 ton 158758,1 ton 67398,7 TEP/Y1l
Tufanbeyli 119,404 ton 52111,10 ton 21548,20 TEP/Y1l
Yumurtalik 175431 ton 167855 ton 69712,5 TEP/yil
Yiiregir 448710 ton 413390,3 ton 1755324 TEP/yil

Adana ilinde tarla kaynakli bitkisel iiretim miktar1 en yiiksek olan ilgenin 743861 ton ile
Ceyhan oldugunu sdyleyebiliriz. ilcede 799202 ton atik olusurken bu atiklarin enerji
esdegerinin 335494,1 TEP/y1l 'a karsilik geldigi yapilan calismalarla ortaya koyulmustur.
Tarla {iriinleri kaynakli enerji esdeger siralamasina baktigimizda; Ceyhan, Yiiregir, Karatas,
Kozan, Sarigam, Imamoglu, Yumurtalik, Seyhan, Karaisali, Tufanbeyli, Cukurova, Aladag,
Saimbeyli, Feke ve Pozanti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekimi yapilan tarla {irlin
cesitlerinde ise misir (dane), bugday, aygigegi, pamuk, yer fistigi, soya, patates, nohut ve arpa
on plana ¢ikmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, BEPA 2021).
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Tablo 4.2. Adana'da ilgelere gore sebze kaynakli bitkisel {iretim (ton), atik miktar1 (ton) enerji

esdegeri (TEP/y1l) (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, BEPA 2021g).

Bitkisel Uretim Enerji Esdegeri
Tige adh (ton) Atik Miktari (ton) (TEP/y1l)
Aladag 1678 ton 638,2 ton 219 TEP/yil
Ceyhan 116655 ton 37183 ton 10100,7 TEP/y1l
Feke 1922 ton 907,4 ton 336,8 TEP/y1l
Imamoglu 9875 ton 3225 ton 835 TEP/y1l
Karaisali 18837 ton 7098,8 ton 2347,1 TEP/y1l
Karatas 656792 ton 206198,4 ton 58297,3 TEP/yil
Kozan 43896 ton 12587,5 ton 3359,8 TEP/y1l
Pozanti 170 ton 110,3 ton 41,9 TEP/y1l
Saimbeyli 4096 ton 2680,6 ton 986,5 TEP/y1l
Seyhan 271685 ton 103686,30 ton 32963,8 TEP/y1l
Tufanbeyli 1391 ton 920,2 ton 348,4 TEP/y1l
Yumurtalik 65941 ton 35404,30 ton 11538,2 TEP/yil
Yiiregir 462897 ton 154067,6 ton 46609,6 TEP/yil

Adana ilinde sebze kaynakli bitkisel iiretim miktar1 en fazla olan ilge 656792 ton ile
Karatas'tir (Tablo 4.2). Ilcede 206198,4 ton atik olusurken bu atiklarm enerji esdegerinin
58297,3 TEP/y1l oldugu goriilmektedir. Sebze firiinleri kaynakli olarak enerji esdeger
degerlendirmesi yapildiginda ilgelerin siralamasi; Karatas, Yiregir, Seyhan, Yumurtalik,
Ceyhan, Kozan, Karaisali, Saimbeyli, imamoglu, Tufanbeyli, Feke, Aladag ve Pozanti
seklinde olmaktadir. Ekilen iiriinler incelendiginde karpuz, kavun, sogan, biber, domates

tirtinleri ekimi en fazla tercih edilen sebzeler olmustur (BEPA, 2021).
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Tablo 4.3. Adana'da ilgelere gore bahge kaynakli bitkisel {iretim (ton), atitk miktar1 (ton)
enerji esdegeri (TEP/y1l) (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, BEPA 2021h).

Bitkisel Uretim Enerji Esdegeri
Tige adh (ton) Atik Miktari (ton) (TEP/y1l)
Aladag 4078 423,5 184
Ceyhan 44109 3437,6 1480,1
Cukurova 9611 486 210,1
Feke 3427 2337,9 1017,1
Imamoglu 35845 674,9 290,8
Karaisali 19936 2302,9 996,1
Kozan 290765 4018,7 1716,5
Pozant1 9078 3999,2 1743,5
Saimbeyli 10184 5065,9 22114
Saricam 28020 1338,7 574.8
Seyhan 366753 3537,7 14948
Tufanbeyli 5707 1257,7 543,1
Yumurtalik 22635 ton 1405,4 ton 589,5 TEP/y1l
Yiiregir 635403 ton 8402,4 ton 3548,9 TEP/y1l

Adana ilinde bahge kaynakli bitkisel iiretimde en yiiksek miktara sahip olan ilgenin Yiiregir

oldugunu gérmekteyiz (Tablo 4.3). 635403 ton bitkisel {iretime sahip olan il¢ede, 8402,4 ton

tarimsal atik olusmakta ve bu 3548,9 TEP/y1l enerji esdegerine karsilik gelmektedir. Diger

ilgeler ile enerji esdegerleri kiyaslandiginda siralama; Yiiregir, Saimbeyli, Pozanti, Kozan,

Seyhan, Ceyhan, Feke, Karaisali, Karatas, Yumurtalik, Sarigam, Tufanbeyli, Imamoglu,

Cukurova ve Aladag seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. Uriinlerin gesitliligine baktigimizda

mandalina, limon, greyfurt, liziim ve portakalin bahge bitkileri olarak tercih edildigini

gormekteyiz.
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Tablo 4.4. Anket Uriinleri Tablosu

£ 5 o= crsé s % |ad ::s)E\ g T crsiﬁ s = ::sE Eé EE’C 15 7 a~
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Ekilen Alan ve 01.11.12.00.00.
Bugday, Durum Bugday: Harig) -
Dekar 2021 P42071 193949 (87451 [251943 255538 [24300 (83522 (89500 (194180 [132245,4 2975521,5 [12050862075 [1205,09
Ekilen Alan ve 01.11.20.00.00.
Misir) - Dekar 2021 71942 |8485 51757 [79880 (10014  |65378 [20288 [126180 [22150 [65607,4 71706.5 1613396,25 5534254813 653,43
[Ekilen Alan ve 01.19.10.20.00. (Misir '
(Slaj)) - Dekar 2021 6409 14880 5750 6000 9150 6500 {4197 11955 6150 16099,1
Ekilen Alan ve 01.11.31.00.02. (Arpa
Diger)) - Dekar 2021 PP835 3500 452 24167 2250 Ko 2377 200 1600 [3942,1 88697,25  [359223862,5 135,92
Ekilen Alan ve 01.11.81.00.00. (Soya
Fasulyesi) - Dekar 2021 45000 [706 58640 [17250 [2450 30200 [11650 [72500 6500 [24489,6 551016 2231614800 [223,16
Tahillar ve Diger  [Ekilen Alan ve 01.11.95.00.01.
Bitkisel Uriinler Aygicegi Tohumu (Yaglik)) - Dekar 2021 [149698 95062 [1220 62694 [103425 00 81899 [15550 198785 60853,3 1369199,25 5545256963 554,53
Ekilen Alan ve 01.13.51.00.00.
Patates (Tatli Patates Hari¢)) - Dekar 2021 {8250 30 750 500 8850 4600 {8720 16000 000 5070 114075 462003750 146,20
[Ekilen Alan ve 01.13.71.00.00. (Seker
Pancart) - Dekar 2021 14309 430,9 9695,25 B9265762,5 3,93
Ekilen Alan ve 01.16.11.00.01.
Pamuk, Crrgirlanmamus (Kiitlit)) -
Dekar 2021 [70930 [11 64210 250  [7450 8200 22450 [38700 W4500 [21870,1 43740,2 9841545 3985825725 (398,58
Ekilen Alan ve 01.16.11.00.02.
Pamuk, Cirgirlannus (Lifli)) - Dekar 2021 70930 [11 64210 [250  [7450 8200 [22450 [38700 1500 [21870,1
[Ekilen Alan ve 01.19.10.10.01. (Fig
Adi) (Yesil Ot)) - Dekar 2021 P500 83 510 2600 500 2700 700 R4 961,7 21638,25 876349125 8,76
[Toplu Meyveliklerin Alan1 ve
1.26.11.00.00. (Sofralik Zeytinler) -
. Dekar 2021 {11550 [3130 B70 15350 [2000 200 12100 [3000 U770 253320,75 [1025949038 [102,59
Zeytin — 11258,7
[Toplu Meyveliklerin Alan1 ve
1.26.12.00.00. (Yaghk Zeytinler
Zeytinyagi1 Uretimi i¢in)) - Dekar 2021 {12980 [12240 B50 3100 14100 706 1400 [10013 [9498 6488,7
Ekilen Alan ve 01.13.31.00.01. (Biber
Salgalik, Kapya)) - Dekar 2021 600 1400 10600 {500 2000 B700 B15 4700 190 2410,5
Biber Ekilen Alan ve 01.13.31.00.02. (Biber 26817
Dolmalik)) - Dekar 2021 50 5 " 60338,25 2443699125 [24,44
Ekilen Alan ve 01.13.31.00.03. (Biber
(Sivri)) - Dekar 2021 P00 294 208 1760 80 120 266,2
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Tablo 4.4 devami
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Tez kapsamindaki hesaplamalarda anket uyguladigimiz 9 ilge (Ceyhan, Karaisali, Karatas,
Kozan, Sarigam, Seyhan, Yumurtalik, Yiiregir, imamoglu) ve yetistirilen iiriinlerin (bugday,
arpa, misir, soya, aycicegi, pamuk, seker pancari, patates, fig, biber, narenciye, zeytin)
degerleri kullanilmistir (Tablo 4.4). Uriinlerin ekili alan miktarilarindan yola ¢ikarak {iriinler

icin potansiyel degerler bulunmustur.

Anket uygulanan ilgelerde en fazla yetistirilen tarimsal iiriin olarak %36,1 ile bugday yaniti
alinmigtir. Esdeger enerji miktarlarina baktigimizda en fazla enerjinin toplam 1322454 dekar
ekili alana sahip olan ve 1205,09 TEP esdeger enerji miktar1 hesapladigimiz bugdaydan elde
edildigi goriilmektedir. Bugday tahilinin en fazla ekili alana sahip oldugu ¢ ilge sirasiyla;
2555838 dekar ile Saricam, 251943 dekar ile Kozan ve 2420741 dekar alan ile Ceyhan

olmustur.

En fazla yetistirilen bir diger iirliniin %21,5 cevap oranityla arpa oldugu gorilmiistiir. 39421
da toplam ekili alana sahip olan arpanin en fazla ekili oldugu ilgeler 24167 da ile Kozan, 3500
da Karatas ve 2835 da ile Ceyhan ilgeleri olmustur. Ekili alan miktar1 kullanilarak hesaplanan

esdeger enerjisi ise 35,92 TEP olarak bulunmustur.

%9,5 oraninda en fazla yetistirildigi sdylenen ii¢lincii {irlin olan musir toplam 717065 da
toplam ekili alana sahiptir. 278351 da ile en fazla ekili miktara sahip olan ilgenin Ceyhan,
138135 da ile Yiiregir ve 85880 da ile Kozan oldugu goriilmektedir. Enerji esdeger miktari
653,43 TEP olarak hesaplanmustir.

Yetistirilen tirlinlere %7,5 oraninda cevap alinan soya bitkisinin, toplam ekili alan miktarinin
244896 da oldugu goriilmektedir. Ekili alan miktarlarina ilge bazinda baktigimizda sirasiyla;
72500 da ile Yiiregir, 58640 da Karatas ve 45000 da ile Ceyhan ilgeleri gelmektedir. Tahil
grubundan olan soyanin 9 ilgedeki ekili alanlar1 kullanilarak elde edilen enerji esdeger miktari

223,16 TEP bulunmustur.

Anket uygulama il¢elerimizde %7,3 oraninda aygicegi yetistirildigi yaniti alinmis olup
aygiceginin bu ilgelerdeki toplam ekili alan miktar1 608533 da'dir. Ekili alan miktar1 149698

da ile en fazla olan ilgen Ceyhan olurken, ikinci sirada 103425 da ile Sarigam ve onu takiben
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98785 da ile Imamoglu ilgelerinin oldugu goriilmektedir. Aycicegi enerji esdegerine
baktigimizda 554,3 TEP olarak hesaplanmustir.

Cukurova Bolgesinin simge iiriinlerinden olan pamuk, anketimizde %6,3 en fazla
yetistiriciligi olan altinci {iriin olarak yer almaktadir. 437402 da 'lik toplam ekili alan sahip
olan pamuk 141860 da ile en fazla Ceyhan il¢esinde, 128420 da ile Karatas ve 77400 da ile
Yiiregir ilgelerinde ekimi yapilan bitkisel iirtindiir. 9 ilgede de ekimi yapilan pamuga ait ekili

alan miktarlarindan yola ¢ikarak enerji esdegeri 398,58 TEP olarak hesaplanmustir.

Ciftgiler tarafindan ekimi %6,1 olarak tercih edildigi belirtilen seker pancarinin istatistiksel
verilerde 4309 da'lik bir ekim alanina sahip oldugu yer almaktadir. Bunun tamaminin Seyhan
ilgesinde yer aldig1 goriinen seker pancarindan elde edilen enerji esdegeri ise 3,93 TEP olarak

hesaplanmustir.

Patates %2 oraninda ekimi yapilan bir {iriin olarak 50700 da toplam ekili alana sahiptir. Bu
ekili alanlarin 16000 da'lik en fazla kismi Yiiregir ilgesinde yer alirken, 8850 da'lik kisim
Saricam'da ve 8720 da'lik kismi da Yumurtalik ilgelerinde yer almaktadir. Ekili alanda elde

edilen enerji esdeger miktar1 46,20 TEP olarak bulunmustur.

Ekimi yapilan tiriinler i¢erisinden %1,2 fig yanit1 alinmistir ve fig bitkisel {irlinliniin 9 ilgedeki
toplam ekili alan miktar1 9617 da'dir. ilgeler bazinda ekili alan miktarina baktigimizda
sirasiyla; 2700 da Seyhan, 2600 da Kozan ve 2500 da Ceyhan ilgeleri yer almaktadir. Enerji
esdegeri ise 8,76 TEP olarak hesaplanmistir.

%1,2 oraninda yetistirildigi belirtilen diger bir iirlin biberdir. 26817 da'lik bir ekili alana
sahiptir ve bu ekili alanlarin 10894 da miktar1 Karatas'ta, 5460 da miktar1 Seyhan'da ve 4820
da'lik kismi da Yiregir ilgelerinde bulunmaktadir. Elde edilen enerji esdegeri 24,44 TEP

olarak hesaplanmuistir.

%0,8 oraninda narenciye tretildigine dair ¢ift¢ilerden yanit alinmis olup istatistiki verilerde
mevcut durumda 616939 da gibi biiyiik bir ekili alana sahip oldugu belirtilmistir. Narenciye
(portakal, mandalina, greyfurt, limon ve tiirleri) ekili alanlarini en fazla ekili ii¢ il¢ce bazinda

degerlendirdigimizde ilk sirada 291372 da oraninda Yiiregir ilgesinin, 106055 da oraninda
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Karatas ilgesinin ve 98530 da oraninda da Seyhan ilgesinin yer aldigini gérmekteyiz. 9 ilgenin

sahip oldugu alan miktarina gore enerji esdegeri ise 562,19 TEP olarak bulunmustur.

Son olarak %0,4 oraninda zeytin yetistirildigi bilgisi anketimizde yer almaktadir. 112587
da'lik toplam ekili alana sahip olan zeytinin, 24530 da'lik kism1 Ceyhan ilgesinde 18450 da'lik
kism1 Kozan il¢esinde ve 16400 da'lik kismi Saricam ilgesinde bulunmaktadir. Enerji esdeger

miktar1 ise 102,59 TEP olarak hesaplanmustir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bu tez ¢alismasi, Adana ilinin 6nemli ge¢im kaynaklarindan olan tarimsal faaliyetler sonucu
olusan tarimsal atiklarin degerlendirilerek enerji alaninda kullanilabilirliginin arastirilmasi
amactyla yapilmistir. Olumsuz ¢evresel etkilere sahip, kaynak rezervleri tiikenme noktasina
gelmis ve siirdiiriilebilirligi olmayan yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi yerine alternatif
enerji arayislarina yonelmede bir farkindalik ve biling olusturma hedefiyle Adana'da yasayan
tarim isi ile ugrasan 205 ciftci ile sahada anket galismasi yapilmistir. Ciftgilere yoneltilen
anket sorulariyla; ekimi yapilan tarimsal {irlin ¢esitlerinin neler oldugu, {irtinlerin
toplanmasinin ardindan tarlada kalan atiklarin nasil degerlendirildigi, aniz konusuna olan
yaklagimlari, alternatif bir yontem olan biyokiitle enerjisi konusunda bilgi sahibi olup
olmadiklar1 ve olas1 bir tesis kurulumu halinde atiklar1 bekletme konusunda nasil egilim
gosterecekleri konularinda ¢ift¢i-tarim iligkisinde genel bir ¢erceve ¢izilmesi saglanmaistir.
Toplamda dokuz ilgeden ve 205 katilimcidan olusan 6rneklem iizerinden, anket cevaplarina
istinaden yetistirilen tarimsal iriinlerin enerji esdegerleri hesaplanmigtir ve Adana'da tarimsal
atik kaynakli biyokiitle potansiyeli konusunda literatiire katki saglanmasi hedeflenmistir.
Tarim bdlgesi olan Cukurova'da onemli bir ¢evre sorunu olarak kendini gosteren anizlarin
yakilmast ile ciddi boyutlarda hava kirliligi meydana gelmektedir. Calismanin 6nemli
hedeflerinden biri olan bu tarimsal atiklarin yakilmasi yerine biyokiitle enerjisi olarak
degerlendirilmesiyle hem aniz yakmanin sebebiyet verdigi ¢evre sorununlarinin ortadan

kaldirilmasi hem de yenilenebilir enerji alaninda 6nemli adimlarin atilmasidir.

Tarimsal tirlin bazl olarak oncelikle ekili alan miktarlarina baktigimizda dokuz ilge igerisinde
(Ceyhan, Yiiregir, Karatas, Kozan, Saricam, Imamoglu, Yumurtalik, Seyhan, Karaisals,
Tufanbeyli, Cukurova, Aladag, Saimbeyli, Feke ve Pozant1) en fazla ekili alanin 1322454 da
ile bugday tahilina ait oldugu goriilmektedir. Bugday1 sirasiyla misir (717065 da), narenciye
(616939 da), aygicegi (608533 da), pamuk (437402 da), soya (244896 da), zeytin (112587
da), arpa (39421 da), biber (26817 da), fig (9617 da), patates (5070 da) ve seker pancar1 (4309
da) takip etmektedir.

BEPA'dan aldigimiz istatistiki veriler dogrultusunda yaptifimiz degerlendirmede, Adana

ilinde bahge ve sebze bitkilerine kiyasla en fazla bitkisel {iretimin tarla bitkilerinden
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olustugunu sdyleyebiliriz. Uretime bagh olarak yine en fazla bitkisel atik ve bu bitkisel
atiklardan kaynakli olarak da en fazla bitkisel enerji esdegeri yine tarla bitkilerinden elde
edilmektedir. Adana ili genelinde il¢elerin tamami incelendiginde tarla kaynakli bitkisel
iretimin en fazla Ceyhan ilgesinde, en diisiik iiretimin ise Pozanti ilgesinde oldugu
goriilmektedir. En fazla enerji esdeger miktar1 da bitkisel iiretimde oldugu gibi Ceyhan ilgesi

ilk sirada yer alirken, Pozanti ilgesi en diisiin enerji es degerine sahip ilge olmustur.

Biyokiitle kaynagi; kolay bulunabilirligi ve tiikkenmez bir enerji kaynagi olmasi sebebi ile
ozellikle kirsal alanlardaki ¢iftgilerimizin sosyo-ekonomik durumuna katkida bulunabilecek
bir enerji kaynagidir. Elde edilme yontemleri géz oniinde bulunduruldugunda, biyokiitle
enerjisinin ¢evreye zararinin neredeyse yok denecek kadar az olmasi, atmosfere daha az
emisyon salimimindan dolay1 c¢evresel sorunlarin dnlenmesine katki saglamaktadir. Ayni
zamanda iilkemiz ve bolgemiz adina yerli ve milli bir enerji kaynagi olarak kullanilacak
olmast onem arz etmektedir. Tarim faaliyetleri Tiirkiye ekonomisi acgisindan 6nemlidir bu
sebeple siirdiiriilebilir bir tarim politikas1 gozetmek gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerin
onemi kadar sonrasinda olusan tarimsal atik kullanilabilirligi de bir o kadar 6nemlidir ve
izlenmesi gereken tarim politikalarinda bu konuya mutlaka yer verilmelidir. Tarimsal atiklarin
dogru bir bicimde degerlendirilip biyokiitle kaynagi olarak kullanilacak olmasi yeni bir
istthdam kolu saglama agisindan da 6nemlidir. Bu sayede iilke ve bdlge ekonomisine de ciddi

katkilar sunacag agikardir.

Calisma alanimiz olan Cukurova Bolgesi verimli topraklar1 sayesinde onemli bir tarim
bolgesidir ve tarimsal atiklardan elde edilebilecek biyokiitle acisindan ¢ok sansli, zengin ve
potansiyeli yliksek bir bolgedir. Bu potansiyelin dogru degerlendirilmesi ile yenilenebilir
enerji kullanimi konusunda o6nemli bir adim atilmis olacaktir. Diisiik karbonlu enerji
sistemlerine gegilerek enerjinin daha yesil seceneklerle karsilanacak olmasi c¢evresel

stirdiiriilebilirligi beraberinde getirecektir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlardan enerji eldesinin aksine tiikenmeyen, dogaya
ve insan sagligma zarar vermeyen, siirdiiriilebilir temiz bir enerji kaynagidir. Ulkemizde
Ozellikle mevcutta kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarina Gilines Enerjisi, Riizgar
Enerjisi, Biyokiitle Enerjisi, Hidroelektrik Enerjisi, Jeotermal Enerjisi, Dalga Enerjisi,

Hidrojen Enerjisi ornek verilebilir. Cukurova Bdlgesi konumu ve tarima dayali is giicii
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nedeniyle ozellikle giines ve biyokiitle enerjisinden faydalanma agisindan 6nemli bir bolge
olma Ozelligi tagimaktadir. Bolgede merkez ilgeler basta olmak iizere ¢ok genis alanlarda
tarim faaliyetleri siirdiiriilmektedir.  Yapilan tarim faaliyetleri sonrasi tarimsal atiklar
arazilerde kalmaktadir. Ciftciler bir sonraki ekim islemi i¢in bu atiklar1 genellikle yakarak
bircok ¢evre sorununu beraberinde getiritken, bolgenin en O6nemli sorunu olan "aniz
yanginlari"na sebebiyet vermektedir. Ciftgiler tarafindan amiz yakma islemi hasat
donemlerinde zaman kazanma olarak goriilmekte, maliyetsiz oldugu diisiiniilmekte ve ayrica
bu atiklarin bertarafi icin alternatif bir yontem olmadigini diistinmeleri sebebiyle

gerceklestirilmektedir.

Yaptigimiz anket ¢alismasi sonucunda ¢iftcilerin biiyiik ¢ogunlugunun tarlada kalan tarimsal
atig1 (aniz) toplama konusunda ve anizlardan biyokiitle enerijisi elde etme konularinda pek
fazla bilgi sahibi olmadiklar1 gozlemlenmistir. Bu konuda cift¢ilerdeki farkindalik ve bilincin
gelistirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Bolgedeki ciftgiler i¢in egitim ve bilinglendirme
faaliyetlerinin yapilmasi ve boylelikle bolge adina ¢evre sorunlarinin onlenmesine katkida

bulunulmasi agisindan yaptigimiz ¢alismamiz ayr1 bir onem arz etmektedir.

Giliniimiizde kdylerden kente goc oldukga artarken, biyokiitle ile enerji eldesinde biiyiik ve
orta Olgekli sehirlere gogiin engellenmesine de katkida bulunulmus olacaktir. Bdlgede
gerekli destekler ve tesviklerle biyokiitle kullantminin 6zendirilmesi enerji tarmminin da

geligsmesini saglayacaktir.

Biyokiitle enerjisi ayn1 zamanda siirekli enerji saglayan bir kaynak olmasi sebebiyle Cukurova
Bolgesi adina 6nemlidir. Biyokiitle enerjisinin kolayca depolanabilir 6zellikte olmasi bu
kaynagi diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére daha az maliyetli ve daha avantajl bir
konuma getirmektedir. Biyokiitle enerjisi eldesinde dezavantajli durum olarak goriinen yeni
ve genis ekim alanlarina duyulan ihtiyag, tarimsal atiklarin direkt olarak toplanip enerji

kaynagi olarak kullanilabilecegi bir sistemde dezavantaj olmaktan ¢ikmaktadir.

Tarimsal atiklarin  kullanildigi Biyokiitle Enerji sistemlerinin kurulmasi ile, Cukurova
Bolgesi'nin kanayan yarasi olan, en biiyiilk ¢evre sorunu haline gelen aniz yanginlarim
onleyerek hava kirliligine sebebiyet vermeden atigin ortadan kaldirilmis olmasi saglanmis

olacaktir. Boylelikle, ¢cevre sagliginin korunmasini saglamakla kalmayip insan sagligimin da
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korunmasma katkida bulunularak gizli maliyet olan goériinmeyen saglik giderlerinde de

dolayli yoldan azalma goriilecektir.

Avrupa'da baslayan temiz enerji trendi artik Diinya giindeminde daha sik yer almaya baslamig
ve git gide Onemini arttirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilkedeki kullanim pay1
arttikca yesil enerjiye sahip olmanin yanisira enerji konusunda disa bagimliligin azalmasi ile
iilke ekonomisine ve gelismislik parametresine olumlu katkilar sunulmasi beklenmektedir.
Avrupa Birligi Istatistik Ofisi (Eurostat) verilerinde 2020 yili icin AB iilkelerinin %58
oraninda enerji ithal ettigi bilgisi yer almaktadir. Tiirkiye ise enerji konusunda disa bagiml
bir iilke olarak bu oranin %71 seviyesinde oldugu bildirilmistir. 2022 yilinda baslayan
Rusya-Ukrayna savasi ayn1 zamanda Diinya'da dogal gaz krizini de beraberinde getirmistir.
Enerjide disa bagimlilik oldugu siirece her an kesinti ile kars1 karsiya gelinebilecegi gercegi
de ortaya c¢ikmistir. Hali hazirda bulunan rezervlerin Tiirkiye agisindan uzun siire yeterli

olmayacag asikardir.

Dogal gaz krizlerinin ortaya ¢ikisi, enerji tedariginde yasanan sorunlar ve enerji arz giivenligi
sorunu lilkeleri yeni enerji arayislarina yoneltmek durumunda kalmistir. Bu alternatif yakit
arayisi, yeni dogal gaz hatlar1 bulmak yerine bir¢cok avantaji ile yenilenebilir enerji

kaynaklaria yonelmek ve bunlar1 dogru degerlendirmek olmalidir.

Her gecgen giin etkisini daha fazla hissettigimiz kiiresel iklim degisikligi basta lilkemiz olmak
lizere tiim diinyada en onemli ¢evre sorunlardan bir tanesini olustururken, diinya iizerinde
Akdeniz Bolgesi iklim degisikliginden en fazla etkilenecek olan bolgedir. Bolgede bir yandan
iklim degisikliginin getirdigi sorunlarla basa cikilmaya c¢alisilirken bir yandan da belli
donemlerde ortaya ¢ikan anmiz yanginlari sonucu olusan cevresel sorunlar ile miicadele
edilmektedir. Aniz yanginlar1 basta insan saglig1 olmak iizere ekosistemdeki tiim canlilara ve
cevreye c¢ok biiyiik zararlar vermektedir. Cukurova Bolgesi'nin aniz yakma sezonlarinda
(Haziran, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda) CO, degerindeki artig, sera gazi salinimini
arttirmakta ve bolgenin iklim degisikliginden daha fazla etkilenmesine yol agmaktadir. Bu
olumsuz etkiler g6z Oniine alindiginda aniz yanginlari iizerine egilmenin ¢ok 6nemli oldugu

gorilmektedir.
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Aniz yanginlari, asit yagmurlarina sebebiyet vererek kullanilabilirligi zaten az olan tatli su
kaynaklarimizin zamanla kullanilamaz hale getirilmesine ayni zamanda dogal dengenin
degismesine sebebiyet vermektedir. Mevcut flora ve fauna cesitliligini de olumsuz olarak

etkilemektedir.

Bolgede giderek artan iklim degisikligi tehdidine karsin fosil yakitlarin ivedilikle
sinirlandirilmasi ve bolgenin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesinin bir gereklilik
oldugu artik asikardir. Fosil yakit kaynaklarinin gitgide tlikeniyor olmasi, sera gazi
emisyonunu arttirarak hava, toprak ve su kirliligine sebebiyet vermesi, asit yagmurlart gibi
ciddi g¢evre sorunlarina yol agarken insan sagligini da ayni oranda olumsuz bir sekilde
etkilemesi (artan akciger hastaliklar1) sebebiyle vazgecilmesi gereken kaynaklar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

5.2. Oneriler

Tarim faaliyetleri tilkemiz ve ¢aligma alanimiz olan Cukurova Bolgesi i¢in 6nemli bir ge¢im
kaynagidir. Ulke ve bolge icin ekonomik bir deger teskil etmektedir. Bu tarimsal faaliyetlerin
dogru ve yerinde politikalarla desteklenmesi tarimsal siirdiirtilebilirligin saglanmasi agisindan

onemli olacaktir.

Tiirkiye 6nemli bir ge¢im kaynagi olan tarim ve hayvancilik faaliyetleri sonrasi olusan atiklar,
sahip oldugu biiyiik orman alanlar1 ve buradan kaynaklanan orman atiklari ile kentsel atiklar
acisindan degerlendirildiginde biiyiik bir biiyokiitle potansiyeline sahiptir. Bu atiklarin dogru
planlama ve stratejiler ile kullanilabilmesi halinde iilkede yenilenebilir enerji konusunda

onemli atilimlar saglanmis olacaktir.

Adana ili, Tiirkiye'de tarim faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi illerin baginda gelmektedir.
Tarimsal iirlinlerin ve dolayisiyla bunlardan elde edilecek enerji esdegerinin daha yiiksek
miktarlarda olmasi i¢in mevcut ekim alanlarmin daha dogru kullanilmasi, tarim yapilmayan
atil durumdaki alanlarin da tarimsal faaliyetler i¢in kullanilacak hale getirilmesi

gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji konusunda uygulanabilir politikalar gelistirmek ve yerel yonetimleri,

STK'lar1, birlikleri sisteme dahil eden bir yontemle ortak bir ¢aligma yiiriitiilmelidir.
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Kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli sebeplerinden biri olarak gosterilen fosil yakitlardan
aciga cikan gazlar ayn1 zamanda toksik etki yaratmakta ve insan sagligi i¢in uzun siire maruz
kalinmas1 halinde ¢esitli hastaliklara sebep olmaktadir. Basta solunum ve akciger hastaliklari
olmak {izere insanlarin liimiine kadar varan sonlar goriilmektedir. Ozellikle yaygin olarak
kullanim1 devam eden kdmiiriin miimkiin oldugu kadar sinirlandirilmas: ya da baslangi¢ i¢in

kalitesiz komiir kullaniminin siki bir denetimle tamamen yasaklanmasi gerekmektedir.

Ulkede tarim sonrasi anizlar1 yakma giftgilerin sik sik bagvurdugu bir yéntem olmakla beraber
topraga, canliya, suya, ekosisteme zarar veren ve hava kirliligini ongoriilemez seviyelere
cikaran onemli bir ¢evre sorunudur. Cukurova Bdlgesi'nin en 6nemli ¢evre sorunlarinin
basinda gelen aniz yangimnlarinin 6niine gecmek icin herseyden Once ¢iftci bu konuda
bilin¢lendirilmeli ve aniz yakma islemi yerine uygulanabilecek alternatifler konusunda

desteklenmelidir.

Anizla miicadele yontemleri gelistirilerek aninda miidahale sistemleri yayginlastiriimalidir.
Ayrica aniz yakimina sebep olan kisilerin tespit edilerek caydirici cezalarin uygulanmasi

gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji  kaynaklarmin genel enerji iiretimindeki paymin arttirilmasi
gerekmektedir. Bu anlamda oncelikli hedefimiz yesil, temiz enerjiyi 6z kaynaklarimizi
kullanarak diisiik maliyetlerle elde edebilmek olmalidir. Baslangigta yiiksek maliyet olarak
goriilen yenilenebilir enerji sistemleri kurulumu i¢in devlet tesvikleri 6n planda tutulmalidir.
Cukurova Bolgesi adina tarimsal atiklarin enerjiye cevrilmesi konusunda biyokiitle enerji
sistemlerinin  kurulmasi ve bu sisteme ¢iftcilerin dahil edilmesi yoniinde ¢alismalar
yapilmalidir. Biyokiitle enerji iiretim tesislerinin faaliyete alinmasi ayn1 zamanda yeni bir is
sahasi yaratacak olup istihdama biiyiik dl¢ciide katk1 saglayacaktir. Ozellikle kirsaldan kente

artan go¢ olaymin da oniine gegmesi beklenmektedir.

Tiirkiye enerjide disa bagimli bir {ilkedir ve yenilenebilir enerji kullanimimin arttirilmasi

enerjide disa bagimlilig1 azaltma yoniinde atilan 6nemli adimlar olacaktir.
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EKLER
Ek-1: Anket Formu

DEMOGRAFI

Cinsiyet

Kadmn 1 Erkek 2

Yasimizi 6grenebilirmiyim. [ ] Yas Arahigim Asagidan Isaretleyiniz.

18-21

22-32

33-42

43-53

gl b W N

54-+

Haneye Asil Geliri Getiren Kisi Sizmisiniz?

Evet 1 Hayir

Egitim

Gortisiilen kisi egitim...........

Evinize en ¢ok gelir getiren kisi egitim .........

Meslek

Mesleginizi 6grenebilir miyim? .........

Evinize en ¢ok gelir getiren kisinin meslegini 6grenebilir miyim?..........
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Maas, kira,faiz, kar payi,sosyal yardim v.b. Tiim gelirlerinizi diisiinecek olursamz

hanenizin toplam aylik gelirinin ne kadar oldugunu sdyler misiniz?

1.000 TL ve alt1

1001 - 2000 TL

2001 - 3000 TL

3001 - 4000 TL

4001 - 5000 TL

5001 TL ve tizeri

~N| o O B W N P

Fikri Yok / Reddetti

Sahip oldugunuz ya da kiraladigimiz arazi miktar1 ne kadardir ?
[] Sahip oldugu arazi ........

[] Kiraladig arazi .......

Hangi iiriinleri yetistiriyorsunuz?

Bugday
Arpa

S.Pancari

O O O O

Amiz nedir? Bu konuda yeterli bilgiye sahip misiniz?
O Evet
N Hayir
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Amzlar islemek i¢cin hangi ekipmanlar1 kulaniyorsunuz?

] Traktor

(] Alet Ekipman

L] Pulluk

[] Kazayagi

[] Bicak

Sizce Amizlar Yakilmali midir?
L Evet

[] Hayir

Amz Neden Yakilmamahdir?
Canlilara Zararli
Tehlikeli

Topraga Zararl
Herseye Zararh

Yangin Nedeni

O O O O o o

Diger

Aniz Yakar misimiz?
] Evet

] Hayir
Aniz Yanginlarina Kars1 Onleminiz Var m?

Yanginlar i¢in aldigimiz 6nlemler nelerdir?
[] Tarla Etrafim1 Siirmek

(] Toprak Atmak
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Evet

Hayir



Koyiiniizde Amiz Yakilir mi?

(1 Evet

[] Hayir

[] Kismen

Amiz Yanginlarina Kars1 Koyiiniiz Onlem Alr m? Evet Hayir

Aniz yanginlarina karsi koyiiniiziin aldig1 6nlemler nelerdir?
] Mubhtar Uyar1 Anonsu Yapar

] Tarla Etrafint Stirmek

Aniz Yakmak Yararh m Yoksa Zararh midir?

] Yararh
] Zararl
] Kismen

Amz Yakmak Hangi Zararlara Neden Olur?

] Ekonomik
[] Doga

] Sosyal

[] Diger .....

Amz Yakmanin En Onemli Zarari Nedir?
] Canlilar
Ormanlar

L
[] Komsu Arazi
L

Aniz Yakmanin Ekonomik Zarari Nedir?
L] Verim

[] Diger .....
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Amiz yakmanin cezasi var midir? Evet Hayir

Aniz yakmaktan ceza aldiniz m? Evet Hayir

Cevrenizde ceza alan oldu mu? Evet Hayir

Yangin ¢iktig1 anda miidahale edebilir misiniz?
[l Evet

] Hayir

Yangin sondiirmek icin hangi ekipmanlara sahipsiniz?

Yangin Tlpu

Espektor

Fikrasyon

Turbex

Diger .....

Amz yakmak yerine alternatif yonteminiz var m? Evet
Hayir

Aniz yakmak icin alternatif 6nerileriniz nelerdir?

] Toprak Alt1

(] Balya

[l Saman

[] Diger

Alternatif yontem biyokiitle enerjisi icin bilgi aldiniz m? Evet Hayir

Bu konuda kimden/kimlerden yardim alabileceginizi biliyor musunuz? Evet Hayir

Bu atiklar isleyerek enerjiye doniistiiren fabrikalar gelip atiklarimz: alsalar onlar icin

bekletir misiniz?
] Evet bekletirim

] Hay1r bekletmem
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Amiz yanginlarindan simdiye kadar hi¢ zarara ugradiniz m? Evet Hayir

Ugradiginiz zararimz nedir? Zararimmizin bedeli nedir(TL)?

[] Saman Yandi

] Bugday Yand
[] Kavak Yand1

[] Diger

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz .
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