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Aragtirma, Adana Kenti Seyhan ve Yuregir ilgeleri'nin
yerlegim alanlarnt icinde yuaratGlmastar. Arastirmanin amact, kentin
garaltd  kaynaklarimin  belirlenerek, yapilan &lgimlerle guariito
kirliliginin  saptanip,  guriltd  haritastnin ~ olusturulmas)  ve
alternatif ¢ozum Onerilerinin geligtirilmesidir.

Bu aragtirmada ulagim, endustri, ingaat, yerlesim ve ticaret
gibi kentin O6nemli glraita kaynaklart saptanmig, glraltd haritasina
veri olugturacak  gekilde 240 noktada guridltd duzeyleri
OlcUimisgtar. Ayrica, bitkisel malzemenin guralitd  o6nilemede
etkinigini belirlemek amaciyla 16 6icim daha yapiimigtir. Adana
halkinin  gadraltdye duyarhiigint  saptamak amaciyla standart
formlar aracihigt ile bir anket c¢aligmast uygulanmigtir.

Tum Ol¢Om sonuglar), kentteki glrGita yogunlugunqn bolgesel
dagihmi ve anketten elde edilen veriler dikkate alnarak guorditd
Onleyici ya da azaltici onlemler geligtirilmigtir.



KURZFASSUNG

Die Untersuchung wurde in den Wohngebieten der Landkreise
von Seyhan und Ydredir der Stadt Adana durchgefirt. Als die Ziele
der Untersuchung wurde die Bestimmung der Larmquellen, die
Festlegung der Larmemissionen durch Messungen und die
Fertigstellung einer Larmkarte der Stadt Adana definiet. Am Ende
der Arbeit solite die MaBnahmen gegen Larm fertigestellt werden.

in dieser Arbeit wurde die Hauptquellen des Larms wie der
Verkehr, die industrielle Einrichtungen, das Gewerbe, die
Bautatigkeiten und das Wohnungsgebiete festgestelit. Zum
Fertigstellung der Larmkarte wurden in 240 Punkten der Larmpegel
gemessen. AuBerdem wurden 16 Messungen zum Ermittiung der
Larmminderung der Pflanzen ermittelt. Zum Feststellung der
Larmemtindlichkeit der Bevdlkerung wurden Umfragen

durchgefdhrt.

Mit Hite der Larmmessungen und Umfrageergebnissen
wurden Larmschutz- und LarmminderungsmaBnahmen in der Stadt
vorgestelit.



1. GIRIS

Toplu yasamak zorunda olan insan, dodal eksikliklerini,
ylksek didgince glca ile giderebilmis ve bu glcidn ortaya koydugu ilk
kurgu ise toplu yasam olmusgtur. Uygarhgdin evrimi boyunca toplu
yasam mekanlari magaralardan baglayip deniz (st yerlegmeleri
gibi 0zel Orneklerden gecerek gdnimQzin kalabalik kentlerine kadar
ulagmistir. (SENOCAK, 1980).

Bu kentlesme surecinde artan nifus, trafik, endastrilegme ve
geligen teknoloji gibi cesgitli faktdrler ¢6zimu gl¢ sorunlar ve
kirlilikler meydana getirmigtir.

20. yozyiin baginda gelismeye baglayan enddstrilegme
sonucu, sanayi makinalarinin sesleri glicin, ilerlemenin ve daha iyi
bir yagamin sembolleri olarak kabul edilirken, ganimuizde geligimin
olumsuz faktérleri olarak taninmaktadir. Bu olumsuz faktérlerin en
Onemlilerinde birisi de gdrditadar (B.M.U., 1988).

Gdrdalta, teknolojik gelismelerin  yol agtigi atiklarin  en
Onemlisidir. Clinkd hemen hemen her tir dretim ya da etkinlikte,
s6z konusu Oretim ve etkinlige 0zg0 atiklarin yam sira gurilta de
bulunmaktadir. Dogal olarak bu durum garditinin gunimUzde en
yodun cevre Kkirliligi etkeni durumuna ddgmesine yol agmistr
(KARABIBER, 1991).

ik ¢aglardan ganimQze kadar  glrGita, insaniari
heyacanlandirip  korkutmustur. lik g¢aglarda insanlar dodgal
gorQitdleri tannilanin Ofkesi olarak kabul etmig ve igledikleri
ganahlarin cezasi oldujunu ddgdnmaslerdir.

Tarinte, M.O. 600'lerde Roma imparatoriugu'nun Sybaris
kentinde araba tamircilerinin ve kazan ustalarinin garaitd yaptig
icin  yoneticilerin bu ig vyerlerini kent digina tagimalariyla
garaitdye kargl alinan Onlemler baglamigtir. Bern'de 1403'te
gurdltiye kisittamalar  getirilmig, Zurin'de 1515'te  geceleri
sokaklardaki gorQitd0 eylemlerine yasakiar konulmustur. ingiltere'de
1730'da araba sUracalerinin gdroltaleri  ygzinden  gece
caligmalarninin yasaklanmig ve 19. yGzyilda, Ingiliz gazeteleri,
sokak saticilarinin  gOrQltdlerine elegtirileriler  getirmiglerdir.
Goraltaye kargi tavir Omekleri, Koch'un 20. yazyi!l basglanndaki,
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glraitonan yakinda veba ve kolera gibi 6nlem alinmasi gerekecek
bir sorun olacagina iligkin varsayimi ile en ©6zgun noktasina
ulasmigtir (SENOCAK, 1980).

ilk caglardan ginimQze kadar c¢evremizde bulunan sesler
teknolojik gelismeler ve artan ndfusa bagdh kentlesme sdrecinde
cesitlenip ¢ok ylksek dizeylere ulagmig olmasi, insanlar olumsuz
yonde etkilemis ve etkilemektedir.

Titresim yapan bir kaynadin hava basincinda yaptigi
dalgalanmalar ile olusan ve canlilarda igitme duyusunu uyandiran
fiziksel bir olay olan ses, bireylere ve bireylerin o anki psikolojik
durumuna gore bazen rahatlatici duygular uyandirabilirken, bazen
de cok rahatsiz edici olumsuz etkiler yagatabilmektedir.

Sesler kigilere gore farkli algilanabilmektedir. Yiksek sesle
dinlenen veya c¢alinan muzik aleti, motosiklet kullanan bir gencin
aracinin  susturucusunu g¢ikanp aracini daha guraitdld  yapmasi
kendisi tarafindan eglence gibi algilanirken, bagkalari igin rahatsiz
edici olabilmektedir. Sesler kigilerin bedensel, ruhsal, sosyal
huzurunu ve ig performansini bozdugu zaman guriltd olarak
tanimlanmaktadir.

Guraltd kisaca, belirgin bir 6zelliji olmayan ve istenmeyen
seslerdir.

GURULTU KONTROL YONETMELIGI (1986)'nde  glrGiti
"Geligigizel yapist olan ses spektrumudur ki subjektif olarak
istenmeyen ses" olarak tanimlanmaktadir.

Cevremizde temiz, yani tek frekansli sesler ¢ok ender
goralmektedir. Sesler g¢ogunlukla ddzensiz, giddetli, az sesli,
ylksek ve algak frekansli seslerin kangimi olarak kargimiza
¢cikmaktadiriar. Bu kangimda B.M.U., 1988 tarafindan "GURULTU"
olarak tanimlanmaktadir.

Subjektif bir kavram olan guraltd, ancak onu olugturan
fiziksel bir kavram olan sesler ile Olgulebilir. Sesler ise titregim
yapan parcaciklardan olusan hava basinci degigikliklerinin degigme
miktarl olan ses basinct ile Olgulebilmektedir.
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insan kulaginin ylksek ses basinglarina karsi daha duyarsiz
olmasi, ses basing artisinin algisinda do@rusal bir tepki
gostermemesi ve 1 milyon kez dedisen ses basing siddetinin blylk
sayisal de§erinden kurtulmak amaciyla ses basing siddeti 6lgut
olarak kullaniimamaktadir (USLU, 1993; OZER, 1979).

Ses basing siddetinin  degisimini  logaritmik  olarak
algilamaktadir. Bu prensibe gére ses basincinin (P) duyma
esijindeki degerine (Po) oramnin karesinin logaritmasi (log Pg)
Olcat olarak kabul edilmig ve bu bdylikiuk telefonu bulan Graham
Bell anisina "Bel” olarak tanimlanmigtir.

Log (P/ Pg)? formiline gére ses basinci 0.0002 ubar ile 200
pbar arasinda 2x6 sayisal kademeye bolinmlg olmaktadir. Birim
olarak "Bel" buyGkldgd dolayisiyla, pratikte kullanigli olmayacagi
diganllerek bu birim 10'a bslinmig (10 Log(P/ Py)?) ve onda bir
anlamina gelen "DESIBEL" biriminin Akustikte Ses $iddeti (Ses
dazeyi) birimi olarak kullanilmasi kabul edilmigtir (OZER, 1979).

Bu birime ek olarak insan kulaginin frekansa bagl duyarliligi
basta A, B,C ve D logaritmik egrilerle degerlendirilmigtir (Ek 1). Bu
egriler herhangi bir sesin hangi ses yuksekliginde algilandiginin
Olcisd olmaktadir.

Goraltd  olgamleri  gundmizde geligtiriimis Ses  Dizeyi
Olger'lerle yaptimaktadir. Olgim cihazlari mikrofonlart ile hava
basincindaki dalgalanmalan elektrik sinyallere dénagtip  igindeki
A, B, C ve D Ses duzeyi agirlik egrileri devreleri ile bu egrilere gore
ses dazeylerini (zerindeki gbstergede gdstermektedirler.

Gdnuomizde gurdltd yasam, c¢alisma ve benzeri kapali
mekanlarda  yapt iglerinde, ulagim, endistri, ingaat, yerlegim ve
ticaret alanlarinda yapi diglarinda gevremizde olugabilmektedir.

Yap: icleri genellikle az guoraitalu ortamlar olduklarn veya
olmalan gerektigi igcin, bu ortamlarda gurdltd o6zellikle rahatsiz
edici bulunmaktadir. Yap! iglerinde evlerdeki cegitli alet ve
makinalarin gdroltaleri (Ek 2), mizik sesleri, yurime ve konugma
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sesleri, tasinma sirasinda olugan sesler, kapt ¢arpmasi ve
gicirdamasi, blro, asansér ve sihhi tesisat v.b. guruitdler ile
kargilagiimaktadir

insanlar digaridan gelen seslerden ¢ok komgularindan gelen
seslerden daha fazla rahatsiz olmaktadirlar. Bu tip gurultiler
genellikle kigilerin davraniglarindan kaynakianabilmektedir.

Yapi digi gevre guraltileri ise bireyleri hem yapi iginde hem
de yapi diginda etkilemektedirler (Ek 3).

Gunuomuzde artan nofus ve ilerleyen teknoloji dogrultusunda
ulagim goraltosd artmig  ve insaniart etkileyen en o6nemli gGraita
kaynag: olmustur.

Ulagim gordltdlerinin - en baskini  olan karayolu trafik
goroitdsa ara¢ sayisina, araclarin gurdltd emisyonuna, karayolunun
durumuna, trafik yogunluguna, yapillan hiza ve ara¢ sahibinin
davranigina bagl olmaktadir.

Demiryolu goraltasd zaman yapisi bakimindan trafik
gorultasonden aynimaktadir. Yodun trafi§i olan yerlerde sdrekli
goraltd olusmakta iken demiryollarinda kisa sOreli fakat yOksek
dizeyli gOrdita olugmaktadir.

Havayolu giraitdsi en ¢ok jet motorlu ucgaklardan, kalkig ve
inig sirasinda, algak ve manevra uguglarinda etkili olmaktadir.
Pervaneli ucgaklar ve helikopterler de etkili glraitd kaynaklaridir.
Ugcak guraitdsd, gordita azailtict O6nlemler sonunda bile ciddi bir
cevre problemi olmayi sOrddrmektedir (B.M.U., 1988).

Endistri gOraitasd, yapi iginde ve agik alanlarda ¢eki¢, yol
matkabi, pres, testere, matbaa, dokuma tezgahi vb. cesitli alet ve
makinalardan  olugmaktadir.

ingaat alanlarinda ortaya g¢ikan gOrGita" diger gorditolere
- gbre sinrlanmig  sOresi  ile  farkhlik gostermektedir.  Yalniz
guriltdye ¢ok hassas, hastane yakinlan ya da konut alanlari - gibi_
yerlerde de ortaya cikabilmektedir.
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Yerlesim alani gdrditileri iginde en oOnemlileri okul, gocuk
bahgelerinde ve spor alanlarinda olugmaktadir. Bu tip gurdltiler
belli zaman dilimlerinde yani okullarda teneflslerde ve g¢ocuk ve
spor alanlarinda gunddz vakitlerinde olusmaktadir.

Ticaret alanlarinda olugan gardltdler, alig verig
merkezlerinde, agik hava sinemalarinda, duglin salonlarinda ve hali
sahalar gibi yerlerde sarekli ayni yerde olugabilirken, megafonla
veya bagirarak yapilan rekiamlar, seyyar saticilarin, pazarcilarin
ve halk otobisi muavinlerinin badirmalan  v.b. gekillerde degisik
yerlerde olugabilen garaltalerdir.

Bu kaynaklardan olugan goriitd insaniari olumsuz yénde
etkilemektedir. Garaltaden etkilenme goOraitOnin sikhgi, frekansi,
olugsum zamani, giddeti ve sdresi gibi fiziksel faktorlerin yanisira,
kisinin o anki psikolojik durumuna da bagdli olmaktadir.

Aragtirma alan1 olarak secilen Adana kenti igcinde guriiti
o6nemli bir sorundur. Kentte endustrinin hizli gelisimi sonucunda
artan gocler, trafik ve duzensiz kentlesme  Adana kentinde de
goraltdya gan gegtikge artan bir ¢evre sorunu haline getirmistir.

Kentin ulagim aginin  yetersizligi yanisira havaalani,
demiryolu ve otoyol gibi kullanimlarin kent iginde bulunmasi,
gogler sonucu olugan carpik kentlegsmenin getirdiji yasam ve
calisma mekanlarinin  birlikteligi  guraltinin  artisina  neden
olmaktadir.

Kentteki motoriu tagitlarin sayisindaki artig, yasl ve
teknik bakimdan sorunlu araglarin hala trafikte kullaniliyor
olmalart gordltd duzeyinin artigini hizlandirmaktadir.

Kentin aglk ve yegil alan yetersizligi ve o6zellikle oyun
alanlarinin  azhi§i yerlesim alanlarinin  gariltd duzeyinin artigina
neden olmaktadir.

Gordaltd dozeyinin artisina neden olan diger 6nemli etkenler
ise kentte bu soruna kargt herhangi bir teknik ve planlama
6nleminin alimamig olmasi, kigilerin bilingsiz davranigian ile
yasal Onlemlerin yeterince bilinmemesi ve uygulanmamasidir.
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Adana'nin goriitala bir kent olarak kabul edilmesine ragmen,
tum kentteki gurdltd duzeyini ve gurilta kirliligini gosteren bir
caligma yapiimamigtir.

Bu caligmanin amaci Oncelikle Adana kenti gardita
kaynaklarinin sistemli bir gekilde belirlenip, buna bagdl olarak
kentin gurultd  haritasinin  olusturulmasi ve halkin bu konudaki
duyariliginin saptanmasidir. Bdylece kaynaklart ve dlzeyleri belli
olan gurtitilere kargl Onleyici ya da azaltici Onlemlerin
geligtirilmesidir.



2. 6NCEKi CALISMALAR

Gerek glrilth kaynaklan, duzeyleri ve o6lcimi ile gerekse
golraitanin insan saghgdi Uzerindeki etkileri ve Onlenmesi ile ilgili
degisik caligmalar yapilmistir. Konu ile lgili bu caligmalar
agagidaki gibi Turkiye'de ve yabanci (lkelerde yapilan g¢aligmalar
olarak iki baglik altinda incelenmigtir.

2.1. Tiorkiye'de Yapilan Caligmalar

OZER (1979), eserinde, akustikle ilgili temel kavramlar, ses
yaltimi, gOrOita yalittm elemanlari ile gurtitiden korunma
yoliarini, c¢esitli yapi igi tesisatiarin izolasyonunu ve bu konu ile
ilgili ayrintili Dbilgiler vermigtir.

OZSOY (1979), Adana ili'nde yaptii caligmasinda, gurdltd ve
etkileri konusunda bilgiler vermis, Adana ili'nin 23 degisik
merkezinde gurilth dizeylerini saptamig, bu 23 merkezden elde
edilen dederleri insan saghd yonunden |ISO standartlari ile
kargilagtirdiginda 9 merkezin ¢ok tehlikeli, 4 merkezin tehlikeli, 4
merkezin orta, 1 merkezin az ve 5 merkezin de tehlikesiz sinirlar
icinde oldugunu saptamigtir.

YAZGAN (1979), calismasinda guraitd ve ses tanimilarini
yapmis, gurdltdndn insan saghd: ve ekonomiye etkilerini incelemis,
gurQita  kaynaklarimt  siniflandirmig, gurditd  azaltict 6nlemlere ve
karayolu trafik giUroitisind Onlemede bitkisel materyalin 6nemine
deginmigtir.

SENOCAK (1980), cahigmasinda gurGitd kavramint, garaltd
insan iligkisini, etkilerini, sinir degerlerini incelemig ve istanbul
Kenti'nde 6 ana bolgede 5'er oOrnekle odigcimler yapmig ve ginlik
giraitd farkhilagmasini  degerlendirmigtir.

OZGUVEN (1986), "Endostriyel Gurditd Kontrold” konusunda
gerceklegtirdigi g¢aligmasinda ses ile ilgili tanimlar yapmisg,
guralto olgoma ve olgatd, simflandirmasi, insan Gzerine etkilerini,
cesitli endistriyel guoriitd kaynaklarini  ve bunlarin kontrollerini
aciklamig, vibrasyon konusunda bilgiler vermigtir.

ONER ve TOR (1989), Adana'da gurultd sorununu inceledikleri
calismalarinda, kentin 50 cadde ve 4 kavgadinda gurdita Olcumieri
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yapmiglar bu gorGitd dizeylerinin Guroitd Kontrol Yonetmeligi'nce
belirlenmisg gGraltd Gst sinin  dederlerinin  Gzerinde bulundugunu
saptamiglar ve giriltlye kars: alinabilecek temel Onlemleri
geligtirmeye- caligmiglardir.

KURAL (1990), caligmasinda ses ve gOroita ile ilgili
tanimiar yapmig, glraitinin insan saglidina etkilerini, gelismis
toplumiarda artan teknoloji oranininda guroltinin ve yasa bagh
isitme kaybinin arttigi belirtmig, guaralitd kirliligine karst &nlemler
ve alkol-gOraltd iligkisini aciklamigtir.

YUCEL (1990), eserinde gurtitinin tanimi, olgimia ve
kaynaklarini  belirtmistir, istanbul ve izmir'de cesitli yerlerde
yapimig gariltd olgimlerini yorumlamig, ayrica yasal dayanaklar
ve guarultt onlemleri konusunda bilgiler vermigtir.

KARABIBER (1990), caligmasinda gurditG kirliliginin insan
saghgt ve davramglan 0Ozerindeki etkilerine bagdl olarak olugan
tepkileri bireysel ve toplumsal dlgekte tepki gdstermesinin
guralta  onlemedeki oOnemini belitmis ve Gordlta  Kontrol
Yonetmeligini incelemis, guraltt kaynagina gére gurdltd yapanlari
kontrol etmekle sorumiu olan kurumlari belirlemistir.

TEKALAN (1991), guraltindn isitme ve diger sistemler
Gzerine etkilerini inceledigi calismasinda, gUraltindn tanimina,
dlcimi, dazeylerine ve guriltiden korunma yollarina yer vermisgtir.

AKNESIL (1992), caligmasinda havayolu gUrGitGlerini tarihi
agidan ele almis, ugak, ugus ve havaalani  glraitdlerini
siniflandirmig, ucak ve ugu$ guorGitasa olgumieri ile rahatsizlik
dederlendirmelerinde kullanilan gosterge ve indekslere yer vermis,
yapilabilecek gOraltd denetimlerini belirtmigtir.

GOKDAG ve UCUNCU (1992), c¢aligmalarninda, tratik kaynakl
garditdlere kargi  yapilabilecek  bitkisel, teknik ve planlama
énlemlerini incelemiglerdir.

HASGUR (1992), "Goralta Kirliliginin  Tark Mevzuati'ndaki
Yeri" isimli calismasinda, gurdltinin c¢evre problemi olarak
6nemine deginmig, guraltd ve ses ile ilgili tanimlara yer vermig,
gariitd  kaynaklarini  ve  etkilerini  siniflandirmis, Cevre
Kanunu'ndaki ve YoOnetmelikteki yerini, gorditd ile ilgili hakumleri
tesbit etmigtir.
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OZBILEN (1992), c¢aligmasinda glrultd g¢evre iligkilerine,
sesin yayilmasina etki eden fiziksel ¢evre faktorlerine, acgik
alanlarda gurditd konusunda vyapilan c¢alismalara, genel olarak
gurdituden korunma ilkelerine, gurultinin hesaplanmasina deginmis
ve Trabzon Kenti'nde dogal elamanlarla yaptlan bir uygulamanin
sonuglarini vermisgtir. '

OZBILEN ve VAR (1992), Dodu Karadeniz Bolgesi'nde yogdun
karayolu trafii olan sehirlerarast transit yollar (zerinde planlanan
yeni dinlenme ve rekreasyon alanlannin girilitiden etkilenmelerini
azaltilabilmesi igin dogal elemanlarla ¢6zim aramiglardir.

2.2, Diger Ulkelerde Yapilan Caligsmalar.

BECK (1965), "Pflanze als Mittel zur Larmbekamfung” isimli
arasgtirmasinda garalta ile ilgili Dbilgiler vermig, c¢esitli Dbitkisel
elemaniarin  mevsimlere gbre gUrGitd  dlzeyinde  sagladig§
azaltimlari, bunu saflayan en onemli bitki tdrlerini azalttiklari
gUrdltd dizeyine goére siniflandirmig, grup agdaglandirma yontemleri
ile saglanabilecek gOrQitd ddzeyi azaltimlar ve bunlarin dikim
sekillerini incelemiglerdir.

BERANEK (1971), caligmasinda gurultad ve vibrasyonla ilgili
bilgiler yanisira gurdltinin 6igimd, hesaplanmasi ve kontrold
konularinda bilgiler vermigtir.

BERRY et all.(1974), "Land Use Urban Form and
Environmental Quality* isimli caligmalarinda, 6icam sistemlerine,
konu ile ilgili tanmimiara, emisyon kaynakiarina ve miktarlarina,
etkilerine, A.B.D.'deki guruti konusunda cevrese! kalite degerlerine,
standartlara ve bunlarin  olusturuimasina, gordlitinin  insan
sagligina, cesitli aktivitelere ve ekonomiye etkilerini
incelemiglerdir. Garalta kaynaklarina ornekler  vermigler,
gurditinin zaman boyutunu, yayilmasini, gurilita dizeyi kontroling,
glraltd  dodzeyi haritasi ile alan kullanim haritasi  arasindaki
iligkileri belirlemiglerdir. :

HANSEN (1974), garditd-insan etkilesimine deginmig garaita
dazeylerini etkilerine gére simiflandirmig, gardltd Slctmierini,
sinir degerlerini , gUrGitG kaynaklarini ayri ayri incelemis, guralta
kaynakiarina gbore alinabilecek oOnlemlere, guraitd kartlan ve
haritalarina ve bunlarin dnemine yer vermigtir.



10

BROCH (1975), c¢aligmasinda ses ve vibrasyon tanimlarina,
gurgita  6lcumi ve Olgum aletlerine ve bunlann kullanimina ve
garalta kontroline deginmigtir.

KLOSTERKOTTER (1978), calismasinda gurdltunin tanimini
yapmig, guraitinGn fiziksel ve psikolojik olgularini, etkilerini
siniflandirmig ve genig bir gekilde ele aimig, glraltd kaynakiarini
tanitmig gQralth kaynaklarinda olugabilecek sayisal artiglara godre
garoita  dozeylerinde olugan artiglari grafiklerle belirlemig ve
alinabilecek teknik, planlama ve yasal Onlemleri belirtmigtir.

NEUBER (1978), *Schutz vor StraBenverkehrslarm,
Méglichkeiten und Probleme® isimli c¢aligmasinda gunumuzde vyol
yapiminda, garaito kantrolanin Oncelikle goz ondnde
bulundurulmasinin gerektigini belirtmis, garalta engelleme
duvarlarinin ve bendlerinin ¢egitlerine ve yiksekliklerine goére
yaptiklari goraitd azaltimlarnini  belirlemis, yol kotunun, bitkisel
materyalin guUrQitd kontroline olan etkilerini incelemig, araglarda
teknik acgidan alininabilecek Onlemleri ve tratik yodnlendirme ile
saglanabilecek oOnlemlere ornekler vermigstir.

TRADE & TECHNICAL PRESS LTD.(1979), “Handbook of Noise
and Vibration Control® isimli ¢alismasinda akustik ve vibrasyon ile
ilgili tanimlara, olcim ve analizlere garaltd ve vibrasyon
kontroline, guriitd kaynaklart ve bu kaynakiara gbére kontrol
yollarini agiklamigtir.

UMWELTBUNDESAMT  (1982), ¢evre raporunda  guruitu
etkilerinin  degerlendirmesini yapmig, planlama yolu ile ve
yapilarda alinabilecek 6nlemleri, garditd kaynaklarint incelemig ve
glralta  kaynagina gbre alinabilecek &nlemleri ve bu &nlemlerin
ekonomik durumlarini incelemigtir.

KRELL ve ULRICH (1982), makalelerinde gurultda olgumierinin
yapim sekline, trafik yonlendirici ve binalarda alinabilecek yapisal
Onlemlere saglanabilecek gurGitl azaltimlarina yer vermiglerdir.

ULRICH (1983), caligmasinda Alman Hukdmeti'nin
sehirlerarasi yollarda guraita kontrold igin olusturdugu yasal
dayanaklart ve sinir de§erleri tanitrig, gurdlita  kontrold igin
yapilan harcamalari agiklamigtir, 1983 yiina kadar yapilan goruita
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kontrold oOnlemlerinin miktarini ve bu 6nlemlerin m?ye disen birim
fiyatlarini  agiklamigtir.

BMI (1985), "Was Sie schon immer Gber Umweltschutz
wissen wollten” isimli kitabinda, gurtitinan etkileri, garaita ve
ses ile ilgili tanimlan ve dB degerlerinin  degdisimini,
hesaplanmalarini, gurultd kaynaklannt ve bu kaynaklardan halkin
etkilenme durumunu, teknik, planlama ve yasal Onlemleri
agtklamakta, garalta etkileri arasgtirmalart ile konu ile ilgili
uluslararas! g¢aligmalara deginmektedir.

NIEDERSACHSISCHE LANDESREGIERUNG (1985), ¢alismasinda
~garaitd  konusunu, etkileri, yasal sinir degerleri, gariltd kaynaklan,
6nlemler bagliklarinda incelemig, guOriitd haritast 6rnedi vermig ve
ses imisyon Dharitalari ile saglanabilecek duzenlemelere vyer
vermigtir.

BRUEL & KJAER (1986), "Noise Control, Principles and
Practice” isimli g¢aligmalarinda akustikle iigili tanimlara, guraltd
insan  iligkisine, ¢esitli makina ve aletlerin  guaruitdlerini
oérneklemis ve bunlarin izalasyonlarina, daha az guoruitd Gretecek
sekilde yapimina yer vermiglerdir.

SSU (1986), "UMWELTATLAS-BERLIN" isimli ¢evre atlasinin 8
ciltlik serisinin "Verkehr/Larm" (Tratik/Garalta) cildinde
Berlin'nin tratik yodunlugu, yol Kenan gurGitd, agik ve yesil
alanlarda guraitd ve guarditu etkilenin haritalarint olugturmuglardir.

SCHLUTER (1986), " Pflanze als Baustoff" isimli kitabinda
bitkisel elemaniarla guraltd  kontrolu, glrtitinin etkileri,
bitkilendirilmig gev, dik duvarlar, bendler, bunlarin yapimi ve
etkilerini, kullanim alanlarini agiklamaktadir.

BMU (1988), caligmasinda, gOr0ita ile ilgili tanimlar yapmisg,
gurditd  kaynaklarini  siniflandirmig,  etkilerini, glrlltuye kargi
alinabilecek oOnlemleri incelemig, gurditd kontrolinde karsilagilan
zorlukiar belirtilmig ayrica gUraita konusu ile ilgili terimlerden
olugturulmug bir sdzllk hazirlamigtir.

KEHM et all. (1988), c¢aligmalarinda, ses ile ilgili tanimiara,
Olcimine, engelleme sistemlerine, glrGitG kaynaklarina, kontrol
standartiarina, dis mekan gquraitd kontroline deginmiglerdir.
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AHLHEIM (1989), caligmasinda belirli bagliklar altinda ses
ve gOraitd, gdruitd etkilenim sinir degerleri, insan saghgi, guarditd
nedenli igitme bozukluklar, ugak gurlutisi ve Onlemler konularinda
bilgi vermigtir.

MURLU  (1990), caligmasinda, gurGitG ve  vibrasyon
kaynaklarini, etkilerini, 6lgim ve degerlendirme vyollarini, konu ile
ilgili yasal dayanaklari ve bunlarin yuritdimesini, planiama ve
teknik onlemlerle imisyon azaltimini agiklamakta ve halkin neler
yapabilecedini belirtmektedir.

BMU (1991), calhismasinda, yerlesim alanlarindaki yollarda
trafik sessizlestirme o6nlemlerinin ara¢ durumuna, ses ve atik gaz
emisyonuna ve yakit kullanimina etkileri kargilagtiriimakta,
planlama Onlemleri getirilmekte ve yol ydzeyinin guraitd emici
elemanlarla yapimi ile guraita dlizeyinde azalmalar
olusturulabilecedini belirtmektedir.

MORALES et. all. (1991), "An Acoustic Map of a District in
the City of Valencia" isimli c¢aligmalarinda gurGlta Kirliliginin,
cevre kirliliine neden olan bir ¢ok faktérden en yaygin ve en
onemlisi oldugunu, endustrilegen dinyada gurdltinin yagam
kalitesini azalttigini belirtmigler, ispanya'da Valencia Kenti'ndeki
Natzaret c¢evresinde yagsayan halk (zerindeki c¢evre gulraltdsdnin
etkilerini belirlemek igin bir Guarolth Haritasi olugturmugliardir.
Buna gore gurlitd kaynaklan analiz ettiklerinde en tazla gurlltdnan
karayolu trafiginden (%37) ve endustriyel gurultulerden (%28)
olustugunu, gece ve gundlz gOrGitU dOzeyleri arasinda 20 dBA fark
oldugunu ve guaraitd ddzeylerinin hafta sonlarinda belirgin bir
degigme gostermedigini tesbit etmiglerdir.

BUM  (1992), Alman  Hdkdmeti'nin  gdrGitd  kontrol
politikasinin ana fikirlerini belirtmig, garalta kaynaklarina gére
garGita azaltimina oOneriler getirmigtir.

BRUEL & KJAER (Tarihsiz), “Measuring Sound" isimii
calismalarinda ses-insan etkilegimi, sesin 6i¢cim nedenleri, tanimi,
6lcam aletlerinin genel igleyigini, 6lgcim sgeklini, gUraity duzeyini
etkileyen cevresel faktorleri ve gOraltdye kargt alinabilecek
6nlemleri aciklamiglardir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Aragtirma, Adana Kenti kentsel yerlesim dokusunda
yapilmistir (Sekil 1). Qalismanin ana materyalini bu ilgelerin yapi
diginda olugan ulagim, endistri, ingaat, yerlesim ve ticari amagh
gevre garaitd kaynaklarni olugturmaktadir. Calismada vyapt igi
guraitd kaynaklar incelenmemigtir.

Seyhan ve Ydregir ilgelerinin fiziksel yapisi ile bu yapi
icerisindeki garultt kaynaklarinin konumlarinin belirlenmesinde
Harita Genel Maduarladd'ndn 1/25 000 lik topografik haritalarindan,
Adana Bulyiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanmig 1/20 000,
110 000, 1/ 5 000 Olgcekli Adana Kenti Halihazir Haritalarindan,

. o P2 < Y

ugak kalkig-inig-bekleme hatlarini belirleyen haritalarindan, Kent
igindeki mevcut glrQitG  kaynaklarinin ve  konumlarinin
belirlenmesinde Adana Blyukgehir Belediyesi'nin konu ile ilgili
kayitlarindan ve yerinde gé6zlemlerden elde edilen verilerden
yararlaniimigtir.

Ayrica motorlu tagitlarin yillara gore artiglarint belirlemek
amaciyla Adana Emniyet MadariG§0 Trafik Tescil ve Denetleme Sube
Madarlaga tarafindan olugturulan trafik denetleme cetvelleri
kullantimigtir.

Guralta Olgomleri "Schallpegelmesser DIN 45634" marka Tip
2 garalta olgum cihazt ile yapilmigtir.

Yapilan olgimlerin de§erlendiriimesinde ve yorumlanmasinda
11 Aralik 1986 tarih ve 19308 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan
Garaita Kontrol Yénetmeligin'den (Ek 4) ve konu ile ilgili degisik
kaynaklardan yararlaniimigtir.

Halkin  gOraitd  konusundaki  duyarliiginin  saptanmasi
amaciyla standart formlarda ve yerinde anketlerden
yararlaniimistir (Ek 5). '



Sekil 1. Adana Kentinin Cografi Konumu.



15
3.2. Metod

Arastirmanin  metodu; kent igindeki gOrdltd kaynaklarinin,
gurdltd olgim ve anket uygulama bolgelerinin  belirlenmesi,
belirlenen noktalarda garoltd doazeyi Oolgumlerinin ve anketlerin
yapiimasi, elde edilen verilerin degerlendiriimesi ile bu  veriler
dogrultusunda alternatif ¢6zam Onerilerin belirlenmesi seklinde
dort agamadan olugmaktadir.

Caligmanin birinci agamasinda gUlraltiye hassas alanlar ve
glraitd kaynaklari; ulagim, endistri, ingaat, yerlegsim alani ve
ticaret alanlari  bagliklarinda  belirlenerek  ilgili  haritalara
aktariimigtir. Karayolu trafik garaltisi 6lgcim noktalari segimi
ara¢ yoguniugu dikkate alinarak, diger gdraitd kaynaklari igin ise bu
kaynaklara o6rnek olugturabilecek toplam 240 ayrt nokta secilmigtir
(Sekil 2). Ayrica bitkilendirmenin gardlta 6nlemede fonksiyonunu
belirleme amaciyla 16 adet Olgim yapiimigtir.

Anket boigeleri Eski ve Yeni Kent Merkezleri, Yeni Adana
(Seyrek Yoguniukta Kentsel Gelisim Alani)) ve sik yogdunlukta
Kentsel Gelisim Alani geklinde segilmigtir (Sekil 3).

Anket Dbblgelerinin belirlenmesinde rol oynayan etkenler
bblgeler bazinda asagida siralanmigtir.

Eski Kent Merkezi: Kuruképra, Tepebad, Kayalibag, Karasoku,
Ulucami, Hanedan, Kocavezir, Alidede, Hurmal, Sucuzade,
Sariyakup, Tirkocagi, Begoca Mahallelerinden olugsan Eski Kent
Merkezi ¢esitli kullanimlani yodun ve dlzensiz gekilde bUnyesinde
bulundurmaktadir.

Yeni Kent Merkezi: Cemalpaga, Resatbey, Kurtulug, Cinarh
Mahallerinden olusan Yeni Kent Merkezi, yine bir ¢ok kullanimi
birarada yogun bir gekilde bulundurmaktadir.  Ancak Eski Kent
Merkezi'ne oranla kentsel doku bakimindan daha duzenlidir.

Yeni Adana: Kurttepe, 100. Yil, Mahfesigmaz, Toros, Yurt,
Belediye Evierl, Huzur Evieri, GQzelyali, Beyaz Eviler Mabhallerini
binyesinde bulunduran Yeni Adana bolgesi seyrek yoguniukta
geligsimini tamamlamamis konut alanlarini igermektedir. '

Kentsel Gelisim Alani: Gdrselpaga, Fatih, Yurt, Pinar, Yeni
Yurt, Gazipasa, Ziyapaga, Namik Kemal, Yesilyurt, Yenibaraj, Sumer,
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Fevzipagsa, VYesilevler, ismetpasa, Narlica, Denizli, Mithatpasa,
Sakarya, Dégseme, Aydiniar, Barig, Bahgelievier, A. Remzi Yregir,
Istiklal, Emek, Meydan, Yesilyuva, Dumlupinar, Mirzagelebi, Onur,
Yegiloba, Ova, Sakirpasa, Ucgak, Hurriyet, Yenibey, Midik,
Havuziubahge, Barbaros, Mestanzade, S$ehit Duran, Daghogiu,
GUlbahgesi, Bey, Akkap:, Sinanpasa, Yavuzlar, Koprulu, Kazim Bager,
Kigla, Akincilar, Sarigam, Ozgir, Dervigler, Serin Evler, Tahsilli,
Kiremithane, PTT Evleri, Sehit Erkut Akbay, Kabaktepe, Yenidodan,
Yamaglh, Seyhan, Cumhuriyet, Haydarogiu, Gunegli, Anadolu,
19.mayis, Levent mahallerinden olugmaktadir, Bu bdlge Yeni Adana
Bolgesine oranla daha yodun ve gelisimi tamamlamis durumdadir.

Caligmanin ikinci agamasinda  belirlenen noktalarda gdndn
degisik  saatlerinde gurhith  duzeyleri  6lgulmiagtir.  GOraitd
kaynagininin  konumuna, o6ilgme amacina ve guvenlik kogullarina
bagh olarak goOraltd kaynagindan 1-4 m uzakhkta, yerden 1,5 m
yukseklikte “Schallpegelmesser DIN 45634" marka "Tip 2" guralta
Olgdm cihazi ile yapilmigtir. Olglmierin ¢zellikle guriitinin en
yodun oldugu zaman dilimlerinde yaptimasina 6zen gdésterilmigtir.

Bu asamada ayrica Adana Kentinde halkin gurilta
konusundaki duyarliliginin belirlenebilmesi amactyla 4 ayri bdlgede
standart formlarda ve yerinde anket uygulanmigtir (Ek B5).
Uygulanan anket sayilann Eski Kent Merkezi, Yeni Kent Merkezi ve
Yeni Adana Bolgelerinin her birinde 50, Yodun Kentsel Geligim
Alani'nda alanin  bOyOklug0 nedeniyle 100 adet olmak Gzere
toplamda 250 adettir.

Anket verilerinin degerlendiriimesinde, ankete katilanlarin
yas, egitim ve meslek gibi sosyal kriterler ile yasgadiklari binanin
cephesi ve Kkati gibi fiziksel kriterler etken olmustur.

Onem siralamasi istenen sorularda siralama tercihlere gére
belirlenmis ve oOnem siralamasi olusturulmugtur. Bu siralamaya
seceneklere gore puan verilerek agirhk puani olugturulmusgtur.
Agirlik puani;

1.0nem sirasi x (n)+2. Onem Swasi x (n-1)+...+n. Onem sirasi x {n-(n-1)
formala ile bulunmugtur.

Seceneklere gbre bulunan agirik  puanlarinin  genel
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toplamlari alinarak segeneklerin sayisal degerlerine oranlanarak
yuzde degerleri bulunmugtur.

Dijer sorularda bilinen ylzde alma yodntemi kullanimigtir.

Yapilan anket kigilerin sosyal vyapilarina ve bulundukiar
mekanlarin  fiziki yapisina gore deferlendirilip  guritiden
etkilenimler ortaya konulmugtur.

Caligmanin tgtncl agsamasinda yapilan 6lcGmler
degerlendirilerek haritalara aktanimigtir. Olugturulan "Adana Kenti
Ulasim GurGitdsd Haritasi® ve saptanan tGm gurditd kaynaklarnn
garalts dGzeylerini igeren “"Adana Kenti =~ GoOraita Haritast®, 11
Arallk 1986 tarih ve 19308 sayii Resmi Gazete'de yayinlanan
Guoraltt  Kontrol Yoénetmeli§i'nde belirlenen sinir  degerleri ile
kargilastirilmig ve sinir de§erlerin agilma dGzeyleri  ve Yyerleri
saptanmigtir.

Caligmanin  dordancd agamasinda elde edilen bilgiler
dogrultusunda gargitd  ddzeyini azaltabilecek ¢asitli  teknik,
planlama, ejitsel ve yasal Onlemlerle alternatif ¢6zUm Onerileri
belirlenmeye c¢aligiimigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmaninin  bu béldmande ¢alisma alaninindaki mevcut
guaraltd kaynaklann ve bu kaynaklarin glraltd dozeyleri belirlenmis,
halkin gOrdltd konusundaki duyarlih§i incelenmig, elde edilen
bilgiler dogrultusunda alternatif ¢ézim Onerileri verilmigtir.

4.1. Adana Kenti'nde Garalta Kirliligi

Endastrilesmenin  getirdidi kontrolsiz nifus artiglan  ve
teknolojik gelismeler birgok ¢evre sorununun ortaya c¢ikmasina
neden olmustur.

Bu sorunlarin en oOnemlilerinden biri konumundaki guraitd
kirliligi, teknoloji ve nlfus dogrultusunda artan kaynak sayisi ve
cesitliligi ile etkisini gunimuzde oldukga artirmigtir. Gardltd
kaynaklan HASGUR (1992)'e gére oncelikle 2 ana grupta
toplanabilmektedir  (Sekil 4).

GURULTO KAYNAKLARI

YAP! ICi GOROLTOLER YAP! DIS! CEVRE GORULTULERI
Ulagim Garaditaleri
Karaiolu |

—{Havayolu |

Endlistri GGraQltileri
ingaat Giralitaleri
Yeriegim Alani Garditdlerl
Ticarl Amagh GaoOraitdler

Sekil 4. Guraltd Kaynakian (Hasgur, 1992'den degistirilerek).

. Yapi icleri genellikle az garaltala ortamlar olduklart veya
olmalart gerektigi igin, bu ortamlarda girQiti ozellikle rahatsiz
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edici bulunmaktadir. Yap: icglerinde ev araglari, muozik sesleri,
ydrime ve konugsma sesleri, esya strtinmeleri, kapt c¢arpmast ve
gicirdamasi, biro, asansér ve sthhi tesisat v.b. gurditiler ile
kargtlagiimaktadir.

Yapi i¢i goroitdleri aragtirmanin ana hedetini olusturmadig
icin bu konu ayrintili olarak incelenmemigtir.

Aragtirmanin ana hedefini olusturan yapt dig cevre
gorultileri ise Sekil 4'deki siralama dodrultusunda incelenmigtir.

4.1.1. Ulagim Guoriaitasa

Gunumizde ilerleyen teknoloji ve nifusa bagh artan
kentlesme  dogrultusunda artan ulagim gurGitdst  insanlann
etkilendigi ve her zaman kargi kargiya kalmak zorunda olduklar en
6nemli guroiti kayna§it durumuna gelmigtir.

Adana kentinde ulagim gdraltist kara, demir ve havayolu
kaynaklidir. Bu kaynaklarin kent igindeki konumlari (Sekil 5)
verilmisgtir.

4.1.1.1. Karayolu Trafik GGraltasa

Ulagim garaltateri arasinda dominant bir 0Ozellik tagiyan
karayolu tratik guroitosd oOncellikle ara¢ sayisina, bazi araclarn
eksterm gardltd emisyonlarina, yol durumuna, yapilan kalkig ve
duruglarin yogunluguna ve  Kkigilerin bilingli veya bilingsiz yanitg
davraniglarina bagli olmaktadir.

Karayolu trafik gdrhitdsdanden etkilenim arag¢ turlerine gore
incelendiginde motosiklet, moped, kamyon ve otomobil geklinde bir
siralama ile kargilagiimaktadir (B.M.U. 1985).

Motorsikletierin daha c¢ok gencler taratindan kullanilmas: ve
susturuculannin c¢ikartiimasi veya eksozlarinin delinmesi sonucu
90 dB(A)'ya kadar ¢ikabilen gdaroitdler olugsmaktadir. Bu garaltd
calisir halde yol boyunca giden hava c¢ekiginin garditdstne egittir
(B.M.U., 1988).
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Karayollarinda guoroltt yaklagik 50 km/s hiza kadar araglann
motorlarindan kaynaklanmaktadir. Mevcut hiz 2 katina ¢iktiginda
garaitd dizeyi 12 dB(A) artmaktadir (KLOSTERKOTTER, 1978). Daha
yuksek hizlarda ise lastiklerin yola surtinme gartltileri etkili
olmaktadir. Ayrica eksoz, korna, ototeyp, ani kalkis ve fren sesleri
karayolu trafik gOraltGsund artirmaktadir (MURLU, 1989). Kalkig
sirasindaki guaraltd emisyonu, aracin seyir halindeki emisyonundan
20 dB(A) daha fazla olabilmektedir (BMI, 1973).

Adana Trafik Bolge Mdiduarliga'nden alinan bilgilere gore,
1993 yilinda 550 adet, 1994 yiinda ise 800 adet motorsiklet
toplanmigtir. Bu araglarin toplanmasinda araglar (zerinde yapilan
izinsiz teknik degisiklikler nedeniyle yuksek dlzeyde garitd
emisyonu olugturmalart etken olmugtur.

Adana'da kamyon ve oOzel otomobillerin artigt ve vyash
araglartn  halen trafikte kullaniliyor oilmasi trafik guraltasana
artirmaktadir. Bu araglardan kaynaklanan guraltd seviyesi kullanim
ve yol durumuna bagll olarak degismektedir. Trafik ne kadar yo§un
ve yollar ne kadar dar olursa, o kadar gok fren ve kalkis gurlitusu
olmaktadir (B.M.U., 1988).

Adana Emniyet Muidorlugu Tescil ve Denetleme Sube
Madariagi'nce dazenlenen cetvele gére 1990 yilinda toplam motoriu
ara¢g sayist 103 189 iken 30. 09.1994 itibariyle bu sayi 188 232'ye
ulagmigtir (Sekil 6) .

Sekil 6 incelendiginde en c¢ok artisin otomobil ve
motorsikletlerde oldugu gérulmektedir.

1990 ile 1994 yillan arasinda motorlu tagsit miktarinda %
82,4 0k bir artig olmugtur. Bagka bir deyigle yaklasik 2 kat artan
trafik yogunlugu garaitindn kent genelinde 1990 yilindan gunumize
kadar 3 dB(A)'lik bir artig gdsterdi§i anlamina gelmektedir.

Kentin karayolu ag: incelendiginde (Sekil 5), kenti ikiye
bolen E-5 Deviet Karayolunun guneyinde ve kuzeyinde farkliliklar
gbzlenmektedir.

Bu karayolunun gineyinde bulunan Eski Kent Merkezi ve
Seyhan Nehri'nin her iki tarafina do§ru carpik gelismis bulunan
kentsel . geligim alaninda ulagimi saglayan karayollari genellikle
caddelerden, tek yonld ve dar sokaklardan olugmaktadir.
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Sekil 6. Adana Kenti'nde Yillara gére Motorlu Tasit Sayilari
(T.C. ADANA  EMNIYET MUD. TRAFIK TESCiL ve
DENETLEME SUBE MUD. 1994'den degistirilerek).

Bu kesimde Sakirpaga Havaalanina ulagimi, E-5 Karayoluna
dik olarak baglanarak saglayan Barig Bulvari diginda genis yollar
bulmamaktadir. Bu nedenle kentin 6nemli ticaret merkezi
konumundaki Eski Kent Merkezi yo§un bir karayolu trafigi ile kars
kargiya kalmakdir.

E-5 Karayolu'nun kuzeyinde kentlesme agisindan Eski Kent
Merkezine gére daha ddzenli bir yap: gésteren Yeni Kent Merkezi ve
Kentsel Geligim Alaninin bulundu§u bolgede ise ¢ok sayida bulvar ve
genig caddeler bulunmaktadir.

Bulvarlarin  bdydk ¢o8unluju Dbirbirine paralel ve E-5
Karayoluna dik gekilde bagli konumdadir.

Ayrica TAG Otoyolu bu bodlgede yerlegim alaninin iginden
Seyhan ilgesinin 100. Yil, Belediye evleri Huzurevleri, Yurt, Toros,
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Mahtesiymaz ve Beyazevler Mahallerinden, Yuregir ilgesi'nin ise
Kigla, ve PTT Evleri mahallerinden ge¢mektedir (Sekil 5).

Bu bolgede kent nidfusunun buytk c¢oduniugu yasadi§i igin
genis bulvarlar yetersiz kalmaktadir. Ozellikle mesai bitim
saatlerinde (17.99-19.00) trafikte yoguniuk artmaktadir.

Karayolu trafik goOraitos0 olgomleri kent iginde karayolu
trafijinin en yodun oldugu 17.00-19.00 saatleri arasinda 65 ayri ana
caddede yapiimigtir.

Olgum vyapilan her cadde Gzerinde yapilan Olgim sayisi
caddenin uzunluguna ve kavsaklarin konumuna gore belirlenmigtir.
65 ana caddede toplam 213 noktada gdriitu olgimleri yapiimigtir.

Cizelge 1'de gor0ldGgu gibi yapilan Glgimler guraltd
duzeylerine gére ana caddeler bazinda siralanmigtir.

Cizelge 1. Adana Kenti Karayolu Trafik Gurultisu Duzeyleri.
OLGOM SONUGLARI

OLCOM NOKTALARI dB(A)
1. E 5 KARAYOLU

-Atilla Altikat Koprasanan alt 86
-Ataturk Caddesi Kavsag! 86
-Hipodrom civart 85
-Trafik Bélge Madurligu ond 85
-Turhan Cemal Beriker Bulvari 85
-Atilla Altikat Kopristi E-5 dogusu 85
-Atilla Altikat Koprisd E-5 batisi 85
-Seyhan Oteli 6ni 85
-Girne Koépriosu Ozeri - 85
-Saricam Deresi civari 85
-Yeni Otogar civari 84
-1.DSi Sulama Kanall ile kesigme noktasi 80

2. ABIDINPASA CADDESI
-Ulucami arkast 84
-Cemal Gursel Caddesi oOncesi 83



Cizelge 1. (Devam)
OLGOUM SONUGLARI

OLCOM NOKTALARI dB(A)
3. SEFA OZLER CADDESI

-Kaguk Saat 85
-Seyhan Belediye binasi 6nu 82
4. CAKMAK CADDESI

-Cadde boyu 84
-Dértyol Kavsgagi 80
5. ALI MONIF YEGENAGA CADDESI

-Vakiflar Sarayi 6n0 84
-Blyik Saat 80
6.GAZIPASA BULVARI

-Celalettin Sayhan ilkokulu koégesi 82
-Cevat Yurdakul Caddesi Kavsagi 80

-Vali Cad. ve Toros Cad. Kavgaklarl arasi 80
-Prot. Dr. Nusret Figek Cad. ile

Vali Cad. arasi 80
-Prot. Dr. Nusret Figek Caddesi 80
-Toros Caddesi oncesi 79
-Vali Caddesi Kavgadi 79
7. ULUS CADDESI

-Tagkoépra 80
-Vitayet 80
-Kiz Lisesi onid 80

8.CEVRE YOLU
-Cevre Yolu 80

9. CEMAL GURSEL CADDESI
-Cadde zeri 80

10.SEYHAN BARAJ GOLO SET YOLU
-Set dogu girigi 90
-Set  bati girigi 83



Cizelge 1. (Devam)
OLGCOM SONUGLARI

OLGUM NOKTALARI dB(A)
-Prof. Dr. Mithat Ozsan Bulvan Kavsadi 81
-DSi ilkokulu civari 80
-Adnan Menderes Bulvan Kavgag 75
-Adnan Menderes Bulvan uzeri 70

11.BARAJ YOLU

-Kasim Gilek Ust Gegidi (zeri 88
-Kasim Guiek Ust Gegidi ve

DSI |. Sulama Kanali arast 86
-DSI 1.Sulama Kanali ile Hastahaneler

Kavsag: arasi 80
-Baglar Karakolu 6ni 76
-ig Bankasi 6na (6. Durak) 76
-7. Durak 76
-5.5 Durak 75

12. ATATORK CADDES!I
-Ataturk Caddesi Kavsag!

(Cevat Yurdakul cad. Gzeri) 85
-Cumhuriyet Caddesi Kavgagi 82
-Sular PTT Kavsagi 80
-M. Saragoglu Caddesi Kavsag§l kuzeyi 80
-THY Binasi 6nu 79
-Blaydksehir Belediyesi 6na 79
-inéna Parki 6nu 79
-M. Saracoglu Caddesi Kavsag: glneyi 79
-Gar o6na 78
-Atatlirk ve Ziyapaga Kavgaklari arasi 76
-Mtcabhitlier Kavsagi 75
-Paksoy Kiz Lisesi 75
-Atatlirk Parki girigi 75
-ABD Konsoloslugu 6nu 75
-Atatirk Parki igerisinde 55

13. KOZAN CADDESI
-Yuregir Otogari civari 80
-Demiryolundan oénce (Tahsilli Mah.) 80



Cizelge 1. (Devam)
OLCOM SONUGLARI

OLCOUM NOKTALARI dB(A)
-Demiryolundan sonra 80
-Kiremithane mah. 80
-Orhan Kemal Bulvari Kavgagi 75
-Akdeniz Fabrikas! civar 75

14.CEVAT YURDAKUL CADDESI

~ -Atatark Caddesi Kavsagi 85
-Gazipagsa Kavsagi 80
-Cevat Kurtulug Caddesi 75
-100. Yil kavgag! 75
-DSi Bolge Maddarluga Kavsadi doénugd 75
-Bahar Caddesi Kavgagi 75
15. KIZILAY CADDESI
-PTT Merkez Binasi onu 80
-Ulucami énu 75

16.KURTULUS CADDESI
-Kuruképrd Meydani 80
-Sumerbank 75

17.MAVi BULVAR

-Baraj Lisesi Kavgadin guneyi 85
-itimat 2 Duragt 80
-Baraj Lisesi Kavsagin kuzeyi 80
-Mdcahitler Caddesi Kavgagi 78
-Mavi Bulvar 3. Kopra civar 78
-603 No'lu Sokak Kavgaginin batisi 75
-itimat 1 Duragi 75
-Baraj Yolu ¢ikigina yakin 75
-Mucahitler Bul. Kavsagi'nin dodusu 73
18. FUZULI CADDESI

-Galeria 6nd 80
-Hact Omer Sabanci Kiltar Sitesi 6ni 80
-Orman Genel Madariaga 76
-Eski Garajlar 6nd 75

-Prof. Dr. Nusret Figek ve Cumhuriyet
Caddeleri aras! 75



Cizelge 1. (Devam)
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OLCOM SONUCLARI

OLCOM NOKTALARI dB(A)
19. 5 OCAK MEYDANI

-Kemeralti Cami civari 77

20.SAYDAM CADDESI

-5 Ocak Meydani'ndan sonra 79

-Cadde boyu 75

21. MOCARITLER CADDESI

-Mdacahitler Caddesi ile Muacahitler

Bulvar Kavsag! 80

-Alt gegit 77
-Alt gegitten sonra 2. bir nokta 75
-Macahitler Caddesi 1.Kanal koéprusu 75
22. BAKIMYURDU CADDESI

-Dogumevi 6nd 78
-Kavsaktan sonra (Dogu) 77
-Adana Emniyet Mudarliga o6nu 75
23. MEHMET AKIF ERSOY CADDESI

-E-5 Kavgagi 85
-Gameda yani 75
-Yegilevler Cami yani 70
24. KENAN EVREN BULVARI

-TEM Otoyolu (st gegidi civan 81

-Mavi market 6na 77

-2. Kavgak 76
-1. Kavgak (C.Elek.Mes. Lisesi) 75
25. MOCAHITLER BULVARI

-Muacahitler Bulvan 75

-Macabhitler Bulvarn (Il. DSi Sulama

Kanalina Yakin bir nokta) 75



Cizelge 1. (Devam)
OLGOM SONUGLARI

OLCOM NOKTALARI dB(A)
26. HACI OMER SABANCI BULVARI
-Hastahaneler Caddesi 75
-Hastahaneler Caddesi ve Baraj

Yolu Kavsagi 75
27. KARACAQGLAN CADDESI

-Cadde 0zeri 75
28. SELAHATTIN COLAK BULVARI

-Seyhan KoprisQ Gzeri 85
-Baraj Yolu Kavsagt 80
-Cadde Boyu

-Serinevier Mah. civari 78
-Kiremithane Kozan Yolu &Oncesi 75
(Karatatma Caddesi uzantisina kadar) 75
-Seyhan Koprasi ile Mimarsinan

Parki Kavsagi 75
-Kazim Bager Mabhallesi 75
-100. Yil Kavgadg! 70
-Gar Arkasi 70
-Kozan Yolu Kavsagi'ndan sonra 65

29. ZIYAPASA BULVARI

-Atilla Altikat Koprasd ¢ikiginda 76
-PTT Cemalpasa Subesi arka bahgesi 75
-Ramanoglu Caddesi ile M. Saragogiu

Caddeleri arasi 75
-Sun Sinemas! yant 75
-AtatGrk parki ond 74
-Cavugoglu Oteli 6nd 73

30. KARATAS YOLU

-ilbey Gunes Caddesi Kavsa§indan sonra 78
-Hastahane giriginde 75
-Ginegli Mah. civan 70



Cizelge 1. (Devam)
OLGOM SONUGLARI

OLGCUOM NOKTALARI dB(A)
31. KISLA CADDESI

-Yavuzlar Ortaokulu 6ni 76
-il Gevre Mudurlugu 75
-E-5'e geimeden 75
-Demiryolunun guneyi 75
-Demiryolunun kuzeyi 70

32. iBO OSMAN CADDESI
-Caddenin yukarist (li. DSi kanalina dogru) 77

-Karafatma c¢atalindan sonra 75
-Karafatma Cad. ¢atalindan

1.DSI Kanalina dogru 70
33. PROF. DR. MITHAT OZSAN BULVARI
-Petrol istasyonu 6ni 82
-Fevzi Cakmak Odgrenci Yurdu

otobds duragi énd 81
-Universite girigi 75
-Askeri Lojman d&ncesi 75
-DSi I. Sulama Kanali Képrasa 0zeri 66
-l Cevre Mudarlagi 65
-Seyhan Nehri Kiyisi 65
34. TURGUT OZAL BULVARI

-iller Bankast yani (Rampa) 80
-1. durak ( Cati ingaat) 75
-Bulvarin 1. kavsagi 75
-1. kavgaktan sonra 72
-2 kavgak 70
-2. kavgaktan sonra 70
-3 kavgak (Kenan Evren Buivarn) 70
-3. kavgaktan sonra 68

35. PROF. DR. NUSRET FISEK CADDESI
-Gazi Paga Kavgagi 75
-Stadyum civari 73



Cizelge 1. (Devam)
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OLGUM SONUGLARI

OLCUM NOKTALARI dB(A)
-Kuyumcular Cargisi Civari 72
-Sehir Stadyumu yolu kavsgagi 70
36. KARAISALI CADDESI

-Ozel Qukurova Dogum 73
-2. bir nokta 72
37. KARAISAL}I YOLU

-Yol Boyu 75
-Ogretmenler Bulvan, Turgut Ozal ve

Karaisall Yolu Kavsgag! 70
38. MANISALI ALI BEY CADDESI

-Regulator koprd civan 78
-Yeni Bey Mahallesi 65
39. S. MEHMET OZER CADDESI

-Nariica Mahallesi 75
-Pinar Mabhallesi 70
40. TORQOS CADDESI

-Cocuk Parkt civari 75
-DS| Bolge Muadirligl donis kavsads 70
-DSi Midorlaga ono 70
41. ORHAN KEMAL BULVARI

-Yavuzlar Mabhallesi 72
-Akincilar Mabhallesi 70
42. KARAFATMA CADDESI

-DSI I. Sulama Kanali'ndan sonda 70
-ibo Osman ile Karafatma Catali 70
43. FEVZIPASA CADDESI

- Cadde Gzeri 70




Cizelge 1. (Devam)

OLGOM SONUGLARI

OLCOM NOKTALARI dB(A)
44. ILBEY GONE$ CADDESI

-Cadde udzeri ' 70
45, KiYl BOYU CADDESI

-Baraj Caddesine yakin bir noktada 73
-MUcahitler Caddesi'ne yakin bir noktada 70
-Yuzunct Yil Kavsad ile Baraj Caddesi arasi 68
-Mithatpaga Mabhallesi 65
-ismetpaga Mahallesi 60
46. BEYAZEVLER

-Otoyol Alt Gegidi 75
-iktisadi idari Bilimler Fakiltesi Arkast 65
-Adnan Menderes Kavsagi'ndan sonra 60
47. OBALAR CADDESI

-Saydam Caddesine yakin 70
-Dumiupinar Mah. 60
48. DEBBOY CADDESI

-Cadde {zeri 65
49. A. REMZI YOREGIR CADDESI

-Cadde (zeri 65
50. CUKUROVA CADDESI

-Cadde zeri 65
51. SOLEYMAN VAHIT CADDESI

~-Cadde dzeri 65
52. 550. SOKAK
- -DSI 1. Sulama Kanalt'ile Karafatma

Caddesi arasi) 65
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Cizelge 1. (Devam)

OLGUM SONUGLARI

OLCUM NOKTALARI dB(A)

53. CUMHURIYET CADDESI

-Cumhuriyet Caddesi ile Adalet

Caddesi kavsaklari 65

-Cumhuriyet Caddesi ile 5 Ocak

Caddesi kavsaklari 63

54. KAZIM BASER CADDESI

-Yaregir Otogar civari 67

-Akdeniz Fabrikasi 65

-Aksantag Fabrikasi 60

55. KARSANTI YOLU

-Yol Boyu 65

-Serinevier-Kiremithane arasinda 63

56. DEFNE CADDESI

-Mehmet Ozer caddesine dogru 68

-Mucabhitler caddesine dogru 60

57. KARAAFAT CADDESI

-Cadde yolu 63

58. VALl CADDESI

-Sehir Stadyumu civari 63

59. MAViI BULVAR (Mucahitler Bulvari
Kavsaginin batist)

-S0lgkla Dere civari 74

-Mdcahitler Bul. Kavsagi'nin batisi 70

-Pinar Mah. civar 60

-Pinar Mah. S0I0kI0 derenin batis 50

-Glrselpaga Mah. civari 50

60. VEFA CADDESI

-Yegilevler Mahallesi 60

-Aydinlar Mahallesi 60
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Cizelge 1. (Devam)
OLGUM SONUGLARI

OLGUOM NOKTALARI dB(A)
61. PTT EVLERiI YOLU (Kigla Mah. gecen)
-Yol UOzeri 60
-PTT Evleri Yolu 60
62. SARICAM DERESI

-3 ayrn nokta 60
63. ORDU CADDESI

-imam Hatip Lisesbi Onu 55
64. ADALET CADDESI

-Seyhan Oteli arkasi 55
65. OGRETMENLER BULVARI

-1. nokta E-5 yoncasindan sonra 55
-2. nokta Otoyol girisinden énce 55

Cizelge 1'de goralen olgimier diginda, Adana kentinin iginden
gecerek Onemli garditd kaynaklianndan birisi konumunda bulunan
TAG otoyolunda da élgamier yapilmistir.

C.U. Kamplsu Uretim Seralan civarinda otoyoiun yol kotunun
yuksek oldugu kisimda yapilan ol¢cimlerde;

Sev bitiminde 65 dB(A),

Sevden 4 m uzaklkta 65 dB(A),

Sevden 15 m uzakita ise 67 dB(A)Ylik gurilth dizeyleri
tesbit edilmistir.

Toros mahallesinde  otoyol kotunun dugik oldugu kisimda
yapilan oOlcomlerde ise,

Sev baslangicinda 84 dB(A),

Sev baslangicindan 4 m uzaklikta 73 dB(A),

Sev baslangicindan 15 m uzakhkta 64 dB(A)'hk garaita

duazeyleri tesbit edilmigtir.

Ayrica Otoyolun Adana Taneli giriginin  Ustunden yapilan
6lcimde glrditd dizeyi 88 dB(A) civarinda bulunmustur.
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4.1.1.2. Demiryolu Garaltasi

Demiryolu gUlrultisi zaman yapisi bakimindan trafik
glarditdsinden ayrilmaktadir. Yodun tratigi olan yerler demiryoluna
gore duguk doOzeylerde, fakat soOrekli goriitd ile kargt kargiya
kalmakta iken demiryollarinda kisa sireli fakat yliksek gurditd
dozeyleri ile kargilagiimaktadir.

Demiryollarinda gdrditd raylar Uzerinde dénen tekerieklerden
olugmaktadir. Ozellikle istasyon yakinlarinda fren ve vagonlarin
birbirine baglanmas:! sirasinda olugsan sesler etkili olmaktadir .

Adana'da demiryolu hattt Seyhan ilgesinde Fevzipasa,
Yegilevier, Bahgelievier, Sakarya, Narlica, A. Remzi Yuregir gibi
mahallerden E-5 karaloluna paralel bir uzantida gecerek, Sakarya
Mahallesinden A. Remzi Yureg§ir, Doseme, Kurtulug, Cemalpasa
Mabhalleleri ile Denizli, Namik Kemal , Gazipagsa ve Ziyapasa
Mahallelerine sinir olugturacak gekilde ilerlemektedir. Adana Gart
ise Gazipagsa ve Kurtulug Mahallelerine sinir olugturmaktadir.

Yaregir ilgesi'nde ise gtneyinde Yavuzlar, Tahsilli, Dervigler
ve Yeni Dodan ile kuzeyinde Koprali, Kazim Bager, Kiremithane,
Sehit Erkut Akbay Mahallerinin  sinirlarini  olugturacak gekilde
gegip yine E-5 Karayoluna paralel uzantida bir hat olugturmatadir
(Sekil 5).

Demiryolu hati boyunca, trenlerin gegigleri sirasinda
yukarida sayillan mahalleler bu gariitiden etkilenmektedirier.

Devlet Demiryollan isletmesinden alinan Dbilgilere gébre,
Seyhan ligesindeki sefer sayilari incelendiginde hergin Adana'dan
Mersin'e 20 , Mersin'den Adana'ya 17 ekspres tren seferi
yapiimaktadir.

Ayrica Ankara'ya, Kayseri'ye ve Konya'ya hergin birer adet
gidis-donas yolcu seferl dlzenlenmektedir.

Yolcu Trenleri saat 6.00 ile 23.47 arasinda, en yogun olarak
ise 16.00-19 .00 gaatleri arasinda hizmet vermektedirler. Bu zaman
diliminde Adana Gar'ina giren ve ¢ikan yolcu treni sayisi 12'dir.
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Yik trenlerinin sayis! ise bir gunde gidis ve gelis olmak
Uzere Adana Mersin aras)i 1, Adana Fevzipasa arasi 3 ve Adana
Ulukigla arasinda ihtiyaca gore 6 ile 8 arasinda degigmektedir. Yik
trenlerinin seferleri yolcu trenlerinin yogun olmadi§t zamanlarda
ve Ozellikle gece yapiimaktadir.

Yaregir ilgesini etkileyen tren sayisi ise Seyhan ligesine
gore daha az olmaktadir. iskenderun'a glinde 3 adet yolcu treni ve
2-4 adet arasinda yik treni gidip gelmektedir. Adana'dan Elazig'a ve
oradan Adana'ya herglin bir yolcu treni seferi yapiimaktadir. Ayrica
hafta i¢i U¢ guin Gaziantep'e ginde bir defa gidig-donug yolcu seferi
ddzenlenmektedir.

Garda peronlarda ve garin 1 km batisinda seyir halindeki

trenlerde demiryolu hattindan 4m uzaklikta yaptlan élgim
sonuglarina gore:
Perona giris yapan dizel lokomotit 85 dB(A)
Seyir halindeki Sakarya EkspresYolcu Treni 90 dB(A)
Seyir halindeki Ekspres Yolcu Treni g5 dB(A)
Seyir halindeki YOk Treni Lokomotifi 100 dB(A)
Seyir halindeki Ydk Vagonlar 90 dB(A)

garaita dazeyine sahiptirler.

4.1.1.3. Havaalan: ve Havayolu Giraltasd

Altmigh yillardan itibaren jet motoriu ugakiarin
geligtiriimesi ve hizla artan hava trafi§i, hava alanlar yakinindaki
yerlegimler i¢in 6nemli bir guarditd problemi olugturmustur. Ugak
gurGitass, gardltG azaltict onlemier sonunda bile ciddi bir ¢evre
sorunu oimay! surddrmektedir .

Havayolu guraitisdt en ¢ok jet motorlu ucgaklardan, inig ve
kalkiglann  sirasinda, algak ve manevra ucusglarinda etkili
olmaktadir. Pervaneli ugaklar ve helikopterler de etkili garaita
kaynaklarndir.

En fazia gUrGitd kalkig anindaki ugakiar tarafindan
uretilmektedir. Ornek olarak 85 ton kalkig agirligina sahip bir DC 8
tipi ucagin kalkis noktast yéninde her hangi bir engel olmaksizin 12
km uzakhifinda 85 dB(A)'lik bir giraitd olacagt belirlenmigtir. 20
km uzadinda ise bu goraltd ancak 80 dB(A) 'ya dugmektedir
(AHLHEIM, 1989).
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Havaalani yakinindaki yerlegimler haftanin bir ¢gok guninde
saatlerce sireh 100 dB(A)'hk bir guraltd ile kargi karsiya
kalmaktadir. Askeri ucaklarda ise bu defer 110 dB(A)ya
ulagabilmektedir. Bu dederler kalici igitme bozukiukiarina neden
olabilmektedir (B.M.U., 1988).

Adana Kentinde havaalani Oncelikle kent diginda yapiimig
olmasina ragmen, kentin bu ybnde gelismesi ile kent icinde
kalmigtir.

Adana Sakirpasa Havaalani kentin giney-batisinda E-5
karayoluna sinir olusturacak gekilde pisti  kuzeydogu-gineybati
yéniinde uzanmaktadir (Sekil 5). inigler kuzeydodu ydninden
yapilirken, kalkiglar glneybati yonine dogru yapiimaktadir. Ancak
inig ve kalkis yonleri ters rdzgar durumunda degisebilmektedir.

Bu gdraitaden ozellikle Gulbahgesi, Ugak, Ova, $akirpaga,
Onur, VYesiloba, Fevzipaga, Bang, Aydinlar, Yegilevier ve
Bahgelievier mahalleri surekli inig ve Kkalkiglari sirasinda,
A.Remzi Yuregir, Doseme, Kurtulug, Cemalpaga, Koprilid ve Yavuzlar
mahalleleri inig sirasinda, Toros, Mahfesimaz, Giizelyal, Fatih,
Mithatpasa, Huzurevleri,Yurt, Yesilyurt, Yeniyurt mahalleleride
havada bekleme sirasinda etkili olmaktadir (Sekil 7).

Devlet Hava Meydanlan igletmesi'nden alinan bilgilere goére
havaalanina ayda ortalama 120 dazenli sefer yapimaktadir. Ugak
kalkis ve iniglerinin en yodun olarak yaz aylarinda yasanmaktadir.
Adustos ay! iginde toplam 1113 adet inig-kalkig yapiimigtir. 34
inis ve 36 kalkig ile 3.8.1994 gini en yogun gundur.

Sakirpaga Havaalaninin Ugak Mahallesi ile olusturdugu sinir
Ozerinde, pistin u¢ noktasinin 500 m paralelinde yapilan
6icimlerde, Boing 737 tipi ucgakliarin havada olugturdukian guoraitd
65 dB(A)'dan baglamaktadir. En ¢ok kaldigi gurdlta duzeyi ise 87-90
dB(A) arast olmaktadir. Inig aninda 101 dB(A)'ya ulagmaktadir.

Kalkig aninda 115 dB(A)'ya ¢tkmakta ve en cok 93-95 dB(A)
arasinda kaimaktadir.
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4.1.1.4. Adana Kenti Ulagim Giradltiisinin
Degerlendirmesi.

Bu sonuglara gore ve TS 9798/Ocak 1992 sayi ve tarihli
glraitanan tanimlanmasi ve Slglimesi ile itgili Tark
Standartlar’'nda verilen kriterlere gore Sekil 8'de gorilen ulagim
gurditd duzeyi haritast olusturulmustur. Sekil 8'de goruldugd gibi
kenti ikiye bblerek gegen kentin ana ulagim akst konumundaki E-5
Deviet Karayolu, yol boyunca 81 ile 85 dB(A) arasinda degigen
guroith dizeyiyle en ylksek dlzeye sahiptir.

Eski Kent Merkezi ise sahip oldudu yogun trafik ve yetersiz
yollann nedeniyle 81 ile 85 dB(A) arasinda degisen guroita
ddzeyiyle Yeni Kent Merkezine oranla daha gdarditiladar.

Yeni Kent Merkezi'nde glrGltd dizeyleri incelendiginde kentin
kuzeyine ulagimi saglayan karayolu akstnin baglangicini olugturan
Gazipaga Bulvari'nin 80 dB(A) civanindaki gurGitd dozeyiyle dider
bulvarlardan daha garalttia oldugu gdrdimektedir.

Yeni Kent Merkezi'nde oOzellikle kavgaklarda araglarin sik
kalkis ve duruglarindan dolay gurultd dazeyleri yukselmektedir.
Bu merkezin konut alanlarindan Regatbey Mabhallesinin ¢
kisimiarinda guarulth duzeyi 55 dB(A) civarinda degdisen degeri ile
kentin en digsik guralts duzeyine sahip alanlarindan biri olarak goze
¢arpmaktadir.

Kent  merkezlerinden  uzaklagtikca ve  ozellikle ol
ayrimlarindan sonra gQraita dizeyinde énemli dusasler
goraimektedir.

Ancak bu olay yodun kullammin oldugu kentin kuzeyine
ulagimi sadlayan Baraj Yolu ve YazuncG Yil Bulvarlarinda, Qukurova
Universitesine ulagimi sagjlayan Set Yolu ve Prof. Dr. Mithat Ozsan
Bulvari ile Ydredir licesinde Kozan Yolu'nun Ust kesimlerinde
gordimemektedir. Bu yollarda gorditd dizeyleri 81 ile 85 dB(A)
arasinda dedigmektedir.

Demiryolu hatti boyunca trenlerin gegisleri sirasinda 85 dB
(A)Y'nin 0zerinde gardita ile kargilagiimaktadir.
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Havaalani ve ugak guraltileri ise Sekil 8'de goruldugu gibi
ucus hatlari boyunca ugaklarin gegisi sirasinda ve havaalaninda 85
dB(A)'nin Uzerindedir.

11 Aralik 1986 tarih ve 19308 sayll Gurditu  Kontrol
Yonetmeligi'nde kent igi yollarda temel kriter 35-45 dB(A) arasinda
kabul edilmis ve dort farkli bolgeye ve gunin zaman dilimine gore
degisen sinir dederler saptanmistir (Gizelge 2)

Cizelge 2. Yerlegim Yerine ve Gun igindeki Guruitu Olugum
Dilimine Bagh Guorilta Sinr Degerleri (GURULTU
KONTROL YONETMELIGI, 1986).

TEMEL KRITER
BOLGE TANIMI Leq 35 - 45 dB(A)
|. Bolge _ Sehir digt konut alani (tratikten uzak) 0
\I, Balge Sehir kenar konutlan + 5
Sehir konut alan
ratik akimina 100 m uzaklkta) +10
Sehir konut alani, anayollan, Igyerleri
trafik akimina 60 _m. uzaklikia) +15
ill. Bolge Sehir merkezi konut alan, anayollart,
ig yerleri (trafik akimina 20 m. uzaklikla) +20
V. Bolge Endustri bolgesi veya agir vasila
Vi bislarin igi_anayollar +25
GONON ZAMAN DILIMI
Gundiz (06.00 - 19.00) 0
Akgam  (19.00 - 22.00) = b
Gece {22.00 - 06.00) - 10

Gurulta Kontrol Yonetmeligine gore demiryolu ve
havaalanlari igin sinir deger §.00.22 00 saatleri arasinda demiryolu
igcin 65 dB(A) ve Havalalanlari igin 70 dB(A) olarak belirlenmigtir.

Ulagim  gurultusu kaynaklarinin  sinir degerlert  yapilan
olgumlerle sinir degerler kargilagtinldiinda sinir deferlere gore
elde edilen farklar Sekil 9'da gorulmektedir.

Sekil 9'da goruldugu gibi ulagim guriltust  kaynaklar
arasinda demiryolu ve havayolu goriltaleri izin verilen seviyenin
25 dB(A) ve daha yuksek dazeylere kadar ¢ikmaktadir.

Yapilan ornek olgumler bu  sinir de§erin ozellkle  hava
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tagitlarinin kalkiglar sirasinda 45 dB(A) asiidigim
gostermektedir.

Demiryollarinda ise standart degerin yaklagtk 35 dB(A) ve
Gzerinde bir goralta ile kargl kargiya kalmaktadirlar.

Karayolu trafik gorGitd dozeyleri ile sinir degerleri arasinda
en boyok farkilik Eski Kent Merkezi'nde gorilmektedir. Bu
merkezde Ozelikle is merkezlerinin  yodun olarak bulundugu
caddelerde 25 dB(A), dijer caddelerinde ise 20 dB(A)lik artiglar
sdz konusudur.

Yeni Kent Merkezi'nin bayok bir kisminda gorolta  sinir
degerleri 15 dB(A) asilirken, Gazi Paga Bulvar'nin kentin diger
bolgelerine gegigi salayan ana yollardan birisi olmasi nedeniyle
20 dB(A) agiimaktadir.

Yuredir ligesi'nde ise Yavuzlar ve Kozan Yollan sinir
degerleri 20 dB(A) asmaktadirlar. Kozan Yolunun ozelikle agir
vasitalar tarafindan kullaniiyor olmasi ve TAG Ofoyoluna kent
icinden baglantiyi sajlamasindan dolayl bu yolun bazi bolgelerinde
belirlenen guraltd dozeyleri simr degeri 25 dB(A) asmaktadir.

Youn bir kullanimin olmadi§i Ogretmenler Bulvari belirlenen
sinir dederin 5 dB(A) altindadir.

4.1.2. Endlstri GOroitolerl

Endostri ve kdgik sanayi gOrQitisd daha c¢ok bu isyerlerinde
galiganlar igin sorun olmaktadir. Metal isleme sanayide, gekig, yol
matkabl, pres ya da testere yakininda calisanlar  gok
etkilenmektedir.

Endostri gOr0itos0, yapi i¢inde ve agik alanlarda gekig, yol
matkabi, pres, testere, matbaa, dokuma tezgahi vb. gesitli alet ve
makinalardan olugmaktadir.

Bu tip sanayilerin genellikle yerlesim alanlarina uzak olusu
ve gdrditalerinin yapi iginde kalmasindan dolayi gevrelerinde fazla
gorolto  kirliligi  olusturmamaktadiriar.

Kentimizde fabrikalar yodun bir sekilde E-5 karayolunun 2
kenarinda bulunmaktadir. Ayrica Ydrefir ligesi'nde Karatag Yolu
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Gzerinde ve Kozan Yolu uUzerinde yogunlagmaktadir. Yesiloba
Mahallesinde ise Kuguk Sanayi Sitesi en buyuk alani kaplamaktadir
(Sekil 10).

Bu tip alanlarda gordltunun kapall mekanlarda olugmasi
gevre gurlltisinu artirmamaktadir.

Yapilan olgimlerde Kargiyaka Sanayi Sitesinde guritu
duzeyleri 65 ile 70 dB(A) arasinda dedigmektedir.

Belediye tarafindan yapilan oOlgumlere gore Metal Sanayi
Sitesi'nde gurultu seviyesi 50 - 55 dB(A) arasinda degismektedir.
Kargiyaka Sanayi GCargisi'nda ise 60 - 65 dB(A) arasinda
degismektedir.

Adana kenti igin  endistriyel guraltd  kaynaklarindan
ototamir, mobilya yapim, profil ve demir atolyeleri daha onemli
konumdadir. Bu tip atolyeler kentin tumune dagilarak konut alanlar
ile ig icedirler (Sekil 11)

Sekil 11'de goruldugd gibi Esnaf ve Kiguk Sanatkarlar
Birli§i/ Adana'dan alinan listelere gore kent icinde kayith demirci,
profilci, mobilyaci ve marangozlerin yogun oldugu bolge Eski Kent
Merkezidir.

Yesilyut ve Yurt Mahallelerinde ise ozelikle 602 sokak
uzerinde g¢ok sayida bulunmaktadiriar.

Bu tip atolyelerde kullanilan gesitli makinalarin  tesbit
edilen guraltd duozeyleri;

Demir testeresi (10 m uzaklikta) 93 ile 95 dB(A),

Spiral Makinasi (10 m uzaklikta) 90 ile 95 dB(A),

Hizar (10 m uzakhkta) 90 ile 100 dB(A) arasinda
degigmektedir.

Gurults Kontrol Yénetmeligine gore endustri gurdituleri igin
600 2200 arasinda 65 dB(A) olarak belirlenmigtir.

Olgiillen dederler sinir  degerlerini 35 dB(A) agmaktadir.
Ancak belirli bir merkezde toplanan Metal Sanayi Sitesi'nde ve
Karglyaka Sanayi Cargisi'nda Adana Buyuksehir  Belediyesince
yapilan yukardaki olguomlere gore sinir degerler agiimamaktadir.
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4.1.3. ingaat Gaoraitileri

ingaat alanlarinda ortaya gikan gurultd  diger gurultulere
gbre  sinirlanmig suresi  ile farklilik gostermektedir. Yalniz
giriltdye gok hassas, hastane yakinlarn ya da konut alanlan gibi
yerlerde de ortaya ¢ikabilmektedir.

Adana'da ingaat gurultusune kentin hemen hemen her
bolgesinde rastlanmaktadir. Ancak en yogun olarak Seyhan ligesi'nin
kuzeybatisinda bulunan toplu konut alanlarinda ve Yuregir llgesinin
kuzey dogusunda goralmektedir (Sekil 12).

ingaat alanlarinda gurultd  beton karniglincisi, kompresor,
ving, grayder, beton pompasi gibi makinalar ve cesitli  aletler
sayesinde olugmaktadir. Bu alet ve makinalarin gok uzun sareli
galigmalarn gevrede yagayanlar gok rahatsiz etmektedir.

Bu aletierden 3 m uzaklikta yapilan olgumlerde beton
kangtrncist 110 dB(A), kompresor 105 dB(A), grayder 110 dB(A),
traktér 100 dB(A), ving 115 dB(A) ve tugla pres makinasi 100 dB(A)
duzeyinde guraltd olugturduklar tesbit edilmigtir.

Cekig darbeleri 30 m uzakliktan 67-60 dB(A), 10 m'den ise
71-65 dB(A) duzeyleride etkili olmaktadir.

Guraltd  Kontrol  Yoénetmeligi'nce Santiye gurultuleri  sinir
degerleri bina yapiminda 70 dB(A) olarak belirlenmighir

Yapilan olgumlere gore bu sinir degerler yaklagik 45 dB(A)
duzeyinde astimaktadir.

4.1.4. Yerlesim Alami Gardltdleri

Yerlegim  alaninda gesitli  faaliyetler ~ sonucu olusan
gurultuler iginde en snemlileri okul, gocuk bahgelerinde ve spor
alanlarinda olugmaktadir .

Bu tip gurultuler belli zaman dilimlerinde yani okullarda
tenefuslerde ve gocuk ve spor alanlarinda gindiz vakitlerinde
olugmaktadir.
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Bu alanlarda duguk dizeylerde gurultd olugmasina ragmen
gordltdye hassas alanlar olmalari nedeniye etkilenim daha fazla
olmaktadir.

Adana Kenti'ndeki yerlesim alani gdroitd kaynaklar okullar,
camiler, spor alanlari, halisahalar gocuk oyun alanlan ve parklan
seklinde siniflandirilabilmektedir (Sekil 13).

Bu gurdlta  kaynaklarinin  yanisira  diger tum  gurditd
kaynaklari yerlegim alanlarini etkilemektedir.

Bu kaynaklardan okullar kent genelinde egit bir dagilim
igindedir. Okullardan olugan guriitaler genellikle okul girig ve
¢ikislarinda ve tenefislerde 6grenciler tarafindan, sinyal ve toéren
sesleri ile okul tarafindan yapiimaktadir.

Mavi Bulvar'da Baraj Lisesi, Sitki Kulak ilkogretim ve Emine
Sapmaz Ilkokulu ve Gazipaga Mahallesi Celallettin Sayhan ornek
alinarak yapilan olgomler Gizelge 3'te verilmigtir,

Cizelge 3. Okul Kaynakh Gurdltd Duzeyleri.

Okul Adi Olgim  Uzakig | Sinyal (Zi) | Megefon | Ofjrencl Sealeri
m dB(A) dB(A) dB(A)

Baraj Lisesi 10 B0-85 |75-80 73-70

Bara] Lisesi 25 70 - -

Sitki Kulak 10 - 70-75 68-75

ilkégretim _Okulu

Emine Sapmaz 10 . 65-75 75-77

ilkokulu

C. Sayhan ilkokulu 10 - - 75-80

Cizelge 3'te goruldogu gibi yuksek duzeylerdeki sinyal
sesleri Ozellikle ganin erken saatlerinde okullarin yakinindaki
yerlesimleri etkileyebilmektedir. Ayrica gunun erken saatlerinde
yapilan torenler sirasinda kullanilan megafonlar, kaynagin c¢ok
uzagdindaki yerlesimleride etkilemektedir. Toplu olarak, tenefus
veya okul gikisinda 6drenci sesleri 73-80 dB(A) arasinda degigen
guraltd dozeyleri ile etkili olmaktadir.
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Okul gikislarinda ise g¢ikig saatlerinin trafigin en yogun
oldugu saatlare rastlamasi sonucu ozellke ana caddelerin
yakinindaki  okullardaki  6grenciler  trafigi engellemekte ve
yavaglatmaktadir. Bu nedenle trafik yoguniugu artmakta dolayisiyla
gorolti duzeyi de artmaktadir.

Yerlesim alam gurditdlerinden bir digeri olan camiler kentte
6zellkle Eski Kent Merkezinde ve E-5 Devlet Karayolu'nun
gineyinde, Seyhan licesi'nde DSi 1. ve 2. Sulama Kanallar arasinda
kalan bolgede yodun olarak bulunmaktadir. Yeni Kent Merkezinde
camiler az sayidadir.

Camilerin  yakinindaki yerlesimler, ezan vakitlerinde cami
megafonlarindan 15 m uzakhkta olugan 70-86 dB(A) arasinda
dedisen ve B0 dB{A)da yogunlagan ses dizeyi ile kargi kargiya
kalmaktadiriar.

Adana kentinde cocuk oyun alanlari ve parklari kent Iginde
daginik bir sekilde konumlanmigtir (Sekil 13). Bazi mabhallelerde
oyun alani bulunmazken bazilarinda sayilari fazladir. Kent
merkezlerinde sayilari oldukga dosuktdr. Cocuk oyun alanlan ve
parklarinin sayinin az olmasi nedeniyle bu alanlarin ¢ok sayida
gocuk tarafindan  kullaniimasindan  ylksek duzeyde  gUrdltd
olugmaktadir. Toros Mahallesinde yapilan olgumlerde gocuklarin
oyun alanlarinda olugturduklan gurditu duzeyi gocuklarin yodun
olarak bulundugu noktadan 5 m uzakiikta 71-78 dB(A) arasinda
tesbit edilmistir. En yodun bulunan guriltd duzeyi 73-75 dB(A)
arasindadir.

Bu ana kaynaklar diginda yerlesim alaninda gesitli
taaliyetler sonucu gorditd  olugabilmektedir. Ornegin  yapilan
dlgimlerde polis hoparlérinden 5 m uzakhkta 85 dB(A), segim
arabasindan 10 m uzaklikta 81-90 dB(A) ve Gar oninde yapilan 5
Ocak Toreninde 73-85 dB(A) duzeyinde gurultu seviyelerl tesbit
edilmigtir.

11 Aralik 1986 tarih ve 19308 sayili Guordltd Kontrol
Yonetmeligi'ne gore yerlegim alanlart  i¢in  konut alanlarin
bulundugu yere ve gindn zaman dilimine gore belirlenen guraltd
duzeyleri; kent digt konut alanlannda 35-45 dB(A), kent kenan
konut alanlarinda 40-50 dB(A), kent konut alanlarinda 45-55 dB(A),
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kent konut alanlarinda anayollarin ve isyerlerinin  bulundugu
bolgelerde 50-60 dB(A), kent merkezi konut alanlari, anayollan,
isyerleri 55-65 dB(A) ve endustri bolgelerinde veya agir vasita ve
otobslerin gegtigi ana yollarda 60-70 dB(A) olarak belirlenmistir.

Buna goére olusan gdraltiler bolgelere gore izin verilen
maksimum sinir dederleri, 20-30 dB(A) duzeyinde agabilmektedir.

4.1.5. Ticaret Alami Gdrdltilerl

Ticari amagh gurditdler, alig verig merkezlerinde, agik hava
sinemalarinda, dogun salonlarinda, pazar yerlerinde (Ek 6) ve hali
sahalar (Ek 7) gibi yerlerde surekli sabit bir noktada, seyyar
saticilarin  ve halk otobOsi muavinlerinin  bagdirmalari v.b.
sekillerde degigik yerlerde olugabilen gurdltulerdir.  Kentimizde
ozellikle yaz aylannda ge¢ saatlere kadar siren agitk dugin
salonlarinda yapilan dogun gardltdleri gevre halkini etkilemektedir.

Adana Kentinde i merkezleri eski ve yeni merkezde
yofunlagmaktadir. Eski Kent Merkezinin tumu, yeni merkezin ise
Ziyapasa, Atatork ve Gazipasa Bulvari ile bunlarin arasinda kalan
yollarda yodunlagmigtir (Sekil 14).

Ticaret goroltalerinin - kapali  mekanlarda olugmalarina
ragmen, bu alanlar ulagimi saglayan karayolu trafiginin artmasi
nedeniyle alanin gurdltd dozeyini yukselmektedir.

Kent Iginde daginik halde ve herhangi bir ses izolasyonu
olmaksizin bulunan spor alanlari ve hali sahalarda oOzellikle gece
ge¢ saatlerde adim sesleri, bagrigmalar vb. sesler sonucunda
goraltd dozeyi artmaktadir.

Mahfesigmaz, Yurt ve Beyazevier Mahallelerindeki hali saha
orneklerinde 60-80 dB(A) arasinda dedigen ve 70 dB(A)da
yojunlagan guriltu dozeyleri saptanmigtir

Eflence alanlari kent iginde daginik halde bulunmaktadir. Bu
nedenle birgok yerlesim alaninda dugun salonlar, agik gazinolar
geg saatlere kadar faaliyette kalarak halki rahatsiz etmektedirler.
Bu tor eglence alanlari Atatork Caddesi'nde yogun olarak
bulunmaktadir.
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Kent merkezleri incelendiginde Eski Kent Merkezi'nin Yeni
Kent Merkezi'ne oranla daha guUrultoli oldugu gorulmektedir. Eski
kent Merkezinde goraltd duzeyi en fazla 71-75 dB(A) kadar
dugerken Yeni kent Merkezinde ana caddelerin i¢ kisimlarinda 66-
70 dB(A) duzeyine digmektedir.

Eski Kent Merkezinin garpik gelisme ve bu alandaki ticaret
merkezine ulagimi saglayan karayollarinin caddeler, tek yonlu ve
dar sokaklardan olugmasi nedeniyle gurdito dizeyini artirmaktadir.

Seyhan ve Ydregir llgeleri kargilagtinidiginda Sekil 18'de
goraldugo gibi havaalani ve ugaklarin etkisi ile Seyhan llgesinin
daha guraltula oldugu gorulmektedir.

11 Aralk 1986 tarih ve 19308 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan Guraitd  Kontrol ~ Yonetmeliine gore Kent Iginde
Bolgelere ve gUrultd kaynaklarina gore 6.°0-19 90 saatleri arasi izin
verilen maksimum sinir dederler Adana kentine uygulanarak S$ekil
19'daki "izin verilen Sinir Dederler Haritas’® elde edilmigtir .

Bu sinir dederlere goére havaalanlari ile agir vasita ve
otobislerin gegtigi yollar 70 dB(A), Demiryolu ile Kent Merkezleri
konut alanlari 65 dB(A), kent konut alani anayollar ve i yerleri 60
dB(A) ve kent konut alanlari 55 dB(A) olarak belirlenmigli

Sekil 19'da goruldugu gibi izin verilen maksimum deger 70
dB(A) olarak belirlenmigtir. Ancak Adana'da élgilen maksimum
deder 81 dB(A) ve 0zerine gikabilmektedir.

Sekil 18'de elde edilen degerler ile Sekil 19'daki Gulrulta
Kontrol  Yonetmeli§i'ne gore belirlenen  simir  degerleri  ile
karsilaguirildiginda; havaalani, E-5 Devlet Karayolu 2. DSI Sulama
Kanali ile kesistiji noktaya kadar ve TAG Otoyolunun Seyhan ligesi
sinirlarina kadar  belirlenen simir degeri 11 dB(A)'nin Uzerinde
asgmaktadir.

Kent Merkezleri'ndeki sinir degerlerle kargilagtinldiginda
ise Eski Kent Merkezi'nin bitininde sinir de§erler agiimigtir. Bu
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deder cadde kenarlarinda 16 dB(A) ve Uzeri duzeylerde asilirken,
caddelerin arasindaki yerlesim bolgelerinde yaklagik 11-15 dB(A)
asildig) saptanmigtir.

Yeni Kent Merkezinde sadece Regatbey Mahallesinin i¢
kisimlarinda  sinir degerler agilmamaktadir.

Demiryolu hatti boyunca simir deger 16 dB(A) ve Uuzerinde
duzeylerle asiimaktadir.

Kent icindeki ana yollarda simir degerin asilmadigr nokta
bulunmamaktadir. Sinir dederlerin maksimum agildigi ana yollar 21
dB (A) ve Ozeri ile Balent Angin ve Ylzuned Yil Bulvarlari'dir,

Kent konut alaninda ise sinir dederler ugaklarnn gegtigi
bolgelerde 26 dB(A) ve Uzerinde asiimaktadir.

Kentin kenar mahallelerinde ise simir degerler
asiimamaktadir.

4.4, Gardltdndn Etkilerl

Saglikh bir insan 5 duyusunun yardimi ile gevresinde rahatga
yagayabilmektedir. Gorme ve igitme duyulari, insanlarin iletigimini
sagladidi igin belkide en onemli olanlandir. Gorme Iglevini yerine
getiren gozler uyku sirasinda dinlenmektedir. Ancak isitme
iglevini yerine getiren kulaklar, gerek uykuda gerekse uyanik
durumda, 24 saat boyunca mevcut batdn sesleri almakta ve
istemedigi seslerden kagamamaktadir.

Giroltunun insan Gzerinde biraktigr etkilerin boyutlar ise
kigilere gore degigmekle beraber, genel olarak sesin fiziksel
ozelliklerine gore daha etkileyici bulunabilmektedir.

OZSOY (1979)a gore guarditinun rahatsiz edici bazi genel
bulgulari:

-Ses basing dozeyi arthikga rahatsiz etkisi de artar.

-Yuksek frekansli sesler (2000 Hz ve 0stu) duglk frekansh




65

(2000 Hz'den az) seslerden daha az rahatsiz edicidir.

-Ayni basing ddzeyi ve guralth duzeyleri bile olsa, aralikh
sesler sirekli seslerden daha rahatsiz edicidir.

-Kaynagd: belirlenmeyen sesler, belirlenen seslerden daha
rahatsiz edicidir geklinde siralanmaktadir.

Bu faktdrler yanisira Kisinin fiziksel, psikolojik ve sosyal
durumu gurditdden etkilenmede onemli rol oynamaktadir.

Garaltd, insan saghgini, etkilemekte yasam  ortami
kalitesini azaltmaktadir.

4.4.1. Glraltinin Insan Sagh§: UOzerine Etkileri

Guraitd; ister kisa veya uzun sireli, isterse yuksek veya
dosuk siddetli olsun insanlarda nabiz atiglarindaki yuksek tansiyon,
nefes almadaki ritm bozukiuklari, asin terleme, mide salgilarinin
artmasi, dimag yorguniugu gibi bir ¢ok sorun dogurmaktadir.

insan organizmasi kagarak veya savunmasini artirarak
gurultiye karst gelmektedir. Bu reaksiyon insan organizmasinin
guraltayad zararli  bir faktér olarak degderlendirdidini ortaya
¢tkarmaktadir. Ancak vOcudun, sdrekli gurultiye kargi tepki
gostermesi stres ve (Olser gibi onemli hastaliklara neden
olmaktadir. Uzmanilar 80 dB (A)'yi asan ses dalgalarinin kulakta
meydana getirdigi zararlarin ¢ok zor giderilebilecegini
belitmiglerdir (KURAL, 1990).

insan kulagi 165 dB (A) siddetindeki bir sese 0.003 saniye,
145 dB (A)'hk bir sese ise 0.3 saniye slreyle, kalici bir etki
olmadan dayanabiimektedir. Bu seslerin uzun sUrmesi halinde kulak
zarn  yirtilmasina, O0zen§i kemidi  c¢ikiklarina, orta  kulak
kanamalarina ve i¢ kulakta tahribe neden olmaktadir. Sesin slrekli
olmasi kesikli olmasindan daha zararhdir (KURAL, 1990).

Atig, cekic darbeleri gibi itici, aralikh giddetli (impulsif)
gorultdler de ¢ok tehlikelidir. Bunlar belli ses seviyelerine
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eklenerek, 500 milisaniyeden az zamanda 40 dB (A) birden
artmaktadir. Ornegin silah atigi sirasinda 1 milisaniyelik zaman
icinde ses siddeti 165-170 dB (A)'ya ¢ikmaktadir (TEKALAN, 1991).

Guraltonan  insan  sadhdt ve konforu Uzerindeki etkileri,
isitme  hasarlart  geklinde goérulen fiziksel etkileri, vicut
aktivitesinde goralen fizyolojik etkileri, rahatsizliklar, sinirlilik
gibi psikolojik tesirleri ve ig veriminin azalmast, igitilen seslerin
anlagiimamasi gibi goralen performans etkileri olarak 4 grupta
toplanabilir (GURULTU KONTROL YONETMELIGI, 1986).

a) Fiziksel Etkiler: Guraltd etkileri arasinda, en yaygin
olarak bilinen igitme kayiplaridir.

Guraltdonon igitme organ Ozerinde yol agtidi olumsuz etkiler,
garditdndn dozeyi, etki suresi, frekansi karakteri bagta olmak
Ozere, pek ¢ok etkenin etkilegsimleri sonucunda, dedisik derecelerde
isitme kayiplari olarak ortaya g¢tkmaktadir. Gurdltinan igitme
Uzerindeki etkileri 0¢ grupta toplanabilmektedir,

Akustik Travma: Belli bir goraltG seviyesinden sonra i¢
kulakta bulunan duyarh "silli* hicreler yok olmaya baglar.
Oncelikle yuksek frekanslar tutulur. Kulak ¢inlamas) baglar, kigi
ince sesleri duymaz hale gelir ve zamanla igitme kaybi diger
frekanslara gecer. Bu olaya "Akustik Travma " denir. Bu kaybin geri
dondsu yoktur. Hayat boyu devam eder (TEKALAN, 1991).

Gecicli igitme Egigli Degisimi: Gorultud kesildikten sonra,
isitme duzeyinin belli bir slre yilkselmesi, yani Kiginin igitsel
duyarhiliginin, goroitiden etkilenmeden Onceki durumuna oranla,
belli bir sire azalmasidir.

Gecici esik degisimlerinde, igitme kayiplarinda kigi zamanla
eski durumuna doéner (KARABIBER, 1991).

Kalici igitme Egigi Degigimi: Kalici igitme esigi
degisimlerinde, igitme kayiplar, zamanla giderilememekte ve
kisinin tdm yasami boyunca, iyilegme, eskiye dénme umudu
olmamaktadir.
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Kalici egik degisimleri akustik travma ya da uzun yillar
boyunca etkilenen, yenilenen gurdltinin, birikim yaratan etkisinden
kaynaklanmaktadir (KARABIBER, 1991)(Cizelge 4).

Cizelge 4. Etkilenim Suresine ve Gurultd Siddetine Bagh
isitme Kaybi (TEKALAN, 1991'den Degigtirilerek).

ETKILENIM SORESI GUROLTO SIDDETI 25 dB(AYIK ISITME
dB (A) ‘ KAYBI (%)

10 Yil Boyunca 8 Saat 85 3

30-Yil Boyunca 8 Saat 85 8

10 Yl Boyunca 8 Saat 100 29

30 Yi Boyunca 8 Saat 100 44

Cizelge 2'de goralduga gibi sire ve garihtd sgiddeti arttikga
isitme kaybida artmaktadir. Ornegin; 100 dB(A) siddetindeki bir
gurultalo ortamda 30 yil boyunca ginde 8 saat caligan bir kigide %
44 oraninda isitme kaybi beklenebilmekte iken, ayni silrede ancak
85 dB(A) siddetinde bir giriiltilyle karg kargiya kalan bir kigside bu
kayibin % 8 dolaylarinda olmasi beklenmektedir.

b) Fizyolojik Etkiler: Fizyolojik etkilere neden olan
defisik mekanizmalar arasinda en Onemlisi, igitme sinirleri
aracihfii ile beyine ulagan sinyallerin, degigik fizyolojik
sistemlerin igleyiglerinde ortaya ¢tkardigi etkilerdir (KARABIBER,
1991).

Guraltdnin  insanlar  Ozerinde yapmis oldugu  gesitli
fizyolojik  etkiler, deneyler sonucu saptanmigtir ($ekil 20).
Gorultinin  insan  vicuduna  fizyolojik  etkilerini, solunumda
zorlanma, @6z bebeklerinin biyimesi, gbz kapaklarinin kapanmast,
deri renginde soluklagma, kan basincinin yikselmesi, kalp
atiglarinda ritm bozuklugu, ani refleksler, kan gekeri bozukluklari,
adrenalin salinimi, mide ve bagirsak bozukluklari, troid hormonlar
salinimi, akkan hiicrelerinin -azalmasi, dlser, hipertroidi, astim,
kroner yetmezligi gibi hastaliklar sgekilde siralanabilir (TEKALAN,
1991).
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Sekil 20. Gorditondn Insan Vicuduna Fizyolojik Etkileri
(TEKALAN, 1991' den degigtirilerek).

c) Psikolojik Etkileri: GuUrdltanan psikolojik  etkileri
kigilerde farkii etki gobstermektedir. Ayrica ayni kigide garaitinin
karekterine, dazeyine, frekansina, sdresine ve saatine bagh olarak
etkisi de§ismektedir (KURAL, 1990).

Onceden bilinmeyen ve kestirilemeyen sesler, bir kazang
kaynad! sonucunda olugmayan, kiginin o anki taallyetini kisitlayan
sesler kontrol edilemeyen sesler daha etkili bulunmaktadir.

Bu etkiler,

-Davranig bozukluklari

-Ofkelenme

-Sikilma (Stres )

-Genel tatsizlik duyusudur (TEKALAN, 1991).
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Dianyanin en yodun hava trafijine sahip olan Los Angeles
Havaalant ¢evresinde intihar orani, gehrin sessiz bolgelerine gore
iki kat yOksek oldugu belirlenmistir (KURAL, 1990). Bu olay
gurdltanin psikolojik etkilerine iyi bir o6rnektir.

d) Performans Etkileri : Garaltu, is verimi, 6grenme,
okuma gibi konularda performans dususlerine neden olmaktadir.

90 dB(A) ve 0(zerindeki gUruitd seviyeleri butin faaliyetlerde
verim kayiplarina yol agmaktadir. Daha dasiok seviyelerde de diger
faktorlerin etkisi ile 6nemli etkiler gdsterebilir (B.M.U., 1988).

Performans dudgagsinde seslerin bazi 6zellikleri de efkili
olmaktadir. Bu Ozelikler:

-Aligiilmadik bir garaltadeki degisimler arttikgca, performans
dugagleri de artmaktadir.

-Aligilmamig seslerden duzenli aralikh olanlar  sirekli
olanlara gére ortalama performansi daha az etkilemektedir.
Onceden kestiriimeyen aralikli sesler, performansi diusurmektedir.

-Yoksek frekansh sesler algak frekanslilara gore olumsuz
etkilemektedir.

Is verimliligine goraitinan etkisi dikkatin azalmasi, ilgi
dagilmasi, reaksiyon yavaglamasi, motivasyon eksikligi v.b. gekilde
olmaktadir.

Yarattiyi olumsuz etkilere bagli olarak guaroitu dazeyleri
bazi aragtirmacilar tarafindan asagidaki sekilde
derecelendirilmistir (Sekil 21).

Sekil 21'de goruldidd gibi gorultiden rahatsizik 30 dB(A)
dlzeyinden baglamaktadir. 120 dB(A)'dan sonra tehlikeli boyutlara
ulagabilmektedir. 140 dB(A) dederinin agilmasi ve uzun slre
kigileri etkilemesi sonucu beyin hasarlarina yol acabilmektedir.
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Sekil 21. Cesitli Goraito Dozeylerinin Insan Saghgina
Etkilerl (KURAL, 1990 ve TEKALAN, 1991 degigtirilerek).
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4.4.2. Garaltanin Yasam Ortami Kalitesine Etkileri

Cevre guraltdsunin etkilerinden bir digeri de, halkin yagam
ortami Kalitesini azaltmasidir.

Cok siddetli yapr digi goroltdleri  insanlann  digardaki
davraniglari gibi evlerindeki davramiglarini da degistirmektedir.

Evierin iginde pencereler ¢oduniukia veya surekli kapali
kalmakta, odalar yeterince havalandinlamamaktadir. T.V. veya
radyo gibi aletlerin sesleri daha ¢ok acgilmasi gerekmekte, diyalog
kisittanmaktadir. Bina diginda ise balkon kullanimindan, komgularia
yol kenarinda veya bahcgede kisa bir sohbetten vazgecilmek zorunda
kalinmaktadir (B.M.U., 1988).

Yasam ortami kalitesinin dugikidgud en ¢ok yogdun trafikli
kent merkezlerinde ve demiryollari, otoyoliar, havaalanlari ile
endustri  bdlgelerine yakm yerlesim alanlarinda olugmaktadir
(B.M.U., 1988).

Cift cam kullanimi, gdruitd bendleri ve duvarlarinin yapimi
gibi pasif guraitd engelleme c¢aligmalart nedeniyle, gorasun
engellenmesi, manzaranin kapatiimas)i gibi sorunlar ortaya
¢tkarmaktadir. Bu tip olaylar konut degigtirmede de etkili
olmaktadir. Ancak ekonomik nedenlerden dolay! yeterli glce sahip
olmayanlar bu boblgelerde kalmak zorundadirlar.

4.4.3. Guraltindn Uykuya Etkileri

Kesintisiz bir uyku insanin dinlenmesi ve performansini geri
kazanabilmesi igin mutlaka gereklidir. Dogdal gurultilerin (Yagmur,
Caglayan, Ruzgar seslerl v.b.) uykuya etkileri ¢ok az olmalarina
karsin, teknik araglardan ¢ikan gurditaler insant ¢ok daha fazia
etkilemektedir.

Ug¢ dakika sireyle 30 dB(A) (kulak yakininda fisilti) guraitd
yetigkinlerin %10'unun uyanma siniridir. 45 dB 'de ise % 50 uyanma
sinirina ulagiimaktadir (AHLHEIM, 1989).
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4.5. Adana Halkinin Giriitd Konusundaki Duyarlihg

Halkin goroltd sorununa karg! duyarhh@inin saptanmasinda
standart formlar araciliiyla yerinde anket ydntemi kullantimigtir
(Ex 5).

Anket calismasi kentsel yerlegim alani iginde dort ayri
bbigede yapiimistir. Calismanin degerlendirmesinde, deneklerin
bulunduklan veya yasadiklan ortamin cephe ve kat gibi fiziksel
dzellikleri ile yas, egitim ve meslek gibi sosyal yapilan goz Gnande
bulundurularak  guruitu sorununa duyarlihiklann  saptanmaya
caligiimistir. '

Sekil 22'de goraldugu gibi ankete katilanlarin  bulunduklari
veya yasadiklan kapall mekanlar agisindan, boigeler bazinda ve
Adana Kenti genelinde godunlugunu taliyola bakan cephede (% 59.2)
ve 1.- 3. katta oturanianiar (% 60.0) olugturmaktadir.

Oaava O vau vou [ §.:™ WMiuesxar  Bloucexar  O7 xarvevzes

Sekil 22. Ankete Katilanlarin Bolgeler Bazinda ve Adana
‘Kenti Genelinde Yasadiklari Kapali  Mekanlarin
Fiziksel Ozellikleri (%).

Sekil 23'de ankete katilan kigilerin bolgesel bazda ve kent
genelinde sosyal durumlan verilmigtir. Buna gére deneklerin kent
genelinde g¢oJunlugunu 19-30 yag arasindakiler (% 43.2), lise
mezunlar (% 46.6) ve 6grenciler (% 39.2) olugturmaktadir.

Toplu Anket sonuglan gizelgeler halinde Ek 8'de verilmigtir.
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Sekil 23. Ankete Katilanlarin
Kenti Genelinde Sosyal Yapilar (% ).

Boélgeler Bazinda ve Adana
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Ankete katilanlarin  bolgeler bazinda ve Adana kenti
genelinde hava Kirliligi, toprak kirlilii, ¢6p sorunu, garpik
kentlegme, su Kirliligi, gOraitd kirlidi, trafik sorunu ve agik ve
yesil alan yetersizligi gibi g¢evre sorunlarindan 1. dereceden
dnemli. bulduklari ¢evre sorunu % dederleri Sekil 24'de
gorulmektedir. Eski Kent Merkezi'nde (% 34,0) ve Kentsel Gelisim
Alani'nda (% 46,0) carpik kentlesme, Yeni Adana'da ve Yeni Kent
Merkezi'nde ise ayni oranlarda (% 32,0) ¢Op sorunu 1. dereceden
onemli gevre sorunlari olarak belirlenmigtir.

Goraitd  kirliligi  ise 1. derece oOnemii gevre soruniari
arasinda Eski Kent Merkezi'nde (% 30.0), Yeni Adana'da (% 20.0) ve
Kentsel Geligim Alani'nda (% 16.0) 2. sirayi alirken, yine Yeni Kent
Merkezi'nde trafik sorunu ile ayni orandaki dederleri (% 16.0) ile
2. sirayr paylagmaktadir.

Adana genelinde ise, 1.derece Onemli g¢evre soruniarn
siralamasinda; carpik kentlesme (% 35.2) 1.sirada, QUruld kirlihgi
ile ¢cOp sorunu ayni oranlarda (% 19.6) 2. sirada yeralmaktadir.

500

45.0
40.0
35.0
30.0 p—— g e R Tt . EE
260¢ BR1 PPN OUSIR ST S

2009 - 1

15.0 4
10.0

5.0
0.0

ESIG MEREZ VEM MERGEZ YENIADANA ADANA GENEL,

B rava onuua O rormxonna I corsonay B ovwrxxomepe B susnuos

Qomarommun B mwmeonen [ agwve vemann
vereaR

Sekil 24. Ankete Katllanlara Goére Boigeler Bazinda ve Adana
Kenti Genelinde, Adana Kentinin 1. Derece Onemli
Cevre Sorunlart (%).
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Sekil 25'de Agdirhk puam verilerek yapilan degerlendirmede
Adana Kenti genelinde ve bolgeler bazinda en dnemli ¢cevre sorunlar
incelenmigtir. Goruldugu gibi Yeni Kent Merkezi'nde trafik  sorunu
(% 17.4), Kentsel Geligim Alani'nda ise carpik kentlesme (% 19.1)
1. sirada yeralirken, bu bolgelerde guraita  kirliligi (% 16.3 ve
% 17.2) 2. siradadir.

Eski Kent Merkezi'nde (% 20,4), Yeni Adana'da (% 22,9) ve
Adana kenti genelinde (% 18.6) gurultd kirliligi en o6nemli sorun
olarak gorilmektedir .
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Sekil 25. Ankete Katilanlara Gore, Bolgeler Bazinda ve Adana
Kenti Genelinde Adana Kentinin En onemii Cevre
Sorunlan Agirlik Puani Dagiimi (%).

Guaroitanon, yas gruplarina gore etkisi incelendiginde, yag
artikga glraltinon  Snemli  bir sorun olarak degerininde arthigt
gorulmektedir (Sekil 26).

Egitim durumuna gére yapilan de§erlendirmede en ok
ilkokulu  bitirmemis  okur-yazarlarin (% 29.71)  gurdituden
etkilendigi  goruoimektedir. Dijer egitim  oOzelliklerine  gore
guriitaden etkilenme orant % 15 ile % 20 arasinda degismektedir
(Sekil 27)




76

%
30
25 =
-
20 9 - =
0 E =
154 ‘ "‘J"‘“"“ ;E"“‘J
= =
107 B - =
2 Y ( l=
§ -8l . =
= =
o | -
6- 12 YAS 13 - 18 YAS 19 -30 YAS 31-60 YAS 61lve Ulel'i
| Mravaonmua  Oromaconus W gorsommw B caneenEsee  £3 susaruial

B aincuto sl ThR SO uau van.

Sekil 26. Ankete Katilanlarin Yas Gruplarina Goére Adana

Kentinin En Onemli Gevre Sorunlari Adirlik Puami
Dagiimi (% ).
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Sekil 27. Ankete Katilanlanin Egitim Gruplarina Gére Adana

Kentinin En Onemli Gevre Soruniari Agirlik Puani

Dagilimi (% ).
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Sekil 28'de Adana kenti Genelinde deneklerin mesliek
durumlarina gore, Cevre sorunlan siralamalari verilmigtir. Buna
gore guariltiden en yuksek oranda mimarlar (% 26,5) etkilenirken,
bunlan isgiler (% 21, 2) takip etmektedir.
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Sekil 28. Ankete Katilanfarin Meslek Gruplarina Goére Adana
Kentinin En Onemli Cevre Sorunlan Agiriik Puani

Dagihimi (% ).

Ankete katilanlar Adana kenti genelinde % 58.8 degeri ile
kent icinde % 30.8 deferi ile konut i¢inde rahatsiz olmaktadirlar
(Ek 8).

Bolgeler bazinda ve Adana kenti genelinde denekleri bina
icinde rahatsiz eden ggoroltiler, Yeni Adana'da, gereginden fazla
agilan mizik aletleri (% 58.9) olurken, Kentsel Geligsim Alani'nda
komgularin yoksek sesle konugmalari ve g¢ocuk sesleri (% 41.3) ve
sesl gere§inden fazila agilan televizyon, muizik seti ve mizik
aletleri (% 43.8) birbirine yakin dizeylerde siralanmaktadir.

Yeni Kent Merkezi'nde ve Eski Kent Merkezi'nde ise ankete
katilanlar 6ncelikle komsularin ve ¢ocuk seslerinden rahatsiz
olmaktadirlar (Sekil 29).
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Sekil 29. Ankete Katilanlarin Bolgeler Bazinda ve Adana
Kenti Genelinde Bina I¢inde Rahatsiz Olduklari
Gorotd Kaynaklan (% ).

Adana genelinde deneklerin % 49.0''na gbre bina iginde
glraitd hafta sonu olugsmaktadir (Sekil 30).

Ancak Yeni Kent Merkezi'nde denekler bina iginde glrGitinan
hem hafta i¢i (% 37.3) hem de hafta sonu (% 37.3) olustugunu
vurgulamiglardir.

Bwrraig  Owartasonuy B pazarHang BB ToM HAFTA

Sekil 30. Ankete Katilanlara Gore, Bolgeler Bazinda ve Adana
Kenti Genelinde Bina Iglerinde GoroltG Olusum
Gonleri (% ).
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Adana genelinde deneklere gbre bina iginde glrditd olusum
saatleri yogun olarak 17.00-19.00 saatleri arasidir (Ek 8).

Ancak Yeni Kent Merkezi Anket Bolgesinde 7,00-9.00 (%
36,6) ve 17.00-19.00 saatleri arasi (% 34.9) grOiti yodun olarak
olusmaktadir (Ek 8).

Adana kenti genelinde denekler c¢aligtiklari yerde en ¢ok
disaridan gelen guriltalerden (% 53,0) rahatsiz oimaktadirlar (Ek
8).

Sekil 31'de bolgeler bazinda ve Adana kenti genelinde ankete
katilanlara goére cevrelerindeki 1. dereceden ©nemli garaita
kaynaklari goraimektedir. Tum boigelerde ve Adana kenti
genelinde guraltd kaynag: olarak trafik guaraitisa 1. sirayr alirken
bunu seyyar saticilar ve g¢ocuklarin gurultuleri izlemektedir.

1. dereceden Onemli gUrOit0 kaynaklarn siralamasinda 2.
sirada bulunan seyyar saticilarin guroltileri, dier bolgelere oranla
Kentsel Gelisim Alani‘nda daha ylksektir.
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Sekil 31. Ankete Katilanlarin Bolgeler Bazinda ve Adana
Genelinde  Cevrelerindeki  1.Dereceden  Onemli

Guraitd Kaynaklan Dagihmi (% ).
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Guroltd  kaynaklannin  agihik  puant  de§erlendirmesinde
siralama boigeler ve Adana genelinde yine trafik, seyyar satici ve
cocuk gurditdleri geklinde olugmusgtur (Sekil 32).

Tum bodlgelerde trafik gurhitisd 1. sirada yer alirken, spor
faaliyetleri sonucu olugan gurditdler en az rahatsiz * edici
bulunmaktadir. Eski Kent Merkezi'nde trafik gOroitisu digindaki
garaitd kaynaklari birbirine yakin ddzeylerde 6nemli bulunmakta,
dijer bolgelerde ise seyyar saticilann ve gocuklarn glriltdleri
diger gargita kaynaklarina goére daha 6nemlidir

e e

Sekil 32. Ankete Katilanlara Gére, Bolgeler Bazinda ve Adana
Kenti Genelinde, Cevrelerindeki En Onemli Gur(itu
Kaynaklan Agirhk Puanlan Dagihmi (% ).

Ankete Kkatilanlara gére kent igindeki gurultaler Adana
genelinde en ¢ok hafta iginde olugmaktadir (% 72,5) (Sekil 33).

Kent iginde gQraitd olugum saatleri ise Adana genelinde
17.00-19.00 saatleri arasinda (% 44,3) mesai bitim saatleri olarak
bulunmustur. Ancak Eski Kent Merkezi'nde kent iginde guraita
olusum saatleri 7.00-9.00 (% 44,6) ve 17.00-19.00 saatleri
arasinda (% 40,7) olugmaktadir (Sekil 34).
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Sekil 33. Ankete Katilanlara Gore, Boigeler Bazinda ve Adana

Kenti Genelinde Kent Iginde Girdltu Olusum
Ganleri (% ).
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Sekil 34. Ankete Katilanlara gére ,Bolgeler Bazinda ve Adana

Kenti Genelinde Kent iginde Gardltd Olusum
Saatleri.
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Adana Kenti genelinde ankete katilanlarda guraitinin
etkileri daha ¢ok sinirlilik hali olugturmasi (% 19,1), calisamama
(% 16,2) ve bag agnst (% 15,6) seklinde siralanmaktadir (Sekil 35).
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Sekil 35. Ankete Katilanlarin, Bolgeler Bazinda ve Adana
Kenti Genelinde Guraltiden Etkilenimleri (%).

Bolgeler bazinda guraltuden etkilenim farkhliklar
gostermemekte, ancak sosyal yapt bakimindan degigiklikler ortaya
¢tkmaktadir.

Adana kenti genelinde ankete katilaniarin yas gruplarina
gbre glraltaden etkilenim incelendiginde, 13-18 yas
grubundakilerin (% 21,4) ve 19-30 yas grubundakilerin (%  23,2)
guraltuden daha ¢ok c¢alisgamama seklinde etkilendikleri
saptanmigtir. Gurultdnan etkisi, 30-60 yag grubundaki (% 22,0) ve
61 yas Ozerindeki deneklerde (% 25,0) sinirlilik hali geklinde diger
yas gruplarina oranla daha ¢ok gérulmektedir (Sekil 36).

Ankete katilanlart goralta, carpintiftansiyon yiksekligi ve
konforsuzluk seklinde en az etkilemektedir.
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Sekil 36. Ankete Katilanlann Adana Genelinde Yag Gruplarina
Gore Guardltaden Etkilenimleri (%).

Ankete katilanlarin glrdlitdden egitim durumlarina gore
etkilenimleri incelendiginde, $ekil 37'de gorblduga gibi lise
mezunlarinin (% 20,1) calisamayarak, dijer egitim gruplarinin ise
sinirlenerek guoraltiden etkilendikleri  goérulmektedir.
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Sekil 37. Ankete Katilanlarin Adana Genelinde Egitim
Durumlarina Goére Gurialtiden Etkilenimleri (%).
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Sekil 38'de Adana kenti genelinde ankete katilanlarin
meslek gruplarina gbére guriltiden etkilenimleri, 6grenciler (%
25,5) ve mimarlarda (% 35,0) g¢alisgamama, esnaf-zanaatkarlarda
bas agnsi (% 20,7), dider meslek gruplari ise daha g¢ok sinirlilik
hali geklindedir.

Ogretmenierde sinirlilik  hali (% 42,9) diger meslek
gruplarina oranla daha yuksek duzeydedir.
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Sekil 38. Ankete Katilanlarin, Adana Genelinde Meslek
Durumlarina Goére Gdarultiden Etkilenimleri (%).

Adana kenti genelinde ankete katilanlanlara goére trafik
araglarindan kaynaklanan guruitdlerin = nedenlerinin baginda korna
c¢allnmasi (% 22,1), soroculerin yaniig davaraniglant (% 18,7),
susturucusuz araglar (% 13,0), ani kalkis (% 12,7) ve ani fren (%
12,7) gelmektedir (Sekil 39).

Bu konu ile ilgili, anket Dbodlgelerine, Kigilerin sosyal
yapilarina ve yasadiklart ortamin fiziksel yapisina gore kayda
deger farkh sonuglar elde edilmemigtir.
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Sekil 39. Ankete Katilanlara Gore, Bolgeler Bazinda ve
Adana Genelinde Karayolu Trafik Aracglarindan
Kaynakianan Gariitilerin Nedenleri.

Kent igindeki ¢esitli atolyelerin yeriesim alant iginde
olmast ankete katilanlarin % 60,04 na gore yanlig bulunup bu tip
yerlerin kent diginda olmas: geredi savunulmustur. Ankete
katilanlarin % 22,8'i ise trafik aksakhgi, guoraltd, dizensizlik vb.
sorunlar  sonucu bu tip yerlerden rahatsiz  olduklarini
belitmiglerdir. % 9,51 ise bu atdlyelerin kent iginde
bulunmalarinda bir sakinca gormemektedir. Deneklerin % 7,7'si ise
bu tip isyerlerinin galigma saatleri ayarlanip, izole -edildigi ve
rahatsiz edici gOrGltd  olusturmadiklari zaman kent iginde
bulunabilecegini belirtmiglerdir.

Ankete Kkatilanlarin % 71,5'i kent igindeki acgik eglence
yerlerinin yerlesim alam iginde olmasimt olumsuz  kargilarken,
% 11,40 olumlu kargllamaktadir. % 17,1'i ise saatlerinin,
konumlarinin ayarlanmasi, mozigin sesinin fazla agilmamasi vb.
diozenlemelerle kent iginde olabilecegini belirtmigtir.

Ankete katilanlarin % 53,5'ine gére kent icindeki agik dagun
salonlarinin  en fazla saat 24.00'a, % 40,0''na gbre ise saat 23.00'a
kadar agik kalabilecedi saptanmigtir.
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ingaatlarda caligma saatleri ankete katilanlanin % 50,0'ina
gore 17.00 ise sinirlandiriimahdir.

Adana genelinde anket katilanlara gore seyyar saticilarin
gorOitdleri % 72,4 oraninda gereksiz bulunmugtur. Ancak 61 ve
Ozeri yas grubundakiler seyyar saticilarin seslerini % 50,0 oraninda
gerekli, % 50,0 oraninda gereksiz bularak sosyal yap! bakimindan
dijer gruplardan farkliltk gostermektedirler. Adana genelinde
seyyar saticilarin sesleri ortaokul mezunlan % 44,4 oraninda
gerekli bularak  dijer egitim  gruplarina gére  farklilik
gostermektedir.

Meslek gruplarina gobre yapilan deferlendirmede seyyar
saticilarin  gardltdlerini  tdm  mesiek  gruplarindakilere gore
gereksiz bulunmustur. Ogretmenlerin ve bilim adamlarinin tamami
seyyar saticilarin garQltdlerini gereksiz bulurken, ig¢i (% 53,8) ve
esnaf-zannaatkarlar (% 55,57) meslek gruplarinin ancak vyarisi
gereksiz bulmugtur (Sekil 40).
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Sekil 40. Ankete Katilanlann, Adana Genelinde Meslek
Durumiarina Gore Seyyar Satici GaOrdltGlerinin
Dejerlendirmesi (% ).

Ankete katilanlarin Adana genelinde % 69,9'u gOroiti
yapanlari zaman zaman uyardijini belirtmigtir (Sekil 41).
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Sekil  41.Ankete Katlanlarnin Bolgesel Bazda ve Adana
Genelinde Guoraltd Yapanlara Kargi Davraniglar (%).

Guralta yapan Kkigileri uyaranlarin % 72,8'F olumsuz tepki
aldiklarin belirtmiglerdir (Ek 8).

Adana genelinde ankete katilanlann % 63.6'si yasal
Onlemleri yetersiz bulurken % 30,8'i yasal Onlemleri bilmedigini
belirtmigtir. Ancak deneklerin % 5,6'st yasal o6nlemleri yeterli
bulmusiardir (Sekil 42).

Ankete katilaniara gbére yasal Onlemlerin yetersiz bulunma
nedenleri uygulanamiyor olmastna, onlemlerin ¢ogu kisi tarafindan
bilinmiyor olmasina bagh olmaktadir.

Ankete katilanlarin % 43,8"' guruitinin yasal oOnlemler ve
denetimler ile Onlenebilecedini savunurken, % 37,6'si insanlarin
garaitd konusunuda bilinglendiriimesi sonucu gurultinan
Onlenebilecedini savunmaktadirlar. % 18,6'si ise korna ve seyyar
saticilara getiriltecek yasaklarla, gurGitiiu igyerlerinin kent disina
taginmasi, seyyar saticilar yerine telofonla aligveris yapilmasi ve
gesitli  teknik  Onlemlerle  gurGltunin  etkisinin  azalacagina
inanmaktadir.



88

68

70
60 4
50
40
30
20
10

GELIGM ADANA
ALANI

0 vereru [ vasaL onemerisiayon B veErersz

Sekil 42. Ankete Katilanlara Gore, Bolgesel Bazda ve Adana
Genelinde Yasal Onlemlerin Degerlendirmesi (% ).

4.6. Garditd Kirliligine Kargi Onlemler

Insanlart  etkileyen ve saghgini  bozan gurdlta gesitli
onlemlerle azaltilabilinmektedir. Bu dnlemler teknik, planlama,
efitsel ve yasal Onlemler olmak Uzere dbért ana bagshk altinda
incelenebilmektedir (Sekil 43).

GarGitiden Etkilenan Alanlarda Ulagim Planlama

Alinabilecek

GorGitd Kaynag: ve | TEKNIiK PLANLAMA

Yakininda
Alinabilecek
Onlemler

Alan Kullanimi

EGITSEL YASAL

Sekil 43. Guraltd Kirliligine Karst Onlemlerin
Siniflandiriimasi.
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4.6.1. Teknik Onlemler

Teknik Onlemler goraitdden etkilenen alanlarda veya guriits
kaynagi Ozerinde ve yakin gevresinde yapilabilmektedir. Masif ve
bitkisel elamanlar veya kaynak (zerinde vyapilan teknik
degigikliklerle saglanabilmektedir.

4.6.1.1. GlrOltlden Etkilenen Alanlarda Ahnan
Onlemler.

Yapilarin dig ydzeylerinin glraltdyl engelleyici elamanlaria
kaplanip guraltundn, bina iglerine geciglerinin azaltilmasi amaciyla
agagida Ozetlenen Onlemier alinabilir

4.6.1.1.1. Yap:i Iizalasyonu

Diganndan gelen  seslerin  yapi iclerine  gec¢mesinin
engellenmesi i¢in  yapilarda izolasyon son derece 6nemli
olmaktadir. Dis duvarlarnin fiziksel yapist yani duvarin yapi
materyali, kalinh§i, geometrik sekli, yodunlugu gibi etmenler ses
gecirme oranlarini etkilemektedir. Bu duvarlarin i¢ kismina monte
edilen cesitli izolasyon malzemeleri gecirgenligi azalmakta
béylece yapilarin izolasyonunun saglamaktadirlar. Baglica
izolasyon malzemeleri curuflu sert yonga levhalar, sikistinimig
bitki elyafi, kontraplak, ¢imento bilesimli ahgsap talagh hafif
levhalar, odun yongas! levhalar, strafor gibi malzemelerdir. Bu
malzemelerin  gegirgenlikleri yine fiziksel yapilarina  yani
yojunluguna, Kkalinligina, esneklifine ve ylzey sekline bagh
olmaktadir.

Adana'da Ozellikle kent igindeki eglence vyerlerinin,
atdlyelerin izolasyonlu olmalan gerekmektedir.

4.6.1.1.2. GOr0Itd Engelileme Pencerelerl.

Garoitd  engelleyici pencereler oOzellikle trafik ve ugak
guraltusine kargt en etkili oOnlem olmaktadir. Pencereler 6zel
konstruktif elamanlarla desteklenmektedir. Pencere kanatlan ile
kasa arasi lastik fitillerle kaplanip gegirgenlik azaltilmaktadir.
Pencere sistemlerinin bazilarinda iki kanat bulunmakta ve
kanatlardaki cam kalinliklan farkli olmaktadir. Kanatlar arasindaki
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uzaklik arttikca olumiu sonug vermektedirler. Tek kanath
sistemlerde ise izolasyonlu camlarin kullaniilmasi gerekmektedir.
En iyi sonug iki kanath ve en az bir kanadinda izolasyonlu cam
bulunan pencere sistemleri vemektedir (BMU, 1988)(Sekil 44).

( / izolasyon Cami X

\ \!
. /) -
Kanat Damlaligi . / // (/’ _~ Hava Boglugu

" Kasa Damialigl

\ Cam Gitasi

Drenaj }
Uil sl
7 /// Gevreleme Band!
H

T&‘@%ngca ‘////” ///%
A ic Kanat
Cercevesi
Elastik Dolgu Malzemesi

J 'Dig Kanat
\_ Kasa Cercevesi iGercevesi _)

Sekil 44. Ses lzolasyonlu Pencere Sistemi (BMU, 1988).
iyi izolasyonlu pencereler gOraitd  dozeyini 50 dB (A)

indirebilmektedirler. Ancak bunlarin maliyeti oldukga
yaksektir.Garaitd engelleme  ancak pencereler  kapali  iken
sajlanabllecedi icin havalandirma gibi ek sistemier

gerektirmektedir (B.M.U., 1988) (Sekil 45).

Adana'da bu tip pencerelerin Ozellikle Sakirpaga Havaalam
cevresindeki, ugak inig-kalkig hattindaki, demiryolu hattindaki ve
kentin ana caddelerindeki konutlar ve gorditiye duyarli  okul,
hastahane gibi yapilarda kullanilamasi gereklidir.
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-Susturucu Takiimasi

Araglarin  gOrdlta emisyonu  ¢tkiglarindan birisi  de
eksozlaridir. Eksozlardaki gdraltt artisi motorun devir sayisina
oranla, daha g¢ok motor yukine bagh olmaktadir. Motor ydkanun
artmasi ise araglarin  uygun vitesierde kullaniimamasindan
kaynaklanmaktadir.

Eksoz garualtdleri, susturucu hacminin genigletiimesi ile
azaltilabilinmektedir.  Otomobillerde ve dizel lokomotiflerde
gelistiriimis modelleri kullaniimahdir.

-Aracglarin Motorlarinin Kapsiillendirilmesi.

Araclarin Ozellikle agir vasitalarin ve dizel lokomotiflerin
en oOnemli guardlth kaynadi olan motorun bazi kisimlarinin veya
tamaminin  bir fanus igine alinip (kapsuliendirilip) sesi yalitmayan
bir tabaka ile ¢evrelenmesi sonucu karayolu araglarinda 3 ile 50
dB(A) arasinda gOrOitd0 ddzeyi azaltilabilmektedir.

Ancak kaplanmig pargalarin olugacak Isidan etkilenmeleri
durumu da gbz oOnande bulundurmali ve havalandirma delikleri
aciimahdir (BMU., 1988).

Adana'da sayilar olduk¢a fazla olan midibis ve minibuslerin
motorlarindan ortaya ¢ikan ve 80-85 dB(A) arasinda degigen
glraltt  emisyonlarinin  azlatilabilinmesi  igin  bu  araglarin
motorlannin  kapslllendirlimesi veya bu teknik oOzellige sahip
araclarin kullaniimi, gdraltiyd 6nemli duzeyde azaitabilecektir.

-Betonarme Képrilerin Yapimi

Celik konstriksiyonlu koépralerin sesi yansitmalan ve celigin
ses yayillma hizinin gok yiksek olmasindan dolayr gurlltd dazeyini
ylukseltebilmektediriler.  Betonarme  kopruler ile ses emici
dzellikleri ile sesin yayllmasini engelleyebildiklerinden dolayi
tercin edilmelidirler.

-Ses Emicl Asfalt

Ses emen asfalt yuzeyi acglk gbzenekli ici bosgluklu yapiya
sahip olmalidir. Bu tip asfatlarin yapilarinin daha gbézenekli
olmalarindan dolayi aligiimig asfaltiarda goérdlen yansima orani
azalmaktadir. Ses emici asfaltin sahip oldugu gbézenekli yapisi
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yolarin daha iyi drene olmasini saglamakta ve yol guvenlidini de
artirmaktadir (BMU, 1988).

Adana kentinde bu 6nlemin o6zellikie Kent merkezlerinde ve
Baraj Yolu, Balent Angin Bulvan, Yavuzlar Yolu ve Kozan Yolu gibi
trafigi yodjun olan yollarda uygulanmasi olumiu olacaktir.

-Tren Tekerleklerinin Fren Sistemlerinin
Degistiriimesi.

Demiryolu gdraltaleri igin alinabilecek o6nlemlerin baginda
takoz frenler yerine disk frenler kullanmaktir. Boylece 5-7 dB(A)
duzeyinde daha az gurdltd olugmaktadir (BMU,1988).

DDY lokomotiflerinin ve vagonlarnnin blydk ¢oguniugunda
takoz fren kullaniimaktadir. Bunlarin disk frenlerle degistirilemesi
gurQltd dlzeyini yukarida belirtilen duzeylerde duslrebilecektir.

-Raylarin Titregim Emici Materyalle Desteklenmesi

Raylarda ve tekerlerde olugan tiresimlerin azaltiimas! igin
tekerlerin ve raylarin tiresim emici materyallerie guglendirilmesi
ve oOzellikle raylarin kent iginde kalan bélamlerinin altlarinin ses
emici materyallerle (Kaya yunu) kaplanmasi gurditidyua
azaltabilemektedir (TRADE & TECHNICAL PRESS LTD, 1979).

Raylarda zamanla olugan bozulmalar, raylarin bilenmesi
sonucu yaklagik 8 dB(A) azaltilabiimektedir (BMU, 1988).

-Araclarda Teknik Ozelliklerin Geligtirilmesi.

Gurdltinan  olustugu anda azaltmak en etkili 6nlem
olmaktadir. Bu da araglar (zerinde yapilabilecek teknik
gelismelerle saglanabilmektedir.

Ozellikle agir vasitalarin teknik yonden iyilestiriimeleri
gerekmektedir. Bu iyilestirmeler eksoz sisteminin, susturucularin
geligtiriimesi, devir sayisinin araglara turbo sisteminin eklenmesi
ile azaltilmasi, arag¢lara agilir kapanir vantilator takiimasi,
motorun  kapsuliendiriimesi ve otomatik vites sistemleri ile
gerceklestiriimektedir (BMU,1988).

Ucaklarda vyapilabilecek teknik oOnlemler ise motorlarin
iyilegtirilmesi ile saglanabilmektedir.
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4.6.1.2.2. Girdaitd Kaynaginin Yakininda Alinabilecek
Onlemler.

Bu tdr onlemler guraltd kaynagina olabildigince yakin tesis
edilmis, gOraltinGn yayimasini engelleyen, garaltdyld yansitan,
absorbe edebilen canli, cansiz, veya canli ve cansiz elamanlarnn
kombinasyonlari ile yapilabilen 6nlemlerdir.

-Cansiz Materyallerle Yapilan Onlemler

-Glrditd Silme Sisteml

Elektronik  sanayinin  gelistirdigi bu sistem  guruoitd
kaynaginin ve ydnanin belirgin oldugu durumlarda ses dalgalarini,
ters ses dalgalan ile tahrip edebiimek amaciyla guroitd koruluklar
icinde ses dalgas! dreterek guorhltiyl silebilmektedir. Bu sistem
Ozellikle dizel motorlarinda, klima tesisatinda ve havalandirma
sistemlerinde bagari ile kuilanilabilmektedir (KURAL, 1990).

Bu sistem Adana'da konutlarla i¢ ice ve saylar oldukg¢a:
fazla olan atblyelerde kullaniimasi goOralti duzeyinin azalmasini
saglayacaktir.

-Cok Amach Yapilar

Ticari veya yerlesim amach yapilarin bitisik dizende her
hangi bir gurdtG kaynagdim perdeleyecek sekilde inga edilmesi ile bu
binalarin arkasindaki glrditdye daha hassas bolgeler
korunabilmektedir. Ancak bu binalar planianirken gdrditiye hassas
odalannin gdrdltd kaynaginin zit yéninde yerlegtirmesine dikkat
edilmelidir. Bir bagka ifade ile bu binalar iginde yaganan guraitd
engelleme duvarlar olarak tanimlanabiimektedir (NEUBER, 1978).

Adana'da. Ozellikle Seyhan ilgesinde Bulvarlarin Uzerindeki
¢ok kath ve bitigik diuzende yerlegik bulunan binalar i¢ kisimlarda
bulunan alanlara garditindn gegisini engeliemektedirler.

-Yol Kotunun Ayarlanmasi

Yol kotunun doOsurOlmesi bazi durumlarda yeterli guaraitd
dizeyi dasisa saflayamamaktadir. Yol kotu duagdralddgunde yan
malzemenin gurGltiyd emen bir malzeme ile kaplanmasi veya bu tar
malzemelerden yapiimasi gerekmektedir. Yansitict malzemeler
guruitd ddzeyinde artiglara neden oimaktadirlar (Sekil 46).
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Sekil 46. Yol Kotu Ayarlanmasi ile Gurditd Azaltimi (NEUBER,
1978).
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Sekil 46'da ses emici (absorbsiyon) ©6zelligi olan ve ses
yansitict ozelligi (refleksiyon) olan istinat duvarinin
karsilagtinimasi yapiimigtir. Buna gore seklin saginda gérilen ses
yansitici duvar, gurultd ddzeyini diger vertikal engelle birlikte
oimasina ragmen,  belirli katlara gore gekilde goérilen guralto
dazeyi artiglanini  olugturmaktadir. Ses emici ©6zelligi bulunan
seklin solundaki istinat duvart ise belirli katlara gore gekilde
gorulen guroltad doazeyi duguglerini saglamaktadir. Dider vertikal
Onlemlerle kullaniimalari olumliu sonuglar vermektedir.

Yol kotu ylkseltildijinde ise ancak yola yakin az kath
binalar gdrditdye kargi Korunabilmektedirler. Yol kenarlarinda
yapilan duvarlarla veya yollarin Gzerlerinin kismen kaplanmast ile
daha etkili olabilmektedirler. Ancak bu &nlemler goranta Kirliligi
yaratmaktadirlar. Bu Onlemler ancak sehirlerarast transit yollarda
kulanilabilmektedir (NEUBER, 1978).

Gurdltd  onleme igcin  Ust gegitlerin  yapimi  elverigsiz
olmaktadir. Bu yapilarin alt kisimlarina yakin konumiarda guarGita
ddzeyinde daglsler gordlebilirken, yakin konumdaki binalarin ikinci
katlarindan itibaren gGrGitGden korunmak igin (st gegitlerin
kenarlarina gurditd engelleme duvarlart yaptimalidir (OZER, 1979).

-Gariltd Kaynaklaninin  0Ozerllerinin Kismen veya
Tamamiyla Kaplanmasi

Kent iginde kalan endldstri ve Insaat glruitd  kaynaklari
Uzerilerinin kaplanmasi ile izole edilimelidir.

Ozellikle kentimizde sulama kanallarin yakininda agikta
bulunan bGydk motopomplarin  Sekil 47'de goruldigt  gibi
izolasyonunun yapilmasi gerekmektedir.

Tugla vyapiminda kullanilan preslerin de bu gekilde
kaplanmalan olumliu olacaktir.

Yerlegsim alani igerisinde Ozellikie yol yapimi sirasinda
kompresor ve kaya delgi tabancalarinin portatif garaita kabinteri
(Sekil 48) icinde calistinimasi 100 dB(A) Uzerindeki gurditd
dizeyini kabinin yapt materyaline gére 1-14 dB(A) arasinda
azaltabilmektedir (TRADE & TECHNICAL PRESS LTD, 1979).
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Onleme (BMU, 1988).
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TECHNICAL PRESS LTD, 1979).
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Daha buyok glraltd kaynaklarinda kaplama yerine kaynagin
izole edilmig bir yapt iginde olmasi gerekmektedir. Bu iglemin
yapiimasi olduk¢a masrafli olmasina kargin gOraltdyd &nemli
dizeyde azaltabilmektedir. Bu tar kullanimlar gehirleraras! transit
yollarin kent iginden gegtidi bolimlerde, yollarin Uzerlerinin ses
emici hafit malzemelerle kismen veya tamamiyla kaplanmasi ile
yapilabilmektedir. Bunun mamkin olmadi§i yerlerde tunel yapimima
gidilmelidir (NEUBER, 1978). Tinel veya yolun Uzerinin kaplanmasi
20-40 dB(A) arasinda yapt malzemesine goére dedisen dususler
sadlamaktadir. (BMU,1987).

Hava alanlarinda ise motor denemeleri kapali izolasyonlu
hacimlerde yapilabilmektedir.

-Canli  Materyaller ile Yapilan Onlemler

Yapay elemanlarla yapilan o6nlemler oldukga etkili olmalarina
ragmen, kentlerin betonlagmasini hizlandirmaktadir.

Bitkisel materyallerle yapilan engellemeler ise, kentlere
saglik acgisindan gerekli olan yesil alanlar olugturdugu gibi, gérsel
ve psikolojik agidan da topluma olumiu katkilar saglamaktadir .

Kent iginde yapi yogunlugunun az oldugu bblgelerde ve
ozellikle kent diginda karayolu kenarlarinda istimlak geridi,
havaalanlari, demiryolu  ¢evreleri uygun  bitkilerle, gerekli
derinlikte  kaplanarak  gurdtundn  yayiimasi  Onemli  Olgude
azaltilabilinmektedir.

Canli materyallerle yapilan girilti  engelleme amagl
bitkilendirme, yeterli geniglikte duz alanlarda veya yarma ve dolgu
sevlerde kullanilabilmektedir (SCHLUTER, 19886).

Tek aJa¢c veya c¢ali gurditoyd engellemede teknik olarak
yetersizdir

Bitkilerin stnirli etkilerinden dolay: olabildigince derin ve
en az 5 m ylkseklife ulagsmis olmaldir. Ses yayllimi sirasinda yay
seklinde hareket ederek yeterli yukseklikte olmayan bitki o6rtisini
gecip etki yaratabilmektedir (Sekil 49 a).

Bazi durumlarda yuksekten dallanan agaglar ile yapilan
yanhsg bitkilendirme sonucu, refleksiyonlaria garalta
azaltilamamaktadir (Sekil 49 b).
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Boylanabilen, yaprakianmalan yerden ta¢ kismina kadar
yo§un olan agacglar ve bunlarin altlarinin galilaria destekienerek
yapilan stki bir  bitkilendirme ile 100 m'de ortalama ‘5 dB(A),
maksimum 10 dB(A)'lik glroth  dazeyi azaltilabilmektedir. Bu
degerler bitki 6rtdsGndn guorditG kaynagina er az 50 m yakinina
yaklagmas! ile saflanabilmektedir (Sekil 49 «c¢) (KRELL&
ULRICH,1982).
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Sekil 49. Bitkilendirme ile Guraiti Engelleme (KRELL &
ULRICH,1982).
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Guraltt perdesinde vyeralacak adaglarin bazi ozellikleri de
guraltt azaltimina degisik etkileri olmaktadir. Guriltu azaltiminda
en etkili bitkisel 6zellikler agagida siralanmistir.

-igne yaprakh agaglar tercih edilmelidir.

-Yaprakli adaglarda yapraklar mOmkin oldukga genis
olmahdir.

-Bitkiler saglam ve sert yapiya sahip olmaldir.

-Yapraklar pulsu Ust dste gelecek bigimde duzenlenmis ve
pozisyonlari gurultd dogrultusuna dik bigcimde yoénienmis olmahdir.

-Yapraklar tium yapida yogun olmalidir.

-Kigin dallarinda 6lu yapraklarint  koruyan agaclar (Megse,
Gurgen), asil yaz aylarinda perde gbrevi yapan diger agaglardan
daha etkili olmaktadirlar.

-Herdemyesil agaglar thman ikiim bolgeleri igin daha
uygundur (OZBILEN,1992).

Bolgemiz i¢in bu o¢zelliklere en uygun bitkiler ise;

Acacia cyanophila, Acer negundo,
Bauhinia variegata, Ceratonia siliqua,
Cupressus sempervirens Cryptomeria japonica,
Ficus elastica, Ficus refusa-nitida,
Mognolia grandiflora, Platanus orientalis,
Populus alba Populus nigra,
Schinus molle, Schinus terebinthus,
Tilla tomentosa gibi agaglar ile

Buxus sempervirens, Cuonymus japonica,
Juniperus sabina, Lantana camara,
Laurus nobilis, Mognolia soulangeana,
Myrtus communis, Nerium oleander,
Pittosponrum tobira, Pyracantha coccinea,
Rosmarinus officinalis, Thuja orintalis,

Vibirnum tinus gibi c¢alilar seklinde siralanabilmektedir.

Bolgemiz agaclarindan bazilarinda  bitkilerin guruitu duzey:
azaltimlarinin saptanmast amaciyla Cukurova Universitesi iginde
degigik noktalarda 16 adet oélgumler yapimigtir ve bunlardan 10
adedi asagida oOzetienmigtir.

Olcumlerde, kullanilan glraitd  kaynaginin  guraitt  duzeyi
sabit tutulmustur. Goriltd kaynaginin 1m yakininda guriitt dazeyi
sirekli 75 dB(A) olarak belirlenmistir. Degisik bitkilerin veya bitki
gruplarinin  arkasinda yapilan oOlgumler ile ayni uzaklikta agik
alanda yapilan olgumierle karsilastiriimigtir.
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gurilta  kaynagindan 30 m

uzaklikta acik alanda 50 dB(A) olgulen gdrdltd, ayni uzaklikta 12
sirall  Pinus pinea toplulugu arkasinda 45 dB(A) olarak o&lgulmusgtar.
Boylece 5 dB(A)'lik bir azalma oldugu saptanmigtir.
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Sekil 50. Pinus pinea L. 'nin Gurditd Azaltma Etkisi.
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Pinus pinea L'ye gbre daha asagidan dallanan ve daha yodun
bir kitleye sahip Cupressus sempervirens L. 10 m derinlikte ayni

garaita azaltimint ( 5 dB(A)) saglamaktadir (Sekil 51)
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Cupressus sempervirens L. soliter olarak ise Sekil 52'de
goruldagu gibi, gurultu dizeyini agik alana gore 2 dB(A) daha fazla
dagurebilmektedir.
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Sekil 52. Soliter Cupressus sempervirens L.'nin  GUrilto
Azaltma EtKkisi.
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2 m derinlikte sira olusturan 1,5 m vylksekligindeki Thuja
orientalis L.nin gurultu azaltimi $Sekil 53'te goéruldigld gibi agtk
alana gore 2 dB(A) daha fazla azaltict etkisi bulunmaktadir.

( A
Bikisel Engel
Arkasindan OkOm
Engelsiz Olgum
Bitki Boyu= 1,5 m
75 d8(A) Olgim Yoksekligi
h=1.2m
GURULTU KAYNAGI! OLCEKSIZ
. " J

Sekil 53. Thuja orientalis L. 'nin Guraltu Azaltma Etkisi.
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Stk dokulu 5 m capindaki Acacia cyanophyilla guraitd
dizeyini 55 dB(A)'ya indirirken, engelsiz alanda yapilan o6lgim
sonucu gurultd dozeyi 58 dB(A) ya diusmektedir (Sekil 54).

~ ™
Acacia cyanophylla
(Stk Dokulu)
| ‘ml Sm i
R |

O ssdh  Baxsel Engel
Arkasindan Olcam

§m

O s a(n) Engelsiz Olgom

Acacia cyanophylla (Sik dokulu)
i1l

i
i) Lo
g @y S
<ran §5 dB(A
iy B Olgim Yuksekligi
15 d8(A) [ ~{IH n Yok
KESIT
GURULTU KAYNAGI OLCEKSIZ
\_ _J

Sekil 54. Acacia cyanophylia’ nin GUriltaG Azaltma Etkisi.
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Ancak seyrek dokulu, 5 m ¢apinda ve 4 m yuksekligindeki
dijer Acacia cyanophylla  guriitt  duzeyini 60 dB(A)'ya
dagurmektedir.  Agik alanda gurdlt dizeyi 62 dB(A)'ya dismekte

boylece bu bitki gurUltd duzeyini 2 dB(A) dusurebilmektedir (Sekil
55). .

r ~
Acacia cyanophylia
(seyrek Dokulu)
(O wa) Baxisel Engel
Arkasindan Oigum
PLAN
() b7 di( A) tngeisiz Olgum
OLCOM
NOKTAS Bitki Boyu =4 m
O w@n i im Yokseklig
h=12 m
KESIT
GURULTU KAYNAGI OLCEKSIiZ
. Y,

Sekil 55. Seyrek Dokulu Acacia cyanophyllamin  Gurilta
Azaltma Etkisi.




Sekil 56'da goéruldugu gibi 5
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m c¢apida ve vyaklastk 6 m

boyundaki oldukga kaba ve yodun yaprakli bir yapiya sahip Ceratonia
siliqua guriltu dizeyini engelsiz alana goére 4 dB(A) daha fazla

azatmaktadir.

f )
Ceratonia siliqua
1m 5m
] 1 %
l |
: x X, : 0 ew0a)
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dl"* ." . ‘.’l&n .
Hg it F
L Sm
| O 62 ()
Bitki Boyu= 6 m
y lcOm Y i§i
15 a8 Olgim hu::;;khn?o
GURULTU KAYNAGI OLCEKSIZ
W,

Sekil 56. Ceratonia siliqua' nin

Guriltd Azaltma Etkisi.
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Sekil 57'de goraldigd gibi 2 sirali ve 10 m derinlikteki
Cearatonia siliqua grubu, guritd dozeyi 54 dB(A) ya dugmekte ve
engelsiz alana gdére 4 dB(A) farkhiik gdstermektedir.

. 3
Cer ia sili
. lml 4m . 8m L
( | T B
X :- "‘ix.
: 3 e.l.’: ll. L™
'z:.,q,;:.'l:.:l " x *xx
s 5’5‘# *x . .
s . Bikisel Engel
20 e L A s O e einen oke
at - LY P
. . ‘: .';.l." 'L: ,4:‘ :l;&q,“ PLAN
TR
'xl‘.".'-‘ﬁ
S P
10m

O 8  Engeisiz Oigum

¢ |

Bitki Boyu 1= 4 m
Bitki Boyu 2= 6 m
Olgim Yiksekligi

h=1.2 m

OLCEKSIZ

L GURULTU KAYNAGI

Sekil 57. Ceratonia siliqua Grubunun GUrQltd Azaltma Efkisi.
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Sekil 58'de goéruldugu gibi, Punica granatum ve Cupressus
sempervirensten olusmus, yaklasitk 7,5 m derinligindeki bitki grubu
acik alana gore glriitd duzeyni 5 dB(A) dusurebilmektedir.

f A

QO sen
PLAN

(O $554dBA} Bekisel Engel Arkasindan Oigam

O wen  Engeisiz Olgom
PLAN

Cupressus sempervirens

Bitki Boyu 1=2.5 m
Bikti Boyu 2= 4 m
Olgim YOksekligi

h=12 m

~—

| GURULTU KAYNAGI OLGEKSIZ |

Sekil 58. Punica granatum ve Cupressus sempervirensten
Olusmus Bitki Grubunun Gurulti Azaltma Etkisi.
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Sekil 59'da yuksekten dallanan, 6 m capinda ve seyrek yapida

gurilta duzeyini agik, engelsiz alana

yaprakli Melia azaderach'in
gore 1 dB(A) azaltti§i goéruimektedir.

r A
Melia azaderach
Im 6m
[ i ]
| i
% 9 0O 59 dB(A) Bikisel Engel
. Arkasindan Oigim
PLAN
m
QO 0 BA  Engeisiz Ogum
oLCUM
O/Nomsx .
Bitki Boyu= 5 m
15 48(A) 30 dB(A) Olgim Yoksekiiy
h=1.2 m
KESIT
L GURULTU KAYNAG! OLCEKSIZ| )

Sekil 59. Melia azaderach'in

Guralts Azaltma Etkisi.
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-Canlhi ve Cansiz Materyallerle Yapilabilen Onlemler.

Cansiz materyallerin guruiti engelleme oranlarnt daha tazia
olmaktadir. Bitkilere orania olduk¢a daha az alan kaplayip ayni
oranda guriltd engelleyebilmektedirler. Bu tir engellerin etkisi
guraitd kayna§ina olan uzakhgina, yOksekliine ve yapi materyaline
bagh olarak dedismektedirr Bu tir engeller gUrilta ile
kargilastiklari  zaman  sesin  bir  kismini  yansitmaktadiriar
(Refleksiyon), bir kismini absorbe etmektedirler (Absorbsiyon) ve
bir kismida iglerinden gecirmektedirler (Transmisyon). Engellerin
ast  kenarlan  gurditoya  yonlendirebilmektedir. Boylece  ses
dalalarinin  bir kismi engelin arkasina gegip guralta goélgesi
olusturabilmektedir (SCHLUTER, 19886).

Guraitd  engelleme  duvarlari  veya  bendleri  guraltd
kaynagindan ancak 200 il@ 300 m uzakliga kadar etk
olmaktadirlar. Bu sinirlarin gegilmesi ile engellerin etkileri ruzgar
ve irversiyon olaylarinin etkisi ile azalabiimektedir.

Bu nedenle guraita dizeyinde sagianabilecek 10 dB(A)'lik
azalma elverigli olarak kabul edilmektedir. Daha yiksek dugusler
¢ok ylksek engelleme duvarlarinin yapimi veya engelle yakin
konumlardaki az kath binalar i¢in gegerli olmaktadir (NEUBER,
1978).

Goriitid  kontrolindn daha iyi olabilmesi igin engellerin
kaynagin olabildijince yakininda tesis edilmeleri gerekmektedir.

Bu engeler Dbitkisel elamanlarla birlikte kullanildiklari
zaman Ozellikle karayolu yakinindaki bitkiler tuz, toz, araglardan
olugsan rozgarlar, eksoz gaziari, yliksek sicakliklar, kuruma ve
yiuksek isinimlardan etkilenmektedirler (SCHLUTER, 1986).

Bendlerin duvarlarla aym etkiyi gosterebilmesi igin daha
yuksek olmalart gerekmektedir. Bunun nedeni sesi yanlitan
kégesinin gurditd kaynadina daha uzak olmasidir ($ekil 60)
(NEUBER,1978).



112

by ng My

10 BRG] vastoas

Sekit  60. Gurultu  Engelleme  Duvar ve  Bendlerin
Yuksekliklerine Bagh Esit Oranda Gurdaltd  Duzeyi
Azaltimiari (NEUBER, 1978 ).

Garalta Engelleme Benderi

Gurilta  engelleyici bendler, daha ¢ok yarma sevier sekilde
kullaniimaktadir. Bu sevler, guraituyd onemli olgude yansitip,
engelleyebilmektedirler. Ayrica duvarlara gére daha estetik ve doga
ile bir butunluk igindedirler. Ancak bendler duvariara goére ¢ok daha
fazla alan kaplamakta, yapimt gu¢ ve oldukga yliksek maliyete
olmaktadir (B.M.U., 1988).

Bendler, destek konstritksiyonlu (Yikima karsi korunmus)
dogal toprak ve dik sevlere goére yaklasik % 80 daha fazla alan
kaplamaktadir ~ Ancak bazi kosullarda toprak ve dik gevler
bendlerden ¢ok daha pahali olabilmektedirler (B.M.U., 1988).

Gurultt engelieyici bendler, gurultt engelleme duvarlarn ve
bitkisel materyal ile desteklenirse daha olumlu  sonuglar

alinabilmektedir.

Bu tip bendler daha ¢ok Almanya'da bulunmaktadir . Alman
Standartlari'nda  1:1,5 e8imde yapiimaktadirlar  Toplam bend
genisligi, yuksekliginin 3,5-4 kati olmaktadir (Sekil 61)
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1[__Eg':im 11,5 veya~4 Yuvarlanmig
Alt Kenar

L Yol——}im{2,5m-|-Egim 1:1.5-41m
\ o} lm{» 5m~l Egamﬂ,shm daha duz

Sekil 61. Guraltd Engelleyici Bend (SCHULUTER, 1986).

Bendler o6zelikle bitkisel mataryalle engelleme igin yeterli
alan yoksa yollar ve yerlesimler arasinda yapilabiimektedir.
Bendler refleksiyonlar g6z ©6nlne alanmadi§i taktirde, pratikte
tamamen guraltiya engelleyebilmektedir.

Garditd Engelleme Duvarlari

Bendler guraltdyld engelleyemeyecek durumda ise yani
bendler igin yeterli alan yoksa bu duvarlarin yapimina
gidilebilinmektedir. Fazla yer kaplamamalarina karsin, bazi
dezavantajlari vardir. Oncelikle ¢evreye guzel goérinmezier ve
gorsel kirlilik olustururlar. Optik olarak "hapishane" gérunimu
verirler. Gorultd engelleme duvarlarinin etkisi yiksekligi, kaynaga
olan yakinli§i ile dogru oranulidir (Sekil 62).

Bu engeller aliminyum, ahsap, g¢elik, tugla veya plastik gibi
maddelerden ve bunlarin kombinasyonlarindan yapilmigs bir veya iki
tarafi  bitkilendirilebilir duvarlandir. Arka taraflarina ses
gegirmeyerek, guraltd &dnleyebilmekiedirler.
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Sekil 62. GoOrultd Engelleme Duvari ve Duvar Yuksekliginin
Guraitd Azaltimina Etkisi (OZBILEN, 19392).

Guarulta engelleme  duvarlarinin maliyetlerinin  ylUksek
olmasindan dolayt daha ¢ok trafigin ve kentsel dokunun ¢ok yogun
oldudu kent i¢i caddeler ve kent iginden gegen demiryolu hatti  gibi
guriltt  kaynaklaninin olusturdugu emisyonlan azaltmak amaciyla
disianuiebilinmektedir (YAZGAN, 1979).
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4 m yiksekliginde bir guriitl engelleme duvarlari yaklagik
10 dB(A) qlrulti azaltabilmekte ve zemine bagdlanti harcamalari
haric m2'sinin  maliyeti kullanilan malzemeye gére Almanya
sartlarinda 800-1 200 DM arasinda degisebilmektedir (BMU,1987).

Garultt  engelleme duvarlarn  sadece gorsel nedenlerden
dolay! bitkilendirilmektedir. Bu  duvarlarin etkilerini tam
gosterebilmeleri igin kaynaga olabildi§ince yakin tesis
edilmelerinden dolay! bitkilendirme icin yeterli alan
kalmamaktadir. Bu nedenle tirmanici, sarlici” veya sarkic! bitkiler
kullanilabilmektedir. Ancak bu bitkileri secerken - duvarin
absorbsiyon  yetenedini  azaltmayacak  bitkilerden  segilmesi
gerekmektedir (SCHLUTER, 1986).

Gurultt  engelleme duvarlarinin  Adana Kentinde kullamm
olanagl Ozellikle demiryolu hatti boyunca bulunmaktadir.

-Bitkilendirilebilinir GOrditd Engelleme Dik Bend
Sistemlerl

Bu sistemler, destek konstriksiyonlarla destekienerek igleri
toprakia doldurulup bitkilendiriimektedir. Normal toprak bendlerin
kapladi§i alanin  %25'ini kaplamaktadirlar (SCHLUTER, 1986).

Yol kenarlarinda az alan oldugu igcin bu tur dik bendlerin
bitkilendiriimesinde tirmanici bitkiler seg¢ilmelidir  Bitki segimi
yaparken bitkilerin duvarlarin sas emict 0zelligim  azaltmamasina
dikkat edilmelidir.

Bu tip engelleme sistemleri duvarlarin g¢irkin goérintGsdna
kismen azaltabilmek igin kullanilir.

SCHLUTER  (1986)'e  gdre  bitkilendirilebilinir  gurultl
engelleme duvar sistemleri 4 grupta toplanabilir (Sekil 63).

a) Destek Raflan ve Destek Petekleri

Bu sistemlerde toprak yatay ya da yataya yakin tagima
yGzeyleri ile taginir.

Bunlar betonarme olarak yapiimis destek raflarindan ya da
borularindan olusur. En az 8 dB (A) giriiti azaltir.
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Sekil 63. Bitkilendirilebilir Duvar Sistemleri Destek
Pargalan (SCHLUTER, 1986).

Betonarme hazir pargalardan olusur.

c) Destek Kafesleri

Bu kafesler tel yada prefabrik ortalari  delik beton
pargalardan yapilabiirler. Tel katesler en az 8 dB (A) gqurultu

azaltiriar.
d) Kuguk Tekneler ya da Cergevierle Yapilan Yigintilar

Bu konstriksiyonda beton tekneler veya cerceveler (st (ste
merdiven  seklinde yl§ll‘l‘lfl’ar. 4 dB(A) gurultt  yansitiriar

(SCHLUTER, 1986).

Bu bendler piramit seklindeki konumlarindan dolay! Dbitkiler
igin yeterli yadis tutma alanlari bulunmaktadir. Ozellikle ust
kisimdaki bitkiler kuruma tehlikesi ile karsi karsiya
kalmaktadiriar. Bu nedenle sulama yapiimalidir. Bu sistemide diger
guraitac engelleme sistemleri gibi kaynagin olabildigince yakinina
tesis etmek gerekmektedir (SCHLUTER, 1986).
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4.6.2. Planlama oOnlemleri

4.6.2.1. Ulagim Planlama

Bu onlemler ulasim alaninda alinabilecek o0 alanin
yodunlugunu azaltici veya yonlendirici Onlemleri kapsamaktadir.

Glrultiye karst hassas vyerlesim alanlari ve dinlenme
alanlari yakinindan geg¢en Ozellikle adir vasita trafigini enduistri
bbigeleri ve ticaret alanlarn gibi daha az hassas Vyerlerden
geciriilmesi alinabilecek planlama oOnlemlerinden biri olmaktadir
(BMU, 1988).

Mamkan olan yerlerde trafijin  yerlesim alani  digina
kaydiriimast  dnemli Olgude guraltiya azaltabilmektedir.

Yesil dalga uygulamasi 6zellikle kullanim yoduniudu tazla
olan yollarda trafigin akiginin® surekli olabilmesi igin belirlenen
ara¢ kullanim hizina gbére trafik lambalarinin yesil 1s1§a gore
ayarlanip durus ve kalkislarin minimum dizeye -indirilmesi geklinde
yapiimaktadir (BMU, 1988).

Bu uygulama kentimizde E-5, Atatirk ve Ziyapaga Bulvarlan,
Baraj Yolu gibi yodun trafi§i olan yollarda uygulanma olanagi
bulunmaktadir.

Demiryolu gUraltdsinden etkilenmemek igin  demiryolunun
kent icinden ge¢cmemesi gerekmektedir.

Ucak ve havaalanlarinda yine ucug trafiinin duzenlenmesi
ile gurQitt azaltilabilmektedir. Bu dizenleme ugaklarin havada
bekleme slrelerinin kisaltilmast veya havada hi¢ bekletiimemesi,
ge¢ saatlerde inis kalkiglarin yapiimamasi gibi 6nlemlerlerin
yanisira hava tasgitlarinin  kent Uzerinden havaalaniarina inig
kalkiglarinin uygun bir guzergahia yerlesim alanlartnin
etkilenmeyecegi sekilde olabiimektedir.

4.3.2.2. Alan Kullanim

Yerlegim alanlari igcinde en etkili gurditt onlemlierinden biri
sessizlestirilmis trafik bolgeleri olugturmaktir (Jekil 64). Bu
boigeler ancak kent genelinde yaygin bir gekilde olugturulursa
atkili olmaktadir.
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Sekil 64. Sesizlestiriimis Trafik Bolgeleri (BMU, 1987).
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Almanya'da yaygin olarak uygulanan bu sistemde yayalar
caddeyi tam genigligi ile kullanabilmekte, c¢ocuklar caddenin
tamaminda oyun oynayabilmektedir. Surlculer yayalari tehlikeye
maruz birakmaziar ve engelleyemezler, gertigiinde yayalari
beklemek zorundadirlar. Ancak yayalarda ara¢ trafigini gereksiz
yere engelleyemezier. Bu bdlgelerde belirlenen yerier disinda park
yapmak yasaktir (BMU, 1987).

Bu bolgelerde trafik emniyeti artmakta, guriita ve diger
kirleticilerin emisyonlari azalmaktadir (BMU,1988).

-Arazi Kullanimi

Guralita kaynad: ile yerlesim alani arasinda ses izolasyonu
saglayacak alan birakarak garaltinin etkisini azaltilabilmektedir.
Herhangi bir engel olmaksizin duz bir arazide hava ses kaynagi ile
arasindaki uzaklk her iki katina ¢iktiginda gurultt didzeyinde
6 dB(A) 'lik bir dugsls saglanmaktadir.

Bu alanlarin yesil alanlar olarak planianmasi gurulto
engellemede teknik o©nlemler konusunda deginildigi gibi ¢ok daha
dnemli azaltmalar yapacaktir.

-Toplu Tagim Araclarin Araclarinin
Yayginlagtiriimasi

Toplu tasim araglarint  kent iginde vyayginlagtirimas) ve
bunlarin  halk tarafindan kullaniminin  saglanmasi ile tasima
kapasitesine oranla ¢ok fazla alan gereksinimi bulunan birincil
guraltt kaynadi durumundaki otomobillerin yoduniugu ve dolayisiyla
quraita doizeyi azaltilabilinmektedir (Sekil 65).

-Koruma Zonlari Olusturmak.

Yerlesim alanlan  yakininda  havaalant  demiryolu  ve
endustriyel tesislerin yapilmamasi veya bu tip alanlarin yakininda
yerlesime  kesinlikle  izin  verlimemesi  Kigileri guraltiden
etkilenimlerini en bastan Onleyebilmektedir.




Saatte 32400 Kigi Kapasiteye Sahip Metronun Kapladigi Alan

SEAOROOEREEEHEE

Ayni Kapasu‘teye Sahip Ozel Otolarin Kapladiklari Alan J- w

b : R

_/

Sekil 65. Esit Kapasiteye Sahip Metro ile Otomobillerin
Trafik Yoguniugu Yénunden Karsilastinimast (BMU,
1988).

Havaalani g¢evresinde iki koruma zonu olugturmak ve birinci
koruma zonunda kalan evilerin sahiplerince, gurultiye karsi
korunmasi gereken okullar, hastahaneler vb. yapilarin da havaalani
sahiplerince  gurGita  izolasyonlarin  yapilmasi. ikinci  koruma
zonunda koruma Onlemlerini  yapimi zorunlu olarak yapildigi
taktirde bina yapimina izin verilen  zonlar  olusturularak
yapalmaktadir Bu zonda okullar, hastahaneler gibi gurultUyu
duyarh kullanimiar bulunmamalidir (BMU, 1987)

Yerlesim alanlarinda ¢ocuk oyun alanlarinin  sayisini
artirmak, yerlesik pazar yerlerinin yapimi, spor alanlarinin izole
edilmesi gibi planlama oénlemieri yapilabilmektedir.

Edlence vyerlerinin belirli bir alanda toplanmasi, kentimizde
dagimk konumdaki dugun salonlarinin verdigi rahatsizhi@:r ortadan
kaldirabilecektir.

4.6.3.Egitsel

Bu tar Onlemler kigiterin yapabilecegi énlemleri
kapsamaktadir. Bu onlemlerin bazilart asagida verilmigtir.

Surdcolerin - egitim  seviyelerinin  ylkseltimesi. Gereksiz
yere klarkson, korna vb ¢ahmamasinin geredinin  egitilmesi.




121

insanlara toplu tasim araglarimt kullandirmasinin 6zendirilmesi.
Butun surdctler ongoérilen hiz simirlarina  ve trafik  kurallarina
uymahdir. Uygun kalkis ve fren yapimi, ani kalkig araglart gereksiz
yere, yiksek ivme kazanip bunun sonucunda yiksek dizeyde motor
ve lastik guraltusad ¢tkarmasina neden olmaktadir. Bekleme aninda
motoru ¢alisir halde birakmamali ve kapilart yavas kapatmahdir
(BMI1, 1985). :

-Guriltisuz araglarin  seg¢iminin saglanmasi

Cevreye herhangi bir zararlih madde emisyonu olmayan
bisiklet  kullaniminin yaginlastiriimasi ile  Ozellikle  buayuk
kentlerde garaltd dizeyi 6nemli o6lglide dUSDrﬂlebilecektir. Ancak bu
olayin yayginlagsmasi igin bisiklet yolu aginin  olugturuimasi
gerekmektedir.

En dusuk devirlerde ve uygun Vviteste ara¢ kullanip
emisyonlart en aza indirmek sdrucunun elindedir. Bilingsiz ve
saldirgan bir slrdcu, bilngli 3-5 sdrdcunan araglarindan  gikan
guruituye esit gurditd olusturabilmektedir. Ayrica;

CO 'in 2 katina ¢ikmasina

HC 'larin %50 artisina

NO 'lerin %25 artisina neden olmaktadir. Bu bilingsiz surus
sekli ile trafik ortalama hizi %10 artmakta fakat zaman kazanimi
minimum duzeyde olmaktadir (BMI,1985).

-Araglarin  uygun devirde kullandmasi (32 aracin 2000
Devir/DK'lik kullanimi ile 1 aracin 4000 Devir/Dk'lik
kullanimlarinda  ¢ikardiklart  gorGitd  esittir)  v.b.  davraniglaria
gardltd énemli 6lclde azaltilabilinmektedir (B.M.U., 1988).

-Dizel motoriu lokomotifierin  yerine elektrik  motorlu
lokomotifierin kullaniimasi, demiryoiu hattinda garaltaya
azaltacaktr

4.6.4. Yasal Onlemler

Gunumuzde en yaygin c¢evre Kkirliligi durumuna gelen gurtitd
Kirliligine kargi alinabilecek 6&nlemlerden teknik, planlama ve
egitsel onlemlerin zorlayici yani oimadigindan yasal 6nlemler 6n
plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde de bu konuyla ilgili birgok yasal
duzenlemeler yapilmigtir.
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11 Adustos 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 2.
Maddesi'nde ¢gevre Kkirlilgi tanimlanirken, bu kirlili§i olugturan
arzu ediimeyen sonuglardan birisi de guralta olarak
belirtilmektedir. '

Ayni kanunun 14. Maddesi'nde "Kigilerin huzur ve sukunind,
beden ve ruh saghgint bozacak gekilde yonetmelikte belirlenen
standartlar (zerinde garalta g¢ikarilmas: yasaktir. Fabrika, at6lye,
igyeri, eglence vyeri, hizmet binalari, konut ve ulagim araglarinda
gOrQt0 asgariye inmesi igin gerekli onlemler alinir." geklinde bir
hiukim butunmaktadir.

14. Madde'nin hikmine dayanilarak hazirlanan "GoOrtita
Kontrol Yonetmeligi* 11 aralik 1986 tarih ve 19308 sayili Resmi
Gazete'de yayinlanarak yuardrl0ge girmistir (Ek 4).

Bu ydnetmeligin amact " Kisilerin huzur ve siukininu beden ve
ruh saghdini goroitd ile bozmayacak bir g¢evrenin geligtirimesini
saflamaktir* seklinde Dbelirlenmigtir. Yonetmelik mucavir alan
sinirlart igindeki ve digindaki alanlarda uygulanabilmetdir.

Yénetmelifin 4. Madde'sinde guraitid ile ilgili tanimlar
aciklanmig, 5. Madde'sinde ise gorev yetki ve sorumluluklarnn, kendi
yetki alanlari icerisinde bolgenin en blOyuk mulki amiri, belediyeler
ve kOy tdzel kisilikleridinde oldugu belirtitmigtir.

Karayolu Glrditaleri ile ilgili Yasal Onlemler

Guruitd  Kontrol Yonetmelidi‘'nde karayolu trafigi kaynakh
guarohater igin  kaynaktan 7,5 m uzaklikta sinir  degerler
belirlenmigtir (Cizelge 5).

Cizelge 5'de gorildugu gibi araglarin sinir degerleri sadece
ana bashklar altinda verilmigtir.

Yonetmelije gb6re susturucusuz hi¢ bir motoriu tasit
calistirtiamakatadir.
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Cizelge 5. Karayolu Araglari Guraltd Sinir Degerleri
(GURULTU KONTROL YONETMELIGH, 19886).

o Giriiltd  Seviyesi
Giraltd  _Kaynaklars (Leg dBA) |
Yik araglan (7.5 m'de) 85
Yolcu tasitlari (7.5 m'de) ‘ 85
Motorsikiet (7.5 m'de) 80

Korna ses ¢lkaran bagska bir cthazin tehlike uyarisi
olmaksizin c¢almak yasaklanmis ve bu cihazlar igin aragtan 2 m
uzakiikta ve 1.20 m vyukseklikte 105-118 dB(A) degerleri sinir
olarak belirlenmigtir.

Yoénetmeligin 12. Madde'sinin 1. paragrafinda trafik gurultusa
icin alt sinir 35-45 dB(A) araliginda segilmisgtir. Ancak yerlegim
yerine ve gun igindeki gurultd zaman iginde olusum dilimine bagl
olarak degismektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2 'de gorildugl gibi belirlenen yerlesim bolgeleri
trafik akimina 100, 60 ve 20 m uzuklikta segilmigtir. Yerlegim
bolgeleri ile i¢ igce olan ana yollar igin herhangi bir deger
verilmemistir.

13. Madde'nin 2 paragrafinda ise, Bayindirhk ve Iskan
Bakanhgi, Ulastirma Bakanligi ve Belediye gibi kurumlarin gehir g
ve sehir digi trafik yollarini planlarken gOrGitd problemini de
gozénine almalarnnin gereklilii vurgulanmis ve ¢esitli planiama
onlemieri Onerilmigtir. Bu dOnlemler:

-Guraltaye duyarh alanlardan yodun vyollart uzaklagtiriimak.

-Yerlesme iginden ge¢mesi zorunlu ve yodunlugu 10.000
tasit/saat'den buyuk olan yollarin kodunu dasgirerek yarma sevlerin
icine almak.

-Yol kaplamasini belirli yol kesimleri igin az gurultd
yaratacak tlirden segmek ve yol egimini ayarlamak.

-Kavsak, donemeg ve igikiari dluzenleyerek tratigin duraksiz
akigini sadlayarak  guraltiyG azaltmak, toplu tagim araglari igin
duraklart uygun yerlerde segmek.

-Yol kenerlarina guriity perdelerinin yapimini saglamak.

-Yeni yollar ile trafik yoguniugunu yerlesim alani digina
kaydiric1 tedbirler almak.
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-Agir tagitlarin tratigini belirli yollarda sinirlandirmak
-Hiz sinirlart koymak  seklinde siralanmistir.

Bu oOnlemlerlerie ilgili konularda gerekli galigmalarin Cevre
Bakanhgi ile koordinasyon icinde yOriatdimesi geregini
vurgulamiglardir.

; Madde 22'de motoriu araglarda cesitli dedisiklikierin yapimt
yasaklanmigtir. (6rnegin: Ekzosun delinmesi , ¢ikariimas:, motor
hacminin genigletiimesi v.b).

Demiryolu Girdltileri ile iiglli Yasal Onlemler

Demiryolu gdrdltast igin alinabilecek 6nlemler ydnetmeligin
13. Maddesinin 3. paragrafsinda belirlenmigti. Bu &nlemler:
Bayindirlik ve iskan Bakanii§t, Ulagtirma Bakanligi ve Valilikierin
isbirligi ile;

-Bltin tren ve lokomotiflerin ses &lgumlerinin  yaptimasi,
standartlara uygun olmayan trenlere gurdlti kontrol amaciyla
lokomotitlere susturucu takilmast,

-Fren ozelliklerinin degistirilerek diskli frenlerin kullanimi,
-Makina yapisinda onlemlerin alinmasi,

-Lokomotif ve vagonlarin tekerleklerinin  duzeltiimesi,
yaglanmasi ve tekerlerde ses yutucu malzeme kullamm: gibi yapi
ile ligili tedbirlerin alinmasi,

-Demiryollarinda ise raylarin stk sik bilenmesi,
parlatilmast, ,

-Raylarin belirli kesimlerinde lastik takozlar kullaniimasi,
ray baglantilarinin kaynakli duruma getirilmesi,

-Demiryolu doénuslerinin uygun bigimlendiriimesi,

-Banketlerin vibrasyon iletmeyen malzeme ile kaplanmasi,

-Tren yolu kodunun c¢evreye gbre ayarlanmas)

-Tren yolu sevlerinin i¢ ylzeylerinde ses yutuculugun
arttinnlmast  geklinde siralanmaktadir.

Havaalant Garditileri ile ligili Yasal Oniemier

9. Madde'nin 1. paragrafina gore; Tirk ve yabanci
havayollarina ait araglann  havaalanlarimiza inis ve kalkig
yapabilmeleri igin hava aracinin ¢ikardift qoraitd  uluslararasi
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havacilik teskilatinca yayinlanan kriterlere uygunlugunu belirleyen
guralty  sertifikasina sahip olmalart gerekmektedir. Bu beigenin
olmadigt durumlarda Ulastirma Bakanligi'nca belirlenen
tazminatlar ddedikleri zaman inis kalkislarini
yapabilmektedirler.

13 Maddenin 5 paragrafinda havaalanlarinin yapimi veya
gelistiriimesi  sirasinda gurultd taktorunun dusunulmesi geregi
belirtiimistir. ' :

Endustri ve Ticaret Gurultaleri ile ilgili . Yasal
Onlemler ' ’

Yoénetmeligin 11. Madde'sinde endustri ve ticaret alanlarinda
¢ahsanlarin isitme saghg: agisindan kabul edilebilinir en yuksek
gurulth dozeyleri Cizelge 6'da belirtilmigtir.

Cizelge 6. Gurultu Duzeyine Gore Calisma Saatleri (GURULTU
KONTROL YONETMELIGI, 19886).

Giralti'ye Maruz Kahnan Sire Max. Giriltd Seviyesi
(Saat/Giin) (dBA )
75 80
4 30
2 g5
1 100
0.5 105
0,25 : 110
1/8 115

Yoénetmelikte belirlenen sinirlar asildid: tesbit edildigi
taktirde isveri yoneticilerine mahalin en blylk amiri tartindan bu
sinir dederleri saglamasi igin bir aylhik sire veriimektedir.

Bu sure sonunda gerekli onlemleri yerine getirmeyen
imalathane ve igyerlerinin taaliyetleri kismen veya tamamen,
streli veya slresiz olarak durdurulabilmektedir.

Bu degerler astlip Onlemmesi olanaksiz oldugu durumlarda
istetme sahibine g¢alisanlara koruyucu giysiler ve gerecleri saglama
zorunlulugu getirilmigtir.
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Madde 14'te ise endustri yapilart veya igyerleri agma izni
alirken gdraltaye karsi onlemleri alma ve yeftkililere bildirme
zorunlulugu getirilmistir.

ingaat Garaltaleri ile ligili Yasal Onlemier.
insaat Araglan i¢in sinir degerler Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Bazi ingsaat Araglar icin Maksimum Gurultd
Seviyeleri (GURULTU KONTROL YONETMELIGI, 1986).

Giraltih Seviyesi

Gardltd Kaynaklari (Leq dBA)
Dizel motorlu skreyper ve '

buldozer (100-450 kw) 120
Dizel motorlu paletii kepgeler (40-60 kw) 110
Dizel motoriu ekskavator (45-80 kw) 105
Havall beton kirici (36 kg) 110
Dizel motorlu paletli ving 105
Dizel motorlu damperier (1.2-2.5 ton) 100
Dizel motoriu titresimli silindir (2-75 kw) 110
Beton karigtiricisi 115
Beton pompasi 115
Grayder 120
Kaya delgi tabancasi 125
Kompresor (sabit) 115
Yukieyicl 115

Cizelge 7'de belirtiien araglarin bu degerieri agmalart
durumunda arag¢larda gerekli énlemlerin alinmas! vurgulanmigtir.

Aynt maddenin 2. paragrafinda bina yapimi igin 6.00-22 00
saatleri arasinda verilen 70 dB(A)'lik ve yol yapimi sirasinda 75
dB(A) lik de§er asilirsa yoOnetmelikte belirlenen yetkililerce
santiye  saatlerinin  azaltilmasi, yaptminin  durdurulmast  gibi
6nlemlerin alinmasinin gerekmektedir.

Yonetmeligin 15, Maddesinde konut bolgeleri iginde, yakin
gevresinde ve gurlitiye hassas boélgelerde Gizelge7'de belirtilen
alet ve makinalarin ig gunlerinde 20.00- 8.00 saatleri diginda, tatil
glnierinde ise ancak belediyelerden alinabilecek izinlerie belirtilen
surelerde kullanimina izin verilmektedir.
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Yerlesim Béolgeleri ile ilgili Yasal Onlemiler

Yerlesim bolgeleri igin de diger guriiti  kaynakian igin
belirlerlenen olan sinir degerler gegerli olmaktadir. 12. Madde'nin
3. paragrafinda yerlesim alani iginde bulunan yapi tiplerine goére
yapt iglerinde kabul edilebilinir sinir degerler belirlenmigtir

(Cizelge 8).

Cizelge 8. Yapi iglerinde Kullanim Alaniarina Goére Kabul
Edilebilir Garultd Duzeyleri (GURULTU KONTROL
YONETMELIGI, 1986). '

Kullanim Alani KABUL EDILEBILIR SES
BASINC] DUZEY) Leq(dBA)

Dinlenme Alanlari

- Tiyatro salonlari 25

- Konferans salonlar! 30

- Otel yatak odalar 30

- Otel restoran 35
Saglik Yapilart

- Hastaneler 35
Konutlar

- Yatak odalari (sehir) 35

- Oturma odalart (Sehir dist) 40

- Oturma odalari (Sehir kenar) 45

- Oturma odalarn (Sehir) 60

- Servis bolumlerr (Muttak, banyo) 70
Egitim Yapilarn

- Derslikler, labovatuarlar 45

- Spor salonu, yemekhane 60
Ticari Yapilar

- Ozel buro (Uygulamalh) 50

- Genel buro (Yazi, hesap bdlumlert,

dukkanlar) 60

Endistri Yapilari

- Fabrikalar (Kdguik) 70

- Fabrikalar ( Genis kapsamb) 80
Cizelge 8'de goruldaga gibi  sesizlik ihtiyacina gore

siralanan kullanimlar 25-80 dB5(A) arasinda degisen degerlerle
sinirlandiriimistir.
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guruitiye duyarh
(Cizelge 9).

maddenin 4.

paragrafinda
ve gulralta kaynagi
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tiplerine gbre
belirlenmigtir

ise yap!
olan alanlar

Cizelge 9. Yapilarda Guorultiye Duyarli ve GuUrulti Kaynad
Alanlar (GURULTU KONTROL YONETMELIGI,1986).

Yapi Tipi Giridltiye Duyarli Faallyet |Girilta Kayna§i Olan Faaliyet
Alanlarn Alam

Konutlar Yatak odalari, oturma, yemek, Sirkilasyon ve tesisat alanlan,
caligma, moOzik odalari, doktor |otoparklar, garajlar, camasirlik, -
evierinde muayene ve bakim asans@rier, hidrofor, merdivenier,
odalari, dinlenme teraslari ve ev atolyeleri, mizik, ¢alisma
aviular odalari, gocuk bahgeleri, spor

alanlari

Okullar Siniflar, okuma odalar:, Avlula ve oyun yerleri, spor
konferans salonlan, idare salontari, atolyeler, mizik
hacimleri, revir ve bakim studyolari, muttak ve tesisat
odalari, laboratuar, ana orta hacimleri, otoparklar
okullarinda uyuma hacimleri

Hastaneler Hasta yatak odalar, bekleme Tesisat merkezleri, asanstr ve

hacimieri, ameliyathane, 6zel
bakim yerleri, dinlenme alanlari
koridoriar ve idare odalari

mutfak ve servis alanlari,
otoparkiar ve garajlar

idaro Yaptan

Ozol ¢aligma hacimlori

GuraltGlo ¢abyma alanban,
bilgisayar merkezleri, tesisat
maerkezleri, sirkitlasyon alanlari,
kafeterya, mutfak ve diger servis
alanlar), garaj ve otoparklar

Ticaret Ozel birolar, satig alanlar, Goraltola satig alanlan oyun
kreglar, teshir yerleri ve mahalleri, kafeteryalar, otopark ve
lokantalar garaijlar, tesisat hacimleri, vd
sarvislor
Oteller Yatak odalar:, dinlenme salonlari,|Tesisat hacimleri, muttak ve servis

yemek salonlari, toplanti
salonlari, idare hacimieri,
manzara teraslari, dinlenme, avly

ve bahgeleri

alanlari, otopark ve garajlar, acik
lokantalar, diskotek, digin salonu
ve dider goroltlli eglence ve spor
alanlan
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Cizelge 9'da belirlenen alanlar igin gerekli dnlemlerin
mimari  projelerin  hazirlanmasi  sirasinda esas alinmasi
ongdrdimdastdr. 13. Madde'nin 8. paragrafinda ise gdrditiye duyarl
hacimlerin ve yapl ¢evresinde yeralan faaliyete acgik alaniarin
gurultiden korunmasini saglayacak sekilde planlanmasinin
gerekti§i vurgulanmistir.

13. Madde'nin 9. paragratinda gurilti kontroli igin imar plam
ve mimari projelendirmede yapinin tipi, yapt gruplarinin duzeni,
kat adeti, bina araliklan, binalarin konumlarn bina tipleri mimari
planlari, kitlelerin geometrik bi¢im ve boyutlant duvarlarin ses
yansiticihk  ozellikleri gibi g6zoninde bulunduruimasi gereken
faktorler ve alinabilecek onlemler siralanmigtir. Bu onlemler:

"Yapilar ve faaliyet -alanlari gurGltt kaynadina gbére uygun
yonlendirilir. Dar ve az pencereli cepheleri guriltd kaynaklarina
veya guraitald alanlara genis ve ¢ok pencereli cepheleri ise
arazinin sakin boélimine bakmasina dikkat edilir.Yapt kitlesinin
yalniz bir ylzinde cepheleri bulunan es fonksiyonlu kullanimiar igin
benzer sartlarin her iki taraf igin de saglanmasi amaciyla Kkitle,
qguraltt  kaynagina dik vyerlegtirilir. Avlular, 6n ve arka bahgeler,
teraslar, rekreasyona ayriimig ortak dig alanlar ve park igi
parsellerinde, zorunlu olarak sikisik alanlarda  yapilacak
duzenlemelerde parsel iclerinde genis ve reverberan olmayan
sessiz dis cephelerde az pencereli duvarlar ve duyarli olmayan
hacimler getirilir. Bir karayolunun iki tarafina yerlestirilecek
binalar karsilikh yansima  olaylarindan  kaginacak  gekilde
sasirtilarak  yerlegtirilirler.  Guraltdye duyarli yapilar ve yapi
icindeki duyarlt hacimleri korumak igin, yapi ile guorultt kaynagi
arasinayeterli uzakhkta GOzeri ¢im kapli toprak yigmaiar ve
yesillikle sarilmis perde duvarlar yapilabilir. Gaoriitt kaynadi ile
yap! arasindaki yer 6rtisi  yumusak c¢imen veya yumusgak toprak
segilerek sert zeminlerden kaginihir." seklinde belirtilmigtir.

10. paragratinda vyapilarda gurdltu rahatsizhgr ve saghgin
bozulmasini onlemek igin yapilann iginde ve diginda yap!
elamanlarn ile yapilabilecek onlemlerin, TSE Standartlarina (12.
Paragraf) gore milk sahibi tarafindan yaptiriimasinin gerektigi
belirienmistir.

11. paragrafta dis duvarin 1 m o6nlinde olugsan veya
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olusabilecegi tahmin edilen gurultt duzeyleri ile hacimierin
tiplerine bagh olarak izin verilen  guriitl seviyeleri arasindaki
farka gore uygun bir yap: elaman! konstriksiyonu segilmesi ve bu
segimde elamanin  go®zenekliligi, purdzigloga, agirhd), tabakals
veya masif olmasi, tabaka boglugu, aradaki yaliim malzemesi
tabakalannin birbirine, elemaninin di§er stroktirel elamanlara
ba8lanti  tdrleri, sayilari, pencere birleseninin alani, duvar
Uzerindeki yeri, cam kalinhd!, cinsi, dograma detaylari ve duvara
baglantilari, yapt elemaninin toplam alani gibi faktérler goézoninde
tutulmasinin gerekti§i vurgulanmigtir.

14. Paragrafta bitigik nizam yapilarda ortak boime
elemanlari ara ddgemeler, tavan ve bitisik duvarlar araciifiyla
birbirine iletilen hidrotor, asansdr, ev aletleri, ¢bp bacalarn,
tesisat, radyo, televizyon ve buna benzer seslere kanrgi yalitimin
Tark Standartian Enstitdsd'nce yayinlanmis standartiarda
belirtilen  dederleri  saflayacak bicimde yapiimasi ve ayni
standartlarda o6ngorilen olgme metodliart ile kullanilacak yalitimin -
yeterliligi belediyelerce kontrol edilmesinin gerektigi
belirtilmigtir.

15. paragrafa gore mevcut yapilarda kullanim disinda bagka
amaglaria kullanilan bina ve hacimlerdeki faaliyetlerden dogan ve
yapt iginde dijer bolamlere iletilen seslere karsi Onlemler, bu
faaliyetleri yapanlar tarafindan alinmas: gerekmektedir.

Madde 20'de ise glrultuye duyarli bolgelerde saat 24.90 - 700
arasinda radyo televizyon m(zik seti ve benzeri aletierin
rahatsiziik verecek dizeyde ¢almak yasaklanmigtir.

Madde 22'de ise gurlltiye duyarli bolgelerde rahatsizhik
olusturacak gekilde motorlu ara¢ dretimi , Uzerinde degisiklik veya
motor denemeleri yapilmast yasaklanmistir.

Madde 23'te yerlegim boigelerinde deniz motorlarinin garditi
emisyonu 70-80 dB(A) ile stnirlandirimigtir.

24. Madde'de motor glcd ile ¢alisinlan ve gurgita
rahatsizlii yapan model deniz motorlari, model ugaklar gibi model
araglarinin oturma alanlarni ve yakin c¢evresi ile girlitiye duyari
Dbolgelerde ve kamuya agtk alanlarda 20.90 - 8.00 saatleri arasinda
gahgtirmak ve caligtiriimasina izin vermek yasakianmigtir.
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Madde 28 'de ise Sik sik veya belirli zaman araliklan ile
sesler ¢ikararak guriitd rahatsizhigina sebep olan hayvanlarin
oturma alanlari ve gurdltiye hassas bdlgelerde bulundurulmasi
yasaklanmigtir.

Ticaret Girditdleri ile ligili Yasal Onlemler

Madde 17'de bahgeli gazino, kahvehane, diskotek, dans
saloniari, {unaparkiar, piknik yerleri, dugun salonlar, agik hava
sinemalart, kultipler, lokantalar, barlar, dikkanlar gibi kamuya agik
yerler ve konutlar, bahge ve balkonlar, aviular gibi 6zel yerlesim
alanlarinda elektronik olarak yulkseltiimig muzik seslerinin  ses
dozeyleri  kaynagdin  hemen  yakininda 90 dBA'yy  agmasi
yasaklanmigtir.  Yerlesme boélgelerinde konutlar, oteller gibi
dinlenme tesisleri ve diger hassas yapilarnin bulundugu cevrelerde
yayilan bu seslerin degerleri mevcut arka plan gudrditasu
dizeylerini 5 dBA'dan fazla asmayacak bigimde kontrol altina
alinir.

18. Madde'de 17'nci maddede belirtilen kapali eglence
yerlerinin dis giris kapilarinin Gzerinde "Dikkat: igerideki ses
duzeyi devamli duyma bozukluguna yol acgabilir® seklinde uyarn
levhalari ve 17'nci maddeye uyuldugunda gurilitu duzeyleri igin bir
sitnirlama s6z konusu olmamaktadir.

19. Madde'de ise yetkili kurumlarca saatleri belirlenerek
gosterilen yerler diginda, oturma veya ticaret alanlarinda, yuksek
sesle haykirarak ve ses yukseltici gibi araglar  kullanarak satig
yapmak yasaklanmistir.
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5. TARTISMA ve SONUG

Adana Kenti kentsel yerlesim dokusunda vyapilan
arastirmada Oncelikle alanin gurditd kaynaklari saptanmig, bu
kaynaklari temsil eden 240 noktada gurilta dazeyi Olgumleri

yaptimistir. Ol¢umler dogrultusunda - "Adana Kenti Glraita
Kaynaklarina Gore Garalth Dazeyleri Haritasi” ve "Adana
Kentl Gurdltd  Kirliligi  Haritast” olusturuimustur. Ayrica

bitkilendirmenin  guraltu  6nlemedeki  fonksiyonunu  belirlemek
amactyla degdisik bitki tur ve yoguniukiarnt blnyesinde 16 adet
Olcim daha yapiimistir.

OZSQY (1979) tarafindan Adana Kent Merkezi'nde yogunlasan
23 olgim yapimistir. Bu olgumlere gére Kagliksaat 80 dB(A) ile
garalta duzeyi en ylksek yer olarak gbze c¢arpmaktadir. E-5
Karayolu boyunca 55-80 dB(A) arasinda degigsen guruitd duzeyleri
saptanmistir. Kent Merkezlerindeki gurultd dizeyleri 65-80 dB(A)
arasinda degismektedir.

UNER ve TOR (1986) yaptiklari galismada Adana kentinde 50
noktada maksimum ve minimum guraltd ddzeylerini saptamiglardir.
Adana Kenti'nde guriltd dizeyinin 90 dB(A) degerine kadar ¢iktigi
E-5 Karayolu-Mizeler Kavsagi'nt en yuksek guruitt dizeyine sahip
nokta olarak belirlemiglerdir.

Aragtirma kapsaminda yapian olgumlerde 1se OZSQOY
(1979)'un Kuguksaat'te saptadigi gurultu duzeyi, son 15 yil iginde 5
dB(A) arttarak 85 dB(A) duzeyine ulastigi belirlenmigtir. E-5
Gzerinde farkilik goésteren glrdlti dizeyi yol boyunca 85 dB(A)
bulunmustur. Son yillarda bu karayolunda transit gegiglerin artmasi
ve Ozellikle agir vasitalar tarafindan kullaniliyor olmast, gurdita
dizeyini arttirmistir. Kent Merkezinin OZSQOY (1979)'a goére 65-80
dB(A) arasinda degisen gurultd dizeyi artarak 86 dB(A)Ye kadar
ulagmaktadir  Artan karayolu ara¢ sayisi, nifus ve is merkezlerinin
yojun olarak bu boigede bulunmasi gurulti duzeyini arttirmaktadir.

UNER ve TOR (1986) tarafindan vyapilan olgumierin
caddelerin (zerindeki konumiarinin belitiimemis olmasi nedeniyle
6lcimlerin  buylk  ¢odunlugu  kargilastirlamamaktadir.  Ancak
kargilagtirma olanagl olan arastirma kapsamindaki élgum
noktalarindan Atilla Altikat Koprisu altinda, Blyuk Saat'te,
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Gazipaga Bulvar'nda ve Seyhan Baraj Goiu Uzerinde guraiti
dizeyleri UNER ve TOR(1986)'un maksimum degerinin altinda
kalirken, KiglUksaat'te, Adana Biylkgehir Belediye'sinin 6ninde bu
degerter asiimaktadirr UNER ve TOR (1986)'a gore E-5-Muzeler
Kavsagindaki 90 dB(A) gUrQitd dUzeyi, aragtirma kapsaminda
yaptlan olgimde 85 dB(A) dlzeyinde bulunmustur. Bunun ana
nedenini, bu béigede bulunan buylk gurGitd kaynakiarindan birisi
konumundaki otogarin kaldirtimast olarak yorumlamak mumkdndar.

BOZKURT (1993) tarafindan yapilan Adana ili'nin en Onemii
¢evre sorunlarinin  incelendigi c¢aligmada, duzensiz kentlegme ve
hava Kkirliliinden sonra, gurdltd  kirliligi  Qglncd  6nemli  gevre
sorunu olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu c¢aligmada ise, carpik
kentlesme (% 35.2) 1. sirada, goraitd kirliligi ile ¢op sorunu ayni
oranlarda (% 19.6) 2. sirada yeraimaktadir.

Adana kentinde gerek guUrultd kirliligi ve kaynaklari, gerekse
guraituye karst halkin  duyarlihgt ve alinan Onlemlerle ilgili bu
calisma kapsamindaki sonug ve Oneriler asadida verilmistir.

-Ulagim  gQrditdsd Adana Kenti'nin en onemli gurditd
kaynagidir. Ulasim gariltileri arasinda karayolu trafik gurditisu
en etkin c¢evre glrultistddr. Bunun ana nedenleri artan motorlu
tagit sayisi, tasitlarin standartlara uymayan veya degistirilen
teknik Ozellikleri, yollarin konum ve durumu ve kigilerin yanlis ve
biingsiz davraniglari olarak siralanabiimektedir

Ara¢c sayllant 1990-1994 yillan iginde % 824 artarken,
trafikten cekilen araglarin sayisi ¢ok azdir. Bu dogruituda yash
tasitlar sdrekli artmakta ve bunlar karayolu trafik gurditisunin
dlzeyini  artirmaktadir.  Denetimlerin  yeterince  yapilamamasi
sonucu susturucusuz ve teknik sorunlan olan araglar trafige
¢ctkabilmektedir.

Adana'da yaygin olarak kuilanilan minibusler ve midibusler
86-90 dB(A) duzeyinde gurulti olusturmaktadiriar. Bu dizel motorlu
tagitlar sik sik durup kalkmalarindan dolay! etkilerini
artirmaktadirlar. Oncelikle bu araglarin motoriarinin
kapsullendiriimesi ve sadece durak olarak ayrimig yerierde
durmalan saglanmalidir.
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Adana'da sayilan ¢ok olan motosikietierin bir kismi, teknik
bzelliklerinin degistiriimesi sonucu 100 dB(A)'e cikabilen
emisyonlar olusturmaktadir.

Guraltd Kontrol Yonetmeligi'nce karayolu tratik araglari igin
sinir degerler  araglarin i¢ grdltd duzeyleri olarak belirlenmigtir
Bu degerler denetimi zorlastirmadir. Avrupa Ulkelerinde ulagim
araglari igin dig gurditd seviyeleri motor hacimleri dikkate
alinarak belirlenmistir.  Ulkemizde de araglarin disariya verdigi
gurdita  dazeyleri baz alinarak, sinir degerler olusturulmas) ve
denetimlerin  bu degerlere gbére yapilmasi glralitu  dazeyini
azaltabilecektir.

Yerlesim  alanlarinda ve  guriltiye duyarh  alaniarin
bulundugu bélgelerin girisinde bélgenin guruita sinir  degerinin
belirtildigi  trafik isaretleri konulmasi ve denetimlerin bu deger
Uzerinden yapilmasi gulriltdyld azaitabilecek ve sessiz araglarin
tercihini artiracaktir.

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte araglar igin Dbelirlenen
sinir  degerlerin  gGrdltt  duzeylerinin  dlsUrUlmesi, artan arag
sayisina ragmen guraitd  dlzeyinin azalmasina katkida
bulunabilecektir.

Kent icinde bulvarlarin  Seyhan ve Yuregir ligelerinin E-5
Karayolu'nun kuzeyindeki alanda yoJunluk kazandii gorulmektedir
Dijer alanlaida ise dar caddeler agirhk kazanmaktadir. Lski kent
merkezinde ise dar ve genelde tek yonlu yollar bulunmaktadir. Bu
nedenle bu merkez 81 dB(A) ve (zeri gurGitaG dazeyi ile karg
karglya kalmaktadir. Eski kent merkezindeki aligveris merkezinin
yaya bolgeleri seklinde duzenlenerek kent iginde baska alaniara
kaydiriimasi, kent merkezinin ara¢ yoguniugunu dolayisiyla guriitd
dizeyini azaltabilecektir. Kenti adeta ortadan ikiye bolen E-5
Deviet Karayolu ise en ylksek gurulti duzeyine sahip karayolu
konumundadir. Bu karayolu ortalama 85 dB(A) duzeyinde bir gurultu
emisyonununa sahiptir. Bu yolun daha ¢ok transit gegisler ve kent
girig sirasinda agir vasitalar tarafindan kullaniliyor  olmasi,
goriits  dozeyini artirmaktadir. Bu yolun arag yoguniugunun
azaltilmasi  gerekmektedir. Dijer taraftan E-5'e  alternatif
olusturan TAG otoyolunun tam kapasite ile c¢alismasi halinde ise
gurati  dizeyi bu bolgelerde yikselecektir. Bu nedenle Otoyol
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¢evresinde gurultt engelleme duvarlari ve bendlerinin bitkisel
materyalie desteklenerek kullanilmasi guruita duzeyini
azaltilabilmesi igin gereklidir. E-5 Deviet Karayolu'nda ve TAG
Otoyolu'nda bu kaynaklara yakin konumda bulunan binalarin  Dbitigik
dizilisgte yapimi guraltandn i¢ taratiara gegigini
engelleyebilecektir.

Yollarin bozuk olmas! karayolu tratik gdrultusunun artigina
neden olan bir bagka etkendir. Kent iginde birgok yolun gukurlarla
dolu olmast veya yol Uzerindeki agitk drenej kanallarinin
kapaklarninin yerine tam oturmamast sonucu bunun Ustinden gegen
araglar gdraltd duzeyini artirmaktadir. Kentin altyapisida surekli
sorunlarin ortaya c¢ikmasi sonucu yaptlan onarim galigmalan ile
yolfarin zemininin bozulup yeniden onariimasi ile olugsan “Yama
asfaitlar" yolda kot farki olusturup gurllta dozeyinin  artigina
neden olmaktadir.

Kent merkezinde kavsak sayilarinin fazla olmasi ise bagka
bir guriitd artirict  etkendir. Tratigin sdrekli akisint  engelleyen
kavsaklarda kalkig gorultisid bazi durumiarda 90 dB(A) dlzeyine
cikabilmektedir.

Ani durus ve kalkiglari azaltmak igin yesil dalga uygulamasi
glrltd  dazeyini azaltabilecek bir dnlemdir. Ozellikle karayolu
tratik a§inin ana hatlarinda (E-5 Karayolu, Baraj Yolu, Yavuzlar yolu
vb) bu onlemin uygulama olanaklarinin arastinimast gerekhdir

Adana kenti genelinde ankete katilanlanlara gore trafik
araglarindan kaynakianan gdraitilerin  nedenlerinin baginda korna
calinmasi gelmektedir. Bilingisiz kigiler tarafindan selamlagma,
dugan alayi, spor kargilagmalari kutlamalart amaciyta her firsatta
kullanilantimasi bunun ana nedenleridir. Korna c¢alinmasint 6nlemek
amaciyla kigilerin biniglendiriimesi ve denetimlerin  artirilmasi
gerekmektedir

Karayolu tratik guriltisinin diger bir etkeni de Kigilerin
bilingli veya bilingsiz davraniglaridir.  Bu davraniglar  kigilerin
araglari ile "hizli kalkig" sirasinda drettikleri motor ve lastik
qlrhltust ve bazi sOrOcllerin araglarini yanlhig devir ve viteslerde
kullanmalar sonucu olusan motor garultdsu seklinde
siranabilmektedir. Bu tip kigilerden kaynaklanan gurultulerin
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azaltilmas! igin sOr0cd kurslarinda, motor derslerinin yanisira,
cevreye uygun ara¢ kullanimi anlatan derslerin verilmesi olumlu
olacaktir.

Kent icinde konut adgiriikhi alanlarda araglar igin hiz limiti
30 km/s'te dasurlimesi glrultd diazeyini azaltabilecektir.

-Demiryolu gOrGitisd kent halkini demiryolunun gectigi
alanlarda etkilemektedir. Bu demiryolu hatti boyunca yerlesimlerin
bazi durumlarda 30 m kadar yaklastii goraimektedir. Trenlerin
gegisi sirasinda bu yerlesimler 90-100 dB(A) duzeyleri arasinda
gurilty ile kargl kargiya kalmaktadirlar. Demiryolunun kent iginden
gecgti§i  alanlarda iki tarafli guruitt engelleme duarlarinin
yapilmast glrdity dlzeyini azaltabilecedi gibi bu alanlarda olusan.
kazalarin azalmasinda saglayabilecektir. Ayrica tren seferlerini
gece saatlerinde yapilmamasina dikkat ediimelidir.

- Sakirpasa Havaalant kuruldugu yillarda kent diginda
olmasina ragmen, yanhs kentesme dogrultusunda kent iginde
kalmigtir. Ozellikle ugaklarin inig, kalkis ve havada bekleme
strelerinde hat boyunca etkili olmaktadir. Ugaklar iniglerde 101
dB(A), kalkiglarda 115 dB(A}, bekleme ve havaalanina
gelis-gidigierinde 65-95 dB(A) arasinda degigen guraita dGzeyleri
ile yerlesim alanlarint etkilemektedirler. Bu c¢evredeki binalarin
herhangi bir yapi izolasyonuna sahip olmamalari, olugan gurdltinin
tamamindan  etkilenmelerine neden  olmaktadir. Bu  gurultu
kaynadinin mutiaka kent digina tagsinmasi gerekmektedir ayrica
ugaklarin inig, kalkis ve bekleme hatlannin kent (zeriden
gecmemesi saglanmalidir.  Havaalanfarinin  kullanim  sdresinin
ornedin saat 2200-69% grasi kisitlanmasi garaltd  ddzeyini
azaltabilecektir.

Guroltd  Kontrol  Yonetmeligi'nde ucaklarin  yerlegsim alani
azerinden gegislerinde sinir degerler saptanmamistir. Bu degerlerin
saptanmasi ile ugaklann kent (zerinden gegis ylkseklikleri
belirlenerek guraita dizeyleri azaltilabilecektir.

- Diger bir gurditi kaynad! olan endustri guraitGleri kente
E-5 karayolunun ve Yuregir ilgcesi'nde Karatag Yolunun iki yakasinda
yoJuniasmistir. Genellikle bu bodlgede cirgir fabrikalarinin  sayisi
fazladir. Bayuk endustri yapilarinda glrGitd  genellikle  yapi
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iclerinde kalmakta ve etkisi az olmaktadir. Ancak kent icindeki
atdlyeler enddstri gurdltuleri arasinda daha etkili olmaktadir. Kent
icinde Eski Kent Merkezi'nde Saydam Caddesi'nde ve Yeni Yurt
Mahallesine 602. sokakta yodun olarak bulunan demirci, marangoz
ve ototamir atOlyeleri sahip olduklan kesici ve delici aletlerle
93-100 dB(A) arasinda guriltd emisyonu olusturmaktadir.

-Kent iginde Ingaat alanlann  bir ¢ok  noktada
gériimektedir. Ancak en yo§un olarak Seyhan iigesi'nin
kuzeybatisinda, Yuregir ilgesi'nin Kuzey dodusunda bulunmaktadir.
ingaat gurdltileri gesitli aletlerin galismasi ile olugan ve ingaat
alaninin  yakininda 60-115 dB(A) arasinda deflisen dlzeylere
sahiptirler. ingaat alanlarinda cahgtirilan tudla presleri, hizarlar
v.b. aletler kapali alanlarda g¢alistirimamalari olumsuz sonuglar
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu alanlarda aragalann guoralta  dizeyleri
denetlenerek sinir dederleri asan araglarin calismasina izin
verilmemelidir. Bu araglann Uretiminde guriith  sinir  dedgerleri
disuk tutulmahdir. Tugla presleri, hizar v.b. aletlerin ancak
portatif  kabinler iginde caligsmasina izin veriimesi olumlu
olabilecektir.

-Yerlegim alant garoltileri  kent geneline dagimis,
okullar, camiler, gocuk oyun alanlart ve parklari, spor alanlarindan
kaynaklanmaktadir. Bu guraltaler gln boyunca sureklilik
gostermemekte ancak kisa sdreli yuksek gOriltd  dizeyleri
olusturabiimektedir. Okullar ve camiler megafoniart de  atkib
olmaktadirlar ve 75-86 dB(A) arasinda defpsen guruitu anmisyonlan
ile etkilemektedirler.

Okul  sayisinin artinlmasi  okul  c¢ikislarinda  olusan
guroitundn kent genelinde dadgilarak azalmasini saglayabilecektir.
Ayrica okullarin girig ve ¢ikig saatlerinin okullara ve siniflara gore
degistirilmesi guroltu duzeyini azaltabileceklir.

Cocuk oyun alanlari, parklari, spor alanlarinin sayisinin az
olusu bu alanlarin ¢ok kigi taratindan kullaniimasina ve yuUksek
duzeyde guruitu olusumuna neden olmaktadir.

Yerlesim alany  igindeki gurdltdye duyarli  kullanimlarn
glriitt  kaynaklari yakininda bulunmamasi gerekmektedir. Ancak
Adana'da duyarli alanlarla gurdltt  kaynakiart  biribirine yakin
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konumlarda  bulunmaktadir. Garultd Kontrol Ydénetmelidi'nce
guruitiye duyarli alanlarin  yap! i¢ci gurditd dizeyleri 35-45 dB(A)
olarak belirlenmis ve bu vyerlerin yapiminda bu guriltd duzeyini
saglayacak yap! malzemesi segimini Ongéruimusgtur. Ancak denetim
eksikli§i sonucu buna uyulmamaktadir.

-Ticaret alani guorultileri i, eglence ve pazar yerleri
olarak incelenmektedir. is merkezleri kapall alanlar olduklari igin
ancak reklam amaciyla megafonla yapilan vyayinlar ile gurdltd
olusturmaktadirlar Bu tip reklamlara ancak ticaret merkezlerinde
izin verilmelidir. Ticaret alanlarin trafik akimini - artirmalari
nedeniyle dolaylt olarak karayolu trafik gurdltusinin artigina neden
olmaktadiriar. Bu nedenle aligveris merkezlerinin yaya yolu
seklinde duzenlenmesi trafik guUraltusinin azalmasina neden
olacaktir. )

Eglence alanlari kent igcinde daginik halde bulunmaktadir.
Adana kentinde  GULTEKIN (1979) tarafindan belirlenen eglence
alanlarindan sadece ag¢tk hava sinemalarinin sayisinda bir azalma
goralmustur. Gunumuzde Adana kenti yerlesim alaninda birgok
dagin salonlari, acgik gazinolar ge¢ saatlere kadar faaliyette
kalarak halki rahatsiz etmektedirler. Bu tur egdlence alanlan
Cevat Yurdakul Bulvarinda yogundur. Bu alanlarin daha uygun
alanlara kaydirilmast olumlu olacaktir.

Pazar yerleri sabit bir yerde kurulmayip genellikle sokak ve
cadde aralarinda kurulmaktadir. Bunun sonucu tratik  akigini
engellemekte ve trafigin diger yollarda yogunlagmasina neden
olmaktadirlar. Pazar yerlerinde saticilarin sesleri sonucu 70 dB(A)
dizeyinde gurulti olugsmaktadir. Bu tip kullanimlarin kentin belirli
noktalarinda  kendileri i¢in  ayriimis  alanlarda  kurulmalari
gerekmektedir. Adana Kenti'nde bu o6zellige sahip Emek ve 100. Yil
Pazar yerleri bulunmaktadir. Pazar yerlerinin genig alanlarda
kurulmas!) gurutd  yoguniugunu ve ortamin gurultu  duzeyini
azaltabilecektir. Bu tip alanlar igin sinir deger olmamasi
denetimleri aksatabilmektedir.

- Yaptlan anket galismasida denekler guriltiden en gok kent
icinde rahatsiz olmaktadirlar. Kent iginde denekleri rahatsiz eden
en Onemli gUOraltd kaynadt trafik guriitistddr. Bunu seyyar
saticilarin  ve  goguklann  guriitileri  takip  etmektedir.  Bu
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siralamanin olusum nedenieri artan karayolu tagitlarl, yetersiz
kalan karayolu trafik a§i ve siriculerin yanhs davraniglari ite
seyyar saticilarin  denetimlerinin gli¢ olmasidir. Coguk oyun
alanlarinin azli§i nedeniye ¢ocuklart bina &nlerinde oynamalari da
guraltdya artirmaktadir. ' '

Bina i¢inde rahatsiz olan denekler gereginden fazla acilan
‘muzik. aletlerinin  ve  televizyonlarin  seslerinden  rahatsiz
olmaktadirlar. Bu etki yaz aylarinda artan sicakliktan dolayi agilan
pencereler nedeniyle artmaktadir. '

Adana genelinde deneklere gbére bina ve kent iginde gurultu
olusum saatleri yodun olarak 17.00-19.00 saatleri arasidir. Bunun
nedeni is c¢ikigindan dolayl artan karayolu trafigi olarak kabul
edilebilir. T . :

Kent igindeki ¢esitli atdlyelerin ve agik eglence alanlarinin
izin verilen saatler disinda c¢aligmalari ve yerlesim alani iginde
yuksek  duzeylerde  gulraltu  olusturmalari  nedeniyle  ankete
katilanlar bunlarin kent icinde bulunmasini olumiu
karsilamaktadiriar.

- Kent genelinde alinmis gariitd onleme amagh yapisal
veya plan ve uygulama Onlemleri henliz gelistiriimemigtir.

-Bitkisel mataryallerle gurultt engelleme konusunda
bircok "arastirma yapimistir Baz) arastiricilar bitkisel materyaile
yeterli duzeyde guarUlth azaltiminin ancak 50 m genislikte ve  sik
dokulu bitkilerle elde edilebilece§ini belirtmektedirler.

SCHLUTTER (1986) bitkisel materyalin gUriiti dlzeyinde
sadladigr azaltimiari gesitli kuruluglarin ve Alman standartiarina
gore karsilastimasini yapmigtir. Buna gére 100 m'lik geniglikteki
bitki ortasinun 5-10 dB(A) civarinda gqurultd duzeyr azaltimi
saghyacaginit belirtmigtir OZBILEN (1992) vejetasyon tipine gore
bitkilerin 50 m geniglikte guraltd dizeyini 5-15 dB(A) arasinda
azaltiini savunmustur. BECK (1965) ise yaptidi caligmada gesitli
bitkilerin mevsimlere gore gurditu dizeyi azaltimlarint
belirlemigtir. Buna gbére  bikilerin guoroiti azaltimlar 1-10 dB(A)
arasinda  degigsmektedir. Bu calisma  ¢ergevesinde  yapilan
dlcimlerde de BECK (1965)'in degerlerine yakin degerler elde
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edilmigtir. Cupressus  sempervirens, Acacia cyanophylla ve
Ceratonia siliqua gibi stk dokulu bitkiler ada¢ ta¢ caplarina gore
gurultd duzeyini 2-4 dB(A) arasinda azaltabilmektedir. Bu tir
bitkileri gruplar halinde kullanimlart daha yiksek duzeylerde
gardltt  azaltabilmektedir. Ancak binalarla cadde arasindaki
uzakhdin bazi durumlarda 1 m'ye yaklastidi kent iginde  bitkisel
materyalle giriltd engelleme igin yeterli alan bulunmamas: bir
dezavantaj olmaktadir. Bu bitkilerin kent iginde Ozeilikle yapilaria
caddeler arasinda  kullanim olanaginin bulunmamasinin diger bir
nedeni de algaktan dallaniyor ya da sarkici formda olmalandir.

Kent planlalarinda ana caddeler arasinda ve demiryolu hatti
ile yerlesim bolgesi arasina, ilerki  yiilarda olugabilecek guralti
diizeyi artislarr da dikkate alinarak, yeterli geniglikte yesil alan
tesisi hem hava izolasyonu hem de bitkilerin etkisi ile qUraltinun
etkisini azaltacaktir. ‘
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6. OZET

Guraltt  gelisen  teknoloji  dogrultusunda artan gevre
sorunlari arasinda en Onemlisidir. Cunki hemen hemen her tir
Uretim ya da etkinlik sonucunda diger atiklarin yani sira guriltd de
bulunmaktadtr.

Calismada, gurultu  kaynaklari belirienerek  haritalara
aktarilmistir. Karayolu trafik garaitisi  6lgim noktalan segimi
arag yogunlugu dikkate alinarak, diger gurultt kaynaklan igin ise bu
kaynaklara  6rnek  olusturabilecek toplam 240 ayrn  nokta
secilmigtir. Ayrica bitkilendirmenin guriiti 6énlemede fonksiyonunu
belirleme amaciyla 16 adet olgim yapilmigtir.

Kenti ikiye boOlerek gegen kentin ana ulagim aks
konumundaki E-5 Deviet Karayolu yol boyunca, Eski Kent Merkezi
ise sahip oldugu yodun trafik ve yetersiz yollari nedentyle 81 ile 85
dB(A) arasinda degisen gurulti duzeylerine sahiptirler

Yeni Kent Merkezinde bulunan, Gazipasa Bulvart 80 dB(A)
civarinda gurultid ddzeyiyle diger bulvariardan daha gdraltadar.

Kent merkezlerinden uzaklastikga ve ozellikle yol
ayrimlarindan sonra guruitu duzeyinde onemli dusugler
gorulmektedir.

Demiryolu  gurultusu zaman  yapisi  bakimindan  trafik
gurultusunden ayrilmaktadir. Yogun tratigi olan yerlerde sureki
gurultt olugmakta iken, demiryollarinda kisa sureli fakat yuksek
duzeyli gurultu olugmaktadir. Adana'da demiryolu hatti boyunca
tren gegisleri sirasinda guraitu dizeyi 85-100 dB(A) arasinda
degismektedir.

Adana Sakirpasa Havaalani kentin kuzey-batisinda
bulunmaktadir  lnigler kuzeydogu yonunden yapilirken, kalkiglar
guneybati yonune dogru yapilmaktadir. Ancak Inig ve kalkig yonleri
ters rizgar durumunda degisebilmektedir.

Kent icinde ozellikle havaalani g¢evresindeki ve ugaklarin
kalkig-inis ve bekleme hatlarinda kalan yerlegsim alanlari  bu
gurdltuden  65-115  dB(A) arasinda  dedigebilen  duzeylerde
etkilenmektedir.



142

Adana'da fabrikalar yogun bir gekilde E-5 karayolunun 2
kenarinda bulunmaktadir. Ayrica Yiregir llgesi'nde Karatas Yolu
Uzerinde ve Kozan Yolu uzerinde yogunlagmaktadir.

Belediye tarafindan yapilan Olgumlere gore Metal Sanayi
Sites’'nde gurultu seviyesi 50-55 dB(A) arasinda, Kargiyaka Sanayl
Cargisi'nda ise 60-65 dB(A) arasinda degismektedir.

Kent icinde kayith . demirci, profilci, mobilyaci ve
marangozlerin yodun oldugu bolge Eski Kent Merkezi'dir. Yesilyurt
ve Yurt Mahallelerinde ise 6zelikle 602 sokak (izerinde ¢ok sayida
bulunmaktadirlar. Bu tip isyerierinde gurultd dlzeyleri 93-100 dB
(A) arasinda Kkalmaktadir. ‘

ingaat alanlarinda guriitd alet ve makinalarin ¢ok uzun
sureli c¢alismalart c¢evrede vyasayanlari c¢ok rahatsiz etmektedir
Adana'da ingaat gurlitisine kentin hemen hemen her bolgesinde
rastlanmaktadir.  Ancak en yodun olarak Seyhan ligesi'nin
kuzeybatisinda bulunan toplu konut alanlarinda ve Yuregir ilgesinin
kuzeydodusunda gorulmektedir. insaat gurultuleri yapilan olgumlere
gore 60-115 dB(A) arasinda degigsmektedir.

Yeriesim  alaninda  ¢esitli  faaliyetler sonucu  olusan
guriltuler iginde en onemlileri okul, ¢ocuk bahgelerinde ve spor
alanlarinda olusmaktadir. Bu alanlarda olusan gurultu duzeyleri
7/1-85 dB(A) arasindadir

Ticari amagli gurultuler, alig verig merkezlerinde, ag¢ik hava
sinemalarinda, dugun salonlarinda, pazar yerlerinde ve hali sahalar
gibi yerlerde surekli sabit bir noktada, seyyar saticilarin ve halk
otoblUsl muavinlerinin bagirmalart  v.b. sekillerde dedisik yerlerde
olusabilen gurdltulerdir.

Adana Kenti'nde is merkezleri eski ve yeni merkezde
yogunlagmaktadir. Eski  merkezinin tumu, yeni merkezin ise
Ziyapasa, Atatirk ve Gazipaga Bulvari ile bunlarin .arasinda kalan
yollarda  yogunlagmigtir. Bu tip alanlarda trafigin artigi ile veya
kisilerin davraniglari sonucu 60- 85 dB(A) arasinda gurultu
duzeyleri olugmaktadir.

Yapilan olgumier dogrultusunda "Adana Kenti Gulraita
Haritasi" olusturulmustur.

Buna gore Adana kentinde gurultunun en etkin oldugu alan E-5
Deviet Karayolu'nun yanisira, ugaklarin yerlesim alant  Gzerinden




143

gecerken kullandikliar inig, kalkis ve havada bekieme hatlaridir.
E-5 Deviet Karayolunda gundiz saatlerinde ve Ozellikle ugaklarin
gectigi zamaniarda bu hatta gurdltd  duzeyi 81 dB(A)nin
uzerindedir.

Kent merkezieri incelendiginde Eski Kent Merkezi Yent Kent
Merkezi'ne oranla daha gurdltalodir. En disuk garaltu duzeyi Eski
Kent Merkezi'nde 71-75 dB(A) arasinda iken, Yeni kent Merkezi'nde
ana caddelerin i¢ kisimiarinda 66-70 dB(A) duzeyindedir.

Seyhan ve Yduregir llgeleri kargilagtinldiginda havaalan ve
ucaklarin etkisi ile Seyhan llgesinin daha garaltdld  oldugu
gorilmektedir.

Gurultu Kontrol Yonetmeligince sinir degerleri, havaalanlarn
ile agir vasita ve otobuslerin geg¢tigi yollarda 70 dB(A), Demiryolu
ile Kent Merkezieri konut alanlarinda 65 dB(A), kent konut alani
anayollari ve ig yerlerinde 60 dB(A) ve kent konut alanlarinda 55
dB(A) olarak belirlenmigtir.

izin verilen maksimum deger 70 dB(A) olmasina ragmen
Adana'da olgulen maksimum deger 81 dB(A) ve Uzerine
cikabilmektedir. Sinir degerier havaalani, E-5 Devlet Karayolu 2.
DSi Sulama Kanal ile kesistigi noktaya kadar ve TAG Otoyolunun
Seyhan llgesi sinirlanina kadar 11 dB(A)'min (Uzerinde, demiryolu
hatti boyunca 16 dB(A) ve uzerinde duzeyierle agiimaktadir.

Eski Kent Merkezi'nin butuninde stnir degerler asiimigtir. Bu
deder cadde kenarlarinda 16 dB(A) ve (zeri ve caddelerin arasindaki
yerlesim bolgelerinde yakiasik 11-15 dB(A) asildigs saptanmigtir.
Yeni Kent Merkezi'nde sadece Regatbey Mahallesinin i¢ kisimiarinda
ve kentin kenar mahallelerinde sinir degerler agiimamaktadir.

Kent konut alaninda ise sinir degerler ugaklann gectig
bolgelerde 26 dB(A) ve uzerinde agsmaktadir. Kent igindeki ana
yollarda sinir de§erin asiimadi§i nokta bulunmamaktadir. Sinir
degerlerin maksimum asildigt ana yollar 21 dB (A) ve uzeri ile
Balent Angin  ve Yuazuncd Yd Bulvarlart'dir.

Gurultinun insan saglik ve konforu uzerindeki etkileri,
tiziksel, fizyolojik, psikolojik ve performans etkileri olarak 4
grupta toplanabilmektedir.
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Halkin guriltu sorununa kargt duyarliiginin  saptanmasi
amaciyla yapilan anket sonuglarina gére, Adana genelinde g¢evre
sorunlarinin  stralamasinda; c¢arpik kentlesme 1.sirada, gurualtd
Kirlitigi ile ¢Op sorunu ayni oranlarda 2. sirada yeralmaktadir.
Olusturulan agirbk puanina gobre ise gurultd kirliligi 1. siradadir.

Gurultu kaynagi olarak tratik glrdltusu 1. sirayr alirken,
bunu seyyar saticilar ve gocuklarin gurultuleri 1zlemektedir.

Ankete katilanlarda gurultunun etkileri  daha  ¢ok sinirlilik
hali olusturmasi, calisamama ve bas agnsi seklinde
siralanmaktadir.

Kent igindeki c¢esitli atolyelerin ve agik eglence alaniarinin
yerlesim alan: iginde olmasi, ankete katilanlarin blylk ¢oguniuguna
gére yanhis bulununmaktadir. Ankete katilanlarin % 63.6'si yasal
onlemleri yetersiz bulmaktadiriar.

Gunluk yasamimizi etkileyen ve gunden gune artan c¢evre
gurultulerinin  etkisini azaitmak igin alinabilecek &dnlemier teknik,
planlama, editsel ve yasal olarak siniflandiriimistir.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Larm ist die wichtigste Umweltverschumutzung, die sich
durch die Entwicklung der Technologie steigt. Fast in allen
Prozessen der Produktion oder Aktivitaten neben den anderen
Verschmutzungen ist auch der Larm zu finden.

In diesem Arbeit wurden die Larmquellen festgestellt und in
Karten ubertragen.

In 240 verschiedenen Punkten wurden Larmpegeln gemessen.
Der Wahl der Messpunkten fir die StraBenverkehrslarm war
abhdngig von der Verkerhsmenge. Fur die anderen Larmquellien
wurden Beispiele gewahit. AuBerdem wurden 16 Messungen zum
Ermittlung der Larmminderug der Planzen ermittelt.

Die Hauptverkersachse E-5 und die Altstadtzentrum haben
wegen ihren groflen Vekehrsmenge und ungenugenden Kapazitat
Larmpegel von 81 bis 85 dB(A).

Der in der Neustadtzentrum befindendem Gazipagsa Boulevard
ist mit Larmpegel von ca. 80 dB(A) noch lauter als die anderen.

Mit dem Entfernung von der Stadtzentren und nach dem
StraBenzweigungen werden die Larmpegel niednger

Schienenverkehrstiarm unterscheidet sich vor allem n der
Zeitstruktur vom Straf3enverkerhsiarm. Wahrend in stark
belasteten Gebieten der StraBenverkehrslarm ein Dauergerausch
ist, treten Schienenverkehrsgerausche als kurzfristige, aber
erhablich lautere Gerausche auf. In Adana hat die
Schienenverkehrsiarm Larmpegel von 85 bis 100 dB(A).

Der Flughafen Sakirpaga befindet sich in der Sud-Westen der
Stadt. Die Landungen werden von Nord-Osten und die Abtluge von
Sud-Westen gemacht. Aber die Landungs- und Abtflugsrichtungen
konnen wegen der verkehrten Wind unterscheiden.
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Wegen der Ubertfilige Uber dem Wohnungsgebieten und in der
Nahe der Flughafen werden die Wohnungsgebiete mit Larmpegel von
65 bis 115 dB(A) belastet.

In Adana sind die Industribetriebe meistens an der beiden
Seiten der E-5 LandesstraBe gesammelt. AuBerdem sind sie im
Landeskreis von Yuregir an der Karatag StraBe und Kozan Strafle
tindbar.

, Von der Stadtverwaltung gemessenen Larmpegel sind in der
Metal Industrieviertel 50-55 dB(A) und in der Karsiyaka
Industrieviertel 60-65 dB(A). ‘

Die vezeichneten Schiosser und Schreiner befinden sich am
meistens in der Altstadt und auf der 602 StraBe. Diese Betriebe
haben Larmpegel zwischen 93 und 100 dB(A).

in dem Baugebieten wird Larm durch die {ange Zeit
arbeitenden Maschienen von der Umgebung stérend gefunden. In
Adana ist der Baularm in allen Gebieten findbar. Aber am heufigsten
ist es in der Nordteile der Landeskreise von Seyhan und Yuregir in
Form von Sammelwohnungen.

Die  wichtigsten Wohnlarm sind von der  Schulen,
Kindergarten und der Sportplatzen abhangig. In diesem gebieten
treten Larmpegel von 71 bis 85 dB(A) auf.

Gewerbeldarm tretet in dem Kaufzentren, Freilichkinos,
Markten und in den Sportplatzen an einem Punkt und mit dem
Mobielen Strafenverkaufer in verschiedenen Platzen auf.

In Adana sind Gewerbebetriebe am heufigsten in der
Stadtzentren findbar. In das ganzen Teil des Altstadtzentrum und in
der Neustadtzentrum die Ziyapasa, Ataturk -und Gazipasa
Bouluvarden sind von Gawerbelarme belasted '

Mit hilfe der Messungen ist die Larmkarte von Adana
fertiggesteiit.

Nach diesem Karte sind die larmreichgsten Gebiete der
Stadt, die E-5 LandesstraBe und die Flug-Lande-Abfluglinien, die
sich Uber dem Wohnungsgebieten vergehen.
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Die Larmpegel sind an der Morgenzeiten in der E-5
LandesstraBe und wahrend der Uberflige der Flugzeugen Uber 81
dB(A).

Der Altstadtzentrum ist noch lauter als die Neustadt. Die
niedrigste Larmpegel in der Altstadtzentrum ist zwischen 71-75
dB(A) und inder inneren Gebieten des Neustadtzentrum zwischen
66-70 dB(A).

Wenn man die Landeskreise vergleicht, ist die Seyhan
Landeskreis wegen der Uberfluigen und der Flughafen noch lauter als
Yuregir.

Nach der Verordnung fur Larmschutz ist die Grenzwerte fur
die Flughafen und die LKW StraBen 70 dB(A), fur die
Schienenverkehrslarm und  Stadtzentren 65 dB(A), in  der
Wohngebieten betindeten HauptstraBen und Gewerbebetriebe 60 dB
(A) und fur die anderen Wohnungsgebieten als 55 dB(A) bestimmt.

Obwohl die hochste Grenzwert 70 dB(A) ist, wurde in Adana
hdochste Larmpegel 81 dB(A) gemessen.

Die Grenzwerte ubertreten in der Flughafen, an der E-5
LandesstraBe von der Hippodrum bis den 2. DSi Bewasserungskanal
und an der TAG Autobahn Uber 11 dB(A) und an der Schieneniinie

entlang 16 dB(A).

in dem ganzen  Altstadtzentrum ist die Grenzwert
Uberschritten. Diese Grenzwerte werden am StraBenrand Uber 16
dB(A) und in den inneren Wohngebieten zwischen 11-15 dB(A)
Uberschritten. In der Neustadtzentrum werden die Grenzwerte nur
in dem inneren Gebieten des Bezirk Regatbey nicht Uberschritten.

In dem ubertluggebiete der Flugzeuge in Wohnungsbezirke
sind die Grenzwerte iber 26 dB(A) duberschritten. Iin dem
HauptstraBen werden die Grenzwerte U(berall Uberschritten. Die
Bulent Angin und 100. Yil Bouluvarden haben die Larmpegel
maksimal Uberschritten d.h. Uber 21 dB(A).

Der Larm hat fur die Menschliches Wohibefinden und Komfort
physikalische, physiologische, phychologische und liestung
mindernde wirkungen.
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Zum Festlegung der Larmemfindlichkeit der Bevdlkerung
wurden Umfragen durchgetihrt. Die Befragende steliten fest, daf
die falsche Stadtentwicklung die erste Umweltproblem der Stadt
Adana ist. Die Larmverschmutzung kommt mit dem Mullproblem an
die zweite Reihe.

Als Larmquellen wurde Verkehrsiarm in erster Reihe
bewertet, wonach mobile StraBenverkaufer und Kinderlarm an der
zweiten Reihe kommen.

Nach der Betragungen wurde festgestellt, daB der Larm
Nervésitat, Arbeitleistungminderung und Kopfschmerzen
verursacht.

Die meisten der Befragende finden es falsch, daB sich
verschiedene Werkstatten und Freizeitanlagen in der Wohngebieten
befinden. AuBerdem finden 63,6 % der Befragten das gesetzliche
MaBnahmen ungenugend.

Als Larmschutz und -minderungsmafinahmen wurden
technische, planerische, erzieherische und gesetzliche MaBnahmen
genannt.
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EK 1. Gdraitd Konusunda Temel Teknik Bilgiler.

Sesin Olusumu ve Yayiimasi

Sesin  dodusu ve yayilmasi, ortamdaki pargaciklarin
titresimi  ve bu titregimlerin komgu pargaciklara iletilmesi ile
olmaktadir. Ortamda parcécnklarm titresimi ile olusan dalgalar,
havada basing de§isikliklerini olusturur. Hava basincinin degisme
miktarina “Ses basinci" denir (OZGUVEN, 1986).

Sesin yayilma hizi ise ortamin ozelligine baglhdir. Gazlarda
sesin yayllma hizi gazin yogdunlugu azalinca ve ya gazin basincl
artttkca sesin hizida artar. Sivi ve katilarda ise ortamin yoguniugu
azaldikga ve esneklik sayisi arttikga yaliima hizi artar ($ekil 1)

a \
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AHSAP | ; J
CELIK . - ]

T v T M L ¥ T v T
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K | sy /
Sekil 1. Sesin Bazi Ortamlarda Yayiima Hizi (OZER, 1979'dan
dedistirilerek).

Sesin yayilma hizi dalga boyu ve frekans: ile dogru orantilt
olarak artmaktadir. Ses dalgasinin bir saniyedeki titregim sayisina
"FREKANS" denir ve "HERTZ" (Hz) birimi ile belirtilir. 1 Hz'lik bir
ses dalgas: saniyede 1 titresim yapmaktadir (BMU., 1988). Insan
kulagi her titresimi ses olarak duymaz ancak 16 ile 20 000 Hz
arasindaki titregimleri algilar. 16 Hz' den kuglUk frekansli seslere
"INFRASONIK SES" ve 20 000 Hz'den buyuk seslere ise
"ULTRASONIK SES" denir (AHLHEIM, 1989) (Sekil 2).
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Duyulabilir bolgede tek frekanshh bir sese art ses, uyumlu
(peryodik) Insan kulag:i tOm frekanslan ayni.duyarliikta algilamaz.
En iyi algillanan frekanslar 1 0004 000 Hz . arasinda
defismektedir. 1 000 Hz'den kicOk ve 4 000 Hz'den baydk
frekanslar, bunlara gore daha sessiz olarak algilanir. Yaglilikla
birlikte ¢ok yUksek frekanslan duymak gaglesir (B.M.U., 1988).
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Sekil 2. insan Kulaginin Ses Algisi (AHLHEIM, 1989).

Seslerin kangimina nota, uyumsuz ve karigik seslerin
toplami ise gurGitd olarak tanimlanmaktadir (Sekil 3) (TRADE &
TECHNICAL PRESS LTD, 1979).

AKkustikte sesler frekanslarina gore siniflandiriimaktadir.
Buna gore;
16- 100  Hz frekansh sesler ¢ok kalin,
400- 1600  Hz frekansh sesler orta kalin,
1 600- 3 150 Hz frekanshi sesler tiz,
3 150-20 000 Hz frekansli sesler ¢ok tiz, sesler olarak
stniflandiriimaktadir (OZER, 1979).
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Sekil 3. An Ses, Peryodik Ses ve GordGitinin Frekansa ve Ses
Basing Didzeyine Bagli Diyagramik Formu (TRADE &
TECHNICAL PRESS LTD, 1979).

Duydugumuz seslerin batind ses giddeti ve ses yuksekligi ile
belirlenmektedir. Ses siddeti, sesin ne siddete oldugunun algisidir.
Hava basinci dalgalanmasinin  boyGklQgune, yani ses basincina
baghdir. Dalgalanmalar ayni ses yiksekliginde ne kadar bdylk
olursa, ses de o kadar giddetli olacaktir (B.M.U., 1988). Ses basinci
artttkga sesleri daha sesli, azaldikca ise daha sessiz algilanz.

insan kulagi tdm frekanslari ayn: duyarlilikta algilamaz. En
iyi algilanan frekanslar 1 000-4 000 Hz arasinda degismektedir.
1 000 Hz'den kOg¢Ok ve 4 000 Hz'den blyUk frekanslar, bunlara gore
daha sessiz olarak algilanir. Yaslihkla birlikte ¢ok ylksek
frekanslart duymak glglegir (B.M.U., 1988).
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Garaitd Olgd Birlmlerl

Subjektif bir kavram olan goOrQltd, * ancak onu olugturan
fiziksel bir kavram olan sesler ile Olgilebilir.

Seslerin yOkseklijinin algilanmasini  saglayan ses basinci,
isitme alt esigi olan 0,0002 pbar deferi (=0,00002 N) ile agri sinir
dederi 200 pbar (=20 N) arasinda dedigsmektedir. Bu durumda insan
kulaginin, basing siddeti algisi igitme alt egidi ile agrn sinn
arasinda (200 pbar/0.0002 ubar) 1 000 000 kez degismektedir
(OZER, 1979).

insan kulaginin yiksek ses basinglarina kargi daha duyarsiz
olmasi, ses basing artiginin algisinda dogrusal bir tepki
gostermemesi ve 1 milyon kez degisen ses basing giddetinin baylk
sayisal deferinden kurtulmak amaciyla ses basing giddeti olgut
olarak kullaniimamaktadir (USLU, 1993; OZER, 1979).

Weber Fechner prensibine gére insan ses basing giddetinin
degisimini logaritmik olarak algilamaktadir. Bu prensibe gbre ses
basincinin (P) duyma esigindeki dederine (Pg) oraninin karesinin
logaritmast (log Pg) olgut olarak kabul edilmig ve bu baydklak
telefonu bulan Graham Bell anisina "Bel" olarak tanimlanmigtir.

Log (P/ Pg)2 formidlane gére ses basinct 0.0002 pbar ile 200
ubar arasinda 2x6 sayisal kademeye bolinmis oimaktadir. Birim
olarak Bel buyoklo§d dolayisiyla pratikte kullanighi olmayacagi
dustnodlerek bu birim 10'a bolanmis (10 Log(P/ Pg)2 Jve onda bir
anlamina gelen “DESIBEL" biriminin Akustikte Ses $iddeti (Ses
dizeyi) birimi olarak kullanilmasi kabul edilmigtir (OZER, 1979).

Ses basing dizeyine ek olarak insan kulajinin frekansa bagli
duyarhilifi bazi egriler ile de§erlendiriimigtir. Bu egriler herhangi
bir sesin hangi ses ydkseklijinde algilandiinin dlgasi olmaktadir.

Bu amagla  uluslararasi 4 ayn tip agirhk  egrisi
geligtirilmistir. Buniar A, B, C ve D egrileridir (Sekil 4.).
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Sekil 4. Uluslararast Ses Duzeyi Egrileri (TRADE &
TECHNICAL PRESS LTD, 1979).

Onceleri, A efrisi 55 dB'e kadar (dus0k), B efrisi 55-85 dB'e
kadar (orta) ve C egrisi ise 85 dB ve yukansi (yuksek) ses duzeyi
Slcimierinde kullaniimigtir.

Ancak ginOmizde A  ses duzeyl agirhk egrisi, her ses
yokseklik dizeyi igin, Isitme bozulmasi ve sesin yaratugs
rahatsizliklar agisindan insanlarin gariltiye gosterdikieri tepkiyi
Olgmede en yaydin olarak kullaniimaktadir.

A egrisinin  kullaniminin tercih edilmesinin nedeni kulak
duyarhiik edgrileri ile dogrudan iligkili olmasidir.

Dijer egriler ise Cizelge 1'de belirtilen amaglar igin
kullanilmaktadir. Ses sgiddeti dizeyi olgllduga agirlik edrisine gére
dB(A), dB(B), dB(C) veyadB(D) olarak adlandiriimaktadir ( OZGUVEN,
1986., TRADE & TECHNICAL PRESS LTD, 1979).
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Cizelge 1. Desibel Ol¢gd Birimleri, Kullanim Alanlan ve
Ozellikleri (TRADE & TECHNICAL PRESS LTD, 1979).

Birim Ok Tipi Kularum Alani ve  Ozelilder

Giritt) Basng Dizayi e » |

dB{(A) Ak GirtitD Basng dlizeyl | Genel Cevre ve Endisti Glrtittlen Olgim Dizeyi
dB(B) Agriidi GIrit0 Basing dizeyl | GOrOR( Dlzeyinin Azaltimasinda dB(A)dan deha
Subjeidf, Fakat daha az Kuanimaktadir

dB(C) AJrikdi GOt Basing dizeyl | 85 dBn Uzerindeki Gir(ith Dizeyleri lgin
Kullaniimaktadir

dB(D) Agutikh GIr(lti} Basing dizeyi | Sadece Ugak Girtitls( Olclimier icin Kulandmaldadr.
dB(1) impuis Grth Oiglm Dizeyi - _

dB(A1) Agriiki impuls ve en Ylksek Geneliide impuis GOt Clciimisrine Uygun

Gt Basng Dizayl Otmaktadr
dB(B1) | Agrhidiimpuls ve an Yiksek | ok Az Kullanimaktad
GIr(R0 Basing DOzeyi
4B8(C1) | Agriddi impuis ve en Yiksek | ok Az Kularumaktad

Desibel de§erleri logaritmik karakterlerinden dolay! basitce
toplanamaziar. Ornegin, 70'er dB guraitd olugturan iki aracin
toplam goroitdsd 140 dB olmamakta, logaritmik artig sonucu 73
dB'e ulagmaktadir. GOr(ltd dizeyinin 3 dB artmasi veya azalmasi
ses kaynagindan c¢ikan sesin 2 katina ¢ikmasi veya yariya inmesi
anlamina gelmektedir. 1 dB'lik dizey degisiklikleri
algilanabilmektedir. 0-20 dB'lik sesler labavatuar kogullarinda
duyulabilmektedir (B. M. U., 1987).

Cevremizde duydudumuz sesler genellikle bir ¢ok sesin
karigimi olarak kargimiza ¢ikmaktadir ve daha yuksek gUraita
d0zeylerine sahip olmaktadiriar .

Baglica GirQitd Olcg0Gtlerl.

- Esdefer GOrata Seviyesi (Leq): Cevremizdeki gurdita
genelde defdisen ses siddetli ve farkli frekansh degigik seslerin
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olugturdugu bir kangim olup, bu sebeple gurDitd etkisinin
belirtiimesinde kargtlagtirma yapabilmek icinortalama
degerierinden yani "ES DEGER GOROLTO SEVIYESI
yararlanilabilinir. Bu da belirli bir sire iginde saOreklilik gdsteren
ses enerjisi veya ses basinglarinin ortalama dederidir ve dB(A)
olarak verilir (B.M.U., 1988). A

Esdeger gorultd dizeysinin degeri Leq'nin  bir sakincasi,
garditonGn  zaman  yapisina ve olugum  sikliina  agtklama
getirememesidir (B.M.U., 1988). Ornek olarak 1 saate 50 km/s hizia
giden 2 000 otomobil ile 1 saate 160 km/s hizla giden bir trenin
25m uzakliktaki egdeder gUrdlth dtzeyleri 65 dB(A)'dir. Bu
durumdan etkilenen kisi daha sessiz olan otomobil gurtltistnden
surekli etkilenirken, yoksek sesli tren gorditisionden sadece gegisi
sirasinda etkilenmektedir. DiJer zamanlarda sessizlik olacaktir
(B.M.U., 1988).

Es deger gurulti seviyesinin bir bagka sakincasida, mevcut
gorditt dozeyinden 10 dB(A) veya daha digslk olan ek sesler,
esdeder gUriltd dazeyini matematiksel olarak etkilememektedirler.

Dikkat edilmesi gereken bagka bir nokta ise egsdeder gdruita
dizeyini 3 dB(A) ylOkseltince, guraitl olusum sikhg 2 katina, 10
dB(A) yukseltince ise 10 katina c¢ikmasidir. Bu nedenle esde§er
garaitd dizeyini kullanirken gariaitd kaynaginin spesifik 6zellikleri
belirtiimelidir { B. M. U., 1988).

-Demiryolu Leq Seviyesi : Demiryolart giraltGsinin
degerlendiriimesinde  kullanlan ve ulagim yoduniuklarini ve
lokomotif ve vagonlarin ses dlzeylerini ayri ayri hesaba katan
garaitd  olgegidir .

-En yOksek ses seviyesi=Tepe dizeyi=Ust dilzey (Lmax)
Zamana gotre degigen gurditdnOn herhangi bir anda sahip oldudu en
yiksek dederdir .

-GOrditd indexi, (WECPNL) Havaalami ve yakin ¢evresinde
hava aract goraitasanGn degerlendiriimesinde kullanilan ve
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Uluslararas: Sivii Havacilik Organizasyonu (ICAQ) tarafindan
éngoéralen bir birimdir ve ugak ftiplerini,  gdrdltindn frekans
spektrumu, ugagin gegis sdresini, gonldok ugus yoduniugunu
hesaba katmaktadir (GURULTU KONTROLYONETMELIGI, 1988).

-YO0zde Seviyesi (Lan71) :Bu Olgit gozdnine alinan zaman
arafinin - %N dederinin fazlasi olan zaman agirh§inda baskin
bulunan A-agirlikih ses basing seviyesidir. Sembolt dir. Ornek
olarak Lags, 1n= 1 saatin %95'inin fazlasi olan A-adirlik seviyesidir.

GOorGitGndn OlcOma.

Guraitd  olgomieri gOndmuzde geligtiriimis Ses Dizeyi
Olger'lerle yapiimaktadir. Olgdm cihazlari mikrofonlart ile hava
basincindaki dalgalanmalari elektrik sinyallere donuastarar. igindeki
A, B, C ve D Ses dazeyi afirlik egrileri devreleri ile bu edrilere gore
ses dlzeylerini (zerindeki gostergede gosterir.

Gorditandn sahip olduju akustik enerji ve ses basinci iki
yontemle Dbelirlenmektedir. Bu ybéntemler kuramsal ybntemler
(Analitik, Tasari grafikleri ve bilgisayar simulasyonlari), ve o&lgme
yontemleridir. Olgme yontemi yerinde veya laboratuarda ses dizeyi
Olcerlerle  yapiimaktadir (T.C.S.V, 1991).

Ses duzeyi olgerlerle gOrQitd olgcomlerinde cihazi garaita

kaynadina dodrultmak, cihazi vlcuttan olabildifince uzak
tutmak, Oigdm noktasinin yakininda ses yutucu veya ses yansitiCi
yuzeylerin bulunmamasina dikkat edilmelidir. Aynca gardit
kaynag! ile ol¢Om noktas) arasindaki uzaklik 30m'yi gecerse
ortamin atmosferik Ozellikleri saptanmalidir. Basit el tipi ses
ddzeyi Olgerler ile sadece ortamin gurO0 dazeyi olgulebilmekte ve
bu OlcOmler standartiarla kargilagtinlip saglida zarah olup
olmadi§! belirlenebiimektedir (OZGUVEN, 1986).

GOrOitGndn Yaylimasim1 Etklleyen Faktdrier

Ses homojen bir ortamda dogru ybnde, kiresel yada silindirik
ylzeyler olusturacak sekilde yaylimaktadir. Bu yayima aninda
ortamda olugabilecek farkiiliklar, farklhi fiziksel olaylart ortaya
cikarmaktadir. Bu farkhliklar, sesin yayiimasini etkilemektedirier.
Bu faktérier;
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iklim Faktorleri

-Rdzgar

-Sicaklik

-Nem

Engeller geklinde siralanabilmektedir.

Sesin giddeti kaynak-alici arasindaki uzaklikla baglantili
olmaktadir. Kaynak ve alict arasindaki uzaklik arttikga sesin
siddetinde azalma gordlmektedir (OZBILEN, 1992).

-ikllm Faktdrleri

Atmosferde olusan tim dogal olaylar sesin dolayisiyla
glrditindn  yayilmasinda 6nemli  dedigiklikleride  beraberinde
getirmektedir. Hava akigkan Ozeli§i ile sesin yayiimasina araci
olurken, akigkanhginin homojenliinde ve sdireklilijinde ortaya
¢tkan ve havanin akigkanlhi§ina etki eden her etken sesin
yaylimasinada etki etmektedir. Bunlarin baginda sicaklik, ruzgar ve
nem gibi iklim faktdrleri gelmektedir (OZBILEN, 1992).

Ancak meteorolojik olaylartn  etkisi alici ile kaynak
arasindaki uzaklik 30 m veya daha fazla oldugu durumlarda etkili
olabilmektedir (TSE, 1993).

-ROzgar

Rozgar bir hava akimi oldu§u igin giddetine bagli olarak ses
dalgalarini estiyl yone dogru sarUkler. Rizgarin yonine gore glriitd
kaynaginin bir taratinda garoito giddeti artarken dider tarafta
azalmaktadir (OZBILEN, 1992)(Sekil 5).

-Sicakhik

Ses dalgalarinin yayiima hizi hava sicaklit ile artmaktadir.
Atmosterde farkli sicakliklardaki mevcut hava tabakalari ses
dalgalarinin kiriimasina neden olmaktadirlar. Eger glin boyunca
sicaklik yoOkseldikge azalmakta ise, yere yakin bir kaynaktan olugan
ses dalgalart yukariya dogru bulkGlmekte ve kaynagin iki tarafinda
sessiz bolgeler olugmaktadir (Sekil 6)

Sicaklik yOkseldikge artmakta ise sesdalgalarn yeryldzine
dodru bokdolmekte ve ¢ok wuzak mesafelerde duyulabilmektedir.
Geceleri ses daha uzuk mesafelerden duyulmaktadir (OZBILEN,
1992).
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Ruzgar Yéna

Sesiz Bolgej‘;""
N"&féw«—w»»f' P

RUZGAR ETKISi = )

Sekil 5. Ses Dalgalannin Yayilmasina ROzgarnn Etkisi
(OZBILEN, 1992).

~ D

Ses Kaynagt

'SICAKLIGIN YUKSELDIKGE ARTMASI

> > 35 boge |
Ses Kayna
\ 'SICAKLIGIN YUKSELDIKGE AZALMASI D

Sekii 6. Ses Dalgalannin Yaylimasina Sicakhgin Etkisi
(OZBILEN, 1992).
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-Nem

Atmosferde badil nem arttikca ses siddeti azalmaktadir.
Bunun nedeni havadaki su buhart oraninin artmasi ile daha yodun bir
ortam olugmasi ve bu ortamin ses dalgalanint daha fazla
tutmasindan olmaktadir. Ancak bu etki digik frekanslarda etkisiz
olup frekans arttikca artmaktadir (TRADA & TECHNICAL PRESS LTD.,
1979).

Engeller

Bir ortamda yayilan ses kargisina her hangi bir engel ¢iktidt
zaman bu engellere garpmaktadir. Carpan ses enerjisinin bir kismi
engel tarafindan emilir (absorbsiyon) edilmekte, bir kismi
yansitilmakta (Refleksiyon) ve bir kismida engeli gegebilmektedir
(Transmisyon) (Sekil 7). Ses enerjisinin emilme, yansitiima ve
gecme oranlan engeli olusturan maddenin fiziksel yapisina
(geometrik sekil, yOzey oOzelli§i, kalinlik, yoguniuk v.b.) bagh
oimaktadir (OZER, 1979).

."‘.. .'.-
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i et e, et

B g
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Yansima S ames
(Refleksiyon) gied, .

Gegirme
g (Transmisyon)

(Absorbsiyon)
\

J

Sekil 7. Engellerin Ses Dalgalarninin Yayimalarina Etkileri
(BRUEL & KRAL, 1986).

- Uzakhik

Acik bir alanda yayilimi engellenmeyen noktasal bir gtraitd
kaynadi ile olcim noktalari arasindaki uzakliklar 2 kat arttikca
gUraitd dazeyi 6 dB(A) dugmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Uzakiigin Garulti Duzeyine Etkisi.

Sekil 8'de Goruldodu gibi astait zemin Uzerinde Yyapilan
dlcimlerde gurdltd duzeyinin uzakhk 2 kat arttik¢a 6 dB(A)
distaga belirlenmigtir.
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Ek 2. Cesitli Ev Aletlerinin Gurtiltd Dizeyleri (B.M.U.,1988).

k;ﬂRULTD KAYNAG! ALET CESIDI EMJSYON dB(A)
Ranstmcl veya Yo§urucu Sabit pasta makinasi(Kaph) 79-82
Sabit pasta makinasi(Kapsiz) 73-80
Kombine aletler 75-79
Mikser ‘Sabit mikser(Kapli) 78-86
El mikseri (Dograma gubukiu) 75-79
Bulagik Makinasi ' 63-71
[Siipiirge Elektirikli el supiirgesi(Kiigik) 73-82
Elektirikli stpirge 74-82
{Camasir Makinasi Yikama aninda 59-67
o Kurutma aninda 65-78
uzdolabi veDerin Buzdolabi 38-46
urucu Derin Dondurucu
Vantilatorli 45-47
Vantilatorsiiz 39-46
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EK 3. Uygulamada Karsilagilan Tipik Gurdlttler (KURAL, 1990).

Sesler ' Desibeller
-Fiize ' 180
-Mitralydz : 160-170
-Jet Ucad (Havada) ‘ 140-150
-Askeri Toplar, Jet Ucagl (Yerde), Tlfek Sesi, -
25 Metre Mesafede Jet Motaru , 130

-Yol Matkabi, Ziller, Yans Otolan, Pndmatik Tabanca _ 120
-Sahmerdan Cekicleri, Keserler ___ 2110-125
-Diskotek, Sirenler 110-120
-Planya Tezgahlar, Ozel Cekicler, Daire Testereler ~ 110-115
-Metro, Motorsiklet, Klarkson Sesi 110

-Motorlu Testere, Rende Makinesi, Metal Zimparalar ___100-110
-Ddk0mhaneler, Trafigin Yodun Oldugu Yerler,Trenler__ 100
-Digli Torna Vidasi, Zimba Presleri, Per¢in Makineleri,

Hava Matkab:, Freze Makineleri, Basingh Haxa—______ 90-100
-Daktilografi, Buylk Motorlar (Traktdr v.b.), Ogutme

makineleri, Trafigin Orta Yoduniukta Oldugu Yollar ___ 90
-Bilkme ve Egirme makineleri, Toma ve Dokuma

Tezgahlan,Polis Didugu, Otomobil, Yeralti Treni,

Yiiksek Sokak GuriltlsO 80-95
-Otobils (Kent igi), Kamyonlar (80 km/h Hizda),

Lokomotif I¢i (Dizel Motoriu Tam Gugte ve Yikle

Calisirken Hiz 80 km/h ve Pencereler Kapah ken) 85
-Otobus (Kent Dist), Elektrikli Tren Lokomotifierinde,

Hizh Kapi Kapanmasi 80
-Bagirarak Konugma, Vagonlann Iginde, Telefon,

Yiksek Sesle Dinlenen Radyo ve Televizyon 70
-Radyo Sesi_ 60
-insan Sesi (Yuksek Tonda) 50-60
-Vasat BUro Glriltustd, Gurgittlt Ev, Mutedil Konugma _ 40-60
-Alcak Sesle Konusma 40
-Konugma 30-40
-Saat Tikirtusy 30
-Cok Sesiz Ev, 1-2 Metre Mesafeden_Eisilti 20-40
-Sayfa Hisittusi 20
-Ormanda Yaprak Hisirtisy 10-20

-Yaprak Higirtist 10
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Ek 4.11 Aralik 1986 Tarih ve 19308 Sayli Resmi Gazetede Yayimlanan Gariitd
Kontrol Ydnetmeligi

BIRINCI BOLUM
Genel Hikamler

Ama¢ ve Kapsam ,

Madde 1-Bu 6netmellg;g amaci, kigllerin huzur ve suk{inunu beden ve ruh saghgini
goroitd  lle bozmayacak bir cevrenin geligtiriimesinl sajlamaktir. Bu
amaca uygun olarak gGraltd ile ilgili terimlerin tariti ile gGraita
kontrolunun uygulanacag: sinirlarin belilenmesi esaslanni- kapsar.

Kanuni Dayanak

Madde 2-Bu ybdnetmelik 9 Agustos 1983 tarh ve 2872 sayili Cevre Kanunu'nun
14'0ncd maddesi hikmOne dayandarak hazirlanmigtir.

Uygulama Alam : :
Madde 3- Bu ydnetmalik, belediye ve miicavir alan sinirlar iginde ve digindaki
alanlarda uygulanir.

Tanimlar
Madde 4- Bu ybnetmelikte s8z0 gegen ve agiklanmasi gerekli gorGlen deyimier
agagida belirtilmigtir.

1) Ses : Titregim yapan bir kayna§in hava basincinda yaptigr daigalanmalar ile
olugan ve insanda igitme duygusunu uyaran fiziki bir hadisedir.

2) Goroitd : Geligigozel bir yapisi olan bir ses spektrumudur ki, subjektif
olarak, istenmeyen ses bigiminde tanimlamr.

3) Darbe Girditd : iki kGtlenin birbirine carpmass ile ortaya ¢tkan
gOriitadar.

4 ) GurGitiden Etkilenme : GOrGttGnOn insan saghk ve konforu G(zerindeki
otkileri, igitme hasarlann geklinde gorllen fiziksel tesirler, vocut
aklivitisinde gorQlen fizyolojik tesirleri, rahatsizhklar, sinirlilik gibi
psikolojik  tesirleri ve Ig veriminin azalmas), igltilen seslerin
anlagilamamast gibl gorlnen performans tesirleri olarak dort grupta

toplanabilir.

5) Vibrasyon : Genellikle kati ortamlarda yayilan ve dokunma duygusu ile
hissedilen algak frekansh ve yiksek genliki mekanik titregimlerdir.

6 ) Vibrasyondan Etkilenme Sinin : Vibrasyonun insan saghg:, performansi ve
konforu {(zerinde olugturduju hareket hastaliyi gibi fizyolojik ve
psikolojik etkilerle yapilarda hasarlann sinindir ki, vibrasyonun hizi,
ivmesi, genliji, frekanslar veya slresi ilo ortaya konulmug kriterierdir.

7 ) Ses Basing Seviyesl veya GlrOitd Seviysesi : Ses yayilmas! sirasinda d:gisen
atmosterik ncin basincina gbre tarkidir. 0.00002 Newton/m<'lik
standart relerans ses ing seviyesine oranlanan ses basing dilzeyinin
birimi desibel (dB)dir. Desibel : Veriimig bir ses giddetinin kendisinden
10 kat az dider bir ses giddetine oranimin 10 tabanina gore

logaritmasina egit ses giddetine Bel, bunun 1/10'una da desibel denir.
Sggnsiddati seviyesi Lp =10 log( P/Po)®2 = 20 log P/Po tarzinda tarit
edilir.

Burada: ‘
Lp = Ses giddeti seviyesi (dB)
P = Ses basinci (NNm?)
Po = Referans ses basinci ( TS 187'ye gbre 2x 10" S N/m2) dir.
8) dB (A) : Insan kulajinin en hassas oldufju orta ve ylksek frekanslarin
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Ozellikle wvurgulandiin bir ses degderlendirmesi birimidir.  Garaita
azaltilmasi veya kontrolunda kullanilan. dB(A) birimi, ses yiksekli§inin
subjektif deJerlendiriimesi ile iligkilidir. .

9) Frekans : Ses dalgasinin birim zamandaki titregim sayist olan frekansin
birimi Hertz (Hz)'dir. _ : :
10) Frekans Srektmmu : GorGitd icinde mevcut farkli  frekanslara sahip ses

dalgalarina lligkin ses basing  dlzeylerinin analiz  ediimesi sonucunda
ortaya konulan gratiklerdir. SREREE '
11) Egdejer gOrGtD seviyesi (Leq) : Veﬁlml? bir slre Iiginde  slOreklilik
gOsteren ses enerjisinin veya ses basingia
veren dBA biriminde bir gOroitd  Olge§idir. Simgesl Leq olup agafidaki gibi
hesaplanmaktadir. ‘ :

n
Leq = 10Log 1/ n Y 10 LiA0, dBA
: i=1
n : GOroita sayis) :
Li: Gurita dizeyleri, dBA R
12) Demiryolu Leq Seviyesi : Demiryollan garditisdndn degerlendirilmesinde
kullanifan ve ulagim yoJunluklarim  ve lokomotif ve vagoniarin ses
dizeylerini ayri ayri hesaba katan guralth olgegidir.
Agadidaki gibi hesaplanmaktadir:
Leq=NELT+10 Log N-49dBA
NELT=10 Log (10MeLcv1041Q NELLAO)
NELc= Lacmax + 10Log 10 TC
NEL_ =LaLmax + 10LOg 10 TL
LACmax ve LALmax : Vagonlann ve lokomotifin gegisi
sirasinda tepe dﬁzey?mBA.
Tove T : Vagonlarin ve lokomotifin efektif
€ gegis sireleri, s.
13) En ylksek ses seviyesi= Tepe diizeyi= Ust dlizey (Lmax) : Zamana gbre
dedigen guritdndn herhangl bir anda sahip oldugu en yuksek degerdir. .
14) GOr0l0 indexd, 0%W!ECPNL) Havaalani ve yakin cevresinde hava araci
0r0it0sOnOn erlendiriimesinde  kullanilan ve Uluslararas:  Sivil
avaoilik Orqanlzasgonu gCAO) taratindan ~ OngOrOlen bir birimdir ve
ucak tiplerini, gOrOitOntin frekans  spektrumu, ugadin gecis sdresini,
goniok ugug yoJunlujunu hesaba katmaktadir.
WECPNL :10Log [ 5 antiog 3 antiog ° ] +5
: — + — — ] #
5 | 1 8 10
ECPNLD : Gindidz ECPNL (07-22)
ECPNLN : Gece ECPNL (22-07)
S : Mevsimsel ayarlama fakiord (- 5 ile + 5 dB aras))

n EPNL(n) 10 T
ECPNL:10Log Yantilog ——- + 10 log -~ - 10 log —
1 10 to to

EPNL : Efektit glrGitd seviyesi, n : GGr{itG olay: sayist,
T b .“Decedandime periyodu To, to : Olgim b&zelliklerine gore belirlenen
sabitier.
15) Goriltiye duyars alan ve kullanimlar: Kamu ve o&zel malkiyetli
arazilerde kurulmus ve i?lnda dyer alan olaylar geregdi, istenen seslerin
en iyi bigimde duyulabildiji ve dig gorGitiden olan rahatsizhgin en fazla
oldudu, kisaca i¢ akustigin gart kogtufu agiri sesten korunmasi garekli
olan binalardir. Mesela: konut, hastane, okul, motel, pansiyon, dinlenme

nnin ~ ortalama  dederlerini:.
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tesisleri, tatll ve dinleme parkiari, mezarlik gibi yerler, kendi iglerinde
cok ve orta detecede hassas olarak ayrilabilirler.

16) Dig GOrOH Seviyesi: Yapilann diginda, dig duvarlardan 1.00 metre
uzakiikta 6lcOimdg veya hesaplanmig gaGraltG seviyeleridir.

17) aa'? Gorolth  Seviyeleri: Yapilarin iginde ¢egitli taaliyetlerin yer aldigi
faaliyet hacimlerinde ol¢iimis veya hesaplanmig gOrGitt seviyeleridir.
18) Goritd Kontroll: Hetha:gi bir ses kaynagindan yayilan  gGralti
nitelijine sahip sesleri, kabul edilebilir seviyeye indirgemek, akustik
ozelligini degigtirmek, etki soresini azaltmak, hoga giden veya daha az
rahatsiz eden bir bagka ses ile maskelemek gibi metodlarla zarari
etkilerini tam olarak gidermek veya makul bir seviyeye indirme iglemidir.
GOrOit0  kontrold gOrOitG  kaynaginda, gOrOHOnOn  yayildigi vrede ve

gOriituden etkilenen kullanicida olmak Ozere ¢ elemanda yaplabilir.

19) Cevrede Tedbirler: Yapuarnn diginda veya iginde yer alan gOrGitd
kaynaklarindan dodan seslerin, yapilar ve¥a api  igindeki kullamcl‘ya
ulagincaya kadar yayudij:t cevrede yapilabilecek her tarlG glralta
kontroladdr.

20) Gordith Kayna§inda Tedbirler: GOriitG (reten ses kaynaginin  yapisi,
'ﬁleme teknigi, oturdugu zemin, monte ediime bigimi ve  buna benzer
ojrudan kaynak ile ilgili olarak alinabilecek tedbirlerdir.

-21) Gorolith  Sertifikasi: ‘Hava aracinin  gikardi§r  garditd bakimindan
Uluslararsi Sivil Havaciik Tegkilati'nca yayiwnlanan kriterlere  uygun
olduju belirten belgelerdir.

22) Reverberan, QCinlayan Aviu: Kargihkli yer alan duvarlar gibi  yansitic
dogey ylzeyler ile sesleri defalarca yansitan ve gOrGitG  miktarlarinin
artmasina ve yankiya neden olan aviu geklidir.

23) Arka Plan GirQitGis0: Bir gevrede incelenen giriitG kaynaginin  diginda
diger kaynaklarin ayni anda olugturduklart sarekli bir fon gUrGitGsadar.
24) Ses Gegirme Katsayisi= ses gecig katsayisi= ses iletim katsayisi: Bir
yapi elemaninin ses yahitiminin Olgdimesinde temel birim olan ses
gecirme katsayisi; elemanin yiizeyine gelen ve arka tarafina iletilen ses
igidetleri farkhidir ve logaritmik  Olgekte  baelirtildiginde, ses iletim
ybi= ses i kaybi= ses gegirme kaybt adini almaktadir. Birimi
desibel'dir. rme  kayipian eleman  dzellikleri yaninda seslerin

frekanslarina gdre degigmektedir.

25) Ses VYutuculuju: Bir elemanin eying carpan s8os  dalgavindak
enerjinin, elemanin gdzeneklerinde strtGnme sebebl ile 181 enerjisine
donGgmesi ve boylelide ylzeyden geriye yansiyan ses  enerjisinin
azalmasdir.

26) Ses Yalitimi: Yapi elemanlar aracilifiyla iletilen seslerin miktarlarini
azaltmak veya dijer bir dedigle elemanin gses gecirme kaybini artirmak igin
elemanin konstriksiyonunda ve  kullanilan malzeme ve bilegenierde
alinabilecek her tarll tedbirdir.

27) Fiziki Cevre Faktdrleri: Sesin kaynaktan kulianiciya, yapr veya etkilenen
kigilere iletilmesi sirasinda gegtigi fiziksel cewrede bulunan ve ses
yayihmini etklleyen gOrditayd artiricy ve azaltici her tarll elemandir.

28) Akustik Golge Bobigesi: Ses dalgalannin bir gevrede  yaytimalari
sirasinda engeller, rizgar etkisi ve giniik sicakiikk degigimieri gibi dig
tesirlerle kinima ve kivriimalara uframalart sonucu ortaya ¢ikan ve
icerisinde ses  dlzeylerinin 10-15 dBA kadar azalma gosterdidi
alaniardir.

29) Gorito Azaitma Katsayisi (NRC) : Konugma seslerinin  algilanmasinda
onemli olan ve 250-2000 Hz arasindaki frekans bdlgesinde malzemelerin
ortalama ses yutuculuk katsayilarini  veren tek sayili bir birimdir.
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250 + 500 + 1000 + 2000
NRC =

4
: Ses yutuculuk katsayisi (0.0-1.0)

30) Reverberasyon Zamam : Bir hacmin akustik ozelligini belirleyen bir
kriterdir. Hacim iginde f{aaliyette olan bir ses kaynagimin  susmasindan
itibaren ses dazeylerinin 60 dB digmesine kadar gegen saniye biriminde
zaman siresidir. .

Gorev Yetki ve Sorumlulukiar

Madde 5 -1) Bu yonetmelidin, kendi yetki alanlan igerisinde uygulanmasindan,

' mabhallin en biyOk mdlki amiri, belediyeler ve kdy tazel Kkigilikleri
sorumludur. Mabhallin en bliyldk mulki amiri, belediyeler ve koy tizel
kigilikleri teknik konularda Mabhalli Cevre Kurullari'nin gorising
alabilirer ve yardim isteyebilirler. ahalli Cevre Kurullari bu
isteklerini ‘yerine getirmekle yiakomiadarler. ‘

2 ) Bagbakanlik Cevre Madarlaga. gorGlti  kontroli  konusunda ilgili

kuruluglar arasinda koordinasyonu saglamakla yikimiadar.

IKINCI BOLOM
Girditd Kaynaklan; Karayolu, Havayolu Tagima Araglan, Sanayi, Yol
ve

Ingaat Makinalar
Madde 6- Sanayi, Yol ve ingaat Makinalar;

1) Dedigik giroltd kaynakian ve bu kaynaklardan yaylmasina izin verilen
maksimum gurGtG diuzeyleri Ek-1 de verilmigtir. Bu ses seviyelerinden
daha vyiksek gordltd g¢ikaran araglarin gerekli tedbirler alinmadan
caligtinimasi, hizmete sokulmasi, kullaniimas! yasaktir.

2) Qantiye GarGitaso Sevi¥eleri; cevrede bulunan gGriltiye hassas yapilarin
bir metre uzakhijinda Tablo 4'de verilen kabul edilebilir degerleri agligi
takdirde bu yOnetmelikte belirlenen yetkililerce gantiye g¢aligma saatlerinin
azaliimasi, yapinin durduruimasi tedbirleri alinir.

Madde 7 - Karayollari Tagitlar

1) Hig kimse susturucusuz veya ses giderici dijer pargalart olmadan bir
motorlu tagiti caligiramaz veya callgmasma sebep olamaz. Bakim. onanm
veya dijer dedistiine amaci diginda bir motorlu arag veya motorsiklet
Gzerindeki susturucu veya ses giderici parga c¢ikarilamaz, caligamaz hale
getirilemez.

2) Kamuya agik vyerlerde caligtinlan motorlu tagitlarin  ¢ikardiklari
giriltoler, Ek-1'de verilen sinirlart agamaz.

3 ) Bir motorlu ara¢ Gzerinde veya iginde koma ile veya ses ¢ikaran bagka bir
cihaz ile tehlike uyarisi vash tagimayan ses yapmak veya yapilmasina sebep
olmak yasaklr. Tagitlarin sesli uyaricilari TS-1875 ve TS-2214'e: gére
yapilan olcOmlerde aragtan 2.00 m wuzaklikta ve 1.20 m yikseklikte
105-118 dBA olmali ve frekans spekturumu 1800-3550 Hz arasinda
ordlmelidir.  Gegis  Gstinl0jine haiz tagitlara  Karayollann  Trafik
o6netmeligi'nin 157'inci maddesi hGkmi uygulanr.

Madde 8-Tagitlarin i¢ gariiti seviyeleri Tablo 1'deki dederleri agamaz.
Madde 9-Havayolu, Demiryolu Tagitiar

1) Tark tescilindeki ve yabanci ke tescilindeki havayolu aratflarmm ic ve di
trafije acik havaalanlarimiza inig ve kalkig yapabilmeleri ifin garittu
sertifikasina sahip bulunmalari gerekir. Garalth sertifikas) bulunmayan
Tark ve yabanci 0Olke tescilli havaayolu tagitlar i¢ ve dig trafije agik
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havaalanlarimiza gOrGit0 tazminati 6deyerek inig ve kalkig yapabllider. Bu
lazmlnlatla ligili esaslar Ulagtirma Bakanlifi'nca belirlenir ve teblij geklinde
yayimlanir.

2) Banliyo ve gehirlerarasi trenler ile adir ve hafif metrodan ¢ikan gOrGitGler

Ek-1'de verilen sinir dejererini agamaz. - ‘
Madde 10- Havaalani glroitd planlarinin hazirlanmasimi takiben Bagbakanlik Cevre
Genel M0dOr0gd'nOn gerekli gordadac ve Ulagtirma Bakanhgi'nca uygun
gorillen - havaalanlarinda Ulagtirma Bakanlhii'nca hava araglannin - az
gorGitala inig ve kalgg bigimleri belirlenir. Hava aract ve havaalanlan igin
GrOitG  konusunda i
: lagtirma Bakanh@) ile igbiriji yapilir.
Madde 11- igyerleri ile ilgili olarak | S T T T

1) lgitme saJlid agisindan kabul edilebilir en yilksek gorGHG seviyeleri igin
Tablo 2'de verilen deferler esas alinir. : D T

2) Bu OYOnetmeligin 5%inci maddesinde beliftilen yetkililer tarafindan yapilan
kontrollerde Ek-1 ve 1tiinci maddedeki simrlani agan bir caligma duzeni
uyguladifjs tesbit edilon igyeri sahipleri ve kamuya ait igyeri yoneticilerine
mahallin en blyOk mdlki amiri tarafindan bir aylik sire verilerek durumu
dGzeltmeleri istenir. Endlstriyel makina arag ve gerecin gdvdeleri ve
eksozlariyla yayillan hava ynakh sesleri, aracin yapi dzelligine,
kaynadin yapi icindeki konumuna oturdugu yere ve baglantilarina, gevredeki
ses yansitict diger Y(‘Jzeylare ve yapi elamani araciifiyla yaylan darbe
seslerinin ve mekanik vibrasyonlarin ise aracin yapisina monte ediime
gokline, operagﬁn teknidine, yapian ige, bakimina ve kullanilan arazi
adeding badh olduju gdzOnGnde tutularak gOrGRG kontrolu yapilir. bu gere§
yorine gelirmeyen Imalathane ve Igyerlerinin faaliyetleri kismen vaya
tamamen, slreli veya sQresiz olarak durdurulur.

3) lgyerlerinde tavsiye edilen gorOltd seviyelerinin agildi§i, garutd ve
vi asYonlann kaynaginda azaltiimas: Ifin imkanlarin  yetersiz oldugu
durumlarda, igveren iggilere 1475 sayili I Kanununda itilen koruyucu
giysiler ve geregleri saglamakia yOkamiadir.

OCONCO BOLOM
Yorlegim, Yapt, Malzeme

Madde 12-Yeriegim Bdigeleri igin Temel Kriterler
1) Tratik gOrditds0 icin temel *kriterler 35 dBA-45 dBA arahginda segilir.
Y, yerine ve gin igindeki zaman dilimine bagli olarak Tablo 3'deki
diizeltmeler yapilir. ;
2) Di graltl  kaynaklan igin larn 1.00 m uzakhgindaki girgitd
se\gj%lengu Tablo 4'52 verilen %mtrr:r? gegemez. 9
3 ) Yerlegim alam iginde bulunan yapi tiplarine gdre kabul edilebilir ic mekan
ses basing seviyeleri igin Tablo 5'deki degerler uygulanir.
4) Yapiarin mimarl projeleri hazirlanmasinda esas alinmak (zere yapilar
ndeki ?nrouo e hassas faaliyet alanlan ile gtwON0 kaynali olan faaliyet
alanlan Tablo 8'da verilmektedir. '
Madde 13- Karayolu, Demiryolu, Havaalanlari ve Imar Planiar lle ilgili olarak
1) Mevcut karayollart ve gehirici ana arterler ve g¢aevre yollardan yapilan
glrlitdlerin  seviyelerini gGrOitG kaynadindan en az 300 m uzaklik
igerisinde gdsteren girtitd haritalar) belediyelerce hazirianip imar
Eleanlannda garoltinOn  azaltdmastm saglayacak tedbirier bu ybnetmelikte
linenen esaslar gergevesinde alimir.

ranecok her 10l metod, standart ve karetlarda -
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2) Baymndiik ve Iskan Bakanhgi, Ulagtirma Bakanhi§i ve Belediyeler gehir ici
ve gehir digi trafik yollarini planlarken gOraltd problemini de ggzan(me
alarak gOrilithye hassas alanlardan yogun yollan uzaklagtirmak, yerlegme
iginden g(eqmes: zorunlu ve yofunluu 10.000 tagit/saat'den bilyik ofan
ggllann odunu dOglrerek yarma gevierin igine almak yol kaplamasini

lii yol kesimleri igin az gOriitd yaratacak tGrden se¢mek, yol edimini
ayarlamak, kavgak, doneme¢ ve 1igiklann dOzenleyerek trafigin duraksiz
akigin  sajlayarak  gOrOitGyQ azaltmak, duraklan uygun se¢mek, yol
kenerlarina gOrOt0 perdelerl Iingaa etmek, yeni yollar .lle trafik
yodunlugunu y me digina kaydirici tedbirler almak, agir tagitlan belirki
yollarda sinirlandirmak, hiz ~sinirlann koymak konularinda  gerekli.
qgh ! aillan Bagbakanlik Cevre Genel Midarligd ile koordinasyon iginde
yaratarler. ‘

3 ) Bayindirlik ve iIskan Bakanligi, Ulagtirma Bakmnh§i ve Valiliklerin igbirligl
ile botin tren ve lokomotitlerin ses Ol¢Omlerinin yapimasi, standartlara
uygun olmayan trenlere girditG kontrol amaciyla lokomotiflere susturucu
takiimasi, fren oOzelliklerinin degistirilerek diskli frenlerin  kullamimi,
makina yapisinda = dnlemlerin inmasi, lokomotif ve vagoniarin
tokerleklerinin diizeltiimesi, ra?lanmasn ve tekerlerde ses yutucu malzeme
kullanimi  gibl Kapl ile ilgili tedbirlerin alinmas:, demiryollarinda ise
raylanin sik stk bilenmesi, parlatiimas), raylann belirli kesimlerinde
lastik takozlar kullaniimas), ray baglantifannin - kaynakli  duruma
getirilmesi, demiryolu déntglerinin uygun bigimlendirilmesi, banketlerin
vibrasyon iletlmeyen malzeme ile kaplanmasi, tren yolu kodunun gevreye gbre
ayarlanmasi tren yolu gevlerinin i¢ y(Ozeylerinde ses yutuculugun
arttinnimasi saglanir. '

4 ) Metrolar igin:

« Belediyeler gehir i¢ci metro giriith ve vibrasyon kontrolu igin, metro iginde,
istasyonlarda metronun geqtigi hatlarda agajidaki esaslara uygun uygulama
yapilir.

- Bekleme, inig ve binig platformlarinda ve istasyon galtlarina iligkin izin
verilen gOrOlth seviyeleri Tablo 7'de verilmigtir.

« Yeralti istasyonlan icinde, yansimig sesleri kontrol etmek (izere duvar ve
tavanlarda akustik tedbir alinir. Istasyon bog iken 500 Hz'de reveberasyon
zamani 1.2-1.4 saniye olmal, igeride kullanilacak akustik malzemenin NCR;
ses azaltim katsayisi, en az 0.60 ve 500 Hz'deki minimum yutuculuk
katsayisi 0.60 alinir.

»  Yutucu malzeme ile kaplanacak olan tavan ve duvariarin toplam alanin %35'i
ve tavan alaninin %50'sinden az olamaz.

- Kent ici ve diginda metronun glrOithye duyarli alanlardan gegtigi yerlerde
giraith perdeleri yapilir.

« Fanlarin ve dijer gOriotild ekipmanin bulundugu alanlar, diger genel
kuflanim mekanlarndan  uzaklagtinhr, bu yapilamiyorsa  bdime
duvarlarinda ve kapiarda ses yalitimi yapilr.

5) Yeni hava alani imi veya mevcut hava alanlarimin geligtiriimesinde ilgili
kuruluglarca guraitG faktdrQ gdzdnOnde bulundurulur.

6 ) Yerlegme dGzeni igcinde gOrditdI0 ve glrOiGye hassas noktalar imar plani
kapsami iginde belediyelerce dikkate alinir. NOfusu 10.000 kiginin altinda
olan ve imar ?lam yapmak ihtiyact duyulan yerlegim alanlarinda denetim,
molki amirler tarafindan yapibr.

7) Planlama kararlarinda, girditd kaynaklarina ligkin o6zelliklerden ulagim
hacmi agir tagit yQzdelen, %Onl(lk tren yoguniukian fren tarleri, havaalani
kapasitesi ve tesislerine aynlacak alanlar endistri turleri ve alanlan ici
veya sirekli 9?antiye anlan  icin ©6n beliremeler ve bu guralith
kaynaklarinin gelecekte dngdr(ien geligimleri gdzdnGnde tutulur. Ongorilen
nOfus yoduniuklan igin planlanacak arazi parialarmm kullanim amaclan,
hizmet alanlari ve u alanlar arasi laaliyet iligkilerinin  gevre
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Groitdlerinden  etkilenmeleri agisindan goézden gegirilir.  Fiziksel cevre
aktorlerinden arazi topodrafyas), bitki ortisi ve aga¢ gruplan rlzgar,
sicaklik degigimleri gibt iklimle ilgili elamanlarin olugtur u?(u akustik goblge
bolgeleri ve tabii ve suni engeller, planlamada gUriilth kontroli elamani
olarak kullanilir.

8 ) imar parselasyon planlari ve parselasyon haritalari yapilirken yapi
kitleleri icerisindeki glrtltiye duyarli hacimlerin ve yapi cevresinde yer
alan faaliyete acik alanlarin gidriltdden korunmasini saglayacak bigimde
yerlegtirme ve bigimlendirme yapilir. _ . '

9) Bilydk olgekli Imar plam yapiminda ve mimari projelendirmede giriltQ
kontrolu igin yapiin tipi, yap! gruplannin dGzeny, kat adeti, bina
araliklari, binalarin konumlart bina tipleri mimari planlarn, kitlelerin
eometrik bicim ve boyutlart ve duvarlarin ses yansiticiik ozellikleri gibi
aktorler gozoniinde tutulur. Yapilar ve faaliyet alanlan gor(iti kaynagina
gore uygun yonlendirilir. Dar ve az pencereli cepheleri giriit kaynaklarina
veya gurultala alanlara genig ve TOk pencereli cepheleri ise arazinin sakin
bolimine bakmasina dikkat edilir. Yap: kitlesinin yalmz bir yidzinde
cepheleri bulunan es fonksiyonlu kullanimiar igin benzer gartlarin her iki
taraf icin de saglanmasi amaciyla kitle, garGltu kaynagina dik yerlegtirilir.
Aviular, on ve arka bahgeler, teraslar, rekreasyona ayrimig ortak di
alanlar ve park igi parsellerinde, zorunlu olarak sikigik alanlarda yapilaca
dizenlemelerde parsel iclerinde genig ve reverberan olmayan sessiz di
cephelerde az pencereli duvarlar ve duyarli olmayan hacimler getirilir. Bir
karayolunun iki tarafina rerlestirilecek binalar kargilikh  yansima
olaylanindan  kaginacak ?ek Ide gagirtilarak Yerlestirilirler. Garditoye
duyarll yapilar ve yap:t igindeki duyarh hacimleri korumak igin, yap: ile
gurGits kayna@: arasina yeterli uzakhkta (zeri ¢im kaph toprak yigmalar ve
yesilikle sanlmig perde duvarlar yapilabilir. Gordaltd ka nagyy ile yapi
arasindaki yer oriisi yumugak cimen veya yumugak toprak segcilerek sert
zeminlerden kacginihir.

10) Yerlegim bblgelerinde yapilarin iginde giriitiden rahatsizidi ve saghigin
bozulmasini Onlemek igin yeni yapilacak yapilarda ve eski yapilann
onarnimlarinda yap: elamanlarinda dig ve i¢ duvar dogeme, tavan ve gatida ses
yalitimi milk sahiplerince yaptirilir.

11) Dig duvarlann 100 m. Otesinde mevcut veya gelecek icin tahmin edilen
0r0It0 seviyeleri ile hacimlerin tiplerine bagli olarak izin verilen Tablo
‘deki en yUksek gUrGI0 eevlrelor arasindakl farka gore uygun bir yap
elamani _konstriiksiyonu seglilir. Katsayinin bagl oldugu gbzenekliligi,
purlizlalagd, agiigs, tabakali veya masil olmasi, tabaka lugu, aradaki
yalitm malzemesi tabakalarinin birbirine, elemaminin diger striiktarel
elamanlara baglanti tirleri, sayilari, pencere birlegeninin alani, duvar
0zerindeki yeri, cam kahnhdi, cinsi, dograma detaylan ve duvara
baglantilari, yapi elemaninin toplam alam gibi faktorler gézéniinde tutulur.

12) Yapt malzemesinin cinsine bagh olarak yapi, duvar, tavan, dégeme gibi
Eil?lsenlfrin ses gecirme kayiplannin belirlenmesinde TSE standartlar
ullantlir.

13) Beladiyeler gerekli gordOkleri yapilarda gerek I¢ gerekse dig cevre
gOrOit0sGnOn kontrolu i¢in akustik rapor isteyebilir.

14) Bitigik nizam yapilarda ortak bdlme elemanlar ara dbgemeler, tavan ve
bitigik duvarlar aracilijiyla birbirine iletilen hidrofor, asansor, ev aletleri,
$6p bacalari, tesisat, radyo, televizyon ve buna benzer seslere kanrgi yalitim
ork Standartlart  Enstitisi’'nce yayinlanmig  standartlarda belirtilen
dederleri saglayacak bigimde yapilir ve ayni standartlarda ongérilen digme

metodlart ile kullanilacak yalitimin yeterliligi belediyelerce kontrol edilir.

15) Mevcut yapilarda kullanim diginda bagka amaglarla kullanilan bina ve
hacimlerdeki faaliyetierden do§an ve yap! iginde diger bolimlere iletilen
seslere kargi tedbirler, bu faaliyetieri yapanlar taralindan alinir.
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DORDONCO BOLOM
Diger Gorditd Yesaklan

14- Endﬁstn;]rz'agllan veya igyeri sahipleri igyerierini agma izni alirken

cevreye g yayma acisindan kendi swmnriart icerisinde makina, arag
ve donanimiarin yapi iginde ve yapi diginda yerlegtirilmesi arazi sinirlari
inde llemeler, donatimi kiliflama ile alinacak tedbirler yapinin dig
uvar agikhiklarinin yerinin uygun tesbit edilmesi ?ibi tedbirleri almakia
ve bunlarn 5'inci maddede belirtilen yetkilllere bildirmekle ylikGmliGdQr.

16- Konut bdlgeleri icinde ve yakin f.evresl ile gOrbitiye hassas bdigelerde

yapim lIglerinde kuillamlan ve EK-1'de belirtilen gGrGit0 ¢ikaran alet ve
makinalarin I gOnlerinde 20.00-8.00 saatleri diginda, tatii gonlerinde

ise ancak belediyelerce alinacak 0zel izinlerle belirtilen sOrelerde

kullaniimasi . mOmkOndGr,. . - :

ve onarimlan ile bina yikim iglemleri sirasinda do§acak girh

kontrol -etmek igin gerekli tedbirler, gOriitd yapicilar ve  ilgii . ..
kuruluglar  tarafindan alinir. Bu tedbirlerle ilgili olarak - gOrOittio. ‘

makinalanin kullanimi  sinwrlandirilabilir. :

17- Gerek bahgeli gazino, kahvehane, diskotek, dans salonlari, lunaparklar,

knik yerleri, dG§0On salonlan, agik hava sinemalarn, kuldpler,
okantalar, barlar, dOkkanlar gibi kamuya aglk yerierde ve gerekse
konutlar, bahge ve balkonlar, aviular gibi 0zel yeriegim alanlarinda
elektronik olarak yOkeeltlimiy m0zlk seslerinin ses seviyeleri kaynaﬁm
hemen yakininda dBA'ys agmaz. Yerlegme bobigelerinde konutlar,oleller
gibl dinlenme tesisleri ve d?er hassas yapilarin bulundudu cevrelerde
yayilan bu seslerin deferleri mevcut arka plan gGrORGsd ddzeylerini 5
dBA'dan fazla agmay bicimde kontrol altina alinir.

18- 17'nci maddede belirtilen kapalt eglence yerlerinin dig girig kapilarinin

tizerinde "Dikkat: Icerideki ses dzeyi devamh duyma bozukiuguna yol
acabilir® geklinde ikaz levhalari ve 17'nci maddeye uyuldujunda gordHo
dizeyleti igin bir simrlama sdz konusu olamaz.

19- Yetkili kurumlarca saatleri beliflenerek gosterilen yerler diginda,

olurma veya ticaret alanlarinda, yOksek sesle haykirarak ve ses ylkseltici
gibi vasitalar kullanarak satig yapmak yasaklir.

20- Radyo, televizyon setlerl, mlzik setlerl vo benzori aletlerl, oturina

alanlan ve yakin cevresi ile gOriitlye hassas bolgelerde gGrOG
rahatsizZhi verecek gekilde 24.00-7.00 saatleri arasinda calmak, kamuya
actk sulardaki bir deniz araci i¢inde veya kamuya agik di alanlarda ve
kamunun gegit hakki olan alanlarda 15 m mesalede dahi glrhitd
rahatsizhi§s dana getirecek gekilde calmak, toplu tagima araglarinda
glrGitd rahatsizifina sebep olacak gekilde ¢almak yasaktir.

21- Ozel mdilklerde, aym mdlk siniurlar icerisinde a bitigiginde kamuya

acik alanlarda veya kamu &in gecit hakki olan alanlarda insanlann ve
yapilanin vibrasyon menti etkilenme sinirinin Gzerinde titregim meydana
getirekoek bir aragt caligrmak veya caliginimasina Ilzin vermek
yasaktir.

22- Oturma alanlan ve yakin gevresi lle glrQitlye hassas bblb?elotde rahatsiz
r

edecek gekilde deniz motoru, motosiklet veya herhangi motoriu aract
imal etmek, 0zerinde deJigikiik yapmak veya deneme caligtirmalan
yapmak yasaktir.

23- Gol, nehir, dere veya bagka su yollarinda 15 metre mesafede veya kiyinin

daha yakin olduju en yakin kiyi inde 70 dBA'y1 ve tskne
icinde 80 dBA'yi (Leq) ?aqecek gokilde glrUitd dilzeyi hasil edecek deniz
motoru igletmek ve igletilmesine misade etmek yasaktir.

24- Motor gicl ile caligtinlan ve gir(ith rahatsizhgt yapan model deniz
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motoriari, model ucaklar gibi model aragian oturma alanlan ve yakin

vresi ile -glriltiye hassas bdlgelerde ve kamu agik alanlarinda
0.00k-ta.OO saatleri arasinda caligtirmak ve g¢aligtinimasina izin vermek
yasaktir.

Madde 25- Oturma alanlarindaki yapilar icinde ve diginda; rahatsizha neden olacak
bicimde mekanik ghgid dikis makinasi, matkap, testere, 0g§0tlch, ¢imen
bicme makinasi, veya benzeri araglarin 20.00-8.00 saatleri arasinda
caligirlmast ve ya gahgtirlmasina izin verilmesi yasaktir.

Madde 26- Lisansh olarak igletiimelerine yetkili kurumun izni olmaksizin,
patlayici, maytap ve benzeri geyleri kullanma, ategleme ve bunun
sonucunda kamuya agik alanlarda, yollarda ve oturma alanlarinda giirditl
“rahatsizijina sebep olacak bigimde yiiksek seviyede ses ¢ikarmak yasaktir.’

Madde 27- Yangin, hava saldinsi, soygun gibi olajanOstd durumlar ve mechuri
denemeler diginda, hefhand%i bir yangin alarmi, soygun alarmi veya sivil
savunma alarmi, siren, dik veya benzeri olaganGstd durum sinyal
aletlerinin kasten caligtinimalan veya c¢aligtinimasina izin verilmesi
yasaktir. Olaganistd durum sinyallerinin denenmesi saat 10.00'dan &nce
20.00'den sonra olmamak gartiyla her zaman guniin ayni saatinde
uygulanir. Bu deneme ayda bir detadan fazla yapumaz. Bina diginda
kullanilan soygun veya yangin alarmi ile motoriu ara¢ soygun alarmlari 5
dakika icin otomatik olarak ayarlanmadig: taktirde bunlara izin verilmez.

Madde 28- Sik sk veya beliri zaman araliklari ile sesler ¢ikararak gariith
rahatsizhi§ina sebep olan hayvanlarin oturma alanlari ve giriltbye hassas
b6|g?larde bulundurmak yasaktir. Kamu hayvanat bahgeleri igin bu hikim
uygulanmaz.

BESINC| BOLOM
Cegitli Hikdmler

Madde 29- Milli Savunma Bakanhii'na bagl tesislerde zorlayici savunma sebepleri
ve milletlerarasi yakdmlGlaklerin yering getirilmesi s8z konusu
oldujunda bu yonetmelik hikimleri uygulanmayabilir.

Glrditd Verilerinin Saglanmasi ve Denetime Hazir Bulunduruimas:
Mecburiyet!

Madde 30- YOnetmelikle gOrQit0 kaynadi olarak belirlenip, bir liste halinde
yayinlanan makina, arag, gere¢ ve ulagim araglarini ve benzererini imal
edenlor satanlar, kullananlar ve igletenler, ydnetmelikle belirlenen en
Uksek ses dizeylerini agip agmadikiarinin denetlenebilmesi amaci ile
dizenli gOrGitG Oigimleri yaptirarak belgelendirmek zorundadir.

Denetim

Madde 31- Bu yonetmelikle getirilen sinirlamalar ve yasakiamalara uyulup
uyulmadlg):nm denetimi; gerekli misade veriimesi, Bayindirhk ve Iskan
Bakanhdi'nin Imar Mevzuatlan, Ig¢i Sadhg: ve Ig GOvenli?i Tazogda, 15693
sayilll Umumi Hilzisihha Kanuny, 2 sayih Il idarest Kanunu, 1580
sayili Belediyeler Kanunu ve 3030 sayii BOyGkgehir Yonetimi Hakkindaki
Kanun hikomlerine gore r ilir. Mahallin en boyak milki amiri ve
onlarin yetkili kilacag: belediyeler ve koy tizel Kkigilikleri tarafindan
tatbik edilir.

Madde 32- Her kim kasten veya ihmal ile bu yonetmelik ile getirilen ,
A- Madde 6'ya gore sanayi, yol ve ingaat makinalarinin galigtinimasinda,
hizmete sokulmasi ve Kkullanimasinda yasaklara, gantiyeler igin
belirenmig glruitd sinirlarina uymazsa,
B-Madde 7'ye gbre karayolu tagitian ile ilgili tedbirlere, glrGHG
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sinilarina ve yasaklarina riayet etmezse,

C- Madde 8'e gore tasitlarin i¢ girdlth dizeyleri igin verilen sinir

gdegerleri agarsa, D- Madde 9'un 1'inci fikrasina gére uygulamayi ihlal
erse,

E- Madde 9'un 2'inci fikrasina gore banliyo ve gehirlerarasi trenler, agir

ve hafif metro igin verilen guriitt sinirlarini agarsa,

F- Madde 11'e gore igyerleri igin getirilen igitme saghgi acisindan

dizenlemelere uymazsa,

G- Madde 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 ve

28'e gore getirilen tedbirleri almaz ve yasaklara uymazsa,

H- Madde 30'a gbre qOriit0 verilerinin saglanmasi ve denetime hazir

bulundurulmas: mecburiyetini yerine getirmezse,

Yénetmeligi ihlal etmig olur.

Bu durumda 2872 sayih Cevre Kanunu ve 2872 sayih Cevre Kanunu'nun

Bazi Maddelerini Degigtiren 3301 Sayili Kanunu'n ilgili hakamleri

uygulanacag: gibi fabrika, atdlye , igyeri ve edlence yeri sahipleri de

mahallin en biylk amirince verilecek bir aylik sire zarfinda durumu

dizeltmedikleri taktirde miiesseseleri kismen veya tamamen sireli veya

sOresiz olarak kapatilir.

Gegici Madde 1

Bu ybnetmelikte garitd sinirlan belirlenen araglann ve girdlta kaynagi olarak
liste halinde verilen makinalarin, 6ngdrllen sinirlart agip agmadiklarinin  kontrol
edilebilmesi-agmalari  halinde tedbirlerin alinabilmesi; aynca bu Yonetmelik
do§rultusunda gerekli dijer dOzenlemelerin yapilabilmesi amaciyla sOreye ihtiyag
duyulan hususlarda, ilgili kuruluglara Yonetmelik hiikiimlerine uyuimasi igin ig bu
Yénetmelii_.’gn yayimlandigs tarinten baglayarak 2 (iki) yil sdre verilir. Bu sire
dordincd bolom hakdmleri icin gegerli degildir.

Yararialok
Madde 33- Bu Ydénetmelik Resmi Gazete'de Yayimlandi§: tarihnte ydririige girer.

YarGtme
Madde 34- Bu Yonetmelik hilkimlerini Bagbakan ylratir.
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_Iahlio 1 :
Tagit Tird Ost Giriilti Seviyesi
dB(A)
- Otomobil - 75
Otobis (Kent igi) 85
(Kent Dl$|.)( 80
Agir Mateharrik Arag (Stricd Kabininde)
ve Kamyonlar (80 km/h hizla) 85
Lokomotit igi (Dizel motorlu tam gigte
ve yukle caligirken hiz 80 km/h
ve pencereler kapali iken) 85
Elektrikli Tren Lokomotiflerinde 80
Vagonlarin Iginde 70
Tablo 2
G%Ir&itﬁ‘ye Maruz Kalinan Sire Max. Garlitl Seviyesl]
(S7agt1§ﬁn) (ﬁa‘l)\ )

&
8

2 95
1 100
0.5 105
0.25 110
1/8 115
Darbe guraltoleri Gst seviyesi 140 dBA'y: agamaz.
Tablo 3
TEMEL KRITER
BOLGE TANIMI Leq :35 - 45 dBA
“1. Bolge  Sehir digi konut alani (tralfikten uzak 0
Il. Bbige ehir kenart konutlari + 5
ir konut alani
trafik akimina 100 m uzaklikta) +10
ehir konut alani, anayollar, igyerleri ,
tralik akimina 60 m. uzakhkta) +15
ill. Bolge Sehir merkezi konut alani, anayollar,
ié ngerleri (tratik akimina 20 m. uzaklikta) +20
IV. Bélge ustri bolgesi veya agir vasita
ve otobislerin gecligi anayollar +25
GUNON ZAMAN DiLiMI
Gind(z ( 06.00 - 19.00 ) 0
Akgsam (1900 - 22.00 ) - 5
Gece 22.00 -06.00 ) - 10

Not : Girultdye duyarli alanlar ve gelecekte yapilacak planlamalar igin temel
kriter 35 dBA alinir.

Tablo 4
&01:0 Kaynagi Leq (dB A
yned GONDOZ o &ECE
(06.00 - 22.00)  (22.00-086.00)

«Demiryolu Guraltileri ' 65 55
-Endistri Garaltaleri

» Surekli 65 55

* Ani 70 60

*Santiye Guriltdleri
- Bina yapimi (Sarekli) 7
* Yol Yapimt (Gegici) 7
« Darbe Gurdltaleri 1
+ Havaalanlari(veya bunlara kargilik
WECPNL degerleri)

-

0 (Lmax) -
60

Qumo

~J
o
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Tablo &
ullanim Alam KABUL EDILEBILIR SES BASINCI DOZEYI

Leq(dBA)

Dinlenme Alanlan
- Tiyatro salonlan
- Konferans salonlari
- Otel yatak odalarn
- Otel restoran
Saglik Yapilan
- Hastaneler
Konutlar
- Yatak odalan (gehir )
- Oturma odalan ( hir digt )
- Oturma odalan i hir kenar! )
- Oturma odalari ($ehir ) '
- Servis boiGmiern (Muttak, banyo)
Egitim Yapllan
- Derslikler, labovatuarlar
- Spor salonu. yemekhane
Ticari Yagllar

b NOLAL W WWWN
o oconom o YVigom

zel biro (Uygulamah ) 50
- Genel biro (Yaz), hesap bdlamlen,
dokkanlar) 80
Endlstri Yapilan
- Fabrikalar (KogOk ) 70
- Fabrikalar ( Genig kapsamli -) 80

Iahlo 6 : :

Yapr Tipi Giriltitye Duyark Faaliyet Alanlan Giriiti Kaynag Olan Faaliyet Alan

Konutlar Yatak odalan, oturma, yemek, Sirkalasyon ve tesisat alanlari,
¢aligma, miizik odalari, doktor otoparklar, garajlar, camagirlik,
evierinde muayene ve bakim odalani, asansdrer, hidrofor, merdivenler, ev
dinlenme teraslar ve aviular atélyeleri, mizik, ¢aligma odalari,

cocuk bahgeleri, spor alanian

Okullar Siniflar, okuma odalan, konferans  Aviula ve oyun yerleri, spor salonlan,
salonlan, idare hacimieri, revir ve atblyvler, mizik stOdyolarn, muttak ve
bakim odalarn, laboratuar, ana tesisat hacimieri, otoparkiar
okaokullarinda uyuma hacimleri '

Hastaneler Hasta yatak odalari, bekleme Tesisat merkezleri, asansor ve mutfak
hacimieri, ameliyathane, 6ze! bakim ve servis alanlari, otoparklar ve
yerleri, dinlenme alanlan, koridorlar ve garajlar

. __idare odalan :
idare Yapilan Ozsel caligma hacimieri Gorahalo caligma alanlan, bilgisayar
merkezleri, tesisat merkezleri,
sirkOlasyon alanlan, kaleterya, mutfak
ve dider servis alanlari, garaj ve
otoparklar

Ticaret Ozel bilrolar, salig alanlan, kregler,  GorGalo sabis alanlan oyun mahalleri,
teghir yerleri ve lokantalar kafeteryalar, otopark ve garajlar,

tesisat hacimleri, vd. servisler

Oteller Yatak odalan, dinlenme salonlari,  Tesisat hacimleri, mutfak ve servis

yemek salonlari, toplanti salonlari, alanlan, otopark ve garajlar, agik

idare hacimleri, manzara teraslari, lokantalar, diskotek, digin salonu ve

dinlenme, aviu ve bahgeleri diger glrGitGIG eglence ve spor
alanlan
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~Iabla 7
Yeralt: Istasyonlar: Leq (dBA) -
« Gigeler, merdivenler, koridorlar 55
 Platformlar (platform kenarindan 1.8 m'de) :
* Duran ve kalkan trenler igin 80
* G trenler igin 85
. (;:’n ir durumda bekleyen trenler igin 65
+ |stasyon iginde vantilasyon sistemi 55
» Caddelerdeki vantilasyon gaftlari (9.00 m'de) 55
. lstasc~{on icinde kapali hacimlerde bulunan
acil vantilasyon fanlan (22.5 m'de) 80
YorQstd Istasyonlar ~
« Plattormlar (platform kenarindan 1.8 m'de) 70
« Duran-kalkan trenler 75
« Caligir durumda bekleyen trenler 65
EK:1
Garaith Seviyesi
Giriltd Kaynaklart (Leq dBA)
Yik araclar (7.5 m'de) 85
Yolcu tagitiart (7.5 m'de) 85
Motorsikiet (7.5 m'de) 80
Lokomotitler (30 m'de) 90
Dizel motorlu skreyper ve buldozer (100-450 kw) 120
Dizel motorlu paletli kepgeler (40-60 kw) 110
Dizel motoriu ekskavatdr (45-80 kw) 105
Haval beton kirict (36 kg) 110
Dizel motoriu paletli ving 105
Dizel motorlu damperier (1.2-2.5 ton) 100
Dizel motorlu titregimli silindir (2-75 kw) 110
Beton karigtiricisi 115
Beton pompast . 115
Grayder 120
Kaya delgg tabancas! 125
Kompresor (sabit) 115
Traktor 120
Yikleyici 115
Digliler 95
Elektrik motorlari (300 hp hiz 1200 devir/dak) 105
Pompalar (300 hp hiz>1600 devir/dak) 120
Fanlar (Eksenel ve radyal tma/s 4cm Hz20) 85
(Kanal Profilh 1ma/s 4cm H20) 70
Otomatik torna 85
Ark kaynagi 85
Delik iglome tezgahi 95
Havali matkap 95
Tahta planye makinasi 95
Torna tezgahi 95
Celik levha d0zefticisi 85
Hamdemir veya g¢elik gerit cekicisi 95
Freze tezgah! 85
Pergin agma makinasi 95
Oluk agma makinas) 95
Ahsap perdahlama makinast 95
Otomatik dis agma tezgahi 95
lik levha kesicisi 95
ektrikli d0z kaynak 95



Gurlta S’éleesl

GirQitd Kaynaklan (Leq dBA)
Boru kaynak makinasi 95
Eletrikli gazli finn veya yagh firin : 105
Dovme c¢ekici 105
Havahi ?ekig 105

elik tel cemberleme makinasi 1056

arsintilt sikigtirma makinast 105
Havah pres 105
Havali perginleme tabancasi 105
Perginleme cekicl 105
Metal veya ahgap kesmek igin dairesel testere 105
Havali anahtar 105
Dékamler igin havali ¢apak alic) 115
Otomatik vurmali gekig 1156
igten yanmali motor testi 115

ivileme makinast 115
Mekikli dokuma tezgahi 95

* GOrGlth seviyeleri igcin ortalama dederier verilmigtir. Bu liste Bagbakanhk
Cevre Genél MOdarOgo tarafindan yayimlanacak tebli? erlé geriglétilir. GGrolto
Q%t\ﬂy@lﬁﬂﬁ'iﬁ tesbiti TBE standarilarinda onerilen stendarlarinda éneriien metodiara
gore yapihir.



181

EK 5. ANKET FORMU ORNEGI
ADANA KENTINDE GOROLTO KIRLILIGININ
SAPTANMASINA YONELIK ANKET FORMU.

Bu  Anket, C.U. Ziraat Fakiitesi Peyzaj Mimarh§ Boliminde
yGrOtdimekte olan “Adana Kent'inde GOrditd Kirliligi Uzerine Bir Aragtirma”
konulu Ydksek Lisans Tezi igin uygulanmaktadir.

Cevre sorunlarinin gOndmizde son derece artmasi ve insan saghgini
tehdit etmesi UOzerinde duruimas) gereken konulardir. insan sagligini bozan
cevre sorunlarinin birisi de GOrQitG Kidiligi'dir. Bu caligmada amag, Adana
halkinin GOrditd  Kiriligi  konusundaki sahip oldukian bilgileri ,onlarin bu
konuya olan yaklagimlari ve isteklerini aragtirmaktir. |

TESEKKURLER.

1.Agadidaki yag gruplarindan hangisine girlyorsunuz?Belirtiniz.

6-12 13-18 19-30 31-60 61 ve lzeri
2. Cinslyetiniz

Kadin Erkek
3. Ogrenim durumunuzu belirtiniz.

Okur - yazar degil Yalniz okur - yazar

itkokul mezunu Ortaokul mezunu

Lise mezunu Yaksek okul mezunu
4. Meslediniz nedir?

Giftei Sanayl isgisi Sanayi dist isgi

Memur Esnaf-Zanaatkar Bllim adami

Ogrenci Ev kadini Emekli

Difjer mesleklerden varsa beliftiniz. ...............cocoeevenvieriiiviinnnens

5.0turduunuz Semt/Cadde’'nin adint belirtiniz.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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6.Daireniz - Eviniz hangl cephede ?

Anayol Taliyol
DIGER(AGIKIQYINIZ).......eccieereeererenreinraesesseresencrssessssmssonsssssemssessssasaens

7.Daireniz - Eviniz Kaginci katta ?
........................ Katta.

8.Adana'nin en Jdnemll gevre sorunlan nelerdir? (Onemine gbre

siralayiniz).

[J Hava Kirliligi [CJSu Kirliligi

] Toprak  Kirliligi [CJGaraita  Kirliligi

(] Cop Sorunu [JTratik

[C] Carpik Kentlesme [CJAe¢ik - Yesil Alan Yetersizligi
DIGER(AGIKIQYINIZ)......oeeeeeeeeerrarenreeeresesesesenesessansssesesesssssessssnsrenes

9. Glraitdden en cok nerede rahatsiz oluyorsunuz ?
[CJkonut iginde [] Kent iginde [Jisyerinde

10.Bina iginde en ¢ok hangl glrditiler sizl rahatsiz ediyor ?
[JKomsulanin yoksek sesle konugmalar/Cocuk sesi
[C]Sesi gereginden fazla agilan televizyon, muazik seti ve muzik aletleri
[JTagsinmadan dolayi olugan graitd

DIGER (AGIKIQYINIZ)...ocuvvceeeeeeeeeeenrceeeinsesneresnressesssesssnenssrenssesens
11.0turdudunuz konut glrGitdye karg: lzolasyoniu mu ?
[Jizolasyonlu [Jizolasyonsuz []Bilmiyorum
12. Bina Iginde glrlitd en ¢ok hangl glnlerde oluguyor ?
{(Jrazartesi []san [JCarsamba
[JPersembe CICuma [JCumartesi
[C]Pazar

13.Bina ig¢inde glrditd en ¢ok hangl saatierde oluguyor ?
[(Jsaban(7.00 - 9-00) [(Jogle(11.00-13.00)
[JAksam(17.00-19.00)  [MGece(21.90-24.00) [124.90dan sonra

14.lgyerinizde hangl gOrQitd kaynaklan sizl etkiliyor ?
[(Jis makinalari [C]yaksek sesle konugma
[(JTeleton [CJDigandan gelen garoitoier
DIGER (AGIKIQYINIZ)......oceeovereeeecrereeteceieereeseven s vessevesessssesisessanan
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15.Kent I¢cinde ¢evrenizdeki en Onemli gOrditd kaynaklan
nelerdir? (Onemine gbére siralayiniz).

[ Trafik Goroltasa

(J Demir Yolu Gorditasu

[JUgak / Hava Alani Gurdltaso

[(Jinsaat Gardltaso

[] Fabrika,Oto Tamir ve Cesitli Atdlye Guraltaleri
[JCocuklarin Goraltasd

[JSpor Yapanlarin Goraitasg

[JSeyyar Saticilanin, Tap Saticilannin Garaltasu
[CAgik Dagan Salonlarinin,Eglence Yerlerinin Goruitdsi

DIGER (Aciklayiniz)............. ceteteusee s ner et em e s e s ettt ne
16. Kent iginde girlitd en cok hangi gilinlerde oluguyor ?
[JPazartesi [(Jsan [[JCarsamba
[JPersembe [Jcuma [J Cumartesi
Orazar

17.Kent icinde glrQith en ¢ok hangl saatlerde oluguyor ?
Sabah(7.90 - 9.00) [JO3le(11.90-13.00
[JAksam(17.00-19.00)  [JGece(21.00-24.00 [124.9%dan sonra

18 Garaitdden nasil etkilenlyorsunuz?

[Csinirlilik  Hali [[] Bag Abnisi
[[JHuzursuziuk [} Uykusuziuk
[JGahgamama/ Dikkat Dagiimasi [[] Konforsuzluk
[]Zihin ve Beden Yorguniugu [ Kulakta Cinlama,Ugultu
[ClCarpinti/Tansiyon Yiksekligi

DIGER (AGIKIQYINIZ).........ooverereieeeeriesieecrecereeenine eveeree e erereananieas

19.Tratik araclarindan olugan garditdlerin nedenleri slzce
nelerdir?

[(Jsaracolerin Yanhg Davraniglari [JKorna

ClHizl Kalkig [)Hizh Kapi Kapama

Clyolianin  Bozukiugu [CJAni Frenleme

[Isusturucusuz Araglar [} Teknik Soruniari Olan Araglar
[CIDIGER (AGIKIRYINIZ)...oeeovceeeeeee e eree e eeeseseseseeessesesessee s

20.0to tamir ve cegitll atdyelerin yerlegim alant icgerisinde
olmasint nasil degerlendiriyorsunuz?
(ACIKIBYINIZ)......cvceierrrnrenniessnrnssnrassssesesssnessssasesessssssnacsssnssscasnenssens
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21.Acik dagdn salonlarinin ve eflence yerlerinin yeriegim alani
icerisinde olmasini nasil degeriendirlyorsunuz?

(ACIKIYINIZ)......oveverveveieeeerree s s sssres e ses s s esebessen s b b sesensnee

22.Seyyar saticilarin gOrditdlerl slzce zorunlu mu?
[(J Zorunlu (] Zoruniu degil

23.Acitk ddgin salonlann ve efjlence yerleri saat kaca kadar acgik
kalmalidir?

(AGHKIRYINIZ).....covevreererereeersesenscreseeseensssesessetsas e ssinesssssssnsssesessesessses

24.ingaatlarda saat kaca kadar c¢aligilmalidir?
(AGIKIQYINIZ).......oceeeeceerecnnnreesrennnseeirisacetssssseasesssassresesusssssessesensentss

2 5.GOr0It0 yapanlan uyariyormusunuz?
[[]Her zaman - [[] Zaman zaman [] uyarmiyorum

26.Gdrditd yapanlarn uyardiginizda nasii bir tepki aliyorsunuz ?
Joumlu (] Oumsuz

27.GarQitd kontroll Igcin sizce ne gibi onlemler alinmahdir?
(AGIKIAYINIZ). ...ttt ettt et s

28.Yasal Onlemler sizce yeterli mi ?
Yeterli Yasal Onlemieri Bilmiyorum
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EK&SemeManwulquﬂnMveYuled

Pazartesl

Stumer

Fevzipaga
Harriyet

Denizi
Yegilyurt
Dumiupinar
Sakirpasa

Cargamba Cifteminare

Pergembe

Cuma

Cumartesi

Pazar

Fatih
Yesiloba
Barbaros
Topel

Resatbey
$akirpasa
Hurriyet

Kanal
Yegilevier
Mahfesigmaz

Baraj

Mithatpaga
Emek

Cemalpaga
Gurselpaga
Toplukonut

istiklal

m ..
Yol Gstiinde kurulu ibo Osman ve Karafatma Caddeleri

Uzerinde
Askertk Subesi 6n) ve ara sokaklarda

Denizii Mahallesi Ana cadde (zen
Karatatma Caddesi, 602 Sokak (zeri

Eski Temizdik igleri 6nG ve ara sokaklar
Sakirpaga'da kapanan pis su kanalinin (zeri

Kapall Yizme Hawvuzu Girg Kapist 6nii ve ara sokaklar
Kanall gegince Eski Kurttepe Yolu (zeri

E-5 Uzen Yeni Hali gegince Meyna Sokadi

Barboros Mahallesi ara sokaklar 713/8 Sokak
Seyhan Emniyet Amirigi onu

Stadyum 6nll ara sokaklar ve Vali Caddesi

Sakirpasa'da kapanan pis su kanalinin (zeri
Askerlik Subesi 6nl ve ara sokaklarda

Kanal Uzen set boyu
Yegievier ikokulu ve ara sokakiar
Lisesi ilerisi

Eski Bargj Yolu Caddesi, Sahil DUgun Salonu 6nli ve
sokagt

Demiryolu Uzen set kenan, Kanal 1. durak

Emek Stesi icerisinde

Baglarbagt Polis Karakolu Uzeri Set boyu
Yeglever Endiisti Meslek Lisesi Onii set Gzeri
Belediye Evieri

Erkek Lisesi arka sokaklar (zer
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Yoredi fice Srwiarmd
Gn Sent Yer
Pazartesi Cumhuriyet Bossa Teksti Fabrikas civan
Kabaktepe Kozan Yo Uzeri , DSi Il. Sulama Kanalindan ve
otoyoldan once
Sinanpaga Kiga Caddes, Vehbi Mecit Ortaokulu
K. Karabekir Mahalle iginde

Sali Koprikéy Kanal yani
PTT Evieri PTT Bven dolmuglan son durag
Oz Sancam Deres yani
Yenidodan Yolizern Caminin dogusunda Polis Lojmanian civan

Cargamba Yavudar  Aksantas Teksti Fabrikast arkasi, Mimarsinan likokulu
Civari
KiremithaneKremithane Endizti Mesiek Lisesi On
Haydaroglu Hasan Tugal Caddesinin Sonunda

Perggmbe Dervigli  Kanal Gzen Sancam Drengj kanali (zer
Sokullu Otoban Yakinlannda yeni yeresim bdigesi
Yamagh  Slieyman Vaht 1057 sok

Cuma Koprukoy Kanal yeni
Sehit Erkut Sancam Deresi dogusu

Cumartesi YanwzZiar  Aksantag Tekstl Fabrikasi arkas, Mimarsinan itkokuiu
Civari
PTT Evieri PTT Bvieri doimuglan son duradi
Seyhan Karatag Yolu Sidka Sabanci ikokulu Civan

Pazar Dervigli  Kanal (zeri Sangam Drenaj kanali (zeri
19 Mayps levent Mahallesi
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Sinirlan igindeki Hali Sahalarin

Listesi

SraNo HatSahaAd  SehbiSoumq)  Adred

©QONOTON b WN =

17
18

19
20
21

Milli HS

Akn HS.

Mavi Buivar HS.
Mart HS.
Bagman HS.
Kanal HS.
GIndzHS.
Santra HS.
Belde HS.

Star HS.

Sop HS.
Aydin HS.
Parlakkan H.S.

Tektag HS.

Nei H. S.
SeyhanH. S.

Bay-Gol HS.
Yoregr HS.

Gorkem HS.
Diyap HS.
Minyatar H.S.

lhsan Aldimaz
S. Murat Ozkurt
Mehmet Kaya
Bilgi Kurtaran
A Bagman

Al Nel

Ayhan Gindiz
M. Ersaan
Osman SOGmer

Nimet Dinger
Yunus Dinger
Aydin Yadibasan
Unal Parlakkan
Nuri Yasar
Mehmet Neii
Saim Yel

Mehd Kaya
Temel Mercimek

Naci icte
Akif Saler
Atilla Unalan

Ddseme Mah. Erdal Acet Cad. No8
Y.Yurt Mah. Karafatma Cad. No: 142
Y.Yut Mah. Karafatima Cad. No: 144
100. Yil Ertugrd Gaz ilkokulu yani
Kenan Evren Bul. 1835 Sok No: 12
Mithaipaga Mah. 890 Sok. No: 24B
Baraj Yolu 1720 Sok. 4.5 Durak
Kenan BEwen Bu. 1855 Sok. No: 60
Y. Barg) Mah. bllent Angin Bul. No:
226

Y. Barg Mah. 7.5 Durak No: 200/A
Bargj yolu 6.5 Durak

Y. Bargi Mah. 1717 Sok. No: 13
Gindgi Mah. Akdeniz Cad. No: 121
Gibahcesi Mah. Obalar Cad. 80752
Sok. No: 535
Akkapi Mah. Saydam Cad. No: 581/ 4
Yuredr Seyhan Mah. H. Tuga Cad
No: 156

Eski Bey Mah. 701 Sok. No. 1541
Cumhuryet Mah. SGleyman Vahit
Cad. No:180
Hawuziu Bahge Mah. 755 Sok. No: 21
ismetpaga Mah. 93472 Sok. No: 21
Cevat Yurdakul Cad. Sular Yol No: 56
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ARASTIRMA ALANI, ESKI KENT MERKEZI BOLGESI, % ANKET DEGERLERL Degerleri(%).
I CRCLTODENEN [BINAIGNDEENGOK  |BINA IGINDE GUROLTO  JBINA ICINDE GOROLTO YERDE IGINDE 1GINDE GUROLTD JGuRct TODEN NASIL ETKILENIYORSUNUZ ? ARAGLARINDAN OLUSAN GURDLTULERIN /AR TO k:mm ASAL
NEREDE GURILTOLER GOK HANGI COK HANGH HANG! GORULTD O EN QOK COK HANGH SIZCE NELERDIR 7 \TICILARIN JYAPANLARI BIR
RAHATSIZ RAHATSIZ d (TLERDE YNAKLARI S121 GUNLERDE \TLERDE TULER! JuyarivoR [TEPKI
OLUYORSUNUZ 7 7 UGUYOR? OR? ? OR? MU AMUSUNUZ 7 ALIYORSUNUZ 7 17
a —
ﬁ =l21%2 5 g
|z =
7 1R 3|2|5 3 E 3 i BE &
* o= P 213 g1 21518 x| 3 Pl E z o z|s 9
S : ] 2|19 = 6§1lc 515 ol « F3 x|0 2l a -3 = ; 3
e o] > & T 21 5 g O f = @ aj e P zZl = g N
z |2 § [ ] £ T s ] £1212]3% El=x = @ L z| & 2131 E % z| 3 P 315 2|3
KwTERER [ S (2| & g 5 5 Ele|212]3 EIEIE dlalele I(S|g(E(8(z|3(e|2|z(2¢% 3122 glE(Z|E|B)3 21522 §
4 < 4 = = o punnd » Z
; 3 Yixlg 2|k =] & 3 Sleip|d|a]ls 2|5 = o)d Z12|1R1 = 21% Z|x § | E 313 E
gli e 2z % 2 A E] * = z Cl1z|z ¥ E ait=|g]0}5
2 2 F o 8 g i L g1s 5181 =1% T 3 5l3
g & 3 I 1y g 2
3 z| K 3 >
5 N o | Z 313
N} g “1e
d ?
[TOPLAM 1“-0' 28.1]180.6]1 123 44.0] 30.0) 16.0] 10.0] 42.0] 46.0} 6.0 ] 6.0 | 27.9f 20.4] 30.7] 1.5 1.8 1.8 7.3 134.5]568.4] 74.0] 8.0 10.0] 44.54] 7.4 40.7] 6.2 1.2 J18.2} 11.2] 21.0f 11.2] 3.8 | 12.6] 8.3 1.4 11471185 11.1] 7.4 [ 188 17.9] 43 [123] 8.6 | 420 | 88.0 § 24.0]166.0} 10.0§ 14.0] 82.0] 4.0 |} 4.0 } 24.0] 72.0
YAS DURUMUNA GORE ELDE EDILEN % DEGERLER
fe LE 12 Yas
[13-18 YAS 16.04 50.0| 30.0| 20.0 rs 62.5] 62.8| 37.5 37.5125.0} 37.8 82.51 37.5]100.04 55.6| 22.2 | 222 22.2 22.2] §5.6 18.2 18.2| 45.5 18.2 100.0 100.0 100.0| 82.5| 37.5
[18-30 YAs 46.0]1 32.0| 64.0] 4.0 1 85.2)] 26.1] 8.7 20.1| 63.86] 4.3 23.01 19.4| 55.6 4.3 8.7 |34.8]|822063.2]|17.4 17.4] 36.8{ 8.3 5268} 26 26 | 18.0] 9.3 | 28.0| 8.3 8.7 83| 27 27} 16.0] 20.6] 13.2] 10.3] 23.5| 11.8| 29 | 10.3] 7.4 | 35.1 80.8 |30.4] 69.6 8.7 | 91.8 21.7] 78.3
l31-&o YAs 28.0] 16.8| 75.0| 6.3 | 28.6] 26.8| 42,9 71.4] 14.3] 14.3 23.5] 520 | 23.8 10.8 | 31.8 | 57.9 ‘N.Ol 81.86] 7.4 [ 3.9] 7.4 16.71 16.7| 11.9| 4.8 21.4] 11.9 16.7] 16.5]| 10.8} 7.7 | 13.8] 169] 7.7 | 13.8] 10.8] 50.0 | 50.0 | 14.3]| 50.0| 38.7f 14.3| 71.4] 14.3] 14.3| 143| 71.4
k“-i- YAs 10.0 50.0) 30.01 60.0] 40.0 40.0 60.0) 42.9| 20.8 14.3 | 14.3 Iw.q l too.(loz_c 28.8] 28.6 28.4]1 11.8] 11.8] 11.6 11.8} 11.8 1.6 11.1] 1.1 27.8| 27.8 11.1]{ 11.1 § 100.0 80.0] 40.0 680.0| 40.0 “NJ.g
EGITIM DURUMUNA GORE ELDE EDILEN % DEGERLER
JokuR-YAzAR
IILKOKULNEZUNU 24.0] 27.3) 72.7 41.7] 41.7| 18.7 16.7| 33.3} 25.0} 23.0 63.8 | 38.5 7.7 20.41 70.6] 58.3 41.7] 57.4 33.3| 9.5 21.2{ 61 ] 8.1 } 182 21.2| 15.2 15.2] 18.8| 14.6] 4.2 | 146} 18.8| 42 | 14.6} 1041 583 { 41.7 § 41.7| 16.7]| 41.7] 167} 66.7} 16.7 41.7| 58.3
JormackuLMEzUNU | 10.0] s0.0 40.0 40.0 a0.0] 40.0] s0.0 3a.3| 800 187 20.0] 20.0| 20.0] 40.0 | 100.0] ass|2z2 | 2z2| 11.1] 11.1] 28.0] 250 25.0 2s.0 222] 55.6 22.2 40.0 | 60.0 100.0] 100.0) 100.
|L3Em] 60.0] 26.3] 60.5] 13.2] 56.7| 23.3]| 13.3] 6.7 | 46.7| 53.3 37.0| 17.4| 45.7 10.0| 33.3] 56.74 79.3| 13.3 13.3137.5| 8.3 50.0) 4.2 17.2{ 12.1| 28.3} 6.1 8t |1t.1] 20 20 | 16.2]17.6) 10.8] 6.8 | 225| 14.7] 49 | 10.8] 8.8 | 40.0 60.0 | 23.3]| 76.7 t6.7] 83.3 6.7 | 23.3| 70.0
IUMVEB!TEMELMJ 6.0 100.9] 33.3] 687 100. 86.7133.3 100.0} 100.0 400.0} - 100.0] 100. 0} 100.0 100.0] 100.0] 100.
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Iiw 10.0§ 20.0} 80.0 20.0] 80.0 40.0] 20.0} 40.0¢ 20.0| 80.0 25.0 §0.0| 28.0) 100.0] 50.0 20.0]1 20.0{ 10.04 28.0] 18.7] 63 8.3 16.7 23.01 40.0| 100} 10.0] 20.0} 20.0 80.0 20.0  40.0} 20.0| 40.0 80.0| 20.0 60.0 20.0'
bm.ﬂ 8.0 169.9] 100.9] 160.90] 66.7]| 338 160.0] 100.9] s0.0| 2s.0 25.0 100.0] 100.0} 100.0 100.0] 100.0] 100.9
BNAFZANAATKAR 24.0]23.1] 53.6} 23.1]1 33.3| 33.3| 33.3 41.7] 41.7] 168.7 41.2| 23.8]1 23.8| 3.9 8.9 10.81 263 63.2)] 88.7 33.3]47.86] 9.5 ’f-a _9.5 19.8] 18.2] 15.2| 4.3 19.8] 10.6 15.2]10.1] 10.1| 7.2 | 17.4] 17.4] 10.1| 17.4] 10.1] 56.3 41.7 116,71 66.7] 16.71 41.7} 58.3 16.7 83.3
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m 54.0§36.41 51.8] 12.1] 50.3 )] 16.5 ‘3.7 18.5] 44.4( 55.8 30.8] 25.6{ 43.6 7.4 |33.3]59.3]66.7] 148 18.5]3s.¢6| 73 | 83.7 16.9| 7.0 | 28.6] 14.1] 7.0 7.0 28| 28 [ 127]21.4] 129] 7.1 | 228{ 17.1 10.0] 8.6 | 29.6 70.4 f22.2| 77.8 7.4 | 82.6 259| 74.1
IEVKAnNI 8.0 100.0 33.3] 68.7 33.3] 333 33.3 75.0] 25.0 100.0§ 100.0] 60.0 40.0 18.2( 18.2| 8.1 16.2§ 18.2 18.28 10.0| 10.0{ 10.0| 20.0| 30.0 10.0[ 10.04 68.7 | 33.3 | 68.7 33.3 66.71 33.3 33.3[e8.7
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[sereesTMESLEK
BINA CEPHESINE GORE ELDE EDILEN % DEGERLER
IANA YOL 42.0]30.4] 80.0] 8.7 | 52.4] 143} 9.5 | 23.8168.7| 19.0] 14.3 30.0]20.0| 43.3] 3.3 3.3 4.0 9.5 {10.0]68.7301.0| 0.5 8.5[353)17.6 |92} 6.6 17.4] 10.1] 23.2] 180 29 | 13.0] 1.4 26 | 13.0114.68] 85 8.1 19.5] 183 6.1 | 12.2| 14.68] 18.0 81.0 | 23.8} 76.2 33.31 687 9.3 | 33.3| 57.1
ITAL! YOL 58.0] 26.5] 50.8]| 14.7] 37.0] 41.4] 20.7 24.1] 68.8 10.3§1 26.3 | 36.8| 38.8 5.9 |44.1| 50.0] 69.0] 6.9 24.1f51.% 42.6| 4.3 21 ia.9| 122] t0.9| 6.8 4.1 112.2]1 108 16.2] 22.8| 15.8] 88 | 200} 17.5] 25} 125] 28 | 588 41.4 J 24.1]| 38.8] 17.2 831} 89 17.2]| 82.8
KAT DURUMUNA GORE ELDE FDILEN % DEGERLER
ZEMIN 20 s0.0| 50.0 100.0] 100.0] 100.0f 100.d 100.0f 33.3 sa.3|as.3)2s0 28.0 25.0 25.0] 25.0 25.0] 25.0 25.0 100.0 100.0 100.0 100.0f
1 ILE 3. KAT 84.0] 23.4| 68.0] 106 524|280 68] 11.0]| 7.1 J47.68] 453.2] 24 | 48 | 260.3 | 34.5|34.5} 1.7 22 8.7 |263]60.9]71.4] 9.8 16.0] 420] 7.1 4.3} 5.7 18.6] 125 21.1| 10.9| 2.9 } t1.7] 7.0 1.6 | 136 1853| 123| 0.8 | 20.0| 16.5] 3.8 ]| t1.5| 6.5 | 80.0 800 | 206} 087 48 167 78.68] 48] 48 | 16.7]| 78.8
4 ILE 8. KAT t14.0f 62.5] 25.01 12.3 20.6]| 42.0] 28.0§ 14.3] 57.1| 28.8 22.2 77.8 75.0| 25.0]100.0] 62.3] 12.8 ;ﬁ!.o 45.8 18.21 18.2 18.2 17.8] 7.t 7.1 178 172.8] 71 {178 71 100.0 57.1] 42,8 100.9] 71.4} 20.8
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100.0' 30.2149.11 1272 47.5337.3313.8 1;7 §7.33137.3113.7§11.8]32671209]34.9] 9.3 1 23 1121} 868 §124.31552370.2] 6.4 117.0} 6.4 338} 14.9 ]l 44.8] 1.1 23 123.8117.8}140}108] 1.9 11531 76 ] 25] 64 116.9]13.7] 6.0 ] 13.1 Qﬂ." 1.7 § 1283 63 éo,o 74.0 §28.01 66.0] 6.0 ] 14.0174.0] 12.0] 2.0 §32.0] 65.0
YA$ DURUMUNA GORE ELDE EDILEN % DEGERLER )
{8 iLE 12 YAG
13-18 YAS 12.0] 39.3} 68.7 §0.0 33.3} 16.7 20.6| 28.6| 20.6] 14.31222]33.3| 44.4 25.0 12851 62.5{(33.3]| 18.7133.3| 16.7] 40.0{ 30.0 | 30.0 20.01 268.7| 13.3] 13.3 13.3] 8.7 8.7 |16.7{12.5] 83 | 12.5] 0.8 4.2 | 20.8] 4.2 ] 33.3 | €8.7 | 33.3] 68.7 16.7} 68.7| 16.7 33.3] 68.7
[19-30 YAs 48.00 37.0{ 51.9| 11.1§53.6{32.1] 14.3 33.3]/389.3({125{2068§30.2]{183{34.0{14.0] 4.7 7.1 { 143[38.7{420§70.8] 83 [{125{ 83 {40.5] 6.5 | 50.0 2068]18.2] t0.2] 11.7] 26 [ 14.3] 52 3.8 | 5.2 §10.5] 14.3] 13,0} 10.4] 28.6] 1.3 78] 321167 ] 83.3 1333|6687 12.5] 75.2} 8.3 37.5| 8258
11-80 YAs 34.0]38.8| 42.1| 21,11 40.9]| 45.5| 13.6 41.2]1 829} 5.9 37.0122.2133.3| 7.4 10.5| 5.3 | 158 68.4] 858.7 14.3 30.8)| 154 46.2| 3.8 | 3.8 § 26.8} 14.3] 10.7] 6.0 1.8117.9]|10.7]| 1.0 | 7.1 |J16.8] 14.1] 3.1 | 156} 23.4] 1.6 | 14.1]| 8.4 ] 41.2| 8688 | 23.5| 64.7) 11.8] 17.6] 70.6| 11.8] 5.9 | 20.4| 64.7
54- YAS 8.0 66.7¢{ 33.3 33.3({ 333 33.3168.7 33.3 4281 288(28.6 33.3 88716687 33.39 33.3[(22.2{83.3 $1.1733.31 22.2 1.1 18] t1.¢ 11.1§ 20.0( 10.0 20.0} 20.0 20.0 100.0 88.7133.3 89.7}1 33.3 100.
ESITIM DURUMUNA GORE ELDE EDILEN % DESERLER
JoKUR-YAZAR
JOKUL MEZUNU 16.0] 50.0} 80.0 80.0] 0.0 50.0| s0.0 27.3|16.2] 48.8| 9.1 28.0 75.01100.0 10.6| 20.0 | 70.0 36.8| 268.3| 15.8} 8.3 { 53 | 10.8 22.7| 22.7 13.6| 27.3 13.8 37.5| 62.8 J37.5| 628 100.0] 50.0} 50.0
IORTAOKULMEZUNU [ 10.0] 50.0] 33.3] 18.7] 33.3| 44.4| 11.1] 11.1[ 20.0]| 20.0| 60.0 33.3[(33.3| 333 28.6¢ 14.3] 87.1 ) 40.0 80.0 338|308 388 16.0{ 10.0f 468 | 0.5 | 48 | 16.0] 14.3 9.5 4128 838 {18.8[51.3} 63 | 25.0 20.0| BO.G | 60.0{ 40.0 108.0] 20.0{ 20.0{ 60.0
MEZUNU 42.03138.1} 47.8] 13.0] 48.0| 40.0] 12.0 227 40.9] 13.6| 227 25.0{23.0|3868] 8.3 | 28 | 13.3] 10.0| 28.7| 30.0 66.7| 8.6 | 11.1]| 187|364 18.2] 424 3.0 17.9| 17.9{ 10.2| 103} 1.3 | 14.1] 8.4 | 5.1 7.7 J18.8{ t7.8] 7.1 | 11.8} 24| 1.2 | t0.6]| 10.6] 28.8 | 71.4 | 16.0] 81.0 18.0} 68.7| 14.3 18.0| 81.0
[‘.NVE%BITE“EIM 32.0f§ 27.0| 55.6| 16.7] 52.9| 23.5¢ 23.5 §6.3|31.3{ 63| 6.3 J45.0] 0.3 {25.0[16.7] 4.2 11.6]{ 20.4 | S8.8 60.8| 12.5] 18.8 48.4( 3.2 { 41.9 65 | 30:6| 128 7.7 | 16.4 17.9§ 10.3 81 f19.2{ 7.7 | 15.5[{ 13.8] 28.8] 1.0 | 11.8] 8.8 | 18.8( 61.3 §25.0{ 383 1868} 18.8[ 62.5{ 18.8 43.8( 58.3
MESLEK DURUMUNA GORE ELDE EDILEN % DEGERLER
Is@ 20 100.0] 100.0f 100.0 0.0 s0.0 100. 100.0) 50.0 { 80.0 s0.0] s0.0 0.0 0.0 . 100.0 100.0] 100.0] 100.0
[MEMH 18.0] 36.4| 54.3| 9.1 ] 40.0] 40.0} 20.0 33.3] 53.8( 11.9 42,90 21.4 ] 35.7 16.7] 0.3 | 25.0}1 50.0) €6.7] 22.2| 11.1 41.21 11.8 | A1.2] 5.9 28.5} 14.7]| 0.8 { 11.8 206]| 50| 29 | 68 | 21.2]|12t] 30| 121] 7.3 121} 1217 44.4 | 596 133.3|66.7 22| 717.8 §55.6] 44.4
IESNAFZANMTKAH 8.0 | 20.0] 40.0] 40.0] 42.8] 42.0| 14.3 23.01 78.0 37.8}112.8] 37.8| 12.3 20.0] 80.0§ 78.0 23.0 R.3 66.7 25.0| 128| 6.3 {125] 63 | 18.8| 63 128 17.6| 11.8] 5.9 [ 11.8{ 2a.8] 5.8 { t1.8]| 11.8] 80.0} 50.0 [ 25.0) 50.0]| 25.0] 25.0( 50.0] 25.0] 258.0| 50.0| 25.0
IB".IMADNM 8.0 100.0 V31839333 33.3] 6a.7 68.7] 33.3 100. 100.9| 50.0 50.0 1] it.1] 1.1 222 22.2] 22.2 12.8] 25.0| 28.0f 25.0 12.5 100.0 | 68.7 ] 33.3 33.3} 88.7 68.71 N.3
w 38.0 33.3' 52.41 14.3] 2.6 26.8] 10.3 25.0] 30.0| 20.0] 25.0§28.4| 17.6(38.2]| 11.8| 26 [ 143 | 10.7[206{468.4] 61.1| 56 | 18.7| 1867} 4t.4| 17.2 | 41. 4 18.9] 22.0] 20.3| 11.9] 1.7 | 11.6{ 3.4 | B.1 88 J1867[ 183 1t.1{ 1.1 23.6] 28 | 1258} 6.9 ] 21.1 79.9 J21.1]{ 8.9 10.8| 73.7| 15.8 10.8| 89.5
lEVKADINI 1.0} 77.8] 22.2 53.8{30.8] 77| 7.7}68.7]|11.1] 22.2 2.5 23.5] 47.1| 5.9 100.00 71.4 28.6 25.0] 23.0 | 50.0 37.51 1281 16.7| 42 | 4.2 § 125] 125 27.3]13.8] 48] 6.1 | 3.8 13.6 1.1 88.9 44.4| 5856 100.0] 3.3} 68.7
IMMAR 80 || 33.3]{¢8.7 868.7| 33.3 88.7{ 33.3 350.01 30.0 100.0§ 100.0; 230|125 | 37.8 25.0§ 12.8| 258.0 12.85 12.5)] 2.0 12.8] 18.4| 2.1 23.1) 29.1 18.4 33.3| 68.7 33.3[ e8.7 33.3] 66.7 100.
mm 2.0 1109.0] 80.0| s0.0 100.01 33.3{ 33.3 | 33.3 100.0] 100.0] 508 50.0 28.0] 25.0] 25.0 25.0 250 25.0{ 25.0| 25.0 100.0 100.0; 100.0; 100.0
M“B‘l 20 100.q 100.0] 100.0] 100.0 mo.qwo.o 109. 1€0.0| 230 25.0) 28.0 28.0 100.0 100.04 100.9] 100.
BINA CEPHESINE GORE ELDE EDILEN % DEGERLER
NA YOL 48.0] 40.0] 40.0] 20.0] 52.¢| 32.0| 16.0 40.0] 44.0 16.0] 29.7{ 13.8{37.8] 13.5| 54 ] 6.7 | a3 {21.7| 6523 70.2] 4.2 | 42 | t28}351] 81 | 51.4 8.4 | 25.0|10.4] 123] 0.7 | 28 | 153} 6.8 141 69 195|182} 3¢ ) 0.1 | 238 14.3] 885 | 250 | 75.0 167 70.6| 1251 16.7| 625)] 20.8] 4.2 | 20.2)] 68.7
[TAU YOL. 852.0] 36.7| 88.7| 6.7 §44.1]| 41.2]| 11.6] 2.9 1 34.6] 30.8]| 26.9| 7.7 | 34.7] 26.8| 32.7| 8.1 14.3]11.4{ 28.7| 48.8]80.0]| 8.7 | 30.4 36.0] 20.0 | 40.0] 20 224|165 153} 11.80] 1.2 |18.3| a2 | 3.5 ]| 8.0 J184] 10.2) 11.2]| 163} 23.8| 3.1 | 11.2] 6.1 26.8 | 73.1 Js6.5] 618 11.5]| 84.8| 3.8 34.6] 65.4
KAT DURUMUNA GORE ELDE EDILEN % DEGERLER
ZEMIN 4.0 | 25.0] 50.0| 25.0] 80.0{ 80.0 80.0] s0.0 es.7] 3.8 33.3 33.3] 38.3]100.0f 20| s0.0 280 28.8| 28.8| 14.3] 14.3 14.3 2.8 14.3] 143|200 14.3 100.0 | 50.0{ 50.0 100.0] 80.0{ s0.0
1 ILE 8. KAT 54.0] 43.3]1 46.7] 10.0] 46.8] 42.4] 6.1 3.0 1387|321 21.4]10.7]28.6|26.5136.7| 6.2 10.3| 8.8 | 24.1 | SB.6] 625 33.3] 42 |31.8] 19.1 | 46.8] 2.1 24.1}18.8]16.1| 66 | 3.4 | 17.2{ 8.7} 1.1 5.7 |17.6| 11.8] 7.1 | 129| 28.4] 24 | 128] 59 ] 33.3 | 66.7 | 37.0| 59.3| 3.7 ] 7.4 | 81.5] 11.1] 3.7 | 20.6| 687
4 ILE 6. KAT 20.0] 35.71 87.1} 7.1 § 47.1} 35.3| 17.8 3571 50.0 14.3132.0{16.0]368.0] 8.0 | 6.0 | 13.0} 15.0| 23.0| 45.0] 71.4| 21.4 7.1 |47.8] 0.7 { 43.5 22.2] 13.3] t1.1] 8.8 15.6| 89 | 4.4 | 80 | 20.0] 20.0] 60 | 10.0]| 22.0] 20| 14.0| 6.0 ] 21.4 ] 78.6 } 14.3] 837 21.4] 71.4| 7.1 42.84] 371
. KAT VE UZERI 14.0 20.6] 42.0| 26.83 42.9] 14.3] 42.9 §7.1| 2.8 14.3] 44.4 3N.3j222 16.7] 83.3] 85.7 1431368 46.2 185.4122.21 16.7} 11.1] 18.7 11.1{ 16.7 5.6 J18.2] 1211 12.1] 18.2] &9.2 12.1] 8.1 143§ 865.7 J14.3| 57.1) 28.8] 20.4| 42.0| 28.8 14.3 | 5.7
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Cizelge 5. Aragtirma Alam, Yeni Adana
ARASTIRMA ALANI, YENI ADANA BOLGESI, % ANKET DEGERLERI Anket n (%).
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[TOPLAM 100.0f 20. 28.0f 54.0 4.0 23.6] 41.7] 8.9 18.1 18.9] 47.2 16.0f 8o | 6o 15.6 18.8] 9.8 | 20.3] 8.8 | 53 j203] 5a 83 | av7 3.3 ] 02 ]e7] 20]12s]1s1] 8o | s20 16.0] 74.0] 10.0 74.0
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LE12YAS ] 40 J100.0 100. 100. | 100.9 100.0] 23.0 s0.0 25.0] 187 16:7] 18.7] 18.7 100.0 {100.0f 100.0] 100.0]
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Cizelge 7. Ankete Katilanlarin Yag Gruplarina Gore, Adana Kenti'nin, En Onemli Cevre
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Cizelge 9. Ankste Katdanlarin Meslek Durumlarina Gore, Adana Kentinin, En Onemli
Cevre Sorunlan Siralamasi.
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Cizelge 10. Ankete Katlanlarin Oturduklan Cepheye Gore, Adana Kenti'nin, En Onemli
Cevre Soruniari Siralamasi.
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Cizelge 11. Ankete Katilanlann Oturdukian Kata Godre, Adana Kenti'nin, En Onemli
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Cizelge 13. Ankete Katilanlanin Egitim Duzeylerine Goére, Kent iginde Cevrelerindeki
Gurditd Kaynakian Onem Siralamasi.
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Cizelge 15. Ankete Katilanianin Oturduldari Cepheye Gore, Kent icinde Cewvrelerindeki
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