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Turunggil nematodu (Zylenchulus semipenetrans Cobb)’nun Nisan 1998-
Mart 2000 tarihlerinde populasyon dalgalanmasini incelemek amactyla Adana
ilinde iki farkli bolgede Turunggil nematoduyla bulagik turung iizerine asih
Washington Navel ve Yafa portakal gesitlerinin (Citrus cinensis (L.) Osbeck)
bulundugu iki bahge belirlenmistir. Washington Navel ¢egidi portakal bahgesinde
ayn1 zamanda Turunggil nematodunun verim tizerine etkisi aragtirilmigtir.

Turunggil nematodunun populasyonu her iki bahgede yilin aralik ve ocak
aylarinda en diigiik diizeye, temmuz ayinda en yiiksek diizeye ulagmigtir. Nematisit
uygulamas: sonucu meyve veriminde kontrole gére 1998 yili hasat déneminde % 0.9,
1999 yil1 hasat doneminde ise % 9.2 oraninda verim artig1 oldugu tespit edilmigtir.

Ancak bu artig istatistiksel olarak énemli bulunmamugtir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, 7ylenchulus semipenetrans, Populasyon

dalgalanmasi, meyve verimi.




ABSTRACT

MSec. THESIS

POPULATION DYNAMICS OF CITRUS NEMATODE (TYLENCHULUS
SEMIPENETRANS COBB) AND ITS EFFECT ON THE NAVEL ORANGE
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Population dynamics of citrus nematode, Tylenchulus semipenetrans Cobb,
was studied in two different citrus orchards infested with the nematode where Yafa
and Navel orange varieties (Citrus cinensis (L.) Osbeck) grown as grafted on sour
orange rootstocks in Adana, from April 1998 to March 2000. Also, the effect of
citrus nematode on the yield of Navel orange variety was examined.

Nematode population, in both orchards, remained at its lowest level during
December and January whereas it reached its highest level in July. After nematicide
applications, yield increase for both years were 0.9 % and 9.2 %, respectively;

however, the values were statistically insignificant.

Key Words: Citrus, Tylenchulus semipenetrans, Population dynamics, Yield.

Il




TESEKKUR

Bolgemiz turunggil yetistiriciligi igin potansiyel bir tehlike olan Turunggil
nematodunun populasyon dalgalanmasi ve verime etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu yiiksek lisans galigmasinin her agamasinda higbir destegini esirgemeyen
ve yonlendiren danigman hocam Sayin Prof. Dr. I. Halil ELEKCIOGLU’na, degerli
katkilarindan dolayi jiiri iyeleri Sayin hocalarim Prof. Dr. Nedim UYGUN ve Prof.
Dr. Turgut YESILOGLU’na, galismalarin gerceklesmesinde biuyiik katkilari olan
Adana Zirai Micadele Aragtirma Enstitiisti Midiiri Sayin Ayhan YUZBAS ve mesai
arkadaglarima, Ars. Gor. Ugur GOZEL, Ars. Gor. M. Ali SOGUT, yakin
arkadaglarim Ali KARATAS ve Adem OZARSLANDAN’a verdikleri maddi ve
manevi desteklerinden otiirti tegekkiir ederim.

Ayrica Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitisi  Midiris ve personeline,
Fen Bilimleri Enstitisii ve Bitki Koruma Bolimi Sekreterligine degerli
yardimlarindan dolay: tesekkurlerimi sunarim.

Ayni1 zamanda beni yillardir her konuda destekleyen ve buraya gelmemde

biiyiik paylar1 olan aileme tegekkiirlerimi bir borg bilirim.
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1. GIRIS Halil TOKTAY

1. GIRiS

Diinya niifusunun hizli artigina bagl olarak, gidalara olan gereksinim de
giderek artmaktadir. Turunggiller yiksek besin deZeriyle insan beslenmesi ve
saghginda 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica insanlar tarafindan hoga giden bir meyve
olmas, sinirli alanlarda yetistirilmesi ve ihra¢ olanaklarinin fazla olmasi nedeniyle
ekonomik degeri yiiksek bir tiriindiir.

Tiirkiye’de yillik turunggil Gretimi 1,819,790 ton olup Tirkiye’deki toplam
meyve iiretiminin % 14,6’sim olugturmaktadir. Adana 513,895 tonla turunggil lireten
illerin baginda gelmekte, bunu 503,622 tonla Igel ili takip etmektedir (Anonymous,
1996).

Turunggil tiretiminde bitki koruma sorunlarindan birisi Turunggil nematodu
(Tylenchulus semipenetrans Cobb) olup, bu tir diinyada turunggil tGiretilen her yerde
yaygin olarak bulunmaktadir (Duncan ve Cohn, 1990). Turunggil nematodunun
diinya genelinde % 14,2 oraminda uriin kaybina neden oldugu ve bunun parasal
degerinin ise yaklagik 4 milyar ABD Dolar1 oldugu tahmin edilmektedir (Sasser ve
Freckman, 1987). Bununla birlikte, Turunggil nematoduna karsi nematisit
uygulamalari sonucu verimde % 10-300 oraninda artig saglandig1 kaydedilmektedir
(Tarjan ve O’Bannon, 1984).

T. semipenetrans agaglarin kilcal koklerinde beslenerek su ve besin
elementlerinin alinmasim engeller. Boylece agaglarin toprak istii aksaminda
yapraklarin sararmasina, kiigiilmesine, bitki boyunun kisalmasina ve biitiin bunlara
bagli olarak da tirtiniin 6nemli 6l¢iide azalmasina neden olmaktadir. 7. semipenetrans
¢iplak gozle gorulememesi, meydana getirdigi zararin uzun zamanda ortaya gikmasi
ve diger hastalik simptomlariyla karigtirilmasi, birgok durumda bu zararlinin gozardi
edilmesine neden olmaktadir.

Dogu Akdeniz Bélgesi turunggil alanlarinda 7. semipenetrans yaygin olarak
bulunmaktadir (Kiray, 1963; Elekgioglu, 1992; Elekgioglu, 1995). Bulagik olan
bahgelerde ise 7. semipenetrans populasyon yogunlugunun literatiirde belirtilen
ekonomik zarar esiginin genellikle tizerinde bulundugu bildirilmektedir (Elekgioglu,
1995).
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Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde potansiyel bir zararh konumunda olan 7.
semipenetrans’in  bazi1 temel Ozellikleri bilinmesine ragmen, 6zellikle ekonomik
onemi, populasyon geligmesi vb. konular heniiz aragtiniimamigtir. Bu ¢aligmada 7.
semipenetrans’in Adana’da iki turunggil bahgesinde populasyon dalgalanmasi ile

aym zamanda, bu bahgelerden Washington Navel ¢esidi portakal bahg¢esinde meyve

verimi Gizerine etkisi aragtiriimgtir,

KURULY
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2. ONCEKi CALISMALAR

Kiray (1963), Turunggil nematodu (Tylenchulus semipenetrans Cobb)’nun
yagayis1 ve miicadelesi lizerine ¢aligmalar yapmis ve 7. semipenetrans’in Tiirkiye'de
Adana ve Mersin'de bulundugunu bildirmistir.

O’Bannon ve ark. (1972), Florida’da 7. semipenetrans populasyon
yogunlugunun nisan-mayis, kasim-aralik aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigim,
subat-mart ve agustos-eyliill aylarinda ise en diigik seviyelerde bulundugunu,
ilkbaharda taze kilcal koklerin olusumundan 4-5 hafta sonra 7. semipenetrans’m
populasyon yogunlugunun arttigin1 bildirmislerdir.

Agdaci ve Giirdemir (1974), T. semipenetrans’in meyve verimine olan etkisini
belirlemek amaciyla 1971 ve 1972 yillarinda Mersin'de 7 yasindaki Washington
Navel portakal bahgesinde DBCP ile yaptiklar1 denemede, birinci yilda ilagh
parsellerde kontrol parseline gbre aja¢ bagina ortalama 37.8 kg (% 9), ikinci yilda
ise ilach parsellerden aZa¢ basina 36 kg (% 6.5) daha fazla triin aldiklarim
belirtmiglerdir.

Tarjan ve O’Bannon (1974), Florida’da 7. semipenetrans kontrol etmek
amaciyla DBCP ile yaptiklar1 denemede nematod populasyonunda % 56 oraninda bir
diistisle, meyve iriliginde % 1.6, iirlinde % 15 artis oldugunu tespit etmiglerdir.
Bunun yamsira uygulama yapilan agaclarin daha fazla yaprak alanina sahip oldugu
ve afaglarin kontrole gdre daha yesil olduklarini gézlemlemislerdir.

Natour ve ark. (1975), Irak’ta yaptiklar1 denemede olgun turunggil agaglarina
sulama suyu ile 66-88 kg aktif madde/ha dozunda DBCP uygulamasmmn 7.
semipenetrans’in miicadelesinde ¢ok etkili oldugunu, uygulamadan 3 yil sonra bile
afacin tacina ve firline olumlu etki ettiini belirtmig, ilkbaharda yapilan
uygulamanin sonbaharda yapilan uygulamadan daha iyi sonu¢ verdigini
bildirmiglerdir.

Tungdemir ve Yiizbas (1975), T. semipenetrans’in fidanlar ile bulagmasini
Onlemek amaciyla degisik ilaglama dozu ve teknigini aragtirdiklar1 ¢aligmada, 2 yagh
topraksiz turunggil fidanlarmmm Nemacur 400 EC preparatinin 400-600 ppm’lik
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dozlarma 60 dk. veya 800 ppm'lik dozuna 30-60 dk. bandirilmasmmmn uygun
olabilecegini belirtmislerdir.

Timmer ve French (1979), topraktan DBCP ve yapraktan Oxamyl
uyguladiklart denemede, DBCP’nin nematod populasyonunu azalttigmi ve
uygulamadan 2 yil sonra meyve hacmini ve verimini artirdiini bildirmislerdir.
Oxamyl’in yapraktan uygulamas: sonucunda nematod populasyonunun azaldigin,
ilk y1l meyve biiylime oraninin arttidin, fakat ikinci yilda etkilemedigini belirtmigtir.
Aldicarb’mn topraktan 5.7 ve 11.4 kg/ha dozuyla uygulanmas: sonucunda ise
Tylenchulus semipenetrans populasyonunun azaldigin1 ve 3 yillik denemede sadece
1. yilda {riin artis1 elde edildigini bildirmigslerdir.

Ozkut ve ark. (1980), Ege bolgesi turunggillerinde 7. semipenetrans” kontrol
etmek amaciyla 1972 ve 1973 yillarinda DBCP’yi 3.5 lt/da dozunda uygulamanin,
bu zararhy: ilk bagta ortalama % 97.8-99.5 oraninda baski altma aldigini,
ilaglamadan 90 giin sonra alinan toprak Orneklerinde ise ilacm etkisinin % 60
civarinda oldugunu belirlemislerdir. Bunun yamsira, ilaglamalarm meyve gapina ve
iirin miktarma olan etkisini ise tam anlamiyla belirleyemediklerini ifade
etmislerdir.

Baghel ve Bhatti (1982), Hindistan’m Hisar sehrinde 7. semipenetrans
populasyon yogunlugunun ekim ve nisan aylarinda en yiiksek diizeye ulagtigm
mayis ayindan agustos ayma dogru ise populasyonun diisiis egilimine girdigini
saptamuglardir.

Mohammed ve ark. (1983), Irak'ta 7. semipenetrans’n bir bahgedeki yatay
dagiliminin toprak tipine, derinliine, topragin kire¢ miktarina, pH’smna, sicakh@na,
bitkinin yas1 ve kok sistemine bagh olarak farklilik gdsterdigini ifade etmiglerdir. Bu
zararlinin toprakta bulunan larva ve erkek bireylerinin populasyon yogunluklarinin
kasim-aralik ve temmuz-agustos aylarinda en yiiksek diizeye ulagtigim, koklerde
bulunan ergin disi bireylerin populasyon yogunlugunun ise nisan-mayis aylarinda en
yiksek diizeyde ve temmuz-afustos aylarinda en digiik diizeyde oldugunu
belirtmiglerdir.

Davis (1984), Texas’da 7. semipenetrans populasyon yogunlufunun nisan
ayinda en yiiksek seviyeye ulastigini, afustos ve eyliil ayinda en diigiik seviyeye
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diistiigiinii, en yogun nematod populasyonunun topragm ilk 15 cm’lik katmaninda
bulundugunu belirtmigtir.

Salem ve ark. (1984), Misir’da 3 turunggil tiirlinde yaptiklar incelemede, T.
semipenetrans’in populasyon yogunlugunun topragm sicakliina ve nemine bagh
olarak mevsimlere gore dalgalanmalar gdsterdigini, ergin digi yogunlugunun
ilkbahar ve erken sonbaharda en yiksek diizeye ulastifim ve sonbahar
populasyonunun da ilkbahar populasyonundan daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Garcia ve ark. (1987), Kiiba'da Valencia ¢esidi portakalda yaptiklart verim
denemesinde 7. semipenetrans populasyon yogunlugunun yiiksek oldugu durumda
irtin kaybmnin % 43.3 oraninda oldugunu bildirmislerdir.

Magbool ve Hashmi (1987), Aldicarb ve Carbofuran’in 20 ve 30 g ai. dozlarm:
T. semipenetrans’t kontrol etmek amaciyla 12 yagindaki portakal agaglarmna
uygulamiglardir. Toprak ornekleri nematisit uygulamasindan 2, 4 ve 6 ay sonra
alindiginda 4 uygulamanin da ikinci aydan itibaren nematod yogunlugunu olduk¢a
etkili bir sekilde diigiirdiigtinii bildirmiglerdir. En yiiksek etkiyi Aldicarb’in 30 g ai.
dozunun gosterdigini ve sadece bu uygulamanin iirin miktarm artirdifin1 ama
nematod yogunlugunu baski altma almada diger uygulamalarla arasinda 6nemli bir
fark olmadigmn: ifade etmislerdir.

Philis (1988), Valencia portakalinda Ethopropos, Aldicarb ve Oxamyl‘i T.
semipenetrans’a kars1 sirasiyla 3, 3 ve 2 g/m’ dozlarinda uygulams ve ¢ok etkili
oldugunu bildirmigtir. 4 yilhk deneme periyodu boyunca Ethopropos’la % 9.8,
Aldicarb’la % 15.6 ve Oxamyl’le % 10.9 oraninda {iriin artis1 meydana geldigini
saptamstir.

Philis (1989), 18 yasinda turung iizerine agil Valencia portakalinda yaptigi
denemede, 1. semipenetrans yogunlugu ile uygulanan nematisitin maliyeti arasinda
bir bagmt1 kurulacak oldugunda 10.000 larva/kg toprak yogunlufun nematisitin
maliyetine esit oldugunu ifade etmigtir.

Elekgioglu (1992), T. semipenetrans’'m Dogu Akdeniz Bolgesi Turunggil
alanlarinda yaygin olarak bulundugunu bildirmektedir.
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Tekin (1992), Nemacur (Fenamiphos) ve Temik (Aldicarb) ile yaptif:
denemede bu iki ilacin 7. semipenetrans’a kars1 etkili oldugunu tespit etmistir.

Mukherjee ve Dasgupta (1993), Filistin tath laym (Citrus limettoides)'min kok
bolgesinde bulunan bitki paraziti nematodlarm dikey dagilimini ve mevsimlere gore
populasyon dalgalanmasimi incelemiglerdir. 7. semipenetrans’in yil igindeki
dagiliminin ~ afustos-eyliil ve mart-nisan aylarinda en yiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica yagis miktarinin hava ve toprak sicakhifinin, toprak neminin,
konukgunun kok gelisimini dolayisiyla nematod tiirlerinin populasyonunu da
etkiledigini agiklamislardir.

Philis (1993), Giiney Kibris’ta 7. semipenetrans’a karst Ethopropos, Oxamyl
ve Isazophos'u 4.7, 2.0 ve 5.0 kg/ha dozunda uygulamus ve T. semipenetrans
populasyon yogunlufunda sirasiyla % 50.4, % 32.5 ve % 42.7 oramnda azalma
meydana geldigini bildirmistir. Ayrica bu uygulamalar sonucunda elde edilen maddi
kazancin yapilan masraftan 3-4 kat fazla oldugunu ifade etmistir.

Elek¢ioglu (1995), Dogu Akdeniz Bolgesinde yaptif1 siirveyde turuncgilde
kok civarinda 16 nematod tiirlintin bulundugunu bildirerek bunlarmn i¢inden sadece 4
tirtin,  Helicotylenchus  pseudorobustus  Steiner, Golden, Rotylenchulus
macrodoratus Dasgupta, Raski et Sher, Tylenchorhynchus goffarti Sturhan ve T.
semipenetrans‘in turunggilleri enfekte edebilecegini agiklammstir. Orneklenen
bahgelerin % 90’ 7. semipenetrans ile bulagik oldugunu, enfekteli bahgelerin %
62.5’indeki T. semipenetrans populasyon yogunlufunun literatiirde bildirilen
ekonomik zarar diizeyinin iizerinde bulundugunu ifade etmistir.

Elekgioglu ve ark. (1995), Erdemli (igel) ve Balcalh (Adana)’da farkh
anaclardan kurulmus 3 turunggil bahgesinde bulunan nematodlar, bunlarin
populasyon yogunluklar: ve 7. semipenetrans’a karg1 degisik turunggil ¢esitlerinin
reaksiyonlarim arastirmiglardir. 7. semipenetrans’in populasyon yogunlugunun hem
bolgeler hem de gesitler arasinda farkhihk gosterdigini tespit ettikleri bu ¢alismada
Adana’da deneme bahgesinde T. semipenetrans’in Akdeniz wkinin, Erdemli’de ise
Citrus rkinin bulundugunu agiklamiglardir.

McClure ve Schmitt (1996), Arizona’da yaptig1 ¢calismada Rosenberger cesidi
limon bahgesine 2 ay arayla 2 g/m* dozuyla yapilan Rugby (Cadusafos)
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uygulamasiyla nematodlarm  populasyon yofunlugunun Onemli Olglide
diisiiriildiiglini, erken hasada geldigini ve iriinde artig saglandigini tespit etmigtir.
Cadusafos’un bitki tarafindan alinmadigini, meyvelerde rezidii birakmadigini, ¢ok
diisiik derecede suda eriyebilmesinden ve toprakta yavas hareket etmesinden dolay1
yeralt1 sularina karigma oranmmnin son derece diisiik oldugunu bildirmistir. Ayrica
nematod populasyon yogunlukiarinin son uygulamadan 12 ay sonrasina kadar baski
altinda tutuldugunu ve Cadusafos’un erken hasat i¢in 6nemli bir faktér olarak
kullanilabilecegini saptamigtir.

Philis (1997), Giiney Kibris’ta 7. semipenetrans ile agir bir sekilde bulagik bir
altintop bahgesinde 3 yil arka arkaya 4.9 kg/ha dozunda Rugby (Cadusafos)
uygulanarak zararlinin baski altina alindigini, bdylece tirtinde % 8.5 oraninda artis
saglanarak 341 kg/aga¢ iiriin alindifm bildirmistir. Bununla birlikte deneme
bahgesinde ihrag edilebilir {irin oraninin 2 yil iginde % 16.7 oraminda artig
gosterdigini belirtmigtir.

Elekgioglu ve ark. (1997), Turunggil nematodunun bir turunggil bahgesinde
yatay dagilimim arastirdiklar: ¢calismada, bu zararhinin bahgede bulunan agaglarin %
95’inin kok ¢evresinde bulundugunu, populasyon yogunlugu ortalamasinmn 730
larvaterkek birey/100 g toprak oldugunu; ancak her agag¢ c¢evresinde bu zararhnin
degisik populasyon yogunluklarinda dagilim gésterdigini ve yalnizca Srneklenen
agaclarin % 11’inde bulunan 7. semipenetrans populasyon yogunlugunun ekonomik
zarar diizeyini astigini belirtmislerdir.

Muzna ve Mani (1998), Umman’in Al Dhakliya bdlgesinde, altmtop da 1995
ve 1997 wyillarinda yaptiklan ¢alismada 7. semipenetrans’m populasyon
dalgalanmalarim gozlemisler ve bu nematodun ocak ve mart aylarmnda en yiiksek
seviyeye ulastifimi, mayis aymdan agustos ayma dofru ise hizh bir diisiis
gosterdigini ifade etmistir. Maksimum toprak sicaklifi ve nematod populasyonu
arasmnda 6nemli derecede negatif korelasyon saptadiklarim belirtmislerdir.

Elekgioglu (2000), Adana’da T. semipenetrans ile bulagik olmayan ve gok
diisiik oranda bulagik olan iki turunggil bahgesinde bu zararhnin 1994-1999
yillarinda bahgeye bulagma durumu ve bahge igindeki yayiligini aragtirmmgtir. 7.
semipenetrans ile bulagik olmayan bahgeye 1994 yilindan 1999 yilina kadar bu
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bahgenin baglangigta temiz fidanlarla kurulmasinin, diger turunggil bahgelerinden
uzak olmasi ve damla sulama y6ntemiyle sulanmasi gibi 6nemli faktérler nedeniyle
bu zararlinin bulasmadifim ifade etmistir. Baglangigta agaclarin sadece % 6°s1 T.
semipenetrans ile bulagik olan bahgede ise bulagiklik oraninin her yil arttigin: ve %
64.4’¢ yiikseldigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Tylenchulus. semipenetrans Hakkinda Genel Bilgiler

Tylenchulus semipenetrans’in taninmasina, biyolojisine, zaran ve wrklarina ait
bazi oOzellikler bu c¢alismada yapilan gozlemler ve literatiirden faydalanilarak

hazirlanmigtir.

3.2. Tylenchulus semipenetrans’in  Populasyon Dalgalanmasinin

Arastirtlmas:

Dogankent (Adana) yoresinde 30 da buyikluginde damla sulama ile sulanan
25 yagindaki Washington Navel portakal bahgesi ile Adana Zirai Miicadele
Arastirma Enstitlisti’ne ait 5 da buyiklugiinde salma sulama ile sulanan 25 yagindaki
Yafa portakal bahgesi deneme alani olarak segilmigtir. Deneme bahgelerindeki turung
uzerine asili olup, 7. semipenetrans ile dogal olarak bulasik oldugu énceden yapilan
orneklemelerle tespit edilmig ve bugiine kadar deneme parsellerinde nematodlara
kars1 herhangi bir uygulama yapilmamistir. Her iki bahgedeki agaglar 7x7 ara ile
dikilmig olup toprak seyrek olarak iglenmekte ve yabanciot miicadelesi i¢in kimyasal
maddeler kullanilmaktadir. Topragin fiziksel yapist Enstitii bahgesinde killi (% 12.5
kum, % 25.2 silt ve % 62.3 kil), Dogankent bahgesinde ise killi-tinlidir (% 26.1 kum,
% 42.2 silt, % 31.7 kil).

I. semipenetrans’in populasyon yogunlugunu tespit etmek amaciyla Enstitii
bahgesinde toplam 8 adet, Dogankent’teki bahgede ise 15 adet agag¢ belirlenmistir.
Denemede toprak ornekleri agaglarin 4 yonunden, tag izdiigiimii hizasindan (gévdeye
1.5 m mesafeden) ve 0-30 cm derinlikten, 2.5 cm g¢apindaki toprak burgusu ile
almmugtir. Denemelerin yuritiildiigti Nisan 1998 - Mart 2000 tarihlerinde topragin
nem durumuna gore ayda bir ornekleme yapilmigtir. Toprak Ornekleri polietilen
torbalara konularak agizlarn baglamp etiketlenerek buz kutularinda laboratuvara
getirilmigtir.

Deneme bahgesinden alman toprak Ormekleri, Laboratuvara getirilerek

kanigtinlmig ve bu karigimlardan her bir agag igin yaklagtk 50 cm’® alinarak
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gelistirilmis Baermann-huni yontemine gore (Hooper, 1986) nematodlar elde
edilmigtir. Toprak orneklerinden elde edilen 7. semipenetrans’m populasyon
yogunlugu 1g1kli mikroskop altinda sayilarak belirlenmistir.

T. semipenetrans’in 2. larva dénemi ile erkek bireyleri genellikle kilcal kék
civarindaki toprakta serbest olarak bulunmakta, disi bireylerin 3. ve 4. larva
dénemleri ile erginleri ise kilcal koklerde sabit olarak geligmektedirler. Bu galigmada
T. semipenetrans’in populasyon geligmesi toprakta bulunan 2. larva dénemi ve erkek

bireyleri dikkate alinarak belirlenmistir.

3.3. Tylenchulus semipenetrans’in Meyve Verimine ve Kaliteye Olan

Etkisinin Arasgtirilmas:

Dogankent'te bulunan Washington Navel ¢esidi portakal bahgesinde 7.
semipenetrans’in meyve verimine olan etkisini aragtirmak amaciyla 30 agag
secilmigtir. Fakat sonraki aylarda yapilan gozlemlerde bazi agaglarda viriis ve viriis
benzeri hastalik simptomlari gorilmesi nedeniyle 8 adet aga¢ denemeden
cikanlmgtir.

Deneme bahgesinde segilen 22 agagtan, 11 agag¢ kontrol olarak belirlenmig ve
agaclarin her iki tarafinda kalan siralar ise emniyet seridi olarak birakilmigtir. 7.
semipenetrans’in populasyon yogunlugunu digirmek amaciyla 11 agaca damla
sulama sistemi ile 5 l/da dozunda Cadusafos etkili maddeli bir nematisit
uygulanmugtir. flaglamalar 1998 ve 1999 yillarinda Nisan ve Haziran aylarinda olmak
tizere 4 kez tekrarlanmgtir.

Ilaglama oncesi ve sonrasi denemeye alinan 22 agacin kok cevresindeki
nematod yogunlugunu belirlemek amaciyla agaglarin tag izdiigiimii hizasindan toprak
burgusu ile 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinip polietilen torbalar igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Turunggil nematodu populasyon yogunlugu toprakta
serbest halde bulunan larva ve erkek bireyler dikkate alinarak belirlenmistir.

1998 ve 1999 hasat doneminde denemeye alinan 22 agacin meyveleri optimum
hasat olgunluBuna eristiginde hasat edilerek ilaglt ve ilagsiz parsellerdeki aga¢ bagina

urin miktar (kg/agag) saptanmustir. Hasat edilerek arazide tartimlari yapilan 22

10
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agaca ait meyvelerden fiziksel olarak zarar gbrmemis, aga¢ bagina 20 adet meyve

rastgele segilip Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii Pomoloji Laboratuvarina

gotirilmiig ve pomolojik analizleri yapilmugtir.

Her agacgtan tesadufi olarak alinarak laboratuvara getirilen 20 meyvede 9
pomolojik  karakter  incelenmigtir. Turunggil nematodunun kaliteye etkisini
belirlemek amaciyla kullanilan kriterler asagida belirtilmisgtir:

Meyve Agirhig (g) : Meyvenin ortalama agirlig1.

Meyve Uzunlugu (mm) : Meyve ¢anak yapraklarinin st yiizeyi ile stil ucu
arasindaki en uzun mesafe.

Meyve Genisligi (mm) : Meyve eksenine dik olan en genis gap.

Indeks (en/boy) : Meyve genisliginin meyve uzunluguna oran.

Kabuk Kalinhg: (mm) : En genis ¢aptan enlemesine kesilen meyvede albedo ve
flavedo ile beraber kompasla 6lgiilen ortalama kabuk
kalinligr.

Usare Miktar1 (%): 20 meyvede posa agirliina gore bulunan meyve suyu
miktar.

Titre Edilebilir Asit Miktari (%): 20 meyvenin usare karisimindan alinan 5
ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH ile titrasyonla elde
edilen miktar.

Suda Céziinebilir Kuru Madde (S.C.K.M.) Miktann (%): 20 meyvenin
usaresinden el refraktometresiyle 6lgiilen suda
¢ozlnebilir kuru madde miktar:.

S.C.K.M./Asit Oran1: % S.C.K.M. miktarinin titre edilebilir % asit miktarina orani.

11
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tylenchulus semipenetrans Hakkinda Genel Bilgiler

Tanmz:

T. semipenetrans’mm erkek ve digi bireyleri birbirinden farkli morfolojik
yapiya sahiptirler. Olgunlagsmamis disi nematodlar hareketli ipliksi yapida ve 0.5
mm uzunlugundadir. Dudak kismu viicudun dig hattma devamlilik arzeder, bas
iskeleti zayiftir. Stiletleri 13 um uzunlugunda orta derecede geligmis bir tokmakciga
sahiptir. Kuyruk konik bir yapiya sahiptir, aniis ve rektum belirgin degildir. Erkek
bireyler uzun ve silindirik yapidadirlar. Ozefagus kism ergin disilerinkinden daha
zayifirr. Spikiilleri ince uzun ve viicudun i¢ kismma dogru kivrilmigtir. Kuyruk uzun
konik ve bursa denilen yapidan yoksundur. Ergin erkekler ve erkek larvalarmn
beslenme 6zelligi yoktur. Disi larvalar yar1 endoparazitik olarak beslenirler (Sekil
4.1), (Siddiqi, 1974).

T. semipenetrans digi bireyleri, bags kismu boyun bélgesine kadar kilcal
koklerin iginde, viicudun arka kismu ise bobrek veya fasulye tanesi seklinde olup
kokiin diginda bulunur. Boylar:t 0.30-0.50 mm arasindadir ve mikroskop altinda
koklere bakildiginda, mat beyaz renkte sigkin disilerin viicutlarinin arka kisimlarinm
kilcal koklere asihi vaziyette durduklar: goriiliir (Tarjan ve O’Bannon, 1984).

Biyolojisi ve Zaranmn:

T. semipenetrans yumurta donemi, dort larva dénemi ve ergin donemi olmak
{izere 6 hayat d6nemine sahiptir (Sekil 4.2).

Yasam d6ngiisiinii, yumurta déneminden diger bir yumurta dénemine toprak
sicakligina bagl olarak 4-8 haftada tamamlar. Ergin disi Tylenchulus semipenetrans
yar1 endoparazit yasama sahiptir ve yumurtalarim salgi bezi agikhindan
salgiladiklar1 jelatinimsi bir madde igerisine ve kokiin dis ylizeyine yapigik halde
birakirlar. Yumurta paketleri 75-120 yumurta igerir. Birinci larva donemi yumurta
icerisinde tamamlanir ve 12-14 giinde yumurtadan ikinci donem larva olarak ¢ikar
ve toplam dort gdmlek degistirerek ergin olurlar. Ergin erkek nematodlar gok zayif
ve beslenme 6zelligini kaybetmis stiletlere sahiptirler. Geng disiler kokiin korteks
hiicrelerinde beslenerek olgunlagirlar (Sekil 2.3).

12
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TIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.

Sekil 4.1. Tylenchulus semipenetrans Cobb,1913. A. Ergin disi. B,C. Ozefagus

F. Erkek ve disi bireylerinin

>

gelisme donemleri. G. Olgunlagmamus diginin posterior kism1. H, 1. erkek

bireyin kuyruk kismu. J. Kokteki digi bireyler (Siddiqi, 1974).

bolgesi. D. Ergin erkegin anterior bolgesi. E
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Sekil 4.2. Tylenchulus semipenetrans’in farkli dénemlerinin turunggil koékiindeki
gorlintimli (Anonymous, 1991).

Disi nematod viicudunun {igte birlik kismi1 kékiin i¢ kisminda genellikle 4-5
hiicre derinlifinde bulunur ve korteks tabakasindan daha ileri kisma gegmezler.
Nematod basmin etrafinda bulunan hiicrelerden beslenir. Bu hiicreler normal
hiicrelerden daha yogun bir hiicre 6zsuyuna ve daha belirgin bir ¢ekirdege sahip
olmasi sebebiyle beslenme hiicreleri olarak adlandirilirlar (Sekil 4.3).

Tylenchulus semipenetrans biitin turunggil agaclarinda gozle goriliir bir
simptom olugturmaz. Gozle goriilebilecek belirgin bir simptom olugturmas: i¢in
yillar gegmesi ve nematod populasyonunun ¢ok yiikksek diizeyde olmasi
gerekmektedir. Tylenchulus semipenetrans’m disisi kilcal kdklerin korteks tabakasi
hiicrelerini tahrip ederek vicutlarmmn tist boliimiinii kékiin i¢ kismina sokar ve
bitkinin 6zsuyunu emerler.
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