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Peronospora farinosa f. sp. spinaciae’min neden oldugu ispanak mildiyosi
hastalig1 birgok Uretim yapilan arazide, sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde sik ekimin
yapildig: tarlalarda yaygin olarak gorilmektedir. Bu ¢alismada ispanak yetistiriciligi
yapilan bolgeler; dzellikle Adapazari ve Osmaniye illerinde bu hastaligin irk tespitleri
arastirilmistir. 2017 yih itibari ile Diinya genelinde tespit edilen ispanak mildiydsi
hastaligtnin 16 1rki oldugu bilinmektedir. Turkiye’de simdiye kadar 1ispanak
yetistiriciligi yapilan bolgelerde hangi irklarinin zarar yaptig: ve hastalik siddeti tespit
edilmemistir. Bu c¢alismada 2015 — 2016 yili sonbahar ve kig 1spanak uretim
sezonlarinda, Adapazar: / Pamukova ve Osmaniye / Kadirli b6lgelerinde 205 tarladan
Ornekleme yapilmistir ve 1rk tespiti amaci ile ayirtedici cesitlerle denemeler
kurulmustur. 2015 — 2016 ddneminde tarlalarda yapilan sérveyler sonucunda hastalik
orani Kadirli’de % 9, Pamukova’da %13 ve toplamda %12 olarak tespit edilmistir.
Adapazan / Pamukova’da 2015 yilinda yapilan deneme sonuclarina gore ispanak
mildiyosinindn 12. irka tespit edilmistir. Osmaniye / Kadirli’de 2015 yilinda yapilan
deneme sonuglarina gore 1spanak mildiydsinin 8. irki tespit edilmistir. Toprak kokenli
olan 1spanak mildiyosu hastaliginin miicadelesinde tek bir micadele yontemi yerine
farkli micadele stratejilerinin birlikte kullanildig1 entegre micadele programlarinin
uygulamasi bu caligsmada birkez daha tespit edilmistir. Bolgelerde tespit edilen ispanak
mildiyosu irklarina karsi dayanikli cesitlerin tercih edilmesi hastaligin micadelesi igin
Umit verici olmustur. Bu calisma SYNGENTA Firmasi tarafindan desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Ispanak, Mildiyd, Hastalik Micadele, Peronospora farinosa f.
sp. spinaciae
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Spinach downy mildew disease caused by Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae has been widely seen in many frequent sown production areas in fall and
spring seasons. In this study, race detection has been done in spinach cultivation areas,
particularly in Adapazar1 and Osmaniye provinces. As of 2017, it is known that in the
world Peronospora farinosa f. sp. spinaciae has 16 races. In the region where spinach
cultivation has been made up to now in Turkey, the disease increase and occurence of
these races has not been determined. In this study, leaf samples collected from 205
fields in Adapazar / Pamukova and Osmaniye / Kadirli regions during autumn and
winter spinach production seasons of 2015 - 2016, and in order to race detection trials
were set up with differantiel varieties in same regions. As a result of the farming
surveys in the period of 2015 — 2016, disease severity was determined as 9% in Kadirli,
13% in Pamukova and 12% in totally. According to the spinach experiment results was
made in 2015 in Adapazari / Pamukova, race 12 of the spinach mildew race was
observed. Also according to the spinach experiment results was made in in 2015 in
Osmaniye / Kadirli, race 8 of the spinach mildew was observed. The application of
integrated disease management programs where different struggle strategies are used
together instead of a single control for the control of soilborne spinach downy mildew
disease was once again determined in this study. Preference of resistant varieties
against spinach mildew races identified in the regions has been encouraging for the
disease control. This study was supported by SYNGENTA.

Key words: Spinach, Mildew, Disease Control, Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae



GENISLETILMIS OZET

Ispanak (Spinacia oleracea L.) tarimi yapilan tek yillik, kislik bir sebzedir.
Dinyanin birgok yerinden yetisebilen bu sebze turi igerdigi yiksek besin
maddeleri igerigi ile saghk acisindan onemli bir sebzedir. Ylzyillardir Gretimi
yapilan 1spanak bitkisi gunumizde en ¢ok Cin Halk Cumhuriyeti’nde
tretilmektedir. Turkiye ispanak Uretimi siralamasinda dérduncilikle énemli bir
siralamadadir. Ozellikle kis aylarinda yetistiriciligi yapilsa da hemen hemen her
doéneme uygun 1spanak gesitleri ile y1l boyu Uretimi yapilmaktadir. Ispanak, yapragi
yenen bir sebze oldugu icin; ekonomik diizeyde ortaya ¢ikan ispanak hastaliklar: da
1spanak bitkisinin yapraklarini bozarak, hasat edilememesine neden olmaktadir. Bu
sebeble 1spanak bitkisinde ortaya cikan hastaliklar ekonomik duzeyde biyik
zararlara neden olmaktadir. Ispanak bitkisindeki en o6nemli hastalik etmeni
Peronospora farinosa f. sp. spinaciae’nin neden oldugu ispanak mildiydsu
hastahigidir. Bir¢ok Uretim yapilan arazide sonbahar ve ilkbahar donemlerinde sik
ekimin yapildig1 tarlalarda yaygin olarak gorilmektedir. Ispanak Mildiydsu
(Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) fungal hastalik etmeni olup, ispanak
bitkisinde goriilen en yaygin ve tahripkar hastaliklarindandir. Diger Mildiy6
hastalik etmenlerinde oldugu gibi bu hastalik etmenlerinin infeksiyonu ve
hastaligin gelisimi igin serin ve nemli ortamlara gereksinim duyar. Tek konukgusu
1spanaktir. Bu hastalik etmeni yapraklarda dnce pek belirgin olmayan yag damlas:
goriminde renk acilmalari seklinde belirtiler gostererek, ileriki asamada tim
yaprag: kaplayarak kurutmaktadir. Yapraklarda olusturdugu sporlar ile bitkiden
bitkiye gecerek hastaligin yayilmasi saglanmaktadir. Hastalik etmeni, bir sezondan
digerine miselyum halinde 1spanak tohumlarinda ve eseyli sporlar1 ile toprakda
gecirebilmektedir.

Ispanak mildiydsi hastaliginin glinimuzde birgok 1rki mevcuttur. Bu irklar
diren¢ kazanarak yeni irklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. 2017 yih itibari

ile Dinya genelinde tespit edilen 1spanak mildiyosu hastaliginin 16 1rki oldugu
Il



bilinmektedir. Turkiye’de simdiye kadar i1spanak yetistiriciligi yapilan bolgelerde
hangi wrklarinin zarar yaptigr ve hastaligin siddeti tespit edilmemistir. Bu kadar
O6nemli ve tahripkar olan bu hastaligin miicadelesinde dncelikle mildiy6 irklarina
dayamkli cesitler kullamlmalidir. Ureticilerimiz bu hastalik icin kimyasal ve
kilturel dnlemler alsalar da bolgelerimizde tespit edilen patojenin irklarinin ve bu
irklara karst direncli gesitlerin  kullammi hastahgin micadelesi igin  6nem
kazanmaktadir. Bu calismada 1spanak yetistiriciligi yapilan bolgelerde yapilacak
olan deneme ve testlerle Ispanak Mildiyési patojenin irklarinin bélgelere goére
arastirilmas: amacglanmigtir. Ayrica énemli 1spanak yetistiriciligi yapilan bélgelerde
yapilacak olan sorveyler ile hastaligin o bolgedeki hastalik oraninin bulunmasi
hedeflenmistir. Yine Tirkiye ispanak ekim alanlarinin potansiyelleri de ayrica ele
alinmustir. Yiksek lisans ¢alismamizda, 1spanagin en ¢ok yetistirildigi Osmaniye /
Kadirli ve Adapazari / Pamukova’da yapilan deneme ve testlerle Ispanak
Mildiydst’nin wrklarimin bu illere gore arastirilmas: amaglanmistir. Bu iki ilde
Ispanak Mildiydsti’niin hangi 1irklarinin zarar olusturdugunun tespit edilmesi
ureticilerimizin 1spanak mildiyosiine karsi direncli ¢esit segciminde etkili bir rol
kazanacaktir.

2015 - 2016 yili sonbahar ve kis 1spanak tretim sezonlarinda, Adapazar: /
Pamukova ve Osmaniye / Kadirli illerinde 205 tarladan 6rnekleme yapilmistir.
Ayni illerde 1rk tespiti amaci ile ayirt edici gesitlerle denemeler kurulmustur.
Toprak kokenli olan 1spanak mildiydsii hastaliginin  micadelesinde tek bir
micadele yontemi yerine farkli mucadele stratejilerinin birlikte kullanildig: entegre

micadele programlarinin uygulamasi bu ¢alismada birkez daha tespit edilmistir.



TESEKKUR

Oncelikle, SYNGENTA Tohum Firmas: tarafindan da desteklenen projeye
bana glivenerek daha dnce yapilmamis olan ¢alisma icin bu yiksek lisans tezini bana
veren, tim calismam siiresince akademik bilgi birikimi, hosgorisu, sabri ve destegiyle
her daim motive eden Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Ali ERKILIC’a ylrekten tesekkir ederim.

Degerli katkilari ve desteklerinden dolayr Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Bitki Koruma Bolumi’nden Sayin Hocam Prof. Dr. Yesim AYSAN’a
tesekkiir ederim. Jiri komitemde beni yalniz birakmayan ve destekleyen Silleyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi’nden Sayin Dog. Dr.
Hiilya Ozgonen OZKAYA Hocam’a tesekkiir ederim.

Yiksek lisans stresince manevi desteklerini hichir zaman esirgemeyen
dostlarim Ziraat Yiksek Mihendisi Cevat KURTAGA ve Ziraat Mihendisi Ertan
SONMEZ’e yiirekten tesekkir ederim.

Yiksek lisansa bagladigim andan itibaren 6zellikle arazi ¢calismalarimda bana
yardimc olan Ziraat Mihendisleri Ahmet GUZEL ve Cagrnn OZBILEN’e tesekkiir
ederim. Cahsmayr maddi olarak destekleyen Syngenta Tohum Firmasina tesekkir
ederim. Denemelerin kurulmasinda ve sorvey calismalarinda bana destek olarak tim
bilgilerini benimle paylasan Adapazari Pamukova Bayat Koyl ve Kadirli ispanak
Ureticisi paydaslarima basta olmak (zere Bitki Koruma Bolumi’nde emegi gecen
herkese tesekkirlerimi sunarim.

Hayatimin her anminda aldigim kararlarda arkamda duran annem, babam,
kardesim ve tum aileme, yuksek lisans egitimimi bitirmem igin her seferinde bana
destek olan babam Ahmet TABUR’a sabir ve katkilarindan dolayr sonsuz tesekkir
ederim. Lisans ve yiiksek lisans slresince bana her zaman destek ve sabir gdsteren,
hichir zaman sevgisini benden esirgemeyen, kariyer ve aile birlikteliginde biylk
katkis1 olan sevgili esim Zeynep TABUR ve sevgili ¢ocuklarim oglum Emir Efe
TABUR ve kizim Zeynep Ela TABUR’a tesekkdir ederim.
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1. GIRIS Tolga TABUR

1. GIRIS

Dinya’da bilinen sebze tirlerinin sayisi 150’nin Uzerindedir. Yenilen
kisimlarina gore siniflandirildiginda meyvesi ve cigekleri tiketilen turler %38’lik
payla ilk sirada yer almaktadir. Bunu % 35’le yapraklar: tiketilen ve %19’la da
kok, yumru ve soganl tiirler izlemektedir. Son yillarda deniz sebzeleri olarak kabul
edilen tlrler de %8’lik bir paya sahiptir (Anonymous, 2011).

Weerakkody (2003)’e gore ise Diinyada 80’den fazla yaprakli sebze tiiri
popller olarak yetistirilmektedir. Ancak bunlarin arasindan lahanagiller, marul ve
1spanak diinya ¢apinda popdlerdir.

Yesil yaprakli sebzeler, ucuz olmalarina ragmen su, lifli maddeler,
mineralli maddeler, vitaminler ve antioksidan maddeleri agisindan zengin
kaynaklardir. Buna karsilik karbonhidrat, protein ve yag yonunden fakirdirler.
Yesil yaprakli sebzelerin hemen hemen tamami A ve C vitaminleri, kalsiyum,
demir, fosfor ve potasyum yoniinden iyi veya ¢ok iyi durumdadirlar. Yag oraninin
dusiik olmasi nedeniyle kolestrol icermediklerinden saglik agisindan da deger
tasirlar (Schoneweis, 1995; Engle ve Altoveros, 2000). Gunimuzde sebzelerin
saghk degeri on plana c¢ikmustir. CUnku yapilan arastirmalar, Ozellikle yesil
yaprakli sebzelerin kanser riskinin azaltmasinda etkili olduklar1 pek ¢ok arastirma
sonucunda ortaya konulmustur (Steinmetz ve Potter, 1996; Feskanich ve ark. 2000;
Cohen ve ark. 2000; Smith-Warner ve ark. 2001; Hung ve ark. 2004; Sarikamis,
2009). Ayrica birgok yaprakli sebzelerde lutein, karoten, riboflavin, thiamine ve
niacin gibi cilt, kemik, mide ve tenefflis sisteminde sorumlu olan bilesikler de
vicudun ihtiyacini karsilayacak diizeyde bulunmaktadir (Kurilich ve ark. 1999).

Ispanak (Spinacia oleracea L.) Chenopodiaceae familyasina ait, tarim
yapilan tek yillik bir bitkidir. Kishk bir sebze olmasi dolayisiyla disik sicakhiga
sahip bolgeler ile 1liman iklim kusagina sahip bolgelerde kis aylarinda yetisebilme
ve hizh bir gelisme gosterme yetenegine sahiptir. Ulkemizin hemen hemen her

yerinde ozellikle kis aylarinda yetistirilebilmektedir. Ispanagin birden fazla cesidi
1
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mevcuttur. Yapraklari 2 - 30 cm uzunlugunda 1 - 15 cm genisliginde olabilen
1spanak ortalama bir metreye kadar uzayabilmektedir (LeStrange ve ark., 1999).
Genellikle dlnyada 3 tip 1spanak vyetistiriciligi yapilmaktadir. Bunlar; kivircik
kabartili yapraklara sahip taze tiketim igin Uretilenler, diz yaprakli kivrimsiz
genellikle gida sanayisine yonelik Gretilenler ve son olarak da ‘baby’ bebek
mamalar1 ve salatalarda hos tadi ve nazik yapisi igin kullaniimak tzere Gretimi
yapilanlardir. Ticari olarak genellikle; kivircik olmayan diiz yaprakli cesitlerin
uretimi, hasadi ve bitkilerin diizgiin gortnusu igin tercih edilmektedir (LeStrange
ve ark., 1999).

Sekil 1.1. Yaprak sekillerine gore 1spanak turleri, kivircik (A), duz (B) ve baby (C)
yaprak tipleri.

Asya kitasinin orta ve guneybati bolgelerinin yerlisi olan bu bitki,
dinyanin birgok farkli bélgesinde gida maddesi olarak tlketilir. Tek yillik sebze
olan 1spanagin anavataninin giiney Turkistan, Kafkasya, Nepal yani bati Asya
oldugu kabul edilmistir. Ispanak 2.000 metre ylkseklerde bile yetistirilen bir
sebzedir. Kultird yapilan 1spanagin Spinacia tetandra Roxb’dan gelistigi kabul
edilmistir. Bu tirin Afganistan, iran ve Tirkistan’da sebze olarak kullamildig:
bilinmektedir.

Ispanak; baslangicta buralardan Cin’e, daha sonra da hach seferleri
sirasinda Avrupa’ya gelmistir. Ispanagin MS 7. yizyilda Cin’de, 16. ylzyildan
itibaren de Avrupa’da yaygin olarak yetistirildigi bilinmektedir.

Ik 6nceleri; tohumlar: dikenli olan 1spanak iretilmis, daha sonra tohumlar:

dikensiz olan 1spanaklar yayilmistir. Dikenli tohumlu ispanaklar, cevre sartlarina
2
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dayanikli olarak saglikli yaprak meydana getirme gibi Ustlin bazi 6zelliklere
sahipse de tohumlardaki dikenlilik; ekim ve tiiketimde buyik sakincalar dogurdugu
icin artik Gretilmemektir.

Ispanak Gretimi ¢ok buylk oranda kuzey yarim kirede yayilmis olup;
uretimi Kuzey Avrupa Ulkeleri’nde de yapilabilmektedir.

Dinyada 949.820 hektar alanda ispanak yetistirilmekte ve bu alanda
24.277.812 ton 1spanak Uretimi gerceklesmektedir (FAO, 2014).

Dinya 1spanak Uretim siralamasinda % 85’lik payiyla Cin ilk sirada yer
almaktadir. Cin'i sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya ve Trkiye
takip etmektedir (FAO, 2014).

Cizelge 1.1. Farkli Glkelerdeki ispanak tretim miktarlar: (ton)

Uretim Yapan Ulkeler Uretim Miktarlari (ton)
Diinya Toplam Uretimi 24.277.812
Cin Halk Cumhuriyeti 22.107.220
ABD 350.410
Japonya 257.400
Turkiye 207.676
Endonezya 134.166
Fransa 117.986
Belcika 107.100
Pakistan 102.513
italya 96.662
Kenya 96.459

Cizelge 1.1°de gorildugii gibi, Dinya ispanak dretiminde Cin Halk
Cumhuriyeti 22 milyon tonu askin dretimiyle ilk sirada olup, sirasiyla ABD,
Japonya ve yillik 207 bin ton Uretimi ile tlkemiz dérdincl sirada yer almaktadir
(FAO, 2014). Ulkemizde 2014 verilerine gore yilhik 207.676 ton (TUIK, 2014)
1spanak Gretimi gerceklesmektedir. Kisi basina diisen tiiketim miktar: resmi

kaynaklarin verisine gore 2,3 kg (TUIK, 2014) civarindadir.
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Tirkiye’de 2005 — 2014 yillar1 arasindaki veriler incelendiginde Uretim
alanlarinda yillara gore artis ve azalmalar olmasina ragmen ispanak uUretim
miktarinda her sene hastaliklara bagh olarak degiskenlik oldugu gorilmektedir
(TUIK, 2014) (Cizelge 1.2). Bu yillar arasindaki verileri incelendiginde 6zellikle
son iki yilda hastaliklarin Ispanak Mildiydst’nin (Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae) uretime ciddi sekilde darbe vurdugunu soéyleyebiliriz (TUIK, 2014).
Uretim miktarlarinin diisiik oldugu yillar; ispanak mildiyosiinin yeni rklarinin
ciktigr yillar olmustur. Her bir yeni 1rk ¢ikmasinda mevcut ticari cesitlerdeki irk

bosluklar: neticesinde ticari kayiplar meydana gelmistir.

Cizelge 1.2. Ulkemizde yillara gore 1spanak miktarlari (ton)

Uretim Yillar Uretim Miktarlari (ton)
2005 238.000
2006 242.231
2007 235.731
2008 225.731
2009 225.343
2010 218.291
2011 221.632
2012 222.225
2013 220.274
2014 207.676

Ozellikle 2007, 2008, 2009, 2010 ve 2014 yillarinda 1spanak mildiyosiiniin
yeni 1rklarinin ortaya ¢cikmasindan dolay: verim kayiplar fazla olmustur. Cizelge
1.2 de gorilecegi Uzere bu yillarda bir énceki yila gore verim kaybindan dolay:

tiretim miktarlar: olumsuz yonde etkilenmistir.
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Sekil 1.2. Tlrkiye 1spanak Uretim miktarlar: yillara gore.

Son 52 yilin kayitlari incelendiginde Ulkemizde ispanak Uretimi 1961
yilinda 70 — 75 ton iken yillara bagli olarak artarak 2013 yilinda 220 tonlara
ulasmstir (Sekil 1.2). Tirkiye’de Ispanak sicak bdlgelerimizde yaz sonlarinda ve
kisin, soguk ydrelerimizde ise kis ve ilkbahar déneminde dretilir. Kis mevsimi
boyunca bultiin bolgelerimizde tliketilen bir sebzedir. Tasima ve ulasim
imkanlarinin artmas: ve iyilestirilmesi nedeniyle kis boyunca giiney ve bati
bolgelerimizde Uretilen blyuk miktarlardaki ispanak, i¢ ve dogu bdlgelerimizde
pazarlanmaktadir. Yine de tilkemizde iretilen 1spanak miktarinin % 3 liik (TUIK,
2014) bir kismi Uretim kaybi olarak gecmektedir. Bu miktar tarlada karsilasilan
hastaliklar ile %15 — 20’lere kadar ¢ikabilmektedir. Turkiye’de en dnemli ekim
alanlar1 Izmir / Menemen, Adapazar: / Pamukova, Ankara / Beypazari, Adana,
Osmaniye, Mersin, Bursa, Eskisehir, Bilecik ve Samsun olarak bilinmektedir (Sekil
1.3).
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Sekil 1.3. Turkiye 1spanak ekim alanlar: ve tercih edilen i1spanak tipleri (spinoza
(A) veya matador (B) tip)

Yiiksek besin degeri icerigi ile dnemli bir sebze olan 1spanakta ekonomik
kayba neden olan ¢ok sayida hastalik ve zararli etmen bulunmaktadir. Ispanakta
hastalik olusturan birgok etmen bulunmasina ragmen ekonomik agidan en 6nemli
olanlar fungal ve viral kokenli olanlardir. Fungal kokenli hastaliklar, 1spanak
uretiminde 6nemli bir sorun olusturmakta ve 1spanagin pazar degerini dustrerek
onemli derecede ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Wilson, 1983). Degisik
micadele yontemleri bitki fungal hastaliklarinin kontroli icin uygulanmaktadir.

Ulkemizde, 1spanakda bircok onemli hastalik sayabiliriz ama en yaygin
gortlen énemli 4 fungal hastalik etmeni vardir. Bunlar Sekil 1.4. de goérilmektedir.

Her ne kadar saydigimiz énemli dort hastalik énemli olsa da tUlkemizde ve
diinyada gerek kazandigi yeni dayanimlari ve gerekse de hizli yayilmasi ile Ispanak
Mildiyosu en oOnemli 1spanak hastaligidir. Bahsetmis oldugumuz bu Onemli
hastaliklar yaprakta tahripkar zararlara yol actigi icin ekonomik bakimdan buyik
kayiplara neden olmaktadir. Hastaliktan dolay: bitkilerde asir1 yaprak dékilmesi,
kok yaralanmasi ile birlikte bitkilerin pazar degerinin azalmasina neden olmaktadir.
Bu arastirmada suan diunyada 16 irk (Naktinbouw, 2016) tespit edilen ve her gegen
giin yeni wrklarin ¢ikmaya devam ettigi Ispanak Mildiyési ele alinmustir.

Arkansas Universitesi’nde gorev yapan Prof. Dr. Jim Correll’in bir

makalesinde 1spanagin yetistirildigi her yerde neredeyse; Ispanak Mildiyosi
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1spanak Uretiminde birinci sirada yer alan 6nemli bir hastalik oldugunu ifade

etmistir.

Sekil 1.4. Ispanakda en yaygin gorillen énemli 4 fungal hastalik etmeni, Ispanak
Mildiyosu (Mavi Kif) (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) (A),
Alternaria Yaprak Lekesi (Alternaria spinaciae) (B), Antraknoz
(Colletitricum spp.) (C), Beyaz Pas (Albuga occidentalis) (D).

Ispanak Mildiyost fungal hastalik etmeni olup, ispanak bitkisinin en
yaygin ve tahripkar hastaliklarindandir. Diger Mildiyd hastalik etmenlerinde
oldugu gibi bu hastalik etmenlerinin infeksiyonu ve hastaligin gelisimi igin serin ve
nemli ortamlara gereksinim duyar. Tek konukgusu ispanaktir. Hastalik etmeninin
olusturdugu sporlar (zoospor) bitkiden bitkiye hava akimlari, tarladan tarlaya ise

7
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yine rlizgar ve su sigramalari ile tasinmaktadir. Sporangium olusumu ve zoospor
cimlenmesi 9 ve 12 °C sicakhiklar: arasinda olmaktadir. Geng bitkiler kolaylikla
infektelenebilir, daha yash bitkilerin ise yeni gelismekte olan yapraklari daha
hassas olmaktadir. Yapraklarda o6nce pek belirgin olmayan yag damlas:
goriniminde renk acilmalar: seklinde belirtiler gordlir. Daha sonra sinirlar: belli
olmayan sararmalar halinde gelisen lezyonlarin bulundugu alanlarda, yapragin alt
yuzeyinde ve cok ender olarak da (st yuzeyinde gri-menekse renginde fungal
gelisme gorilir. Yapraklarda gézlemlenen bu sararmalar, hastaligin siddetine bagh
olarak, tim yaprag: kaplayarak élimiine neden olabilir. Yapraklarda kivrilmalar da
gozlenebilir (Sekil 1.5.). Bir sezondan digerine miselyum halinde 1spanak
tohumlarinda ve eseyli sporlar: ile (oospor) toprakta gecirmektedir.

Sekil 1.5. Ispank Mildiy('js (Peronopora farinosa f. sp. spinaciae) bitkideki
goruntisu.

Patojenin gelismeye baslamasiyla bitkide goriintisu de Ureticiler tarafindan
gozlenmeye baslar. Yaprak tst kismindaki sararmalar gozle goérilen ilk belirtiler
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 1.6.).
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Sekil 1.6. Ispanak Mildiydsi '(Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) bitkideki
goruntasd.

Hastaligin hayat dongusinu inceleyecek olursak; (Sekil 1.7.) etmenin dall:
sporangioforlart tek veya kuguk gruplar halinde uygun kosullart buldugunda,
yaprak stomalarindan disar1 dogru cikar. Ana ve yan dallarin uglari agik kus gagast
seklinde, dikotom olarak dallanmis ve her bir ucta yuvarlaga yakin limon seklinde
sporangium olusur. Sporangium ve tasiyicilarinin  renkleri, saridan agik
kahverengiye kadar degisir. Bu asamadan sonra yaprak stomas: disina cikan
sporangiumlarin ¢imlenmesi ve konukguya penetrasyonu icin yaprak islaklig
mutlak surette bulunmalidir. Clnku hastalik etmeni fungus, nemli ortamlarda
gelisir. Hastalik olusumu ve epidemi icin; optimum sicakligin 13 — 21°C, yagmur,
sulama ve c¢ig gibi islak kosullarin bir arada bulunmasi gerekir. Etmen kisi
miselyum olarak tohum ylzeyinde ve bitki artiklarinda, oospor olarak da toprak ve
tohumda gecirir. Sekonder enfeksiyonlar riizgarla surtiklenen konidilerle olusur.
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Sekil 1.7. lIspanak Mildiyosu (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) hayat
doéngusi

Bu kadar énemli ve tahripkar olan bu mildiyd hastaliginin miicadelesinde
oncelikle patojenin farkl irklarina dayanikli gesitler kullaniimalidir. Bu miicadele
yontemi yeni irklarin ¢ikmasiyla belirli dénemlerde daha dayanikl: cesit tercihlerini
gerektirmektedir. Hastaligin hizint arttirabilecek, asiri neme sebep olabilecek sik
ekimden kaginilmahidir. Tarlalarda sulama aralig:r uzatilmal: ve verilen su miktari
azaltilarak hasathgin istemis oldugu kosullar1 bir nebze engellemek énemlidir.
Uretim doneminde tarlada goriilen hastalikl bitki artiklar: tarladan uzaklastiriimal
ve bu sayede hastaligin yayilmasina engel olunmahdir. Hastaligin gorildig
tarlalarda en az U¢ yillik ekim nobeti uygulanmalidir. Hastahgin yayginhgin
arttrmamak icin kighk Uretim yaptigimiz alanlarinin yakininda yazlik Gretim

alanlar1 yapilmamalidir.
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Ulkemizde simdiye kadar onemli ispanak Uretimi yapilan bélgelerde,
Ispanak Mildiyosu ok baskin goriinmekle birlikte, hangi bdlgelerde patojenin
hangi irklarinin zarar olusturdugu tespit edilmemistir. Maalesef Ureticilerimiz
Ispanak Mildiydsi’niin irklart konusunda; son 5 yildir tecriibe sahibi olmaya
baslamistir. Spesifik ilaglar ortaya cikarilmistir. Ureticilerimiz bu hastalik igin
kimyasal ve kiilttrel énlemler alsalar da boélgelerimizde tespit edilecek, etkili olan
irklara kars1 dayanikli ve direngli gesitlerin kullanim: hastaligin miicadelesi igin
O6nem kazanmaktadir. Bu yiiksek lisans ¢alismasinda, ispanagin en ¢ok yetistirildigi
Osmaniye / Kadirli ve Adapazari / Pamukova’da yapilacak olan sorveyler ile
Ispanak Mildiyosi hastaliginin tarlalara ve bu yorelere gore hastalik orani; Turkiye
Ispanak ekim potansiyeli ve kurulacak olan deneme ve testlerle Ispanak
Mildiydsu’niin 1rk tespitlerinin bu yorelere gore arastirilmas: amaglanmustir.

Amaclarimizdan birisi olan Ispanak Mildiyosii  hastaliginin bdlgedeki
yayginhiginin saptanmasi icin sorvey calismalart 2015 — 2016 yili sonbahar ve kis
1spanak dretim sezonlarinda iki farklt bolgede tekrarlanmis ve Adapazari /
Pamukova ve Osmaniye Kadirli’de 205 tarlada Ornekleme yapilmstir. Sorvey
planina gore, belirlenen bolge ve guzergahlarda homojen 6rnekleme mesafeleri
birakilmig, ortalama 15 — 60 dekar buyUklukteki tarlalar segilmis ve farkl
noktalardan 100’er bitki sokilmustir. Bu sokiilen bitkilerden yapilan sayimlar ile
bu alanlardaki hastalik oraninin belirlenmesi amaclanmistir. Ayni illerle birlikte
Turkiye 1spanak ekim potansiyeli; devletin ilgili kurumlarindan temin edilecek
bilgiler ve 1spanak vyetistiriciligi yapilan bolgelere yapilacak ziyaretlerle
potansiyelin ortaya ¢ikarilmas: ve son olarak da Hollanda’dan temin edilecek irk
ayirt edici cesit listesine bagli kalarak kurulacak denemelerle patojenin 1rk

tespitlerinin yapilmas: amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Diinya’da Ispanak Mildiyési’nin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)
yillar igerisindeki ortaya ¢ikislarini inceleyecek olursak; (Cizelge 2.1) 1850 — 1962
yillar1 arasinda Diinya’da Ispanak Mildiyési’niin t¢ 1rki tespit edilmistir. Bu
yillarda bu (¢ wrka direncli cesitler gelistirilmeye ¢ahsilmistir. Bu tarihten 2001
yilina kadar Ispanak Mildiydst diren¢ kazanarak yeni dort irk daha ortaya
cikararak Ispanak Mildiydsu (Plantum, 2001) toplamda yedi irka ulasmustir.
Diinya’da degisen iklim kosullari; hava sicakliklarinin ¢cabuk degismesi, iklimlerin
gecis donemlerindeki degisimler ve tohum firmalarinin Ispanak Mildiydsu’nin
yeni dayanimlarina karsi olusturduklar: direncli ispanak cesitleri hastaligin yeni
irklarinin ortaya cikisint 2001 yilindan sonra hizlandirmistir. 2001 — 2006 yillar:
arasinda ¢ yeni 1rk ile toplamdaki 1rk sayisi ona yukselmistir (Plantum, 2006).
2006 — 2011 yillarinda yeni 3 irk (Plantum, 2011) daha geliserek 2011 yilinda
Ispanak Mildiy6si onlc¢ irka ulagmistir. 2012 yilina geldigimizde yeni bir irk
(Plantum, 2012) ile toplamda Ispanak Mildiy6si ondort irka ulasmistir. 2014 yilt
Eylil ayinda yeni bir irk olan 15 (UA4712) (Plantum, 2014) duyurusu yapilmistir.
2016 yilinda yapilan yeni duyuru ile Ispanak Mildiydsu’niin diinyadaki irk sayist
16’ya ulagmistir. Suan dunyada Ispanak Mildiydsi’nin 16 irki tespit edilmistir
(Naktinbouw, 2016).

Her bir irka dayanim maalesef patojenin bu irka diren¢ kazanarak yeni bir
irk gelistirmeye devam etmesiyle kirilmaktadir. Genetik direncler ortaya ¢ikmaya
halen devam etmektedir. Tohum firmalar1 da yeni irkalara karsi1 pazara direncli

cesitler sunmaya devam etmektedir.
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Cizelge 2.1. Ispanak Mildiyost (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) Irklarin
Yillara gore ortaya ¢ikislar

1850 - 1962 2001 2006 2011 2013 2015 2016

Spinach 3 7 10 13 14 15 16

>

Peronospora spp.

Ispanak Mildiy6si (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) irklarinin tespiti
icin Turkiye’de simdiye kadar detayli bir raporlama yapilmamstir. Ulkemizde
ispanak  yetistiriciligi yogun yapilan Ankara/Beypazari, 1zmir/Menemen,
Adapazari/Pamukova, Bursa/Giirsu, Osmaniye/Kadirli, Samsun/Bafra ve diger
onemli (Adana, Mersin, Aydin, Tokat, Eskisehir, Balikesir, Canakkale) (retim
yerlerinde Ispanak Mildiy6si’niin hangi irklarinin oldugu bilinmemektedir. Her yil
yeni bir irk tehdinin ortaya ¢iktigi, tohum firmalarinin bu irklar ile miicadelesi igin
direncli gesitler ortaya ¢ikarmalari, irk tespitinin TUrkiye’de labaratuvar ortaminda
yapilamayip, toplanan 6rneklerin yurt disina gonderilmesi mesakatli bir sirec
oldugu icin; elimizde simdiye kadar bu tip bir calisma bulunulmamistir. Tlrkiye’de
patojen 1irkinin tespiti icin toplanan Orneklerin yurt disinda iligili analiz
labaratuvarlarina gonderilmesinde, 6rneklerin ilacsiz olmasi, canli materyalin bu
gonderim esnasinda uygun kosullarda (canh yaprak numunelerinin soguk zincir ile
ve Uzerindeki hastalik etmeninin zarar gérmeden paketlenmesi) génderilememesi
test sonuglarinin basariz sonuclanmasina neden olmaktadir. Bu ¢alisma sonucunda
rklarin tespit edilmesi ile bize hangi bolgede ne tip direncli cesitleri kullanmamiza
faydal olacagini ortaya ¢ikaracaktir.

Yapilan bazi yurt dis1 arastirmalar: gosterdi ki; 2010 ve 2011 yillarinda,
son 25 yilda gorulen en siddetli mildiyd siddeti ile Kkarsilasilmstir. Ispanak
dikildiginde artan yogunluk nedeniyle yeni irklar hizla ¢ogalmis, 16 irkin 10'u son
10 — 15 il iginde gelismis oldugunu Prof. Dr. Jim Correll’in makalelerinde

gormekteyiz.
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Daha ileri arastirmalara yardimci olmak icin Arkansas Universitesi’nden
Correll ve Koike, direncin Ustesinden gelmek igin mildiyd irklarinin nasil
degistigini degerlendirmek icin Amerika’da 1 milyon $ 'lik 6zel Urin destegi
saglamiglardir.

James Correll, bitki hastaliklarina kars1 ilk savunma hattinin direng
oldugunu belirtmistir. Islahcilar, hastalik direnci gelistirilmis bitki cesitlerini
sirekli gelistirmekteler. Ancak patojenlerin yeni irklart da direngli yeni cesitler
ciktikca ortaya ¢ikar ve sonunda direnigin Ustesinden gelmenin yollarin: bulurlar.
Direncli bitkilerin artmasiyla yeni irklarin ortaya ¢ikmasi arasindaki yaris devam
eder.

Ankara Zirai Muicadele Merkez Arastirma Enstitiisi Orta Anadolu
bolgesinde ticari olarak 1spanak (Qretilen alanlardaki fungal hastaliklar ile
etmenlerinin tanilanmasi igin 1997 — 1999 yillarinda bir arastirma yapmistir. Ayn
yillarda Ankara Zirai Mucadele Merkez Arastirma Enstitlisi'ne ciftcilerden gelen
yogun sikayetler bu arastirmanin yapilmasini zorunlu kilmistir. Orta Anadolu
Bolgesi'nde ticari olarak ispanak dretimi yapilan alanlarda bulunan fungal
hastaliklar ile bunlarin yayginlik, yogunluk ve etmenlerinin belirlenmesi amaciyla
bir calisiima yonetilmistir. Ayrica ekonomik agidan énemli gortlen hastaliga karsi,
kimyasal miicadele yontemlerinin ortaya konulmas: ve ispanak mildiyé etmeninin
rklarinin saptanmasi amaci da ele alinmistir. 1997 — 1999 yillarinda yiritulen bu
calismada, Ankara'nin Beypazari, Eskisehir'in Mihalgazi ve Saricakaya ilgelerinde,
taze sebze olarak ispanak vyetistiriciligi yapilan alanlarda yurutilen sorveyler
sonucu, tum tarlalarda ortalama olarak, bitkilerin %40inda %6.9 siddetinde
hastalik olusturan Peronospora farinosa f.sp. spinaciae’nin neden oldugu 1spanak
mildiyosinin, en 6nemli hastalik etmeni oldugu saptanmistir. Sadece tohum
dretimi amaciyla 1spanak yetistirilen, Eskisehir ili Seyitgazi Ilcesi Dogancayir
Beldesinde 1998 Haziran ayinin ilk haftasinda yapilan goézlemlerde ispanak
mildiydsune rastlanmamis olup, ancak ekim alanlarinin tamamindaki bitkilerde

ortalama %53.60 siddetinde, Cladosporium variabile’nin neden oldugu yaprak
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lekesi hastaligi birinci derecede 6nemli bulunmustur. Bu hastalik sebze olarak
uretilen 1spanak tarlalarindaki bitkilerin ortalama olarak %0.04'inde %0.031
siddetinde belirlenmistir. Bu alanlarda, etmenleri Fusarium oxysporum, Fusarium
equiseti, Fusarium heterosporum, Fusarium lateritium, Fusarium moniliforme,
Curvularia clavata, Alternaria alternata, Drechslera sorokiniana oldugu
patojenisite ¢alismalar1 sonucu ortaya konan, kok ve kok bogazi clrikligu
etmenleri, gerek yayginhg: ve gerekse etkiledigi bitki orani (%0.0034) acisindan
Ucuincl sirada yer almistir. En dislik oranda ise Rhizoctonia solani ve Fusarium
solani 'nin neden oldugu c¢okerten bulunmustur. Kok ve kok bogazi ¢lrtkligu
olusturdugu saptanan etmenlerin, tohum dretimi igin 1spanak tarimi yapilan
alanlarda ise bitkilerin %3.5'unda bu hastalig: olusturdugu belirlenmistir. Etmenleri
Peronaspora farinosa f.sp. spinaciae ispanak mildiydst ve Cladosporium variabile
olan yaprak lekesinin, ulkemizde Eskisehir ispanak (retim alanlarinda da
bulundugu, ayrica kok curukligl etmenleri olan Fusarium equiseti, Fusarium
heterosporum, Fusarium lateritium, Fusarium moniliforme, Curvularia clavata,
Alternaria alternata, Drechslera sorokiniana’nin ispanak koklerinde patojen
oldugu ve bunlar arasinda yapraklardan izole edilen Drechslera sorokiniana’nin
ayn: zamanda 1spanakta yaprak lekesi de olusturdugu, ilk kez bu calisma ile ortaya
konmustur. Ayrica Rhizoctonia solani, ve Fusarium solani’nin ispanakta ¢ikis
Oncesi ve sonras1 ¢okertene, Fusarium oxysporum ve Fusarium moniliforme’nin
kok ve kok bogazi curukliigine neden oldugu Ulkemizde ilk defa bu calisma ile
belirlenmistir. Peronaspora farinosa f.sp. spinaciae’nin bilinen dort irkina karsi
reaksiyonlar: belli olan test cesitleri olan Viroflay, Califlay, St. Helens, Nores,
Polka 1spanak cesitleri ile yapilan irk belirleme c¢alismalarinda yorede ekilen
cesitlerden San Felix, Spinosa ve Cascade'den alinan bes izolatin Irk 4,
Vilmorin'den alinan bir izolatin Irk 1 ve Matador, Universal ve Meridyen'den elde
edilen 4 izolatin da Irk 2 oldugu bulunmus olup Irk 3'e rastlanmamstir. Onemli
dizeyde hastalik olusturdugu saptanan, P. farinosa f.sp. spinaciae'ye Kkarsi

kimyasal miicadelede kullanilabilecek ilag, doz ve uygulama sayilarint belirlemek
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amaciyla yapilan ¢alismada Ridomil MZ, Acrobat, Aliette ve Quadris iki farkl
dozda; birincisi ilk hastalik belirtileri goruldiiginde bir kez, ayrica birinci
uygulamadan 10 gun sonra ikinci kez olmak Uzere, yapilan iki uygulama sonrasi,
en yuksek etkiler ve birbirine yakin degerler Ridomil MZ ve Acrobat'tan alinmustr.
Bu iki ilacin sirasiyla 200 g/hl ve 150 g/hl dozlarinin, birincisi hastalik belirtileri
ilk gorulduglinde ve bundan 10 gun sonra yapilacak ikinci uygulama ile hastaligin
kontrol edilebilecegi sonucuna varilmistir. Kontrolli  kosullarda, inokulum
yogunlugu, yaprak islaklik suresi, sicaklik, bitki ve yaprak yasinin ispanakta
antraknoz hastaliginin (Colletotrichum spinaciae Ellis ve Halst) gelisimi ve
enfeksiyonu Uzerine etkileri arastirlmistir. Plskirtme ydntemi ile 104 10% 1x10°
2x10° konidi/ml spor siispansiyonu inokule edilmis bitkilerin yaprak yiizeyinde,
inokulum konsantrasyonunun 10*ten 10%ya yiikselmesi ile bitki basina disen
lezyon sayis1 % 50,7 oraninda artig gostermistir. 10° inokulum yogunlugu lezyon
gelisimi icin yeterli olmustur. Bu ¢alismada, yedi farkl: sicaklik (15, 18, 22, 25, 28,
30 ve 33°C) ve dokuz farkli yaprak islaklik stresi (3, 5, 10, 20, 24, 30, 44, 48, 53
saat) kullanilmigtir. Genellikle test edilen tum sicaklilarda yaprak slaklik stresi
arttitkga lezyon gelisimi artmistir. Fakat daha sonra hastalik orami azalmaya
baslamisgtir. En ylksek lezyon gelisimleri 22 ve 25°C sicakliklarda tespit edilmistir.
Maksimum hastalik gelisimi 22°C sicakhkta 24 saat 1slaklik siiresinde
kaydedilmistir. 15°C’de inkiibe edilen bitkilerdeki her bir lezyondaki spor sayisi
33°C sicaklikta inkibe edilenlere gore daha fazladir. Geng 1spanak yapraklarina
gore, yasl yapraklarda daha fazla lezyon gelisimi oldugu kaydedilmistir.

Toprak kokenli olan i1spanak mildiyosi hastaliginin micadelesinde tek bir
micadele yontemi yerine farkli mucadele stratejilerinin birlikte kullanildig: entegre
micadele programlarinin uygulamas: basari getirecektir. Bu amagcla; Dayanikl
cesitler kullanilmali, sik ekimden kaginilmali, sulama araligi uzatilmali ve verilen
su miktar1 azaltilmali, hastalikli bitki artiklar: tarladan uzaklastiriimali, en az (¢
yillik ekim nébeti uygulanmali ve kislik Gretim alanlarinin yakininda yazlik tretim

yapilmamalidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma icin gerekli olan 1spanak tohumlar: piyasada var olan ve irk
ayirici gesit listesine bagl kalinarak piyasadan 10 adet ticari ispanak cesidi temin
edilmistir. Bu 1spanak cesitleri Anlani, Python, Sahmeran, Savrun, Goya, Green
Star, Anemon, Dynasty, El Real ve irk direnci dusiik olan standart bir gesit olarak
belirlenmistir.

Deneme kurulacak tarlalar bulunarak denemeler Tesadiif Bloklar Deneme
Deseni’ne gore 10 ticari ispanak cesidi ile ve 4 tekerrirli olarak iki farkli bolgede
kurulmustur. Her bir parselin uzunlugu 25 metre ve genisligi 1,2 metre olarak
diizenlenmistir. Deneme icin ayrilan arazi buyukligl ortalamla kontrollerle birlikte
850 — 900 metrekare olarak planlanmigtir. Bu kadar kicuk parsellerde her bir

tekerrur ekimini gergeklestirmek icin Syngenta Firmasi’nin deneme ekimlerinde

kullandig1 4 sirali ekim yapabilen motorlu 1spanak ekim makinas: kullanilmustir
(Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme ekimlerinde kullanilan motorlu ekim makinas:
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Laboratuvar Testleri; Toplanan o&rnekler bizzat Naktiunbow’a
gonderilerek Hollanda’da test edilmistir. Naktiunbow; merkezi Hollanda olan ve
diinyada 1spanak tohumu satan tim firmalarin bagh oldugu bir kurulustur. Bu
kurulus firmalarin ispanak dayanimlarini ayrica kendi bilinyesinde test ederek
belirli araliklarla yaptigi duyurular ile agciklamaktadir. Ayrica diinyada yeni ortaya
¢ikan ispanak mildiydstnun wrklarinin duyursunu da yapmaktadir. Hastahik irk
kitleri Turkiye’de olmadigi icin bu uygulama sadece tarlada ayirt edici gesit
listesinde kontrol amaglh olarak 2 ¢esit (Greenstar ve Dynasti) icin yapilmistir. Bu
irklarin tespitinde stipheli drneklerde karar veremedigimiz ve ayirt edici gesitlerle
hastaligin hangi irki olduguna dair arazide inokulum kaynag: olan yapraklar,
hastaligin oldugu parsellerden kokleri ile sokulmis ve hafif nemlendirilmis haviu
kagit ile sarilarak izalasyonlu képik kutulara konulmustur (Sekil 3.2.). Kuru buz,
ve izolasyonlu kutularla test yapilmak amaciyla Naktiunbow’da bu testler yapilarak
karar verilemeyen irklarin Kkesin tespiti yapilmistir. Kutu icerisindeki ortamin
sicakhgini dustirmek ve sporlarin canli kalmasini saglamak icin buz akdleri,
kutularin icerisine ayrica yerlestirilmistir. Bu uygulama Greenstar ve Dynasti

cesitleri icin ayr1 ayr1 yapilmistir. Ayirt edici gesit listesinde karar verilen 1spanak

mildiyosunin 1rk tesipiti ile Naktiunbow test sonucu bu iki gesit icin Ortlismistar.

Sekil 3.2. Yurt digina génderilecek numunelerin hazirlanmasi.

iklim Verileri; Denemenin kurulacag: illerdeki iklim verileri 2015 — 2016

yili kayitlar1 karsilastirmali olarak Meteoroloji web sayfasindan yararlanilarak il ve
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ilcelerin kayitlar: temin edilecektir. Ispanak mildiy6si icin gerekli olan nem, hava

sicakligi ve yagis miktarlari ve ¢alisma icin yeterli olacaktir.

3.2. YOntem

Turkiye’de o6nemli 1spanak dretim alanlarinda yapilacak calismalar:
mimkin oldugu kadar bolumlendirerek, farkli analizler altinda birgcok bulguyu bir
araya getirebilmek adina ylksek lisans tez kapsamimizda gerceklestirilen
calismalar tic asamada yiiriitilmustiir. Oncelikle sorveyler ile bu illerdeki hastalik
oranlar: tespit edilmeye calisilacaktir. ikinci kisimda Tiirkiye ispanak ekim
potansiyelleri ortaya ¢ikacak ve son olarak da 6nemli i1spanak yetisriciligi yapilan
yorelerde ispanak mildiydsinin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) hangi
irkalarimin goruldigu bulunmaya cahisilacaktir. Tirkiye ispanak ekim alanlarinin
tamaminda i1spanak mildiy6si zarar olusturmaktadir. Daha 6nce bahsettigimiz gibi
1spanak yapragi yenen bir sebze tiri oldugu ve bitki Uzerindeki hastaliklar yapraga
zarar verdigi icin ekonomik olarak biylk zarar olusturmaktadir.

Sorvey Cahismasi; Sorvey yapilacak illerde ilk olarak Osmaniye ili Kadirli
ilgesi ve Adapazari ili Pamukova ilgesi Bayat Koyi’ndeki 1spanak ekim alanlarinda
ybrenin Onemine ve blyuklugiine bagli olarak secilen tarlalarda, kdsegenler
dogrultusunda gezilerek, drnekleme yapilmis ve ispanak mildiydsinin hastalik
oram (%) belirlenmistir. Sonugta her tarla igin hastalik oran: ve o yore igin de
ayrica hastalik orani saptanmistir. BOylece hastaligin o yore icin énem derecesi
tespit edilmeye caligilmigtir.

Sorvey calismast icin arastirma yapacagimiz Sakarya ilinin Ulkemiz ve
1spanak tarimi agisindan 6nemine bakacak olursak; Sakarya ilindeki ovalar yurdun
en verimli tarim alanlari arasinda yer alr. Modern tarim yapildig: igin verim
fazladir. Cok cesitli tarim 0rlinleri yetisir. Baslica tarim UrGnleri; bugday, arpa,
musir, fasulye, sekerpancari, aycicegi, patates, sogan ve tutlndur. Sebze tretimi bol
ve cesitlidir. Istanbul’un sebze ihtiyacinin gogunu bu bolgeden karsilanir. Yazlik,

kishk ve turfanda sebzeleri ¢oktur. Bu ydrede 1spanak retiminin ayri bir 6nemi
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vardir. Istanbul ve Ankara’nin ilkbahar ve sonbahar 1spanak ihtiyacimn biyuk bir
cogunlugu bu yoéreden karsilanmaktadir. Ispanak denilince akla Pamukova ve
Geyve gelmektedir. Sakarya ili Tirkiye tariminda 6nemli bir yere sahiptir. Sakarya
havzasinda 2 milyon 75 bin hektarlik ovalik alanin, 1 milyon 671 bin 600 hektar:
sulanabilir dzelliktedir. Marmara, Kocaeli ve Catalca arasinda yer alan Sakarya’da
Marmara ve Karadeniz’de hakim olan iklim sartlari hikim sirmektedir.
Karadeniz’e kiyis: olan alanlarda Karadeniz iklimi hakim iken gliney kisimlarinda
Marmara ikliminin etkisi goérulr.

Calismamizin diger ili olan Osmaniye; verimli topraklar: ile bilinir.
Turkiye’nin tarim agisindan en verimli topraklarinin bulundugu Cukurova sinirlart
icinde yer alan Osmaniye ilinde; yerfistigi, turp, bugday, soya, misir, narenciye ve
pamuk gibi Urtnler yetistirilir. Osmaniye  Turkiye’nin ~ 6nemli  bir  tarim
merkezidir. Tarima elverigli arazi genellikle ovalardan olusur ve toplam 124.800
hektarlik bir alan1 kaplar. Osmaniye topraklarinin %39’u gibi buydk bir boluma
ekili dikili tarim alan: olarak kullanilir. Osmaniye’de tipik Akdeniz iklim 6zelligi
gostermektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagisli geger. Tarim drunleri
arasinda diinya dretiminde 6nemli bir yer edinmis olan Osmaniye, yer fistig: ile
dinyaya acilmistir. Yer fistigi ve turp Uretiminde Turkiye’nin %75 civarinda
Uretimine sahiptir. Osmaniye dogu ve giineydogu bdélgesinin yaninda i¢ Anadolu
bolgesinin kis aylarinda 6nemli 1spanak tedarikgisi konumundadir. Kadirli’de
Ekim ay1 ile baglayan hasatlar Nisan sonuna kadar devam etmekte ve kig
déneminde bolgenin ve buylk sehirlerimizin ispanak ihtiyacin karsilamaktadir.

Irk Tespiti; Cesit duyarliklarini, hastalik kitlerinin tlkemizde olmamasi ve
yuritulecek ¢alismalarin arazi sartlarinda yapilmasindan dolayi; Naktiunbow’dan
temin ettigimiz irk ayirici set iginde var olan cesitler kullanilarak her iki bélgede de
10 ticari ispanak cesidi ile birer deneme kurulmustur. Sonucta dogal olarak
infeksiyona maruz birakilan bu bitkilerde ¢esit duyarliliklar: ile birlikte patojenin

irklar1 da belirlenmeye calisilmigtir.
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Yetistirme Ortami; Osmaniye / Kadirli ve Adapazari / Pamukova
bolgelerinde dretici sartlarinda deneme kurulmus ve hi¢ bir sekilde kimyasal
uygulama yapilmamstir. Kimyasal uygulama yapilmayarak ispanak mildiydstnin
enfeksiyonu serbest birakilarak olabilecek baskilar ortadan kaldirilmistir. Uretici
sartlarinda belirlenen deneme alanlari daha onceki yillarda hastaligin yogun
goruldugi tarlalar olarak segilmistir. Arastirmada 1spanak gesitleri piyasada ticari
olarak satilan degisik diren¢ dayanimlari olan cesitler Naktiunbow’un ayirt edici
listesine bagl: kalinarak secilmistir.

Ayirt edici gesit listesi, Naktiunbow tarafindan dyesi oldugu firmalara
iletilmek Uzere hazirlanmig olan ve gesitlerin ispanak mildiyostnun wrklarina direng
skalasint dayanilikli veya dayanikli olmadigini gostererek hazirlamis oldugu bir

listedir.

3.2.1. SOorvey Cahsmalar: ve Ispanak Mildiyosu (Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae) Hastahgimn Bélgedeki Durumunun Saptanmasi

Sorvey calismalart 2015 — 2016 yili sonbahar ve kis ispanak dretim
sezonlarinda iki farkli bolgede tekrarlanmis; Adapazar: / Pamukova ve Osmaniye /
Kadirli bolgelerinde 205 tarlada érnekleme yapilmistir. Sérvey planina goére, bu
bélge ve guzergahlarda homojen 6rnekleme mesafeleri birakilmis, ortalama 15 —
60 dekar biyuklikteki tarlalar secilmis ve farkli noktalardan 100’er bitki
sOkulmustir. Bu amagcla sorvey cikislarindan dnce her iki ilde ispanagin agirlikl:
olarak yetistirildigi alanlarda farkli glzergahlar belirlenmistir (Sekil 3.5.
Adapazari/ Pamukova Soérvey gizergahi) (Sekil 3.6. Osmaniye/Kadirli sorvey
glizergahi).

Bitkilerin dort bes yaprakli oldugu dénemlerden baslayarak hasat dénemine
kadar birgok farkli tarla esas alinmustir. Bu bitkiler kdk bogazinin 1 — 2 cm
yukarisindan kesildikten sonra hastalikli ve saglikli yapraklar sayilmis ve bu
bilgiler o tarlaya ait numara ve tarlanin bulundugu yer yazilarak kayit edilmistir

(Sekil 3.3.), (Sekil 3.4.), (Cizelge 3.1.).
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Sekil 3.5. 2015 — 2016 yil1 Adapazari yapilan sérveylerin érnekleme giizergahlar:
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E
Sekil 3.6. 2015 — 2016 yi1l1 Osmaniye yapilan sérveylerin 6rnekleme giizergahlar

Bu sekilde yapilan 6rneklemede tarlanin geneline hitap edilebilecek 100
bitki ile o tarladaki hastalik orani1 da hesaplanip kayit edilmistir. Adapazar /
Pamukova ve Osmaniye / Kadirli bolgesinde ilk sérvey cikiglart 2015 Ekim

sonunda yapilmaya baslanmstir.
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Cizelge 3.1. Sorvey yapilan bolgeler, érnekleme yapilan tarla sayis1 ve hastahik
oranlar

Ornekleme Yapilan Tarla

Ornekleme Yapilan Yerler
Sayisi

Hastalik Orani %

Osmaniye

Kadirli

Ceyhan

Geyve
Cerciler
Blyukesence
Hacilar
Arifiye

Bayat

Tarakh
Pamukova
Toplam

3.2.2. Ispanak Ekim Deseni ve Potansiyellerinin Belirlenmesi

Calismanin bu bolimiinde Tirkiye’de hangi bdlgelerde ne kadar ispanak
ekim alan: oldugu, hangi yaprak tiplerinin kullanildigi, yilin hangi mevsimlerinde
yetistiriciligin yapildigi ve dekara atilacak tohum miktarlari tespit edilmeye
calistlmistir. Sérvey calismalar: yapilirken Tarim Il Mudurligu ve 1spanak tohumu
satis1 yapan ticari firmalarin verileri de alinarak o bdlgedeki i1spanak ekim deseni
asagida belirttigimiz kriterlere gore tespit edilmis ve bu sayede o bélgedeki 1spanak

ekim potansiyeli ortaya ¢ikarilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Bolge 1spanak potansiyellerinin tespiti ve ekim deseni

Topgam
Bige | AtBdge |  YaprakSeki Dorem EimZmen Bl ||
HolKs
AanHa
ADPPAZAR |GEWE  |ROUNDFL SONBAHAR |15 AGLST - 20 EKIM B 130
ADPPAZAR |GEWE  |ROUNDFL KIS TORAS - 20 ARAL ¥ 130
ADPPAZAR |GEVE  [ROUNDFL KBAAR |1SUB-20MAYIS w130
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3.2.3. Denemenin Kurulmasi, Degerlendirilmesi ve Cesit Reaksiyonlar

Sorvey calismalart devam ederken uygun kriterlere uygun tarlalar
bulunarak denemeler Tesadiif Bloklar Deneme Deseni’ne gore 10 ticari 1spanak
cesidi ile ve 4 tekerrirlu olarak iki farkli bolgede kurulmustur. Kadirli / Kiimbet
Koyl Osmaniye Yolu uUzerinde 105 da’lik ispanak tarlasinda 20 Ekim 2015
tarihinde ilk deneme kurulmustur. (Cizelge 3.3) Diger denememiz Pamukova /
Bayat Koyu’nde 1,5 da lik tarlasinda 4 Eylil 2015 tarihinde kurulmustur. (Cizelge
3.4) Cizelgelerden de gorilecegi Uzere her bir parselin uzunlugu 25 metre ve
genisligi 1,2 metre olarak diizenlenmistir. Deneme icin ayrilan arazi biyukIligu
ortalama kontrollerle birlikte 850 — 900 metrekare olarak planlanmistir. Deneme
parselinin etrafina her iki bolgede o tarlanin geneli icin kullanilan ticari cesit
kontrol olarak ekilmistir. Osmaniye’deki denemede kontrol amagli Pyhton (Rijk
Zwaan) ve Adapazari’ndaki denemede EI Real (Syngenta) cesitleri deneme

etrafinda kullanilmagtir.

Cizelge 3.3. Deneme Plani / Osmaniye / Kadirli 20.10.2015

Pyhton (RZ)

SP210|SP209|SP208|SP207/SP206|SP205/SP204{SP203|SP202|SP201

Pyhton

SP110|SP109|SP108|SP107/SP106|SP105/SP104{SP103|SP102|SP101

1w G¢

Pyhton ( RZ)
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Cizelge 3.4. Deneme Plani / Adapazar: / Pamukova 04.09.2015

El Real ( Syngenta )

SP210|SP209|SP208|SP207|SP206|SP205|SP204|SP203|SP202|SP201

El
Real

SP110|SP109|SP108|SP107|SP106/SP105/SP104|SP103|SP102|SP101

1w G2

El Real ( Syngenta)

Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4 de gorilecegi Uzere denemede kullanilan ticari
cesitlere birer kod numaras: verilmistir. Verilen bu kod numaralarin1 Cizelge 3.5.
de gosterilmistir. Hi¢ bir bolgede Ureticilerle ticari cesitlerin isimleri

paylasiimamis; verilen kod numaralar: ile degerlendirmeler yapilmustr.

Cizelge 3.5. Denemelerde kullanilan ticari cesitler, tekerrir kodlari ve 1rk
dayanimlari

# Cesit Ad1  Firma i Mildiyé Dayanimlari HR
1 SP101 SP201 Anlani May Asian  Pfs 1-7,9,11,13,15,16
2 SP102 SP202 Python Rijk Zwaan Asian  Pfs 1-7,9,11,13,15,16
3 SP103 SP203 Sahmeran Agromar Asian Pfs 1-11,13,15,16

4 SP104 SP204 Savrun Syngenta Asian  Pfs 1-10, 15

5 SP105 SP205 Standart Round PfsO

6 SP106 SP206 Goya Istanbul Round Pfs 1-7,9,11,13,15,16
7 SP107 SP207 Green Star May Round Pfs 1-7,9,11,13,15,16
8 SP108 SP208 Anemon May Round Pfs 1-10

9 SP109 SP209 Dynasty Sakata Round Pfs 1-7

10 SP110 SP210 ElReal Syngenta Round Pfs 1-12, 14-16
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Deneme kurulacak olan tarlalarda gerekli tarla hazirhiklari yapilarak
1spanak ekimine hazirlanmistir (Sekil 3.7.). Ispanak ekimi genis arazilerde
mibzerlerle veya firfir dedigimiz glbre atim makinalari ile yapilmaktadir.
Gunumiizde 1spanak ekimleri her bélgede artik mibzerli ekime dénmustiir. Deneme
parselimiz kiiglk ve dort tekerrtrlt oldugu icin 1spanak ekim denemesi kurabilecek
ve her seferinde dort sira ekim yapabilecek kiiglik bir 1spanak ekim makinas: bu
denememiz igin kullanilmigtir (Sekil 3.8.).

Sekil 3.7. Tarlanin ispanak ekimine hazirlanmasi.

29



3. MATERYAL VE YONTEM Tolga TABUR

Sekil 3.8. Denemenin kurulm

as1 ve kuguk alanlar igin kullanilan ekim makinasi

Deneme kurulumlart tamamlandiktan sonra peryodik araliklarla tarla
kontrolleri yapilmaya baslaniimistir (Sekil 3.9 ve Sekil 3.10.).

Sekil 3.9. Deneme kontrolleri
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o

Sekil 3.10. Prof. Dr. Ali Erkili¢ hocamizla yaptigimiz tarla hastalik kontrollerimiz

Denemede kullanilan ticari ispanak cesitleri daha once belirtildigi gibi
Naktinbow’un ayirt edici cesit listesine ve Tirkiye’de ticari kullanilan cesitlere
bagli kalinarak secilmistir. Ayirt edici cesit listesinde cesitlerin 1spanak
mildiydsunin wrklarina karsi gostermis olduklar: direnci pozitif veya negatif olarak
gosterebilmektedir (Cizelge 3.6.). Bu yontemle o cesidin hangi irklardan dolay:
hastalandig: tespit edilebilmekteyiz. Naktiunbow’dan (Hollanda) temin ettigimiz
ayirt edici gesit listesi bu ¢calismamizda kullaniimastr.

Belirli araliklarla yapilan degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikan
hastaliklar tek tek kayit edilerek veriler toplanmigtir. Sezon sonuna kadar yapilan
bu degerlendirmeler; daha sonra tek bir tabloda biraraya getirilerek hastalik

degerlendirmesi yapilarak analiz edilmistir.
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Ayirt edici cesitlerin listesine gore irkin ortaya gikarilmamas: durumunda

gerekli numuneler toplanarak Naktiunbow ile ortak yuritilen test icin Hollanda’ya

gonderilmistir.

Cizelge 3.6. Ayirt Edici Cesit Listesi.

Differential

\Variety

Pfs
i1

Pfs
2

Pfs
03

Pfs
14

Pfs
:5

Pfs
16

Pfs

Pfs

Pfs

Pfs

1 10}:

Pfs

114f:

Pfs

12]:

Pfs

13|:

Pfs

14{:

Pfs

15].

Pfs
16

Viroflay*

+

+

+

+

o

o

Resistoflay

Anemon*

Anlani*

Savrun*

Python*

Goya*

Sahmeran*

Revere

Apollo

Green star*

Dynasty*

El Real*

El Rancho

El Salvatore

*Denemede kullanilan cesitlerdir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1, Sorvey Cahsmalart ve Ispanak Mildiyost (Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae) Hastahgimn Bélgedeki Durumunun Saptanmasi

Tirkiye’de 1spanak Uretim alanlar1 bakimindan en énemli iki Gretim yeri
olan Adapazar1 (Sakarya) ve Osmaniye’de denemeler kurulmus ve sorvey
caligmalarini da bu illerde yapilmustir.

2015 ve 2016 yillar: arasinda 205 farkl: tarlada yapilan galisma sonuglar
toplanarak tek bir tabloda ilgili kayit bilgileri ile derlenmistir. 205 farkl: tarla
sonuglarint da il ve ilge adiyla vererek o bdlgenin hastalik oranini tartismak faydal:
olacaktir. Yapilan tiim sorveyler sonucunda érnekleme yapilan tarlalarin sayis: ve
hastalik oram Cizelge 4.1°de toplu olarak verilmistir. Orneklemenin en cok
yapildigi Kadirli’de, 95 tarlada hastalik oran1 %9 olarak ¢ikmustir. Adapazar: iline
bagli ornekleme yapilan yorelerde en yogun hastalik orani1 64 tarlada %14 ile
Geyve ilgesinde tespit edilmistir. Her iki ilde iki yil icinde 205 farkl:i tarladan
toplanan ornekler sonucunda hastalik oramt %12 olarak ortaya gikarilmistir.
Yapraklarinin pazarlandigi ispanak bitkisi igin bu kayiplar 6nem derecesindedir ve
gerekli tedbirler alinmadig: takdirde hastalik tum tarlaya yayilarak zarar esigini

daha da arttirmaktadir.

Cizelge 4.1. 2015 - 2016 yili Sorvey yapilan alanlar, drnekleme yapilan tarla sayisi
ve hastalik siddetleri

Ornekleme Ornekleme Ornekleme Yapilan Tarla Hastalik Orani
Yapilan lller | Yapilan ilgeler Sayisi (%)
Osmaniye Kadirli 95 9
Adapazari Arifiye 2 13
Adapazari Erenler 7 10
Adapazari Geyve 64 14
Adapazari Pamukova 34 13
Adapazari Tarakh 3 12
Toplam 205 12

33




4. BULGULAR VE TARTISMA Tolga TABUR

Sorvey arastirmamiz sonucunda tarla tarla sonuclara bakacak olursak;
yapilan kayitlar ve tespitler sonucunda yapilan degerlendirmelerimiz ;

Adapazar1 / Geyve’de 2015 yilinda yapilan sérvey calismalar: sonucunda;
21 farkl: tarladaki i1spanak mildiyésiniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)
hastalik orani, ilce itibari ile Geyve’de %14 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
Geyve ilgesinde tarla tespitlerimizde en duisik %210 hastalik orani bu yore igin

onem arz etmektedir.

Cizelge 4.2. 2015 yilh Adapazar1 / Geyve ornekleme yapilan tarlalar ve sorvey

sonuclar
Oretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Ceyhun Eskara Bayat 35 11
Sinan Barik Bayat 20 12
Zeki Catur Bayat 80 13
Turhan Micel Bayat 30 12
Atilla Kurt Umurbey 40 15
Erol Yilmaz Bayat 60 15
Nazif Ozer Bayat 30 16
Hasan S$en Bayat 100 18
Mustafa Sen Bayat 150 12
Yasin Unalir Bozéren 50 19
Ridvan Yildiz Buhariye 30 14 14
Halil Ozturk Bayat 25 13
Omer Ozturk Bayat 20 10
Nurettin Aydin Merkez 35 14
Mucait Saribas Cardakkoy 45 12
Cezmi Ozcan Bayat 30 10
Selami Avci Bayat 50 11
Serkan Yigit Bayat 20 17
Mustafa Glner Bayat 20 10
Cengiz Guller Bayat 40 11
Recayi Yigit Bayat 40 14
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Adapazart / Pamukova’da 2015 yilinda yapilan sorvey calismalar
sonucunda; 18 farkl: tarladaki ispanak mildiyostintin (Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae) hastalik orani, ilce itibari ile Pamukova’da %13 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.3.). Hastalik oranin az oldugu yerler hastalik bakimdan daha az zarar
yapsada Pamukova ye bagl bu yerlesim yerlerinin yakin olmas: hastalik oranin

yikselme ihtimalini ortaya ¢gikarmaktadir.

Cizelge 4.3. 2015 yi1li Adapazar: / Pamukova 6rnekleme yapilan tarlalar ve sérvey

sonuglar
Oretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
ibrahim Oner Fevziye 80 12
E. Vedat Ozcan Fevziye 60 8
Refat Helici Fevziye 15 15
Halit Cemberci Fevziye 103 15
Yilmaz Ozkan Fevziye 20 12
ismail Ocak Fevziye 15 14
Salim Gunar Fevziye 30 12
Ahmet Comert Fevziye 50 16
Enes Karabas Fevziye 15 14 13
Ali Karabas Fevziye 15 12
Zulfu Er Fevziye 30 16
Cemal Yildirim icceler 25 9
Ali Canak Oruglu 15 7
Ali 1sik Oruglu 15 4
Fikret Sahin Cardak 18 12
Emin Akbudak Cardak 32 11
ilhami Guler Cardak 50 12
Kazim Comert Fevziye 15 15
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Adapazar1 / Erenler’de 2016 yilinda yapilan sdrvey ¢alismasi sonucunda; 7
farkl tarladaki ispanak mildiyésiniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)

hastalik orani, ilge itibari ile Erenler’de %10 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. 2016 yili Adapazar1 / Erenler drnekleme yapilan tarlalar ve sorvey

sonuclar
Oretici Koy Arazi Buylk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi

(da) (%) (%)

Muharrem Bayram Ciciler 100 10

Mustafa Bayram Ciciler 70 11

Yuksel Toprak Ciciler 50 12

Kadir Yavas Ciciler 35 9 10

Mustafa Ari Ciciler 20 10

Sami Ozdemir Ciciler 20 9

Sukri Karatay Ciciler 48 8

Adapazar: / Arifiye ve Tarakli’da 2016 yilinda yapilan sérvey ¢alismalar

sonucunda; 5 farkl tarladaki ispanak mildiydsiinin (Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae) hastalik orani, ilge itibari ile Arifiye’de %13, Tarakli’da %12 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. 2016 yilh Adapazari / Arifiye ve Tarakl 6rnekleme yapilan tarlalar ve
sOrvey sonuglar

Oretici Koy Arazi Buylk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Harun llhan Kemaliye 80 12 13
Hasan Karakulla Kemaliye 65 13
Hasan Kanbazlar Icdedeler 26 19
Zekai Cakil Icdedeler 29 12 12
Nevzat Kiret Icdedeler 45 5
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Adapazar1 / Geyve’de 2016 yilinda yapilan sérvey calismalari sonucunda;
22 farkli tarladaki 1spanak mildiy6siiniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)
hastalik orani, ilge itibari ile Geyve’de %13 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).
Geyve bu yoredeki en cok ispanak yetistiriligi yapilan alanlarin basinda
gelmektedir. Yillardir ispanak Qretimi yiikselerek devam etmektedir. Hastalik
oranin her yil bu oranlarda olmasinin nedenlerin basinda her yil yapilan
yetistiricilik gelmektedir. Ayni tarlalarda yapilan bu vyetistiricilik Glkemizde
patojenin 16 irkin tamamini gostermese de yeni ataklarin oldugu yorelerin basinda

Geyve gelmektedir.

Cizelge 4.6. 2016 yili Adapazar1 / Geyve ornekleme yapilan tarlalar ve sorvey

sonuclar
Uretici Koy Araz(| dzl;yUK' Hast. Orani (%) Hast. C():/toz;lamam
Mustafa Celik Ceceler 40 12
Yiksel Giller Bayat 50 14
Mehmet Ali Yilmaz Bayat 70 12
Suat Simsek Bayat 50 15
Ertan Yigit Bayat 40 13
Ahmet Yildirim Safibey 95 11
Aziz Mert Merkez 35 12
Nevzat Glner Bayat 20 11
Salank Akya Umurbey 100 12
Sileyman Top Ceceler 40 16
Ismet Celik Merkez 20 12 13
Murat Recber Merkez 40 15
Turan Glungor Kozan 70 14
Eyilip Sarag Umurbey 25 12
Ozcan Kilig Bayat 23 13
Tezcan Yetim Bayat 100 13
Ali Riza Singit Bayat 20 14
Selcuk Ovat Umurbey 35 12
Erkan Cevik Merkez 50 16
Nevzat Kili¢ Merkez 40 12
Nuri Gurler Bayat 80 16
Ali Riza Girler Bayat 80 17
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Adapazar1 / Geyve’de 2016 yilinda yapilan sérvey calismalari sonucunda;
21 farkh tarladaki ispanak mildiydstniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)

hastalik orani, ilge itibari ile Geyve’de %12 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. 2016 yilh Adapazar1 / Geyve ornekleme yapilan tarlalar ve sorvey

sonuglar
Oretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Onur Grler Bayat 80 18
Huseyin Can Bayat 30 16
Ayhan Oztiirk Bayat 45 11
Halit Tavci Bayat 35 15
Harun Oztiirk Bayat 25 12
ismail Solak Geyve 50 18
Muhittin Dénmez Geyve 20 14
Rahmi Yildirim Fevziye 32 12
Ramazan Sakarya Bayat 23 14
Burak Ozcan Bayat 21 11
ilhan Aktas Bozdren 41 12 12
Ahmet Yilmaz Safibey 105 15
Mesut Tas Sucati 35 14
Nurettin Gurler Bayat 24 18
Mert Cotur Bayat 32 16
Bilal Guler Bayat 30 14
ismail Giiler Bayat 20 15
Biilent Ozcan Bayat 30 12
Okan Sakarya Bayat 20 15
Rasim Demir Bayat 50 14
ibrahim Safak Bayat 20 19
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Adapazart / Pamukova’da 2016 ylinda yapilan sorvey calismalar
sonucunda; 16 farkl tarladaki ispanak mildiyostintin (Peronospora farinosa f. sp.
spinaciae) hastalik oran, ilge itibari ile Pamukova’da %10 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. 2016 yili Adapazar: / Pamukova 6rnekleme yapilan tarlalar ve sérvey

sonuglar
Oretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi

(da) (%) (%)

ibrahim Cakir Merkez 33 17

Cavit DUmbul Merkez 20 17

Nazif Mert Fevziye 30 16

Mustafa Konukgu Fevziye 25 14

Alaattin Yazik Cengel 35 15

Ayhan Gungor Fevziye 25 14

Timur Karakas Fevziye 30 12

Ali Erglin Hayrettin 20 11 10

Zeki Halici Fevziye 35 11

Hakan Ozkan Fevziye 70 10

Billent Pazvat Fevziye 35 9

Mehmet Pazvat Fevziye 50 7

Fuat Sezgin Cardak 25 12

Emin Akbulut Cardak 70 14

ihsan Yildirim Karapinar 20 17

Hiseyin Yildirim Karapinar 50 18

Adapazar: llkemiz ispanak yetistiriciligi yapilan 6nemli yorelerinden bir
tanesidir. Bu yodrede suan icin Ispanak Mildiydsiu’niin hastalik orani diger
yetistiricilik yapilan yorelere gére daha fazladir. Bu bolgede arazi sartlarinin sinirh
olmasi, her yil ayni tarlalarda yetistiricilik yapiliyor olmas: ve degisen iklim
kosullar1 ile hastalik riski bakimindan riskli bir alandir. Yapmis oldugumuz

sorveyler de bu sonuclar1 yansitmaktadir.
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Osmaniye / Kadirli’deki sonuclara bakacak olursak;

Osmaniye / Kadirli’de 2015 ylinda yapilan sérvey ¢alismalari sonucunda;
20 farkl tarladaki 1spanak mildiy6siinin hastalik oran, ilge itibari ile Kadirli’de
%11 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9.). Kadirli iginde bulundugu bdlge itibari
ile 1spanak yetistiriciligi yapilan en biyUk ilgelerden bir tanesidir. Bu yodrede ¢ok

cesitli ekim munavebeleri yapildigi igin hastalik oranlari daha dustk diizeylerdedir.

Cizelge 4.9. 2015 yili Osmaniye / Kadirli 6rnekleme yapilan tarlalar ve soérvey

sonuglar
Oretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Faruk Ispir Mecidiye 170 6
Faruk Ispir Mecidiye 60 7
Faruk Ispir Mecidiye 90 8
Faruk Ispir Mecidiye 60 8
Faruk Ispir Mecidiye 70 9
Faruk Ispir Mecidiye 80 10
Faruk Ispir Mecidiye 90 10
Faruk Ispir Mecidiye 140 10
Faruk Ispir Mecidiye 150 10
Faruk Ispir Mecidiye 110 11 11
Faruk Ispir Mecidiye 150 12
Faruk Ispir Mecidiye 75 12
Faruk Ispir Mecidiye 160 12
Faruk Ispir Mecidiye 60 13
Faruk Ispir Mecidiye 150 13
Faruk Ispir Mecidiye 70 14
Faruk Ispir Mecidiye 125 14
Faruk Ispir Mecidiye 45 15
Faruk Ispir Mecidiye 80 15
Faruk Ispir Mecidiye 200 20
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Osmaniye / Kadirli’de 2015 yilinda yapilan sorvey galismalari sonucunda;
19 farkh tarladaki 1spanak mildiyoslniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)
hastalik oran, ilge itibari ile Kadirli’de % 9 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10.).
Kadrilinin degisik koylerinde ekilen arazi buyUklukleri Adapazari’na goére daha
blylk ama hastalik oranlari daha disiktur. Yillardir ispanak mildiydsiine karsi
daha distk direngli cesitlerin yetistiriciligi basarali bir sekilde yapilmaya devam

etmistir.

Cizelge 4.10. 2015 yili Osmaniye / Kadirli 6rnekleme yapilan tarlalar ve sérvey

sonuclar
Uretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Turker Oz Kerimli 150 15
Tirker Oz Amberargin 60 10
Turker Oz Coskunlar 85 8
Turker Oz Kiimbet 53 6
Tirker Oz Kiimbet 35 10
Tirker Oz Kiimbet 80 11
Turker Oz Kumbet 50 14
Tirker Oz Kiimbet 10 17
Tirker Oz | Yukaribozkuyu 65 4
Turker Oz | Yukaribozkuyu 33 5 9
Tirker Oz | Yukaribozkuyu 175 6
Tirker Oz | Yukaribozkuyu 45 7
Turker Oz | Yukaribozkuyu 110 7
Turker Oz | Yukaribozkuyu 47 8
Tirker Oz | Yukaribozkuyu 65 8
Turker Oz | Yukaribozkuyu 85 8
Turker Oz | Yukaribozkuyu 15 9
Tirker Oz | Yukaribozkuyu 94 10
Tirker Oz | Yukaribozkuyu 230 12
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Osmaniye / Kadirli’de 2016 yilinda yapilan sorvey galismalari sonucunda;
20 farkli tarladaki 1spanak mildiyésiiniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)
hastalik orani, ilge itibari ile Kadirli’de %7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.11.).
Gukurova’nin zengin arazilerinde dreticiler her yil yeni bakir topraklarda
yetistiriciligi yaparak yeni hastalik irklarinin gelmesini ya da patojenin yeni

irklarinin ortaya gikmasini bilmeyerek de olsa engellemektedirler.

Cizelge 4.11. 2016 yili Osmaniye / Kadirli 6rnekleme yapilan tarlalar ve sérvey

sonuglar
Uretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani |Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Mustafa Durmusoglu Kerimli 60 7
Mustafa Durmusoglu Kerimli 80 8
Mustafa Durmusoglu Kerimli 70 8
Mustafa Durmusoglu Kerimli 30 10
Mustafa Durmusoglu Kerimli 40 12
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 90 4
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 50 5
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 30 7
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 60 8
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 48 8 -
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 80 9
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 40 9
Mustafa Durmusoglu | Halitagalar 75 10
Soner Topalhan Durmusofular 50 7
Soner Topalhan Durmusofular 100 8
Soner Topalhan Durmusofular 100 9
Soner Topalhan Yenikody 50 4
Soner Topalhan Yenikoy 80 5
Soner Topalhan Yenikoy 150 5
Soner Topalhan Yenikoy 100 6
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Osmaniye / Kadirli’de yapilan sorvey calismalari sonucunda; 21 farkh
tarladaki 1spanak mildiydsiinin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) hastalik
orani, ilge itibari ile Kadirli’de %7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Asagida
bahsi gecen kdyler diger verilen kdylere gore daha yeni ispanak yetistiriciligi

yapilan koyler oldugu icin hastalik orani1 daha distk seviyede gitmektedir.

Cizelge 4.12. 2016 yili Osmaniye / Kadirli 6rnekleme yapilan tarlalar ve sorvey

sonuclar
Oretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Hakki Eren Resadiye 40 7
Hakki Eren Resadiye 50 8
Hakki Eren Resadiye 100 8
Hakki Eren Resadiye 70 9
Hakki Eren Resadiye 90 9
Hakki Eren Resadiye 150 10
Hakki Eren Resadiye 150 11
Ethem Eksi Tatarli 150 3
Ethem Eksi Tatarli 50 4
Ethem Eksi Tatarli 75 4 2
Ethem Eksi Tatarli 40 5
Galip Yumusak Kimbet 40 4
Galip Yumusak Kimbet 80 5
Galip Yumusak Kimbet 130 7
Galip Yumusak Kimbet 50 7
Galip Yumusak Kimbet 100 8
Hakan Kii¢ikcan Vayvayli 50 7
Hakan Kic¢iikcan Vayvayli 45 8
Hakan Kic¢iikcan Vayvayli 40 9
Hakan Kii¢ikcan Vayvayli 80 9
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Osmaniye / Kadirli’de 2016 yilinda yapilan sorvey calismalar: sonucunda;
15 farkh tarladaki 1spanak mildiyosiniin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)

hastalik orani, ilge itibari ile Kadirli’de %7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. 2016 yili Osmaniye / Kadirli 6rnekleme yapilan tarlalar ve sorvey

sonuclar
Uretici Koy Arazi Buyuk. | Hast. Orani | Hast. Ortalamasi
(da) (%) (%)
Kalender Kestir Eskiler 130 4
Kalender Kestir Eskiler 50 5
Kalender Kestir Eskiler 85 5
Kalender Kestir Eskiler 30 8
Kalender Kestir Eskiler 150 8
Kalender Kestir Eskiler 40 9
Kalender Kestir Eskiler 80 9
Kerim Sariakcali Kimbet 80 7 7
Kerim Sariak¢ali Kimbet 60 11
Kerim Sariakcali Kimbet 70 12
Hakan Unal Resadiye 120 4
Hakan Unal Resadiye 60 6
Hakan Unal Resadiye 140 6
Hakan Unal Resadiye 80 8
Hakan Unal Resadiye 20 8

Gukurova’nin genis ve zengin arazilerinin igerisinde yer alan Kadirli’de
sebze Uretim alanlarinin genis olmasi, her yil degistirilen ekim miinavebesi ile
diger yorelere gore ispanak mildiy6si patojeninin yeni wrklarinin daha az ortaya

cikabildigi 6nemli 1spanak yetistiriciligi yapilan yorelerin basinda gelir.
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4.2. Ispanak Ekim Deseni ve Potansiyellerinin Belirlenmesi

Ispanak potansiyeli arastirmamizada Cizelge 4.14.de gorllecegi Uzere
belirtilen 1spanak ekim bolgerinin toplaminda 7.075 hektar ekim alani oldugu tespit
edilmistir. Tez caligmalari icin segmis oldugumuz Adapazari / Pamukova 750
hektar ve Osmaniye / Kadirli 1.200 hektar olarak tespit edilmistir. Toplam ispanak

ekim alani icerisinde bu iki yore %27,6 ile 6nemli bir paya sahiptir.

Cizelge 4.14. Ispanak bolge potansiyelleri.

: Toplam Tohum
Bolge Eklgﬁﬁzrr’:anl Y;slrj:k Ekilen Alan | pl/m2 | Kullanimi
ha Ha /Ks
Samsun — Bafra Sonbahar Kis| Round 400 100 440.000
Amasya Sonbahar Kig| Asian 50 100 55.000
Tokat Sonbahar Kig| Asian 40 100 44.000
Bati-Karadeniz Sonbahar Kig| Round 80 100 88.000
Adapazari - Pamukova |Sonbahar Kig| Round 750 125 | 1.031.250
Osmaneli - Bilecik Sonbahar Kis| Round 360 125 495.000
Bursa Sonbahar Kig| Round 480 125 660.000
Ankara - Beypazari Yaz Asian 810 125 | 1.113.750
Eskisehir Sonbahar Kis| Round 380 125 522.500
Trakya Sonbahar Kis| Round 125 125 171.875
izmir - Menemen Kis Asian 400 125 | 550.000
izmir - Menemen Sonbahar Kig| Asian 350 125 481.250
izmir - Menemen ilkbahar | Orintial 100 125 | 137.500
Manisa - Salihli Sonbahar Kig| Asian 400 125 550.000
Manisa - Salihli Kis Asian 400 125 550.000
Denizli - Saraykoy ilkbahar Asian 40 125 55.000
Aydin - Acarlar Kis Round 110 125 151.250
Aydin - Acarlar Sonbahar Kis| Round 100 125 137.500
Adana, Tarsus Sonbahar Kig| Asian 500 125 687.500
Kadirli Sonbahar Kig| Asian 1.200 125 | 1.650.000
Toplam 7.075 9.571.375
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4.3. Denemenin Kuruldugu Bolgedeki iklim Verileri Analizi

Ayrica 1spanak mildiyost icin iklim verilerinin énemini degerlendirmek
icin deneme stresince her iki il icin de iklim verileri toplanmig 2015 — 2016 yillar
arasindaki farkliliklar gozlenmistir. Ispanak mildiydsu icin gerekli ihtiyaclardan
birisi olan 1slaklik ve nemli ortam1 degerlendirecek yagis miktarlarina bakacak
olursak; Kadirli 2015 yilin1 Eylil ayinda kurak gecirmisken 2016 yilinda yagislar
bakimindan oldukga zengin bir yil gecirmistir (Sekil 4.1.). Devam eden aylarda bir
onceki yila gore yagis miktar1 oldukca fazladir. Pamukova’da durum 2015 yilinda
cok yagis almisken 2016 yilinda yagis miktar: azalmistir. Her iki ilde bir dnceki
yillara gore farkli yagis miktarlari almigtir.

Weathar for Latstude: 37.25000; Longituds: J8.00000

- Bd m asl, 16km W from Kadirli
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Weather for Latiude: 40.50000; Longitude: 3025000
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Hastaligin gelisebilmesi icin 6nemli olan bir diger 6nemli etken de sicaklik
verileri incelendiginde her iki yorede 2015 ve 2016 olarak paralel degerler ile
sezon gegirilmistir (Sekil 4.2.). Her iki ilde min 20 — 25 °C ve max 30 — 35 °C ile
Eylul ay1 baslamis ve sonraki aylarda Ocak ayina kadar 5 — 10 °C’lere diismaistar.
Hasat zamanlarinda her iki bdlgede de ispanak hastaliklar: i¢in uygun olan sicaklik

ve nem kosullarit uygun gitmistir.

Weather for Latfude: 37.25000; Longitude: 35.00000
B4 m asl, 16km SW from Kadirl
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Ispanak Mildiydsi (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) fungal hastalik
etmeni olup, 1spanak bitkisinin en yaygin ve tahripkar hastaliklarindandir. Diger
Mildiy6 infeksiyonu ve hastaligin gelisimi igin serin ve nemli ortamlara gereksinim
duyar. Tek konukgusu 1spanaktir. Dlinya genelinde 16 farkli irki 2017 kayitlarina
gore saptanmustir. Ispanak yapragi yenen bir sebze oldugu icin hastalik etmeni
tamamen ticari kayba neden olmaktadir. Yapraklarda gozlemlenen sararmalar,
hastaligin siddetine bagh olarak, tim yaprag: kaplayarak 6lumiine neden olabilir.

Bu tez ¢alismasinda yapilan denemeler ve sorveyler ile hangi bdlgelerde
Ispanak Mildiyosi etkili oldugu saptanmustir. Tez sonucunda Pamukova da yapilan
deneme degerlendirmede; El Real cesidinde mildiyd hastaligi goralmemistir. El
Real cesidi mildiyonun 13. irki diginda kalan diger 15 irka yiiksek dayaniml: bir
cesittir (Cizelge 5.1.). Diger cesitlerin hastalik dayanimlar: incelendiginde
Peronospora farinosa f. sp. spinaciae race (Pfs) 12,14 wrklarina direnci olmayan
Sahmeran cesidi de hastalandiginda; hi¢ hastalanmayan EI Real ¢esidinden farkinin
Pfs. 12.ark oldugu saptanmistir. Aynmi sekilde diger cesitler de Anlani, Pyhton,
Savrun, Standart, Goya, Greenstar, Anemon ve Dynasti cesitlerinde ispanak
mildiy0 hastalig: tespit edilmistir. Tum bu gesitlerin ortak olan 6zelliginde Pfs.12.
irk’a karsi dayanimlart olmayisidir. En siddetli hastalik Greenstar cesidinde
gorulmistiir. Greenstar ¢esidinden gerekli numuneler alinarak yurt disina irk tespiti
icin teste gonderilmis, sonuclar Pfs. 12. irk olarak tespit edilmistir.

CGalismada Ispanak Mildiyosu haricinde deneme parselinde Colletitricum
spp. ve Albuga occidentalis’e rastlanmistir. Pamukova’da yapilan deneme
degerlendirmede; her Ug¢ hastalik arasinda Ispanak Mildiydsu Colletitricum spp. ve
Albuga occidentalis arasindaki mucadele; hangi hastalik yogunlugu fazla ise o
hastalik etmeni yogunluk olarak diger hastalik etmenini elemine etmektedir.
Albuga occidentalis yogun olarak gorilen Standart cesitte diger hastalik etmenleri

daha az gorilmusttr. Colletitricum spp. fazla gortldigi Anlani ve Dynasti
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cesitlerinde  Mildiyd daha az gorulmistir. Pamukova bolgesinde 2015 yihi

sonuglarina gore 1spanak mildiydstnun 12. irkinin varhg: tespit edilmistir.

Cizelge 5.1. Cesit Reaksiyonlar: — Adapazar1 / Pamukova

Feronospons
Plat Cegiter Mildiys Disengheri  [Maldiyo Ik Bogluklan farisosa f, sp, | Sowedtcum | Aloga “Freaum
T sy, ntickalilis

EEJEI Anlani Pl 4.7 0,00,05,06,94 | PR, 10, 12 04 + Te e Piw 13

P Py Py 479,09, 134508 | PRR R, 10, 12, 84 - . P 42

sPan - i, h

s Sabeeran Pl A 11315.06 Pin 12, 14 . Pre 42

iy Savrun PIsAAD A5 | Pa 4, 4R, 13, 14, 46 * ' P 43

P08

LPHIG Standart Pls = Plal-12.18 -+ + e Pis 12

-2 Goys PR ATSIAIAGAS | PRB, 10, 45,44 i ik

P07 3 B

i Greenstar | Piz 175,10095,15 | PfaD, 10, 15 94 - ot 42

T Anamon Pha 10 Pl 11, 17 - 16 . - Pra 17

P
gpﬂ Dynast e 1.7 PlaB-12-16 - L Pis 12

| |

itk Bl Real Pl 112, 1418 Pis 13

Bir diger bolgede kurulan denemede; Kadirli degerlendirmesinde;
Sahmeran, Savrun, Anemon ve EI Real gesitlerinde mildiyd hasathg:
gortlmemistir. Bu cesitlerin ortak 6zelligi mildiyonin en az Pfs. 1 — 10 irklarina
yuksek dayanimli bir cesit olmasidir (Cizelge 5.2.). Anemon ¢esidinin hastalik
direnci Pfs. 10. irkdan sonrasini kapsamadigi i¢in bu bdlgede hastaliga neden olan
etmenin Pfs. 1 — 10 wrklarindan birisi olabilecegi konusunda yonlendirmistir.
Anlani, Pyhton, Standart, Goya, Greenstar ve Dynasti gesitlerinde mildiyo hastalig
tespit edilmistir. TUm bu gesitlerin ortak olan 6zelliginde Pfs. 8. irk’a karsi
dayanimlar: olmayisidir. En siddetli hastalik Standart, Goya, Greenstar ve Dynasti

cesitlerinde gorulmastr.
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Dynasti ¢esidinden gerekli numuneler alinarak yurt disina 1rk tespiti icin
teste gonderilmis, sonuclar Pfs. 8. irk olarak tespit edilmistir. Ispanak Mildiyosu
haricinde deneme parselinde Colletitricum spp. ve Albuga occidentalis’e
rastlanmastir.

Kadirli’de yapilan deneme degerlendirmede; Her U¢ hastalik arasinda
Ispanak Mildiyost, Colletitricum spp. ve Albuga occidentalis arasindaki miicadele;
hangi hastalik yogunlugu fazla ise o hastalik etmeni yogunluk olarak diger hastalik
etmenini elemine etmektedir. Mildiyonin yogun olarak gérilen Standart ¢esidinde
diger hastalik etmenleri daha az gérilmdaistar.

Colletitricum spp. fazla goruldigi Anemon cesidinde Mildiyé daha az
goralmustir. Kadirli bélgesinde 2015 yili sonuglarina gére ispanak mildiyésunin

Pfs. 8. irkinin varhg: tespit edilmistir.

Cizelge 5.2. Cesit Reaksiyonlari — Osmaniye / Kadirli

PEronespong "
Piot Cegitler iiyh Drenglerd | Mlidiyh ik Bogiokian | frinasd, op, | CONERANEUE | Albege forem
o e igideritakii
SDHNOARE v "

p |

“::i anlani Phs 1-70,10,03,05.06 | Pls B, 10, 12,14 ++ + Pls B

::;ﬁ Pyhton Pfs 17,8, 11151516 | Pfs &, 10, 12,14 * P 8 E
Sogy | Sahmeran | P 14L1305.16 Phs 12, 14 + '
P10 Py 11, 12, 13, 14,

iy Savrun Pls 110, 15 i & -
PGS |
i standart Pl - Plil=8-16 P + ++ | PlE n

P |
ok Goya | P 1AALISASI6 | PsE, 10,1214 bat + P8 -
SPLO7 |
spoy | Greenstar |PHITAILIAISG| PHE 10,1218 P + | PHsg -
::;: Ao s 1100 P21, 12 - 16 HE + '
5P104 |
P20 Dynasti Pis 17 PEE-12-16 e + Piu B -
:ﬁ::g El Real Py 118 1-16 Pl 13 * ﬂ

| d
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Tez calismamiz haricinde 1spanak yetistiriciligi yapilan énemli bélgelerde
kiclk ¢apl kurdugumuz deneme sonuglarinda su sonuglarla karsilasiimustir.

Ankara / Beypazari yoresinde 2015 yili sonuglarina goére ispanak
mildiydsinin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) Pfs. 13. irkinin varhg: tespit
edilmistir. Ankara ili de bir bagka 1spanak yetisriciligi yapilan énemli merkezlerden
bir tanesidir. Hatta Beypazari’nde yetistirilen yesillik Griinleri bu bolgede yer alan
bircok ili de beslemektedir. Bu kadar cok yesilligin yapildigi bu ydrede 1spanak
mildiyosinin yeni irkalrinin ortaya ¢ikma hizi Adapazar ile paralel gitmektedir.

Izmir / Menemen vyoresinde 2015 yili sonuglarina gore 1spanak
mildiyosinin (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) Pfs. 10. irkinin varhg: tespit
edilmistir. izmir ili de Osmaniye, Adana ve Mersin gibi polikiiltir yapilabilen bir
yoredir. Bu sebeble her yil yapilan ekim miinavebesi patjenin yeni irkalrinin ortaya
¢ikma hizini bir nebze olsun azaltmaktadir.

Mevcut yillarda ortaya ¢ikan irk zaralilart dniimiizdeki yillarda karsimiza
yep yeni baska bir irk zarar1 olarak ¢ikabilmektedir. Bu sebeble hastaliga yiiksek
direncli gesitlerin kullanilmasi, belirtilen bélgelerdeki hastalik irklarina gore segim
yapilmasi, alinacak kultirel dnlemler ve kimyasal uygulamalar entegre micadele
icin 6nemlidir. Ispanak yetistiriciligi yapilan bolgelerde tespit edilen wrklara karst
dayanimi olan cgesitlerin secimi micadele agisindan 6nem teskil etse de
unutulmamas: gereken kisim Peronospora farinosa f. sp. spinaciae yasayan bir

canli ve hergecen gun karsimiza yeni irklari ile ¢ikabilmesidir.
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