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Bu calisma, Zonguldak ili Devrek ilgesi Adatepe kdyii ve civarmi kapsayan yaklasik 80 km?’
lik bir alanda ylizeyleyen kayaglardan numuneler alinip, jeokimyasal analiz ve cevher
mikroskobu’ndan  yararlanilarak ~ numunelerin mineralojik-petrografik ~ analizleri
gergeklestirilerek maden arama ¢alismasi amaclanmigtir. Caligma alaninda Perkambriyen’den
giinlimiize kadar olusan magmatik, metamorfik ve sedimanter birimler yiizeylenmektedir.
Inceleme alanin temelini ayrilmamis amfibolit, gnays, migmatit, metagranit, metavolkanik,
sist ve mermerlerden olusan, Perkambriyen yasli Yedigoller Formasyonu olusturmaktadir.
Orta Ordovisiyen-Alt Devoniyen yash baslica seyl, kumtasi ve kiregtaglarindan olusan Eregli
Formasyonu Perkambriyen yasli Yedigoller Formasyonun iizerine acisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Volkanik aglomera, tiif, andezit, bazalt ve volkanojenik kumtasi ile temsil edilen
Ust Kretase yash Kazpimar Formasyonu Yedigdller Formasyonunu, ¢akil, kum, silt ve kil ile

temsil edilen Kuvaterner yasli Aliivyon birimini ve Yama¢ Molozu’nu agisal uyumsuzlukla
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OZET (devam ediyor)

kesmektedir. Yar1 pelajik kiregtasi, seyl, kumtas1 ve konglomareden olusan Ust Kampaniyen-
Alt Eosen yasli Akveren Formasyonu Yedigoller Formasyonu ve Eregli Formasyonu
kesmektedir. Akveren Formasyonun iizerine ise sari, beyaz renkli, kiltas1 ardalanmali
aglomera, siltasi, ince orta tabakali kumtagsi tiif ve marn ara seviyeleri ile temsil edilen Alt-
Orta Eosen yasli Caycuma Formasyonu gelmektedir. Mineralojik (Cevher) mikroskobik
incelemelerinde baskin olarak cevher minerali olan pirit ile kiyaslanirsa daha az oranlarda
kalkopirit, manyetit ve rutil mineralleri yer almaktadir. Numunelerde yer yer braunit de
goriilebilmektedir. Araziden derlenen kaya¢ numunelerden ana oksit analizleri (Na20, MgO,
Al203, Si02, P20s, Cl, SO3, K20, Ca0, TiO2, V205, Cr203, Fe203 ve LOI), ates zayiat
(kizdirma kaybn) ile iz element (Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Nb, Zr, Mo, Cd,
In, Sn, Sb, Cs, Ba, Hf, Hg, Ta, Pb, Bi, Th ve U) ve nadir toprak element analizleri (I, Te, La,
Ce, Th, W, Y, Ti) gerceklestirilmistir. Yedigdller Formasyonu ile Eregli Formasyonu ve
Kazpinar Formasyonundan toplam 7 adet numune derlenerek parlatma blok kestleri ve ana

oksit, iz element ve jeokimyasal analizleri ge¢eklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adatepe koyii, Devrek, Zonguldak, jeokimyasal, pirit, kalkopirit, rutil,

braunit

Bilim Kodu: 606.03.01
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In this Thesis studys, it is aimed to carry out mineral exploration studies by using rock samples
mineralogical-petrographic of these samples were aimed to carried out with geochemical and
ore microscopy analyses that surroundings around, 80 km? square which covers Adatepe
village and its circle to Devrek District Zonguldak province. In the research area Sedimentary
units, magmatic units and metamorphic units have been formed from Precambrian to until
present. Precambrian aged Yedigoller Formation which forms basis of the research area, is
consists of unseparated amphibolite, gneiss, migmatite, meta granite, metavolkanik, schist and
marble. The Eregli Formation, which is represented by Middle Ordovician-Lower Devonian
aged mainly of shale, sandstone and limestone, overlies the Precambrian aged Yedigéller
Formation with an angular unconformity. The Upper Cretaceous aged Kazpinar Formation
which consists of volcanic agglomerate, tuff, andesite, basalt, volcanogenic sandstone cuts the
Yedigoller Formation and Alluvium unit which represented by Quaternary gravel, sand, silt,

clay and slope debris with an angular unconformity. The Upper Campanian-Lower Eocene



ABSTRACT (Continued)

aged Akveren formation which is composed by semipelagic limestone, shale, sandstone and
conglomerate cuts the Yedigoller Formation and Eregli Formation on the top. On the top of
the Akveren Formation lies the Lower-Middle Eocene Caycuma Formation, which is
represented by yellow, white coloured, claystone alternating agglomerate, siltstone, thin
medium bedded sandstone tuff and marl intermediate levels. In mineralogical (ore)
microscopic examinations, less chalcopyrite and magnetite are compared to pyrite, which is
the predominant ore mineral. and rutile minerals. Partly braunite can also be seen in the
samples. Rock guides compiled from the are analysed by major oxide analyses (Na20, MgO,
Al203, Si0O2, P20s, Cl, SO3, K20, Ca0O, TiO2, V205, Cr203, Fe203, LOI) loss on ignition
with trace elements (Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Nb, Zr, Mo, Cd, In, Sn, Sb,
Cs, Ba, Hf, Ta, Pb, Bi, Th, U) and rare element analyses (I, Te, La, Ce, Th, W, Y, Ti) were
performed. Total 7 sample were taken from Yedigoller Formation, Eregli Formation and
Kazpinar Formation rocks polishing block section and major oxide trace element and

geochemical analyses were completed.

Keywords: Adatepe village, Devrek, Zonguldak, geochemical, pyrite, chalcopyrite, rutile,

braunite

Science Code: 606.03.01
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TESEKKUR

Gerek 6grenim siirecinde olsun, gerek tez calismam boyunca olsun biiyiik destek¢im olan ve
sOzleriyle calisma motivasyonumu ylikselten, elestirileri ile beni yonlendiren, tez ¢alismam
esnasinda ihtiya¢ duydugum da gerekli ekipmani saglayan deneysel caligmalarim esnasinda
numunelerin temininde ve arazi ¢aligmasina benim ile birlikte bizzat gelerek denetleyen,
yakin ilgisini hi¢ bir zaman eksiltmeyen ve tecriibelerini her daim esirgemeyen danigsmanim,
Saymn Dr.Ogr.Uyesi Ibrahim BUZKAN’a kiymetli katkilarindan dolay: siikranlarimi bir borg

bilirim.

Bu calismadaki numunelerin XRF deneylerinin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Sayin

Hocam Prof.Dr. Yusuf Kaan KADIOGLU’na (A.U.) igten tesekkiirlerimi arz ederim.

Biilent Ecevit Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimiindeki Lisans ve Yiiksek Lisans
ogrenimim boyunca yapici katkilarindan dolayr Sayin Hocam Dr.Ogr.Uyesi Giirkan

BACAK’a ve tiim boliim ¢alisanlarina da bu vesile ile tesekkiirlerimi sunarim.

Bu aragtirmanin yapilmasinda olanak saglayan ve araziye gelerek denetleyen Maden Tetkik
Arama Enstitiisii calisanlarina, tez ¢alismam asamasinda desteklerini goérdiiglim Jeoloji
Yiiksek Miihendisi Saymn Ozgiir DEVECI’ye (MTA), Jeoloji Yiiksek miihendisi Mehmet
KOKSAL’a (MTA), MTA Zonguldak Bolge Miidiir Yardimcis1 Meftun PEHLEVAN a,
Jeoloji Yiiksek Miihendisi Okan PULAT’a (MTA) ve Jeoloji Miihendisi Ercliment
AYSERT’e (MTA) icten tesekkiirlerimi arz ederim.

Benim ile ayni kaderi paylasan, hayatim boyunca yasadigim giizel anilardan biri olarak
hatirlayacagim degerli boliim arkadaslarima da ¢ok tesekkiir etmek istiyorum. Her zaman
yanimda olan beni maddi, manevi destekleri ile birlikte cesaretlendiren, bugiinlere ulasmamda
biiyiik paya sahip olan aileme sonsuz sevgi ve saygilarimla tesekkiirlerimi sunarim. Ogrenim

hayatim boyunca, az veya ¢ok yardiminmi gordiigiim herkese ¢ok tesekkiir ederim.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu tez calismasinda; Zonguldak ili smirlarma bagli olan Devrek ilgcesi Adatepe kdyii ve
cevresini kapsayan yaklasik 80 km? lik bir alanda olusan Siilfiir tipi cevher olusumlari
incelenmesi amacglanmaktadir. Calisma alan1 Karadeniz Cografi Bolgesi’nin Bat1 Karadeniz
Béliimii icerisinde yer almaktadir. Devrek Ilgesi idari sinirlar itibariyle kuzeyde Zonguldak
merkez ve Gogebey, glineyde Yiglica (Diizce) ve Mengen (Bolu) ilgeleri, batida Kdz. Eregli

ilgesi, doguda Karabiik ili merkez ve Yenice ilgelerin sinirlari ile cevrelenmistir.

1.1 AMAC

Bat1 Karadeniz bolgesine bagli Zonguldak ili sinirlari icerisinde bulunan Devrek ilgesinin
giineybatisinda bulunan Adatepe koyii bolgesinde yer alan inceleme alaninda, volkanik ve
metamorfik kayaclarin goriildiigli birimler yer almaktadir. Volkanik ve metamorfik kayaglar
ile birlikte, bilindigi gibi onemli metalik cevherlesmeler, endiistriyel hammaddeler ve yap1
malzemeleri olusmaktadir. Bu bolgelerde genellikle kursun (Pb), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu)
gibi metalik cevher olusumlar1 bulunmaktadir. Bu ¢calisma Adatepe koyli civarindaki yaklagik
80km?’lik bir alanda, yiizey Ornekleri alinarak bolgede yer alan kayaclarin labratuvarda
jeokimyasal ve mikroskobik analizi yapilarak cevher anomalilerinin belirlenmesi

amaclanmustir.

1.2 CALISMA ALANIN COGRAFi DURUMU

Arastirma alan1 Bati Karadeniz bolgesinin Zonguldak ili idari sinirlar igerisinde yer alan
Devrek ilcesine bagli Adatepe kdyii; engebeli ve yogun orman ortiilii bir araziye sahiptir.
Egerci, Yesiloz ve Akgabey koyleri inceleme alaninin ¢evresindeki onemli yerlesim
alanlaridir. Adatepe smirlar1 igerisinde bulunan arastirma alanina Devrek-Egerci yolu

iizerinden gegerek, Bat1 Karadeniz’deki pek ¢ok yerlesim alanlarini Ankara ve Istanbul gibi



biiylik merkezleri baglayan 6nemli bir karayolu olan Devrek-Ankara karayolu ile ulagim
saglanmaktadir. Caligma sahasindaki engebeli ve ormanlik bolgelerdeki ulasim ise 6zellikle

yagisl zamanlarda giicliikle yapilabilmektedir.

e

Sekil 1.1 Arastirma alaninin yer bulduru haritasi.

1.3 iKLiM

Inceleme alan1 Karadeniz ikliminin etkisi altinda olup bol yagish bir iklime sahiptir. Her
mevsimi yagishi olup kurak mevsime rastlanilmamaktadir. Yagislarin en fazla gorildiigii

mevsim ise ilkbahar, sonbahar ve kis aylaridir. Kisin soguk ve nemli yazlar1 ilik ve kisa



gecmektedir. Yeriistii su kaynaklar1 bakimmdan olduk¢a zengindir. Il genelinde yillik
ortalama sicakliklarda kayda deger bir farklilagma goriilmemektedir. Bitki Ortiisii litolojiye,
iklime ve kayalarin su tutma 6zelligine bagl olarak gelismektedir. Ilce agaglarmn bir arada
bulunduklar1 degisik bir bitki Formasyonu goriilmektedir. Bu tiir ormanlara karigik ormanlar
ad1 verilmektedir (Donmez, 1985). Bu ormanlarda baglica kestane, mese, kayin, kizilagag ve

cesitli cam tiirleri agaclar bulunmaktadir.

1.4 YUKSELTILER

Calisma alam1 ve ¢evresinde bir¢ok Onemli yiikseltiler, tepeler ve daglik alanlar
bulunmaktadir. Inceleme alani ve cevresinde en 6nemli yiikseltiler baslica; Atyaylasi tepesi
(710m), Bacakliyayla tepe (1.637m), Dorukan tepe (925m), Gétepe (1416m), Kiziltepe yada
Kiziltas (1.468m), Kantar tepe (905m), Orhan tepe (920m) ve Sogukoluk tepe (1.268m)

olarak goriilmektedir.






BOLUM 2

KAYNAK ARASTIRMA CALISMASI

2.1 KAYNAK ARASTIRMA

Zonguldak ve yakin ¢evresinde jeolojik, mineralojik, stratigrafik, paleontolojik, yapisal jeoloji

ve maden yataklar1 arama amagcli birgok calisma daha 6nceden de gerceklestirilmigtir.

2.2 ONCEKI CALISMALAR

Daha onceden inceleme alanini ve Bati Karadeniz bolgesini kapsayan jeolojik, stratigrafik,
yapisal jeoloji, petrografik, maden yataklar1 ve tektonik konusunda bircok calisma
bulunmaktadir. inceleme alan1 ve cevresi Tiirkiye’'nin en énemli komiir havzalarindan biri
olarak tanimlanan, Zonguldak il idari sinirlar igerisinde bulundugundan dolay1 yore ve yakin
civarindaki arastirmalar daha ¢ok komiirlii seviyelerinin 6zelliklerini tanimlama amagli olsa
da bolgede diger endiistriyel, metalik maden yataklar1 kil, kum, kuvarsit, demir, boksit vs.

konulu ¢alismalar1 da gerceklestirilmistir.

Kozlu-Karadon serisi Eregli Kestanci kdyiinden Haci Ismail’in (1822) ve Uzun Mehmet’in
(1829) yilinda taskOmiiriinii bulmasindan itibaren Zonguldak havzasinda onemli sayida

aragtirmalar gerceklestirilmistir.

Novak’in (1920) yillinda bolgedeki ilk arastirma olarak ta bilinen bu calismasini agirlikli

olarak tagkomiir seviyelerine yonelik gerceklestirmistir.

Charles (1932-1933) yillar arasinda Zonguldak il smirlar igerisinde Ust-Alt Kretase Inalti

formasyonu’nda ilk kez paleontolojik caligmalarin1 gergeklestirmistir.



Grancy (1937a, 1937b ve 1938) yillar arasinda Pelitova, Saridere, Mevrendere ve Aritdere’de
caligmalar gerceklestirmistir. Calismada 1/20.000 6lgekli komiir i¢in timitli goriilen yerlerin
haritasin1 olusturmustur. Bu c¢alismasinda Grancy bolgenin stratigrafisini li¢ boliimde

incelemistir.

Arastirma alanindaki Paleozoyik yash birimleri Devoniyen, Alt karbonifer-Ust karbonifer ve
Permiyen olarak tanimlamistir. Arastirmaci Devoniyen ve Alt karbonifer olarak tanimladigi

seri, komiir Ust Karbonifer’den faylarla ayrildigin1 belirtmistir.

Arni (1938, 1939, 1941) willar arasinda Zonguldak ve Amasra civarlarinda farkli
aragtirmalarda bulunmustur. Arastirmacit yorede hem stratigrafik hem de taskomiiriiniin
bulundugu diisiiniilen alanlarin jeolojisini ve bolgedeki taskdmiiriiniin degerlerini belirlemek

icin gergeklestirmistir.

Tokay (1948, 1949, 1952, 1954, 1955) yillar arasinda Filyos Cay Agzi-Amasra-Kozcagiz-
Caycuma yoresinin paleocografyasini, stratigrafisini ve tektonik olusumlarini kapsayan

jeolojik incelemeler gerceklestirmistir.

Bayramgil (1949) "Dagkdy (Zonguldak) Volkanik bresi isimli eserinde Zonguldak ¢evresinde
yaptig1 calismada volkanikler icerisinde bol zeolit mineralleri bulundugu ve bunlarin

Hélandit, Laumontit ve Epistilbit mineralleri oldugu sonucuna varmistir.

Altinli (1951) yilindaki (Filyos Cay1 Bati Kenarinin Jeolojisi) adli ¢aligmasinda Filyos ¢ay1
boyunca cesitli taragalar belirlemistir. Alintili bu c¢alismasinda Alpin hareketlerin
Kuvaterner'de de devam ettigini gostermektedir. Altinli, Caycuma'nin kuzeyinden Filyos

agzina kadar olan kesimde iki bozulmus taracadan s6z etmektedir.

Akartuna (1952) yilinda Caycuma-Devrek-Yenice-Kozcagiz Bolgesinin Jeolojisi adli
caligmasinda Paleozoyik yasli kristalen seri lizerine gelen Alt Kretase flisi i¢inde Cyclamina
cf. greigi HENS ve Orbitalina Lentialaris BLUMENB (Secomanien-Albien) fosilleri

bulmustur

Fratschner (1952) yilinda Amasra-Cide ve Kumluca-Ulus-Eflani-Azdavay bolgelerinde

jeolojik ve tektonik calismalar1 gerceklestirmistir. Bu g¢alismada Fratschner, karbon olma



olasiligi olan bdlgelerde etiit ¢alismasi yapmis ve yeni komiir olusabilecek bolgelerin

mostralarini tanimlamastir.

Ketin (1953) yilinda Zonguldak Ovacuma Eflani yoresinde 1/25.000 6lgekli harita {izerinde
bolgenin jeolojisi amacli calismasini gerceklestirmistir. Ketin inceleme alaninda olusan
istiflerin Paleozoyik yasli metamorfik bir seriden olustugunu ve bu serinin iizerinde, Alt
Kretase yash filis seviyelerin transgresif olarak yer aldigini, oldukca siddetli kirilma ve

kivrimlanmalara ugradigini tanimlamistir.

Baykal (1954) yilinda "Ulus-Eflani arasindaki bolge hakkinda Jeolojik rapor" adli eserinde

Kretase yash wild flis ile Tersiyer yasli nummulitikleri kizil renkli flis olarak belirlemistir.

Goksu (1958) yilinda Zonguldak Kokaksu Boksitleri isimli ¢aligmasinda Kokaksu'da boksit
birmi ile ilgili 3 seviyenin oldugunu belirtmektedir. Bunlar sirasi ile; 1. Taban da komiir
kalkerleri, 2. Boksit seviyesi ve 3. Tavan greleri olmaktadir. Boksit istifinin Alt Kratese yash
oldugunu diisiinmekte olup, Kokaksu boksitlerinin rezervinin 1,5 milyon ton oldugundan

bahsetmektedir.

Yahsiman ve Ergoniil (1958) yilinda Amasra-Tarlaagzi yoresinde taskomiir havzasinda
gerceklestirilen sondajlar, arazi ve galerilerinden toplanan komiir numuneleri ile komiir
damarlariin  sporolojik etiit caligmalarin1  gergeklestirmislerdir. Bu  c¢alismalarinin
sonuglarinin 1s18inda  komiir damarlarinin  korelasyonlarini  yaparak stirekliliklerini  ve

tektonigini belirlenmeye ¢aligmiglardir.

Ergonil (1960, 1961) yillar arasinda Amasra Havzasi’'nda komiirlii seviyelerinde
gergeklestirmis oldugu calismada megaspor fosilleri incelemistir. Bu inceleme sonucunda
1960 yilinda 1 yeni polen cinsi, 14 yeni megaspor ve polen tiirlerine saptamis, 1961 yilinda 6

yeni megaspor cinsi saptamistir. Sonra bunlarin stratigrafik dagilimlarini belirlemistir.

Yahsiman (1960-1961) yilinda Amasra komiir Havzasi’nda tagkomiir sondaj calismalarindan
elde ettigi materyaller ile 1960 yilinda, 14 ve 1961 yilinda ise 6 yeni megaspor tiirii
tanimlamistir. Arastirmaci gergeklestirdigi calisma asamasinda ve sonrasinda elde ettigi bu

tirlerin stratigrafik dagilimlarin1 ayr1 ayr1 incelemistir.



Agrali ve Konyal1 (1969) yilindaki Amasra havzasi ile ilgili ¢alismasinda 1960-1969 yillarina
kadar yapmis oldugu mikrospor inceleme sonuglarini toplamis ve yorenin Karbonifer yagh

mikroflorasini tanimlamuistir.

Agrali (1970) yilinda Amasra Karbonifer Havzasindaki komiir seviyelerinin mikrospor
cinslerine bagli olan palinolojik arastirma sonuclarina dayanarak karsilastirmalar yapmuistir.
Her stratigrafik ve tektonik birimlerine gore yapilan bu karsilastirma, stratigrafik istifleri

arasindaki baglantilar1 ve komiirlii Karbonifer’in degisimlerini tanimlamistir.

Akbulut (1978) yilinda Zonguldak Sapca koyii, Go6ldagi bolgesinde Kuvarsit alaninin
jeolojisini incelemis, Arastirmact 4 km?1lik bir alanda yayilim gdsteren Devoniyen yasl

Kuvarsitlerin tektonik bir yapida olduklarini belirlemistir.

Dil (1980) yilinda Zonguldak Karbonifer Havzasi’inda meydana gelen denizel somatr ve tatl
su kilavuzu adli ¢alismasinda, denizel karakterli olan boliimiiniin deniz ve ac1 sularin gegisine

ugradigini, bu sebepten dolay1 havzanin paralik bir havza 6zelliginde oldugunu tanimlamistir.

Sengor ve Yilmaz (1981) yillar arasinda Tiirkiye’de Tetis’in evremi, levha tektonigi agisindan
yaklagim, adli calismalarim1 Tiirkiye’de Tetis’in ge¢ Paleozoyik’te Pangea’nin bir araya
gelmesi ile olustugunu, Gelibolu-Ilgaz masifi arasindaki ofiyolitik kenet kusaginda, Rodop-
Pontid parcasini Sakarya Kitasindan ayirdigimi, bu sebep ile bu kusaga Pontid i¢ Kenet

Kusagi adi ile tanimlanmasinin gerektigini belirtmistir.

Kaya ve Dizer (1982,1983) yillar arasinda Zongudak Eregli bolgesinde Kretase stratigrafisini
yeniden degerlendirmek amaciyla calisma gerceklestirmistir. Arstirmacilara gore bolgede

Kretase istifinin tabaninda Inalt: kiregtas1 izlenmektedir.

Apsiyen yasinda olarak tanimlanan bu birimin lizerine Velibey Kumtaslar1 daha sonra sirasi
ile Albiyen-Senomaniyen yasli Tasmaca camurtasi, Yemislicay grubu icinde Bayat
formasyonu, Kalabaklar formasyonu, Neyran Formasyonu (Damalt1 {iyesi, Terzikoy iiyesi,
Karaavcl iyesi), Sakarya formasyonu ve Ikse formasyonu, Ucgkdy seyli, Liimeren

Formasyonu, Orenkdy Formasyonu, Ak¢akoca kumtasi yer aldigini belirtmistir.



Gedik ve Korkmaz (1984) yilinda Sinop Havzasinda bolgenin genel jeolojisini ve petrol
olasiligini incelemiglerdir. Tabanda Akgdl Formasyonu ile uyumsuz ve Biirnilk Formasyonu
ile uyumlu olan Akkaya kiregtasi i¢inde bulundurdugu fosil toplulugu neden ile Orta-Geg Jura
yasindaki kalin katmanli, yer yer resifal 6zellikteki platform tipi kirectasi yer aldigim
belirtmistir. Bu kiregtasglarin lizerine uyumsuz Erken Kretase yasli Caglayan Formasyonu
geldigini tanimlayarak, Ge¢ Kretase yagli Kapanbogazi Formasyonu ve Akgdl Formasyonu ile
Akkaya kiregtaglarint ve havzanin diger alanlarda ise Caglayan Formasyonu’nu uyumsuz

sekilde orttiigiinii saptamustir.

Deveciler (1986) yilinda Alapli-Bartin ve Cide ¢evresinde gerceklestirmis oldugu arastirmada
1/25.000 oOlgekli 7 adet paftanin haritalama calismalarini yapmustir. Bu ii¢ bolgedeki
stratigrafik birimlerini ayr1 ayr belirlemistir. Mesozoyik yash Biirniik Formasyonu ve Inalti
kirectas1, Ge¢ Jura-Erken Kretase faunasi icerdigini, Alapl bolgesinde Inalt1 kiregtas: olarak
tanimlanan birimin, Cide bdlgsindeki Kestanedagi kiregtasi ile ayn1 Formasyonu oldugunun

sonucuna varmiglardir.

Kirici (1986) yilinda Inalti Formasyonu’nda gergeklestirmis oldugu biyostratigrafik
calismasinda yoredeki birimleri Ust Jur-Alt Kretase ve Alt Kretase gecisli olarak belirlemistir.
Arastirmacit Ust Jura olarak ise Zonguldak-Kozlu arasinda kalan alani tanimlamistir. Ve
Karabiik-Eflani-Karafasil arasinda kalan bolgesini Ulus yoresi ve Daday-Azdavay hattinin
dogu ve giineydogusu olarak iki ayr1 cografik alanda incelemistir. Arastirmaci Karabiik-
Safranbolu-Arag-Vezirkopri-Kavak-Ladik denizinin derin tarafi hatti boyunca Geg¢ Jura
olmasina karsin ve Erken Kretase denizini ise muhtemel transgresyon yoniiniin batidan

doguya dogru oldugunu tanimlamistir.

Aydin ve ark. (1987) yilinda Sakarya (Camdag) Bolu (Siinnicedag) yoresinde gerceklestirdigi
caligmasinda, Prekambriyen’den Senozoyik sonuna kadar devam eden birimleri tanimlamastir.
Aydin ve ark.’na gore Paleozoyik birimleri iki ¢okelme siireci gdstermektedir. Birincisi
Kambriyen’de baslayip, Siluriyen baslarinda regresyonla bitmektedir. Ikincisi ise Siluriyen’de
transgresyonla baslayip, Karbonifer’de regresyon ile sona ermektedir. Permiyen-Triyas yaslh
istifler, kendilerinden yagli birimlerin {izerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Geg Jura -
Erken Kretase yasli, gri renkli, oolitik, mikritik, intra-mikritik, sert, ¢atlaklar1 kalsit dolgulu
kirectaglarindan olusan Eosen birimlerin ise, ag¢isal uyumsuzlukla meydana geldigini

tanimlamistir.



Yergok ve ark. (1987) yilinda Zonguldak yakin civarindaki Paleozoyik yash istiflerini ve bu
istiflerin {izerine gelen Erken Jura-Orta Jura yaslh ¢okellerini; Zonguldak yakin civar ve sahil
boyunca yer alan Mesozoyik ve Tersiyer birimini; Karabiik yakin civarinda yer alan birimleri
olarak ii¢ boliim seklinde “Bati Karadeniz Boélgesinin Jeolojisi” adli ¢alisma agsamasinda
incelemistir. Arastirmacilar; Zonguldak Formasyonu’nu Eregli-Zonguldak-Filyos ¢ay1
arasinda kalan kesiminde ii¢ iiyeye (Incivez kirmtihi iiyesi, Kapuz kirectas1 ve Okiisnedere
kirectas1 iiyesi) olarak tanimlamislardir. inaltt Formasyonu’nu Karabiik’iin yakin civarinda

yer alan birimleri i¢in de, Zonguldak Formasyonu olarak adlandirmustir.

Tiiysliz ve Yigitbas (1990) yilinda gerceklestirmis oldugu arastirmalarinda Orta Pontidler’de
Ust Jura-Alt Kretase ¢okellerinin olduk¢a yash kayaglar iizerinde transgresif bir seri
olusturduklarin1 ve bu serinin Orta-Ge¢ Jura yash taban konglomerasi, Ge¢ Jura-Erken
Kretase yash bir karbonat ve onu izleyen Erken Kretase yash kirintili bir birim ile temsil
edildigini tanimlamistir. Arastirmacilara gore ¢okeller diizensiz, farkli derinliklere sahip olan
denizel ortamlarinda gelismektedir. inceleme alanindaki ¢okellerinin tiim jeolojik olaylar ise
Pontidler’in giineyinde Neo-Tetis’in kuzey kolunun Liyas’tan itibaren, kuzeyinde

Karadeniz’in Ust Kretase basinda agilmasi ile denetlenmistir.

Derman (1990a, 1990b, 1995, 1996a ve 1996b), 1995 yillar arasinda Derman ve Sayili Inalt:
kirectaslarmin sedimantolojik ve stratigrafik ézelliklerine yonelik bazi bilgiler vermistir. Inaltt
Formasyonu’nu Bati Karadeniz’de bodlge genelinde incelemis olan Derman ve Sayili
Zonguldak civarinda Ust Oksfordiyen-Berriyasiyen arasinda kalan kisimi Inalti Formasyonu
olarak tanimlamaktadir. Ustte bulunan alan Inalti Formasyonu’ndan uyumsuzlukla ayrilan ve
Barremiyen-Albiyen yash karbonatlari ise Cengellidere ve Okiisnedere Formasyonlar1 olarak

ikiye ayirmistir.

Akman (1992) yilinda Ekonomik acgidan onemli olan Komiirli Karbonifer istiflerinin
Mesozoyik-Senozoyik yash birimi altinda ozelliklerini ortaya ¢ikarmak igin Amasra-Arit
yoresinde ayrmtili ¢alisma yiiriitmiistiir. Arastirmaci Inalti Formasyonuna bagl kiregtaslarinimn
yasini fasiyes ve eski cografya agisindan farklilik gosteren kisimlarini ise iki ayri iiye olarak

belirtmistir.

Sirel (1993) yilinda Abana’nin dogusunda ve Kastamonu’nun kuzeyinde Gedik ve Korkmaz

(1984) yilinda Akkaya kirectas1 Formasyonu olarak belirlenen Inalt1 Formasyonu’ndan alinan
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ornekler ile gerceklestirmis olduklar1 arastirmada, Ge¢ Jura (Kimmericiyen-Portlandiyen )
yasli, karmasik konik lituolid bir foraminifer olan Kastamonina abanica n. gen, n. sp.’yi

tanimlamiglardir.

Sozen ve ark (1996) yilinda Diizce-Bolu ve Zonguldak civarmmin genel jeokimya raporu
caligmas1 silirecinde Bati Karadeniz bolgesinde Cu-Pb-Zn Aramalart adli arastirmayi
gerceklestirerek Abant, Eskipazar ve Mehtibey yorelerinde Cu zenginlesmelerinin oldugunu

aciklamustir.

Akbas ve ark (2002) yilinda 1/100.000 Slgekli jeolojik haritasin1 Zonguldak E28 paftasindan
yararlanarak yapmislar ve arastirma alanindaki stratigrafik birimlerini tanimlamislardir. Inath
Formasyonunun yasini i¢inde bulundurdugu fosil faunasina goére, Malm-Apsiyen olarak

belirtmislerdir.

Sener (2007) yilinda Amasra civari (Bati Karadeniz) Ust Jura-Alt Kretase Inalti
kirectaslarinin bentik foraminifer paleontolojisi Amasra ilcesinde yiizeyleyen Inalti
Formasyonu'nda (Ust Jura-Alt Kretase) adli calismasimi gerceklestirmislerdir. Bu arastirmada
bentik foraminiferlerden 6zellikle neotrocholinid ve orbitolinid tilirlerinin tanimlamalarini

yapmiglardir.

Akkaya (2012) yilinda Alapl (Zonguldak) bolgesinde Acar Formasyonu (49+946-50+808)
km'leri arasinda kalan jeolojik birimlerinin tiinel agilabilme ozelliklerini irdelenmis olup,
Acar Formasyonun birimlerinin Q, RMR ve NATM sistemlerine gore siniflandirmalarin

gerceklestirmiglerdir.

Mentes (2015) yilinda Kuzeybat1 Tiirkiye’de Lavrasia kita selfinin alt Kretase fosil kayitlar

ve yakin ilkelerle korelasyonu adli ¢alismasini gergeklestirmistir.
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ARABIAN PLATFORM

Sekil 2.1 Tiirkiye'nin tektonik birliklerinde ¢alisma alani1 (Okay ve Tiiysiiz , 1999).
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Sekil 2.2 Bat1 Pontidlerde Bolu-Eskipazar-Kurucasile-Zonguldak arasindaki alanda tanimlana
tektonik kusaklari belirten harita (Yigitbas E, Elmas A. 1997).






BOLUM 3

CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJISi

3.1 BOLGESEL JEOLOJi

Calisma alan1 Bati Karadeniz Bolgesinde Zonguldak ili sinirlart igerisinde, Devrek ilgesi
Adatepe koylinde yer almaktadir. Calisma alaninda magmatik ve metamorfik birimler
yiizeylemektedir. Prekambriyen yagl, ayrilmamis amfibolit, gnays, migmatit metagranit,
metalav, sist ve mermerlerle temsil edilen Yedigoller Formasyonu inceleme alanin temelini
olusturmaktadir. Orta Ordovisiyen-Alt Devoniyen yashh Dbaslica seyl, kumtasi ve
kiregtaglarindan olusan Eregli Formasyonu, Perkambriyen yasli Yedigoller Formasyonun
iizerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Volkanik aglomera, tiif, andezit, bazalt,
volkanojenik kumtas ile temsil edilen Ust Kretase yasl Kazpmar Formasyonu Yedigdller
Formasyonunu ve ardindan cakil, kum, silt, kil ile temsil edilen Kuvaterner yasli Aliivyon
birimi ve Yamag¢ molozu’nu agisal uyumsuzlukla kesmektedir. Baslica yar1 pelajik kiregtasi,
seyl, kumtas1, konglomareden olusan Ust Kampaniyen-Alt Eosen yasli Akveren Formasyonu
Yedigoller Formasyonu ve Eregli Formasyonun kesmektedir. Akveren Formasyonun iizerine
ise kumtasi, seyl ve konglomera ile temsil edilen Alt-Orta Eosen yasli Caycuma Formasyonu

gelmektedir (Deveciler, 1981; Iplikgi, 1983).

3.2 INCELEME ALANINDA VE YAKIN CEVRESINDE YUZEYLEYEN BIRIMLER

Calisma alaninda ve yakin ¢evresinde Perkambriyen’den Eosen yasl birimleri kapsayan farkli
litolojik kayag istifleri yayilim gdstermektedir. Inceleme alaninda yiizeyleyen en yash birimi
olarak ilk defa (1983) yilinda Serdar ve Demir tarafindan adlandirilmis olan baslica amfibolit,
gnays, metagranit, migmatit, metavolkanit, sist ve mermerlerden meydana gelen Yedigoller
Formasyonu goriilmektedir. Ardindan ilk kez Serdar ve Demir tarafindan (1983) yilinda
adlandirilmis olan ve genellikle seyl, kumtas1 ve kirectaglar1 ile tanimlanan Eregli

Formasyonu, baslica pembe, yesil, gri renkli baskin halde Andezit ve Andezite gore daha az
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seviyede tif, marn, latit andezit, piroksenler ile temsil edilen Kazpmar Formasyonu, genel
olarak beyaz marn, killi kiregtasi, karbonatli kumtasi, karbonath seyl ve volkanitlerden olusan
Akveren Formasyonu ve ilk defa Tokay tarafindan (1954) yilinda tanimlanan Tersiyer yash

Caycuma Formasyonu yiizeylemektedir.

3.3 YEDIGOLLER FORMASYONU (P€y)

Yedigoller Formasyonu baslica amfibolit, gnays, metagranit, migmatit, metavolkanit, sist ve
mermerlerden olugsmaktadir. Bu birim ilk olarak (1983) yilinda Serdar ve Demir tarafindan
adlandirilmistir. Calisma alaninda yaygin olarak yiizeyleyen bu Formasyon amfibolit ve gnays
ardalanmasi seklinde yiliksek derecede metamorfik bir toplulukla, bunlari kesen yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis granit ve lavlardan, yine yesilsist fasiyesinde
metamorfizmaya ugramis volkanoklastik karbonatli ve kirintili kayaglardan olusan birim
Istanbul-Zonguldak paleozoyik istifinin temelinde ve Devrek-Mengen ve Devrek-Dirgine

karayolunda sik gézlemlenmektedir.

Yedigoller Formasyonu tektonik olarak bir araya gelmis farkli kaya¢ topluluklarindan
olusmaktadir. Dolaysiyla bu birimin stratigrafik kalinligi hakkinda birsey sdylenemez.
Yedigoller Formasyonun yasi stratigrafik konumuna gore Perkambriyen yasinda oldugu

diistiniilmektedir.

Ciinkii tizerinde acisal uyumsuzlukla Bolu-Zonguldak arasinda yiizeyleyen Alt Ordovisiyen
yagh karasal kirintilar ile temsi edilen Kurtkdy Formasyonu yer almaktadir. Eflani bolgesinde
ise yine Alt Ordovisiyen yash sig denizel seyl ve kumtaslari ile meydana gelen Soguksu

Formasyonu goriilmektedir.

Yedigoller Formasyonuna Karadere’de (Safranbolu-Ara) arasinda ilk olarak Arpat ve dig
(1978) gore Paleozoyik dOncesi yasta metamorfik kayaglar olarak tanimlanmis bir birimdir.
Ayriyeten Daday-Devrekani metasedimanter grubunun Girleyik gnaysi ilk kez Yilmaz
tarafindan (1979) yilinda belirlenen birimde Yedigoller Formasyonuna esdeger birimler

arasinda kabul edilmektedir.
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Sekil 3.1 Yedigoller Formasyonu iizerindeki 6rnekleme yapilan alterasyon zonu mostrasi.
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a. Karbonatl birimi b. Yesil sist metamaorfik kayag

Sekil 3.2 Yedigoller Formasyonuna ait mor renkli karbonathi kaya birimi ile yesilsist
fasiyesindeki metamorfik kayaglarin kontagi.

3.4 EREGLi FORMASYONU (ODe)

Eregli Formasyonu genellikle seyl, kumtasi ve kirectaslari ile tanimlanan birim ilk kez Serdar
ve Demir tarafindan (1983) yilinda adlandirilmistir. Bu birim Eregli glineydogusunda yer alan
Findikl1 koyii civarinda ve Camdag’da Bicidere’de en iyi sekilde mostralar1 vermektedir.
Birim, alttan iiste dogru gri, yesilimsi renkli ince tabakali, laminali seyl ile birlikte ara ara gri
renkli ince-orta tabakali kumtasi ardalanmasi ile birlikte, koyu gri, siyah renkli seyl ara ara

kumtagi ile benzer renkte Orthoceras’li kiregtast mercekleri ve yesilimsi gri renkli, ince
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tabakali, laminal, Brachiopod’lu seyl ve seyrek kumtasi ardalanmasi halinda {i¢ seviyeden

olusmaktadir (Gedik ve Onalan, 2001).

Eregli Formasyonun Aksu kuzeybatisinda genis alanda mostralar1 goriilebilmektedir. Altta
Aydos Formasyonu, iistte ise Yilanli Formasyonu ile ge¢isli olan Formasyonun kalinligi (300-

540 m) arasinda farklilik gostermektedir.

Camdag’daki giiney istifte yayilim gosteren birimin alt seviyelerinde Gedik ve Onalan
tarafindan (2001) yilinda tanimlanan Pterineid (Pelecypod) fosillerine gere (det: C. Sayar)
Formasyonun yas1 Orta Ordovisiyen olarak belirlenmistir. icinde bulundurdugu Orthoceras ve
Monograptus fosilleriyle (det: C. Sayar) Siliiriyen yasl birimleri i¢ine kapsamakta ve ist
diizeylerinde toplanan Brachiapod fosilleri ile benzer (det: C. Sayar)’a gére Alt Devoniyen ile

sona ermektedir.

Bu durumda Formasyonun yas1 Orta Ordovisiyen-Alt Devoniyen’dir. Kipman, 1974’e gore
Eregli Formasyonu Yayla ve Bigki Formasyonlarinin olusturdugu istif Kartal Formasyonu ve
tabandaki Eskibaglar tiyesi (Yazman ve Cokugras, 1983), Kabaklidere Formasyonu ve Kartal
Formasyonlarinin (Derman, 1993, 1997) yilinda olusturdugu istifin, demirli ¢okeller disindaki
kism1, Findikli birimi (Gedik ve Onalan, 2001) yilinda Gézdag Formasyonu (Onalan, 1982)
ve Karadere Formasyonu, Ketencikdere ile Findikli Formasyonlarinin (Dean ve dig., 1997)
olusturdugu istiflere karsilik gelmektedir. Istifin alttan iiste dogru sig self, derinlesen self,
havza yamaci, ihtimalen havza ve tekrar self ortamina gecisler gostermektedir (Gedik ve

Onalan, 2001).

3.5 KAZPINAR FORMASYONU (Ky)

Kazpmar Formasyonu makro ve petrografik gozlemler sonucu baglica pembe, yesil, gri renkli
baskin halde andezit ve andezite gbre daha az seviyede volkanik aglomera, tiif, marn, latit
andezit, piroksen’den meydana gelmektedir. Bu Formasyon ilk kez (1955) yilinda Tokay
tarafindan adlandirilmistir. Kazpmar Formasyonu’nun daglimi ise Eregli cevresindeki

Orenkdy civaridan baslayarak Ikse Formasyonununu takip etmektedir.

Formasyon daha sonra Filyos ¢aymi kesip Sazkdy gilineyinden Mugada, Gilirgenpinarindan

gecerek Kazpmar civarinda bir senklinel i¢cinde goriliir. Yergok ve ark (1987). Kazpinar
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Formasyonu net olarak Eregli-Zonguldak yolu {izerinde Yoriikli ve Soganli Mahallesi
Liimeran araliginda kalan bolgede giizel mostralar gostermektedir. Kazpiar Formasyonunun
tabaninda yer alan ikse Formasyonu tiif seviyelerindeki yayilim sonucu keskin bir dokanak
boyunca yer aldig1 goriilmektedir. Ust dokanak iliskisi ise Eregli civarinda Liman
Formasyonu Kazpinar Formasyonunun iistiinde yayilim gosteren tiif seviyeleri ile birlikte yer
almaktadir. Kazpmar Formasyonununda olduk¢a farkli kalinhk izlenmektedir. Ozellikle
Orenkdy’den dogu yéniine dogru (200-600m) araliginda farklilik goriilmektedir (Yergok ve
ark., 1987).

3.6 AKVEREN FORMASYONU (KTa)

Genel olarak beyaz marn, killi kirectasi, karbonatli kumtasi, karbonatli seyl ve volkanitlerden
olusan birim ilk defa Ketin ve Glimiis tarafindan (1963) yilinda Akveren Formasyonu olarak
Sinop-Ayancik civarinda adlandirilmigtir. Akveren Formasyonu tabanda kumlu karbonatlar,

iiste dogru killi kiregtasi, gamurtaglari, marnl tiirbiditler ve volkanitlerden olugsmaktadir.

Akveren Formasyonun baslica ince-orta tabakali katmanlari sari, beyaz, grimsi yesil ve
kirmizi renkler ile temsil edilmektedir. Kumtasi, kirintili kiregtasi ile baglayan birim, liste
dogru killi kirectasi-marn baskin olmak iizere Kkiltasi-silttasi ardalanmasi ile devam
etmektedir. Birimin igerisinde yer yer tlirbidit akintilar ile meydana gelen c¢okeller
goriilmektedir. Akveren Formasyonu genel olarak Yemislicay Formasyonu iizerinde
kirintilardan yar1 pelajik ¢cokellere gegis yapmaktadir. Akveren Formasyonun kalinlig1 Eregli-
Alapli yoresinde (100-1000 m) arasinda farklilik gostermektedir (Aydin ve dig., 1987).
Formasyon igerisinde tanimlanan Globotruncana lapparenti BROTZEN, G. Arca
(CUSHMAN), G sturatiformis (DAL, BIEZ), Globorotalia angulata, G. Conica (WHITE), G.
Fornicata (PLUMMER), G. bulloides (VOGLER) ve Nummulit tiirlerine gore formasyonun

yast Ust Kampaniyen-Alt Eosen olarak tanimlanmistir.

3.7 CAYCUMA FORMASYONU (T¢)

Caycuma Formasyonu baglica sar1, beyaz renkli olup, kiltagi ardalanmali aglomera, siltasi,
ince orta tabakali kumtas1 tiif ve marn ara seviyeleri ile tanimlanmaktadir. Bu Formasyon
Caycuma’nin yakin cevresinde tipik kesitleri sebebi ile ilk kez Tokay tarafindan (1954)

yilinda Caycuma Formasyonu olarak tanimlamuistir.
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Dagilimi  Madencioglu-Tiirkmenoglu dolaylarindan baglayarak (F27-c1) kuzey-dogu
istikametine dogru devam ederek (F27-b3) paftasina gegmekte ve bu bolgede volkanik birim
ara seviyeli olarak goriilmektedir. Beycuma civarinda ise bu ara seviyeli volkanik birim daha
kalin bir sekilde izlenmektedir. Daha sonra Devrek yoresinden gegerek Devrek cayr ve Filyos
caymmin her iki tarafinda da yayilim gostererek Beycuma yoresinde genis yiizliikler
sunmaktadir. Birim Karapinar bolgesinden kuzey-dogu yoniine dogru ilerleyerek, Bartin
civarina kadar yayilim gostermektedir. Caycuma Formasyonu tipik olarak Madencioglu-
Tirkmenoglu, Beycuma ve Ormanli Hacikdy giiney kesimlerinde goriilmektedir.
Formasyonun kalinhigim1 Yergok ve digerleri (1987) yilinda Madenci- Tiirkmenoglu
dolaylarinda (1222m) olarak belirtmistir. Bu yorede Caycuma Formasyonu kumtagi-siltasi-
kiltag1 ardalanmali, ve volkanik kumtasi sarimsi agik yesil renkli ince orta tabakali olarak
goriilmektedir. Bazi seviyelerinde beyaz mika bulunduran Formasoyon, genellikle siki
tutturulmus seklinde goriilse de, bazi yerlerde gevsek tutturulmus seviyeleri de

izlenebilmektedir.

Caycuma Formasyonun Beycuma civarinda yayilim sunan istifi kumtasi, siltasi, kiltasi
ardalanmasindan meydana gelmektedir. Istifte kiltas1 agik yesil renkli, orta siki tutturulmus
seklinde yer yer gevsek, bitki saplart goriillmekte olup aralarinda 6-8 cm’lik kiltast seviyeleri
bulunmaktadir. Birim Ormanli Hacikdy civarinda ise agik sari, beyaz renkli, ince-orta taneli
kumtaslar ile temsil edilmektedir. Kumtaslar1 arasinda 10-15 cm’lik tabaka kalinlikta mika,
yer yer killi karbonatli kumtas1 seviyeleri izlenmektedir. Burada kumtasinin altere olmus
ylizeyi sar1 renkte goriilmektedir. Bazi seviyelerinde karbonat olusumlar1 azalmasindan dolay1

gevsek tutturuldugu da izlenmektedir.

Birimin kumtag1 i¢inde bol miktarda andezit, bazalt tiirli volkanik kayalardan meydana gelmis
kirintilar ve kuvars cakillar1 goriilmektedir. Kumtaslarinda tabaka kalinligi 30-40 cm’lik bir
farklilik gostermektedir. Bu kalinlik bazi yerlerde 80-100 cm’lik bir kalinlikta sunmaktadir.
Kumtaslarinin yogun oldugu seviyelerinde gri renkli marn’lar ara katki seklinde

bulunabilmektedir.

Kumtasi, siltasi, kiltasi istifinde andezit ve bazalt cakillar1 bulunduran istif, kumtasi,
aglomera, tiif, tiifit ve marn ardalanmasindan olusan Ilev volkanik iiyesi Caycuma
Formasyonu igerisinde ara seviye olarak goriilmektedir. Bu bolgede yanal ve diisey gecisli bir

yayitlim sunmaktadir. Paleosen yasli Yahyalar Formasyonu ise bu alanda Caycuma
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Formasyonu ile dikey gecisli olup bu ge¢is Madencioglu-Tiirkmenoglu yoresinde iyi sekilde

goriilmektedir.

Tefen-Yanik mahallerinde (F28a3) Eorupertina magma (Le Calvez) Assilina spira (de Roissy)
Asterigerina rotula (Kaufmann) Distichoplax biserialis (Dietrich) Orbitolites sp. Rotalia sp.
Discocyclina sp. Alveolina spp. Rotalia sp. Miliolidae Textulariiddae Mercan, Ekinit dikeni
Alg Bryozoa formlarina gore Liitesiyen yasi bulunmustur. Determinasyon H. Giindiiz (1984)
Liitesiyen yasit bulunan, bu seviye filisik seviyelerin iist kesimlerinde gozlenmektedir.
Ormanli-Hacikdy (F27 di 1/4 GB) dolaylarinda alinan 6rneklerden; Discoaster sublodonesis
DEFLANDRE, Sphenolithus cf. Radians DE FLANDRE, Discoaster elegans BRAMLETTE
X SULLIVAN, Fasciculithus tympaifformis HAY X MOHLER, Cydococolithus gammation
BRAMLETTE X SULLIVAN, Coccolithus eopelagicus BRAMLETTE X SULLIVAN,
Cycioccocolithus formosus KAMPTNER, Discoateroides keupperi STRADERE, Discoaster
adamenteus BRAMLETTE X WILCOXAN, Discoaster gemmeus STRADNER, Coscolithus
eopelagicus BRAMLETTEX SULLIVAN, Helicopontosphaera compacta BRAMLETTE X
WILCOXAN, Sphenolithus moriformis BRDENNIMANN X STRADNER
BRDENNIMANN, Chiasmolithus daicus BROTZEN, Reticulofenestra bisecta HAY,
MOHLER X WADE D, deflandrei BRAMLETTE X RIEDEL D, elegans BRAMLETTE X
SULLIVAN nannofosil 6rneklerine gore Caycuma Formasyonu’nun yasi alt-Orta Eosen’dir.

Determinasyon H. Kaymake1 (1983).

Ozkogak ve digerleri (1978) Caycuma Formasyonunu Paleosen-Eosen serisi olarak
tanimlamaktadir. Cide Formasyonu civarinda arastirma yapan Arpat ve ark (1974)’a gore,
Caycuma Formasyonu, Cide Formasyon i¢indeki seyl kiltasi tliyesine karsilik gelmektedir.
Ayrica Akartuna (1952) yilinda yorede yaptigr incelemede bu istifi alacali filis olarak
belirtmektedir. Yergok ve ark (1987) gore, Caycuma Formasyonu’nun iist seviyeleri Karabiik
civarlarinda bulunan Karabiik Formasyonu ile birlikte korole edilebilir. Ayrica Karabiik
havzasinda Cingiller Formasyonu ile baslayip Yunuslar Formasyonu ile biten Tersiyer istifi
asamasinda Devrek-Bartin havzasinda Caycuma Formasyonu ¢okelmine devam etmektedir

Yergok ve ark (1987).
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Sekil 3.3 Yol boyunca yayilim gdsteren Caycuma Formasyonu altere olmus kumtaslarina ait
iki farkli gortintim.

3.8 ALUVYONLAR (Qa)

Calisma alanindaki dere ve ¢ay yataklarinda bazen c¢ok ince seritler seklinde goriilen bazende
cok genis alanlar1 kapsayan aliivyon ¢okelleri bulunmaktadir. S6z konusu ¢okeller farkli
boyuttaki degisik kayaclarin kil, silt, kum, c¢akil ve bloklarindan olugmaktadir. Kum ¢akil
bloklarin bulundurdugu malzemeleri yuvarlak, yar1 yuvarlak ve kdselidir. Akarsularin denize
dokiildiikleri alanlarda genis aliivyon malzemesi ile birlikte kiiclik ¢capta deltalar olugsmaktadir

(Yergok, 1987). Alaph ¢ayinin deltalarinda deniz dalgalar1 baskin oldugundan dolay1 denize
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dogru delta genislemesi olusmamakta ve gelen malzeme dalgalar tarafindan siddetli bir
sekilde siipiiriilmektedir. Ondan dolay1r gelen malzeme ile birlikte plaj kumlar1 denize

dokiildiigli alanlarda birbirine girik durumundadir.

3.9 YAMAC MOLOZU (Qy)

Calisma alan1 ve yakin civarinda Yamag¢ molozu tutturulmamis veya az tutturulmus, blok ve

cakillar seklinde tepeler, daglarin yamaglarinda veya eteklerinde yer yer birikintiler seklinde
goriilmektedirler.
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Sekil 3.4 Calisma alanin 1/25.000 o6lgekli jeolojik harita ve kesiti (MTA 1/25.000 Slgekli
jeoloji haritalarindan denestirilmistir).
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Sekil 3.5 Inceleme sahasinda bulunan birimlerine ait genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti
(MTA ¢alismalarindan derlenmistir).
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Sekil 3.6 Inceleme alan1 ve yakin cevresinin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti (MTA,
1994).
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BOLUM 4

MATERYAL VE CALISMA YONTEMIi

4.1 MATERYAL VE YONTEM

Zonguldak ili Devrek ilgesi sinirlart igerisinde yer alan, Adatepe koyli (Devrek-Zonguldak)
yoresindeki Siilfiirlii cevher olusumlarini incelemek igin gergeklestirilen bu calismada,
1/25.000 6lcekli Zonguldak (F27c3, F27c4) paftasina ait topografik ve jeolojik haritalardan

yararlanarak inceleme alaninda 6rnekleme ¢aligsmasi yapilmistir.

4.2 HAZIRLIK CALISMASI

Hazirlikk c¢alismasinda; daha Onceden, inceleme sahasi ve yakin g¢evresinin jeolojik
ozelliklerine yonelik gesitli arastirmacilar tarafindan gergeklestirilmis olan makale, yayinlar
ve raporlardan yararlanarak saha hakkinda 6n arastirma bilgileri elde edilmistir. Elde edilen

bu bilgilerden dayanilarak arazide ¢aligma programi ve yontemi belirlenmistir.

Bu asamada araziye ¢ikmadan oOnce yanimizda bulundurmamiz gereken malzemeleri,
inceleme alanini kapsayan, 1/25.000 6l¢ekli topografik ve jeolojik haritalar, jeolog pusulasi, el
tipi GPS, jeolog cekici, numune alma ve toplama materyali, iizerine yazi (not alinabilinecek)
torbalar, kalem, defter, cetvel ve diger arazide lazim olabilecek kirtasiye malzemeleri vs.
saglanmistir. Ayrica arazi g¢alismasi i¢in Oncesinde ilgili makamlardan gerekli izinlerde

alimmastir.
4.3 ARAZI CALISMASI
Saha ¢alismas1 Zonguldak il idari smirlarina bagh (F27c3, F27c4), paftalarina ait 1/25.000

olgekli topografik ve jeolojik haritalarindan yararlanarak, caligmasi ongoriilen alaninin ve

cevresini kapsayan bdlgelerine yonelik daha onceki caligmalarin haritalar1 revize edilerek
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giincelleme yapilmistir. Arazi caligmasi asamasinda yerinde yapilan gozlemler 15181 altinda
caligma alaninin ait jeolojik haritas1 revize edilerek madencilik bakimdan 6nemli goriilen
yerler harita {izerinde isaretlenmistir. Inceleme alaninda gdzlemlenen birimlerin muhtemel
tektonik, tabaka yapilar1 yerinde olglimleri yapilarak birimlerin mostra rengi, taze ylizey rengi
belirlenerek deftere not alinarak, calisma asamasinda inceleme alaninda ylizeyleyen
kayaclardan temsilen ve yeterli seviyede drnek toplanmistir. Ayrica 6nemli goriilen yerlerden

fotograflarda ¢ekilmistir.

4.4 ORNEKLEME CALISMASI

Ornekleme calismasi asamasinda inceleme alaninda yiizeyleyen kayaclarindan jeolojik
birimleri belirlenerek alinan numuneleri, petrografik, mineralojik ve kimyasal o6zellikleri
tanimlanmak {izere laboratuvarda analiz ve incelemek i¢in kullanilmistir. Ornek alimi, Snemli
goriilen bolgelerden yerini en iyi sekilde temsil edebilme kabiliyeti yiiksek olabilecek
noktalardan alinmistir. Daha sonra iizerine kod yazili 6zel olarak hazirlanan numune toplama

torbalarina yerlestirilerek ilgili laboratuvara gonderilmistir.
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a) Yedigoller Formasyonu amfibolitlerinde b) Alterasyon zonundan alinmis kayag 6rnegi.
goriilen alterasyon zonu.

Sekil 4.1 Inceleme alanindaki olas1 cevherlesme zonlarindan numune alimi.

4.5 ORNEKLEME YAPILAN NOKTALAR

Adatepe koyi (Devrek-Zonguldak) civarinda gergeklestirilen saha c¢alismalari esnasinda
Yedigoller Formasyonundan, Eregli Formasyonundan ve Kazpimar Formasyonundan derlenen
numunelerin ana oksit ve iz element analizleri ile koordinatlar1 ve arazi tanimlamalar

asagidaki Cizelge 4.1°de verilmektedir.
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Cizelge 4.1 Adatepe koyii (Devrek-Zonguldak) civarindan alinan numunelerin ana oksit ve iz
element analizleri, koordinatlar1 ve arazi tanimlamalari.

Sira | Numune Koordinatlar Arazideki Kayag Kimyasal Analiz
No No X Y Tanim Ana Oksit | Iz Element
P-3 No 1 41.07275 31.85345 Ayrilmamis, amfibolit, + +
gnays, meta granit, sist
2 No 2 41.07308 31.8255 Seyl, kumtasi, kirectast + +
3 No 3 41.07691 31.8284 Seyl, Kumtasi, kirectasi + +
4 No 4 41.04815 31.8561 Ayrilmamis, amfibolit, + +
gnays, meta granit, sist
5 No 5 41.04711 31.8751 Ayrilmamis, amfibolit, + +
gnays, meta granit, sist
6 No 6 41.0759 31.8267 Volkanik aglomera, + +
bazalt,volkanojenik
kumtas1
7 No 7 41.03456 31.8277 Volkanik aglomera, + +
bazalt,volkanojenik
kumtas1
Saha arastirmalar1 ve laboratuvar incelemeleri sonucunda elde edilen verilerin

degerlendirilmesi ve yorumlanmasi biiro calismalar1 niteliginde gerceklestirilmistir. Arazi

caligmalar1 esnasinda ve elde edilen veriler 1s18inda 1/25.000 6lgekli jeolojik harita

tamamlanarak CBS, Corel Draw X7 ve Global Mapper programlarindan yaralanarak

bilgisayar ortaminda c¢izilmistir. Haritanin enine ve boyuna jeolojik kesitleri hazirlanmistir.

Arastirma sahasinin stratigrafik dikme kesitinin ¢izimi i¢in ise Microsoft Office programlari

(Word, Excel) kullanilmistir. Analizleri XRF yontemi ile ger¢eklestirilen numunelerin

icindeki bilesenlerin birebir major, mindr ve iz bilesenleri ile olan iligkilerini ortaya ¢ikarmak

amactyla analizleri yapilmistir. Son olarak ise saha, laboratuvar ve biiro ¢alismalarinda elde

edilen tiim bulgular ve verilerle birlikte degerlendirilerek tez yazimi gergeklestirilmistir.
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CALISMA ALANININ 1/25000 OLCEKLI JEOLOJI HARITASI
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Sekil 4.2 Calisma alaninin (1/25.000) 6lgekli jeolojik haritast ve numune alim noktalari
(MTA c¢alismalarindan derlenmistir).

4.6 NUMUNELERIN HAZIRLANMASI

Inceleme alanindan elde edilen numuneler, analizden dnce &rnek hazirlama asamasi igin
Biilent Ecevit Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Jeokimya Laboratuvari numune
toplama alanina gotiiriilmiistiir. Numunelerin oda sicakliginda kurumasi i¢in numune toplama
torbalarindan ¢ikartilmig, 6rnek depolama alaninda orneklerin karismamasi ig¢in {izerine
alindig1 noktalarin kodlari ile birlikte ayr1 ayr1 serilmistir. Daha sonra numuneler jeokimyasal
(major, mindr ve iz element) analizleri ve mikroskobik incelemesi i¢in parlatma blok kesitleri

hazirlanmstir.
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Sekil 4.3 Sahadan alman numunelerin kimyasal analiz i¢in agat degirmende ogiitiilmesi
(Z.B.E.U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii Jeokimya Laboratuvart).
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Sekil 4.4 Sahadan alinan numunelerden parlatma blok kesit icin hazirlananlar (Z.B.E.U.
Jeoloji Miihendisligi Boliimii Jeokimya Laboratuvari).

3 nolu numune; Parlatma blok kesit hazirlanmasi i¢in Purtuloglu kdyliniin dogu mevkiindeki

Eregli Formasyonu seyl-kumtasi biriminden alinan numune.

P-3 numunesi; Parlatma blok kesit hazirlanmasi i¢in Adatepe kuzeyi Halidag Tepesi

mevkiindeki Yedigoller Formasyonu amfibolitlerinden alinan numune.

5 nolu numune; Parlatma blok kesit hazirlanmasi i¢in Adatepe giineyi Akcabey Kaysar Tepe

mevkiindeki Yedigoller Formasyonu amfibolitlerinden alinan numune.

6 nolu numune; Parlatma blok kesit hazirlanmasi i¢in Adatepe giineybatisindaki Tohumlar

koyi Valak tepe mevkii Kazpinar Formasyonu bazaltlarindan alina numune.
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7 nolu nmune; Parlatma blok kesit hazirlanmasi i¢in Adatepe giineybatisindaki Tohumlar

koyi Valak tepe mevkii Kazpinar Formasyonu volkanojenik kumtast ndan alina numune.

4.7 PARLATMA BLOKLARININ HAZIRLANMASI

Saha caligmalar1 agamasinda inceleme alanindan alinan kayag¢ orneklerinden parlatma blok
kesitleri ve jeokimyasal major, mindr ve iz element analizleri gergeklestirilmistir. Kayag
orneklerin analizleri i¢in ayrica mineralojik, petrografik amacli parlatma blok kesit ¢alismasi,
kimyasal analizleri Biilent Ecevit Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Laboratuvarinda

gerceklestirilerek cevher mikraskobunda incelemeye hazir hale getirilmistir.

5 Nolu

Sekil 4.5 Cevher mikroskobunda optik incelemeler i¢in hazirlanan parlatma blok kesitleri
(Z.B.E.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii Parlatma Laboratuvarr).
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3 nolu numune; Cevher mikroskobunda optik incelemeleri i¢in hazirlanan parlatma blok kesit,

Purtuloglu koyiiniin dogu mevkiindeki Eregli Formasyonu seyl-kumtasi biriminden alinan

P-3 Numunesi; Cevher mikroskobunda optik incelemeleri i¢in hazirlanan parlatma blok kesit,
Adatepe kuzeyi Halidag Tepesi mevkiindeki Yedigoller Formasyonu amfibolitlerinden alinan
numune. 5 nolu numune; Cevher mikroskobunda optik incelemeleri i¢in hazirlanan parlatma
blok kesit, Adatepe giineyi Akcabey Kaysar Tepe mevkiindeki Yedigéller Formasyonu

amfibolitlerinden alinan numune.

6 nolu numune; Cevher mikroskobunda optik incelemeleri i¢in hazirlanan parlatma blok
kesit, Adatepe giineybatisindaki Tohumlar koyli Valak tepe mevkii Kazpmar Formasyonu

bazaltlarindan alina numune.

7 nolu nmune; Cevher mikroskobunda optik incelemeleri i¢in hazirlanan parlatma blok kesit,
Adatepe giineybatisindaki Tohumlar koyii Valak tepe mevkii Kazpmmar Formasyonu

volkanojenik kumtasi ndan alina numune.

Yedigoller Formasyonu, Eregli Formasyonu ve Kazpiar Formasyonundan elde edilen toplam
7 adet kaya¢ numunleri, Biilent Ecevit Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Laboratuvarinda mikroskobik c¢alismalar1 i¢in hazirlananarak Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisit. (MTA) Bati Karadeniz Bolge Midiirliigli Subesi  (Zonguldak) Optik
Laboratuvarinda parlatma blok kesitlerinin tanimlamas: gergeklestirilmistir. ve her bir

numunenin fotograf ¢cekimi yapilmstir.
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Sekil 4.6 M.T.A, Bati Karadeniz Bolge Midiirliigii Subesi Zonguldak (LEICA DM 2500P)
Cevher mikroskobu.

4.8 JEOKIMYASAL ANALIiZLERIN HAZIRLANMASI

Saha inceleme asamasinda arastirma alanindan alinan kaya¢ numunelerinden jeokimyasal ana
oksit (major, mindr ve iz element analizleri) Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi

Boliimii Aragtirma Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 4.7 Jeokimyasal analizler (major, mindr ve iz element) i¢in hazirlanan numuneler
(Z.B.E.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii Jeokimya Laboratuvart).

Gergeklestirilen analizlerde XRF cihazi yonteminden yaralanarak 35-30-AJ-54 kodlu ana
oksit analiz paketi icinde yer alan ana oksitlerle (Na>O, MgO, Al>O3, SiO, P>0Os, SO3, K20,
Ca0O, TiO2, V20s, Cr203, MgO, Fex0s, Li20) gibi igerikler tespit edilmistir. Ayrica ayni
numunelerde ICP-MS yonteminden yaralanarak 35-30-AJ-44 analiz paketi i¢indeki (Co, Ni,
Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Cd, In, Sn, Sb, Te, I, Cs, Ba, La, Ce, Hf,
Ta, W, Hg, TI, Pb, Bi, Th ve U gibi baz1 iz element icerikleri de saptanmistir. Ana oksit
(major) analizleri cinsinden yapilan bazi bilesenlerin analiz sonuglar1 yiiksek deteksiyon
limitinden dolay1 verimli Olciilemediginden ayni numunelerden gergeklestirilen iz element

analizleri degerlendirmeye tabi tutulmustur.
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BOLUM 5

LABORATUVAR ANALIZ CALISMALARI

5.1 PROSPEKSiYON CALISMALARI

Diinyada farkli iilkelerde bir¢ok disiplinlerde yararlanilmak iizere, esas jeolojik haritalar,
topografik haritalar gibi genel jeokimya haritalar1 tiretilmektedir. Bu tiir haritalar hali hazirda
da tretilmeye devam etmektedir. Cesitli 6l¢eklerde yaymlanan bu haritalar; havacilik, tarim,
yerlesim alanlar1 se¢iminde-planlanmasinda, fiziki, topografik, hidrolojik, hidrojeolojik,
maden arama ve jeolojik problemlerin ¢oziimlerinde, inceleme alanlarinin sinirlarinin
belirlenmesi amacuiyla igerik planlanmasinda kullanilmaktadir. 1986 yillarinda Cernobil kazasi
ve olumsuz yondeki etkilerinin ciddi bir sekilde sorunlar olusturmasindan dolay1 Norveg’in ev
sahipliginde Bat1 Avrupa’da Jeolojik Arastirma Calisma Grubu Western European Geological
Surveys (WEGS) tarafindan Almanya, Ingiltere, Fransa, Yunanistan, Avusturya ve
Ispanya’min katilimu ile birlikte (Bolgesel Jeokimyasal Haritalama) konulu bir toplanti
gerceklestirilmistir. Toplantida jeokimyasal temel verilerin bulunmasinin 6nemli oldugu
iizerinde durulmustur. Bu toplantidan daha sonra (1986-1993) yillarinda Working Group on
Regional Geochemical Mapping of the Western Geological Surveys (WEGS), Geochemistry
Task Group of the forum of the European Geological Surveys (1994-1996) yillar1 arasinda,
Geochemistry Working Group of Foregs and Euro Geo Surveys (EGS), (1997-706) ve
Geochemistry Working Group and Euro Geo Surveys olamak iizere Bati Avrupa’nin tiimiinii

kapasayan 4 donemlik bir jeokimya ¢aligmas1 gerceklestirilmistir.

Euro Geo Surveys Geochemistry Expert grubu, ulusa kaliteli iiriinler ve hizmetler sunmak i¢in
Euro Geological Surveys (EGS), jeokimya uzamalarini tek bir cati altinda toplayan
kurulustur. Bu Grup Avrupa iilkelerinde yiizeye yakin konumda olan malzemelere ait kaliteli
jeokimyasal verileri elde etmek, cesitli amaglara yonelik kullanim i¢in uyumlu hale getirmek,

veritabanlar1 gelistirmek, Avrupa Komisyonu’na uzmanlar tavsiye etmek, bilim insanlarina
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arastirmalarinda kolayliklar saglamak ve ulus icin egitim amacl programlar diizenlemeye

yonelik olusturulan bir gruptur.

Diinyadaki biitiin malzemeler organik ve ya da inorganik olsun 118 kimyasal elementlerin
¢esitli kombinasyonlarindan olusmaktadir. Uretilen ya da yetistirilen her sey uyumlu
unsurlarina bagli olup organizmalarin varliginin durumu ve hayatta tutunmasi elementlerin
dogru oranina ve kombinasyonuna baglidir. Normal siirecler ve insan etkinlikleri, ¢evremizin
kimyasal bilesimlerini devamli olarak degistirdigi i¢in elementlerin diinya yiizeyindeki orani

ve dagiliminin ¢ok daha sistematik bir sekilde tanimlanmas1 gerekmektedir.

Bu sebeple sistematik jeokimyasal haritalama caligmalar1 daha ¢ok dneme sahiptir (Darnley
ve ark,1995). International Union of Geological Sciences (IUGS) ve Uluslararasi jeokimya
Birligi International Association of GeoChemistry (IAGC) tarafindan gergeklestirilen Global
Geochemical Baselines proje calismasinda tanimlanan baglica ana esaslara uyumlu, kaliteli
jeokimyasal verileri elde edilmistir. Bu proje calismasit sonucu elde edilen jeokimyasal
verilerden yararlanilarak 360 adet jeokimya haritas1 iiretilerek yaymlanmistir. Diinyada
2000’11 yillarinda Global Geochemical Baslines proje ¢alismasi esnasinda kiiresel ve bolgesel
jeokimya haritalar1 yoniinden kayda deger oranda arastirmalar yapilmistir. Bilhassa asiri
kentlesme sebebi ile meydana gelen cevresel sorunlarin boyutlandirilmasi ve ¢oziimlenmesi

amagli hizl1 bir sekilde yeni yontemler ve araglar gergeklestirilmistir.

Tiirkiye’de yerlesim alanlarinin ilerlemesi ve sanayilesmenin de gelismesiyle yerlesik alanlar
ile sanayi alanlar1 i¢ ice kalmistir. Fakat Tiirkiye’de ne ge¢miste ne de giiniimiizde
sanayilesmenin yogun oldugu alanlarda ya da kurulacak yerlesim boélgelerinin se¢iminde
yararlanilabilecek giivenli bir jeokimya verileri iretilmemistir. Bu sebep ile Tiirkiye’de
jeokimya atlasinin yapilmasi 6nemli goriilmiistiir. Bu dogrultuda Maden Tetkik Arama
Enstitiisii (MTA) 1996-2000 yillinda Tiirkiye Genel Jeokimya Haritalar1 Projesini Trakya
Marmara Bolgesi ve Biga yarimadasinda yiiriirliige koymustur. Bu proje caligmasinda
elementlerin s6z konusu dedeksiyon limitlerinde analizlerinin  gergeklestirilmesi
planlanmustir. Ciftci ve ark., 2011 yilinda Tirkiye Genel Jeokimya Haritalarinin hazirlanmasi
caligmast tekrardan gergeklestirilmistir. Bu proje esnasinda 5574 adet 1/25.000’lik
paftalarindan ~ olugan  bolgede  Genel  Jeokimyasal  Prospeksiyon  ¢aligmalar
gerceklestirilmektedir. 2017-2018 yillarinda ise 2869 adet pafta ile ¢alisma devam etmistir.

Yerbilimlerinin miihendislik dallarinda 6nemli bir yeri olan prospeksiyon incelemeleri;
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elektrik prospeksiyon, sismik prospeksiyon, manyetik prospeksiyon ve elektro manyetik
prospeksiyon seklinde yerine gore incelemeler yapilmaktadir. Jeoloji miithendisligi ve Maden
mithendisligi dallarinda genel olarak asagidaki basliklar altinda prospeksiyon incelemeleri
yapilmaktadir. Bunlar; litolojik kriterler, magmatik kriterler, metamorfik kriterler ve
paleocografik kriterleri igeren prospeksiyon calismalaridir. Ekonomik degeri oldugu
diistiniilen minerallerin ve alanlarin topografik, jeolojik yapilarinin ve yukarida sayilan
kriterlerinin belirlenmesi i¢in prospeksiyon yontemlerinden yararlanilarak ¢aligma sahasinda
asamalar seklinde arama yapilarak alanin jeolojik, stratigarfik, plutonik ve tektonik yapisinmi

ortaya ¢ikarmak i¢in bu gibi yontemler kullanilmaktadir.

5.2 MINERALOJIK CEVHER PETROGRAFISI CALISMALARI

Arazi caligmalar1 esnasinda ¢alisma bolgesinden derlenen kaya¢ numunelerden petrografik ve
cevher mineralojisi amagli olarak parlatma blok kesitleri hazirlanmistir. Kaya¢ numunelerle
ilgili petrografik c¢aligmalar Genel Jeoloji basligi altinda verilmistir. Bu boliimde ise
numunelerin cevher petrografisine yonelik hazirlanan parlatma blok kesit analizleri
tartisilacaktir. Eregli Formasyonundan derlenen 6rneklerde baskin metalik mineral pirittir.

Ayrica kalkopirit, manyetit, rutil ve yer yer proteinler goriilmektedir (Sekil 5.1).
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Kalkopiri

Sekil 5.1 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit ve kalkopirit metalik
mineralleri.(Yer: Purtuloglu kdyiiniin dogu mevkii parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.2 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit ve kalkopirit metalik
mineralleri. Imm, 200um goriiniimi (yer: Purtuloglu koyiiniin dogu mevkisi
parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.3 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit, kalkopirit ve framboidal
mineralleri. Imm, 200pm x10x ve 200um x 20x goriiniimii (yer: Purtuloglu
koyliniin dogu mevkisi parlatma blok kesiti +N ).
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Kalkopirit

200 pm

Sekil 5.4 Eregli Formasyonundan alinan numunede gdzlenen pirit ve kalkopirit mineralleri.
Imm, 200pm x10x ve 200um X 20x goriiniimii (yer: Purtuloglu kdyiiniin dogu
mevkisi parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.5 Eregli Formasyonundan alinan numunede gdzlenen pirit ve kalkopirit mineralleri.
200pm x10x ve 200pm x 20x goriniimii (yer: Purtuloglu koytliniin dogu mevkisi
parlatma blok kesiti +N ).

Kalkopirit

Sekil 5.6 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit ve kalkopirit mineralleri.
Imm, 200pm x10x ve 200pm X 20x gOriinimii (yer: Purtuloglu kdyiiniin dogu
mevkisi parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.7 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit metalik mineralleri. Imm
ve 200pm x10x goriiniimii (yer: Halidag Tepe parlatma blok kesiti +N ).
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Braunit

Sekil 5.8 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit, kalkopirit ve braunit
minerali. 200pm X10x 200um X 20x ve Imm goriiniimii (yer: Halidag Tepe
parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.9 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit metalik mineralleri. 200um
x10x ve Imm goriiniimii (yer: Halidag Tepe parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.10 Eregli Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit ve kalkopirit metalik
mineralleri. 200pum x10x 200um X 20x ve Imm goriiniimi (yer: Halidag Tepe
parlatma blok kesiti +N ).

Sekil 5.11 Yedigoller Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit metalik mineraller.
Imm ve 200umx>10x goriiniimii (yer: Adatepe kuzey mevkisinin Camaras1 Tepe
parlatma blok kesiti +N ).
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Kalkopirit

Sekil 5.12 Yedig6ller Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit ve kalkopirit metalik
mineraller. 200pm x10x 200pum x 20x ve Ilmm goriiniimii (yer: Adatepe kuzey
mevkisi Camras1 Tepe parlatma blok kesiti +N ).
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Sekil 5.13 Yedigoller Formasyonundan alinan numunede gézlenen pirit metelik mineralleri.
200um x10x 200pum % 20x ve Imm goriiniimii (yer: Akcabey kuzey-batis1 Kaysar
Tepe mevkisi parlatma blok kesiti +N ).
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Kalkopirit

Sekil 5.14 Kazpinar Formasyonundan alinan numunede gdzlenen kalkopirit ikincil cevher
mineralleri. Imm ve 200pumx10x goriiniimii (yer: Tohumlar kdytiniin Batis1 Valak
Tepe mevkisi parlatma blok kesiti +N ).
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Kalkopirit

Sekil 5.15 Kazpinar Formasyonundan alinan numunede gozlenen pirit ve kalkopirit metalik
mineralleri. 200pm x10x 200pm X% 20x ve lmm goriiniimii (yer: Valak Tepe
mevkisi parlatma blok kesiti +N).

5.3 JEOKIMYASAL ANALIiZLER

Jeokimyasal incelemeler i¢in arastirma alinandan alinan kayag numuneleri degerlendirilmistir.
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5.3.1 Kayag¢ Analizleri

Arastirma alanindan derelenen kaya¢ numunelerinin ana oksit analizleri ve iz element
analizleri gergeklestirilmistir. Prospeksiyon amagli olarak Yedigoller Formasyonundan, Eregli
Formasyonundan ve Kazpmar Formasyonlarindan toplam 7 adet numunenin ana oksit analizi
ve iz element analizleri yapilmigtir. Ana oksit analiz paket icerisinde XRF cihaz vastasiyla
ana oksitler (Na;O, MgO, Al,O», SiO;, P05, SOs3, K20, Ca0O, TiO2, MnO, Fe>O3 ve LOI) ve
Ates Zayiati/kizdirma kayb1 ve bazi bilesenlerin de oksit analizleri yapilmistir. Fakat oksit
cinsinden analizleri yapilan (V20s, Cr20O3, BaO, CuO, NiO, SrO, ZnO, RbO ve Y203),
analizlerinde denklig i¢in ppm cinsinden element konsantrasyonlarina dontistliriilmiistiir. Zr,
Cs, Ba, Pb, Ta, Nb, Th ve U gibi baz1 iz elementlerin analizleride gergeklestirilmistir. Ayni
numunelerde yapilan analizlerde benzer elementlere ait oksit analizleri oldugundan element
konsantrasyonlarina doniistiiriilmiis ve s6z konusu numune ortalama element konsantrasyonu
biciminde degelendirilmistir. Caligma alaninda gerceklestirilen 6n  prospeksiyon
aragtirmalarinda Yedigoller Formasyonuna, Eregli Formasyonuna ve Kazpmar Formasyona
ait 7 kaya ornegi olmak iizere toplam 7 kaya¢ numunesinin iz element (Ba, Pb, Sb, Zn, Co,
Cu, Ni, Br, Rb, Se, Bi, Mo, Nb, Hg, W, Cd, In, Sn, Ce, Hf, Ta, Ti, As, Te, 1, Br, Sr, Cs, Ga ve
Ge) olmak {lizere toplam 7 adat iz elemnt analizi gergeklestirilmistir. Kayaglarda yapilan
analiz sonuclarina gore ana oksitlerin (Na2O, MgO, Al>O3, SiO2, P05, SOs, K0, Ca0, TiO»,
V20s, Cr203, MnO, Fe;Os ve LOI), timii Ates Zayiati (Kizdirma kaybi) ile beraber
degelendirmeye tabi tutulmustur. iz elementlerin bir kistmi (Se, Sb, Bi, Ta, U) tiim
nununelerde deteksiyon limitinin asaginda kalmis olup bazilarinin korelasyon ve kiime
analizlerinde sonuglar1 negatif etkileyeceginden dolay1r degerlendirilmemistir. Boylelikle
cogunlukla deteksiyon limitinin {izerinde olan bir kisim iz elementler (Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge,
As, Se, Br, Rb, Sr, Zr, Nb, Mo, Sn, W, Th ve U) degerlendirmeye tabi tutulmustur. Nadir
toprak elementlerde ise Y hari¢ Agir nadir toprak elementlerinin tiimii deteksiyon limitinin
altinda sonuglar vermistir. (Ga, Ge, U) ve dedeksiyon limitinin {izerinde olan bazi nadir
toprak elementleri (Nb, La, Ce, Se) Y ile degerlendirilmistir. Boylelikle kayaclarda toplam 7

adet element degelendirilmistir.
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Cizelge 5.1 Incelenen numunelerine ait major elementlerin analiz sonuglari.

Element Na20 | MgO | Al203 | SiO2 | P205 K20 Fe203
Dimension % % % % % % %
2 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 0.039 | 4.154 5.449
3 0.05 0.401 | 2.011 | 78.45 | 0.0154 | 0.8628 | 2.202
4 0.11 4205 | 13.16 474 | 0.1095 | 1.53 16.98
5 2.17 6.133 | 13.28 54 0.1486 | 0.1814 | 11.07
6
7

2.74 2.178 | 1348 | 62.39 | 0.0358 | 3.171 3.837
2.11 3.179 | 11.316 | 55.8 0.087 1.467 9.586
P-3 0.052 | 10.02 | 13.96 | 46.48 | 0.0702 | 0.0587 14.49

Cizelge 5.1 Devami

Eltemen CaO TiO2 MgO Fe203 LOI Cl
Dimension % % % % % %
2 0.0748 | 0.6266 | 0.00729 | 5.449 9.83 0.00018

3 0.278 | 0.3635 | 0.00171 | 2.202 11.84 0.0112
4 0.1678 | 0.5338 | 0.1063 16.98 3.74 0.00994
5 5.608 1.101 0.2119 11.07 5.82 0.0063
6
7

0.4594 | 0.4566 | 0.01922 | 3.837 11.84 0.0085
0.7286 | 0.3766 | 0.0821 9.586 12.45 | 0.00046
P-3 0.3661 | 0.4283 | 0.28884 | 14.49 11.85 | 0.00558

S6z konusu major elementler yukardaki ¢izelge 5.1 ve 5.1 ¢izelgenin devaminda goriildiigii
iizere, Miktarlarinda farkli dagilim gostermektedir. Na20 %0.039 ile %10.02 arasinda
farklilasim Gosterirken, Al203 %0.39 ile 13.96 arasinda degisim gostermektermistir. Si02
%0.39 ile 78.45 arasinda farklilasim gosterirken; Fe203 %16.98 Harig diger P205, K20, CaO,

TiO2 ve MgO arasinda énemli farkliliklar gériilmemistir.
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Cizelge 5.2 Incelenen numunelerine ait bazi mindr elementlerin analiz Sonuglari.

Element SO3 V205 Cr203
Dimension % % %
2 0.9384 0.0222 0.00848
3 3.939 0.0085 0.0294
4 11.91 0.0148 0.00724
5 0.1495 0.0529 0.001
6 0.1589 0.014 0.00485
7 3.193 0.0087 0.00077
P-3 1.81 0.0338 0.01297

Cizelge 5.3 Incelenen numunelerine ait iz elementlerin analiz sonuglari ve (ppm) degerleri.

Element Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br
Dimension | ppm | ppm | ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
2 28 15.6 16.5 16 17.6 3.1 89.8 04 0.5

3 19.4 4 53 1.5 3.3 0.8 235 0.2 0.2

4 135 2.1 65 33.6 12.9 0.5 3.2 13.4 0.3

5 56 6.6 28.3 81.2 14.9 1.5 0.6 0.8 0.2

6 14.6 | 11.3 0.6 17.7 16.1 1.2 0.7 0.2 0.4

7 14 32 48.2 31.3 12.5 0.4 1.1 0.5 0.2

P-3 58.5 | 23.7 9.9 131.6 16.1 0.4 0.4 1.1 0.2

Cizelge 5.3 Devami.

Element Rb Sr Y Zr Nb Mo Cd In Sn
Dimension | ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
2 1285 | 25.2 249 123.5 22 10.8 0.9 1.2 3.6

3 8.5 4.6 5.1 92.3 5.7 10.3 0.7 0.7 0.8

4 19 8 30 92 3.8 19 2 1 33

5 1.1 25.3 34.1 72.7 3.4 3.4 0.5 0.6 2

6 75.5 38.1 32.7 237.4 11.7 6.1 0.8 0.7 33

7 224 37.4 32.6 167.2 2.8 3 0.8 0.5 0.9

P-3 0.6 8.5 13.4 34.7 3.4 4.9 1 0.8 1.1
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Cizelge 5.3 Devami.

Element Sb Te I Cs Ba La Ce Hf Ta
Dimension | ppm | ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
2 2 1.2 2.1 3.8 3324 359 77.9 52 2.5
3 0.8 1.1 1.4 3.5 304 20.1 25 1.6 1.6
4 0.9 4.8 2 3.6 262.8 18.2 222 4.7 5.1
5 0.8 1.2 4.2 3.5 51.7 7.3 254 3 3.4
6 0.8 1.1 2 3.5 2443 334 67.3 5.6 L5
7 0.8 1.2 1.3 3.5 341.9 17.8 10 6.3 3.7
P-3 0.9 33 55 3.5 25.8 14 10 3 2.8
Cizelge 5.3 Devami.
Element W Hg Tl Pb Bi Th U
Dimension ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
2 23 0.7 1.7 21 1 10.8 8
3 1.1 0.5 0.6 22 0.4 1.8 6.2
4 2.8 0.4 0.9 15.8 10.7 29 12.6
5 2.5 0.8 0.8 10.7 0.6 1.4 6.5
6 2.5 0.6 0.6 2.7 0.4 9.6 6.6
7 1.9 0.6 0.6 2.6 0.7 35 6.4
P-3 3.1 0.8 0.8 33 0.6 0.5 8
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BOLUM 6

BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

6.1 JEOKIMYASAL ANALIZLERIN YORUMLANMASI

Calisma sahasindan alinmis olan numunelerin XRF analiz sonuglar1 asagidaki grafiklerde

verilmektedir.
Co (dagilimm)
160
140 139
120
100
g 80
=) 60 58,5 56
40 28
20 I 19.4 14.6 14
. [ N \\n
p-3 2 3 4 5 6 7
Element

Sekil 6.1 iz element analiz sonucu Kobalt (Co)’in ppm degerleri ve siitun grafik dagilim.
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Sekil 6.2 iz element analiz sonugu Nikel (Ni)’in ppm degerleri ve siitun grafik dagilimi.
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Sekil 6.3 1z element analiz sonugu Bakir (Cu)’in ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.
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Sekil 6.4 iz element analiz sonugu Cinko (Zn)’nin ppm degerleri ve siitun grafik dagilimi.
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Sekil 6.5 iz element analiz sonucu Galyum (Ga)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimi.
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Sekil 6.6 iz element analiz sonugu Germanyum (Ge)’un ppm degerleri ve siitun grafik

dagilimi.
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Sekil 6.7 iz element analiz sonucu Arsenik (As)’in ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.8 Iz element analiz sonucu Selenyum (Se)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.
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Sekil 6.9 iz element analiz sonugu Brom (Br)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.10 iz element analiz sonugu Rubidyum (Rb)’un ppm degerleri ve siitun grafik

dagilimi.
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Sekil 6.11 iz element analiz sonucu Stronsiyum(Sr)’un ppm degerleri ve siitun grafik
dagilimi.
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Sekil 6.12 iz element analiz sonugu itriyum (Y)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.13 iz element analiz sonugu Zirkonyum (Zr)’un ppm degerleri ve siitun grafik
dagilimi.
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Sekil 6.14 Iz element analiz sonugu Niyobyum (Nb)’un ppm degerleri ve siitun grafik

dagilimi.
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Sekil 6.15 iz element analiz sonugu Molibden (Mo)’nin ppm degerleri ve siitun grafik
dagilimi.
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Sekil 6.16 iz clement analiz sonugu Kadmiyum (Cd)’un ppm degerleri ve siitun grafik

dagilimu.
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Sekil 6.17 iz element analiz sonugu indiyum (In)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.18 iz element analiz sonugu Kalay (Sn)’nin ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.19 iz element analiz sonugu Antimon (Sb)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.
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Sekil 6.20 iz element analiz sonugu Telliir (Te)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.21 1z element analiz sonucu Iyot (I)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.
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Sekil 6.22 iz element analiz sonugu Sezyum (Cs)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.23 iz element analiz sonugu Baryum (Br)’un ppm degetleri ve siitun grafik dagilima.
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La (dagilim)
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Sekil 6.24 iz element analiz sonugu Lanat (La)’in ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.25 iz element analiz sonugu Seryum (Ce)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.26 iz element analiz sonugu Hafniyum (Hf) un ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.

Ta (dagilimi)
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Sekil 6.27 iz element analiz sonugu Tantal (Ta)’in ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.28 iz element analiz sonugu Wolfram (W)’In ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.
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Sekil 6.29 iz element analiz sonugu Civa (Hg)’nin ppm degerleri ve siitun grafik dagilimu.
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Sekil 6.30 iz element analiz sonugu Talyum (TI)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilim.

Pb (dagilinm)
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Sekil 6.31 iz element analiz sonugu Kursun (Pb) nun ppm degerleri ve siitun grafik dagilim.
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Bi (dagilimm)
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Sekil 6.32 iz element analiz sonugu Bizmut Bi)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.

Th (dagilim)
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Sekil 6.33 iz element analiz sonugu Toryum (Th) un ppm degerleri ve siitun grafik dagilim.
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Sekil 6.34 iz element analiz sonugu Uranyum (U)’un ppm degerleri ve siitun grafik dagilima.

S6z konusu elementlerin major ve mindr analiz sonucular1 incelendiginde yukardaki Tablo 2
ve Tablo 3’te gorildiigii tizere, Si02 % 78.45, Co 58,5 ve Fe203 %16.98 disinda calisilan
tim elementlerin analiz sonuclar1 diisiik veya eser miktarda iken, dagilimlarinda fazla
farkliliklar goriilmemektedir. Na20 %0.039 ile 9%10.02 arasinda degisim gosterirken; A1203
%0.39 ile 13.96 arasinda degisim gostermektedir. S102 %0.39 ile 78.45 arasinda degisim
gosterirken, Fe203 %16.98 hari¢ diger P205, K20, CaO, TiO2 ve MgO arasinda 6nemli

farkliliklar goriilmemektedir.

Iz elementlerin Jeokimyasal analiz sonuclarin dagilimi Tablo 4.’de gériilmektedir. Caligma
alanindan derelenen numunelerin iz elementlerin dagilimi incelendiginde, 2 nolu numunede;
As, Rb, Zr, Ba, La ve Ce elementleri artis gosterirken, Se, Br, Hg ve Cd ppm degerinin altinda
bulunmustur. 3 nolu numunede; Ba ve Zr ppm degerlerinde artis goriiliirken Bi TI, Hg, Sb,
Sn, In, Cd, Ge, Br ve Se degerlerinin altinda bulunmustur. 4 nolu numunede; Ba, Co, Zr, Cu,
Zn ve Y artig gostermisken Hg, Br, Ge ve Sb ppm degerlerinin altinda bulunmustur. 5 nolu
numunede; Zn, Zr, Ba, Co ve Y artis gosterirken, Cd, In, Sb, Hg, TI ve Bi ppm degerinin
altinda dagilim gostermistir. 6 nolu numunede; Zr, Ba, Rb, Ce, Sr, La ve Y ppm degerlerinde
gore artig gosterirken Se, Br, Cu, As, Bi, In, Cd, Sb ve Hg ppm degerlerinin altinda sonug

vermektedir. 7 nolu numunede; Ba, Zr, Cu, Sr, Zn ve Y artig gosterirken Br, In, Bi, Se, TI, Ge,
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Hg, Sb, Sn ve Cd ppm degerlerinin altinda dagilim gostermistir. P-3 numunesinde; Zn, Co ve

Zr artig gosterirken Br, Th, Ge, As, Bi, Rb, Sb ve Hg ppm degerlerinin altinda bulunmustur.
6.2 CEVHER MIKROSKOBU SONUCLARININ YORUMLANMASI

Calisma sahasindan alinan numunelerden hazirlanmis olan parlatma blok kesitlerin cevher
mikroskobunda incelenmesi sonucunda metalik minerallerden; pirit, kalkopirit, rutil ve

braunit mineralleri bulunmustur. Bu minerallerden pirit ve kalkopiritler ¢calisma sahasinda

oldukca yaygin olarak tiim parlatma blok kesitlerinde goriilmektedir.

77






BOLUM 7

SONUCLAR VE ONERILER

7.1 SONUCLAR

Adatepe koyii (Devrek-Zonguldak) civardaki yaklasik (80km?’lik sahada Jeolojik,
mineralojik, petrgrafik ve jeokimyasal yontemlerden yararlanarak yapilan bu yiiksek lisans tez

caligsmasinda asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Inceleme alaninda Perkambriyen’den giiniinmiize kadar olusan magmatik, metamorfik ve
sedimanter birimler ylizeylemektedir. Caligma alaninin temelini ayrilmamis amfibolit, gnays,
migmatit, meta granit, metavolkanit, sist ve mermerlenden olusan Perkambriyen yash
Yedigoller Formasyonu olusturmaktadir. Orta Ordovisiyen-Alt Devoniyen yash baslica seyl,
kumtasi ve kirectaglarindan olusan Eregli Formasyonu Perkambriyen yashi Yedigoller

Formasyonun {izerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Volkanik aglomera, tiif, andezit, bazalt, volkanojenik kumtas: ile temsil edilen Ust Kretase
yash Kazpiar Formasyonu Yedigoller Formasyonunu, ¢akil, kum, silt ve kil ile temsil edilen
Kuvaterner yash Aliivyon birimini ve Yama¢ molozu’nu agisal uyumsuzlukla kesmektedir.
Yari pelajik kiregtasi, seyl, kumtasi, konglomareden olusan Ust Kampaniyen-Alt Eosen yaslh
Akveren Formasyonu Yedigoller Formasyonu ve Eregli Formasyonun kesmektedir. Akveren
Formasyonun {izerine ise kumtasi, seyl ve konglomera ile temsil edilen Alt-Orta Eosen yaslh
Caycuma Formasyonu gelmektedir. Mineralojik (Cevher) mikroskobik incelemelerinde
baskin olarak cevher minerali olan pirit ile kiyaslanirsa daha az oranlarda kalkopirit, manyetit

ve rutil mineralleri yer almaktadir. Orneklerde yer yer braunit goriilebilmektedir.
Araziden derlenen kayag¢ orneklerden ana oksit analizleri (Na,0O, MgO, Al>O3, SiO», P2Os, Cl,

S0, K20, CaO, TiO2, V20s, Cr203, Fe 03, LOI) Ates Zayiati (kizdirma kaybi) ile iz element
(Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Nb, Zr, Mo, Cd, in, Sn, Sb, Cs, Ba, Hf, Ta, Pb,
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Bi, Th, U) ve nadir toprak element analizleri (L Te, La, Ce, Th, W, Y, Ti) gerceklestirilmistir.
Yedigoller Formasyonunda, Eregli Formasyonundan ve Kazpinar Formasyonundan toplam 7
adet numune derlenerek cevher petrografisi, ana oksit, iz element ve jeokimyasal analizleri

geceklestirilmistir.

Yedigoller Formasyonu numune P-3 de ana oksitlerden; Na2O % 0.052, MgO %10.02 Al203
%13.96, Si02 % 46.48, P205 %0.0702, SO3 %1.81, K20 %0.0587, CaO %0.3661, TiO2
%0.4283, V205 %0.0338, Cr203 %0.01297, MnO %0.2884, Fe203 %14.49 ve LOI %11.85
degerlerine sahiptir. Ayrica 58.5 ppm Co, 23.7 ppm Ni, 9.9 ppm Cu, 131.6 ppm Zn, 16.1 ppm
Ga, 0.4 ppm Ge, 0.4 ppm As, 1.1 ppm Se, 0.2 ppm Br, 0.6 ppm Rb, 8.5 ppm Sr, 13.4 ppm Y,
34.7 ppm Zr, 3.4 ppm Nb, 4.9 ppm Mo, 1 ppm Cd, 0.8 ppm In, 1.1 ppm Sn, 0.9 ppm Sb, 3.3
ppm Te, 5.5 ppm I, 3.5 ppm Cs, 25.8 ppm Ba, 14 ppm La, 10 ppm Ce, 3 ppm Hf, 2.8 ppm Ta,
3.1 ppm W, 0.8 ppm Hg, 0.8 ppm TI, 3.3 ppm Pb, 0.6 ppm Bi, 0.5 ppm Th ve 8 ppm U

bulunmaktadir.

Yedigoller Formasyonu 4 nolu numunede ana oksitlerden; Na20 %0.11, MgO %4.205, Al203
%13.16, Si02 %47.4, P205 %0.1095, SO3 %1191, K20 %1.53, CaO %0.1678, TiO2
%0.5338, V205 %0.0148, Cr203 %0.00724, MnO %0.1063, Fe203 %16.98 ve LOI %3.74
degerlerini temsil etmistir. Ayrica 135 ppm Co, 2.1 ppm Ni, 65 ppm Cu, 33.6 ppm Zn, 12.9
ppm Ga, 0.5 ppm Ge, 3.2 ppm As, 13.4 ppm Se, 0.3 ppm Br, 19 ppm Rb, 8 ppm Sr, 30 ppm
Y, 92 ppm Zr, 3.8 ppm Nb, 19 ppm Mo, 2 ppm Cd, 1 ppm In, 3.3 ppm Sn, 0.9 ppm Sb,
4.8 ppm Te, 2 ppm I, 3.6 ppm Cs, 262.8 ppm Ba, 18.2 ppm La, 22.2 ppm Ce, 4.7 ppm Hf, 5.1
ppm Ta, 2.8 ppm W, 0.4 ppm Hg, 0.9 ppm Tl, 15.8 ppm Pb, 10.7 ppm Bi, 2.9 ppm Th ve
12.6 ppm U bulundurur. Yedigoller Formasyonu 5 nolu numunede ana oksitler; Na20O %2.17,
MgO %6.133, Al203 %13.28, Si02 %54, P205 %0.1486, SO3 %0.1495, K20 %0.1814, CaO
%5.608, TiO2 %1.101, V205 %0.0529, Cr203 %0.001, MnO %0.2119, Fe203 %11.07 ve
LOI %5.82 degerlerine sahiptir. Ayrica 56 ppm Co, 6.6 ppm Ni, 28.3 ppm Cu, 81.2 ppm Zn,
14.9 ppm Ga, 1.5 ppm Ge, 0.6 ppm As, 0.8 ppm Se, 0.2 ppm Br, 1.1 ppm Rb, 25.3 ppm Sr,
34.1 ppm Y, 72.7 ppm Zr, 3.4 ppm Nb, 3.4 ppm Mo, 0.5 ppm Cd, 0.6 ppm In, 2 ppm Sn,
0.8 ppm Sb, 1.2 ppm Te, 4.2 ppm I, 3.5 ppm Cs, 51.7 ppm Ba, 7.3 ppm La, 25.4 ppm Ce, 3
ppm Hf, 3.4 ppm Ta, 2.5 ppm W, 0.8 ppm Hg, 0.8 ppm Tl, 10.7 ppm Pb, 0.6 ppm Bi, 1.4
ppm Th ve 6.5 ppm U bulundurmaktadir.
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Eregli Formasyonu 2 nolu numunede ana oksitler; Na20O %0.039, MgO %0.987, Al203
%10.67, S102 %66.81, P205 %0.4833, SO3 %0.9384, K20 %4.154, CaO %0.0748, TiO2
%0.6266, V205 %0.0222, Cr203 %0.00848, MnO %0.00729, Fe203 %5.449 ve LOI %9.83
degerlerini temsil etmistir. Ayrica 28 ppm Co, 15.6 ppm Ni, 16.5 ppm Cu, 16 ppm Zn, 17.6
ppm Ga, 3.1 ppm Ge, 89.8 ppm As, 0.4 ppm Se, 0.5 ppm Br, 128.5 ppm Rb, 25.2 ppm Sr,
249 ppm Y, 123.5 ppm Zr, 22 ppm Nb, 10.8 ppm Mo, 0.9 ppm Cd, 1.2 ppm In, 3.6 ppm
Sn, 2 ppm Sb, 1.2 ppm Te, 2.1 ppm L, 3.8 ppm Cs, 332.4 ppm Ba, 35.9 ppm La, 77.9 ppm
Ce, 5.2 ppm Hf, 2.5 ppm Ta, 2.3 ppm W, 0.7 ppm Hg, 1.7 ppm TI, 21 ppm Pb, 1 ppm Bi,
10.8 ppm Th ve 8 ppm U bulundurur.

Eregli Formasyonu 3 nolu numunede ana oksitlerden; Na2O %0.05, MgO %0.401, Al203
%2.011, Si02 %78.45, P205 %0.0154, SO3 %3.939, K20 %0.8628, CaO %0.278, TiO2
%0.3635, V205 %0.0085, Cr203 %0.0294, MnO %0.00171, Fe203 %?2.202 ve LOI %11.84
degerlerine sahiptir. Ayrica 19.4 ppm Co, 4 ppm Ni, 5.3 ppm Cu, 1.5 ppm Zn, 3.3 ppm Ga,
0.8 ppm Ge, 23.5 ppm As, 0.2 ppm Se, 0.2 ppm Br, 8.5 ppm Rb, 4.6 ppm Sr, 5.1 ppm Y,
92.3 ppm Zr, 5.7 ppm Nb, 10.3 ppm Mo, 0.7 ppm Cd, 0.7 ppm In, 0.8 ppm Sn, 0.8 ppm Sb,
1.1 ppm Te, 1.4 ppm I, 3.5 ppm Cs, 30.4 ppm Ba, 20.1 ppm La, 25 ppm Ce, 1.6 ppm Hf, 1.6
ppm Ta, 1.1 ppm W, 0.5 ppm Hg, 0.6 ppm Tl, 2.2 ppm Pb, 0.4 ppm Bi, 1.8 ppm Th ve 6.2
ppm U bulundurur.

Kazpinar Formasyonu 6 nolu numunede ana oksitlerden; Na20 %2.74, MgO %?2.178, Al203
%13.48, Si02 %62.39, P205 %0.0358, SO3 %0.1589, K20 %3.171, CaO %0.4594, TiO2
%0.4566, V205 %0.014, Cr203 %0.00485, MnO %0.01922, Fe203 %3.837 ve LOI %11.84
degerlerini temsil etmektedir. Ayrica 14.6 ppm Co, 11.3 ppm Ni, 0.6 ppm Cu, 17.7 ppm Zn,
16.1 ppm Ga, 1.2 ppm Ge, 0.7 ppm As, 0.2 ppm Se, 0.4 ppm Br, 75.5 ppm Rb, 38.1 ppm Sr,
327 ppm Y, 237.4 ppm Zr, 11.7 ppm Nb, 6.1 ppm Mo, 0.8 ppm Cd, 0.7 ppm In, 3.3 ppm
Sn, 0.8 ppm Sb, 1.1 ppm Te, 2 ppm I, 3.5 ppm Cs, 244.3 ppm Ba, 33.4 ppm La, 67.3 ppm
Ce, 5.6 ppm Hf, 1.5 ppm Ta, 2.5 ppm W, 0.6 ppm Hg, 0.6 ppm T1, 2.7 ppm Pb, 0.4 ppm Bi,
9.6 ppm Th ve 6.6 ppm U bulundurur.

Kazpmar Formasyonu 7 nolu numunede ana oksitlerden; Na2O %?2.11, MgO %3.179, Al203
%11.316, S102 %55.8, P205 %0.087, SO3 %3.193, K20 %1.467, CaO %0.7286, TiO2
%0.3766, V205 %0.0087, Cr203 %0.00077, MnO %0.0.0821, Fe203 %9.586 ve LOI %12.45
degerlerine sahiptir. Ayrica 14 ppm Co, 3.2 ppm Ni, 48.2 ppm Cu, 31.3 ppm Zn, 12.5
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ppm Ga, 0.4 ppm Ge, 1.1 ppm As, 0.5 ppm Se, 0.2 ppm Br, 22.4 ppm Rb, 37.4 ppm Sr,
326 ppm Y, 167.2 ppm Zr, 2.8 ppm Nb, 3 ppm Mo, 0.8 ppm Cd, 0.5 ppm In, 0.9 ppm Sn,
0.8 ppm Sb, 1.2 ppm Te, 1.3 ppm I, 3.5 ppm Cs, 341.9 ppm Ba, 17.8 ppm La, 10 ppm
Ce, 6.3 ppm Hf, 3.7 ppm Ta, 1.9 ppm W, 0.6 ppm Hg, 0.6 ppm T1, 2.6 ppm Pb, 0.7 ppm
Bi, 3.5 ppm Th ve 6.4 ppm U bulundurur.

7.2 ONERILER

Devrek-Adatepe (Zonguldak) Siilfiirlii cevher olusumlar1 bashkli bu tez ¢alismasinda
inceleme alanindan derlenen kaya¢ numunelerden elde edilen sonuglara gore asagidaki

onerilerin gézden gegirilmesinde fayda goriilmektedir.

Inceleme alaninda yayilim gosteren Yedigoller Formasyonu, Eregli Formasyonu ve Kazpinar
Formasyonu farkli litolojik Ozellikler sunmaktadir. Bu birimler metalik cevherlesmeler
acsindan oldukca tmitli goriilmektedir. Baglica amfibolit, gnays, metagranit, migmatit,
metavolkanit, sist ve mermerlerden meydana gelen Perkambriyen yash Yedigoller
Formasyonu bolgenin temelini olusturmaktadir. Seyl, kumtasi1 ve kirectaslar1 ile tanimlanan
Eregli Formasyonu, andezit ve volkanik aglomera, tiif, marn, latit andezit, piroksenit’den
meydana gelen Kazpinar Formasonuna gore farkli litolojik oOzellik gostermektedir.
Formasyonlarin kimyasal analiz sonuglarimin birlikte degerlendirilmesi istatistiksel

analizlerdeki yorumlarin kesin olarak goriilmesi, bazi belirsizlikler olusturmaktadir.

Bolgede ayni litolojik ozellikleri temsil eden birimlerin yaygin oldugu alanlarda
gerceklestirilecek ¢aligmalarda, oncelikle alandaki kayaglarin litolojik 6zelliklerine yonelik
ayrintili ¢alismalar yapilarak tanimlanmalar1 ve her bir formasyon i¢in yeterli say1 ve nitelikte
kayag, sediman ve bitki/su numuneleri alinmasinin daha sonraki ¢alismalar i¢in yararli olacagi

goriilmektedir.
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OZGECMIS

Ogrenim hayatina Pakistan Gordat Singh Ilkokulu Quetta-Balochistan’da baslad1 ve 2003
yilinda ilkokulu tamaladiktan sonra dogdugu iilkesine geri dondii. Orta 6gretimini Abdul Hadi
Dawi okulu’nda ve lise 6gretimini de Habibia Lisesi Kabil-Afganistan’da 2010-2011 yilinda
tamamladiktan sonra 2012 yilinda Tiirkiye’ye geldi. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde
1 yil Zorunlu Tiirkge hazirlik (TOMER) okudu, 2013 yilinda Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii'ne girdi. 2017 yilinda
mezun olduktan hemen sonra Zonguldak Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’nda yiiksek lisans programina basladi ve hali hazirda ytiksek lisans programina

devam etmektedir.
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