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In this research, it’s aimed to find out and evaluate possible alternative
landuse after TKI-AELI open lignite mining from the view of sustainable
development.

Data referring natural, cultural and targets and politics of land use for the
pronounced field of research, suitable land use alternatives have been developed and
“Fuzzy Set” tecnique based on solutions of mixed mathematical operations the most
suitable one of those alternatives have been tried to be choosen.

By this way to calculate the relative importance factors effect the evaluation
of landuse alternatives to the other with double matrixes and eigenvectors have been
calculated.

At the end of evaluation the choice of the most suitable alternative and the
arrangement according to importance and suitability degrees have been done.
According to these “Afforestration and Recreation” have been determined as the
most suitable land use alternative for TKI-AELI

Key words: Open Cast Mining, Reclamation, Evaluations of Alternatives,
Fuzzy Set.
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1. Girig Mustafa ATMACA

1.GIRIS

Hizh ekonomik bityiimeler ve teknolojik gelismeler ylziinden diinyanin kars:
karsiya kaldiga gevresel sorunlar, ginimazde oldugu kadar gelecek igin de byak bir
tehlike olugturmaktadir. Cevresel sorumluluun bilincine varan toplumlar, bu
sorunlanin iistesinden gelmek igin mekansal planlama ve g¢evre korumamn
biitiinlestirilmesinin gerekliligini kabul etmislerdir. Bu yaklagpm, ¢ok fonksiyonlu
alan kullammu kavramlanm ve hepsinin dstiinde, sirdirilebilir alan kulfamm
planlamasim giindeme getirmigtir (Van Lier, 1994).

Ozellikle son 200 yil icerisinde yofuniagan ekonomik ve teknolojik
gelismeler ahgilagelen kulammlar diginda farkh alan kullammlanna bigim
kazandirmustir. Bu farkh alan kullaimlari, drnefin endiistriyel kullammlar, peyzajda
degisiklize ve yeni gorinimlerin ortaya gikmasma neden olmustur. Endistriyel
kullammiar zaman iginde faaliyet boyutu biiyiidikge dogaya ve dolayisiyla peyzaj
degerlerine samlamn da i{izerinde zarar vermeye baglamu§, yani cevrede ciddi
bozulmalar ortaya gikimgtir.

Diinyadaki bozulma sorununun 6ziinde biyikk 6lglide insanin kendi gikan
icin dogaya ve cevreye miidahale egilimi yatmaktadir. Ne var ki insan, varhim
siirdiirebilmek icin dogaya ve onun kaynaklanna gereksinim duymakta ve onu
kullanmaktadr.

Tanmdan sonra insamn en Onemli ve en eski ufragisi madenciliktir. Bu
endiistri koluna ait ¢aligmalar 20. yiizylla kadar kiigiik alanlarla simrh kaldifz halde,
bu ¢aligmalar teknolojik gelismelere ve maden taleplerindeki artiglara paralel olarak,
maden gikanlan alanlarn genisletilmesi, daha derinlere inilmesi sonucunu dogurmusg
ve gevre sorunlanimin boyutlarinda tahmin edilemeyecek kadar biiytime goriilmiigtar.

Madencilik, endiistri, tagimacilik, hatta tanm gibi insanlann yagamu igin
kagimlmaz olan ve diger faaliyetlerin yapilabilmesinde bag rolii oynayan temel
ugraglardan biridir. Madencilik, tim endiistri kollarmn temelini olusturur. Insanlik
tarihine bakildifinda, insanlanin avcilik ve taglan bir silah ve alet gibi kullanmast,
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atesi kegfetmesi sonrasinda taglan yontmaya baglamasi, bronzu kullanmas: mineral
ve mineraloji yani madencilikle ilgili itk faaliyetlerdir.

Giiniimiiz modern yagantisina ulasiimasinda madenler ve madenciligin onemi
biyiiktiir. Gegmiste oldugu gibi bugiin de en biiyiik endiistri kolu madenciliktir. Basit
anlamda madencilik, yerkabufunda bulunan madenlerin bulunmasi gikanimas: ve
islenmeye hazir hale getirilmesi olarak tammianir.

Madencilik genel olarak;
-Yeralt: Madenciligi (Galeri Madenciligi) ve
-Agik Ocak Madenciligi olarak ikiye aynilabilir.

Yeralti madencilifi, maden iizerindeki 6rtii tabakasimn ¢ok kahn oldugu
durumlarda bagvurulan bir igletme yontemidir. Madencilik en temel sekli ile doSada
varolan maddelerin yerkabugundan ¢ikanimasi iglemidir. Yiizey madencilifi ya da
yeraltt madencili§i metodlanyla yerkabufunun degisik katmanlanndan minerallerin
¢tkanlmas: madencilifin temelidir. Her iki madencilik yontemi de ve ozellikle agtk
ocak isletmeleri geklindeki madencilik ilgili yorenin defismesine yol agmaktadir.
Agik ocak madencilifinin, maden yataklanmn tiikenen ve yenilenemeyen bir doéal
kaynak olmasindan dolayr siireklilii bulunmamaktadir. Burada ¢6ziimlenmesi
gerekli 6nemli bir sorun ise; yizey madencilifinin madencilik faaliyeti yapilacak
olan arazi {izerinde ne gibi etkileri olacaga ve madencilik sonrasi alamn nasi eski
haline getirilecegi ya da nasil 1slah edilecegidir (Stefano et al, 1973).

Agtk ocak madencilifi, ¢ok geniy bir kavramdir ve genelde yeraltindaki
maden cevherinin iizerindeki toprak ve kaya tabakasindan olusan ist katmanm (St
tabakasimn) kaldinlmasi ve cevherin ¢tkanimasi anlamina gelir. Bu iglemler
sirdiiriilirken gevre kirlenmeleri kaginmaz bir olgu olarak her zaman kargimzda
durmaktadir.

20. yizyl Oncesinde gorilen madencilik aktiviteleri, genellikle dar
kapsamlarda oldugu igin bunlarin gevresel etkileri insanlann pek dikkatini cekmemis
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ya da yogunlugu az oldugu i¢in pek Onemsenmemigtir. 1900°lii yillann baslannda
insanlann buhar giiclinii kegfetmesi ile bu giicii yaratan enerjinin sa§lanmasmda fosil
yakitlar sikga kullamlmaya baglanmis ve bu gelismeye bagh olarak fosil nitelikli
maden cevherleri daha yogun ve daha bityiikk kapasitelerde artan bir ivime ile
isletmeye agilmigtir.

Fosil yakitlara olan talebin artmasi ile madencilik teknolojisi de artan talebi
kargilayabilmek icin onemli Olgiide gelismis ve dinyadaki maden ocaklarmn
bayikligi ve sayist hizla artrmg, bu artiglar sonucunda olugan terk edilmig maden
ocaklan seklindeki gevresel bozulmalar ve girkinlikler ilk olarak bu domemlerde

Madenlerin igletilmesi sirasinda izlenen yontem ya da yontemler ne olursa
olsun bu tir isletmelerin ¢evre tizerine yapacaf: olumsuz etkiler kagmimaz
gorillmektedir. Ancak, agik ocak isletmesi yontemiyle kémiir madenciliinin yeraltt
igletmecilifine gore dogal cevre lizerine daha fazla olumsuz etki yaptify ve yarattif
olumsuz gorsel etkinin de yeralti madencilifine oranla daha biyik oldugu
bilinmektedir.

Agik ocak iletme geklindeki komir madenciliinin, komilr madeninin daha
aranma agamasindan baglayarak, kullamma alinincaya kadar tiim agamalarda ¢evreyi
ciddi boyutlarda etkiledigi goriliir. Komiir madencilifinin gevresel etkileri yerel ve
bolgesel olabildifi gibi, bazen de tiim diinyayr etkileyebilecek sekilde kiiresel
nitelikte de olabilmektedirr Bu etkiler ¢ok genel bir sekilde agagidaki gibi
Ozetlenebilir.

Yerel Etkiler: Agik maden ocaf igletmecilifindeki yerel etkiler, arama ve
isletme hazirhklanndan baglayarak, komiirin hazirlanmas;, taginmasi, depolanmasi
asamalanina kadar hemen her asamada goriilebilir. Bu etkiler agafida belirtildigi gibi
ozetlenebilir.
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Yeraltn ve yeriisti su rejiminde degisiklikler ve su larliligi (Yizey
sulanmin hem akis hizlannda, hem akig yénlerinde, hem de kalitesinde
degsiklikler) olusur,

Arazinin topografik yapisinin ve dogal goriiniimiiniin tamamen degigmesi,
gorsel peyzaj deferlerinin azalmas1 ya da bitiniyle kaybolmas:
istenmeyen bir olgudur,

Islem siiresince bitki Ortiisiniin kazmp, siynhp ortadan kaldinimasi
sonucunda bitki gelisiminin durmast, kaldinlan bu bitki Grtisi eger dogal
karakterli bitki tirlerinden oluguyorsa yasanm bu bitkilere baglh faunamn
kaybolmas: olasidir.

Patlayicn madde kullammiyla morfolojik sorunlann ortaya ¢ikabilmesi,
heyelan ve gokme olabildigi gibi, buradaki personelin, gevre sakinlerinin
ve faunamn tedirgin olmas: kagimimazdir,

Topragin alt tabakalarinda tekstir ve striikktiir agisindan degigiklikler
ortaya ¢tkabilmektedir,

Tanmsal ve zor yenilenebilir kaynak olarak verimli iist toprak
kaybolmaktadir,

Ortii tabakasinn kaldinlmas: ve komirin ¢ikanlmas:, tagmmasi ve
depolanmasi swrasinda i§ makinelerinin zemini sikigtirmasi, atmosferik
kirlilik (gdraltd, titresim ve toz ve gorsel kirlilik) ve bunlann neden
oldugu saghk sorunlan goriilmektedir,

Yataktan ¢ikanlan oOrtii  malzemesinin serilmesiyle bu maddenin
istenmeyen fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin yarathi@: taghlik, tuzluluk
ve pH degerinin degisimi gibi sorunlar gériilebilmektedir,

Toksik madde olarak pirit (Fe,S) kirliligi olasih artmaktadir,
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e Dokiim sahalarinda su ve riizgar erozyonu kagimlmaz bir tehlike olarak
ortaya ¢ikmaktadur,

e Komir stoklanmn ya da ekonomik degeri nedeniyle arazide bmakilan
komiiriin yanmas1 dolayistyla toprak, su ve hava kirlili§i ortaya
cikmaktadir,

e Komirin zenginlegtiriimesi iglemleri sirasinda yrikama suyunun ytzey ve
yeralti suyunu ve toprag kirletmesi sik izlenen bir olgudur,

o KoOmirin termik santrallere veya diger tiiketim noktalanna tagmmasi
sirasinda meydana gelen atmosferik ve gorsel kirlilik genellikle vardir,

o Kaz alamina giren yerlesim bolgelerinin kaldinimasi dolayisiyla sosyo-
ekonomik ve kiltiirel agidan ortaya gikan gevre sorunlan,merkezi ya da
yerel yonetim i¢in geni§ ve yaygm bir yitk olugturmaktadir.

Bolgesel Etkiler:

e Bu oOlgekteki etkilerden en Onemlisi, konutlarda ve tanmda kullamian su
kirlenmesidir.

e Tanmsal verimlilik diigerken, dogal bitki 6rtiisi ve buna bagh yaban
hayat1 da yok olmaktadir,

e Maden iglerken havaya kangan partikillerin riizgarla uzaklara taginmasi
sonucu bolgede yagayan halkta kronik saglik sorunlan goriilebilmektedir.

Kiiresel Etkiler:

Cevre tzerinde yapilacak herhangi bir aktivitenin gevresel boyutlannm hichir zaman
yore ya da bolge bazinda kalamayacad bilinmektedir. Agik ocak igletmesi seklinde
yapilan madencilik sirasinda komiiriin yanmas1 sonucu olugsan SOz, COz2, NOx gibi
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gazlann asit yagmurlan ve sera etkisi olusumundaki katkisi da komir madenciliginin
kiiresel etkileri iginde degerlendirilebilir.

Genelde agik ocak igletmeleri geklindeki madencilifin difer madencilik
yontemleriyle kiyaslandifinda daha biyik bir cevresel etkiye neden oldugu
bilinmektedir. Cinkii agik ocak igletmesi dogrudan arazi varhfm hedef almakta,
yenilenemeyen bir kaynak olarak toprak kayiplan, bumu takiben bitki ortisi ve
topografyada meydana gelen degigiklikler, gorsel kirlilik, verimlilifin yitirilmesi vb.
dogrudan ve dolayh cgevresel etkiler birbirini izlemektedir(Akpmar ve ark.,, 1993).
Maden igletmesinde mineral kaynaklar yenilenemez kaynaklardan birisi olmasina
ragmen, mineraller ahmindan sonra arta kalan toprak ise kullanmnlara bagh olarak
sirekli bir deger tagyabilmektedir. Burada sozii edilen deferler topragin dogal
ekolojik ozelliklerinden, cografik yerinden ve kiiltiirel anlamindan dogan
degerleridir. Ote yandan, ekosistem iginde higbir dogal kaynak digerinden bagimsiz
degildir.

Omegin, toprak kaynaginda meydana gelen bir kaywp, degisiklik ya da
bozulma diger kaynaklan da dolayh ya da dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla,
ortaya gikan sorunlar yerel ya da bolgesel Olgekte degil kiiresel boyuttadir. Buna
gore, madencilik faaliyetleri nedeniyle tahrip edilen yerlerdeki doga onarm
¢ahgmalan, bir iyilestirme ¢ahsmasimn oOtesinde bozulan ekosistemin yeniden
olugturulmas: ve kurulmas: ¢ahsmasidir (Basal, ve ark., 1995).

Yukanda sozii edilen madencilik ilkesi dikkate alinarak gerceklestirilecek bir
agtk ocak madencilifi faaliyetinde onanm g¢aligmasmmn once planlanmasi, bu
faaliyetler paralelinde yiiriitiilmesi ve bu faaliyetlerin sona ermesinden sonra da aym
titizlikle sorekliliginin saglanmasi esastir. Béylece arazinin onanmu daha az masraf
yapilarak ve ¢ok daha az zaman kaybiyla gerceklegtirilmig olabilecektir. Ayrica
onanma baglamadan once arazinin madencilik faaliyetleri sonrasinda hangi
amaglarla kullamlacagmmn bilinmesi de bozulmug alan igin gergeklestirilecek onanm
¢ahgmalarina gk tutmasi ve bu galigmalari yonlendirmesi, ¢ahigmalarda zaman
kazamlmasi yoniinden son derece nemlidir.
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Bu baglamda madencilik sonrasi alan kullamm planlamasi, madencili§in
yarattifi kagmmlmaz ¢evre sorunlanm en aza indirgemeyi amaglayan, bozulan
ekosistemin yeniden olusturulmasim ve ydrede yasayanlann gereksinimlerine
karsihk olabilecek yeni kullamm olanaklanm sunmayr hedefleyen caliymalardir
(Akpinar ve ark_, 1993).

Alana getirilecek yeni kullamm bigimlerinin ybreye saflayacags ekonomik
girdiler, 6rnegin rekreasyonel ya da turizm amach kullammlar da dofa onanm igin
yapilacak masraflarin geri doniigimiini kolaylagtirabilecektir.

Alan kullamm planlamasi temeline oturan dofa onanmu g¢aligmalan ile
asagidaki avantajlar elde edilmektedir:

e Bu ¢ahigmalarda gevre peyzaji ile uyum saglanabilir,
o Gorsel peyzaj degerleri arttinlabilir,

e Biyolojik verimlilik yeniden olugturulabilir,

e Yorenin sosyal ve ekonomik kosullan tyilegtirilebilir,

e Hava-su-toprak |kirlilifi gibi ¢evre sorunlan ¢oziimlenebilir
(Chadwick, 1980).

Geligmekte olan ilkelerde ekonomik kaygilarla verilen kararlar,
yenilenemeyen kaynaklann ve dolayisiyla cevrenin tahribini hizlandirmmgtir.
Madenciligin getirdifi ekonomik girdi ve zenginlik, madencilik faaliyetlerinin
yarattifn cevre sorunlanmn goz ardi edilmesine, bu tir faaliyetlere tek yonli ve
olumlu bakilimasina neden olmugtur. Konumun sirdiriilebilir kalkinma gergevesi
icinde ele alinmayist nedeniyle ekonomi ile ekoloji arasindaki denge bozulmakta ve
ortaya ¢ikan soruniarin temelde plansiz gelismelere ya da planlama hatalarina
dayandigx gorilmektedir (Akpimar, 1995).
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Bu irdelemeler gosteriyor ki, genis Olgekli agik ocak madenciliginin alan
kullamm planlamasi, peyzaj ekolojisi, peyzaj planlama ve tasanmlanyla ok
yakindan iligkilidir. Peyzaj plancilan tarafindan geligtirilen ve doga omanmna
yonelik alan kullanim planlama galigmalanmn gevre sorunlanmn ¢dziimiine ya da en
aza indirgenmesine boylece yagam kalitesi yiikseltilmig cevrelerin olugturulmasina
katkilan gozardi edilemez (Akpinar, 1995).

Konuya tarihsel agidan bakildifinda, 17. yiizyila kadar dofada meydana gelen
tahribatlarin fazla olmadif: bu nedenle de sorunlann yeterince hissedilmedigi ve
tizerinde durulmadii goriliir. Ne var ki, niifus artiglanimn hizlandii 17. yizyl ile
Bilyiik Endiistri Devrimi’nin bagladifx 18. yiizyil endiistrinin 6nemli bir girdisi olan
maden komiriniin igletilmesi somucu jeolojik, topografik ve hidrolojik yapida,
toprak ve bitki ortiisiinde 6nemli degisikliklerin ve tahribatlann gorildigi bir donem
olmustur.

Ikinci Diinya Savasr’'ndan sonraki 50 yil igerisinde sanayi devrimine paralel
olarak artan madencilik faaliyetleri sonucu bozulan dogal g¢evrenin onanlmasi
konusunda onemli geligmeler olmustur. Bu zaman siirecinde birgok ilkede
madencilik alanlanm islah etmek ve madencilik aktivitelerinden kaynaklanan
- gevresel bozulmalanm oOnlemek amactyla, konuyla ilgili kanunlar, yonetmelikler,
programlar ve o&zel politikalar gelistiritmigtir. Bu ¢ahigmalar ingiltere’de 1944
ythnda, Almanya’da 1962 yiinda ve Amerika Birlesik Devletleri’nde ise 1969
yilinda baglamgtir.

Ulkelerin  konuyla ilgili olarak aldiklan kararlarda, yonetimlerde ve
organizasyonlarda baz farkliliklar bulunmasina ragmen hedefler agag: yukan aymdir
Bu hedefler Motorina et al., (1982)’ a gére;

1. Arazi islah galiymalan ulusal planlann ve dogal kaynak yonetiminin bir
boliimiinii i¢ine almaktadir,

2. Islah metodlan ve nitelikleri madencilik galigmalarinin heniiz plan ve
tasanim safhasinda iken karara baglanmaktadir,
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3. Islah planlan ¢izilmeden Once gerekli Onlemler detayh bir ¢ahgma ile
onceden alinmaktadr.

Cevrenin, agik maden ocak igletmelerinin zararlanndan korunmas: amaciyla
1977 yiinda Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan ilk yasal diizenlemeler bazi
sartlar ve kosullar icermektedir. Bu yasada onanm ve alan kullamim planlamasi
olmak iizere iki bolim yer almaktadir. Bu yasamn 508 No'lu bolimiinde Onanm
planlamas: gereksinimleri belirtilirken, agik ocak madencilik faaliyetleri yapilan
alanlarda alan kullamm planiamalan yapimasim giivenlik altma almaktadir. Yasamn
522 No’lu boliminde ise agtk komiir madencilifine uygun olmayan alanlar
belirtilerek bu alanlarda yiizey madencilifinden vazgegilmesi hikkme baglanmgtir
(Ramani, 1992).

Madencilik problemlerinde , stirdiirilebilir gevresel kalitenin en ast dizeyde
tutulmas: yamnda, agik maden igletmesini diizenleyici kuruluglar ve bu kurumlann
ya da girketlerin kar gereksinimleri akilc1 diizeyde tutulmustur. 1970 yilinda, ilk kez
actkk komir madeni igletmelerinde, isletme Oncesi madencilik planlamalanm
destekleyici bir takim araghrma projeleri baglatilmmstir (Griim and Hill, 1974;
Dames and Moore, 1976; Imhafe et al., 1977, Ramani and Clar, 1978).

Dogal kaynak kullammumn, ekolojik planlama, kent planlama ve bolge
planlama bazinda ele alinmasi, niifusun hizh arttiy, kaynaklann azaldif ve gevre
sorunlanmin arttify 20. yiizyhn sona erdidi giinimiizde bundan boyle yagamsal bir
zorunluluk haline gelmigtir.

Bugiin her tirli dogal kaynagin kullamminda temel ilke, koruma-kullanma
dengesinin saglanmasidir. I¢inde yasadiimz yiizyilda dogal kaynaklarn agin ve
dengesiz kullamim sonucu yaratilan gevre sorunlarmmn ve tahribatin insanlar dahil
diinya Gizerindeki tiim canhlann yagamm tehdit eder boyutlara ulagh@ artik herkesce
bilinmektedir.

Enerji sorunu, gevrevi konu alan geligmelerde oldugu gibi ekonomik
gelismede de anahtar roli oynayan agik maden igletmecilifi ve azellikle linyit
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komiri gibi fosil enerji kaynaklarnimn isletilmesi, konumuzun temelini olugturmakta
ve gikig noktas1 olmaktadur.

Turkiye’de uzun yillar i¢inde yiizey madencilik alaniarimin ve madencilik
aktivitelerinden kaynaklanan problemlerin ¢6ziimii konusunda her ne kadar gelismis
tlkelerin gerisinde kalinnugsa da, bu sorunlarn ¢oziimi komusunda son yillarda
onemli mesafeler katedilmistir. Cevre Bakanhf: tarafindan Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeli§i’nin ¢ikanimast ve madencilik konusunda uzman bir
grup tarafindan agik madencilik alan kullamm alternatifieri ve maden alanlanmn
islaluyla ilgili bir tasanmin rapor halinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhfi’na
sunulmasi bu konuda gerceklestirilen yasal ilerlemelere dreklerdir.

Bu tasan gercevesinde agtk malzeme ocaklannmn gevresel etkilerinin
degerlendirilmesine yonelik bir CED formati hazirlanmg ve bu tasan gevresel etkisi
olacag: diginilen birgok aktivite igin hazirlanan diger tasanlarla birlikte yirirlige
konulmustur.

Agik ocak maden isletme teknolojisindeki dnemli geligmeler ve biiyik talep
artiglan  diinya komar dretiminde agik igletmelerin paym giderek artrmiy ve
~ artrmaya devam etmektedir. Bugiin diinya tas komiirii Gretiminin % 451, alt bitimli
komirlerin %85%i ve linyit retiminin yaklask %90" agik isletme yontemiyle
yapilmasina karsm, taskOmiiri Gretiminin timii yeralt: igletme yontemiyle
tretilmektedir (Akpinar ve ark., 1993).

Komiir dinyada oldufu gibi dlkemizde de degerli bir enerji kaynagidir. Fosil
yakitlannin % 82’sini komiir, %15’ini petrol, %3’inii dogal gaz olusturmaktadir.
Tirkiye igin de durum bu paraleldedir. Ulkemizin toplam komiir rezervieri 1,3
milyar tonu tagkdmiird, 8 milyar tonu linyit olmak iizere 9,3 milyar tondur (Akpmar
ve ark., 1993). Petrol ve dogal gaz rezervlerinin suurh olmasi, niikleer enerjinin de
gevre ve insan sagh$ agisindan sorunlu bir konumda olmasindan dolayl, kémiir
kaynaklanmizi enerji gereksinimimizi karyilamada vazgegilmez bir duruma
getirmistir.

10
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Tiirkiye Komir Isletmeleri (TKI), Tiirkiye komiir rezervlerinin %71 gibi
biyiik bir kisminda komiir Gretimi yapmaktadir. Bunun yaklagik %85 gibi bir kism
agtk ocak madenciligi yontemi ile Gretilmektedir. Tarkiye’de yizey madenciligi
cahsmalan sonucunda her yil 200 milyon m?® alan kazilmakta ve boylece dnemli bir
miktar arazi {izerinde biyiik l¢iide ¢evresel bozulmalar meydana gelmektedir.

Turkiye Komiir Igletmeleri binyesinde madencilik aktiviteleri somucunda
bozulan alanlann kismen de olsa onanlmasi amaciyla ilk agaglandirma ¢aligmalan
1970 yihinda baglamugtir. TKI kurulug yasasina gore glinimizde madencilik yapilan
alanlann madencilik yapilmig bolimlerinde onanm ¢ahigmalanmn diizenli, kararh ve
vakitli bir sekilde uygulanmas: zorunlu hale getirilmistir.

TKI, madencilik sonrass onanm ¢absmalanm 4 biyik agk maden
isletmesinde gergeklestirmektedir. Bunlar;

- Kislakoy Bolgesi (TKI/AELI Madenleri/Kahramanmarag)
- YataZan Bolgesi (TKI/GELI MadenleriMugla)

- Tungbilek Bolgesi (TKI/GLI Madenleri/Kiitahya)

- Seyitomer Bolgesi (TKI/SLI Madenleri/Kiitahya)

Agtk ocak maden igletmelerin yayginlagmasi ve boyutlarin biiyiimesi,
beraberinde bazi gevre sorunlanm da getirmistir. Bu alanlar kendi dogal haline
brrakildifinda, verimliligin tekrar olugmast yiizlerce yil alabilmektedir. Bu nedenle
alanin tekrar kazamlmasi amaciyla burada ozel gayret ve emek harcanmasi
gerekmektedir.

Ancak, dofa onanmmmn asil amaci, madencilik ¢ahgmas: yapilan ya da
yapilacak alanin madencilik ¢alismas: bittikten sonra yeniden 6nceki haline getirmek
degil, alam ekonomik ve gevre degerleri agisindan en uygun sekilde yeniden bolgeye
kazandirmaktir.

1
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Bu amagla agik ocak maden igletmecilifi yapilan alanlarda maden alindiktan
sonra olusan gukurlarda, eger bu ¢ukurlar sig ise bahkgilik, az derin ise rekreasyon
ve derin ise su rezervuarlan olarak kullandabilmektedir. Madencilik ¢ahgmas:
yapilan alamn tanmsal amagla kullamlabilmesi, madencilik oncesinde verimli st
toprak katmammn siynlarak bir yerde istiflenmesi ve madencilik sonrasi araz
Uizerine tekrar serilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu iglem yapilirken yiizey
seklinin tanma uygun sekilde geligtirilmesi gerekmektedir. Bunun yamnda, toprak-
su iligkisi, topragin onanmu, verimi, efimin digiik tutulmasi1 ve tarmsal aktiviteleri
kolaylagtiracak ulagim sistemi ve parselasyon ¢abgmalanmn yapilmig olmasi
gerekmektedir. Ormancilik, sadece verimsiz topraklarda ve yiiksek egimli alanlarda
yapiimaktadir. Baz1 yerler ise kentsel yerlesim, spor alanlan ya da yegsil alan olarak
degerlendirilebilmektedir.

Sonu¢ olarak agik ocak madencilifi yapilmig alanlarda aiti cesit alan
kullamm: mimkiin olabilmektedir. Bunlar bélgenin dogal, kiiltiirel ve sosyo-
ekonomik kogullarma  bafhdir. Motorina et al., (1982)’a gére bu alanlarm
kullammlan gu konulan igermektedir,

1. Tanm (tarla tarimu, bahge tarnmu, baj, ¢ayir-mera),

2. Ormancilik (igletme ormancih, dogal),

3. Rekreasyon (rekreasyon bolgeleri, parklar, agik alanlar),

4. Suya bagh alan kullammian (balikgihk, su sporlan, ulagim),

5. Yapilagmalar (kigik sanayi, yerlesim merkezleri ve servis amach
kullammlar),

6. Yaban hayat: habitatlar1 olugturma

Acgtk ocak maden isletmecilifi sonucunda olusan alanlarda bu alan
kullammlanndan sadece birisi uygulanabilecegi gibi, birbiriyle yakin iligkili
bolimlerde ya da gok geni§ alanlarda alanin farkhlagmasma ve uygunluk gosteren
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béliimlerin geniglik durumuna bajlh olarak birden fazla alan kullammm da
uygulanabilmektedir.

Bozulan arazilerin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi faaliyetleri igin farkh
alanlan kapsayan bilgilere ve ¢ok yonli aragtirmalara gereksinim vardir. Bu
kapsamda yapilacak bir caliyma madencilik faaliyetleri konusundaki verilere ek
olarak arazinin fiziksel, biyolojik ve kimyasal karakteri ile bu gevrede yasayan hatkin
sosyal, ekonomik ve psikolojik durumlan ile ilgili gorilmektedir.

Maden igletmesine baglamadan once yeniden dizenleme ve iyilegtirme
caligmalan da Onceden planlanmah ve bunlar madencilik faaliyetlerine paralel
yiritiilmelidir. Bu sayede geri kazammlar daha ekonomik olabildiSi gibi, ¢aligmalar
en az zaman kayb: ile gergeklestirilebilir. Iyilestirme gahigmalanmn planlanmasinda
arazi kullamm aragtrmalanmn yapiimasi yamnda geri kazamlan alanlanin hangi
amagla kullanilacagimn bilinmesi ¢ok Onemlidir. Arazi kullamminda ve onun
icerdigi dogal kaynaklarin korunmasinda yapilacak olas: hatalarin giderilmesi yillar
alabilece@i gibi, bu hatalardan dogan agifin kapatabilmesi i¢in 6nemli boyutlarda ek
maliyet de gerekebilecektir.

. Surdaralebilirlik, 6zellikle gok sayida ve gesitli kullammlann yer aldify karsal

ya da kentsel alanlarda, alan kullamm planlamas: igin yeni ve 6nemli bir toplumsal
hedef olmugtur. Bu alanlardaki dofal kaynaklarin varh@i ve sosyal - ekomomik
kalkinma arasindaki gigcli iligki nedeniyle alan kullamm planlamasinda gevresel,
ekonomik ve sosyal sirdardlebilirlifin birliktelifi esastir (Van Lier, 1994).
Surdirilebilir alan kullamm planlamasi, koruyarak kullanmayi ve kaynaklarmn
gelecek nesillere aktanlmasim hedefleyen, iilkesel, bolgesel politikalan, planlanan
alanin sosyo-ekonomik ve fiziksel sartlanm, halkin gereksinimlerini ve alanin
gerektirdifi gincel degisimleri dikkate alarak yapilan karar verme siirecidir
(Akpinar, 1995).

Bu baglamda, planlamanmin biitiin boyutlariyla ele almarak alan kullanim
planlarimin  alternatifli olarak geligtiriimesi ve alana en uygun kullamm ya da
kullammlarin bu alternatifler arasindan segilmesi daha akilcidur.
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Alternatiflerin geligtirilmesi ve se¢imi sirasinda planlamaya etki eden nitel
etkenlerin kargilagtinlma ve degerlendirilmesindeki giiclikler, bu konu dzerinde
calisanlann  nitel etkenlerin niceliklere donigtirilerek ifade edilmesine
yonlendirmigtir. Bu doéniigim ve sayisal deferlendirmeler, karar verme siirecine
matematiksel anlaim ve modelleri dahil eden degerlendirme tekniklerini giindeme
getirmigtir (Akpinar, 1995).

Bilimsel tabana ve bulgulara dayah uygulanabilir tekniklerin kullantm, hizh,
objektif ve akilct karar vermeyi kolaylagtirmaktadir. Bunlardan biri de amalitik
siralamm iglemlerine dayah Fuzzy Set Teknigidir.

Ulkemizdeki en biyik agik maden ocafy, Afyin-Elbistan Termik Santralimn
linyit ihtiyacim kargtlamak i¢in Kiglakéy Bolgesi’nde kurulmug olan Tirkiye Komiir
Isletmeleri Afsin-Elbistan Linyitleri Isletmesi(TKI-AELI)dir. Afsin-Elbistan havzasi
linyit igletmeleri projesi yaklagik olarak 120 km®Tik bir alam kapsamaktadir. Projenin
yaratildigia alan, olduk¢a verimli tanm topraklanmn bulundugu 800 kmlik
Elbistan ovasi igindedir.

Linyitlerin elde edilmesinde agik igletme yontemi uygulandiindan linyit
katmanlan Gzerindeki Ortii tabakast ve katmanlar arasindaki difer materyallerin,
linyitlerden ayn olarak cikanlmasi gerekmektedir. Proje geregi linyitler elde
edildikge zamanla bu 120 km™lik alanda ortalama 45 mllik bir algalma meydana
gelecektir. Bu suretle daha Once tanm arazisi olarak kuflamlan bu verimli tanim
arazileri tahrip edilmis olacaktir (Anonymous, 1995).

Madencilik aktivitelerenin ¢ok genis bir alana yayilmasi, ilke ve bélge
ekonomisi agisindan son derece olumlu goriiliirken, dogaya verilen tahribat da o
diizeyde yiksek olmaktadir.

Tim madencilik aktiviteleri sonucu s6z konusu alanda meydana gelmis ve
gelecek tahribatlann onanlmasi, alan igin madencilik calismas: dncesinde yapilacak
bir onanm planlamas: ile miimkiin iken bu ¢aligma, madencilik 6ncesi yapilmamgtir.
Ancak, hem gegmigte yapilan hatalann diizeltilmesi, hem de halihazirda devam eden
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madencilik aktivitelerinin bundan sonraki béliimlerinde, bugiin igin yapilacak bir
alan kullamm planlamass ve bu plan dogrultusunda gelistirilecek bir onanm
planlamas: ile bu alanin madencilik ¢aligmasi sonrast en uygun sekilde tekrar
kazamlmasi miimkiin olacaktir.

Afgin-Elbistan Linyit Isletme alammn tim dogal ve kaltirel ozellikleri ile
uygulanan madencilik metodu da dikkate ahnarak, madencilik sonrasi uygulanmak
tizere alan kullamm alternatiflerinin belirlenmesi ve bu alternatifler i¢inden en uygun
olammn segilmesi, Oncelik tagimaktadir. En uygun alan kullanim alternatifinin
belirlenmesi, madencilik ¢ahigmalanna paralel olarak yapilmasi gereken omanm
¢aligmalarna da ik tutacaktir. Bu dogrultuda yapilacak onarim calismalan, hem soz
konusu alamn madencilik sonrasi alan kullammina en uygun sekilde hazirlanmasim
saglayacak, hem de onarnim maliyetini en aza indirebilecektir.

A¢ik maden isletmecilifinin gergeklegtirildii alanlarda mutlak yapilmast
gereken 1slah ¢ahgmalan, kendi iginde ¢ok esitli isimlerle amldify gibi, birbirinden
oldukga farkhi faaliyetler icermektedir. Bunlar onanm, dogaya kazandirma,
iyilestirme, eski haline getirme, kaher degisiklik, islah, vb. gibi e§ anlamda ya da
benzer anlamlarda kullamlmaktadsr. So6zii edilen terimlerin degisik iilkelerde ne
anlamlarda kullamldi$: Ek 1°de detayh olarak incelenmistir.

Baganih bir islah icin maden igletmecilifine alnacak olan sahamn izerinde
islem yapilmadan yani alamin orijinal yapisi bozulmadan 6nce aynntth bir sekilde
degerlendirilmesi gerekir. Bu degerlendirme, dogal yapiy1 olugturan temel faktorlerin
belirlenmesi ve bu faktorlerin birbiriyle olan etkilegiminin, yani ekolojik sistemin
incelenmesi geklinde olmaktadir.

Dogal yapiy1 olusturan temel faktorler, arazinin bitki Srtiisii, hayvan varhg,
iklim parametreleri, bitki-su dengesi, arazinin jeomorfolojik durumu yam sira
arazinin o ginki kullamm kogullan olarak ozetlenebilir. Ayrnca maden yatafmn
bulunmas: igin yapilan sondaj galigmalanindan elde edilen verilere dayanarak, kazi-
dolgu yani toprak ve cevher uretimi arasmda kiitlesel bir dengenin kurulmasi
gerekmektedir. Bu yolla dretim ve isletme yontemi saptanabilecefi gibi isletmenin
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siirlan, dig dekapaj (dokme, serme) miktarlan, nihai gukur buyiklikleri ve her bir
iiretim doneminin siiresi belirlenebilir. Bunlardan bagka toprak verilerinin haritalara
islenmesi ile daha sonraki tekrar kiiltire alma ahgmalan icin saglam bir temel
olusturulmaya gahgilir.

Istah planlamalanmin  saglikh bir bicimde yapilabilmesi icin onceden
aragtirilmas: ve goz omiinde bulundurulmas: gereken en 6nemli konulardan biri de
actk ocak madenciligi yapilan ya da yapiacak alandaki dogal faktorlerdir. S6z
konusu faktorler tek tek incelendikten sonra bunlann birbiriyle olan etkilegiminin
aragtinimas: yapilacak bagka amagh planlamalar icin de gereklidir. Bu etkilegsim
Cizelge 1.1°de gorildigi 6zetlenmigtir.

Isletmeye agilmadan once alan iginde dengede bulunan bu sistem ocaklar
acildikca; alan adeta alt ist edildikge etkin ve genelde uzun siire etkilenecektir.
Bunlar insanin dogaya miidahalesi demektir. En gozle goruliir miidahale sekilleri
ortii tabakalanmn yerlerinin degistirilmesi, buradan cevherin alinmasi ve biyik
makinelerin kullammidan kaynaklanmaktadir. Cizelge 1.1 isletme bu faaliyetlerinin
ekolojik sistemin belirli alanlanna etkilerini vermektedir.

Acik igletmeler igin kaz, tagmaciik ve dokiim ekipmanlanm birlikte
' ullanarak, en son dokiim alanlan tizerindeki yeni kullammlar igin optimum kogullar
saglanmg olacaktir. Bu kogullar dokiim alam yiizeyinin ve gevlerinin diizenlenmesini
kolaylagtinirken, en iyi tanm uygulamalan ya da orman olugturulmas: icin gerekli
olanaklar saglayabilmektedir. Ancak bu alanlarda yapilan islah planlamalan
oncesinde baz1 sorulara yanit verilmelidir;

Dokiimde kullamlan malzeme maden yatafimn ortii tabakalannda islah
amaciyla kullammlara 6zellikle uygun gorilen tabakalann yaylhm, kahnlig:
ve siirekliliinin ne oldugu dokiilen topragn yeni yerindeki ham zemine
uyumlulugunun ne derece oldugu,
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Gizelge 1.1. Agik Ocak Madencilik Faaliyetlerinin Ekosistemin Degigik Alanlarna Etkileri

Bdigesel lklim Lokal iklim Lokal iidim
Yiizey sulan
Yeryiizii sekilleri, Bitki drtiisi
Lokal iklim Bolgesel lkiim Boigesel Iklim
Yeryiizii gekilleri Yerylizt gekilleri
Toprak Toprak
Yiizey sulan Yizey sulan
Bitki rtisd, Hayvan varh@ | Bitki drtiisa
Toprak Yeryiizii gekilleri Jeolojik yapt
Lokal iklim Yerylizil gekilleri
Bitki Grtiisi | Lokat iklim
Hayvan vari Yiizey sulan
Yiizey sulan, Yeralti sulan Yeratt sulan, Bitki 8rtiasi
Jeolojik yapi Yeryiizii gekilleri
Toprak
Yeralti sulan
Yeryziizi gekilleri Lokal iklim Jeolojik yapi
Toprak Lokal iklim
Yiizey sulan Toprak
Bitki Ortusti, Hayvan varhi§i | Yiizey sulan, Bitki drtiisi
Yiizey sulan Lokal iklim Yeryiizil gekilleri
Yeraiti sulan Lokal iklim
Toprak, Yeryiizii gekilleri Toprak
Bitki Srtish, Hayvan vari@s | Bitki ortiisti
Yeraiti sulan Toprak Jeolojik yap
Yiizey sulan Toprak
Bitki Ortiisti, Hayvan varli1 | Yiizey sulan, Lokal iklim
Bitki ortiisii Lokal iklim, Yeralti sulari Bolgesel Ikiim, Lokal iklim
Yeryiizt sekilleri Yeryiizii gekilleri
Yiizey sulan Toprak -
Hayvan varligi Yiizey gekilleri, Yeralt: sulan
Hayvan varigi Bitki Ortiisi Hayvan varhdi
Toprak Lokal iklim
Yiizey sulan Yeryiizi gekilleri
Toprak
Bitki rtlisd
Yiizey sulan,Yeralti sulan

Verimli kiiltiir topragimn daha ¢ok tarmsal amach alan kullammi saglamak
icin esas kaz araglanyla segilerek kazamilmas: olanag: ve bu kiltiir topraginin
varhg ve selektif dokiim ya da depolama olanag;,

Zeminin kireglenmesi (Notralizasyon) ya da gibrelenmesi gereklilifi ve
yorede mevcut bulunan, toprak olusumu prosesini hizlandiracak olan
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endiistriyel artiklann (6rnegin; yitksek CaO igerikli termik santral kald, giibre
hammaddesi igeren atik sular vb.) olas: kullanmm.

En son olusan ocak ¢ukurunun suyla doldurularak burada ¢ok amach
kullanim olanaklannin aranmasi.

18



2. Onceki malar Mustafh ATMACA

2. ONCEKi CALISMALAR

Aragtrmada, agik ocak madencilifi, bu konuda yapilmus bir takim doga
onarmm ve alan kullanim planlamalan ile fliskili ¢ok sayida yerli ve yabanc: kaynak
taranmus ve bu aragtumanm  gergeklestirilmesine katkida  bulunabilecek
¢alismalardan bazilan 8zetle asaf:dadir.

1949 yiimda Purdue Universitesi ve ABD Indiana Komiir Birligi’nin igbirfigi
ile baglatilan bir aragtrmasi ile agik ocak komiir madencilifi nedeniyle tahrip edilen
alanlara dikilecek uygun agag tiirlerinin belﬁlémﬁn cahsibmstr (Denuyl, 1953).
Bu aragtrmada, tahrip edilmis alanlarm agaglandinimasmda en etkin faktoriin agag
dikim programu oldugu kabul edilerek deneme parsellerine dikilmek f{izere 10 ayn
yaprakh afag tiirli denenmigtir. Bunlar; Ailantus altissima, Fraxinus pennsylvanica,
Populus deltoides, Liquidambar styraciflua, Robinia pseudoacacia, Acer rubrum,
Acer saccarinum, Liriodendron tulipifera, Platanus occidentalis, Juglans nigra’dir.

Deneme deseni; 9 tirlin hem tek bagma hem de Robinia pseudoacacia ile
kangik, Liquidambar’in ise tek bagma dikilmesi ile olugturulmus, swra Gstii dikim
yapilarak, swa aras1 180 cm, swra lizeri 360 cm tutulmustur. Her agag¢ i¢in, form,
topografik pozisyon ve erozyon dikkate almarak belirlemeler yapilmmstir. 5 bilyiime
sezonundaki deneme dikimlerinin somuglarmin degerlendirilmesinde; fidanlarm
yasamlarmn siirdiirmesi, biiylime yiikseklii (boyu), formu ve tahrip edilen alanm
Ozelligi gibi 4 faktor irdelenmistir.

Agik maden igletme alanlarmm alan kullammlan ve planlamas: yoniinden de
irdelendigi goriiliir. Bunlara ait bazi gahgmalar agagidadir;

Ammer (1970), gesitli kullanunlarm peyzaj i¢in uyguniufunu saptanmay:
amaglayan bir yontem gelistirmis ve planlamaya esas olacak aktiviteleri alanda
istenen aktiviteler ve alanda mevcut aktiviteler olmak iizere iki baghk altmda
toplamustr. Bu yontemle, alanda istenen aktivitelerin mevcut aktiviteler yoninden
~ uygunlufu saptanmaktadur.
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Gert Kragh, maden rezerv alanlarim da igeren master plan ve alan kuflanim
planlar1 tiretmek igin bir yontem geligtiriimigtir. Bu ySntemde arazi; konut, endiistri,
tarm, orman, dofa koruma alanlan, milli parklar, maden rezervleri ve su koruma
alanlar1 olmak {izere 7 zona aynlmustir. Yontemin temeli; jeolojik yapi, toprak tipi,
iklim, bitki Ortiisi, fauna, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel faktSrler, simdki alan
kullammm, miilkiyet durumu, gibi ekolojik peyzaj faktOrlerinin arastmimasma ve
analiz sonucu ekolojik smiflama yapmaya dayanmaktadw. Sonraki asamada ise;
peyzaja zarar veren faktorler (su ve riizgar erozyonu, kurakhk, yeralt1 su seviyesi, su
ve hava kirliligi, don, kat1 atikklar, maden atiklan, giriiltd kirlili5i, turizm) dikkate
almarak degerlendirme yapilmaktadir (Hebblethwaite, 1973).

Tandy and Clifford (1973), endistriyel kullanmmlardan do@am peyzaj
planlama sorunlarma ¢5ziim olarak ekolojik yaklagimm ve endistriyel faafiyetlerin
yakin-uzak gevresi ile bir biitlin olarak bdlge planlama cahigmalan iginde ele
ahnmasm 6nermektedir.

Olschowy (1973), Amerika Birlesik Devletleri’de bulunan Rhineland k&miir
ocaklarmdaki peyzaj planlama ¢ahsmalarmm degerlendirme ve gelisim olmak {izere
iki kisma aynidigim belirtmektedir. Temel kism, dogal kaynaklarm sGrveyini,
peyzaj faktorleri {izerine kaz gahsmalarmm etkisi ve ekolojik galismalarm somicunu,
bu c¢ahsmalarm analizinden peyzajm yeniden olusturulmasindaki olamak ve
smirlamalan, geligim kismu ise, peyzajm geligtirilmesi, korunmas: ve yonetimi icin
gerekli dnlemleri icermektedir.

Hebblethwaite (1973), genelde peyzaj degerlendirme ve smiflama
yontemlerini tartisarak, Almanya, ABD ve Ingiltere’de peyzaj degerlendirme ve
planlamasinda kullamlan nitel ve nicel yontemlerden Ornekler vermektedir. Buna
gbre nitel degerlendirme olabildigince objektif, basit ve kolay anlagiir olmak, kolay
Ogrenilmeli, her agidan gdzleme dayanmah, ¢abuk degerlendirilebilmeli,
derecelendirmeler smrh olmali, evrensel olmal; her zaman, her yerde
uygulanabilmeli ve genellestirilebilmelidir.
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Cesitli kullanimlara uygunlufu ydniinden peyzaj degerlendirmeleri yapan
Wedeck (1973), konutsal yerlesim, rekreasyon, tarla tarm, atik depolama alanlan
i¢in toprak, mikroklima, su ve vejetasyon olmak f{izere 4 grup halinde topladig:
unsurlan degerlendirmistir (Kdseoglu, 1982).

Bicrhals et al. (1974), kullammlar ve dofal peyzaj faktGrleri arasmdaki
etkilenmelere gdre peyzaj deferlendirmeyi hedefledikleri yontemlerinde, birbirinden
farkh iklim, toprak, su, flora, fauna, peyzaj striiktiirll veya gorsel durum olmak tizere
alanda istenen aktivitelerin mevcut aktivitelere uygunlufunu kargilagmuglardir. Bu
yontemde planlamanm amac1 ve kapsamna gore bir kenan 500 ya da 1000 m
uzunlugundaki kare seklindeki alan parcalarmda (plan karclerde) degerlendirmenin
yapilmas: 6nerilmektedir.

Ammer ve Bents (1974) tarafindan geligtirilen yontemde peyzaj alanlarinin
konutsal yerlesim, rekreasyon, endiistri, yonetim, tarim, ormancibik ve ulagm i¢in
uygunluk derecelerinin saptanmasi amaglanmistr. Degerlendirmelerde ¢ok sayida
Slgiit dikkate abnmus, arazi etiidleri ve degerlendirmeler igin alan, bir kenan 100-500
m arasmda degisen karelere (plan karelere) bolinmiigtir. Olgiitlere verilen degerler
0-10 arasinda degismektedir (Kdseoghs, 1982).

Agik maden igletme alanlarmda en 6nemli konulardan biri de doga
onarmudir.

Chadwick (1980)’e gére dofa onarmm toprak ile bitkilerin birbirlerine olan
iligkilerini ve kargiikh etkilegimlerini arazinin nasil tahrip edildigini ve kritik Sneme
sahip faktorlerin neler oldugunu anlamaya dayanmaktadr. Bu konu biyologlar, ziraat
mihendisleri ve diger ilgili bilim adamlarmmn yam sra peyzaj mimarlarmm da
lizerinde ¢oziim {rettikleri bir konudur. Alana getirilen kullanim ve bunu takiben
iyilestirme cahsmalari, g¢evrenin ihtiyaclarma cevap vermeli, difer alan
kullanmmlariyla uyumlu olmah ve bu cahgmalar ekolojik bir temele
dayandmimahdr. Bu gahgmalara ait temel islem (prosedir) Sekil 2.1°de
Ozetlenmistir.
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Son Alan Kullamm Konusunda
Karar (Cevre, Sosyal Gereksinimler,
Finansal Dondigiim, I Olanaklan)

Yeniden Bitkilendirme Igin Ekolojik
Hedeflerin Belirlenmesi (Son Alan
‘ Kullapim ile figili Olarak)

lyilestirme Cahismalarinin
Geligtirilmesi (Organik ve Kimyasal
Gitbreler, Zehirli Olmayan Atiklar

Tobum Kangimimnn

Geligtirilmesi (Cayr-Mera
Bitkileri, Baklagiller, Diger
Otsu Bitkiler, Agiag ve Cah
Son Alan Kullanimn Konusunda
Karar (Cevre, Sosyal Gereksinimler, Tobumiar)
Finansal Dénfisim, I Olanaklar)

Bakim
L—>p (Giibreleme, Bigme, vs.)

Ek Dikimler
(Tamamlama, Yenileme)

Sekil 2.1. Baganh bir Dofa Onanm Caligmasinin Asamalan (Chadwick, 1980)
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Celem (1981), I¢ Anadoln Bdlgesi ekolojik kogullarmda karayolu sev
stabilizasyonu i¢in canh ¢ite uygun bitki tiirlerini saptamaya c¢ahymus ve bitkisel
Ortilemenin dzellikle erozyona karyt etkin bir dnlem oldugunu savunmugtur. A¢ik
maden isletmelerinde de egimli alanlarm stabilizasyonu sikga kargilagilan bir iglem
olmasmdan dolay, bu ¢ahgma degerlendiriimeye deger goritmiigtiir.

Kdseoglu (1982) calismasmda Peyzaj planlama ve degerlendirmelerde,
¢ahsma ama¢ ve kapsammm yam sira burada kullanilan arag ve geregler ile mevcut
bilgilerin planlama ve degerlendirme yontemlerini belirledigini bildirmektedir.

Holmberg (1983)’¢ g6re madenciik somrasi alan kullamm planlamas: ile
uyumlu bir iyilegtirmenin gergeklestirilebilmesi igin topragm verimlilifinin ve
Ozelliklerinin degerlendirilmesi garttir. Toprak ySnetimi doga onarm ¢aligmalarmm
¢ofiu kez ihmal edilen kismudir. Oysa toprak, k&miir ocaklarinda uzun vadeli alan
kullanim ve bitki rtiistiniin olusmasina etki eden en 6nembi faktSrlerden biridir.

Ramani and Clar ise, agik ocak madenciligi doga onarmn ve alan kullamm
planlamasmn biitlinlestirilmis yaklagmmm avantajlarmi belirtmektedirler (Sekil 2.2)
(Holmberg 1983).

Basal ve ark. (1983) tarafindan TUBITAK Marmara Bilimsel ve Endiistriyel
Aragtrma Merkezi Arazisi Alan Kullanm Planlamasi ¢ahsmasmda, detayh toprak
etid ve haritalama cabsmalarni ile ¢ok yOnli fiziksel ve g6rsel analizlere
dayandirilarak, 4 ana kullanim tipinin birbirleri ve gevre ile etkilesimleri irdelenmis,
uzun devreli geligme plam olugturulmus ve bu planm uygulama ve denetimine iliskin
Onlem ve Sneriler getirilmigtir.

Ramani and Sweigard (1983), ABD’de 3 farkh bdlgedeki a¢ik kémiir ocaklan
icin madencilik sonrasi alan kullamm planlamasi konusunda &rmek ¢ahgma
gergeklestirmiglerdir. Cevresel ve sosyo-ekonomik kogullan irdeleyerek her bdlge
i¢in alan kullamm alternatifleri gelistirilmis, alternatiflerin ekonomik, sosyal ve
gevresel agidan  deferlendirilmesi yapilmus, ¢evresel etki degerlendirme
¢ahsmalarinda da Leopold 1971 tarafindan gelistirilen matris format: kullamimstr.
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2. Onceki Calismalar Mustafa ATMACA

Degerlendirmede dikkate alman 17 gevresel Ozelligi ise arazi sekli, su kaymaklar,
jeoteknik nitelikler, bitki Srtiisii ve yaban hayat: gibi gruplar altinda toplamuglardir.

Sweigard (1984), agik ocak kdmiir madencilifi sonras: alan kullanim potansiyelinin
degerlendirilmesi i¢in izlenecek yOntemler komusuna agiklk getirmektedir. Bu
calisma, yeni bir planlama islemi kavramma degil, alan kullanm planfamasi
isleminin agtk ocak madencilifi yapilan alanlara olan uyarlanmasma ve
uygulanmasma dayandinimaktadir. Ozellikle agik ocak maden alanlarma ait olan
kullanim konularmm kolay anlagilr hale gelmesi ve maden endistrisinin ihtiyaglarm
kargilayacak alan kullanum planlarmnm Giretilmesini amaglamaktadr.

Sweigard (1984)’a gdre daha Once agik ocak madencilifi yapilan alanlarn
alan kullanim potansiyelinin belirlenmesinde, maden planlarma yardim eden, destek
veren, planlama galiymalan ya da belgelenmis uygulamalar mevcut degildir. Bu
amagla Sweigard (1984) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alismaya gére Agk ocak
maden alanlan igin alan kullamm planlamasinn 6zel olarak irdelenmesi gerekdiligini
ortaya koymaktadr.

Bu baglamda, alan kullamm planlamasi, dofa onarm planlamasi ve maden
’ planlamas1 y6ntemleriyle bir bitlin i¢inde bulunmahdwr. Alan kullanim planiarmm
hazirlanmas: ve yiiritilmesi, madencilik faaliyetinin zamanlamasma ve sirecine
uygun olmahdmr. Buna géren agik ocak madencilifi yapilan alanlarda alan kullanm
potansiyelinin degerlendirilmesi igin izlenen yol Sekil 2.3¢de verilmistir.

Diger taraftan bu tip bir planlamanm igletmenin ekonomisi #istiine de etkileri
vardir. Dolayisiyla alan kullanm planlamasinda izlenecek yontem arazi milkiyeti,
madencilik metodu, dogal-kiiltiirel gevrenin durumm gibi genis bir ¢erceve iginde ele
almmugtir (Sekil 2.4).
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Ramani (1987), A¢ik Ocak Madencilii i¢in cevresel planlama ¢aligmalarma
acikbk getirerek madencilifin doBaya verdifi zararlan ve agik ocak komiir
madencilifi yapilan alanlarm planlanmasm detayh olarak  agiklamaktadir.
Cabgmasmnda; cevresel kontrol igin madencilik Oncesi planlamanmn gerekliligine
deginerek planlama iglemlerinde Chopin (1979) tarafindan bdlge planlama igin
kullamlan bir yontemin adaptasyonu olan ve Ramani and Sweigard (1983) tarafindan
kullamlan planlama yontemini irdelemigtir.

Cairns (1988), ckolojik restorasyonu, bir alanm tamamen veya kismen
bozulmug fonksiyonel veya yapisal karakteristiklerinin tamaminin ya da bir kismmmn
yeniden olugturulmas: ve karakteristiklerinin (6zelliklerinin) etkisinden daha fazla
sosyal, ekonomik ya da ekolojik degerlere sahip olanlaryla yer degistirmesi olay:
olarak tammlayarak restorasyon ekolojisinin teorik yararlarma deginmistir.

Cairns’e (1988) gore, bu konuda standart metodlar yoktur. Caligmalar temel
arastrmalara dayanr ve bu galigmalarin en olumlu yam sistemin her bir pargasmm
birbirinden ayrilip tek tek incelenmesinden gok, tlim sistemin bir biitiin olarak ele
almmasidr.

Basal (1988), Dogalgaz-Yapracik tesisleri alan kullanm planlamas: konulu
gahsmasinda birbirini izleyip biitiinleyen ve farkh ydntemlerin kullamldis: 3
agamada gergeklestirmigtir. Bagal (1988)’e gore, “...Mevcut veri tabamindan hareketle
alan kullamm planmin olusturulmasma kadar slirecek planlama asamalarmda tek bir
yontemin kullamlmasi ya da tek kisinin salt kendi aragtrmalarma dayah olarak
sonuca ulagmasi miimkiin degildir. Bagarith sonuglarm elde edilebilmesi igin
planiama grubu iginde gerek duyulan meslek temsilcilerinin bulunmasi zorunludur...”

Thomas (1989), peyzaj mimarlan ile agik ocak kémiir madenciligi endiistrisi
arasindaki iligkiye deginerek, peyzaj mimarlarmm yer aldifi doga onarm
¢aliymalarmm daha bagarth ve daha estetik oldugunu savunmustur.

Stevenson tarafindan, peyzaj degerlendirme amaciyla kullamlan bir ydntemde
milli parka sahip bir arazi 2 km x 2 km’lik karelere aynlarak gesitli disiplinlerin
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isbirligi ile mevcut haritalarm yorumm ve deferlendirmesi yapimustwr. Objektif
degerlendirme 3 agamada gergeklestirilmigtir.

1. Peyzaj kalitesini ortaya koyan peyzaj elemanlarmn tanmlanmas:,
2. Bu elemanlarm bilegenlerinin karakteristiklerinin tanimlanmas:,
3. 2 kmx 2 km’lik sistem iginde arazi sSrveyinin gergeklestiriimesidir.

Peyzaj elemanlarmm tanmmlanmasi; elemanlar, 1) Fiziksel form, 2) Aktivite,
3) Vejetasyon olmak {izere 3 ana grup altnda tdplanarak yapilmgtr.

1. Fiziksel form (topografik, jeolojik yap1 vs.)
2. Aktivite (Alan kullanim deseni; tarm alanlari, orman vs.)

3. Vejetasyon (Sezona, giliniin saatine bagh olarak renk degisim
ve zithk)

Stevenson, yonteminde ¢ahgmanm amacma gdre degisen sayisal bir smiflama
kabul etmemekte, kalitatif analizin, alan kullanim segenei ne olursa olsun, aym ve
objektif olmas: gerektigini savunmaktadr (Hebblehwaite, 1973).

Ramani et al (1990), Islah planlamasi baghgi altnda yaptiklar1 ¢ahsmada,
sorunu; maden girketlerinin kar saglama gercksinimlerinin yam sma, Giretimi artrma
ile g¢evre kalitesinin korunmasi arasmdaki dengenin kurulmasi olarak
tanmmlamglardr. Buna bagh olarak, agik ocak madencilifi Oncesi planlamanin
Onemini belirterek bu tip gaigmalarda agik ocak madenciligi, dofa onarmm ve alan
kullamm planlamasm bitinlestiren bir akig semasi olugturmuglardr. Cahgmada
gelistirilen bu yontem Sekil 2.5°te verilmigtir.

Geisler (1992)’e gore, yeniden dogaya kazandwrma cahsmalarmm dogay:
koruma amaci1 giitmesi ve bumu biyilk 6lclide gergeklestirmesine kargm,
rekilltivasyon ¢ahgmalan genelde ekonomik hedefler dogrultusunda planlamp
ylriitiiliir.
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2. Onceki Calismalar Mustafa ATMACA

Volksen, igletmesi bitmis maden alanlarinm kullanmm seklini incelemek icin,
bunlarm birbirleriyle uyumunu belirleyecek iki matris geligtirilmistir. Bunun sonucu
olarak kullanmlarm yarar getiren sonuglan, “uygunsuziuk”, “kosullu uygunluk™ ve
“uyguniuk™a gbre yapimaktadmr (Geisler, 1992).

Hem 1slak hem kuru isletim bi¢iminde de, difer kullammiarla kesigmede ve
yaklagimlarda dogayr koruma, aragtrma ve egitim aym zamanda, “ekolojik iglev”
kullammlarmda belirgin bir uygunsuzluk kendini gOstermektedir. Yani, yeniden
dogaya kazandiwmalar differ kullammlarm genis Slglide konu digmda tutulmasmu
gerektirmektedir (Geisler, 1992).

Geisler (1992), yeniden dogaya kazandirmamin genel ilkelerini ise iki ana
baghkta toplamugtir.

1. Yeniden dogaya kazandwmalar izole edimis bir gekilde kapah
alanlarda olmamahldir. Ciinkidi olugmakta olan &ncii bitki alanlan, ancak
yakmnlarinda hala dogalha yakin ekolojik sistemler varoldufu siirece kendi
ekolojik gelisim yetenekleri fazladr. Olugan biyotoplarm gruplagmas: durumuna
kars: durabilmek i¢in galihk seridi, ¢itler, orman kenarlari, dere yataklan v.b. gibi
baglant1 yapilari1 6nemli bir rol oynar.

2. Yeniden dogaya kazandirma alanlan ¢ok yonlii ve ufak yapilanmug
sekilde olmalidir. Bu yolla, dzellikle kiigiik sayilabilecek alanlarda 8zgiin hayvan
ve bitki tiirleri i¢in yasam alanlan olugur.

Haleplioglu ve Otros (1991), Ispanyada agik ocak madencilik sekt6riiniin
yogunlagtifh Utrillas& Escucha bolgesinde linyit iiretiminin sona ermesi ile ortaya
¢ikan sosyo-ekonomik ve gevresel problemlerin ¢8ziimii i¢in, siirdiirlilebilir kalkmma
gergevesinde doga onarmmim hedefleyen Sneriler getirmeye ¢ahgmuslardsr.

Aydogan(1992), AEL Kislaky Ag¢ik Komiir Ocaklarmdaki mevcut arazi
cahsmalarim degerlendirecek isletme sonrasi alan kullanim alternatiflerini incelemis
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ve agikk ocak madencilifi sonrast alan kullamm alternatiflerinin se¢imi ve
degerlendirmesine iligkin dneriler getirmistir.

Kose ve ark. (1993), “Agik Maden Isletmelerinde Rekiiltivasyon ve
Rekreasyon” adh galismalarinda, agik maden igletmelerinde madencilik faaliyetleri
sonucu bozulan alanlarm yeniden kazamm ve bu alanlarm rekreasyonel amagh
kullanmm i¢in izlenmesi gerekli bir dizi onarmm aktivitesini ortaya koymaya
gahgmglardur.

Akdogan (1994), “A¢ik KoOmilr ocaklarmda CED ve Doga Oparmm
Gahgmalarmmn Milas-Sekkdy A¢ik Komir Ocafn Orneginde Incelenmesi” komulu
doktora tez ¢ahsmasinda, agik kOmiir ocaklarmm ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi yapiarak bu alanlarm madencilik faaliyetleri smasmda ve
sonrasmda doga onarim olanaklarmm ortaya konulmas: amaglanmstrr.

Akdogan (1995), “Madencilik Sonras: Alan Kullanim Alternatiflerinin
Degerlendiriimesinde Fuzzy Set Tekniginden Yararlanma Olanaklan™ konusunda
yaptif1 arastwrmada, 8mek alan olarak TKI-GELI (Tirkiye Komir Isletmeleri
Kurumu Giney Ege Linyitleri igletmesi) Milas-Sekkdy agik kdmir ocagm
incelemistir.

Bu ¢ahsmada; alan kullamm alternatiflerinin degerlendirilmesine etkili
olabilecek faktdrlerin her birinin digerine gore goreceli agwliklarmm hesaplanmas:
i¢in ikili etkenlerin kargilagtrmasi yolu ile olugturulan karsihkh matrisler ve bu
matrislere karsihk gelen 6zvektdrler hesaplanmgtir. Degerlendirmelerden elde edilen
sonuglar dofrultusunda sz komusu alan i¢in en uygun altermatifin segimi ve
alternatiflerin Onem ve uygunluk derecelerine gdre swralamas: yapilmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Aragtirma materyalini Kahramanmarag iline bagh, Afsin ve Elbistan ilgesi
sinrlan igerisinde kalan Afyin-Elbistan Termoelektrik Santrali, TKI-AEL] isletmesi ve
yakm cevresi olugturmaktadw. TKI-AELI, Elbistan ilgesinin kuzeybatismda ve
karayolu ile 30 km uzaklikta, Afiin ilgesinin kuzeydogusunda ve 14 km uzakliktadur.
isletmenin yakm gevresinde Afsin ve Elbistan ilgelerine bagh 5 k3y ve 1 belde
yerlesimi bulunmaktadir (Sekil 3.1).

TKi-AELi havzas: yaklagk olarak 120 km’lik bir alan kaplamaktadir. Bu
alandaki linyit rezervi ginlimiizdeki mevcut maden tretim teknolojisine gbre 1,7
milyar tonu ekonomik olarak iletilebilir nitelikte olmak fizere 3,4 milyar ton olup
Tiirkiye’nin en biiytik linyit rezervidir.

Afsin-Elbistan Termoelektrik Santrali herbiri 344 MW giicinde 4 Giniteden
olusmaktadir. Santralin toplam yillik @retimi 8,1 Milyar Kwsaat/yil’drr. Yine santralde
TKI-AELI isletmesi tarafindan gikanlan inyit yakit olarak kullaniimaktadsr.

‘ Bu cahgmada aragtrma alam ile ilgili deferlendirmelerde; niifus, sosyo-

ekonomik ve kiltiirel kaynaklara iliskin incelemeler igin Deviet Istatistik Enstitiis
verileri temel almmmstir. Iklimle ilgili veriler, Meteoroloji Genel Miidiirlii§niniin
hazirladin iklimsel verilerden saBlanmmgtir. Dogal bitki Srtiisii, yaban hayati, toprak,
jeoloji-jeomorfoloji, hidroloji, vb. ekolojik unsurlarm aragtwrma alamndaki
durumlarmm belirlenmesinde, degisik dlgekli Toprak Haritalan, Jeoloji-Jeomorfoloji
Haritalari, Hidroloji Haritalan ve konuyla ilgili literatiir ve raporlardan yararlanibmmsgtr.
Ayrica alanm toprak yapisi incelenirken topraklarm kimyasal analizlerinde TKi-AELI
Kimya Laboratuvan verilerinden yararlambmugtr.
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3. Materyal ve Yontem Mustafa ATMACA

Tez gahgmasmin yazimmda, Mikresoft Office 1997 ve MS Office 2000

programlarindan yararlamimstir. Caligmayla ilgili Haritalarin ¢iziminde Autocad R 14,
Autocad R 2000 ve Deltacad Version 2.0 bilgisayar destekli ¢izim programlarmndan ve

Corel version 8.0 ile Corel version 9.0 programlarndan yararlamlmmgtir.

S6z konusu yazim ve gizim gahsmalari, P II 350 Mhz ve Celeron 333 Mhz
kapasiteli iki ayn bilgisayar kullamilarak yapilougtr. Ayrica bu ¢alismada HP Scanjet IT
CX tarayic1 ve HP 710 Inkjet yazzcr kullambomgtir.

Arazi g¢ahgmalarmda aragtrmayi destekleyecek fotograflarm ¢ekiminde ise
Canon EOS 500 fotograf makinesi kullambmugtir.

3.2. Yéntem

Bu arastrma TKI-AELI Agik Maden Ocafmnm isletme sonrasi olasi alan
kullamm alternatiflerinin siirlidiiriilebilirlik agismdan degerlendirilmesini ve bu
degerlendirmeler dogrultusunda, doga onarmm ve doga koruma ydniinden Gneriler
getirilmesini kapsamaktadir.

Bu aragtirma iki ayamada yiiriittilmiigtiir.

Birinci agama sorvey asamasi olup, agik maden igletmesi ile ilgili bilgilerin
saglanmas: i¢in arazi gahgmalan ile bilgi toplama, g6zlem, bilgilerin gruplandmimas:
¢ahsmalarmi kapsamaktadir. Calismanin bu agamasmda agik maden igletmesi alamnn
madencilik sonrasi alan kullanim kararlarma etki edebilecek dogal ve kiltiirel yapisi
incelenmigtir. Dogal yapis:1 igerisinde, iklim, toprak, jeoloji, jeomorfoloji, hidroloji,
flora ve fauna, kiiltlirel yap: igerisinde ise gevredeki niifus, ekonomi, endiistri, ulasim,
tarim, rekreasyon, v.b. gibi mevcut alan kullamimian ile bdligesel alan kullanm hedef
ve politikalarma iligkin faktSrler ortaya konulmaya ¢ahgilmis ve tim bu faktSriere
bagh olarak 4 farkh alan kullanim alternatifleri geligtirilmistir. Bunlar TARIM,
AGACLANDIRMA ve REKREASYON, MERA ve YERLESIM dir.
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Aragtirmanin ikinci agamasinda, TKI-AELI A¢ik Maden Ocaginin isletme
sonras1 olas1 alan kullanim alternatiflerinin siirtidiiriilebilirlik, doga koruma ve doga
onarim agisindan bir degerlendirilmesi yapilmig ve uygun alan kullamm alternatifi
segilmistir. Bunun sonucunda, agik ocak madencilik faaliyetleri sonucu ortaya
cikacak arazi yapist igerisinde hangi alternatifin uygun olduu ve bu alternatif
dogrultusunda nasil bir doga onarim stratejisi izlenecedi ortaya konulmaya
cahsilmgtir.

TKI-AELI Agik Maden Ocagimin isletme sonrasi olast alan kullamm
alternatiflerinin stiriidiriilebilirlik ve doga onarimi agisindan degerlendirilmesinde
yontem olarak Sweigard (1984) tarafindan gelistirilen ve Akpinar (1995) tarafindan
da kullanilan Analitik Siralanim Sistemi ve buna bagli Fuzzy Set tekniginden
yararlanmilmstir.

Analitik siralamm iglemleri olarak adlandirilan yontemler ¢ok kriterli
karmagik problemlerin analizi i¢in bir siralanim (Hiyerarsi) olusturulmasina dayanur.
Daha bagka bir deyisle analitik siralamm islemleri, herhangi bir problemin
elemanlarinin ortaya konulmas: igin izlenen sistematik bir yoldur. Problemleri
olusturan Sgeleri daha kiigiik parcalara ayirarak daha anlagilabilir hale getirmek ve
daha sonra 6ncelikler gelistirmek icin elemanlar arasinda ikili karsilagtirmaya giderek
degerlendirme yapmak c¢oziimii kolaylagtinr (SAATY, 1983; AKPINAR, 1995).
Karar vermede esas sorun ise, birbiriyle yarigan ya da birbirlerine karsi farkh
tistiinliikleri olan alternatiflerden olugmusg bir set i¢inden en iyisini segmektir.

Fuzzy set teknigi analitik siralamim iglemlerine gore gelistirilmis bir teknik
olup 6zellikleri bakimindan bir grup olarak incelemeye alinacak kadar birbirine yakin
ama 6zdes olmayan nesnelerin analiz edilmesine ve irdelenmesine olanak tanir. Karar
verme agamasinda her elemanin FUZZY’lik lglimiiniin yapilmasi ve elemanlarin

etkilerinin belirlenmesi gerekir.
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AELI Ag¢ik Maden Ocagi’nin madencilik sonrasi en uygun alan kullamim
alternatifinin belirlenmesinde kullamilacak ydnteme iligkin akis semast Sekil 3.2°de
verilmistir.
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CALISMANIN AMACININ
BELIRLENMESI
LITERATUR
& ARASTIRMASI VE VERI ¢
TOPL
CEVRESEL TEKNIGIN
. VERi UYGULANACAGI
ISLEMEDE ALANA ILISKIN
ANALITIK > VERILER
SIRALANIM
SISTEMLERI ¢ Jd
- - DEGERLENDIRME FAKTORLERININ
ALTERNATIFLERIN SECILMESI
GELISTIRILMESI Dogal Faktorler Kiiltiirel Faktorler
- Iklim - Demografik Yap1
- Dogal Bitki Ortiistt - Tarim ve hayvancilik
- Yaban Hayat1 - Egitim
- Topografya ~ Ulasgim
- Hidroloji - Mev. Alan Kullanimi
- Jeoloji - Mitlkiyet
- Toprak
FUZZY SET TEKNIiGi
ALTERNATIFLERIN
DEGERLENDIRILMES]
DOGAL FAKTORLERIN
DEGERLENDIRILMESI
KULTUREL FAKTORLERIN
DEGERLENDIRILMESI
ALAN KULLANIM HEDEF VE
POLITIKALARINA GORE
DEGERLENDIRME
EN UYGUN ALTERNATIFIN SECiMi
SONUC

Sekil 3.2. Arastirmada Kullanilacak Yoénteme lligkin Akig Semasi
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Aqik Kdmiir iletme Alanlarinda Doga Onariminin Asamalan

Dolye (1978), komiir endiistrisine ait maden alanlarmmn onarmmmm belirh bir
zaman dilimi icerisinde ve smwah bir gekilde ele almmasi gereken bir planlama
dongiisit olduunu belirtmektedir. Ayrica bu aragtrmact madencilik faaliyetlerine
baglamadan Once arazi onarm planlamasmmn yapimasmin madencilik sonrasi
onarm planlamas yapilmasindan daha ucuz ve faydah oldufunu vurgulamaktadir.

Ginlimiizde arazi onarmm, Ozellikle agik ocak madenciliinin yapildif
alanlarda mutlak uygulanmas1 gereken bir aktivitedir. Bu ise birkag asamada
yapilmaktadir. Bunlardan ilk asama planlama asamasi, ikinci agama ise Ozel
‘kullanimlar i¢in arazi bazichfide. Hazirhk agamasinda yiizeydeki organik materyal
ve {Ust topragin bazen verimli materyal olarak kullamlmas1 ig¢in toprak-su
kapasitesinin kontrolii ve bu topragin tagmmasi ile ylizey sekillendirmelerini
icermektedir. Uglinci agamada ise onarilmug alanm ya da peyzajm geligimine olanak
saglayacak biyolojik onarmnlar gerekmektedir. Bu caligmalarm amaci, bozulmug
alanm verimlilifi ve biyolojik iiretkenlifinin yeniden saglanmasidir. Cahgmanin en
.~ son kism ise 1slah edilen maden alanlarmm izlenmesi ve bakumidir (Motorina et al,
1982).

Onanm, ¢evresel anlamda maden alanlannin stabilizasyonu agamalarm da
icermektedir. Bundan dolay1, onarmm ¢ahsmalar biitiinsel bir erozyon ve sediment
kontrolii planlamasim da icermektedir. Bu ¢ahgmalar maden ¢ikartiimasma eklenen
sadece bir agama defiil, Oncelikle maden planlariyla baslayan bir seri entegre
islemdir. Bu ¢aliyma genelde baslangicta maden ¢ikarmu ile baglayp, madencilik
¢ahgmalarmm bitiminde herhangi bir alan kullanim baglaymcaya kadar devam eden
bir siiregtir (Saperstein, 1990).
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4.1.1. Onarm Planlamas:

Onarim planlamalarina konu olan sorunlardan bazilan #retimin arttnimasi,
cevre kalitesinin yiikseltilmesi ve korunmasidrr. Bu durum onarim planlamasm ve
uygulamasm yliriten kuruluslarca ortaya konulan bagka bir takim sorunlarm
¢Ozlimiine paralel olarak gelistiriimekte ve bu kuruluslarm kar hedeflerine
ulagmasmda bu planlamalara gereksinim duyulmaktadr (Ramani et all,, 1990).

Agik ocak madencilik faaliyetleri swasmda bir yandan kOmiir Gretimi igin
dogal kaynaklar kullanilirken, difer yandan ¢evreyi Snemli derecede etkileyen atiklar
Gretilmektedir. Onarm planlamasi ve uygulamasi ¢ahgmalarmin madencilik
firmasma ve halka dogrudan bir maliyeti ve gelirinin olmasi yaninda, Sekil 4.1°de
gorilildiga gibi faaliyetlerle entegre edilecek ve planlamada koordine edilecek dolayh
fayda ve maliyetleri de bulunmaktadwr. A¢ik ocak madencilifinde onarm igin gerekli
planlama agamalarn agagidaki gibidir (Ramani, 1987);

1. Maden 6ncesi durummun aragtilmasi,

2. Etkilenen gruplarin gereksinim ve isteklerinin kargilanmasi igin bdlgelerin
madencilik sonrasi gereksinimlerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,

3. Gereksinimlerin en uygun sekilde kargilanmas: igin alternatif madencilik
ve onarim ¢aligmalarinm analizi,

4. Teknik, ekonomik ve sosyal durumlara uygun olacak bigimde kabul
edilebilir entegre madencilik ve onarm planlarmm gelistirilmesi.

Parkin (1988), onarm cahgmalarmm planlama asamas:i baglangicmda
asagidaki gevresel goriileri vurgulammstir.
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ARASTIRMA
INCELEME
ARAZI
CALISMALARI
ENTEGRE MADEN ULUSAL RESMI
; PLANLARI VE BOLGESEL
- MADEN PLANI BASIN
e ouRMPLN |
BAGLI VERILER [—— ALAN KULLANIM LOKAL
PLANI
DEVLET
T MADENCILIK {ZNi
| OTOYOL iZNi
LITERATOR
TARAMA
ARASTIRMA SONUC
YORUMLAR PLANLARI
KRITIKLER ,
REVIZYONLAR v J
CONLLOCEVE | | et
HALK - ONARIM
TOPLANTILARI BAKIM
ONCEDEN
BELIRLENEN
DIGER ALAN
KULLANIMLARI

Sekil 4.1. Yizey Madenciliji ve Alan Kullanim Planlamasi Entegrasyonu lglemi
(Ramani et al., 1980)

1. Madencilik Sncesi gevrenin envanteri: Topografya, flora, fauna, mevcut
alan kullanmu ve alanm bu kullanima uygunlugu, kbim (Szellikle yags,
sicaklik),

2. Madencilik sonras: ¢evrenin envanteri: Yonetim, onarm, toz, giiriiltd ve
zemin titregimleri.

Yukarida tammianmaya gahgilan planlama agamasi, A.B.D’nde uygulanan
agik komiir madenciliii gahgmalarindan gelistirilmistir (Ramani and Sweigard, 1983
a, b, ¢, d). Bu prosediriin genel bir taslagn Sekil 4.2‘de verilmistir.
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Faaliyet
Alammin
Tammlanmas:
Sistemi
L Tasarmm 1
Degerlendirme l } | Onceki
Metodunun Amag ve Caligmalar ve
Belirlenmesi Toplanmm
Degierlendirme Alternatif
Kriterlerinin Senaryolarm
Belirlenmesi ve Geligtirilmesi
Tartpiimas: l l
Uygun Alternatiflerin
Alfernatifin ¢ Degperlendirilmesi
Segimi
Yeniden
Gizden
Gegirmeler

Sekil 4.2. Ayrintih Alan Kultanim Planlamasi (Ramani, 1987).

4.1.2. Faaliyet Alani

Ramani ve Sweigard (1983a), prosediiriin baglangicmin faaliyet alanmm
tanmimlanmas1 olarak belirlemektedir. Faaliyet alanmmn tanmmlanmasi, planlama
isleminin dogru yapilabilmesi icin faaliyet alam ile ilgili mutlak bilinmesi gereken
bazi bilgilerin ortaya konulmas: islemidir. Ortaya konulacak bu bilgiler arasmda
personel organizasyonu ve planlama hizmetlerinin tayini en onemli konulardandur.
Bu tamimlama, planlama hizmetleri icin alanm madencilik Oncesi yetenefinin,
madencilik sonrast onarm alanmdan faydalanma tartigmalarmun ve &nerilecek
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alternatif kullanimlan destekleyecek onarm alanlarmn kapasitelerinin ve madencilik
sonrasi alan kullanymlarmm nasil saglanacafm vermelidir.

4.1.3. Bilgi Sistemi Tasarmmi

Onarm planlamas: iglemi, bitylik 8l¢lide ok sayida veri toplanmasi, bunlarm
analizi, depolanmas1 ve degerlendiriimesinden ibarettir. Verilerin gruplandmimas:
Ozetle; cevresel etkiye dayanan veriler, kiiltiirel veriler, fayda verileri ve malzemenin
saflanmasma yonelik verileri igermektedir. Veriler iizerinde gergeklestiritmesi
gereken ana islemler depolama, glincellestirme ve kazanundir.

4.1.4. Amag ve Hedeflerin Belirlenmesi

Yerel alan kullannm amag ve hedeflerinin belirlenmesi temelde kamuda
gorevli planlamacilarin bir fonksiyonudur. Burada bu planlamacilarm Snerilen
madencilik sonras1 alan kullanmmlarmin ayrntih veya genel alan kullamm
planlamalariyla uygunlufunun saglanmasi icin yerel ve bSlgesel planlamacilaria
iletisim iginde olmalan gerekmektedir (Ramani, 1990). Genelde bu amag ve hedefler,
yoredeki niifus artiglan ile konut gereksinimlerinin birbirine uygunlufunun
saglanmasi, dogal ve kiiltiirel kaynaklarm korunmas: gerekli toplum faaliyetleri ve
~ sistemlerinin salanmas: gibi konular1 kapsamaktadir.

4.1.5. On Cahgmalar ve Veri Toplanmasi

Onarm planlamas: igleminin bu asamasi, madencilik ve madencilik sonrasi
alan kullamm planlarmm formiilasyonu ve degerlendirilmesi icin gerekli gegmis
bilgileri saglamaidir. Bu agama en azndan madencilik dncesi dogal ve kiiltiirel
olarak smiflandirilabilen ekosistem faktdrlerini igermelidir. Bu kapsamda dikkate
alinmas gereken unsurlar Cizelge 4.1°de verilmistir.

- Dogal Faktorler: Dogal alan kullamm faktorleri alanm jeomorfolojik,
meteorolojik, hidrolojik ve toprak &zelliklerini igerir. Bu Ozellikler insanlar
tarafindan degistirilebilirse de 6ncelikle doganm egemenliindedir.
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Cizelge 4.1. Agik Ocak Madencilik Planlamasi ve Onanm Calismalan igin Gereidi Bilgi
Sistemi (Ramani et al., 1990).

1. Mevaut Alan Kullammian

2 Gecmigteki Alan Kullanumian

3. Alan Kullanim Planlamalan

1. Ynmy Hidroqusl -

4 Yasal Fualyelr

a. Su kiyx gizgileri

b. Tagkmn havzas: Plam

¢. Yilzey drenaji

d. Yiozey akiglan miktan ve kalitesi 2. Orman

2. Yer alts Suyu Hidrolojisi 3. Rekreasyon
a. Taban suyu durumu 4. Yerlegim
b. Yer altr suyu aksg miktan 5. Ticaret

c. Akih 6. Endiistri

2, Striktiir 1. Niifus
3. Jeomorfoloji 2. Niifus Hareketleri ve Depigimi
4. K8mir Ozellikleri 3. Nitfus Yopunlugu
»:wr;: 07 g 4. Yas Daghml
1. Tanmsal llikler 5. Egitim Dilzeyi
a. Tekstiir 6. Aile Birey Sayilar1
b. Stroktir 7. Aile Biiyakliikleri
¢. Organik madde igerigi 8. Ortalama Gelir
d. Nem igerigi 9. Iy ve lgsidlik
. pH deferi
£ Gegirgenlik
| g Derinlik
h. Renk
2. Milhendislik Uygulama Ozelikleri
a. Yitkselme-cekilme potansiyeli

2. Potansiyel Dogal Bitki Ortiisd

3. Yaban Hayati- Av Hayvanlari

4. Yerlegik ve G5¢men Kuslar

5. Endemik ve Koruma Altindaki Tirler

6. Suya Bah Hayvanlar

7. Su Bitkileri

8. Karakteristikler ve Suya Bagh Yagam Sistemleri
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- Topografya: Alan yiizeyindeki réliyef, daB silsilelerinin ybnleri ve genig su
kiitlelerine yakmhk birlikte ele alnmahdir. Clink bu faktorler bityiik dlclide
hakim riizgar yonlerini, atmosferdeki nemi ve yagis miktarm belirlemektedir.
Egim yiizey akigmi ve drenaji, buna bagh olarak toprafm su igerigini etkiler
(Sekil 4.3). Egim, Sekil 4.3te de gorfildiigi gibi madencilik sonras: alan
kullanmmlarmm segiminde Snemli rol oynamaktadr (Ramani, 1990). Efim ve
roliyefi kapsayan topografya, madencilik tipi ve ekipmanlarinin segiminde de
etkilidir. Sarp araziler aynca alan kullanim ySntemini ve olas: alan kullaram

- iklim: iklimdeki ekstrem durumlar malzeme segimini etkiler. Bitkilendirme

periyodlan diizensiz mevsimsel degisimlere baghdir. Vejetasyon olugmamasi,
su kontrolu ve bakima bagh olarak fazla yagis erozyona neden olabilir.

Sicakhktaki global ve mevsimsel degigimler, blyiime mevsiminin
uzunlufunu, potansiyel evaporasyonu, kar seklinde olugan yagism donma ve
erime derecesini belirlemektedir. Bu durum biiylik dlglide tarimsal iiretimi,
bitki yetismesini etkilemektedir. Yafis, alanmn atmosfer basinci, sicakhy,
radyasyonu, riizgari, nemi, evaporasyonu, jeolojisi ve jeomorfolojisi ile
ilgilidir. Bu iligkiler bir yerdeki su kaynagmm bulunma potansiyelini
belirlemektedir.

- Yiikseklik: Yiikseklerde atmosfer az yogundur. Sonucta algak alanlardaki
1smin absorbe edilmesinden yoksundur.

- Isk: Alan tarafindan alman giin %, toprak ve havanm sicakhfim
belirlemektedir. Kuzey bakilar biiylik dlglide giineye gdre daha serin ve

nemlidir. Igik, toprak ve su sicakhfma bagh olarak bitki gelisimini
etkilemektedir.

- Hidroloji: Herhangi bir onarim planlamasinda hem ylizey hem de yeralt1
hidrolojisi Onemlidi. Maden alanlarnda su hareketi ve kalitesinin
belirlenmesi ve madencilik esnasmda deBerlendirilmesi gerekmektedir.
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Varolan drenaj sisteminin analizi en azindan dere yataklan, drenaj havzalan,
drenaj 6rnekleri tipi, drenaj yatak efimleri, arazi formu ve yeralt suyu akig
tipi olarak anlagibr. Ag¢ik ocak madencilik iglemleri yilizey toprafiun
infiltrasyon kapasitesini, gegirgenlifini, porozitesini, toprak alti ve anakaya
materyallerinin iletkenliZini degistirmektedir.

- Jeoloji: Minerallerin jeolojik etkileri (yiikseklik, derinlik, kalnhk, stratigrafi
v.b.) efim stabilizasyonunu kapsayan alternatif madencilk ve onarmm
gahymalarmm temelini olugturmaktadw. Dogaya asm derecede yiklenen
galiymalar sakincaldir.

- Toprak: Ust toprak olarak smiflandirilan materyalin tanmu, yer degisimi,
depolanmasi ve madencilik sonrasi konumu nedeniyle gereklidir. Ust
topragin depolamip bozulmug toprak {izerine yeniden serilmesi, yeniden
bitkilendirme potansiyelinin iyilegtirilmesine ve bir bakima erozyon
kontrolunun saglanmasma olanak saglar.

Madencilik galigmalan ile bozulmug bdlgelerde tiim fiziksel yapmmn, su ve
toprak Ozelliklerinin restorasyon ve rehabilitasyon ¢ahgmalan igin
belirlenmesi gereklidir. Restorasyon ve rehabilitasyon amaciyla ele alman
toprak materyalinin kalite ve miktarma 8zel ilgi gosterilmelidir (Unep, 1983).
Ayrica bu bdlgede dogal iist ve alt topragmm yeniden doldurulmas1 swasmda
kullamlacak topragmn kalitesini iyilegtirici materyalin (gitya gibi) varh$: da
dikkate almmahdur.

Bu sdrveylerin yardmmiyla gelismig toprak kaynaklarmm planlamasi, st
toprain kazinarak komiir ¢ikartilmasi, depolama ve yeniden ele alma
islemleri onarm galiymalarmm ayrintih ele almmas: igin izlenen geligmelerle
miimkiin olmugtur (Ramani,1990).

Kiiltiirel Faktorler: Kiiltiirel faktorler tim insan aktiviteleri sonucu ortaya
¢ikan cografik, demografik ve ekonomik &zellikleri igermektedir.
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Konum: Cografikk konum, yerlesim merkezlerine ve alanm diinya, iikke ve
bolge bazmda ulagilabilirliini ve yerinin saptanmasim anlatmaktadar.
Ornegin ulasm sistemleri, gli¢ kaynaklar, ahgveriy merkezleri, malzeme
servisleri, bakimm ve onarmm hizmetleri, sosyal gereksinimlerin giderildigi
alanlara yakmh@m ortaya konulmas: alanmn gekiciligini arttrmaktadr.

Kolay Bulunma: Alandaki parsellerin deferi dogrudan, yollarm ve
caddelerin kolay veya zor buhmmasma ve difer faydalar gibi ulapm, su, gaz,
kanalizasyon, elektrik ve telefon hatti ile gbrsel peyzaj defierinin ytiksek
olmasma baghdur.

Yerlesim Tiirli ve Biyiikligid: Yerlesim alanlarmm biyikligi kullanmm
verimlilifini belirler. Bu durumda tarmmda mekanizasyon gelistikge yonetim
daha genis kapsamda olmaktadwr. Aym zamanda alamn gsekli, o alanm
degerini ve liretim yetenegini etkileyen olas1 kullammlan belirleyebilir.

Yakin Cevredeki Alan Kullanimlarn: Kismen alan kullanm tipine ve
kullamim yogunluguna bagh olarak komsu alanlarn statiistiniin ve gelecekteki
yOnelimlerinin madencilik alamindaki farkh aktivitelerin olugmasma yogun
etkileri vardur.

Niifus Karakteristikleri: Alan kullanim uygunlufunun saptanmasinda alanin
yakin ¢evresindeki niifus yogunlufu ve yofunlasma noktalan temel
faktorlerden biridir. Niifus yogunlugu, ortalama aile biiyiikliigd, yas dagimm,
aile geliri gibi demografik parametreler madencilik sonras: alan kullanmm
planlamasmnda son derece dnemlidir.

Ozet olarak, dogal alan kullanim faktérleri yiiksek yogunluktaki kullammlara
gbre diigik yogunluktaki kullammmlar {zerindeki baski daha biyiktir. Dogal
faktorler Szellikle tarim, orman, yaban hayat1 ve rekreasyon kullanimlarma gore daha
Onemlidir. Cizelge 4.2°de alan kullanim yofunlugunun belirlenmesinde her bir dogal
faktdriin 6nemine iligkin dzellikler verilmistir.
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Diger yandan, kiiltiirel faktdrler; yerlegim, endiistri, ticaret ve endistriyel
kullammiar gibi yliksek yogunluktaki kullanmlar alan kullamm alternatiflerinin
belirlenmesinde ve alan kullamm planlamasmda biylk etkilere sahiptir. Bu
kullanmlar niifus merkezlerine olan yakmhfa ve Ozellikle bu endiistrilerden servis
ve {irin talebi kargilanmasina biiytik 6lgiide baghdar.

Her bir kiiltiirel faktoriin alan kullammma uygunlufunun belirlenmesindeki
Onemine iligkin 6zellikler yine Cizelge 4.2°de verilmistir.

4.2. Projenin Tanum

Afyin-Elbistan linyit kOmiirli havzasnda ik cahsmalar 1966 yinda bir
Alman firmastyla (FOSTER) MTA kurumunun isbirligi ile baglarms ve sistemli bir
bi¢imde yapilan sondajlar neticesinde 1967 yiinda bu alanda linyit bulundufu ve
daha sonra yapilan ¢abgmalarla buradaki linyit miktarmmn toplam 3,4 Milyar ton
oldugu saptanmstir.

S6z konusu havza Kahramanmarag ilinin Elbistan ve Afsin ilgeleri smirlar:
icinde 120 km*lik bir alana yayilirken denizden yaklagik 1150 m yiikseklikte yer
almaktadir. Havza; Kislakdy, Afsin ve Collolar adh Gic ana yatak ve bunlarm
uzantilanindan olusmaktadr (Sekil 4.4).

Havzaya ait Fizibilite Raporu 1969-1970 yillarmda hazirlatilmg ve sonugta
Kislaky boliimiinde yatmmm yapilmasma karar verilmigtir. 1971 yihinda projenin
detay gahsmalan ile difer damymanhk hizmetleri ihale edilerek 1973 yimda yatirm
On faaliyetleri baslatilmiy ve yatrmm uygulamalarma 1981 yilinda fiilen girilmigtir.
Buradaki galigmalan Tirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu (TKI) bir tesis miidirligi
kurarak y(riitmig, iglerin ilerlemesi ve geniglemesi {izerine tesis middrkiga
7.04.1975 tarihinde miessese haline doniigtirtilmigtir (Karapmar, 1992).

Havza A, B, C, D, E, F gibi sektdrlere (boliimlere) aynimis ve igletmeye
alinmgtir.
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Afgin-Elbistan (A) Béliimii (Kiglakdy Agik Linyit Isletmesi) havzamn ilk
acik isletmesini tegkil etmektedir ve burada yaklagik 582 milyon ton linyit rezervi
bulunmaktadir. Ortii tabakasylinyir oram 2,7: 1'dir. Bu igletmedeki linyitin kalorifik
degeri ortalama 1170 Kcal’kg, kil miktari %17, nem oram %55, kitkiirt miktari
%1,46, yanar kiikiirt miktar1 % 0.66, yamici madde % 28.3, karbon oram % 17.10,
H, oram % 1.52, ugucu madde oram %18.69 ve yogunluk % 1.31°dir. Linyit
tabakasinin kalnhit ortalama 40 m civarinda olup maksimum 80 m’ye ulagan linyit

tabakasi kalinhg da bulunmaktadir (Sekil 4.5 ).

Sekil 4.5. AEL Kiglakdy Agik Linyit isletmesi'nden Genel Bir Goriinim

isletmede ortii tabakasi ve linyit kazisi, bunlarn nakli igin 3000m® (yerinde)/
saat(yaklagik 60.000 m¥giin) kapasiteli 6 adet doner kepgeli ekskavatr (Sekil 4.6),
5600 m¥/saat gevsek malzeme kapasiteli 5 adet dokiicii (Sekil 4.7), bunlarin yardime:
ekipmanlart ile 45 km uzunlugunda 1.8 m geniglifinde ve 5,2 m/sn hzla hareket
eden konveyorler (Sekil 4.8) kullamimaktadir. Uretilen linyit, bant konveydrlerle
maksimum kapasitesi 1.000.000 ton olan linyit stok sahasma getirilmekte, burada
gerekli harmanlama iglemine tabi tutularak istenilen vasiftaki linyit yine bant
konveydrlerle santrale gonderilmektedir.
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Sekil 4.7. Tagiyici Konveyérlerle Tasinan Malzemenin Araziye Tekrar Serilmesinde
Kullanilan Dékiict ls Makinasi
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Sekil 4.8. Kazilan Her Tirli Malzemenin ve Kiliin Tasinmasinda Kullanilan Bant
Konveyorier

Kislakdy Agik Isletmesi’nde tesis edilmig olan 4x340 MW giiclindeki Termik
Santral (Sekil 4.9 ) igin maksimum 18,0 milyon ton/yil ve gevre illerin yakit ihtiyac:
igin 1.4 milyon ton/yil olmak iizere toplam 19,4 milyon tonfyil linyit iretimi
Ongoriilmiistiir .

Kiglakdy béliimiinde yatwrim faaliyetlerinin tiimii gergeklesmis olup 05. 10.
1981 tarihinden beri doner kepgeli ekskavatorlerle ortii tabakasi kazi faaliyetlerine
devam edilmektedir. Projenin dig finansmani Diinya Bankasi, Alman Devlet ve
Ticari Kredileri, Japon Eximbank ve Suudi Kalknma Fonu tarafindan kargilanmgtir.

Havzada bulunan rezerv Kiglakoy, Afsin ve Collolar adh ii¢ ana sektdr ve

bunlarin uzantilar olan “D”, “E” ve “F” sektorlerinden olugmaktadir (Cizelge 4.3).
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b,

Sekil 4.9. Afsin-Elbistan Termik Elekirik Santrali'nden Bir Gortntim

Céllolar (B) Bolimi: Bu sektdrde 1967 yilinda baslanan sondaj
arastrmalarinda, yapilan 246 sondaj galigmasi sonucu 42,90 m derinlikte kémiir
tabakasina ulagimigtir, Bu sektorde varhgi saptanmig komiir rezervlerinin 990
milyon ton oldugu ve isletilebilic kémiir rezervinin ise 850 milyon ton oldugu
saptanmugtir,

Bu linyitlerin kalorifik degeri 1176 kealkg gibi digiik bir deger olup, drtit
tabakas: linyit oram 2.38: 1 m olarak saptanmustir. Igletilebilir linyit tabakas kalnhg
ise 48.19 m olarak belirlenmigtir.

Collolar (B) bolimii de baca gaz tesisleriyle birlikte yiizde 100 kredili olarak
1.621 milyar US Dolar bedel ile ihale edilmig olup ingaat gahsmalarma baglanmustir
(Sekil 4.10) ilk iinite 2002 yilin ikinci yanisinda, tamam ise bu tarihten sonraki 58
ayhk bir zaman igerisinde hizmete girecektir. Santralde tiim iinitelerin devreye
girmesiyle yilda 9 milyar KWH elektrik enerjisi tiretilecektir.
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&

Sekil 4.10. AEL Gollolar (B) Balimd Insaat Alan:

Afgin (C) Bolimi: Alana jeolojik bakis agismdan yaklagildiginda varhg
kamtlanmig rezervier 350 milyar ton olarak hesaplanmgtir. Yapilan aragtirmalar
sonucu Afsin sektiriindeki igletilebilir komiir kalnhgmm 32.77 m ve Ortil tabakasi
linyit oranmm ise 2.18: 1 oldugu saptanmustir. Afiin (C) béliimii de baca gaz tesisi
dahil olmak {izere yatwim programna almmugtir. Santralin yiizde 100 kredili olarak
ihaleye gikartilabilmesi igin gabgmalar siirdiiriilmekiedir. Santralin yeri bugiinden
belirlenmis olup, kamulagtirma ve zemin etiidil calismalart heniiz tamamlanmanmisgtir.
Buradaki etiitlerin Maden Tetkik ve Arama (MTA) Kurumu tarafindan yapilacag
bilinmektedir.

Kugkayasi (D) Bolimil: Bu alanda yapilan jeolojik sbrveyler sonucu 1.156
milyar ton linyit rezervi oldugu hesaplanmustir. Bu sektordeki isletilebilir linyit
tabakast kalmbig 36.14 m olarak saptanmus ve ortil tabakasy/linyit oram 3.90: 1
olarak belirlenmistir.

Boliim (E): Bu bolimde yapilan 33 sondaj galismasi baz almarak yapilan
degerlendirmeler sonucu “E” sektdriinde 352 milyar ton linyit rezervi oldugu
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saptanmugtir. Bu sektordeki isletilebilir linyit kalnhg 21.45 m ve drtil tabakasylinyit
oran ise 5.2: 1 olarak belirlenmistir.

Boliim “F”: Bu bdliimde genis bir alan ve rezerv iizerinde yapilan 3 sondaj
cahismasi sonucu 30 milyar ton linyit rezervi oldugu saptanmustr. Bu sektdrdeki
isletilebilir linyit tabakasi kalmhg 4.13 m ve ortil tabakas: linyit oram 30: 1 olarak
belirlenmistir.

4.2.1. Madencilik Metodu ve Kullanilan Ekipmanlar

Daha once de belirtildigi gibi, AEL isletmesinde agik ocak madencilifi
yontemi uygulanmaktadir. Alandaki linyit rezervierinin yiizeye yakn olusu ve genig
bir alana yayilmasi boyle bir yéntemin kullanimasim zorunlu kimaktadir. Cesitli ig
makineleri ile 6nce yiizey katmanlarmm kazilmasi ve tagmmasi ve daha sonra linyit
tabakasinm kazilarak yitkleyici ve tagryicr bantlarla termik santral linyit stok sahasma
tasinmasi, ydntemin ana hatlanm olugturmaktadur.

Su anda faaliyette olan Kislakdy agik isletmesinde ortil tabakasi ve linyit
kazisi ile bunlarm tagmmas: islemlerinde 3.000 m’/saat kapasiteli 6 adet doner
kepeeli ekskavatdr, 5.600 m’/saat kapasiteli 5 adet dokiicii ve yaklagk 50 km
uzunlugunda bant konveybrlerle yapimaktadir. Kislakoy maden sahasinda toplam
olarak 1.565.185.000 m’ dekapaj gahgmas: yapilacak ve buna kargilk 582.000.000
ton linyit fretilecektir (TKI, 1988). Madencilik gahsmalarmda kulanilan bu is
makinalan hakkinda detayh bilgi Ek’te verilmigtir. Dekapajm 300.000.000 m*i di
dokiim sahasmda stok edilmig, geriye kalan kismi ise kazi srasmda k&milr alinan
bolgeye (i¢ dokiim sahasi) halen dokilmektedir.

Uretilen linyit bant konveydrlerle 1.000.000 ton kapasiteli linyit stok sahasma
getirilip burada gerekli harmanlama islemine tabi tutularak istenilen vasiftaki linyit
yine bant konveydrlerle santrale verilmektedir. Santralde yanan linyitin kiili de bant
konveydrlerle ig dokiim sahasina aktanimaktadir.

Tirkiye’nin en biiyitk k&miir rezervi olan Afsin-Elbistan komiir havzasinda
tiretilen linyit kdmiriin kaliteli olmamasindan dolayr evsel yakit olarak kullamlmas:
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miimkiin olmamaktadir. Ciinkil buradan gikarilan ve ylksek nem igeren linyit
kurutuldugunda tozlasmaktadir. Bu nedenle Iinyitin yeniden uygun yakit olabilecek
hale getirilmesi igin briketlemenin en uygun ySntem olacag disindlmiistir (TKI,
1988). Ancak bu konuda 1969 yilinda baslayan gahymalar sahada bulunan bir
kuyudanahnanﬁmekjcrﬂeslmhkahmsthmaragmen.aymzamandathkby
{sletmesinde de gorev almig olan Alman firmas: “OTTO GOLD” briketleme ve parga
halinde kurutma denemeleri yaparak bu konuda bir on fizibilite raporu hazirlamustir.
Kurutmada olusan tozlasma ve briketlemede meydana gelebilecek agmmalarm tespiti
igin pilot diizeyde denemelerin yapilmasi Onerilmigti. Daha sonra, Freiburg
Enstitiisi'nde sinrh dmek ile yapilan gabsmalarda linyitin mineral ve petrografik
yapisindan dolay: briketlemeye orta derecede uygun oldugu, elde edilen briketlerin
suya dayanmadigi, ayrica kirma ve eleme tesislerinde sorun yaratabilecegi ifade
edilmistir (TKI, 1988).
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4.3. Dogal Faktorler
4.3.1. [klim

Herhangi bir bolge veya flke (izerinde, arazinin degerlendirilmesi,
uygulamal veya temel bir perspektif igerisinde aragtwiimak istendifinde, gevre
dolayistyla bunun baghca faktorlerinden biri olan iklim basta gelir. Ciinkd iklim,
topragt erozyonu, bitki Srtilsiindi ve yaban hayatmu gekillendiren en Gnemli temel
etmenlerden biridir (Akman, 1990).

{klim, dogrudan ve dolayh etkileriyle canhlarin ve Szellikle insanm bir yerde
yerlesme ve yagama olanaklanm belirleyen Snemli bir faktdrdiir. Dogal ekosistemi
sekillendiren en Onemli faktorlerden biri olan iklim, hem agk ocak igletme
faaliyetlerini ve madencilik sonrasi alan kullammm, hem de doga onarm
faaliyetlerini dogrudan etkileyebilmektedir (Akpmar, 1994).

Aragtirma alaninm da igerisinde bulundufu Elbistan Ovasinda karasal iklim
hiikiim stirmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar gok soguk ve kar yagishdur.

Bu alan ile ilgili iklim verileri Afsin ve Elbistan Meteoroloji [stasyonu
tarafindan periyodik olarak kaydedilen rasatlarm sonuglan baz almarak ortaya
konulmugtur. Bunun nedeni, aragtrma alannm bu iki ilge smirlan ierisinde olmas
ve aragtirma alam igerisinde yerel bir iklim istasyonunun bulunmamasidir.

4.3.1.1. Yagis

Elbistan Meteoroloji Istasyonunun verilerine gdre aragtrma alanmmn da
igerisinde bulundugu Elbistan ovasinda yillk ortalama toplam yagis miktan 386.0
mm olarak saptanmgtr. Yagism en gok gorilldiigii aylar Mart, Arabk, Ocak ve
Subat aylandir. Yagism en gok goriildiii ay Mart, yagis miktan ise 61.2 mm’dir.
En kurak aylar ise Temmuz, Agustos ve Eylil aylandir. Bu aylarda goriilen ortalama
yagis miktan ise 15.5 mm’dir. Ginlik maksimum yagiy miktan ise 90.6 mm ile
Subat aymnda gorillmiigtir.
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Afsin meteoroloji istasyonunun verilerine gore Af§in’de yilbk ortalama
toplam yagis miktar1 491.2 mm olarak saptanmustir. Yagigin en ¢ok goriildigii aylar
Aralk, Ocak, Mart ve Nisan aylandir. Yagisin en gok goriildtgii ay Ocak, yags
miktar: ise 63.8 mm’'dir. En kurak aylar ise Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir. Bu
aylarda goriilen ortalama yagis miktar1 ise 20.1 mm’dir. Giinlik maksimum yagis
miktari ise 155.1 mm ile Mart aymnda gériilmiigtiir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Afsin ve Elbistan'da Aylik Ortalama Yagis Miktarlar

Bélgede goritlen yagislarnin biiyilk gogunlugu kar geklinde olmaktadir.
Yagislarm yillk ve ayhk toplam miktarlarnda yildan yila biyik farklibiklar
olabilmektedir. Ozellikle son 10 yil igerisinde diinyada endiistri alaninda meydana
gelen yogun degismeler ve geligmeler sonucunda bu degismelere bagh olarak dogal
dengelerin aksamasi iklim dengesindeki farklibklari da bir hayli belirgin hale
getirmistir.

Elbistan meteoroloji istasyonunun verilerine gire Elbistan’da ortalama kar
yagish giinler sayisi 11 giin ve ortalama karla Srtiilii giinler sayisi ise yillik 34.5
glin’diir. Kar yagismin ortalama en yiiksek oldugu ay 4.1 giin ile Subat ay1 olarak
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saptanirken, ortalama en yiiksek karla ortillil giin sayisi 12.6 giin ile yine Subat ay1
olarak belirlenmistir.

Afsin meteoroloji istasyonunun verilerine gdre Afsin’de kar yagish giinler
sayist ortalama 18.7 gin ve ortalama karla ortiilii giinler sayisi ise ik 46.1
giin'diir. Kar yagisinm ortalama en yiiksek oldugu ay 6.2 giin ile Ocak ay olarak
saptanirken, ortalama en yiiksek karla drtillii giin sayis 16.4 giin ile yine Ocak ay1
olarak belirlenmigtir (Sekil 4.12).

7 o 5 s e | mAfsin

6 | @ Elbistan
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Sekil 4.12. Afgin ve Elbistan'da Aylik Ortalama Kar Yagigh Gunler Sayisi

Giin

Elbistan meteoroloji istasyonunun verilerine gére Elbistan’da  yagisin
mevsimsel olarak, 136.7 mm kig aylarinda, 145 mm ilkahar aylarmda, 19.9 mm yaz
aylarmda ve 84.5 mm sonbaharda diigtiigii goriilmektedir. Yaguslar ilkbahar ve yaz
aylarnda genellikle yagmur seklinde olurken, ki ve sonbaharda genellikle kar
seklinde goriilmektedir. Buna gore bolgenin yagis miktarma gore bir swalama
yapilirsa, ilkbahar, ki, sonbahar, yaz (IKSY) olarak gergeklesmekte oldugu
sOylenebilir.

Elbistan’da ortalama kar yagish giinler sayisi toplami 11 giindiir. Kar
yafismn en gok goriildiigi ay, 4.1 giin ile Subat ayidi. Yillik ortalama karla Srtiilit
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giinler sayisi ise 34.5 giindiir. En ok kar drtiistintin goritldiigi ay 12.6 giin ile yine
Subat ayidir. Aragtirma alannda griilen en yiiksek kar kalinhg 98 cm olarak Subat
aymda gorillmiigtiir,

Afsin’de ortalama kar yagigh giinler sayisi toplamn 18.7 giindiir. Kar
vagisinin en ok gorildiigi ay, 6.2 giin ile Ocak ayidir. Yillik ortalama karla Grtiilii
giinler sayisi ise 46.1 giindiir, En gok kar ortiistintin goriildtigi ay 12.6 giin ile yine
Ocak ayidir (Sekil 4.13).

18 - I
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Sekil 4.13. Afsin ve Elbistan'da Aylik Ortalama Karla Ortilii Gunler Sayisi

Orta ve Dogu Anadolu bolgeleri karasal iklimi ile Akdeniz bolgesi iliman
ikliminin gegis bolgesi tizerinde yer alan Afsin’de yagiglar Ekim sonundan Mart
ortalarma kadar kar seklinde, Mart ay1 ortalarmdan Ekim ay1 sonuna kadar yer yer
yagmur seklindedir (Firikgi, 1994).

4.3.1.2. Sicakhk

Hava sicaklips, gerek flora ve vejetasyonun olusumu, gerek insan yasami ve
gerekse alan kullammlarii ve aktiviteleri smurlandiran ve sekillendiren en dnemli
iklim 6zelliklerinden biridir.
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Elbistan meteoroloji istasyonunun verilerine gore Elbistan'da yillik ortalama
sicaklik 10.5°C"dir. Ortalama diigiik sicakhk 2.5°C, ortalama yiiksek sicakhk ise
17.9°C"dir. Ortalama en yitksek sicakhk 31.8°C ile temmuz aymda, ortalama en
diigiik sicakhik ise —7.0°C ile Ocak aymda gergeklegmistir, Aylik ortalama sicaklik —
2.2°C ile ocak aynda en diigiik, 22.7°C ile Temmuz aymnda en yitksektir.

Elbistan'da en digitk sicaklik, —28.8°C ile Ocak aymda gorillmiistiir. En
yitksek sicaklik ise 38.1°C ile Agustos ayinda gorillmistir.

Elbistan’da yagis ve sicaklik ortalama degerleri kargilagtmldiginda Haziran
ayt ortalarmdan baglayarak Eylil ortalarma kadar olan dénemin kurak gegtigi
gozlenmektedir (Sekil 1.14).

Yagis

—=— Sicaklik ( C)
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Sekil 1.14. Elbistan Yagig-Sicaklik Endeksi

Afsin meteoroloji istasyonunun verilerine gore Afsin'de yillk ortalama
sicaklik 9.9°C’dir. Ortalama diisiik sicaklik 3.2°C, ortalama yitksek sicaklik ise
16.4°C*dir. Ortalama en viiksek sicaklk 37.5°C ile Temmuz aymda, ortalama en
diigitk sicaklik ise ~26.8°C ile Subat ayinda gergeklesmistir. Aylk ortalama sicaklhik
~4.8°C ile Ocak aymnda en diisiik, 23.0°C ile Temmuz aymda en yiiksektir (Sekil
4.15).
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Sekil 4.15. Afsin Yafjis-Sicaklik Endeksi

Afgin’de en diisiik sicaklik, ~26.8°C ile Ocak ayinda goriilmiigtiir. En yiiksek
sicaklik ise 37.5°C ile Temmuz ayinda goriilmiigtiir.

Afsin yafis ve sicaklk ortalama degerleri kargilastnldiginda Haziran ay
ortalarmdan baglayarak Eylil sonlarma kadar olan donemin kurak gegtigi
gozlenmektedir (Sekil 4.16).

Elbistan meteoroloji istasyonunun verilerine gire Elbistan’da en yiiksek hava
sicakhgimn 30°C’nin iizerinde oldugu ortalama giin sayisi 62.7, 25°C ve {izerinde
oldugu ortalama giin sayisi, 124.6, 20°C ve {izerinde oldugu ortalama giin sayisi
173.7, -0.1°C ve altnda oldugu ortalama giin sayisi ise 14.3'tiir. En dilgiik hava
sicakhimm —0.1°C ve bunun altinda oldugu ortalama giin sayis1 110.8, -15°C ve
bunun altinda oldugu ortalama giin sayis1 11.6"dur.

Arastirma alaminda ortalama toprak sicakligi (5 cm) 13,9 °C’dir. Ortalama en
diigitk toprak swakhgi —10.4°C ile Ocak aymda goriiliicken, ortalama en yiiksek
toprak sicakhg 29.1 °C ile Temmuz ayinda goriilmektedir.
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o Afgin Ortalama En
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Sekil 4.16. Afsin ve Elbistan‘da Aylik Ortalama En Distik ve En Yiiksek Sicaklik Degerleri
4.3.1.3. Riizgar

Elbistan Meteoroloji Istasyonunun verilerine gore Elbistan'da hakim riizgar
yonleri giiney ve gilneybatidan kg aylarinda, kuzey ve kuzeybatidan yaz aylarinda
esmektedir. Arastrma alaninda riizgar yonlerini sekillendiren en Gnemli etmen,
alamin giiney ve giineydogu yonlerinin yiiksek daglarla (Sar Dag1, Berit Daglan)
gevrili olmasidir. Giineybatidan gelen nemli riizgarlar bu bolgede yiiksek daglara
garparak sogumakta ve yagislarm kar geklinde olusmasina neden olmaktadir.

Elbistan meteoroloji istasyonunun verilerine gore Elbistan’da ortalama
rilzgar hizi 1.9 m/sec’tir. En hizh rilzgar yonii ve hizi ise 28.9 m/sec ile KKB
yoniinden olmaktadir. Ortalama  firtmal giinler sayist (17.2>m/sec) 15.2'dir.
Ortalama kuwvetli riizgarh giinler sayisi ise 99.2°dir (Sekil 4.17) (Meteoroloji
Biilteni, 1974).

Afsin meteoroloji istasyonunun verilerine  gdre Afgin'de riizgarm  yil
igerisindeki seyrini ve giddetini inceledigimizde sonbahar, kig ve ilkbahar
mevsimlerinde giineybatidan, yaz mevsiminde ise kuzeyden esen riizgarlarn hakim
oldugu goriilir. Glineybatidan esen lodos riizgarlarmin bélgeye yagis getirdigi ve
aym zamanda kigin giddetini azalttia goriilmektedir. Yazm kuzeyden esen yildiz
rilzgarlar ise yaz kurakhginn hafiflemesine neden olmaktadur (Sekil 4.18).



- Ortalama Ruzgar Hizi (m/sn)
— Esme Sayisi toplam (adet)
Sekil 4.17. Aragtirma Alani Elbistan ligesi Riizgar Ozellikleri (DMI, 1980).



B Ortalama Ruzgar Hizi (m/sn)
— Esme Sayisi toplami (adet)
Sekil 4.18. Aragtirma Alani Afsin ligesi Ruzgar Ozellikleri (DMI, 1980).
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Aragtirma alaninda riizgar hizinm, esme siiresinin ve esme sayismn yiksek
olmas: Afsin-Elbistan Termik Elektrik Santrali’nde bacalardan ¢ikan duman, kil ve
degisik igerikli gaz ve partikiillerin geni§ bir alana yayilmasma neden olmaktadir.
Buda Temik santralin ¢evre iizerindeki etkilerinin genis bir alanda g6riilmesine
neden olurken yofunlupun azalmasiyla etki derecesinin azalmasim da berabermnde
getirmektedir.

4.3.1.4. Bagil Nem

Bagil nem, belirli sicakhktaki bir hava kiitlesinin icerdigi su buharmm, o
sicakbktaki aym hacimli hava kiitlesinin icerebilecegi en yiksek su buharma
oramdir (Akman, 1990). Bagil nemlilik havanin doyma noktasindan ne kadar uzak
oldugunu, yani doyma agisim gosterir.

Arastrma alamnin da igerisinde bulundufu Elbistan ovasindaki Elbistan
meteoroloji istasyonunun verilerine gére bafil nem yillik ortalamas1 %65°tir. Bagil
nemin ortalama en yiiksek oldugu ay %82 ile Aralik ayidir. Ortalama en diigiik bagil
nem ise %10 ile ASustos aynda gerceklegmigtir.

Afsin meteoroloji istasyonunun verilerine gbre Afgin’de bagil nem yilhk
ortalamas: %58’dir. Bagil nemin ortalama en yiiksek oldugu ay %79 ile Ocak ayidir.
- Ortalama en diisik bagil nem ise %36 ile Afustos aymda gerceklegmigtir
(Meteoroloji Biilteni, 1980).

4.3.2. Dogal Bitki Ortiisi

[rano-Turaniyen fitocografik bélgesi igerisinde kalan ve aragtwrma alannm da
biinyesinde yer aldif1 Dogu Anadolu ve Yukani Ceyhan havzas), ilkkemizde karasal
etkilerin en fazla hissedildigi alanlarm baginda gelmektedir (Atalay, 1983). Burada
karasalifa bagh olarak aja¢ smm 2700-2800 m’ye ulagirken, tarmmsal kullammlar
da 2000 m’yi gegmektedir. Akdeniz, irano-Turaniyen ve Mezopotamya fitocografik
bolgelerinin etkilerinin de kismen goriildiifii araghma alanmdaki orman smm 2400
m’ye kadar ulagmaktadir .

Genel ifade ile Dogu Anadolu’nun depresyonlan cergevesinde yan kurak
iklim sartlan, ylksek kisimlarda ise yarmemli soguk iklim sartlan hikim
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stirmektedir. Bu dzelliklere bagh olarak aga¢ yetisme smurmmn altinda olan yarikurak
sartlarm hiiklim sfirdiifti depresyon alanlarinda step vejetasyonu, yliksek alanlarda
ise mese ormanlan topluluklan gériilmektedir (Atalay, 1983).

Ozele inildiginde arastrma alam ve yakm cevresinde herhangi bir dogal
orman Ortiisii bulunmayip, tamamen step formasyonu gériimektedir. Ancak Hurman
¢ay1 ve yan derelerinde suyun varhgma bagh olarak hidrofit ve higrofit bitkilerin
hakim oldugu bir vejetasyon olusmustur.

Bu alanda Dogu Anadolu bolgesinin depresyon alanalarmda ya da
havzalarinda da goriilen bozkirlar yaygindwr. Yukan Ceyhan havzasinda, Orta
Anadolu bozkirlarinda oldufu gibi otsu bitkiler ilkbaharm orta ve sonlarma dogru
havzanm 1smmasi ile yesererek ¢igek agmakta, yafis durumuna gbére Temmuz ayr
sonu ve Agustos ay1 baslarmda kuruyarak tohumlarm sagmaktadir. BSylece en geg
Agustos ay1 ortalarindan itibaren ova bSliimleri (Elbistan ovasi) sari- boz bir renge
biiriinmektedir.

Arastrma alaninm da i¢inde bulundugu Yukan Ceyhan havzasmn 800-1300
m’ler arasmdaki boliimlerinde Bromus sp., Stipa sp., Papaver sp., Thymus sp,
Euphorbia sp. ve Festuca sp. hemen her yerde goriilmektedir. Yine s6z konusu
havzada 1200-1300 m’ler arasinda goriilen geven tiirleri (4stragalus albiflorus, A.
aureus, A. bachypodus, A. davisii, A. fragrans, A. ﬁaiinifolius, A. laguus, A.
lanipgerus, A. longiifolius, A. mukusiensis, A. pinetorum, A. pycnocephalus, A.
polyanthus) ile Trifolium ve Achillea tirleri, Taraxacum sp., Allium sp., Verbascum
sp., Bromus sp., Cynodon dactylon, Hordeum sp., Poa bulbosa, Stipa sp. olmak
lizere biiyilk bir bolimi Iran-Turaniyen bozkirlarma ait otsu tirler bulunmaktadir
(Pesmen, 1974).

Aragtirma alamnin yakin ¢evresinde yer alan daghk boliimlerde ve &zellikle
Kizildag’da mese ormanlari yakacak, yapacak ve hayvan otlatma geklinde tahrip
edilmigtir. Burada bozkir alanlarma gére daha uzun boylu otsu tiirleri sckonder bitki
Ortiisii olarak hakim duruma gegmistir. Bu alanlarda gériilen bozkir, orman tahribi ile
topraklart siyrilmug, topraklarm fiziksel &zellikleri bozulmus, verim bakimmdan
fakirlegmis alanlarda yayilmstir. Burada ot formasyonu, bozkmr alanlarma gore daha
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ge¢ kururken bazen yaz devresinin biyik bir boliminde yesil kalabilmektedir
(Atalay, 1983).

Bu alanlarda gérillen odunsu bitkiler; Quercus infectoria, Elaeagnus
angustifolia, Amygdalus sp., Hipophae rhamnoides iken, baskin otsu tlirler;
Astragalus eriocephalus, Festuca sp., Bromus tomentollus, Verbascum sp., Medicago
papillosa, Veronica, austriaca, Artemisia austriaca, Thymus sp. ve Astragalus
cinereus’tur (Atalay,1983).

Aragtirma alanmm igerisinden gegen Hurman ¢ayr ve yan dereleri aragtwrma
alam igerisinde yayilis gdsteren su bitkilerinin tiir sayilan ve populasyonlarini dnemli
diizeyde etkilemektedir. Hurman ¢ay1 kiyisinda odunsu tiir olarak Populus alba,
Salix alba ve Elaeagnus angustifolia yayihs gdsterirken, sz konusu akarsularda
yapilan incelemelerde bunlarn diginda 18 tiir higrofit ya da hidrofit bitkinin varhg
saptanmus olup bunlarm listesi Cizelge 4.4‘te verilmistir.

Cizelge 4.4. Hurman Gay: ve Yan Derelerinde Yagamini Suya Bagl Olarak Strdren Bitkiler

 Bitki Bilimsel Adi
Typha domigensis Pers. Kislak6y drenaj kanah
Tyhpa angustifolia L. Daryaprakh saz Afsin deresi
Typha latifolia L. Genis Yapraklhi saz | Hurman ¢ay1
Potamogeton densus L. Sik yaprakh | Cogulhan deresi
sus{mbiilii

Potamogeton pectinatus L. Taraks: susiimbiili | Hurman ¢ay1
Potamogeton natans L. Denizdili Hurman cay1
Juncus acutus L. Sivri hasirotu Hurman gay1
Juncus inflecsus L. Sert hasirotu Hurman ¢ay1
Schoenoplectus lacustris (L.) | Su sandalyesaz Bergenek dersei
Paila

Cyperus fuscus L. Esmer veniisotu Derin dere
Veronica beccabunga L. Su farekulapx Karasu deresi
Polygonum persicaria L. Karabugday Yukariyatagn deresi
Ranunculus aquatilis L. Diglingicedi Tekerlek deresi
Plantago major L. Iri sinirotu Derin dere
Menyanthes trifolia L. Batakhk tirfili Tekerlek deresi
Myriophyllum spicatum L. Civanpergemi Bercenek deresi
Nasturdium officinale R. Br. Su teresi Karasu deresi
Mentha spicata L. Nane Bergenek dersei
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Aragtrma alam genelinde tarmsal alan kullamm tipi yaygndir. Bu yiizden
aragtirma alam icerisinde dogal bitki tiirleri genellikle tarmmsal alanlardan arta kalan
alanlarda, yol kenarlarmda ve tarma uygun olmayan dar alanlarda goriilmektedir.

Aragtirma alam ve yakin gevresinde, bu tip alanlarda giincel dogal bitki
Ortlisiiniin saptanmas: {izerine yapilan arazi ¢ahgmalarmda varlif: saptanan dogal

bitki tiirleri Cizelge 4.5’te verilmistir.
Gizelge 4.5. Aragtirma Alani ve Yakin Gevresinde Yapilan incelemeler Sonucunda Varhig
Saptanan Dogal Bitki tarleri
Populus alba L.
Hippophae rhamnoides L. Saluc alba L.
edalus onentahs L.

Achzllea verm:cularls Trm. Glauaum comtculatum L
Achillea micranta Willd. Glaucium leuocarpum L.
Adonis annua L. Glycerica flavescens L.
Aegilops neglecta Reg. ex Bertol Heliotropium europaeum L.
Agrostis stalonifera L. Hypericum perforatum L.
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. Isatis kotschyana Boiss. et Hohen
Alyssum saxatile L. Lactuca seriola L.
Amaranthus chlorostachys Willd. Malva parviflora L.
Amni majus L. Nigella arvensis L.

| Anthemis sp. Onopordum acanthium L.
Anchuza azurea Mill. Papaver tenuifolium Boiss. et Hohen
Asphodellus fistulosus 1. Phlenium sp.
Astragalus caraganea F. et M. Poa annua L.
Astragalus straussi Hauskn. et Hohen Poa bulbosa L.
Astrodaucus orientalis (1..) Drude Psorella bituminosa L.
Avena sterilis L. Reseda lutea L.
Bromus tectorum L. Rumex pulcher L.
Bupleurum lencifolium L. Salsola kali L.
Capsella bursa-pastoris (1.) Medcus. Salvia argentea L.
Carduus natans L. Salvia reuterana Boiss.
Centaurea depressa M.B. Salvia glutinosa L..
Centaurea calcitrapa L. Sinapis arvensis L.
Chenopodium sp. Sisymbrium irio L.
Consolida orientalis Willd. Sonchus oleraceus L.
Convolvulus arvensis L. Taraxacum vulgare Hand. Mzt.
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_Cizelge 4.5'in Devami

Cynodon dactylon (L.) Pers. Tragopogon marginatus Boiss. Et Bushe.
Daucus guttatus Sm. Trifolium repens L.

Echinops cephalotes D.C. Vaccaria pyramidata Medicus.

Echinops ritroides Bunge Verbascum sp.

Ferrula communis Boiss. Vicia altissima Desf.

Francoeuria undulata (L.) Lack. Xanthium spinosum L.

Fumaria vaillantii Loisel.

Agik ocak madencilifi yapilmus alanlarda bitki Ortiisd ile ilgili aragtmimas:
gereken bir difer konu da s6z konusu alanlarin rejenerasyon &zelliklerinin
belirlenmesidir. Bu tiir alanlarin rejenerasyon &zelliklerinin bilinmesi, yapilacak islah
calismalarmda belirleyici (indikatdr) olma agismndan dnem arzetmektedir. Agik ocak
madencilik ¢ahsmasi yapilms alanlarda, kaz malzemesinin serilme gekline ve
malzemenin &zelliklerine bagh olarak dogal yenilenme (rejenerasyon) ozellikleri de
degiskenlik gostermektedir.

Bu rejenerasyon ii¢ farkh {ist ortamda gelismektedir. Bunlar;
- Alt katmandan kazinip alnan ve serilen malzeme,
- Ust katmandan kazmip alman ve serilen malzeme,

- Gitya ad1 verilen kOmiiriin Gst katmanmdan almip serilen malzeme
katmamdir.

Aynca bu {i¢ katman {izerindeki bitki Srtiisiiniin yillara gbre rejenerasyon
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2 yil, 5 yil ve 10 yil aralarla serilmis malzemeler
izerinde cahgplmustr. Burada yil araliklarmm segiminde, yapilan arazi ¢ahgmalar
sonucu belirgin rejenerasyon Ozelliklerinin defiisim gdsterme durumlan dikkate
almmugtir. Yerinde yapilan incelemelerde bir yil arabklarla serilmis alanlar
tizerindeki rejenerasyon degiskenlifinin pek belirgin olmadip1 ve en belirgin bitki
Ortisti degigiminin yukarida s3zii edilen yillarda ortaya giktif: g6zlenmigtir.

S6z konusu yillara ve toprak ozelliklerine gére rejenerasyon durumu Sekil
4.19, Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de verilmigtir.
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Sekil 4.19 incelendifinde, malzemenin serilmesini izleyen ilk iki yil sonunda
alt toprak katmanmda toplam 6 otsu bitki tiiriiniin, st toprak katmamnda 11 bitki
tlirdniin ve gitya katmamnm fizerinde ise 12 bitki tlrin(n vark@ saptannugter. Iki
yibk dokiim alanlarinda baskin tlir olarak Heliotropium europeum ve Sinapis
arvensis goriilmektedir. Bu alanlarda bitki tiirleri gesitlilik bakimmdan az olmasi
yannda Braun-Blanquet (1952)’¢ gb6re Ortiiliiliik bakmnndan da % 10 yami son
derece diigiik oldufu gdzlenmektedir. Bu durum, s6z konmusu alanlarda erozyon

Sekil 420 incelendiginde, 5 yilhk dokim alanarmda, alt toprak katmam
serilmis alanlar iizerinde 14, dist toprak katmam serilmis alanlarda 21 ve gitya
katman serilmis alanlarda 32 otsu bitki tiirlinlin varhf saptammugtir. 5 yilhk dSkiim
alanlarmda baskin bitki tlrleri olarak Agrostis stalonifera, Salvia argentea ve
Achillea micranta gorilmektedir. Bu tir alanlarda Ortiiliilik % 30 olarak

saptanmgtir.

Sekil 4.21 incelendiginde ise 10 yihk dokiim alanlarmda tiir cesitliliinin
oldukeca yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu alanlarda yapilan incelemelerde alt toprak
katmanlarmin fizerinde 20 otsu tiir, {ist toprak katmanlarmm {izerinde 3 odunsu tiir ile
39 otsu tlir ve gitya katmanlarmmn {zerinde ise 4 odunsu ile 41 otsu tiirin varhf
| saptanmugtir. Bu alanlarda baskin bitki tirleri Trifolium repens, Vicia altissima, ve
Amni majus olarak saptanmgtr. Bu alanlarda ortiiliiliik ise % 75 olarak saptanmustrr.
S6z konusu alanda goriilen odunsu bitkiler ise Hippophae rhamnoides ($ekil 4.22),
Amygdalus orientalis (Sekil 4.23), Salix alba ve Rosa canina’dir. Arastrma alaninda
dogal bitki Ortiisii ile ilgili yapilan incelemelerde varlif: saptanan bazi dofal bitki
tirlerinin resimleri Sekil 4.24, 4.25, 4.26, 4.27, 4.28 ve 4.29°da verilmistir.

Yukanida s6zii edilen farkh katmanlar arasindaki tiir cesitlilifi deffigiminin
ana nedeni bu katmanlarm mineral ve organik madde igerifindeki degiskenlikten
kaynaklanmaktadir. Alt katmanlardan ¢ikanlip fist boliimlere tekrar serilen
topraklardaki organik madde ve mineral igerigii son derece diiglik olup, bu toprakiar
bitki gelisimi agismdan pek uygun olmaylp, mutlaka baz toprak fyilestirici
Onlemlerin almmas1 gerekmektedir. -



Sekil 4.22. Hippophae rhamnoides L. 10 Yillk Gitya Katmam (zerinde geligebildigi
goriimektedir

Sekil 4.23. Amygdalus orientalis L. 10 Yk Gitya Katman (zerinde geligebildidi
gorilmektedir
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Sekil 2.24. Glaucium leiocarpum L. 5 ve 10 Yillik Gitya ve Ust Toprak Katmani Uzerinde
Geligebildigi Gozlenmektedir

Sekil 4.25. Vaccaria pyramidata Medicus. . 5 ve 10 Yilik Gitya ve Ust Toprak Katmani
Uzerinde Gelisebildigi Gozlenmektedir
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Sekil 4.26. Carduus natans L. 10 Yilik Gitya Katmani Ozerinde Geligtigi

Gézlenmektedir

Sekil 4.27. Ajuga chamaepilys (L.) Schreb. Dig Dikiim Sahasi Igerisinde Gorilmeyip,
Aragtirma Alani igerinde Varligi Saptanmigtir
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Sekil 4.28. Consolida orientalis Willd. 5 ve 10 Yillik Dékim Alanlarinda Yaygin olarak
Gézlenmektedir

Sekil 4.29. Astragalus sp. Tim Arastirma Alaminda Yaygin Olarak Gorliimektedir
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4.3.3. Yaban Hayat: (Fauna)

Fauna denildiginde hayvan topluluklar ile bu canhlarn yagadifi ortamm
bittiinii akla gelmektedir. Genel anlamda bir bolgenin faunas;; memeliler, kusglar,
siiriingenler, amfibiler, omurgastzlar ve baliklardan olugmaktadir.

Faunanm bireyleri yasadiklan gevreyle dogrudan temas halindedirler.
Cewedenetkﬂendﬂdeﬁgibiqesitﬁfaaﬁyctkﬁﬁeqemyideetﬁlﬁkr.om
bminmﬂmnfamanmgeﬁmwsiighnekadmetkjﬁisclmyvmpopuhsyonhnmn
asmdﬂmydeamnasldabesinuﬂmmmazamhm&ybnmﬂendogmdmbhakiyc
sahiptir. Bir bolgenin faunasmm varhgy, diger dogal varliklarin da korunmasina bagh
oldupundan koruma faaliyetinin bdlgedeki ekosistem biitiininde ele almmasi
gereklidir. Omegin baz kuglar, ergin hale geldiklerinde tamamen tohumlarla
beslenir, yavrularma bécek ve yumugak meyve yedirirler. Bu faaliyet bocek
populasyonunun dengede olmasin da saglar (Hansson, 1992; Gillkal, 1999).

Faumbireylerhﬁoh;stmanhéuekkrinbirkmammumdatarm
alanlarma zarar veren tiirleri olusturmaktadar. Bu canhlarm 6ldiiriilmesinde yanhs
segilen kontrol yontemleri ekolojik dengede bozulmalara yol agmakta, bilingsiz ve
egitimsiz olarak tarmsal ilag kullammmm uygulandifin yorelerde tahripler st
seﬁyelemuhmhadn.Tma]aalarmmvmncanhth
(populasyonlarmi), bu tiirlerin dogal diigmanian ve ekolojik rakiplerini kullanarak
diisik dizeyde tutmak olasdw. Omegin Yusuffuk bbcefinin yaygm olarak
bulundugu alanlarda sivri sineklerin az oldugu bilinmektedir. Biyolojik miicadelede
Kullanilan baz: bicek tiirleri doganmn dengesinde etkin rol oynamaktadirlar.

Arastrma alanmiz olan Afsin-Elbistan Termik Santrali ve Afsin-Elbistan
Linyitleri Isletmesi Alam ve yakm gevresi fauna ydniinden oldukga zengin bir tiir
gesitliligine sahiptir. Bunun en Snemli nedeni sbz konusu alanda birbirinden farkh
yasam ortamlarmmn varbgidir. Alanm genelde kirsal karakterli olmas, ve alan
icerisinden gegen Hurman gayi ve yan dereleri bolgenin habitat zenginligini arttiran
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unsurlar olarak gdrillmektedir. Ancak son yillarda bolgede faaliyete gegen termik
santral ve agik maden igletmesi, faunadaki tiir sayilarnda ve populasyonlarda dnemli
Slciide azalmalara neden olabilmektedir. Bunun yaninda bdlge bazinda ydre halka
tarafindan yapilan bilingsiz avlanmalar ve av koruma nlemlerinin uygulanmasindaki
ihmaller yoredeki faunanm olumsuz etkilenmesinde Onemli derecede rol

oynamaktadur.

Arastirma alanmm faunasi, memeliler, kuslar, siirlingenler ve amfibiler olmak
{izere 4 ayn grup iginde incelenmigtir.

4.3.3.1. Memeliler

Hayvaularalemhheugeﬁﬂsturhriniipercnmemeﬂusnsﬁnadahﬂ
hayvanlar dogada dnemli bir yer isgal ederler. Degisik yasama ortamlarim paylasan
birbirinden farkli memeli hayvan tiirleri, genellikle yasam ortamlarina bagh kalrlar.
Tarmda yogun ve bilingsiz olarak kullanilan herbisit ve insektisitler, suni giibreler
iieqeshﬁkﬁnyasnlmaddekr.annyakmmvemakavhmhr.m
tah:ipluikﬂ;ﬂkbﬁyﬁkbirqokmﬁtﬁrﬂnﬁnﬂ:mkrﬁﬂhsahmkhm
nesillerinin giderek azalmasima ya da yok olmasma neden olmaktadir (Anonymous,
1989).

Am;tmalamipm-isindew:yakmwwesindegmeﬂikle vadi tabanlarinda,
yamchrdswmehaisﬁohmymahnh:dagﬁrﬁknqalﬂkhrﬂemhmy,
kuzeydogu ve gilney kesimlerinde yer alan kayalik alanlar, memeli hayvanlar igin
uygun habitatlar olugturmaktadir. Bu unsurlar, memeli hayvanlarm hem tir
gesitliliginin hem de populasyonlarmin artmasina olanak saglamaktadir.

Aragtirma  alam ve yakm gevresinde memeliler f{izerinde yapilan
aragtirmalarda 13 memeli bayvan tiiriiniin verhg saptanmustir. Yapilan incelemelere
gore arastrma alami ve yakmn gevresinde varlg: saptanan memeli hayvan tiirleri
Cizelge 4.6'da verilmistir.



Gizelge 4.6. Aragtima Alani ve Yakin Gevresinde Varlig Saptanan Memeli Hayvan Torleri

Tiirkee Adx Bilimsel Ada

Tilki Vulpes vulpes flavescens
Yabani Tavsan Lepus europeus
Nalburlu Yarasa Rhinolophus euryale
Ciice Yarasa Pipistrellus nathusii
Tarla Faresi Crocidura leucodon
Kostebek Talpa levantis
Cakal Canis aureus

Kurt Canis lupus

Sincap Sciurus vulgaris
Tarla Sincabt Citellus citellus
Porsuk Meles meles

Biiyilk Fare Crocidura lasia

S6z konusu aragtrma alam icerisinde, madencilik calismas yapimu§ ve
yapﬂmhaohnahnhrd&yuknrdasﬁzﬂadﬂmmﬁhaymhrmbﬂyﬂk
gogunlugu ark gdrillmemektedir. Bu memelilerin bir kism yasam ortamlan ortadan
kalktigs igin alam terk etmigler, bir kismi da yasamiani bu tirlere bagh oldugu igin
msazmmmugmmmmmw.mmmmmdammm
agaglandrma gaismas: yapilms alanda yasadiklan saptanmistir. Ozellikle, tilki,
sincap.bﬁyﬂkfam,tarhﬁsmﬁ,y&lnnimvmkﬁstebehkhpivecﬁmymgibi
nmﬁhayvmhmbua]andauygmyasmonmbuhuk]mveyuhﬁi‘xkﬁ
saptanmustir.

4.33.2. Kuglar

Amﬁmahmveyakmqewmikustﬁrkﬁbakmmdmoldukpmghﬂh’.
Amqtma]amvcyakmqevmsindckushﬂgﬁgﬂiohmkyapdanmnmhﬂmw
konu ile ilgili literatiirlerden edinilen bilgiler w1 ile yorede yapilan sdrvey ve yerel
halk ile yapilan gériismelerden elde edilen bilgilere gbre bolgede 28 familyaya ait 64
kus tiiriiniin varh@ ortaya gikmaktadr. Bu kug tiirlerinin listesi ve bunlara ait baza
dzellikleri Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Gizelge 4.7. Aragirma Alan ve Yakin Cevresinde Gorllen Kug Tirleri ve Yagamsal

Ozellikleri.
PODICIPEDIDAE LOPLU DAL
ram% ruficolis_| Bahii [ e [
I £ BALIKGILLAR
Ardea cinerea Gri Balikgl !
alba Akbalikgil
%im_' %vﬁkfm
Cicconia cicconia Leylek
ANATIDAE RDEK
Anas pylatyrhyncos _| Yesilbas Ordek
Anas crecca Kirik
ACCIPITRIDAE A LLER
Accipiter nisus Dogu Atmacasi
Buteo buteo Kizil Sahin
Aquilla chrysaetos Kartali |
FALCONIDAE _ %xunmlﬁ
Falco tinnunculus Kerkenez
Falco naumanni Kizil Kerkenez
PHASIANIDAE TAVUKSULAR
Alectoris chukar Kinah Keklik
Perdix perdix Cil Keklik
Cotumix coturmix Bildircin
CHARADRIIDAE Yi UGILLER
Charadrius dubius Y: |
COLUMBUDAE NG
Columba livia Kaya Gavercini |
Columba palumbus | Tahtal
Columba oenas Mavi Glvercin
jia turtur k
STRIGIDAE BA LLER
Bubo bubo Puhu
Otus scops Ishak Kusu
Athena noctua Kukumav
CAPRIMULGIDAE BANALDATANG! R
S
APODIDAE EBABILGILLER
Apus apus Ebabil
ALCEDINIDAE YALICAPKIN R
Alcedo atthis Yaligapkini .
MEROPIDAE ARIKUSUGILLER .
CORACIIDAE
Coracias S
UPUPIDAE
Uj
PICIDAE
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Dendrocopus syriacus | Alaca Agagkakani
Dendrocopus minor | K

ALAUDIDAE TARLAKU
Melanocorypa Bogmakh Tarlakusu
calandra

Calandrella rufescens | Bozkir Tarl

Galerida cristata Ti i Ti
HIRUNDINIDAE —'M'Ec%m
Hirundo rustica Is Kidangici
Delichon urbica Pencere Kirl
MOTACILLIDAE KUYI!UK&ALLA\YANG LLER

Anthus campestris | Kir Immu

Anthus trivialis Incirkusu

Anthus spinoletta Dere Incirkugu
Motacilla flava San K

Motacilla cinerea Dag Kuyruksallayant
Motacilla alba Ak ki Il
TURDIDAE CKUSU R
Oenanthe cenanthe | Kuyrukkakan

Oenanthe hispanica | Karakulak Kuyrukkakan
Turdus merula Karatavuk
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Cizelge 4.7den de goriildigi gibi bolgede varhg saptanan kug tilrlerinden 38
tanesi blgede yerlesik durumda, 26 kug tiril ise bolge igin gégmen durumundadir.
Goemen kuslardan 6 tiir kis ziyaretgisi, 20 tir ise yaz ziyaretgisidir. Aragtrma alam
ve yakin gevresinde varl@ saptanan 64 kus tirinin 54’ti bu bolgede kulugkaya
yatmaktadir. Aragtrma alanmda varlif1 saptanan kug tiirlerinden bazilan $ekil 4.30,
431, 4.32,4.33,4.34, 435, 4.36, 4.37, 4.38ve 4.39*da verilmigtir.

4.3.3.3. Amfibiler

Amstma]amveetkisiallmdakiyakmqemi;aishdeamﬁbﬂergeneﬂikle
sukmhnndabu]mnnktavemyabaghohnkymmhrmsmdnrmehedh’kr.Bu
yﬂzdenmﬁbitmkrheyogmomemnwﬂeymdmhrhinbyﬂmuﬂave
yagislara bagh olarak olusan kilgik goletler ile drenaj sulan gevresinde
rastlanmaktadir. Amfibilerin saptanmasi amaci ile aragtrma alam ve yakm
evresinde yapilan gdzlemlerde sadece 3 amfibi tiiriine rastlanmugtir. Bunlardan ikisi
Bufonidae familyasma ait Bufo bufo (Sigilli Kurbaga) ve Bufo vulgaris (Gece
Kurbagasi), digeri ise Hylidae familyasma ait Hyla arborae (Agag Kurbagas-Yesil
Kurbaga) tiirleridir.

4.3.3.4. Siiriingenler

Aragtrma alami ve yakin cevre igerisinde siiriingenler genellikle tarmm
alanlar,, sulak alanlar ve kayabk alanlarla step alanlarda yagam ortamu bulmuglardur.
Amakqesitﬁlikhibaﬁy}esﬂrﬂngeulmidalﬂgokstepahnhrdaohmkumtsu
kmlanwmrmalanlanwweshdcymihnenberqeﬁtahndagarmek
miimkiindir. Aragtma]amiqeﬁsindesﬁrﬁngenbrinmptammsnm:ylayapdm
gozlemlerde 9 siiriingen  tiiriine rastlanmostir. Bunlardan Kaplumbagalar
(Testudinata) takimma ait 2 tiir bulunurken, Pullular (Squamata) takimuna ait 8 tiirin
bulundugu gézlenmistir.

87
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Sekil 4.30. Alectoris chukar (Kinal Keklik)

Sekil 4.31. Merops apiaster (Arikusu)
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“Sekil 4.33. Ardea cinerea (Gri Balikgil)
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4. Bulgular ve Tartigma s

Sekil 4.35. Turdus viscivorus (Oter Ardig)
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Sekil 4.36. Anas platyrhynchos (Yesilbas Ordek)

Sekil 4.37. Upupa epops (lbibik)
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Sekil 4.38. Melanocorypa calandra (Bogmakli Toygar)

Sekil 4.39. Motacilla alba (Ak Kuyrukkakan)
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Testudinata takimma ait tiirler; Testudo graeca (Adi Tosbaa) ve Emys
orbicularis (Su Kaplumbagasi)’dir. Aragtirma alanmda Squamata takimumna ait téirler
ise; Agama stellio (Dikenli Keler), Ophisops elegans (Tarla Kertenkelesi),
Chamaeleon chamaeleon (Adi Bukalemun), Lacerta trilineata (Iri Yesil Kertenkele),
Coluber jugularis (Karaylan), Typhlops vermicularis (Koryilan), Natrix natrix (Su
Yilam) ve Vipera ursinii (Kigiik Engerek)’dir.

4.3.3.5. Baliklar

Aragtima alam smirlan igerisinde yer alan Hurman ¢ay1 ve yan kollan ile tim
bunlarin baglandifi Ceyban nehri, bdlgede zengin bir tathsu faunasmm olugmasma
neden olmugtur. Arastirma alam yukanda bahsedilen unsurlara bagh olarak baliklar
agisindan zengin bir tlir cesitlilifine sahiptir. Aragtrma alam ve yakin gevresinde
bahklar {izerine yapilan arastirmalar, gozlemler ve literatlir taramalan sonucu
bolgede varlifi saptanan 7 familyaya ait 31 bahk tiriniin listesi Cizelge 4.8°de
verilmigtir.

Cizelge 4.8. Araghirma Alamndaki Akarsularda Varhigi Saptanan Balik Tarleri.

S P T e T 1o P A G x5 e iy
29 ALV ATTEr Av i 5 i -

- Cyprinus carpio Sazan Balifs

- Acanthobarama marmid -

- Alburnus orontis Inci Balifi

- Phoxinellus zeregii kervillei Ot Bahtit

- Leuciscus cephalus Tathsu Kefali

- Leuciscus lepidus Ak Balik

- Hemigrammocapoeta sauvagei -

- Gobio gobio Dere Kayasi

- Cyprinion macrostomum Beni Bali§i

- Garra rufa Yagh Balik

|- Condrostoma regium Karaburun Balg
~ Barbus rajanorum Sirink

~ Barbus capito Biyikli Balik

- Barbus capito capito Bryikli Balik

~ Barbus capito pectoralis Biyikli Bahik

- Chalcalburnus sellal Gumas Balig

- Capoeta capoeta Siraz Bah§

- Capoeta capoeta angorae Siraz Bali

- Capoeta barroisi Karabalik, Siraz Bali
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izelge 4. 8'|n Devamu

- Cobths taema

- Nemacheilus angorae

- Nemacheilus tschaiyssuensis
- Nemacheilus panthera

- Nemachelius insignis

- Silurus glanis

- Aphamus Chanteri
- Aphanius cypris
- Gambus:a aﬂims

- Sﬂurus glanis

Uluslar arasi ve ulusal dlgekte bilim adamian tarafindan belirli bdigelerde
yasayan soylan tikkenen ve tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan kug tiirlerinin ya
da genis anlamda bitki ve hayvan tiirlerinin karst karsiya bulunduklan tehlikeleri
belirlemek ve gereken Onlemleri alabilmek igin kuwmmz listeler (Rote List)
hazirlamaktadirlar. Kirmuiza listede bulunan tehlike dereceleri Kiziroglu (1989)°dan
yararlamlarak Cizelge 4.10°da verilmigtir.

Arastirma alam ve yakm cevresinde varhf: saptanan kus tiirleri icerisinde
Sukopp ve Ark. (1978) tarafindan hazirlanan Red Data Book’a gore Kirmiz: Listeye
girenler ve tehlike dereceleri Cizelge 4.9°da verilmigtir.
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Gizelge 4.9. Tehlike Altindaki Kug Trlerinin Tehlike Dereceleri ile Bunu Belirleyen Olcitler

TEHLI i
-SINIFLARI | =

1 gruba girmektedir. Buniar minferit, izole ve kiigiik populasyoniar halinde yagama

1 Populasyon birylkitikleri strekli olarak gerileyen bu tarlerin korunmalan bilimsel
1 olarak yapilmadig: takdirde tikenecektir.

1 yapilan sayimlarda 25-50 ¢ift arasinda olmakia birlikte, yayilig gosterdikleri hemen
| bitiin béigelerde biylik tehlikelerle karg: karstyadiriar. Populasyon yoduniukian
| simirh olan ve sayilan giin gegtikge gerileyen veya §u anda boigese! de olsa bazt
yérelerde artik rastianmayan trier bu gruba girmektedir.

1da, baz1 bélgelerde ¢ok nadiren goriimektedir. Ulkemizin biylk boluminde
{ populasyon diizeyleri ok diigmiis oldufiundan tehlike altinda bulunmaktadiriar.

ve Alinmasi gereken Onlemler (Kiziro§lu, 1989).

~Birey Sayllan yapilan gzlemlerde 1-25 gift olarak belirienen e
savasi vermektedir. Bu tirlerin mutiak koruma altina ahinmalan gerekmektedir.

Bu gmglrenhxstﬂrlenmmnsuandahbsreyayllanqwﬂlb&gelm}

Bu grupraki tirlerin birey sayilan 51-(200) 500 ¢ift arasinda saptanmigsa

.| belirli bdigelerde azalan; gu anda tlikenme tehlikesi altinda olmayan bu tdrler,
| yayihiglanmin sintrht bdlgelerde gizli (Potansiyel) tikenme tehlikesi ile kars: kargtya
| bulunmaktadiiar. Baz1 b8lgelerdeki gevre degistirici mGdahaleler, ugak pistieri,
| baraj, yol, v.b. gibi oralarda bulunan bazi tirlerin gizli olan tikenme tehlikesi
-| altindan gikarak, belirgin bir tehlike altina girmelerine neden olmaktadir. Bu gruba

Yayihs alanlannin sinir balgelerinde yagamakta olan yojuniukian ancak

iren thrlerin bi lan 500-5000 cift ve daha olabilir.

‘| derecesinden ¢ok, biyolojik gbrlis noktalan dikkate ahnarak degjerlendirilirier.
] GnkGt bu tider gegici bir stire icin Glkemize gelmekte veya transit gegigleri
| esnasinda {lkemizi kullanmaktadirlar. Buna gbre bu gruba giren kus turlerini
1 subjektif bir populasyon degeriendirmesine tabi tutarak alt basamakiar halinde
‘| vermek mimkiin olabilir.

Bu grup altinda olan tGrer karsi karstya bulunduklan tehlikenin}

{veya transit gegen ya da Glkemizde kiglayan turleri kapsamaktadir. Bunfanin
| tehlike boyutlannin tespiti, Gredikleri Glkelerle yapilacak misterek cahgmalaria

Bu grup, Anadolu'da cogdalamayan fakat gegici olarak yurdumuza gelen

| ortaya konulabilir
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Cizeige 4.10. Araghrma Alani ve Yakin Cevresinde Varhifi Saptanan Kug Tlrlerinden Kinmizi
Listeye Girenler ve Tehlike Dereceleri (Kiziroglu, 1988).

i M,« RO 3, B MM T 8 N L S RS i SRR B L SR R
PODICIPEDID LOPLU DALGICGILLER i
Tachybaptus ruficolis Bahri A3
ARDEIDAE BALIKGILLAR
Ardea cinerea Gri Balikeil A3
Egretta alba Biiyk Akbalikeil A2
CICCONIDAE LEYLEKLER
Cicconia cicconia L i A3
ANATIDAE RDEKGILLER
Anas pylatyrhyncos Yesilbas Ordek A4
Anas crecca Kirik Ordek A4
ACCIPITRIDAE ATMACAGILLER
Accipiter nisus Dogu Atmacast A4
Buteo buteo Kizil Sahin A3
Aquilla chrysaetos %é Kartal A3
| FALCONIDAE GILLER
Falco tinnunculus Kerkenez A4
Falco naumanni Kizil Kerkenez A3
PHASIANIDAE TAVUKSULAR
Alectoris chukar Kinah Keklik A2
Perdix perdix Cil Keklik A3
Coturnix cotumix Bildircin A4
CHARADRIDAE YAGMURKUSUGILLER
Charadrius dubius Kolyeli Yagmurku i A2
COLUMBUDAE GUVERCING
Columba palumbus Tahtah A4
Columba oenas Mavi Giivercin A2
Streptopelia turtur Uveyik A2
STRIGIDAE BAYKUSGILLER
Bubo bubo Puhu A1.2
Otus scops Ishak Kusu A3
Athena noctua Kukumav | A3
CAPRIMULGIDAE GOBANALDATANGILLER
Cprimulgus europeus Maldatan 1 A2
APODIDAE EBABILGILLER

us apus Ebabil ] A4
ALCEDINIDAE YALICAPKINIGILLER
Alcedo atthis Yaligapkini 1 A1.2
MEROPIDAE ARIKUSUGILLER
Merops apiaster Ankusu ] A4
CORACIDAE KUZGUNGILLER
Coracias garrulus n | A2
UPUPIDAE AVUSKUSUGILLER
Upupa epops Ibibik A2
PICIDAE AGACKAKANGILLER
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izelge 4.10'un Devami

LBES

o

Dendrocopus synacus Alaca Agackakani A3
Dendrocopus minor K_ﬁ_ﬂ&é@g@a‘_n__ A4
ALAUDIDAE TARLAKUSUGILLER

Calandrella rufescens Bazkir 'Lan;ak_\?g__ i A3
HIRUNDINIDAE KIRLANGIGGILLER

Delichon urbica Pencere Kirlangtc) A4
MOTACILLIDAE KUYRUKSALLAYANGILLER

Anthus campestris Kir Incirkusu A3
Anthus spinoletta Dere Incirkusu A4
Motacilla cinerea Dag Kuyruksallayant A4
Motacilla alba Ak Mksaﬂ% A4
TURDIDAE ARDICKUSUG R

Oenanthe oenanthe kkakan | A3
FRINGILLIDAE NOZGILLER

Carduelis chloris Florya A4
Carduelis carduelis Saka A4
EMBERIZIDAE KIRAZKUSUGILLER

Emberiza melanocephala Karabash Kirazkusu 1 A3

Aragtirma alam igerisinde kuglar {izerine yapilan arastirmada varhg: saptanan
41 Familyaya ait 127 kus tiriinden 84’4 Kiwrmuzi Liste i¢inde goriinmektedir.
Bunlardan 8 tiir (A.1.2), 25 tir (A.2), 23 tiir, A.3), 22 tiir (A.4), 2 tiir (B.2) ve 4 tiir
de (B.3) tehlike simifina girmektedir.

Yukarida s6zi edilen kus ve diger hayvan tirleri 1972 yilinda imzalanan ve
9.1.1984 tarih ve 84/7601 sayih Bakanlar Kurulu Karan ile iilkemizin de onayladig:

Uluslararas1 Bern Sozlesmesine gore kargilagtinimuistr. Bu sdzlesmeye gore
agagidaki tiirler koruma altma alinmgtrr.

S6z konusu bdlgede varhify saptanmiy memeli hayvan tiirlerinden; Yabani
Tavsan (Lepus europeus) ve Kirpi (Erinaceus europeus),

Anfibilerden; Aga¢ Kurbagass (Hyla arborae) uluslararasi Bern
Sozlesmesi’nin Ek III listesinde yer alan korunan fauna tiirlerindendir.

Ayrica bblgede varhg: tesbit edilen ve aym sbzlesmeye gore koruma altina
ahnan kus tiirlerinin listesi agagida verilmistir.

o7
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Carduelis chloris
Cicconia cicconia
Oenanthe oenanthe
Merops apiaster
Hirundo rustica
Parus major

Falco tuninculus
Accipiter nisus
Alectoris chukar
Francolinus francolinus
Coturnix coturnix
Egretta alba
Motacilla alba

Akbalikeil
Akkuyruksallayan

Aragtrma alani ve yakn gevresinde fauna {izerine yapilan arastirmalarda baz

hayvan tirlermin yasamum mutlak suya bagh olarak slirdiirdlgii saptanmgtir.
Herhangi bir gekilde s6z konusu yasam alanlarmin ortadan kaldinlmasi ya da

madencilik faaliyetleri sonucu gerek suyun kimyasal yapismda maydana gelebilecek
degisikliler gerekse sbz konusu sulak alanlarda meydana gelebilecek fiziksel
degisiklikler, yasarmm bu alanlara bagh olarak siirdiiren fauna elemanlarmm ortadan
kalkmasma ya da olumsuz etkilenmesine neden olacaktiw. Arastrma alannda
yasamum suya bagh olarak stirdiiren tiirlerin listesi agafida verilmistir.

Cizelge 4.8°de verilen tiim bahk tirleri
Tachybaptus rufficollis Bahri

Ardea cinerea Gri Bahkeil
Egretta alba Ak Balikeil

Anas pylatyhyrnchos Yesilbag Ordek
Anas crecca Kirik Ordek
Charadrius dubius Kolyeli Yagmurkugu
Alcedo atthis Yah¢apkim
Anthus spinoletta Dere Incirkusu
Motacilla alba Ak Kuyrukkakan
Emys orbicularis Su Kaplumbagasi
Natrix natrix Su Yilam

Bufo bufo Sigilli Kurbaga
Bufo vulgaris Gece Kurbagas1
Hyla arborea Agag Kurbagas
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Yukarida adi gegen tiirlerin hepsi yasamlan i¢in mutlak suya gereksinim
duyan tiirlerdir. Bu bolgedeki sulak alanlarm ortadan kaldinimas: ya da herhangi bir
etki durumunda etkinin derecesine gdre bu tiirlerden bir kismu ya da tamamm bblgeyi
terk edebilecektir.

4.3.4. Topografya

Aragtrma alaninn da igerisinde bulundufu yOrenin deniz seviyesinden
yiiksekligi ortalama 1150- 1400 m arasmda degiskenlik gosterirken, topografik yap:
genel olarak diiz ve diize yakin bir goriiniim arz etmektedir (Sekil 4.40). Bunun en
Onemli nedeni, alanm ortasmdan gecen ve Ceyhan nehrinin Snemli kollarmdan biri
olan Hurman ¢ayidwr. Hurman caymm tagpidifn aluviyal karakterli malzemenin
zamanla birikmesi sonucu olusan aluviyal tabaka taban arazilerde egimin hemen
hemen diiz ve diize yakin oldugu boliimlerde goriiltr.

Ancak aragtrma alammin giiney kesiminde, Kuskayas: mevkiin de i¢inde
bulundugu alanda topografik yapida degiskenlikler gozlenmektedir. Burada aragtirma
alamnin giiney smrm olusturan, efimi yaklagkk %30-50 arasinda defisen ve
izerinde sadece otsu bitkilerin goriildigti Magara, Gillet, Topalin, Dékmetas,
‘ Elek¢i, Yarah ve Agil tepeleri bulunmaktadir. Yine arastrma alamnm gineydogu
kesiminde, Afyin ilgesinin dogusunda aragtrma alanmin Giineybat1 kesimierine
dogru uzanan Gebiik, Ekiz, Soldelik, Ak¢acol ve Ufaktag tepeleri yer almaktadir. Bu
tepenin eSimi de %15-30 arasinda degismektedir (Sekil 4.41).

Aragtrma alannm kuzeydogu kesiminde Kislak6y mevkiinde ise Kizldag ve
bu dagmn bimyesinde aragtrma alanina yakn konumda Mirmirin ve Recepkuzu
tepeleri yer almaktadir. Bu tepelerden en yiiksegii olan Recepkuzu tepesinin zirve
kotu 1469 m ve eSimi ise %15-40 arasmda defismektedir. Bu tepe alanm gdrsel
peyzaj degerini yiikselten en 6nemli gevresel elemanlardan birisidir.
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4. Bulgular ve Tartisma ustafa

Yukarida sozil edilen dag ve tepeler, aragtirma alaninin gbrsel agidan peyzaj
degerini yilkselten unsurlan olmakla beraber, aragtirma alammin da igersinde
bulundugu Elbistan ovasini sinirlayan Bati Toroslar’in son uzantiandir.

4.3.5. Jeoloji

Elbistan havzasmm yapisal jeolojisi esas olarak iki faktdr tarafindan
belirlenmektedir, Bunlar Alp orojenezi ve Pliosen esnasmdaki daha geng
¢okmelerdir. Alp orojenezi havza tabam ve kenarlarndaki normal ve ters atimh
faylan meydana getirmistir.

Pliosen grabeni de KB-GD istikametindeki faylar boyunca bu zayif zonlan
takip etmektedir. Havzanmn kuzeyinde zayf zonlar BKB'ye dogru donmektedir.
Asaglyukmpmalelohnfhyhrhghkbyaclkislemeshﬁ:kmyd@mnda
yogunlasmakta ve sentetik fay basamagi meydana getirmektedir. Bundan dolay: yer
yer tali boliimler meydana gelmistir (Sekil 4.42).

Agik isletmenin kuzeybatism da etkileyen faylarm diigey atimlan 50 m
civarindadir. isletme sahasinda ise komiir tabakalan 3-20 m arasnda atimislardir.
Faylarn egimleri ok dik olup 60-70° giineydoguya dogru egimlidir. Yalmz
kuzeydoguda tektonizmaya fazla maruz kalan sahada kismen 15%'ye kadar
ulasmaktadir.

Arastmah:mmdaicindeh:hnﬁu&lﬁlbisthamA]pomjenezj
sonunda Toros daglannin yikselmesi sirasmda olugmug kapah bir basendir ve deniz
seviyesinden yaklagk 1150 m yikseltidedir. Isletme sahasmn tabanum
termokarbonifer yash kireg taslan teskil eder. Sahanm kuzeydogu ve dogusunda yer
alanKmldag.pembmmeeymmkﬁsta]imkimqmslamdanohmmiolupnst
kretase yaghdr. Havzada daha gok neojen formasyonlan yer almaktadir. Havzanin
bati kesiminde bulunan linyit formasyonu da bu zaman igerisinde meydana gelmisgtir
(Sekil 4.43, Sekil 4.44 ).
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Neojen; Plio-Pleistosen yagh gorsel formasyonlar seklinde Kizildag'in
gineyinde mostra vermekte olup, diger yerlerde kuvaterner yash g¢dkeller
tarafindan Grtillmiis durumdadur.

Komiir Alt: Tabakalan

Akarsu sedimanlar, ¢akil, kumlu kil ve kahverengimsi kwmuz
renklilerin Kislakdy agik isletme sahasnda havza tabamm meydana getiren
dolomit ve kireg taglarmm {izerinde yer abr. Bu sedimanlar yukarrya dogru ince
taneli klasik materyaller halinde gogalmakta ve komiir altinda kalin kil tabakasi
halinde devam etmektedir. Killer giineybatiya doru marnlagmakta hatta bazen
tamamen marna doniigmektedir. KOmiir sahasmm smm diginda bu tabakalar
kumlu, kismen de gakilh materyal ve yamag molozu ile gegis gostermektedir.

Komiir Tabakas: Serisi

Neojen formasyonlarm ist seviyelerinde tegekkiil eden linyit gityann
hemen altnda 10-80 m kalmhfmdadw. Kuvvetli diyajenez gegirmedifinden
diglik kalitededir. Kalmh@: igletme sahasmda dogudan batiya ve kuzeyden
glineye dogru artmaktadir (Sekil 4.43). Collolar sektriinde 30 m olan kdmiir
- tabakas1 Caykuyu deresi civarmda 50 m, Kislakdy’lin batisinda ise 80 m kalinhga
erismektedir. KOmiir tabakasmm kuzeydogu smn kismen yiizeyde meydana
gelen erozyon ile kalinhf azalarak havzanm kenarina birkag yliz metreye kadar
yaklagsmaktadir. KB-GD istikametinde uzanan havza kenari dar koridorunda,
plastik, ekseriye killi-kumlu sedimanlar ve yama¢ molozu kOmiiriin yerini
almaktadir.

Komiir tabakas1 serisi ok sayida tali kémiir tabakalarimdan ve killi,
sit, marnh, kumlu, bazen de gityadan meydana gelen ara tabakalardan
olugmaktadir. Gitya bol gastrapot fosilleri, bitki artiklan ve humuslu olusu ile
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Isetmenin batis1 ve giineyinde bulunan gitya kdmiiriin hemen distinde
bulunur. Kémiir ile ara tabakalanmah olup, diste dogru komiirli gitya, humuslu
gidya, killi ve kalkerli gidya seklinde sona erer. Uzerine komiir iistd kil ve
marnlan gelir. Gityann kalnh: 40-50 m’ye ulagir, sahamn kuzey ve
kuzeydogusuna dogru incelerek kaybolur.

Egim 5-10 derece giineydogudur. Ara tabakalarm kalnhf1 genel olarak
birkag santimetre ile 3 m arasmda defiismektedir. Istisna olarak giineydeki ara
tabakalardan bir tanesi kuzeybatiya dogru 40 m’ye kadar kalinlagmaktadw. Bu
kaln ara tabaka kOmiir tabakalan iki ana gruba, yani alt kdmir serisi ve fist
komiir serisi geklinde ayrmaktadir. Ara tabaka, fasiyesini dogudan batiya dogru
degistirmektedir. Doguda kumlu kil geklinde goriildiiit halde batida daha g¢ok
humuslu killi marn seklinde geligmektedir. Alt kdmiir serisi kuzeybatrya dogru
gidildik¢e kalmhm kaybeder ve gogalan kalistik sedimentlerle temsil edilir.

Ortii Tabakas:

Alanm kuzeydogusunda 20-30 m olan ortd tabakasmm kahnhg
giineybatiya dogru artarak 100-120 m’ye ulagmaktadar. Ust komiir serisi fizerinde
~ Onee killi sedimentler yeralr. Bunlar sahanm dogu kisminda kismen iri taneli
olup batiya dogiru gidildikge marnlagmaktadr. Batida bu sedimentlerin fizerine
yersel olarak saf marnlar gelmektedir. Karasal lehim depositleri, 5zellikle
siirlarda  yamag yelpazeleri ve Kkonileri bigiminde yer almaktadw. Isletme
sahasinn gliney ve giineydogusunda birkag metre kalmhfinda tath su kalker
horizonlan bulunmaktadir.

Yer yer sertlesmis olarak goriilen tath su kalkeri Gizerinde daha geng killi
ve siltli, kismen de kumlu ve ¢akilli olugumlar bulunmaktadir. Eski dere yataklan
¢Okelleri, yeralti suyu igindeki CaHCO; dengenin bozulmasi ile CO,’in ugmast
ve CaCOj’tin ¢imento seklinde dokiilmesiyle sertlesmis konglomera ve kumtas:
haline donismiiglerdir. Bu sert kayaglar isletme smwasmda dSner kepgeli
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4. Bulgular ve Tartisma Mustafa ATMACA

ekskavatdrlerin hareketlerini yavaslatmakta ve kepgeleri tahrip etmektedirler. Bu
nedenle isletmecilik faaliyetlerini Snemli Slgiide aksatmaktadirlar. Bu ¢okellerin
isletmeye sorun olmamas: ve daha Onceden belirlenip bertaraf edilmesi i¢in

detayh 6n aragtirmalar yapilmaktadir.
4.3.6. Hidroloji ve Hidrojeoloji

Hidrojeoloji, agik ocak ve yeraltt madencilifinde, madencilik sonrasi alan
kullamm planlamas1 ve doga onarim agisindan Snceden bilinmesi ve analiz edilmesi
gereken Snemlbi bir faktordiir. Burada Snemli olan ana faktSr, madencilik yapilan ya
da yapilacak alandaki akigkan suyun mevsimlere gbre akiy miktar1 ve kalitesidir.
Alanin karakteristiklerine gore tiim alandaki erozyon ve sediment Gretim durumlar,
akarsular ve yafs rejimi de dikkate almarak siki bir sekilde incelenmeli ve gerek
madencilik esnasmda ve gerekse madencilk somrass alanda Oncii bitkilerin
olugmasmna kadar, gececek zaman periyodu igerisinde uzun donem igin
detaylandmimg bir planlama yapihmasmm gerektirmektedir (Ramani, 1992).

4.3.6.1. Yiizey Hidrolojisi

Havzanin ortalama sicakhfi +11°C ile -7°C arasmdadw. 30 wilhk yafis
ortalamas1 400 mm/yi’dr. Anadolu’mun en bilyiik nehirlerinden olan Ceyhan nehri
ve kollan Elbistan havzasmdan gegmektedir. Elbistan’dan dogan bu nehir (debisi
ortalama 8 m*s) 4200 km?’lik beslenme alanma sahiptir. Aragtrma alam igerisinden
gegen Hurman ¢ay1 Ceyhan nehrini de beslemektedir.

Hurman gay), aragtrma alanma kuzeybatidan, Kangal kéyl yakmlarndan
girmektedir. Aragtrma alam igerisinde kivrmlar yaparak giineydogu yoniinde bir
akiy gosteren Hurman gayinin etrafi kavak ve sdgiit agaclan ile gevrilidir. Hurman
¢ay1 aragtirma alamm Kugkayas1 kdyii yakmlarinda terk etmektedir. Hurman ¢aymmn
aragtwma alam icerisindeki uzuniugu yaklagk 15 km olup, ortalama debisi 3,5
m’/s’dir (Sekil 4.45). Arastirma alam igerisinde Hurman ¢ayma baglanan en &nemli
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dereler; Bergenek, Karasu, Afgin ve Cogulhan dereleri olup, bu dereler hig
kurumamaktadir (Sekil 4.46).

Sekil 4.45. Arastirma Alaninin Igerisinden Gegen Hurman Cay.

4.3.6.2. Hidrojeoloji
isletme alaninda bes tip akiferin varli tespit edilmigtir,
Kuvarterner Akiferi

Kuvarterner detritik depozitler genellikle havzayr gevreleyen daglardaki
kalkerli sert kayaglarn agmip taginmasi sonucunda olugmugtur. Kaba taneli olan bu
formasyonlarin gegirgenligi yiiksektir. Ozellikle, yagish mevsimlerde yeralti sulari
bu gegirgen yataklar etkiler. Kuvarternerin altinda mavi kilin bulunmamasmndan

dolay1 bu sular akifer 5zelligi gosterir. Akig yonleri kuzeyden giineye dogrudur.
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4. Bul, veT Mustafa ATMACA

Gidya Akiferi

Gidyanin kémiir Gistiinde yeralan ve kalmh@ 40-50 m’ye ulasan kism bol su
icerdigi icin isletmecilik agismdan ¢ok Onemlidir. Bu nedenle gidyamn g¢ok kalm
oldugu yerler isletme disi brakimugtr. Gidyada bulunan su, basmch akifer dzelligi
tasimaktadir. Gidyanm gegirimlilifi cok azdw ve suyunu kolay birakmamaktadar.

Artezyen Akiferi

Isletmecilik agismdan Snemli olmayan bu akifer kdmiir yataklarmm altmda
bulunmaktadr.

Paleozoik Kire¢ Tasi Akiferi

Komiiriin ¢ok altinda ve komiir ile arasmda kahn kil tabakalarmm bulunmas:
nedeniyle bu akifer isletmecilik agisindan Snemli degildir.

Karstik Akifer

Afsin-Elbistan baseninin ¢Skelme hizn tektonik hareketlerden dolayr
hizlanmus ve basen ¢ktiikge kirk ve faylar olusmugtur. Isletme sahasmm dogusunda
yeralan Kizildag kireg taglan ile yamaglardaki birikinti konileri ve yama¢ molozlan,
tektonik hareketler sonunda kdmiir tabakasi ile kontakt olugturmustir. Bu kireg taglan
Kizzldag’m st seviyelerinde ¢ok kirkh, erime bosluklan fazla ve beslenmeye
uygun, yani agm gegirgen bir yap1 olusturur. “Karstik Saha” olarak adlandinlan
Kiuzzldag’daki sular, isletme sahasma kuvarterner gakillar, talus sedimentleri ve
aliivyon konilerden gecit bulmaktadir. Bu nedenle bu akifer igletmecilik agisindan
son derece Snemlidir.
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4.3.7. Drenaj

4.3.7.1. Yiizey Drenaji

Arastirma alanmnmn igerisinden gegen Hurman c¢ayr ve yan dereleri aragtirma
alanmin dogal drenajim saglamaktadw. Genellikle kuzeybatidan giineydoguya dogru
efimli olan arastuma alaninda drenaj paterni de bu yonde gergeklesmektedir.
Arastrma alanmm kuzeybatismdan giriy yapan Hurman ¢ayr aragtirma alam
icerisinde yan derelerin de drene ettii ylizey sularmi da toplayarak alam
giineydogudan terk etmekte daha sonra Ceyhan nehri ile birlesmektedir.

Bunun yam sra su anda agik ocak madencilik faaliyeti stirdiiriilen Kislakdy
isletmesinin ylizey drenajmu saglamak amaciyla, bir Alman firmasi olan
RHEINBRAUN- Consulting GmbH tarafindan hazirlanan drepaj plam dogrultusunda
Kizildag’'m bat1 eteklerinde bir drenaj kanah teskil edilmigtir (Anonymous, 1985).
Bu kanal, Kizildag’dan gelen yiizey sulan ile kuzeyden ve dogudan alana girig yapan
yan derelerden gelen yiizey akiglarmn toplamaktadir. Bu drenaj kanah arastmma
alanmin giineydogusunda Hurman gayma degarj olmaktadur.

4.3.7.2. Yeralt1 Drenaji

Yeralti ya da taban suyunun drenaj, Ozellikle agk ocak madenciligi
¢ahsmalarmm saglkh bir sekilde yiritilebilmesi i¢cin son derece Snemlidir. Bu
amacla madencilik gahsmasi Oncesi mutlak surette maden alanmm hidrojeolojisi
arastirimal ve bu dogrultuda drenaj plam: hazirlanmahdir (Ramani et al., 1990).

TKI-AEL igletmesinde daha &nce de belirtildizi gibi RHEINBRAUN-
Consulting GmbH tarafindan drenaj plam hazirlanmis ve bu plan dogrultusunda
aragtrma alam igerisinde faaliyet gdsteren Kislakdy agik maden isletmesinde
bagarryla uygulanmugtrr. Bu plan gergevesinde agik maden ocafmm batismda yer
alan Kizildag eteklerine yerlestirilen 4 adet pompa istasyonu siirekli olarak maden
alanmnda biriken yer alt1 ve yiizey sularm drene etmektedir (Sekil 4.47). Bu sistem
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otomatik olarak gahsmakta olup, alanda bulunan dalgic pompalar algilayicilarm
uyarisi ile galigmaktadir.

Sekil 4.47. Maden Alaninda Biriken Yeralti ve Yizey Sulannin Desarjini Saglayan
Pompa Istasyonu

Sz konusu alandan motopomplarla gekilen sular yine pompa istasyonlarinin
hemen yaninda bulunan drenaj kanalina bogaltiimakta ve buradan da Hurman gayina
desarj edilmektedir (Sekil 4.48).

Aymmmndaisletmealanmmevselvemdﬁstriye]auksulandahlkmn!a
bosaltilmakta, bu yiizden séz konusu drenaj kanalmn Hurman gayma baglandif
noktada ciddi boyutta bir kirlilik gozlenmekiedir. Ancak bugiine kadar bu konuda
herhangi bir aragtirma yapilmamsgtir ($ekil 4.49).
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Sekil 4.48. AEL-TK| Igletmesinde Desarj Sulan ve Atik Sulann Bosaltildigi Kizildag
Eteklerindeki Drenaj Kanall

Sekil 4.49. Drenaj Kanalinin Hurman Cayina Baglandigi Noktada gérilen Kirlilik Nedeniyle
Suyun Renginde Gorllen Degigim
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4.3.8. Toprak

Herhangi bir alann meveut ve gelecekteki alan kullanm tipini belirleyen en
snemli faktorlerden biri de alanm toprak yapisidir. Gerek bitki yetisme ortamu ve
gerekse iizerinde her tiirlil alan kullanimuna olanak veren topragin, arazinin en uygun
sekilde degerlendirilebilmesi igin gok iyi tanmnmast gerekir.

Arzn digimi ince bir tabaka halinde kaplayan toprak, ana materyalin ufalanip
aynsmasi ve belli oranlarda organik madde ile kangmasi sonucu meydana
gelmektedir. Ana materyal, topografi, zaman, iklim ve biosfer olmak iizere bes
faktdriin  bir arada etkisi sonucunda gelisme gostermekte ve fakidrlerin
kombinasyonlarinm  gdsterdigi  farkhbklara bagh olarak depisik  karakterler
kazanmaktadir (Akalan, 1983).

Amstma!amCey!mnhavzas:it;eﬁsmdeve}nvmnhcmbemen
kuzeydopu {ist smrmda yer almaktadir. Ceyhan nehri ve yan kollarinin etkisi altinda
olusan havza topraklar, genelde genis aluvyal taban arazilerden olugmaktadr.
Aluvyal materyalin tagndify yiksek araziler, genellikle degisik yash kiregtagindan
ibarettir. Arada asidik sistler ve serpantin gorilliir ve dig piiskiiriikler yaygm degildir.
Bu nedenle aragtirma alanmnda gériilen tiim aluvyaller kireglidir (Anonymuos, 1973).
Arastirma alam toprak haritast Sekil 4.50 ve Sekil 4.51’de, haritalama birimleri EK
2°de, toprak analizi sonuglan ise Cizelge 4.11’de verilmistir.

Aragtirma alanmda ig bilyilk toprak grubu gorilmektedir. Bunlar;

- Aluvyal Topraklar: Akarsularca tagmmis olup biinyece farkl katmanlar
halinde yatay dizilim gdsteren geng birikintiler Aluvyal toprak
materyalini teskil eder. Materyal fizerinde, renk farklilagmasiyla Al
horizonu olugmugtur. Katmanmn kabnlfi ve koyulugu ana maddenin
yagmna, halihazir ve gegmisteki drenaj kosullarma ve kullanma durumuna
bagh olarak degisir. Al horizonunun altindaki katlar ana maddenin
ozelliklerini yansitr. Aluvyal materyalin tagmdigy yilksek araziler,
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genellikle degisik yash kiregtagindan ibarettir. Arada asidik gistler ve
serpantin gorillir ve dig piiskiirilkler yaygm degildir. Bu nedenle biitlin
aluvyaller kireglidir. Biinye orta ve hafiftir (Anonymous, 1973).

Gizelge 4.11. Afsin-Elbistan Linyit Isletmesi Agik Maden lsletmesi Alant Toprak Anaiizi
Sonuglan (AEL, 1990).

pH 7.1 78 7.8

EC(25"C)mmhos/em |2350 595 530
Doygunluk 50 55 52

Kum (%) 50 36 38

Silt (%) 30 22 20

Kil 20 42 42

Tuz (%) 0.172 0.092 0.073
Kireg (%) 35 15.40 23.80
Organik Madde (%) 173 1.44 1.62
SERBEST KATYONLAR INEERT S 2 e R
Sodyum (me/1) 1.40 0.57 0.44
Potasyum (me/1) 0.18 0.18 0.16
Calsiyum + 5 - B

| Magnezyum (me/1) 21.62 517 4.70
Toplam-1 ] 23.20 5.92 5.30
SERBEST ANYONLAR & e i
Karbonat (me/1) 0.00 0.00 0.00
Bikarbonat (me/1) 3.64 2.60 2.60

Klor (me/1) 7.50 2.50 2.50
Siilfat (me/1) 17.06 4.32 3.67
TOPLAM -2 28.20 9.42 8.77 &

Aragtrma alam icerisinde Hurman ¢ay1 ve yan derelerinin etkisi ile
olusmug olan aluyaller, biinye bakimindan farkl katmanlar halinde yatay
dizilim gosteren aluvyallerden olusmaktadir. Aragtirma alam igerisindeki
aluvyal topraklar, Kangal kdyiiniin giineyinden baglayarak Hurman cayma
paralel olarak alann giineydogusuna dogru genisleyerek uzanmaktadir.
Kuskayas: mevkiinde tekrar kuzey yoniinde bir uzanti seklinde alann
iglerine do@iru uzanan aluvyal topraklar, Afsin- Elbistan Termik Santrali ve
Cogulhan yerlesim biriminde fist simn olugturmaktadr.
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4. Bulgular ve Tartisma Mustafa ATMACA

Kahverengi Topraklar: Step bitkileri ve kiregli ana madde iizerinde
olusan kahverengi toprakta yags, 30-40 cm’lik kisimdaki kireci ykams
ve yikanan kireg C horizonunda birikmistir. Yikanan katta organik madde
birikmesiyle Al horizonu olusmugtur. Daha ileri katmanlagmayla yap: ve
renk bakimindan farkhlagmus B horizomu olugmustur. Bunlardan da
anlagildif1 gibi aragtrma alanmdaki kirmizi topraklar A (B) C profillidir
(Anonymous, 1973).

Aragtirma alaminda kahverengi topraklar su anda agik ocak madenciligi
yapilan Kiglakdéy mevkiinin giineyinden baglayarak kuzeye dofru alanm
ist smmna kadar uzanmakta ve alan igerisinde kuzeybatiya dogru bir
uzamm gostermektedir. Yine Kuskayas: mevkiinde aluvyal araziler
arasinda Kuskayas: yerlesim biriminden baglayarak kuzeye dogru bir serit
seklinde uzanmaktadir. Yine alanm giiney kistunda Karagbz koyiiniin
batisindan baglayarak kuzeybatida Bakra¢ kdyiine kadar uzanan dar bir
alanda kahverengi topraklar goriilmektedir.

Kirmizi Kahverengi Topraklar: Bu topraklar ¢ayir topraklan kusagmm
alcak kesimlerinde, eski aluvyal ve koluvyal materyal izerinde
olusmustur ve havzanin %2.5’ini tegkil eder. Bu topraklarda Al hafif renk
farki ve bunun yannda yapi ve kivamiyla B’den ayrilr. B horizonu A
borizonundan daha kwmizidr ve B’nin altmda kaln kire¢ birikim kati
bulunur. Ust katlar, kiregten ileri derecede yikanmustir, fakat halen serbest
kireg bulunur ve B horizonunun biiyesi A horizonuna gére daha agirdrr.

Topragm {izerinde olustuBu aluvyal ve koluvyal materyal Eski Kuarterner
yashdir (Anonymous,1973).

Aragtirma alam igerisinde krrmuzi kahverengi topraklar genellikle alanin
bat1 kesimlerinde gériilmektedir. Afyin ilgesinden baglayarak alanda
kuzeye dogru {ist smurma kadar ulagan kwrmizi kahverengi toprakiar,
Tepebag1 kéylinlin giineydogusundan Kugkayas: koyiine dogru dar bir
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serit halinde uzanmaktadr. Yine Kangal, Cobanbeyli ve Bakrag kOylerini
de igerisine alarak alanm bati smurm da bu biliyik toprak grubu

olusturmaktadir.

Bu biiyiik toprak gruplarmm disinda arastrma alam toprak yetenek
smiflan ile de belirlenmeye ¢ahgilmgtr.

| Smif Topraklar: Bu topraklar, tarmsal kullanmmlan engelleyen kisitlayic
faktorlere genel olarak sahip degildir. Diiz ya da diize yakm, iyi drene olmusg,
derin, kolay islenebilir ve erozyon tehlikesi hemen hemen olmayan
Ozelliktedir.

Aragtrma alam biinyesinde birinci smif topraklar, alanm genellikle orta
kesimlerinde yeralmaktadwr. Birbirinden blinye agisindan farkhhikiar gdsteren
i¢ yetenek biriminden ibarettir. Su anda agik ocak madencilifi ¢ahsmasi
yapilan Kiglakdy bolgesi topraklan ve bunun batisina dogru uzanan difer
sektorlerde genellikle 1. smif tanm topraklan yer almaktadir. Aragtwma
alannda yetenek smiflann bakimindan birinci swrayr I. smif tarm topraklan
almaktadar,

Bu toprakiarda genelikle sulu tarim yapiimaktadir. Alanmn ortasmdan gegen
Hurman ¢ay1 ve yan kollar1 burada sulu tarima olanak vermektedir. Erozyon
yok ya da ¢ok hafif diizeydedir.

IL Sinif Topraklar: Arastrma alanmda II. smuf tarm topraklan alann kuzey ve
kuzeybat: kesimlerinde goriilmekte olup, krmuzi ve kahverengi kwmuz
topraklar biinyesinde goriilmektedir. Birbirinden biinye agismdan farkhikiar
gosteren {i¢ yetenek biriminden ibarettir. Bu alanlarda efim %5-15 arasmda
degismektedir ve sulu tarmma pek elverisli degildir. Bu topraklarda tarla
islemesini giiclestiren pargal topografya, efim su ve riizgar erozyonu gibi
smurlayici dzellikler meveuttur.
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Alanin giineyinde Karagéz kdyiinii de ierisinde alan bGlgede de yine kirmizi
kahverengi topraklar biinyesinde II. smf tarm arazisi goriilmektedir. Bu
arazide egim ona diizeyde ve kuru tarim uygulamas: goriilmektedir.

Bu topraklara, sahip olduklar1 orta diizeyde kisitlayic1 faktSrler nedeniyle 1.
smf topraklara gére az ya da orta derecede toprak ve su koruma dnlemlerinin
ahnmasm gerektirmektedir.

IIl. Simf Topraklar: Bu topraklar, @irlin gesidini kisitlayan toprak, topografya ve
yizey akisi agisndan Gnemli diizeyde simrlayici faktSrlere sahiptir ve
tarmmsal kullanm igin 8zel toprak ve su koruma &nemlerine gereksinim
gosterirler. Bu topraklar sulu tarma genelde smirh diizeyde elveriglidirler.
Diger taraftan su ve besin tutma Ozelliklerinin iyilegtirilmesi en OSnemli
gereksinimleridir. Bu topraklarda su erozyonu biyiik bir tehlike oldugundan
stirim ve ekimde uygulanacak teknigin iyi se¢ilmesi 6nem kazanmaktadir,

Aragtrma alammda II. smif topraklar alanm sadece batismda Kislakdy
bblgesinde ve kwmz topraklar biinyesinde goriilmektedir. Bu topraklar sulu
tarm uygulamalarma elverigli olmamakla birlikte orta derecede erozyona
maruz kalmaktadwlar. Uzerinde genellikle hububat driinleri ekilen bu
arazilerde efim orta derecededir.

IV. Simif Topraklar: Alanda bu gruba giren toprak bulunmamaktadir.
V. Sumf Topraklar: Alanda bu gruba giren toprak bulunmamaktadir.
VL Sinif Topraklar: Alanda bu gruba giren toprak bulunmamaktadir.

VIL Sinif Topraklar: Cok dik ve sarp egim, siddetli-gok siddetli agmmm, taghik gibi
etkenler dolayisiyla islemeli tarrma alimamadigy gibi otlak ve orman olarak
kullamimalar1 da ileri derecede smwlanmig bulunan arazilerdir. NGbetli

121



4. Bulgular ve Tartisma Mustafa ATMACA

otlatma, amenajmania orman ve otlak olarak degierlendirilebilirler. Bu tiir
topraklarda koruyucu ve gelistirici tedbirler ekonomik olmayabilir.

Aragtirma alaninda VII. Smif topraklar, Karag6z yerlesim biriminin batis: ile
glineydogusunda ve Kiglakdy yerlesim biriminin  kuzeydogusunda
goriilmektedir. Bu alanlarda toprak ¢ok si, efiim ¢ok dik ve erozyon
siddetlidir. Kirmiz1 kahverengi topraklar bimyesinde yer alan bu arazilerde
herhangi bir tarimsal faaliyet g6riilmemektedir.

VIIL Sunif Topraklar: Alanda bu gruba giren toprak bulunmamaktadar.
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4.4. Kiiltiirel Faktorler
4.4.1. Niifus ve Niifus Hareketleri

Aragtrma alanmm yakminda bulunan Elbistan, yerlesim merkez olarak ¢evre
yerlesim birimleri icerisinde birgok yonden daha dstin ve gelismis olmasmm
yaninda, son yillarda niifus olarak da bu biiytikliglinG muhafaza etmektedir.

Ik resmi niifos saymmm yapildigx 1927 niifus sayimma gore Elbistan’mn
niifusu 4.605 olarak belirlenmistir. Bu saymmdan 1950 niifus saymna kadar gegen
dénemde Elbistan’m niifusunda fazla bir gelisme olmamus; burada yilbik niifus artig
oram ancak %0.1-0.13 arasmda degigmektedir. 1945 niifus saymmnda kent
niifusunda bir azalmanm oldugu goriiliir. Bunun gercek nedeni Afgin’in Elbistan’dan
aynlarak yeni bir ilge olmasidr. 1927-1950 d6neminde Elbistan niifusundaki artigm,
kOy ve bucak niifuslarma oranla daha agir bir tempoda gelistigi goriilir. Bu durum
1950’ yillarda Elbistan’n tarimsal dzellik gdstermesinin sonucudur.

1950 yilindan sonra Elbistan niifusunda 6nceki donemlere oranla daha biiyiik
bir artiy kaydedildigi goriilmektedir. 1950 yih niifus saymndan sonra Elbistan’a
bagh kdylerin niifus artiy hizlarmda bir azalma g6zlenmistir. Bunun nedenleri
arasinda; Elbistan’m karayolu ile Kahramanmarag ve Malatya’ya, daha sonra da
Kayseri’ye baglanarak, ekonomisinin daha hizh gelismesi, buna bagh olarak
meydana gelen g6¢ hareketleridir. Bundan dolayr Elbistan’a gevre kdylerden niifus
akisn baglamgtir.

Afsin-Elbistan Termik Elektik Santrali ve AEL Isletmesinin dogrudan
etkiledigi en biiyiik ki yerlegim biriminde yani Af§in ve Elbistan’da degisik yillarda
periyodik olarak yapilan niifus saymmlarmmn sonuglan Cizelge 4.12°de verilmigtir.

Cizelge 4.12. 1955-1997 Yiilan Arasinda Elbistan ve Afsin'in NGfusian

10.282 1 13.492 ! 17.859 54.741 | 85.856
6.485| 8.069|10.794 | 18.231 | 20.084 | 26.805 | 28.524 | 56.312
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Cizelge 4.12’de de goriildiigd gibi 1997 yih itiban ile Elbistan'm giincel
niifusu 85.856, Afsin'in giincel niifusu ise 56.312’dir. Bir Onceki niifus sayimina
gore (1990 Genel Niifus Saymm) niifus artig iz ise Elbistan’da %56.84, Afsin’de ise
%97.41 olarak kaydedilmistir. Bu veriler dikkate alindigmda, Dogu Anadolu B5lgesi
smirlan igerisinde bdlge bazinda niifus artis, gSglere bagh olarak son derece diigiik
olmasma ve hatta bazi donemlerde insan sayisindaki azabmalara ragmen bu iki
ilgemizde niifusun stirekli artis iginde oldugu goriitmektedir. Ozellikle 1970 yiindan
sonraki donemlerde Afyin-Elbistan Termik Elektrik Santrali’nin yapmm ¢absmalan ve
isletmeye acilmasi ile gerek Afsin ilgesi ve gerekse Elbistan ilgesi, bdlgede bir gekim
merkezi haline gelmistir. Bunun sonucunda bdlge bazinda yasanan go¢ hareketleri,
s6z konusu ilgelerde goriilmedifi gibi bu iki ilgenin yakm il, ilge ve kirsal
yerlesimlerden g6¢ aldif1 da agik¢a goriilmektedir.

Afsin Elbistan Termik Elektrik Santrali ve AEL Isletmesi’nin etki alanma
giren yakm gevrede Afsin ve Elbistan ilgelerine bagh kirsal yerlesimlerde (kasaba ve
koylerde) son niifus saymmina gore toplam nifus 20.373 kisidir. Kirsal yerlesimlerin
en bilyiigii olan Cogulhan kasabasmda niifus 4.011°dir. Yine 1997 niifus saymmma
gére, aragtrma alam igerisinde ve yakm cevresinde yer alan kirsal yerlegimlerin
niifus karakteristikleri Cizelge 4.13’de verilmigtir.

Cizelge 4.13. Aragtirma Alani Icerisinde ve Yakin Cevresinde Yer Alan Kirsal Yerlegimlerin
Nifus Durumu (DIE, 1997)

" AFSIN NUFUS (Kisi) | ELBISTAN |NUFUS (Kisi)
Cogulhan 4.011 Kislakoy 544

Alemdar 1.846 Kalaycik 188

Bakrag 1.855 Karahiiyok ~ [967

Karagdz 837 Dogan 4102
Cobanbeyli 3.251 Balikeil 638

Kugkayasi 546

Yazibelen 1.266

Tarlacik 322
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4.4.2. Tarnim ve Hayvaneihk

4.4.2.1 Tarim

Arastirma alaninin da iginde bulundugu Af§in ve Elbistan ilgelerinde tarun,
halkm en temel ugras alanlarindan birini tegkil etmektedir. (Ozellikle Elbistan ilgesi
smirlarmm bitytik bir kismi ve araghirma alanmin bir ova arazisi iizerinde bulunmasi
ve bu topraklarm tarmsal faaliyetler igin son derece uygun olmasi, ydrede tarimin
temel ufiras alan olmasindaki en temel faktérlerdir.

Arastirma alaninda kirsal kesimde yagayan halkin hemen hemen hepsi
gegimini bitkisel ve hayvansal firetimden temin etmektedir. Bunun yamnda ilge
merkezlerinde  yasayan halkm  &nemli bir kismui  bile tarmmsal  faaliyetlerle
ugragmaktadir. 1997 yil verilerine gore bu niifus 8371 kisidir (Yaklagik 1600 ailc).

Elbistan ilgesinin toplam yilzdlgiimil 254.653 hektar’dir. Bunun 173.640 ha
gibi bityiik bir kismi tarimsal amaglh kullaniimaktadir. Elbistan ilgesi arazilerinin alan
kullanm durumu Sekil 4.50°de 6zetlenmektedir.

Tarim Dis1

Alanlar
41,944 ha

Cayir-Mera
31,300 ha
Orman Alan Tarim
3730ha 173,640 ha

Sekil 4.52. Elbistan ligesi Arazilerinin Alan Kulanim Durumu (Kurt ve ark., 1994)

Burada toplam 173.640 ha tarmm alannin 66.640 ha'inda sulu tarm
uygulamas yapiimaktadir, Bu da toplam arazi varhginin % 37.5ini olugturmaktadir.
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Sulu tanm yapilan alanlarm 28. 872 ha’lik kismu DSI tarafindan sulanwken, geri
kalan kism giftgilerin kendi ¢aba ve imkanlan ile sulanabilmektedir. Cizelge 4.14°de
goriildiagii gibi Elbistan ilgesinde tarun yapilan alanlarm tarim deseni iginde en
biiyiik pay: tarla tarmm ahrken bunu sirastyla ¢ok daha az miktarlarda bag, meyve ve
sebze almaktadir. (Anonymous, 1994).

Gizelge 4.14. Elbistan ligesi Tanm Deseni (Anonymous, 1894).

» - TARIMSEKLI - | ALAN (ha)
Tarla Tarim 168.542
Meyvecilik 3.643
Sebzecilik 455
| Bag Alamt 1.000

Elbistan ilgesine ait topraklarm genelde tarima elverigi olmasi nedeniyle
tarmm irdnlerinde ve ¢esitlerinde bir bolluk goriliir. Elbistan Tarm Ilge
Midarligii'nden alman bilgilere gére Elbistan ilgesinde {iretimi yapilan tarm
tirlinleri ve buniarm iiretim alanlan Cizelge 4.15°de verilmigtir.

Cizelge 4.15. Elbistan licesinde 1996 Yiinda Uretimi Yapilan Tanm Urtnleri

ve Bunlann Uretim Alanian
S | U ALANIMa) |  ALANI(ha)

Bugday 50.000 | Arpa 17.000
Nohut 14.000 | Fasulye 900
Fig 100 | Culbant 1.600
Seker Pancan 5.000 | Aycicegi 3.400
Sogan 350| Sanmsak 70
Patates 550| Yonca 50
Armut 28| Elma 164
Kiraz 21| Seftali 20
Vigne 18| Dut 25|
Uzim 884 { Kaysi1 4700
Biber 80 { Domates 200
Taze Fasulye 25| Salatahk 105
Sakiz Kabag 25 | Karpuz 75
Kavun 26 | Lahana 74
Maydanoz 3 | Diger
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TKI-AELI igletme alanmnda Elbistan ilgesine bagh tek yerlesim birimi
Kislakdy'dtir. Elbistan Tarm flce Madirligin’den alman bilgilere gére bu kdyin
toplam arazisi 4.700 ha olup, bunun 1.280 ha’mda sulu tarm, 180 ha’mda kuru tarm
yapimaktadir. Ayrica 2.600 ha mera, 50 ha meyva bahgeleri ve 20 ha’hk bir
kisminda da bageihk yapimaktadir. Kiglakdy tarmm arazilerinde sebze yetigtiricilii
yapilmamaktadir.

Yapilan aragtirma kapsaminda tarimsal faaliyetleri incelenen bir diger
yerlesim merkezi ise Afsin’dir. Afsin’de tarrmm, Af$in kdmiir havzas: bulunmadan
ve Afgin-Elbistan Termik Santrali faaliyete ge§meden 6nce ilge ekonomusi igindeki
pay1 olduk¢a biyiiktlir. Bu nedenle Af§in’in ekonomisi biiyiikk Siciide tarrma dayah
iken bugiin bu gosterge sanayi lehine degismis, buna kargin tarmun ekonomi igindeki
pay1 olduk¢a kiighilmiistir. Glnlimiizde tarrmm Af§in ekonomisinde d6rdiincii siray1
aldign goriiliir (Firikgi, 1994).

1996 yimda Afsin iige Tanm Midérligi’nden alman bilgilere gore, ilce
genelinde toplam 138.720 hektar olan alanm alan kullanmnlarma gére dagilmm

Cizelge 4.16"da verilmistir.

Gizelge 4.16. Afgin ligesinin 1996 Yilindaki Alan Kullamim Durumu

- Cayir-Mera | Tarnmsal Alan Orman Kiiltiir Dist Arazi | Toplam
9.238 83.142 33.426 12.914 138.720

Yukarida da goriildligh gibi ilce arazilerinin toplam 83.142 ha’mda tarm
yapilmakta olup, bu miktar toplam arazi varhfin yaklagk % 60’m
olugturmaktadir. fige genelinde toplam tarm arazilerinin % 25 ‘inde sulu tarm
(20.785 ha) yapilmakta, geri kalan %75°lik kisminda ise kuru tarim yapilmaktadir.

Tarmsal alanlar iginde en gok {iretimi yapilan firiinler arasmda ik sway:
51.564 ha ile hububat driinleri almaktadir. fkinci srada ise 14.738 ha’lk bir alanda
{iretimi yapilan bakliyat firiinleri gelmektedir (Firikgi, 1994). ice genelinde tarimsal
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alanlarda iiretimi yapilan tiriinlerin ekim alanlari ve Gretim miktarlan Cizelge 4.17°de
verilmigtir.

Cizelge 4.17. Afsin licesi Tanm Alanlannda Uretimi Yapitan Tanm UrGinlerinin Ekim-Dikim
Alanlan ve Uretim Miktartan (Firikgi, 194).

~ URUNADI | EKIM ALANI | URETIM MIKTARI

\‘r‘ ‘;g:;_j”‘.-_,»‘ ' D (ha) A e - (Ton), .

Hububat 51.564 89.365
Bakliyat 14.738 18.000
Sanayi Bitkisi 4.500 161.500
Yem Bitkisi 1.300 .
Baglar 2.183 4370
Meyve Bahgesi 1.950 3.125
Sebzelik 800 3.891
Nadas Arazi 8.107 -
TOPLAM 8.142 -

Afsin ilgesi genelinde 83.142 ha olan toplam tarm arazisinin 79.000 ha’inda
tarla bitkileri tiretimi, 4.142 ha’inda ise bahge bitkileri tretimi yapimaktadir (Firikgi,
1994).

4.4.2.2. Hayvancihk

Afsin ve Elbistan ilgelerinde tarm, halkm en temel ugras alanlarmdan birini
olustururken, hayvancihik kirsal kesimde yagayan yore halkmm teme] ugraslanndan
birisi olarak goriilmektedir. Ozellikle son yillarda Elbistan ilgesi bu konuda Snemli
gelismelere sahne olmugtur.

Tarmn Bakanhi3: Elbistan fige Tanm Isletme Midiirligi yetkililerinden alnan
bilgilere goére, 5 yil Oncesine kadar ilge genelinde genellikle evlerde ve kiigiik
birimlerde yapilan ve yan @iriin gibi gérillen hayvancilik, gegen 5 yil igerisinde artik
bir sektdr haline gelmeye bagslamms ve bu konuda Snemli yatirmmlar yapilmstir. Son 5
yil igerisinde T.C. Tarmn Bakanhp: “Kaynak Kullammum Destekleme Fonu”
tarafindan ilgede 54 ayn isletmeye Projeli Besi Isletmesi kurmalan igin faizsiz kredi
verilmis ve su anda bu igletmelerde 10 000 adet dana (sigir) beslenmektedir.
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Hayvancihk konusunda son zamanlarda goriilen bu gelismelerin en Gnemli
nedeni, iikke ¢apmda bu sektérde gorilen yetersizlikler, bblgenin hayvan
yetistiricilifi i¢in uygun cevre sartlarma sahip olmasi yannda son yilarda tarmisal
yaymm ¢ahgmalarmm bdlgede giderek yaygmlk kazanmasi, hayvanlarm ve hayvan
tirinlerinin ¢ok kisa siirelerde paraya gevrilebilmesi olarak 6zetlenmektedir.

Ozellikle bityiik ve kiigiikbas hayvanlarm besin ihtiyacinm kargilanmasmda
genellikle mera alanlari, tarm triinlerinden ¢ikanlan yan trinler ve Elbistan $eker
Fabrikas’'ndan alman yas seker pancari posasi kullamimaktadw. Bjlge bazmnda
biiyik bir patlama beklenen hayvancihk komusunda en biiylik sorun, hayvanlarm
otlatilaca mera alanlarmmn yetersiz olugudur.

Konu ile ilgili incelemeler sonucu Elbistan Tarm Ilge Midirligi’nden ve
Devlet Istatistik Enstitisi’nden alman bilgiler iigmda 1998 yih itibart ile Elbistan
ilcesi genelinde besicilidi yapilan hayvanlar ve miktarlan ise Cizelge 4.18°de
verildigi gibidir.

Gizelge 4.18. Elbistan ligesinde Yetistiriciligi Yapilan Hayvan Tarteri ve Sayiian (DIE, 1988).

| Sigir (Yerli) 3.278
| Sigir (Melez) 16.487
Sifar (Kiiltiir) 2.885
Manda 70
At 200
Esek 421
Katir 64
mi(BAS HAYVAN AR e
Koyun (Yerli) 86.200
Keci (Kal) 2.500
Kiimes hayvam 96.500
Ancihk (Kovan) 6072

129



4. Bulgular ve Tartisma Mustafa ATMACA

Cizelge 4.18°de de goriildiigi gibi Elbistan ilgesinde yetistiricilifi en gok
yapian biiylikbag hayvan tiiri 16.487 adet ile melez sifwrdir. Koyun ise 86.200 adet
ile en ¢ok yetistiriciligi yapilan kii¢iikbas hayvandur.

Afsin ilgesi hayvancihk konusunda Elbistan ilgesi ile kiyaslandigmda son
yillarda ona yakin diizeyde bir gelisme kaydedildigi sGylenebilir. Bolgenin hayvan
yetistiricilifi i¢in son derece uygun olmasmma ragmen, tarmla ugrasan halkm bu
konudaki bilgisizlizi ve ilgede yeteri kadar mera alanmm bulunmayii hayvanciiim
bolge bazinda mevcut potansiyelinin altmda kalmasma neden olmugtur.

Afsin Tarm flge Muadarligi’'nden konu ile flgili yetkililerden ve Deviet
Istatistik Enstitlisi’nden ahnan bilgilerin imfmda 1998 yih itiban ile Afsin ilgesi
genelinde besicilifi yapilan hayvanlar ve miktarlan saptanmustr (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Afgin ligesinde Yetistiriciligi Yapilan Hayvan Torleri ve Sayilan

.]_(T]-—'CUKBAS HAYVAN ool T
Koyun (Yerh) 105.000
Kegi (Kil) 2.000
Kiimes hayvam 157.000

Cizelge 4.19°da da gdrildigi gibi Afsin ilgesinde yetistiricilii en ¢ok
yapilan bitylikbag hayvan tiiri 8.900 adet ile melez sifirdir. Koyun ise 105.000 adet
ile en gok yetistiricilii yapilan kiiciikbag hayvandur.
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4.4.3. Egitim

Arastrma  alamnin  efitim durumu Afsin ve Elbistan ilgeleri baznda
incelenmistir. Af§in-Elbistan Termik Santrali ve AEL Igletmesi gahsanlarmm bu
ilcelerde ikamet etmeleri ve bu iki ilgenin aragtrma alanma en yakin konumdaki
merkez olmalari bunun en biiyiikk nedenidir.

DIE 1997 wih istatistikleri incelendifinde Afsin ilcesinde okur yazar
olmayanlarin sayisinm 19.713, ilkkokul mezunlarmmn 37.638, ortaokul mezunlarmm
5.547, lise mezunlarmin 4.154 ve yiksekokul mezmlarmm ise 1.094 oldugu
saptanmustir. Elbistan ilgesinde okur yazar olmayanlarm sayismm 18.959, ilkokul
mezunlarmm 43.235, ortaokul mezunlarmm 5.823, lise mezumlarmm 3.581,
yiiksekokul mezunlarmm saysi ise 1.752 oldugu saptanmastir (Cizelge 4.20).

Gizelge 4.20. Afsin ve Elbistan ligelerinin Egitim Durumu (DIE, 1997)

Iice Ads | Okur Yazar | Ilkokul | Ortaokal| Orta Dengi Lise Yiiksekoknl
Olmayan Mezzimu | Mezunu {| Mezmnn | Mezunu Mezunu

Afsin 19.713 37.638 15.547 |21 4.154 1.094

Elbistan {18.959 43.235 |5.823 15 3.581 1.752

Devlet Istatistik Enstitiisi verilerine gore, Af§in ilcesinde okur yazar kisi
sayisi 20.099’dur. Okuma yazma bilmeyenlerin saysi ise 4.094 olarak belirlenmigtir.
Bu iki veri kiyaslandifinda okuma yazma bilenlerin oraninm % 82 oldugu goriliir.
Buna karyin okuma yazma bilmeyenlerin % 18 ile hala bityiik bir oran iginde oldugu
goriltr. ficede ilkokul mezunu kadmn sayis1 5.150 iken ilkokul mezunu erkek sayisi
ise 5.213’tdr. Ortaokul mezunu kadmn sayis1 745 iken ortaokul mezunu erkek sayist
1.374 olarak saptanmugtir. Orta dengi okul mezunu kadm sayis1 4, erkek sayis1 9dur.
Lise mezunu kadmn sayis1 127, erkek sayis1 401°dir. flge bazinda yiiksekokul mezunu
kadm sayis1 140 iken yiiksekokul mezunu erkek sayis: ise 445°dir.

Afyin ilgesi kirsal kesimde yagayan ySre halki igerisinde okuma yazma
bilenlerin sayis1 44.758 iken okuma yazma bilmeyenlerin sayis1 15.619 olarak
saptanmugtir. Burada da okuma yazma bilenlerin genel niifus igindeki oranmm % 25
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oldugu, buna kargm okuma yazma bilmeyenlerin oramnm hala % 75 gibi yiksek bir
oranda bulundugu goriiliir. Bununla beraber kirsal kesimde hi¢ okula gitmediSi halde
okur yazar olan kadmn sayis1 5.348, erkek sayisi ise 5.838 olarak saptanmugtir. S8z
konusu bolgede ilkokul mezunu kadm sayist 11.937, erkek sayisi 15.338’dir.
Ortaokul mezunu kadin sayis1 866 iken, ortackul mezvmu erkek sayis: ise 2.562
olarak saptanmstir. Lise mezunu kadin sayis1 sadece 104 iken, erkek sayim 742°dir.
Yiiksekokul mezunu kadn sayis1 120, erkek sayis1 389 olarak belirlenmistir (DIE,
1997).

Afsin ve ilgesinde habhazir efitim kurumu, S@renci ve Ggretmen durumu
Cizelge 4.21°de verilmigtir (DIE, 1997).

Gizelge 4.21. Afgin ligesinde Halihazir Egitim Kurumu, Ogrenci ve Ogretmen Durumuy (DIE,

1997)
Egitim Kurumu KoyiSehir | Okul | Derslik | Oprenci | Ogretmen
Saysi Says1 Sayin Sayi
Ana Okulu Koy 17 9 139 7
Sehir 13 13 197 13
B “TOPLAM 301 2 336 20
Tikogretim Okulu Koy 69 411 8220 284
Sehir 16 188 7498 202
TOPLAM 851  599] 15718 486
Genel Liseler Koy 3 12 352 14
Sehir 2 31 1468 57
TOPLAM 5 ~ 3 1820 T
Mesleki ve Teknik Liseler | Koy 4 4 102 7
Sehir 5 43 1345 89
- 9

Afs ilgesinde 16 adet ilkdgretim okulu ve 2 adet genel lise bulunmaktadir.
[lkdgretim okullarmda toplam 7.498 G@renci ogrenim goriirken genel liselerde bu
sayl 1.468 olarak saptanmgtwr. Bu okullarda toplam 259 O&gretmen gorev
yapmaktadir. Ayrica Afgin ilgesinde Siitgi Imam Universitesine bagh bir yiiksek:
okul agilmasi planlanmaktadir. Yine ilgede toplam 61 Ofrenci kapasiteli 2 adet
dgrenci yurdu meveuttur (FIRIKCI, 1994).
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Afsin’de orglin efitim yanmda yaygm egitim alamnda da faaliyetler
gosterilmektedir. Iicede bulunan Halk Egitimi Merkezi biinyesinde ¢esitli konularda
kurslar verilmektedir. Bu kurslar;

- Okuma yazma kurslan
- Mesleki egitim kurslan
1. Genel bilgi ve beceri kazandirma kurslan

2. Sosyal ve kiiltiirel faaliyetler
3. Hizmet ici egitim ¢alymalan
4. Koordinasyon ve isbirlifi ¢cabgmalandur.

1993 yihna kadar Halk Egitimi Merkezi Biinyesinde agilan 1.472 adet kursta
toplam 43.814 kisiye hizmet verilmigtir (FIRIKCI, 1994).

Devlet Istatistik Enstitlsi (1997) verilerine gore, Elbistan ilgesinde okur
yazar kii sayis1 38.732°dir. Okuma yazma bilmeyenlerin sayisi ise 7.474 olarak
belirlenmistir. Iigede ilkokul mezunu kadm sayis1 9.918 iken ilkokul mezunu erkek
' saysi ise 10.524’tiir. Ortaokul mezunu kadm sayis1 1403 iken ortaokul mezunu erkek
sayisi 2.686 olarak saptannmgtrr. Orta dengi okul mezunu kadin sayis1 5, erkek sayis1
9’dur. Lise mezunu kadm sayis1 979, erkek sayst 1.838°dir. Ilge bazinda yiiksekokul
mezunu kadin sayis1 325 iken yiliksekokul mezunu erkek sayisi ise 993°ddr.

Elbistan ilgesi kirsal kesimde yasayan y8re halki igerisinde okuma yazma
bilenlerin sayist 36.501 iken okuma yazma bilmeyenlerin sayisi 11.485 olarak
saptanmustr. Bu da bolgede okuma yazma bilmeyenlerin oranmm Tiirkiye
ortalamasinin {izerinde oldufunu g&stermektedir. Yine kwrsal kesimde hi¢ okula
gitmediBi halde okur yazar olan kadm sayis1 4.931, erkek saysi ise 5.268 olarak
saptanmugtir. S6z konusu bélgede ilkokul mezunu kadm sayisi 11.160, erkek sayisi
11.633’diir. Ortaokul mezunu kadm sayisi 545 iken, ortaokul mezunu erkek sayisi ise
1.189 olarak saptanmugtir. Orta dengi okul mezunu erkek bulunmazken, kadn sayis:
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1’dir. Lise mezunu kadm sayis1 89 iken, erkek sayis: 451°dir. Yiiksekokul mezunu
kadn sayisi 98 iken, erkek sayisi 336 olarak belirlenmistir. Ogrenim durumu
bilinmeyen kisi sayis1 ise 15°tir (DIE, 1997).

Elbistan ilgesinde halihazir egitim kurumu, S@renci ve Ofretmen durummu
Cizelge 4.22°de verilmistir (DIE, 1997).

Cizelge 4.22. Elbistan ligesinde Halihazir Egitim Kurumu, Ogrenci ve Ogretmen Durumu

(DIE, 1997)
Egitim Kurumu Koy/Sehir | Okul | Derslik | Ofrenci | Ofretmen
Sayi1 | Saym Says: Saymst
Ana Okulu Koy 2 3 34 p)
Sehir 13 12 183 16
4 TOPLAM 15 15 217 18
Tikogretim Okulu Koy 109 427 9025 299
Sehir 2 329 13185 341
- ~ TOPLAM 131 756 22210 640
Genel Liseler Koy 1 4 97 6
Sehir 4 61 2362 102
o ~ - TOPLAM 5] -~ 6 ~2459] 108
Mesleki ve Teknik Liseler ] Koy 3 6 155 5
Sehir 7 127
TOPLAM 0

Elbistan ilgesinde 1990 yiinda Stitcdi imam Universitesi biinyesinde Elektrik
Meslek Yiiksek okulu fle Motor Meslek Yilksek Okulu agimustir. 1993 yilmda da
yine aym iniversiteye bagh olarak Elektronik Meslek Yiiksek Okulu Agiimgtr. Bu
yiiksek okullarda toplam 180 &@renci dfrenim gormektedir. Bu yiiksek okullarda
gobrev yapan akademik ve idari personel sayis1 12°dir.

Afsin ilgesinde oldufu gibi Elbistan ilgesinde de Milli Egitim Bakanh
biinyesinde bir Halk Egitimi Merkezi bulunmaktadir. Bu merkezde degisik komularda
yapilan yaygm egitim faaliyetleri ile ilge halkmm gereksinim duydugu konularda
egitim ve dretim ¢aliymalan siirdiiriilmektedir. Bu faaliyetler genel olarak ;

- Mesleki Genel Bilgi Kurslar,
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- Sanayi-Egitim Kurslar,
- Sosyal ve Kiiltiirel Kurslar

- Okuma- Yazma Kurslan olmak iizere dort ana grupta toplanmaktadr.

4.4.5. Ulasim

Ac¢ik ocak madencilifi yapinmg alanlarda, madencilik sonrasi alan
kullanimmin belirlenmesinde s3z konusu alana ulagilabilirlik, nemli bir kriter olarak
karsmmza ¢ikmaktadir. S8z konusu alanm bilyiikk metropollere uzakhg:, ulagim sekli
ve ulasim ag, alan Gizerinde madencilik sonrasi gelitirilecek alternatifler fizerinde
etkili olmaktadur.

Aragtrma alam Dogu Anadolu bdlgesi smwlan igerisinde olmasi itibariyle
bityilk metropollere olduk¢a uzak ' konumdadir ve ulagim sadece karayolu ile
saglanmaktadir, Alana en yakm konumdaki metropol Malatya olup, yaklagik 150 km
mesafededir. Arastrma alanmin Kahramanmarag’a uzakhg 180 km, Adana’ya
uzakh@: ise 350 km’dir. Ankara’ya uzakh@: ise yaklagkk 450 km’dir. Arastrma
alanina yukarida sayilan il merkezlerine ulasmm ¢ift geritli devlet karayolu ile
yapiimaktadir.

Aragtirma alanma en yakm konumdaki havaalam Malatya il merkezindedir.

Yine Malatya ve Kahramanmarag il merkezlerine devlet demiryolu a1 baglantisi
bulunmaktadar.

Aragtirma alam igerisinde Afyin ve Elbistan ilceleri ile baglantryr saBlayan iki
scritli asfalt bir devlet karayolu bulunmaktadir. Bunun diginda yine aragtwma alam
icerisinde ve yakin kirsal yerlesimler ile Afsin ve Elbistan ilgeleri arasinda baglantry
saglayan stabilize ve sose karayollan bulunmaktadir (Sekil 4.53).

Aragtrma alam icerisinden gegen iki sgeritli asfalt devlet karayollarmin
uzuniugu yaklagik 35 km’dir. Stabilize ve sose yollarin uzunlugu ise yaklagk 32
km’dir. Bunun yamnda tarmm alanlant ile kirsal yerlesimler arasnda baBlantiyr
saglamak amaciyla ¢iftcilerin kendi olanaklari ile yaptiklart toprak yollar
bulunmaktadsr. Bu tiir yollar genellikle tarimsal amagh olarak kullanilmaktadr.
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4. Bulgular ve Tartiyma Mustafa ATMACA

4.4.6. Mevcut Alan Kullanimlan

Madencilik sonras: alan  kullamm  alternatifleri  geligtirilmesi  ve
belirlenmesinde, madencilik oncesi alan kullammlarinn ve yakm gevredeki meveut
alan kullammlarmn ortaya konulmasi, karar verme agisindan Snemli bir konu olarak
karsimza gikmaktadur,

Aragtirma alammiz olan AEL Igletme alam igerisinde mevcut alan
kullanimlarmin  saptanmast amaciyla yapilan ¢absmalar sonucu, 7 farkh alan
kullanum tipi belirlenmigtir. Bunlar;

- Agik Ocak Madencilik Igletmesi
- TKI-AEL Isletmesi

- Kuru Tanm Alanlan

- Bag-Bahge Alanlan

- Sulu Tarim Alanlart

- Kirsal Yerlegim Alanlan

- Step Alanlar'dir (Sekil 4.54).

Aragtrma alam igerisindeki mevcut en yogun alan kullanim tipi kuru tarim
alan kullanimidir. Aragtwma alamnmn yaklagk % 40 gibi bir bolimii bu amagla
kullaniimaktadir. Yine aragtirma alam ierisindeki diger bir tanmsal alan kullanim
tipi olan sulu tarla tarimi, toplam alann % 20’lik bir bolimiiniin alan kullanim tipini
olusturmaktadir. Bir diger tanmsal amagh alan kullamm tipi olan bag-bahce
alanlarinn tiim alan igerisindeki pay: ise % 1’dir.
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Aragtirma alaninda tanm digi alan kullamm tipleri igerisinde en Gnemli ve en
biiyilk payr agk ocak madencilik aktiviteleri ve buna bagh AEL-TKI Igletmesi
almaktadir. Alann yaklagik % 20’k bir kisminda yapian madencilik Kislakdy
bolgesinde olup, Tirkiye Elektrik Kurumuna bagh Afyin Elbistan Termik Elektrik
Santrali ve Isletmesi yine aym bdlge igerisinde konumlanmugtir. Madencilik alan
kullamm her gegen giin yaylarak devam etmekte olup, yakin bir gelecekte tim
arastirma alan igerisinde yaygm hale gelecektir.

Aragtrma alam igerisindeki bir diger kullanm tipi de step alanlandur.
Aragtrma alannn giineybatisinda Afsin ilgesi yakinlarmdaki verimsiz topraklar
iizerinde konumlanmis olan bu alan kullamm tipi alanmn yaklagk % 15k bir
boliimlind olusturmaktadir. Bu alan genellikle yore halki tarafindan hayvan otlatma
amagh kullamimakta olup, bunun disinda herhangi bir amagla kullaniimamaktadir.

Arastmalanmdakiﬁnemﬁbirahnkuﬂammtipidekusalyeﬂeginﬂerdb.
Alanm yaklagik % 2’liik bir bolimil kirsal yerlesim amagh kullamimustir. Aragtirma
alam icerisindeki en biyiik kirsal yerlesim birimi Cogulhan beldesidir.

Yukarida sayilan alan kullammlan disinda, arastwma alaninda gbze garpan
alan kullanimlari yollar, drenaj kanallan, kiigiik Slgekli biyiik ve kiigiikbag hayvan
isletmeleri ve tarm alanlan arasma sikismig gok kilgik agaglandirma alanlandir.
Bunlarm tiim alan igerisindeki pay ise yaklagik % 2’dir.

4.4.7. Miilkiyet

Arastirma Alam igerisinde kamulagtirma calhsmalan sektorler bazinda ele
alinmug ve igletmeye agilan ilk sektor olarak halihazirda madencilik gabgmasi yapilan

Kislakdy isletmesi igin kamulagtrma ¢ahigmalar tamamlanmistir. Ancak Cdllolar (B)
sektori diger sektorler igin diginda heniiz kamulastrma galismasina gidilmemistir.

Aragtirma alami igerisinde kalan arazilerin bilyik bdlimiiniin 6zel miilkiyetin
tasarrufunda  olmasmdan  dolayn  kamulagtrma  abymalarmda  sorunlarla
kargilagilmistir, S6z konusu alan igerisindeki parselizasyonun son derece diizensiz ve
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miilkiyetlerin yore halki (zerinde gok sayida farkh kigiler fizerinde olmas
kamuhslmmqahsmlamumrhﬂmtmluedmkrarasmdadn-.

Arastrma alani genelinde hazine arazisi miktan kapladifn yiizey alam
bakimindan son derece diisiik olup, tim alann yaklasik % 5°i kadardwr. S6z konusu
a]anlmgemﬂiklemwmmikmzmlmiqh{okuﬂm',mghkocakhnvb.)aynhnu
alanhxﬂmﬁmmdwmdakahnahnhrﬂulmﬁﬂdyua]mhnohp,bﬂyﬂkwgmlugu
tarimsal amagh kullamitmaktadur.

Kurulug faaliyetlerine bir siire dnce baglanmig olan Collolar (B) sektorid igin
kmnuhs(mgahsmahrmha;hnmlﬁamkhenﬁzsadmmmikmmatahm
kamulagtinlabilmigtir. S5z konusu alan igin kamulagtrma galismalarn devam
etmektedir.

4.4.8. Rekreasyon

Arastirma alam igerisinde aktif ya da pasif rekreasyon amagh kullamim alan
olmamakla birlikte, Hurman gayr boyunca muhtelif alanlar yore halk: tarafindan
rekreasyon amagh olarak kullamimaktadir. Ozellikle bahar ve yaz aylarmda Hurman
gaymm ulagilabilir bolimleri Afsin ve Elbistan halki tarafindan piknik agrhikh
rekreasyon aktivitelerde kullanimaktadir. Yine Hurman gayr ve yan derelerinde
amatdr balikgilik aktiviteleri sik¢a goriilmektedir.

Afsin ve Elbistan ilgesi halkinin rekreasyon segenekleri fazla olmayp,
genellikle yakin gevrede bulunan smrh sayidaki rekreasyon alanlarm
kullanmaktadirlar. Elbistan ilgesi smurlari igerisinde kalan Pmarbagi mevkii yore
halkinm en yogun olarak kullandigi rekreasyon alamdir. Ceyhan nehrinin ilk gikis
noktas: olan bu alanda Elbistan Belediyesi tarafindan igletmeye alnmuy kiigiik bir
restoran dignda herhangi bir tesis olmayip, dogal ve plantasyon gabsmalan ile
agaglandmims yaklagk 50 da biyikloginde bir piknik alam bulunmaktadir.
Ozellikle hafta sonlan yopun kullamma maruz kalan bu alan talepler karsisinda
yetersiz kalmakta ve kapasitesinin {izerinde kullamimaktadur.
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Arastirma alam yakm gevresinde yogun kullamlan bir diger rekreasyon alam
ise Afsin ilgesinin batismda yer alan Eshab-1 Kehf magarasi ve gevresidir. Bu alan
rekreasyon amagh kullammlar igin pek uygun olmamakla birlikte ybre halki
tarafindan daha gok bir dinsel ziyaret yeri amagh kullamimaktadir. Yaklagik 10 da
bilyiikligiinde olan bu alan da, tatil giinlerinde ve ozellikle dini bayramlarda gerek
yore halki ve gerekse yakin gevreden gelen ziyaretgilerle kapasitesinin Uzerinde bir
kullamma maruz kalmaktadur.

4.5. AEL Madenlerinde Yapilan Islah Caligmalan

Afsin-Elbistan Linyitlerinde su anda madencilik gahsmasi yapilan Kislakdy
(A) boliminde agik ocak isletmesi alani yaklasik olarak 24 km”dir. Bu alanm 8
km®'si dig dokiim sahasi ve 12.3 km’'si ise kazi sahasma aittir. Geriye kalan 3.7
km”lik alan termik santrali yollar ve diger alanlar olarak nitelendirilmektedir.
Arastrma alaninda genel anlamda ilk onanm plam 1982 yihinda bir Alman
madencilik firmas: olan “Rheinbraun-Consulting” tarafindan yapilmustir. Bu planm
amaci, madencilik gahgmalari devam ederken madencilik alammmn 1slahm ve alann
madencilik ¢aligmalan sona erdifinde tekrar kullanmmm saglayacak temel
Snlemlerin almmasmi saglamaktir. Bu plan dahilinde ilk onanm galigmasi olarak dig
dokiim sahasmda afaglandrma galgmalarna baglanmi§ ancak bu galisma yarm
kalmustir.

$6z konusu onanm planmmn ana hedefi, madencilik faaliyetlerine bagh olarak
yapilan kaz gahgmalan sonucu gikarilan materyalin depolandifi alanda ve kazi
¢alismas: sonucu olugan efimli alanlarda stabilizasyonun saglanmasi, erozyonun
onlenmesi ve madencilik faaliyetleri sonucunda bu alanmn orijinal yapisma tekrar
kavugturulmas: ya da daha iyi bir duruma getirilmesidir.

Hazrrlanan bu orijinal planda &ncelikle dig dokiim sahasinn, daha sonra da
madencilik galigmasimun bittigi bdlgelerin agaglandinimasi Ongdriilmistir. Dig
dokiim sahasinda ise Oncelikle egimli alanlarm daha sonra da iist platonun
stabilizasyonu igin agaglandinimasi Sngdriilmily ve agaglandirma galismalan bu
dogrultuda yapimustir. Tim kaz ¢absmalannmn bitiminde ortaya gikacak egimli
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alanlar, ¢ukur alan ve yakm gevresinin yore halkinn talep ve egilimleri

doprultusunda yerlegim, rekreasyon ve balikgilik amaciyla kullanimasi tnerilmigtir
(Sekil 4.55).

i T S
- 3. A - B T T B
& - < T - » - L e -
Sekil 4.55. AEL Kislakdy Agik Linyit Isletmesi Dig Dokiim Sahasinda Yapilan Agaclandirma
Galigmasi

Soz konusu plan dogrultusunda 1987-1992 yillari arasinda dig dokiim
sahasinda yaklasik 1.250.000 m”lik alanda T.C. Orman Bakanlg Kahramanmarag
Orman Bolge Midirliigii tarafindan  agaglandirma  galigmast  yapilmugtir.  Bu
agaglandrma galismasi iginde alana 10 degisik tiirden bblgenin iklim ve gevre
kosullarna uygun yaklagik 190.000 yaprakh ve ibreli aga¢ aga¢ kullanmgtir. Bu
apaglardan yaprakh olanlarin fidani dikilirken ibrelilerin tohumlart ekilmigtir.

Ekimi ve dikimi yapilan agag tiirlerinin segimi, iklimsel kosullar ve alana
uygunluguna tzel bir 6zen gosterilmistir. Kahramanmarag Orman Bolge Mudirligit
ile yapilan protokol geregi 8 km®’lik dig dokiim sahasma 10 yil igerisinde toplam
1.200.000 adet agag ekim ve dikimi igin sézlesme yapilmasma ragmen daha sonra
kurumla Kahramanmarag Orman Bolge Midiirligii arasinda ortaya ¢ikan ihtilaflar
neticesinde sbzlesme feshedilmistir. Daha sonra AELI TKI Isetmesi tarafindan bizzat
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kisa bir siire de olsa agaglandirma g¢aligmalarma devam edilmigse de teknik ve
yonetsel yetersizlikler nedeniyle ciddi anlamda bir ¢aligma yapilamanmug ve istenilen

basar! saglanamamigtir.

Yapilan apaglandirma  galigmalarinda  akasya (Robinia pseudoacacia),
akgangag (Acer negundo), disbudak (Fraxinus excelsior) ve gwar (Platanus
orientalis) fidanlar1 2 x 2 m aralklarla dikilirken, diger agac fidanlar1 3 x 3 ya da 4 x
4 m araliklarla dikilmigtir (Sekil 4.56).

Sekil 4.56. Dig Dokim Sahasinda Yapilan Bitkilendirme Calismalarinda Belirli Araliklarla
Karnigik Olarak Yapilan Agaglandirma Galismalarnindan Bir Gorlinlim

Bitkilendirme ¢ahsmalarinda karagamlar (Pinus nigra) tohumla ile yapibrken
diger tiirler geligmis fidan ile yapilmugtr, Karagam tohumlar Gzel tiipler igerisinde
¢imlendirildikten sonra topraga indirilmigtir. Bu islem 50 cm derinliginde dikim
gukurlarna 30 cm iyi yanmg giftlik giibresi atilmasi ve iizerine karagam fidelerinin
dikilmesi seklinde gergeklestirilmistir. Bu dikimler igin en uygun mevsim olarak
erken ilkbahar segilmistir. S6z konusu agaglandirma gabismalarmda dikilen agag
tiirleri ve miktarlar1 Cizelge 4.23de verilmistir.
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Cizelge 4.23. TKl AELI Dig Dokim Sahasina 1987-1991 Yillan Arasinda Dikilen
Fidan Tarleri ve Miktarian.

15

Cedrus libani 6.000

Pinus nigra 6.000
Robinia pseudoacacia 32.700
Acer negundo 9.500
Fraxinus excelsior 4.000
Platanus orientalis 500
Robinia pseudoacacia 13.000
Acer negundo 10.000
Fraxinus excelsior 10.000
Platanus orientalis 1.000
Pinus nigra 8.000

- 18.000
Robinia pseudoacacia 39.664
Cedrus libani 2.000
Robinia pseudoacacia 23.000
Eleagnus angustifolia 1.000
Pinus nigra 2.000
Cedrus libani 1.000

- 3.000
TOPLAM 190.364

Agaclandirma gahsmasindan sonra 5 yil igin fidanlar 6zel bakima abnmugtir.
Yapilan bakim ¢ahsmalar igerisinde ilk swrayr sulama almaktadwr. Bu dogrultuda
dikimi takiben ilk yil @i¢ kez , ikinci yil iki kez ve ii¢iincii yil sadece bir kez sulama
¢ahsmas: yapilmustrr. Difer yillarda sulama faaliyetleri yapimamugtr. Fidanlarm
sulanmasinda kullamlan su dig d6kiim sahasmm kuzey béliimiinde agilan kuyulardan
ve dogal akislardan safilanmig ve 3.5”lik borularla alana tagmmgtr. Bakimm son iki
yilinda ise bitkilere sadece ciftlik giibresi verilmigtir.

Alanda yapilan ilk kazi gahgmalar1 swrasinda kazman verimli iist topragin
muhafaza edilmeden alt katmanlardan cikan verimsiz topraklarla kanstmlarak dis
dokiim sahasma geligigiizel serilmesi sonucu @ist katmanda olmas: gereken verimli
toprak alt katmanlarda kalms, bu da bitki gelisimi igin olumsuzluklara neden
olmustur.
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4.5.1. AEL Madenlerinde Yapilan Onarnm Cahsmalarimm Analiz ve
Elestirisi

AEL maden alaninda halihazir madencilik galigmas: 5 ayn sektdrde yapilmasi
planlansa da bugiin i¢in sadece Kislakdy Sektdrii'nde madencilik ve buna bagh
onarim ¢aligmas1 yapilmaktadw. Bu yiizden elestiri ve analizi sadece Kiglakdy
sekt6rii igin s6z konusudur.

AEL Kislakdy agik maden igletmesinin ekonomik omrii 30 yil olarak
belirlenmistir. Bu 30 yil icerisinde 1184 ha tarmmsal amaglarla kullamlan alanda
madencilik ¢aligmasi yapilacaktir. Madencilik ¢ahsmalan baglamadan Once s6z
konusu tarmmsal amacgh kullamlan alanlarm kamulagtirma ¢aligmalar yapilmugtir.
Alanda son derece ¢arpik ve diizensiz bir parselasyon goriilmektedir. Umulmadik
fazlahkta parselasyon ile karglasiidiindan kamulagtrma cahsmalan swrasmda bir
takim sikintilarin yaganmasi kagmilmaz olmugtur. Bunun yaninda baz ¢iftlikler ve
salis arazileri, ¢ok genis alanlara yayimi§ oldugundan bu durumdaki gahis
arazilerinin kamulagtinimasinda gorevlilere yapilan bir takim zorlamalar ve baskilar
nedeniyle sikmtilar yasanmstir.

Baslangicta Rheinbraun-Consuiting firmasi tarafindan hazrlanan onarm
planmda tiim arazinin diizglin ve sistemli bir parselasyon haline déniistriilmesi
Ongoriilmiistiir. Bu durumda madencilik ¢alismas: bittiginde istenen miilkiyetlerin ve
sulama durumunun madencilik 6ncesi kamulagtirma sartlarmdan daha iyi kogsullara
getirilmesidir (Oztirk ve Giildogan, 1991).

AEL Kislak6y agik maden igletmesi alaninda arazi hasarlarmm giderilmesi
esnasmda afaclandirma ¢absmalarmm ¢ok dikkatli bir sekilde yapihp bakim
¢alismalarmm son derece titiz bir sekilde yapimas: gerekmektedir. Bunun yaninda
ylklenici tarafindan fidanlarm tutma oranlari kabul edilebilir smurlar igerisinde
garanti edilmelidir. Agaglandrma ¢ahsmasmda karagam (Pinus nigra) ve yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia) agaglarmm biliylime oranlan diger tlirlerle
kargilagtmldifmda bu tiirlerin blylime hizlarmin diger ttrlere gbre daha yiiksek
oldufu gdzlenmistir. Bunun yaninda sulama hattmin gegtifi yerlere yakin dikilmis
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igde (Elaeagnus angustifolia) fidanlarmm diger alanlardaki idelerle kiyaslandigmda
daha hizh bir biiyiime periyodu iginde olduklan gbzlenmigtir. Bunun diginda Asma
(Vitis vinifera) fidanlarmm 1990 yilndan itibaren meyve vermeye bagladig:
gOrilmiigtir. Yukarda s6zi edilen olumiu gelismelere zit olarak sz konusu
afaclandrma alaninda yapilan arazi sbrveylerinde ve teknik incelemelerde
kargilagilan eksiklikler ve olumsuzluklar agagida dzetlenmigtir:

Onarm planlart ve Uygulamalar, g¢evre bilimleri {izerinde ¢absan farkh
disiplinlerin ortak ¢ahymalann somucu multidisipliner bir yaklagimla
yapiimahdir (Cizelge 4.24). Stabilizasyon i¢in toprak mekanikgisi, toprak
verimlili§i ve hidroloji igin toprak bilimcisi, ylizey ve yeralt: sulan hareketleri
icin hidrojeoloji uzmam, temel bilimler ¢ahgmalari i¢in ekolog ve alan
kullammm planlamas1 igin sosyal bilimciler ve peyzaj mimarlarmm
katilmlarmm saglanmasi zoruntudur (Ramani, et al., 1990). Ne var ki AEL
madenlerinde islah planlamasi ya da uygulamasmdan sorumlu teknik ya da
bilimsel bir ekip olugturulmamstir.,

AEL madenlerinde detaylandmilmug bir agik ocak madencilik alan kullanim
planlamasi yapimamstr. Oysa maden planlamasi ile birlikte madencilik
sonrasi alan kullanim planlamasmin da yapilmis olmas: gerekmektedir.

Onarm planlamas: kapsammda geri doldurma, yerlestirme revejetasyon (tekrar
bitkilendirme), gézlem ve bakim konulari titiz bir gekilde ilenmelidir. Aym
zamanda uygulamanmn ekonomik analizi ayrmntth yapitmis ve madde madde
hesabi yapilms olmahdr (Ramani, et al, 1990). AEL madenlerinde bu
cahismalarm hicbirisi yapiimamustr,

Alandaki sSrveyler yapilirken, toprak karakteristikleri, toprak profillerinin
laboratuvar analizleri, toprak yetenek verileri ve onarnm g¢aligmalarmda
kullamlacak Gst toprak ve alt topragm onarm galismalari i¢in uyguntugunun
belirlenmesi gerekir (Ramani, et al., 1990). AEL madenlerinde detaylandiritmg
bir toprak haritast mevcut degildir.
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Cizelge 4.24. On Madencilik Planlamasinda Teme! Teknik Uzmanlik Alanian (Ramani, et al.,

1990).
Maden Planlama Safhas1 | Planlama Aktiviteleri Uzmanhk Alanlar
Yasal Gerekgelerin Analizi Alan Kullanimiyla flgili | Alan Kullanim Plancilan
Smirlamalarin Belirlenmesi Yetkili ya da Vekil Uzman
Arazi ve Rezerv Kazanim Gegici Alan Kullanim/Alan Kullanim | Alan Kuilanim Plancilalan
Haritas1 Photogrametrist/Kartograf
Gegici Millkiyet Haritast Photogrametrist’Kartograf
Pazar Gelisimi Alanmn Pazar Potansiyelinin | Cografya Uzmam
Alan kullanm Plancisi
Finansal Degierlendirme Daha Krymetli Alan Kullamms igin | Ekonomi Mithendisi
Onarmm  Destekleyecek Potansiyel | Alan Kullanim Plancilan
Arazi Geligiminin Degerlendirilmesi | Emlak Uzmanlari
Mali Plancilar
Maden Degerlendirme | Agtk Ocak Madenciligi ile Bozulmug | Maden Mithendisi
Caligmalan ve Bitki Tasarmm | Alanlarda Etkilerin Belirlenmesi Cevre Mithendisi
Peyzaj Mimari
Ziraat Mithendisi
Jeolog
Hidrojeolog
Cevresel Etki Degerlendirme | Alan Uzerinde Madencilik | Maden Mihendisi

Caligmalari

Caligmalarmm Etki Derecesinin ve
Alanin Verimliligi ve Kapasitesinin
Degerlendirilmesi

Sosyal Bilimci (Sosyolog) |

On Hazirlik
Planlamasi

Maden

Madencilik Alan Kullanimlarmm
Birincil tanimlanmasi

Maden Planlamas:
Alan Kullanim Plancis1
Ziraat Mithendisi
Ekonomi Mihendisi

Faaliyet Ruhsati Alinmas:

Alan kullanim Bilgileri ve Agik Ocak
Madencilii Alan Kullanim Plam

Alan Kullanim Plancisi
Cevre Mithendisi

Idari Aynint1 Analizleri

Nihai Alan Kullanm Planmnn
Onaylanmasi

Ziraat Miihendisi

Detaylandinlmig Madencilik
Planlamasi

Detaylandirilmis Alan  Kullamm
Plam

Alan Kullanim Plancisi
Peyzaj Miman

Maden Mithendisi
Cevre Mithendisi
Ziraat Mihendisi
Hidrojeolog

Botanikei

Ekonomi Mithendisi
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e  Kaz galigmalan esnasmda fist topragin gikanimas. tagmmas: ve korunmasmnda
segici davranimamgtrr. Ust topragm daha sonraki onarmm asamalarmda uygun
kullanimm igin ayn olarak istif edilmesi gerekirken alt katmanlardan ¢ikan
topraklarla kanstmims ve alana gelisigiizel serilmistir.,

e  Gitya katmam linyit katmanmm hemen {izerinde yer almaktadir ve potasyum
ve fosfat mineralleri bakimmdan son derece zengindir. Bitkisel Gretim ig¢in son
derece uygundur (Yorik ve Munzur, 1984). Arastrma alanmda yapilan
madencilik aktiviteleri sonucu ¢ikan gitya katmanmmn kimyasal analizleri
Cizelge 4.25‘de verilmistir. Her nasilsa AEL madenlerinde gikanlan gitya
katmam kazinmasi ve tagmnmasi swasmda difer katmanlardan ¢ikarlan
malzeme ile karigik bir sekilde alana rastgele serilmistir.

. Geri dolum esnasmda termik santralin atiklan sistematik bir sekilde
istiflenmemis ve alana serilmemistir. Santraldeki killin tagmmas: i¢in sadece
bir tagiyic: bantin olmasi ve bunun da sik sik arza yapmasi sonucu bu kiiller
genellikle bacalarla havaya emisyon olarak atimaktadw. Sadece bantlarm
¢ahstifn durumlarda kiil islatidarak spreyderlerle dolgu alanma serilmekte ve
fizerine dolgu malzemesi Srtiilmektedir. Diger durumlarda ise bacalarla havaya
savrulan kill, yakn gevre f{izerinde Gnemli derecede kirlilik yaratmaktadir.
Ozellikle kar yagish giinlerde bu durumlarda santral gevresinde kalnhg 10
cm’ye ulagan bir kil tabakas: olugmaktadir.

e  Dolgu islemi swasmda kaz: malzemesi yeterince sikistinlmarmg, bu ylizden
dolgu alamnmn baz bbliimlerinde ¢atlaklar g6zlenmistir. Bu nedenle st
katmanin permeabilite ve porozitesinin orijinal {ist topraja gore olmasi
gerekenden daha farkh oldufu g6zlenmistir. Dolgu topraginm porozitesi
diismii§, permeabilitesi ise yiikselmis durumda gézlenmigtir. Bu sartlar altnda
mevcut durumdan tarmmsal alan kullammian mutlaka etkilenecektir.
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Cizelge 4.25. Aragirma Alaninda Y(ritllen Madencilik Galigmalannda Cikanlan
Gitya Katmaninin Kimyasal Analizi (Yortk ve Munzur)

der + o loDeseder - L

6.80
Organik Karbon (%) 8.18
CACO; (%) 230
Toplam Azot (%) 0.46
Kullamlabilir P,0; (kg/da) 26.00
EC (25°C) xE + 03 0.82
Ca" me/l 6.36

Ag¢ik ocak maden isletmelerinde kazi efimi %33 olarak hesaplanmgtir.

Ozellikle yagism yogun olduu donemlerde olusacak sellerde bu egimin
lizerindeki efimlerde arazinin stabil kalmasi pek olast goriilmemektedir
(OZTURK, 1991). Bu alanda egimler % 33’dn altmdadir Yagiglarm % 40-50’si
ise bahar aylarmda goriilmektedir. Bu nedenle yafism bu alanlarda olumsuz

etki yapabilecegi pek diigiinlilmemektedir.
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o  Toprak verimliliginin yeniden saglanmasi agik ocak maden ocaklarmm onarm
calismalarmda en Onemli agamalardan biri olarak goriilmektedir. Bu amagla
Ust topraga giibre, kireg, bitki artif, saman kangtrlmabdir. Bunun yaninda
topraga ekim ve dikim sirasmda tekrardan dogal giibre verilmelidir.

e Kaz alanindan ¢ikan topraklar, belirli arabklarla diizenli olarak test

edilmemistir. Kaz swrasmda aynistrmg topraklarn kimyasal ve fiziksel
degisimi bilinmemektedir.

e  Apaclandirmalarda kullamlan aBag tiirleri, ekonomik degeri ylksek olmayan
agaclardir. Kahramanmaras Orman Bdlge Miidiirligt tarafindan yapian
afaglandirma c¢ahsmasinda gogunlukla daha Once dretilen ve stoklarmda
bulunan mevcut fidan tirleri kullamimustr. Bunlarm kalitesinin ya da
ekonomik degerinin olup olmadifna fazla dikkat edilmemis, sadece ortamda
gelisip gelismedikleri diislinfilmiigtir.

Islah yonteminin planlama asamas: srasmda AEL bdlgesi i¢in Cevresel Etki
Degerlendirmesi yaptimanmstir. Bu konu o tarihlerde pek bilinmedigi ve zorunlulugu
yasa ile belirtilmedigi icin diginilmemistic. Bu yiizden dogal ¢evresel faktorler,
dogal bitki Grtiisli, yaban hayat: ve bdlge insam fizerinde madencilik aktivitelerinin
nasil bir etki birakacag1 onarim planlama safhasinda da s6z konusu edilememistir.

4.6. AEL Madenlerindeki Mevcut ve Gelecekteki Onanm
Cahsmalan ve Temel Onarim Asamalan

Onarm ¢evresel anlamda, agik ocak madencilik ¢ahsmasi yapian alanm
stabil hale getirilebilmesi i¢in yapilan bir dizi ¢ahsmadan olugmaktadir. Onarmm
cahgmas1 bir bitlin olarak entegre bir plan cergevesinde gergeklestirilmektedir.
Onarm, madencilik ¢ahgmalarna ilave bir asama degil, madencilik kapsammda
planlama asamasinda baglaylp madencilik aktivitesi boyunca slren ve madencilik-
sonrast alan kullanmmlan agamasma kadar kesintisiz devam eden biitiinciil bir
uygulama dizisidir (Ramani et al., 1990).
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Alana Ozel karakteristikler goz Ontinde bulundurulmak kosulu ile $ekil
4.57‘de ana hatlariyla verilen tipik onarm semas1 AEL madenleri i¢in de uygun bir
onarmn sistemi olarak goriilmektedir.

Madencilik ¢ahsmas: yapilan alanda yapilacak temel onarmm agamalan {i¢ ana
konuyu igermektedir.

1. Onarim Planlamasi
2. Asmn Yiiklenmenin {daresi
3. Yeniden Bitkilendirme.

Onarm ¢alismalarmm maliyet deferlendirmeleri ayrica sunulmaktadir.
4.6.1. Onarim Planlamas

Planlama ¢ahsmalan, mihendisler, igletme ve ydnetim personeli ile alanm
bozulmasmdan o6nce madencilk ve onarimm planlan gelistirme konusunda uzman
kadrolarm koordineli ¢ahgmalarim kapsamaktadir. Bu planlar AEL agik ocak maden
isletmesi alaminda fiziksel, kimyasal, jeolojik, hidrolojik, biyolojik ve sosyal
konularda yapilan detayh cahsmalara dayanmaktadw. Difer bir deyisle dogal,
kiiltirel ve cevresel faktorler olarak degerlendirilen bu faktSrler daha Onceki
boliimlerde detaylandirimgtir. CED, bu agamada g6z Gniine almmahdir. Ancak AEL
agik ocak maden alam igin yapilms mevcut bir CED ¢ahgmas: bulunmamaktadir.

Giiniimiiziin doga ve dogal faktdrler ile son derece ilgili toplumlan igin
sadece “Maden Cikarma” islemi olarak dfgiiniilen madencilik yaklasmm kabul
edilemez ve gincellifini yitirmis bir olgudur. Cok amach ve siirdiriilebilir alan
kullanm da aymi zamanda g6z 6niinde bulundurulmahdar.

KOmiir endistrisi son zamanlarda madencilik yapimus alanlardaki onarmm

cahsmalarmin da madencilik d6ngiisii icerisinde Gnemli bir halka oldufunu kabul
etmektedir. Bu olgu artik Snceden planlanarak belli bir program dahilinde

zamanlanmus bir sekilde yliriitilmektedir.
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MADENCILIK ONCESI
CEVRE ENVANTERI
v
Onanm Amagclannin
Belirlenmesi ve Son Alan
Kullanimian
v
Madenciligin Gevre
Uzerindeki Potansiyel
Etkilerinin Degerlendiriimesi
v = ~
Madenciiik Projesinden Problem Yok Asin Basia Getiren
Kaynakianan Soruniar Etmenierden
| Kaynakianan Sorun
o 2
Y& Asmm S:sdlglann Az}tdhhnasl
Degigtiriimes! enmesi
L2 \ 4 \ 2 L 4
Begar Begart B
L ; ‘ 1 ¢
Yeniden Problemi Yeniden
Gollgim Denemalerinin
Degeriendir b Defjerlendir
1. Gelisim Yerl
2. TestAlanlan
1
Fizibilite
Yeniden Gahgmas: Yap
Defjeriendir ]
4 v
Kabul Edilebiilr Kabul Edilomez
l Yeniden
Bitkilondlrme igin
”‘"‘"," Tf'"“"‘“l Altornatif Ara
Bitkilendirilmesi

Yeniden Bitkilendirme

Sonrasi Yonetim

Sekil 4.57. Agik Ocak Maden Igletmelerinde Madencilik Sonrasi Baganl Bir Bitkilendirmenin
Asamalan (Michaud, 1981).
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Acik ocak madencilik aktiviteleri sonucu bozulmus alanlarm onarmm,
madencilik ¢alismalarmm kompleks bir kismm olugturmaktadw. S8z konusu onarm
islemini, yapilmasi gereken ¢aliymalarm ana hatlan ile vererek basit bir gekilde
tanimlamak olanaksizdw. Bu konuda, g6z Oniinde bulundurulmas1 gereken birgok
degigken vardir; maden cevherinin tiiri, madencilik Oncesi fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve ¢evresel sartlar, iklim, madencilik ydntemi, v.b. temel ahnarak
madencilik ve onarmm etkileyen her faktdr, bir degigkendir geklinde dzetlenebilir.
Bblgenin dogal ve kiiltiirel ¢evre faktSrleri oldukga Gnemlidir ve madencilik sonrasi
alan kullantmlarinm belirlenmesinde gz Oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle,
optimum bir oparnm plam olugturabilmek i¢in her konu ele almmah ve
irdelenmelidir.

AEL agik ocak maden igletmesinde yapilacak onarmm planlamasma temel
olusturacak haritalar, yapilacak bir dizi aragtrma sonuglannm ortaya ¢ikmasi ile
birlikte hazwrlanmah ya da yenilenmelidir. Bu bajlamda hazirlanmasi gereken en
Opnemli haritalardan biri toprak haritasidwr. Bu harita, toprak sbrveyleri ile
hazirlanmah ve topraklarm tiird, bilyilk toprak gruplan ve yetenek simflari, orta
tabaka katmanlar, topraklarm genel karakteristikleri gibi bilgileri igermelidir. Ayrica
topraklarin laboratuvar somuglar1 da bir rapor olarak verilmelidir. Tamamlanmsg
haritalar komiir havzas: yerlesimini, sediment kontrol yapiarmi, i¢ ve dis hafriyat
sahalarmi ve temel su yollanm g&stermelidir. Aym zamanda bu haritalar yollarm
yeri, kullammmlar ve hizmetler, populasyon karakteristikleri, yerlesimler v.b. gibi
bolgedeki sosyo-ekonomik sartlan iceren verilere sahip olmalidir.

Sonug olarak bir onarim plam ¢evre korumanin temelini tegkil eden agagidaki
konularm tamarm igermelidir.

1. Ust ve alt toprak katmanlarmun derinligi, bunlarm ayn ayn
depolanmasi, gikan malzemenin miktar ve depolama yeri,

2. Belirlenen dis dokiim sahasma gidecek artiklarm miktan artik
alanlarmmn yerleri, dokiim sahasmin egim agisi, bu alanlarin vejetasyon ortiisii ve
drenaj dzellikleri.
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3. Madencilik ¢aliymasmmn bitiminde olugacak ¢ukurun pozisyonu ve ig
d6kiim sahas.

4. Su tabakasi ve drenaj sisteminin restore edilmesi. Bunun yaninda

cabgmalarda kullamlacak (pompalanmasi gereken) suyun miktari ve sonugta
olusacak gdlin konumu.

5. Madencilik operasyonlarmda ortaya ¢ikan girilti miktan ve
atmosfere salnan toz miktarmm kontrolu i¢in gerekli Snlemler.

6. Topraklarm yeniden kazanim i¢in yOntemler, alanm yeniden
bitkilendirilmesi, topraklarm iyilestiriimesi i¢in kullamlacak  yOntemler,
kullamlacak bitkiler, madencilik somrasi bakim ¢ahgmalarmm siiresi ve bakim
sekli.

7. Gerek uygulamalar ve gerekse yeniden bitkilendirme ile taban
suyunun rehabilite edilmesi ¢abgmalariin tamamlanmasmdan sonra izleme
islemi i¢in yontem belirlenmesi.

4.6.1.1. Alan Kullanim Planlamasi

Maden planlamasi, madencilik yapilan alann madencilik sonrast nasil
kullanilacafimu kapsamak durumundadw. Bu konunun Snceden belirlenmis olmasi
hem madencilik ve hem de onarm galigmalan icin en etkili planlarm olugmasm
saglar.

Alan kullanmm planlamas: ve kontrolii oldukca zordur. Gerek halk ve gerekse
Ozel milkiyet, imar geligimleri, lokal ve hiikkiimet ekonomileri, alan kullanm
kararlan {izerindeki otorite gibi birgok konuyla dogrudan iligkilidir. Burada 6nemli
olan alan kullamm planlamasi yapan otoriteler ve madencilik sirketleri arasmdaki
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TKi madencilik ¢cahsmalarmdan dolay: etkilenen insanlar ve lokal otoriteler
ile stirekli isbirligi iginde olmahdir. Madencilik sonras: aktiviteler bu isbirliginin iy
dogrultusunda rahathkla yapilabilir.

AEL madenleri igin madencilik sonrast alan kullamim alternatiflerini
belirlemek ve degerlendirmek icin {i¢ ana sayisal olmayan faktdr grubu vardr.
Bunlar;

- Dogal Cevresel Faktorler,
- Kiiltiirel Cevresel Faktorler,
- Alan Kullanm Amaglaridir.

4.6.2. Fazla Malkzemenin Yonetimi

Fazla malzemenin yonetimi ¢ahgmalan, ¢ikan malzemenin alanm iginde ya
da disinda yer alan depo sahalarma gotiiriilerek fizerinin uygun sekilde diizeltilmesi
ve sonrasinda iist tabakada yapilan uygulamalardan olusmaktadir. Bu ¢ahgmadaki ilk
agama, kontrol {initelerinin kurulmast ile baglatilan alan bazirhgidsr.

4.6.2.1. Ust Topragin Uzaklaghriimas:

Ust toprak, karakteristikleri itiban1 ile bitki gelisimi icin AEL madenleri
icerisindeki diger materyallerden daha avantajhdir. Bu avantajlarin arasmda ytksek
organik madde miktar, nem tutma kapasitesinin faziah@, dogal tohum bankasi olma
Ozellii ve toprak mikroorganizmalann bakimmdan zengin olmas: sayilabilmektedir.
Ust topragm ahnarak artik malzemenin depolandif1 alanlarmn {stiine serilmesi bitki
Ortiisiiniin yeniden ve hizh bir sekilde gelismesine onciiliik etmektedir.

Aynlan toprafm kalmh@i alt toprak onarm ¢abgmalarmda son derece
onemlidir. Iyilestirme ¢alimalan ayrilan topragm ve alt toprak ortiisiiniin beraber ya
da ayn ayn kaldmlmasmi belirlemektedir. Agagidaki makineler tek baglarma ya da
kombine olarak iyilestirme galiymalarinda kullamlabilir.

- Raspa
- On ve son yikleyiciler ile kamyonlar
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- Sovel ve kamyon
- Buldozer beslemeli 8n ve son yiikleyici ve bosaltici

- Tekerlekli kazic1 ve tastyict

Raspa olarak adlandinlan makine toplama, tagmma ve yayma islemlerinin
tamamm yapabildigi icin AEL madenlerinde kullamimasi avantajhi goriilmektedir.
Buna sebep olarak topragm kaln ve aym zamanda siki olmas: gosterilebilmektedir.

Ust topragm kaldmimas:1 ve fazla malzemenin yonetimi teknikleri AEL
madenlerinde de uygulanabilir niteliktedir, bu tekniklerin uygulanmasi sirasmda
kullamlacak makine ve ekipman ise detayh olarak yapilacak incelemelerden sonra
belirlenmelidir.

4.6.2.2. Alt Topragin Kaldirilmas:

Alt topragin kaldinlmasi genellikle kolay bir islemdir. Bu tabaka daha
kalindr ve alt tabaka ile daha ayngik bir temasi varde. Ust topragin kaldinlmasinda
kullanilan yontemlerden herhangi biri bu agamada da kullamlabilir.

4.6.2.3. Fazla Malzemenin Kaldirilmasi

Fazla malzemenin kaldmidmas: srasmmda dikkat edilmesi gereken onemli
nokta gitya tabakasmm &zenle segilerek kaldmimasidir, zira bu tabaka bitki geligimi
i¢in olduk¢a dnemli Szellikler icermektedir.

Malzemenin kaldirilmasi swrasmda dikkat edilmesi gerekli unsurlar asagida
siralanmugtir. Bunlar;
- Fazla malzemenin kalinli$1 ve karakteristikleri
- Tagima mesafesi
- KOmiir derzleri destek dzellikleri
- Uretim ve aynistrma kapasitesi
- Farkh arazi sartlarinda esneklik ve hareketlilik
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Bu parametreler AEL madenleri i¢cin halihazirda degerlendirilmis olup,
kovah- tekerlekli kazici, fazla malzemenin kaldmimasi ¢alismalarinda kullamiimak
{izere uygun goriilmiistir.

4.6.2.4. Drenaj

Kalici1 bir drenaj sisteminin olusturulabilmesi i¢in madencilik Oncesi alanm
ylizey ve yeralt1 sularmn eski durumlan detayh olarak belirlenmelidir. Hatta gerekli
oldugu durumlarda

Orijinal taban suyu seviyesinin yeniden olugturulmas: i¢in gegirimsiz yataklar
tesis edilebilir. Teraslar ve kanallar da yilizey akii sebebi ile meydana gelen
erozyonun Snlenmesi amaciyla olugturulabilir. En 6nemli tasarmm parametresi, yilhk
toplam yagss, yagism maksimum miktann ve siiresi ve su toplama havzasi gibi
bilgilerin elde edildifi iklim parametresidir. Kalic1 drenaj sisteminin ingaat: swrasinda
ylizey ve yeralt: su akigi ve miktar, drenaj paternleri gibi tasarim degiskenleri g6z
6niinde bulundurulmahdar.

Fazla malzemenin alan iginde ya da dignda depolanmasmda bdlgedeki
stratigrafik olujuma mimkin oldufu kadar yakm olmasi goz &niinde
bulundurulmahdr. Cinkii, su-toprak iligkisinin yeniden tesis edilmesi stratanm
orijinal dongisiine donmesi durumunda daha kolay olmaktadw. Yiizey ve yeralti
sulann karakteristiklerin analizlerine gore orijinal drenaj sisteminin olusturulmas:
gerckmektedir.

4.6.2.5. Derecelendirme ve Sikistirma

Artik malzemenin basta bulunduu yere yayiwilar tarafindan serilmesinden
sonra, derecelendirilmesi ve sikigtinimasi gerekmektedir. Derecelendirme islemi igin
bliylik olasihkla buldozer kullamlabilir. Artik depo alanlarinda farkh fazla malzeme
icerifine sahip lokalitelerin olugmasim Snlemek igin derecelendirme islemi rutin bir
islem olarak belirli aralklarla tekrarlanmlahdir. Burada dikkat edilmesi gereken
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nokta ise, sikigtrma isleminin #ist &rtd topragmm da serilmesinden sonra
yapilmamasidir.

Artik malzemenin sikistriimas: igin kullamlan ySntemler vibrasyon, sulama
ve silindirlemedir. Sikistrma iglemindeki defigkenler ve hangi metodun
kullamlacagm belirleyen faktorler ise agagida verilmistir.

- Sikistinemin tiird

- Artik malzemenin nitelii

- Sikigtrmanin aghf ve enerjisi -

- Sikgtnlacak katmanm kalinh:

- Artik malzemenin biinyesindeki su igerigi
4.6.2.6. Kazima ve Ust topragm Serilmesi

Bu konu &zellikle AEL Kislakdy bolgesindeki madencilik yapilmig olan
alanlarin dolduruimasm refere etmektedir. Ancak aym zamanda diger sektorle i¢in
ihtiyag duyulacak artik depo alanlarmin rehabilite edilmesi i¢in de bir anahtar niteligi
tagmmaktadur.

Ust topragm aynstirilmas: ¢aligmalar: st toprak katmanmm kalnhg ile ilgili
olarak bilgi almay: saglamaktadw. Ust topragm serilmesi agamasmda dikkat edilmesi
gereken Onemli nokta, bitkilendirme calhgmalarmdan &nce toprak sikigmasmm
Snlenmesi ancak aym zamanda riizgar ve yagmur erozyonundan korunmasidir.

4.6.3. Tekrar Bitkilendirme

Uygun kosullarda ve belirli kriterlere uygun olarak yapilan bitkilendirme
galismalar1 erozyonun azalmasmda katlada bulunmaktadir. Bitkilendirme galigmalar
aym zamanda peyzajn iyilestirilmesi yolu ile estetik etkinin artmasma ve AEL
madenlerindeki gevre kalitesinin yﬁkselmesme olanak saglamaktadur.

Madencilik aktiviteleri sonrasmda ¢ikartilan ve alan iginde ya da diginda
depolanan artik malzemenin karakteristiklerinin degistirilmesi mfimkiindiir. Bu
iyilestirme ¢ahgmalan, kimyasal giibreler ya da baz toprak iyilestirme yontemleri
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kullamlarak gergeklestirilmektedir. Artik malzeme iginden ¢ikarlan GITYA karismm
toprak iyilestirme c¢aligmalarmda kullamlabilir. Hizh geligen bitkilerin kullamlmasi
da erozyonun Onlenmesi islevi yam swra topragn organik madde agisindan
zenginlestirilmesine katkida bulunmaktadar.

Yeniden bitkilendirme caligmalarmin temel amaci, kendi kendini idare
edebilecek ilave- bir bakim c¢ahgmasma gerek duymayan bir bitki Ortiisiiniin
olusumunun saflanmasidir. Toprak iyilestirilmesi ¢aliymalan bitkilerin iyi toprak
kogullarma en ¢ok ihtiya¢ duydugu ilk asamada yapilmalidir.

Yeniden bitkilendirme programi, madencilifin ik safhalarinda
baglatiimabdir. Cahsmalarda farkli bitki tiirleri kullamimahdw. Bitkilerin {retimi
burada kurulacak seralar icerisinde yapilmali, kaplar igindeki bitkiler madencilik
aktiviteleri ile ortaya ¢ikan artik malzemenin yetistirme ortamu olarak kullamimasi
ile yetistiriimelidir. Bu denemelerin amaci1 alandaki toprak ve iklim kogullarma en
uygun olan bitki tiirlerinin ve bu tiirlere ait bireylerin yetistirilmesidir.

4.6.3.1. Maliyet degerlendirmeleri

Onarim maliyetleri ¢ok degiskenlik gOsterir. Bu nedenle kesin rakamlar
yerine yaklagik degerler verilmelidir. Bununla birlikte yapilacak iglerin detayh tanmm
her zaman miimkiin defildir. Fakat agafidaki islemler onarim siireci igin
degerlendirilebilir (Muir, 1979).

Tasarim ve mithendislik

1.0narm plam

2.Siirekli gevresel rapor

3.Onarmmn kontrolu ve yonlendirilmesi
4.Cevresel koruma igin mithendislik ve sbrvey
5.Su kalitesini koruma ve takip etme
6.Haritalama ve sorvey masraflarinm oram
7.Toz ve giiriiltd kontrolii

8.Kurum masraflan ve digerleri
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Toprak tasima Tekrar bitkilendirme

1.Vejetasyonun veya iist topragm alnmas: 1.Toprak hazirlamas:

2 Fazla materyalin alinmasi 2 Ekim ve dikim
3.Depolama 3.Tekrar ekim ve dikim
4 Depo alanlarinm kaba ve ince tesviyesi 4. Gerekirse sulama
5.Ust topragm aynstmimasi

4.6.4. Genel dneriler

1. Oparm faaliyetinden en fazla fayday saglamak igin bu operasyona takim
cahgmasi olarak yaklagmak gereklidir. Bu nedenle TKi’nin tim iyilegtirme
aktivitelerinden sorumlu olan bir grap TKi tarafindan olugturulmahdir. Proje ve
Planlama Grubu olarak amlan bu grup baslangicta ve sonrasmda yapilacak tiim
aktivitelerden sorumlu olabilir.

2. TKi, Cevre Bakanhg, ilgili birimler ve difer organizasyonlar ile

madencilik sonrasi iyilestirme cahgmalarma temel olusturacak kurallar ve
diizenlemelerin hazirlanmas: igin stirekli iligki igerisinde olmahdur.

3. Komiirlin yilizeye ¢ikartimas: teknigi, devam etmesi ve tim Tirkiye
' ¢apnda yaygilasmas: beklenen bir olgudur. Ote yandan toplumda, cevre ile ilgili
hareketlerin giin gegtikce yiikseldigi izlenmektedir. Bu nedenle ilgili birimler, ¢evre
koruma ve madencilik olarak birbirine karsi ki kavramm taraflarmm memmuniyeti
agisindan gerekli kurallar: ve diizenlemeleri yapmak durumundadir.

4. Madencilik endiistrisi ile ilgili taraflar Gniversite ile igbirligi yapmak
durumundadir. Burada amag, farkh yerlerde ve farkh kosullarda en uygun onarim
yOnteminin ortaya ¢ikartimasidr. Bu konuda dinyada meydana gelen son
gelismeleri izlemek, konu ile ilgili ¢alisanlan ve Sgrencileri egitmek amaci ile ulusal
ve uluslar arasi programlar organize edilebilir.
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4.7. Alan Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesinde Analitik Siralanim

Sistemleri

Alan kulamm alternatiflerinin deBerlendirilmesi gibi karmagik sistemlerin
analizine dayah cahgmalarm, absagelmis veri igleme ydntemleriyle yiriitiilmesi
zaman zaman yetersiz kalabilmektedir. Ozellikle ekolojik verilerin dogasmda olan
"kesin olmama "durumu, karar verme agamasmda giivenilir sonuglar elde etmekte
zorluk yaratabilmektedir (Marsih-Libelli,1988).

Aynica birbirine ¢ok yakin ekolojik faktorler smiflandmlirken gok kesin
sinrlar koyulamamaktadwr, Oysa belirli bir derecelenme iginde yukandan agagiya
dogru bir degisiklik, bir gegis daha anlamh ve uygun olmaktadir (Marsih-Libelli,
1988).

Ekolojik &zelliklerin sayisal olarak ifade edilerek karar destek sistemleri
icinde kullamlabilmesinin yam siwra geleneksel simflama tekniklerinin Gtesinde
analitik sralamm iglemlerine dayal kiimeleme ve seri olugturma; kullamciya uygun
veri isleme konusunda katkida bulunmaktadir (Akpmar, 1995).

Analitik sralanm islemleri olarak adlandmlan yontemler, ¢ok kriterli
karmagik problemlerin analizi igin bir swalamm (hiyerarsi) olusturmasma dayanr.
Daha bagka bir deyisle, analitik swalamm iglemleri, herhangi bir problemin
elemanlarmm ortaya konulmas: igin izlenen sistematik bir yoldur. Problemi olugturan
Ogeleri daha kiiglik parcalara ayirarak daha anlasilabilir hele getirmek ve daba sonra
Oncelikler gelistirmek igin elemanlar arasmda ikili kargilagtrmaya giderek
degerlendirme yapmak ¢6ziimii kolaylagtir (Saaty, 1983). Karar vermede temel
sorun ise , birbirleriyle rekabet eden ya da birbirlerine karsi farkh iistinkikleri olan
alternatiflerden olugmus bir set iginden en iyisini segebilmektedir.

Bu alternatiflerin segiminde birbirleriyle ¢atisan kriterlere gdre degerlendirme
sz konusudur. Iste, analitk swralamm iglemleri bu tiir problemlerin ¢ziimii igin
yardimc:r olur. Bu y6ntemle ¢oklu kriterlere dayah karar verme milmkiindiir
(saaty1986; Aydogan,1992).
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Analitik siralanm iglemleri ¢ok farkh alanlarda basan ile uygulanmaktadar.
Ornegin ; Sudan'da endiistriyel alanlara enerji tahsisinde, tagimacihk sisteminin
tasanmmda, Amerika Birlesik Devletlerin’de yiiksek Ogretime iligkin gelecege
yonelik planlamalarda (Saaaty&Rogers, 1976), aday belirleme ve segimler swrasmda
(Saaty ve Bennett,1978), petrol fiyatlarmm tahmininde ve pazarlamada ( Wind &
Saaty,1980) hatta satrangta ve uluslar aras: politikada bile (Saaty& Alexander,1977)
kullamimaktadir (Aydogan,1992).

4.7.1. Analitik Siralamm islemlerinin Teorisi ve Problem Coziimiiniin
Tkeleri

Bu yontemle problem ¢dziminin; AYRISTIRMA, KARSILASTIRMALI
DEGERLENDIRME VE ONCELIKLERIN SENTEZI olmak {izere 3 temel ilkesi
vardrr ( Saaty; 1983)

Ayngtirma ilkesi; Sorunu olugturan temel elemanlan elde etmek icin bir
siralanmm olugturulur Bunu gergeklestirmek i¢in en etkin yol, genelden daha zele
giderek ve alt kriterler olugturarak yukardan asagi dogru bir swa izlemektir.
Aynstirma swrasmnda olusturulacak siralanmn, karmagik problemlerin ¢5zimi igin akil
yiiritmeyi kolaylastiracak ve elemanlar arasnda baglanti saglamaya yardmci
olacaktir. Smalanimda genelde en altta alternatiflerin tammlanmas: yapilir. En Gst
asamada ise kargilagtirlacak Szeliklere yer verilir (Akpinar, 1995).

Karsilagtirmah degerlendirme ilkesi: ik ilkeye bagh olarak olugturulacak
sralamma gore ikinci agamada, gOreceli Snemlerin ikili karmlagtwmas: igin
matrislerin olusturulmasma gerek duyulur. Genellikle giftlerin kargilagtinimas:
teknigi subjektif degerlendirmenin s6z konusu oldufu her alana uygulamr. Her
matrisin doldurulmasmda, kargilagtwrmada kullamlan bir oransal skala olmahdir.
Cinkii, karmagik elemanlarm ¢ifterinin sayisal olarak kargilastiilmasinda bir
skalanm olusturulmasi, puanlarmn daha kolay tayin edilmesini saglar. '

Saaty (1983) tarafindan gelistirilen &lgim skalas: asafida verilmistir
(Akpmar,1995).
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TANIMI ‘6NEM DERECESI
Esit derecede 6nemli 1
Zayif derecede daha 6nembi 3
Kuvvetlice daha dnemli 5
Ispatlanmg derecede daha Gnemli 7
Kesinlikle daha 6nemli 9

2,4,6,8 deferleri ise birbirine yakmn iki degerlendirme arasmdaki ara
degerlerdir ve ki degerin arasinda uzlagmak éﬁz konusu oldufu zaman kullambr.
Matrisin doldurulmasinda elemanlarin Onem agwhklarinn kargilasgtmimas1 s6z
konusudur. Ornegin ; A tasmmn agrhiH WA, B taginm afrhgs WB ise A’nm B’ye
gore goreceli Snemi WA/WB iken, Bnin Aya goreceli 6nemi WB/WA olacak ve
kargilikh bir matris olugacaktir (Saaty,1983)

Bu durumda bir elemanin kendisiyle karsilagtrma oram 1 dir ve pozitif bir
kargihkh matriste n(n-1)/2 degerlendirmeye gerek vardir.

Onceliklerin sentezi ilkesi: Degerlendirmeyi takiben bir alt agamadaki
kriterlere g6re hesaplanan ya da karsihk gelen, oncelik bulunulan sralanmm
- swasmdaki ya da iglemi agamasmdaki lokal onceliklerle carpilarak dnceliklerin
sentezlenmesi gerekir (Saaty,1983).

Fuzzy set teknigi

Saaty'ye (1974) gbre analiz ¢ahgmalarmda bir set olusturacak sekilde ya da
bir sete ait olacak gekilde tanimlanan baz kriterler ya da elemanlar s6z konusu

olmaya basladifmda set teorisi giindeme gelmeye ve yararh olmaya baglar.

Elemanlar, bir kurala gdre 6zeliklerini paylagtiklan setten aynlmnlar ve bazi
clemanlarm bir set iginde diferlerinden farkh ya da giiglii 6zelikleri olduguna karar
verildifinde "FUZZY" olarak isimlendirilir. Teknigin esasi, bir elemamn iginde
bulundugu set ya da gruba ait olma ya da Gyelik derecesinin belirlenmesine
dayanmaktadir.
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Zadeh (1979) tarafindan verilen "Fuzzy Set” tammlanmasi ise gdyledir:
“fuzzy set iyelikte Gyelige derecelenmis bir dizinin oldugu bir grup ya da takimdm."
Daha agik bir deyisle; bir objenin 0 fiye olmama ile 1 tam fiyelik arasmda Gyelik
derecesine sahip oldugu bir grup yada takim olarak ifade edilebilir.

Belirli ozelliklerin bir swralammda birlegtirilmesinden olugan fuzzy set, ¢ok
faktorlii karmagik problemlerin analizi igin Saaty (1974,1978) tarafindan geligtirilmig
ve uygulanmmgtir.

Analitik siralanim iglemlerine gore gelistirilmis teknik, 6zelikleri bakmmndan
bir grup olarak incelemeye almacak kadar birbirine yeterince yakin ama Szdes
olmayan nesnelerin analiz edilmesine, irdelenmesine olanak tanr. Karar verme
asamasmda her setin her elemanmin fuzzy’lik Sl¢iimiiniin yapiimas: ve elemanlarm
etkilerinin belirlenmesi gerekir. Gergekte fuzzy set: insanm kavramasma yardimci
olan kavram gekillendirmede, 6rnek smiflamada ve mantiksal muhakemede Snemli
rol oynar ve davranis bilimlerinde gereksinimlerimize daha gok hizmet eder ( saaty
& Bennet,1977). Son yilarda fuzzy set teorisi ¢ok ¢esitli yonlerde gelistirilmis ve
taksonomi, topoloji, dil bilimi, mantik kontrol teorisi, psikoloji, Srnekleme, tip,
hukuk, karar analizleri, sistem teorisi gibi alanlarda uygulama olanaf dogmustur
(Zadeh,1976).

Fuzzy set teknigi, coklu kriter teknigi olarak bilinir. Bu teknik, incelenen her
alternatifin toplam etkisinin hesaplanmasmm ve alternatiflerin saegimine etki eden her
fakt6riin gbreceli degerlerinin analizini kolaylagtwrr. Fuzzy set analizinin sonucu,
alternatiflere toplamlan "1 " olacak sekilde dnem agrrhiklan ortaya koyar ve agrhgn
en yiksek olan alternatifi 6nem aZwhklann disik olanlara gore istin kilar
(Akpmar,1995).
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4.7.2. Uyelik Derecesinin Hesaplanmas:

Fuzzy set tekniginde X'in bir fonksiyonu olarak fuzzy set, "S" siralanmus
ciftlerin bir setidir ve burada X={ x} n sayih sonlu bir seti ifade eder.

S={[xu(x) 1}, xX

Burada ,p (x) , S setinde x'in iiyelik derecesi olarak adlandinbr ve her x i¢in
»Hs X 2in 0< ,ps (X) <1 olmas: beklenir (matematiksel olarak ). Clinkii Gyelik derecesi
ile iligkili olarak bir Gyenin diferinden daha ideal oldufunu ortaya koymak ig¢in
fuzzylik derecesi igin fiyelerin géreceli kargilagtrmasi ile ait olma yofunlugu
belirlenir ve ait olma (iiyelik) derecelerinin toplamlarmm 1 ‘e esit olmasi beklenir
(Saaty,1974).

2 ps (%) =1 Eger etkileme derecesi biliniyorsa ; p, (xi) = wi=1,2,3

olacaktir.

Fuzzy set tekniginde ¢iftlerin kargilagtirimasiyla bir oran matrisi elde edilir.

A=aij aiFweiteg 1123,
an a2 a3 wi/wy
a1 an ay3 Walwy
A= a1 ax  an = |wiw,
1 32 g W/ Wi
Matrislerin olugturulmasmdan sonra,

A* p= n* p esitlifinden yaralamlarak A matrisine ait 6zdeger (eingenvalue)
ve vektdr (eigenvector) heasplamalan yapilr.
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Bu esitlikte n, A matrisinin en bilyiik §zdegeridir. Eger A matrisi bir birim
dizie (unit rank) sahipse, onun difer biitiin dzdegerleri sifir olacaktwr. Ciinki,

Y. UMi=trace (A) =n dir.

Matrislerin  olugturulmasinda yani, c¢iftlere defer tayini swasnda bir
tutarsizhk ya da uyumsuzluk olabilir. Ciinkii insan yargisi koplekstir. Degerlendirme
asamasinda mantiksal bir muhakeme ve akil yiiriitme konusunda bir zayifik s6z
konusu olabilir.

Uyumluluk agamalari: Kusursuz bir uyumluluk icinde
Ajj* ajk=aik=>aij~wi/wj'den haraketle
Ajj*ajk= wi/wj* wj/wk=wi/wk=aik oldugu kabul edilir (Saaty, 1974).

Genelde uyumlulugun matriste her yerde yakalanmasi ve tam bir uyumiuluga
sahip olunmas: beklenemez. Ciinki bilgi birikiminin Gtesinde, insan duygusallifi ve
sezgisel yaklagmlar kesin bir formule uydurulamaz. Bununla birlikte saysal
degerlendirmelerde uyumlutugu gelistirilmek i¢in; eger bir elemann digerinden "o"
kez daha kuvvetli oldufu degerlendirilmigse, son bahsedilen elemanmda digerinden
"1/ o"a kadar kuvvetli oldugu kabul edilmelidir. Bdylece olusturulan A karsilikh
degerlendirme matrisinde apa diagonal degerler igin aii=1 olacaktr. Kargihkh
iliskilerde ise aif=1/aji dir.

Ai=wi/wj=1 if=1......n olmak {izere

n

Yaij (Wirwj)=1, =1, woovrerneenes n dir (Saaty,1974)

=1

Omegin ; A ve B’nin Snemlerinin karsilastmilmasiyla elde edilen a;; de eger

A B’den kuvvetlice daha Onemli olarak degerlendirildiyse ve aj;; =5 olarak
puanlandiysa B’nin A’ya kars1 5nemi de yani a;; =1/5 olacaktir.
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Ayrica unutulmamas1 gereken bir konu puanlamalarda pozitif degerlerin
kullamimas1 ve "0"m kullamimamasidir. Ciinkii "0" giftlerin kargilagtiriimayacag
anlamma gelir (Saaty,1974).

A matrisinde ¢iflerin kargilagtriimasinda uyumluluk istenilen bir durum
olmakla birlikte uyumluluk hata oram (uyumsuziuk yiizdesi) dlgiilebilir. A matrisi
U’ pex, A’nm en biiyik zdegeri n matristeki eleman sayis1 a olmak fizere sadece
U’ max= 1 oldufu zaman uyumludur. Genelde U’ pex n'e esittir ya da daha biiytktir.
Bu durumda (U mex-n) farki bir indeks olarak irdelenebilir. Matrisin uyumbulugu CI
(Consistency Index) uyumluluk indeksi olarak ifade edilir ve asafidaki formiille
hesaplanir

CI= (U max-0)(n-1)

Daha sonra uyumluluk oram (Consistency ratio) CR, CI nin n'inci dereceden
matrisin tesadiifi uyumluluk degerine (TUD) béliinmesiyle elde edilir (Saaty,1983)

CR=CI/TUD (n e kargihk gelen)

N 1 23 4 5 6 7 8 9 10
“TUD 0 0 058 090 112 124 132 141 145 149

Cr’nin degerinin %10 ya da daha az olmasi uygundur ve %20 ye kadar
tolerans tanmabilir. Ancak uyumluluk oram %20 yi asarsa deferlendirme matrisini
gbzden gegirilmesi tavsiye edilir (Saaty,1983)

Uyumluluk oranlarmin hesaplanmasina ragmen, degerlendirmelerde uyumiu
olma konusunda israrci olunmamahdir. Uyumsuzluk hesaplan, kullamlan sayilarda
sistematik bir hata, maddi hatta ya da degerlendirmelerde mantik hatasma kar: bir
sigortadir.
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4.73. Fuzzy Set Teknifinden Yararlamlarak Alan Kullanim

Alternatiflerinin Degerlendirilmesi

Alan kullanim planlama c¢ahgmalarinda alternatiflerin  geligtirilmesi ve
degerlendirilmesi dogal, kiiltiirel, yonetsel ve ekonomik bir gok faktSriin hesaba
katilmasmu gerektirir. Ancak ekonomik faktorler digmdaki faktorlerin etkilerini nicel
olarak ifade etmek ve hesaplamak giigtir. Bu fatdrler alan kullamm planlarmmn
olusturulmasmda ve karar verme asamasinda bazen Snemsiz bazen de belirleyici rol
oynar (Sweigard & Ramani 1987a, Aydogan,1992). Dolayssiyla bu faktorlerin her
birinin degerlerinin belirlenebilmesi ve olugturulacak alan kullanim alternatifleri
fizerine toplam etkilerinin hesaplanmasi 6nemlidir.

Karar verme agamasmda nicel degerlerle ya da karsilagtinlabilir birimlerle
ifade edilmeyen bu faktdrlerin Slciilebilmesi ve kargilagtirilabilmesi igin bir gok
yaklagim denenmistir,. Bu yaklagmlar genellikle degisik faktdrlerin Snem
derecelerine ya da goreceli agwrlklarma gore sralamasm yapmaya dayah matris
hesaplama yontemlerini igerirler.

Fuzzy set teknifi de alan kullamim alternatiflerinin degerlendirilmesi ve en
uygununun segiminde kullamlabilecek bir tekniktir. Fuzzy set fikri analitik siralanim
ilemleri ile her faktorin goreceli deferinin alternatifler {zerine etkisine
dayanmaktadur.

Alan kullannm planlamasnda elemanlar ya da alan kullammma etki eden
Ozellikler belirli bir kurala uyularak gruplara (setlere) ayribirlar. Elemanlarm ait
oldugu sete olaniiyelik dereceleri (fuzzy’lijinin dereceleri) Olgiilir. Bdylece alan
kullamm alternatifleri nicel nitel faktdrlere gdre karakterize edilir ve toplanan
verilerin analizi ve sentezi kolaylagr.

4.7.3.1. Teknik

Bir set i¢indeki her elemanm fuzzyliinin derecesinin Slgiilmesi icin Saaty
(1983) tarafindan Onerilen yOntemin uygulanmasi, bir skala kullammu vasitasiyla
setin her elemanlarmin digerleriyle karmlagtnlmasma dayali bir karmhkh
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(resiprocal) matrisin olugturlmasiyla baglar. Skaladaki degerler 1 ile 9 arasinda
degismektedir. iki elemanlarmm kargilagtirilmasi srasmda birinin digeri fizerindeki
etkisi ya da 6nemi ile ilgili olarak degerlendirme yapacak bir analist uzman ya da
uzman grubuna gerek vardwr.

Matrisin tamamlanmasm takiben her fuzzy set elemanmm goreceli agmhgy,

karsihkhh matris icin temel 6z vektSriin (principal eigenvector) hesaplanmasiyla
belirlenir ($ekil 4.58). Hesaplama da A*p= U” p esitlifinden yararlamlir
(Saaty,1974). Burada;

A=nxn lik kargihkh matris,

p =nx1 lik temel dzvektor,

U” = maksimumu 5zdegerdir

Temel 6z vektor p'yi belirlemek icin;

A-U*D)* p= 0 matematiksel ifadesnden yararlanilarak 5zdegerler bulunur. Bu
esitlige gore ; p =0 ya da (A- U =0 dur.

A- U *n* p= 0 esitliginde I=birimmatristirvebue$1]iktenhsaplanacék
olan U, U,........... ﬁndenmaksirmnnolansegﬂerekveesiﬂﬂctekiyeﬁmkonularak
nx1 lik temel 6z vektSr bulunur.

FUZZY SET

$ekil 4.58. “x,y,z" Gibi Ug Segenek Arasinda Karar Vermek lgin Olugturulmus Siralanim
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Fuzzy Set’de AB,C,D, bir hedefe ulagmada ya da karar vermede gerekli
olacak birbirinden ¢ok farkh olan faktdrler, x,y,z, ise olas: alternatiflerdir. A,B, C,
D’nin goreceli etkisini ya da nemini belirlemek i¢in ¢iftlerin kargilagtinimas: yapihir
(Aydogan,1992).

I A B C€C D
WaWy WaWp WaWe WaWg
WeWa WpWp, Whwe WyWy p=

WcWa WWp WW: WiW4
WgWy WgWp WgW:. Wgwy Ve

oOow»>
o o'

Temel vektorler hesaplanmr.

Bu sistem icinde en alt agamadaki her eleman Adan D ye kadar her fektor ya
da 8zellik igin karsilagtinimalidir. Bu kargilagtirma ile diger matrisler elde edilir.

Ozellikle A igin;
|X Y Z
X | Wxa/Wia Wia/Wyg Wxa/Wza
Y | Wya/Waa Wya/Wya WyaWea
Ozellikle B igin:
Ix Y Y4
X | WxtyWp quWyb thlwyb
Y | Wynwa WynWyb WynWab
Z| Wy Wy WayWyp WanWap
Ozellikle C igin;
|X Y z
X | We/Wye Wie/Wyc Wio/We
L WaeWine W/ Wy Wei W
Ozellikle D igin;
| X Y z
X | wWygWxa WxdWyd WxdWazd
Y Wyd/Wxd WydWyd Wyd/Wad
Z\ WayWyg WadWyd Wad/Woad
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Her matrisin hesaplanan 6zvektérler A,B, C, D igin x,y,z, nin 6nem ya da
agirhgim ifade eder.

Xa X ) & X4

M= | Ya {Mo= Yo |He= |Yo [He= [Va
Z, Z, Z Z,

Bu agamadan sonra en alt agamadaki her eleman igin 8z vektdrler yeni bir
matris i¢inde bir araya getirilerek bir {ist agamamn 6z vektdrii ile carpilir. Elde edilen
SONuS; X,y,Z, alternatiflerinden her birini temsil eden n boyutlu bir vektordir.

Ayni matematiksel islemler siralanmaya eklenen her asama ve faktor igin
tekrar edilir.

Teknigin Uygulama Asamalan:

Analitik siralanm iglemi kullamlmasmnda izlenecek agamalar zetle agafida
verilmigtir.(Saaty,1983).

1. Problemin tanimlanmasi ve amacm belirlenmesi,

2. En sttten en alt asamaya kadar ( ara agamalar da kullamlarak) bir siralamim
olusturulmasi,

3. Bir {ist agsamadaki her eleman i¢in alt asamadaki her elemanm ciftlerinin
kargilagtinlmas:  ile matrislerin  olugturulmass (bu  basit sralanm
tamamlanmasmda; daha alt ajamadaki her eleman, bir @ist agamadaki her
elemam etkiler. Boylece alt agamadaki elemanlar, {ist agamadaki elemanlar
Gizerindeki  etkilerine gore  birbirleriyle  kargilagtmbirlar.  Boylece
degerlendirme bir kare matris olarak ortaya gikar),

4. 3. agamada bahsedilen matrisin olugturulmasinda n (n-1)/2 kadar
degerlendirmenin (puanlama) yapimasi (giinkii kargibkh matrislerde her
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¢iftin kargilastnlmasmda diger degerin otomatik olarak tayin edildigi
unutulmamaldir),

5. Tim matrislerin olusturulmasi, ¢iftlerin kargilagtriimasi ve degerlerin Stayin
edilmesinden sonra U yax (matrise ait maksimum 8zdeger) ve n’den (matrisin
eleman sayist ya da derecesi) yararlamlarak matrisin uyumluluk indeksinin
(CD ve CI nin n sayth matrise karsihk gelen tesadiifi uyumiuluk degerine
bdlitnmesiyle de uyumluluk oranmm (CR) bulunmasi,

6. Asama 3,4,5’in sralanimindaki her asama icin yapilmasi,
7. Her agamadaki her matris igin 6zdeger ve dzvektor hesaplarmm: yapilmasi,

8. Son asamada tiim sralanm uyumlulufunun, yukanda belirtildigi sekilde
uyumluluk indeksleri ve tesadiifi uyumluluk degerleri kullamlarak
saptanmasi.

4.8. Alternatiflerin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

4.8.1, Yiizey Madenciligi Cahgmalariyla Bozulmug Alanlarda Onarim
Cahymalarmin Hedefleri

Doga onarimmm asil amaci, madencilik gahgmas: yapilan ya da yapilacak
alanin madencilik ¢ahgmas: bittikten sonra yeniden Onceki haline getirmek degil,
alam ekonomik ve gevre degerleri agismdan en uygun sekilde yeniden bdlgeye
kazandwrmaktrr. Bu amagla agik ocak madencilii yapian alanlarda madencilik
¢ahsmalan sonucu olugan gukurlarm, si bilgelerinde balikgilik, az derin alanlarda
rekreasyon ve derin yerlerde ise su rezervuarlan olusturmak en yaygin
kullammlardur.

Madencilik ¢ahymasi yapilan alanlarm tarmmsal amagla kullamiabilmesi,
madencilik dncesinde verimli iist toprak katmanmm styrilarak bir yerde istiflenmesi
ve madencilik sonrasi arazi {izerine tekrar serilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu
islem yapilirken alanin tarima uygun sekilde tesviye edilmesi gerekir. Bunun
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yanminda, toprak-su iligkisi, topram onarmm, verimi, efimin disik tutulmas: ve
tarimsal aktiviteleri kolaylagtiracak ulagim sistemi ve parselizasyon galigmalarmm
yapilmis olmasi gerekir. Alann ormancibk i¢in ayrimasi igin sadece verimsiz
topraklarm ve yiksek egimli alanlarm bulunmas istenir. Bu anlamda baz yerler ise
kentsel yerlesim, spor alanlar ya da yesil alan olarak degerlendirilebilmektedir.

Ozet olarak agik ocak madencilii yapilmug alanlarda alt1 gesit alan kullanmmu
miimkiin olabilmektedir. Bu kullanimlar bdlgenin dogal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik

durumuna baghdir. Bunlar agagidadur:
1. Tarm (Tarla tarim, Bahge tarimi, Cayir-mera)
2. Ormancilik (Ticari amacgh ya da dogal)
3. Rekreasyon (Rekrasyon bolgeleri, Parklar, A¢ik alaniar)

4. Suya Bagh Alan Kullammlann (Balikgihk, Su sporlar, Su ulagim ve
Yatgihk)

5. Yapilasma (Kigik sanayi, Yerlesim merkezleri ve Servis amach
kullanimlar)

6. Yaban hayati igin habitatlann olugturmas.

Agik ocak madencilifi yapilmug alanlarda bu alan kullanimlarmm birisi
uygulanacaf: gibi, birbiriyle yakm iligkii ya da ¢ok genis alanlarda alanm
farkhlagsmasma bagh olarak uyguniuk durumuna gére birden fazla alan kullanerm da
uygulanabilir.

Doga onarm gahgmalarma bagh olarak madencilik sonrasi alan kullanim
planlama ¢ahsmalan, izlenilen madencilik ydntemine, Onceki alan kullanm
desenine, alanm mevcut dogal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik sartlarina, yore halkinn
gereksinimlerine ve izlenilen yerel, bSlgesel ve iilkesel politikalara bagh olarak her
alan i¢in farkliik gdsterecektir. Her alana ve her kosula uygun bir regete sdzkonusu
degildir (Akpmnar, 1995).
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Agik ocak kOmiir madencilifi somrasi alan kullamm alternatiflerinin
gelistirilmesinde, topografik yap: ve toprak iki temel faktdrdir. Bunlar alan kullanim
tipinden bitkilendirmeye kadar birgok komuyu etkilerler. Ote yandan, alanm
madencilik Oncesi alan kullamm desenine kavusturulmasi istenilen bir durumdur.
Ancak, ydre halkinn gereksinimleri ve alanmn potansiyeli dogrultusunda alana yeni
bir kullanim kazandrmak da olasidir (Akpmnar, 1994).

Tim bu kriterler g6z Sniinde tutularak Afsin-Elbistan Linyit Isletmesi, agik
k6miir oca igin madencilik sonrasi ne tip alan kullanmmlan gelistirilecegi konusu;

- Agik ocak isletmecilifi nedeniyle tahrip edilen alanmn onarimas: ve
kirsal alanlarin korunmasi,

- Bozulan ekolojik dengenin yeniden kazandirimasi,

- Yore halkkmin ve isletme cahsanlarmin rekreasyonel ihtiyaglarmm
karsilanmas:,

- Yorenin sosyo-ekonomik gelisimine katkida bulunmak amacryla
madencilik sonrast i§ olanaklarmmn yaratilmasy,

- Yorenin temel ekonomik ufira;i olan tarrm ve hayvancibigm
desteklenmesi,

- Yorenin gorsel peyzaj degerinin artmilmas: gibi kriterler g6z 6nlinde
tutularak arastrma alam igin 4 farkh alan kullamm alternatifi
geligtirilmigtir Bunlar; Tarmnsal Kullanm, Aaglandirma ve
Rekreasyon, Mera ve Yapilagma’dir.

4.8.1.1. Tarimsal Kullanim (A)

Aragtuna Alami ve yakm cevresinde halihazir alan kullamlan igerisinde en
bilyik payr tanm almaktadr. Ayrica su anda madencilk caligmasi yapilmig ve
yapilan alanlarn da madencilik dncesi tarmmsal amach kullamildi: bilinmektedir. Bu
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ylizden alan i¢in degerlendirilmesi gereken alternatiflerin baginda Tarimsal Kullanmm
gelmektedir.

Giincel durum g6z Oniine ahndifmda, aragtrma alam igin en uygun alan
kullanim bigimi tarm goriinmektedir. Gerek aragtirma alanmdaki toprak yapisi, ve
gerekse alanda goriilen diigik topografik efim sz konusu alam tarnmsal amach
kullammlar ydniinden uygun kilmaktadir. Ancak halihaznrda madencilik ¢aligmas:
yapimus alanlar dikkate alindifinda s6z konusu alan, tarmnsal kullanimlar agisindan
pek uygun goriilmemektedir. Gerek kullamlan madencilik ySmtemi, gerekse kaz
malzemesinin dikkatsiz serilmesi sonucu tarimsal kullammmlar i¢in son derece uygun
olan {ist toprak katmam kaybolmugtur. Bu da alam tarmmsal kullamimlar i¢in uygun
olmayan bir duruma getirmigtir.

S6z konusu bozulmug alanlar ancak gerekli toprak iyiylestirme c¢aligmalan
yapildiktan sonra Oncelikle mera amagh, daha sonraki yilarda ise bag ve bahge
tarim seklinde kullamlmas1 uygun olabilecektir.

Tarmsal Kullamm alternatifi 6zellikle, miilkiyeti TKi’ye ait alanlarda , TKi
ve yore koylileri ile igbirli3i icerisinde tarm alanlari seklinde yeniden kazamilabilir.
~ Bir anlamda ortakgilik sistemi ile hem TKi’ye hem de yore koylilerine getiri
sunacak sekilde kullamma agilabilir. Ayrica, yore halkma gelir saglayacak tarmmsal
faaliyetlerin y6re halkimn kathmlariyla gergeklestirilmesi, yérede agik ocak isletme
faaliyeti sona erdikten somra, kdylerden gelerek ¢alisan iscilerin igsiz kalmas:
durumunda sosyo-ckonomik bir ¢Skiintiiniin yaganmasmu da engelleyecektir.

4.8.1.2. Agaclandirma + Rekreasyon (B)

Aragtrma alaninda madencilik dncesi alan kullanmlar igerisinde ormancihk
yoktur. Ancak arastrma alam ve yakmn gevresindeki orman alanlarmm yakin
geemigte var oldugu, bdlgenin ivedi agaclandirma faaliyetlerine ihtiyac: oldugu ve
her gegen giin azalan orman alanlarma bafh olarak yaban hayat: i¢in habitat
olusturma fikri diginilirse, bu alternatifin birden fazla gereksinime yamt vermesi
nedeniyle bu alan igin uygun bir alan kullanim alternatifi olabilecegi gériisii ortaya
¢ikmaktadir.
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Ote yandan, madencilik faaliyetleri sonucu olusacak géletlerin, ydre halkinm
en temel ihtiyaglarmdan olan rekreasyonel taleplerinin kargilanmasi amaciyla
kullamlabilecek olabilmesi bu alternatifi daha da cazip kilmaktadir. Afsin ve Elbistan
ilcelerinde birkag smmrh alan diginda rekreasyonel aktiviteler icin uygun alaniarm
olmayisi, uygun alanlar i¢in de ulagim problemi yaganmas: s6z konusu alanda bu tir
bir alternatifin uygulanabilecegi fikrini desteklemektedir.

4.8.1.3. Mera (C)

Arastrma alam ve yakmn ¢evresinde -tarmmsal faaliyetlerin bir kolu olan
hayvanciik, yakm gegmiste kiiglk igletmeler geklinde gelismis olmasma kargm,
giiniimiizde tarmsal kredi olanaklarmin da artmasiyla orta ve biiylik isletmelerin
sayismda Onemli Sllilerde artiglar gdriilmiigtir. Bu durum ySre baznda meralara
olan gereksinimin artmasm da beraberinde getirmigtir.

Yore koylillerinin ve igletmelerin gereksinimleri yamsira, tamamen bozulmug
bir alana kazandmilacak en kolay kullanim olarak mera tipi bir alan kullanim, 6nemli
bir alternatif olarak goriilmektedir.

Arastrma alaninda madenciik ¢ahsmasi yapims alanlarda glincel bitki
ortiisii {izerinde yapilan cahsmalarda da gorildiizt gibi, otsu bitki tirlerinin gerek
gelisimi, gerek tiir cesitlilifi ve gerekse Ortiiliilik acisindan, arazi uygun bir yapi
gOstermektedir.

Arastrma alaminda TKi’nin afaglandirmaya c¢ahsufi ancak yeterli kaynak,
ekipman, iggiicii, fidan eksiklifi nedeniyle yetersiz kaldifz alanlarda yapilacak mera
calismas: ile dzellikle egimli araziler hizh bir sekilde kazamimug, erozyon ve toprak
kaymas1 da Onlenmig olacaktrr. Her nekadar aragtwma alam yakin gevresinde orman
alam bulunmasa da, yakm gevredeki step alanlarda hayvan otlatmasi nedeniyle
olusacak bozulmalarda, bu sekilde en aza indirgenmis olacak ve bir anlamda koruma
saglanmg olacaktrr.
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4.8.1.4. Yapilagma (D)

Bilindigi gibi aragtrma alam1 Elbistan ovasi fizerinde, tarmmsal kullanimlar
agismdan son derece verimli alanlarda tegkil etmistir. Aragtrma alammin yakin
cevresinde bulunan iki biiylik yerlesim merkezi olan Afsin ve Elbistan ilgeleri de ova
lizerindeki verimli tarmm arazleri Gzerindedir. Gerek nflifus projeksiyonlar1 ve
gerekse yapilagma bakimmndan son derece hizh gelisen bu iki ilgenin potansiyel
gelisim alanlan, yine bu verimli tarim arazileri {izerinde olacaktir.

Halihazirda madencilik ahigmalan ile bozulmus ve bozulacak olan arastirma
alam, bu iki ilgemizin gelisimleri g6z Oniinde tutuldufunda yapilagma agismdan da
uygun bir potansiyel igerdigi goriilmektedir. Bu nedenle, mevcut gereksinimlerin
karsilanmasi agismdan, madencilik sonrasi alan kullamm alternatifleri igerisinde
“Yapilagma” da degerlendirilmeye uygun bir alternatif olarak segilmistir.

Geligtirilen bu dort alternatifin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi icin,
¢ahyma alam ile ilgili elde edilen veriler alan kullamm planlamasinda yararlamlacak
sekilde ve Fuzzy Set teknifine uygun olarak gruplandmimgtir.

Alan kullanim alternatifleri 3 temel faktSre gére irdelenmigtir. Bunlar;
e Dogal Faktorler

e Kiilttire] Faktdrler ve

e Alan Kullamm Hedef ve Politikalarr’na iliskin faktdrlerdir.

Bu faktorlerde alt faktSrlere aymlarak 4 alternatif icin en Ustten en alt
agamaya kadar bir siralamm olusturulmustur (Sekil 4.59).

Bu siralanim igerisinde ¢iftlerin kargilagtinlmas: icin matrisler gelistirilmistir.
Ciftlerin birbirlerine gére godreceli Snemlerinin belirlenmesinde daha &nce de
bahsedilen, Saaty (1983) tarafindan gelistirilen derecelenme esas alinmustir.
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4.8.2. Degerlendirme Faktdrlerinin Birbirleriyle ve Alternatiflere Gore
Karsilastinlmasi

4.8.2.1. Nitel Faktorlerin Karsilagtinlmas:

Degerlendirmeye alman alan kullanim alternatiflerinin hangisinin alan icin en
uygun oldufunun belirlenmesi igin, nitel faktorlerin kargiastnimas: gerekmektedir.
Nitel faktSrlerin karsilagtrmas: ile Temel Gzvektorler elde edilmis olur. Akpinar
(1995)°’den alman sonuglara gdre nitel faktorlerin birbirleri ile olan kiyaslamalan
sonucu birbirleri fzerine olan agwhklan (oranlari) hesaplanmms, ve asagida
olusturulan matris ile temel 5zvektdrler bulunmustur.

NITEL FAKTORLER DF | KF | AKHP

Dogal Faktdrler 1 |13 1155 0.10419
Kiiltiirel Faktorler 3 |1 173 pnitel = | 025782
Alan Kull. Hed. Polit. 5 |3 |1 0.63419

Umax :3.04120  DF: Dogal Faktorler
CI : 0.02060 KF: Kiiltiirel Faktorler
CR :0.03551 AKHP: Alan Kullanum Hedef ve Politikalan

4.8.2.2. Dogal Faktorlerin Karsilagtiriimas

Dogal faktrlerin alan kullamm alternatifleri Gzerindeki etkilerinin
belirlenebilmesi i¢in Oncelikle bu faktorlerin birbirlerine gore goreceli agwhklarmm
belirlenmesi  gereklidir. Bu a@whklarn  belirlenmesi igin asagidaki matris
olusturulmustur.
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Topog Toprak | Hidroloji | Jeoloji | Dog. Bit. | Iklim |
Y.Hay.

Topogralya T |12 3 |13 ) 0.1288
Toprak 2 |1 3 | 12 |pdogal =| 0.1645
Hidroloji TR 3 |2 2 0.1987
Jeoloji 3 | |13 1 |3 13 0.0517
Dog. Bit. Y. Hayan |3 |3 i |3 |1 13 0.1996
iklim 3 |2 12 |3 |3 1 0.2567

Umax :7.1111

Cl :0.2222

CR :0.1792

Diger yandan her dogal faktSriin alan kullamm alternatifleri fizermdeki
agwrhklan hesaplanarak agagidaki matrislerde verilmigtir

1. Topografya, yilkseklik gruplari ve yakm cevre ile gorsel iligki agismdan
agismdan degerlendirme yapildiginda alternatiflerin uygunluk derecesini belirlemek
i¢in agagidaki matris olusturulmustur.

TARIM |AG+REK |MERA YAPIL.

TARIM 1 2 2 3 0.4228
 AGACLANDIRMA+ REKREAS. |1/2 1 12 12 ptopog =/ 0.1372
MERA 1”2 |2 1 2 0.2656
YAPILASMA m |2 12 1 0.1744

Umax :4.1431

Cl :0.0477

CR :0.0530

2. Toprak: Toprak dzellikleri dikkate alindifnda hangi alternatifin ne kadar
uygun oldugunun saptanmasi igin asagidaki matris olusturulmustur.
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TARIM |AG+REK |MERA |YAPL.
TARIM 1 2 [2 3 0.4236
AGACLANDIRMA+ REKREAS.  [1/2 1 1 2 ptoprak  =| 0.2270
MERA 127 | 1 2 0.2270
YAPILASMA 113 12 |1 0.1223
Umax : 4.0104
Cl : 0.0035
CR :0.0038

3. Hidroloji: Hidrolojik &zellikler dikkate almdignda hangi alternatifin ne
kadar uygun oldugunun saptanmasi i¢in asagidaki matris olusturulmugtur.

TARM |AGAREK |MERA | YAPIL.

TARIM 1 172 12 3
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |2 1 2 3
MERA 2 12 i 3
YAPILASMA 1/3 173 13 1

Umax :4.1213

CI  :0.0404

CR  :0.0449

phidroloji

0.2047
0.4094
0.2895
0.0965

4. Jeoloji: Jeololik ozellikler dikkate almdiymda hangi alternatifin ne kadar
uygun oldufunun saptanmas: igin asagidaki matris olugturulmugtur.

TARM |AG+REK |MERA | YAPLL.

TARIM 1 2 2 3
AGACLANDIRMA+ REKREAS. 172 1 12 3
MERA 172 2 1 2
YAPILASMA 1/3 1/3 12 1

Umax : 4.1431

ClI :0.0477

CR : 0.0530
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5. Dogal Bitki Ortiisi ve Yaban Hayat: (DBOYH): Arastirma alam ve yakm
cevresinin Dogal bitki Ortiisii ve Yaban Hayat1 6zellikleri dikkate almdi3mda hangi

alternatifin ne kadar uygun oldufumm saptanmasi i¢in asafidaki matris

olugturulmugtur.
TARIM AG+REK MERA YAPIL.

TARIM 1 172 173 2 0.1607
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |2 1 3 5 Mdog.bit. =] 0.4862
MERA 3 1/3 1 2 0.2582
YAPILASMA 12 1/5 12 1 0.0949

Umax :4.2303

ClI :0.0768

CR  :0.0853

6. Iklim: Yorenin iklimsel 6zellikleri dikkate alndifinda hangi alternatifin
ne kadar uygun oldufunun saptanmasi i¢in asagidaki matris olusturulmugtur.

TARM |AG+REK |MERA | YAPLL.

TARIM 1 1/3 12 173 0.1062
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |3 1 2 3 wklim =| 04330
MERA 2 172 1 3 0.2893
YAPILASMA 3 1/3 i3 1 0.1715

Umax : 4.2606

CI  :0.0869

CR  :0.0965

Ttm dogal faktdrler dikkate almdifmda hangi alternatifin ne kadar uygun
oldufunun belirlenmesi i¢in dogal faktdrlerin yukanida belirlenen agwhklan ile
Ozvektdrlerin bir kargilagtirmasi yapilmustr. Bu karsiagtrma asagidaki matriste

gOsterilmigtir.
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TOPOG. | TOPRAK | HIDROLOJI | JEOLOJI | D.B.O.Y.H. | IKLIM Ozvektor Agrhik
0.4228 | 0.4236 0.2047 0.4100 | 0.1607 0.1062 0.1288 0.2994(A)
0.1372 ] 0.2270 0.4094 02119 | 0.4862 0.4330 0.1645 0.3555(B)
0.2656 | 0.2270 0.2895 02693 | 0.2582 0.2893 * 0.1987 $.2686(C)
0.1744 | 0.1223 0.0965 0.1088 | 0.0949 0.1715 0.0517 0.1804(D)

0.1996

02567

Tim dogal faktérler dikkate

“AGACLANDIRMA ve REKREASYON” olarak belirlenmistir.,

4.8.2.3. Kiiltiirel Faktorlerin Karsilagtinimasi

6zvektblerin hesaplanmas: igin agagidaki matris olugturulmugtur.

alndifinda en uygun alternatif

Kilttirel faktorlerin birbirlerine karsi goéreceli agmbklan dikkate alnarak,

Mevcut | Ekon. | Dem. |Ulagim | Miilkiyet | Iklim
Al Kul.| Yap Yap1
Mevcut Alan Kul. | 1 12 {12 |2 Y 3 0.1584
Ekonomik Yapr | 2 1 2 3 % 2 pkilltdr = 0.2203
Demografik Yapt | 2 12 2 A 12 0.1393
Ulagim 12 (13 |12 |1 113 3 0.0656
Millkiyet 2 2 2 3 1 2 02753
Egitim 113 w2 |2 3 % 1 0.1410
Umax :6.5025
CI  :0.1005
CR :0.0810

1. Meveut Alan Kullammlar: Meveut alan . kullanmilan agismdan

degerlendirme yapidiginda alternatiflerin uygunluk derecesini belirlemek icin
asagidaki matris olugturulmugtur.
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TARM |AG+REK |MERA | YAPL.
TARIM 1 3 2 2 0.4254
AGACLANDIRMA+ REKREAS. [1/3 1 1 2 pmev. =] 02015
MERA 12 1 1 3 0.2483
YAPILASMA 12 12 173 1 0.1248
Umax :4.1752
CI : 0.0584
CR :0.0649

2. Ekonomik Yapr: Yorenin ekonomik ozellikleri dikkate almdifinda hangi
alternatifin ne kadar uygun oldugunun saptanmasi igin asafidaki matris

olusturulmugtur.
TARM AG+REK MERA YAPL

TARIM 1 2 172 1/3 0.1611
AGACLANDIRMA+ REKREAS. [1/2 1 173 122 uekon. =| 0.1215
MERA 2 12 1 173 02576
YAPILASMA 2 3 1 0.4598

Umax : 4.2606

Cl  :0.0869

CR  :0.0965

3. Demografik Yapr: Yorenin demografik yapisi dikkate alndifinda hangi
alternatifin ne kadar uygun oldufunun saptanmasi i¢in asafidaki matris

olusturulmugtur.
TARM |AG+REK |MERA | YAPIL.

TARIM ’ 1 12 12 13 0.1155
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |2 1 2 13 pdemog. ={ 02310
MERA 2 12 1 173 0.1634
YAPILASMA 3 3 3 1 0.4901

Umax : 4.1213

Cl  :0.0404

CR  :0.0449
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4. Ulagm: Yorenin yol durumu ve ulagim &zellikleri dikkate almdifinda
hangi alternatifin ne kadar uygun oldufunun saptanmas: i¢in asafidaki

matris olusturulmugtur.
TARM |AG+REK |MERA |YAPL.

TARIM 1 2 3 2 04228
AGACLANDIRMA+REKREAS. {12 |1 2 2 pulagim =] 02656
MERA 13 172 1 2 0.1744
YAPILASMA 12 12 12 1 0.1372

Umax :4.1431

ClI :0.0477

CR :0.0530

5. Miilkiyet: Arastirma alam1 ve yakin gevresinin miilkiyet durumu dikkate
ahndiginda hangi alternatifin ne kadar uygun oldufunun saptanmasi igin

asagidaki matris olusturulmustur.
TARM AG+REK MERA YAPIL.

TARIM 1 12 2 12 , 0.1953
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |2 1 2 2 pmilkiy. =| 0.3905
MERA 3 13 1 12 0.1381
YAPILASMA 2 12 2 1 0.2761

Umax :4.1253

Cl :0.0404

CR :0.0449

6. Egitim: Yorenin Egitim ile ilgili Szellikleri dikkate alindigmda hangi
alternatifin ne kadar uygun oldufunun saptanmasi igin agafidaki matris

olusturulmustur.
TARIM |AGAREK |MERA | YAPIL.

TARIM 1 173 1 12 0.1236
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |3 1 3 5 pegitim = | 0.5466
MERA 1 13 1 13 0.1153
YAPILASMA 2 /5 3 1 02145

Umax :4.2738

CI :0.0913

CR :0.1014
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Tim dogal faktérler dikkate ahndigmda hangi alternatifin ne kadar uygun
oldufunun belirlenmesi i¢in agafidaki matris olugturulmustur. Yukarida her bir
faktdr igin olusturulan matrislerle elde edilen agwhklar, kdiltirel faktdrler icin

belirlenen dzvektorlerle kargilagtmbmgter.
MEV.ALAN | EKON. | DEMOG. | ULASIM | MOLKIYET | EGITIM
KUL. YAPI | YAPI Ozvektdr Agirhik
0.4254 0.1611 | 0.1155 | 0.4228 | 0.1953 0.1236 0.1584 02179(A)
0.2015 0.1215 | 02310 | 0.2656 | 0.3905 0.5466 | * | 0.2203 02929(B)
0.2483 0.2576 | 0.1634 | 0.1744 | 0.1381 0.1153 0.1393 0.1846(C)
0.1248 0.4598 | 0.4901 | 0.1372 | 02761 . 02145 0.0656 0.3046(D)

0.2753
0.1410

Kiltirel faktdrler dikkate alndigmda en uygun alternatif “YAPILASMA”

olarak belirlenmistir.

4.8.2.4. Alan Kullanim Hedef ve Politikalarina iligkin Faktorlerin

Kargilagtinimas)

Alan kullamm hedef ve politikalarmin birbirlerine karsi goreceli agirhklar
dikkate almarak, 6zvekt6lerin hesaplanmasi i¢in agagidaki matris olugturulmustur.

KAEK.| RGK. |[Y.LOY|THD.|GPD.Y.

Kirsal  Alanlarm wve| | 7 3 3 5
Ekosistemin Korunmas:
Rekreasyonel 177 1 1/5 1/5 172
Gereksinimlerin Karg.
Yorede i  olanaklan | 1/3 5 1 2 5 pdogal
Yaratilmasi
Tarbm ve Hayvancilidin | 1/3 5 112 1 5
Desteklenmesi
Gorsel Peyzaj Degerlerinin | 1/5 2 1/5 1/5 1
Yikseltilmesi

Umax : 5.2483

Cl : 0.0621

CR  :0.0554
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1. Kmwsal Alanlarm ve Ekosistemin Korunmasi: Kirsal alanlarm ve
Ekosistemin Korunmasi1 agismdan  degerlendime  yapidifmda
alternatiflerin uygunluk derecesini belirlemek igin asafidaki matris

olugturulmugtur.
TARIM |AG+ |MERA |YAPLL.
) .
TARIM 1 117 1/5 3 0.0915
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |7 1 3 7 pk.a.ekor. =} 0.5741
MERA 5 173 1 5 0.2821
YAPILASMA 1/3 117 1/5 1 0.0523
Umax : 4.2281
Cl : 0.0760
CR  :0.0845

2. Rekreasyonel Gereksinimlerin Kargilanmasi: Yorenin rekreasyonel
ozellikleri dikkate abndifinda hangi alternatifin ne kadar uygun
oldufunun saptanmasi igin agagidaki matris olugturulmugtur.

TARM |AG+REK |MERA |YAPL.

TARIM 1 177 /5 172 0.0625
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |7 1 3 5 prek.gkar. =| 0.5652
MERA 5 13 1 13 0.1635
YAPILASMA 2 /5 3 1 0.2088

Umax : 4.4884

CI :0.1628

CR :0.1809

3. Yérede Is Olanaklari Yaratilmasi: Yorede is olanaklan yaratilmasi ve is
potansiyeli dikkate ahndifinda hangi alternatifin ne kadar uygun
oldugunun saptanmasi i¢in agagidaki matris olugturulmustur.

TARM |AG+REK |MERA |YAPL.

TARIM 1 3 5 12 0.3160
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |1/3 1 3 1/5 |Myérigsoly. = 0.1340
MERA 1/5 173 1 173 0.0804
YAPILASMA 2 5 3 1 0.4695

Umax : 4.2872

Cl  :0.0957

CR :0.1064
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4. Tarm ve Hayvanciifn Desteklenmesi: Yorenin tarim ve hayvancilik
potansiyeli ve ihtiyaglan dikkate alndifinda hangi alternatifin ne kadar
uygun oldugunun saptanmas: igin agagidaki matris olugturulmustur.

TARIM |AG+REK |MERA |YAPLL.

TARIM 1 3 13 5 0.2643
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |1/3 1 s |2 ptar-hay.des. =| 0.1055
MERA 3 5 1 7 0.5693
YAPILASMA 1/5 12 1/7 1 0.0609

Umax : 4.0686

Cl  :0.0229

CR  :0.0254

5. Gorsel Peyzaj Degerlerinin  Yiikseltilmesi: Arastrma alam ve yakin
gevresinin Gorsel Peyzaj Degerlerinin Yikseltilmesi dikkate ahndifmda
hangi alternatifin ne kadar uygun oldufunun saptanmasi i¢in asagidaki

matris olusturulmustur.
TARIM |AG+REK |MERA |YAPIL.

TARIM 1 173 15 I3 0.1304
AGACLANDIRMA+ REKREAS. |3 1 3 5 pgorp.dk. = 0.4925
MERA 5 113 1 3 0.3051
YAPILASMA 1/3 /5 1/3 1 0.0720

Umax : 4.3836

Cl  :0.1279

CR :0.1421

Alan kullamm hedef ve politikalarna iligkin tim faktorler dikkate
alndifinda, hangi alternatifin ne kadar uygun oldufunun belirlenmesi i¢in asagidaki

matris olusturulmustur.
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K.AEK. R.GK. | Y.1O.Y. | THD. G.P.D.Y.
Ozvektdr Aprrhik
0.0915 0.0625 1 0.3160 | 02643 | 0.1304 0.4550 0.1815(A)
0.5741 0.5652 | 0.1340 | 0.1055 | 0.4925 *100433 |~ 0.3699(B)
0.2821 0.1635 | 0.0804 | 0.5693 | 03051 0.2495 0.2825(C)
0.0523 02088 | 04695 | 0.0609 |0.0720 0.1896 0.1661(D)
0.0625

Dogal faktorler dikkate almdigmda en uygun alternatif “AGACLANDIRMA
ve REKREASYON” olarak belirlenmigtir.

4.8.2.5. Tiim Nitel Faktorlere Gére Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Daha 6nce degerlendirilmesi yapilan dogal, kiiltiirel ve alan kulanim hedef ve
politikalarma iliskin faktorlerin agrlklarmm kargilastinimas: ile alan igin en uygun
alternatif bulunmus olacaktr. Bunun i¢in alan kullamm alternatiflerine gore her ig
faktoriin agrhklan ile daba Snceden belirlenen temel 6zvektorler karsilastirilir. Buna
glre;

Dogal Kaitiirel | ALKul. Hedef ve Pol. T. Ozvektse Alternatifier
0.2994 (A) | 0.2179(A) | 0.1815(A) 0.1041 0,2024 (A)
0.3555 (B) | 0.2929(B) | 0.3699(B) * | 0.2578 =| 0.3471 (B)
0.2686 (C) | 0.1846(C) | 0.2825(C) 0.6342 0.2547 (C)
0.1804 (D) | 0.3046(D) | 0.1661(D) 02026 (D)

Yukandaki matriste de goriildiigi gibi alan i¢in en uygun alternatif
“AGAGLANDIRMA ve REKREASYON” olarak saptanmugtir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tirkiye Komir Isletmeleri Afjin-Elbistan Ak Linyit Isletmesi’nin
madencilik sonrasi alan kullamm alternatiflerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
{izerine yapilan bu aragtrmada asafida yer alan sonuclara ulagilmmg ve bu sonuglar
dogrultusunda Gnerilerin geligtiritmesine ¢ahgibmgtyr.

5.1. Sonug

Diger meslek disiplinlerinde oldugu gibi Peyzaj Planlama ¢absmalarinda da
alternatif Gireterek, alternatifler arasindan en uygun olanim se¢mek ya da alternatifleri
6nem ve uygunluk derecelerine gGre swralamak, biitlincil ve shrdirilebilir
planlamann en temel unsuru ve geregidir.

Bu baglamda, Afsin- Elbistan agik linyit isletmesinde, mevcut madencilik
¢alismasi sonucu olusan gevre kogullar1 da dikkate alinarak ikinci bir degisiklige
gerek olmadan ne tiir alan kullanmm getirilecedi aragtrimgtr.

Analitik srralamm iglemlerine dayah Fuzzy Set tekmigi, madencilik sonrasi
alan kullanim alternatiflerinin degerlendirilmesi amaciyla Afyin Elbistan Agik linyit
Isletmesi igin uygulanmg, adi gegen teknifin uygulanabilirlifinin yamnda, aym

zamanda somut sonug elde etmedeki avantaj ortaya konulmugtur.

Onerilen metod; yapilan matriks hesaplamalarmin sonucu olarak, dogal
gevresel faktOrler alan kullamm dengesi lizerindeki smirlamalan belirler. Fakat
bunlar AELL Madenleri igin bu faktorlerin onarm ¢ahgmalarmin baglangic
planlarmda yeniden diizenlenebilir oldugundan birincil faktér degildir.

Onerilen metod eski maden alanlarmin yeniden kullanmlan igin alan segimi
ve alan kullanim alternatiflerinin degerlendirilmesinde nitel faktorlerin nicel
faktorlere direk olarak cevirisini saglayan bir program setidir. Bu nedenle kompleks
problemlerin ¢6ziim kararlarmda ve analiz edilmesinde etkili bir ydntemdir.

Bu aragtwrmada hergeyden Once sbz konusu alan igin geligtirilecek alan
kullamm alternatiflerinin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde etkili olabilecek
nitel faktorler belirlenmistir. Bunlar; dogal faktorler, kiiltirel faktorler ve alan
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kullanim hedef ve politikalandr. Bu faktSrler de kendi igerisinde alt faktorlere
béliinerek detayh analizleri yapilmugtir.

Aragtirmada ySntem geregi aragtrma alanim karakterize eden dogal faktorler,
kiiltiirel faktdrler ve alan kullanim hedef ve politikalan dikkate ahmarak alanda

uygulanmasi muhtemel dort alan kullamm alternatifi geligtirilmigtir. Bunlar; Tarmm
(A), Agaglandirma ve Rekreasyon (B), Mera (C) ve Yapilagma (D)’dir. Belirlenen
alan kullanim alternatifleri igerisinde alan i¢in en uygun olanmm segilebimesi igin
Once yukanda sbzii edilen U¢ nitel faktoriin birbirleri Gzerine olan agwhklarmm
hesaplanmastyla, alan igin en uygun alan kullanm alternatifinin belirlenebilmesinde
esas olacak temel 6zvektorler hesaplanmugtir.

Daha sonra her ana faktdr, 6nce kendi igerisinde deZerlendirilerek,
alternatifler {izerindeki etkisinin belirlenebilmesi i¢in 6zvektorler hesaplanmug, daha
sonra her nitel faktor biinyesindeki alt faktdrlerin alan kullamm alternatifleri {izerine
olan agrhklar fuzzy set teknifine g6re hesaplanmustir. Faktorlerin birbirleri Gizerine
olan agrhklarmm hesaplanmas: sonucu elde edilen dzvektorlerin, temel dzvektorler
ile karsilastriimas: sonucu da sz konusu alan i¢in en uygun alternatif alan kullanim
belirlenmigtir.

Bu baglamda, dogal faktorler dikkate ahnarak yapilan kargilagtrmah
hesaplamalar sonucunda Tarm (A) alternatifi icin 0.2994 afwhk puam,
Agaglandrma ve Rekreasyon (B) alternatifi igin 0.3555 agwhk puam, Mera
alternatifi (C) icin 0.2686 agwhk puam ve Yapilagma alternatifi (D) igin 0.1804
agwrhk puam hesaplanmigtr. Bu sonuglar dogrultusunda dogal faktérler dikkate
almdifinda s6z konusu alan i¢in en uygun alan kullanim alternatifi 0.3555 agirhk
puam ile Agaclandrma ve Rekreasyon (B)’dur.

Kiiltiirel faktSrler dikkate almnarak yapilan kargilagtrmah hesaplamalar
sonucunda Tarm (A) alternatifi igin 0.2179 agwhk puam, Agaglandrma ve
Rekreasyon (B) alternatifi i¢in 0.2929 agiwrhk puam, Mera (C) alternatifi icin 0.1846
agirhk puam ve Yapilagma (D) alternatifi igin 0.3046 agwhk puam hesaplanmugtir.
Bu sonuglar dogrultusunda kiltiirel faktdrler dikkate alndifinda s6z konusu alan igin
en uygun alan kullanimn alternatifi 0.3046 agirhk puam ile Yapilagma (D)’du.
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Alan kullanim hedef ve politikalani dikkate almarak yapilan kargilagtrmali
hesaplamalar sonucunda, Tarm (A) alternatifi i¢in 02024 afwhk puam,
Apaclandirma ve Rekreasyon (B) alternatifi igin 0.3471 agwhk puam, Mera (C)
alternatifi igin 0.2547 agwhk puam ve Yapilasma (D) alternatifi icin 0.2026 agrhk
puam hesaplanmgtir, Bu sonuglar dogrultusunda alan kullamm hedef ve politikalan
dikkate almdimnda, s6z konusu alan i¢in en uygun alan kullanim alternatifi 0.3471
agirhk puam ile yine Agaglandirma ve Rekreasyon (B)’dur.

Alan igin en uygun alan kullanm alternatifinin belirlenmesi igin son iglem
olarak, her g nitel faktorin agrhklan ile temel dzvektorler kargiagtmimstr. Bu
kargilagtrma somucunda Tarm (A) alternatifi igin 0.2024 agwhk puany,
Agaglandirma ve Rekreasyon (B) altermatifi igin 0.3471 agwhk puam, Mera (C)
alternatifi igin 0.2547 agwhk puam ve Yapilagma (D) altermatifi igin 0.2026 agwhk
puam hesaplanmistr, Bu da gOstermektedir ki, aragtrma alam igin madencilik
sonrasi en uygun alan kullanim alternatifi 0.3471 agirhk puam ile Agaglandrma ve
Rekreasyon (B) alternatifidir.

5.2, Oneriler

Aragtirma alam i¢in segilen ve degerlendirilen alan kullamm alternatifleri
{izerinde yapilan deferlendirmeler sonucu, alan igin en uygun alternatif olarak
segilen Agaglandrma ve Rekreasyon kullanmmmm alan Gzerinde baganh bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in agagidaki Sneriler geligtirilmistir.

1. Alanm Agaglandirma ve Rekreasyon amagh kullamlacag: disimiilerek bu
dogrultuda detaylandmlmg alan kullanm plam yapimalidsr. Bu plan,
mevcut madencilik aktivitelerini ve  gelecekteki alan lllanmmm
yonlendirecek sekilde olmahdir.

2. Matematiksel iglemlere dayahi tekniklerin kullamimasmda, degerlendirme
faktOrlerinin goreceli Snemlerinin belirlenmesi, yani nitel faktSrlerin
sayisal olarak ifade edilmesi asamasmda subjektiflik kagmimazdir. Bu
bajlamda, degerlendirme faktSrlerinin  puanlanmasinda  (gbreceli
Snemlerinin belirlenmesinde), planlamaci ya da aragtirmacilarm bireysel
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bilgi birikimi ve sezgisel yaklagmmnm &tesinde, multidisipliner bir uzman
grubunun bilgi birikkimi ve yaklagmmmdan yararlanmak, bu tiir caliyma ya
da aragtrmalant daha objektif, daha bilimsel ve daha saflam temellere
oturtacaktir.

3. Maden alanlarimin slah edilmesine ve planlanmasma ihtiyag olmasma
ragmen, AEL Madenlerinde madencilik aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan
cevresel etkileri ve bozulmalan belirlemek adma gok etkili Siglimler ve
aragtrmalar yapilmamustir. Iyi bir doga onarm planlamasi yapilabilmesi
igin mutlak surette bu g¢abgmalarm en kisa zamanda yapilmas:
gerekmektedir.

4, Onanm planlar1 ve Uygulamalari, ¢evre bilimleri {izerinde ¢ahsan farkh
disiplinlerin ortak cahgymalan sonucu multidisipliner bir yaklagimila
yapiimahdir. Stabilisazyon ig¢in toprak mekanigi, toprak verimliligi,
hidroloji, yilizey ve yeralti sulan hareketleri igin toprak bilimcisi ve
hidrojeoloji uzmam, genel c¢algmalar icin ekolojog ve alan kullamm
planlamasi i¢in sosyal bilimciler ve peyzaj mimarlarmm katimlarnm
saflanmasi zorunludur

5. Alanda yapilacak doga onarim gahgmalar bir plan dahilinde ve sistemli
bir gekilde yapiimahdir. Bunun i¢in de arastrma alam igin belirlenen alan
kullamm alternatifi dikkate almarak asagidaki gibi bir orgamizasyona
gidilmesi uygun olacaktur.

a. Hem onarm planlamasi, hem de alana uygulanmasi asamalan i¢in &zel
bir ¢ahisma grubunun organize edilmesi,

b. Onarm ¢abhgmalarmn yOnlendirecek ve temel olugturacak onarm
planlamasinm yapimas1 ve bu planlamanm uygulama asamalarmin
programlanmast,

c. Alan f{izerindeki agm ylikiin alandan uzaklastirilmasi ve yeni alan
yerlesiminin segimi
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d. Islah edilmis alanlarm izlenmesi ve devamhhfinm sajlanmasi icin
gereken bakim ¢aliymalanmn programh bir gekilde yerine getirilmesi,

€. Yapiacak onarim c¢ahgmalarmm getirecegi ekonomik bedelin fizibilite
cahiymasi ile bugiinden bekirlenmesi.

6. Kazi ¢ahgmalarn esnasmda {ist toprafm ¢ikarilmasi, tasmmasi ve
korunmasmda segici davramimanuster. Ust topragn daha sonraki onarm
asamalarmda uygun olarak kullamilmak i¢in ayn olarak istif edilmesi
gerekirken alt katmanlardan gikan topraklarla kanstnlms ve alana
gelisiglizel serilmigtir. Yapilan kaz ¢ahgmalarmda verimli dst toprak
tabakasi, 50 cm kahnhfmda kazlarak ayn bir yerde istiflenmelidir. Bu
sckilde davramlmasmin nedeni, kaz1 ve dolgu gahgmalarmm bitiminde bu
iist topragm tekrar alana yayilarak toprak verimlilifinin korunmasidir.

7. Verimli {ist toprak tabakasmin ayn bir yerde istiflenmesi agamasinda,
infiltrasyon suyu ve besin maddelerinin yafslarla ykanp gitmesini
engellemek i¢in mimkiin oldugunca diiz alanlarda istiflenmesine &zen
gosterilmelidir. Asm1 depolama ile toprak &zelliklerinin bozulmasm
Onlemek icin de bitkisel d@st toprak 2 m’den daha yiiksek yigilmamahdir.
Boylelikle hem toprafm sikigmamasi hem de toprak Ozelliklerinin
bozulmarmasi sajlanms olacaktr.

8. Madencilik aktivitelerini bittifi alanlarda (depolama ve i¢ d&kiim
sahalar)) hizh bir sekilde bitkilendirme ¢ahgmalarma gidilmelidir.
Bdylece erozyon ve toprak kaymalar1 Gnlenmis olacaktir. Bitkilendirme
¢ahsmalarmda miimkiin oldugunca dogal tiirlerin kullanimma &zen
gosterilmelidir. Aragtwma alam igerisinde, i¢ dokiim sahalarmda dogal
trlerin rejenerasyon yetenekleri iizerinde yapilan aragtirmalar sonucu
farkh &rtii tabakalan {izerinde rejenere olan tiirler belirlenmistir. Bunlarda
g6z Oniinde bulundurularak yapilacak bitkilendirme caligmalarmin daha
bagarili olacad: diistinlimektedir.
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10.

11.

12.

Gitya katmam linyit katmaninmn hemen {izerinde yer almakta ve potasyum
ve fosfat mineralleri bakimmndan son derece zengindir ve bitkisel Gretim
icin son derece uygundur (Yorik ve Munzur, 1984). Her nasilsa AEL
madenlerinde ¢ikarlan gitya katmam kazinmasi ve tagmmasi swrasmda
diger katmanlardan gikarilan malzeme ile kangik bir sekilde alana rastgele
serilmistir. Ust toprafin alana tekrar serilmesi swasmda gitya ile
harmanlanarak alana serilmesi, toprak kalitesinin iyilestirilmesi agismdan
son derece isabetli olacaktwr. Bdylelikle hem toprak Kkalitesi artwilacak
bem de bitkilendirme ¢ahgmalarinda bagar1 oram daha yiiksek olacaktir.

Sézkonusu linyit katmami aym zamanda yakm cevredeki tarmm alanlan
icin de kullamlmasi son derece uygun olacaktr. Ozellikle mineral madde
bakmmmdan fakir olan topraklarda kullamlmasmin tegvik edilmesi, hem

yore topraklarmm iyilegtirilmesi hem de ekonomik katki saglamasi
acisindan yararh olacaktir.

Doga onarmi ¢ahgmalariin bagariya ulagmasmda devlet destefinin
Onemi biyiktir. Olaya bu agidan bakildiinda, dofa onarm
calismalarmda vergi indirimi, kredi vb. gibi tegviklerle igletmecinin
onarnm konusuna sicak bakmas: sajlanmalidr. Bunun yanmda kurulacak
bir fon ile dofa onarim ¢aligmalarma kaynak saglanabilir.

Diinyadaki yasal diizenlemeler ve uygulamalara bakildiymda, doga
onarmu c¢ahsmalarnin geligmis {lkelerde zorunluluk oldugu, madencilik
faaliyetlerinden ayn tutulmadif ve gevre bilinci iginde, gevre yasalariyla
desteklenerek ele almndign goriilmektedir. Omnegin; Ingiltere’de doga
onarim maliyetinin % 50’si hitkiimet tarafindan saglanmaktadir. Diger
Avrupa {ilkelerinde sorun, ilkesel bir sorumluluk icerisinde ele ahnmakta,
ABD’de isletmeci, dofa oparmunmn sorumlulufunu tamamen
istlenmektedir (Ramani, 1987). Oysa {ilkemizde doa onarm ¢alismalar:
ve sorumlulugu sahipsizdir. TKI ve baz1 6zel sektor tarafindan artan gevre
sorunlarma tepki olarak yapilan caligmalar ise yetersiz ve plansiz
afaclandrmanm Stesine gidememektedir. Ulkemizde de madencilik
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13.

14.

15.

16.

faaliyetleri ile doga onarm faaliyetlerinin birlikte diginilmesi ve doga
onarmmumn madencilik aktivitelerini biitlinleyen bir ¢ahyma oldugu kabul
edilmelidir.

Doga onarm planlama ve uygulama ¢ahgmalarmin igletmeyi yapan
kurum ya da kuruluglar sorumlulufunda yapilmasmda yarar vardir. Cinkd
madencilik faaliyetlerinde kullanfan iy makinelerinden yaralanmak
mimkin olabilece§i gibi, glinlik cahgma ve yGnlendirme de saflanabilir
ve onarmm ve isletmecilik faafiyetleri bitlinlestirilecefinden dabha
ekonomik olabilir. Bunun yaninda isletmeci tarafindan hazirlanacak doga
onarim planlarmm ve buna bagh alan kullamim planlarmin gergekei ve
uygulanabilir olmasma dikkat edilmelidir.

Tirkiye’de maden ocaklarimin islaln konusunda gelistirilmig belirli hig bir
hiikGimet politikas: ve yasal kisttlamalar bulunmamaktadr. Bunun sonucu
olarak ta TKi’nin bu konuda kesin bir politikas1 olmas: oldukga zordur.
Bu problemin ortadan kaldmiabilmesi, TKi’nin gelecek igin onarmm
konusunda hazirhk yapmasma, islah ¢aligmalan i¢in kahci bir politika
Gretmesine ve bir an Snce yiiriirlige koymasma baghdir. Boylelikle islah
edilmesi gereken ve isiah edilmis alanlarm gelecegi ile ilgili ikilemlerden
kagmilmg olacaktir.

Madencilik aktivitelerine bagh olan alan kaybi, eski maden ocaklarmm
onarmm ve planlanmasi ¢abgmalarmin yetersiz olmasindan dolayr tiim
Ttrkiye’ye yayibmstr. Bundan dolayr bir an dnce gerekli ofislerin ve
blirolarm yasama bolimleri tarafindan alan kaybim kontrol etmek icin
kurallar ve diizenlemeler hazirlamahdirlar.

Oniimiizdeki 10 yil icerisinde TKI 35.000 ha bozulmus maden alanma
sahip olacaktir. Cevre koruma ve gelecekteki gevresel kurallar ile ilgili
bliyliyen kaygilar, ¢ikan yOnetmelikler bu alanlarm islah edilmesi i¢in
baski unsuru olabilir.
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17.

18.

19.

Arastrma alaninda yapimug mevcut onarm ¢ahgmalan incelendifinde;
onanm programinin planianmasi, agmi yiklenilmis alanlarn tagmmasi
yerlestirilmesi, 8zel bir ekibin organize edilmesi gibi ¢esitli 1slah
agamalarmna gereksinim vardir.

Gerek literatiir bilgilerinden gerekse aragtrma alaninda dogal bitki Srtisi
{izerinde yapilan incelemeler sonucu varhf saptanan bitki tiirleri dikkate
ahnarak, Afyin-Elbistan agik linyit isletmesi topraklarmm iyilegtirilmesi
ve erozyonun Onlenmesi amaciyla yapilacak bitkilendirme ¢aligmalarmda
Onci bitki olarak Lolium perenne, ‘Tnfolium repens, Aegilops neglecta,
Vicia altissima, Poa annua, Poa bulbosa, Agrostis stalonifera, Sonchus
eloraceus, Sorghum vulgare, Medicago sativa gibi otsu tlirlerin
kullamlmasi uygun olacaktr. S6z konusu &ncii bitki uygulamas:
yapilacak alanlarda, sev stabilizasyonlarinda canh ¢it bitkisi olarak Salix
alba, Populus alba, Hippophae rhamnoides, Amygdalus orientalis, Rosa
canina, Robinia pseudoacacia, Cotoneaster sp., Viburnum opulus,
Juniperus sp., Tamarix sp., Berberis sp. Kullamlrken difer alanlarda
yapilacak bitkilendirme cahgmalarinda ise Salix alba, Populus alba,
Hippophae rhamnoides, Amygdalus orientalis, Rosa canina, Quercus
infectoria, Robinia pseudoacacia, Cotoneaster sp., Viburnum opulus,
Juglans regia, Juniperus sp., Tamarix sp., Platanus orientalis, Pinus
nigra, Acer campestre, Acer negundo, Pyracantha coccinea, Lonicera sp,
Spiraea sp, Cedrus libani, Eleagnus orientalis, Berberis sp., Aesculus
hippocastaneum gibi odunsu térlerin kullamlmas: uygun olacaktr.
Yukarida s8zi edilen bitkiler sorunlu toprak sartlarma uyum gdsterme
bakimmdan kanaatkar olup aragtrma alam topraklarinda gérillebilecek
pH’nin ditgik olmas), hafif alkali ya da kireg oranmm yiksek olmasi gibi
olumsuz toprak kogullarna uyum gosterecektir.

Bunun yam swa efimli ulasilamaz, kayahk vb. Alanlarda sev
stablizasyonun saglanmasmda geleneksel ydntemler digmda Hidroseeding
(tohum piiskiirtme) ve frizol gibi teknolojik yontemierin kuilamiimas:
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20.

21.

22.

uygun olacaktr. Bu tiir yOntemlerin maliyeti geleneksel yontemlere gore
daha fazla olmasina kargm, sonuca hizla ulasilmasi ve basan orammdaki
ylikseklik nedeniyle daha avantajh goriilmektedir.

Geri dolum esnasmda termik santralin atiklan sistematik bir gekilde
istiflenmemis ve alana serilmemistir. Santraldeki kiiliin tagmmas: igin
sadece bir tagtyic1 bantin olmas1 ve bunun da sk sik ariza yapmasi sonucu
bu kiiller genellikle bacalarla havaya emisyon olarak atimaktadir. Sadece
bantlarm cabgt1 durumlarda kil slatilarak spreyderlerle dolgu alanma
serilmekte ve iizerine dolgu malzemesi ortlilmektedir. Difer durumlarda
ise bacalarla havaya savrulan kill, yakm gevre fizerinde Snemli derecede
kirlilik yaratmaktadw. Ozellikle yagigm kar geklinde diitGgd gonlerde
santral cevresinde kalmhft 10 cm’ye ulagsan bir kill tabakasi
goriilmektedir. Bu ¢evresel sorunun ortadan kaldinimasi igin en kisa
zamanda ikinci bir tagiyic1 bant sisteminin tesis edilmesi gerekmektedir.

Arastirma alam igerisinde kalan kirsal yerlegim alanlan {izerinde heniiz
madencilik ¢ahgmasi yapimamaktadwr. Ancak Oniimiizdeki 20 yil
icerisinde bu alanlarda da madencilik aktivitelerine baslanacagmdan,
buglinden bu alanlarm istimlakmm yapilarak, yore halki icin yeni
yerlesim yerleri tesis edilmesi ya da ydre halkmin yonlendirilmesi uygun
olacaktrr.

Madencilik aktiviteleri sonucu olugacak nihai gukurun ne tiir aktiviteler
icin kullamlacafs da bugiinden diiginiilmesi gereken ayri bir konudur.
Alanin gelecekte Agaclandrma ve Rekreasyon alam olacagi da dikkate
almarak, bu alanm su sporlari, su rezerv alam ve babkeiik amagh
kullaniimas1 uygundur.
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EK 1.

Diinyanin degisik ilkelerinin terminolojilerinde Cevre Koruma ve Islah tzerinde
degisik tammlamalar mevcuttur. Yurtdisinda agik ocak madenciligi sonras1 doga onanm
konusunda teorik ve uygulamaya yonelik gok galhigma oldugu halde Glkemizde nispeten
yenidir ve kullamilan tamm, terim ve sozciiklerde bir kargasa ve i¢ ice gegme dikkati
¢ekmektedir. ifade karmagasim onlemek, ortak bir dil olusturulmasma yardima: olmak ve
aragtirma boyunca kullamlacak bazi terimlerin tamimlanmast amaciyla diinya Gzerinde
madencilik, madencilik sonrast doga onantm: ve alan kullamm planlamasi konusunda
gelismis baz iilkelerin literatiirlerinde kullamlan terimlerden ve tammiardan bazilan
asagida verilmigtir.

(Zuckerman, et al, (1972)’e gore Ingiliz terminolojisinde;

Restoration: Maden alanlannin isletme sonrasi madencilik oncesi orijinal duruma
getirilmesi.

Reclamation: Madenciligi de igine alan endiistriyel bir kullamm sonrast terk
edilen alamin yeniden yararh hale getirilmesi,

Rehabilitation: Madencilik yapilmig alanda tamamen yeni bir ilkinden farkls bir
kullamm igin gerekli sartlann olusturulmasi,

Revegetation: Arazi tekrar doldurulduktan veya dokiim sahalan tekrar diizenlenip
bitkilendirme iglemleri igin hazir hale getirildikten sonra baglayan ve arazide planlanmig
bitki ortiistinin olusturulmas: i¢in gerekli ¢aligmalarn tiimadiir.

Ingiltere’de madencilik faaliyetleri planlama kontrol komitesi ise Restoration’u,
minerallerin ¢ikanimasindan sonra arazinin yeniden kabul edilebilir gevresel sartlaninin
olusturulmasina kadar yapilan islemlerin tamam olarak tammlanmgtir.

Michaud (1981)’e gore Kanada terminolojisinde;

Rehabilitation: Alanin dogal durumuna veya buna egdefer bir duruma
dondiiriilmest,

Reclamation ise alanin dogal durumuna veya daha uygun kullamma dondirilmesi

olarak tammlanmaktadir,

Merritt, (1983)’e gore Amerika Birlesik Devletleri’nde;



Rehabilitation: Arazinin ekoljik ve estetik degerleri dikkate almnarak alan kullamm
planlanyla verimli hale doniistiriimesi,

Restoration: Tahrip edilmis alamin fiziksel durumunu degistirip yarayighhk ve
verimliligin artinlmasz,

Reclamation: Tahrip edilmis alamn verimli, yarayish, temiz ve estetik olarak
giizel bir goriinime sokulmas: olarak tammlanmaktadir.

ispanya’da agtk ocak komiir igletmecilginin yarattif1 olumsuz etkiler sonucu tahrip
edilmis alanlan onarmak igin i¢ olasiliktan sz edilmektedir.

Eski Haline Getirme (Resttitucion); Araziyi isletime baslamadan onceki
durumuna, eski haline getirmektir. Bu, her zaman mimkiin olmamaktadir. Baz
durumlarda biiyiik, kitlesel toprak hareketleri gerektii i¢in de ekonomik olarak
nitelendirilmemektedir.

Onarma (Restauracion); Yeniden kazanma, iyilestirme, yeniden diizenleme
anlaminda kullamlmaktadir. Faaliyet Oncesi duruma tam olarak doniigtiirmeye
kalkigmadan herhangi bir kullanim igin alamin iyilegtirilmesi ve arazide meydana gelen
tahribatin onanlmasim ifade eder.

Kahae: Degisiklik (La modofocacion permanente); Etkilenen tiim alam kalici bir
degisiklik prensibinden hareketle, yeniden planlamak ve tasarlamak anlamindadir. Alana
oncekinden tamamen farkh yeni bir kullamm kazandirmay: hedeflemektedir.



EK 2. Haritalama Birimleri Anahtan
YERINDE OLUSMUS TOPRAKLAR
Sembol | Bilyiik Toprak Grubu Egim-Derinlik Kombinasyonua
Egim % Derinlik (cm)
Orta Cok
Derin | Derin | Sif .
M Kahveengi Orman Diize Yakm  0-2 1 2 3 | 4 | Erozyon
N Knegs?%(lah Orman | Hafif 26 | 5 6 7 | 8 | ! Yokyadahafif
U Kiregsiz Kahveengi | Orta 612 | 9 0 |11 12 g O,:Ze‘ "
C Kestanerengi Dik R20] 13 | 14 | 151162 ($;‘ok Siddett
B Kahverengi Cok Dik 2030 | 17 18 | 19 | 20
F Kirmizi Kahveengi Sarp 30+ | 21 22 23 | 24 |
T Kirmiz1 Akdeniz
E Kirmiz1 Kah. Akdeniz | Litozoik 25
TASINMIS MATERYAL UZERINDE OLUSMUS TOPRAKLAR
Drenaj Biinye
Ince | Orta | Kaba | C.kaba
A Aluvyal Iyi 1 2 3
Yetersiz 4 5 6 Tuz-Alkali
Bozuk 7 8 9 h Hafif Tuzlu
Asint 10 | s Tuzlu
H Hidromorfik Aluvyon | Bozuk a Alkali
0 Organik Topraklar Mak: Om pit: Op Karigik Orman k Hafif Tuzlu-
Egim-Biinye Derinlik Kombinasyonu Alkali
Egim Binye |Derin | Orta | Sig | Cok | v Tuzlu Alkali
Derin sjg_1 j Jipshi
Diize Ince 1 2 3 y Yetersiz
Yakin Ota | 4 5 1 6 - Drenajlt
Kaba 7 8 9
K Koluvyal Tafif Tnce 10 | 11 | 12
Orta 13 14 | 15
Kaba 16 17 | 18
Orta Ince 19 20 | 21
Orta 22 23 | 24
Kaba 25 26 | 27
Dik Karisik | 28 29 | 30 | 31
KARISIK ARAZI TIPLERI
CK Ciplak Kayahk ve Molozlar
IY Irmak Tagkin Yataklan
SK Kiyr Kumullan
ORNEK TI2t3
Biytk Toprak Grubu| l Erozyon
Egim-Derinlik Kombinasyonu " ' Taglihk




