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Bu inceleme Akdeniz Universitesi Fen Filimleri
Enstitﬁsﬁ'nde yiksek lisans tezi olarak hazirlanmistar.
Incelemede Afyon-Dinar'in kuzeydozusunda yakl isik kuzey-
den gilineye dogru akmakta olan Haydarli (Avsa:r . Deresi
izerindeki Haydarli Baraji aks ve g8l alananis jeolojik,
Jeoteknik kosullari ortaya konmaya ¢alisilmistar.

Yamag¢larin duraysiz olusu nedeniyle derivasyon
tinelinin kondiivi olarak ve dolusavafin beton kaplamala
olarak sol sahilde olmasi gerektigi sonug¢larina varilmis-
tir. Yapilan basin¢l: su deneylerinde baz: derinliklerde
istenilen basinglara ulasilamanmistir. Enjeksiyon alt si-
niri bu derinlikler ve yeralti su seviyesi g@ztniinde bu-
lundurularak tespit edilmistir.

inceleme alaninda en eski kaya birimi Triyas yasla
D&lyurdu kiregtasidir. Délyurdu kire¢tasi ilistiinde uyumsuz
olarak Pliyosen yasli tif ve aglomeralardan c¢lusan Haydarlz
formasyonu bulunur. Bu formasvon lizerine uyumlu olarak
gblsel Direkli formasyonu gelir. Kuvaterner, aliivyon ve
yama¢ birikimleriyle temsil edilmistir.

Alpin orojenezine bagli olarak ofiyolitli serinin
btlgeye yverlesmesinden sonra da tektonik hareketler devam
etmigtir. Bélgedeki bu hareketler, I¢ Bati Anadolu'da
Kuvaterner'de bir grabenlesme seklindedir. Ozellikle Burdur
ve Dinar g¢evresinde aktif olarzk beliren hareketler ¢alisma
alanini da etkilemis ve bugiinki konumunu kazanmasina neden
olmustur.
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This thesis has been prepared for the master degree
¥ Scientifics Institute of Akdeniz University. In the study,
he geological and the geotechnical conditions of the reservoir
zrea and axis of the "Haydarli Dam" on Hazydarli brook flowing
sproximately from north to south in the nort-east of Afyon-
inar towns have been tried to put forth,

O

o

Because the slopes of the valleys are unstable, it has
been concluded that the derivation tunnel conduits and spillway
are to be on the left bank and are to be enclosed with concrete
Irt has not been possible to reach to the desired pressures during
the tests made with pressure water for some dept. The injection
lowver limit hes been determined by censidering these depths and
the lewel o0f underground water.

The oldest rock unit in the study area is the Triassic
gged Dolyurdu limestone. Dflyurdu limestone is covered with
vnconformity, Pliocene aged Haydarli formation tuff and agglome-
rates. On the other hand, this formation is covered conformity
by lagconal facies of Direkli formation., Quaternary has been
represented by alluvium and slcope deposits.

Tectonic movements depending on the Alpine crogenesis
after the emplacement of ophiolitic series has been continued.
In the region these movements like the interior of western
Anatolia for Quaternary are in the form of grabens, E pecially
the movements that can be seen as an active in the vic.1ity of
Burdur and Dinpar have affected the research area too, &1d have
czused it to have its present structure,.

-TV-
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Lalisma siiresince safladiklari degerli varcdimlarin-
dan do! y1 Akdeniz Universitesi Isparta Mihendislik Fakiil-

tesi De. aniifi'na tesekkiir ederim.

Mihendislik Jeolojisi konusunda her zaman degerli
goriisleri ile yardimlarinz esirgemeyen ve bu ¢alismanin
vapilmasini saglayan Jeoloji Boliim Baskani Sayin Hocanm
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1. GIRIS

Yoredeki tarim alanlarin: sulu ziraate kavusturmak

ve taskinlari kontrol altina almak i¢in Haydarli Baraji'nin

yapimi onenm kxazanmaktadir. Yoérede devaml: akan tek akarsu
Haydarli Deresi'dir. Dere su kotu 1097.51 m., vamaclarin
egimi 25°-35% dir. Vadinin taban genigligi 70 m., baraj

yiiksekligi temelden 53 m. disiiniilmektedir. Aksin 436 m.
vzunlikta oimasi nedeniyle barajin zonlu toprak dolgu ti-

pinde yapimi uygundur.

Calisma sahas: yaklas:ik 10 kmz. 1ik bir alani kap-
sam ktadir. Saha ¢alismalarinda 1/5000 ve 1/1000 dlcekli
topofrafya haritalari kullanilmistair. Calisma sahasinda
yﬁzeyieyen birimler kaya stratigrafi ayirdina dayandairaila-
rak Délyurdu kiregtasz, Haydarl:i ve Direkli formasyonu sek-

linde tanimlanmistir.

Arazi, bliro ve laboratuvar ¢alismalari 8.6.1987 ta-
rihinde baslamis 9.11.1987 tarihine kadar silirmlistir. Aks
ve rezervuarda yiizeylenen birimlerden alainan numuneler iize-
rindeki miihendislik deneyleri DSI XVITII. B&lge laboratuvar-
larinda gerceklestirilmistir. Yazar tarafindan Onerilen
temel sondajlari DSI XVIII/XT. Sondaj Teknik Sube Mididrlii-
giince 15.9.1987 tarihiade baslamis 9.11.1¢87 tarihinde scna

ermistir.




2. COGRAFYA

Inceleme alan:z Ege BSlgesi'nin dogusunda ve Afyon
ili sinirlara igerisinde kalmaktz 1r (Sekil 1). Dag sira-
lari yapiyas ve litolojiye uyarak  =2nellikle NE-SVW gidisli-

dir. Yer sekilleri yapi ve litoioji ile uyumludur.
2.1. DORUK VE AKARSU Oz®LLIKLERI

Galisma alani ve ¢evresinde baslica yviikseltiler
Kiziliniisti T.(1691 m.), Gékhorlak T. (1761 m.), Tekkeli
T. (1731 m.), Uzunyayla Sr. (1745 m.) ve Xayasivrisi T.
(1786 m.) dir. Inceleme alani ortasindan gecen Haydarla
Deresi (Avsar Qayi), D6lyurdu Deresi'nin suyunuda alarak
Colovasi'na ulasmaktadir. Calisma alanini karakterize
eden ve devamli akan tek akarsu Haydarli Deresi'dir. Diger
dereler kuru olup, yagislara basimli olarak akarlar. Akar-
su ve doruk haritasi 1/25000 &lcekli topografya haritasin-

dan faydalanarak ¢izilmistir (Sekil 2).

Vadi kuzeyde dar iken baraj yerine dogfru genislemek-
tedir. Haydarli Deresi'nin genisligi 5-10 m. arasinda de-
g§isir ve yer yer menderesler clusturur. Haydarla Akim Goz-
lem Istasyonu'ndan elde edilen degerler Tablo 1 de veril-
mistir. Bu verilere gdre 7 yillik ortalama debi 0.297m3/sn
dir. Yapilan Ol¢imlerde en viiksek akim 2.184 ms/sn.(Subat
1981), en diisiik akim ise 0.014 m3/sn" (Kasim 1981) dir (Dsi
18. Bolge Midiirligi Hidroloji Bas Miihendisligi). Akim &i-

¢limlerine gbre dizensiz bir akisa sahiptir.
2.2, IKLIM

Inceleme alani tipik olarak karasal bir iklime sahip-~
tir. Yazlara sicek ve kurak, kislara soguk ve yafigsladar.

Haydarli kasabasinda bulunan rasat istasyonundan saglanan
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{ s , .2 , )
i egis atam: 47. 23_'5“71 riaiama akm: 0.297 ;"’aafsnj
TABLO:T AVSAR tHaydorh} CAYI AYLIK ve YILLIK AKIMLARI | Drimier: 5" M J
;é T T 4
SU vIL! EXIH §KASIM L ARALIK | OCAK } SUBAT | MART | NISAR | MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS| EVLUL | viLLix
TOPLAM
197¢ 361 | 2.98 | 376 | 063 | 035 | 00 | 5.08
1580 0.1%6 | 027 | 0.35 | 129 | 0.63 | 2.82 | 2.81 | 056 | 0.23 | 0.3 | 0.09 | 003 | 9.45
1981 006 | GOL | 1.7 142} 585 L06 L 1.66 | uwh | 028 | 013 | 0.09 | cOB | 1632
1962 0.12 | 0.1 0.62 G.A5 § 0,53 | 095 | 176 110 175 | 026 | 0.5 | 0.96 | B.64
] .
1953 0.53 1 0.83 ; 115 | 116 0.95 | 1.47 ] 1.55 663 | 039 { 0.13 | 038 | 008 | 925
i
1984 006 | 007 | 2.7t | 3.55 § 1m 236 | 150 | 0.56 | 024 | 0.27 | 037 | 0.08 | 12.4%
1985 0.7 007 | 022 | 0.34  0.66 | 034 | 1.59 634 | 0.17 | 0.13 | 0.09 | 0.08 | &4-64
198 0.1 { 004 | 0% | 075 072 { L% | 0.8 | ©G3 ;025 | 013 | 052 {0.60 | &3
TOPLAM 115 153 | 67 8.96 | 1045 ¢ B ] 56 | 646 ¢ 3N 1| T4 | 14h | 65.6
ortaiame 0.164 i 0.03 | 0257 | 128 | 1.492 | 152 | 1651 | 0.634] 0472 } 037 | 0.72 | 0205 9.28




verilere gore 1964-1985 yillar:i arasinda 21 yrli:ik ortalama
yags 532.8 Em/mzdir. Ortalame en yiksek yagis 75.8 mm. ile

Aralik, en disik yaZis 14.0 mm. ile AZustos aylaridar.

Dinar rasat istasyonu'ndan alinan verilere gdre 1664-
1985 yi1llar: arasinda bdlgenin ortalama 51cak11g112.606 dir.
21 y1llik periyod igerisinde en diisiik ortalama si1caklaik 2.6
°c ile Ocak, en yiiksek ortalama sicaklik 23"10C ile Temmuz

aylarinda gergeklesmistir,
2.3. BITKI ORTUSU, ULASTM, TARIM ve HAYVANCILIK

Inceleme alani bitki Srtisii bakimindan ok zayrftair.
Daglar tamazen ¢iplak, sadece -—adi ig¢lerinde c5giit agacla-
rina rastlanilmaktadar. Bazi zesimlerde afaclandirma galis-

malary yapilmaktadzxr.

Haydarli kasabasi'nin 1 ka. kuzeybatisinda yeralan
barai yverine her mevsim ulasim yapilabilmektedir. Haydarla,

Dirnar-Cay karayoluna 11 km. 1lik asfalt yol ile bagliidir.

Cdlovesi'nda yersel olarak yeraltisuyundan sulu tarim
yapilabilmektedir. Genel olarak pancar ve bugday iretilmek-
tedir. Suyun yetersiz olusu nedemniyle halk hayvanciliga dnem

vermekte, coZunlukla biiyiik ve kiigiikbas hayvanciligi baslica

gelir kaynaii olusturmaktadzr.




3., ESKI INCELEMELER

Inceleme alani, Bat: Toroslar'da Isparta Biklimiinin
kuzeybat:i kenarinda yeralir. Ydérede bircok arastirmaca

tarafindan degisik amaglarla ¢aligsmalar yapilmistir.

ALTINLI, E., 1944, Antalyva-Burdur-Isparta bélgele-
rinde yaptigi calismalarinda fasiyeslerin benzerlikleri
acisindan stratigrafik birliklerin ayrilmasindaki gigliikleri
belirterek, Jura yasli kumtasi, radvolarit, silisli sist ve
kuvarsit toplulugu ile karakterize edilen "Filisimsi Seri"
nin dzerine Senomaniyen yasli Rudist ve Actionella'la ki-
rectaslarinin ve bunlari da diskordansla &Srten Eosen'in

varligindan sbz eder.

DEMIRXOL, C., ve Digerleri.,1977, Sultanda3lari'nin
stratigrafisi ve yapisal evrimiain ortaya konmasi amaciyla é
yaptiklar:i gcalasmalarda allokton ve otokton birimleri ayirt-
lamasleardir. Calismacilara gdre Mesozoyik, tramsgresif
Hacialabaz formasyonu ile baslasip Xogbeyli formasyonuna
ge¢er. Bunlarin lzerinde goériilen Paleosen-Eosen yasla
Celeptas formasyonu iizerine ag¢1l: diskordansla gelen Neojen'
de Bagkonak, Goksogit, Yarikkaya ve Dert formasyonlari ayirt-
lanmistir. Allokton birimler olarak Hoyran ofiyoliti ve bun-
lar icerisinde bulunan Babageg¢idi kirectaslaridar. Arastir-
macilar yapisal sekillerin genelde kuzeybati-giineydogu gi-
dislioldugunu, bdlgede Kaledaniven, Hersiniyen ve Alpin oro-
jenez fazlarinin etkinligini ve danemli kavrimlarain gelisti-

gini wvergularlar.

KOCYIGIT, A., 1980, Isparta Bikliémiini kuzey kenarinda
yeralan Hoyran G&li civarinin stratigrafisini ve tektonik
t6zelliklerini incelemistir. Yazar, temelde Ust Kambriyen-Alt

Ordovisiyen yasli Sultandede formasyonunun bulundugunu, te-

meli a¢isal uyumsuzlukla listleyen Hoyran grubunun ise Liyas-—




Litesiyen yasli ve siirekli bir sedimenter istif olusturdu--
gunu, Liyas'ta baslayan Mesozoyik transgresyonunun st
Liitesiyen'e kadar devam ettigini belirtir. OIté Oligosen'
den giliniimize kadar bodlgeyi etkileyen en biiyiik kuvvet diisey
olup, diisey hareketlere bagl: olarak bolgede blok faylannma
ve gok sayida verev atimli normel fay olusur. Ayrica bdlge
geriilme tektoniginin denetiminde olup, genisleme bi¢imin-

deki en biiyiik deformasyon B.KB-D.GD yonlerindedir.

GZTURK, A 1981, Bati Toros'laran kuzey kesiminde
Homa-Dinar dolaylarinda yaptigi calismada, ofiyolitli se-
rinin Priaboniyen esnasinda giineybatidan kuzeybatiya hare-
ket ederek, Kretase-Paleosen-Eosen yasli otokton birimlerin
izerine yerlestigini, Oligosen yasl: Samsundag formasvonu-
nun ise ofijyolitler iizerinde uyumsuz olarak oturdugunu be-

lirtmektedir.

BORAY, A., SAROGLU, F.,1983, Isparta dirsegi kuzeyi,
Suhut-Czy-Yalva¢ yoresinde Neojen ve Kuvaterner'deki ¢alis-
malarinda bdlgenin neotektonik geligiminin sikigsma tektoni-
gi rejimi ile olustuunu savunuriar. Neojen ¢bkellerinde
gdrilen tektonik gekil dejistirzenin esas olarak Kezey-Giney
uzanimli kivrimlar ve ters faylardan olustugu ileri siril-
mistiir. Ayrica doZu-bati yonli bir sikismanin variigini
gbosterir herhangi bir verinin bulunmadigini, bdlgenin neo-
tektonik gelismesinde etkisi oldugu anlasilan dofu-batz
y6nlii sikisma rejiminin hareket eden Anadolu Levhasi'nin
olasi1iikia Ege'den direngle karsilasmasi sonucu meydana

geldigini séylerler.

ERCAN, T., ginay, E., bas, H.,1983, Calismalarinda
temelde Paleozoyik yasla ve Menderes Masifi'ne iliskin mi-
kasist, serisitsist v.b. sistlerle muhtemelen Karbonifer,
Permiyen ve Triyvas yvasli mermerlerin {lizerine Ust Jura—-Alt

Kretase yaslii kireg¢taslarinin geldigini belirtirler.




4, GENEL JEOLOJI

4.1, STRATIGRAFI
4.1.1. GIRIS

Inceleme alaninda en yasii birim Orta-Ust Triyas
yasl: kirectaslarzdir. Bolgeye yerlesim yas1i Palecsen—-Alt
Ecosenr olan bu formasyon ofiyolitlerle birlikte tektonik bir
initeyi olusturmaktadirlar. Calisma alaninin disinda kalan
verlerde ofiyoli ler tzerinde blok olarak Dolyurdu kireg-
taslari'mna genls olarak rastlanilmaktadair. Délyurdu kireg—
taslar: iizerine uyumsuz olarak Neojen yasla Haydarli for-
masyonu gelmektedir. Haydarli formasyonu aglomera ve tif-

lerden oluszaktadar.

Haydarli formasycnu {izerine uyumlu olarak géisel
Direkli formasyonu gelmektedir., Bu formasyon, kirectasa,
marn, kumtasi, tif ve gakiltaslarinin ardisiklanmasindan
olusmustur. Kuvaterrner, aliivycn ve yamag birikimleriyle

temsil olunur (Sekil 3).

4.1.2. DOLYURDU KTRECTAST ('Rd)

Délyurdu Deresi'nin sag vamaclarinda dilizensiz blok-
lar halinde yiizeylenmektedirler. Andre Poisson (1968-84)
tarafindan Isparta N 24—d2 paftasindaki Domuzdag'a izafeten
(ofiyolitlerde dahil) Domuzdag Birligi olarak adlandaril-
mislardir. Cevrede ofiyolitler iizerinde blok olarak gdz-
lenmelerine karsain ¢alisma alaninda ofiyolitler gdrilme-—
mektedir., TUf ve aglomeralar tesrafindan tizerlendiklerinden
vizeysel kalanlaklari ¢alisma slanainda 20-50 m. arasindadar.
Tektonik konumlu olarak bdlgeye Paleosen-Alt Eoser'de yer-
lesen bu formasyon ofivolitierle beraber tiim otokton kaya

birimlerini izerlemektedirler,

\
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Tipik olarak Délyurdu Deresi'nin sag yamaclarinda
goriilen bu formasyon beyaz-bej, seker dokulu, orta-kalin
tabakalil (ancak tabakalanmasi bozulmus) ve rekristalize-
dirler. Xirikli, bol gatlakl: ve ¢dziinme boslukludurliar.
Cevrede gtriinen kalinliklari 250 m. dir. Fakat calisma
alaninda tabani gdriilememektedir, Délyurdu ve Xillik Dere
de gbzlenen kiregtaslarinin yizeye g¢ik:slari faylarin et-
kisiyledir. Ciinkii ¢anak gdriinimiindeki salisma alani ¢oZun

aglomera ve tiiflerle doldurulmustur.

Kirectaslarinin yasi, fosil iceriklerine gére (Invo-
tutina sp., Reophax sp., Endothyra sp.) Orta-Ust Triyas

olarak saptanmistir {(Yalcinkaya, S., ve digerleri, 1986),
4.1.3, HAYDARLI FORMASYONU (Th)

Haydarli ve c¢ivarinda genis bir yiizeylenmesi clan
bu formasyon aglomera ve tiiflerden meydana gelmistir. Bi-
yiik bir olaszlikla Sandikli'nin giiney dogusundaki volkanik
faalivyet sonucu gilineye hareket ederek, tektonik olaylaria
olusan ¢Okiintli havzalarinda depolanmislardir. Bolgede ca-
lisanlar volkanizmaninniteligi hakkinda detaya inmemekle
beraber, mekro gozlemlerle andezitik ve bazaltik karakterde

olduklarini: belirimektedirler.

Muhtemel yasi Pliyosen clan bu formasyonun gérinir
kalinliga 750-1000 m. dir. Hakim litoloji aglomera olup,
ince bantlar halinde tiflerle ara katmanlidir. Bdlgede
ylizeylenen tim kaya birimleriyle dokanak halinde olan bu
formasyonun calisma alaninds yvalnizea D&lyurdu ve Direkli
formasyonuvla iliskilidir. Altta Dolyurdu kiregtaslarina
transgresif olarak &rten Haydarla formasyonu iistte Direkli
formasyonu ile uyumluluk gdsterir.

Aglomeralar; gri-agik pembe, hamur maddesi ic¢inde
yvuvarlak-kdgell ve orta-iri cakaillaidarlar. Orta derecede
sert ve kirilgan olup, orta ve kalin tabakalidarlar. Fay-
lanmalara bagimli olarak aglomeralarda olusan eklem ve gat¥

laklar atmosferik etkilerle geligefek ag1iimisg, gorilen yiik-

seltilerde bioklu bir yapi kazanmalarina neden olmustur.,




Dolyurdu deresi yamacindaki Havdarli formasyonundan

bir gdriinis (Aglomera-tiif ardalanmasi)

Haydarla formasyonunda gelisesn slterasyon ve gatlak-

N

lardaki kalsit dolge (Haydarli deresi sag yamacl)




Haydarli formasyonundaki disey

eklemler.
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Yizeydeki acikliklar birka¢ mz. den 20-30 cm.ye kadar de-

gismekte, yer yer kil ve kalsit dogularada rastlanilmistar.

Tifler; aglomeralar arasinda ince bantlar halinde

gbriilmekte, sari-bej ve orta dayanimlidiriar.

Haydarli formasyonunun yasi hakkinda paleontolojik
v:ri buluneamamakla beraber, volkanizmanin Miyosen sonrasia
o dugu gbriisiine katilinarak Pliyosen olarak kabul edil- .

m.ostir.
£.1.4. DIREKLI FORMASYONU (Td)

Calisma alaninda lokal clarak DP3lyurdu ve Haydarla
Deresi sol iist yamag¢larinda gézlenirler. Direkli sirtla-
rinda ¢akiltasi, marn, kirectasi, kusr:casi ve tif ardisik-
lanmal: olarak gbzlenen bu formasyon g&lsel ortamin tipik
tzelliklerini tasir. Beyaz-bej, incz-orta tabakalanmali-
dirlar. Xirectaslari icerisinde giincel fosillere rastla-
p1lmistir. Calisma alaninda goriintir kalanlagi 30-100 m.
olan bu formasyon Haydarli formasyonunu uyumlu olarak idzer-

lemektedir.

Ayirtman 6zellikleri gdzdniinde bulundurularak for-

masyonun yasli Pliyosen olarak kabul edilmistir.
4.1.5. YAMAC BIRIRIMI-sLOVYON
ALUVYON (Qal)

Vadi tabanlarinda genis yiizeylenmeleri vardir. Aks
ve civarinda taban genisligi veryer 150 m. ye kadar ulasir.
Cevrede kil, silt ve ince kumdan olusmasina ra3men Haydarla
Deresi'nde ¢akil ile andezit, bazalt ve kiregtasi orijinli

bloklari da icerir. Aliivyon kalinligi 5-10 m. arasinda de-

gismektedir, E




ZRi i

:
-

Haydarli formasyonu ile D&lyurde kirectasi dokanagindan

gecen fay (D3lyurdu Deresi sai yamag)

Haydarla formasyonu ile lizerine uyumlu olarak gelen

Direkli formasyonu (Xillik Deresi)
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YaMAC BIRIKIMI (¥b)

Inceleme alani ve gevresinde genis bir yayilimi var-
dir. Kayac¢larin ayrigsmasindan tesekkiil etmis olup, yeryer
6-15 m. kalinlik sunarlar. Calisma alsninda yizeylenenler

kil, silt,kum, ¢akil ve bloklari igerirler.
4.2, YAPISAL JEOLOJI

Bu bcélimde inceleme alaninda yeralan tabakazlanma,

diskordans, eklem ve faylar sunulacaktair.
4.,2.1., TABAXALANMA

Kuzeyden gelerek ¢okiinti havzalarin:i dolduran aglo-
nera ve tifler tabakalidir. Genel olarak tabaka dogrultu-
su kuzeydogquﬁneybatl, efimler giineydogu ve kuzeybatiya
dogrudur. Haydarli formasyonu olarak adlandirilan bu birim
Direkli formasyonu ile uvumludur. Haydarli formasyonu oxrta-

kalin, Direkii formasyonu ince-orta tabzskalanmalidar.
4.2.2. DISKORDANS
Calisma alazniada gdzlenen Ddlyurdu kireg¢taslarinin

yerlesim yasi Paleosen-Alt Eosen olmasina karsin gergek yasi

Orta-Ust Triyas olarak bilinmektedir. Bu kiregtaslara,

Tersiver yssl: Haydarli formasvonu tarafindan tektonik ola-

rak iizerlenmislerdir.
4.2.,3. EKLEMLER

Inceleme alaninin genis bir bolimiinde yeralan Haydarla
formasyonundaki eklemler ayraintila olarak incelenmistir. Bu
eklemlerin baraj yeri ve g8l alanina etkileri milhendislik é
jeolojisi boliimiinde anlatilacaktir. Haydarli: formasyonunda- |

ki eklemlerin 8nce esit alan, daha sonra stereografik izdi-

siimleri hazirlanmistir {(Sekil 4.a-b). Hakim eklenm N 18°E
29°SE, ikincil eklemler ise X 16°W 68°sw, N 16°FE 62°NW ve
N 36°E 62°NW dar.
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4,2.4. FAYLAR

Gorken fayi; Dolyurdu deresinin sag yamacinda Hay-
darli, Délyurdu ve Direkli formasyonlarinin dokanagindan
gecerek baraj sol yamaeinda Direkli sairtlarinda son bulur,
Gérken fayi, ¢ekim karakterinde olup, uzunlugu 1750 m.,
atimi 100-125 m. dir. Giirey blok yiikselmis ve bu bloktaki
Direkli formasyonu, Haydar 1 formasyonu ile ayni diizeye
gelmigtir. Baraj aksina fp:ralel ve 250 m. menbada bulumnan

bu fay N75°FE dozrultulu, 30°NW egimlidir.
£.,3. BOLGENIN JEOLOJIK EVRIMI

Toros orojenik kusaginin I¢ Bati Toros kesiminde yer-
alan inceleme alanindaki otokton konumlu kaya birimlerinin
temelini Mesczoyik karbonatliari olusturur. Mesozoyik kar-
bonatlara, st Kretase evresine kadar c¢bkelimini neritik
fasiyeste, Ust Kretase~Senoniven evresinde ise Mesozoyik
denizinin derinlesmeye baslamasi nedeniyle Maestrihtiyen
sonuna kacdear ¢dkelimini hemipelajik-pelajik fasiyeste sir-
diirmiistir. fist Kretase sonrasinda bdlge ylkselmistiz.
Fosen baslarinda bdlge tekrar sular altinda kalirken ofi-
yolitik karmasaik ydreye yerlesmistir. Yerlesim sonrasi
bdlge tekrar yikselmis ve Eosen sonlarinda transgresif o-

larak tekrar drtilmiistir. i

Neojen evresine kadarki sire¢te bGlgedeki tektonik
etkinlik kuzeyden glineye dogru hareketini siirdiirmis ve

Eosen'de ydreye ofiyolitik karmasik yerlesmistir.

Neojen'de bdlge gblsel ortam sartlarinda evrimini
tamamlarken volkanik faalivetler baslamis ve ydre gdlsel
volkan sedimentitlerle volkanitler tarafindan kaplanmis-—
tir. Miyosen'de dogu-bat: karsat yonli sikisma tektonigi-
nin etkisi altinda Bati Toroslar biklim gdriniminl almis,
inceleme alanida bu biikliimén en ug¢ kesiminde yer aldigin-—

dan yvaklasik dogu-bati yonlii gidis kazanan yapisal eleman-

larla kontrol edilen bir bi¢im kazanmistir.
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Miyosen sonlarlnda bélge, gekme gerilmelerinin et-
kisinde kaldigindan horst ve grabenler olusmus ({ilovasz
grabeni), yine bu tektonizmanin etkileriyle gelisen volka-
nizma Ust Miyosen-Pliyosen evresinde g&lsel ¢tkeller ile
birlikte graben ganaklarini doldurmustur. Pliycsen sonra-
sinda yore bdlgesel olarak yikselmis ve bugiinki konumuna
kavusmustur (Yal¢inkaya, S.,ve Digerleri, Bati Toroslarin
Jeolojisi, 1986).

T




5. DEPREMSELLIK

Olas: Burdur fayinin devami oldugu disiiniilen Colovasi
grabenine bagimli olarak ydrede tektonik kdkenli depr.anler

olmaktadir.

inceleme alani 37-39° kuzey, 29-31° degu koorcinal-
lari arasinda kalmaktadir. Bu bdlgeye ait deprem frekansi
(10gIN) ile magnitiidii arasindaki dogrusal bagintiya ait sis-

mik pa;ametreler(Markus Bath, 1978)

a'={z+logS-logt)/loge
b'=b/loge
=8/loge
a=6.23
b=0.98
$=0.84
§=0.12
§'=0,28
a'=0.11
b'=2.26
Projelendirmede kullanilacak sismik risk deferi:
R=1—E—T/T
T=1913-1670=57 y1l
1=50 vi1l{Yapinin ekonomik &mri)
R=0.58
Yiizeysel dalga magnitidd:
Ms=a+1n(t/-10(1-R))/b’
Ms=6.26
h.=10 km. ve h.=33 km. odak derinlikleri ig¢in bu depremin

! e
olusturaca max. zemin ivmesi: :

[}

g1
=(1”03—h? 64 100u54*NS)/(r2+h%)3/4
5

5.32 cm/sn

) 25
0.6,,,0.5% 15)/(I2+h§)3/4

2:(1.033h 10

A.=067.52 cm/sn
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r=30 km. (Burdur favina olan uzaklik)
Yapinin etkilenecegi max. deprem siddeti:
I =3 logh +1,5
Il=6.72(VII MKS)
I,=3logh,+1,5
12=6.98(VII MKS)
Yatay ivme:
logeh.=0.0 4+0.301 1

1 21
ah1=105 32 cm/sn
logah2=0.( 440,301 12

ah2=136.31 cm/sn2
Cdlovasi grabenine gore:
h1=10 km., h2=33 km., r=2 km. alinarak max.zemin
ivmeleri,
A1=302 cm/sn2
A,=105.80 cn/sn’ dir,
Yapinin etkilenecegl max. deprem siddeti,
I.=8,9(1IX MKS)

1
12=7.57(VII-MKS)
Yatay ivme,
ah1=493 cm/sn2

ah2=196,14 cm/snzolarak bulunmustur.

imar ve Iskan Bakanligi'nin hazirladag: "Tirkiye
Deprem Bdlgeleri Haritasi'na" gére (Sekil 5) inceleme ala-
o1 1.derecede tehlikeli bdlgeler icerisinde kalmaktadir.
Calisma alaninin Tirkiye Sismik Zon Haritasi'ndaki yeri
(Sekil 6) da, sismik risk degerleri de (Tablo 2) de ve-

rilmistir.
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6. HIDROJEQLOJI

Barzj aksi ve g6l alaninda tiif-aglomera ile karak-
terize edilen Haydarli: formasyonunun genis ylizeylenmeleri
vardir. Aglomeralar hakim litoclojiyi olusturmakta, kuvvetli
tektonizma sconucu kirakl:, catlakla bir yapir kazanmislardar.
Bu konumlari ile su depolama 8zelligi kazanmigslardir. Arada
ince katmanli ve gecirimsiz nitelikte tiiflerin bulunusu ag-
lomeralarden bosalimlari gergeklestirmektedir. Béyle bir
bogsalim Kil =k Dere'de olmakta ve kaptaj yapilarak Haydarla
kasabasinir i¢me suyu gereksiniminin bir b&liimé karsilanmak-

tadir. Agl! meralardan gbzlenebilen bosalimlar 1-3 1t/sn.

arasinda dedismektedir.

Haydarla: Dere'sinin sol iist yamaclarinda yizeylenern
Direkii formasyonunun kiregtas: seviyelerinden 0,2-0,4 1t/sn

1ik bosalimlar gdzlenmistir.

Sulamada kullanilacak suyun bilesimini ve kullanila-
bilme ©zelliklerini saptamak azaciyla kimyasal analizler
vapilmistair (Tablec 3). Bulunan deZerler ABD Tuzluluk Labo-
ratuvari Divagrami'nda (Sekil 7) igaretlenmigtir“ Bu sonug-
lara gbre suyun kalitesi 6281 ve clsl clarak sapitanmistair.
C281: Tuza ¢ok duyarlia bitkiler disinda her tidrlid bitki ig¢in
kullanilabilen sulama suyudur.

C181: Her tiirlii bitki ve topraklarda givenli bir sulama su-
yudur .

C2: Orta tuzlu sular.(Elektriksel gegirgenlikleri 250-750
mikromhos/c¢cm. )

Clz Az tuzlu sular.(Elektriksel geg¢irgenlikleri 100-250
mikromhos/ca.)

72

i
]
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Table. 3

AVSAR CAYREDAN !Hayazeh! AUNAY SU NUMUNELERIVIN wiMyZ AL AMALIZ SOMICIARE {Ma/w).
P KATYON DURUMU ANYON  DURUMUY ;
NUMUNEM:  ALINDIG! SURIN {250 de Mo Ak Mo/t UYUN
. SUHUMET| I ’ . SUYUN
TARIH . o [EEKCTRIK ¢ ! Na SAD | giNiF
€ o CrrinaTa i | oy
u-CiF: kL . . t
RS C R Na K Ca Mg €0 HCG, ctL SO,
3 3 A |
77. 7. 1879 0.04 74 300 0,16 | 012 750 0 2.54 010 | 014 5.75 0. | S,
2.6, 1979 0.10 a1 240 0.1% 0.18 f 200 | O.b4 1.66 0.6 | 0.12 7.62 015 | C; S,
29, & 1579 0 8.2 30 0.50 0.0 | 2.8 ; Q.40 195 020 | .64 | 1567 | 0.43 | C, S, |
2 :
5 7.6, 195 035 ;| 719 713 Q.76 0.32 | 150 0 215 | 042 | 0.m 10.92 | 0.77 L, s, % ™
H H . ) ¢ 5
17. 2. 1282 0.7 8.0 370 0.23 0.23 230 | 030 280 ! 0.6 | 020 705 | 0.1% ( 31 |
27 4.1982 0.10 7.9 230 021 0.1% 2.10 0 220 1 Q.12 013 | 857 | 0.20 | €, S
10,06, 1993 0.25 g1 240 0.31 0.23 ¢ 2.90 0.35 1.95 012 | 047 | 12220 | 0.3 g s,
6.6, 1984 015 8.0 240 0.27 0.27 200 | 0.20 195 | Gaz | 027 |10.62 | 627 | O, S
7.1. 1925 0 8.1 315 a2 0.26 2.70 030 235 1 016 | G.34 e56 o’ s, !
i 31. 3. 19%6 0 2.0 | 204 0.20 0.15 170 0.10 155 0.12 1 0.2% 9.76 | 0.21 C, s,
E ! Ty




7. NFHIR-YERALTISUYU Trisziperi

inceleme alaninda veralti su seviyesi jeolojik yapi-
lanmaya bef:ml: olarak disiiktiir. 1966 yilinda DSI II.Bdlge
Midirligu'nce ag¢ilan temel sondaj kuyularinda uzun siireli
rasatlar yepilmadigaindan, 1987 yilinda yapilan 8lgiimlerde

SK.1-5 no. 1lu kuyularda anormal dejerler elde edilmistir.

Daha cok su depolamak amaciyla mansaba alinan aksta,

T e e e g

hem yenl mihendisliik 3zellikleri, hem de veraltisuyunun

g

saflikla bir konumun: ortaye ¢ikarmak bakimindan yeni kuyu-

1]

[

larin acilmasi uygun gorilmigtir. Bévlece sag sahilde SK.5

sol sahilde 5K.1 no.lu kuyuelardan da vararlanarak vyeni bir

degerlendirmeye gidilmistir.

Kuvuy No Zemin Xotu(m) Su Xotu(m) YASS(m>y lv
SK.1 1243, 40 119047 52.93 ’
SK.2 1195.26 1176.68 18 58
S¥.3 1199.66 1194.98 L. 68
S¥. 4 1230.30 1225.64 4.66
SK.5 1233.80 1186.53 47.27
SK.6 1210.00 1180.00 30.00
SK. 7 1199.78 1180.60 19.18
SK.8 1197.51 1192.01 5.50 |
SK.9 1202.85 1183.60 19.25 3
SK.10 1230.37 1200, 37 30.00
SK 11 1202.34 1194, 34 8.00

Yukaridaki cizelgede gorildigii gibi yeraltisu sevi-
yeleri max.su kotunun {1235 m.) altindadxr. G661l alani su
ile doldugunda simdiki durumun tersine olarak jehirden yer-

o 3

altisuyuna beslenim artacaktir.

Permeabilite korelasyonunda (EK.3) goriildiigii gibi

a0

a

rr
o

dere ya irda a¢ilian SK.8 no.lu kuyuda yeraltisuyu seviyesi

&
=
\
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SK.1-5-6-7 no.lu kuyulardaki seviyelerden yiiksektir. Fakat '}
SK.8 de aliivyon kalinlig:i 10.60 m. oldugundan Slc¢iilen degeri
dere suyu olarak degerlendirmek gerekir. Uzun sireli rasat-

lar yapildiginda bu seviyenin azalabilecegi diigiiniilmelidir.

Sag sahilde, SK.5-SK.8 no.lu kuyulara gére hidrolik
egim ters (-0.016, dere yamaclari besli or); SK.7-SK.5 no.lu

kuyulara gbre ise normaldir (+0.02, yam: :lar dereyi besliyor).

S0l sahilde de benzer durum vardir. SK.1-SX.8 no.lu

kuyulara gdre hidrolik egim ters (-0.0C2), SK.1-SK.7 no.lu

kuyulara gdre ise normal olarak seyretmektedir {(+0.053).




8, MUHENDISLIX JEOLOJISI

8.1, GIRIS

Bu bolimde Haydarli Bareaja i¢in yapilan naceki g¢a-
lismalar, barajin karakteristikleri, birimler {:2rinde ya-
pilan arazi-laboratuvar deneyleri, miihendislik -rapilarinin
oturtulacagi gilizergahlarin sec¢imi ve malzeme olanaklari

anlatilacaktar.

Haydarl: Baraji ilk olarak 1966 yilinda DSI II.Bdlge
Midiirliigi'nce etiit edilmistir. Tesbit edilen aks, Haydarla

ve Délyurdu Deresi'nin birlesim yerindedir.

Hizlz niifus artisiyla beraber Golovasi'nda sulamaya
uygun arazilerin cagdas tarim olanaklarina kavusturulmas:
gerekli dir olaydar. Bunun yaninda birimlerin ¢ok ¢abuk
alterasyonu ve drenaj alaninin bitki &rtiisiinden yoksun ol-
mas1 nedenivie yvagis hizla olarak akisa gecmekte, taskin-

lara yol a¢maktadar.

Hem sulama hemde taskin korumaya ydnelik olacagz di-
siiniilerek Baydarli Baraji DSI XVIII.Bslge Midiirligi'nce
1987 yili programina tekrar alinmistir. lkinci aks, ilk

aksin 60 m. akis asaZisindadir.

BARAJ GOVDESTI OZELLIKLERI

Tipi.ivwivwuovavnwewsennan. Zonlu Toprak Dolgu
Kret Kotu,voivuoviveuanas 1237 m.

Kret Uzunlugu............ 436 m.

Kret Genisligi......voow. 10 m.

Talveg Kotu.voiivvvoions 1196 m.

Talvégden Yiiksekligi..... 41 m.

Temelden Yiiksekligi...... 53 m. 6 4

Dolgu Hacmi......... .. ... 1.3x10° m~




29

DERIVASYON TUNELI OZELLIRKLERT

Tipl v venoneeennenans Dairesel (Kondiivi)
CADI tvevennnanennunnnns 2.5 m,
Uzunlugu ... 230 m.

DOLUSAVAK OZELLTKLERI

Tipli .o ii it i e Beton Kaplamali Karsidan Alisla
Genisligi ........e0w.. 50 m.

Uzunlugu «v.veeveenes « 245 m. i
Max, Debisi ........... 243 m3/sn“ ?
Kret Kotu ..vvnvnnnnnn 1233.50 m. !

GOL ALANI OZELLIKLERI -

Max. Su Kotu ......cv. 1235 m.

Max. Isletme Kotu ..... 1232.80 m.

AKtif Hacim -.......... 7.44x10°% o°

Max. Hacim ...0vuwuvunn 9.O9X106 m3

01i Haclm ...eevunwrennn '1.20X106m3

Rezervuar Alani ....... 0.658 km2

DIGER OZELLIKLER

ABBCL cvivucasressaeec. Sulama+Taskin Koruma
‘ Drenzj Alani .......... £47.23 km2

Regiile Edilen Su ...... 4.84X102 mi

Golen Giren Taskin .... 0.45x10 m
Regiilasyon Orani ...... %6l

Yi11lik Ortalama Su .... 7“82x106 m3/sn.
8.2, BIRIMLERIN JEOTEKNIK NITELIXLERT
Inceleme alanindaki birimlerin jeoteknik dzellikle-

rini saptamak amaciyla ¢esitli deneyler yapilmistair. Bun-

lar silindirik numuneler iizerinde serbest basin¢, kiip numu-

neler iizerinde yapilan su emme deneyleridir.
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Asagida yapilan hesaplamalarda ig¢sel siirtiinme aciszi

(®), kohezyon (c¢), tegetsel gerilme (Te) ve normal gerilme
(Bt) bulunmustur.

Silindirin taban alanz (A)=ﬁr2

Silindirin hacmi (V)=Ah

r =5ilindirin yarig¢apz

h =5ilindirin yiksekliii

Silindir numur 21in a$i1rlaiga

Tabii birim hacim aglrllgl(Yn)_ Silindir numur.ain hacmi

Kirilma yiizeyi ag¢ilarz (8), silindirik numuneler iizerinden
dogrudan Glciilmiistiir.
.igsel sirtinme ag¢isi,
®=90-26
Tegetsel gerilme,
I8=Gl/251ne
Normal gerilme,
88=01/2(1—c0828)
Kohezyon,
Tg=C+0 tgd

C re Oetg-

Su emme deneyleri 7x7x7 cm. boyutundaki kiip numune
izerinde yapilmistir. Deney sonucunda agirlikca suemme(Sa)

hacimce su emme(Sh) ve porcozite(n) bulunmustur.

Aks ve g0l alaninda hakim litoloji tif ve aglomera
oldugundan laboratuvar deneyleri bunlar iizerinde yapilmis-
tir.

Tiifler fizerinde yapilan deneylerin sonuglarzi:
=155 kg/cm2
¥ =2.10 gr/c.m3

c

W63 kg/cm2

D T T
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Aglomeraler ilizerinde yapilan deneylerin sonuglarzi: [
OB=116 kg/cm2
Y_=2.18 gr/cn’
6=13°
6=64°
I%=25"&2 kg/cm2
5.=5.8 kg/cm®
=13.53 kg/cm’
=R7.2
5_=714.3 | |
n=7%13 ]

¥

8.3. TEMEL ARASTIRMALART

D S

i1k aksta 5 adet kuyu agilmis ve Jeolog I.Duyar ta-
rafindan degerlendirilmistir. Buna goére ka otlar genellik-

le ¢ok parcali, pargali, catlakli ve gatlak ylizeyleri ay-

rismistir. Kuyularda her iki metrede ¢ift lastik basingla

su deneyleri yapilmis, aglomeralarin ayrismis, parc¢all ve
¢atlaklas zonlarindes geg¢irgenligin arttifi saptanmistir. Ka-
rotlarin saglam, bosluklarin kil dolgulu oldugu kesimler
gecirimsizdir. TUf ve aglomeralarda gegirimlilik kendi ya-
pilarindan degil, ancak c¢atlak, eklem ve zayif kontak =zon-

larindan olacaktair.

Topografyanin yiikseldigi kesimlerde bloklu ve agik
eklemli olarak goriilen aglomeralarda bu zaylfllk genelde
derinlere dofru kaybolmakta, kapali bir sistem olusturmak-
tadir. Ancak bazi yizeylerde atmosferik etkilerle bdlge-
deki etkin tektonizmaya bajli olarak gelisen ince ¢atlaklar
boyunca ayrismalar gdriilmektedir. Aglomeralarla birlikte
ince tabakalar halinde gbtriilen tiiflerde alterasyon daha cok
geiigmig, kenddi gatlaklgrlndaki kil tamamen konsolide ol-
mustur. Aglomeralar orta sert ve kirilgan olduklarindan
tektonizmaya bapgli olarak gelisen ¢atlaklarinda birka¢ mm.

den 10-15 cm.yve varan kalsit dolgulara rastlanilmistar.

Délyurdu Deresi'nin sad yamacinda gdrilen kirectas-
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lar: (Mesozoyik-Triyas) ofiyelitik karmasa ile beraber
allokton konumlu olmalarina ve herhangi bir kacafa neden
olmayacaklarina karsan, aglomerazlarla dokanaklar:i fayla
oldugundan, bu zon boyunca olabilecek kacaklari diisiinerek
yeraltindakl yayiliminin saptanmasl gerekmektedir. T1k
aksta agilmis SK.5 ve yeni aksta agilan SK.6 no.lu kuyu-
larda kiregtasinin kesilmemesi bu birimin mansaba do3rTu
devaminin olmadifini géstermektedir. Avyraica aksa 1250 m.
vzakliktaki Kuru Dere ve civarinda da kiregtaslarinin
mostrasina rastlanilmadigi(blok olmasi) bu gOriisii kanitla-
maktadir. Fakat herhangi bir kuskuya yer vermemek icin

kireg¢tasinin bulunduu glizergahta jeofizik etiid ile yilik-

B T i

celen kesimde (mansab) sondaj yapilarak beraberce korelas-
;ona gidilmesi gereklidir. Bodylece varilsn yoruma gdre

kiregtasinin sadece 7 m.lik b&limiine ulasan max. su sevi-—

£ e T

vesine kadar &nlem tipi saptanacak, yada kacak diislincesin-

den vazgec¢ilerek herhangi bir ivilestirmeye gerek olmaya-

cagi a¢ikliga kavusturulacaktair. g

Sagz sahilde agilmis 60 m. derinligindeki SK.5 no.lu
kuyuda ¢ogunlukla aglomera, birkac kademede ise kalinlaga
1-2 m.yi gecmeyen tiif kesilmistir. Bu kuyuda ¢ift lastik
basinglisu deneyleri yapilmis, tiiflerin yari ge¢irimli ;
(K=10‘4cm/sn) ile az gegirimli (K=10-5cm/sn), aglomerala~ h
rin ise yar: gegirimli ile gegirimsiz (K=1O"6cm/sn) nite- o

likte olduklara belirlenmistir.

Daha fazla su toplamak amaciyliz mansaba alinan yeni
aksta acilan SK.6 no.lu kuyude da genel olarak aglomera
keéilmigtir. Aglomeralar bazi seviyelerde pargali olmala-
rina karsin g¢ogunlukla saglamkzrot vermislerdir. Bu kuyu-
da yapilan teklastik basin¢lisu deneylerinde bazi kademe-
lerde (38-4%4 m.ler arasi) manometre basinci 4 Atm.den fazla

yiikselmemistir. Kaya kalitesi niteligi bu kademelerde "¢ok

fena" olup, geg¢irgenlikte artmistair.
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S$K.6

o 6 Atm.deki

Derinlik (m) Litoloiji kacaklar (cm/sn) RQD

3.80-6 Agl-THf 8.49x107° Tyi

6-14 Aglomera 9.13x10*6 Orta
14-18 Aglomera 6.03x107° Cok Tyi
18-20 Agl-Tif 4. 4451070 Cok Iyi
20-24 Aglomera 1.50:107° Fena
24-32 Aglomera 1.57:107° Cok 1Iyi
32-38 Aglomera 4.43x10—5 Fena
38-46 Aglomera 1.83<10°% Cok Fena
46-60 Aglomera 1.61x107° Orta
60-64 Aglomera 7.27x10_6 Iyi

SK.7 no.lu kuvuda 0-6 m. arasi yama¢ birikimi ge¢il-

mis ve burade serbest permeabilite yapilmisgtair (K=9.71x10_3,

orta gecirimli). Genel olarak kuyuda aglomera, en ok 1-2m.

kalinliga varan diizeyde de tif kesilmistir. Tif ve aglome-
ralarin parcali olan seviyelerinde alterasyon, catlaklarda
kalsit ve kil dolgu gelismistir. Kuyu da her kademede is-

tenilten basing¢lara ulasilmistair.

SK.7
6 Atm.deki

Derinlik (=) Litoloiji kacaklar {(em/sn) RQD .
6-8 Aglomera 4.93X10—3 Orta
8-10 Tif-Agl. 3.28x107° Gok Fena
10-12 Tif 1.33x10” % Cok Fena
12-14 Tif-Agl. 4.29x107° Orta
14-18 Aglomera 6.80x10 " Fena
18-20 Tif-Agl. 9.71x107° Cok Fena
20-24 Tif-Agl. 3.35x107° Fena
2430 Aglomera 1"65x10"5 Cok Fena

Dere yataginda a¢zlan SX.8 no.lu kuyuda 10.60 m.a-

liivyon kesilmis; 0-2, 4-6 m. orta gegirimli (K=10_3cm/sn),

2-4 m. az gegirimli (K=1O“4cm/sn), 6-10 m.ler arasida ¢ok

az ge¢irimli (K=10_5cm/sn) olarak saptanmistir,

degisik karakterdeki

Aliivyon

zemin ve ayrik zeminlerden olusmustur.
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GP, SP ve MH tipindeki seviyeler icerisinde kiregtasi, ande- o
zit ve trakit bloklarida yaklasik %15 1ik bir oran icermek-
tedir. Aglomeralar genel olarak saglam, gatlaklari kalsit
dolguludur. ZXuyuda her kademede istenilen basing¢lara ula-

s1lmis olmasi olumlu bir 6zellik olarak gortlmektedir.

SX.8
6 Atm.deki ]

erinlik {m) Litoloiji kacaklar (cm/sn) RQD ;
0.60-14 Aglomera 9.85x107° Cok Iyi i
14-16 Tif-Agl. 1.23x10”% Tys B
16-18 Tif-Agl, 1.28x107% Tyi %
18-20 - Tif-Agl. 1.42x10°% Cok Iyi §
20-24 Tiif 10.49x107° Fena :
24-28 Aglomera 4.21< 077 Fena %
28-30 Tif-Agl. 4.37%107° Ivi a

Sol vamac¢ta 1966 yilinda a¢iimis SK.l1 nodu kuyu 60 m.
dir. Bu kuyuda 0-15 m. tif, 15-52 m. aglomera, 52-55 m.
tif, 55-60 m. aglomera kesilmistir. Cift lastik basinglisu
deneylerinden 8-10 ve 24-26 m.ler arasi yari gecgirimli
(K=10—&cm/sa), 20-22 m, gegirimli (K=1O“3cm/sn), 30 m.ye
kadar diger kademeler az gecirimli ve gegirimsiz (K=1O_5-
1Oﬂ6cm/sn), 30-60 m.ler arasi ge¢irimsiz (K=1O_6—10F7cm/sn)

olarak saptanmistir.

5¥.9 no.1lu kuyu daha ok derivasyon glizergahinin ze-
min Szelliklerinin ortaya ¢ikarilmasina yOnelik agilmistir.
Ancak baraj ekseniyle tiinel ekseninin ¢akistigi yerde agil-
mis olmas: nedeniyle burada deferlendirilecektir. Kuyuda
12-14 m.ler arasi mancmetre 2 Atm.den fazla yikselmemistir.

0-2.20 m. yamag¢ birikimi geg¢irilmisgtir.

SK.9

6 Atm.deki g
Derinlik (m) Litolodi kagaklar {(cm/sn) RQD ;
i
2-4 Aglomera 2u39x10‘6 Cok Zay:if _
4-8 Agl-Tiif 1.16x107° Zayif §
8-10 Aglomera 8.68x107° Zayif




6 Atm.deki
Derinlik {(m) Litoloiji kacaklar {cm/sn) RQOD

10-12 Aglomera 5.80x107° Orta

12-14 Aglomera 2.29X10_4 Iyi

14-16 Agl-Tdf 3.12x107° Orta

16-20 Aglomera 3"2&x10_6 Iyi

20-22 Agl-Tif 1.11x107° Orta

22-26 Aglomera 4.17x107° Zayif |
26-28 Agl-Tif 8.41-107° Tyi :
28-30 Aglomera 7.42x107° Orta '

Cekirdek hendegi kazisi sirasinda alivyon ve yamag

T e

birikimlerinin tidmii kaldairilarak gdvde ssflam kayaya otur-
tulmalidir. Taze yiizeyin atmosferik etkilerle ayrismasinz

nlemek i¢in ¢ekiridek kazisina paralel olarak hemen kapla-

GV P R A RN s PR

maya gecilmelidir. Ginki aglomeralarda yiizeysel ayrismalar

sikca jzlenmektedir.

Permeabilite korelasyonunda goriilen derinlige kadar
enjeksiyon yapilmaladir. Alt sainir ge¢irimlilik, litolojik
tzellikler ve YASS g&zoniinde bulundurularak saptanmigtair.
Sol sahilde SK.10 no.lu kuyuda 53 m.de sondaj suyu kacti-
gindan, bu seviyenin altina kadar perdenin derinlestirilmesi
uygun olacaktir., Dolusavak ekseninden sonra aglomera ve
tifler bloklu ve a¢ik eklemli 6léuklar1ndan, max. su kotunun
altinda kalacaklarindan suyla agilabilecek konumdadarlar.
Ozellikle bu giizergahin enjeksivonla saglamlastirilmasi ya-
ninda suyla temasta olacak yilzeylerinin kil yada betonla
kaplanmasi gerekli gériinmektedir. Bu ayni =zamanda blok kay-
malarini onleyecek ve duraylailig: saflayacaktir. Saj sahil-
de yizey tamamen yama¢ birikimiyle kaplai oldugundan kesitte
gériilen mesafeye kadar enjeksivon perdesi uzatilmalaidar.
Boylece olabilecek kag¢aklar ig¢in sizma boyu arttirilimis ola-
caktir, Aks iizerinde uygun olan saj yamacta deneme enjeksi-
yonu yapilarak aglomeralarin kati madde alisina gore enjek-

siyvon maliyvetinin gikarilmasi uwvgundur. :

SK.7 no.lu kuyvuda yvapilan pemetrasyon deneylerinin
degerlendirmpelerine gdre 1,5-2 m. arasinde zeminin tasima

\

it

i
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giici qa=4.l kg/cmz, 5.5~6 m. arasinda q833"9 kg/cm2 olarak
hesaplanmistir. SK.8 no.lu kuyuda sadece 1.5-2 m. arasinda
deney yapllabilmis, tasima glici qa=5.8 kg/cm2 bulunmusgtur.
Bu degerler govdenin oturtulacagi diger boliimlerde sadece
gbvdealt: siyirmasi yapilacagindan Onemlidir ve olduk¢a em-
niyetli degerlerdir. Ayrica kivamlalik sert, nisbi yofun-

luk sikidir (Terzaghi-Peck'e gére).

8.3.1. DOLUSAVAK

Dolusavak icin topogdrafik clarak en uygun yer sol
yamactaki boyun noktasidir. Boyun noktasinin kotu 1227 m.

dir. fax. su kotunun altinda kaldigindan aradaki yikselti

ST ST

farkirin kapatilmas: gerekmektedir. Ayrica dolusavagin
agirlik noktasinda agilan SK.10 no.lu kuyuda 4,5 m. yamag
birikimi kesilmistir. Bu kesimde saglam kayaya kadar haf-

riyat yapilmalidair.

Dolgu yeri ve bogaltma kanalinda yamaclar eklemli
ve bloklu bir yapida olduzundan gerekli sev diizenlemeleriy-
le beraber iyvilestirme de yapilmalidir. Yaklasim ve bosal-
tim kanaliyla enerji kirici havuzu beton kaplamali olarak

insaa edilmelidiry.

SK.10
6 Atm.deki
Deriplik (m) Litoloji kacaklar (cm/sn) RQD
4,5-10 Tif-Agl 9"50x10"6 Cok Fena

10-12 Tif 1"40XIOH5 Cok Fena
12-14 Aglomera 8"14x10“6 Cok Fena
14-16 Tuf §.90x107° Gok Fena
16-18 bolomera 1.77x107° Fena
18-24 Aglomera 1.1&x10_5 Iyi
24-26 Agl-Tif 2.54-10"° Cok Fena
26-28 Agl-Tif 2.32x10°° Orta
28-30 Aglomera i"40x10_6 Iyi
30-32 Aglomera 2075x10_6 Fena
32-34 Agl-Tiif 4.08x107° Fena
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6 Atm,deki
Derinlik (=) Litoloii kacaklar (cm/sn) RQD

34-42 Aglomera 4“24x10_6 Tvi
42-46 Aglomera 3.84%10°° Iyi
4L6-52 Aglomera 6.39%10"° Tyt
52-54 Aglomera 9h05x10_6 Orta
54-56 Aglomera 1h42x10_Zr Ivi j
56-60 Aglomera 3.12x10" " Cok 1yi §
60-62 Aplomera 5.06x107% fyi B
62-564 Aglomera 1..30}{10_4 Zayaif %
64-66 Agl-Tif 4.93x107° iyi }
66-70 Aglomera 2.16x107% Cok Zayaf
70-72 Aglomera L'Z..OZXLO'F4 Zavif
72-80 Aglomera lnélxlO“S Orta

8.3.2. DERIVASYON TiNELI

Yameglarin topofrafyasi derivasyon tiineli i¢in uygun g

gtriiliyorse da aglomera ve tiiflerdeki zayiflik zonlari ve
sag sahildeki yamac¢ birikimlerinin kalainligi birtakim so-

runlar yaratabilecektir.

Yataya yakin mansaba meyilli tabakalasmalar ile aksa
paralel ve dik dogrultudaki eklemler, catlaklar yamaclar
icin olumsuz Ozelliklerdir. Sol yamag¢ta bu zonlar nedenly-
le topografva bloklu bir gdériiniimde olup, stabilitesi ¢ok
zayiftir., Tiinel ag¢ildiginda yesmaclarin durayliligi dahada

azalacaktar.

Yameclarin durayliligi g6z oniine alinarak derivasyon
tiinelinin sol yamag¢ dibinden kondlivi olarzk gegiriimesi uy-
gun olacaktir. Sol yama¢ tabanindaki gilizergahta yama¢ biri-
kiminin kalinligi 3-10 m. aresinda degismektedir. Eger sag
yamag eteginden gegirilirse tiinel boyu uzayacak ve 7-15 m.
kalinliginda yvamag¢ birikimi hafriyati yapilacaktir. Ayrica

esas su tasiyan dere Haydarli Deresi oldufundan tiinelin

onun suyunu aktaracak bigimde oturtulmasi zorunludur.
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Su alma yapisinin oturtulacagi noktada yapilan pe-
etrasyon deneylerinin deferlendirmelerine gdére zeminin ta-
ima gilici 1.5-2 m. de qa=3u9 kgfcmz, 3.5-4 m. de qa=3.7kg/cm2
e 5.5~6 m. de ise qa=4.9 kg/cm2 olarak hesaplanmistir. 300m.
zunlugunda sol yama¢ eteginden kondiivi olarak gegecek tiinel
lizergahinda yamag¢ birikimi ve Haydarli formasyonunun ylizey-
enmeleri vardar, '

0+00-0+151 km : Yamac birikimi
0+160-0+267 k. : Aglomera-tiif (Haydarli formasyonu)
0+270-0+300 12. : Yamac¢ birikimi

H
3
F:

Tinel iizerinde ayn: zamanda su alma yapisi~-da insaa
dileceZinden yapinin oturacafi zeminin dzellikleri 6nemli-
ir. Bu amag¢la acilan SK.11 no.lu kuyuda:

0-0.75 m. : Bitkisel toprak

0.75-2.45 : Siltlili Kil (CL)

2.45-2.,65 : Blok (aglomera)

2.65-5.50 :+ Siltli Kil (CL)

5.50-6.00 : KXumlu Silt {(8SM)

6.00-9.30 : Silt-Kil-kum-blok

9.30-13.15 : Altere olmus tif-aglomera

13.15-14.,90: Aglomera (RQD= Cok fena)

14.90-17.00: Tif (Parcali)

17.00-24.,00: Aglomera (RQD= Orta)

Kuyuda 0-6 m. arasi serbest permeabilite yapilmis,
~4 m. arasi orta, 4&-6 m. ¢ok az ge¢irimli niteliktedir. Ba-
inglisu deneylerine gére 12-18 m. yari geg¢irimli (K=10—é;m/sn)
0-12 ve 20-24 m.ler az ge¢irimli (K=10—5cm/sn); 18--20 m.ler

Tas1 ise geg¢irimsiz (K=1O-6cm/sn) niteliktedir.
8.4, GOL SAHASININ SU TUIMA OZELLIGI

Aks yerindeki aglomera ve tiifler g6l alanindada genis
larak ylizeylenmekte, max. su kotu altinda sadece bu birimlerx
almaktadzr. Bu kayvaglarain acik catlak ve bosluklarindan ka-
aklar olabilir, ancak kacaklaria aktaracak yan vadilerin ol-
amas1l, sadece kagaklarin kendi biinyelerinde kalacagini gds-

ermektedir. Bununla birlikte s0l yamagta, dolusavaktan mem-
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yaya dogru Gzel bir topografya goérilmektedir. Dolusavagin
bturtulacagi kesimde sol ve sag ug noktalarinda aglomera
letiiflerin a¢ik eklem ve g¢atlaklarindan dolayi topografva
>loklu bir goriiniim sunmaktadir. Buralardan dolusavagin aki-
1lacagi yan drenaj alanina kag¢aklar olacaktir. Bu diisiince

. le dclusavaBin sa§ ve sol yamacinin ©zel koruma yontemleriy-

le saglamlastirilmasi gereklidir, .

Aglomera ve tiiflerde hakim tabaka eZimlerinin man:aba
logru olmas: olumsuz bir &zelliktir. Fakat tabaka diizlezleri
yoyunca litoleojik $zelliklerinden dolayi tabaka dizlemleri
yoyunca bosluklar ve ag¢ilmalar yoktur. Atmosferik etkilerle
riizeysel olarak kolay ayrisma aglomera ve tiiflerde tipik ola-
ak gdrilmektedir. Bu durumun sadece gorinen yikseltilerdeki
iostralarda izlenmesi, g6l alani: suyla dolunca periyodik ola-
"ak temasta ¢Ozilmeler artacak ve faydala hacmin azalmasina

1eden ¢lacak, ancak su kag¢irma riski olusturmavacaktzir.

Dolyurdu Deresi sag yamacinda maksimum su kotunun al-
1nda kalacek olan kiregtaslarinin yeraltindaki yaviliiminz
saptamak i¢in jeofizik etiitlerin yapilmasi gereklidir. Yii-
reysel olarak bosluklu ve kirikli, bir yapida olan kirectas-
larinin yeraltindaki yayilimar biiyiikse su yutulmalari kaginil-
razdir., Yapilacak etilit sonucu dnlem tipi seg¢ilerek su kagir-

1a riskinden kurtulmak zorunludur.

Aglomera ve tiiflerdeki gatlaklarda kalsit dolgu, ver
rer de kil dolgu gelismistir. Catlaklarin bu sekilde kapalz
yimalar: gegirimlilik ag¢isindan olumludur. Sondaj szrasinda
yasingll suvla ag¢ilan ¢atlakli,parg¢ali zonlarda suyun tamamen
cagarak zemin doygun hale geldikden sonra tekrar kuyu agzindan
elmesi de kagaklarin sadece birimin kendi igerisinde kalaca-
glnl gostermektedir. Enjeksiyon perdesinin kesitte gidsterilen
ere kadar uzatilmasi hidrolik egimdeki olumsuzluklari dnle-
ecektir. TFeakat tam anlamiyla gegirimsiz bir birime baglana-
1adig1r icin askida enjeksiyon perdesi olusturulacak, baska bir

leyimle sizma boyu uzatilmis olacaktar.
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8.5, DURAYLILIK

Aks ve rezervuarda yiizeyleyen birimlerde tektonizmaya
bagiml:r olarak degisik ydnlerde bircok eklemler gelismistir.
Bu olumsuzluk nedeniyle kayaclar kiigiik yada biiyiik diizensiz
sekilli biloklara ayrilmislardir. Ozellikle sol yamag zayif-
lik diizlexleri boyunca iyice parcalanmis ve homojen kaya ni-

teligini =zvbetmistir.

Al 5 sag yama¢ ¢ofunlukla birikim malzemelerinden olus-
tugundan bloklu yapi pek gérilmemektedir. Tif ve aglomeralar
yizeysel olarak dis etkilerle, Gzellikle de suyla temasta ay-
rismakta ve killi, siltli, kumlu maddelere dSniismektedirler.
Periyodik olarak su ile temasta kuruma ve islanmalar bu kaya-

larin ayrismalarini ve erozvonunu arttiracakoc r.

Dolusavagin oturtulacagi bdliimlin g&l alanina dogru her
iki yakasi, agik eklemlerde olusacak su hareketine bagiml:

olarak blok dismeleri ve kaymalarini hizlandiracaktair.

Sol yamacta gbrilen heyelen maksimum su kotunun g¢ok
tstiinde kalmaktadir ve su anda dengeye kavusmustur. Bu ba-

kimdan sorun g¢ikarmayacaktir.

G




9, MALZEME OLANAXLARI

Baraj tipi wsegimi , jeoloji ve topografyanin yanin-
da malzeme varligiyla da dogrudan ilgilidir. Ekonomik ko=
gsullar g&z gniinde bulundurularak insaat sahasina en yakin

gere¢ ocaklar:i saptanmaya ¢aligilmistair.

Aksin uzun olmasi (436 m.) nedeniyle zonlu toprak
doelgu tipinin se¢imi uygundur. Yamasg¢ birikimlerinin genel-
likle iace gere¢lerden olugmasindan dolayi, bu alanlarda

aci1lai kuyulerda degerlendirmeler yapzlmistair.

Rezervuar iginde kalan SK.11 no.lu kuyuda 8m.siltli,
kumiu kil kesilmigtir., Laboratuvar deneylerine gdre gereg
CL karakterinde olup, c¢ekirdek ig¢in uygundur. Sag sahilde
ag¢1lan SK.6 ve SK.7 no.lu kuyularda 4-6 m. kumlu kil kesili-
migstir. Nuzmuneler ilizerinde yapilan deneylerden gereg CL
niteliginde,Y k.max= 1.60 olarak bulunmustur. Bu deZerler

cekirdek malzemesi di¢in istenilen limitler arasindadar.

Gecirimli zon malzemesi i¢in Haydarli Deresi'ndeki
kum-gakil depozitleri uygundur., Dere yatafinda agilan SK.8
no.lu kuyuds 10.60 m; aliivyon ge¢ilmistir. Altivyon Z57 kum,
%43 ¢akildan olusmustur. Kumun 6zgil aZirlagas 2.41, g¢akilain
2.54 gr/cm3 diir. Absorbsiyon gakilda %3.4 diir. Sodyum siil-
fat don kaybi kumda %36 (max. 8-10), ¢akilda Z38.2 (max.1l0-
12) olup, istenen kriterlerin disinda kalmaktadir. Bu ba-
kamdan deredeki aliivyoner gere¢ beton agregasi olarak kul-
lanilamaz. Beton agrega malzemesinin D&lyurdu Deresi'nde
yizeylenen Orta-Ust Triyas yasl: kiregtaslarindan kirmatas
olarak elde edilmesi gerekir. Riprap ve koruyucu ig¢in ayni

kiregtaslar: uygundur.




10. SONUC VE ONERILER

1- Bzraj aks ve rezervuarinda Haydarli formasyonunun

yiizeylenmesi vardir,.

2~ Aglomeralar hakim litolojiy . olusturmakta, tiifler

ara katmanli olarak gérilmektedir.

3- Aglomera ve tiiflerde tektonizmaya bagimli olarak
gelisen zayiflik zonlar: kil ve kalsit dolgulu olmakla bera-

ber yiizeyin baz: kesimlerinde acgiktarlar (sol yamag).

4— Aglomera ve tiifler yari ge¢irimli (K=10ﬁ4cm/sn)
ile gegirimsiz (K=10_6cm/sn) niteliktedirler. Genel olarak

aglomeralar saglam, tiifler pargali karot vermislerdir,.

5- 80l yamag¢ta ve dolusavak kesiminde bloklu bir go-
riniimde olan birimler su ile temasta ¢atlaklarina su alarak
kopmalara neden olabilirier. Buralarda gerekli sev diizen-

lemeleriyle beraber 6zel nlemler alinmalaidar.

6— Dolyurdu Deresi'nin saj yamacinda goriilen ve max.
su kotunun 7 m, altainda kalacak olan allokton kirectaslari-
nin scrun ¢ikarmayacagi kabul edilmekle beraber, su kabul
etmesi agisindan yeraltindaki yavilaimi Snemlidir. Aglomera-
larla dokanaklari fayli oldugundan Neojen ve ofiyolitlier
iizerindeki kireg¢tasinin kalainliklarini a¢ikl:rZa kavusturmak

bakimindan jeofizik etiit ve temel sondaj yapilmasi zorun-

ludur.

7- Dolusavafin oturtulacaii boyun noktas: 10 m. ge-
niglikte oldugundan, 50 m. genislige oturacak yap:r i¢in
yaplrlacak hafriyat yamag¢larin dengesini bozacaktir. Ayrica

eksen max. su kotunun altinda kaldigindan yilkselti farkinin
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stonla deoldurulmas: gerekmektedir.

8- Derivasyon tiineli yamaclarin duraysiz olmasi ne-
niyle sol yamag¢ etefinden kondiivi olarak gegirilecektir,
inel iizerinde insaa edilecek olan su alma yapisinin otu

:cafz: zeminin tasima glicl qa= 4,8 kg/cm2 dir.

9- Aliivyon kalinligi 10.60 m. olup, orta gegirimli
C=10—3cm/sn) ile gok az gegirimli (K=10—5cm/sn) nitelikte-

r. Gekirdek hafriyatinda tamami kaldirilacaktair.

10- Yama¢ birikimi 4-6 m. arasinda olup, gekirdek

1friyatinda kaldirailacaktair.

11- Atmosferik etkilerle ayrasabilen tiif ve aglome-
11ar ¢cekirdek kazisina parale olarak hemen betonla kaplan-

151 gereklidir.

12— Hidrolik egim yamac¢lardan dereye dogrudur. Fa-
:t sondajlarin heniiz bittigi disiliniildiigiinde uzun siireli

yzlemlerin vapilmasi daha sagiikli olacaktair.

13- Yatay ivme ve deprem siddetinin yiiksek ¢ikmas:

ynlu toprak dolgu tipinde baraj yapilmasi ig¢in uygundur.

14~ Kimyasal analiz sonucu sulama suyunun ABD Tuzlu-
itk Laboratuvari Diyagrami'ndaki yeri Clsl ve C281 olup,
dukga kalitelidir.

15~ Enjeksiyon, kesitte saptanan derinliklere kadar

> 3 m. araliklarla yapilmalaidzir.

16~ Sol sahilde gdriilen heyelan kiiciik boyutlu, ak-
vitesini kaybetmis ve max. su kotunun iistiinde kaldigindan

yrun ¢ikarmavacaktar,
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