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Bu inceleme Akdeniz Universitesi Fen Pilimleri 
Enstittisti'nde ytiksek lisans tezi olarak haz11lanm1gt1r. 
incelemede Afyon-Dinar 1 1n kuzeydoRusunda yak] •11k kuzey­
den gtineye dogru akmakta clan Haydarl1 (Avga1 Deresi 
Uzerindeki Haydarl1 Baraj1 aks ve gBl alan1n1c jeolojik, 
Jeoteknik ko1ullar1 ortaya konmaya ~al111lm1;t1r. 

Yama~lar1n durays1z olu1u nedeniyle derivasyon 
tlinelinin kondlivi olarak ve dolusavag1n beton kaplamal1 
olarak sol sahilde olrnas1 gerektigi sonu~lar1na var1lm11-
t1r. Yap1lan bas1n~l1 su deneylerinde baz1 derinliklerde 
istenilen bas1n~lara ula11lamam11t1r. Enjeksiyon alt s1-
n1r1 bu derinlikler ve yeralt1 su seviyesi gBzBnlinde bu­
lundurularak tespit edilmi1tir. 

inceleme alan1nda en eski kaya birimi Triyas ya1l1 
DHlyurdu kire~ta11d1r. DHlyurdu kire~ta11 listlinde uyurnsuz 
olarak Pliyosen ya1l1 tlif ve aglorneralardan olu1an Haydarl1 
forrnasyonu bulunur. Bu forrnasyon lizerine uyumlu olarak 
gHlsel Direkli formasyonu gelir. Kuvaterner, allivyon ve 
yama~ birikimleriyle ternsil edilmi1tir. 

Alpin orojenezine bagl1 olarak ofiyolitli serinin 
bHlgeye yerle1mesinden sonra da tektonik hareketler devam 
etrni1tir. BHlgedeki bu hareketler, i~ Batl Anadolu'da 
Kuvaterner'de bir grabenle1me 1eklindedir. bzellikle Burdur 
ve Dinar ~evresinde aktif olarak beliren hareketler ~al11ma 
alan1n1 da etkilerni1 ve buglinkli konumunu kazanrnas1na neden 
olmu1tur. 
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ABSTRACI' 

This thesis has been prepared for the master degree 
c:::_ Scientifics Institute of ;\.kdeniz University. In the studyJ 
t~e geological and the geotechnical conditions of the reservoir 
2rea and axis of the 11 Haydarll Dam" on Ecydarll brook flo1:ing 
2?proximately from north to south in the nort-east of Afyon­
Dinar towns have been tried to put forth. 

Because the slopes of the valleys are unstable, it has 
been concluded that the derivation tunnel conduits and spfil~ay 
are to be on the left bank and are to be enclosed with concrete 
Tr has not been possible to reach to the desired pressures during 
t~.e tests made with pressure hater for soc1e dept. The injection 
lower limit has been determined by considering these depths and 
the lewel of underground water·. 

The oldest rock unit in the study area is the Triassic 
aged D6lyurdu limestone. D6lyurdu limestone is covered with 
unconformity, Pliocene aged Haydarl1 formation tuff and agglome­
rates. On the other hand, this formation is covered conformity 
b~ lagoonal facies of Direkli formation. Quaternary has been 
represented by alluvium and slope deposits. 

Tectonic movements depending on the Alpine or·ogenesis 
after the emplacement of ophiolitic series has been continued. 
In the r·egion these movements like the interior of wester·n 
Anatolia for Quaternary are in the form of grabens. E pecially 
t~e movements that can be seen as an active in the vic_lity of 
Eurdur and Dinar have affected the research area too, 21d have 
caused it to have its present str·uctur·e. 
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1. GiRte 

Y6redeki tarlm a1an1arlnl su1u ziraate kavu~turmak 

ve ta~kln1arl kontro1 a1tlna a1mak i~in Haydar1l Barajl'nln 

yap1m1 6nem kazanmaktadlr. Y6rede devam1l akan tek akarsu 

Haydar1l Deresi'dir. 

-· . 2" 0 '35° d' eg1m1 ) - 1r. 

Dere su kotu 1097.51 m., yama~1arln 

Vadinin taban geni,ligi 70 m., baraj 

ytiksek1iRi teme1den 53 m. dti~tinti1mektedir. Aks1n 436 m. 

uzun11kta o1masl nedeniyle barajln zon1u toprak dolgu ti­

pinde yaplml uygundur. 

2 
ga1l~ma sahas1 yak1a~lk 10 krn lik bir alanl kap-

sam ktad1r. Saha ~all,ma1arlnda 1/5000 ve 1/1000 61~ek1i 

topoRrafya haritalar1 kul1anl1IDl§tlr. gall,rna sahas1nda 

ytizey1eyen birirn1er kaya stratigrafi ay1rd1na dayandlrl1a­

rak D61yurdu kire~ta,l, Haydar1l ve Direkli forrnasjonu ,ek-

1inde tanlmlanrnl~tlr. 

Arazi, btiro ve 1aboratuvar ~al1~rnalar1 8.6.1987 ta­

rihinde ba§laml' 9.11.1987 tarihine kadar silrmil§tilr. Aks 

ve rezervuarda yilzey1enen birim1erden a11nan nurnuneler ilze­

rindeki rnilhendislik deneyleri DSi XVIII. B61ge laboratuvar-

1ar1nda ger~ekle,tirilmi§tir. Yazar taraflndan 6neri1en 

terne1 sondaj1arl DSi XVIII/XI. Sondaj Teknik eube Mtidilr1il­

Rilnce 15.9.1987 tarihinde ba~laml~ 9.11.1987 tarihinde sana 

errni§tir. 



2. COGRAFYA 

Incelerne alan1 Ege Bolgesi'nin dogusunda ve Afyon 

ili Slnlrlarl i~erisinde kalrnakta 1r (~ekil 1). Dag Slra­

larl yap1ya ve litolojiye uyarak .enellikle NE-SW gidi~li­

dir. Yer ~ekilleri yap1 ve litoi•1ji ile uyurnludur. 

2.1. DORUK VE AKARSU bZELLIKLERI 

~al1~rna alan1 ve ~evresinde ba~l1ca yukseltiler 

K1z1linustu T.(1691 rn.), Gokhorlak T. (1761 m.), Tekkeli 

T. (1731 m.), Uzunyayla Sr. (1745 m.) ve Kayasivrisi T. 

(1786 m.) dir. Inceleme alan1 ortas1ndan ge~en Haydarl1 

Deresi (Av1ar ~ay1), Dolyurdu Deresi'nin suyunuda alarak 

~olovas1'na ula1maktad1r. ~al1,ma alan1n1 karakterize 

eden ve devaml1 akan tek akarsu Haydarl1 Deresi'dir. Diger 

dereler kuru olup, yag11lara bag1ml1 olarak akarlar. Akar­

su ve doruk haritasl l/25000 ol~ekli topografya haritasln­

dan fa)dalanarak ~izilmi1tir ($ekil 2). 

Vadi kuzeyde dar iken baraj yerine dogru genillemek­

tedir. Haydarl1 Deresi'nin geni1ligi 5-10 m. aras1nda de­

gilir ve yer yer menderesler olu1turur. Haydarl1 Ak1m Goz­

lem Istasyonu'ndan elde edilen degerler Tablo l de veril­

miltir. Bu verilere gore 7 y1ll1k ortalama debi 0.297m 3 /sn 

dir. Yap1lan ol~umlerde en yuksek ak1rn 2.184 rn 3 /sn.(~ubat 
1981), en dli1fik ak1rn ise 0.014 m3 /sn. (Kas1m 1981) dir (DS1 

18. Bolge Mudurlfigu Hidroloji Ba1 Muhendisligi). Ak1m ol­

~urnlerine gore duzensiz bir ak11a sahiptir. 

2.2. IKLlM 

inceleme alan1 tipik olarak karasal bir iklime sahip­

tir. Yazlar1 s1cak ve kurak, k1§lar1 soguk ve yaRlllldlr. 

Haydarl1 kasabas1nda bulunan rasat istasyonundan saglanan 
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verilere g6re 1964-1985 y1llari aras1nda 21 y1llik ortalama 

yaR~ 532.8 cm/m
2
dir. Ortalama en ytiksek yaRI~ 75.8 rnm. ile 

Aral1k, en dti~lik yaRl~ 14.0 mrn. ile ARustos aylar1d1r. 

Dinar rasat istasyonu'ndan al1nan verilere g6re 1964-

1985 y1llarl aras1nda b6lgenin ortalama SicakliRI12.6°C dir. 

21 y1llik periyod i~erisinde en dti~lik ortalama s1cakllk 2.6 

°C ile Ocak, en ytiksek ortalama s1caklik 23.1°C ile Temrnuz 

aylar1nda ger~ekle~rni~tir. 

2.3. B1TK1 dRTtiSti, ULA~IM, TARIM ve HAYVANCILIK 

inceleme alan1 bitki 6rtUsti bak1rn1ndan ~ok zay1ft1r. 

DaRlar tama~en ~lplak, sadece adi i~lerinde ~5Rfit aRa~la-

Tina rastla~llmaktadir. Baz1 ~esimlerde aRa~landirma ~ali~-

malar1 yap1lmaktad1r. 

Haydarl1 kasabas1'n1n 1 km. kuzeybatiSinda yeralan 

baraj yerine her mevsim ula~1m yap1labilmektedir. Haydarl1, 

Dinar-Cay karayoluna 11 km. lik asfalt yol ile baglidlr. 

C6lovas1'nda yersel olarak yeralt1suyundan sulu tarim 

yap1labilmektedir. Genel olarak pancar ve buRday firetilmek-

tedir. SuJun yetersiz olu~u nedeniyle balk hayvanc1l1Ra 6nem 

vermekte, ~ogunlukla bfiytik ve kfi~fikba9 hayvanciliRI ba9l1ca 

gelir kayna~1 olu1turmaktadir. 



3. ESKi iNCELEMELER 

inceleme alan1, Batl Toroslar'da !sparta Blikllimlinlii! 

kuzeybatl kenar1nda yerallr. Ybrede bir~ok ara§t1rmac1 

ALTISLI, E., 1944, Antalya-Burdur-Isparta b6lgele­

rinde yaptl8l ~all§malar1nda fasiyeslerin benzerlikleri 

a~1s1ndan stratigrafik birliklerin ayr1lmas1ndaki gli~llikleri 

belirterek, Jura ya§ll kumta,l, radyolarit, silisli liSt ve 

kuvarsit topluluRu ile karakterize edilen ''Fili§imsi Seri'' 

nin lizerine Senomaniyen ya§ll Rudist ve Actionella'll ki­

re~ta,larlnln ve bunlar1 da diskordansla 6rten Eosen'in 

varl1g1ndan s6z eder·. 

DEMiRKOL, C., ve Digerleri. ,1977, Sultandaglarl'nln 

stratigrafisi ve yap1sal evriminin ortaya konmas1 amac1yla 

yapt1klar1 ~all1malarda allokton ve otokton birimleri ay1rt-

CalliiDBCllara gbre Mesozoyik, transgresif 

Hac1alabaz formasyonu ile ba,larlp Ko~beyli formasyonuna 

ge~er. Bunlar1n lizerinde g6rlilen Paleosen-Eosen ya,ll 

Celepta1 formasyonu lizerine a~1l1 diskordansla gelen Neojen' 

de Bagkonak, G6ks6glit, Yar1kkaya ve Dert formasyonlarl ay1rt-

lanml,tlr. Allokton birimler olarak Hoyran ofiyoliti ve bun-

lar i~erisinde bulunan Babage~idi kire~ta1lar1dlr. Ara,tlr­

macllar yap1sal 1ekillerin genelde kuzeybatl-glineydogu gi­

dillioldugunu, b6lgede KaledaniJen, Hersiniyen ve Alpin oro­

,jenez fazlar·1n1n etkinli~ini ve 6nemli k1vr1mlar1n geli§ti­

gini vurgularlar·. 

KOCliGiT, A., 1980, !sparta Blikltimlinli kuzey kenar1nda 

yerala~ Hoyran G6lli civar1n1n stratigrafisini ve tektonik 

Hzelliklerini incelerni1tir. Yazer, temelde Ust Karnbriyen-Alt 

Ordovisiyen ya1l1 Sultandede for~asyonunun bulundugunu, te­

rneli a~1sal UJUrnsuzlukla tistleyen Hoyran grubunun ise Liyas-
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Llitesiyerr ya¥ll ve slirekli bir sedimeoter istif olu~turdu­

gunu, Liyas'ta ba,layan Mesozoyik transgresyonunun Ust 

Llitesiyen'e kadar devam ettigini belirtir. Orta Oligoseo' 

den glinlimlize kadar bHlgeyi etkileyen en bliylik kuvvet dli1ey 

olup, dli1ey hareketlere bagl1 olarak bHlgede blok faylanma 

ve ~ok say1da verev at1ml1 normal fay olu1ur. Ayr1ca bHlge 

gerilme tektoniginin denetiminde olup, geni1leme bi~imin­

deki en bliylik def~rmasyon B.KB-D.GD yHnlerindedir. 

bzTURK, A .1981, Batl Toros'larln kuzey kesiminde 

Homa-Dinar dolaylar1nda yaptlgl ~al11mada, ofiyolitli se­

rinin Priaboniyen esnas1nda glineybat1dan kuzeybat1ya hare­

ket ederek, Kretase-Paleosen-Eosen ya1l1 otokton birimlerin 

lizerine yerle1tigini, Oligosen Jalll Samsundag formasyonu­

nun ise ofijolitler lizerinde uyumsuz olarak oturdugun!J be­

lirtmektedir .. 

BORAY, A., ~AROGLU, F.,1983, !sparta dirsegi kuzeyi, 

~uhut-Cay-Yalva; yHresinde Neojen ve Kuvaterner'deki ;alll­

malarlnda bHlgenin neotektonik geli,iminin slkl,ma tektoni-

gi rejimi ile olu,tugunu savunurlar. Neojen ;Hkellerinde 

gHrlilen tektonik ,ekil degi1tir~enin esas olarak Kuzey-Gliney 

uzan1ml1 klvrlmlar ve ters faylardan olu,tugu ileri slirlil-

g6sterir· herhangi bir verinin bulunmadl~lDl, b6lgenin nee­

tektonik geli1mesinde etkisi oldugu anla11lan dogu-batl 

yHnlli Slkl,ma rejiminin hareket eden Anadolu Levhas1'n1n 

olas1l1kla Ege'den diren;le kar11la,masl sonucu meJdana 

geldigini s6ylerler. 

ERCA\, T., glinay, E .. , ba~, H .. , 1983, Cal1,malar1nda 

temelde Paleozoyik ya1l1 ve Menderes Masifi'ne ili1kin mi­

ka,ist, serisit,ist v.b. ,istlerle muhtemelen Karbonifer, 

Permiyen ve Triyas ya1l1 mermerlerin lizerine Ust Jura-Alt 

Kretase ya1l1 kire;ta1lar1n1n geldigini belirtirler. 



4. GE~EL JEOLOJi 

4.1. STRATiGRAFi 

4.1.1. GiRt~ 

lnceleme alan1nda en ya,ll birim Orta-Dst Triyas 

BHlgeye yerle~im ya11 Paleosen-Alt 

Eosen alan bu formasyon ofiyolitlerle birlikte tektonik bir 

ilniteyi olu~turmaktad1rlar. ~all§ma alan1n1n d1~1nda kalan 

yerlerde ofiyoli ler Uzerinde blok olarak DHlyurdu kire;-

ta~lar1'na geni~ olarak rastlan1lmaktad1r. DHlyurdu kire;-

ta§lar1 Uzerine uyumsuz 6larak ~eojen ya~ll Haydarl1 for-

masyonu gelmektedir. 

lerden olu§~aktadlr. 

Haydarl1 formasyonu aglornera ve tlif-

Haydarl1 forrnasyonu Uzerine uyumlu olarak gHlsel 

Direkli foroasyonu gelmektedir. Bu formasyon, kire;ta~l, 

marn, kumta~1, ttif ve ~ak1lta~lar1n1n ar·d1§1klanmas1ndan 

olu~mu~tur. Kuvaterner, altivyon ve yama; birikimleriyle 

temsil olunur (~ekil 3). 

4.1.2. D6LYURDU KiRE~TA$I (~d) 

DHlyurdu Deresi'nin sag yama;lar1nda dtizensiz blok-

lar halinde ytizeylenmektedirler. Andre Poisson (1968-84) 

taraf1ndan Isparta N 24-d
2 

paftas1ndaki Domuzdag'a izafeten 

(ofiyolitlerde dahil) Domuzdag Birligi olarak adland1r11-

~evrede ofiyolitler Uzerinde blok olarak gHz-

lenmelerine kar~ln ;al1~ma alan1nda ofiyolitler gHrlilme-

mektedir. Ttif ve aglomeralar teraf1ndan Uzerlendiklerinden 

ylizeysel kal1nl1klarl ;al1~ma alan1nda 20-50 m. aras1ndad1r. 

Tektonik konumlu olarak bHlgeye Paleosen-Alt Eosen'de yer­

le~en bu formasyon ofiyolitlerle beraber tilm otokton kaya 

birimlerini lizerlemektedirler. 
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Tipik olarak D~lyurdu Deresi'nin saR yama~larrnda 

g~rlilen bu formasyon beyaz-bej, 1eker dokulu, orta-kalrn 

tabakalr (ancak tabakalanmasr bozulmu1) ve rekristalize-

dirler. Krrrklr, bol ~atlaklr ve ~6zlinme bo,lukludurlar. 

~evrede g6rlinen kalrnlrklarr 250 m. dir. Fakat ~alr1ma 

alanrnda tabanr g~rlilememektedir. D6lyurdu ve Killik Dere 

de g6zlenen kire~ta,larrnrn ytizeye ~rk: ,larr faylarrn et­

kisiyledir. ~Unkli ~anak g6rtinlimtindeki ;alr1ma alanr ~oRun 

aglomera ve ttiflerle doldurulmu1tur. 

Kire~ta1larrnrn ya11, fosil i~eriklerine g6re (1nvo­

lutina sp., Reophax sp., Endothyra sp.) Orta-tist Triyas 

olarak saptanmr,trr (Yal~rnkaya, S., ve diRerleri, 1986). 

4.1.3. HAYDARLI FORMASYO~U (Th) 

Haydarlr ve civarrnda genii bir ytizeylenmesi olan 

bu formasyon aglomera ve ttiflerden meydana gelmi§tir. BU­

ytik bir olasrlrkla Sandrklr'nrn gtiney doRusundaki volkanik 

faaliyet sonucu gtineye hareket ederek, tektonik olaylarla 

olu§an ~6ktintli havzalarrnda depolanmr§lardrr. B6lgede ~a­

lr,anlar volkanizmanrnniteliRi hakkrnda detaya inmemekle 

beraber, makro g6zlemlerle andezitik ve bazaltik karakterde 

olduklarrnr belirtmektedirler. 

Muhtemel ya,r Pliyosen olan bu formasyonun g6rlinlir 

kalrnlrRr 750-1000 m. dir. Hakim litoloji aglomera olup, 

ince bantlar halinde tliflerle ara katmanlrdrr. B~lgede 

ytizeylenen tUm kaya birimleriyle dokanak halinde olan bu 

formasyonun ~alr1ma alanrnda yalnrzca D~lyurdu ve Direkli 

formasyonu}la ili1kilidir. Altta D6lyurdu kire~ta1larrnr 

transgresif olarak 6rten Haydarlr formasyonu Ustte Direkli 

formasyonu ile uyumluluk g6sterir. 

Aglomeralar; gri-a~rk pembe, hamur maddesi i~inde 

yuvarlak-k61eli ve orta-iri ~akrllrdrrlar. Orta derecede 

sert ve krrrlgan olup, orta ve kalrn tabakalrdrrlar. Fay-

lanmalara baRrmlr olarak aglomeralarda olu1an eklem ve ~at­

laklar atmosferik etkilerle geli1erek a~rlmr~ g6rtilen ylik­

seltilerde bloklu bir yapr kazanmalarrna neden olmu 1 tur. 



D6lyurdu deresi yamac1ndaki Haydarl1 formasyonundan 

bir g6rlinli~ (Aglomer·a-tUf ardalanmas1) 

Haydarl1 f6rmasyonunda geli1en alterasyon ve ~atlak­

lardaki kalsit dolgu (Haydarl1 deresi sae yamac1) 



HaJdarll formasyonundaki d~~ey eklemler. 
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Ylizeydeki a~1kl1klar birka~ me. den 20-30 cm.ye kadar de­

Ri?mekte, yer yer kil ve kalsit dogularada rastlan1lm1?t1r. 

Tlifler; aglomeralar aras1nda ince bantlar halinde 

gHrlilmekte, sar1-bej ve orta dayan1ml1dlrlar. 

Haydarl1 formasyonunun ya?l hakk1nda paleontolojik 

v ri bulunamamakla beraber, volkanizman1n Miyosen sonras1 

o dugu g6rli?line kat1l1narak Pliyosen olarak kabul edil­

)} ~tir .. 

4.1.4. D!REKL! FORMASYOXU (Td) 

Call?rna alan1nda lokal olarak Djlyurdu ve Haydarl1 

Deresi sol list yama~lar1nda g6zlenirler. Direkli Slitla-

r1nda ~ak1lta~1, marn, kire~ta~1, kurr:a~l ve ttif ardl~lk­

lanrnall olarak gHzlenen bu forgasyon g6lsel ortam1n tipik 

Hzelliklerini ta,lr. Beyaz-bej, inca-orta tabakalanrnal1-

d1rlar. Kire~ta,larl i~erisinde glincel fosillere rastla-

Call,ma alan1nda g6rlinlir kal1nl1R1 30-100 m. 

alan bu formasyon Haydarl1 formasyonunu uyurnlu olarak tizer­

lernektedir. 

Ay1rtrnan Hzellikleri g6z6ntinde bulundurularak for­

masyonun ya§l Pliyosen olarak kabul edilrni§tir. 

4.1.5. YAMAC B!R!K!Mi-ALtVYON 

ALliVYON (Qal) 

Vadi tabanlar1nda geni~ ylizeylenmeleri vard1r. Aks 

ve civar1nda taban geni,ligi yeryer 150 rn. ye kadar ula,lr. 

Cevrede kil, silt ve ince kumdan olu,maslna ragmen Haydarl1 

Deresi'nde ~ak1l ile andezit, bazalt ve kire~ta~l orijinli 

bloklar1 da i~erir. 

Ri?mektedir. 

Altivyon kal1nl1R1 5-10 m. aras1nda de-

I: 

I 



Haydarl1 formasyonu ile D6lyurdu kireqta11 dokanae1ndan 

geqen fay (D6lyurdu Deresi sa; yamaq) 

Haydarl1 formasyonu ile tizerine uyumlu olarak gelen 

Direkli formasyonu (Killik Deresi) 
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YAM\~ BiRiKiMi (Yb) 

inceleme alanl ve ~evresinde geni~ bir yaylllml var­

Kaya~larln ayr1~mas1ndan te~ekklil etmi, olup, yeryer 

6-15 m. kal1nl1k sunarlar. ~all,ma alan1nda ylizeylenenler 

kil, silt,kum, ~ak1l ve bloklar1 i~erirler. 

4.2. YAPISAL JEOLOJi 

Bu bBllimde inceleme alan1nda yeralan tabakalanma, 

diskordans, eklem ve faylar sunulacakt1r. 

4.2.1. TABAKALANMA 

Kuzeyden gelerek ~Bklintil havzalar1n1 dolduran aglo-

nera ve ttifler tabakalldlr. Genel olarak tabaka dogrultu-

su kuze)·dogu-glineybatl, egimler glineydo~u ve kuzeybat1ya 

dogrudur. Haydarl1 formasyonu olarak adlandlrllan bu birim 

Direkli formasyonu ile uyumludur. Haydarll formasyonu orta-

kal1n, Direkli formasyonu ince-orta tabakalanmalldlr. 

4.2.2. DiSKORDANS 

~all,ma alan1nda gBzlenen DBlyurdu kire~ta,larlnln 

yerle,im ya§l Paleosen-Alt Eosen olmas1na kar11n ger~ek ya11 

Orta-tlst Triyas olarak bilinmektedir. 

Tersiyer ya,ll Haydarll formas~onu taraf1ndan tektonik ola­

rak Uzerlenmi1lerdir. 

4. 2 .. 3. EKLEHLER 

inceleme alan1n1n geni~ bir bBlUmUnde yeralan Haydarll 

formas}onundaki eklemler ayr1nt1ll olarak incelenmi~tir. Bu 

eklemlerin baraj yeri ve gBl alan1na etkileri mUhendislik 

jeolojisi bBlUmUnde anlatllacaktlr. Haydarl1 formasyonunda-

ki eklemlerin Bnce e,it alan, daha sonra stereografik izdli­

llimleri hazHlanmlltlr (;>ekil 4 .. a-b). Hakim eklem N 18°E 

22°SE, ikincil eklemler ise N 16°1-1 68°S\{, N 16°E 62°NH ve 

N 36°E 62°lih" dlr. 
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4.2.4. FAYLAR 

GOrken fay1; D6lyurdu deresinin sag yamacrnda Hay-

darlr, D61Jurdu ve Direkli for~asyonlarrnrn dokanagrndan 

ge~erek baraj sol yamacrnda Direkli srrtlarrnda son bulur. 

G6rken faJl, ~ekim karakte=inde olup, uzunlugu 1750 m., 

atrmr 100-125 m. dir. Gtirey blok ytikselmi$ ve bu bloktaki 

Direkli formasyonu, Haydar r formasyonu ile aynr dtizeye 

gelmi§tir. Baraj aksrna ~ ralel ve 250m. menbada bulunan 

bu fay N75°E doRrultulu, l0°NK egim1idir. 

4.3. B6LGEN1N JEOLOJiK EVR1Ml 

Taros orojenik ku§aRrnrn 1~ BatrToroskesiminde yer­

alan inceleme alanrndaki otokton konumlu kaya birimlerinin 

temelini Mesozoyik karbonatlarr olu§turur. Mesozoyik kar-

bonatlarr, Dst Kretase evresine kadar ~6kelimini neritik 

fasiyeste, Dst Kretase-Senoniyen evresinde ise Mesozoyik 

denizinin derinle§meye ba§lamasr nedeniyle Maestrihtiyen 

sonuna kader ~6kelimini hemipelajik-pelajik fasiyeste stir­

dtirmti§ttir. Ust Kretase sonras1nda b6lge ytikselmi§tir. 

Eosen ba§larrnda b6lge tekrar sular altrnda kalrrken ofi-

yolitik karma§lk y6reye yerle§mi§tir. Yerle§irn sonras1 

b6lge tekrar ytikselrni§ ve Eosen sonlar1nda transgresif o­

larak tekrar 6rttilmli§ttir. 

Neojen evresine kadarki stire~te b6lgedeki tektonik 

etkinlik kuzeyden gtineye dogru hareketini stirdtirmli§ ve 

Eosen'de yHreye ofiyolitik karma§rk yerle§mi§tir. 

Neojen'de b6lge g6lsel ortam §artlarrnda evrimini 

tarnamlarken volkanik faaliyetler ba§larnr§ ve y6re g6lsel 

volkan sedimentitlerle volkanitler taraf1ndan kaplanml§-

tli. Miyosen'de doRu-batl kar§lt y6nlti srkl§ma tektoniRi-

nin etkisi altrnda Bat1 Toroslar btikltirn g6rtintirntinti alrnl§, 

incelerne alanrda bu btikltirntin en u~ kesirninde yer aldrgrn­

dan yakla§lk doRu-batr yHnlti gidi§ kazanan yaprsal elernan­

larla kontrol edilen bir bi~im kazanml§trr. 

I 
! 
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Miyosen sonlar1nda b6lge, ~ekme gerilmelerinin et­

kisinde kald1~1ndan horst ve grabenler olu,mu, (CHlovasl 

grabeni), yine bu tektonizman1n etkileriyle geli§en volka­

nizma Ust Miyosen-Pliyosen evresinde g6lsel ~Hkeller ile 

birlikte graben ~anaklar1n1 doldurmu§tur. Pliyosen sonra­

Slnda y6re b6lgesel olarak ylikselmi§ ve buglinkli konumuna 

kaVUiillU§tUI (Yal~lnkaya, s.,ve Di~erleri, Batl Toroslarln 

Jeolojisi, 1986). 



5. DEPREMSELLiK 

Olasl Burdur fay1n1n de•aml olduRu dil~ilnillen Cdlovasl 

grabenine baRlmll olarak y6rede tektonik k6kenli depr• nler 

olmaktad1r. 

inceleme alanl 37-39° kuzey, 29-31° doRu kooriinat­

larl aras1nda kalmaktad1r. Bu b6lgeye ait deprem frekansl 

ClogEN) ile magnitildil aras1ndaki doRrusal baR1nt1ya ait sis­

mik parametreler(Markus Bath, 1978) : 

a'=(a+logS-logt)/loge 

b'=b/loge 

6'=6/loge 

a=6.23 

b=0.98 

S=0.84 

6=0.12 

6'=0.28 

a'=O.ll 

b'=2.26 

Projelendirmede kullan1lacak sismik risk deReri: 

R=l-e-r/T 

T=1913-1970=57 y1l 

T=50 y1l(Yap1nln ekonomik 6mril) 

R=0.58 

Ylizeysel dalga magnitlidli: 

Ms=a+ln(~/-ln(1-R))/b' 

Ms=6.26 

h
1

=10 km. 'e h
2

=33 km. adak derinlikleri i;in bu depremin 

olu~turaca~1 max,. zemin ivmesi: 

Al=(l.03*h~"6*100.54*Ms)/(r2+h~)3/4 
A

1
=55.32 cm/sn

2 

A 2 =(l.OJ*h~"6*l00.54*Ms)/(r2+h~)3/4 
A

2
=67.52 cm/sn 2 
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r=30 km. (Burdur fay1na olan uzakl1k) 

Yap1n1n etkilenecegi max. deprem §iddeti: 

I
1

=3 logA
1
+1,5 

I
1
=6.72(VII MKS) 

r
2

=3logA
2
+1,5 

I
2
=6.98(VII MKS) 

Yatay ivme: 

logah
1
=0.0 ~+0.301 I 1 

2 
ah

1
=10E 32 cm/sn 

logah
2

=o.c 4+0.301 r 2 
ah

2
=13C.31 crn/sn

2 

C6lovas1 grabenine g6re: 

h
1

=10 km., h
2

=33 km., r=2 km. al1narak max.zernir. 

ivmeleri, 
2 

A
1

=302 cm/sn 
2 

A
2

=105.80 crn/sn dir. 

Yap1n1n etkilenecegi max. deprern siddeti, 

I
1
=8,9(IX MKS) 

I
2
=7.57(VII MKS) 

Yatay ivrne, 
2 

ah
1
=493 crn/sn 

2 
ah

2
=196,14 cm/sn olarak bulunmu§tur. 

!mar ve iskan Bakanl1g1 1 n1n haz1rlad1g1 ''TUrkiye 

Deprem B6lgeleri Haritas1'na'' g6re (~ekil 5) inceleme ala­

nl 1.derecede tehlikeli bblgeler i~erisinde kalmaktad1r. 

Call§ma alan1n1n TUrkiye Sismik Zon Haritas1'ndaki yeri 

(~ekil 6) da, sismik risk degerleri de (Tablo 2) de ve­

rilmi§tir. 
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6. HIDROJEOLOJI 

Baraj aksr ve g61 alanrnda tUf-aglomera ile karak­

terize edilen Haydarlr formasyonunun genii yUzeylenmeleri 

vardrr. Aglomeralar hakim litolojiyi olu1turmakta, kuvvetli 

tektonizma sonucu krrrklr, ~atlaklr bir yapr kazanmr1lardrr. 

Bu konumlarr ile su depolama HzelliRi kazanm11lardrr. Arada 

ince katmanlr ve ge~irimsiz nitelikte tUflerin bulunu1u ag­

lomeralardan bo1alrmlarr ger~ekle1tirmektedir. BHyle bir 

bo,alrm Kil _k Dere'de olmakta ve kaptaj yaprlarak Haydarlr 

kasabasrnrr 

tadrr. 

iqme suyu gereksiniainin bir b61UmU kar,rlanrnak­

meralardan g6zlenebilen bo,alrrnlar 1-3 lt/sn. 

arasrnda de~i1rnektedir. 

Haydarlr Dere'sinin sol list yama~larrnda yUzeylenen 

Direkli for8asyonunun kire~ta11 seviyelerinden 0,2-0,4 lt/sn 

lik bo,alrclar g6zlenrni1tir. 

Sulasada kullanrlacak suyun bile1irnini ve kullanrla­

bilrne Hzelliklerini saptarnak acacryla kirnyasal analizler 

yaprlrn11trr (Table 3). Bulunan deRerler ABD Tuzluluk Labo-

ratuvarr Di~agrarnr'nda ($ekil 7) i1aretlenmi1tir. Bu sonu~­

lara g6re suyun kalitesi c2sl ve clsl olarak saptanilllltli. 

c
2
s

1
: Tuza ~ok duyarlr bitkiler dr1rnda her tUrlU bitki i~in 

kullanrlabilen sularna suyudur. 

c
1
s

1
: Her tUrlU bitki ve topraklarda gUvenli bir sulama su­

yudur. 

c
2

: Orta tuzlu sular.(Elektriksel ge~irgenlikleri 250-750 

rnikromhos/cm.) 

C
1

: Az tuzlu sular.(Elektriksel ge~irgenlikleri 100-250 

mikromhos/cm.) 
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7. NEH1R-YERALTISU1U ill~K1LER1 

fnceleme alan1nda ~eralt1 su sevi)esi jeolojik yapl·-

lanmaya beg1ml1 olarak dU~ilktilr 1966 y1l1nda DSl II.Bblge 

MtidUrltigU'nce a~1lan temel sonda.j kuyular·1nda uzun stireli 

rasatlar yapllmad1g1ndan, 1987 y1l1nda yap1lan 6l~tirnlerde 

SK.l-5 no lu kuyularda anormal degerler elde edilmivtir. 

Daha ~ok su depolamak amac1yla mansaba al1nan aksta, 

hem -yeni jzellikleri, hem de yeralt1suyunun 

sagl1kl1 bir konumu11 orta}a ~1karmak bak1m1ndan yenj kuyu-

Bbylece sag sahilde SK.5 

sol sahilde SK.1 no.lu ku)ulardan da yararlanarak yeni bir 

degerlendir~eye gidilmi~tir. 

KuYu No Ze!nin Ko t u ljT!_l Su Kotu(m) }ASS ( n0_ -----

SK.1 124.3 .. 40 1190.47 52 .. 93 

S I~, 2 1195 .. 26 1176 .. 68 18. 58 

SK .. 3 1199. 66 1191+.98 4. 68 

SK .. 4 1230.30 1225 .. 64 4 .. 66 

SK.5 123.3 .. 80 1186.53 4 7 .. 2 7 

SK .. 6 1210 .. 00 1180 .. 00 30 .. 00 

SK. 7 1199.78 1180 .. 60 19. 18 

SK. 8 1197.51 1192 01 5. 50 

SK .. 9 120.2 .. 85 1183 .. 60 19 25 

SK. 10 1230.37 1200. 37 30.00 

SK 11 1202. 34 1194. 34 8 .. 00 

Yukar1daki ~izelgede gBrtildUgU gibi yeralt1su sevi­

yeleri max .. su kotunun (1235 m.) alt1ndad1r. G~l alan1 su 

ile doldugu~da §imdiki durumun tersine olar·ak ~enirden }·er­

altlSll}Una beslenim artacakt1r. 

Peroeabilite korelas)o~unjs (EK .. 3) gBr·tildtigU gibi 

dere }Sta 1~da a~1lan SK .. S no.lu ku)uda }eraltlSU)U seviyesi 
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SK.1-5-6-7 no.lu kuyulardaki seviyelerden y~ksektir. Fakat 

SK.8 de al~vyon kal1nl1Rl 10.60 m. oldugundan Hl~~len degeri 

dere suyu olarak degerlendirmek gerekir. Uzun s~reli rasat­

lar yap1ld1glnda bu seviyenin azalabilecegi dti,~n~lmelidir. 

Sag sahilde, SK.5-SK.8 no.lu kuyulara gHre hidrolik 

egim ters (-0.016, dere yama~lar1 besli· or); SK.7-SK.5 no.lu 

kuyulara gHre ise normaldir (+0.02, ya~• :lar dereyi besliyor). 

Sol sahilde de benzer durum vardlr. SK.1-SK.8 no.lu 

kuyulara gHre hidrolik egim ters (-O.OC3), SK.1-SK.7 no.lu 

kuyulara gHre ise normal olarak seyretmektedir (+0.05). 



8. HtHENDiSLiK JEOLOJ!Si 

8.1, G!R!:;> 

Bu b~llimde Haydarl1 Barajl i~in yap1lan oceki ~a­

ll~malar, baraj1n karakteristikleri, birimler t erinde ya­

pllan arazi-laboratuvar deneyleri, mlihendislik •ap1lar1n1n 

oturtulacag1 glizergahlar1n se~imi ve malzeme olanaklar1 

anlat1lacakt1r. 

Haydarl1 Baraj1 ilk olarak 1966 y1l1nda DS! II.BHlge 

Mlidlirlligli'nce etlit edilmi§tir. Tesbit edilen aks, Haydarl1 

ve DHlyurdu Deresi'nin birle§im yerindedir. 

H1zl1 nlifus artl§lyla beraber Cblovas1'nda sulamaya 

uygun arazilerin ~aRda§ tar1m olanaklar1na kavu§turulmasl 

gerekli bir olayd1r. Bunun yan1nda birimlerin ~ok ~abuk 

alterasyonu ve drenaj alan1n1n bitki Hrtlislinden yoksun ol­

masl nedeniyle yaRll h1zl1 olarak akl§B ge~mekte, ta§kln­

lara yol a~maktad1r. 

Hem sulama hemde ta§kln korumaya ybnelik olacag1 dli­

§linlilerek Haydarl1 Baraj1 DS! XVIII.Bblge MtidlirlliRti'nce 

1987 y1l1 program1na tekrar al1nm1§tlr. 

aks1n 60 m. ak11 a§aRlslndadlr. 

BARAJ G6VDES! 6ZELLiKLERi 

ikinci aks, ilk 

Tipi ..................... Zonlu Toprak Dolgu 

Kret Kotu ................ 1237 m. 

Kret Uzunlugu..... 436 m. 

Kret Geni§liRi..... 10m. 

Ta1,eg Kotu .............. 1196 m. 

Tal,~gden Yliksekligi ..... 41 m. 

Temelden YuksekliRi ..... . 

Dolgu Hacmi ... 

53 m. 

1.3x10
6 3 

m 
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DERIVASYON TUNELI OZELLIKLERI 

Tipi 

~apr 

Dairesel (Kondtivi) 

2 .. 5 m .. 

Uzunlugu ............... 230 m. 

DOLUSAVAK OZELLIKLERI 

Tipi .................. . 

Geni§ligi ............... . 

Uzunlugu . " .......... . 

Max. Debisi .......... . 

Kret Kotu 

GOL ALANI OZELLIKLERI 

Max. Su Kotu 

Max .. !,letme Kotu ..... .. 

Aktif Hacim ................ .. 

Max. Hacim ................. . 

Olti Hacrm 

Rezervuar Alanr ....... . 

DIGER OZELLIKLER 

Amacr ....... , ........... .. 

Drenaj Alanr .......... .. 

Regtile Edilen Su ....... . 

GBlen Giren Ta;krn •... 

Regtilasyon Oranr ........ . 

Yrllrk Ortalama Su 

Beton Kaplamalr Kar§rdan Alr§lr 

50 m. 

245 m. 
3 243 m /sn .. 

1233.50 m. 

1235 m. 

1232.80 m .. 

7 .44xl0 6 
m

3 

6 3 9.09xl0 m 

1.20xl06m3 

2 
0 .. 658 km 

Sulama+Ta;krn Koruma 

47.23 km 2 

4.84xl06 m
3 

6 3 0 .. 45xl0 m 

%61 
6 3 7 .. 82xl0 m /sn. 

8 .. 2 .. BIRIMLERIN JEOTEKNIK NITELIKLERI 

inceleme alanrndaki birimlerin jeoteknik Bzellikle­

rini saptamak amacryla ~e;itli deneyler yaprlmr;trr. Bun­

lar silindirik numuneler tizerinde serbest basrn~, ktip numu­

neler tizerinde yaprlan su emme deneyleridir .. 
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Agag1da yap1lan hesaplamalarda i~sel slirtlinme a~1s1 

(1), kohezyon (c), tegetsel gerilme (r
8

) ve normal gerilrne 

ca ) bulunmugtur. 
r 

Silindirin taban alan1 

Silindirin hacmi 

2 
(A)~Tir 

(V)~Ah 

r ~Silindirin yar1~ap1 

h ~Silindirin yliksekli~i 

Tabii birim hacim aglrllgl(y ) 
n 

Silindir numur tin ag1rl1R1 
Silindir numur' oin hacmi 

K1r1lma ylizeyi a~1lar1 (8), silindirik numuneler lizerinden 

dogrudan 6l~lilmligtlir. 

i~sel slirtlinme a~1s1, 

1~90-28 

Tegetsel gerilme, 

r8~o/2sin8 

Normal gerilme, 

ae~o/2Cl-cos28) 

Kohezyon, 

r 8 ~e+o tgl 

e~r 8-o8 tgl 

Su emme deneyleri 7x7x7 em. boyutundaki klip numune 

lizerinde yap1lm1§t1r. Deney sonueunda ag1rl1k~a suemme(S ) 
a 

haeimce su emrne(Sh) ve porozite(n) bulunmugtur. 

Aks ve g61 alan1nda hakim litoloji tlif ve aglornera 

oldugundan laboratuvar deneyleri bunlar lizerinde yapllml§­

tlr. 

Tlifler lizerinde yap1lan deneylerin sonu~lar1: 
2 

oB~l55 kg/ern 

,. 10 I 3 y ~.!. gr em 
n 
8~17° 

¢~56° 

r 8~4~.33 
a 8 ~13.24 
c~2L43 

s ~%6.5 
a 

sh~%13.4 

n==%12 

2 
kg/ern 

2 
kg/ern 

2 
kg/em 
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Aglomeraler ilzerinde yap1lan deneylerin sonu~lar1: 
2 OB=116 kg/em 

y =2 .. 18 gr/em 3 
n 
8=13° 

<!>:64° 
2 1:"=25.42 kg/em 

".) 2 
o"=5.8 kg/em 

'=13 .. 53 kg/em 2 

" =%7' 2 

; =%14.3 
~ 

n=%13 

8.3. TEMEL ARA~TIRMALARI 

ilk aksta 5 adet kusu a~1lm1~ ve Jeol~g I.Duyar ta-

raf1ndan degerlendirilmi~tir. Buna gHre ka otlar genellik-

le ~ok par~al1, par~al1, ~atlakl1 ve ~atlak yilzeyleri ay-

r1~ml~t1r .. Kuyularda her iki metrede ~ift lastik bas1n~l1 

su deneyleri yap1lm1,, aglomeralar1n ayr1~m1~, par~al1 ve 

~atlakl1 zonlar1nda ge~irgenligin artt1g1 saptanm1,t1r .. Ka­

rotlarln saglam, bo~luklar1n kil dolgulu oldugu kesimler 

ge~irimsizdir. Tilf ve aglomeralarda ge~irimlilik kendi ya-

p1lar1ndan degil, aneak ~atlak, eklem ve zay1f kontak zon­

larlndan olaeakt1r. 

TopoRrafyanln yilkseldigi kesimlerde bloklu ve a~1k 

eklemli olarak gHrillen aglomeralarda bu zay1fl1k genelde 

derinlere doRru kaybolmakta, kapal1 bir sistem olu,turmak-

tad1r. Aneak baz1 yilzeylerde atmosferik etkilerle bHlge-

deki etkin tektonizmaya baRll olarak geli,en inee ~atlaklar 

boyunea ayr1,malar gHrillmektedir. Aglomeralarla birlikte 

inee tabakalar halinde gHrillen tilflerde alterasyon daha ~ok 

geli~mi§, kendi ~atlaklar1ndaki kil tamamen konsolide ol-

mu~tur. Aglomeralar orta sert ve k1r1lgan olduklar1ndan 

tektonizma}a bagl1 olarak geli~en ~atlaklar1nda birk_a~ mm. 

den 10-15 em.ye varan kalsit dolgulara rastlanllml§tlr. 

D6l}ur·du Deresi'nin sag yamac1nda g6rtilen kire~ta~-
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lar1 (Mesozoyik-Triyas) ofiyolitik karma1a ile beraber 

allokton konumlu olmalar1na ve herhangi bir ka~aga neden 

olmayacaklar1na kar,ln, aglomeralarla dokanaklar1 fayl1 

oldugundan, bu zan boyunca olabilecek ka~aklar1 dU,Unerek 

yeralt1ndaki yaylllmlnln saptanmas1 gerekmektedir. ilk 

aksta a~11m1i SK.S ve yeni aksta a~1lan SK.6 no.lu kuyu­

larda kire~tBilDln kesi1memesi bu birimin mansaba dogru 

devam1n1n o1mad1g1nl gasterrnektedir. Ayr1ca aksa 1250 m. 

uzakl1ktaki Kuru Dere ve civar1nda da kire~ta,1arlnln 

mostras1na rast1anl1rnadlgl(b1ok olrnas1) bu gorli1ti kan1t1a-

rnaktad1r. Fakat herhangi bir ku1kuya yer vermemek i~in 

kire~tBilDln bu1undugu gtizergahta jeofizik ettid ile ytik­

se1en kesimde (rnansab) sondaj yap1larak beraberce kore1as-

{ana gidi1mesi gereklidir. BaJ1ece var1lan yoruma gare 

kire~ta§lnln sadece 7 rn.lik balUmline u1a,an max. su sevi­

yesine kadar anlem tipi saptanacak, yada ka~ak dlillincesin­

den vazge~ilerek herhangi bir iyi1e,tirmeye gerek olrnaya­

cagl a~1kl1ga kavu§turulacaktlr, 

Sag sahi1de a~11m11 60 m. derinligindeki SK.S no.lu 

kuyuda ~ogunlukla ag1omera, birka~ kademede ise ka11n11g1 

1-2 m.yi ge~meyen tlif kesilmi§tir. Bu kuyuda ~ift lastik 

bas1n~l1su deney1eri yap11m11, tlif1erin yar1 ge~irimli 

(K=l0-
4

crn/sn) i1e az ge~irirnli (K=l0- 5 cm/sn), ag1ornera1a­
-6 r1n ise yar1 ge~irim1i i1e ge~irirnsiz (K=10 cm/sn) nite-

likte olduk1arl belir1enmiltir. 

Daha faz1a su top1amak amac1yla mansaba a11nan yeni 

aksta a~11an SK.6 no.lu kuyuda da genel o1arak ag1omera 

kesi1miltir. Aglomera1ar baz1 seviyelerde par~a11 olma1a­

rlna kar11n ~ogun1ukla saglamk2rot verrni,1erdir. Bu kuyu­

da yap1lan tek1astik bas1n~11su deney1erinde baz1 kademe­

lerde (38-44 m.1er aras1) manocetre bas1nc1 4 Atm.den faz1a 

ytikselmerni,tir. Kaya kalitesi nite1igi bu kademe1erde ''~ok 

fena'' olup, ge~irgenlikte artm1~t1r. 



SK.6 

Derin1ik {n) Lito1oli_ 

3.80-6 Ag1-Tiif 

6-14 Ag1omera 

14-18 Ag1omera 

18-20 Ag1-Tiif 

20-24 Aglomera 

24-32 Ag1omera 

32-38 Ag1omera 

38-46 Aglomera 

46-60 Ag1omera 

60-64 Aglomera 

33 

6 Atm .deki 
ka\'ak1ar {cm/sn) 

8.49x10 -6 

9.13x10 
-6 

6 .. 03xl0 -6 

4.44>10 -6 

. -5 
1.50' '0 

1.57' iO 
-5 

4 .43\l0- 5 

1 .. 83<10 -4 

1.6lxl0 -5 

7.27xl0 -6 

RQD 

iyi 

Orta 

<;:ok iyi 

(:ok iyi 

Fen a 

(:ok Iyi 

Fen a 

<;:ok Fena 

Orta 

iyi 

mi;; ve 

SK .. 7 no .. lu kuyuda 0-6 m. aras1 yama~ birikimi ge~il­

burada serbest permeabi1ite yap11m1§t1r (K=9.71x10- 3 , 

orta ge~irimli) .. Genel olarak kuyuda ag1omera, en ~ok 1-2m. 

kal1nl1Ra varan diizeyde de tiif kesilmi1tir.. Tiif ve aglome­

ralarln par~al1 alan seviyelerinde alterasyon, ~at1aklarda 

kalsit ve ki1 dolgu geli§mi;;tir. Kuyu da her kademede is­

teni1en bas1n~lara ula;;1lm1§t1r. 

SK. 7 

6 Atm .. deki 
Derinlik {ml Litolo li_ ka<;:aklar (cm/sn) RQD 

6-8 Aglomera 4.93x10 -3 Orta 

8-10 Tiif-AgL 3.28x10- 3 <;:ok Fen a 

10-12 Tiif 1 .. 33x10 -4 <;:ok Fen a 

12-14 Tiif-Agl. 4.29x10 -5 Orta 

14-18 Ag1omera 6 .. 80x10 -5 Fen a 

18-20 Tiif-Agl. 2.71x10 -5 (:ok Ferra 

20-24 Tiif-Agl .. 3.35xl0-5 Ferra 

24-30 Ag1omera 1 .. 65x10 -5 <;:ok Ferra 

Dere yataR1rrda a~11an SK.8 no.lu kuyuda 10.60 m.a­

liivyorr kesi1mi;;; 0-2, 4-6 m. orta ge~irimli (K=10- 3cm/srr), 

2-4m .. az g~~irimli (K=10-
4

cm/srr), 6-10 m .. ler aras1da ~ok 
az ge~irim1i (K=10- 5cm/sn) o1arak saptanm11t1r. A1iivyon 

deRi;;ik karakterdeki zemin ve a}Ilk zeminlerden o1u;;mu§tur .. 
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GP, SF ve MH tipindeki seviye1er i~erisinde kire~ta11, ande­

zit ve trakit b1ok1arlda yak1a11k %15 lik bir oran i~ermek­

tedir. Ag1omera1ar gene1 o1arak sag1am, ~at1ak1arl ka1sit 

do1gu1udur. Kuyuda her kademede isteni1en basln~1ara u1a­

ll1IDll o1masl o1um1u bir Hze11ik o1arak gHrfi1mektedir. 

:3 K. 8 

6 Atm.deki 
erin1ik (m) Lito1oi_i kac;:aklar (cm/sn) RQD 

.0.60-14 Ag1omera 9.85x10 -5 t;;ok iyi 

14-16 Tfif-Ag1. 1 .. 23x10 -4 iyi 

16-18 Tfif-Agl. 1..28xl0 -4 iyi 

18-20 Tfif-Agl. 1 .. 42xl0 -4 t;;ok iyi 

20-24 Tilf 10 .. 49x1J -5 Fen a 

24-28 Ag1omera 4.21{0 -5 Fen a 

28-30 Tiif-Agl .. 4 .. 3hl0 -5 iyi 

Sol yama~ta 1966 y1l1nda a~1lmll SK .. 1 no.lu kuyu 60 m .. 

dir. Bu kuyuda 0-15 m. tfif, 15-52 m. ag1omera, 52-55 m. 

tfif, 55-60 m. ag1omera kesilmi1tir. Cift lastik bas1n~l1su 

deneylerinden 8-10 ve 24-26 m.1er arasl yar1 ge~irimli 

(K=10- 4 cm/sn), 20-22 m. ge~irimli (K=10- 3 cm/sn), 30 m.ye 

kadar diRer kademe1er az ge~irim1i ve ge~irimsiz (K=10- 5-

10-6cm/sn), 30-60 m.ler aras1 ge~irimsiz (K=10- 6-10- 7cm/sn) 

olarak saptanml~tlr .. 

SK.9 no .. lu kuyu daha ~ok derivasyon gfizergahlnln ze­

min Hzelliklerinin ortaya ~1karllmas1na yHnelik a~llml~tlr. 

Ancak baraj ekseniyle tfinel ekseninin ~ak1~t1g1 yerde a~ll­

ml~ olmas1 nedeniy1e burada degerlendirilecektir .. Kuyuda 

12-14 m.ler aras1 manometre 2 Atm.den fazla yfikse1memi~tir. 

0-2 .. 20 m. yama~ birikimi ge~iriloi~tir .. 

SK..9 

Derin1ik (ml 

2-4 

4-8 

8-10 

Aglomera 

Agl-Tiif 

Aglomera 

6 Atm.deki 
ka~aklar (cm/snl 

2 .. 39x10- 6 

1 .. 16xl0-5 

8.68xlo- 5 

RQD 

t;;ok Zapf 

Zay1f 
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6 Atm .. deki 
Derinlik (m) Li tolo ii_ kat;:aklar (cm/sn) RQD 

10-12 Aglomera 5.80x10 
-5 Orta 

12-14 Aglomera 2.29x10 
-4 

iyi 

14-16 Agl-Tiif 3.12x10 -5 Orta 

16-20 Aglornera 3 .. 24x10 -6 iyi 

20-22 Agl-Tiif L llx10 -6 
Orta 

22-26 A glomera 4 .. 17x10 -5 Zay1f 

26-28 Agl-Tii.f 8 .. 41-10 -6 iyi 

28-30 A glomera 7.42x10 
-6 

Orta 

Qekirdek hendegi kaz1s1 s1ras1nda aliivyon ve yarna; 

birikimlerinin tiimii kald1r1larak gHvde saglam kayaya otui-

tulrnal1d1r. Taze yi<eyin atmosferik etkilerle ayr11mas1nl 

Hnlemek i~in ;ekirdek kaz1s1na paralel olarak hemen kapla­

maya ge~ilmelidir .. Qiinkii aglomeralarda ytizeysel ayrl1malar 

s1kca izlencektedir. 

Permeabilite korelasyonunda gBrlilen derinlige kadar 

enjeksiyon yap1lmal1dlr. Alt s1n1r ge;irimlilik, litolojik 

Bzellikler ve YASS gBzBntinde bulundurularak saptanm11t1r. 

Sol sahilde SK.10 no.lu kuyuda 53 m.de sondaj suyu ka~tl­

Rlndan, bu seviyenin alt1na kadar perdenin derinle1tirilmesi 

uygun olacakt1r. Dolusavak ekseninden sonra aglomera ve 

ttifler bloklu ve a;1k eklemli olduklar1ndan, max. su kotunun 

alt1nda kalacaklar1ndan suyla a~1labilecek konumdad1rlar .. 

6zellikle bu gtizergah1n enjeksiyonla saRlamlaltlrllmasl ya­

nlnda suyla temasta olacak ylizeylerinin kil yada betonla 

kaplanmasl gerekli gBrUnmektedir .. Bu ayn1 zamanda blok kay-

malar1n1 Bnleyecek ve durayl1l1Rl saglayacakt1r. Sag sahil-

de ylizey tanamen yama; birikimiyle kapl1 oldugundan kesitte 

gHrtilen mesafeye kadar enjeksiyon perdesi uzat1lmalldlr .. 

BBylece olabilecek ka;aklar i;in s1zma boyu artt1r1lmll ola-

cakt1r .. Aks lizerinde uygun olan sag yarna~ta deneme enjeksi-

yonu yap1larak aglomeralarln kat1 madde al111na gBre enjek­

siyon malis·etinin ~1kar1lmas1 uygundur. 

SK .. 7 no .. lu kuyuda yap1lan penetrasyon deneylerinin 

degerlendir·celerine g~re 1,5-2 m .. aras1nda zeminin ta$lffia 



36 

gilcil q ~4.1 kg/cm 2 , 5.5-6 m. aras1nda q ~3.9 kg/cm
2 

olarak 
a a 

hesaplanm11t1r. SK.B no.lu kuyuda sadece 1.5-2 m. aras1nda 

deney yap1labilmi~, ta~1ma gilcil q ~5.8 ko/cm
2 bu1unmu~tur. a o 

Bu deRerler gHvdenin oturtulacaRl diRer bHlilmlerde sadece 

gHvdealtl SlJlirnasl yap11acaR1ndan Hnemlidir ve olduk~a em­

niyetli deRerlerdir. Ayr1ca k1vaml1l1k sert, nisbi yogurr­

luk s1k1d1r (Terzaghi-Peck'e gHre). 

8.3 .. 1. DOLUSAVAK 

Dolusavak i~irr topoRrafik olarak en uygun yer sol 

yarna~taki boyurr rroktas1d1r. Boyurr noktas1n1n kotu 1227 rn. 

dir. lax. su kotunun alt1rrda kald1R1ndan aradaki yilkselti 

fark1:1n kapat1lmas1 gerekmektedir. Ayr1ca dolusavaRlrr 

ag1r11k noktas1nda a~1larr SK.10 no.lu kuyuda 4,5 m. yamas 

birikirni kesilmi~tir. Bu kesimde saglam kayaya kadar haf­

riyat yap1lcal1dlr 

Dolgu yeri ve bo~altrna kanal1nda yarna~lar eklemli 

ve bloklu bir yap1da olduRurrdarr gerekli ~ev dilzerrlemeleriy-

le beraber iyile~tirrne de yap1lmal1dlr. Yakla~1rn ve bo~al-

t1m kanal1yla enerji k1r1c1 havuzu beton kaplamal1 olarak 

in~aa edilmelidir. 

SK.10 

6 Atm.deki 
Derinli~l_ Li tolo ii ka"aklar (cm/sn) RQD 

4,5-10 Tilf-Agl 9.50x10 
-6 <;:ok Fen a 

Tilf 
-5 <;:ok Fen a 10-12 1 .. 40x10 

12-14 Aglomera 8.14x10 
-6 <;:ok Ferra 

14-16 Tiif 8.90x10 
-6 <;:ok Ferra 

16-18 A glomera 1, 77x10 -5 Fen a 

18-24 Aglornera 1.14x10 
-5 iyi 

24-26 Agl-Tilf 2.54-10- 6 <;:ok Ferra 

26-28 Agl-Tilf 2 .. 32x10- 6 Orta 
-6 Iyi 28-30 A glomera 4 ,. 40x10 

., -6 Fen a 30-32 Aglomera ·- .. 75x10 

32-34 Agl-Tilf .~ .08x1o-6 Fen a 



Derinlik 

34-42 

42-46 

46-52 

52-54 

54-56 

56-60 

60-62 

62-64 

64-66 

66-70 

70-72 

72-80 

(=) Litolog 

Aglomera 

Aglomera 

Aglornera 

Aglomera 

Aglomera 

Aglomera 

Aglomera 

Aglornera 

Agl-Tiif 

A glomera 

Aglomera 

A glomera 
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6 Atm.deki 
ka~aklar (cm/sn) 

-6 4.24x10 
-6 3 .. 84x10 
-6 6.39x10 

9.05x10- 6 

1.42x10-4 

3.12x10- 4 

-4 5 .. 06x10 
-4 L30x10 
-5 4 .. 93x10 

2.16x10- 4 

-4 2 .. 02x10 
-5 1 .. 4lx10 

RQD 

i:yi 

i:yi 

i:yi 

Orta 

i:yi 

c;ok iyi 

i:yi 

Zay1f 

lyi 

c;ok Zay1f 

Zay1f 

Orta 

8.3.2. DERIVASYON Ti~ELi 

Yama~lar1n topoRrafyasl derivasyon tiineli i~in uygun 

g6riiliiyorsa da aglornera ve tiiflerdeki zay1fl1k zonlar1 ve 

saR sahildeki yama~ birikirnlerinin kal1nl1Rl birtak1rn so­

runlar yaratabilecektir. 

Yataya yak1n mansaba rneyilli tabakala~malar ile aksa 

paralel ve dik doRrultudaki eklemler, ~atlaklar yama~lar 

i~in olumsuz 6zelliklerdir. Sol yarna~ta bu zonlar nedeniy-

le topoRrafya bloklu bir g6rliniimde olup, stabilitesi ~ok 

zay1ft1r .. Tiinel a~lldlRlnda yama~lar1n durayllllRl dahada 

azalacakt1r. 

Yame~lar·1n durayl1l1g1 gBz 6nline al1narak derivasyon 

tiinelinin sol yama~ dibinden kondiivi olarak ge~irilmesi uy-

gun olacakt1r .. Sol yama~ taban1ndaki glizergahta yarna~ biri-

kiminin kal1nl1Rl 3-10 m, aras1nda deRi1mektedir.. ERer saR 

yarna~ eteRinden ge~irilirse tiinel boyu uzayacak ve 7-15 m. 

kallnllRlnda yama~ birikimi hafriyatl yap1lacakt1r, Ayr1ca 

esas su ta~iyan dere Haydarl1 Deresi olduRundan tiinelin 

onun SU)Unu aktaracak bi~imde oturtulrnasl zorunludur. 
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Su alma yaplSlnln oturtulacag1 noktada yap1lan pe­

etrasyon deneylerinin deRerlendirmelerine gHre zeminin ta­

lma gUcU 1.5-2 m. de q =3.9 kg/cm 2 , 3.5-4 m. de q =3.7kg/cm 2 
a 

2 
a 

e 5.5-6 m. de ise q =4.9 kg/em olarak hesaplanml§tlr. 300m. 
a 

zunluRunda sol yama~ eteginden kondUvi olarak ge~ecek tUnel 

Uzergah1nda yama~ birikimi ve Haydarl1 formasyonunun ytizey­

enrneleri vard1r. 

0+00-0+151 km 

0+160-0+267 1: 

0+270-0+300 l 1. 

Yama~ birikimi 

Aglomera-tUf (Haydarll formasyonu) 

Yama~ birikimi 

TUnel Uzerinde ayn1 zamanda su alma yaplsl-da in;aa 

dileceginden yap1n1n oturacag1 zeminin 5zellikleri 6nemli­

ir. Bu ama~la a~1lan SK.11 no.lu kuyuda: 

0-0 .. 75 m. 

0.75-2 .. 45 

2.45-2 .. 65 

2 .. 65-5.50 

5 .. 50-6.00 

6. 00-9 .. 30 

9.30-13.15 

Bitkisel toprak 

Siltli Kil (CL) 

Blok (aglooera) 

Siltli Kil (CL) 

Kumlu Silt (SH) 

Silt-Kil-kuo-blok 

Altere olmu§ tlif-aglomera 

13.15-14.90: Aglomera (RQD= Cok fena) 

14.90-17.00: TUf (Par~all) 

17.00-24.00: Aglomera (RQD= Orta) 

Kuyuda 0-6 m. aras1 serbest permeabilite yapllml§, 

-4 m. aras1 orta, 4-6 m. ~ok az ge~irimli niteliktedir. Ba­

ln~llsu deneylerine gHre 12-18 m. yar1 ge~irim1i (K=10- 4 cm/sn) 

0-12 ve 20-24 m.ler az ge~irimli (K=10- 5 cm/sn); 18-20 m.ler 

ras1 ise ge~irimsiz (K=10- 6cm/sn) niteliktedir. 

8.4. GbL SAHASININ SU TUT~A bZELLiGt 

Aks yerindeki aglomera ve tUfler gHl alan1ndada geni; 

larak yUzeylenmekte, max. su kotu alt1nda sadece bu birimler 

a1maktad1r. Bu kaya~lar1n a~1k ~atlak ve bo§luklar1ndan ka­

aklar olabilir, ancak ka~aklar1 aktaracak yan vadilerin ol­

amasl, sadece ka~aklar1n kendi bUnyelerinde kalacag1n1 gHs­

ermektedir. Buhun1a birlikte sol yama~ta, dolusavaktan mem-
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Jaya dogru 5zel bir topografya g6rtilmektedir. Dolusavag1n 

Jturtulacagl kesimde sol ve sag u; noktalar1nda aglomera 

lletliflerin a~1k eklem ve ~atlaklar1ndan dolay1 topografya 

Jloklu bir g6rtinlim sunmaktad1r. Buralardan dolusavag1n ak1-

:1lacag1 yan drenaj alan1na ka;aklar olacakt1r. 

Lle dolusavag1n sag ve sol yamac1n1n Bzel kor·uma y6ntemler·iy­

Le saglamlaltlrllmasl gereklidir. 

Aglomera ve ttiflerde hakim tabaka egimlerinin man aba 

!ogru olmas1 olumsuz bir Hzelliktir. Fakat tabaka dtizle1leri 

Joyunca litolojik 5zelliklerinden dolay1 tabaka dlizleml~ri 

Joyunca bo1luklar ve a;1lmalar yoktur. Atmosferik etkilerle 

rtizeysel olarak kolay ayr11ma aglomera ve ttiflerde tipik ola­

:ak gHrtilmektedir. Bu durumun sadece gHrlinen ylikseltilerdeki 

oostralarda izlenmesi, gHl alan1 suyla dolunca periyodik ola­

:ak temasta ;6zlilmeler artacak ve faydal1 haemin azalmas1na 

1eden olacak, ancak su ka;1rma riski olu,turmayacaktlr. 

DHlyurdu Deresi sag yarnac1nda maksimum su kotunun al­

:lnda kalacak olan kire~ta,larlnln yeralt1ndaki yaylllmlnl 

;aptamak i;in jeofizik ettitlerin yap1lmas1 gereklidir. Yli­

•eysel olarak bo§luklu ve k1r1kl1, bir yap1da olan kire;tai­

Larlnln yeralt1ndaki yay1l1m1 btiylikse su yutulmalar1 ka;1n1l-

Yap1lacak etlit sonucu Hnlem tipi se;ilerek su ka;1r-

1a riskinden kurtulrnak zorunludur. 

Aglomera ve ttiflerdeki ;atlaklarda kalsit dolgu, yer 

rer de kil dolgu geli1mi1tir. Qatlaklar1n bu 1ekilde kapal1 

1lmalar1 ge~irimlilik a;1s1ndan olurnludur. Sondaj s1ras1nda 

Jasln~ll suyla a;1lan ;atlakl1,par;al1 zonlarda suyun tamarnen 

:a~arak zernin doygun hale geldikden sonra tekrar kuyu agz1ndan 

1elmesi de ka;aklar1n sadece birimin kendi i;erisinde kalaca­

jlnl gHstermektedir. Enjeksiyon perdesinin kesitte gHsterilen 

•ere kadar uzat1lmas1 hidrolik egimdeki olumsuzluklar1 Hnle­

•ecektir. Fakat tam anlam1yla ge~irimsiz bir birime baglana­

JadlAl i~in ask1da enjeksiyon perdesi olu1turulacak, ba1ka bir 

leyimle s1zma boyu uzat1lm11 olacakt1r. 
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8.5. DURAYLILIK 

Aks ve rezervuarda ylizeyleyen birimlerde tektonizmaya 

bag1ml1 olarak deRilik yHnlerde bir~ok eklemler geli1mi§tir. 

Bu olumsuzluk nedeniyle kaya~lar kU~Uk yada bUyUk dlizensiz 

§ekilli bloklara ayr1lml§lard1r. Ozellikle sol yama~ zay1f-

l1k dUzle•leri boyuncaiyice par~alanm11 ve homojen kaya ni-

teligini 3}betmiltir. 

AI sag yama~ ~ogunlukla birikim malzemelerinden olu§-

tugundan bloklu yapl pek gHrUlmemektedir. TUf ve aglomeralar 

ylizeysel olarak d11 etkilerle, Hzellikle de suyla temasta ay­

Il§makta ve killi, siltli, kumlu maddelere dHnli§mektedirler. 

Periyodik olarak su ile temasta kuruma ve lSlanmalar bu kaya­

larln ayr1~malar·1n1 ve erozyonunu artt1racak~·r. 

Dolusavag1n oturtulaca&l bHlUmUn gHl alan1na dogru her 

iki yakas1, a~1k eklemlerde olu1acak su hareketine bag1ml1 

olarak blok dli1meleri ve kaymalar1n1 hlzland1racakt1r. 

Sol yama~ta gHrUlen heyelen maksimum su kotunun ~ok 

Ustlinde kalmaktad1r ve §u anda dengeye kavuiiDUitur. 

k1mdan sorun ~1karmayacakt1r . 

ot···-··· 

Bu ba-



9. MALZEME OLANAKLARI 

Baraj tipi >re~±mi , jeo1oji ve topografyanln yan1n-

da ma1zeme var1lRly1a da dogrudan i1gi1idir. Ekonomik ko·-

§u11ar g6z Hnlinde bu1unduru1arak in§aat sahas1na en yak1n 

gere~ ocak1arl saptanmaya ~a1l§l1ml§tlr. 

Aks1n uzun o1masl (436 m.) nedeniy1e zonlu toprak 

do1gu t1pinin se~imi uygundur. Yama~ birikim1erinin genel-

1ik1e i~ce gere~lerden o1u§maslndan dolay1, bu a1an1arda 

a~11a1 kuyularda deger1endirmeler yapllml§tlr. 

Rezervuar i~inde ka1an SK.11 no.lu kuyuda 8m.silt1i, 

kumlu kil kesilmi§tir. Laboratuvar deney1erine gHre gere~ 

CL karakterinde olup, ~ekirdek i~in 

a~1lan SK.6 ve SK.7 no.lu kuyularda 

uygundur. Sag sahilde 

4-6 m. kumlu kil kesil-

mi§tir. NuGuneler lizerinde yapl1an deneylerden gere~ CL 

niteliRinde, Y k.max= 1.60 olarak bulunmu§tur. Bu degerler 

~ekirdek malzemesi i~in isteni1en limitler aras1ndad1r. 

Ge~irimli zon malzemesi i~in Haydarll Deresi'ndeki 

kum-~ak11 depozitleri uygundur. Dere yatag1nda a~11an SK.8 

no.lu kuyuda 10.60 m. allivyon ge~ilmi§tir. Allivyon %57 kum, 

%43 ~ak1ldan olu§mu§tur. Kumun Hzgli1 aRlrllRl 2.41, ~ak1l1n 

2.54 gr/cm 3 dlir. Absorbsiyon ~akl1da %3.4 dlir. Sodyum slil­

fat dDn kayb1 kumda %36 (max. 8-10), ~ak1lda %38.2 (max.lO-

12) o1up, istenen kriterlerin dl§lnda kalmaktad1r. Bu ba-

k1mdan deredeki allivyoner gere~ beton agregas1 olarak ku1-

lan1lamaz. Beton agrega malzemesinin DHlyurdu Deresi'nde 

ylizeylenen Orta-Ust Triyas ya§ll kire~ta§larlndan klrmata§ 

olarak elde edilmesi gerekir. Riprap ve koruyucu i~in ayn1 

kire~ta§larl uygundur. 



10. SONUC VE bNERiLER 

1- Baraj aks ve rezervuar1nda ~aydarl1 forrnasyonunun 

yilzeylenmesi vard1r. 

2- Aglomeralar hakim litolojiJ 

ara katmanl1 olarak gHrillmektedir. 

olu~turrnakta, tilfler 

3- Aglomera ve tilflerde tektonizmaya baR1ml1 olarak 

geli~en zay1fl1k zonlar1 kil ve kalsit dolgulu olmakla bera­

ber yilzeyin baz1 kesirnlerinde a~1kt1rlar (sol yamaq). 

4- Aglomera ve tilfler yar1 geqirimli (K=10- 4
cm/sn) 

ile geqirimsiz (K=10- 6cm/sn) niteliktedirler. Genel olarak 

aglomeralar saRlam, tilfler par~al1 karat vermi~lerdir. 

5- Sol yamaqta ve dolusa,ak kesiminde bloklu bir gH­

rilnilmde olan birirnler su ile ternasta qatlaklar1na su alarak 

kopmalara neden olabilirler. Buralarda gerekli 1ev dilzen-

lemeleriyle beraber Hzel Hnlemler al1nmal1dlr. 

6- DHlyurdu Deresi'nin saR yamac1nda gHrillen ve max. 

su kotunun 7 m. alt1nda kalacak olan allokton kire~tallarl­

nln sorun q1karrnayacaR1 kabul edilrnekle beraber, su kabul 

etmesi aq1s1ndan yeralt1ndaki yay1l1m1 Hnernlidir. Aglornera­

larla dokanaklar1 fayl1 olduRundan Neojen ve ofiyolitler 

ilzerindeki kire~ta11D1n kal1nl1klarlnl aq1kl1Ra kavu~turmak 

bak1m1ndan jeofizik etilt ve temel sondaj yap1lmas1 zorun­

ludur. 

7- DolusavaRln oturtulacaRl boyun noktas1 10 m. ge-

ni1likte olduRundan, 50 m. geni1liRe oturacak yap1 i~in 

yap1lacak hafriyat yama~lar1n dengesini bozacakt1r. Ayr1ca 

eksen max. su kotunun alt1nda kald1R1ndan yilkselti fark1n1n 
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etonla doldurulmasl gerekmektedir. 

8- Derivasyon tlineli yama~larln durayslz olmasl ne­

eniyle sol yarna~ eteginden kondlivi olarak ge~irilecektir. 

inel Uzerinde 

1cag1 zeminin 

in§aa edilecek alan su alma yaplSlDln otu 

ta§lma glicU q = 4.8 kg/cm 2 dir. 
a 

9- Allivyon kallnllRl 10.60 

:=10- 3
cm/sn) ile ~ok az ge~irimli 

m. olup, orta ge~irimli 

(K=10- 5 cm/sn) nitelikte-

.r. gekirdek hafriyatlnda tamaml kaldlrllacaktlr. 

10- lama~ birikimi 4-6 m. araslnda olup, ~ekirdek 

1friyatlnda kaldlrllacaktlr. 

11- Atmosferik etkilerle ayrl§abilen tlif ve aglome­

•lar ~ekirdek kazlslna parale olarak hemen betonla kaplan­

ISl gereklidir. 

12- Hidrolik egim yama~lardan dereye doRrudur. Fa­

It sondajlarln henliz bittiRi dU,UnUldURUnde uzun sUreli 

izlemlerin yapllmasl daha saRllkll olacaktlr. 

13- Yatay ivme ve deprem siddetinin yliksek ~lkmasl 

>nlu toprak dolgu tipinde baraj yapllmasl i~in uygundur. 

14- Kimyasal analiz sonucu sulama suyunun ABD Tuzlu­

Jk Laboratuvarl Diyagraml'ndaki yeri t 1s 1 ve c
2
s 1 olup, 

_duk~a kalitelidir. 

15- Enjeksiyon, kesitte saptanan derinliklere kadar 

3 m. arallklarla yapllmalldlr. 

' 

16- Sol sahilde gHrUlen heyelan kU~Uk boyutlu, ak­

_vitesini kaybetmi§ ve max. su kotunun Ustlinde kaldlRlndan 

>run ~1karmayacakt1r. 
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