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Bugday birgok {ilke igin stratejik iiriin olarak kabul edilmektedir.
Bugday yetistiriciliginde ekonomik {iriin kayiplarina neden olan bir¢ok bitki
paraziti nematodlar bulunmaktadir. Bu ¢alismada Afyonkarahisar ili bugday
iretim alanlarinda bitki paraziti nematodlarin belirlenmesi amaglanmustir.
Afyonkarahisar ili Bolvadin ve Bayat ilgeleri bugday tiretim alanlarindan
bugdayin ¢iceklenme ve hasat donemlerinden toplam 34 lokasyondan toprak ve
kok ornegi almmistir. Calisma sonucunda toplam 11 bitki parazit nematodu
tespit edilmistir. Elde edilen bitki parazit nematod tiirleri Tylenchida Takimina
ait Tylenchina ve Hoplolamina alttakimlari, Tylenchoidea, Anguinoidea,
Hoplolaimoidea, Aphelenchina ve Tylenchida Ustfamilyalari, Tylenchidae,
Anguinidae, Hoplolaimidae, Pratylenchidae, Aphelenchoidea ve Heteroderidae
familyalari, Anguininae, Rotylenchoidinae, Pratylenchinae, Tylenchidae,
Hoplolaimidae, Aphelenchidae ve Heteroderinae altfamilyalari, Aphelenchus
sp., Pratylenchoides sp., Quinisulcius sp., Filenchus spp., Ditylenchus spp.,
Helicotylenchus spp., Pratylenchus spp., Zygotylenchus sp., Tylenchus sp.,
Scutylenchus spp., Heterodera sp., cinsleri saptanmigtir. Ayrica, calisma
alaninda bugday da ekonomik zararli olan Heterodera spp. ve Pratylenchus
spp. tiirleri ekonomik zarar esiginin iizerinde bir popiilasyona sahip olduklar
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bitki paraziti nematodlar, bugday, Pratylenchus
spp., Heterodera spp.
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DETERMINATION OF PLANT PARASICTIC NEMATODES IN
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Wheat is considered a strategic product for many countries. It can cause
many harmful economic crop losses in wheat conservatives. There are many
plant parasitic nematodes that cause economic product losses in wheat
cultivation. In this study, it was aimed to determine plant parasitic nematodes
in wheat production areas of Afyonkarahisar province. Soil and root samples
were taken from a total of 34 locations during the flowering and harvest
periods of wheat from the wheat production areas of Bolvadin and Bayat
districts of Afyonkarahisar province. As a result of the study, a total of 11 plant
parasitic nematodes were detected. Obtained plant parasitic nematode species
Tylenchina and Hoplolamina suborders of the Order Tylenchida, Tylenchoidea,
Anguinoidea, Hoplolaimoidea, Aphelenchina and Tylenchida Superfamilies,
Tylenchidae, Anguinidae, Hoplolaimidae, Pratylenchidae, Heteroderinae,
subfamilies, Aphelenchus sp., Pratylenchoides sp., Quinisulcius sp., Filenchus
spp., Ditylenchus spp., Helicotylenchus spp., Pratylenchus spp., Tylenchus sp.,
Zygotylenchus sp., Scutylenchus spp., Heterodera sp., In addition, Heterodera
sp., and Pratylenchus sp., species were determined to have a population above
the economic damage threshold.

KEYWORDS: Plant-parasitic nematodes, Cereals, Pratylenchus sp.,
Heterodera sp.
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1. GIRIS

Bugday (Triticum aestivum L) insan ve hayvan beslenmesindeki
oneminden dolay1 diinyada gida arzinda dnemli bir yere sahiptir. 2021 yilinda
diinya genelinde 800 milyon ton iizerinde bugday iiretimi yaklasik 230 milyon
ha alanda gergeklesmis, ortalama bugday verimi ise 3.4 kg/ha olarak
gerceklesmistir (FAOSTAT, 2021). Tiirkiye yaklagik 10 milyon ha alanda, 22
milyon ton bugday iiretimi ile 6nemli bugday {iretici lilkeler arasinda yer
almaktadir (TUIK, 2021).

Bugday tilkemizde hemen hemen her bolgede yetistirilebilmekte olup,
Orta Anadolu bolgesinde en 6nemli ekmeklik bugday tiretim merkezlerinden
biridir. Orta Andolu Bolgesinde Konya, Ankara, Sivas, Kayseri ve
Afyonkarahisar bugday iiretiminin en yogun olarak yapildigi iller arasinda yer
almaktadir. Afyonkarahisar ili verimli tarimsal alanlar1 ve zirai potansiyeli ile
Ege Bolgesinde en oOnemli tarimsal tretim merkezlerinden biridir.
Afyonkarahisar’da en yaygin olarak tiiretilen tarimsal tirinler bugday, arpa,
patates, hashas, sekerpancari, musir, fasulye, nohut, mercimek ve ay¢igcek
olarak bilinmektedir (TUIK, 2021). Bununla birlikte bugday Afyonkarahisar’in
tarimsal {iretimin en dnemli tarimsal {irlinlerinden birisidir.

Bugday tiretiminde kalite ve verim kayiplarina neden olabilen birgok
bitki koruma etmeni bulunmaktadir. S6z konusu bitki koruma etmenlerinin
zarar derecesi cevresel stres kosullarina bagli olarak artabilmektedir. Ozellikle
paraziter nematodlarin bugdayda zarari neticesinde iriin kayiplari meydana
gelebilmektedir. Bugday zararlilarindan en onemli ve yaygin olan paraziter
nematodlar, Tahil Kist nematodlar1 (Heterodera spp.) ve Yara nematodlari
(Pratylenchus spp.) olarak bilinmeketdir (Fourie ve Dababat, 2018).

Tahil kist nematodlar1 (TKN) yilda tek bir dol verebilmekte ve disi
birey kendi viicudu igerisine yumurta birakarak dlmekte ve viicudu kitinize
olarak “kist” olarak isimlendirilen dayanikli forma geg¢mektedir. TKN’lar
bitkide tek bir noktada beslenebilmekte ve bitkinin topraktan su ve besin
maddesi alimmi smirlandirmakta ve bitki kokiinde deformasyonlara neden
olabilmektedir (Kepenekgi, 2012). Heterodera spp’nin tahillara &zellismis
grubu olan TKN’lar igerisinde 12 tiir bulunmakta olup, bunlar igerisinde

ekonomik 6neme sahip olanlar Heterodera avenae (Wollenweber, 1924), H.
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filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)] ve H. latipons (Franklin, 1969)
(Peng, 2007; imren vd., 2012; Toktay vd., 2013; imren vd., 2018).

Konuk¢u ¢esitliligi  olduk¢a genis olan Kok Yara Nematodlart
(Pratylenchus spp.), bitki icerisine niifuz edebilmekte ve kok igerisinde hareket
edebilmektedir. Kok Yara Nematodlar1 (KYN) kokte aktive olmasi ile gesitli
yaralarin olusmasina neden olarak besin maddesi alinimi diismekte ve toprak
kokenli patojenlerin bitkiye girisi kolaylikla gerceklesebilmektedir (Kepenekei,
2012). Farkli kiltiir bitkilerine niifuz olmus 70’den fazla KYN’tiirii mevcut
olup (Castillo ve Vovlas, 2007) bunlardan Pratylenchus thornei ve P.
neglectus’un bugday iiretim alanlarinda saptanmis olan en bilinen KYN’tiirleri
oldugu rapor edilmektedir (Nicol ve Rivoal 2008; McDonald ve Nicol 2005;
Thompson vd., 2008).

Ege bolgesinde tarimsal potansiyelin en onemli merkezlerinden biri
olan Afyonkarahisar ilinin tarimsal zenginliginde en 6nemli paya sahip olan
ekmeklik bugday iiretim alanlarinda paraziter nematodlarin tespitine yonelik
bugiine kadar ¢alismaya rastlanilmamustir.

e Bu calismada Afyonkarahisar ili ekmeklik bugday iretim
alanlarinda paraziter nematod tiirlerinin belirlenmesi, yayginlik ve
yogunluklar1 arastirilmast,

e (Calisma alaninda Tahil Kist Nematodlari’nin morfolojik ve

molekiiler olarak tanimlanmasi amaclanmstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bugdayda paraziter nematodlar Secernentea sinifina bagli Diplogasteria alt
sinifina baghi Tylenchida takimi igerisinde yer almaktadir (Blaxter vd., 1998).
Paraziter nematodlar igerisinde bitkilerin koklerinde zararlanmalara neden
olabilen Helicotylenchus, Rotylenchulus, Heterodera, Globodera, Pratylenchus,
Meloidogyne cinsi igerisinde yer almaktadir (Blaxter vd., 2005). S6z konusu
paraziter nematodlardan kaynakli kayiplarin bugday tiretiminde 6nemli bir yer
tuttugu, ozellikle kurak alanlarda nematod nedeniyle olusan ekonomik kaybin
daha fazla oldugu bilinmektedir (Sasser, 1987; Whitehead, 1998; Williamson ve
Gleason, 2003). Bugday kokiinde kist olusturmasi ile bilinen Tahil Kkist
nematodlari, TKN’lar kokte beslenmeleri neticesinde bitkide sararma ve
solgunluk olusturmalarinin yani sira diger hastalik etmenlerinin bitkiye girisine
yardimc1 olmalari ile bilinen Kok yara nematodlar1 (Pratylenchus spp.) bugdayin
en onemli zararlilar1 arasinda yer almaktadir. Onceki calismalarda Tahil kist
nematodlarinin %5-50 oraninda, Kok yara nematodlarinin %19-70 oraninda verim
kaybina neden oldugu bilinmektedir (Nicol 2002; Gozel, 2001; Toktay, 2008).

Bugdayda zararli paraziter nematodlar konusunda yapilan Onemli

calismalar;

Yiiksel (1974) Dogu Anadolu Bolgesi bugday alanlarinda Kok yara
nematodlarin1 arastirmis ve Pratylenchus cinsine ait Pratylenchus thornei,
Pratylenchus neglectus, Pratylenchus penetrans ve Pratylenchus crenatus
tiirlerinin ¢alisma alaninda bulundugunu rapor etmistir.

Yiiksel (1977) Erzurum’da bugdayinda iginde oldugu farkli kiiltir
bitkilerinden almis oldugu toprak ve kok Orneklerinden diinya nematod faunasi
icin Pratylenchoides cinsine bagli Pratylenchoides alkani ve Pratylenchoides
erzurumensis tiirlerini tespit etmistir.

Yiiksel ve ark. (1980) Dogu Anadolu Bolgesi bugday iiretim alanlarinda
bugday gal nematodu, Anguina tritici’nin bulundugunu tespit etmislerdir.

Luz (1982) Brezilya bugday iiretim alanlarinda 14 farkli cinse ait,
Aphelenchus avenae, Ditylenchus dipsaci, Hoplolaimus tylenchiformis, 1905,

Meloidogyne acrita, Pratylenchus minyus ve Tylenchoryhynchus striatus’u rapor



etmis ve A. avenae haricinde ¢alismada saptanan tiim paraziter nematod tiirlerinin
Brezilya nematod faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu rapor etmistir.

Okten (1989a), Ankara’da mercimek iiretim alanlarinda Pratylenchoides
conincki saptamis, s6z konusu yeni tiiriin P. alkani'ye yakin bir tiir oldugunu
bildirmistir.

Okten (1989b) Istanbul ilinde farkli kiiltiir bitkilerinden almis oldugu
orneklerde Hoplolaimidae familyasina ait paraziter nematodlar1 saptamus,
bunlardan Scutellonema brachyurum, Rotylenchus buxophilus ve Helicotylenchus
pseudodigonicus iilkemiz nematod faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu
rapor etmistir.

Elekcioglu (1992), Dogu Akdeniz Bolgesinde farkli kiiltiir bitkilerinde
niifuz olan paraziter nematod tiirlerini aragtirmis ve 36 nematod tiiriiniin varligini
tespit etmistir. S6z konusu bu tiirler i¢erisinde 21 tiir Tiirkiye nematod faunasi i¢in
yeni kayit oldugu rapor edilmistir.

Jordaan ve ark. (1992) Giiney Afrika’da bugday iiretim alanlarinda 19
paraziter nematod tiirii saptamis, s6z konusu tiirler icerisinde Geocenamiis
brevidens, P. minor, P. neglectus ve P. thornei’nin yaygin olarak bulunan
nematod paraziter nematod tiirleri oldugunu rapor etmistir.

Oztiirk ve Enneli (1992), Konya ili bugday iiretim alanlarinda paraziter
nematodlar Anguina tritici ve H. avenae ile 14 cinse bagli farkli nematod
tiirlerinin bulundugunu rapor etmislerdir.

Kepenekci (1994), Beypazari havug iiretim alanlarinda Tylenchida
takimma bagli Tylenchina alttakiminda ve Tylenchoidea, Dolichodoroidea,
Hoplolaimoidea iist familyalarma bagli 33 paraziter nematod tiiriiniin
bulundugunu rapor etmislerdir.

Elekcioglu (1996), Dogu Akdeniz Bolgesi bugday ekilis alanlarinda 9
nematod tliriiniin bulundugunu, bunlardan G. brevidens ve P. thornei' nin yaygin
oldugunu ve ekonomik tiirler oldugunu bildirmistir.

Misirhioglu (2006), Ege ve Marmara Bolgesi bugday liretim alanlarinin
Tahil kist nematodu, H. avenae ile bulasik oldugu, yogunluga bagli olarak
ekonomik zarara neden olabilecegini bildirmistir.

Heterodera avenae, Pratylenchus spp. Anguina tritici, Merlinus
brevidens’in Diyarbakir bugday iiretim alanlarinda yaygin olarak bulundugunu

bildirmistir.



Yildirim ve ark. (2007), Orta Anadolu Bolgesi ve Gegit Kusagi Bolgesinde
Tahil Kist Nematodlar1 (Heterodera spp). Kok yara Nematodlari (P. thornei ve P.
neglectus) yaygin olarak bulundugu, s6z konusu nematodlar1 ¢ogunlukla karisik
popiilasyon olarak bulundugunu rapor etmislerdir.

Yildiz (2007), Sanlurfa bugday iiretim alanlarinda nematod faunasinda
paraziter nematodlar Pratylenchoides, Geocenamus, Pratylenchus,
Helicotylenchus ve Paratylenchus cinsine ait tiirlerin yogunlukta oldugunu

bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Doga Calismalar:

Afyonkarahisar ili bugday alanlarinda paraziter nematod varligim
saptamak amaciyla bugdayin sapa kalma doneminden hasat donemine kadar olan
stiregte sorveyler yapilmistir. Sorveylerde Bora ve Karaca (1970) referans alinmig
ve daha ¢ok tek iiriin bugday yetistiriCiligi yapilan alanlardan 6rnek alimmuistir.
Sérveyler Bayat ilgesi Akpinar, Asagicaybelen, Yukarigaybelen ve Imralli
Bolvadin ilgesi Ozburun ve Disli lokasyonundan yapilmistir (Sekil 1).

ESKISEHIR

KUTAHYA

Sinanpasa Afyonkarahisar ﬂ Eohvedhs
Merkez

DENIZLI

ISPARTA

Sekil 3.1. Afyonkarahisar ili bugday alanlarinda paraziter nematod soérvey
lokasyonlar.



Sorveylerde her bir lokasyondan en az 10 farkli noktadan 100 g ornek
alinmis ve ornekler posetleme yapilarak 1 kg toprak ve kok 6rnegi alinmistir.
Sorveylerde toplam 34 adet toprak ve kok Ornegi alinmis ve her bir 6rnege ait
konuk¢u, koordinat ve yiikseklik vb. Etiket bilgileri kaydedilmistir.
Afyonkarahisar ili bugday alanlarinda 6rnekleme yapilan lokasyonlar ve Grnek

sayilar1 Tablo 3. 1’de verilmistir.

Tablo 3. 1. Afyonkarahisar ili bugday tiretim alanlarinda paraziter nematod

sorveyi.

No Ilge Koy/Kasaba Koordinat

1 Bayat Akpinar 38°52'44.3"K 30°55'00.8"D
2  Bayat Akpinar 38°52'08.0"K 30°5529.6"D
3  Bayat Akpinar 38°51'45.6"K 30°55'27.7"D
4  Bayat Akpinar 38°52'31.9"K 30°55'17.2"D
5 Bayat Akpinar 38°52'17.9"K 30°56'03.1"D
6  Bayat Akpinar 38°52'01.9"K 30°55'46.2"D
7  Bayat Akpinar 38°51'55.1"K 30°55'44.9"D
8 Bayat Akpinar 38°51'44.8"K 30°56'00.6"D
9 Bayat Akpinar 38°51'16.9"K 30°56'41.5"D
10 Bayat Akpinar 38°52'57.6"K 30°54'56.8"D
11 Bayat Akpinar 38°53'05.6"K 30°54'52.2"D
12 Bayat Akpinar 38°52'09.2"K 30°55'49.8"D
13 Bayat Asagicaybelen 38°50'34.6"K 30°55'40.0"D
14 Bayat Asagicaybelen 38°5024.4"K 30°56'48.9"D
15 Bayat Asagicaybelen 38°5026.2"K 30°5720.2"D
16 Bayat Asagicaybelen 38°49'59.1"K 30°59'24.2"D
17 Bayat Asagicaybelen 38°48'13.9"K 30°01'24.5"D



18 Bolvadin Disli 38°52'08.5"K 30°55'49.8"D

19 Bayat Imrallx 38°52'41.0"K 30°56'15.3"D
20 Bayat Imralli 38°52'38.2"K 30°55'59.1"D
21 Bayat Imralli 38°52'39.2"K 30°55'52.7"D
22 Bayat Imralli 38°52'44.3"K 30°55'50.0"D
23 Bayat Imralli 38°52'45.3"K 30°55'56.6"D
24 Bayat Imrall: 38°52'50.6"K 30°56'07.4"D
25 Bayat Imralli 38°52'41.0"K 30°56'15.3"D
26 Bolvadin Ozburun 38°48'54.6"K 31°01'01.9"D
27 Bayat Yukaricaybelen 38°50'45.0"K 30°54'49.9"D
28 Bayat Yukaricaybelen 38°50'36.4"K 30°55'05.4"D
29 Bayat Yukaricaybelen 38°50'46.5"K 30°55'03.8"D
30 Bayat Yukarigaybelen 38°51'01.4"K 30°55'04.0"D
31 Bayat Yukarigcaybelen 38°50'27.5"K 30°5520.9"D
32 Bayat Yukarigaybelen 38°50"28.7"K 30°54'41.7"D
33 Bayat Yukaricaybelen 38°5024.0"K 30°55'02.0"D
34 Bayat Yukarigcaybelen 38°50'38.9"K 30°55'14.7"D

3.2 Paraziter Nematodlarin Elde Edilmesi

3.2.1 Sabit Nematodlarin Elde Edilmesi

Sabit paraziter nematodlarin 6rneklerden elde edilmesinde Fenwick (1940)
ve (Shepherd, 1986) toprak ve kokten nematodlarin elde edilmesi yontemi
kullanilmistir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. Orneklerden sabit nematodlarin elde edilmesi.

Bu yéntemde 850 ve 250 pum capindaki elekler kullanilmistir. Oncelikle
bir kova igerisinde 250 gr toprak su ile karistirilmis ve bulanik hale getirilerek
Fenwick cihazindan gegirilmistir. Fenwick cihazindan gelen organik madde 850
ve 250 um capindaki eleklere aktarilmis ve siizdiirilmiistiir. En son igerisinde
kistlerinde oldugu tortu sayim kabina alinarak binokiilerde kistler sayilmustir.

Sonrasinda ise teshis ¢alismalarinda kullanilmak tizere +4 C° saklanmistir.

3.2.2 Hareketli Nematodlarin izolasyonu

Baermann Huni’den esas alinarak gelistirilen Petri yontemi hareketli
nematodlarin topraktan izolasyonunda kullanilmistir (Hooper, 1968). Her bir
ornekten alinan 100 g toprak su ilave edilerek 48 saat boyunca petride tutulmus,
sonrasinda petrideki su, sirasiyla meziirlara (8 saat) ve tliplere (2 saat)

aktarilmistir (Sekil 3.3).



Sekil 3.3 Gelistirilmis Baermann Huni yontemi.

Tiiplerde bulunan nematod siispansiyonu 1 ml’suya kadar indirgenmis ve
paraziter nematodlar 1sik mikroskobu altinda (100x) sayilarak nematod yogunlugu
belirlenmistir (Hooper, 1986). Paraziter nematodlarin mikroskopta sayimlari
neticesinde Afyonkarahisar ili bugday alanlarinda nematodlarin yayginlik ve

yogunlugu lokasyonlar bazinda saptanmastir.

3.2.3 Paraziter Nematodlarin Klasik Teshisi

Hareketli nematodlara ait disi, erkek ve ikinci donem larvasi klasik olarak
teshisinde Siddigi (2000) esas alinmistir. Tir teshis ¢alismalarinda ZEISS Axio
Scope.Al mikroskop kullanilmistir. Paraziter nematodlar Hunt (1996) ve Siddiqi
(2000) esas alinarak tanimlanmigtir. Tiir teshisleri disi bireyler esas alinarak Prof.

Dr. Mustafa imren ve Dr. Atilla OCAL tarafindan yapilmustir.

3.2.4 Hareketli Nematodlarin Kahc1 Preparasyonu

Paraziter hareketli nematodlarin kalic1 preperasyonunda Hooper (1986)
esas alinmistir. Her bir popiilasyona ait disi ergin, erkek ve ikinci donem larvalari
teshiste kullanilmistir. Oncelikle nematodlar 65°C’de 2 dakika bekletilmis ve
iizerine TAF ¢ozeltisi ilave edilmistir. Fiksasyon sonrasinda nematodlar Cozelti-I
ve Cozelti-Il’den gecirilmis ve sonrasinda iginde gliserin bulunan lam {izerinde

sabitlestirilmis ve teshise hazir hale getirilmistir (Hooper, 1986).
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3.25 Hareketsiz Nematodlarin Kalici1 Preparasyonu

Kalic1 nematodlarin ergin disilerinin Klasik olarak teshisinde Kistlerin
vulval 6lgiitleri; fenestral uzunluk, semi fenestral genislik, vulva koprii genisligi,
vulva slit uzunlugu 6l¢tim degerleri kullanilmistir.

Kalic1 preperasyonunda vulvanin %25°lik kismi bisturi ile kesilmis ve
devaminda Hidrojen peroksit (%15)’te rengi acilana kadar bekletilmistir. Kanada
balsami bulunan lam igerisine konularak, lamel ile kapatilmistir (Hooper, 1986).
TKN’larin klasik teshisinde Sharma ve Bajaj (1998), Siddigi (2000), Handoo ve
Ibrahim (2002), Subbotin vd., (2010) esas alinmistir.

3.2.6 Tahil Kist Nematodu Popiilasyonlarinin Molekiiler
Tanimlanmasi

3.2.7 DNA izolasyonu

DNA’larin Kistler eldesinde Holtermann (2006) referans alinmis olup,
PCR tiiplerine (0.2 ml) 25ul ¢ift steril su, kist ve 25ul WLB (+) eklenmis ve
65°C’de 90 da, devaminda 99°C’de 5 da su inkiibasyon yaptirilmistir. WLB (+)

Holtermann vd., (2006) esas alinarak hazirlanmistir.

3.2.8 DNA izolasyonu

Amplifikasyonda ribosomal DNA’nin ITS primerleri (AB28 ve TW81)
kullanilmigtir (Cizelge 3. 2). Amplifikasyon hazir kit (#K107- Dream Taq Master
Mix-Thermo Scientific) kullanilmustir.

Tablo. 3.2. DNA’nin amplifikasyonunda kullanilan primerler.

_Prlr_ner 5 3’ sekans Kaynaklar
ismi =

TW 81 5-GTTTCCGTAGGTGAACCTGC-3' Joyce vd. (1994)
AB 28 5-ATATGCTTAAGTTCAGCGGGT-3'  Joyce vd. (1994)

PCR’da 32 ul cift streil su, 15 ul Dream Taqg, 0.5 uM AB28, 0.5 uM
TW81 ve 2 ng/ul DNA olmak tizere toplam 50 ul olan mix kullanilmistir. PCR
dongiisii protokolii Tanha vd., (2003) esas alinarak gergeklestirilmistir. %1,5
agaroz gelde elektroforez (100 V- 40 da) PCR iiriini, etidyum bromid (0.1 pg/ml)
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cozeltisinde konulmus ve goriintiilenmistir. Devaminda PCR {iriinleri sekansa

gonderilmistir.

3.2.9 Filogenetik Analiz

Afyonkarahisar ili Bolvadin ve Bayat ilgeleri bugday tiretim alanlarindan
elde edilen 6 adet Tahil kist popiilasyonlar aras1 genetik varyasyonu belirlemek
icin ribozamal DNA sekanslart kullamilmistir. Sekans dizileri ClustalX 2.1
kullanilarak hizalanmistir (Thompson vd., 1997). Hizalanmis sekans dizileri ve
NCBI’daki popiilasyonlar kullanilarak popiilasyonlar arasi akrabalik iligkileri
MEGA7 kullanilarak Maksimum Olasilik Analizi ile arastirilmistir (Kumar vd.,
2016). General Time Riversible modelinde (Nei ve Kumar, 2000) Maksimum
Olasilikla filogenik iliski olusturmak ve dogrulugunu tahmin etmek igin 1.000
kopya ile Neigbour-Interchange yontemi kullanilmistir (Felsenstein, 1985).

Soyagacinda farkli uluslararasi referanslar kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Afyonkarahisar ili Bolvadin ve Bayat ilgeleri bugday iiretim alanlarindan
Tylenchida Takimina ait Tylenchina ve Hoplolamina alttakimlari, Tylenchoidea,
Anguinoidea, Hoplolaimoidea, Aphelenchina ve Tylenchida Ustfamilyalari,
Tylenchidae, Anguinidae, Hoplolaimidae, Pratylenchidae, Aphelenchoidea ve
Heteroderidae familyalari, Anguininae, Rotylenchoidinae, Pratylenchinae,
Tylenchidae, Hoplolaimidae, Aphelenchidae ve Heteroderinae altfamilyalari,
Aphelenchus sp., Pratylenchoide sp., Quinisulcius sp., Filenchus spp., Ditylenchus
spp., Helicotylenchus spp., Pratylenchus spp., Zygotylenchus sp., Scutylenchus
spp., Tylenchus sp., Heterodera sp.’ye bagli nematod tiirleri saptanmustir (Tablo
4.1).

Tablo 4.1. Afyonkarahisar ili bugday alanlarinda paraziter nematodlar.

Kod Tigeler Lokasyon Cins
1 Bayat Asagicaybelen Filenchus, Pratylenchus, Ditylenchus
2 Bayat Yukaricaybelen ~ Ditylenchus, Pratylenchoides,

Filenchus, Scutylenchus

Ditylenchus, Helicotylenchus
3 Bayat Yukaricaybelen

Pratylenchus, Zygotylenchus

4 Bayat Yukarigaybelen Pratylenchoides

Filenchus, Filenchus, Scutylenchus,

5 Bayat Yukarigaybelen
Pratylenchus

6 Bayat Yukarigaybelen Scuytlenchus

7 Bayat Yukarigaybelen Scutylenchus

9 Bayat Imrall1 Helicotylenchus

10 Bayat imralli Helicotylenchus, Ditylenchus,
Aphelenchus

11 Bayat Imralli Helicotylenchus, Filenchus
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13 Bayat Imrall Zygotylenchus

18 Bayat Akpinar Ditylenchus

19 Bayat Akpinar Pratylenchoides
20 Bayat Akpinar Pratylenchoides, Tylenchus
21 Bayat Akpinar Pratylenchus

22 Bayat Akpinar Ditylenchus

23 Bayat Akpinar Helicotylenchus
24 Bayat Akpinar Scutylenchus

25 Bayat Akpinar Ditylenchus

26 Bayat Akpinar Scutylenchus

27 Bayat Akpinar Helicotylenchus
28 Bayat Akpinar Aphelenchus

30 Bayat Asagicaybelen Filenchus, Helicotylenchus

30 Bayat Asagicaybelen Filenchus, Helicotylenchus

Filenchus, Helicotylenchus,

31 Bayat Asagicaybelen
y yagieay Pratylenchus

32 Bayat Asagicaybelen Pratylenchoides, Ditylenchus

33 Bolvadin  Ozburun Pratylenchus, Quinisulcius

34 Bolvadin Disli Pratylenchoides, Pratylenchus

Bugday yetistirciligi yapilan alanlardan alinan toprak oOrneklerinden
Bolvadin ve Bayat ilgelerinden alinan toprak 6rneklerinin %92’sinde bitki paraziti

nematodlara rastlamlmigtir. Helicotylenchus cinsine bagli nematodlar %40
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yogunlukla en yiiksek yayginliga sahip olup, bunu sirasiyla % 23 ve %21, %21

yogunlukla Ditylenchus ve Filenchus, Pratylenchus cinsi izlemektedir (Tablo 4.2).

Tylenchus ve Quinisulcius, Aphelenchus, Zygotylenchus cinsi nematodlar sirasiyla

% 3, % 3 ve %6, %6 yogunlukla en diisiik yogunluga sahip nematodlar olarak

saptanmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Afyonkarahisar ilinde bugday iiretim alanlarindan elde edilen paraziter
nematodlarin yayginlik ve yogunluklari.

No Nematod cinsi

Bulasik alanlar (%) *

Nematod yogunlugu **

1 Pratylenchoides

2 Ditylenchus

3 Aphelenchus

4 Pratylenchus

5 Quinisulcius

6 Helicotylenchus

7 Tylenchus
8 Scutylenchus
9 Filenchus

10  Zygotylenchus

18

23

21

32

18

21

640 = 160 (200 - 980)

240 + 20 (200 - 360)

140 + 40 (80 - 980)

440 + 40 (400 - 980)

340 + 60 (200 -880)

420 + 50 (280 - 780)

320 + 40 (200 - 480)

550 + 60 (100 - 860)

180 + 20 (100 - 200)

150 + 160 (140 - 360)

*(Nematod ile bulagik alanlar/ toplam &rnek) *100

** Nematod yogunlugu/100 g toprak + Standart Sapma (min ve max)
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Bu c¢alismada Filenchus thornei, Filenchus elegantulus, Filenchus
filiformis, Ditylenchus myceliophagus, Ditylenchus dipsaci, Helicotylenchus
digonicus, Helicotylenchus canadensis, Helicotylenchus dihystera,
Helicotylenchus  exallus, Helicotylenchus  vulgaris, Helicotylenchus
pseudodigonicus Pratylenchus thornei, Pratylenchus pratensis, Pratylenchus
zeae, Pratylenchus neglectus, Pratylenchoides alkani, Zygotylenchus guevarai,
Scutylenchus stegus, Scutylenchus quadrifer, Aphelenchus avenae, Quinisulcius
capitatus, Tylenchus davainei ve Heterodera filipjevi olmak {izere toplam 23

paraziter nematod tiirii tespit edilmistir.
Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alttakim: Tylenchina Chitwood in Chitwood and Chitwood, 1950
Ust Familya: Tylenchoidea Orley, 1880
Familya: Tylenchidae Orley, 1880
Alt Familya: Tylenchinae Orley, 1880
Cins: Filenchus Andrassy 1954 (Meyl 1961)
Filenchus elegantulus
Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961

Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Cins: Scutylenchus Jairajpuri, 1971

Scutylenchus quadrifer (Andrassy, 1954) Siddiqi,1979
Scutylenchus stegus (Thorne ve Malek 1968) Siddiqi,1979
Alttakim: Hoplolaiminia Chizhov & Berezina, 1988

Ustfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)

Familya: Hoplolaimidae Filipjev, 1934 (Wieser, 1953)
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Altfamilya: Rotylenchoidinae Whitehead, 1958
Cins: Helicotylenchus Steiner 1945

Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961

Helicotylenchus digonicus Perry, in Perry, Darling & Thorne, 1959
Helicotylenchus dihystera Cobb, 1893 (Sher, 1961)
Helicotylenchus exallus Sher, 1966

Helicotylenchus pseudodigonicus

Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964

Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949(Siddiqi, 1963)

Alt Familya: Pratylenchinae Thorne, 1949

Cins: Pratylenchus Filipjey,1936
Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Scuurmans Stekh., 1941
Pratylenchus pratensis (de Man, 1880) Flipjev, 1936
Pratylenchus thornei Sher&Allen, 1953

Pratylenchus zeae Gram, 1951

Altfamilya: Radopholinae Allen & Sher, 1967

Cins: Pratylenchoides Winslow,1958
Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977

Aratakim: Anguinata Siddiqi, 2000

Ust Familya: Anguinoidea Nicoll, 1935 (1926)

Familya: Anguinidae Nicoll, 1935 (1926)

Alt Familya: Anguininae Nicoll, 1935 (1926)
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Cins: Ditylenchus Filipjey 1936

Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857) Filipjev, 1936
Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
Takim: Aphelenchida Siddiqi, 1980

Alttakim: Aphelenchina Aphelenchina Geraert, 1966
Ustfamilya: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 (Thorne, 1949)
Familya: Aphelenchidae Fuchs, 1937 (Steiner, 1949)
Altfamilya: Aphelenchinae Fuchs, 1937
Cins: Aphelenchus Bostian, 1865
Aphelenchus avenae Bastian, 1865
Cins: Quinisulcius Siddiqi, 1971
Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) Siddiqi, 1971
Cins: Zygotylenchus Siddiqi, 1963
Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez, 1963) Braun and Loof, 1966

Familya: Heteroderidae Filipjev & Schuurmans Stekhoven,1941 (Skarbilovich,
1947)

Altfamilya: Heteroderinae Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941
Cins: Heterodera Schmidt, 1971

Heterodera filipjevi Madzhidov, 1981
Cins: Tylenchus Bastian, 1865

Tylenchus davainei, Bastian, 1865
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Tiir: Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Disi viicudu ventrale dogru hafif kivriktir. Stylet gii¢siiz, tokmakciklar
kiiciik olup median bulb oval ve gii¢liidiir. Basal bulb armut seklindedir. Vulva
genig Ve yarik seklindedir. Post-uterine sac vulvadaki viicut genisligi kadar
boyundadir. Spermatheca oval ve ovary ile aym yondedir. Kuyruk uzun ve ¢ok
incedir. Lateral field 4 ¢izgili ve igteki iki ¢izgi belli belirsizdir (Fotograf 4. 1).

Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.1. Filenchus thornei; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk

bolgesi.

Filenchus thornei iilkemizde ilk olarak Saltukoglu (1974) tarafindan
Istanbul’da kabak, pirasa, 1spanak, maydanoz, sogan, patates, patlican, biber,
domates, fasulye’de saptanmustir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan

farkl kiiltiir bitkilerinde de saptanmustir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Filenchus thornei’nin tilkemizdeki konukgulari.

Bu ¢alismada Konuk¢u
Ediz ve Enneli (1978) Sebze
Akgiil (1991) Cim
Kepenekci (1994) Domates
Kepenekci ve Okten (1999) Titin

Kepenekci (1999)

Fasulye, nohut

Erkol (2002) Korunga
Kepenekci ve Oztiirk (2002) Yerfistig
Kepenekei ve Okten (2003) Nohut
Mennan ve Handoo (2006) Lahana

Osmanoglu (Tan) (2005)

Karpuz, kavun

Evlice ve Okten (2008) Armut
Erdogus (2009) Serbetciotu, patates
Ocal (2012) Bugday

Calisma kapsaminda Filenchus thornei Bayat (Asagigaybelen

Yukarigaybelen) bugday alanlarinda saptanmistir (Sekil 4.1).

Afyon

- Filenchus thornei
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Sekil 4.1. Filenchus thornei’nin saptandigi lokasyonlar.
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Bu calismada elde edilen Filenchus thornei’nin disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglar1 Andrassy (1954), Kepenekci (1999) ve Ocal (2012) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Filenchus thornei’nin morfolojik 6l¢timleri.

Bu calismada Andrassy Kepenekci Ocal

Karakter (1954) (1999) (2012)
n=4 n=1 n=20 n=1

L (mm) (%”%Eg,’gé) 0,74 0,67-0,80 0,76
a (5’52,’353%’11) 36,70 31,40-48,00 33,49
b (%%éiggg) 7,80 5,50-6,10 5,94
c é;%igég) 3,95 3,80-4,00 3,98
¢ : 11558&112%) . 12,40-17,90 14,11
V (%) (220123322722%) 58,10 58,00-60,30 60,38
Stilet (um) (115121&1%%% 10,50 10-12 11,11
Z%“k (1132?55%;;50) 187,00 174-209 190,39
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Tiir: Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961

Disi viicudu bazen ventrale dogru kivrik seklinde olabilir. Stylet zayif ve
10-12 pm uzunlugundadir. Stylet tokmaciklar1 da zayiftir. Median bulb oval ve
giclidiir. Isthmus kismen uzundur. Cardia belirgindir. Basal bulb armut
seklindedir. Post-uterine sac iyi gelismis ve kisadir. Spermatheca ovaldir. Kuyruk

ince ve uzundur. Lateral field 4 ¢izgili ve igteki iki ¢izgi belli belirsizdir (Fotograf

4. 2). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.2. Filenchus filiformis; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Filenchus filiformis {ilkemizde ilk olarak Oztiirk (1990) sogan, iiretim
alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan farkl kiiltiir

bitkilerinde de saptanmigtir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Filenchus filiformis’in konukgulart.

Calisma Konuk¢u
Oztiirk (1990) Sogan
Akgiil (1991) Cim
Kepenekci (1994) Domates
Akgiil (1996) Giil
Kepenekci vd., (1998) Celtik
Kepenekei ve Oztiirk (1999) Kivi
Kepenekci (1999) Nohutta, fasulye
Kepenekci ve Akgiil (1999) Cay
Kepenekci (2001) Ayc¢icek
Erkol (2002) Korunga
Akgiil ve Okten (2001)

Haghasg

Kepenekci ve Evlice (2003)

Calisma kapsaminda Filenchus filiformis’in  Bayat (Asagicaybelen,
Yukarigaybelen ve Imrall) bugday alanlarinda saptanmustir (Sekil 4.2).

Afyon

- Filenchus filiformis
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Sekil 4.2. Filenchus filiformis’in saptandig1 lokasyonlar.
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Bu c¢alismada elde edilen Filenchus filiformis disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglart Brzeski (1963) ve Kepenekei (1999) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Filenchus filiformis’in morfolojik 6l¢timleri.

Bu calismada Thorne Kepenekgi Brzeski
Karakter (1961) (1999) (1963)
n=5 n="? n=20 n=20
L (mm) (%77;*82;) 0,5 0,53-076  052-0,81
a (g’gzg?l%%) 35 20,4-46,2 29-42
b (%%ig% 53 4767 4,7-7,0
c é’é%fg,’;’ll) 35 3,8-4,7 4257
¢ (113}3?96*1102153) ? 9,9-17,1 15
V (%) (3190152252397) 59 58,6-65,0 53-65
stilet (um) (11%99%%;;) 12-14 9,0-13,0 10-12
o e oo s
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Filenchus elegantulus Raski and Geraert, 1986

Disi viicudu bazen ventrale dogru kivrik olup c¢engelli seklinde olabilir.
Bas viicutla bogum olusturmaz. Stylet zayif ve 10-12 pm uzunlugundadir. Stylet
tokmaciklar da zayiftir. Median bulb oval ve giiclidiir. Isthmus silindirik yapida
ve uzundur. Cardia belirgindir. Basal bulb armut seklindedir. Vulva basit bir yarik
seklinde olup, post-uterine sac iyi gelismemis ve kisadir. Spermatheca ovaldir.
Kuyruk ince ve uzundur. Lateral field 4 ¢izgili ve igteki iki ¢izgi belli belirsizdir

(Fotograf 4.3). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.3. Filenchus elegantulus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi

Filenchus elegantulus iilkemizde ilk olarak Kepenekci ve Okten (2000)
fasulye iretim alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar
tarafindan farkl: kiiltiir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo 4.1).

Calisma kapsaminda Filenchus elegantulus Bayat (Yukarigaybelen)

bugday alanlarinda saptanmistir (Sekil 4.3).
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Afyon

- Filenchus elegantuius
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Sekil 4.3. Filenchus elegantulus’un saptandig: lokasyonlar.

Bu calismada elde edilen Filenchus elegantulus disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglart Raski ve Geraert (1986) ve Kepenekci & Okten
(2000) ile uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Filenchus eleganzu/us 'un morfolojik dlgtimleri

Raski ve Kepenekgi ve

Karakter Bu cabsmada ggg‘%‘;r Okten (2000)
n=4 n=7 n=6

L (mm) (%’%88{:8,’871) 0,76-0,85 0,73-0,80
A é;éi;éi) 276-361  309-364
B (668827%)?3?) 55-6,1 53-6,1
c (;%gigé’é) 57-5,9 54-6,3
¢ (89”291{[3”;;‘) 7,0-7,9 71-9,2
V (%) (778;‘212%3970) 64-67 68,0-69,2
Stilet (um) (112’3%1581’179) 10-13 9-10
Zl“rz)r“k (15?&5?1?6?:3) 128-147 127-148
MB (%) 36,71%1,71 ? 34,8-36,0

(39,26-35,68)
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Tiir: Scutylenchus quadrifer (Andrassy, 1954) Siddiqi, 1979

Disi viicudu dinlenme halinde diiz bir yapidadir. Bas kismi kismen sert bir
yapidadir. Stylet hafif uzun ve stylet tokmakciklari yuvarlak ve Dorsal Gland
Orifice (DGO) 3 um gerisinde bulunmaktadir. Median bulb oval ve gelismistir.
Hemizonid 1-2 anniil uzunlugunda ve excratory pore’nin 1 anniil 6niinde yer alir.
Lateral field 6 ¢izgili olmakla birlikte, geriye dogru bu say1 azalmaktadir. Cift

ovaryli olup, spermatheca fark edilebilmektedir. Kuyruk uzun ve anniilliidiir

(Fotograf 4.4). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.4. Scutylenchus quadrifer; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Scutylenchus quadrifer iilkemizde ilk olarak Kepenekgi ve Oztiik (2002)
yerfistig1 tiiretim alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkl kiltiir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Scutylenchus quadrifer’in konukgulari.

Calisma Konuk¢u
Osmanoglu (Tan) (2006) Kavun ve karpuz
Ocal (2012) Bugday
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Calisma kapsaminda Scutylenchus quadrifer Bayat (Akpmar ve

Yukarigaybelen) bugday alanlarinda saptanmistir (Sekil 4.4).

Afyon
I Scutyvienchus quadrifer
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Sekil 4.4. Scutylenchus quadrifer’in saptandig: lokasyonlar.

Bu calismada elde edilen Scutylenchus quadrifer disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglart Allen (1955) ve Ocal (2012) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4.9).
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Tablo 4. 9. Scutylenchus quadrifer’in morfolojik 6lgtimleri.

Bu ¢calismada  Allen (1955) E(’;:g%sgi;l (?chzl)
Karakter
n=5 n=5 n=8 n=24
L (mm) (%’,7738%,’366) 0,63-0,67  0,61-076  0,62-0,79
a éiig;‘z‘é) 28-33 2433 22,74-31,38
b (%i%iggg) 40-48 4768 442577
c (1175;‘3%7777) 1421 148200 13,20-18,09
¢ é’%‘gfg”gg) ? ? 2,20-3,10
V (%) (sg,’gfz%ﬁ) 54-56 5458 52,16-59,75
Stilefgn) (53223?17%%) ? ? 18,88-21,66
Kuyruk (um) {%ﬁ%ﬂg,’ég) 2 ? 41,52-54,89
Ran 19(,;)8325,)24 ? 15-21 20-29
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Tiir: Scutylenchus stegus (Thorne and Malek, 1968) Siddiqi, 1979

Disi viicudu dinlenme halinde hafif kivrik bir yapidadir. Bag kismi sert
yapida olup stylet hafif uzun ve stylet tokmakciklar1 yuvarlaktir. Median bulb oval
ve gelismistir. Hemizonid 1,5 anniil uzunlugunda ve excratory pore’nin 1,5 anniil
onlinde yer alir. Lateral field 6 cizgili ve basal bulb arkaya dogru ¢izgi sayisi

eksilmektedir. Cift ovaryli olup, spermatheca fark edilebilmektedir. Kuyruk uzun

ve anniilliidiir. Erkek bulunamamistir (Fotograf 4.5).

Fotograf 4.5. Scutylenchus stegus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Scutylenchus stegus iilkemizde ilk olarak Kepenekgi (1994) domates
iiretim alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan

farkl1 kiiltiir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Scutylenchus stegus 'un konukgulari.

Calisma Konukcu
Kepenekei ve Okten (1998, 1999) Domates
Kepenekei ve Okten (2003) Mercimek
Kepenekei ve ark. (2006) Bag

Ocal (2012) Bugday
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Calisma  kapsaminda  Scutylenchus stegus Bayat (Akpmar ve

Yukarigaybelen) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Afyon

B Scutvienchus stegus
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Sekil 4.5. Scutylenchus stegus’un saptandigi lokasyonlar.

Bu c¢alisgmada elde edilen Scutylenchus quadrifer disi bireylerine ait
morfolojik &l¢iim sonuglart Thorne ve Malek (1968) ve Ocal (2012) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.11).
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Tablo 4.11. Scutylenchus stegus’un morfolojik 6lgtimleri.

Bu ¢alismada Thorneve  Kepenekei Ocal
falts Malek (1968)  (1994) (2012)
Karakter
n=5 n=? n=1 n=5
0,79+0,06 _
- (mm) (0,86-0,70) 0.7 0,87 0,63-0,72
29,66 +2,60 _
: (32,28-25,84) 26,0 2812 25,98-32,07
6,18+0,72 _
" (6,93-5,23) 5.1 6,31 4,75-5,67
14,911,96 _
¢ (16,87-12,42) L0 17,04 13,50-17,02
2,60+0,38
1 N 5 7 )
¢ (3,19-2,25) - 323 2,37-2,97
53,28+1,34
0 B 5 ]
V (%) (55,00-51,35) 55 51,83 55,95-56,71
Stilet (um) (gg,’gg-il%le) 20-22 20,00 18,86-20,86
Kuyruk 53,26+4,29 )
(um) (56,63-48,05) - 55,00 40,22-49,74
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Tiir: Helicotylenchus digonicus Perry, in Perry, Darlind and Thorne,
1959

Disi viicudu dinlenme halinde spiral formunu almakta olup, viicudun arka
kismi1 nisbeten daha keskin kivrilmaktadir. Bas diiz ve bogumsuz olarak viicutla
birlesir. Stylet tokmakciklar1 belirgin ve yuvarlaktir. Isthmus kisa ve sinir halkasi
belirgindir. Hemizonid 2-3 anniil uzunlugunda, excratory pore’nin 1-2 anniil
oniinde yer alir. Spermatheca belirgindir. Lateral field belirgin ve 4 ¢izgilidir.
Kuyruk kisa, ¢ogunlukla ventrale dogru hafif ¢ikintist vardir. Phasmidler aniisiin 8

anniil 6niinde yer alir. Erkek bulunamamistir (Fotograf 4.6).

Fotograf 4.6. Helicotylenchus digonicus 'un; A: Bas ve oesophagus bdlgesi, B:

kuyruk bolgesi.

Helicotylenchus digonicus iilkemizde ilk olarak Saltukoglu (1974)
tarafindan c¢ayir alanlari ile sarimsak iiretim alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda
degisik arastirmacilar tarafindan farkli kiiltiir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo
4.12).
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Tablo 4.12. Helicotylenchus digonicus 'un konukgulari.

Calisma Konuk¢u

Ercan (1976) Siis bitkilerinde

Ediz ve Enneli (1978) Sebze

Tung¢demir (1983) Kenevir

Agdaci ve ark., (1990) Kiiltlir mantar

Oztiirk (1990) Sogan

Akgiil (1991) Cim

Kepenekgei (1994) Domates

Kepenekgei (1999) Nohut, fasulye, boriilce

Kepenekei ve Akgiil (1999)

Cay

Kepenekei ve Okten (1999)

Boriilce, fasulye

Kepenekgi ve Okten (1999c¢) Domates
Akgiil ve ark. (2000) Kesmegicek
Kepenekgi (2001b) Erik
Kepenekgi (2001c) Zeytin
Kepenekei (2001b) Seftali
Kepenekgi (2001d) Aycicegi
Kepenekei ve Oztiirk (2002) Yerfistigi
Kepenekgi ve Zeki (2002) Elma
Kepenekei ve Oztiirk (2002) Elma ve erik

Kepenekgi ve Okten (2003)

Nohut ve mercimek

Kepenekgi ve Evlice (2003)

Hashas

Akgiil (2004)

Cilek

Osmanoglu (Tan) (2006)

Kavun, karpuz

Kepenekgi vd.,(2009) Enginar
Tan ve Kili¢ (2011) Domates
Kasapoglu (2012) Bag, misir
Ocal (2012) Bugday
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Calisma kapsaminda Helicotylenchus digonicus Bayat (Asagicaybelen)
bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.6).

Afyon

- Helicotylenchus digonicus
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Sekil 4.6. Helicotylenchus digonicus’un saptandigi lokasyonlar.

Bu c¢alismada elde edilen Scutylenchus quadrifer disi bireylerine ait
morfolojik dl¢iim sonuglart Yuen (1964), Kepenekci (1999) ve Ocal (2012) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.13).
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Tablo 4.13. Helicotylenchus digonicus’un morfolojik dl¢iimleri.

Yuen Kepenekei Ocal
Bu ¢ahsmada (1964) (1999) (2012)
Karakter
n=4 n=18 n=20 n=29
0,81+0,01 _ _ ]
L (mm) (0,81-0,80) 0,64-0,76 0,64-0,86 0,66-0,87
24,40+0,83 ) ] )
a (25.15-23,28) 20-25 21,5-30,4 25,46-34,82
7,3410,07 ] ] ]
b (7.41-7.27) 5,3-6,1 4,8-6,6 4,66-6,76
. 6,03£0,07 g i )
b (6,11-5,95) 4,1-4,8 3,6-5,3 4,22-6,18
62,10+1,03 ] ] ]
c (63.07-60,89) 38-51 34,3-48,6 34,12-64,18
0,95+0,26
1 L] L ') - -
c ey, A . 10-15 0,93-1,46
60,75+0,82
0, ' 2 - - -
V (%) (61,72-59,72) 60-64 56,8-66,4 58,05-65,53
Stilet 26,37+0,96
(um) (27,20-25,15) 26-29 26,33 24,61-29,59
Kuyruk 12,92+0,24 " 15.0-21.0 12.64-22.26
(um) (13,12-12,62) ' oed Damee,
67,15+7,11
0 1 El '? - -
Yo MB (77,81-63.30) : 57,5-67,9 50,59-67,72
12,50+1,73
] ] 2 - -
Ran (14-10) . 7-13 8-14

37



Tiir: Helicotylenchus exallus Sher, 1966

Disi viicudu dinlenme halinde spiral seklindedir. Stylet tokmakciklar: 6n
kismi diiz ve hafif girintilidir. Dudak bolgesi 5-7 halkali seklindedir. Excratory
pore median bulb’un tabaninda yer alir. Hemizonid 2-3 anniil uzunlugundadir.
Spermatheca yuvarlak ve i¢i spermle doludur. Kuyruk cikintili veya ¢ikintisiz
olabilir (Fotograf 4.7).

Fotograf 4.7. Helicotylenchus exallus’un; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:

kuyruk bolgesi.

Helicotylenchus exallus iilkemizde ilk olarak Akgiil (1991) tarafindan ¢im
alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan farkli kiiltiir

bitkilerinde de saptanmistir (Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. Helicotylenchus exallus 'un konukgulari.

Calisma Konukcu
Sher, (1966) Misirda
Ramaji ve ark. (2006) Sebze
Soekadar ve Loang (2008) Kahve
Bohra ve ark. (2010) Sulak alanlar
Kepenekei ve Oztiirk (2002) Yer fistig1
Ocal (2012) Bugday

Calisma kapsaminda Helicotylenchus exallus, Bayat (Asagicaybelen)
bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.7.).

Afyon
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Sekil 4.7. Helicotylenchus exallus’un saptandig: lokasyonlar.

Bu ¢aligmada elde edilen Helicotylenchus exallus disi bireylerine ait
morfolojik oOl¢lim sonuglart Sher (1966) ve Akgil (1991) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4.15).
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Tablo 4.15. Helicotylenchus exallus’un morfolojik 6lgiimleri.

Bu ¢alismada Sher (1966)  Akgiil (1991)
Karakter

n=5 n=20 n=16
L (mm) ?6%;%’,%31) 0,61-078  0,51-1,04
A ?247’(,’91;12’2‘;9) 26-32 25,8-39,3
B ?52%%112) 5,3-6,8 5,07-7,20
o s
c §Z29227i3;33858) 30-52 41,8-61,4
¢ (114632i31272) 0,7-12 1,0-1,62
V (%) ?54?8515’98,170) 59-63 60,0-64,6
T
Stilet (um) ?25751%1235%5) 25-28 23-26
Kuyruk (nm) %1795035 11’3’516) ? 13-19
R %fé‘_"l)zi)o’% 12 12-14
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Tiir: Helicotylenchus canadensis Wasseem, 1961

Disi viicudu dinlenme halinde spiral formunu almakta olup, vucudun arka
kismi1 nisbeten daha keskin kivrilmaktadir. Bas diiz ve bogumsuz olarak viicutla
birlesir. Stylet tokmakciklar1 iyi gelismis ve yuvarlaktir. Isthmus kisa ve sinir
halkas1 belirgindir. Hemizonid 1-2 anniil uzunlugunda, excratory pore’nin 1 anniil
oniinde yer alir. Cift ovaryli olup, gonadlar diiz bir sekilde uzanmaktadir.
Oocyteler tek sirali olarak her iki gonad i¢inde dizilmistir. Lateral field fark

edilebilir ve 4 ¢izgilidir. Kuyruk hafif kivrilmis ve kisadir. Phasmidler aniisiin 10-

11 anniil 6niinde yer alir. Erkek bulunamamistir (Fotograf 4.8).

Fotograf 4.8. Helicotylenchus canadensis’in; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:

kuyruk bolgesi.

Helicotylenchus canadensis iilkemizde ilk olarak Sher (1966) tarafindan
cayir alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan farkl

kiiltiir bitkilerinde de saptanmustir (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. Helicotylenchus canadensis in konukgulari.

Calisma Konukcu
Kepenekci (1999) Mercimek
Kepenekei ve Oztiirk (1999) Cay

Calisma kapsaminda Helicotylenchus canadensis, Bayat (Yukarigcaybelen

ve Imrall1) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.8.).

Afyon

- Helicotylenchus canadensis

-~

Eaya
hsaniye = || Emikdal
£
«
Merkez ¥ Bolvadn
Sincanh »
3
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Cay
Sandik Fubut
Kakren
Dinar
Evcler
Dagton
Bagmakg

Sekil 4.8. Helicotylenchus canadensis’in saptandigi lokasyonlar.

Bu ¢alismada elde edilen Helicotylenchus canadensis disi bireylerine ait
morfolojik Slglim sonuglart Yuen (1964) ve Kepenekci (1999) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4. 17).
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Tablo 4.17. Helicotylenchus canadensis’in morfolojik 6l¢timleri.

Bu cahismada Yuen Sher Kepenekci

Karakter (1964)  (1966) (1999
n=4 - n=10 n=4

om gERE % @ omon
A (2286331;1%87) 1826 2730 21,2-26,1
B g%zigj’g) 53-62 60-67 5663
b (%,i%fg,’?% 45-53 4653  47-49
C (%885’%%%%) 36-54 4765  56,7-82,2
3 (%gf;igézl) - 0709 0609
V (%) (ggggigg‘;) 59-64 5861  58,9-69,0
Stilet (um) (Zzgggi;%gg) 3133 30-33 30-31
Kuyruk (um) (11523?;14_;2021%) - - 9-15
MB (%) (;3?985288% i : 61,9-73,0
Ran (1125%%i83058) 812 612 9-11
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Tiir: Helicotylenchus dihystera

Disi viicudu dinlenme halinde kivrilmustir. Stylet tokmakciklar belirgin ve
yuvarlaktir. Isthmus kisa ve sinir halkast belirgindir. Hemizonid 2 anniil
uzunlugunda, excratory pore’nin 2 anniil 6niinde yer alir. Dorsal oesophagal gland
orifice stylet tokmakciklarinin 5-6 anniil gerisinde yer alir. Median bulb oval ve
guiclidiir. Cift ovaryli olup, gonadlar her iki yonde diiz uzanmaktadir. Oositler tek
siral1 olarak uzanmis olmakla birlikte, orta kisimda ¢ift sirali olabilmektedir.
Spermatheca belirgindir. Lateral field belirgin ve 4 cizgilidir. Kuyruk kisa,

cogunlukla ventrale dogru hafif ¢ikintis1 vardir. Phasmidler aniisiin hizasinda veya

1 anniil 6niinde yer alir. Erkek bulunamamuistir (Fotograf 4.9).

Fotograf 4.9. Helicotylenchus dihystera nin; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
kuyruk bolgesi.

Helicotylenchus dihystera iilkemizde ilk olarak Borazanct (1977)
tarafindan siis bitkilerinde saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkli kiltir bitkilerinde de saptanmistir (Tablo 4.18).

44



Tablo 4.18. Helicotylenchus dihystera nin konukgulari.

Calisma Konukcu
Cobb (1893) Seker kamisi
Shahina ve Magbool (1992) Muz

Ediz ve Enneli (1978) Sebzelerde
Elekcioglu (1992) Muz
Kepenekei ve Oztiirk (1999) Kivi
Osmanoglu (2005) Kavun
Imren (2007) Bugday

Calisma kapsaminda Helicotylenchus dihystera nn Bayat (Akpinar)
bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.9).

Afyon

B Helicotylenchus dihiystera

Eayat
[hsantye = | Emidagd
f B
~
. j '
Merkez '\ +/  Bolvadn
Sincanh >
Hocalar 3 |  Sultandady
« : C".'.
Sandikh Subnt
Ku:breﬁ
Dwnar
Evciler
Daddon
Bagmakg

Sekil 4.9. Helicotylenchus dihystera nin saptandigi lokasyonlar.

Bu c¢alismada elde edilen Helicotylenchus dhiystera disi bireylerine ait
morfolojik ol¢iim sonuglart Sher (1966) ve Elekgioglu (1992)’in ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4.19).
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Tablo 4.19. Helicotylenchus dihiystera nm morfolojik dl¢timleri.

Bu calismada Sher Elek¢ioglu ~ Mizukubo vd.

i (1966)  (1992) (1992)

n=4 n=10 n=10 n=3
L (mm) (%”%éfg”gll) 0,59-0.79 0,58-0,71 0,61-0,64
A (55,8332’,%‘;) 27-35 2429 20,3-25,6
B (55’21%3’25) 58-69  53-68 6,2
b é’%ﬂfﬁ% 4459 4057 a1
c (fg,fﬁeé’ﬁ) 3549  44-50 44,7475
¢ éﬁifgg) 0812 0810 09-1,0
V (%) (22325*—%%%) 60-65 62-66 61,9-64,8
Stilet (um) (227601522‘%8222) 25.08  25.27 256-27,2
Kuyruk (um) (113;3114_;%%%) ? 11-16 13,6-14,4
A S
R 9,75+1,26 (11-8)  5-11 8-11 8-11
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Tiir: Helicotylenchus pseudodigonicus

Disi viicudu dinlenme halinde spiral formunu almakta olup, viicudun arka
kismi1 nisbeten daha keskin kivrilmaktadir. Bas diiz ve bogumsuz olarak viicutla
birlesir. Stylet tokmakciklart iyi gelismis ve yuvarlaktir. Isthmus kisa ve sinir
halkas1 belirgindir. Hemizonid 1-2 anniil uzunlugunda, excratory pore’nin 1 anniil
oniinde yer alir. Cift ovaryli olup, gonadlar diiz bir sekilde uzanmaktadir.
Oocyteler tek sirali olarak her iki gonad iginde dizilmistir. Lateral field fark
edilebilir ve 4 ¢izgilidir. Kuyruk hafif kivrilmis ve kisadir. Phasmidler antisiin 10-

11 anniil 6niinde yer alir. Erkek bulunamamistir (Fotograf 4.10).

Fotograf 4.10. Helicotylenchus pseudodigonicus ’un; A: Bas ve oesophagus

bolgesi, B: kuyruk bolgesi.

Helicotylenchus pseudodigonicus iilkemizde ilk olarak Kepenekgi ve ark.
(2001) tarafindan maydonoz, turp ve karpuz bitkilerinde saptanmistir. Sonrasinda

degisik arastirmacilar tarafindan farkli kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo

4.20).

Tablo 4.20. Helicotylenchus pseudodigonicus 'un konukgulari.

Calisma Konuk¢u
Akgiil (1996) Cim
Szczygiel, A. (1969) Cilek
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Calisma kapsaminda Helicotylenchus pseudodigonicus, Bayat (Akpinar ve

Imralli) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.10).

Afyon

- Helicotylenchus pseudodigonicus

{ |\ Eayat
: thsaniye | 5 - Emirdald
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Sekil 4.10. Helicotylenchus pseudodigonicus ’un saptandig1 lokasyonlar.

Bu calismada elde edilen Helicotylenchus pseudodigonicus’un disi
bireylerine ait morfolojik Sl¢iim sonuglart Szczygiel (1970) ve Akgiil (1996) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.21).
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Tablo 4.21. Helicotylenehus pseudodigonicus 'un morfolojik 6lgtimleri.

Szczygiel Akgiil
Bu ¢alismada (1970) (1996)
Karakter
n=5 n="? n=1
0,95£0,01 _
L (mm) 0.96.093) 0,72-0,94 0,94
29,40 +1,69 _
a (31.80.27.52) 21,7-31,2 36,15
7.1440.23
b b 7
\ (7,45-6,83) ' 6,91
46,65+2,33 _
c oS e 52,1-62,5 68,12
1,1040,07
1 b b '?
¢ (1,18-1,03) ' 1.0
58,71+1,31
0 ) ) B}
V (%) Yoo L500s) 58,0-61,8 61,01
Stilet (um) (225125%%55) 27,0-30,0 315
Kuyruk 20,35+1,17 o 13.8
(um) (21,61-18,62) | '
69,72+1,59
0 b 9
MB (%) (71,63-67.66)
9,60+2,19 _
Ren (12,00-8,00) 8-12 o
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Tiir: Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964

Bas diiz ve bogumsuz olarak viicutla 4 anniillii olarak birlesir. Stylet
tokmakciklari 1y1 gelismis ve yuvarlaktir. Isthmus kisa ve sinir halkas1 belirgindir.
Hemizonid 1-2 anniil uzunlugunda, excratory pore’nin 1 anniil 6niinde yer alir.
Cift ovaryli olup, gonadlar diiz bir sekilde uzanmaktadir. Oocyteler tek sirali
olarak her iki gonad i¢inde dizilmistir. Lateral field fark edilebilir ve 4 ¢izgilidir.

Kuyruk ucu diiz veya yuvarlak ve anniilliidiir. Phasmidler aniisiin 12-18 anniil

ontinde yer alir. Erkek bulunamamustir (Fotograf 4.11).

Fotograf 4.11. Helicotylenchus vulgaris’in; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
kuyruk bolgesi.

Helicotylenchus vulgaris iilkemizde ilk olarak Kepenekgi ve ark. (2001)
tarafindan patates, sarimsak ve maydanoz bitkilerinde saptanmistir. Sonrasinda

degisik arastirmacilar tarafindan farkli kiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo
4.22).
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Tablo 4. 22. Helicotylenchus vulgaris’in konukgulart.

Calisma Konukcu

Yuen (1964) Cavir

Ertiirk ve ark (1973) Patates, sarimsak, maydanoz
Saltukoglu 1974 Bakla

Ercan (1976) Siis bitkisi

Hekimoglu (1980) Sogan

Tuncdemir (1983) Kenevir

Kepenekci (1999) Nohut

Kepenekci (2001¢) Zeytin

Calisma kapsaminda Helicotylenchus vulgaris Bayat (Asagicaybelen,
Yukarigaybelen ve Imrall) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.11).

Afyon

. Helicotyienchus vuigaris

gayat
Insantye = Emidal
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Sekil 4.11. Helicotylenchus vulgaris’in saptandig1 lokasyonlar.

Bu ¢alismada elde edilen Helicotylenehus vulgaris’in disi bireylerine ait

morfolojik ol¢iim sonuglart Yuen (1964), Sher (1966) ve Kepenekgi (1999) ile

uyumluluk gostermektedir (Tablo 4. 23).

Tablo 4.23. Helicotylenehus vulgaris’in morfolojik dlgtimleri.

Bu ¢ahsmada (\1(522) (iggg) K?:l,ggg;@

Karakter
n=5 n=12 n=8 n=4

L (mm) (%giiggf) 0,78-1,11 0,81-1,05 0,80-0,99
a égg%ég;) 25-31 25-30 29,1-30,2
b (67%1;6?7172) 6,8-9,1 6,4-7.9 6,7-8,0
b’ (%éiigzlg) 4,660 51-6,2 54-6,3
c (76593?52‘;62%) 63-116 62-93 52,0-79,9
¢ (%;52*882) : 07-09 0,8-09
V (%) (53319?7% 56-62 57-62 50,6-61,0
Stilet (um) (gggggizgﬁ) 30-34 30-34 32-34
N
MB (%) (772’25&%’%‘;) : : 69,0-73,2
Ran é’é%fgjgg) 4-10 6-12 11-14
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Tiir: Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev and Schuur. Stekh.,
1941

Viicut dinlenme halinde ventrale dogru hafifce kivriktir. Dudak viicutla
bogum olusturmadan birlesmis olup, 2 anniil bulunmaktadir. Dorsal oesophagal
gland orifice stylet tokmakciklarinin 2-3 anniil gerisindedir. Median bulb oval ve
giicliidiir. Nerve ring 1sthmusun ortasinda olup hemizonid, excratory pore’nin 1-3
anniil oniindedir. Barsak oesopgaus’u ventralden kesmektedir. Tek ovaryli olup,
ovary diiz uzanmaktadir. Oocyteler tek siralidir. Spermatheca belirsiz olup, sperm
yoktur. Post uterine sac kisadir. Vulva viicudun %80’lik kisminda yer almistir.

Lateral field 4 ¢izgilidir. Kuyruk ucu yuvarlaktir (Fotograf 4.12).

Fotograf 4.12. Pratylenchus neglectus ’un; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:

kuyruk bolgesi.

Pratylenchus neglectus iilkemizde ilk olarak Yiiksel (1974) tarafindan
hububat, misir, ¢ayir alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkli kiltiir bitkilerinde saptanmigtir (Tablo 4.24).
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Tablo 4.24. Pratylenchus neglectus 'un konukgulari.

Cahismalar Konukc¢u
Saltukoglu (1974) Patates ve bhiber
Borazanci (1977) Siis bitkilerinde
Tuncdemir (1983) Kenevir

Akgiil (1996) Yag giilii

Kepenekei (1999a) Kepenekei ve Okten (1999)  Fasulye

Akgiil ve ark. (2000) Kesmecicek
Kovanci ve ark. (2000) Cilek
Erkol (2002) Korunga
Kepenekei ve Oztiirk (2002b) Yerfistigi
Kepenekei ve Oztiirk (2002a) Elma
Kepenekei ve Zeki (2002) Elma
Akgiil (2004) Cilek
Mennan ve Handoo (2006) Lahana
Imren (2007) Bugday
Erdogus (2009) Patates
Ocal (2012) Bugday

Calisma kapsaminda Pratylenchus neglectus Bayat (Asagigaybelen ve

Akpinar) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.12).
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Afyon

- Aphelenchus neglectus
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Sekil 4.12. Pratylenchus neglectus 'un saptandigi lokasyonlar.

Bu c¢alismada elde edilen Pratylenchus neglectus’un disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuclari Sher ve Allen (1953) ve Imren (2007) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4. 25).
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Tablo 4. 25. Pratylenchus neglectus 'un morfolojik dl¢iimleri.

Sher

ve Imren

Bu cahsmada Ocal (2012)
K arakter Allen (1953)  (2007)
n=4 n=? n=6 n=2
0,43 + 0,02 _ 0,398- )
L (mm) Oasoan 031055 0,460 0,36-0,39
24,72+ 1,66 ] ] ]
A (36.16.23.10) 18-25 182-26,1  20,04-2545
3,99 + 0,23 ) ) _
B 30310 4,0-6,3 4,1-5,6 4,36-4,8
4,73+ 0,20
! ! ! 2 2 -
b 02459 . . 4,07-4,09
20,41+1,75 _ 14,01- ]
c 2 0 7%, 16-22 4 20,24-22,88
2,24+0,21
' ) ) ’) - -
c v . 1,9-2,6 1,62-1,76
51,22 + 4,50
0 ! ! 2 2 -
MB (%) 7 56.4756) . . 44,82-51,21
Stilet (um) é%%ﬁf:% 16-18 14,2-19 14,58-15,34
Kuyruk 20,89 +£1,82
) ) ? - -
s (22.44-18.26) . 20,0-28,4  1538-19,57
V (%) 83,78 + 1,40 80-88 770864  82,51-83,38

(85,43-82,27)
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Tiir: Pratylenchus thornei Sher and Allen 1953

Disi viicudu dinlenme halindeyken sona dogru hafif kivrik olup dudak
bolgesindeki anniil sayis1 3 tanedir. Stylet robust ve tomakciklari fark edilir
sekildedir. Dorsal gland orifice (DGO) stylet tokmakciklarinin 2-3 pm
uzagindadir. Median bulb iyi gelismis ve oval sekilde olup 1sthmus kisa ve
silindirik olup, tabaninda excratory pore bulunur. Bagirsak ile oesophagus bir
araya geldigi yer ventralden gerceklesmistir. Hemizonid’in genisligi 2—3 annul
kadar olup tek ovarylidir, spermatheca oval sekilli olup fark edilir sekilde degildir.
Post uterine sac kisa sekilde olup vulvadaki viicut kismindan uzun sekildedir.
Lateral field 4 ¢izgili ve kuyruk uzun, sonunda da truncate tamamlanir (Fotograf

4.13). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.13. Pratylenchus thornei’nin; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
kuyruk bolgesi.

Pratylenchus thornei iilkemizde ilk olarak Yiiksel (1974) tarafindan
hububat, misir, ¢ayir alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkl kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26. Pratylenchus thornei 'nin konukgulari.

Calismalar Konuk¢u
Saltukoglu (1974) Pirasa, biber
Ercan (1976) Siis bitkileri
Ediz ve Enneli (1978) Sebze bahgelerinde
Tun¢demir (1983) Kenevir
Kepenekgei (1994) Domates
Oztiirk ve Enneli (1994) Yonca
Kepenekcei ve Okten (1999a) Tiitiin
Kepenekei ve Okten (1999b) Fasulye
Kepenekgi ve Okten (1999c¢) Domates
Kepenekgi ve Oztiirk (2002) Elma

Kepenekei ve Okten (2003)

Nohut ve mercimek

Kepenekei ve Evlice (2003 Hashas
Evlice ve Kepenekgi (2006) Corekotu
Mennan ve Handoo (2006) Lahana

Tan (Osmanoglu) (2006) Karpuz ve Kavun
Imren (2007) Pugday
Misirlioglu ve Pehlivan (2007) Bugday

Yildiz (2007) Pamuk, bugday, arpa
Evlice ve Okten (2008) Armut

Kilig (2011) Bugday

Tan ve Kili¢ (2011) Domates

Kasapoglu (2012) Bugday ve pamuk
Ocal (2012) Bugday




Calisma kapsaminda Pratylenchus thornei Bolvadin (Disli) bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.13).

Afyon
D Pratylenchus thornei

tayat
[hsaniye ?‘ Emirdag
f B
«
™ j : f
Merker ] Bolvadn
Sincank B
| 3 1
Hocalar ' 4 & ( Sultandad
Cay
Sandikd Fubut
Kadoren
Danar
Evciler
Dagfon
Bagmakg

Sekil 4.13. Pratylenchus thornei nin saptandigi lokasyonlar.

Bu c¢alismada elde edilen Pratylenchus thornei’nin disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglar1 Sher ve Allen (1953), Osmanoglu (Tan) (2006), Imren
(2007) ve Ocal (2012) ile uyumluluk géstermektedir (Tablo 4.27).
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Tablo 4.27. Pratylenchus thornei’nin morfolojik dl¢iimleri.

Sher ve Osmanoglu

Bu Allen (Tan) Imren Ocal

Karakter ~ $alsmada 1959 (9006) (2007) — (2012)

n=4 n="? n=8 n=14 n=19
L (mm) ?6?(?50?&%? %’f‘f?' 0,50-0,68  048-060 042071
A (gg:%_izg:gg) 26-36  33,28-3883 29,9-366  26,06-36,03
B ?5?37%4%81? 55-8  4,26-618 4,862 542742
b ?é?gg%s?él;? ? 6,16-8,26 ? 4,40-6,24
c (2220327%21) 1822 1664255 16,0266  18,67-25,50
¢ Cod, 4 207-336 201272  1,79-291
MB (%) (55%2731227; f) ? 40,51-51,30 ? 41,93-59,08
Stilet (um) (1156‘:385?;72;‘) 17-19  1568-1690 162-185  14,05-1588
Zlun{)rUK (éiijizggj) 2 21563626 22,5-30,00 20,96-32,54
V (%) (7757221;;;5) 73-80 73-77 71,6-79  75.23-80,72
Ran 19’(3%_i1§)’15 16-33 ? 18-32
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Pratylenchus pratensis (de Man, 1880) Filipjev

Disi viicudu dinlenme halindeyken ventrale dogru hafif kivrik olup dudak
bolgesindeki anniil sayis1 3 tanedir. Stylet robust ve tomakciklari fark edilir
sekildedir. Dorsal gland orifice (DGO) stylet tokmakciklarinin 2-3 pm
uzagindadir. Median bulb iyi gelismis ve oval sekilde olup isthmus kisa ve
silindirik olup, tabaninda excratory pore bulunur. Bagirsak ile oesophagus bir
araya geldigi yer ventralden ger¢eklesmistir. Hemizonid’in genisligi 2 annul kadar
olup, excratory pore’un bir anniil 6niinde yer alir. Tek ovarylidir, spermatheca
oval sekilli olup fark edilir sekilde degildir. Post uterine sac kisa sekilde olup

vulvadaki viicut kismindan uzun sekildedir. Lateral field 4 ¢izgili ve kuyruk uzun,

sonu yuvarlaktir. Erkek bulunamamistir (Fotograf 4.14).

Fotograf 4.14. Pratylenchus pratensis; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Pratylenchus pratensis iilkemizde ilk olarak Saltukoglu (1974) tarafindan
marul alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan farkli

kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.28).
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Tablo 4.28. Pratylenchus pratensis’in konukgulart.

Calisma Konukcu
Ediz ve Enneli (1978) Sebze
Oztiirk ve Enneli (1994) Yonca
Kepenekci 1999 Fasulye
Kepenekci 2001b Seftali
Akgiil ve Okten 2002 Hashas

Calisma kapsaminda Pratylenchus pratensis Bolvadin (Disli) bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Pratylenchus pratensis in saptandigi lokasyonlar

Bu calismada elde edilen Pratylenchus pratensis’in disi bireylerine ait
morfolojik 6lglim sonuglari Sher ve Allen (1953), Kepenekgi (1999) ve Evlice
(2005) ile uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.29).
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Tablo 4.29. Pratylenchus pratensis’in morfolojik dl¢iimleri.

Sher &Allen  Kepenekgi Evlice
Bu ¢alismada
(1953) (1999) (2005)
Karakter
n=4 n=? n=4 n=>5
0,44+0,01
L (mm) 0,37-0,60 0,45-0,49 0,97-0,8)
(0,44-0,43)
25,05 £2.25
A 22-32 250-27,2  30,57-25,99
(27,84-22,63)
4,54+0,20
B 4-6 5,0-5,5 7,05-6,77
(4,83-4,41)
4,97+0.13
b’ - 3,7-4,1 6,51-6,20
(5,13-4,83)
17,13+0,96
C 19-24 16,3-17,2  75,39-65,25
(17,96-16,04)
2,00+0,07
c' - 2.5-2.9 0,82-0,66
(2,09-1,94)
79,11+4,02
V (%) 80-85 78,0-790  62,51-57,79
(82,83-75,34)
13,170,73 17-19 16,0-17,0  32,92-29.61
Stlet (um) 15 90-13,94) s e
26,36+2.98
Kuyruk i 26-30 13,96-11.21
(nm) (30,71-24,32)
60.33:+1.76 56,8-64,3  74,28-66,22
MB (% - ,8-04, ,£6-60,
(%) (62,71-58,76)
24,50+4,04
Ran ; 21-28 9,00-8,00

(28,00-21,00)
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Tiir: Pratylenchus zeae Graham, 1951

Disi viicudu dinlenme halindeyken sona dogru hafif kivrik olup dudak
bolgesindeki anniil sayis1 3 tanedir. Stylet robust ve tomakciklari fark edilir
sekildedir. Dorsal gland orifice (DGO) stylet tokmakciklarinin 2-3 pm
uzagindadir. Median bulb iyi gelismis ve oval sekilde olup isthmus kisa ve
silindirik olup, tabaninda excratory pore bulunur. Bagirsak ile oesophagus bir
araya geldigi yer ventralden gerceklesmistir. Hemizonid’in genisligi 2—3 annul
kadar olup tek ovarylidir, spermatheca oval sekilli olup fark edilir sekilde degildir.
Post uterine sac kisa sekilde olup vulvadaki viicut kismindan uzun sekildedir.
Lateral field 4 ¢izgili ve kuyruk uzun, sonunda da truncate tamamlanir (Fotograf

4.15). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.15. Pratylenchus zeae; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Pratylenchus zeae iilkemizde ilk olarak Oztiirk (1990) tarafindan sogan
alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan farkl kiiltiir

bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.30).
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Tablo 4.30. Pratylenchus zeae 'nin konukgulari.

Calisma Konukc¢u
Kepenekci (1994) Domates
Oztiirk ve Enneli (1994) Yonca
Kepenekci (1999a) Mercimek
Kepenekei ve Akgiil (1999) Cay
Kepenekci (2001a) Kestane
Kepenekci ve ark.(2001) Erik
Kepenekci (2001b) Zeytin
Kepenekei (2001c¢) Kayisi

Calisma kapsaminda Pratylenchus zeae Bayat (Akpinar) bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.15)
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Sekil 4.15. Pratylenchus zeae 'nin saptandigi lokasyonlar.
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Bu calisgmada elde edilen Pratylenchus zeae’nin disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢im sonuglart Sher ve Allen (1953) ve Kepenekgi (1994) ’nin ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.31).

Tablo 4.31. Pratylenchus zeae 'nin morfolojik dl¢timleri.

Sher &Allen Kepenekgi
Bu ¢calismada
Karakter (1953) (1994)
n=4 n="? n=20
0,45+0,01
L (mm) 0,36-0,58 0,37-0,54
(0,46-0,43)
26,14 +£2,30
A 25-30 20,37-31,04
(28,94-23,49)
4,58+0,16
B 5,4-8 4,26-6,59
(4,78-4,42)
16,21+0,89
C 17-21 14,00-23,64
(17,36-15,28)
2,09+0,07
c' - 2,00-3,33
(2,20-2,05)
15,78+1,64 1517 15.18
Stilet (wm) 17 45.13,60)
28,63+2,62
Kuyruk i 19-28
(um) (32,44-26,52)
8L 68-76 77,51-84,63
V(% - ,01-84,
(%) (75,34-71,80)
20,00+6,93
Ran - 14-26

(26,00-14,00)
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Tiir: Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977

Viicut arkaya dogru kivrilmig seklindedir. Bas kismi sert, bogumsuz olarak
birlemis ve 4 aniillii bir yapiya sahiptir. Stylet iyi gelismis ve tokmakciklari
belirgindir. DGO agiklig1 stlet tabanina 2-3 aniil uzakliktadir. Median bulb
oldukga gelismis, giligliidiir. Hemizonid’in genisligi 2-3 anniil kadar olup,
excratory pore’nin bir annill dnlinde yer alir. Excratory pore isthmus’un sonunda
yer almistir. Oesophagus glandlar1 iyi gelismis ve barsak iizerine dorsalden
uzanmaktadir. Cift ovarylidir, spermatheca oval sekilli olup fark edilir sekilde
degildir. Lateral field 6 ¢izgili ve kuyruk uzun, sonunda da yuvarlaktir. Kuyrugun
hyaline kismi1 kalin, kuyruk ucu yuvarlaktir (Fotograf 4.16). Erkek

bulunamamastir.

Fotograf 4.16. Pratylenchoides alkani; A: Viicut, B: Bas ve oesophagus bolgesi,
C: kuyruk bolgesi.

Pratylenchoides alkani iilkemizde ilk olarak Yiiksel (1977) tarafindan
fasulye alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik aragtirmacilar tarafindan

farkl1 kiiltiir bitkilerinde saptanmustir (Tablo 4.32).
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Tablo 4. 32. Pratylenchoides alkani 'nin konukgulari.

Calisma Konukcu
Oztiirk (1990) Sogan
Elekcioglu (1992) Domates
Kepenekei (1994) ve (1999) Domates
Kepenekei (1999) Fasulye
Kepenekei (2001b) Kayist
Kepenekei (2001d) Aycicegi
Kepenekg¢i ve Oztiirk (2002b) Yerfistig
Kepenekei (2003) Anason
Kepenekei ve Okten (2003) Nohut
Kepenekei ve Evlice (2003) Hashas
Evlice (2005) Armut
Evlice ve Kepenekei (2006) Corek
Eken ve ark. (2007) Celtik

Yildiz (2007)

Imren (2007)
Osmanoglu (Tan) (2006)
Kasapoglu (2012)

Ocal (2012)

Pamuk ve Gramineae bitkileri
Bugday

Domates ve hiyar

Aycicegi

Bugday

Calisma kapsaminda Pratylenchoides alkani Bayat (Asagicaybelen ve
Akpmar, Yukarigaybelen, Disli, Ozburun) bugday alanlarinda tespit edilmistir

(Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Pratylenchoides alkani 'nin saptandig: lokasyonlar.

Bu ¢alismada elde edilen Pratylenchoides alkani’nin disi bireylerine ait
morfolojik dl¢iim sonuclart Yiiksel (1977), Kepenekgi (1999), imren (2007) Ocal

(2012) ile uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.33).
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Tablo 4.33. Pratylenchoides alkani’nin morfolojik 6lgiimleri.

Bu calismaya Yiiksel Kepenekgi imren Ocal
gore (1977) (1999) (2007) (2012)
Karakter

n=12 n=10 n=4 n=g n=10
L (mm) ?07;’210053 0,82-1,21 0,73-0.96  056-0,810  0,76-1,06
a (%%J—;jg;) 29-35 204319  24,4-36,2  27,33-3556
b ‘:’%‘,‘f;g(”é%‘; 4,0-4,9 4,3-6,1 5054  5467,02
b ?é‘,‘éfsﬂ ? 3,7-5,6 ? 4,25-5,59
c é‘éé%ii’?% 1417 11,8181 10,3251  13,67-18,73
¢ ?é?fa%z?éig 3 2,137 1939 221375
MB (%) (56‘;’2%23”11% ? 45,8-55,7 ? 41,49-59,97
Stilet (um) (223’23_115:228) 2225 21-25 21-247  20,39-23,90
I(Tu% uk (563;’,%%32:1711) ? 44-65 322543  41,49-50,97
V (%) é‘;%ﬁ;f& 55 53,3-50,5 5259  54,47-58,85
Ran 28’(53%_1;;)*45 18-27 25.33 ? 27-36
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Tiir: Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1968

Disi bas kismindan geriye dogru kalinlasan viicuduyla bilinir. Bag kismi
yuvarlak ve anniil sayis1 6 veya daha fazla sekilde olabilir. Stylet zayif ve kiigiik
tokmakciklar degisik sekillerde olabilir. Kuyruk u¢ kismina dogru giderek daralan
bir yapiya sahiptir (Fotograf 4.17). Erkek, bulunamamustir.

Fotograf 4.17. Ditylenchus myceliophagus; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
kuyruk bolgesi.

Ditylenchus myceliophagus iilkemizde ilk olarak Agdaci ve ark. (1990)
tarafindan kiiltiir mantarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkli kiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.34).
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Tablo 4. 34. Ditylenchus myceliophagus’un konukgulari.

Calisma Konukc¢u

Goodey, (1958) Mantar

Agdaci ve ark., (1990) Kiiltlir mantar1

Elekeioglu, (1992) Turungg-il, patlican, yer fistig1 ve soya
fasulyesi

Kepenekci ve Oztiirk (1999) Kivi

Kepenekgi ve Okten (1999b) Fasulye

Kepenekci, (2001b) Kayisi

Kepenekei ve Okten (2003) Nohut

Tan (2006) ile Tan ve Okten (2011) Karpuz

Kasapoglu (2012) Misir

Ocal (2012) Bugday

Calisma kapsaminda bu tiir; Bayat (Asagicaybelen, Akpmar, Imralli ve
Yukaricaybelen) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.17)
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Sekil 4.17. Ditylenchus myceliophagus’un saptandigi lokasyonlar.
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Bu ¢alismada elde edilen Ditylenchus myceliophagus’un disi bireylerine ait

morfolojik &l¢iim sonuglart Brzeski (1991a) ve Ocal (2012) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4.35).

Tablo 4.35. Ditylenchus myceliophagus’un morfolojik 6lgtimleri.

Bu calismada Brzeski Elekcioglu  Kasapoglu Ocal
salts (1991a) (1992) (2012) (2012)
Karakter
n=7 n=9 n=4 n=3 n=4
0,7240,06 ] _ _ _
L (mm) (0.50-0,65) 054-070 053073 038073  0,56-0,95
41,43+ 1,96 ] _ _ _
a (44.42.39,20) 30-42 37-40 32,2-40  31,92-42,98
5,9940,47 ] _ _ _
b (6,51-5,35) 4,8-1,0 4,4-6,0 5,3-6,1 5,00-5,85
11,87+ 2,46 ] ] _ _
¢ (15,81-9,20) 10,6-13,7 12-13 11-13 10,74-14,97
. 5,0320,80 ¢ _ _ _
¢ (6,31-3,67) 4,0-5,2 4,6-5,1 3,5-5,2 3,95-5,46
79,83+2,55
0 ’ y _ _ : )
V (%) (63.67.76.22) 78-83 79-83 79-832  80,62-83,79
Stilet (um) féi%i_Bo'(fB 7.8 7-8 6-8 7,59-9,95
Kuyruk (um) 63,30+13,85 49-59 45-57 56-57  39,93-67,22

(78,00-47,91)
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Tiir: Ditylenchus dipsaci

Bas viicutla bogumsuz bir sekilde birlesmistir. Stylet zayif olup, 10-12 um
uzunlugundadir. Lateral field 4 ¢izgili olup, deiridler boyun kismina yakindir.
Hemizonid excratoy pore’nin 6n kisminda yer alir. Median bulb oval ve giigliidiir.
Isthmus dar bir yapida olup, nerve ring tabaninda bulunur. Tek ovarylidir ve
gonadli yap1 uzuncadir. Post vulval uterine sac vulva aniis arasindaki mesafenin

1/2'si kadar boyundadir. Spermatheca uzun bir kese seklindedir. Kuyruk ucu

keskindir (Fotograf 4.18). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.18. Ditylenchus dipsaci; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Ditylenchus dipsaci iilkemizde ilk olarak Kepenek¢i ve ark. (2001)
tarafindan sogan {iretim alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda  degisik

aragtirmacilar tarafindan farkl kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.36).

Tablo 4.36. Ditylenchus dipsaci’nin konukgulari.

Calisma Konukcu

Kepenekei ve ark. (2001)  Sogan, nohut, bugday, arpa, patates, 1spanak

Ocal (2021) Bugday

Calisma kapsaminda Ditylenchus dipsaci; Bayat (Yukarigaybelen, Akpinar
ve Asagicaybelen) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.18)
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Sekil 4.18. Ditylenchus dipsaci’nin saptandigi lokasyonlar.

Bu ¢alismada elde edilen Ditylenchus dipsaci’nin disi bireylerine ait morfolojik
6lclim sonuglart Sturhan ve Brzeski (1991), Kepenekei (1999), Mennan (2001) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.37).

75



Tablo 4.37. Ditylenchus dipsaci’nin morfolojik 6lgiimleri.

Karakter Bu ¢alismada Bét(;Lr;,a?lggl) Kepenekei, 1999 Mennan, 2001
4 i 12 20
L (mm) (%’1%3;8,’32) 1,1-2,2 0,65-0,87 1,25-1,27
(5‘3,’89?3%’288) 36,0-64,0 39,5-52,2 39,0-51,0
b (277%*2;2) 65-12,0 5,6-7,2 8,41-8,70
(11255?123‘;) 11,0-20,0 11,0-13,0 11,42-21,60
¢ (%956#2;8) 3,060 4,09-4,81 .
?Lyr:f)t (fé?gf.%zé) 10,0-13,0 10,0-13,0 12,0-14,0
%ﬁ;k (77521’;)5238’25’7) 49,0-59,0 45,0-53,0 i
% Vulva |, o220£185 76,0-86,0 80,2-81,1 73,0-76,0

(83,74-79,84)
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Tiir: Aphelenchus avenae Bastian, 1865

Viicut sekli dar vulvanin arkasinda ve dudaklar hafifce kaymis bicimdedir.
Yemek borusu bezleri bagirsak dorselinde olup postuterin kese uzun sekildedir.
Stiletin bazal diigmeleri yoktur. Hemizonid ¢ogunlukla bosaltim gézeneginin arka
kisminda 3-8 halkadan olusur. Disi kuyrugu kisa ince yuvarlak sekildedir. Erkek
bulunamamuistir (Fotograf 4.19)

Fotograf 4.19. Aphelenchus avenae; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Aphelenchus avenae iilkemizde ilk olarak Kepenekgi ve ark. (2006)
tarafindan bag alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkl kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.38).
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Tablo 4.38. Aphelenchus avenae’nin konukgulari.

Calisma Konukcu

Kepenekei ve ark. (2006) Bag

Imren (2007) Bag, bugday ve sebze

Eken Karatas ve ark. (2007) Celtik

Erdogus (2009) Patates

Kilig (2011) Bugday

Kasapoglu (2012) Antepfistigi, bag, arpa, bugday, kavun

Calisma kapsaminda bu tiir; Bayat (Akpinar ve Imrall1) bugday alanlarinda

tespit edilmistir (Sekil 4.19)
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Sekil 4.19. Aphelenchus avenae ‘nin saptandigi lokasyonlar.

Bu calismada elde edilen Aphelenchus avenae’nin disi bireylerine ait
morfolojik dl¢iim sonuglar1 Goodey ve Hooper (1965) ve Imren (2007) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.39).
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Tablo 4.39. Aphelenchus avenae’nin morfolojik 6lgiimleri

Goodey ve

ey Do osbada Hooper Pl e
n=4 n=1 n=10 n=10 n=8
L (mm) ?6’6731_%;)76) 071 071091 068-088  059-0.79
A (3?55252253788) 30,0 26-33 2034 26,55-37,84
B (45’7296_?%2) 5,6 6275 5570  531-633
C (Zzg‘;‘gﬂ;%% 35 2831 20,0-325 21,77-28.83
¢ éé?ggi(,)é%)é)‘ ? 1418 1620  162-219
(S:lirf)t (i%(z)iijéi) 15,0 1517 1517 14,62-17,44
(fl“rz)r“k égj;g;%gg) 2 2633 27-34  23,36-33,70
V (%) 74,23£1,54 78 76-80 76-80  74,10-78,42

(75,84-72,30)
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Tiir: Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) Siddiqgi, 1971

Viicut sekli dar vulvanin arkasinda ve dudaklar hafif¢ce kaymis bigimdedir.
Yemek borusu bezleri bagirsak dorselinde olup postuterin kese uzun sekildedir.
Stiletin bazal diigmeleri yoktur. Hemizonid ¢ogunlukla bosaltim gézeneginin arka
kisminda 3-8 halkadan olusur. Disi kuyrugu kisa ince yuvarlak sekildedir. Erkek
bulunamamuistir (Fotograf 4.20).

Fotograf 4.20. Quinisulcius capitatus’un; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B:
kuyruk bolgesi.

Quinisulcius capitatus’un llkemizde ilk olarak Saltukoglu ve Coomans
(1975) tarafindan armut alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda  degisik

arastirmacilar tarafindan farkl kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.40).
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Tablo 4.40. Quinisulcius capitatus’un konukgulari.

Calisma Konukcu
Knobloch and Laughlin (1973) Pamuk
Saltukoglu ve Coomans (1975) Stis bitkileri
Ediz ve Enneli (1978) Sebze
Okten (1982) Domates, misir
Oztiirk (1990) Sogan
Kepenekei ve Okten (1999a) Tiitiin
Kepenekei ve Oztiirk, (1999) Kivi
Kepenekg¢i ve Okten (1999b) Fasulye
Evlice, 2005 Armut
Evlice ve Kepenekgi (2006) Corekotu
Evlice ve Okten (2008) Armut

Calisma kapsaminda Quinisulcius capitatus Bolvadin (Ozburun) bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.20.)
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Sekil 4.20. Quinisulcius capitatus ’un saptandigi lokasyonlar.

Bu calismada elde edilen Quinisulcius capitatus’un disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglar1 Saltukoglu ve Coomans (1975), Kepenekci (1999) ve
Ocal (2012) ile uyumluluk gdstermektedir (Tablo 4.41).
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Tablo 4.41. Quinisulcius capitatus 'un nin morfolojik dl¢timleri.

Saltukoglu ve . --
Bu ¢calismada Coomans Kei)glglgkgl g)()cle
Karakter (1975) (1999) (2012)
n=5 n=10 n=19 n=36
0.66-0,01 ] ] )
L (mm) 067064 0,68-0.82 071081  0,64-0,82
29,52 4131 ] ) ]
a (31.16.27.38) 30,4-35,0 258339  2867-33.07
5.66:0,10 _ ) )
b & 77549 4,4-5.1 42-51 4,93-593
15,67+0,13 ] _ ]
c (15 7615 45) 15,0-16,5 13.3-1801  13,33-17,11
2.94+0.18
] b b 7 - -
c B2 28 . 2232 2.60-3,29
57.43+1.08
0 ) ) _ - -
VO (2a7asss0) 52.0-58.,5 56,0-58,7  53.63-58.18
54.04+1.09
0 b b ’) - -
MB () (35 10.53.60) . 475540  48.73-56.48
Stilet 17.97+1,22
) (19,56.16.45) 17-18 1820  15.88-16.90
Kuyruk — 41,97+1,02 38-50 42-54  3939-54.76
(um) (43,40-40 66) ,39-54,
Ran 39,60 £6,02 35-52 34-42 33-48

(44,00-33,00)
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Tiir: Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez 1963) Braun & Loof 1966

Disi viicudu dinlenme halindeyken sona dogru hafif kivrik olup dudak
bolgesindeki anniil sayist 3 tanedir. Stylet robust ve tomakciklar1 fark edilir
sekildedir. Dorsal gland orifice (DGO) stylet tokmakciklarinin 2-3 um
uzagindadir. Median bulb iyi gelismis ve oval sekilde olup 1sthmus kisa ve
silindirik olup, tabaninda excratory pore bulunur. Bagirsak ile oesophagus bir
araya geldigi yer ventralden ger¢eklesmistir. Hemizonid’in genisligi 2 annul kadar
olup, excratory pore’nin 2 anniil 6niinde yer almistir. Cift ovarylidir ve ovary
kollar1 diiz olarak uzanmaktadir. Oocyteler tek sirali halde dizili ve spermatheca

yuvarlak ve biiyiik olup, igerisinde ¢ok az sperm vardir. Lateral field 4 ¢izgili ve

kuyruk uzun, sonu yuvarlaktir (Fotograf 4.21). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.21. Zygotylenchus guevarai; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk
bolgesi.

Zygotylenchus guevarai iilkemizde ilk olarak Saltukoglu (1974) tarafindan
Maydanoz, kavun, domates, ¢im ve bakla alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda

degisik arastirmacilar tarafindan farkli kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo

4.42).
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Tablo 4.42. Zygotylenchus guevarai 'nin konukgulari.

Calisma Konukcu
Ercan (1976) Siis bitkisi
Kepenekci 1994 Domates
Akgiil 1996 Gl
Kepenekci ve Okten 1999 Tiitiin

Kepenekcei 1999

Nohut, fasulye

Kepenekei ve Akgiil 1999

Cay

Akgiil vd 2000 Kesme cicekte
Kepenekci 2001c Zeytin
Kepenekci ve Evlice 2003 Hashas

Calisma kapsaminda Zygotylenchus guevarai Bayat (Yukaricaybelen,
Imrall1) bugday alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.21)

Afyon

- Zygotylenchus guevarai

Eayat
[hsantye = | Emirdag
: o
~
Er
Merkez \ V' Bolvadn
Sincanh B
Hocalar & .  Sultandad
Cay
Sandikd subut
Kuvbm{
Dinar
Evcier
Dagton
Eagmakg

Sekil 4.21. Zygotylenchus guevarai 'nin saptandigi lokasyonlar.
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Bu ¢alismada elde edilen Zygotylenchus guevarai nin disi bireylerine ait

morfolojik 6l¢iim sonuglar1 Jimenez (1963) ve Kepenekgi (1999) ile uyumluluk
gostermektedir (Tablo 4.43).

Tablo 4.43. Zygotylenchus guevarai 'nin morfolojik 6l¢timleri.

Karakter Bu galismacla J(ig%g(;z Ke(Il)gggi{Gi
n=5 n=33 n=15

L (mm) (%555;8;) j) 0,45-0,65 0,52-0,59
a ééﬁg;%g) 21,6-28,7 22,7-26,2
b é%igjé) 3,649 4359
o O
c (215255162‘5) 13,1195 17,3-20,3
: e e
V (%) (53198231%%) 58,8-67,2 59,6-62,9
stilet (um) (1176312%%73) 14,7-16,3 16-18
s mmem g
MB (%) (219521?6%28) : 47,1-59,6
R 18,40+0,55 _ 1619

(19,00-18,00)
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Tiir: Tylenchus davanei, Bastian, 1865

Viicut dinlenme halinde ventrale dogru hafif kivriktir. Dudak bolgesindeki
anniil sayisi 3 tane olup, bogumsuz olarak viicutla birlesmistir. Median bulb iyi
gelismis olup, 1sthmus ortasinda nerve ring bulunmakta olup, isthmus tabaninda
excratory pore bulunur. Hemizonid’in genisligi 1 annul kadar olup, excratory
pore’nin 2 anniil 6nilinde yer almistir. Basal bulb iyi gelismis olup, barsak alt

tarafinda kalmistir (Fotograf 4.22). Erkek bulunamamustir.

Fotograf 4.22. Tylenchus davanei; A: Bas ve oesophagus bolgesi, B: kuyruk

bolgesi.

Tylenchus davanei iilkemizde Kepenekci ve ark. (2001) tarafindan
domates ve karnabahar alanlarinda saptanmustir.

Calisma kapsaminda Tylenchus davanei; Bayat (Akpinar) bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.22).

87



Afyon

- Tylenchus davanei

-\ Bayat )
tsaniye )\ riognos
, Merkez |\ 7’ Bolvadn
Sincanh !
e XN A : g [ (" Sultancad:
\ / “~_/ Cw
Sandkhi  \  Suwt
Kmioren.v
Dwnar
Evaler
Daston |
Bagmakgy

Sekil 4.22. Tylenchus davanei 'nin saptandig: lokasyonlar.

Bu calismada elde edilen Tylenchus davanei’nin disi bireylerine ait
morfolojik 6l¢iim sonuglari Thorne ve Malek (1968) ve Kepenekei (1994) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.44).
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Tablo 4.44. Tylenchus davaine 'nin morfolojik dl¢iimleri

Thorne ve Malek Kepenekei
Bu ¢aligmada
1968 1994
Karakter ( ) ( )
n=4 n="? n=10
0,93+0,00
L (mm) 0,9 0,57-0,69
(0,94-0,93)
31,80 £1,01
A 30.0 27,86-34,60
(31,80-29,66)
6,46+0,75
B 6,1 5,38-5,96
(7,59-6,03)
5,91+0,62
C 6,2 5,59-5,88
(6,62-5,10)
7,09+1,84
c ? 8,92-11,10
(8,88-5,10)
62,12+0,55
V (%) 63 66,61-63,86
(62,42-61,29)
i 4 14-16 8,0-10,0
Stilet (um - ,0-10,
(km) (16,22-13,23)
152,52+8,04
Kuyruk ? 97-125
(um) (157,52-140,52)

89



Tiir: Heterodera filipjevi Madzhidov, 1981

Kistler genelde limon seklinde, boyun belirgin ve koyu kahverenklidir.
Vulval koni bifenestral yapida olup, undebridge ince bir yapida ve az miktarda
bullae vardir. Kist duvarni zikzak desenli, koyu kahverengiden siyaha kadar
degisen renk kompoziyonuna sahiptir. H. filipjevi'nin fenestral uzunlugu ve yar
fenestral genisligi sirasiyla 49-63 pm ve 17-22 pm’dir. Vulval koni bifenestra
yapida ve underbridge vardir. Vulval bridge genisligi ve vulval slit uzunlugu

sirastyla 7.28-22.6 ve 11.4-29.6 um’dir (Tablo 4.45).

Tablo 4.45. Heterodera filipjevi’ye ait disilerin bazi 6l¢iim degerleri (um).

Karakter Bayat Bolvadin

Viicut 522.4 +5.85(481.9-543.6)  549.4 + 3.75 (472.9-589.7)
Uzunlugu

Stylet 243 +0.47 (23.3-24.7) 25.8 +0.32 (21.4-26.7)
uzunlugu

Tail uzunlugu 51.46 + 1.87 (44.5-63.7)  51.61 +3.32 (42.7-63.5)

Hyaline 26.7 +1.33 (22.5-35.6) 25.7+2.58 (23.5-33.4)
uzunlugu

Fenestral 52.33 +2.33 (43.2-64.5) 59.35 +3.5 (42.9-67.3)
uzunluk

Semifenestral 1.5+ 244 (16.3-27.7) 25.3 +2 (17.7-23.6)
genislik

Vulval bridge 11,57 +1.33 (6.9-18.3) 15.43 + 2.44 (9.4-17.5)
genisligi

Vulval slit 206+ 1.03 (13.7-26.9) 21.5 + 1.59 (10.5-27.3)
uzunluk

Ikinci dénem larva viicudu silindir ve 4 adet lateral field bulunmak ile
birlikte, bas hafif offset yapida, kuyruk sona dogru daralarak incelmistir. Stylet
giiclii olup 6n tarafta konkav tokmakciklar bulunur. Ikinci dénem larvamn viicut

477 ile 516 um arasinda, stylet uzunlugu ise 2225 um arasindadir. Stlet robust ve
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hafif uzun bir yapiya sahiptir. Kuyruk keskin bir bi¢cimde sonlanmamistir

(Fotograf 4.23).

Fotograf 4.23. Heterodera filipjevi’nin ikinci donem larvasi, bag bolgesi (2A) ve
kuyruk bolgesi (2B) ve disi bireyi (kist) perinal pattern (2C).

Afyonkarahisar Bayat ve Bolvadin ilgeleri ili bugday {iretim alanlarindan
elde edilen 11 adet Tahil kist popiilasyonlarinin kalitsal gesitliligi r-DNA-ITS
sekanslar1 kullanilmistir S6z konusu sekanslarin GenBank’a girisleri yapilmis ve
Heterodera filipjevi oldugu molekiiler diizeyde saptanmistir. Ayrica s6z konusu
sekanslar ile H. filipjevi’nin tiir i¢i kalitsal ¢esitliligi aragtirilmis ve popiilasyonlar

arasinda 6nemli kalitsal farklilik saptanmamastir.
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Calismaya konu olan H. filipjevi sekanslari uluslararasi referasnlar ile

biiyiik 6l¢tide benzestigi goriilmiistiir (Sekil 23).

32 OP712203 Population15 Heterodera filipjevi Afyonkarahisar Bayat Yukaricaybelen
OP712204 Population16 Heterodera filipjevi Afyonkarahisar Bayat Yukaricaybelen
MT254744.1:20-1045 Heterodera filipjevi isolate Henan

KY448473.1:20-1045 Heterodera filipjevi isolate XYXJ-13

KY448472.1:20-1045 Heteradera filipjevi isolate XY XJ-06

OP712201 Population13 Heterodera filipjevi Afyonkarahisar Bayat Yukaricaybelen
OP712202 Population14 Heterodera filipjevi Afyonkarahisar Bolvadin Disli
OP712205 Population17 Heterodera filipjevi Afyonkarahisar Bayat Yukaricaybelen
OP712200 Population12 Heterodera filipjevi Afyonkarahisar Bayat Yukaricaybelen

— MG550972.1 Heterodera avenae breed Heterodera avenae
MG550973.1 Heterodera avenae breed Heterodera avenae

—|: MG550974.1 Heterodera avenae breed Heterodera avenae

— MT393215.1 Heterodera latipons isolate CCN14
MT393912.1 Heterodera latipons isclate CCN12

—|: MT393916.1 Heterodera latipons isolate CCN15

KC875395.1 Meloidogyne ulmi isolate MeloUIm4

70

Sekil 23. Heterodera filipjevi popiilasyonlarina ait soyagaci.
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5. TARTISMA

Bugday yetistiriciliginde bitki paraziti nematodlardan kaynakli {iriin
kaybinin her yil diinya genelinde %7-10 oldugu (Sasser, 1987; Whitehead, 1998)
ve bunun parasal karsiliginin 6 milyar dolarin iizerinde oldugu bildirilmektedir
(Sasser, 1987). Bugday yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olabilen bitki
paraziti nematod tiirleri; Tahil Kist Nematodu (Heterodera spp.), Kok Yara
Nematodu (Pratylenchus spp.), Bugday Gal Nematodu (Anguina tritici), Kok-Ur
Nematodu (Meloidogyne spp.) ve Sogan Sak Nematodu (Ditylenchus dipsaci)
oldugu bildirilmektedir (Fourie ve Dababat, 2018). Ayrica, Geocenamus,
Ditylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus, Paratylenchus, Pratylenchoides ve
Tylenchorhynchus cinslerine ait bir¢ok paraziter nematod tiirii bugday tiretim
alanlarinda rapor edilmistir (Imren ve Elekcioglu, 2008; Dababat vd., 2020;
Dababat vd., 2021). Bununla birlikte bugday yetistiriciliginde en yaygin olarak
bilinen ve zarara neden olabilen bitki paraziti nematod tiirleri Tahil kist
nematodlar1 (Heterodera spp.) ve Kok Yara nematodlari (Pratylenchus spp.)
oldugu rapor edilmektedir (Subbotin vd., 1999, 2003; Smiley vd., 2008, 2017;
Fourie ve Dababat, 2018).

Bu ¢alismada Tahil kist nematodu Heterodera filipjevi saptanmis olup, s6z
konusu nematodun bugday koklerinde disi bireylerinin kist formuna doniismesi
sonucu uzun yillar toprakta canliligin1i koruyabilmekte ve zarara neden
olabilmektedir. Kalict yari-endo parazitik bir nematod olan Tahil kist
nematodlarim disileri kokte beslenirler. Beslenme sonucunda bitkinin su ve besin
alimi kisitlanmakta, bulasik koklerde catallanma, siskinlik ve kiitlesme meydana
gelebilmektedir (Kepenekei, 2012). Gramineae familyasina 6zellesmis 12 farkl
tiiriiniin oldugu, s6z konusu tiirler i¢erisinde Heterodera avenae (Wollenweber,
1924), H. filipjevi [(Madzhidov, 1981) Stelter 1984)] ve H. latipons (Franklin,
1969) hem iilkemizde hem de diinyada bugday iiretim alanlarinda yaygin olarak
bulundugu bildirilmektedir (Peng, 2007; Imren vd., 2012; Fourie ve Dababat,
2018). Ulkemizde Tahil kist nematodun iiriinde %5-50 oraninda kayiplarina neden
oldugu rapor edilmistir (Nicol vd., 2006; Sahin, 2010; Toktay vd., 2013; Imren
vd., 2018).

Bu ¢alismada Kok yara nematodu Pratylenchus thornei ve P. pratensis

saptanmig olup, Kok Yara Nematodlart (Pratylenchus spp.) polifag ve
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endoparazitik nematodlar olup, styletleri yardimiyla bitki kokiiniin 6zsuyunu
emerek koklerde ¢esitli nekrotik yaralanmalara neden olabilmekte; boylelikle
besin maddesi alinimi diismesi ve hastalik etmenlerinin bitkiye girisinin
hizlanmasina neden olabilmektedirler (Kepenekei, 2012). Kok Yara Nematodlari
(Pratylenchus spp.) farkli bitkilerde zarar neden olabilen 70’in {izerinde tiirii
mevcut olup 12 tiirliniin en zararh tiirler (Pratylenchus neglectus, P. thornei, P.
coffeae, P. penetrans, P. scribneri, P. brachyurus, P. vulnus, P. crenatus, P. loosi,
P. goodeyi, P. pratensis ve P. zeae) oldugu bildirilmektedir (Castillo and Vovlas,
2007). Pratylenchus neglectus ve P. thornei’nin bugdayda en yayin olarak goriilen
tirler oldugu bildirilmektedir (Nicol ve Rivoal 2008; McDonald ve Nicol 2005;
Thompson vd., 2008).

Ayrica, Geocenamus, Ditylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus,
Paratylenchus, Pratylenchoides ve Tylenchorhynchus cinslerine ait bir¢ok
paraziter nematod tiirii bugday iiretim alanlarinda rapor edilmistir (Imren ve
Elekcioglu, 2008; Dababat vd., 2020; Dababat vd., 2021). Bu c¢alismada da,
Helicotylenchus sp., Pratylenchoides sp., Scutylenchus sp., Filenchus sp.,
Pratylenchus sp., Ditylenchus sp., Aphelenchus sp., Pratylenchus sp., Quinisulcius

sp., Tylenchus sp., ve Zygotylenchus sp., cinsi nematodlar saptanmustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada; Helicotylenchus spp., Heterodera spp., Ditylenchus spp.,
Pratylenchoides spp., Pratylenchus spp., Aphelenchus spp., Zygotylenchus spp.,
Filenchus spp., Tylenchus spp., Scutylenchus spp., ve Quinisulcius spp., tespit
edilmistir. Bu calismada Bayat ve Bolvadin merkez il¢elerinden alinan toprak
orneklerinin %92’sinde Bitki paraziti nematodlara rastlanilmistir. Helicotylenchus
cinsine bagli nematodlar %40 yogunlukla en yiliksek yayginliga sahip olup, bunu
sirastyla % 23 ve %21, %21 yogunlukla Ditylenchus, Filenchus, Pratylenchus
cinsi izlemektedir. Tylenchus, Aphelenchus ve Quinisulcius cinsi nematodlar
strastyla % 3, % 3 ve %6 yogunlukla en diisiik yogunluga sahip nematodlar olarak
saptanmigtir.

Sonug olarak, bugday vyetistiriciliginde ekonomik olarak zararli bitki
paraziti nematodlar; Pratylenchus spp., Heterodera spp., Helicotylenchus spp.,
Pratylenchoides spp., Scutylenchus spp., Filenchus spp., Ditylenchus spp.,
Aphelenchus spp., Quinisulcius spp., Tylenchus spp. ve Zygotylenchus spp’ye ait
tirler ekonomik zarar esiginin {izerinde bir yogunlukta ¢aligma alaninda
saptanmistir. Bugday iiretimi yapilan biiyiik alanlarda bitki paraziti nematodlar ile
kimyasal miicadele ekonomik anlamda karl1 degildir. Bu bitki paraziti nematodlar
ile miicadelede karli olabilmek i¢in miinavebe, tescilli tohum kullanimai,
dayanikli veya tolerant ¢esit kullanimi tavsiye edilebilir. Ayrica karantina
tedbirlerinin uygulanmast nematod bulagsmayan alanlarin korunmasi: adina
oldukca Onemlidir.

Ege bolgesi zengin bir tarimsal iiriin ¢esitliligine sahip olup, iklim, bitki
ortlisii ve verimli toprak yapist bakimindan zengin bir agro-ekolojik potansiyeli
vardir. Bu c¢aligma Afyonkarahisar ilinde yiiriitilmiis olmasi nedeniyle Ege
bdlgesinin zirai potansiyelinive buna bagli olarak nematod faunasini tam olarak
temsil etmekten uzaktir. Zira Ege Bolgesi zengin bir tarimsal iiriin ¢esitliligine
sahip olup, iklim, bitki Ortiisii ve verimli toprak yapisi bakimindan zengin bir
agro-ekolojik potansiyeli vardir. En yaygin olarak yetistiriciligi yapilan iiriinler
patates, sogan, hashas, seker pancari, nohut, mercimek, bugday, arpa, aycicek. Bu
nedenle s6z konusu yetistiriciligi yapilan iirlinlerde bitki parazit nematod faunasi

ortaya  konulmali ve gerekli  Onlemlerin  alinmasi  saglanmalidir.
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