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OZET

Mobilya ve dekorasyonun vazgecilmezi ve ggsmezi olan ga¢ malzeme gerek i¢
gerekse harici kisimlarda kullanilan, kendine 6zgicok sayida avantaji olan bir
yap! elemanidir. Bir ¢ok durumda ga¢ malzeme tek bgna yetersiz
kaldigindan ekonomik dmrindn uzatilabilmesi igin uygun Usyltizey gereci ile
desteklenmesi gerekir. Bu argtirmada, saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dgu
kayini (Fagus orientalis L.) gacindan elde edilen deneme 6rnekleri %8, %10,
%12 rutubet miktarina getirilmi s, Gzerine su bazl vernikler uygulanarak, gac
turindn ve rutubet miktarinin verniklerin sertlik, parlaklik ve renk degerleri

ile ylzeye yapgma direncine etkileri incelenmitir.

Arastirma sonuclarina gore, renk olcimlerinde kirmizi renk deseri en yiksek
ve ayni diuzeyde olmak Uzere B vernik uygulanmgisaricam, A ve B vernik
uygulanmis Dogu kayini, en disuk saricam kontrol érneklerde, sari renk degeri
en yuksek B vernik uygulanmg saricam, en dgik Dogu kayini kontrol
orneklerde, metrik kroma degeri en yuksek B vernik uygulanms saricam, en
disuk Dogu kayini kontrol érneklerde, toplam renk degisimi ise en ¢ok %12
rutubet miktarindaki B vernik uygulanmi s saricam, en az %8 rutubet
miktarindaki A ve B vernikleri uygulanmis Dogu kayini orneklerde elde
edilmistir.



Sertlik degeri en yiksek %8 ve %10 rutubet miktarindaki Dogu kayini kontrol
orneklerde, en disuk %210 rutubet miktarindaki B vernik uygulanmi s
orneklerde, A vernik icin parlaklik de geri en yiksek %12 rutubet miktarindaki
saricam ve D@u kayini orneklerde, en digik % 8 rutubet miktarindaki

saricam ve Dgu kayini 6rneklerde, B vernik icin parlaklik degeri en yuksek
%8 ve %10 rutubet miktarindaki sarigam, en distik % 12 rutubet miktarindaki

Dogu kayini 6rneklerde, ylzeye yapma direnci olcimlerinde gsac turl ve
rutubet miktari 6nemsiz bulunmus, en yiksek yapsma direnci A vernik

uygulanmis drneklerde elde edilmstir.
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ABSTRACT

The wood material, whic is indispensable for furniure and decoration, is a
building component used both indoors and outdoors ith many original
advantages. In many circumstances,as the wood maial is inadequate in its
own it should be supported by appropriate surface raterials in order to extend
its economic life.In this study, the effects of wood species and themtent of
moisture on the hardness, gloss, colour change anadhesion resistance of the
varnishes have been investigated by implementing wa-based varnishes on the
test panels of Scots Pine(Pinus sylvestris L.) anBleech (Fagus orientalis 1.)

whose content of moisture are 8%, 10% and 12%.

According to the study result, in the colour measuement the highest red tone
value and the same level have been obtained in theines applied two-
components varnish and in the beeches applied siegland two-component
varnish; the lowest has been obtained in the pineontrol samples. The highest
yellow tone value has been obtained in beech contreamples. The highhest
colour value (metric chroma) has been obtained inhe pines applied two-
components varnis while the lowest has been obtathen the beech control
samples. The highest hardness value has been obtdnn beech control samples
whose contentsof moisture are 8% and 10%; the lowehardness value has been
obtained in the samples applied two component varsh whose content of
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moisture is 10%. The highest gloss measurement ihd parallel direction to the
grains has been obtained in the samples applied twommponent varnish whose
content of moisture is 10%, while the lowest has ke obtained in the samples
applied single-component varnish whose content of aisture is 8%. The
differentiation of the moisture of wood materials applied single and two-
component varnish has not formed a modifying effecbn the samples’ gloss
which is paralel to the grains. In the measuremenbf the adhesion resistance,
the tree species and content of moisture have be&yuund non-significant, and
the highest adhesion resistance has been obtainedsingle-compenent, water-

based varnish.

Science Code : 711.3.023
Key Words : Colour, gloss, hardness, adhesiostrength, varnish, moisture,

wooden material
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1. GIRIS

Mobilya sektéri dinamik bir yapiya sahip olupgdén ve teknolojik gekmelerle
etkilesim icerisindedir. Bu 0Ozelgi ile sektdrde kullanilan malzeme sgdinin her
gecen gun artmasina dayali olarak farkli kombinalsydkurma olang sunmaktadir.
Kullanilan malzemeler arasinda mobilya ve dekoraggyovazgecilmez ve @ggmezi

olan ga¢ malzemenin yeri ve 6nemi ¢ok blyuktar.

Agac malzemeyi 6nemli kilan 6zelliklerinin pada onun, higroskopik, anizotrop ve
organik yapida oku gelmektedir. Higroskopiklik 6zefli aga¢c malzemenin ortamin
rutubet ve sicaklik dgsiklerine uyum sglamasina olanak gmaktadir. Ug kesi
yoninde (enine, get, radyal) dgisik calisma oranlarina sahip alu anizotropluk
Ozelliginden kaynaklanmaktadir. Organik yapida salu yanma ve bazi
mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilmesini kalpnaz hale getirmektedir [1].

Agac malzemenin kendine 6zgl ¢ok sayida avantajimasa, onu bir cok uygulama
alaninda cekici hale getirmektedir.g@¢ malzeme, striktlrinin yani siragalo
gorinimunun de etkisi ile mobilya ve dekorasyormalelarinin tretiminde tercih
edilmektedir. Aac tirt seciminde ise mekanik 6zellikler kadar reekdokusu da
onem taimaktadir. Ancak ga¢c malzeme, organik alu nedeni ile kullanim yerinde
maruz kaldg dis etkilere kagi uzun silre dayanikliik gostermemektedir. Bu
nedenle, ga¢c malzeme ile Uretilen mobilya ve dekorasyon eldaranin caitli

maddeler ile korunmasi zorunlu hale gelmektedir [2]

Aga¢c malzemenin korunmasinda; gha koruyucu katmanlar, mumlu koruyucu
katmanlar, cila katmanlari (gomlak cilasi) ve verkatmanlari ge¢crgten ginimuze

kadar koruyucu katman olarak kullaniimaktadirlfr[3

Eski ¢calardan beri konutlarin i¢ ve dikisimlarinda kullanilan ga¢ malzemenin
dogal gOruntisunin muhafaza edilmesi ve korunmasi haman Onemli
problemlerden birisi olmyur. Insanlar tarih 6ncesi donemlerde ghaun

koruyuculigunu kefederek onu uzun yillar kullangtardir. Hidrofobik 6zellgi



nedeni ile su ve nem korumasi yapanglyamateryaller ginimizde de
kullaniimaktadir. Ancak afap elemanlari sadece su ve nemeaikieorumak yeterli
degildir. Mekanik etkilere kayi da korunmasi gerekmektedir. Bu nedenlgaca
malzemenin harici etkilere karuzun sire dayanikh kalabilmesi, estetilgelénin
arttirllmasi ve ekonomik émrinidn uzatiimasi ytzeyie koruyucu katman yapan
boya veya vernik gibi Ustylzey gereci ile kaplanmaalidir [4]. Bu ise, blyuk
Olciide koruyucu gerecin nitglive onun uygursekilde kullanimi ile olanakli hale
gelebilmektedir [5].

Mobilya ve dekorasyon elemani Uretirken birgcok badan odun dokusundaki suyun
onemli sakincalar1 olup, Ustylzeglemlerinin sglikli yapilabilmesi icin de odun

icerisindeki veya oduna sonradan girebilecek swynamli sakincalari vardir [6].

Mobilya ve dekorasyon elemanlarinin Uretiminde dggmasi dginulen koruyucu
katmanin uzun o6murli odunda, @a¢ malzemenin rutubet miktari dnemlidir.
Rutubet miktar fazla veya gerektiden ¢ok kurutulmgiagac malzemeler sakincall

sonugclar verebilmektedirler [7].

Bu calsmada, farkh rutubet miktarindaki gigik agac turleri Gzerine uygulanan su
bazli verniklerin sertlik, parlaklik ve renk gkrleri ile vernik katmaninin ytzeye

yapsma direncinin belirlenmesi amaclarytm.



2. GENEL BILGILER

2.1. Asac Malzeme

Agac genellikle tek bir govdesi olan kok, govde, dalyapraklardan okan uzun
Omurlt, canli ve odunsu bir bitki olup géir canli varliklar gibi hicrelerden
olusmaktadir [8].

Bitkiler aleminin &a¢ ve &accik dediimiz Uyelerinin ana maddesini gluran
odun, dgal olarak yetien organik bir cisimdir. Buttn organik cisimler gagaclarin
da oOzellikleri cok dgisiktir. Hicbir agac cinsinin 6zellikleri dierine tamamen
benzemedii gibi ayni tirin yapisi, yatine ortami farklarindan dolay yine birbirine

benzemez [8].

2.1.1. Saricam (Pinus Silvestris L.)

Turkiye'de ¢gunlukla Kuzey Anadolu bélgesinde goralur [9]. Yunduzda yaklgik
700 000 hektarlik bir alanda gerek saf gerekse r,a@dknar, Kayin, Mge,
Karacam gibi turlerle kagik ormanlar olgturmaktadir. Turkiye'de kuzeyde Ayancik
ile Pinarbar arasinda, batida Orhaneli ile aman arasinda yon olarak
bulunmaktadir. Genel olarak 1000-2500 metreleriadastoplu halde bulunmaktadir
[10].

Saricam, 20 — 40 metreye kadar boylanabilen naaeji, ince dalli ve sivri tepeli
olabildigi gibi, dolgun gdvdeli, yayvan tepeli ve kalin dalbazi hallerde fakir
topraklar Gzerinde c¢ali halinde bodur bir vaziyetteolabilir. Geng govdelerde, gya
agaclarin yukan kisimlarinda ve kalin dallarda tiarisi rengindeki kabuk ince
levhalar halinde ayrilmaktadir. ¥Yla govdelerde ise gri renkli, kahverengi ve
catlaklidir. Geng surgiinleri yéimsi bir renktedir.ikinci yildan itibaren bu renk gri
kahverengine domiar [10]



Saricam; diri odunu gen(yaricapin Ucte biri kadar), sarimsi veya kirmsaibeyaz,
0z odunu ise acik kirmizimsi kahve renklidir. Ylhalka sinirlari ¢ok belirli ve hafif
dalgahdir. Radyal ve pet kesitleri parlak, sik ve ganirecine kanallari olan

yumuwak odunlu bir gac¢ taradar [1].

Tam kuru ygunlugu 0,49 gr/cm, hava kurusu ygunlugu 0,52 gr/critiir. Liflere
paralel ydnde basing direnci 550 kgfciiflere dik yonde ise 77 kg/cfuir [1].

Saricamin dar yillik halkal olanlar gilamacilikta, daha genyillik halkal olanlari
ise binalarin karkas kisminda kullaniimaktadir. @am baka kontraplak imalatinda,
kesme kaplama levha dretiminde, tornacilikta, y@sal odun hamuru elde
edilmesinde, emprenye ediditakdirde travers olarak, tel difg maden dirgi,

bayrak dirgi ve su ici iryaatlarda kullaniilmaktadir [11].

2.1.2. Kayin (Fagus Orientalis L.)

Kuzey yarim kiresinin iliman ve serin bolgeleriredé veya kagik ormanlar kuran
kayinin yaklaik sekiz turti bulunmaktadir. Cok gefir casrafi yayilisi vardir. Bati,
Orta ve Guney Avrupa’da saf, bazen de Avrupa kdkiedlin ve sari cam ile kark
ormanlar olgturur. Subatlantik iklimin gacidir. Bol yaz yasi ister. Mineral
maddesi ve kalkeri zengin topraklari sever. Kuidlh, durgun sudan zarar gorur.
Kayinin en belirgin 6zelli acik gri veya koyu gri renkli kabuklariningaclarin
hayati boyunca catlamadan diz ve pirlzstz olarakakardir. Ksin yapraini
doken orman gaclaridir.  Ikinci 6nemli karakterisgi tomurcuklarin sirginlere
gurgenlerde oldgu gibi yatik degil onlarla agi yapacakekilde dizilms olmasidir.
Budak yerlerinde Cinli bign tesekkill karakteristik Ozeliidir. Genel c@rafi
yayilisi Bulgaristan, Turkiye, Kafkasya Jean'dir. Ulkemizde en gegiyayilisini ve
en iyi gelsimini Karadeniz Bodlgesinde yapar. Demirkdy'den Hypa kadar
Karadeniz sahiline paralel uzanangldain orta veya yuksek kisimlarinda, kuzeye
yonelik yamaclarinda saf ve kak ormanlar kurar. Gliney Anadolu’da Adana’nin
Pos ormanlarinda, Amanos grinda ve MargAndirin yoresinde lokal olarak

bulunur. Ulkemizde en yaygin ormanlar kuran tirgwkayinidir. Kayinlarin orman



sahamizdaki orani % 8,5°tir. 30-50 m kadar boyalea birinci sinif orman
agaclaridir. Yali govdelerde bile kabuk catlamadan, diz purizsilabdidmektedir

[9].

Kayin, olgun odunlu gaclar gurubundadir. Odun tabii halde kirmizimsi dagy
firnlanms halde tgla kirmizisi renktedirileri yaslarda meydana gelen kirmizimsi
kahve renkli ve iclerinde daha koweritler bulunan bir 6z odun (kirmizi yirek)
olusur. Genellikle 80-100 w#arinda olgan bu yalanci 6z odunu kusur sayilir.
Kirmizi yarek odunun dgal guzellgini bozar ve emprenye edilemez. Ayrica gevrek
yapida olup asitli koku yayar [1].

Tam kuru ygunlugu 0,63 gr/cm, hava kurusu ygunlugu 0,66 gr/critiir. Liflere
paralel ydnde basing direnci 644 kgfcesilme direnci ise 870 kg/cfidir [1].

Son yillarda ¢ok gegikullanim yeri bulmsgtur. Kontraplak, araba, parke, ayakkabi
kalibi, ambalaj sangil, oyuncak, sandal ve firin kirekleri, alet saplagl ve
marangozluk tezgahlari, maden direyakacak odun, emprenye edfditakdirde
travers uretimi, lif ve yonga levha, ambalaj fiqilaayakkabi topgu yapiminda
kullanilir. Ozellikle masif mobilya, lambri, spodedleri, bobin, tornacilik, mizik
aletleri, dekoratif kaplama levha, fici sanayiiydser yapimi, merdiven basagna
ddseme, vagon, gemi yapiminda yararlanilir. Ayricgik@anayinde nétral sulfit yar
kimyasal metodu ile derlendirilebilmektedir. Bu metotla elde edilen dekdan
ambalaj k&idi, mukavva, yazi Kadi, yluzey k&idi ve 6zel kartonlarin yapiminda
kullaniimaktadir. Lif ve k@it odunu olarak, karoser yapimi, odun kémurd, odun

katrani ve asetik asit elde edilmesinde de yardnigfl].



2.2. Odunda Fiziksel Karakteristikler

2.2.1. Renk

Odunun rengi beyazdan siyaha kadar buttn renkili&t&tini ihtiva eder. Kesimden
kisa bir zaman sonra, hava temasi ile oksidasyoacsoodunun rengi koyua [1].

Odunun rengi aynigacta bile yeknesak olmayip farklilhk gosterir. Réaikliliginin
bir diger nedeni de ygunluk farklihgi sebebiyle ginlarin farkli yansimasidir. Genel
olarak koyu renkli odunlarin yonluklari da yuksektir [1].

Sentetik boyalar ve cilalar ilega¢ malzemeye istenilen renk verilebilmekte ise de,
dogal renk 6zellikle kakmacilik (marketri), kaplamaM@lari ve mobilya endustrisi,
tornacilik, yontma sussgalari ve heykelcilikte 6nemli olmakta vgas; malzemeye

0zel dger kazandirmaktadir [1].

Genel olarak kuru odun daha acik, islak odun daha kenklidir. Su buhari ile
muamele edilen odunun rengi koyuta Ornesin; buharlanan kayin diri odunugia
kirmizisi, ceviz diri odunu kahve renkli olur. ke gibi icerisinde fazla tanen
bulunanlar demirle temas gitide 6zellikle rutubetli yerlerde siyalla Oksijen ile
muamele edilen odunun rengi acilislenmis agsa¢c malzeme anilin boyalari ile

boyanarak kiymetli odun renkleri taklit edilmektefi].

2.2.2. Parlaklik

Parlaklik, malzeme ylzeyine gelemniarin yansimasi 0zegidir. Aga¢c malzemede
en parlak ylzey 6zsinlarinin levha veya parlak aynalar halinde gérgidiiadyal

kesittir. Bu bakimdan parlak 6zimi levhalari bulunan mge, kayin, cinar ve
akcagac'ta ayna kesi veya ceyrek kgs denilen 6z ginlarina paralel keger

yapilarak parlak gorunlil yuzeyler elde edilir. Odun yillik halkalaragets yonde
daha az parlak olup, enine kesitte parlaklik goséer[1].



Islenmis aga¢ malzeme yiizeylerine g#i cila ve vernikler ile istenilen parlaklik
verilebilir. Boylece sglanan yapay parlaklik yizeysel ofgluhalde, dgal parlakllik
derinlere kadar mevcuttur. Ral parlaklik her zaman o6nemli bir 06zellik
sayllmamakta mobilya endustrisinde odunun dahacgali alma kabiliyeti 6nemli
olmaktadir [1].

2.2.3. Sertlik

Agac malzemenin igerisine girmeye gah daha sert bir cisme kakoyma gucu
olup, belirli maksatla teknik bakimdan kullgini g1 ve sleme kabiliyeti ile ilgilidir.
Sertlik, yava yava artan bir basin¢ ile odun icerisine giren sert dgme kagi

koyma (statik sertlik) vgok seklinde tesir ederek girmekte olan cismesk&oyma

(dinamik sertlik) olmak Uzere iki getir [1].

Higroskopik sinirlar icerisinde odunun rutubeti éibygunluk noktasina kadar %1

arttikca sertlik liflere paralel yénde %4, lifledék yonde %2,5 oraninda azalir [1].

Liflere dik yondeki sertlik dgerine gore; kavak, goit, ihlamur, veymut cami ¢ok
yumuwak; cam, ladin, goknar, Rukizilggac yumugak; ceviz, armut, kestane, gee
kayin orta sert; gurgen, porsuk, kizilcik seimsir, leylak ¢ok sert; abanoz, lignum

vitae eksra sertgag turleridir [1].

2.3. Odun-Suiliskisi

Odun, hucre ceperi icerisindeki miseller ve filaill arasi bguklar ile hicre
bosluklari (Ilimen) nedeniyle geniblciide gozenekli bir cisimdir. Orpim tam kuru
haldeki y@unluguna o g/cm?3) gore hicre ceperi fibrilleri arasindakyigzey alani
2x1Px8ocm2/cm3 kadardir. Buna liimenlerdeki ic yiizey atihil desildir. Boylece
higroskopik (nem c¢eker) bir cisim olan odunun nexkime 0Ozellgi i¢c ylizey alani ile
dogru orantili olarak artar. Bu nedenle odun kurutrakldi sartlarinda tam kuru hale
getiriimedikce icerisinde su bulunur. Hicre cepedrisindeki bgluklarda tutulan

suya hicre ceperine glasu, lumenlerde tutulan suya ise serbest su d&hir



Uzunca bir zaman su igerisinde birakilan odun sgadeki butin bguklar su ile
dolar. Bu hal odunun sun’i ve ekstrem bir durumupadiam ya hal denir. Dger sun’i
ve ekstrem durum ise bir kurutma dolabinda 103+21€CGgirhgl desismez hale
gelinceye kadar kurutularak icerisindeki suyun blagariimasiyla elde edilen tam
kuru haldir [1].

Yasayan &aclarin butin kisimlarinda gal olarak su bulunmaktadir. Su miktari;
agac turu, yal, yetsme yerisartlari ve mevsimlerle ilgili olarak gemektedir.

Ayrica, diri odun ve 6z odundaki rutubet miktarifdekli olmaktadir [9].

Yasayan g@aclarda su miktari, ksilemin toplangigiginin yarisini gmaktadir. Aac
kesilip tomruklandiinda ya da tomruklar bicilip kereste, kaplama leviaine
getirildiginde ve yongalan@inda cevresine rutubet vermeyeslaa Ancak, gac
malzemedeki rutubet tamamen bitmez, hiicre ¢epederdaima bir miktar su kalir.
Zamanla ve ortamin rutubggrtlarina bgl olarak dgisen bu su miktari, @c¢
malzemenin fiziksel 6zelliklerini, mekanik 6zelléini, biyolojik bozulmaya kar
gosterdgi direnci ve boyutsal dengesini etkilemektedir.sayan bir gacin hicre
ceperindeki su miktari esasen mevsimler itibarsdhit kalir. Ancak, limendeki su
miktarl desisir. Lumendeki su, inorganik maddelerle birlikte deéntez igin

kullaniimakta ve besi suyu olarak isimlendiriimedkite9].

Taze haldeki ga¢ malzemede su, hiicre ¢eperi ile lumende buluramakbu rutubet

miktarina gore gaclar dort sinifa ayrilmaktadir [9].

1. Orta rutubetteki gaclar: Odun % 30-40 rutubette olup, £ adunda 100-200 kg

su vardir. Ornek: Ladin, cam, melez ve goknar.

2. Rutubetli gaclar: Odun % 40-60 rutubette olup, £ pdunda 200-400 kg su

vardir. Ornek : Dibudak, ceviz, yalanci akasya ve titrek kavak.

3. Yas agaclar: Odun % 60-115 rutubette olup, £ edunda 400-550 kg su vardir.
Ornek: Kayin, mge, hiy, akcagag, kizil@ag, thlamur ve giit.



4. Cok ya agaclar: Odun % 115’ den fazla rutubette olup, *lanunda 500 kg'dan
fazla su vardir. Ornek: Kargag, kavak, kestane vgrie yaprakli gaclarin diri

odunu ve kok odunlar [12].
2.3.1. Odunun Rutubeti
Odunun rutubeti (r); tam kuru haldekgidigina (m) oranla icerisindeki su miktari

(my’dir. Buna gore; r = nfdm, olup, bu rutubette @rligi (m) bilindigi taktirde,
icerisindeki su miktari (g m; = m - m, kadar olacgindan rutubet;

r= = = -1 (2.1)

esitli ginden hesaplanir. Buna gore rutubeti bilinen odurutabetli haldeki girlig
(m,) yardimiyla tam kurugrhgi (m,) ya da tam kuru haldekgali g1 bilinen odunun
rutubetli haldeki girligi igin;

m-m m

mp F M (1) mp M=
m 1+r

r= (2.2)

esitlikleri yazilabilir. Kagit endustrisi gibi alanlarda odunun rutubeti, rilib
haldeki &irligina oranla igerisindeki su miktari olarak tanimtaBi©ylece, rutubetli
haldeki &irlik icerisinde su miktari ifade edilerek selllerimine esas olacak kuru
odun maddesi miktari kolaylikla hesaplanir. Bu nadllesstanimlanan rutubet “r “ ile

gosterilirse;

(2.3)
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yazilabilir. Buna gore rutubeti (r) bilinen oduna@irhgindan (m) tam kuru odun

maddesi miktari (g), ya da tam kuru @rhgl bilinen odunun belli bir rutubetteki

agirh g;

Mg
my = m(1-r), m= 2.49)
1-r
esitliklerinden hesaplanabilir. 2.2 ve 2.4 nolitkklerden;
m r r
— =n(lr), =y 1= , = (2.5)
1+r 1-r 1+r

Bagintilari yardimi ile her iki tanima gore ifade edhlrutubet dgerleri arasinda
ili ski kurulabilir [1].

Yeni kesilmg bir a3a¢ odunu igerisindeki Btuklarda besi suyu ile bir miktar gaz
vardir. Bu duruma taze hal denmekte olgp@turlerine gore taze hal rutubeti % 40-
120 arasinda g&sir. Turkiye'de yetsen bazi gac turi odunlarinin taze haldeki
rutubetleri Cizelge 2.1.de verilstir.

Cizelge 2.1. Bazigac turlerinin taze haldeki rutubetleri (%) [1]

RUTUBET (%)
AGAC TURU Diri Odun Oz veya Olgun Odun
% _ | Goknar 165 40
ET% Ladin 145 35
0 2 |Cam 130 50
X0 | Sedir 120 40
Kavak 135 80
_ _ |Kayin 110 55
c% % Kestane 90 80
S ®
g ’g:ﬂ Mese 80 65
Ihlamur 75 80
Akcaagzac 75 65
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Yasayan bir ga¢ govdesinde su miktarl @anlukla 6z'den cevreye gou artar.
Istisna olarak hy titrek kavak ve ihlamurda i¢ kisimlar diri odundalaha
rutubetlidir. Géknarlarin olgun odun kisminda bwaonslak 6z odunun rutubeti %
160 kadar olabilmektedir [1].

Taze haldeki odun kurumaya birakgohda ilk 6nce serbest su buhantaSerbest su
tamamen buhang odunda yalniz hiicre ¢eperineghasu kaldgl anda odunun
rutubeti lif doygunlgu noktasindadir (LDN). LDN rutubetigac tirlerine gére %
20-35 arasinda gerler alir. Ortalama bir geer olarak LDN = % 28 kabul edilebilir

[1].

Vejetasyon doneminde kesimden sonra, dallari, tepesyapraklari ile 4 hafta
bekletilen kayin odununda rutubet % 30-40 azalmakt®du sire icerisinde odunda

tul olusumu ve ardaklanma gorilmemektedir [1].

2.3.2. Kurutma metodu ile odunda rutubet tayini

Rutubeti tayin edilecek tahtanin ucundan en az rBOuzaktan ve lif yonundeki
boyutu yaklaik 20 mm olan 6érnek alinarak hemen +0,1 gr duyldétazide tartilir.
Sonra 103+Z sicakliktaki kurutma dolabindaidiklari degismez hale gelinceye
kadar kurutulur. Boylece, tam kuru hale getirilemekler icerisinde Ca Glveya

P,Os bulunan bir desikatérde gotulduktan sonra tartiliricerisinde biriken su
buharinin dyari atilabilmesi icin kurutma dolabi havalandiriliab olmalidir.

Kurutma sicakil 110C’nin dstline cik@iinda odun aysacaindan sicaklik sinirina

uyulmalidir [1].

Kereste enine kesitlerinde rutubetgdanini belirlemek icin ASTM D 198-27
esaslarina goreSekil 2.1.’deki gibi 6rnekler alinarak kurutma meto@ gore

rutubetleri belirlenir [1].
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Sekil 2.1. Kereste enine kesitinde rutubegitien! tayini icin 6érnek alma [1]

Bu metot dgru sonug¢ vermekle birlikte, kurutma siresi uzurugldgibi igerisinde
recgine, eterik y& ya da ugucu yan bg&ler bulunan 6rneklerde % 5-10 kadar
hatalidir [1].

2.4. Vernikler

2.4.1. Su bazh (C6zlculd) vernikler

Su icerisinde ¢ok kucuk polimer damlaciklarinin lopen sekilde da&itildig
sistemlerdir (Sutte oldiu gibi). Suyun buharkamasi ile polymer tanecikleri kaysa

ve kuru film olwturur [38].

Boya-vernik Uretiminde ¢dztcu olarak genelliklevamitler kullaniimaktadir. Bir gcok
Avrupa ulkesinde gevre koruma ve insarglgana verilen 6nem artikga solvent
kullanimi azaltimaya Btamis ve bu konudaki zorlamalar artghr. Cozime
yardimci olmak Uzere yapilan hukuki dizenlemeleyabeernik Uretiminde su
¢Ozlculi polimerlerin kullanimini hizlandirgtir. Aslinda su ¢dztculu sistemler
boya olarak uzun zamandan beri bilinmekte ve kuhasktadir. Akrilik emdlsiyon
polimerleri ya da akrilik lateksler olarak tanitildbu boyalar daha cok gaat

sistemlerinde kullaniimak Uzere hazirlagim Bu boyalar igaat sistemlerinde
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yaygin kullanim alani bulurken, benzer sistemlgiusugzac ve metal malzemeler ile
uyumlu kullanilamayaga endgesini d@gurmustur. Bunun sonucu olarak su ¢ozucilu
sistemlerin metal ve ga¢ kleri sektorlerine gigi ve gelsmesi oldukca yawa
olmustur. Sistemin gac kleri sektoriine gigini gliclestiren sebepler, ilk zamanlarda
kullanilan drneklerinin ga¢ malzemede lif ve doku kabarmasina sebep oltaasir,
bakim imkanlarinin az oju ve mobilya fabrikalarinin cila hatlarindaki kung
kabinlerinin metal kisimlarinin su buhari etkisiybaslanabilegé endkesinden

kaynaklanmgtir [4].

Sadece gac¢ sleri endustrisinde kullanilan kadari ile, solvenfizgculi boya-
verniklerin kullanimindan kaynaklanarak atmosfeabverilen organik esasli ugucu
bilesiklerin (Volatile Organic Compounds-VOC) 6nemli rtaklarda oldgu
distnulirse, su ¢ozuculu sistemlerin 6nemi kegohitien ortaya cikar. Konu ile
ilgili olarak, Avrupa’da boya-vernik dreticileri, llanicilari ve ¢evre korumacilar
1979 yilinda su c¢o6ziculi sistemlere en kisa zamarmlamutlaka gecilmesi
hususunda gosubirligine varmsglardir. Su ile ¢ézinen recinelerin 6nemlilerinden
birisi olan akrilik kopolimerler ga¢ slerinde kullanilabilecek 0Ozelliklerde
uretilebilmektedir. Su anda Ulkemizdeki ticari etkinlikleri fazla olmasda
onumizdeki yillarda kullaniminin cok fazla yaygsalegs soylenebilir. Orngin;
Almanya’da 1990'h yillarin bg@ndan beri cikartilan kanunlar ile getirilen
kisittamalardan sonra cevre dostu Urdnlerin kuttanda hizli bir ary olmustur.
1990-1994 yillarinda solvent ¢oziculi boyalarinetitk miktari %40 tan %31'e
gerilemtir [4].

Su c¢oOzucult vernik, akrilik Gretan reginelerdeneeledilen tamamen renksiz bir
verniktir. Uretimdeki balayici, politiretan ve akrilik recineler, solventamk su ve
eter glikol kullanilir. Parlak vernik Uretimindeld§ime pigment katilmazken yari

mat olanlarda matiarici maddeler kullanilngtir [16].

Su ¢6zUculu sistemlerin solvent ¢ozicull sistemdgnes, ylzey gerilimini azaltma,
pigment islaticifiini artirma, kdpiklenmeyi azaltma ve emdulsiyon gamaddeleri

kontrol altinda tutma gibi konularda sorunlarn buhektadir. Buna kam bazi
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recinelerin kagabilirligi ve birlikte kullaniimasi gibi, solvent ¢ozuculistemlerde
cok defa mumkun olmayan uretim esneklikleri ve imka vardir. Orngin solvent
¢cOzlcull sistemlerde polyester-akrilik recine $ailirli gi s6z konusu olmaz iken su
¢cobzlculi sistemlerde bu mumkin olabilmektedir. Bamdobgka, su c¢ozucilu
sistemlerde bilgme katilan bazi katki maddeleri ile kuruma zamani
kisaltilabilmektedir. Orngn zirkonyum alkid su bazl sistemlerde kuruma zama
kisaltir. Aminlerin bu amacla kullaniimasi sakincalabilir. Zira nétrigtirilmeyen

amin artiklari ile okside olma 6zdindeki katki maddeleri sararmaya sebep olur [4].

Su c¢Ozuculu sistemlerde esas c¢ozicu su olmaklétbirkatman yapici olarak
kullanilan recineler su ile tam olarak ctzinemgedien yardimci solventlerin
kullaniimasina ihtiya¢c duyulur. Bu sistemde kurunmaekanizmasi suyun
buharlgmasi esasina gore kurulu olup, genellikle yardimci solventlerden 6nce
ayrilir. Kuruma gamasinda katmandan en son ayrilan solvent ongméaktadir.
Cunku kasilastirimasi muhtemel bir cok katman kusuru bu sonlayrsolventin
Ozelliklerine ba&h olarak giderilebilir. Balangic kurumasi da yine yardimci
solventler tarafindan belirlenir ve genellikle koray! yavalatmak tzere yardimcli
solvent olarak, glikol eter, dietilen glikol, monai eter, diaseton alkol ve butoksi
etanol kullanilir. Uygulama ortaminin @A nemi yuksek oldgunda, suyun
buharlamasi zorlatig! icin yardimci solventler daha 6énce ayrilir. Hdbyardimci
solventlerin yayillmay! kolaykiirma, bilgenlerin homojen kagimini sglama ve
devam ettirme gibi 6nemli katkilari vardir. Yardinmsolventlerin seg¢iminde hata
yapildgl veya olasi kusurlu ofumlarin 6nine gecmek icin gerekli dnlemlerin
alinmadgl durumlarda katman 6zellikleri bozulur, film katekstikleri zayiflar,

catlak, mat ve donuk katman glumlari gortlebilir [4].

Su c¢ozuculu sistemlerde kullanilan recinelerde diksit (- OH) ve karboksil
(- COOH) fonksiyonellikleri vardir. Katman yapiclacak, suda c6zinen akrilik,
politiretan, polyester ve bazi alkid regineler tédvak veya modifikasyon amaci ile
birkaci birlikte kullanilmaktadir. Kuruma reaksijyan genel hatlari ile iki
moleklliin kayngmasi veya iki parcaya ayrilmelemanlarin iyonlari arasindaga

kurulmasi (Hidroliz) seklindedir. Bu nedenle solvent c¢oziculi sistemlerde
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farkhidir. Polimerizasyon reaksiyonlarinin  kullaningenellikle "Cozelti ve
Emdlsiyon"polimerizasyongeklindedir [4].

Cozelti Polimerizasyonu Bu polimerizasyon turinde, kullanilan katrnan yapic
monomer yapida olup sulu ortamda 0,01-0,5 mm capda@mlaciklar halinde
dagitilir. Bilesime reaksiyon durdurucu (stabilizator) katildiktaonra mekanik
karistirma klemi ile damlaciklarin birlgmesi engellenir. Reaksiyon durdurucu
olarak metil selliloz, polivinil alkol gibi suda gé@zen organik polimerler ile kaolin,
magnezyum silikat, aliminyum hidroksit gibi suda@meyen inorganik biggler
kullanilir. Polimerizasyonun Bkticisi ¢o6zeltinin  bilgminde olup, monomer
damlalarinda ¢o6zinmgthaldedir. Bu sebeple, her monomer damlasi kiciikilile

polimerizasyon sistemi gibi davranir [4].

Emudlsiyon polimerizasyonu: Co6zelti polimerizasyonundan farkli olup, bu
polimerizasyon turinde, oncelikle suda ¢6zinmeyén nonomerin emilsiyon
halinde suda datilmasi gerekir. Orngn; kaucuk bitkisine benzer bitkilerin 6zsulari
(lateks) bir tir dgal emdulsiyondur. Kauguk 6zsuyunda, poliizopren tdderi su
icerisinde sut gibi kolloidal dispersiyogeklinde dgilmis ve bu yolla dgal

proteinler (emdilsiyon yapici) kullanilarak taneetkh pihtilgmasi 6nlennsiir [4].

Bu tur polimerizasyonlarda c¢6zicu olarak genellikie kullanilir. Monomerler
emdulsiyon yapici bir madde ile sulu ortamdgitamis haldedir. Polimerizasyonun
baslaticisi da suda ¢6zinen bir madde olup geneltiétioks reaksiyonlari ile aktif
hale gecer. Emulsiyon yapici yizey aktif bir madded molekul yapisinda su itici
(hidrofobik) ve su cekici (hidrofilik) gruplar buhdurur. Emilsiyon reaksiyonu
mekanizmasinda bu temel igmlerin yani sira molekulgaligini denetlemek tizere

merkaptan katilir [4].

Bu tUr polimerizasyonlarda, emiulsiyon yapici maddemolekillerinin biyuk
bolumu "Misel" denilen kicuk kolloidal tanecikleri gfturmak tGzergoplanirken,
kicuk bir bélumi suda molekiler halde ¢ozindr. Hesem50- 100 emdilsiyon

yapicl molekiilden okur ve boylar yaklgk olarak 1,000-3,000 Aaplari ise 1-0,3
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K" dur. Misellerinsayisi, kullanilan monomer ile emilsiyon yapici taiknha bglidir
[4]. EmUlsiyon reaksiyonu mekanizm&skil 2.2.'de gosterilmytir.

Sekil 2.2. Emiilsiyon polimerizasyonunugeaalari [4]

(o—: Emilsiyon yapici, M: Monomét: Polimer, R: Serbest radikal.)
(a) Bdamadan 6nce, (b) polimerizasyonunlaaasi, (c) polimerizasyonun sirdurilmesi-
tum miseller tukenngi (d) monomer damlalari tikengni () polimerizasyonun

sonlanmasi.

Miseli olusturan bir molekultn hidrokarbon ucu miselin icimgnik uclari ise dya
bakacaksekilde dizenlenngtir. Suda az ¢6zinen veya ¢dzinmeyen bir monomer
sisteme katild@ginda monomerin kicuk bir kismi suda ¢ozunurken kiagil bolima
de miselin icine girerek hidrokarbon gruplarinidundusu bélgeye yerlgr ve misel
siskin bir hal alarak buydr. Bir miselde 200-1000 mores bulundgu anda bile
polimerizasyonun derecesigik kabul edilir. Yiiksek polimerlerin elde edilebisi
icin, misel icinde buyilyen polimer zincirinin aktibktalarina daha fazla monomer
toplanmasi gerekir. Monomerin buyidk bolimi ise "Mower Damlalari"halinde
dagilir. Bu damlalarin buyukligil karstirma sleminin siddetine bglidir. Emulsiyon
yapict molektlleSekil 2.2. (a)’ daki gibi monomer damlalarinin ylede emilir ve
stabilizator etkisi gostererek emdilsiyonun bozulmagnler. Reaksiyon Bkticl

suda ¢oziunmyihaldedir ve serbest radikal Ureterek reaksiyomlahdirir [4].
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Bunlara gore emilsiyon polimerizasyonu mekanizmasisekilde acgiklanabilir.
Sistemde U¢ dgsik tanecik bulunur. Bunlar; monomer damlalari, B&himemi
miseller ve aktif haldeki misellerdir. Bir reaksiydbaglaticinin (serbest radikal)
misel icerisine diflizyon yolu ile girmesiyle misektiflenir ve reaksiyon bxar
(Sekil 2.2-b). Polimerlgmenin surdurildgi tanecge ikinci bir radikalin girmesi
halinde reaksiyon hizlanir ve ¢ok kisa sirede sonl®8u duruma gore, ikinci bir
radikal girinceye kadar tanecik polimerizasyon siitée durgan bir donem gegirir
ve ikinci radikalin girmesi ile reaksiyon yenidersslar. Durgun ve aktif gecen
surelerin toplami yakkak 10 saniyedir. Polimerizasyonunstengicinda misellerin
yaklsgik 1/1000'1 aktiflendiginde ve monomerlerin ¢ok kiguk bolumleri
polimerlsstiginde emdlsiyonda dgsiklik goriilir. Aktiflenmis miseller ¢ozeltideki
emdulsiyon yapici molekdlleri yizeylerine emerek llgr. Bu arada cozeltideki
emdulsiyon yapici madde miktari gitgide azalir veritiK Misel Konsentrasyonu
(KMK)" nun altina diger. Misellerin olgmasi ve surekli kalabilmesi icin KMK'nin
korunmasi gerekir. Emulsiyon yapici maddenin sudakisentrasyonu bu Kritik
degerin altina dgerse, aktiflenmengimiseller kararsiz hale gecer ve sudgildaak
¢cozinurler. Bu arada aktif misellerin reaksiyonesimce daha fazla buyudukleri
gorulur. Bu tanecikler zamanla misel olmaktan @kabirer "Polimer Tanegi"
olustururlar. Gercekte bu tanecikler monomerlersikgrilmis pohmer tanecikleridir.
Polimerizasyonu batan serbest radikallerin ymadg diger miseller ¢ozunip
kaybolur ve sonu¢ olarak emiulsiyon yapici maddeamu polimer taneciklerinin

yuzeylerinde emilngiolur (Sekil. 2.2) [4].

Polimerizasyon, polimer taneciklerinin iginde howemj olarak surduralir. Bu
tanecikler icinde monomer konsentrasyonu sabit k@linkii damlalardan difiizyon
yolu ile gecen monomer, polimer taneciklerini slirekarak besler. Polimerizasyon
suresince polimer taneciklerinin sayilar sabitikaPolimer tanegi buyurken

monomer damlalari kugulir. Polimeyfiee % 50-80 oldgunda ise monomer
damlalari tikenir. Sistemde ghn polimer taneciklerinin sayisi gdangictaki

misellerin  sayisina, yani ortama Kkatilan emdulsiyoyapici maddenin

konsentrasyonuna ve radikal dretim hizingliolr [4]. Polimerizasyonda yave
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kuru filmde molekul dizilglerinin sembolik goringii Sekil 2.3." deki gibidir.

Sekil 2.3. Emilsiyon polimerizasyonundasyee kuru filmde molekul dizifleri [4]

Emudlsiyon sisteminde blkatici olarak suda c¢6zinen Wilder kullanilir. Bunlar
yuksek sicaklik etkisi veya redoks reaksiyonlae jdarcalanarak serbest radikal
uretirler. Orngin stiren monomerlerin aktif hale gecgebilmesi i@000 kalorilik
enerji gereksinimi vardir. [@er taraftan daha duk enerji kullanarak reaksiyon
hizinin artirilabilmesi icin monomer dizllerinin dizenli olmasi gerekir. Organik
peroksitler yuksek sicakliklarda parcalanabildiklgibi indirgen bir madde ile
birlikte redoks sistemi ile de pargalanabilmektedRedoks sisteminde persulfat
demir Il ve hidroperoksit-demir Il en fazla kulléam indirgenlerdir [4].

Bu sistemde emidlsiyon yapici maddenin secimi poimasyon bakimindan
onemlidir. Emulsiyon yapici éncelikle monomer ve faglar arasinda kararli bir
emulsiyon olgmasini sglamali, daha ileri gamalarda ise bu kararli ¢ozeltide
polimer taneciklerinin olgmasina yardimci olmahdir. Emulsiyon yapicilar wize
aktif maddeler olup, bu amacla alkil silfat, alkilatlfanot ve fosfat gibi anyonik
maddeler ile polivinil alkol ve polietilen oksit révleri gibi iyonik olmayan
maddeler kullanihr [4].
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Su ¢cOzucilu boyal/verniklerin genel dzellikleri

Bu sisteme ait boya/vernikler katman yapicilarigeelliklerine bl olarak farkli

kuruma, katman ve uygulama O0zelliklerine sahip#gac kleri endustrisinde
kullanilmak tzere hazirlananlarin heniiz getne calsmalari sonseklini almadgi

icin, ozellikleri ile ilgili kesin bilgiler vermelkyaniltici olabilir [4].

Su ¢ozucula vernik, sararma yapmayip renksiz veugokdur. Kurumasi kimyasal
olanlar donglimsuz katmanlar verir. Birden fazla kat ayni gunggulanabilir.
Temizlik maddeleri, yg@ar ve sirke asitine ker dayanikhdir. Ya film kalinhigr 70 —
80 um, oldgunda kuru film kalinig 25 - 35 pum olmakta, younlugu ise 20°C’de
1,03+0,05 g/criolup ambalajindaki gériiniimi sutiimsii bir sividé] [1

Gunumizde su c¢Ozaculi boyal/verniklerde katman yaplarak politretan,
polyester, akrilik ve bazi alkid recineler tekslaauna veya birlikte kullaniimaktadir.
Bu recineler termoplastik ve termoset olarak ikkfayapida olup boya/verniklerin
katman, kuruma, uygulama vegdr Ozelliklerini bu recinelerin g&, form ve
formulasyonunda kullanilan maddelerin miktarlariliemektedir. Orngin; su,
solvent ¢oziculi politretan sistemlerin reaksiyataumstenmeyen bir unsur olup,
isosiyanat ile reaksiyona girerek lre smimmuna sebep olur ve politiretan recinenin
sertlame reaksiyonu durur. Buna kar su ¢ozucull poliiretan sistemlerde, su ve
isosiyanat karbonik asit afturmak tzere reaksiyona sokulur, daha sonra binasit
hizla kompozisyonu bozularak karbondioksit ve anaiyesir. Amin diger isosiyanat
grubu ile reaksiyona girerek politre giurur ve kurumayi tamamlayici reaksiyonu
baslatir. Su ¢o6ziculi politretan sistemlerde, NCO/@egeri kuruma zamanini,
zimparalanma yetegimi, acik sidreyi, katman segtlni ve kimyasallara direnci
belirler [4].

Ingiltere'den ithal edilerek Ulkemizde pazarlananaga¢c malzeme yiizeyleri igin
hazirlanmg bir su ¢ozuculi vernikte "Akripol" regine kulladigi belirtiimektedir.

tanecikler halinde olup, serl&ici olarak polifonksiyonel azerdine (bir isosiyat
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turd) kullaniimgtir. Bu haliyle kullanilan recine termoset yapviernik ise reaksiyon
kurumalidir. Asa¢ malzeme ylzeyine uygulandiktan sonra hava iteasa geci
andan itibaren molekuller kiibiekle dongmeye balamakta ve kenarlar yunsayip
polarik ¢cengel gibi uzantilar gfturmaktadir. Bu c¢engeller yardimi ile molekuller
birbirlerini cekmekte ve su buharigthda hicbirseyin gecsine misaade etmeyen
kipler olgturmaktadir. Bu ver@in test raporlan ile desteklengnikatman
Ozelliklerinde, cevre dostu ve ISO 9000 kalite lesige sahip oldiu, su, sk,
mantar ve mikroorganizma etkilerine, BS 476 sing gore atge, % 25'lik stlfurik
asite,% 36'lik hidroklorik asite% 47'lik sodyum hidroksitey 80'lik laktik asite ve
tuzlu suya dayanikli oldw belirtiimis, ayrica, anti statik (ylzeyin toz-kir
tutmamasi) Ozellikte oldiw, -40 "Cile +60 °C arasl! sicakliklardaki termgdklara
dayanikli oldgu, UV isinlari emme yeterggnde oldgu, gida ambalajlarinda
kullanildiginda bile toksik etkisi olmagh, dikey yuzeylerde kullanildinda 10 yil

kullanim 6mri oldgu, antigrafiti 6zellikte oldgu belirtiimektedir [4].

Ulkemizde kullanilmakta olan su ¢oziculi vernikleryapilan arglirmalarda sertlik
degerlerinin fazla olmagy ve dolayisi ile bu vernik katmanlarinin darbejlgie ve
asinma direnclerinin  dftik oldysu belirlenmitir. Uygulama 6ncesinde gac
malzemenin hazirlanmasi amaci ile yapilan pergdi@mi 6nemli olmaktadir. Zira
¢Ozuci olarak kullanilan su, yillik halkalardakigyoluk farki ¢ok belirgin olangne
yaprakli @a¢ odunlarinda doku kabarmasina sebep olmaktaderekG fibril
seklindeki kesik lif uclarindaki kabarma gerekse wddokusundaki kabarmanin
Onlenebilmesi icin son slatma ve yeniden zimpanalaglemine ihtiyac
duyulmaktadir. &a¢ malzemenin zimparalanmagleminde sirasi ile 60- 100 ve
180 numarah zimparalar kullanildiktan sonra, 1sfatkurutulan yiizey son olarak
320 veya 400 numarall zimpara ile yeniden zimpanagidir. Ayrica su ¢oziculi
vernikler, o6zellikle tanenli ga¢ malzeme ylzeylerinde gozle goérinir bir renk
degisimine de neden olmaktadir. Bu durumun zayif alkaklligi olan (pH 8-9) su
¢obzlculli verniklerin tanen ile etkgiene girerek tek gamali bir kimyasal

renklendirme yapmiolmasindan kaynaklangibildirilmistir [4].
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Lif kabarmasi olasinnin yiksek oldgu ve sorun yaratabilecek vyuzeyler ile
restorasyon c¢aimasi yapilan ga¢ malzeme yizeylerinde son islatmada mumu
alinms % 3-5'lik gomlak cilasi ¢ozeltisi kullanilabilir. Gdak recine lifleri birbirine
bagladigl gibi, silikon benzeri kirlerin de Uzerini kapaa#rdaha sonra uygulanacak
vernigin dizgun surtlmesine ve katman gplumasina yardimci olur. Ayni amagla
renksiz tuvalet ispirtosu da kullanilabilir. Eskioya/vernik katmanlarinin
restorasyonunda, yeni surtlecek vernik en son 4@@anali zimparaylasiem goéren
yuzeyler renksiz tuvalet ispirtosu ile silindiktsonra uygulanganda daha gugclu
adezyon sglanir (4).

Su ¢ozuculu vernikler, basit ve ucyterde cila bezi, firca, rulo, siinger vb. ile elle
uygulanabilir. Katman kalitesi ve Uretim hizi yiuksglerde puskirtme tabancasi,
silindirli vernik surme makinesi ve lak dokme madsn kullaniimaktadir.
Uygulamanin yapildgs ortamdaki havanin sicagli ve ba&il nemi énemli olup,
sinirlar sicaklikta 20 Chagil nemde ise maksimum % 70 olmalidir. Su ¢ozuculu
boya/verniklerin kuruma sureleri de solvent c¢ozutEil gibi kisa oldgu igin,
katman kalitesi uygulama ve kurutma ortamindakidéoz olumsuz etkilenir. Bu
yluzden su ¢ozuculi boya/vernikler tozsuz ortamlargigulanmalidir. Dier taraftan
kurutma ortaminda surekli olarak havaya ¢am su buhari bir sire sonra havayi
doygun hale getirir. Bal nemi artan ortamda kurutulmak istenen vgimikuruma
suresi uzar. Bu yuzden sirme ve kurutma ortamiyiihavalandirilarak nem ile
doygun hale gelmi havanin taze hava ile yer gigirmesi sglanmalidir. Taze

havanin ortama isitildiktan sonra verilmesi kurugiigesini kisaltir (4).
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Cizelge 2.2. Su bazl vernik/boya sistemlerinelearadlar ve tanimlar [13]

Molekiil
Su Bazl " 5 " st r— - i
i .| Tanecik |Agirhgi Sayi <o oo | % Gozgen Igerigi ve Gozgenin|  Stabilize Edilme
oo AR Omrl | 5o tidgh | Ortalamasy | OOindsd Kullanim Nedeni Sekdi
Mn
Genel olarak Hidroksil veya tersiyer
Suyla 6-24 ay Cok kilgik | <5000 Seffaf veya cok | CozUnUrlugl saglamak ve iyi bir| gruplar gibi, polimerin
Seyrelebilen | (Hidrolizlenir) ¢ az bulanik film olugturmak igin %20 | bir pargasi olan hidrofil
civarinda ¢ézgen kullanilir gruplar
Genel olarak %10'dan az Balimers bal
solvent igerirler. Solventin olmayan poligwer
Yar seffaf, amac! kuruma sirasinda ;
Lateks Kararll  0.1-10.0p| + 300000 opak yiizeydeki polimer tanelerinin g?rlfg?\itﬁr alan
l birairin yapisarek fim “initator fra am:?t(‘:lieri
olugturmasini kolaylastirmak. 9 ;
Genel olarak %2'den az solvent
icerirler. Solventin amaci Hidroksil gruplart gibi
o g 4-24 ay 3000 -100 akiskanligi iyilestirmek, suyun :
Dispersiyon (Hidrolizlenir) 0:3-10p 000 Yan gefaf buharlagmasi ve kurumay! pﬁilg?:frlﬁkbarglj' gfn
cabuklastirmak ve diizgn film PP
elde etmektir.
Yari seffaftan Genellikle % 0-5 ¢dzgen 0:::: ;mrepgﬁgmlgr
o N ‘ slit icerirler. G6zgen emiilsiyon '
Emlsiyon +2yil 0.1-10.04) <10000 gorinimine | hazirlamanin kolaylastiriimasi qls}nda yer alan
kadar igin kullanilir. emiielyon yapicilar ve
strfaktanlar




23

Cizelge 2.3. Su bazl ve solvent bazl sistemlbnibirinden onemli farklari [13]

OZELLIK SOLVENT BAZLI SU BAZLI
Su icinde dispers edilmis
, Tam bir ¢ozelta ;
Fiziksel Durumu tanecikler
Iyi bir film elde etmek igin
Gerek Yok ' _ _
Kaynagma - genellikle gerekli
Onemli bir sorun. Képitk
: Ciddi bir sorun degil - onleyici veya kesici kullammina
Kopiirme : /
~ gerek var.
Zeta potansiyeli Sifir - Dikkate deger
T Pigment kullammi i¢in
Pigment kullanimi ve aslatmayi arttiner katkilara
) stabilizasyonu daha kolay gerek vardir ve pigment
Pigment kullanimu

stabilizasyonu daha zordur

Film olusturmasi

Havayla oksitlenme, izosiyanat
reaksiyonlan, UV ile

sertlegtirme gibi reaksiyonlarla

Suyun ugurulmasim takiben
kaplanacak yiizeydeki polimer
taneciklerinin birbiriyle

yapigmast (coalescence) ile film

film olustururlar.
olustururlar.
Film olusturma sicakligs ( F.F. Max or min F.F.Temp.
Herhangi bir kisitlama yoktur
Temp.) belirlenmelidir.
Baglay:c reginenin molekiil Formiilasyon viskozitesini ¢ok Formiilasyon viskozitesini
agirhid etkiler etkilemez
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3. LITERATUR OZET i

Budakg¢i (2003)Koruyucu katmanlarda yagmanin o6lculebilir oldgu ancak, mutlak
anlamda olculemegi belirtilerek, bu amacla yapilan testlerin yapadaki fiziksel
kuvveti tam olarak agiklayamaglifakat goreceli yagma performansinin bigareti

olabilecegi agiklanmgtir [14].

Yakin (2001), Deisik agac turleri Uzerine farkli yéntemlerle uygulanarkfatipteki
su bazh verniklerin sertlik, parlaklik ve ylzeyapgma direncinin solvent bazli
verniklerden daha gk olduzu belirtilmistir [13].

Kaygin (1997), Akap yizeyler icin hazirlanan gigik 6zellikteki opak boyalari,
farkl tirdeki &a¢ malzeme yluzeylerine uygulayarak sertlik, parkaktizilme ve
yluzeye yapma direncini argtirmistir. Yuzeye yapma direnci farklilamasinda,
aga¢c malzeme turinun etkili olmag asil etkinin boya g¢gédine ait oldgunu

belirlemis ve en iyi sonucun sentetik boyada elde egjitdibildirmistir [15].

Sonmez (1989), gactan yapilmy mobilya Ust yuzeylerinde kullanilan vernik
katmanlarinin sertlik, parlaklik ve yluzeye yapa mukavemeti, ile kuru ve islak
sicaklik, sigara afe aseton, deterjan, asetik asit ve sodyum hidteksi
dayanikliliklari bakimindan, vernik katmanlarinrgkastirmistir. Yapilan argtirma

sonuglarinda, vernik katmanlarinin sgitide &ac cinslerinin farklilgamasinin etkili

olmadgini, asil etkinin vernik ttrine ait oldunu ve poliester vernikte 139,2
ortalama ile en fazla sertlik gerini, poliiretan parlak vergin 98,6 ortalama ile en

fazla parlak katman yapan vernik ofgunu tespit etnstir [6].

Atar (1999), Renk acicl kimyasal maddeleria@malzemede Ust ylzeyamlerine

etkisini incelemy, vernikli drneklerde cozelti gruplarinin parlakMe su yayiimasi
degerine etkisi dnemsiz, verniklerin etkisi 6nemli tuktur. Parlaklikta sentetik
vernigin, ylizeye yapma direncinde su ¢6zuculu vegm baarili olduysunu tespit
etmistir [16].
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Budakgi (1997), Akap verniklerinde katman kaliginin sertlik, parlaklik ve yizeye
yapsma mukavemetine etkilerini atamis, 3. kat vernik uygulamalarinin sertlik
Uzerinde etkili olmadgini ancak parlaklik agina neden oldgunu ve polimerik
esasli verniklerde, katman kalgi arttirmanin ylzeye yagpna mukavemetini

arttirdgini tespit etrmtir [17].

Highley, Kicle (1990), Her gecen giin azalan ormlanlarina ters orantil olarakski
basina tiketimin artmasi,ga¢c malzemenin daha uzun sire kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Aa¢ malzemenin yuzeylerini dietkilere kagi korumak amaciyla
degisik vernik katmani ile kaplamak en yaygin olarak l&milan bir yontem

oldugunu bildirmitir [18].

Atar (1999), Emprenyeli ve @al haldeki saricam, 3o kayini, kestane ve sapsiz
mese odunlarinda 6 grup ¢ozelti ile renk acrglami yapilms, ytzeylerine su bazli
ve sentetik vernik uygulangyirenk acma gereclerinin verniklerin ylzeye yam
direncini ortalama % 3-5 azafit|] su bazli vernikte en iyi sonucun elde edgildi
belirtilmistir [16].

Budak¢i (2003), Koruyucu katmanlarin yilizeye yag@a direncini olgmek igin
pndmatik sistemle ¢agln adezyon deney cihazi tasarlayip Gretimini géestknis,
ornek bir cagma yapmak Uzere saricam (Pinus sylvestris L.) gokAhies sp.),
dogu kayini (Fagus orientalis L.) ve sapsizseméQuercus Petreae L.) odunlari
Uzerine selllozik, poliiretan, akrilik ve su c¢oZziicivernik uygulayarak, vernik
katmanlarinin yizeye yamna direncini belirlensitir. Farklh gac¢ malzeme
yuzeylerine uygulanan farkli vernik katmanlariniizgye yapma direncine, gag
turd ve vernik ¢gdi etkisinin dnemli, deney cihazi ve katman kagnFfarklihginin
etkisinin 6nemsiz oldgunu, yaprakli gaclarda verniklerin yapma direncinin
yuksek, gne yaprakll gaclarda ise diiik ¢iktigini ve en yuksek yagma direncinin,
polimerizasyonunu malzeme yuzeyinde tamamlayariipghn ve akrilik verniklerde
elde edildgini tespit etmgtir [14].
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Bayram (2004), Farkli rutubetlerdeki glgk aga¢c malzeme yuzeylerine uygulanan
solvent bazli verniklerin ylizeye yama direncini argtirmistir. Rutubet miktari
dizeyinde yagma direnci en yiksek %8'de, %12 ile %15'de dahglikive ayni
degserde bulundgunu bildirmistir [12].

Sonmez, Budakgi (2004), Su bazh boya/vernik katryapicilarinin 6zelliklerine
bagli olarak farkli kuruma, katman ve uygulama o6zdédikne sahip oldgunu

agacisleri endustrisinde kullanilmak Uzere hazirlananlarhentiz gefitirme

calismalar sonseklini almadg! icin, ozellikleri ile ilgili kesin bilgiler vermain

yaniltici olabilecgi bildirilmi stir [4].

Lui, Furuno (2002), Yumgak gaclarda sert gaclara gore kirmizi renkggiminin
fazla oldgunu ve sert gaclarda yumgak gaclara gore ygl rengin daha guclu
oldugunu belirlemg, mavi renkte ise sert ve yugak gaclar ile hazirlanan tim

orneklerde, gac turtnin etkili olmaghini belirlemglerdir [19].

Anderson, Pawlak, Owen, Feist (1991), Acik havarkdartlarinda odun renginin
cok hizh dgistigi ve genellikle yan bilgkler ve ligninin kimyasal bozunmasindan

dolayi sari ve kahverengimsi renge dgiigiil belirtilmistir [20].

Johnson (1997), Solvent bazli verniklerin yapisiimdunan aminlerin zamanla
oksidasyon sonucu saragdioysa su bazl verniklerin Gretiminde sararmagbep

olan bu kimyasallarin kullaniimaglirapor edilmgtir. [21].

Ors (1986), Kurutma sirasindgag malzemenin dml renginde nem ve sicak hava
etkisiyle lignin ve yan bilgklerde kimyasal dg@smeler olabilecg bildirilmi stir
[22].
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Atar (1999), Dgu kayini, saricam, kestane ve sapsizaredunu Orneklerine bazi
kimyasal maddelerle renk acmglemi uygulandiktan sonra su bazli ve sentetik
verniklerin liflere dik ve paralel yonde yapgnoldugu renk ve parlaklik etkilerini
aragtirmistir. Sonug olarak; en yuksek parlaklikgge saricamda (61,05), en giik
kestanede (50,07); sari renkgdemi en yuksek kestanede (24,14), erpidddagsu
kayininda (16,65) elde edifgni bildirmistir [16].

So6nmez, Budakgi (2004), Su ¢ozlculu sistemlerimestlcdzicull sistemlere gore;
ylzey gerilimini azaltma, pigment islatigini artirma, kopuklenmeyi azaltma ve
emulsiyon yapici maddeleri kontrol altinda tutmiai gionularda sorunlari bulungu
bildirilmi stir [4].

Peker (1997), Saricam ve kestane odunlari emprenyerniklemegleminden sonra
aclk havasartlarinda bekletilerek, renk, sertlik, parlaklike wiizeye yagma
direnclerindeki dgismeler incelenmsiir. Acik hava etkisinde kestane odununun
saricama gore daha az renkgidienine ugradigl ve her iki gac tirinde de poliiretan

vernik 1. derece, sentetik vernik 2. derecedeikeytisterdgi bildirilmi stir [23].

So6nmez, Budakgi (2001), Recinefiag malzemede glicephe verniklerinin ylzeye
yapsma degeri yiuksek, tanenli malzemede st bulund@u, tahta koruyucunun
mese gacinda yilzeye yapna direncini dgirict etki yapmasi, menin halkali
bayuk traheli bir yapiya sahip glundan dolay! spesifik adezyonun azalmasi veya
binyesinde bulunan tabakat asitlerinin yamy1 azaltici bir etki yapmaseklinde
aciklanabilecg, camda yapmanin yiuksek oku, yapisinda bulunan eterikgar ve
recinenin Uzerine uygulangikoruyucu katmanlarla benzer yapi godstermesinden
kaynaklanmy olabilecei, recine ve tanenin tahta koruyucular ile etjil@nin ayrica
incelenebilecg, ve kayinda elde edilen yiuksek ygpa degeri, daginik traheli olan
yapisinin spesifik adezyonu arttirici bir etki yasmmdan kaynaklanabilegie
bildirilmi stir [5].
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Atar (2002), Kestane odununda bazi emprenye maddele@enk acmaslemlerinin
vernik katman sertline etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan galada,
kullanilan emprenye maddeleri ve renk agma gereghervernik katman sergh

Uzerinde etkili olmadh belirtilmistir [24].

Sasutla (2004), Ygunluk ile yapsma direnci arasindaki gkiyi belirlemek amaciyla
yaptgl regresyon analizi sonucunda; ggmlugu yiksek olan ga¢ malzemenin

yapsma direncinin de yiksek olgunu tespit etnstir [25].

Holzhausen, Millow, Adler (2002) Su esasli boyanderi fiziksel ve kimyasal
yaslandirmaya maruz birakarak, boya/verniklerin yaplaii¢c gerilimin olgmasina,
kirlganligin artmasina sebep olgluinu ortaya koymglar, katmanin catlamaya kar
direncinin en yuksek oldiwm sicaklik derecelerinin 25°C, 40°C ve 60°C @du
bildirilerek 80°C, 100°C, 120°C ve 140°C sicaklrkaki yalandirma sonunda
katmalarda sertlik dlcimlerinde arbldugunu tespit etrgierdir [26].
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4. MALZEME VE YONTEM

4.1. Asac Malzeme

Anatomik vyapilari ve tekstur farkigh nedeniyle @a¢ malzemenin Ustylzey
islemlerine etkisi de farklikgnaktadir. Bu sebeple gtamada Ulkemizde mobilya ve
dekorasyon endustrisinde yaygin olarak kullaniigne yaprakli gaclardan saricam
(Pinus silvestris L.), yaprakli gaclardan Dgu kayini (Fagus orientalis L.)

kullaniimistir.

Deneylerde kullanilan ga¢ malzemeler, Ankara Mobilyacilar Sitesinden résge

secim yontemi ile temin ediltir.

4.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney oOrnekleri, tesadifi secilen 1. singh@ malzemeden, dizgun lifli, budaksiz,
catlaksiz, renk ve ymunluk farki olmayan, yillik halkalari ytzeylere ddelecek
sekilde ve diri odun kisimlarindan TS 53 ve TS 248@slarina gére hazirlangtm
[27.28].Hava kurusu rutubetteki drnekler, 110x110x12 mmigimde taslak olarak
kesilmis ve % 8 rutubet icin 20 + 2°C sicaklik ve % 42 hdgll nemsartlarinda, %
10 rutubet igin 20 £ 2°C sicaklik ve % 53 + Sbhaemsartlarinda, % 12 rutubet igin
20 = 2°C sicaklik ve % 65 + 5 @& nem sartlarindaki iklimlendirme dolabinda
dezismez &rliga ulgincaya kadar bekletilrgtir. Orneklerin her bir rutubet miktar
icin TS 2471'de belirtilen esaslar cercevesindalama rutubeti, rasgele secilen
10’'ar Ornekte % 8+0,5, % 10+0,5 ve % 12+0,5 olakasdirlenmitir [29]. Bu
durumdaki taslaklar 100x100x10 mm odlculerine dgelikien sonra, dnce 80 kum,
sonra 100 kum zimpara ile perdatiemi yapilmstir. Zimparalanan yuzeyler
verniklenmeden once yurgak killi bir firca ile vakum kullanilarak tozdan

arindiriimstir.

Renk ve sertlik dgeri olcimleri icin 90 yapsma direnci ve parlaklik deri
Olctimleri icin 60 olmak Uzere toplam 150 adet detwyesi hazirlanmgtir.
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4.3. Vernik
Deney orneklerinin verniklenmesinde tek bkdeli (A) ve iki bilegenli (B)
su bazli akap verngi kullaniimistir. A vernigi ipek mat B verngi parlak olarak

uygulanmgtir. Verniklere ait kodlar Cizelge 4.1’ de verilgtir.

Cizelge 4.1. Verniklere ait kodlar

Vernik Firma Kodu Arastirma Kodu
Tek bilesenli Trimetal A
AST D+17 Recine (astar) B,
. . AST D+18 Dolgu B,
Iki bile senli
AST D+45 Son kat B;
AST D45+improver B,

Orneklerin verniklenmesindesertlatirici ve ¢6ziicii kagim oranlari icin Uretici
firmalarin dnerilerine uyulmyur. Ayrica verniklerle ilgili genel bilgiler agarmanin

ekler bélimunde verilngiir.

Verniklerin pH degerleri pH metre ve pH Kadi ile iki farkli sekilde 6lgtlip sonuglar

argtirmanin bulgular bélimunde verilghir.

Verniklerin viskozite dlcimleri, 4 mm delik caplag aksi ile 20 £ 2 °C sicaklik
65 £ 5°C bail nemde yapilarak 18 sn (98-100 cP) olarak belimgtir.

4.3.1. Vernik uygulamasi

Verniklerin uygulamasartlarina hazir hale getiriimesinde kam oranlari katman
performansini olumsuz yonde etkilemeyegekilde ve Uretici firmalarin onerileri
dogrultusunda gercekdérilmistir. Vernikler érnek ylzeylerine orta sertlikte lkil

firca ile uygulanmtir.
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Deney Orneklerinin verniklenmesinde iki firmaya sut bazl vernikler kullanilrgtir.
Birinci firmaya ait vernik (B), B recine (astar), Bdolgu verngi, Bz son kat ve B
improver (iyilestirici, gelistirici) olarak uygulanmgtir. Perdah glemleri yapilan
numunelere B vergi uygulamasi, vergin gereksiz yere emilmesini engellemek ve
katman performansini arttirmak icin énce bir katr&ine uygulanip ardindan bir
saat aralikla iki kat Bdolgu verngi uygulanmstir. 24 saat beklendikten sonra 180
kum zimpara ile zimparasi yapilan numunelere (irigtioa 6nerilerine uygun olarak
B, improver ile kagtirilan B; son kat vernik birer saat araliklarla t¢ kat ugguhg

ve % 8 rutubet icin 20 + 2°C sicaklik ve % 42 +d§1bnemsartlarinda, % 10 rutubet
icin 20 £ 2°C sicaklik ve % 53 + 5 @ghnemsartlarinda, % 12 rutubet icin 20 + 2°C

sicaklik ve % 65 £ 5 [@@a nemsartlarinda t¢ hafta sireyle kurumaya birakgtmi

ikinci firmaya ait vernik (A), perdahslemleri tamamlanan numunelere uretici firma
Onerileri d@rultusunda dolgu kati olmadan 24 saat araliklaKatlar arasinda
zimpara glemi yapilmadan ¢ kat uygulargrve B vernginde old@gu gibi tc¢ hafta

sure ile kurumaya birakilstir.

Orneklerin yiizeylerine vernik uygulamasiretici firmalarin uygulanmasi gereken
vernik miktar1 Onerilerine uyularak 0,01 hassadiyetektronik tarti ile tartihp

yapiimstir.
4.4, Yapstirici
Denemelerde, ASTM D-4541 ve TS EN-24624’e gore lgigsenli epoksi recineli

vernik katmanlari tGzerinde ¢6zici etkisi olmayanyuksek yapima gicine sahip
“404 Celik Yapstiric” 150 + 10 g/m hesabi ile kullanilnstir [30,31].
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4 5. Deneme Yontemleri

Tam kurumasi gganan oOrnekler, yapma direnci olcimleri icin TS EN 24624
esaslarina uygun olarak 23%¢ sicaklik ve % 50+5 kgl nemdeki iklimlendirme
dolabinda 24 saat sure ile; renk olgtimleri igin ABID2244, sertlik dlgtimleri igin
ANS/ISO 1522 ve parlaklik olgimleri igin TS 4318 HSIO 2813 esaslarina uygun
olarak 23+2°C sicaklik ve % 5045 kg nemdeki iklimlendirme dolabinda 16 saat

sure ile kondisyonlanarak denemelere hazir hdlaelgestir [31,32,33,34].
4.5.1. Kati madde tayini

Kati madde tayininin amacigié kalinlikta katman hazirlayabilmek icin vernikyze
boyanin katman yapma 0zglhi tespit etmektir. Bunun icin; TS 6035 EN ISO 325
esaslarina uyularak, vernikler darasi dncedenral@&/5 + 5 mm’lik konkav saat
camina 5 + 0,2 g olacajekilde damlalik ile konulmy daha sonra etiivde 60 °C'de
agirhikca sabit hale gelene kadar bekletitini Bu slire sonunda ¢6zlculer tamamen

buharlagtirilarak, yeniden tartimlari yapilgir [35].
Kati madde miktarlarr;

Vu = G'D
G =G-E

%szv“v;gbxmo

u

esitlikleri yardimiyla belirlenmgtir. Burada;

Vu = Uygulanan vernik G = Xagirlhik
Cp = Buharlaan ¢c6zlcu D = Dara

Km = Katl madde E = Kurugarlik
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4.5.2. Kuru film kalinl g1 tayini

Karsilastirmali testlerde film kalinhklari etkili bir etkelir. Bu sebeple deneylerden
once, numunelere surilip tam kurumasi gergekleernik katmanlarinin kuru film

kalinliklari, Sekil 4.1'de gosterilen ve 5 pm (mikron) hassasg/éticim yapabilen

komperatdrle ASTM. D-1005 esaslarina uyularak legimistir [36].

+D

B1Y | E—

R 7
/////// / 77
D=Kuu firm kairkig

Sekil 4.1. Kuru film kalinlg tayini [17].

Olgiimlerden 6nce komperator, tam dizgin velamms cam veya sac levha
tzerinde dik konumda iken gosterge ibresi sificakasekilde kalibre edilmytir.
Vernik katmani, godstergegnesinin girebilecg buyuklukte, 6rngin degisik
bdlgelerinden gac yuzeyine kadar kaldirilgtir. Ayaklar, vernikli ylizeyde ve alet
dik konumda iken acilan kertiklerde ibrenin gosigirdakamlar mikron cinsinden
okunmutur. Farkli yerlerden yapilan 6lcimlerin ortalanmalalinarak, kuru film

kalinhg! hesaplanmstir.
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4.5.3. Ylzeye yapma testi

Arastirmada, vernik katmanlarinin ytzeye yapa direnci ASTM D-4541 ve TS EN
24624 esaslarina uyularak, pnomatik sistemlesaaliadezyon test cihazinda
belirlenmitir (Sekil 4.2) [30.31].

Manometri

Cekme dgeri
6lcme dizeni

Hassas Basing
Ayar Valfi

Selenoid valf
Akim anahtari akim anahtari
(220 V AC) (24 vV DC)
Deney
dizengi Hava
girisi

Sekil 4.2. Yapgma test cihazi (Adezyon tester) [14]

Koruyucu katmanla kaplanan ve tam kurumaglesaan ornek ylzeylering 20 mm
olan cekme silindirleri, kalip yardimiyla normal aodicakiginda yapgtiriimistir
(Sekil 4.3). Jellemeye balayan yapgtirici fazlaliklari 2 saat sonra bir i1spatula

yardimi ile temizlenmgive 24 saat sureyle kurumaya birakgimi
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Cekme
Silindiri

Kalip

Sekil 4.3. Cekme silindirini katmana yaprma kalibi [14].

Cekme silindiri yaptirilan yizeylerdeki katman, malzeme ylzeyine kakisici
yardimiyla kesilmgtir (Sekil 4.4).1slemle yalnizca yaptirilan alanin kopartiimasina

olanak sglanmstir [14].

SP. =

Kesici

- Cekme
Ornel silindiri

4444444

Sekil 4.4. Cekme silindiri ¢evresinin katmana &alesilmesi [14]

Orneklerin deney dizepime yerlgtiriimesi Sekil 4.5’'de gosterilmitir. Adezyon
cihazinda ornekler yuzeye yapilan silindirlerden gekilerek kopartilig;iwve kopma
anindaki kuvvet kaydedilgtir. TS EN 24624 ve ASTM D 4541 standartlarina
uyularak cekme gerilmesinin,1 MPa/s’den fazla olaragabit bir hizla arttirilmasina

ve deneyin 90 saniye icerisinde tamamlanmasina gasterilmgtir [30.31].



Cekme parcasi

eklentis Deney
Cekme dizengi
parcas
i ? Numune
Cekme tutuct
] Makaslama
silindiri silindiri |

Ornelk

Sekil 4.5. Orneklerin deney duzetiee yerlatiriimesi [14].

Olcumlerde, yagma direnci (X);

X=4F |t.d®  Mpa

ssitli gine gore hesaplangtir [30.31].

F= Kopma anindaki kuvvet, (Newton)

d= Cekme silindirinin ¢capi, (mm).
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4 .5.4. Pandullu sertlik testi

Vernik katmaninin g1 etkenlere dayaniklgini belirleyen sertlik dgerleri
ANS/ISO 1522'de belirtilen esaslara uyular8kkil 4.6.’da gorilen pandulli sertlik
Olciim cihazi ile kdning yontemine gore yapgtm[33].

Cihaz, ornek platformuna yest&ilen numune yizeyinde 63+3.3 HRC saditiide ve
5+0.0005 mm capinda iki bilye ile salinim yapandgidrsalinimlarina gore katman
sertliklerini belirler. Salinim sayisinin fazla afai yizeyler sert, az olgu yuzeyler
ise daha dgiik sertliktedir [6].

1. Saliverme mili

2. Kbning balangi¢ noktasi
3. Persdzhbgangi¢ noktasi
4. Panel sikma kolu

5. Panel tutucu platformu

6. Panel stoplayici

7. Panel

8. Pandul

9. Fotosel

10. Saliverme teli

11. Otomatik sayici

12. Skala
13. Taban
14. Koruyucu muhafaza

Sekil 4.6. Pandulll sertlik 6lciim cihazi [37]
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Vernik uygulamasindan sonra tam kurumasiglssen deney Ornekleri
ANS/ISO 1522'de belirtilen esaslar cercevesinde228itsicaklik ve % 505 Igd
nemsartlarinda 16 saat sureyle kondisyonlanarak olctentezir hale getirilngtir
[33].

Olcim sonugclarina gore kontrol (verniksiz) orneklige A vernigi ve B vernpi

uygulanmg érnekler kagilastirmali olarak dgerlendirilmistir.
4.5.5. Yiuzey parlaklik 6lgimu
Vernikli yuzeylerin 131 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak TS 438 1ISO

2813'de belirtilen esaslar cercevesinde odlciunglekil 4.7'de gosterilen parlakhk

Olciim cihazi (Gloss-metre) ile yapilgtir [34].

Sekil 4.7. Boya / vernik katmani yuzey parlaklik 6lgim cihazi
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Gloss-metre, birsik kaynaindan birbirine paralel veya yakbn sik demetini
deney alanina yonelten mercek ile mercek fotosel @lenceresinin okiurdugu

alicidan meydana gelmektedir [6].

G : Lamba

Li,L> : Mercekler

B : Alici pencere

P : Ornek yiizeyi

€1=¢g=60+0.2°

og= Alict agiklig = 4.4 £0.1°

d,= Kaynak goruntu agisi = 0.75 = 0.25°

| = Filament goruntsu
Sekil 4.8. 60° Gloss-metre 6lciim prensibi [34]
Boya ve vernik katmanlarinin parlaklitespit edilirken, 20° mat katmanlarin, 60°

hem mat hem de parlak katmanlarin, 85° ise cokakakatmanlarin ylzey

parlaklgini belirlemek icin kullaniimaktadir [6].
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Vernik uygulamasindan sonra tam kurumagias@an deney ornekleri TS 4318 EN
ISO 2813'de belirtilen esaslar ¢cercevesinde 23t2fcaklik ve % 5045 kal nem
sartlarinda 16 saat slreyle kondisyonlanarak olcienleazir hale getirilngtir.
60°+2° parlaklik seviyesinde test edilerek, elddeeddeserler, parlaklik derecesi
100 olarak kabul edilen siyah kalibrasyon cam paeejtre dgerlendirilmistir [34].

Olguimler her bir yiizey icin liflere dik ve liflerparalel olacaksekilde yapilip bu
degerlerin aritmetik ortalamalari alingiistatistiki dgerlendirmeler A verrgi ve B

vernigi icin ayri ayri yapilmgtir (A vernik= ipek mat, B vernik= parlak).
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4.5.6. Renk dl¢gimi

Renk dlgiimleri, ASTM D 2244'de belirtilen esaslg@re MINOLTA CR-231 renk
dlcme cihazi ile yapilnstir [32]. CIEL'a’b’ renk sistemine gore 6lclim yapabilen
cihazin kesitSekil 4.9'da gosterilmtir.

a: Xenon ark lambasi

b: Fiber optik kablo (6lcim
icin)

c: Fiber optik kablo @k

iletimi icin)

d: Birlestirme odasi

e: Deney 6rng

\ N\ AN

Sekil 4.9. Renk dlgcme cihazi [3]

CIEL'a’b’ renk sisteminde; renklerdeki farkliliklar ve bumtayerleriL’, a, b renk
koordinatlarina gore tespit edilmektedir. Buratla, siyah-beyaz (siyah icih*=0,
beyaz icinL*=100) eksenindea* kirmizi-yssil (pozitif degeri kirmizi, negatif dgeri
yesil) eksenindep* ise sari-mavi (pozitif dgeri sari, negatif dgeri mavi) ekseninde
yer almaktadir [3]JCIEL'a’ b renk alanSekil 4.10'da gosterilngtir.
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Beyaz

L7

L* Parlaklik

+b* Sar

-a *
Yesil

-b* Mavi

7

Siyah
Sekil 4.10 CIEL'a’b" renk alani [3]
Degisimin, rengin hangi tonunda etkili oldunu belirlemek amaciyla kirmizi renk

degeri (a*), sari renk deeri (b*) ve metrik kroma (C*) bulgulari birbirinden

bagimsiz olarak incelenm ayrica toplam renk @eimi (AE*);

AED=(AL)y + (8ar)? + (a0
esitli ginden yararlanilarak belirlenstir.

AE*nin distik deserde olmasi, rengin @smedii yada cok az dasim oldugunu

gostermektedir.

Olcum sonuglarina gore kontrol (verniksiz) orneklée A vernigi ve B verngi
uygulanmg orneklerin kagilastirmali olarak istatistiki dgerlendirmeleri yapilng,

olusacak renk dgsimlerinin hangi faktorlerden kaynaklargdibelirlenmitir.
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4.6. Verilerin Degerlendiriimesi

Istatistiksel dgerlendirmeler icin 0,95 giiven diizeyindeki MSTAT fatistik paket
programi kullanilmy, coklu varyans analizi “ANOVA” testleri sonucundgac tira,
vernik ¢aidi ve rutubet miktari etkenlerinin sertlik, parldkve renk dgisimleri ile
yizeye yapma direncine etkileri ve bu etkenlerin kdkli etkilesimleri
belirlenmitir. Duncan testi ve LSD (en kuguk onemli fark) tiki degerleri
yardimiyla kagilastirmalar yapilmg, farkliigin hangi etkenlerden kaynaklagdi

sorgulanmytir.



5. BULGULAR

5.1. Verniklerin pH de gerleri

Deneylerde kullanilan verniklerin pH glerleri Cizelge 5.1'de verilmgtir.

Cizelge 5.1. Verniklerin pH derleri

Vernikler pH metre (25 °C) pH kagidi
A vernigi 8,8 7
B, recine (astar) 9,2 7
B, dolgu verngi 8,2 7
B; son kat vernik 8.6 7

5.2. Kati madde miktari

Deneylerde kullanilan verniklerin kati madde mildarCizelge 5.2’de verilngtir.

Cizelge 5.2. Verniklerin katl madde miktarlar

Vernik cesidi Kati madde miktari % (A girlikca)
A vernigi 33,60
B, dolgu verngi 40,80
B; son kat vernik 35,20

B, dolgu verngi % 40,80 ile uygulama viskozitesinde en fazla kaaidde miktarini

ihtiva etmektedir.
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5.3. Kuru film kalinhklari

Kuru film kalinhklari élgtimlerinin aritmetik ortaimalari Cizelge 5.3'de verilsgtir.

Cizelge 5.3. Kuru film kalinhklarr (um)

Vernik Cesidi
Katman Kalinli g1 __ __
A Vernigi B Vernigi
3 kat A 85 -
1 katB; + 2 katB, + 3 katB3 - 120

Uretici firma onerileri dgrultusunda uygulanan verniklerde, kuru film kakgnl

Olcim deeri A vernige gore B vernikte daha yiiksek elde edgtimi

5.4. Renk Olgtimleri

5.4.1. Kirmizi renk degeri (a*)

Su bazli verniklerde kirmizi renk gexi 6lcimlerinin aritmetik ortalamalar Cizelge

5.4’de verilmitir.

Cizelge 5.4. Kirmizi renk @eri dlgciimlerinin aritmetik ortalamalari

Faktor Saricam Dogu Kayini
ABC** Kontrol A Verni g B Vernigi Kontrol A Verni gi B Vernigi
% 8 8,866 10,770 11,772 10,512 11,220 11,148
% 10 7,584 10,360 11,668 10,292 11,396 11,380
% 12 8,330 11,196 12,160 10,392 11,568 11,604
*» o A Agac Turd B : Vernik Gigi C : Rutubet Feri

Kirmizi renk dgerleri gac turd, vernik cgdi ve rutubet miktarina goére farkli
bulunmutur. Bu farkhligin hangi etkenlerden kaynaklapaoh belirlemek amaciyla
¢coklu varyans analizi yapilgtir. Varyans analizi sonuglart Cizelge 5.5'de

verilmistir.
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Cizelge 5.5. Kirmizi renk gerlerine g&ac turl, vernik ¢cgdi ve rutubet miktarinin
etkisine ilgkin varyans analizi sonuclari

Spestk | folr | oama | ¢ ogen | pu=oos
Agac TUru(A) 1 12,867 12,867 18,9292 0,0000
Vernik Cesidi (B) 2 86,271 43,135 63,4576 0,0000
Etkilesim (AB) 2 26,110 13,055 19,2054 0,0000
Rutubet (C) 2 2,810 1,405 2,0669 0,1340*
Etkilesim (AC) 2 1,831 0,915 1,3467 0,2666*
Etkilesim (BC) 4 2,451 0,613 0,9015 ns
Etkilesim (ABC) 4 0,417 0,104 0,1535 ns
Hata 72 48,942 0,680
Toplam 89 181,699

*: Anlamsiz ns: Onemsiz

Farkh rutubet miktarindaki desik agag turleri Uzerine uygulanan su bazli
verniklerde, kirmizi renk gerlerine ilgkin, agac turd, vernik cgdi ve gac tlru-
vernik ¢aidi etkilesimi anlamli, rutubet miktari, @c tiri-rutubet miktari etkiami
anlamsiz, vernik gadi-rutubet miktari ve gac turd-vernik ¢gdi-rutubet miktari
etkilesimleri Gnemsiz bulunmyur (a=0,05).

Daha sonra gac¢ tlrl dizeyinde LSD + 0,3454 gei kullanilarak yapilan ikili

Duncan testi karlastirma sonuglari Cizelge 5.6’da verilgtir.
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Cizelge 5.6. &ac turt duzeyinde ikili karlastirma sonuclari

Agac Turl
Sarigam Dogu Kayini
X HG X HG
10,30 B 11,06 A*
LSD * 0,3454
x : Aritmetik Ortalama HG : Hojaalik grubu

* 1 En yuksek kirmizi renk derini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna goregag turti diizeyinde kirmizi renk @i Dogu

kayini 6rneklerde daha yuksek elde editimi

Vernik ¢esidi dizeyinde LSD + 0,4231 deri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 5.7’ de veriktir.

Cizelge 5.7. Vernik gadi dizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Vernik Cesidi
Kontrol A Vernigi B Vernigi
X HG X HG X HG
9,329 C 11,09 B 11,62 A*
LSD + 0,4231

* . En yuksek kirmizi renk derini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna gore vernik sg@i diizeyinde kirmizi renk geri en
yuksek B vernii uygulanmsg orneklerde, en diik kontrol (verniksiz) érneklerde

elde edilmgtir.

Agag turu-vernik ¢cgdi duzeyinde LSD + 0,5983 geri kullanilarak yapilan Duncan

testi ikili karsilastirma sonuclari Cizelge 5.8’ de verilgtir.



Cizelge 5.8. &ac turu-vernik ¢gdi ikili karsilastirma sonuclari

Agac Tiri Sarigcam Dogu Kayini
Vernik Cesidi = HG HG
Kontrol 8,260 10,40 B
A Vernigi 10,78 B 11,39 A*
B Vernigi 11,87 A* 11,38 A*
LSD + 0,5983

* . En yuksek kirmizi renk derini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna goregac turu-vernik cgdi dizeyinde kirmizi renk
degeri en yuksek, ayni dizeyde olmak Uzere B \#nmygulanmg saricam ile A ve

B vernikleri uygulanmy Dogu kayini 6rneklerinde elde edilgtir.

5.4.2. Sari renk degeri (b*)

Su bazh verniklerde sari renk @i olcumlerinin aritmetik ortalamalari Cizelge

5.9'da verilmitir.

Cizelge 5.9. Sari renk deri 6lcimlerinin aritmetik ortalamalari

Faktor Saricam Dogu Kayini

ABC** Kontrol A Verni g B Vernigi Kontrol A Verni gi B Vernigi
% 8 26,464 26,364 29,946 19,182 23,104 23,118
% 10 25,396 26,480 30,284 19,340 23,278 23,186
% 12 26,370 26,552 30,114 19,726 23,448 23,248
* o A Agac Turu B : Vernik Gigi C : Rutubet GFeri

Sari renk dgerleri gac¢ turi, vernik c¢gdi ve rutubet miktarina gore farkh
bulunmutur. Bu farkhligin hangi etkenlerden kaynaklagohi belirlemek amaciyla

coklu varyans analizi yapilgtir. Varyans analizi sonuclari Cizelge 5.10'da

verilmistir.
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Cizelge 5.10. Sari renk gerlerine &ac turl, vernik ¢gdi ve rutubet miktarinin
etkisine ilgkin varyans analizi sonuclari

Fakor | Sorceesi | Toplam | Kae | FOEei | Pa=005
Agac Turu(A) 1 703,921 703,921 2520,8619 0,0000
Vernik Cesidi (B) 2 229,101 114,550 410,2247 0,0000
Etkilesim (AB) 2 65,326 32,663 116,9711 0,0000
Rutubet (C) 2 1,088 0,544 1,9479 0,1500%
Etkile sim (AC) 2 0,463 0,231 0,8288 ns
Etkilesim (BC) 4 1,888 0,472 1,6904 0,1616*
Etkilesim (ABC) 4 1,555 0,389 1,3921 0,2453*
Hata 72 20,105 0,279
Toplam 89 1023,446

*: Anlamsiz ns: Onemsiz

Farkh rutubet miktarindaki desik agag turleri Uzerine uygulanan su bazli
verniklerde, sari renk @erlerine ilgkin, agac turd, vernik gedi ve gsac turi-vernik
cesidi etkilesimi anlamli, rutubet miktari, vernik gieli-rutubet miktari ve gac ttru-
vernik ceaidi-rutubet miktari etkilgimleri anlamsiz, gac tlru-rutubet miktari

etkilesimi 6nemsiz bulunmgtur (0=0,05).

Daha sonra gac¢ turl dizeyinde LSD + 0,2213 @i kullanilarak yapilan ikili

Duncan testi karlastirma sonuclari Cizelge 5.11’de verikfir.



Cizelge 5.11. &ac turt duzeyinde ikili karlastirma sonuclari
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Agac Turu

Saricam

Dogu Kayini

X

HG

X

HG

27,55

A*

21,96

LSD * 0,2213

x Aritmetik Ortalama
*: En yuksek sari renk gerini ifade etmektedir.

HG : Homojik grubu

ikili karsilastirma sonucuna gorezac tiri diizeyinde sari renkgiei Dogu kayinina

gore saricam orneklerde daha yiiksek elde ediimi

Vernik ¢aidi dizeyinde LSD + 0,4231 deri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili

karsilastirma sonuclari Cizelge 5.12’ de veriktii.

Cizelge 5.12. Vernik ¢&di diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Vernik Cesidi
Kontrol A Vernigi B Vernigi
X HG X HG X HG
22,75 C 24,87 B 26,65 A*
LSD + 0,4231

*: En yuksek sari renk derini ifade etmektedir.

Ikili karsilastirma sonucuna goére verniksidi diizeyinde sari renk geri en yiksek

B vernikli 6rneklerde, en duk kontrol (verniksiz) érneklerde elde ediktmi.

Agac turu-vernik cgdi dizeyinde LSD + 0,5983 deri kullanilarak yapilan Duncan

testi ikili karsilastirma sonuclari Cizelge 5.13' de veriktii.
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Cizelge 5.13. Aac turi-vernik cgdi ikili karsilastirma sonuclari

Agac Turi Saricam Dogu Kayini
Vernik Cesidi = HG = HG
Kontrol 26,08 C 19,42 E
A Vernigi 26,47 B 23,28
B Vernigi 30,11 A* 23,18 D
LSD + 0,5983

*: En yuksek sari renk gerini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna goresag tirii-vernik ¢gidi diizeyinde sari renk deri
en yuksek B ver@ uygulanmg saricam orneklerde, en ik Dogu kayini kontrol
(verniksiz) 6rneklerde elde edilgtir.

5.4.3. Metrik Kroma (C)

Su bazh verniklerde metrik kroma (C) 6lcumlerirantmetik ortalamalari Cizelge
5.14’de verilmitir.

Cizelge 5.14. Metrik kroma @eri 6lcimlerinin aritmetik ortalamalari

Faktor Saricam Dogu Kayini

ABC** Kontrol A Verni g B Vernigi Kontrol A Verni gi B Vernigi
% 8 27,940 28,502 32,080 21,884 25,682 25,668
% 10 26,536 28,432 32,454 21,912 25,918 25,826
% 12 27,720 28,816 32,474 22,294 26,150 25,980
* o A Agac Tarl B : Vernik Gigi C : Rutubet CFeri

Metrik kroma dgerleri ggac turt, vernik ¢gdi ve rutubet miktarina gore farkli
bulunmutur. Bu farkhligin hangi etkenlerden kaynaklagohi belirlemek amaciyla

coklu varyans analizi yapilgtir. Varyans analizi sonuclarn Cizelge 5.15'de

verilmistir.
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Cizelge 5.15. Metrik kroma @erlerine gac tirt, vernik ¢gdi ve rutubet miktarinin
etkisine ilgkin varyans analizi sonuclari

o | mesti | Kereer | Ootame | g ogen | pasoos
Agag Turii(A) 1 529,014 529,014 1301,6840 0,0000
Vernik Cesidi (B 2 288,417 144,208 354,8372 0,0000
Etkilesim (AB) 2 58,470 29,235 71,9351 0,0000
Rutubet (C) 2 2,452 1,226 3,0163 0,0552
Etkile sim (AC) 2 0,967 0,484 1,1899 0,3102*
Etkilesim (BC) 4 2,725 0,681 1,6763 0,1649*
Etkile sim (ABC) 4 1,785 0,446 1,0980 0,3642*
Hata 72 29,261 0,406
Toplam 89 913,091

* . Anlamsiz ns: Onemsiz

Farkh rutubet miktarindaki desik agag turleri Uzerine uygulanan su bazli
verniklerin, metrik kroma deerlerine ilgkin, agac turd, vernik cgdi ve gsac turi-
vernik c¢eidi etkilesimi anlamli, rutubet miktari, @c tird-rutubet miktari, vernik
¢ssidi-rutubet miktari ve gac turd-vernik cgdi-rutubet miktari etkilgimleri

anlamsiz bulunmgur (0=0,05).

Daha sonra gac turl dizeyinde LSD + 0,2669 gei kullanilarak yapilan ikili

Duncan testi karlastirma sonuclari Cizelge 5.16’da veriki.

Cizelge 5.16. &ac turt duzeyinde ikili karlastirma sonuclari

Agac Turd
Saricam Dogu Kayini
x HG X s
29,44 A* 24,59 B
LSD + 0,2669
x : Aritmetik Ortalama HG : Homojéngrubu

* . En yuksek metrik kroma gerini ifade etmektedir.

Ikili karsilastirma sonucuna goresag tirt diizeyinde metrik kroma ghai saricam

orneklerde daha yluksek elde editimi
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Vernik ¢eidi dizeyinde LSD + 0,3269 deri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 5.17' de veriktir.

Cizelge 5.17. Vernik g&di diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Vernik Cesidi
Kontrol A Vernigi B Vernigi
X HG X HG X HG
24,71 C 27,25 B 29,08 A*
LSD + 0,3269

* . En yuksek metrik kroma geerini ifade etmektedir.

Ikili karsilastirma sonucuna gore vernik sidi diizeyinde metrik kroma deri en
yuksek B vernikli 6rneklerde, en glik kontrol (verniksiz) 6rneklerde elde edikt.
Agag turu-vernik ¢cgdi dizeyinde LSD + 0,3832 geri kullanilarak yapilan Duncan
testi ikili kargilastirma sonuclari Cizelge 5.18’ de veriktii.

Cizelge 5.18. &ac turd-vernik ¢gdi ikili karsilastirma sonuglari

Agac Tiirii Sarigam Dogu Kayini
Vernik Cesidi X HG X HG
Kontrol 27,40 C 22,03 E
A Vernigi 28,58 B 25,92
B Vernigi 32,34 A* 25,82 D
LSD + 0,3832

* . En yiksek metrik kroma gerini ifade etmektedir.

Ikili karsilastirma sonucuna goregag tiru-vernik cgidi diizeyinde metrik kroma
deseri en ylksek B vergi uygulanmg saricam orneklerde, en glik Dogu kayini

kontrol (verniksiz) drneklerde elde ediltir.
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5.4.4. Toplam Renk Degisimi (AE*)

Su bazli verniklerde toplam renk g@gmi OlcUmlerinin aritmetik ortalamalari
Cizelge 19'da verilmstir.

Cizelge 5.19. Toplam renk gigimi 6lcimlerinin aritmetik ortalamalari

FAKTOR Saricam Dogu Kayini
ABC** A Vernigi B Vernigi A Vernigi B Vernigi
% 8 8,578 11,482 6,236 5,830
% 10 9,664 13,046 7,410 6,388
% 12 12,914 13,840 8,012 6,848
** o A Agac Turd B : Vernik gidi C : Rutubet Qeri

Toplam renk dgsimi agac turd, vernik cgdi ve rutubet miktarina gore farkl
bulunmutur. Bu farkhligin hangi etkenlerden kaynaklagohi belirlemek amaciyla
coklu varyans analizi yapilgtir. Varyans analizi sonuclarn Cizelge 5.20'de

verilmistir.

Cizelge 5.20. Toplam renk gigimine gsag turt, vernik ¢gdi ve rutubet miktarinin
etkisine ilgkin varyans analizi sonuclari

Falor Derecesi | Toplm | _Kae | FDaei | Pa=00
Agag Tiri(A) 1 345.600 345.600 59.2022 0,0000
Vernik Cesidi (B) 1 8.894 8.894 1.5235 0.2231*
Etkile sim (AB) 1 40.049 40.049 6.8606 0.0118
Rutubet (C) 2 56.373 28.187 4.8284 0.0123
Etkile sim (AC) 2 10.394 5.197 0.8902 ns
Etkile sim (BC) 2 5.939 2.970 0.5087 ns
Etkile sim (ABC) 2 3.350 1.675 0.2869 ns
Hata 48 280.206 5.838
Toplam 59 750.805

* - Anlamsiz ns: Onemsiz
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Farkh rutubet miktarindaki desik agag turleri Uzerine uygulanan su bazli
verniklerde, toplam renk deimine iliskin, aga¢ turd, rutubet miktar vegac turu-
vernik c¢aidi etkilesimi anlamli, vernik ¢cgidi anlamsiz, gac turd-rutubet miktari
vernik ¢aidi-rutubet miktari ve gag turi-vernik ¢gdi-rutubet miktari, etkilgimleri

Onemsiz bulunmgtur (0¢=0,05).

Daha sonra @c¢ turt dizeyinde LSD £ 1,248 @i kullanilarak yapilan ikili

Duncan testi karlastirma sonuclari Cizelge 5.21’de verikfir.

Cizelge 5.21. &ac turt duzeyinde ikili karlastirma sonuclari

Agac Turd
Saricam Dogu Kayini
X HG X HG
11,59 A* 6,787 B
LSD + 1,248
x Aritmetik Ortalama HG : Homnojik grubu

*: En yuksek renk dgsimini ifade etmektedir.

Ikili karsilastirma sonucuna goresac tirii diizeyinde toplam renkglgmi saricam

orneklerde daha yuksek elde edigtimi

Agag turi-vernik ¢cgdi dizeyinde LSD * 1,765 d@eri kullanilarak yapilan Duncan
testi ikili karsilastirma sonuclari Cizelge 5.22’ de veriktii.

Cizelge 5.22. &ac turd-vernik cgdi ikili karsilastirma sonuclari

Agac Tiirii Sarigcam Dogu Kayini
Vernik Cesidi X HG X HG
A Vernigi 10.39 B 7.219 C
B Vernigi 12.79 A* 6.355 C
LSD + 1,765

* . En yuksek renk désimini ifade etmektedir.

Ikili karsilastirma sonucuna goregag tlri-vernik cgidi dizeyinde toplam renk
degisimi en ¢cok B vernii uygulanmg saricam orneklerde, en az A ve B vernikleri
uygulanmg Dogu kayini 6rneklerde elde edilgtir.
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Rutubet dgeri dizeyinde LSD * 1,529 deri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 5.23' de veriktir.

Cizelge 5.23. Rutubet deri diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Rutubet Degeri
% 8 % 10 %12
X HG X HG X HG
8.031 B 9.127 AB 10.40 A*
LSD + 1,529

* . En yuksek renk désimini ifade etmektedir

Ikili karsilastirma sonucuna gore rutubet miktari diizeyinde toplank degisimi en

cok % 12 en az %8 rutubetteki 6rneklerde elde editmi

5.5. Sertlik (Salinim)

Farkli rutubet dgerlerindeki dgisik tir gga¢c malzeme yilizeylerine uygulanan su
bazli verniklerde sertlik Olgimlerinin aritmetik talamalari Cizelge 5.24' de

verilmistir.

Cizelge 5.24. Sertlik dlgtimlerinin aritmetik ortadalari (salinim)

Faktor Saricam Dogu Kayini

ABC** Kontrol A Verni g B Vernigi Kontrol A Verni gi B Vernigi
% 8 32,0 30,8 20,8 41,4 35,6 24,4
% 10 33,6 22,2 21,2 41,8 30,4 23,4
% 12 30,6 23,2 21,0 40,8 27,4 24,6
* o A:Agac Turu B : Vernik Gigli C : Rutubet Beri

Sertlik degerleri gac¢ turt, vernik ¢gdi ve rutubet miktarina gore farkh
bulunmutur. Bu farkhligin hangi etkenlerden kaynaklapoh belirlemek amaciyla
¢coklu varyans analizi yapilgtir. Varyans analizi sonuglan Cizelge 5.25'de

verilmistir.
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Cizelge 5.25. Sertlik derine gac turd, vernik ¢gdi ve rutubet miktarinin etkisine
ili skin varyans analizi sonugclari

Faktor Dereces: | Toplami | Kae | FDaei | Pa=005
Agac Turii(A) 1 822,044 822,044 72,3206 0,0000
Vernik Cesidi (B 2 3033,622 1516,811 133,4438 0,0000
Etkilesim (AB) 2 142,156 71,078 6,2532 0,0031
Rutubet (C) 2 133,756 66,878 5,8837 0,0043
Etkilesim (AC) 2 0,298 0,144 0,0127 ns
Etkilesim (BC) 4 257,578 64,394 5,6652 0,0005
Etkilesim (ABC) 4 31,311 7,828 0,6887 ns
Hata 72 818,400 11,367
Toplam 89 5239,156

* . Anlamsiz ns: Onemsiz

Farkli rutubet miktarindaki ggsik agac turleri Gzerine uygulanan su bazli

verniklerin, sertlik dgerine iliskin, agac turt, vernik ¢gdi, rutubet miktari ve gac

turd-vernik caidi, vernik caidi-rutubet miktari etkilgmleri anlamli, gag turd-

rutubet miktari ve gac¢ turd-vernik cgdi-rutubet miktar etkilgimleri 6nemsiz

bulunmutur (@=0,05).

Daha sonra @ag¢ turt dizeyinde LSD £ 1,412 ghei kullanilarak yapilan ikili

Duncan testi karlastirma sonuclari Cizelge 5.26’da veriki.

Cizelge 5.26. &ac turt duzeyinde ikili karlastirma sonuclari

Agac Turd

Saricam

Dogu Kayini

X

HG

X

HG

26,16

B

32,20

A*

LSD + 1,412

x : Aritmetik Ortalama
*: En yuksek sertlik dgerini ifade etmektedir.

HG : Homojéngrubu

Ikili karsilastirma sonucuna goregac turti duzeyinde setlik geri Dogu kayini

orneklerde daha yluksek elde editimi
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Vernik ¢eidi dizeyinde LSD + 1,730 @eri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 5.27' de veriktir.

Cizelge 5.27. Vernik g&di diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Vernik Cesidi
Kontrol A Vernigi B Vernigi
x HG X HG X HG
36,70 A* 28,27 B 22,57 C
LSD £ 1,730

* ;. En yiuksek sertlik dgerini ifade etmektedir

Ikili karsilastirma sonucuna gore vernikstdi diizeyinde sertlik dgeri en yiksek
kontrol (verniksiz) orneklerde, en gik ise B vernikli 6érneklerde elde edilgtir.
Agag turi-vernik ¢cgdi dizeyinde LSD * 2,446 geri kullanilarak yapilan Duncan
testi ikili karsilastirma sonuclari Cizelge 5.28’ de veriktii.

Cizelge 5.28. &ac turu-vernik cgdi ikili karsilastirma sonuclari

Agac Tiirii Sarigam Dogu Kayini
Vernik Cesidi = HG = HG
Kontrol 32,07 B 41,33 A*
A Vernigi 25,40 C 31,13 B
B Vernigi 21,00 D 24,13
LSD £ 2,446

* . En yiuksek sertlik dgerini ifade etmektedir

Ikili karsilastirma sonucuna gorezag turti-vernik ¢cgidi diizeyinde sertlik deeri en
yuksek, D@u kayini kontrol (verniksiz) orneklerde, ensdlid B verngi uygulanms
saricam drneklerde elde ediktmi.

Rutubet dgeri diizeyinde LSD * 1,730 deri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 5.29' da veriktir.
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Cizelge 5.29. Rutubet deri diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Rutubet Degeri
% 8 % 10 %12
X HG X HG X HG
30,83 A* 28,77 B 27,93 B
LSD £ 1,730

* . En yiuksek sertlik dgerini ifade etmektedir

Ikili karsilastirma sonucuna gore rutubet miktari diizeyinde ikedtigeri en yiiksek
% 8, en diik %10 ve % 12 rutubetteki 6rneklerde elde edilmi

Vernik ceidi-rutubet dgeri dizeyinde LSD = 2,996 deri kullanilarak yapilan
Duncan testi ikili kagilastirma sonuclari Cizelge 5.30’ da veriktir.

Cizelge 5.30. Vernik gedi-rutubet deeri ikili karsilastirma sonuclari

Vemnik Cesidi Kontrol A Vernigi B Vernigi
Rutubet degeri X HG X HG = HG
% 8§ 36,70 A 33,20 B 22,60 DE
% 10 37,70 A* 26,30 C 22,30 E
% 12 35,70 AB 25,30 CD 22,80 DE
LSD * 2,996

* . En yuksek sertlik dgerini ifade etmektedir

Vernik ceidi-rutubet dgeri dizeyinde yapilan ikili kadastirma sonucuna gore
sertlik degeri en yuksek %8 ve %10 rutubetteki kontrol (vesiik 6rneklerde, en

disUk ise %10 rutubette B vegitiiuygulanmg 6rneklerde elde edilrtir.
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5.6. Parlakhk

5.6.1. A Vernikte Parlaklik

Farkli rutubet dgerlerindeki dgisik tir aga¢ malzeme ylzeylerine uygulanan A
verniginde parlaklik 6lcim degerlerinin aritmetik ortalamalarn Cizelge 5.31'de

verilmistir.

Cizelge 5.31. A vernikte parlaklik dlcimgilerinin aritmetik ortalamalari

FAKTOR Sarigam Dogu Kayini
AB** A Vernigi A Vernigi
% 8 46,140 45,400
% 10 63,460 54,580
% 12 72,240 70,700
* o A:Agac Turd B : Rutubet g

Parlaklik olcimleri gac¢ tlrd ve rutubet miktarina gore farkl bulurgtom. Bu
farkhligin hangi etkenlerden kaynaklagdu belirlemek amaciyla ¢oklu varyans

analizi yapiimgtir. Varyans analizi sonuclari Cizelge 5.32'de heisgtir.

Cizelge 5.32. A vernikte parlakhk 6lcim glerine @ac tird ve rutubet miktarinin
etkisine ilgkin varyans analizi sonuclari

oo | etk oo T orana T g [ puzoos
Agac Turu(A) 1 103,788 103,788 16,1806 0,0005
Rutubet (B) 2 3303,517 1651,758 257,5106 0,0000
Etkilesim (AB) 2 100,646 50,323 7,8454 0,0024
Hata 24 153,944 6,414
Toplam 29 3661,895

*: Anlamsiz ns: Onemsiz

Farkh rutubet miktarindaki desik agac turleri tGzerine uygulanan A vernikte,
parlakhk olcim dgerlerine ilgkin, aga¢ turd, rutubet miktari vegag turd-rutubet

miktar etkilgimi anlamli bulunmstur (@=0,05).



61

Daha sonra ga¢ turt dizeyinde LSD £ 1,891 ghei kullanilarak yapilan ikili
Duncan testi karlastirma sonuglari Cizelge 5.33'de verigti.

Cizelge 5.33. Aac turl duzeyinde ikili karlastirma sonuclari

Agac Turd
Sarigam Dogu Kayini
B HG X HG
60,61 A* 56,89 B
LSD + 1,891
x : Aritmetik Ortalama HG : Hojaalik grubu

*: En ylksek parlaklik deerini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna goresag turli diizeyinde parlaklik dlcimgbai saricam
orneklerde daha yluksek elde editimi

Rutubet dgeri diizeyinde LSD * 2,316 deri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuglari Cizelge 5.34" de veriktir.

Cizelge 5.34. Rutubet deri diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Rutubet Degeri
% 8 % 10 %12
x HG X HG X HG
45,77 C 59,02 B 71,47 A*
LSD + 2,316

* . En ylksek parlaklik dgerini ifade etmektedir

ikili karsilastirma sonucuna gore rutubet miktar diizeyinde ghK#@lcum degeri en
yuksek %12, en diik % 8 rutubetteki 6rneklerde elde editmi

Agac turi-rutubet dgeri dizeyinde LSD + 3,276 deri kullanilarak yapilan Duncan
testi ikili kargilastirma sonuclari Cizelge 5.35’ de veriktii.
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Cizelge 5.35. Aac turU-rutubet deeri ikili karsilastirma sonuclari

Agac Turi Saricam Dogu Kayini
Rutubet Degeri = HG = HG
% 8 46,14 D 45,40 D
% 10 63,46 B 54,58 C
% 12 72,24 A* 70,70 A*
LSD + 3,276

* . En yuksek parlaklik dgerini ifade etmektedir

ikili karsilastirma sonucuna goregac tiri-rutubet miktari dizeyinde parlakhik
Olcim deeri en yiksek %12 rutubetteki saricam vegdayini drneklerinde, en
disUk % 8 rutubetteki saricam ve Rokayini érneklerinde elde edilgtir.

5.6.2. B Vernikte Parlaklk
Farkli rutubet dgerlerindeki dgisik tir aga¢c malzeme ylzeylerine uygulanan B
verniginde parlaklik 6lcim dgerlerinin aritmetik ortalamalari Cizelge 5.36’da

verilmistir.

Cizelge 5.36. B vernikte parlaklik dlgumgdzlerinin aritmetik ortalamalari

FAKTOR Saricam Dogu Kayini
AB** B Vernigi B Vernigi
% 8 86,940 85,320
% 10 86,600 87,260
% 12 85,880 82,460
** o A Agac Turl B : Rutubet g¥ei

Parlaklik olcumleri gac tlrd ve rutubet miktarina gore farkli bulurgtow. Bu
farkhligin hangi etkenlerden kaynaklagdu belirlemek amaciyla c¢oklu varyans
analizi yapiimgtir. Varyans analizi sonuclari Cizelge 5.37'de heistir.
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Cizelge 5.37. B vernikte parlaklik élcimgdzlerine g@ac tlrl ve rutubet miktarinin
etkisine ilgkin varyans analizi sonuclari

vestk | Kareer | orama | ¢ oger | pa-oos
Agag Turii(A) 1 15,987 15,987 4,5144 0,0441

Rutubet (B) 2 40,331 20,165 5,6943 0,0095

Etkile sim (AB) 2 20,904 10,452 2,9514 0,0714*

Hata 24 84,992 3,541

Toplam 29 162,214

*: Anlamsiz

Farkh rutubet miktarindaki dgsik agag turleri Uzerine uygulanan B vegmde,
parlaklik 6lcum dgerlerine ilgkin, agac turd, rutubet miktari anlamlagac turi-

rutubet miktari etkilgmi anlamsiz bulunmgur (¢=0,05).

Daha sonra @ac¢ turt dizeyinde LSD £ 1,405 @i kullanilarak yapilan ikili

Duncan testi karlastirma sonuclari Cizelge 5.38’de verikfir.

Cizelge 5.38. &ac turt duzeyinde ikili karlastirma sonuclari

Agac Turu

Saricam

X HG X HG
86,47 A* 85,01 B

Dogu Kayini

LSD + 1,405

x : Aritmetik Ortalama HG : Hojaalik grubu
*: En yuksek parlaklik deerini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna gorezag tirl dizeyinde parlaklik 6lcimgbai saricam

orneklerde daha yiksek elde editimi

Rutubet dgeri dizeyinde LSD * 1,721 geri kullanilarak yapilan Duncan testi ikili
karsilastirma sonuclari Cizelge 5.39’ da veriktii.
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Cizelge 5.39. Rutubet deri diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari

Rutubet Degeri

% 8 % 10 %12

X HG X HG X HG

86,13 A* 86,93 A* 84,17 B
LSD +1,721

*: En yuUksek parlaklik deerini ifade etmektedir

Ikili karsilastirma sonucuna gére rutubet miktari diizeyinde ghki@lciim degeri en

yuksek % 8 ve % 10, en glik % 12 rutubetteki 6rneklerde elde edytmi
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5.7. YlUzeye Yapsma Direnci
Farkli rutubet dgerlerindeki dgisik tir gga¢c malzeme yilizeylerine uygulanan su
bazli verniklerde ylzeye yana direnci 6lcimlerinin aritmetik ortalamalar Qge

5.40’da verilmgtir.

Cizelge 5.40. Yapma direnci aritmetik ortalamalari (MPa)

FAKTOR Saricam Dogu Kayini
ABC** A Vernigi B Vernigi A Vernigi B Vernigi
% 8 3,096 2,592 2,936 2,681
% 10 3,312 2,497 3,261 2,573
% 12 3,057 2,554 3,338 2,994
** o A Agac Turd B : Vernik gidi C : Rutubet Qeri

Yuzeye yamma direnci dlcim degerleri ggac turd, vernik ¢gdi ve rutubet miktarina
gore farkli bulunmgtur. Bu farkliligin hangi etkenlerden kaynaklagohi belirlemek
amacltyla ¢oklu varyans analizi yapiktm. Varyans analizi sonuglari Cizelge 5.41'de

verilmistir.

Cizelge 5.41. Yuzeye yana direncine gac¢ turd, vernik ¢gedi ve rutubet
miktarinin etkisine ikkin varyans analizi sonuclari

Faktor Derecesi | Toplam | Kewe | FDeeri | Pa=00s
Agag Tiri(A) 1 0,190 0,190 1,0743 0,3052*
Vernik Cesidi (B) 1 4,025 4,025 22,8070 0,0000
Etkile sim (AB) 1 0,119 0,119 0,6757 ns
Rutubet (C) 2 0,254 0,127 0,7202 ns
Etkile sim (AC) 2 0,465 0,233 1,3184 0,2771*
Etkile sim (BC) 2 0,414 0,207 1,1732 0,3181*
Etkile sim (ABC) 2 0,010 0,005 0,0279 ns
Hata 48 8,472 0,176

Toplam 59 13,950

* - Anlamsiz ns: Onemsiz
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Farkh rutubet miktarindaki desik agag turleri Uzerine uygulanan su bazli
verniklerin, ylizeye yapma direnci vernik ¢gdi dizeyinde anlamli, rutubet miktari
ve gac turu-vernik cgdi, agac turi-vernik cgdi-rutubet miktari etkilgimleri
onemsiz, gac turd ile gac turG-rutubet miktari ve vernik gdi-rutubet miktari

etkilesimleri anlamsiz bulunmgur (¢=0,05).

Daha sonra vernik geli dizeyinde LSD % 0,2167 deri kullanilarak yapilan
Duncan testi ikili kagilastirma sonuclari Cizelge 5.42’ de veriktir.

Cizelge 5.42. Vernik g&di diizeyinde ikili kagilastirma sonuclari (MPa)

Vernik Cesidi
A Vernigi B Vernigi
B HG X s
3,167 A* 2,649 B
LSD + 0,2167
x : Aritmetik Ortalama HG : Horeojik grubu

*: En yuksek yapma direnci dgerini ifade etmektedir.

ikili karsilastirma sonucuna gore verniksi@i diizeyinde yiizeye yagna direnci A

vernigi uygulanmg drneklerde daha yuksek elde edgtimi
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6. SONUC VE ONERILER

Arastirmada, farkl rutubetlerdeki @ik tlr aga¢c malzeme ylzeylerine uygulanan
su bazli verniklerin renk, sertlik ve parlaklikggeleri ile ylizeye yagma direncine

etkileri incelenmg ve deneylerden elde edilen sonuckagada verilmitir.

Kirmizi renk dgeri; agac tlrl dizeyinde saricam’a gore gnokayini érneklerde
daha yuksek, vernik g dizeyinde en yiksek B vernikli drneklerde, eisik
kontrol (verniksiz) 6rneklerde, gac turi-vernik ¢gdi dizeyinde ise en yuksek, ayni
dizeyde olmak tzere B vernik uygulagrearicam, A ve B vernik uygulangnDogu

kayini érneklerde, en ditk saricam kontrol (verniksiz) 6rneklerde elde mdtir.

Vernik uygulamalarindan sonra ikigag turinde de kirmizi renk gerinin arts
gosterdgi, rutubet miktarinin etkili olmagh tespit edilmgtir. Dogu kayininda renk
pigmentlerinin kirmizilgma giliminin yiksek ve saricamin acik renkli ely vernik
recinesinin ve vernik bikmindeki kimyasallarin bazi gac¢ tirlerinde renk
degisikligine yol acabilec@, saricam malzemenin blnyesinde bulunan regine
miktari ile kizarma giliminin fazla olusu sonuglari etkilengiolabilir.

Sari renk dgeri; agac tlrl duzeyinde O kayinina gére saricam 6rneklerde daha
yuksek, vernik ¢gdi diizeyinde en yiksek B vernikli 6rneklerde, @ik kontrol
(verniksiz) Orneklerde, gac turd-vernik ¢gdi duzeyinde ise en yiksek B vernik
uygulanmg saricam, en diik Dogu kayini kontrol (verniksiz) orneklerde elde

edilmigtir.

Vernik uygulamalarindan sonra ikigac turinde de sari renk ginin arts
gosterdgi, rutubet miktarinin etkili olmagdl tespit edilmgtir. Saricamin dgal
goruntisinin sarlya daha yakin ve uygulanan A eBiklerinin geffaf 6zellikte
olduklar i¢in) bu durumu c¢ok fazla etkilemeyggevernik recginesinin ve vernik
bilesimindeki kimyasallarin bazi ga¢ turlerinde renk tonu dsikligine yol

acabilecgi deney sonuclarini etkilegolabilir.
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Metrik kroma dgeri, asac turl duzeyinde Oy kayinina gore sarigam orneklerde
daha yuksek, vernik g diuzeyinde en yiksek B vernikli drneklerde, eigik

kontrol (verniksiz) drneklerde,gac turi-vernik ¢cgdi duzeyinde ise en yiksek B
vernik uygulanmy saricam, en diik Dosu kayini kontrol (verniksiz) érneklerde

elde edilmgtir.

Toplam renk dgisimi; agac tlrl dizeyinde OBu kayinina gore saricam orneklerde
daha cok, gac turi-vernik cgdi diizeyinde en ¢ok B vernik uygulargrsaricam, en
az A ve B vernikleri uygulanmiDogu kayini drneklerde, rutubet miktari diizeyinde
ise en ¢ok % 12en az % 8 rutubetteki 6rneklerde elde editmi

Agag turu ve rutubet miktarinin toplam renksgemi Gzerinde etkili oldgu, rutubet
artisgina paralel olarak renk ggiminin de arttgl tespit edilmgtir. Saricamin
binyesinde bulunan recine ile vernik kieinde kullanilan kimyasallarin
oksidasyonu sonucu renk ggkligi olabilecgi dustinulmektedir. Bu durum

literattirle de uyumlu bulunmaktadir.

Sertlik degerleri; agac tlrd dizeyinde saricam’a goredndkayininda daha yiksek,
vernik caidi dizeyinde en yuksek kontrol (verniksiz) ornekle en digik B
vernikli drneklerde, ga¢ turu-vernik ¢gdi duzeyinde en yiksek verniksiz o
kayini kontrol drneklerde, en glik B vernik uygulanngisaricam 6rneklerde, rutubet
miktari dizeyinde en yuksek % 8, ensiki %10 ve % 12 rutubetteki drneklerde,
vernik ¢aidi-rutubet miktari diizeyinde ise en yuksek %8 vEO%4utubetteki kontrol
(verniksiz) 6rneklerde, en gliik %10 rutubette B vernik uygulangrirneklerde elde
edilmistir.

Agac turl, vernik ¢gdi ve rutubet miktarinin sertlik @geri Gzerinde etkili oldgu, A
ve B verniklerinin uygulanmasindan sonra sertlilgedéerinin kontrol (verniksiz)
orneklere gore difitigti, saricam ve Dgu kayini 6érneklerde rutubet miktarinin sertlik
degerleri Uzerinde etkili oldgu ve fazla rutubetin sertlik @erini distrtct etkide
bulundwgu tespit edilmgtir. Genk yaprakli gaclarin (Dg@u kayini vb.) gne yaprakli

agaclara (saricam vb.) gére daha sert, tekstur vunlak farkliliklarinin olgu,
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vernik bilesenlerinin kendi aralarinda kurduklar dbarin (kohezyon) ve cekim
kuvvetlerinin zayif olabilegg ve literaturle bglantili olarak sertlik dgerlerindeki
asil etkinin g@a¢c malzemeden ziyade ylzeye uygulanan vernigidigte ilgili

olabilecgi dustintlmektedir.

A vernikte (ipek mat) parlaklik gerleri; gzac turt dizeyinde O kayinina gore
saricam orneklerde daha yuksek, rutubet miktaregiaze en yiksek %12, engiik

% 8 rutubetteki drneklerdegac turi-rutubet miktari dizeyinde ise en yuksek %12
rutubetteki saricam ve @a kayini drneklerde, en gliik % 8 rutubetteki saricam ve
Dogu kayini 6rneklerde elde edilgtir.

Agac tird ve rutubet miktarinin, A vernikte parlakileserleri Gzerinde etkili
oldugu, rutubet miktari arginin parlaklik dgeri artgina neden oldgu tespit
edilmistir. Saricam malzemenin @a kayinina goére agik renkli alu ve sig1 daha

iyi yansitmg olabileceinin sonuclari etkiledi distinulmektedir.

B vernikte (parlak) parlaklik gerleri; gzac turt dizeyinde Om kayinina goére
saricam Orneklerde daha yuksek, rutubet miktaregide ise en yiuksek %8 ve
%10, en diiik % 12 rutubetteki drneklerde elde edytimi

Agag turld ve rutubet miktarinin, B vernikte parlalddgerleri izerinde etkili oldgu,
rutubet miktari arginin parlaklik dgerlerinde digiise neden oldgu tespit edilmgtir.
Bu duruma gére parlak 6zellikte olan B vernik katmmala &ac malzemede rutubet

artislarinin parlakhk dgerlerinde azalmaya yol agtisdylenebilir.

Yuzeye yapmma direnci dgerleri; vernik ¢eidi diizeyinde A vernikte B verge gore
daha yuksek elde edilgtir.

Agac turd ve rutubet miktarinin, A ve B vernikleriazgye yapma direnci dgerleri
Uzerinde etkili olmady, asil etkinin uygulanan vernik gdinden kaynaklangh

tespit edilmgtir. B vernige gore A vernikte ylzeye yama direnci dgerlerinin
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yuksek olgu, vernik katmani ile ga¢ malzeme arasinda kurulanglaain (mekanik
bag, spesifik bg) daha gucli olmasindan kaynaklagmilabilir.

Sonu¢ olarak; renk geiminin az sertlik dgerinin fazla olmasi istenerslérde
rutubet miktarinin % 8'i gegmemesi, saricam yer@su kayini kullaniimasi ve
yuzeylere A vernik uygulanmasi, yuzey parlgkiin fazla olmasi isteneglérde A
vernik (ipek mat) icin rutubet miktarinin % 12 olsnasaricam ve Oiu kayini
kullaniimasi, B vernik (parlak) icin rutubet miktam % 8 ile % 10’u gecmemesi ve
saricam malzeme kullaniimasi, ylzeye yag@ direncinin fazla olmasi istenen

islerde ise A verrdi kullanilmasi onerilebilir.
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EK-1 Verniklere ait genel 6zellikler

1. A Vernik (Tek Bilesenli Su Bazli)

1.1. Uygulamasartlari

Yuzeyin IsisI
Cevre Isisi

Goreceli Nem Orani

1.2. Uygulama ve inceltme

Uzun killi firga (en az 5 cm. gefiginde)
Moher, lake/vernik rulosu (genyiizeyler igin)
Sprey Tabanca

Uygulama Aletlerinin Temiz8i

1.3. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Yapistirici Madde(ler)
Pigment(ler)
Solvent(ler)

Kati icerik

Gorundm

Renk
Renklendirme
20°C deki ygunluk
Sarfiyat

Min. 10°C
Min. 1@
Max. % 80

Kullanima hazir
Kullanima hazir
Vazgeciktir
Suile

Akril-uretan recineler
Hic
Su ve Glikol eterler
Asirlik: % 30 +2
Hacim: % 28+
Ipek mat
Renksiz
Vazgeciktir
1,03 40,05
12 m?/| (tek katta)
ylzeyin byuklulugu
gozeneklilgine goére

75

ve



76
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TRIMETAL TURKIYE DISTRIBUTORU

UZERTAS BOYA SANAY I VE TICARET A.S.
inéni Caddesi, Devres Han No: 96/1B
Gumussuyu, Taksim 34437istanbul
Tel: (0212) 251 21 74 Faks: (0212) 245 52 22

E-mail: uzertas@superonline.com

2. B Vernik (Cift Bile senli Su Bazl)

2.1. B recine (astar)

1907/2006/EC Direktifine uygun Yayin tarihi  : 15.06.2000
Revizyon tarihi : 03.02.2007

2.1.1. Kimyasal drin ve sirket tanimi

Ticari ismi : D17 Primer Su Ba&bya / Kaplama

(Kimetsan D 17 Astar)
Kimyasal / Teknikismi: Akrilik kopolimer esasli su bazl regine eséslya /kaplama
Uretici Firma : WMETSAN LTD. STL

Sehit Adem Yavuz Sokak No 11/5 Kizilay /ANKARA

Temas Kurulacak Ki : Mustafa Dilekg¢i / Safety Engineer
Tel: 0090 312 267 06 15
Acil Durum Telefonu: 0090 312 417 49 77
(Calisma saatleri: 09:00 am - 19:00 pm)
Tel: 0090 312 418 23 91 Fax: 0090 312 418 56 17

Web-site: www.kimetsan.com.tr e-mail: kimetsan@Kksaa.com
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2.1.2. Tehlike bilgisi

Saslik tehlikesi : S@liga zararli bir Uriin olarak siniflandiriimaz
Biyolojik tehlike : Cevreye zararli bir Grin gedir.
Yangin tehlikesi : Urtin yanici gédir.

Fiziksel-Kimyasal tehlike : Bilinmemektedir.

2.1.3.icerigin bilesimi / icerik hakkinda bilgi

Icerigin Adi * Cas No Airlik Tehlike Sembolii OEL
Ethylene diglycol* 111-90-0 <4.0% Xi R36, S24-26
Akrilik kopolimer su bazl* *hk < 90.0% Xi R36/38, S36
(nano)

*** Karl sim oldugundan uygulanamaz.

Chloro Methyl Isothiazoline (CAS# 26172-55-4) ve tMg Isothiazoline
(CAS# 2682-204) gibi 15 ppm den az koruyucu makiileai eder. Her iki Griinde biyolojik
olarak aymabilir. Xi: Tahris edicidir. Kuvvetli yapsan su bazli recine. * Bu
urinler suda daha az tapredicidir. (Toplam su icegi>10%). Bu urunlerden
higbiri birincil derecede tahyiedici madde dgldir. Zehirli Grin kesinlikle icermez.
EPA-17 Yasaklanmgi Zehirli Kimyasallar (Prohibited Toxic Chemicalg$tesinde
yer alan kimyasallar (ppm gerinde bile olsa) icermez. Kimetsan Uclii  Sorumriul

belgesine haizdir, tehlikeli olmayan Uurlinkyrica kayitlarimiz altindadir.

2.1.4.1lk yardim bilgisi

Soluma : Temiz havaya cikariniz.
Deri : Cildi su ve sabunla yikayiniz.
Goz : GOz kapaklarini kaldirarak gozleri uzunrbirddet yikayiniz.

Yutma : Su iciniz. Gerekli gorulirse tibbi yardaimiz.
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2.1.5. Yangindan korunma yontemleri

Yangin durumunda su, kopik, toz veya karbon didiglaniniz. Uriin yanici

degildir.

2.1.6. Kazadan korunma yontemleri

Onlemler . Zararh bir Griin olmgihdan gerektirmez.

Cevresel . Kanalizasyona, su yollarireyav toprga baaltmayiniz
bosaltmayiniz ve dokilmesini engelleyiniz.

Temizleme Yontemleri : Tajabez, kum veya benzer malzemeler ile malzemeyi
emdiriniz. Hava almayan kaplarda saklayiniz. (BollBhe

bakiniz.) kuruyan dokuntiyt temizlemek zordur.

2.1.7. Kullanma ve depolama

Kullanma . Cayma alaninda hijyen onlemlerine dikkat ediniz. Calclg
yapsma 6zellgine sahip su bazl kaplamadir.

Depolama : Dondurucu ortamdan uzaknwe ve donmasina izin vermeyiniz.
10 °C ve 35°C arasinda depolamayiniz. (50°F-95°Bks¥k

sicakliktan koruyunuz.

Ambalaj / madde depolamada; demirden yapilmayaastigl veya cam maddeden
yapilmsg kaplarda muhafaza ediniz. Demirden yapgltkaplar icerisinde demirden
yapillmams hava-su gecirmez kaplarda muhafaza edilirse demisépilmg kaplar
kabul edilebilir.



79

EK-1 (Devam) Verniklere ait genel 6zellikler

2.1.8. Maruz kalma kontrolleri / kisisel korunma

Uriin az miktarda HAP's ve POP's icermeyen ucuclamitg maddeler icerir
(icerigin Bilesimi / icerik Hakkinda Bilgi bolumine bakiniz).siA derecede
kisitlanmg ve kétl havalandiriigialanlarda bu madde ile birlikte gahayiniz, ba

donmesi ve bmagrisi gibi belirtiler gorulebilir. Daima iyi havalamiimis ortamda

kullaniniz.

Koruyucu Giysi : Tum vicudu kaplayan koruyuayafet ve eldiven giyiniz.
Soluma . Sprey ile boyamgemi sirasinda koruyucu maske kullaniniz.
Gozler : Sprey ile boyarglami sirasinda gozluk kullaniniz.

2.1.9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Gorang icine eklenen pigmentlerin rengine goreigie.
Kaynama noktasi : Yaial00°C

Parlama noktasi - Yok.

Yogunluk : 1050300 kg/nd

pH : Yaklgtk 7,5-9,5

Suda Cozunarluk . ksariseyreltilebilir.

Ucucu organik bilgkler (VOC) : < 150 g/litre

2.1.10. Stabilite ve reaktivite

Stabilite . Stabildir.
Tehlikeli reaksiyonlar Simdiye kadar gorulmengir.
Bozunmasi sonucu alan tehlikeli dGrtnler : Bozunmasi sonucu tehlikal érin

icermez.
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2.1.11. Toksikolojik bilgi

Soluma : Ugucu organik buharlagagikabilir.

Deri : Deriye surekli temadhrige neden olabilir.
Gozler : GOzlere sicramasi tghrieden olabilir.

Yutma : Bu madde yutufglinda rahatsizta neden olabilir.

2.1.12. Ekolojik bilgi

Bu Urun gecerli olan kriterlere ve elde edilebbitgilere gore cevreye zararl bir

Urdn olarak siniflandiriimaz.

2.1.13. Atk bilgisi

Kurumus Uriin endustriyel atik olarak muamele edilebiligygun ve onaylh bir atik
bertaraf yontemi ile atiklar yok edilmelidir. Urimikullanim alanina goére atik

bertaraf yonetmelikleri degsebilir.

2.1.14. Ulatirma bilgisi

Tehlikeli bir madde dgldir. Kara yolu, deniz yolu ve hava yolu (DOT, IMO
IATA) icin tehlikeli madde sinifinda @ddir. Uluslar arasi nakil kanunlarina ga

desildir.

2.1.15. Duzenleme bilgileri

Siniflandirma . Tikdli bir Grtn olarak siniflandiriimaz, su
icerir. Generally Safe Product (Genel olarak
Emniyetli Uriin) statistundedir / ok glik
tahris edicidir.
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Risk Tanimlar (Risk Phrases) : R36/38i1) ve gozleri tahg edicidir.
R36 Gozleri tahgi edicidir.

Guvenlik Tanimlar (Safety Phrases) : S24 Detgyeas ettirmekten sakininiz.
S26 Gozlerle temasi durumunda derhal bol
suyla yikayiniz ve tibbi yardim aliniz.

S36 Uygun koruyucu kiyafet giyiniz.

R ve S tanimlari, su bazli formilasyonlarda dahetkifidirler. Bu trtin su bazl
oldugundan tehlikeli bir Griin dgdir.

2.2. B dolgu vernigi

1907/2006/EC Direktifine uygun Yayin tarihi  : 15.06.2000
Revizyon tarihi : 03.02.2007

2.2.1.Kimyasal urtn vesirket tanimi

Ticari ismi : D18 Dolgu Veni
Uretici Firma : METSAN LTD. STI.

2.2.2. Tehlike bilgisi

Saslik tehlikesi : Sgliga zararli bir triin olarak siniflandiriimaz
Biyolojik tehlike : Cevreye zararli bir Grin gedir.
Yangin tehlikesi : Uruin yanici gédir.

Fiziksel-Kimyasal tehlike : Bilinmemektedir.
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2.2.3.icerigin bilesimi / icerik hakkinda bilgi

icerigin Adi * Cas No Asirhik Tehlike Semboli OEL
Ethylene diglycol* 111-90-0 <4.0% Xi R36, S24-26
Akrilik kopolimer self rkx > 90.0% Xi R36/38, S36

Crosslinked kagim

*** Kari sim oldugundan uygulanamaz.

Chloro Methyl Isothiazoline (CAS# 26172-55-4) ve tMg Isothiazoline
(CAS# 2682-204) gibi 15 ppm den az koruyucu makiileai eder. Her iki Griinde biyolojik
olarak aymabilir. Xi: Tahris edicidir. Kuvvetli yapsan su bazli regine. * Bu
urinler suda daha az tapiredicidir. (Toplam su icegi >33 %). Bu urtnlerden
hicbiri birincil derecede tahyiedici madde daldir. Zehirli Grtin kesinlikle icermez.
EPA-17 Yasaklanmgi Zehirli Kimyasallar (Prohibited Toxic Chemicalg$tesinde
yer alan kimyasallar (ppm gderinde bile olsa) icermez. Kimetsan Uclii
Sorumluluk belgesine haizdir, tehlikeli olnasy UGrunler ayrica kayitlarimiz

altindadir.

2.2.4.1lk yardim bilgisi

Soluma : Temiz havaya cikariniz.

Deri : Cildi su ve sabunla yikayiniz.

Goz : GOz kapaklarini kaldirarak gozleri uzunrbirddet yikayiniz.
Yutma : Su iciniz. Gerekli gorulurse tibbi yardatmiz.

2.2.5. Yangindan korunma yontemleri

Yangin durumunda su, kopik, toz veya karbon dioksifaniniz. Uriin yanici

degildir.
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2.2.6. Kazadan korunma yontemleri

Onlemler . Zararh bir trin olmgehdan gerektirmez.

Cevresel : Kanalizasyona, su yollarireyav toprga baaltmayiniz
bosaltmayiniz ve dékilmesini engelleyiniz.

Temizleme Yontemleri : Tajabez, kum veya benzer malzemeler ile malzemeyi
emdiriniz. Hava almayan kaplarda saklayiniz. (BolBhe

bakiniz.) kuruyan dékuntuyd temizlemek zordur.

2.2.7. Kullanma ve depolama

Kullanma : Cagma alaninda hijyen dnlemlerine dikkat ediniz.

Depolama : Dondurucu ortamdan uzak tutureudonmasina izin vermeyiniz.
Ambalaj / madde depolamada; plastik, cam veyalpasietmeyen metal kaplar.
2.2.8. Maruz kalma kontrolleri / kisisel korunma

Uriin az miktarda HAP's ve POP's icermeyen ucuclamitg maddeler icerir
(icerigin Bilesimi / icerik Hakkinda Bilgi bolumine bakiniz).siA derecede
kisitlanms ve kotl havalandiriigialanlarda bu madde ile birlikte gahayiniz.
Koruyucu Giysi : Tum vicudu kaplayan koruyuayafet ve eldiven giyiniz.

Soluma . Sprey ile boyangemi sirasinda koruyucu maske kullaniniz.

Gozler : Sprey ile boyarglami sirasinda gozIiuk kullaniniz.
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2.2.9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Gorang icine eklenen pigmentlerin rengine goreigie.
Kaynama noktasi : Yaktal00°C

Parlama noktasi - Yok

Yogunluk : 1050300 kg/m

pH : Yaklgtk 7,5-9,5

Suda Cozunarluk . Kkariseyreltilebilir.

Ucucu organik bilgkler (VOC) : < 175 gllitre

2.2.10. Stabilite ve reaktivite

Stabilite : Stabildir.

Tehlikeli reaksiyonlar Simdiye kadar gorulmengir.

Bozunmasi sonucu alan tehlikeli Grtinler : Bozunmasi sonucu tehlikali &rin

icermez.
2.2.11. Toksikolojik bilgi
Soluma : Ucucu organik buharlagagikabilir.
Deri : Deriye surekli temadirige neden olabilir.
Gozler : GOzlere sigcramasi tghrieden olabilir.
Yutma : Bu madde yutufglinda rahatsizia neden olabilir.

2.2.12. Ekolojik bilgi

Bu urtn gecerli olan kriterlere ve elde edilebbitgilere gére cevreye zararh bir

Urdn olarak siniflandiriimaz.
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2.2.13. Atk bilgisi

Kurumus Urtin endustriyel atik olarak muamele edilebiliggun ve onayli bir atik
bertaraf yontemi ile atiklar yok edilmelidir. Urimikullanim alanina gére atik

bertaraf yonetmelikleri degsebilir.

2.2.14. Ulatirma bilgisi

Tehlikeli bir madde dgldir. Kara yolu, deniz yolu ve hava yolu (DOT, IMO
IATA) icin tehlikeli madde sinifinda g@ddir. Uluslar arasi nakil kanunlarina ga

desildir.

2.2.15. Duzenleme bilgileri

Siniflandirma : Tehlikeli bir Griin olarak siniflandiriimaz.
Su icerir. Generally Safe Product (Genel
olarak Emniyetli Uriin) statistndedir / cok
distk tahri edicidir.

Risk Tanimlar (Risk Phrases) : R36/38i) ve gozleri tahg edicidir.
R36 Gozleri tahg edicidir.

Guvenlik Tanimlarl (Safety Phrases) : S24 Deigyeas ettirmekten sakininiz.
S26 Gozlerle temasi durumunda derhal bol
suyla yikayiniz ve tibbi yardim aliniz.
S36 Uygun koruyucu kiyafet giyiniz.

R ve S tanimlari, su bazli formilasyonlarda dahetkifidirler. Bu trtin su bazli

oldugundan tehlikeli bir Grtn dgldir.
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2.3.B3 son kat vernik

1907/2006/EC Direktifine uygun Yayin tarihi  :15.06.2000
Revizyon tarihi : 03.02.2007

2.3.1. Kimyasal drin ve sirket tanimi

Ticari ismi : D45 AMS Su BeBloya/Kaplama Komponent A
Renkli yeffaf Boyalar/Kaplamalar
Kimyasal / Teknikismi : Oksijen ile aktive edilngj politiretan ve akrilik kopolimer
ile  kombine edilmy akrilik modifiye politretan
su bazli regine esasli uzay araci, kara ve demiu yo
boyalari / kaplamalari
Uretici Firma :IMETSAN LTD. STI.

2.3.2. Tehlike bilgisi

Saslik tehlikesi . Sgliga zararli bir Grtin olarak siniflandiriimaz
Biyolojik tehlike : Cevreye zararli bir Grin gedir.
Yangin tehlikesi : Urlin yanici gédir.

Fiziksel-Kimyasal tehlike : Bilinmemektedir.

2.3.3.1cerigin bilesimi / icerik hakkinda bilgi

icerigin Adi * Cas No Airlik Tehlike Sembolii OEL

Oksijen ile aktive edilm

PU recgine* rk <@% Xi R36/38, S36
Akrilik kopolimer su bazli* el <4.0 % Xi R36/38, S36
Akrilik modifiye PU recgine* xkx > 50 % Xi R36/38, S36

*** Karl sim oldugundan uygulanamaz.
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Chloro Methyl Isothiazoline (CAS# 26172-55-4) ve thWMg Isothiazoline
(CAS# 2682-204) gibi 15 ppm den az koruyucu maditigai eder. Her iki Griinde
biyolojik olarak aymabilir. Xi: Tahris edicidir. Kuvvetli yapsan su bazli recine.
* Bu drunler suda daha az tapredicidir. (Toplam su icegi >10 %). Bu
drtinlerden higbiri birincil derecede tahredici madde deldir. Zehirli Grin
kesinlikle icermez. EPA-17 YasaklangnZehirli Kimyasallar (Prohibited Toxic
Chemicals) listesinde yer alan kimyasallar (ppngedimde bile olsa) icermez.
Kimetsan Uclii Sorumluluk belgesine haizdir, tedli olmayan Urtinler ayrica
kayitlarimiz altindadir. (%1.0 den fazla konsantoasia olan konsantrasyonlarda).
Renkli formda Cinko molibdat (CAS# 13767-32-3), kienformda Titanyum
dioksit (CAS# 13463-67-7), Etil glikol (CAS# 111-9), Dietil glikol (CAS#
111-46-6), Su (CAS# 7732-18-5), Polietilen wax (GAS002-88-4), oksijen ile
aktive edilmg politretan ve akrilik kopolimer ile akrilik-poliétan modifiye
kopolimer, zararsiz pigmentler ile birlikte isteml renk elde edilir. Pigment
pastalar renklendirmede kullanilir, Herhangi biorkrtuzu ve krom bilgkleri, civa
ve civa bilaikleri, kadmiyum ve kadmiyum biggkleri, nikel ve nikel bilgikleri,

kursun ve kusun bilesikleri icermez.

2.3.4.1lk yardim bilgisi

Soluma : Temiz havaya ¢ikariniz.

Deri : Cildi su ve sabunla yikayiniz.

Goz : GOz kapaklarini kaldirarak gozleri uzunrbirddet yikayiniz.
Yutma : Su iciniz. Gerekli gorulirse tibbi yardatmiz.

2.3.5. Yangindan korunma yontemleri

Yangin durumunda su, kopik, toz veya karbon dioksilaniniz. Uriin yanici

desildir.
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2.3.6. Kazadan korunma yoéntemleri

Onlemler . Zararh bir trin olmgehdan gerektirmez.

Cevresel : Kanalizasyona, suayalla veya topgga bgaltmayiniz ve
dokulmesini engelleyiniz.

Temizleme Yontemleri : Tajabez, kum veya benzer malzemeler ile malzemeyi
emdiriniz. Hava almayan kaplarda saklayiniz. (BolBhe

bakiniz.) kuruyan dékuntuyd temizlemek zordur.

2.3.7. Kullanma ve depolama

Kullanma : Cagma alaninda hijyen onlemlerine dikkat ediniz. Cakclg
yapsma 6zellgine sahip su bazl kaplamadir.

Depolama : Dondurucu ortamdan uzaknut ve donmasina izin vermeyiniz.
10 °C ve 35 °C arasinda depolamayiniz. (50 °F *F)5YUksek

sicakliktan koruyunuz.

Ambalaj / madde depolamada; demirden yapilmayaastigl veya cam maddeden
yapilms kaplarda muhafaza ediniz. Demirden yapgliaplar icerisinde demirden
yapilmamg hava-su gecirmez kaplarda muhafaza edilirse demiyépilmg kaplar
kabul edilebilir.

2.3.8. Maruz kalma kontrolleri / kisisel korunma

Uriin az miktarda HAP's ve POP's icermeyen ucguclamilg maddeler icerir
(icerigin Bilesimi / Icerik Hakkinda Bilgi bolimiine bakiniz). s derecede
kisitlanmg ve kétt havalandiriimialanlarda bu madde ile birlikte gahayiniz, ba
donmesi ve baagrisi gibi belirtiler goralebilir. Daima iyi havalamiimis ortamda

kullaniniz.
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Koruyucu Giysi : Tum vicudu kaplayan koruyuayafet ve eldiven giyiniz.
Soluma . Sprey ile boyamgemi sirasinda koruyucu maske kullaniniz.
Gozler : Sprey ile boyarglami sirasinda gozluk kullaniniz.

2.3.9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Goruni : Beyaz kapigrkendine has kokusu ile birlikte
beyaz algkan sivi

Kaynama noktasi . Yakal00°C

Parlama noktasi - Yok.

Yogunluk : 1070300 kg/ni

pH . Yaklgk 8-9,5

Suda Cozunarlak . ksariseyreltilebilir.

Ucucu organik bilgikler (VOC) : Seffaf kaplama < 90 g/litre
Renkli kaplama < 70 g/litre

2.3.10. Stabilite ve reaktivite

Stabilite . Stabildir.
Tehlikeli reaksiyonlar Simdiye kadar gorilmengir.
Bozunmasi sonucu alan tehlikeli drtinler : Bozunmasi sonucu tehlikal érin

icermez.

2.3.11. Toksikolojik bilgi

Soluma  : Ugucu organik buharlarge;gikabilir.
Deri : Deriye surekli temasi tag@rineden olabilir.
Gozler : GOzlere sicramasi taameden olabilir.

Yutma : Bu madde yutuldunda rahatsizia neden olabilir.
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2.3.12. Ekolojik bilgi

Bu urtn gecerli olan kriterlere ve elde edilebbitgilere gore cevreye zararl bir

Urdn olarak siniflandiriimaz.

2.3.13. Atk bilgisi

Kurumus Urtin endustriyel atik olarak muamele edilebiliggun ve onayli bir atik
bertaraf yontemi ile atiklar yok edilmelidir. Urimikullanim alanina gore atik

bertaraf yonetmelikleri degsebilir.

2.3.14. Ulgtirma bilgisi

Tehlikeli bir madde dgldir. Kara yolu, deniz yolu ve hava yolu (DOT, IMO
IATA) icin tehlikeli madde sinifinda ggdir. Uluslar arasi nakil kanunlarina ga

desildir.

2.3.15. Duzenleme bilgileri

Siniflandirma . Tikdli bir Grtn olarak siniflandiriimaz, su
icerir. Generally Safe Product (Genel olarak
Emniyetli Uriin) statistundedir / ¢ok glik
tahris edicidir.

Risk Tanimlar (Risk Phrases) : R36/38i) ve gozleri tahg edicidir.

Guvenlik Tanimlar (Safety Phrases) : S36 Uygorujucu kiyafet giyiniz.

R ve S tanimlari, su bazli formilasyonlarda dahetkifidirler. Bu trtin su bazl

oldugundan tehlikeli bir Grtn dgdir.
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2.4. B, improver

1907/2006/EC Direktifine uygun Yayin tarihi  :15.06.2000
Revizyon tarihi : 03.02.2007

2.4.1. Kimyasal drin ve sirket tanimi

Ticari ismi : D45 AMS Su BaBloya/Kaplama Komponent B
Renkli yeffaf Boyalar/Kaplamalar
Kimyasal / Teknikismi : D45 AMS su bazli boya / kaplama komponentiA
ikinci komponent B
Kullanim alani : Kimetsan D45 AMS Su bazli boya / kaplama
Komponenig aktivator ve kimyasallara dayanikli
improver Maksimum 1/10 oranini gecmemelidir. (1
kissm Komponent B /10 kisim Komponent A)
Agirlikca %6 oraninda Komponent A'nin kullaniimasi
tavsiye edilir.
Uretici Firma :B’METSAN LTD. STL

2.4.2. Tehlike bilgisi

Salik Tehlikesi : Bu Urun birinaderecede tahriedici madde
desildir fakat strekli temasi deride takgineden
olabilir.

Gozler . GOzleinri edicidir.

Deriyle temasi : Deriyle @®sntahrge neden olabilir.

Soluma : Yandurumunda dumanini solumayiniz.

Yutma : Marualdigl ortamdan uzakkriniz.

Kusturmaya caginiz. Tibbi yardim aliniz.

Biyolojik tehlike . Cevreye zahabir Grun deildir.
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Yangin tehlikesi : Urtin yandsgildir.

Suyla reaksiyonu Igermez. Her oranda su ile kgafbilir.

Sakinilmasi geren maddeler : Asidik maddeler, afihier ve kuvvetli
oksitleyiciler.

2.4.3.1cerigin bilesimi / icerik hakkinda bilgi

igerig‘in Adl * Cas No Asirlik Tehlike Sembolii OEL
Dimethyl 1119-40-0 <25%

3,6-Dioxa-1-Octanol 111-90-0 <% -

Dimethyl succinate 106-65-0 <25% -

Aktive edilmis PU recine el <8 % Xi* R36/38, S36

*** Kari sim oldugundan uygulanamaz.

Xi*: Kuvvetli yapisan madde oldgundan tahg edicidir.
* Bu Urdnler suda daha az tghadicidir. Bu Urtin birincil derecede tahedici madde
degildir. Kimetsan Uclii Sorumluluk belgesine haizdina bilgenler tehlikeli olmayan

madde olmalarina genen bilgi amacl verilngtir.

2.4.4 1lk yardim bilgisi

Soluma : Buharini solumaktan sakininiz. Temizalgavcikariniz. Tibbi yardim
aliniz.

Deri . Cildi su ve sabunla yikayiniz. Kontaminlmy kiyafetleri tekrar
kullanmadan 6nce yikayiniz ve ayakkabilari teminiey

Goz : GOz kapaklarini kaldirarak gozleri Bx.dooyunca yikayiniz.
Mumkin oldwnca ¢abuk tibbi yardim aliniz.

Yutma : Su iciniz. Maruz kalgh ortamdan uzakiriniz. Kusturmaya calniz.

Gerekli goralurse tibbi yardim aliniz.
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2.4.5. Yangindan korunma yontemleri

Yangin durumunda su, kopuk, kuru kimyasal veya darthioksit kullaniniz. Basing
artisini 6nlemek icin maruz kalan kaplarigsomak icin su kullaniniz. Urtin kolay

tutusan bir Grtin dgildir, yanicidir. Parlama noktasi 110°C nin Uzeedid.

2.4.6. Kazadan korunma yontemleri

Onlemler : Buharini solumayinizriyle temasindan sakininiz.

Cevresel : Kanalizasyona, suayalla veya topgga bgaltmayiniz ve
dokulmesini engelleyiniz.

Temizleme Yontemler : Taja bez, kum veya benzer malzemeler ile malzemeyi
emdiriniz. Uygun bir atik yok etme kabina yatieniz.
Bagska bir yol ise; suyla yikayiniz ve %10 Amonyum
Tiyosulfat veya Sodyum Tiyosdlfat ile tepkimeye solz.

Suyla tekrar yikayiniz.

2.4.7. Kullanma ve depolama

Kullanma - Nitril veya buitil lastikten yamis eldiven kullaniniz.
Depolama : Dondurucu ortamdan uzak tutunudoremasina izin vermeyiniz.
60 °C nin Ustinde depolamayiniz. Yiksek sicaklildarlerden ve

oksitleyici maddelerden uzak tutunuz.

Ambalaj / madde depolamada; demirden yapilmayaastil veya cam maddeden
yapilms kaplarda muhafaza ediniz. Demirden yapglikaplar icerisinde demirden
yapilmamg hava-su gecirmez kaplarda muhafaza edilirse demiyépilmg kaplar
kabul edilebilir. Fibreglass kaplar kullanmayiniz.
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2.4.8. Maruz kalma kontrolleri / kisisel korunma

Bu uruin ici ACGIH TVL veya OSHA PEL limitleri yoktu Uriin kiigiik miktarda
ucucu organik maddeler icermekteditcerigin Bilesimi/icerik Hakkinda Bilgi
bolimuine bakiniz). &r derecede kisitlangve kotl havalandiriimialanlarda bu

madde ile birlikte cagmayiniz. Daima iyi havalandiriigortamda kullaniniz.

2.4.9. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Goruni : acik sari sivi

Parlama noktasi :>100°C

Yogunluk : 1100 - 1200 k§/&D0°C
Vizkozite (Ford cup #4) : min. 20 sn.

Suda Cozunarlak : ke

2.4.10. Stabilite ve reaktivite

Stabilite - Stabildir.

Polimerizasyon sonucu afan tehlikeli trinler icermez

Bozunmasi sonucu alan tehlikeli Grinler : Karbon ve nitrojeksitler

Maruz kalinmasi gereken maddeler/durumlar : Asidi&ddeler, yiksek sicaklik,
UV 1sint,  anhidrarler, kuvvetli
oksitleyiciler,dondurucu kallardan

sakiniimaldir.
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2.4.11. Toksikolojik bilgi
Soluma : Yiksek konsantrasyondaki buharlar setusistemini tahs edici olabilir.
Deri : Deriye surekli temasi taggineden olabilir.
Gozler : Gozlere sigcramasi tgkrneden olabilir.
Yutma : Mide asidi d{iik oral zehirlilge ve midede tahgg neden olabilir.

Bu UriniARC, OSHA, NTP veya ACGIH listelerinde yer alan rdakri icermez.

2.4.12. Ekolojik bilgi

Bu urtn gecerli olan kriterlere ve elde edilebbitgilere gére cevreye zararh bir

urdn olarak siniflandiriimaz.

2.4.13. Atik bilgisi

Kurumus Urtn endustriyel atik olarak muamele edilebiliggun ve onayli bir atik
bertaraf yontemi ile atiklar yok edilmelidir. Urimikullanim alanina gore atik
bertaraf yonetmelikleri dgsebilir.

2.4.14. Ulgtirma bilgisi

Tehlikeli bir madde dgildir. Bu Grtin U.S. DOT tarafindan dizenlenmetiri
2.4.15. Duzenleme bilgileri

Siniflandirma > Xi (tahris edici)

Risk Tanimlar (Risk Phrases) : R36/38i1) ve gozleri tahg edicidir.
Guvenlik Tanimlari (Safety Phrases) : S36 Uygumuywacu kiyafet giyiniz.
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