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OZET

Bu ¢cahismada, masif ahsap ve ahsap esash déseme kaplama malzemelerinin bazi
teknik oOzellikleri aragtinlmistir. Bu maksatla, poliiiretan parke vernigi ile
kaplanmiy Dogu kaym (Fagus orientalis L.) masif parke, UV kurumah
poliiiretan vernikle kaplanmis katmanlar1 farkh malzemelerden olusan (masif,
orta yogunlukta liflevha (MDF), kontraplak) 4 ¢esit lamine parke ve farkh orta
katmana sahip (yiiksek yogunlukta liflevha (HDF), MDF, yongalevha,
kontraplak) 4 c¢esit laminat parke olmak i{izere toplam 9 c¢esit drnek
hazirlanmigtir. Hazairlanan deney drneklerinin rutubet miktan TS 2471 ve TS
EN 322, yogunluk TS 2470 ve TS EN 323/1, kahnhk artisi, genislik artisa ve su
alma miktan TS EN 317, cahsma miktar:1 TS EN 318, elastiklik modiili TS EN
310, ¢carpma etkisine dayanikhihik TS 1770, Brinell sertlik degeri TS 139, aginma
direnci, ¢izilme direnci, sigara ategine dayanikhhk, kuru sicakhiga dayamkhhk
TS EN 438-2, ses absorpsiyonu ASTM C384-04 ve renk degisimi TS 8106-2 ISO
4892-2 esaslarma uyularak belirlenmigtir. Ayrica matematiksel olarak ses
yayllma hiz1 ve ses rezistansi degerleri hesaplanmistir. Su alma miktar yiiksek
olan malzemelerin kalinhk artis1 da yiiksek bulunmugtur. Genislik artis miktar,
ses yayllma hizi ve elastiklik modiilii degerleri masif parkeye gore diger
Orneklerin tamaminda daha diisiik bulunmustur. Yogunlugu yiiksek olan
malzemeler ¢arpma etkisine karsi daha dayanmkh bulunmustur. UV ismlan
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yiizeylerin tamammin rengini degistirmis, bu degisim laminat yiizeylerde en az
olmustur. Sigara atesi, laminat yiizeyi etkilemezken lamine ve masif yiizeylerde
bozulmalara sebep olmustur. Kuru sicakhk yiizeylerin renk ve parlakhgim
degistirmis, bu degisim laminat yiizeylerde en az olmustur.

Bilim Kodu : 5001013

Anahtar Kelimeler : Déseme kaplamalari, Masif parke, Lamine parke,
Laminat parke, Cahyma miktarl, Asinma direnci,
Cizilme direnci, Ses yayllma hizi, Ses yutma katsayis,
Renk degisimi.
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ABSTRACT

In this study, technical properties of solid wood and wood based floor covering
materials were investigated. For this aim, totally 9 types samples were prepared
from beech (Fagus orientalis L.) solid wood parquet covered with polyurethane
varnish, 4 types laminated wood parquets which have different layer materials
(solid wood, MDF and plywood) covered with UV cured polyurethane varnish, 4
types laminated parquets which have different core layers (HDF, MDF,
particleboard and plywood). Samples were tested by the standard test methods
such as; moisture content (TS 2471 and TS EN 322), density (TS 2470 and TS
EN 323/1), thickness swelling, width swelling and water uptake (TS EN 318),
dimensional changes (TS EN 318), modulus of elasticity (TS EN 310), impact
resistance (TS 1770), Brinell hardness (TS 139), resistance to surface wear,
resistance to scratch, resistance to cigarette burns, resistance to dry heat (TS
EN 438-2), sound absorption coefficients (ASTM C384-04) and color changes
(TS ' 8106-2 Iso 4892-2). Furthermore, transmission of sound and sound
resistance data have been calculated as mathematically. Results indicated that if
a material has high level water uptake, it shows more thickness swelling. Value
of width swelling, transmission of sound and modulus of elasticity were
determined lower level in laminated wood parquet and laminated parquet than

solid wood parquet. High density materials have more durability against impact
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effect. Color of all surfaces were changed by UV, but these changes were

obtained as lower at laminated parquets. Although cigarette burns didn’t affect

laminated parquet surfaces, it caused some defects on solid wood surfaces. The

color and gloss of surfaces were changed by dry heat, but the least changes were

determined on laminated sample surfaces.

Science Code
Key Words

Page Number
Advisor

5001013

: Floor coverings, Solid wood parquet, Laminated wood

parquet, Laminated parquet, Dimensional changes,
Resistance to surface wear, Resistance to scratch,
Transmission of sound, Sound absorpsion, Color changes
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullamlmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalarn ile birlikte
asagida sunulmustur.

Simgeler Agiklama
a Kirmizi renk degeri
Sar renk degeri
C Metrik kroma (renk parlaklifi) degeri
O12 Hava kurusu yogunluk, g/cm3
F Kuvvet
M, Rutubetli agirlik, g
P05 Fosfor pentoksit
R? Regrasyon
Viz Hava kurusu hacim, g/cm3
Kisaltmalar Aciklama
ANOVA Analysis of Variance
ASTM American Society for Testing and Materials
DO Deney 6ncesi
DS Deney sonrasi
LSD En kiigtik 6nemli Fark
HG Homojenlik Grubu
uv Ultraviyole
ISO International Standart Organization
TSE Tiirk Standartlar Enstitiisti
NS Nonsignificant (Fark Onemsiz)
MSF Orta katmam masif olan lamine parke

MDF (Lamine) Orta katmam orta yogunlukta liflevha olan lamine parke



MDF2

KTR (Lamine)
HDF

MDF (Laminat)
YL

KTR (Laminat)
KYN

Orta katmam liflevha, alt ve iist yiizeyi kayn lamine parke
Orta katmam kontrplak olan lamine parke

Orta katmam yiiksek yogunlukta liflevha olan laminat parke
Orta katmam orta yogunlukta liflevha olan laminat parke
Orta katmam yongalevha olan laminat parke

Orta katman kontrplak olan laminat parke

Masif kayin parke



1. GIRIS

Insanlar, doganin olumsuz sartlarindan etkilenmeden yagamlarim
siirdiirebilmek igin ¢esitli fonksiyonlara sahip yapilar inga etmiglerdir. Bu
yapilar teknolojik ve kiiltiirel gelismelere paralel olarak degisimlere
ugramaktadir. Bdylece artan ve degisen ihtiyaglara cevap verebilecek

mekanlarin tasarlanmasi ¢aligmalarinin 6nemi her ge¢en giin artmaktadir (1).

Diinya niifusunun hizh artisgina paralel olarak gelisen teknolojiyle birlikte ¢ogalan
ihtiyaglar ve bilingsiz tiikketim, dogal kaynakli hammaddelerin azalmasina sebep
olmaktadir. Bu durum, endiistrinin her alaninda dofal malzemelerin yerine
kullamlabilecek yapay malzemelerin {iretimini zorunlu kilmugtir. Uretilen yapay
malzemeler yap: endiistrisinde 6nemli kolayliklarnn ve yeni yapim tekniklerini
beraberinde getirmisgtir.

Yiikselen hayat standard:i ile birlikte insanlar yasadiklari mekanlarda cesitli
diizenlemeler yaparak yasam tarzlarini, donati elemanlarinin bi¢im, renk ve doku
gibi Ozellikleri ile ifade ederler. Kapi, pencere, dolaplar, duvar kaplamalar1 ve

d6seme kaplamalan diizenlemeye en uygun yap:1 elemanlandir.

Dosemeler, mekandaki donati elemanlarinin gogunu iizerinde tasimasi sebebiyle
yapmin ¢nemli elemanlarindan biridir. Degisik etkilere maruz kalan désemelerin
beklenen fonksiyonlan yerine getirebilmesi i¢in uygun bir malzeme ile kaplanmig
olmalar1 gerekmektedir.

Désemeler; 151 ve ses yalitimi yaninda mekani, hijyenik, kolay temizlenebilen, giizel
goriiniimlii ve kullamm amacina (ev, igyeri, spor salonu vb.) uygun hale getirmek
amaciyla gesitli malzemelerle kaplanmaktadir.

Doseme kaplama maksadi ile giiniimiizde ¢ok ¢esitli malzemeler kullanilmaktadir.
Masif afa¢ malzeme ve ahsap esasli malzemeler, PVC, tekstil iirlinleri, tag ve
seramik bu maksatla kullanilan {iriinlerdendir. Mekan diizenlemelerinde diger donat1



elemanlariyla sagladigi uyum ve sicaklik hissi, hijyenik ve uzun &miirli olusu masif
afag ve ahsap esash dogeme kaplama malzemelerinin baglica tercih nedenlerini
olusturmaktadir (2).

Aga¢ malzemenin déseme kaplamasi olarak kullanima 3000 yil Oncesine kadar
gitmektedir. Ibrani krali Salamon’un mabedinde yapilan kazilarda, farkli agag
tirlerinin bir araya getirilmesi ile olugturulmus yer ddsemeleri bulunmustur.
Giiniimiize kadar gelen siire¢ igerisinde Onceleri daha ¢ok masif halde kullanilan
afac malzemenin, orman varliklarinin gitgide azalmasi1 sonucu artan maliyeti, ii¢
yonde farkli oranlarda c¢aligmasi, renk ve desen beraberligi saglama giicliigii gibi
sakincalari, dogeme kaplamasi olarak ahsap esasli kompozit malzemelerin iiretimini
zorunlu kilmigtir (2). 1970°li yillardan sonra hizla yayginlagmaya baslayan odun
kompoziti tabakali déseme kaplamalan, 1999°da pazarnn Avrupa’da iigte ikisini,
Amerika’da tligte birini ele gegirmigstir. Ahsap esasli déseme kaplamalarinin hizli
yayginlagmasina ragmen, teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ve diger malzemelerle
kargilastirilmalarn i¢in yapilan ¢aligmalar hentiz yetersizdir (3).

Masif parkelere alternatif olarak {iretilen lamine parkeler, birbirine dik yonlii katman
yapisindan kaynaklanan daha az ¢alisma 6zelligi, bliyiik boyutlu tiretilebilme imkani
ve uygulama kolayliklari bakimindan 6nemli avantajlar saglamigtir.

Alternatif olarak gelistirilen laminat parke, biitiin bilegenleri yapay malzemelerden
olusan bir déseme kaplamasidir. Bir ¢ok yoniiyle 6nemli avantajlara sahip olan
laminat parkelerin en Onemli Ozellifi, termoset recinelerle emprenye edilmis
kagitlarla kaplanan yiizeylerinin dig etkilere kars1 dayanikli olmasidir. Son yillarda
ilkemizde de lamine ve laminat parke kullanimi yayginlagmaktadir (4).

Ulkemizde daha ¢ok TS 73 standard: ile tamimlanan yaprakh aga¢ odunlarindan
masif parke tiretilmektedir (4). Bu alanda {iretim yapan TOBB Sanayi Veri Tabanina
kayitl igletme sayis1 150°ye yakindir (5). Lamine parke ve laminat parke iiretimi ise
son yillarda kurulan birkag igletme ile sinirhidir.



Ulkemizde yap1 malzemeleri ticareti, yerli ve yabanci fireticiler agisindan dnemli bir
pazar olusturmaktadir. Ozellikle ahsap esasli doseme kaplama malzemeleri (lamine
parke ve laminat parke) imalatinda faaliyet gosteren yerli isletmelerin az sayida
olmasi, bu pazara farkhh malzemelerden iiretilmis ithal birgok lriiniin girmesine sebep
olmustur.

Masif parkelere yoénelik standartlarin 6nceki yillarda yayinlanmis olmasi ve bu
alanda ¢ok sayida iiretici bulunmasina ragmen TSE {irlin belgeli isletme sayis1 10°u
gecmemektedir (4). Diger taraftan laminat parke tiriin standard1 2003 yilinda, lamine
parke standardi ise 2004 yilinda yaymlanmigtir. Bu durum, 6zellikle lamine parke ve
laminat parke iiretici ve saticilarimi, kalite ve 6zellik tammlamada kendi kriterlerini
kullanarak iiriinlerini 6n plana gikartmaya y6neltmistir.

Bu caligmanin amaci, kullamlan malzeme ve iiretim teknigi agisindan farklilik
gosteren ahsap esasli déseme kaplama malzemelerinin bazi fiziksel ve mekanik
etkilere karsi performanslarini belirlemek, buna gore; dretici, tasarime1r ve
kullanicilara iiretim yontemi, malzeme segimi ve kalite degerlendirme kriterleri

acisindan parametreler sunmaktir.



2. GENEL BiLGILER

2.1. Dosemeler

Doseme, bir yapida katlari birbirinden veya yapiy1 zeminden aywran yatay tagiyici
elemandir (6). Désemelerin ana fonksiyonlari, {izerine gelen yiikleri oturdugu tagiyici
elemanlara saglikli olarak iletmek ve iistlendii islevlere uygun bir zemin
olugturmaktir (7).

2.2. Doseme Tipleri

Dosemeler cesitli 6zelliklerine gore simiflandirlmaktadir (7):

A. Tasiyic1 malzemelerine gore:
- Betonarme désemeler
* Plak d6semeler
* Nerviirlii dssemeler
* Kaset dogemeler
* Asmolen dégemeler
- Ahsap dosemeler
- Celik dégemeler
- Tas dosemeler
- Karma dogemeler ( Tas, tugla, celik, ahsap, beton)
B. Yapim teknigine gore:
- Yerinde dokiilen dosemeler (betonarme, betonarme + dolgu malzemeli,
karma )
- Yerinde uygulanan désemeler (ahsap ve gelik kirisli)
- Onceden dékiilerek yerinde montaj yapilan désemeler
C. Islev ve konumlarina gére:
- I¢ ve dig d6semeler
- Zemine oturan ve oturmayan désemeler

- Altlan agik veya 1sitilmayan dogemeler



- Diisiik d6semeler
- Yiikseltilmis d6semeler

Ulkemizde en ¢ok betonarme ddsemeler kullamimaktadir. Betonarme dosemeler,

tagtyic1 olarak yigma ve iskelet tagiyict sistemli birgok yapida uygulama alam

bulmustur. Bunun nedeni; betonarme dosemelerin, yima yapilarda betonarme

hatillarla, betonarme iskelet yapilarda ise kiriglerle biitiinleserek uyumlu ¢alismasi ve
gerektiginde yaklasik 40-50 m*’lik agikhklarmn kolayhkla gegilebilmesidir (7).

2.3. Diseme Kaplamalan

Désemelerin  kaplanmasinda kullamilan malzemeler ¢esitli 6zelliklerine gore

simiflandinimaktadir (7):

A. Toprak, tas ve beton esash kaplamalar
- Tas
- Mermer
- Granit
- Seramik, fayans, ¢ini vb.
- Karo ve dékme mozaikier
B. Tekstil {iriinii kaplamalar
- Cesitli hali, kilim vb.
C. Petro-kimya liriinii elastik kaplamalar
-PVC
- Poliolefin
- Sentetik kauguklar
- Linolyum vb.
D. Ahgap ve ahsap esasli kaplamalar
- Déseme tahtas1 (Rabita)
- Masif parke
~ Lamine parke

~ Laminat parke



2.3.1. Ahgap ve ahsap esash déseme kaplamalar

Aga¢ malzeme; kolay islenebilen, spesifik direnci yiiksek, kimyasal maddelerden
fazla etkilenmeyen, gesitli birlestiricilerle (tutkal, ¢ivi, vida vb.) kolaylikla biraraya
getirilebilen, 1s1 ve ses yalitkanlhig iyi, vernik ve boya islemlerine elverisli, estetik,
hijyenik, tamir ve bakimi kolay ve uygun sekilde kullanildiginda uzun dmiirlii olmasi
gibi bir ¢ok fistiin 6zelliklerinden dolayr désemelerin kaplanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ahsap ve ahsap esasli d6seme kaplama malzemeleri genel olarak
d6seme tahtalan ve parkeler olarak iki grupta incelenmektedir (2).

2.3.1.1. Digseme tahtalan

Déseme tahtalan daha gok igne yaprakli afa¢ odunlarindan iiretilen ve parkelere gore
daha biiyiik boyutlu olan kaplama malzemesidir. TS 11970’e gére doseme tahtasi; alt
ve iist yiizii birbirine paralel olarak diizeltilmis, kenar ve bag kisimlarina ekleme
profili agilmig veya agilmamis prizma seklindeki doseme elamam olarak
tanimlanir (8).

Déoseme tahtalar gesitli 6zelliklerine gére simiflandinimaktadir (8);

A- Goriiniis 6zelliklerine gore:
- L. simif
- IL simif
- III. simf
- IV, simf
B- Kesit yapisina gore:
- Ekleme profili agilmug
- Ekleme profili agilmamisg
C- Boylarina gére:
- Kisa boy
- Orta boy
- Uzun boy



D- Uretildikleri agag tiirline gore:
- Yayvan yaprakli
- Igne yaprakh

TS 11970'e gore doseme tahtalarinin rutubeti % 8 + 2, boyutlan ise Cizelge 2.1°de
verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 2.1. Dégeme tahtalarinda boyutlar (mm)

Boyut Kisa Boy Orta Boy Uzun Boy
Profilli | Profilsiz | Profilli | Profilsiz | Profilli | Profilsiz

Uzunluk (L) 1200 1000 1800 1500 3600 3000

Genislik (b) 50<b>125

Kalinlik (d) 20 25 20 25 20 25

Kinig genigligi 1/3d

Kinig derinligi d

Ddoseme tahtalar1 daha ¢ok ayakkabi ile girilmeyen oturma odasi, yatak odasi, cami
ve mescit gibi mekanlarda kullamlmaktadir.

2.3.1.2. Parkeler

Parke; masif afactan ya da odun kokenli malzemelerden (yonga levha, lif levha vb.)
degisik boyut ve bigimlerde iiretilen dogeme kaplama malzemesidir (2).

Masif parke
Masif parke TS 73 EN 13226’ya gore; ylizeyleri diizgiin, kalinligi homojen, yan ve

bag yiizeylerde birbirleri ile birlestirilmesini sajlayacak sekilde lamba ve/veya zivana

ag1lmig olan prizma geklinde masif dﬁseme veya kaplama elemamdir (9).



Masif parke ilk defa Viyana’da Kapuziner Manastirlarinda kullamlmigstir. Bundan
dolay1 Viyana parke dbésemeleri veya Kapuziner yer dosemeleri adiyla da
bilinir (10).

Masif parke iiretimi {ilkemizde 6nemli bir endiistri alanim olusturmakla beraber
genellikle, kereste fabrikalarinin 6zel bir boliimiinii teskil etmekte, mese ve kayin
kerestesinin kiiciik boylarda ve kereste igin elverisli olmayan kisimlarimn
degerlendirilmesinde énemli bir rol oynamaktadir (10).

Masif parkeler; 1s1, ses ve elektrik akimina kargt iyi bir yalitkan olmas, agag tlirline
gore gesitli renk ve desen segenekleri sunarak mekanin psikolojik atmosferine uygun
déseme imkan1 saglamasi ve degistirilmeden bakim yapilarak tekrar kullamlmasiyla
uzun bir 6mre sahip olmasi sebebiyle uzun yillardan beri tercih edilen ve gliniimiiz
modern yapilarinda da sik kullanilan dégeme kaplama malzemeleridir (10).

Ulkemizde masif parke {iretiminde yaygin olarak mese (Quercus) ve kayin (Fagus)
olmak {izere akcaafa¢ (Acer), disbudak (Fraxinus), armut (Pirus communis),
karaagag (Ulmus), hus (Betula) ve ceviz (Juglans) kullamlmaktadir (10).

Masif parke iiretiminde kullanilacak tomruklarin diizgiin, lif kivriklif: ihtiva
etmeyen bir yapida olmasi1 gerckmektedir. Biiylik ¢apli tomruklarda randiman
yiiksek olmasina ragmen, iiretimin ekonomik olabilmesi i¢in tomruklarin kereste

iiretimine elverigli olmayan kisimlarinin ya da megede 25-35 cm, kayinda ise 30
cm ¢apindaki tomruklarin bu maksatla kullanilmasi 6nerilmektedir (10).

Parke iiretimine uygun tomruklarin 6nce ortasindan 3-6 adet (Sekil 2.1.a), daha sonra
kalan kisimlarindan yeterli kalinlikta keresteler bigilir (Sekil 2.1.b). Daha sonra parke
icin uygun olmayan kisimlar (budak, catlak, renk bozuklugu, lif kivriklifi, &6z
(gobek) kisimlar1 vb.) atilip, kalinlik, genislik ve uzunluk¢a kuruma ve kenar
iglemleri i¢in gerekli fazlaliklar eklenerek makinelerde dlgiilendirilir. Taslak haline
getirilen malzemeler diizenli 1sitilan mekanlar igin % 7-9, soba ile 1sitilan mekanlar

i¢in % 9-12 ve 1sitilmayan veya seyrek 1sttilan mekanlar i¢in % 12-15 rutubete kadar



kurutulur. Daha sonra parke taslaklari, ¢esitli makinelerde islenerek son seklini

almaktadir (10).
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a. Ik bigme

b. Ikinci bigme
Sekil 2.1. Masif parke iiretimi igin kereste bigme sekilleri

Uretilen masif parkeler TS 73 EN 13226°ya gore; yiizleri diizgiin, yanlar1 birbirine
paralel, baglar1 yanlara dik (+ 0,4), koseler keskin, birlestirildiinde lambalar

zivanalara uygun bigimde yapilmig olmalidir.

Masif parkeler goriiniis 6zelliklerine gore;

- I. simf (O)
- II. suuf (A)
- [II. simf (O)

- IV. sinf (serbest sinif)

olmak iizere dort sinifa ayrilmaktadir. Konstriiksiyon sekillerine gore ise;

- Tip 1 ( Lambal: ve zivanali parke)
- Tip 2 (Yabanci ¢itali parke)

olmak iizere genellikte iki tipte Giretilmektedir (Sekil 2.2) (9,11).
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Mozaik parke

TiP2

0<ax<3’
0<b3<15mm
a=67
B=30°

Sekil 2.2. Masif parke tipleri (9)

Mozaik parke, lamel Kkarelerinin biraraya getirilmesi ve bir yiiziine kagit
yapistinlmasiyla gegici olarak veya esnek bir eleman fizerine tespit edilmesi suretiyle

stirekli olarak hazirlanan, genellikle kare bigiminde olan d6seme elemamdir. Lamel
karesi, aym1 boyutta lamellerin yan yana getirilmesiyle olusan ve genisligi lamel
boyuna esit olan bir elemandir (Sekil 2.3) (12).

Lamel Karesi

Parke Paneli

Sekil 2.3. Mozaik parke lamel karesi ve parke paneli (12)



Aym veya degigik agag tiirlerinden hazirlanan mozaik ahgap parke panellerinde
lamellerin uzunlugu TS 200 EN 134887¢ gore 100, 120 veya 125 mm olmakla
beraber en ¢ok 165 mm, genisligi 20, 24 veya 25 mm olarak en ¢ok 25 mm, kalmhg
ise 6, 8 veya 10 mm dir. Rutubet miktan en az % 8, en fazla % 13 olmahdir (12).
Genellikle 5 adet lamelin biraraya getirilmesiyle olusturulan lamel karelerinin 8-16"s:
birlegtirilerek parke panelleri olugturulmaktadir.

Dekoratif kare parke

Farkh masif aga¢ malzemelerden aym kalinhikta, degisik vzunluk ve genigliklerde
hazirlanan lamellerin c¢esitli sekillerde kesilip birlestirilmesiyle bir motif seklinde
olusturulan parkelerdir. Kalinhklan 12-22 mm arasinda defismektedir (Sekil 2.4)
(2.13)

Sekil 2.4. Dekoratif parke dmekleri (13)

Lamine parke (cok tabakah parke)

Lamine parke: tutkallanarak bir arava petirilmis masif ahsaptan bir iist tabaka ve
ahsap veva ahsap csash malzemelerden vapilmis ilave tabakalardan olusan cok
tabakah dosseme kaplamasidir (Sekil 2.5) (14.15).



Orta Katman

Sekil 2.5. Lamine parkede katmanlar (15).

st katmanda; 1-5 mm kalinhiginda lif yonii parke uzun kenarina paralel olan, sert
odunlu agaglardan (digbudak, kayin, mese, ceviz, akgaagag, bubinga, rako, doussie,
merbau, sapelli vb.) elde edilen kaplamalar kullamimakiadir. Kaplama tek parga
olarak kullamlabildigi gibi, 2 veya 3 parga kaplamanin yanyana eklenmesi ile de
olugturulabilmektedir (16).

Orta katman, ¢am, goknar ve kavak gibi yumusak odunlu agaglardan veya orta sert
liflevha (MDF), sert liflevha (HDF), yonga levha ve kontraplakdan elde edilen 6-9
mm kalinliktaki katmandur. Lif yoni {ist katmana dik olacak sekilde preslenmektedir (17).

Alt katman ise iist katmanla aym veya farkh aga¢ odunlanindan elde edilen 1.5-5 mm
kalinlikta olan destekleme katmamdir. Lif yonii fist katmanla ayni, orta katmana dik
olacak sekildedir. Kalinligi az olan (7-8 mm) lamine parkelerde alt katman olarak 0,4
mm kalinlikta nem tutucu balans kagitlan da kullamImaktadir.

Lamine parkelerde iist yiizey, genellikle akrilik veya polifiretan verniklerle 5 - 7 kat
kaplanarak UV sistem ile kurutulmaktadir. Vernikli olarak piyasaya siiriilen
parkelerin iistyiizeyinde zamanla olugan bozulmalar, vernik katmam sistire ile
kazimip yiizeyi verniklenerek onanlabilmektedir (17).



Uretici firmalar tarafindan degisik boyutlarda piyasaya siiriilen lamine parkelerin
uzunlugu 500 - 2200 mm, genigligi ise 60 - 90 mm arasinda defismektedir.

Lamine parkelerin en Gnemli avantajlari; kolay ve hizli dégenmeleri, katmanlan
olusturan kaplamalarin lif yonlerinin birbirine dik yapisi sebebiyle daha az ¢aligmasi,
goriinen st katmanda degerli, alt katmanlarda ise ucuz afa¢ kaplamalanin
kullamilmasi ile Onemli bir ckonomi saflanmasi, masif parkelerde yasanan
problemleri (galigma, kiigiik boyutlu iiretim zorunlulugu vb.) ortadan kaldirmasidir.

Laminat parke

Laminat parke; alt ve iist yilizeyi termoset reginelerle emprenye edilen kafitlanin
olusturdugu levhalarla (laminat) kaplanmig, orta katmanda yonga levha, lif levha
(MDF, HDF) vb. gibi tagiyict bir tabakanin bulundugu, yiizeyleri diizgtin, kenarlan
birbirine paralel, bag ve yan kisimlarina lamba ve zivana agilmug déseme kaplama
malzemesidir (Sekil 2.6) (18.19).

1. Overlay Katmam

2. Desen Kagidi

3. Tagiyict Tabaka

4. Alt (balans) Katman

Sekil 2.6. Laminat parke kesiti (19)

Parke yiizeylerinin kaplanmasinda kullamilan laminatlar, yiiksek bagingta sikistinlmsg
dekoratif levhalar (HPL) grubuna girmektedir. TS 1947'ye gére yiiksek basmngta
sikistiriloug dekoratif levha, kagit gibi lifli tabakalann termoset reginelerle emprenye
edildikten sonra uygun sicakhk ve 5 Mpa'dan daha biiyiikk basing altinda
sitkistinlmasiyla elde edilen, bir veya her iki yiizii dekoratif kagitla kaplanmg
levhalardir (20).



Aym veya degisik agag tiirlerinden hazirlanan mozaik ahsap parke panellerinde
lamellerin wzunlugiu TS 200 EN 13488’¢ gore 100, 120 veya 125 mm olmakla
beraber en gok 165 mm, genisligi 20, 24 veya 25 mm olarak en ¢ok 25 mm, kalinhii
ise 6, 8 veya 10 mm dir. Rutubet miktari en az % 8, en fazla % 13 olmahdir (12).
Genellikle 5 adet lamelin biraraya getirilmesiyle olusturulan lamel karelerinin 8-16"s1
birlegtirilerek parke panelleri olugturulmaktadir.

Dekoratif kare parke

Farkhi masif aga¢ malzemelerden aym kalinhikta, defisik uzunluk ve genisliklerde
hazirlanan lamellerin gesitli gekillerde kesilip birlestirilmesiyle bir motif geklinde
olugturulan parkelerdir. Kalinhklan 12-22 mm arasinda degigmektedir (Sekil 2.4)
(2,13).

Sekil 2.4, Dekoratif parke drnekleri (13)

Lamine parke (gok tabakal parke)

Lamine parke; tutkallanarak bir araya getirilmis masif ahgaptan bir iist tabaka ve
ahsap veya ahsap esashi malzemelerden yapilmis ilave tabakalardan olusan gok
tabakal dogseme kaplamasidir (Sekil 2.5) (14,15).



Orta Katman

Sekil 2.5. Lamine parkede katmanlar (15).

Ust katmanda; 1-5 mm kalinhinda lif y6nii parke uzun kenanna paralel olan, sert
odunlu agaglardan (disbudak, kayin, mese, ceviz, ak¢aagag, bubinga, rako, doussie,
merbau, sapelli vb.) elde edilen kaplamalar kullamlmaktadir. Kaplama tek parga
olarak kullamilabildigi gibi, 2 veya 3 parga kaplamanin yanyana eklenmesi ile de
olusturulabilmektedir (16).

Orta katman, ¢am, goknar ve kavak gibi yumusak odunlu afaclardan veya orta sert
liflevha (MDF), sert liflevha (HDF), yonga levha ve kontraplakdan elde edilen 6-9
mm kalinhktaki katmandr. Lif ynii iist katmana dik olacak gekilde preslenmektedir (17).

Alt katman ise iist katmanla aym veya farkh aga¢ odunlanndan elde edilen 1,5-5 mm
kalinlikta olan destekleme katmamdir. Lif yonii iist katmanla aym, orta katmana dik
olacak gekildedir. Kalinh@ az olan (7-8 mm) lamine parkelerde alt katman olarak 0,4
mm kalinlikia nem tutucu balans kagitlan da kullanilmaktadir.

Lamine parkelerde fist yiizey, genellikle akrilik veya poliiiretan verniklerle 5 - 7 kat
kaplanarak UV sistem ile kurutulmaktadir. Vernikli olarak piyasaya siiriilen
parkelerin iistyiizeyinde zamanla olugan bozulmalar, vemnik katmam sistire ile
kazimp yiizeyi verniklenerek onanlabilmektedir (17).
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Uretici firmalar tarafindan degigik boyutlarda piyasaya sirilen lamine parkelerin
uzunlugu 500 - 2200 mm, genigligi ise 60 - 90 mm arasinda degigmektedir.

Lamine parkelerin en onemli avantajlari, kolay ve hizhh dogenmeleri, katmanlari
olugturan kaplamalarmn lif yonlerinin birbirine dik yapisi sebebiyle daha az ¢aligmasi,
gorinen ust katmanda degerli, alt katmanlarda ise ucuz agag¢ kaplamalarin
kullaniimasi ile onemli bir ekonomi saglanmasi, masif parkelerde yasanan
problemleri (galigma, kiigiik boyutlu tretim zorunlulugu vb.) ortadan kaldirmasidir.

Laminat parke

Laminat parke; alt ve st yiizeyi termoset reginelerle emprenye edilen kagitlarin
olugturdugu levhalarla (laminat) kaplanmg, orta katmanda yonga levha, lif levha
(MDF, HDF) vb. gibi tagiyic1 bir tabakanin bulundugu, yizeyleri dizgtin, kenarlan
birbirine paralel, bas ve yan kisimlarina lamba ve zivana agilmig doseme kaplama
malzemesidir (Sekil 2.6) (18,19).

1. Overlay Katmam

2. Desen Kagdr

3. Tastyicr Tabaka

4. Alt (balans) Katman

Sekil 2.6. Laminat parke kesiti (19)

Parke yiizeylerinin kaplanmasinda kullamilan laminatlar, yiiksek bagingta sikigtinlmig
dekoratif levhalar (HPL) grubuna girmektedir. TS 1947'ye gére yiiksek basingta
sikistirilmig dekoratif levha, kagit gibi lifli tabakalarin termoset reginelerle emprenye
edildikten sonra uygun sicaklilk ve 5 Mpa’dan daha biyilk basing altinda
sikaigtinlmasiyla elde edilen, bir veya her iki yizi dekoratif kagitla kaplanmig
levhalardir (20).



Laminat parkelerde {ist (overlay) ve alt (balans) katmanlar melamin reginesi
emdirilmis alfa seliiloz esash kagit film tabakadir. Overlay tabakasi igine yiizeyin
aginma, ¢izilme, yiiksek sicaklik vb. etkilere karst dayamimim artirmak igin
aliiminyum oksit (AlOs) tanecikleri ilave edilmektedir (19).

Dekor katmani (desen kagidi); dekoratif baskili, yogunlugu 60-80 g/m? olan melamin
regine emdirilmis kafittr (19).

Emprenye edilerek hazirlanan kagit katmanlar tasiyici levha iizerine levha tiirii ve
recine ozelliklerine gore degisiklik gostermek iizere 200 °C sicaklik, 35-37 kg/cm’
basing altinda 17-35 saniye siireyle preslenmektedir. Uretilen laminat kapli levhalar
parke genislik ve uzunluguna gére uygun makinelerde Glgiilendirilerck kenarlarina
ekleme profilleri agilmaktadir (19).

Laminat parkeler TS EN 13329'a gore ¢esitli direng &zellikleri dikkate alinarak
simflandinlmaktadir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Laminat parkelerde direng dzelliklerine gére simflandirma

Ev Tipi Ticari Tip

Direng Ozellikleri Orta Genel | Agir | Orta | Genel | Afir

21 22 23 31 32 33
Asinma Degeri =000 >1800 >2500 >4000 | 6500
Simge AC1 AC2 AC3 AC4 | ACS
Sigara  Atesine Dayamk. } 4
Derecesi
Rutubet miktart % 4-15 olmak {izere max. rutubet farkhlig: + %1,5




3. LITERATUR OZETi

Yongalevha ylizeylerinin rulo laminatlan ile kaplanmasi sirasinda uygulanan pres
sicaklik ve siiresinin 2 ve 24 saatte su alma miktar1 ve kalinhk artigi tizerinde etkili,
pres basineinin ise etkisiz oldugu, 90 °C ve 110 °C sicakliklarda kaplanmig levhalarin
su alma miktar, kalinlik artigi, aginma ve gizilme direnci degerleri arasinda fark
bulunmadigi, pres sicakhigimin 130 “C’ye, pres siiresinin de 4 dk’dan 6 dk’ya
¢ikarilmasi sonucu bu degerlerde kétiilesme oldugu, pres basincinin aginma ve
¢izilme direncinde etkili olmadi, kagit esash dekoratif yiizey kaplama malzemeleri
iiretiminde kullanilan reginelerin kati madde oranlarinin % 60 - 85 ve miimkiin
oldufunca yiiksek tutulmas:i gerektifi ve regine oramimin artmasiyla asinma
direncinin de artacagi bildirilmistir (21).

2 saat suda bekletme sonucu meydana gelen kalinlik artisi; ORUS Vezirkoprii
yongalevha fabrikasinda iiretilen levhalar igin % 9.11, Starwood Orman Uriinleri
Fabrikasinda iiretilenler igin ise % 8.73 olarak verilmistir (21).

Egner tarafindan geligtirilen kuvvetin uzunluk ydniinde ve dénerck tesir ettifi
agindirma cihazinda 22 defa yapilan agindirma isleminde sert aga¢ odunlannin igne
yaprakl agag odunlar ve yonga levhalara gére daha iyi sonug verdigi bildirilmigtir
(10).

Dogu kaymm ve Coruh mesesi odunlanndan teget yonde hazirlanan &meklerin
Stuttgart agindirma makinesinde 60 numarali ince zimpara ve 24 numarali kahn
zimpara ile 1000, 2000, 3000 ve 5000 adet siirtiinme sonucuna gére aginma direnci,
Coruh megesinde Dogu kayinindan yiiksek bulunmustur (22).

Dogu kayini, Dogu ladini, sarigam ve Uludag géknan odunlarinda poliiiretan vernik,
parke vernigi ve cam cilanin aginma direncini artirdiklan, sertlik fizerinde ise etkili
olmadiklan bildirilmigtir (23).



Laminat levhalarda overlay tabakalarinin yiizey ile birlesim &zellikleri ve tabakalarin
iginde olusan rutubet de@isikliginin burkulma ve carpilmalara etkisi dikkate
alindifinda iki kath overlay tabakalann, ii¢ katlilara gére daha iyi sonug verdigi
bildirilmigtir (24).

Sangam, Dogu kayini ve mese odunlarinin sentetik, poliliretan ve akrilik verniklerle
degisik katman kahnhiklannda kaplanmasi sonucunda, katman kalinhigimin
artirilmasinin sertlik iizerinde fazla etkili olmadifn ancak, parlaklik artigina neden
oldugu, sertlik, parlakhk ve yiizeye yapigma direncinde agag tiiriiniin etkili olmadifi,
en yiiksek sertlik deferinin poliliretan vernikli kayinda 1. kat uygulamasinda elde
edildigi bildirilmigtir (25).

Dogu kaymm (Fagus orientalis 1..), akmese (Quercus petred) ve bunlardan elde edilen
kaplamali yiizeylere siiriilen selilozik. sentetik, poliiiretan ve poliester vernik
katmanlarinin sertliklerine agag tiirii ve dogal sertliginin etkili olmadi, poliiiretan
ipck mat ve poliiiretan mat verniklerin kuru sicakhktan etkilenmedigi. diger
verniklerin ise yeterli diizeyde dayamkli olmadifi ve mekanik etkilere (siirtiinme,
aginma vb.) dayamkli olmasi istenen mobilya ylizeylerinde oncelikle poliester vernik
daha sonra poliiiretan verniklerin tercih edilmesi gerektigi bildirilmigtir (26).

Islemsiz ve politiretan vernikle islem gdrmils Dogu kaymu (Fagus orientalis L.) ile
MDF ve laminat (HPL) malzemelerde asinma direnci (devir sayis1); vemnikli Dogu
kayininda 240, verniksiz MDF de 40, vernikli MDF de 203 ve laminatta 43, ¢izilme
direnci (N); vernikli Dogu kayiminda 2,22, verniksiz MDF’de 2,81, vernikli MDF*de
2,31, laminatta 4,94, Brinell sertlik deferi (N/mm?) ise; vernikli Dogu kayminda
35,7, verniksiz MDF’de 38,41, vernikli MDF’de 42,86 ve laminatta 51,62 olarak
belirlenmistir (27).

Yongalevha ve liflevha yiizeylerinin seliilozik, sentetik, iki bilesenli politiretan, tek
bilesenli poliiiretan, asit sertlestiricili ve seliilozik + tinerli verniklerle, kenarlarimin
ise; polivinilasetat, Desmodur VTKA ve termoplastik tutkallan ile masif
vapistirilarak kaplanmas: suretiyle islemsiz, vernikli - tutkalsiz, verniksiz - tutkalh,



vernikli - tutkalli olmak {izere dért grupta hazirlanan 6rneklerin 49 + 2 °C sicaklik ve
% 85 + 5 bagil nem ortaminda 147 saat bekletilmesi sonucunda genislik artiginin
ihmal edilebilir miktarda (% 0.5-2) oldugu, islemsiz 6rneklerde agirlik artigimin
yongalevhalarda % 80, liflevhalarda % 97, kalinlik artisinin yongalevhalarda % 84,
liflevhalarda % 58, vernikli- tutkalli 6rneklerde ise afirlik artisimin yongalevhalarda
% 6-11, lif levhalarda % 7-10, kalinlik artiginin yongalevhalarda % 3-8.6,
liflevhalarda % 6-7.4 olarak belirlendigi ve en basanli sonucun liflevha ve iki
bilesenli poliiiretan vernik ile elde edildigi bildirilmistir (28).

Ses dalgalarinin odun igerisinde yayilma hizinin afag tiiril, odunun yapisa (lif yénii,
yillik halka yapisi, bosluk oram), rutubeti, sicakhigl, yogunlugu ve ses dalgalarinin
frekansina bagh oldugu, rutubeti % 5-7 olan odunda ses yayilma hizimin liflere
paralel yonde 3200-5200 m/sn, Dogu kayminda ise 4638 m/sn oldugu bildirilmistir
(29).

Odunda ses rezistansinin bilyilk oranda yogunlu@a bagh oldugu ve igne yaprakh ve
yaprakli agaglarda liflere paralel yénde 200000-300000 dyn.sn/ecm’, kayinda
220000 dyn.sn/em’ oldugu bildirilmistir (29).

Afa¢ malzemede ses yutma katsayisimn; anatomik yapisi, yogunlugu, yiizey
dilzgiinliigii, rutubeti, kahinhg, sicaklifa ve ses frekansina gore degistigi. yogunluk,
ylizey piiriizliligi, rutubet ve sicakhk arttikga ses yutma miktaninin arttif
bildirilmigtir (29).

Gozenekli levhalarnin daha ¢ok pes ses tonlarini, kontrplagin ise dzellikle orta ve tiz
ses tonlanim % 25% kadar yuttugu, masif afa¢ malzemenin en ¢ok % 10’luk bir ses
yutma kapasitesine sahip oldugu bildirilmigtir (29).

Paulownia tomentosa odununda rutubet miktar arttikga; ses yayilma hizinin azaldigs,
hava kurusu yogunluk arttik¢a; ses yayilma hizinin artif bildirilmigtir (30).



18

4 mm kalinligindaki kontrplakta 250, S00, 1000, 2000 ve 4000 Hz frekanslardaki ses
yutma katsayilan sirasiyla 0,08, 0,08, 0,07, 0,07, 0,16 olarak belirlenmistir (31).

20 % 2 °C sicakliktaki suda 24 saat bekletme sonunda kalinlik artig miktar1; rutubeti
% 6-9 olan 7-13 mm kalinliklardaki yongalevhalarda % 9-12, rutubeti % 4-8 olan
6-12 mm kalinliklardaki orta yogunluklu liflevhalarda ise % 15 olarak
belirlenmigtir (32).

Orta katmam 8 mm kalinlifinda HDF olan laminat parkelerde aginmanin ilk olarak
g6zlendigi devir sayisinin (IP); W3 smufindakilerde 2500, W4 sinifindakilerde 4000
ve ¢izilme direnglerinin ise 3,5-6 N oldugu bildirilmistir (19).

Lauan (Shorea sp.) odununun 2 mm kalinhigindaki kaplamalarindan 6 farkh tipte
iiretilen lamine parkelerin emprenye isleminde regine tutma miktar; katmanlarinin lif
yonii birbirine dik olanlarda paralel olanlara gére daha yiiksek, katmanlarin yapisma
direnci; paralel yapili 6rneklerde dik yapili olanlardan daha yiiksek, fiziksel ve
mekanik ozellikler; lamine 6rneklerde masif Orneklerden daha yiiksek ve en iyi
sonucun 15 katli dik ve paralel yapili 6rneklerde bulundugu bildirilmistir (33).

Biiyiik yiik tagima araglarimin zeminlerinde kaplama malzemesi olarak kullamlan
bamboo ve Masson ¢ami (Pinus massoniana) odunlarindan hazirlanan lamine
panellerin apitong (Dipterocarpus sp.) kontraplaklarindan daha yiiksek performansa
sahip oldugu bildirilmistir (34).

Farkli sicakliklara sahip cisimlerin temasi ile ylizeyde meydana gelen sicaklik
degisiminin masif ve ahgap esasli dogeme kaplama malzemelerinde inorganik
malzemelere gore daha az oldugu bildirilmigtir (35).

Ust katmam 4 mm kalinliginda akgaagag, orta katmani1 8 mm kalinhginda hus, ladin
ve HDF, alt katmani 2 mm kalinhifinda hus kaplama veya alt katmansiz, yiizeyleri
ise 2 tiir poliiiretan vernikle kaplanmig veya verniksiz olarak hazirlanan 5 tiir lamine
parkenin bagil nem degisikligine bagli olarak burulma miktarlar incelenmis, en iyi
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sonucu iistyiizeyi vernikli ak¢aagag, orta katmam ve alt katmami hus olan, en kotii
sonucu ise {ist ylizeyi verniksiz akgaaZac, orta katmam HDF ve alt katmani hus olan
orneklerin verdigi, ayrica burulma miktarinin, alt katmansiz ve orta katmam ladin
olan 6rneklerde hus olanlardan % 20 daha yiiksek, alt katmanli ve orta katmam husg
olan orneklerde ladin olanlardan % 10-40 daha diiiik, yiizeyi vernikli drneklerin
verniksizlerden % 50 daha diisiik oldugu belirlenmistir (4).

Dogu kaym (Fagus orientalis L.), mese (Quercus petreae L.) ve sarigam (Pinus
sylvestris L.) odunlarinin seliilozik, asit sertlestiricili, tek bilesenli, ¢ift bilesenli
poliliretan ve sentetik verniklerle tlim ylizeylerinin kaplanarak 20 °C sicakhktaki
suda 144 saat bekletilmesi sonucunda agirlik, kalinlik ve geniglik artig miktarlarina
g6re en iyi sonucu iki bilegenli poliiiretan vernikle kaplanmig mese odununun verdigi
bildirilmigtir (36).

Mobilya ylizeylerinde kullamilan seliilozik, sentetik, poliester ve poliiiretan
verniklerin higbirisinin sigara ategine kargi tam dayamikli olmadifi ancak,
performanslarinin farkli oldugu ve en dayanikhi vernifin poliester vernik ve bunu
sirastyla poliiiretan, sentetik ve seliilozik vernigin izledigi bildirilmigtir (37).

Kuru sicakliin poliiiretan mat vernik katmaninda bir miktar parlaklik artisina, diger
verniklerde ise parlaklikta azalmaya, polifiretan dolgu ve poliiiretan parlak vernik
katmanlarinda sertlikte azalmaya sebep oldugu bildirilmistir (37).

Odun yogunlugunun, diger 6zellikleri ve kullamig imkénlar1 hakkinda fikir veren
Onemli bir faktor oldugu, agir odunun hafif oduna gore direnci, elastiklik modiili,
sertlifi ve agindinc1 etkilere karsi koyma yetenefinin daha yiiksek oldugu
bildirilmigtir (29).

Dogu kaymni odunu i¢in; hava kurusu yogunluk (%12) 0,66 g/em?, daralma miktart
(%); radyal yonde 5, teget yonde 10,5, egilmede elastiklik modiilii 125000 kg/cm®
olarak belirlenmistir (29,38).
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Cevresel faktorler arasinda UV igmnlaninin, aga¢ malzemenin yapisinda bozulmalara
sebep olan en 6nemli etken oldugu bildirilmistir (39, 40).

UV iginlarinin aga¢ malzemede solmaya sebep oldufu ve renk bozulmasinin agag
tirlerine gore, gri, sari, kirmizims1 veya kahverengi tonlarda artis seklinde
gerceklestifi belirlenmigtir (41).

Renk degisiminde, afa¢ malzemenin fotokimyasal reaksiyonlart baglatan
elektromanyetik radyasyonun biitin dalga boylarim1 absorbe etmesinden
kaynaklandig bildirilmigtir (42).

Aga¢ malzeme yiizeylerinde kullanilan verniklerin, su ile eritilen agag¢ boyalarinin
renginde yaptifn degisiklikte, vernik ¢esidinin Onemli, aga¢ tlirlinlin ise Gnemsiz
oldugu bildirilmigtir (43).

Mese, Dogu kaym, kestane ve sarigam odunlarinda seliilozik, sentetik, poliiiretan ve
asit katalizorlii vernikler arasinda, en fazla renk degisiminin sentetik vernik
uygulanan drneklerde meydana geldigi bildirilmigtir (44).

Alman ceviz boyasi, anilin boya, kimyasal boya ve eco—color boya ile
renklendirildikten sonra, 72 saat siire ile xenon ark lambas: altinda hizli yaslandirma
yapilan aga¢ malzemelerin renginde, kirmizi renk degerinde 6nemli oranda azalma,
sar1 renk ve renk parlaklik degerinde ise artma oldugu bildirilmigtir (45).

Armut, kestane, mese ve Toros sediri odunlarindan yiizeyleri koruyucu katmansiz
(kontrol), gomlak cilasi, tik yag1 ve siv1 parafin ile kaplanarak hazirlanmis 6rneklerin
UV iginlarina maruz birakilmas1 sonucunda; kontrol 6rneklerinin tamaminda san
renk tonu ve renk parlakliginda artis oldugu, koruyucu maddelerin sarin renk tonu ve
renk parlaklif1 degerindeki degisimi azalttiklar bildirilmigtir (46).
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4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal

Ulkemizde firetilen ve désemelerin kaplanmasinda yaygmn olarak kullanilan masif,

lamine ve laminat parke gesitleri deneme materyali olarak kullamlmugtir.
4.2. Parke Panellerinin Hazirlanmasi
4.2.1. Masif parke

Masif parke olarak denemelerde Dogu kayimi (Fagus orientalis Lipsky) odunundan
hazirlanan ve tek bilesenli politiretan esash mat parke vernigi ile kaplanmig drnekler
kullamlmistir (Sekil 4.1.). Masif parkeler isletmelerin I. Smif triinleri arasindan
tamamen tesadiifi olarak segilerek temin edilmisgtir.

%

KYN
Sekil 4.1. Masif parke 6rnegi (6l¢iiler mm)

16+ 0,5

Deney &rekleri 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 * 5 bagil nem sartlarinda degismez
agilia ulagincaya kadar bekletilmistir. Orneklerin ortalama rutubeti rastgele segilen
10 6rmekte % 9 + 0,5 olarak belirlenmigtir. Bu durumda &rnek yiizeyleri 6nce 80

nolu, sonra 100 nolu zimpara ile zimparalanmistir. Ornek yiizeylerindeki tozlar
verniklenmeden 6nce yumusak kil bir firga kullamlarak vakumla temizlenmisgtir.



22

4.2.1.1. Vernik uygulamasi

Orneklerin verniklenmesinde ASTM-D 3023 esaslarina ve iiretici firma 6nerilerine
uyulmustur (47). Vernikleme isleminde dolgu vernigi iizerine 2 kat son kat vernigi
piiskiirtme tabancasi ile uygulanmigtir.

Uretici firma Onerilerine uygun olarak hava basinci 2 bar, tabanca ug agikhig
1,8 mm, viskozite 18 sn DIN Cup/4mm ve vernik miktarn her kat igin 120 g/m2
olacak gekilde ayarlanmig, piiskiirtme tabancasi 6rnek ylizeyinden 20 cm yliksekte,
yiizeye dik ve paralel olarak ayn1 hizda hareket ettirilmistir.

Islemin yapilisinda, &nce tartilarak darasi alinan orneklere liflere paralel ydnde
tozlanma geklinde dolgu vernigi uygulanmistir. 5 dakika bekledikten sonra, normal
(capraz kat) uygulama seklinde verniklenen Ornekler 24 saat siire ile kurumaya
birakilmistir. Kurutulan Srnekler 220 ve 320 nolu zimparas: ile diizgiin bir yiizey
iizerinde ve zimpara takozu kullanilarak esit miktarda zimparalanmistir. Tozlan
alindiktan sonra agirliklann + 0,01 g duyarlikh analitik terazide tartilmis ve 1. kat son
kat vernigi uygulanarak kurumaya birakilmistir. 8 saat bekletildikten sonra 400 nolu
zimpara ile ylizeyler hafifce ve esit miktarda zimparalamp son 2. kat vernigi
uygulanarak laboratuvar sartlarinda kurumaya birakilmgtir.

4.2.2. Lamine parke

Denemelerde lamine parke olarak aym sartlarda tiretilen orta katmam masif agag
malzeme, MDF ve kontrplak olan ve orta katman1 MDF, alt ve iist katmaninda aym
kalinlikta masif yapigtirllmig ve yiizeyleri UV kurumali poliiiretan vernikle 5 kat
(3 dolgu + 2 son kat) kaplanmus 4 tiir 5rnek kullamlmugtir (Sekil 4.2.). Omekler seri
iiretim yapan bir fabrikada hazirlanmistir.
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Dogu kayim ot}
/ A Dogu kaymm
Kavak = MDF %
Okiime kapla.rna——/ Kagit "
MSF MDF
o~
_—Dogu kayimm __~—Dogu kaym
<«
MDF . gLy %
T
Dogu kayml‘/(
~
MDF2 KTR

Sekil 4.2. Lamine parke 6rnekleri (6l¢iiler mm)
4.2.3. Laminat parke
Laminat parke olarak aym sartlarda iiretilen orta katmam (tasiyici tabaka) 8 mm
kalinlikta yongalevha, MDF, HDF ve kontrplak olan 4 tiir 5rnek kullamlmgtir (Sekil

4.3). Levhalar tesadiifi olarak piyasadan temin edilmistir. Ornekler seri firetim
yapan bir fabrikada hazirlanmugtir.

HDEF ooj MDF oo:I

HDF MDF
BN Sas RT  A Al
YL KTR

Sekil 4.3. Laminat parke 6rnekleri (6l¢iiler mm)
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4.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmas:

4.3.1. Fiziksel ozellikler

4.3.1.1. Rutubet

Rutubet tayininde masif rnekler TS 2471, lamine ve laminat 6rnekler TS EN 322
esaslarina uyularak hazirlanmistir (48,49). Bu maksatla masif malzemelerden lifler
yoniinde 20 mm, enine kesitte 20x15 mm &lgiilerinde 10 adet, lamine ve laminat
malzemelerden 50x50 mm ol¢iilerinde her grup i¢in 10°ar adet olmak iizere toplam
90 (9x10) adet 6rnek hazirlanmigtir.

4.3.1.2. Yogunluk

Yogunluk tayini i¢in; masif 6rnekler TS 2470, lamine ve laminat 6rnekler TS EN
323/1 esaslarina gore hazirlanmistir (50,51). Bu maksatla masif malzemelerden lifler
yoniinde 30 mm, enine kesitte 15x15 mm o6lgiilerinde 10 adet, lamine ve laminat
malzemelerden 50x50 mm 6lgiilerinde her grup igin 10°ar adet olmak {izere toplam
90 (9x10) adet drnek hazirlanmagtir.

4.3.1.3. Kalinlik artisi, genislik artisi ve su alma miktar:

Kalinlik artis1, genislik artig1 ve su alma 6rnekleri; TS EN 317 esaslarina uyularak
her grup i¢in 50x50 mm boyutlarinda 10’ar adet olmak iizere toplam 90 (9x10) adet
hazirlanmagtir (52).

4.3.1.4. Cahyma

Kalinlik ve geniglik¢e ¢aligma &rnekleri TS EN 318 esaslarina gore hazirlanmigtir

(53). Bu amagla, her grup i¢in enine ve boyuna yénde 5’er adet olmak tizere 200x20
mm boyutlarinda toplam 90 (9x5x2) adet 6rnek hazirlanmstir.
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4.3.1.5. Ses yutma katsayisi

Ses yutma katsayis1 Srnekleri ASTM C384-04 esaslarina gére hazirlanmistir (54). Bu
amagla, her grup i¢in 69 mm capinda 3’er adet olmak lizere toplam 27 (9x3) adet
ornek hazirlanmagtir.

4.3.2. Mekanik dzellikler

4.3.2.1. Elastiklik modiili

Elastiklik modiilii 6rnekleri TS EN 310 esaslarina gore hazirlanmigtir (55). Bu
maksatla lamine ve laminat parkeler i¢in 50 mm genislik ve panel kalinlif1 (h) i¢in
20h + 50 mm uzunlugunda, masif drnekler i¢in 20 mm genislik ve 18h uzunlugunda
10°ar adet olmak iizere toplam 90 (9x10) adet 6rnek hazirlanmigtir.

4.3.2.2. Carpma etkisine dayamkhhk

Carpma etkisine dayamiklilik 6rnekleri TS 1770 esaslarina gére hazirlanmustir (56).
Bu amagla, her grup i¢in 225x225 mm boyutlarinda 1’er adet olmak iizere toplam 9

adet 6rnek hazirlanmigtir.

4.3.2.3. Brinell sertlik degeri

Brinell sertlik degeri 6rnekleri TS 139 esaslarina gore hazirlanmigtir (57). Bu amagla,
her grup i¢in 100x100 mm boyutlarinda 1°er adet olmak {izere toplam 9 adet 6rnek
hazirlanmigtir.

4.3.3. Yiizey kalitesi ozellikleri

4.3.3.1. Asinma direnci

Asinma direnci 6rekleri TS EN 438-2 esaslarina gore hazirlanmigtir (58). Bu
amagla, her grup i¢in 100x100 mm boyutlarinda 5’er adet olmak iizere toplam 15
(3x5) adet 6rnek hazirlanarak merkezlerine 6 mm ¢apinda delik agilmisgtir.
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4.3.3.2. Cizilme direnci

Cizilme direnci 6rnekleri TS EN 438-2 esaslarina gére hazirlanmistir. Bu amagla, her
grup i¢in 100x100 mm boyutlarinda 5’er adet olmak lizere toplam 15 (3x5) adet
Ornek hazirlanarak merkezlerine 6,5 mm ¢apinda delik agilmugtir.

4.3.3.3. Renk degisimi

Renk degisimi drnekleri TS 8106-2 ISO 4892-2 esaslarina gore hazirlanmagtir (59).
Bu maksatla cihazin rnek tutucu Slgiileri dikkate alinarak her grup ig¢in 120x40x3
mm boyutlarinda 3’er adet olmak iizere toplam 9 (3x3) adet 6rnek hazirlanmigtir.
4.3.3.4. Sigara ategine dayamikhhk

Sigara atesine dayaniklilik testi 6rnekleri TS EN 438-2 esaslarina gore hazirlanmagtir.
Bu amagla, her grup igin 100x100 mm boyutlarinda 5’er adet olmak iizere toplam 15
(3x5) adet 6rnek hazirlanmugtir.

4.3.3.5. Kuru sicakhga dayaniklihk

Kuru sicakliga dayamklilhk testi Ornekleri TS EN 438-2 esaslarina gore
hazirlanmigtir. Bu amagla her grup i¢in 230x230 mm olgiilerinde 3’er adet olmak
tizere toplam 9 (3x3) adet 6rnek hazirlanmigtir.

4.4. Deneme Metotlanr

4.4.1. Fiziksel ozellikler

4.4.1.1. Rutubet tayini

Rutubet tayini i¢in, masif rneklerde TS 2471, lamine ve laminat drneklerde TS EN
322 esaslarina uyulmustur. Bu maksatla 6rneklerin rutubetli agirliklar: (m;) £ 0.01 g



27

duyarlikl1 analitik terazide tartilmigtir. Daha sonra &rnekler havalandirilabilen etiivde
103% 2 °C sicaklikta degismez agirlia ulagincaya kadar kurutulmustur. Kurutma
dolabindan alinan &rnekler igerisinde fosfor pentoksit (P2Os) bulunan desikatérde
sogutulduktan sonra tam kuru haldeki agirliklarn (m,) belirlenmistir. Bunlara gore
rutubet (r):

== 100 [4.1]

esitliginden hesaplanmusgtir.
4.4.1.2. Yogunluk tayini

Yogunluk tayininde, masif 6rnekler i¢in TS 2472, lamine ve laminat 6rnekler i¢in TS
EN 323/1 esaslanna uyulmustur. Bu maksatla deney 6rnekleri 23 + 2 °C sicaklik ve
% 50 + 5 bagil nem sartlarinda iklimlendirme dolabinda degismez agirlia ulagincaya
kadar bekletildikten sonra agirliklarn 0,01 g duyarlikli analitik terazide tartilarak
(m), boyutlar1 £0,01 mm duyarlikli mikrometrik dijital kumpasla belirlendikten sonra
hacimleri (V) hesaplanmigtir. Bu degerlere gore yogunluk (8):

s=m" [4.2]
vV
esitliginden hesaplanmustir.

4.4.1.3. Kahnlk artigi, genislik artis1 ve su alma miktar:

Kalinlik artig1, genislik artis1 oranlar ve su alma miktar1 TS EN 317 esaslarina gore
belirlenmigtir. Bu maksatla hazirlanan 6rnekler, 23 +2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil
nem sartlaninda iklimlendirme dolabinda defismez agirhia ulasincaya kadar
bekletildikten sonra, agirliklar1 + 0,01 g duyarlikli analitik terazi ile tartilmms,
kalinliklar1 + 0.01 mm duyarhikli mikrometre ile, genislikleri + 0.01 mm duyarhikh
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dijital kumpas ile dl¢ililmiistiir (Sekil 4.4). Daha sonra, su yiizeyinden 25 £ 5 mm
agagida kalacak sekilde 20 + 1 °C sicakliktaki temiz suya konulan 6rneklerin kalinlik,
genislik ve agirliklari, 2 ve 24 saat sonra sudan ¢ikarilip fazla sularnt bir bez ile
alindiktan sonra tekrar belirlenmistir. Buna gore kalinhik artis1 (KA), geniglik artis1
(GA) ve su alma miktari (SA);

ko —k k= Iik 6lgiilen kalinlik
KA4=—=2—Lx100 o . [4.3]
. ko= Suda bekletildikten sonraki kalinlik
- g1= Ik olgiilen genislik
GA=22"81 ,.100 o o [4.4]
g; g2=Suda bekletildikten sonraki geniglik
-m my= Ik agrlik
Sa="2""1 s 100 [4.5]

m, ma=Suda bekletildikten sonraki agirlik

esitliklerinden hesaplanmistir.

Kalinlik 8l¢me noktasi

Genislik 6lgme noktasi

S0

S0

Sekil 4.4. Kalinlik ve genislik 6l¢me noktalan (6lgiiler mm)

4.4.1.4. Cahsma miktan

Calisma miktar1 tayini, TS EN 318 esaslarina uyularak yapilmigtir. Bu amagla
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hazirlanan 6rneklerin kalinlik Slgiim noktalarn isaretlenmistir (Sekil 4.5). Daha sonra
ornekler 20 + 2 ° C sicaklik ve % 65 £ 5 bagil nem sartlarinda iklimlendirme
dolabinda degismez afirlifa ulagincaya kadar bekletildikten sonra, isaretli
boslgelerden + 0,01 mm duyarlikli mikrometre ile kalinliklar (kg¢s) ve £ 0,01 mm
duyarlikl dijital kumpasla geniglikleri (g¢s) ol¢iilmiigtiir. Daha sonra sicaklik 20 + 2
°C’de sabit kalmak iizere ortamin bagil nemi % 35 + 5’e¢ ayarlanmis ve 6rnekler
degismez agirhfa ulastifinda kss ve gis degerleri belirlenmistir. Aym islemler
20 + 2 °C sicaklik ve % 85 £ 5 bagil nemdeki ortamda tekrarlanarak kgs ve ggs
degerleri belirlenmistir. Bu degerlere gore kalinlik artis1 (KA) ve genislik artisi1 (GA)
miktari;
KA=k85—k65 +100 GA=588"865 100 [4.6]
ks 8ss [4.7]

esitliklerinden, kalinliktaki azalma (KZ) ve genislikteki azalma (GZ) miktarlar ise;

K7~ kys—kgs <100 cz=283"85 100 {4.8]
o Ess [4.9]
esitliklerinden hesaplanmigtir.

10 90 20 10
200

Sekil 4.5. Kalinlik sl¢iim noktalan (6lgiiler mm) (53)

4.4.1.5. Ses yayllma hizx

Yogunlugu (5) ve elastiklik modiilii (E) belirlenen malzemelerde ses yayilma
hiz1 (v);
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E [4.10]

esitlifinden hesaplanmistir (29).
4.4.1.6. Ses rezistansi

Yogunlugu (&) ve elastiklik modiilii (£) belirlenen malzemelerde ses rezistansi (W);

=JEO [4.11]
esitliginden hesaplanmustir (29).
4.4.1.7. Ses yutma katsayisi

Ses yutma katsayis1 degerleri ASTM C384-04 esaslarina gore belirlenmigtir.
Hazirlanan 6rnekler 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlarinda degismez
agirliga ulagincaya kadar bekletilmistir. B400 Akustik Empedans Tiip kullamlarak
Orneklere 250, 500, 1000 ve 2000 Hz frekanslarda ses enerjisi gonderilmis, 6rnekler
tarafindan geri yansitilan enerjinin en yiikksek (V) ve en diisiik (V) degerleri
belirlenmistir (Sekil 4.6). Buna gore ses yutma katsayis1 (a);

4B V
= B=-L 4.12
“ (B+1)2 ( Vz) [4.12]

esitliinden hesaplanmugtir (31).
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Sekil 4.6. Ses yutma katsayisi deney diizenegi (31)
4.4.2. Mekanik ozellikler

4.4.2.1. Elastiklik modiilii

Elastiklik modiilii TS EN 310 esaslarina gore belirlenmistir. Hazirlanan 6rnekler 23
+2 °C sicaklik ve % 50 * 5 bagil nem sartlarinda degismez agirhga ulagincaya kadar
bekletildikten sonra kalinlik, diagonellerin kesisme noktalarindan, geniglik ise
uzunlugun ortasindan 6lgiilerek kaydedilmigtir. 5 tonluk, bilgisayar kontrollii egilme
test cihazina her Ornek icin geniglik ve kalinlik degerleri girilerek yiikleme
baglatilmig ve yiikk ve sehim egrisi yardimiyla bilgisayar destekli olarak elastiklik
modiilii belirlenmistir (Sekil 4.7).

D: Deney ornegi

15+£0.5

t: Ornek kalinhigh

/_D
| 5 l % (mm)
- 30205 i 1: 18120t
I: [;+50 mm
-

l

— 4 F: Kuvvet
I
I

| 11
2

Sekil 4.7. Elastiklik modiilii deney diizenegi (6l¢tiler mm) (55)
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4.4.2.2. Carpma etkisine dayamkhhk

Carpma etkisine dayamklilik degerleri TS 1770 esaslarina uyularak belirlenmistir.
Buna gore; hazirlanan 6rnekler 23 £ 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlarinda
7 giin bekletildikten sonra yatay konumdaki gergeve igerisine tespit edilmis
(Sekil 4.8) ve lizerine karbonlu kismu iiste gelecek sekilde bir karbon kagidi ve bunun
lizerine bir peliir kagidi konulmugtur. Daha sonra 263 g agirhiginda ve 40 mm
¢apinda olan gelik bilye 1,75 m yiikseklikten deney 6rnegi ylizeyine dik ve ortasinda
100x100 mm'lik alan igine gelecek sekilde distirlilmiigtiir. Aym islem 3 defa

tekrarlanmig ve carpma noktalari arasindaki mesafenin en az 20 mm olmas1

saglanmigtir.

o

L

.
%

]
¢ = i isiale
i l} ll N;ﬁn e
] ll{ ) - 280 a] i
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Sekil 4.8. Carpma etkisine dayaniklilik deneyi diizenegi (l¢liler mm) (56)
Deneyden sonra bilye tarafindan o6rnek lizerinde agilan ve peliir kagidi {izerinde
olusan izin ¢ap1 ve derinligi ol¢lilmiis, ayrica ¢iplak gézle 250 mm uzakliktan
bakilarak bilyenin etkisi gézlenmigtir.

4.4.2.3. Brinell sertlik degeri

Brinell sertlik degeri TS 139 esaslarina gére belirlenmistir. Buna gore; Grnek
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yiizeyine kuvvet uygulama kolunun ucunda bulunan 10 mm ¢apinda (D) yarim kiire
(celik bilye) Ornek ylizeyinin ortasina gelecek sekilde ve tedricen artinlarak 30
saniye siireyle 980 N’luk kuvvet uygulanmistir (Sekil 4.9). Yiik 15 saniyede sifira
indirilerek, ¢elik kiirenin drnek yiizeyinde a¢tifi gukurun ¢apr 0,05 mm duyarlikla
Olgiim yapabilen biiyliteg yardimiyla Slgiilmiistiir. Buna gore Brinel sertlik degeri
(Hs);

F: Uygulanan kuvvet
d: Celik kirenin deney ornegi [4.13]
yiizeyinde agtig1 cukurun ¢apt

HB

_ 2F
xD(D-D* -d?)

esitlii yardimiyla hesaplanmistir.

'3

N

Sekil 4.9. Brinell sertlik deneyi diizenegi (57)
4.4.3. Yiizey kalitesi ozellikleri
4.4.3.1. Asinma direnci
Asinma direnci, TS EN 438-2 esaslarina uyularak asindirma deneyi cihazinda
belirlenmigtir (Sekil 4.10). Buna gére; agindiric1 tanecikleri altiminyum oksit olan

zimpara kagidi ve deney 6mekleri 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem
sartlarinda 72 saat bekletildikten sonra zimpara tekerleklerin {izerine yapistirilmagtir.
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Ornek, yatay diizleme paralel 58-62 dev/dak hizla dénen disk fizerine baglanarak
deneye baglanmig ve her 500 devirde zimpara degistirilmistir. Vernikli 6rneklerde
aginmaya bagladiktan sonra her 5 devirde, laminat &rneklerde ise her 25 devirde
deney Orneginin yiizeyi kontrol edilerek yiizeydeki desenlerin veya rengin % 95'inin
tamamen agmip kayboldugu andaki devir sayisi aginma direnci degeri olarak
kaydedilmigtir.

1. Deney drnegi

2. Zimpara geridi

= 1. 3. Agindinica tekerler
4, Toz emme ucu

5. Sikistirma vidast
6. Numune tutucu

7. Yatay disk

Sekil 4.10. Asindirma deney diizenegi (58)

4.4.3.2. Cizilme direnci

Cizilme direnci TS EN 438-2 esaslarina gore ¢izilme deneyi cihazinda belirlenmistir
(Sekil 4.11). Buna gére; hazirlanan 6rnekler 23 + 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil
nem sartlarinda 4 giin siireyle bekletilmigtir. Deney cihazi, su terazisi yardimiyla yer
diizlemine paralel konuma getirilerek deney drnegi 5 + 1 dev/dak hizla donen destek
tablas1 {izerine sikistirma vidas1 yardimiyla baglanarak, yarigapt 0,090 + 0,003 mm
olan elmas ucu tagiyan destek kolu elmas u¢ 6rnege temas ettiinde yatay konuma
getirilmis ve * 0,01 duyarlikla agirlik ayarlar: yapilmagtir.

Deneye 5 N’luk kuvvet uygulanarak baglanmis, Srnek ylizeyinde gOriinilir iz
olusmadig taktirde yiik 0,5 N’luk kademelerle kesintisiz ¢izik meydana gelinceye
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kadar artiilmigtir. 5 N’luk kuvvet uygulandiginda kesintisiz ¢izik olustugu taktirde;
kuvvet 2 N’a kadar 0,5 N’luk, 1 N’a kadar 0,25 N’luk, 1 N’un altinda 0,1 N’luk
kademelerle azaltilmis, kesik ¢izgiler meydana geldiginde deneye son verilmigtir.
Omek yiizeyi alkollii yumusak bezle temizlendikten sonra 100 liix'liikk bir 151k altinda
yaklagik 250 mm mesafeden ¢iplak gozle bakilarak kesik ¢izgilerden bir dnceki
stirekli ¢izginin olugumunda uygulanan kuvvet, 6rnegin ¢izilme direnci degeri olarak
kaydedilmisgtir.

1. Hareketti kitle
2.Gésterge
3-Elmas uclu mit
&.Kirese! olarak yataklanmis kol
5.Ktiglk disk

6.Yuvariak yatay disk

Deney Srnegi

|
P

Sekil 4.11. Cizilme direnci deney diizenegi (58)

4.4.3.3. Renk degisimi

Yiizeylerde ultraviyole (UV) 1s1ginin renk degistirici etkisi, TS 8106-2 ISO 48922
esaslarina uyularak belirlenmigtir (59). Deneyler, ATLAS 150 S XENONTEST
cihazinda 72 saat siire ile giineg yayilimu ve kiiresel yayillim, xenon ark yayilimi ile
taklit edilerek yapilmigtir (60). Cihaza iligkin teknik ozellikler Cizelge 4.1°de
verilmistir.



36

Cizelge 4.1. Soldurma cihazinin teknik 6zellikleri (60)

TP XENON TEST 150 S

OLCULER 85*55%159 (cm)

AGIRLIK 190 Kg

GUCU 220 Voit, 50 Hz+ %10

SOGUTMA ICIN GEREKLI ?mf“l : 150 m*/saat

HAVA MIKTARI hfs . |: 40 m*/saat
UCTeSs1

GURULTU 66 dB

Deneyden 6nce ve sonra renk &lgiimleri, ASTM-D 3924°de belirtilen esaslara gére
(61) renk Slgme cihaz ile yapilmigtir (Sekil 4.12).

a: Xenon ark lambast
b: Fiber optik kablo (6lgiim
igin)

/—a

B c: Fiber optik kablo (151k
T q
iletimi igin
& > d: Birlestirme odasi

e: Deney ornegi

Sekil 4.12. Renk 6lgme cihaz1 (62)

Yansima degerleri, ii¢ uyumlu renk degeri (tristumulus value) olarak bilinen mavi
yesil ve san filtrelerden gegirilerek elde edilmekte ve genellikle X, Y, Z degerleri
seklinde adlandirilmaktadir. Tristumulus degerleri icin C (renk parlaklik degeri)
belirleyici olarak kullanilmaktadir (63). Bu c¢alismada da degerlendirme igin “C”
belirleyici olarak kullanilmugtir (Sekil 4.13).
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g

c.
N T, v ™
NN .
N \ Metrik ronk agisi H®
10 20 30 40 50 60

+a* Kimizi
J

Sekil 4.13. L* C *H Renk sistemi (62)

Munsel renk kiiresinde; renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L*, a*, b*
degerlerine gore tespit edilmektedir (Sekil 4.14).

Beyaz

4/

AEab L* Pariakitk

& -
L

-b* Mavi Gri

LS

Siyah

P2

+a*

Sekil 4.14. L*, a*, b* renk alanlan ve farkliliklar1 AEab (62)

4.4.3.4. Sigara atesine dayanikhihk

Sigara ategine kars1 dayaniklilik deneyi TS EN 438-2 esaslarina uyularak yapilmugtir.
Deneyde uzunlugu 70 mm, agirligr 1,0 - 1,1 g olan filtresiz sigaralar kullanilmigtir.
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Deney 6mekleri 23 = 2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlaninda 7 giin,
sigaralar ise aym sartlarda 24 saat klimatize edilmigtir. Ornekler, yatay konumdaki
bir tabla {izerine yerlestirildikten sonra 10 mm’lik kism igilen sigara 6rnek ylizeyine
boylamasina konulmus ve 20 mm’lik kisim yanmincaya kadar bekletilip yiizeyden
alinmigtir. Yiizey % 95'lik etil alkole batirilmig bir bezle silindikten sonra ¢iplak
gbzle incelenmis ve Cizelge 4.2'deki bilgilere gére Orneklerin sigara atesine

dayaniklilik dereceleri belirlenmigtir.

Cizelge 4.2. Sigara atesine dayamklilik dereceleri

Derece | Yiizeydeki degisiklikler
5 Higbir degisiklik yok
4 Belirli agilardan bakildiginda parlaklikta ¢ok az bir degisme veya hafif

kahverengi leke mevcut

3 Parlaklikta orta derecede bir degisme veya orta siddette kahverengi renkli

leke mevcut

2 Koyu kahverengi leke mevcut fakat ylizey yapisinda bozulma yok

1 Kabarciklar ve/veya ¢atlaklar mevcut

4.4.3.5. Kuru sicakhga dayamkhhk

Kuru sicakliga dayaniklilik deneyi TS EN 438-2 esaslarina gore yapilmistir. Buna
gore; hazirlanan Srnekler 23 £2 °C sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlarinda 7 giin
bekletilmigtir. Daha sonra 5 ayr noktadan yiizeylerin renk ve parlakliklan
Sl¢iilmiigtiir. Dokme aliiminyumdan yapilmis dis ¢ap1 100 + 1,5 mm, tam boyu 70 +
1,5 mm, ¢eper kalinlign 2,5 £ 0,5 mm ve taban kalinlifi 2,5 mm olan kabin igi
gliserin tristearat maddesi ile doldurulduktan sonra termometre tabandan yaklasik 6
mm yukarda kalacak sekilde kabin orta kismina merkezlenmis ve kap bir isitict
tizerine konularak gliserin tristearat maddesinin sicaklign 185 °C’ ye ¢ikarnlmugtir.
Kap, 1sitic1 fizerinden alinarak siirekli karigtirnlmig ve sicaklik 180 + 1 °C' ye gelince
Ornek yiizeyine konularak 20 dakika bekletilmigtir. Bu siire sonunda kap 6rnek
yilizeyinden alinarak 45 dakika sogumasi beklendikten sonra yiizeylerin deney
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Oncesindeki aym noktalardan renk ve parlakliklar tekrar Sl¢iilmiigtiir. Deney dncesi
ve sonrasindaki renk ve parlaklik degerleri farklar1 hesaplanarak kuru sicakliin
etkisi belirlenmigtir. Ayrica yiizeyler ¢iplak gézle incelenmis, tesbit edilen etki
Cizelge 4.3'deki bilgilerle kargilastinlarak deney orneklerinin kuru sicakliga
dayaniklilik dereceleri belirlenmisgtir.

Cizelge 4.3. Kuru sicaklifa dayamiklilik dereceleri

Derece | Yiizeydeki Degisiklikler
5 Hig bir degisiklik yok
4 Belirli agilardan bakildifinda yiizeyde ¢ok az parlaklik ve/veya renk

kayb1 mevcut

3 Orta siddette parlaklik ve/veya renk kaybi mevcut

2 Belirgin oranda parlaklik ve/veya renk kaybi mevcut

1 Yiizeyde bozulma ve/veya kabarma mevcut

4.4.3.6. Parlakhk degisimi

Parlaklik lgtimleri 60 2 ° de 6l¢iim yapan parlakhik lgme cihazi (Gloss — metre)
ile yapilmigtir (Sekil 4.15) (64). Cihaz her grup olgiimden Once iyi cilalanmas,
diizgiin yiizeyli, kirilma indisi 1,567 olan ve parlakligi her geometri i¢in 100 olarak
belirlenmis siyah cam ile kalibre edilmistir. Her ylizeyde birbirine dik iki yonde
toplam 10 adet 6l¢iim yapilarak elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasi parlaklik
degeri olarak alinmistir.
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G: Lamba

L;,Ly: Mercekler

B: Alici pencere

P: Ornek yiizeyi
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Sekil 4.15. Parlaklik 6l¢me cihazi (37)

4.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneyler sonunda elde edilen degerlere malzeme ¢esidinin etkisini belirlemek
amaciyla Varyans analizi (ANOVA) kullamlmig ve gruplar aras: fark % 95 giiven
diizeyinde Onemli giktifinda, Duncan testi ile ortalama degerler arasindaki fark
kargilagtinlmigtir. B6ylece, denemeye alinan faktérlerin birbirleri arasindaki basar
siralamalar, en kiiciik 6nemli fark (LSD) kritik degerine gore homojenlik gruplarina
ayrilmak suretiyle belirlenmigtir.

Veriler, MSTAT-C paket programinda analiz edilmigtir. Aritmetik ortalama, standart
sapma, regresyon analizi ve grafik ¢izimlerinde Microsoft Excel, sekil gizimlerinde
ise AutoCAD paket programlan kullaniimigtir.
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5. BULGULAR

5.1. Fiziksel Ozellikler

5.1.1. Yogunluk

Deney orneklerinin yogunluk degerleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Yogunluk degerleri

MALZEME CESIDI EYOGUNLUK (g/cm’)s

MSF 0,424 0,021

AMINE MDF 0,787 0,005

L MSF2 0,761 0,004

KTR 0,772 0,009

HDF 0,891 0,005

LAMIN MDF 0,842 0,007

L YL 0,815 0,018

KTR 0,771 0,015

MASIF KYN 0,711 0,049
X : Aritmetik ortalama s: Standart sapma

Yogunluk, en yiiksek HDF laminat parkede, en diigiik ise MSF lamine parkede elde

5.1.2. Su alma miktar1

Deney Sreklerinin su alma miktarlan Cizelge 5.2° de verilmisgtir.



Cizelge 5.2. Su alma miktarlan
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SU ALMA MIKTARLARI (%)
MALZEME CESIDI 2 SAAT 24 SAAT
X s X s

MSF 23,14 8,710 4783 7,795

. MDF 5,02 0,372 32,26 6,252
LAMINE MSF2 5,74 0,592 20,54 1,993
KTR 15,30 4,582 32,67 5,456

HDF 2,49 0,144 11,19 0,578

. MDF 2,61 0,219 11,27 0,590
LAMINAT YL 45,04 2,434 59,77 2,171
KTR 10,96 1,975 28,54 3,167

MASIF KYN 9,89 0,802 29,90 3,157

Buna gére, siireye bagh olarak Orneklerin su alma miktarinda farklibiklar

bulunmaktadir.

Su alma miktarinda malzeme ¢esidi ve siirenin etkisine iligkin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.3’de verilmigtir.

Cizelge 5.3. Malzeme ¢egidi ve siirenin su alma miktarina etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglari
Varyans Kaynag | S.D. ;‘(oa ]:'lil::l Oﬁll.:ll;:sl F Degeri | P Degeri
Malzeme (A) 8 33319,552 4164,944 280,8855 | 0,0000*
Siire (B) 1 13136,178 | 13136,178 885,9092 | 0,0000*
AB 8 1609,301 201,163 13,5665 | 0,0000*
Hata 162 2402,121 14,828 - -
Toplam 179 50467,151 - - -

* : Fark 0,05 e gore onemli

Su alma miktarinda malzeme gesidi, slire ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri
istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur (0=0,05). Malzeme c¢esidi diizeyinde
yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglan Cizelge 5.4°de verilmisgtir.



43

Cizelge 5.4. Malzeme ¢esidinin su almaya etkisine iliskin Duncan testi sonuglar:

MALZEME CESIDI X HG
MSF 35,49 B
. MDF 18,64 D
LAMINE MSF2 13,14 E
KTR 23,99 C

HDF 6,840 F**
. MDF 6,942 F

LAMINAT YL 52,40 A*
KTR 19,75 D
MASIF KYN 19,89 D
LSD + 2,405

HG: Homojenlik grubu

*: En fazla

**: Fnaz

Su alma miktari; en fazla YL laminat parkede, en az HDF laminat parkede elde
edilmigtir. Laminatta HDF ile MDF ayrica, laminatta KTR ile laminede MDF ve
masif KYN arasindaki fark Onemsiz ¢ikmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.1°de

gosterilmigtir.
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Sekil 5.1. Malzeme ¢esidine gére su alma miktari

MASIF

Su alma miktar1 i¢in siire diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglari
Cizelge 5.5°de verilmigtir.



Cizelge 5.5. Siirenin su alma etkisine iligkin Duncan testi sonuglar

'SURE
2 SAAT 24 SAAT
X HG X HG
13,56 B** 30,44 A*
LSD < 1,134

24 saatteki su alma miktar1 2 saate gére daha yiiksek bulunmustur. Bunlara ait grafik
Sekil 5.2°de gosterilmigtir.

35
~ 30 L
,\:
= 25
2 2
E s
[} 1 4]
g 1 1T,
® 10
=3
®w 5
2 Saat 24 Saat

Sekil 5.2. Siireye gbre su alma miktarn

Malzeme ¢esidi-siire diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglan Cizelge
5.6°da verilmisgtir.

Cizelge 5.6. Malzeme gesidi-siire etkilegiminin su alma etkisine iliskin Duncan testi

sonuglar
. SU ALMA MIKTARLARI (%)
MALZEME CESIDI 2 SAAT 24 SAAT
X HG X HG
MSF 23,14 E 47,83 B
\MINE MDF 5,021 H 32,26 C
L MSF2 5,741 H 20,54 E
KTR 15,30 F 32,67 C
HDF 2,494 H** 11,19 G
\MiN MDF 2,610 H 11,27 G
L AT YL 45,040 B 59,77 A*
KTR 10,960 G 28,54 D
MASIF KYN 9,888 G 29,90 CD
LSD + 3,401
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Su alma miktar; en fazla YL laminat parkede 24 saat sonunda, en az HDF laminat
parkede 2 saat sonunda elde edilmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.3’de gosterilmistir.

70 ] T
60 ®2Saat A24 Saat AT
£ 50
c A" & 4504
£ 40 T
§ 30 A AT A—zs,é*t—ig’i
® 5 & B A 20
a & 153
10 . AlLD_ A1 @105 gos
0 &> &> oY @26
MSF MDF | MSF2 | KTR HDF MDF YL KTR KYN
LAMINE LAMINAT MASIF
Sekil 5.3. Malzeme gesidi-siireye gore su alma miktari
5.1.3. Kalmhk artisa
Deney 6rneklerinin kalinlik artis1 degerleri Cizelge 5.7° de verilmistir.
Cizelge 5.7. Kalinlik artis1 degerleri
. KALINLIK ARTISI (%)
MALZEME CESIDI 2 SAAT 24 SAAT
X s X s
MSF 2,83 1,688 6,09 1,633
\MINE MDF 1,10 0,180 3,73 0,454
L MSF2 1,05 0,169 2,91 0,435
KTR 1,49 0,525 6,07 1,529
HDF 0,02 0,050 0,44 0,081
\MiIN MDF 0,29 0,145 0,84 0,201
L AT YL 17,51 0,804 23,78 1,010
KTR 0,70 0,485 3,80 1,470
MASIF KYN 1,08 0,501 3,09 0,699
Buna gbre, silireye bagli olarak Orneklerin kalinlik artiginda farkliliklar

bulunmaktadir.
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Kalinlik artisinda malzeme ¢esidi ve siire etkisine iligkin Varyans analizi sonuglan
Cizelge 5.8°de verilmigtir.

Cizelge 5.8. Malzeme ¢esidi ve siirenin kalnlik artigina etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglari

Varyans Kaynag | S.D. 'II‘(oa ;l:l lelfl 05:::::51 F Degeri | P Degeri
Malzeme (A) 8 6320,838 790,105 1076,0628 | 0,0000*
Siire (B) 1 337,858 337,858 460,1376 | 0,0000*
AB 8 138,296 17,287 23,5436 | 0,0000*
Hata 162 118,949 0,734 - -
Toplam 179 6915,942 - - -

* : Fark 0,05°e gore énemli

Kalinlik artisinda malzeme c¢esidi, siire ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri
istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde
yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglan Cizelge 5.9°da verilmistir.

Cizelge 5.9. Malzeme ¢esidinin kalinlik artigina etkisine iligkin Duncan testi

sonuglar
MALZEME CESIDI X HG
MSF 4,46 B
\MiINE MDF 2,42 D
L MSF2 1,98 D
KTR 3,78 C
HDF 0,23 E**
. MDF 0,56 E
LAMINAT YL 20,65 A*
KTR 2,25 D
MASIF KYN 2,08 D
LSD + 0,5350

Kalinlik artisi; en fazla YL laminat parkede, en az HDF laminat parkede elde
edilmistir. Laminede MDF ve MSF2 ile laminatta KTR ve masif KYN ayrica,
laminatta HDF ile MDF arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil
5.4°de gosterilmistir.
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Kalinlik artis1 icin siire diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglar
Cizelge 5.10°da verilmigtir.

Cizelge 5.10. Siirenin kalinlik artigina etkisine iliskin Duncan testi sonuglar1

SURE

2 SAAT

24 SAAT

HG

X

HG

B**

5,64

LSD + 0,2522

24 saatteki kalinlik artig1 2 saate gore daha yiiksek bulunmugtur. Bunlara ait grafik

Sekil 5.5°de g6sterilmistir.

6 Y 5,64
g 5
o 4
E 3 .—-2-89
E2
2 4

0

2 Saat 24 Saat

Sekil 5.5. Siireye gore kalinlik artig1
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Malzeme ¢esidi—siire diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglan Cizelge
5.11°de verilmigtir.

Cizelge 5.11. Malzeme ¢egidi—siire etkilesiminin kalinlik artisma etkisine iligkin
Duncan testi sonuglar

. KALINLIK ARTISI (%)
MALZEME CESIDI 2 SAAT 24 SAAT
X HG X HG
MSF 2,830 E 6,086 C
. MDF 1,103 FG 3,734 D
LAMINE “MSF2 1,054 FG 2,913 E
KTR 1,494 F 6,066 C
HDF 0,024 H** 0,444 GH
. MDF 0,286 GH 0,843 FGH
CANINAL YL 17,515 B 23,780 A*
KTR 0,702 FGH 7,018 D
MASIF KYN 1,081 FG 3,087 DE
LSD + 0,7566

Kalinlik artigi; en fazla YL laminat parkede 24 saat sonunda, en az HDF laminat
parkede 2 saat sonunda elde edilmigtir. 2 saat sonunda; lamine MDF ve MDF?2 ile
masif KYN, 24 saat sonunda; lamine MSF ile KTR ayrica, lamine MDF ile laminat
KTR degerleri arasindaki fark Onemsiz ¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.6°da
gOsterilmigtir.
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Sekil 5.6. Malzeme ¢esidi — siireye gore kalinlik artis1
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5.1.4. Genislik artis1
Genislik artig1 degerleri Cizelge 5.12° de verilmistir.

Cizelge 5.12. Genislik artis1 degerleri

GENISLIK ARTISI (%)
MALZEME CESIDI 2 SAAT 24 SAAT
X s X s

MSF 0,74 0,306 1,37 0,223

. MDF 0,25 0,077 0,93 0,238
LAMINE MSF2 0,40 0,084 0,95 0,130
KTR 0,51 0,176 1,43 0,222

HDF 0,11 0,027 0,36 0,038

. MDF 0,12 0,015 0,32 0,032
LAMINAT YL 0,92 0,059 1,11 0,059
KTR 0,44 0,008 0,64 0,073

MASIF KYN 0,97 0,163 5,85 0,630

Buna gore, siireye bagh olarak &rneklerin genislik artisi degerlerinde farklihiklar
bulunmaktadir.

Geniglik artis1 degerlerine malzeme gesidi ve siire etkisine iliskin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.13°de verilmistir.

Cizelge 5.13. Malzeme ¢esidi ve silirenin genislik artigina etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. ﬁa;le;z o™ | FDegeri | P Degeri
Malzeme (A) 8 149,441 18,680 448,9620 | 0,0000*
Siire (B) 1 40,311 40,311 968,8362 | 0,0000*
AB 8 90,114 11,264 270,7277 | 0,0000*
Hata 162 6,740 0,042 - -
Toplam 179 286,606 - - -

* : Fark 0,05°e gore onemli

Genislik artisina malzeme ¢esidi, slire ve bu faktorlerin kargilikli etkilesimleri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmugtur (0=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde
yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglar1 Cizelge 5.14’de verilmisgtir.
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Cizelge 5.14. Malzeme ¢esidinin geniglik artigina etkisine iligkin Duncan testi

sonuglari

MALZEME CESIDI X HG
MSF 1,057 B

\MINE MDF 0,592 CD
L MSF2 0,678 C
KTR 0,967 B
HDF 0,236 E

AMIN MDF 0,218 E**
L AT YL 1,014 B
KTR 0,541 D

MASIF KYN 3,408 A*
LSD +0,1279

Genislik artis1; en fazla KYN masif parkede, en az ise MDF laminat parkede elde
edilmigtir. Laminatta HDF ile MDF ayrica, laminatta YL ile laminede MSF ve KTR
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.7°de gosterilmisgtir.
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Sekil 5.7. Malzeme ¢esidine gore genislik arti1

Siire diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglan Cizelge 5.15°de

verilmigtir.
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Cizelge 5.15. Siirenin genislik artisina etkisine Duncan testi sonuglari

SURE
2 SAAT 24 SAAT

X HG X HG
0,495 B** 1,441 A*
LSD * 0,06029

24 saatteki genislik artig1 2 saate gére daha yiiksek bulunmustur. Bunlara ait grafik
Sekil 5.8°de gsterilmistir.
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Sekil 5.8. Siireye gore genislik artis1

Malzeme gesidi—siire diizeyinde yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Cizelge
5.16’da verilmistir.

Cizelge 5.16. Malzeme c¢esidi—siire etkilegiminin genislik arti;i etkisine iliskin
Duncan testi sonuglarn

GENISLIK ARTISI (%)
MALZEME CESIDI 2 SAAT 24 SAAT
X HG X HG
MSF 0,741 DE 1,374 B
. MDF 0,258 HI 0,930 CD
LAMINE MSF2 0,401 GH 0,954 C
KTR 0,507 FG 1,431 B
HDF 0,109 I** 0,362 GH
. MDF 0,116 I 0,320 GH
LAMINAT YL 0,916 CD 1,111 C
KTR 0,444 GH 0,637 EF
MASIF KYN 0,965 C 5,852 A*
LSD + 0,1809
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Genigslik artig1; en fazla KYN masifte 24 saat sonunda, en az HDF laminatta 2 saat
sonunda elde edilmigtir. 2 saatte lamine MSF2 ile laminat KTR ve 24 saatte laminat
HDF ve MDF ayrica, 24 saatte lamine MSF2 ile laminat YL arasindaki fark 6nemsiz
¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.9°da g6sterilmistir.
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Sekil 5.9. Malzeme gesidi—siireye gére genislik artis:

5.1.5. Cahsma

5.1.5.1. Artig miktarlan

Kalinlik yoniinde

Deney 6rneklerinin kalinlik yoniinde artis degerleri Cizelge 5.17°de verilmigtir.

Cizelge 5.17. Kalinlik y6niinde artig degerleri (%)

MALZEME CESIDI X s
MSF 2,318 0,290
. MDF 3,812 0,124
LAMINE MSF2 5,863 0,311
KTR 3,048 0,398
HDF 3,289 0,184
. MDF 3,738 0,190
LAMINAT YL 3,241 0,162
KTR 2,003 0,086
MASIF KYN 2,365 0,369
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Buna gore, malzeme gesidine gore kalinlik yoniindeki artis degerleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadir.

Kalinlik yoniindeki artisga malzeme ¢esidinin etkisine iligkin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.18°de verilmisgtir.

Cizelge 5.18. Malzeme ¢esidinin kalinlik yoniindeki artisa etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglan

Varyans Kayna@ | S.D. 1‘;’;:‘3 O‘;:Eﬁ:s] F Degeri | P Degeri
Tekerriir ) 0,416 0,046 03996 | NS
Malzeme 8 | 106,004 13,262 14,6724 | 0,0000%
Hata 7 8,327 0,116 n .
Toplam 89 114,836 - - -

* : Fark 0,05°e gore énemli  NS: Fark onemsiz

Kalinlik yéniindeki artisa malzeme c¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur (¢=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglar1 Cizelge 5.19°da verilmistir.

Cizelge 5.19. Malzeme ¢esidinin kalinlik yoniindeki artisa etkisine iliskin Duncan
testi sonuglar

MALZEME CESIDI X HG
MSF 2,318 D
. MDF 3,812 B
LAMINE MSF2 5,863 A*
KTR 3,048 C
HDF 3,289 C
. MDF 3,738 B
LAMINAT YL 3,241 C
KTR 2,003 E**
MASIF KYN 2,365 D
LSD +0,3026

Kalinlik yoniindeki artig; en fazla MSF2 lamine parkede, en az ise KTR laminat
parkede elde edilmigtir. Lamine MDF ile laminat MDF, laminat HDF ve YL ile
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lamine KTR ayrica, lamine MSF ile KYN masif degerleri arasindaki fark 6nemsiz
¢ikmustir. Bunlara ait grafik Sekil 5.10°da gosterilmisgtir.
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Sekil 5.10. Malzeme gesidine gore kalinhik yoniinde artig

Geniglik yoniinde

Deney 6rneklerinin geniglik yoniinde artis degerleri Cizelge 5.20°de verilmistir.

Cizelge 5.20. Genislik y6niinde artis degerleri (%)

MALZEME CESIiDI X s
MSF 0,564 0,086
. MDF 0,540 0,014
LAMINE MSF2 0,972 0,056
KTR 0,982 0,055
HDF 0,172 0,038
. MDF 0,149 0,039
LAMINAT YL 0,202 0,029
KTR 0,146 0,012
MASIF KYN 3,243 0,247

Buna gore, malzeme ¢esidine gére genislik yOniindeki artis degerleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadar.
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Genislik yoniindeki artiga malzeme ¢esidinin etkisine iliskin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.21°de verilmistir.

Cizelge 5.21. Malzeme cesidinin genislik yoniindeki artisa etkisine iliskin Varyans

analizi sonugclarn
Varyans Kaynag | S.D. ,},‘:&;’ﬁ; Oft:f:ﬁ:s] F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 0,067 0,007 1,0646 | 0,3992
Malzeme 8 77,537 9,692 1390,2311 | 0,0000*
Hata 72 0,502 0,007 - -
Toplam 89 78,106 - - -

* : Fark 0,05°e gore onemli

Genislik yoniindeki artiga malzeme gegsidinin etkisi istatistiksel anlamda &nemli
bulunmustur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma
sonuglar1 Cizelge 5.22’de verilmisgtir.

Cizelge 5.22. Malzeme ¢esidinin geniglik yoniindeki artiga etkisine iliskin Duncan
testi sonuglan

MALZEME CESIDI X HG
MSF 0,564 C
. MDF 0,540 C
LAMINE MSF2 0,972 B
KTR 0,982 B
HDF 0,172 D
. MDF 0,149 D
LAMINAT YL 0,202 D
KTR 0,146 D**
MASIF KYN 3,243 A*
LSD + 0,07435

Genislik yoniindeki artig; en fazla KYN masif parkede, en az ise KTR laminat
parkede elde edilmigtir. Laminede MSF ile MDF, MSF2 ile KTR, laminatta ise HDF,
MDF, YL ve KTR degerleri arasindaki fark onemsiz ¢ikmugtir. Bunlara ait grafik
Sekil 5.11°de gosterilmigtir.
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Sekil 5.11. Malzeme ¢esidine gore geniglik yoniinde artig

5.1.5.2. Azalma miktarlan

Kalinlik yoniinde

Deney Srneklerinin kalinlik yoniinde azalma degerleri Cizelge 5.23’de verilmisgtir.

Cizelge 5.23. Kalinlik y6niinde azalma degerleri (%)

MALZEME CESIDI X s
MSF -1,050 0,175
: MDF -1,492 0,082
LAMINE MSF2 -1,159 0,146
KTR -1,254 0,181
HDF -1,355 0,124
. MDF -1,185 0,091
LAMINAT YL -1,545 0,159
KTR -1,225 0,083
MASIF KYN 1,224 0,183

Buna gore, malzeme ¢esidine gore kalinlik yOniindeki azalma degerleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadar.

Kalinlik y6niindeki azalmaya malzeme ¢esidinin etkisine iliskin Varyans analizi
sonuglan Cizelge 5.24’de verilmigtir.
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Cizelge 5.24. Malzeme ¢esidinin kalinlik yoniindeki azalmaya etkisine iligkin

Varyans analizi sonuglari
Varyans Kaynag | S.D. f:;gﬁ; oft:f:ﬁ:s] F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 0,912 0,101 2,2609 0,0273
Malzeme 8 2,042 0,255 5,6964 0,0000*
Hata 72 3,226 0,045 - -
Toplam 89 6,179 - - -

* : Fark 0,05 e gore énemli

Kalinlik y6niindeki azalmaya malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmugtur (¢=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma
sonuclan Cizelge 5.25°de verilmigtir.

Cizelge 5.25. Malzeme c¢esidinin kalinlik yoniindeki azalmaya etkisine iliskin
Duncan testi sonuglari

MALZEME CESIDi X HG
MSF -1,050 A**
. MDF -1,492 C

LAMINE MSF2 -1,159 AB
KTR -1,254 AB

HDF -1,355 BC

\MiN MDF -1,185 AB
L AT YL -1,545 C*
KTR -1,225 AB

MASIF KYN -1,224 AB

LSD +0,1885

Kalinlik y6niindeki azalma; en fazla YL laminat parkede, en az ise MSF lamine
parkede elde edilmigtir. Lamine MSF2, KTR ile laminat MDF, KTR ve masif KYN
ayrica, lamine MDF ile laminat YL degerleri arasindaki fark Snemsiz gikmigtir.
Bunlara ait grafik Sekil 5.12°de gosterilmigtir.
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Sekil 5.12. Malzeme ¢esidine gére kalinlik yoniinde azalma

Geniglik yoniinde

Deney orneklerinin genislik ySniinde azalma degerleri Cizelge 5.26°da verilmisgtir.

Cizelge 5.26. Genislik y6niinde azalma degerleri (%)

MALZEME CESIDI X s
MSF -0,115 0,042
. MDF -0,362 0,009
LAMINE MSF2 -0,092 - 0,013
KTR -0,376 0,044
HDF -0,153 0,007
. MDF -0,140 0,015
LAMINAT YL -0,145 0,008
KTR -0,108 0,020
MASIF KYN -1,308 0,082

Buna gére, malzeme g¢esidine gbre geniglik yoniindeki azalma deerleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadir.

Genislik yoniindeki azalma degerlerine malzeme ¢esidinin etkisine iligkin Varyans
analizi sonuglan Cizelge 5.27°de verilmigtir.
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Cizelge 5.27. Malzeme ¢esidinin geniglik yoniindeki azalmaya etkisine iligkin

Varyans analizi sonuglar1
Varyans Kaynagi | S.D. ,II? ;;:;fl Oft:;::;:g F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 0,015 0,002 1,4429 |0,1863
Malzeme 8 12,107 1,513 1347,7692 | 0,0000*
Hata 72 0,081 0,001 - -
Toplam 89 12,203 - - -

* : Fark 0,05°e gore dnemli

Genislik yoniindeki azalma degerlerine malzeme gesidinin etkisi istatistiksel anlamda
Onemli bulunmustur (a=0,05). Malzeme c¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi
karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 5.28°de verilmistir.

Cizelge 5.28. Malzeme cesidinin genislik yOniindeki azalmaya etkisine iligkin
Duncan testi sonuglar

MALZEME CESIDI X HG
MSF -0,115 AB
. MDF -0,362 D
LAMINE MSF2 -0,092 A*E
KTR -0,376 D
HDF -0,153 C
. MDF -0,140 BC
LAMINAT YL -0,145 C
KTR -0,108 A
MASIF KYN -1,308 E*
LSD + 0,02810

Genislik yoniindeki azalma; en fazla KYN masif parkede, en az ise MSF2 lamine
parkede elde edilmistir. Laminede MDF ile KTR, laminatta HDF ile YL ve laminede
MSF2 ile laminatta KTR degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir. Bunlara ait
grafik Sekil 5.13°de gosterilmistir.
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Sekil 5.13. Malzeme ¢esidine gére genislik yoniinde azalma

5.1.6. Ses yayillma iz

Deney 6rneklerinde ses yayilma hiz1 degerleri Cizelge 5.29’da verilmistir.

Cizelge 5.29. Ses yayilma hizi degerleri (m/sn)

MALZEME CESIDI X s
MSF 3267 77,31
. MDF 2764 19,63
LAMINE MSF2 3302 122,1
KTR 3544 51,84
HDF 2513 61,65
. MDF 2398 83,82
LAMINAT YL 2372 20,02
KTR 3460 43,90
MASIF KYN 3980 200

Buna gore, malzeme ¢esidine gbre ses yayilma hiz1 degerleri arasinda farkliliklar

bulunmaktadir.

Ses yayilma hizi degerlerine

sonuglan Cizelge 5.30’da verilmisgtir.

malzeme ¢esidi etkisine iliskin Varyans analizi
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Cizelge 5.30. Malzeme ¢esidinin ses yayillma hzina etkisine iligkin Varyans analizi

sonuglan
Varyans Kayna@ | S.D. ,II,(: l:leal;:; O:'(t::.::z:m F Degeri | P Degeri
Tekerriir 5 48245,204 9649,041 1,1451 ]0,3528
Malzeme 8 |15837804,037| 1979725,505 | 234,9530 |0,0000*
Hata 40 337041,963 8426,049 - -
Toplam 53 116223091,204 - - -

* : Fark 0,05°e gore onemli

Ses yayllma hizina malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglar1 Cizelge 5.31°de verilmistir.

Cizelge 5.31. Malzeme ¢esidinin ses yayilma hizina etkisine iliskin Duncan testi

sonuglan
MALZEME CESIDI X HG
MSF 3267 C
. MDF 2764 D
LAMINE MSF2 3302 C
KTR 3544 B
HDF 2513 E
. MDF 2398 F
LAMINAT YL 2372 F*
KTR 3460 B
MASIF KYN 3980 A*
LSD +106,3

Ses yayilma hiz1; en yliksek KYN masif parkede, en diigiik ise YL laminat parkede
elde edilmistir. Laminede MSF ile MSF2, laminede KTR ile laminatta KTR ayrica,
laminatta MDF ile YL degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir. Bunlara ait grafik
Sekil 5.14°de g6sterilmigtir.
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Sekil 5.14. Malzeme ¢esidine gore ses yayillma hiz1
5.1.7. Ses rezistansi
Deney 6rneklerinde ses rezistansi degerleri Cizelge 5.32°de verilmistir.
Cizelge 5.32. Ses rezistansi degerleri (dyn.sn/cm’)
MALZEME CESIDI X s
MSF 138578 3038,96
AMINE MDF 217480 3104,75
L MSF2 251441 12192,30
KTR 273792 7333,91
HDF 223695 6130,37
\MiIN MDF 202388 9095,97
L AT YL 193390 3689,70
KTR 267111 3841,72
MASIF KYN 282451 17700,60

Buna gére, malzeme gesidine gbre ses rezistansi degerleri arasinda farkliliklar

bulunmaktadir.

Ses rezistansi deZerlerine malzeme g¢esidi etkisine iliskin Varyans analizi sonuglar
Cizelge 5.33°de verilmigtir.
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Cizelge 5.33. Malzeme ¢esidinin ses rezistansina etkisine iligkin Varyans analizi

sonuglar
- Kareler Kareler S o .
Varyans Kaynag | S.D Toplam Ortalamasi F Degeri | P Degeri
Tekerriir 5 507172826,9| 1014345654 1,3946 |0,2470
Malzeme 8 | 102720252292,1|12840031536,5 | 176,5325 |0,0000*
Hata 40 2909386703,9 72734667,6 - -
Toplam 53 | 106136811822,9 - - -

* : Fark 0,05’e gore onemli

Ses rezistansina malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda Snemli bulunmugtur
(0=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglari
Cizelge 5.34’de verilmigtir.

Cizelge 5.34. Malzeme c¢esidinin ses rezistansina etkisine iligkin Duncan testi

sonuglari

MALZEME CESIDI X HG
MSF 138578 F**

\MINE MDF 217480 D

L MSF2 251441 C
KTR 273792 AB

HDF 223695 D

\MiN MDF 202388 E

L AT YL 193390 E

A KTR 267111 B
MASIF KYN 282451 A*

LSD + 9876

Ses rezistansi; en yiikksek KYN masif parkede, en diigiik ise MSF lamine parkede
elde edilmigtir. Laminede MDF ile laminatta HDF aynca, laminatta MDF ile YL
degerleri arasindaki fark Onemsiz ¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.15°de
gosterilmistir.



300000

= & 7172 267111 ¢
§ 250000 o 21 oo 282451,
] & 217180 & ¥ |
£ 200000 & 228193300
E 150000 -——138. 78
ﬁ 100000
E
;.: 50000
0
MSF | MDF | MSF2 | KTR | HDF | MDF YL KTR | KYN
LAMINE LAMINAT MASIF
Sekil 5.15. Malzeme ¢esidine gére ses rezistansi
5.1.8. Ses yutma katsayisi
Deney 6rneklerinin ses yutma katsayis1 degerleri Cizelge 5.35°de verilmigtir.
Cizelge 5.35. Ses yutma katsayis1 degerleri
. SES FREKANSI (Hz)
MALZEME CESIDI 250 500 1000 2000
X s X 5 X s X s
MSF 0,179 10,002 } 0,517 10,002 | 0,351 | 0,002 | 0,556 | 0,002
LAMINE MDF 0,153 0,001 |0,536 /0,001 {0,192 {0,001 | 0,486 | 0,001
MSF2 {0,135 (0,002 {0,345 |0,002 {0,279 {0,001 {0,507 | 0,002
KTR (0,154 |0,003 {0,306 | 0,001 {0,263 |0,002 | 0,507 | 0,001
HDF 0,152 10,001 10,318 }0,001 {0,204 |0,001 | 0,481 {0,001
\MiN MDF {0,154 {0,001 {0,331 | 0,001 {0,272 | 0,001 | 0,454 {0,001
L AT YL 0,148 {0,002 {0,378 {0,002 [ 0,211 |0,001 | 0,454 | 0,001
KTR [0,149 {0,003 | 0,408 {0,003 | 0,176 {0,002 { 0,454 | 0,001
MASIF KYN {0,125 {0,002 {0,459 | 0,003 | 0,148 0,003 | 0,406 | 0,002

Buna gore, malzeme g¢esidine gére ses yutma katsayis1 degerleri arasinda farkliliklar

bulunmaktadir.

Ses yutma katsayisina malzeme gesidi ve ses frekansimin etkisine iligkin Varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 5.36’da verilmistir.




65

Cizelge 5.36. Malzeme ¢esidi ve ses frekansinin ses yutma katsayisina etkisine

iligkin Varyans analizi sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. ,ﬁa&:‘; oﬁ:::::m FDegeri | P Degeri
Malzeme (A) 8 0,126 0,016 4927,3552 | 0,0000*
Frekans (B) 3 1,833 0,611 190711,6868 | 0,0000*
AB 24 0,197 0,008 2568,2992 | 0,0000*
Hata 72 0,000 0,000 -
Toplam 107 - - -

* : Fark 0,05 e gore énemli

Ses yutma katsayisina malzeme gesidi, ses frekansi ve bu faktdrlerin karsilikh
etkilesimleri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmugstur (0=0,05). Malzeme ¢esidi
diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglari Cizelge 5.37°de verilmigtir.

Cizelge 5.37. Malzeme ¢esidinin ses yutma katsayisina etkisine iligkin Duncan testi

sonuglar
MALZEME CESIDI X HG
MSF 0,401 A*
\MINE MDF 0,342 B
L MSF2 0,317 C
KTR 0,307 D
HDF 0,289 FG
\MIN MDF 0,303 DE
L AT YL 0,298 E
KTR 0,297 EF
MASIF KYN 0,285 G**
LSD +

Ses yutma katsayisi; en yiiksek MSF lamine parkede, en dislik ise KYN masif
parkede elde edilmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.16’da g6sterilmistir.
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KTR
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Ses frekansi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilaghrma sonuglan Cizelge 5.38°de

verilmigtir.

Cizelge 5.38. Ses frekansinin ses yutma katsayisina etkisine iliskin Duncan testi

sonuglar
SES FREKANSI
250 500 1000 2000
X HG X HG X HG X HG
0,150 D** 0,400 B 0,233 C 0,478 A*
LSD +

Ses yutma katsayisi; en yiiksek 2000 Hz frekansta, en diisiik ise 250 Hz frekansta
elde edilmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.17°de g6sterilmistir.
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Sekil 5.17. Ses frekansina gore ses yutma katsayist

Malzeme ¢esidi—ses frekans: diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglar
Cizelge 5.39°da verilmistir.

Cizelge 5.39. Malzeme ¢esidi-—ses frekans: etkilesiminin ses yutma katsayisina
etkisine iligkin Duncan testi sonuglar

SES FREKANSI (Hz)

MALZEME CESIDi 250 500 1000 2000
x |HG| x |HG| ¥ | HG| x | HG

MSF (0,179 C [o0,517] € 0351 H [0,556| A*

. MDF |0,153| PQ [05536] B [0,192] NO {0,486 D
LAMINE  -yisk2 10,135 QR [0345] HI [0279] L ]o0,507] C
KTR (0,154] P {0,306 K [0263] L (0,507 C

HDF |0,152| PQ [0318] JK [0,204] MN [0,481] D

. MDF |0,154| P {0331| U [0272] L [0454]| E
LAMINAT 5 7=T0148] PQ J0378] G |0211] M |0454| E
KTR [0,149| PQ [0408| F [0,176] O (0454 E

MASIF KYN |0,125] R**|{0459] E [0,148] PQ [0406]| F

Ses yutma katsayisi; en yliksek 2000 Hz frekansta MSF lamine parkede, en diigiik ise
250 Hz frekansta KYN masif parkede elde edilmigtir. Bunlara ait grafik $ekil
5.18’de gosterilmigtir.
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Sekil 5.18. Malzeme ¢egidi — ses frekansina gore ses yutma katsayisi

5.2. Mekanik Ozellikler
5.2.1. Elastiklik modiili

Deney orneklerinin elastiklik modiilii degerleri Cizelge 5.40°da verilmistir.

Cizelge 5.40. Elastiklik modiilii degerleri (N/mm?)

MALZEME CESIDi X s
MSF 4528 186,67
. MDF 6010 83,58
LAMINE MSF2 8313 691,04
KTR 9704 353,86
HDF 5626 289,53
. MDF 4859 375,09
LAMINAT YL 4587 124,40
KTR 9242 182,87
MASIF KYN 11262 1176,11

Buna gore, malzeme gegidine gore elastiklik modiilii degerleri arasinda farkhiliklar
bulunmaktadir.
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Elastiklik modiiliine malzeme gesidinin etkisine iligkin Varyans analizi sonuglar
Cizelge 5.41°de verilmigtir.

Cizelge 5.41. Malzeme ¢esidinin elastiklik modiiliine etkisine iliskin Varyans analizi

sonuglart
Varyans Kaynag | S.D. ,}(: 1:12;:1 Oft:;::z:sl F Degeri | P Degeri
Tekerriir 5 2083287,3 416657,5 1,76  [0,1415
Malzeme 8 |308846952,7 | 38605869,1 163,87 |0,0000*
Hata 40 9423096,9 2355774 - -
Toplam 53 |320353336,8 - - -

* : Fark 0,05°e gore onemli
Elastiklik modiiliine malzeme g¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda ©nemli
bulunmustur (=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma

sonuglart Cizelge 5.42’de verilmigtir.

Cizelge 5.42. Malzeme ¢egidinin elastiklik modiiliine etkisine iliskin Duncan testi

sonuglar
MALZEME CESiDi X HG
MSF 4528 E**

. MDF 6010 D
LAMINE MSF2 8313 C
KTR 9704 B
HDF 5626 D
. MDF 4859 E
LAMINAT YL 4587 E
KTR 9242 B

MASIF KYN 11262 A¥*

LSD + 562,1

Elastiklik modiilii; en yiiksek KYN masif parkede, en diisiik ise MSF lamine parkede
elde edilmigtir. Laminede MSF ile laminatta MDF ve YL, laminede KTR ile
laminatta KTR ayrica, laminede MDF ile laminatta HDF degerleri arasindaki fark
Onemsiz ¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 5.19’da gésterilmigtir.
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Sekil 5.19. Malzeme ¢esidine gore elastiklik modiilii

5.2.2. Carpma etkisine dayamklihk

5.2.2.1. iz cap

Carpma etkisi ile olugan iz ¢ap: degerleri Cizelge 5.43°de verilmistir.

Cizelge 5.43. iz cap1 degerleri (mm)

MALZEME CESIDi X s
MSF 12,66 0,405
. MDF 9,03 0,189
LAMINE MSF2 9,88 0,259
KTR 958 0,188
HDF 6,88 0,314
. MDF 7.26 0,160
LAMINAT YL 734 0.227
KTR 8,14 0,221
MASIF KYN 10,31 0,010

Buna gore, malzeme ¢esidine gore iz c¢apt degerleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir.
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Iz ¢apina malzeme c¢egidinin etkisine iligkin Varyans analizi sonuglan Cizelge
5.44’de verilmigtir.

Cizelge 5.44. Malzeme ¢esidinin iz ¢apina etkisine iligkin Varyans analizi sonuglar1

Kareler Kareler o . . .
Varyans Kaynag | S.D. Toplam Ortalamasi F Degeri | P Degeri
Tekerriir 4 0,168 0,042 0,6779 NS
Malzeme 8 136,371 17,046 275,8859 | 0,0000*
Hata 32 1,977 0,062 - -
Toplam 44 138,515 - - -

* : Fark 0,05°e gore énemli  NS: Fark onemsiz
[z capina malzeme g¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda ©nemli bulunmustur
(a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglar

Cizelge 5.45°de verilmistir.

Cizelge 5.45. Malzeme ¢esidinin iz ¢apina etkisine iligkin Duncan testi sonuglari

MALZEME CESIDI X HG

MSF 12,66 A*
\MINE MDF 9,03 D
L MSF2 9,88 C
KTR 9,58 C

HDF 6,88 G**
. MDF 7,26 F
LAMINAT YL 7,34 F
KTR 8,14 E
MASIF KYN | 10,31 B
LSD +0,3174

Carpma etkisi sonucunda en yiiksek iz ¢apt MSF lamine parkede, en diistik HDF
laminat parkede elde edilmigtir. Laminede MSF2 ile KTR ayrica, laminatta MDF ile
YL degerleri arasindaki fark Snemsiz ¢ikmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.20°de
gOsterilmigtir.
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Sekil 5.20. Malzeme gegidine gore iz ¢ap1
5.2.2.2. iz derinligi

Carpma etkisi ile olusan iz derinligi degerleri Cizelge 5.46°da verilmistir.

Cizelge 5.46. iz derinligi degerleri (mm)

MALZEME CESIDI X s
MSF 0,296 0,038
. MDF 0,156 0,031
LAMINE MSF2 0,180 0,019
KTR 0,196 0,013
HDF 0,022 0,004
. MDF 0,032 0,004
LAMINAT YL 0,036 0,005
KTR 0,092 0,004
MASIF KYN 0,234 0,010

Buna gére, malzeme ¢esidine gore iz derinligi degerleri arasinda farkliliklar

bulunmaktadir.

iz derinligine malzeme ¢esidinin etkisine iligkin Varyans analizi sonuglart Cizelge
5.47°de verilmigtir.
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Cizelge 5.47. Malzeme c¢esidinin iz derinligine etkisine iliskin Varyans analizi

sonuglari
Varyans Kaynag | S.D. '}‘(o iglt;l;; Oﬁ;l;:ll;:m F Degeri | P Degeri
Tekerriir 4 0,001 0,000 0,8417 NS
Malzeme 8 0,384 0,048 135,0536 | 0,0000*
Hata 32 0,011 0,000 - -
Toplam 44 0,397 - - -

* : Fark 0,05 e gore dnemli

NS: Fark énemsiz

Iz derinligine malzeme gesidinin etkisi istatistiksel anlamda énemli bulunmustur

(=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglarn
Cizelge 5.48’de verilmisgtir.

Cizelge 5.48. Malzeme ¢esidinin iz derinligine etkisine iligkin Duncan testi sonuglari

MALZEME CESIDI X HG
MSF 0,296 A*
\MINE MDF 0,156 C
L MSF2 0,180 C
KTR 0,196 BC
HDF 0,022 E**
g MDF 0,032 E
LA YL 0,036 E
KTR 0,092 D
MASIF KYN 0,234 B
LSD + 0,04031

Carpma etkisi sonucunda iz derinligi; en yliksek MSF lamine parkede, en diisiik ise
HPF laminat parkede elde edilmigtir. Laminede MDF ile MSF2, laminatta ise HDF,
MDF ve YL degerleri arasindaki fark onemsiz ¢ikmigtir. Bunlara ait grafik Sekil
5.21°de gosterilmigtir.
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Sekil 5.21. Malzeme ¢esidine gore iz derinligi
5.2.3. Brinell sertlik degeri
Deney &rneklerinin Brinell sertlik degerleri Cizelge 5.49’da verilmigtir.

Cizelge 5.49. Brinell sertlik degerleri (N/mm?)

MALZEME CESIDi X s
MSF 28,08 0,211
. MDF 33,47 0,391
LAMINE MSF2 37,16 1,539
KTR 31,30 0,226
HDF 64,30 0,412
. MDF 50,82 0,493
LAMINAT YL 47,16 0,527
KTR 43,16 0,286
MASIF KYN 36,98 0,520

Buna gore, malzeme ¢esidine gore Brinell sertlik degerleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir.

Brinell sertlik degerlerine malzeme gesidinin etkisine iligkin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.50°de verilmigtir.
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Cizelge 5.50. Malzeme ¢esidinin Brinell sertlik degerine etkisine iliskin Varyans

analizi sonuglar

Varyans Kaynag | S.D. ;(:er‘:l‘;’l oft:f:::m F Degeri | P Degeri
Telerriir 3 2,517 0,629 1,6497 |0,1860
Malzeme 8 | 5144769 643,006 | 1685,9037 |0,0000%
Hata 32 12,207 0,381 . .
Toplam 44 | 515949 5 . .

* : Fark 0,05°e gore onemli

Brinell sertlik degerlerine malzeme c¢egidinin etkisi istatistiksel anlamda Gnemli

bulunmugtur (a=0,05). Malzeme gesidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma

sonuglart Cizelge 5.51°de verilmistir.

Cizelge 5.51. Malzeme ¢esidinin Brinell sertlik degerine etkisine iligkin Duncan testi

sonuglari
MALZEME CESIDI X HG
MSF 28,08 H**
. MDF 33,47 F
LAMINE MSF2 37,16 E
KTR 31,30 G
HDF 64,30 A*
\MiN MDF 50,82 B
L AT YL 47,16 C
KTR 43,16 D
MASIF KYN 36,98 E
LSD * 0,7868

Brinell sertlik degeri; en yiiksek HDF laminat parkede, en diigiik ise MSF lamine
parkede elde edilmigtir. Laminede MSF2 ile masif KYN degerleri arasindaki fark
Snemsiz ¢ikmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.22°de gsterilmigtir.
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Sekil 5.22. Malzeme gegidine gore Brinell sertlik degerleri
5.3. Yiizey Kalitesi Ozellikleri
5.3.1. Asinma direnci
Deney orneklerinin aginma direnci degerleri Cizelge 5.52’de verilmistir.
Cizelge 5.52. Asinma direnci degerleri (devir sayist)
LAMINE LAMINAT MASIF
X 5 X s X s
84 4,183 3750 70,7106 74 2,236

Buna gore, malzeme ¢egidine gore aginma direnci degerleri arasinda onemli farklar
bulunmaktadar.

Asinma direncine malzeme g¢esidinin etkisine iliskin Varyans analizi sonuglan
Cizelge 5.53°de verilmisgtir.
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Cizelge 5.53. Malzeme ¢esidinin aginma direncine etkisine iligkin Varyans analizi

sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. ,IIF: l:';;lgl lei::.::z:sn F Degeri (P Degeri
Tekerriir 4 6676,667 6676,667 0,9955 NS
Malzeme 2 [44921053,33322460526,667 |13395,9404 | 0,0000*
Hata 8 13413,333 1676,667 - -
Toplam 14 |44941143,333 - - -

* : Fark 0,05°e gore 6nemli  NS: Fark onemsiz

Asinma direncine malzeme cesidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmugtur
(a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma sonuglar
Cizelge 5.54°de verilmisgtir.

Cizelge 5.54. Malzeme c¢esidinin aginma direncine etkisine iligkin Duncan testi

sonuglarn
LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
84 B 3750 A* 74 B**
LSD + 55,54

Aginma direnci; en yiiksek laminat parkede, en diisiik masif parkede elde edilmistir.
Lamine parke ile masif parke arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Bunlara ait grafik
Sekil 5.23°de gosterilmisgtir.
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Sekil 5.23. Malzeme ¢esidine gbre aginma direnci
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5.3.2. Cizilme direnci

Deney orneklerinin ¢izilme direnci degerleri Cizelge 5.55°de verilmigtir.

Cizelge 5.55. Cizilme direnci degerleri (N)

MASIF
s X s
0,353 0

LAMINE LAMINAT
X s
2.3 0,273

W x|

Buna gore, malzeme gegidine gore ¢izilme direnci degerleri arasinda 6nemli farklar
bulunmaktadir.

Cizilme direncine malzeme c¢esidinin etkisine ilisgkin Varyans analizi sonuglar
Cizelge 5.56°da verilmistir.

Cizelge 5.56. Malzeme ¢esidinin ¢izilme direncine etkisine iliskin Varyans analizi

sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. 'llia l:.l‘;l:[:; Oft::::z:sx F Degeri | P Degeri
Tekerriir 4 0,433 0,108 2,3636 10,1397
Malzeme 2 62,633 31,317 683,2727 |0,0000*
Hata 8 0,367 0,046 - -
Toplam 14 63,433 - - -

* : Fark 0,05’e gore onemli

Cizilme direncine malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
(0=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma sonuglari
Cizelge 5.57°de verilmistir.

Cizelge 5.57. Malzeme c¢esidinin ¢izilme direncine etkisine ilisgkin Duncan testi

sonuglan
LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
2.3 B 5 A* 0 C**
LSD + 0,2909
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Cizilme direnci; en yliksek laminat parkede, en diisiik ise masif parkede elde
edilmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.24°de gosterilmistir.
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Sekil 5.24. Malzeme ¢esidine gore ¢izilme direnci

5.3.3. Renk degisimi

UV 1sinlannmin parke malzemelerinin renginde yaptifa degisimi belirlemek amaciyla
yapilan renk Ol¢limlerinde elde edilen kirmizi renk tonu (a), sar1 renk tonu (b) ve
metrik kroma (renk parlaklik) degeri (C) i¢in deney oncesi, deney sonrasi dl¢iimlerin
ortalamalan ile bunlarn farklarina ait ortalama degerler Cizelge 5.58’de verilmigtir.

Cizelge 5.58. Renk tonlar1 ve parlaklifina gore deney Oncesi, deney sonrasi
6l¢timlerin ortalamasi ile bunlarn farklarina iligkin ortalama degerler

RENK LAMINE LAMINAT MASIF
DEGERI| DO | DS | Fark | DO | DS | Fark | DO | DS | Fark
a 14,46 | 11,75 | 2,71 733 | 11,85 | 4,52 | 12,90 | 6,93 5,97
b 32,38 | 31,37 | 1,001 | 27,31 | 29,43 | -2,12 | 32,57 | 27,12 | 5,45
C 35,45 33,52 1,94 | 28,27 | 31,73 | -3,46 | 35,00 | 27,96 | 7,04
DO: Deney éncesi DS: Deney sonrast Not: Eksi () degerler artisi ifade etmektedir

Renk degerlerinin deney oncesi, deney sonrasi Sl¢limleri ile bunlarin farklarina ait
ortalamalar esas alinarak yapilan istatistiksel analizler her bir renk bileseni i¢in ayn
ele alinmugtir.
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5.3.3.1. Kirmiz1 renk tonu (a)

Kirmiz1 renk tonu i¢in deney 6ncesi-deney sonrasi farklarina iligkin degerler Cizelge
5.59°da verilmistir.

Cizelge 5.59. Kirmiz1 renk tonu farklarina iligkin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF

X S X s X s

2,71 0,186 -4,52 0,051 5,97 0,356

Buna gore, 6rneklerin kirmizi tonunda artig ve azaliglar olmugtur.

Kirmiz: renk tonu degisiminde malzeme g¢esidinin etkisine iligkin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.60°da verilmisgtir.

Cizelge 5.60. Malzeme ¢esidinin kirmizi renk tonu degisimine etkisine iligkin

Varyans analizi sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. ,II.<: ;:i‘:llgl Oﬁ:;;l::;m F Degeri | P Degeri
Tekerriir 2 0,010 0,005 0,0641 NS
Malzeme 2 172,613 86,306 1090,2623 | 0,0000*
Hata 4 0,317 0,079 - -
Toplam 8 172,940 - - -

* : Fark 0,05°e gore dnemli

Kirmizi renk tonu degisiminde malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur («=0,05). Malzeme ¢egidi diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglan Cizelge 5.61°de verilmisgtir.

Cizelge 5.61. Malzeme ¢esidinin kirmizi renk tonu de@isimine etkisine iligkin
Duncan testi sonuglari

LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
2,71 B 452 C** 5,97 A*
LSD +0,5292
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Masif ve lamine 6rneklerde kirmizi renk tonunda azalma, laminatlarda ise artig
olmustur. Kirmizi renk tonunda en ¢ok azalma masif parkelerde bulunmustur.
Bunlara ait grafik Sekil 5.25°de g6sterilmistir.
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Sekil 5.25. Malzeme ¢esidi diizeyinde kirmizi renk tonu degisimi
5.3.3.2. Sar renk tonu (b)

Sar1 renk tonu icin deney Oncesi-deney sonrasi farklarina iliskin degerler

Cizelge 5.62°de verilmigtir.

Cizelge 5.62. Sar1 renk tonu farklarina iligkin degerler

LAMINE

LAMINAT

MASIF

X

s

X s

X

1,01

0,131

-2,12 0,411

- 5,45

0,061

Buna gore, 6rneklerin san renk tonunda artig ve azalislar olmustur.

Sar1 renk tonu degisiminde malzeme ¢esidinin etkisine iliskin Varyans analizi

sonuglan Cizelge 5.63’de verilmisgtir.
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Cizelge 5.63. Malzeme ¢esidinin sar renk tonu degisimine etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglar
. Kareler Kareler o . . .
Varyans Kaynag | S.D. Toplam Ortalamas F Degeri | P Degeri
Tekerriir 2 0,034 0,017 0,1998 NS
Malzeme 2 86,807 43,403 502,8710 0,0000*
Hata 4 0,345 0,086 - -
Toplam 8 87,186 - - -

* : Fark 0,05 e gore onemli
Sar1 renk tonu degisiminde malzeme c¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmugtur (¢=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma

sonuglan Cizelge 5.64°de verilmistir.

Cizelge 5.64. Malzeme ¢esidinin sar1 renk tonu degisimine etkisine iligkin Duncan

testi sonuglar
LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
1,01 B 2,12 Cx* 5,45 A¥*
LSD + 0,5522

Masif ve lamine 6rneklerde san renk tonunda azalma, laminatlarda ise artis olmusgtur.
Sar1 renk tonunda en gok azalma masif parkelerde bulunmustur. Bunlara ait grafik
Sekil 5.26’da gosterilmisgtir.
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Sekil 5.26. Malzeme ¢esidi diizeyinde sar1 renk tonu degisimi
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5.3.3.3. Renk parlaklik degeri (C)

Renk parlaklifn deney Oncesi-deney sonrasi farklarna iligkin degerler

Cizelge 5.65°de verilmistir.

Cizelge 5.65. Renk parlaklik degeri farklarina iligkin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF
X s X s X s
1,94 0,064 -3,46 0,405 7,04 0,160

Buna gore, 6rneklerin renk parlaklifinda artis ve azalislar olmustur.

Renk parlaklik degerinin degisiminde malzeme gesidinin etkisine iliskin Varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 5.66°da verilmistir.

Cizelge 5.66. Malzeme ¢esidinin renk parlaklik degeri degisimine etkisine iliskin

Varyans analizi sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. ,ﬁa 1;:1131 Oln-(t:::xl:;:m F Degeri | P Degeri
Tekerriir 2 0,023 0,012 0,1260 NS
Malzeme 2 165,418 82,709 902,9911 [ 0,0000*
Hata 4 0,366 0,092 - -
Toplam 8 165,807 - - -

* : Fark 0,05°e gore dnemli

Renk parlaklik de@eri degisiminde malzeme gesidinin etkisi istatistiksel anlamda
Oonemli bulunmustur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi
karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 5.67°de verilmigtir.

Cizelge 5.67. Malzeme ¢esidinin renk parlaklik degeri degisimine etkisine iligkin
Duncan testi sonuglar

LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
1,94 B -3,46 CH* 7,04 A*
LSD +0,5711
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Masif ve lamine Orneklerde renk parlakliginda azalma, laminatlarda ise artig
olmusgtur. Renk parlaklifinda en ¢ok azalma masif parkelerde bulunmugstur. Bunlara
ait grafik Sekil 5.27°de gosterilmistir.
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Sekil 5.27. Malzeme ¢esidi diizeyinde renk parlakli: degisimi

5.3.4. Sigara atesine dayamikhhk

Deney drneklerinin sigara ategine dayaniklilik dereceleri Cizelge 5.68°de verilmigtir.

Cizelge 5.68. Sigara ategine dayaniklilik dereceleri

LAMINE LAMINAT MASIF
2 4 1

Sigara ategi yiizeylerin tamaminda giplak gozle fark edilebilen bozulmalara sebep
olmugtur. Sigara atesinden en fazla masif parke, en az ise laminat parke ytizeyleri
etkilenmigtir.

5.3.5. Kuru sicakhga dayamkhhk

5.3.5.1. Parlakhk degisimi

Kuru sicaklik etkisi sonucunda yiizeylerdeki parlaklik degeri degisimine ait deney
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Oncesi, deney sonrasi Olglimleri ile bunlarin farklarna ait ortalama degerler

Cizelge 5.69°da verilmistir.

Cizelge 5.69. Parlaklik degisiminde deney &ncesi ve sonrasi dl¢limler ile farklarina

iligkin ortalama degerler
LAMINE LAMINAT MASIF
DO DS Fark DO DS Fark DO | DS Fark
X X X s X X X s X X X s
22,575|21,57 | -1,01 | 0,23 ]13,035[13,405] 0,37 | 0,103 | 7,025 | 8,83 | 1,805 | 1,002

Buna gére, malzeme g¢esidine gore Orneklerin parlaklik degerlerinde farkhiliklar
bulunmaktadir.

Kuru sicaklik etkisi sonucunda yiizeylerdeki parlaklik degisimi degerlerine malzeme
¢esidinin etkisine iligkin Varyans analizi sonuglan Cizelge 5.70°de verilmistir.

Cizelge 5.70. Malzeme c¢esidinin parlaklik degisimi degerlerine etkisine iligkin

Varyans analizi sonuglar
Varyans Kaynag | S.D. ,II.(: l:'l‘:;:l 05::.:11';;51 F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 1,204 0,134 1,0302 | 0,4541
Malzeme 12 39,487 19,743 152,0770 | 0,0000*
Hata 18 2,337 0,130 - -
Toplam 29 43,027 - - -

* : Fark 0,05 e gore onemli

Kuru sicaklik etkisi sonucunda 6rnek ylizeylerindeki parlaklik degisiminde malzeme
¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur («=0,05). Malzeme ¢esidi
diizeyinde yapilan Duncan testi kargilastirma sonuglan Cizelge 5.71°de verilmigtir.

Cizelge 5.71. Malzeme ¢esidinin parlaklik degisimi degerlerine etkisine iligkin
Duncan testi sonuglar

LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
-1,005 C*x* 0,37 B 1,805 A*
LSD + 55,54
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Kuru sicaklik etkisi sonucunda parlaklik degeri; masif ve laminat 6rneklerde artarken
lamine 6rneklerde azalmistir. Bunlara ait grafik Sekil 5.28°de g6sterilmistir.
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Sekil 5.28. Malzeme ¢esidi diizeyinde parlaklik degisimi

5.3.5.2. Renk degisimi

Kuru sicaklik etkisinin malzemelerin renginde yaptif1 degisimi belirlemek amaciyla
yapilan renk Slgiimlerinde elde edilen kirmizi renk tonu (a), sar renk tonu (b) ve
metrik kroma (renk parlaklik) degeri (C) i¢in deney Oncesi, deney sonrasi Slglimleri
ile bunlarin farklarina ait ortalama degerler Cizelge 5.72°de verilmisgtir.

Cizelge 5.72. Kirmiz1 renk tonu (a), san renk tonu (b) ve renk parlaklig (C) igin
deney Oncesi ve sonrasi Olglimleri ile farklarna iligkin ortalama
degerler

RENK LAMINE LAMINAT MASIF
DEGERI | pé DS | Fark | DO DS | Fark | DO DS | Fark
a 10,76 | 11,28 | -0,52 | 794 | 823 [-029 | 12,35 | 14,38 | -2,03
b 27,58 | 2931 | -1,74 | 28,06 | 27,74 | 0,32 | 31,03 | 39,16 | -8,13
C 29,61 | 31,49 | -1,88 | 28,91 | 28,66 | 0,25 | 33,84 | 41,62 | -7,77

Renk degerlerinin deney Oncesi ve sonrasi Olglimleri ile bunlarin farklarina ait
ortalamalar esas alinarak yapilan istatistiksel analizler her bir renk bileseni igin ayr
ele alinmigtir.
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Kirmuzi renk tonu (a)

Kirmiz1 renk tonu igin deney Oncesi-deney sonrasi farklarina iligkin degerler

Cizelge 5.73°de verilmigtir.

Cizelge 5.73. Kirmiz1 renk tonu farklarina iliskin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF
X s X s X s
-0,52 0,177 -0,29 0,063 -2,03 0,256

Buna gore, 6rneklerin kirmizi renk tonunda artis olmustur.

Kirmiz1 renk tonu degisiminde malzeme ¢esidinin etkisine iligkin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.74’de verilmisgtir.

Cizelge 5.74. Malzeme c¢esidinin kirmizi renk tonu degisimine etkisine iligkin

Varyans analizi sonuglart
Varyans Kaynag | S.D. ’{‘(oa ;;:;; Olr(t:;;l;:sn F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 0,427 0,047 1,7694 10,1447
Malzeme 2 17,730 8,865 330,5311 {0,0000*
Hata 18 0,483 0,027 - -
Toplam 29 18,640 - - -

* : Fark 0,05°e gore onemli

Kirmiz1 renk tonu degisiminde malzeme ¢egidinin etkisi istatistiksel anlamda Snemli
bulunmugtur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma
sonuglan Cizelge 5.75°de verilmigtir.

Cizelge 5.75. Malzeme ¢esidinin kirmizi renk tonu defisimine etkisine iligkin
Duncan testi sonuglar1

LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
-0,52 B -0,29 C** -2,03 A*
LSD +0,1544
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Omeklerin tamaminda kirmizi renk tonunda artis olmustur. En fazla arti masif
parkelerde, en az ise laminat parkelerde elde edilmigtir. Bunlara ait grafik Sekil
5.29’da g6sterilmigtir.

2
g1 Azalma —-
£
g0 5 Nt
£ 02 0
§ -1 m? EO——
g '2 ‘: st
-3
LAMINE LAMINAT MASIF
Sekil 5.29. Malzeme ¢esidi diizeyinde kirmiz1 renk tonu degigimi
Sart renk tonu (b)

Sann renk tonu i¢in deney Oncesi-deney sonrasi farklarina iligkin degerler
Cizelge 5.76°da verilmisgtir.

Cizelge 5.76. Sar1 renk tonu farklarina iligkin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF

X s X s X s
-1,74 0,350 0,32 0,528 -8,13 0,761

Buna gore, 6rneklerin sar1 renk tonunda arti ve azaliglar olmustur.

San renk tonu defisiminde malzeme ¢esidinin etkisine iligkin Varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 5.77°de verilmisgtir.
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Cizelge 5.77. Malzeme ¢esidinin sar1 renk tonu degisimine etkisine iligkin Varyans

analizi sonuglar
o Kareler Kareler o . . .
Varyans Kaynag | S.D. Toplami Ortalamasi F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 1,987 0,221 0,9140 NS
Malzeme 2 387,754 193,877 802,7746 0,0000*
Hata 18 4,347 0,242 - -
Toplam 29 394,088 - - -

* : Fark 0,05°e gore dnemli

Sar1 renk tonu degisiminde malzeme g¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmugtur («=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi kargilagtirma
sonuclan Cizelge 5.78°de verilmigtir.

Cizelge 5.78. Malzeme ¢esidinin sar1 renk tonu degisimine etkisine iligkin Duncan
testi sonuglar

LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
-1,74 B 0,32 C** -8,13 A*
LSD + 0,4622

Masif ve lamine Srneklerin sar1 renk tonunda artig, laminatlarda ise azalma olmustur.
Sar1 renk tonunda en ¢ok artiy masif parkelerde bulunmugtur. Bunlara ait grafik
Sekil 5.30’da gosterilmigtir.
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Sekil 5.30. Malzeme ¢esidi diizeyinde sar1 renk tonu degisimi



90

Renk parlaklik degeri (C)

sonras1 farklarmma iligkin degerler

Renk parlaklign deney Oncesi-deney
Cizelge 5.79°da verilmisgtir.

Cizelge 5.79. Renk parlaklik degeri farklarina iligkin degerler

LAMINE

LAMINAT

MASIF

X

s

X

s

s

-1,88

0,455

0,25

0,037

-1,77

0,821

Buna gore, 6rneklerin renk parlaklik degerlerinde artig ve azaliglar olmugtur.

Renk parlaklik degerinin degisiminde malzeme g¢esidinin etkisine iligkin Varyans
analizi sonuglan Cizelge 5.80°de verilmigtir.

Cizelge 5.80. Malzeme ¢esidinin renk parlaklik degeri degisimine etkisine iligkin
Varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag: | S.D. ,II.(: [:-l‘;llenrl OI:t:;.::;;m F Degeri | P Degeri
Tekerriir 9 2,474 0,275 0,9047 NS
Malzeme 2 345,603 172,802 568,6491 0,0000*
Hata 18 5,470 0,304 - -
Toplam 29 353,548 - - -

* : Fark 0,05°e gore onemli

Renk parlaklik degeri degisiminde malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel anlamda
Oonemli bulunmustur (a=0,05). Malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan Duncan testi
karsilagtirma sonuglan Cizelge 5.81°de verilmisgtir.

Cizelge 5.81. Malzeme ¢esidinin renk parlaklik degeri degisimine etkisine iligkin
Duncan testi sonuglar1

LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
-1,88 B 0,25 C** -7,77 A*
LSD +0,5180
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Masif ve lamine Orneklerin renk parlaklifinda artig, laminatlarda ise azalma
olmustur. Renk parlaklifinda en gok artig masif parkelerde bulunmustur. Bunlara ait
grafik Sekil 5.31°de gosterilmistir.
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Sekil 5.31. Malzeme ¢esidi diizeyinde renk parlakhif degisimi

5.3.5.3. Gizlemsel degerlendirme

Deney 6rneklerinin Cizelge 4.3’de belirtilen kriterlere gore belirlenen kuru sicaklifa
dayaniklilik dereceleri Cizelge 5.82°de verilmistir.

Cizelge 5.82. Kuru sicakliga dayaniklilik dereceleri

LAMINE LAMINAT MASIF
3 4 2

Kuru sicaklik yiizeylerin tamaminda ¢iplak gozle fark edilebilen bozulmalara sebep
olmustur. Kuru sicakliktan en fazla masif parke, en az ise laminat parke ylizeyleri
etkilenmigtir. Masif ve laminat yiizeylerde etki alam1 diginda herhangi bir bozulma
goriilmezken, lamine ylizeylerde etki alammmin yakin cevresinde beyaz renkte
lekelenmeler olugmugtur.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA
6.1. Fiziksel Ozellikler
6.1.1. Yogunluk

Yopgunluk degeri; en yiiksek HDF laminat parkede (0,891 g/cm®) elde edilmis, bunu
strastyla MDF laminat parke (0,842 g/cm®), YL laminat parke (0,815 g/cm®), MDF
lamine parke (0,787 g/cm®), KTR lamine parke (0,772 g/cm®), KTR laminat parke
(0,771 g/cm®), MSF2 lamine parke (0,761 g/cm’), KYN masif parke (0,711 g/cm®) ve
MSF lamine parke (0,424 g/cm’®) izlemistir.

Literatirde, Dogu kayim odunu i¢in hava kurusu yogunluk 0,66 g/cm® olarak
verilmigtir (29,36). Bu caliyjmada KYN masif parke yogunlufunun literatiirdeki
degerden yiiksek ¢ikmasi, KYN masif parkenin vernikli olmasindan ve yetisme yeri
sartlarindan kaynaklanmig olabilir.

6.1.2. Su alma miktar1

Malzeme ¢esidi diizeyinde su alma miktan; en fazla YL laminat parkede (% 52,40)
elde edilmig, bunu sirasiyla MSF lamine parke (% 35,49), KTR lamine parke (%
23,99), KYN masif parke (% 19,89), KTR laminat parke (%19,75), MDF lamine
parke (% 18,64), MSF2 lamine parke (% 13,14), MDF laminat parke (% 6,949) ve
HDF laminat parke (% 6,840) izlemistir. Laminatta HDF ile MDF, laminatta KTR ile
laminede MDF ve masif KYN arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Siire diizeyinde su alma miktari; 24 saatte (% 30,44) 2 saate gbre (%13,56) daha
yiiksek bulunmustur.

Malzeme ¢esidi-siire diizeyinde su alma miktari; en fazla YL laminat parkede 24 saat
sonunda (% 59,77), en az HDF laminat parkede 2 saat sonunda (% 2,494) elde
edilmigtir.
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En fazla su alma miktarinin YL laminat parkede elde edilmesi diger malzemelere
gbre yongalevha igerisindeki hava boslugu orammmn daha yliksek olmasindan
kaynaklanmig olabilir.

6.1.3. Kalmhk arti1

Malzeme ¢esidi diizeyinde kalinlik artisi; en fazla YL laminat parkede ( % 20,65) el
de edilmis, bunu sirasiyla MSF lamine parke (% 4,46), KTR lamine parke (% 3,78),
MDF lamine parke (% 2,42), KTR laminat parke (% 2,25), KYN masif parke (%
2,08), MSF2 lamine parke (% 1,98), MDF laminat parke (% 0,56) ve HDF laminat
parke (% 0,23) izlemigtir. Laminede MDF ve MSF2 ile laminatta KTR ve masif
KYN, laminatta HDF ile MDF arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir.

Siire diizeyinde kalinlik artigi; 24 saatte (% 5,64), 2 saate gore (% 2,89) daha yiiksek
bulunmustur.

Malzeme ¢esidi-siire diizeyinde kalinlik artisi; en fazla YL laminat parkede 24 saat
sonunda (% 23,780), en az HDF laminat parkede 2 saat sonunda (% 0,024) elde
edilmigtir. 2 saat sonunda; lamine MDF ve lamine MDF2 ile masif KYN, 24 saat
sonunda; lamine MSF ile lamine KTR, lamine MDF ile laminat KTR degerleri
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmgtir.

Literatiirde, 2 saat suda bekletme sonucu meydana gelen kalinlik artis;; ORUS
Vezirk6prii yongalevha fabrikasinda iiretilen levhalar i¢in % 9,11, Starwood Orman
Uriinleri Fabrikasinda iretilenler icin ise % 8,73 olarak verilmistir (21). Bu
¢alismada YL laminat parkenin 2 saat sonundaki kalinlik artis1 degeri daha yiiksek
bulunmugtur. Bu durum; yongalevha firetiminde kullamilan aga¢ tiiri ve karisim
oranlari, tutkal ve katki maddesi miktan ile ilgili olabilir.

Su alma miktari ile kalinlik artis1 arasindaki iligki dikkate alindifinda; lamine
parkelerden MSF2, laminat parkelerden HDF bu bakimdan tercih edilebilir.
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6.1.4. Genislik artis1

Malzeme ¢esidi diizeyinde genislik artisi; en fazla KYN masif parkede (% 3,408)
elde edilmis, bunu sirasiyla MSF lamine parke (% 1,057), YL laminat parke (%
1,014), KTR laminat parke (% 0,967), MSF2 lamine parke (% 0,678), MDF lamine
parke (% 0,592), KTR laminat parke (% 0,541), HDF laminat parke (% 0,236) ve
MDF laminat parke (% 0,218) izlemistir. Laminatta HDF ile MDF, laminatta YL ile
laminede MSF ve KTR arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir.

Siire diizeyinde geniglik artisi; 24 saatte (% 1,441) 2 saate gore (% 0,495) daha
yiiksek bulunmugtur.

Malzeme ¢esidi-siire diizeyinde genislik artigi; en fazla KYN masif parkede 24 saat
sonunda (% 5,852), en az HDF laminat parkede 2 saat sonunda (% 0,1092) elde
edilmigtir. 2 saat sonunda; laminat HDF ile MDF, lamine MSF?2 ile laminat KTR, 24
saat sonunda; lamine MSF ile lamine KTR, lamine MSF2 ile laminat YL, laminat
HDF ile MDF degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir.

Masif malzemeye goére diger drneklerin tamaminda daha az genislik artig1 olmugtur.
Bu durum, diger drneklerin tabakah yapida olmalarindan kaynaklanmis olabilir.

6.1.5. Calisma

6.1.5.1. Artis miktarlan

Kalinhik yoniinde

Kalinlik yoniinde artis; en fazla MSF2 lamine parkede (% 5,863) elde edilmis, bunu
sirastyla MDF lamine parke (% 3,812), MDF laminat parke (% 3,738), HDF laminat
parke (% 3,289), YL laminat parke (% 3,241), KTR lamine parke (% 3,048), KYN

masif parke (% 2,365) MSF lamine parke (% 2,318) ve KTR laminat parke (%
2,003) izlemistir. Lamine MDF ile laminat MDF, laminat HDF ve YL ile lamine
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KTR, lamine MSF ile KYN masif degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir.

Orta katmam liflavha olan 6rneklerde dier drneklere gére daha fazla kalinlik artis
olmugtur. Bu durum, dier Orneklerin liflevhalara gére daha goézenekli yapida
olmalarindan kaynaklanmg olabilir.

Geniglik yoniinde

Genislik y6niinde artig; en fazla KYN masif parkede (% 3,243) elde edilmis, bunu
strasiyla KTR lamine parke (% 0,982), MSF2 lamine parke (% 0,972), MSF lamine
parke (% 0,564), MDF lamine parke (% 0,540), YL laminat parke (% 0,202), HDF
laminat parke (% 0,172), MDF laminat parke (% 0,149) ve KTR laminat parke (%
0,146) izlemistir. Laminede MSF ile MDF, MSF2 ile KTR, laminatta ise HDF,
MDF, YL ve KTR degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir.

KYN masif parkeye gore diger Orneklerin tamaminda daha az geniglik artist
olmustur. Bu durum, diger 6rneklerin tabakali yapida olmalarindan kaynaklanmig
olabilir. Laminat parkelerde orta katmandaki malzeme g¢esidi genislik artig miktar
tizerinde etkili olmamugtir.

Parkelerin d6seme uygulamasinda duvar kenarlarinda birakilacak bogluk miktarinin
belirlenmesinde, genislik artis1 degerleri dikkate alinmalidir.

6.1.5.2. Azalma miktarlar

Kalinlik yoniinde

Kalinlik yoniinde azalma; en fazla YL laminat parkede (% -1,545) elde dilmis, bunu
strastyla MDF lamine parke (% -1,492), HDF laminat parke (% -1,355), KTR lamine
parke (% -1,254), KTR laminat parke (% -1,225), KYN masif parke (% -1,224),
MDF laminat parke (% -1,185), MSF2 lamine parke (% -1,159) ve MSF lamine
parke (-1,050) izlemigtir. Laminede MDF ile laminatta YL, laminede MSF2 ve KTR
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ile laminatta MDF, KTR ve masif KYN degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir.

Kalinlikta azalma; yongalevha ve liflevha esasli 6rneklerde masif esasli 6rneklere
gére daha fazla olmugtur. Bu durum; masif esash &rneklerin diger 6meklere gore
daha gozenekli yapida olmalarindan kaynaklanms olabilir.

Geniglik yoniinde

Genislik yoniinde azalma; en fazla KYN masif parkede (% -1,308) elde edilmis,
bunu sirasiyla KTR lamine parke (% -0,376), MDF lamine parke (% -0,362), HDF
laminat parke (% -0,153), YL laminat parke (% -0,145), MDF laminat parke (% -
0,140), MSF lamine parke (% -0,115) ve MSF2 lamine parke (% -0,092) izlemistir.
Laminede MDF ile KTR, laminatta HDF ile YL ve laminede MSF2 ile laminatta
KTR degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir.

Genislikte azalma; KYN masif parkeye gore diger drneklerin tamaminda daha az
olmustur. Bu durum, masif parke digindaki 6rneklerin tabakali yapida olmalarindan
kaynaklanmig olabilir.

6.1.6. Ses yayilma hiz

Ses yayilma hizi; en yiikksek KYN masif parkede (3980 m/sn) elde edilmis, bunu
sirastyla KTR lamine parke (3544 m/sn), KTR laminat parke (3460 m/sn), MSF2
lamine parke (3302 m/sn), MSF lamine parke (3267 m/sn), MDF lamine parke (2764
m/sn), HDF laminat parke (2513 m/sn), MDF laminat parke (2398 m/sn) ve YL
laminat parke (2372 m/sn) izlemigtir. Laminede MSF ile MSF2, laminede KTR ile
laminatta KTR ve laminatta MDF ile YL degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmgtir.

Literatiirde, Dogu kaym i¢in ses yayillma hiz1 4638 m/sn olarak verilmigtir (29). Bu
calismada daha diigiik bir deger bulunmustur. Bunun nedeni; yetisme yeri sartlari,
rutubet, yogunluk ve yiizeyinin vernikli olmasindan kaynaklanmig olabilir.
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Masif malzemeye gére diger Srneklerin tamaminda ses yayilma hizi daha diigiik
bulunmugtur. Bu durum, diger 6rneklerin tabakal: yapida olmalarindan kaynaklanmig
olabilir.

6.1.7. Ses rezistansi

Ses rezistansi; en yitksek KYN masif parkede (282451 dyn.sn/cm’) elde edilmis,
bunu sirasiyla KTR lamine parke (273792 dyn.sn/cm®), KTR laminat parke
(267111 dyn.sn/cm’), MSF2 lamine parke (251441 dyn.sn/cm®), HDF laminat parke
(223695 dyn.sn/cm®), MDF lamine parke (217480 dyn.sn/cm?®), MDF laminat parke
(202388 dyn.sn/cm®), YL laminat parke (193390 dyn.sn/cm®) ve MSF lamine parke
(138578 dyn.sn/cm’) izlemistir. Laminede MDF ile laminatta HDF, laminatta MDF
ile YL degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir.

Ses rezistansi degerleri masif aja¢ malzemeye gore diger 6rneklerin tamaminda daha
diisiik bulunmusgtur.

Literatiirde, odunda ses rezistansinin biiyiikk oranda yogunluga bagli oldugu ve igne
yaprakli ve yaprakli agaclarda liflere paralel yonde 200000-300000 dyn.sn/cm?,
kayinda 220000 dyn.sn/cm® oldugu bildirilmigtir (29). Buna gore; deney sonuglarimn
literatiir ile uyumlu oldugu séylenebilir.

6.1.8. Ses yutma katsayisi

Malzeme c¢esidi diizeyinde ses yutma katsayisi; en yiiksek MSF lamine parkede
(0,4019) elde edilmis, bunu sirasiyla MDF lamine parke (0,342), MSF2 lamine parke
(0,317), KTR lamine parke (0,307), MDF laminat parke (0,303), YL laminat parke
(0,298), KTR laminat parke (0,297), HDF laminat parke (0,289) ve KYN masif parke
(0,285) izlemistir.
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Ses frekans: diizeyinde ses yutma katsayisi; en yiiksek 2000 Hz frekansta (0,478)
elde edilmis, bunu sirastyla 500 Hz (0,400), 1000 Hz (0,233) ve 250 Hz (0,150)
izlemigtir.

Malzeme c¢egidi-ses frekansi diizeyinde ses yutma katsayisi; en yiiksek 2000 Hz
frekansta MSF lamine parkede (0,556), en diisiik ise 250 Hz frekansta KYN masif
parkede (0,125) elde edilmistir.

Literatiirde, 4 mm kalinhgindaki kontrplakta 250, 500, 1000 ve 2000 Hz
frekanslardaki ses yutma katsayilar1 sirastyla 0,08, 0,08, 0,07, 0,07 olarak verilmigtir
(31). Bu calismada orta katman1 kontrplak olan lamine ve laminat parkelerde daha
yiiksek degerler elde edilmigtir. Bu durum o6rnek kalinbiklarimin daha fazla
olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Ses yutma katsayisimin lamine parkelerde diger orneklerden daha yiiksek ¢ikmasi,
kalinliklarinin daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ses yutma katsayisinin masif parkede difer Srneklerden daha diisiik ¢ikmasi, ses
rezistansi degerinin diger Oneklere gore daha yliksek olmasindan, MSF lamine
parkede yiiksek ¢ikmasi ise ses rezistansi degerinin diger 6rneklere gore daha diigiik
olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Dosemelerde ses yalitimimin 6nemli oldugu mekanlarda masif parke kullanilmasi,
lamine ve laminat parke kullamlmasi durumunda ise dSseme alti ses yutucu
malzemelerle birlikte kullamlmasi 6nerilebilir.

6.2. Mekanik Ozellikler

6.2.1. Elastiklik modiilii

Elastiklik modiilii; en yiiksek KYN masif parkede (11262 N/mm?), elde edilmis,
bunu sirastyla KTR lamine parke (9704 N/mm?), KTR laminat parke (9242 N/mmz),
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MSF?2 lamine parke (8313 N/mm?), MDF lamine parke (6010 N/mm?), HDF laminat
parke (5626 N/mm?), MDF laminat parke (4859 N/mm?), YL laminat parke (4587
N/mm?) ve MSF lamine parke (4528 N/mm?) izlemistir. Laminede MSF ile laminatta
MDF ve YL, laminede KTR ile laminatta KTR ve laminede MDF ile laminatta HDF
degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir.

Literatiirde, Dogu kaymm i¢in elastiklik modiili 125000 kg/cm? olarak verilmistir
(29). Bu ¢alismada elde edilen deger buna yakin ¢ikmustir.

6.2.2. Carpma etkisine dayamkhhk
6.2.2.1. iz cap1

Carpma etkisi ile olusan iz ¢api; en yiiksek MSF lamine parkede (12,66 mm) elde
edilmis, bunu sirastyla KYN masif parke (10,31 mm), MSF2 lamine parke (9,88
mm), KTR lamine parke (9,58 mm), MDF lamine parke (9,03 mm), KTR laminat
parke (8,14 mm), YL laminat parke (7,34 mm), MDF laminat parke (7,26 mm) ve
HDF laminat parke (6,88 mm) izlemistir. Laminede MSF2 ile KTR, laminatta MDF
ile YL degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir.

Iz ¢ap1; lamine ve masif 6rneklerde laminat 6rneklere gore daha yiiksek bulunmustur.
Bu durum, laminat oOrneklerin yiizey sertlifi ve yogunlugunun daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmus olabilir.

6.2.2.2. Iz derinligi

Carpma etkisi ile olusan iz derinligi; en yiiksek MSF lamine parkede (0,296 mm)
elde edilmis, bunu sirasiyla KYN masif parke (0,234 mm), KTR lamine parke (0,196
mm), MSF2 lamine parke (0,180 mm), MDF lamine parke (0,156 mm), KTR laminat
parke (0,092 mm), YL laminat parke (0,036 mm), MDF laminat parke (0,032 mm)
ve HDF laminat parke (0,022 mm) izlemigtir. Laminede MDF ile MSF2, laminatta
ise HDF, MDF ve YL degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir.
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Iz derinliginin MSF lamine parkede diger 6rneklerden daha yiiksek olmasi, orta
katmanda kullamlan kavak odunu yogunlufunun diigiik olmasindan kaynaklanmig

olabilir.

Isyeri gibi yogun kullanilan ve ¢ocuk odas1 gibi garpma etkisine maruz kalan
mekanlarda yogunlugu yiiksek olan parkelerin kullanilmasi Snerilebilir.

6.2.3. Brinell sertlik degeri

Brinell sertlik degeri; en yiiksek HDF laminat parkede (64,30 N/mm?) elde edilmis,
bunu sirastyla MDF laminat parke (50,82 N/mm?), YL laminat parke (47,16 N/mm?),
KTR laminat parke (43,16 N/mm?), MSF2 lamine parke (37,16 N/mm?), KYN masif
parke (36,98 N/mm?), MDF lamine parke (33,47 N/mm?), KTR lamine parke (31,30
N/mm?) ve MSF lamine parke (28,08 N/mm?) izlemistir. Laminede MSF2 ile masif
KYN degerleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Literatiirde, Brinell sertlik degeri; poliiiretan vernikli Dogu kayimnda 35,7 N/mm?,
laminat kapli yongalevhada 51,62 N/mm?’ olarak verilmistir (27). Buna gore deney
sonuglar literatiir ile uyumludur. Ayrica, TS 73 EN 13226 standardinda 10 N/mm?
tizerinde Brinell sertlik degerine sahip aga¢ malzemelerin doseme kaplamasi olarak
kullanilabilecegi belirtilmigtir (9).

6.3. Yiizey Kalitesi Ozellikleri
6.3.1. Asinma direnci
Asinma direnci; en yiiksek laminat parkede (3750) elde edilmis, bunu sirasiyla

lamine parke (84) ve masif parke (74) izlemistir. Lamine parke ile masif parke
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.
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Laminat parkelerde aginma direncinin yliksek ¢ikmasi, overlay tabakasi igindeki
aliiminyum oksit tanecikleri ile yiiksek sicaklik ve basing altinda preslenmesinden
kaynaklanmig olabilir.

TS EN 13329’a gore laminat parkeler, aginma direnci bakimindan AC3 simifindadir
(18).

6.3.2. Cizilme direnci

Cizilme direnci; en yiiksek laminat parkede (5 N) elde edilmis, bunu sirasiyla lamine
parke (2,3 N) ve masif parke (0 N) izlemistir.

Literatiirde, cizilme direnci; laminat parkede 3,5-6 N, poliliretan vernikli Dogu
kayininda 2,22 N olarak verilmistir (27). Buna gore, deney sonuglart literatiir ile
uyumludur.

Tek bilesenli poliliretan parke vernigi ile kapli KYN masif parkelerde ¢izilme
direncinin 0 N c¢ikmasi, vernikte molekiiler kohezyonun diisik olmasindan
kaynaklanmig olabilir.

6.3.3. Renk degisimi

6.3.3.1. Kirmz renk tonu

UV isinlari, masif ve lamine Srneklerde kirmizi renk tonunu azaltmig, laminatlarda
ise artirmigtir. Kirmizi renk tonunda azalma masif parkede (5,97) lamine parkeden
(2,71) daha ¢ok olmugtur. Laminat parkedeki artig ise —4,52 olarak belirlenmistir.

Literatiirde, Alman ceviz boyasi, anilin boya, kimyasal boya ve eco—color boya ile
renklendirildikten sonra, 72 saat siire ile xenon ark lambasi altinda hizh yaslandirma
yapilan aa¢ malzemelerin, kirmizi renk tonunda azalma oldugu bildirilmigtir (43).
Bu bakimdan sonuglar literatiir ile uyumludur.
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6.3.3.2. San renk tonu

Sar1 renk tonu; masif ve lamine 6rneklerde azalmig, laminatlarda ise artmistir. Sari
renk tonunda azalma masif parkede (5,45), lamine parkeden (1,01) daha fazla
olmustur. Laminat parkedeki artig ise —2,12 olarak belirlenmistir.

Literatiirde, UV 1smnlarinin afa¢ malzemede solmaya sebep oldugu ve renk
bozulmasinin agag tiirlerine gore gri, sar1, kirmizimsi veya kahverengi tonlarda artig
seklinde gergeklestigi (39), armut, kestane, mese ve Toros sediri odunlarindan
yiizeyleri koruyucu katmansiz (kontrol), gomlak cilasi, tik yag1 ve siv1 parafin ile
kaplanarak hazirlanmis Srneklerin UV 1ginlarina maruz birakilmasi sonucunda;
kontrol Orneklerinin tamaminin sar1 renk tonunda artiy oldugu ve koruyucu
maddelerin san1 renk tonu degerindeki degisimi azalttiklar1 bildirilmistir (44). Buna
gore masif ve lamine parke ylizeylerine uygulanan vernigin san renk tonundaki artis:
Onledigi s6ylenebilir. Sonuglar bu bakimdan literatiir ile uyumludur.

6.3.3.3. Renk parlakhk degeri

Renk parlaklik degeri; masif ve lamine &rneklerde azalmig, laminatlarda ise artmigtir.
Renk parlaklifinda azalma masif parkede (7,04), lamine parkeden (1,94) daha gok
olmugtur. Laminat parkedeki artig ise ~3,46 olarak belirlenmigtir.

Literatiirde, armut, kestane, mese ve Toros sediri odunlarindan yiizeyleri koruyucu
katmansiz (kontrol), gomlak cilasi, tik yag1 ve siv1 parafin ile kaplanarak hazirlanmig
Omeklerin UV 1gmnlarina maruz birakilmasi sonucunda; kontrol 6rneklerinin
tamaminin renk parlakliinda artis oldufu, koruyucu maddelerin renk parlaklik
degerindeki defisimi azalttiklan bildirilmigtir (44). Sonuglar bu bakimdan literatiir
ile uyumludur.

Renk degisiminde, afa¢ malzemenin fotokimyasal reaksiyonlann baslatan
elektromanyetik radyasyonun biitiin dalga boylarnm absorbe etmesinden
kaynaklandif bildirilmigtir (40). Bu ¢alisma sonucunda belirlenen sari renk tonu,
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kirmizi renk tonu ve renk parlaklik degerindeki degisimler, malzemelerin
absorpsiyon 6zelliginden kaynaklanmis olabilir.

6.3.4. Sigara atesine dayamikhlik

Sigara atesi yiizeylerin tamaminda ¢iplak gozle fark edilebilen bozulmalara sebep
olmusgtur. Sigara ateginden en fazla masif parke, en az ise laminat parke ylizeyleri

etkilenmigtir.

TS EN 438-2 esaslarina gore sigara atesine dayaniklilik derecesi; masif parkelerde 1,
lamine parkelerde 2, laminat parkelerde 4 olarak belirlenmigstir (55). Laminat
parkeler sigara atesine dayaniklilik bakimindan TS EN 13329 esaslarina uygundur

(18).

Literatiirde, mobilya yiizeylerinde kullanilan seliilozik, sentetik, poliester ve
poliiiretan verniklerin higbirisinin sigara atesine kargi tam dayamkli olmadif: ancak,
performanslarinin farkli oldugu ve en dayanikli vernifin poliester vernik ve bunu
sirastyla politiretan, sentetik ve selillozik vernigin izledigi bildirilmigtir (35).
Sonuglar bu bakimdan literatiir ile uyumludur.

6.3.5. Kuru sicakhga dayamkhihik

6.3.5.1. Parlaklik degisimi

Kuru sicaklik etkisi sonucunda parlaklik degeri; masif parke ve laminat parkelerde
artarken lamine parkelerde azalmigtir. Parlaklik artisi; masif parkelerde (1,805)
laminat parkelerden (0,37) daha yliksek bulunmugtur. Lamine parkedeki azalma
—1,005 olarak belirlenmistir.

Literatiirde, kuru sicakligin politiretan mat vernik katmaninda bir miktar parlaklik
artigina sebep oldugu bildirilmigtir (35). Sonuglar bu bakimdan literatiir ile

uyumludur.
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6.3.5.2. Renk degisimi

Kirmizi renk tonu

Kuru sicaklik, 6rneklerin tamaminda kirmizi renk tonunu artirmistir. Kirmizi renk
tonundaki artig; en ¢ok masif parkelerde (-2,03) elde edilmis, bunu lamine parke
(-0,52) ve laminat parke (-0,29) izlemigtir.

Sari renk tonu

Sar1 renk tonu; masif ve lamine Grneklerde artmig, laminatlarda ise azalmigtir. Sari
renk tonundaki artig; masif parkelerde (-8,13), lamine parkelerden (-1,74) daha ¢ok
olmustur. Laminat parkedeki azalma ise 0,32 olarak belirlenmistir.

Masif ve lamine 6rneklerin kirmizi ve san renk tonlarinda artis olmasi; yiizeylerinde
kullanilan poliiiretan vernigin yaslanma sonucu turunculagma (sar1 ve kirmizi
tonlarda artig) egilimli yapisindan kaynaklanmas olabilir.

Renk parlaklik degeri

Renk parlaklik degeri; masif ve lamine 6rneklerde artmig, laminatlarda ise azalmgtir.
Renk parlaklik degerindeki artig; masif parkelerde (-7,77), lamine parkelerden
(-1,88) daha ¢ok olmustur. Laminat parkedeki azalma ise 0,25 olarak belirlenmigtir.

6.3.5.3. Gozlemsel degerlendirme

TS EN 438-2 esaslarina gore kuru sicaklifa dayaniklilik derecesi; masif parkelerde 2,
lamine parkelerde 3 ve laminat parkelerde 4 olarak belirlenmistir (58). Laminat
parkeler kuru sicaklifa dayamiklihk derecesi bakimindan TS EN 13329 esaslarina

uygundur (18).
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Kuru sicaklik; ylizeylerin tamaminda ¢iplak gézle fark edilebilen bozulmalara sebep
olmustur. Masif ve laminat yiizeylerde etki alam1 disginda herhangi bir bozulma
gbzlenmezken, lamine yiizeylerde etki alam yakin c¢evresinde beyaz renkte
lekelenmeler olusmustur. Beyaz lekelenmeler, lamine parkelerin yiizey kaplamasinda
kullamlan UV kurumali poliiiretan vernigin kimyasal yapisindan kaynaklanmig

olabilir.
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Ek-1: http://sanayi.tobb.org.tr, (20.11.2004).

Kaynak no: 5

Tarkiye'deki Sanayi Odalan, Ticarst Odalan, Ticaret ve Sanayi Odasina dye olup,
kapasite raporu yaptrmig yaklagik 50.000 dretici firmanin bulundufu Sanayi
Veritaban'ndan bu firmalar hakkinda aga§idaki bilgiler sunulmaktadr.

. ‘Kuiiamdi}‘u‘i:

@ Firma adi

@ Firma adresi

@ Firma telefonu

@ Firma faksi

@ Firmada gahigan toplam psrsonsl sayisi
@ Firmanin Grettifi malin kodu ve adi

@ Mal bazinda toplam kapasite miktan

UCRET BILGILERI

TOBB'ne kapasite raporu onaylatan yaklagik 50.000 imalatgi firmaya iligkin bilgileri
iceren Sanayi Veritabani'ndan Internet izerinden yapilacak firma bilgileri
taramasi i¢in Ucret alinmayacaktir.

Ucretsiz sorgulama, Gye bagina 100 sorgulama ils sinifandinimigtir,

Bunun yaninda gahsen, mektup, faks ya da e-mail ila yapilacak dzel sorgulama
istekleri igin agafidaki ucretlendirme uygulanacaktrr.

Bagvuru dcreti : 10.000.000 TL.
Firma Adresi bagina : 1.000.000 TL
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/’www.witex.com/index.php?lang=en (29.06.2002).

Ek-2. http

Kaynak no: 15
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OZGECMIS

1975 yilinda Erzurum — Ispir’de dogan Nihat DONGEL; 1986 yilinda Irmak Koyii
ilkokulundan, 1989 yilinda Ispir Endiistri Meslek Lisesi ortaokulundan, 1992 yilinda
da Ispir Endiistri Meslek Lisesi Mobilya ve Dekorasyon Boliimiinden mezun oldu.
1992 yiinda Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon
Bolimiinde lisans egitimine baglayarak 1996 yilinda mezun oldu. 1996 yihi yaz
doneminde aym béliimde Yiiksek Lisans efitimine bagladi. 1996-1997 yillan
arasinda Nevsehir Merkez Teknik Lise ve Endiistri Meslek Lisesinde Mobilya ve
Dekorasyon Bolimii Ogretmeni olarak gorev yapti. 1997 Eylil aymda Gazi
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii
Dekorasyon Egitimi Anabilim Dalina Aragtirma Gorevlisi olarak atandi.1999 yilinda
Yiiksek Lisans egitimini tamamlayarak doktora programina bagladi. 2002 yilinda
Dekorasyon Egitimi Anabilim Dalina Ogretim Gérevlisi olarak atandi. Halen aym
boliimde Ogretim Gorevlisi olarak ¢alismaktadir.



