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Bu galigmada; yapilarin dig cevre ile iliskisinde
tnemli bir yeri olan ve Ozellikle aydinlatma, havalan—
dirma agisindan tnem arzeden pencere dogramalarinin, iUl-—
kemiz genelindeki liretim problemlerinin aragtirilmasi a—
maglanmigtir, (Caligsmada anket, miilakat ve gtzlem metod—
lari uygulanmigs ve Ozellikle malzeme, yapim, kalite kont-—
rol, standardizasyon ve doSramanin korunmasi ile ilgili
problemlerin tesbitine g¢aligilmistair.

¢aligma sonucunda elde edilen bulgular degerlendi-—
rilmig ve Tilirkiye genelindé pencere dogramasi ile ilgili
problemlerin ¢ozlimiine, malzemenin niteliZine uygun kulla-—
nilmasinin ve malzeme kalitesinin artirilmasi, imalatci—
larin teknik bilgilerinin gelistirilmesi, kalite kontrol
unsurlarainin yerine getirilmesi, koruma tedbirlerinin a—
linmas1 hususlarinda Oneriler getirilmesine caligilmis—

tir.
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ABSTRACT

The study is based on; to find out the problems
and solutions factors of production wood windows used
in Turkey. In the investigation, questionnaire, discus—
sions and negotiations are commendated for some samples
are overhauld. Fundamental problems above, material,.
production, quality-control, standardization and protec—
tion concerning,are fixed.

As a result urges are advised below; usage congruent
material to it's specification, to train self producer,
to measure the products against external process, pro—
tection concerning of the effective solution.
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GIrls

Pencereler; hacimlerin aydinlatilmasinin, havalandi—
rilmasinin, dis diinya ile baglantilarinin kurulmalarinin
yanisira, yapl ve benzeri hacimlerin ig¢inin vé disinain
diizenlenmesine, bi¢imlendirilmesine estetik bakimdan kat—
kida bulunan elamanlardir. Bu bakimdan bir yapinin ve

hacmin en dnemli unsurlarindan biridir.

Insanlarin ilk yasadiklari hacimlerde pencerelerin
bulunmadigi belirtilmektedir. Daha sonralari kiigiik delik—
ler seklinde ortaya ¢ikmiglardir. Zaman ig¢inde geligerek
fonksiyonlarini yerine getiren ekonomik, estetik ve tek—

nik pencere dogramalari ortaya gikmigtair.

Ulkemizde; DIE verilerine gore 1985 yilinda insaat
ruhsat1l verilen yapilarin toplam alani 37 251 360 m2 dir
(1). Bir yapida imar yonetmeliklerine gbre pencere bog—
luklar: dégeme alaninin % 15°i ile sinirlandirilmaktadir
(2). 1985 yili itibariyle Srneklenen yapilarda, bu durum—

2 pencere dogramasina ihtiyag vardir. Bu

da 5 587 704 m
ihtiyag¢in her yil katlanarak bilylidiigli ve ruhsatsiz yapi—
larin bu miktara girmedigi goz onilinde tutuwlursa, pencere

dogramalarinin insaat sektdriindeki ©nemi gdriilmektedir.

Belli basla yapim kurallari haricinde pencere dogra-—
malarinin ortak 6zelliklerinin bulunmamasi, iklim ve kiil—

tiir seviyelerine gore farkli boyut, bigim ve karekterler—

?. €.
Yiksekogretim Kurulu
Dokiimantasyon Merkezi



de imal edilmeleri, ahsap dogramayla ilgili teknik yayin—
laran azligi, yapimcilarin kendi goriis ve tecriibeleri
dogrultusunda hareket etmelerine sebeb olmaktadir. Bu
ylizden c¢alismada pencere dogramalarinin problemlerinin
tesbiti amaglanmigtir. Problemlere; malzeme, yapim, s—
tandardizasyon, kalite kontrol,yerine getirmesi gereken
birtakim fonksiyonlar ve mamiiliin korunmasi gibi konular
incelenerek yaklasilmigtir. Problemler, ahgap pencere
dograma sanayiinin yaygain oldugu merkezler bagta olmak
iizere, lilkemiz genelinde uygulanan anket ve gtdzlemlerle

tesbit edilmege galisilmagtar.

Pencere imalatinda materyal olarak ahgap, metal ve
plastik esasli malzemeler kullanilmaktadir. Bu malzeme—
ler birbirine olan avantaj ve dezavantajlaraina, kullanil—
ma amagina gore bu sektorde islenmmektedir. Arastirmada
materyal olarak, ahgaptan iiretilen pencereler esas alin—
mistir. Bunun nedeni, ahgabin iilkemizin her tarafinda bu—
lunabilmesi, kolay iglenmesi, uygulama ve yapiminin yay—

gin olmasi gibi faktorlerdir.

Tiketicinin birtakaim fonksiyonel isteklerinin vani—
sira, lireticinin bu isteklere cevap vermede teknolojik
ve ekonomik faktdrleri gtz Oniilnde bulundurmasi konunun
tnem arzeden bir baska yanidir. Uretilen mamiiliin kullanim
rahatlilig:r ve fonksiyonel ihtiyaclari karsilama kKararli—
11g1 iiriinlin kalitesiyle orantili olmaktadir. Bu durumda
dograma kalitesinin artirilmasaina saglayacak 6ne?iler on
plana gikmaktadair. Bﬁylece belirlenecek problemlerin ve
Onerilerin pencerelerin gelismesine katkida bulunacaga,

{iretici ve tiketicinin korunacagi disiiniilmektedir.



BOLUM 1
KAYNAK ARASTIRMASI

l1.1. Pencerenin Tarihgesi

Tarihi dokiimanlar ilk insanlarin barindiklari eski
yapilarda pencerelerin bulunmadigini gbstermektedir. Da—
ha sonralari i1gsik ve glines ic¢in kiiglik deliklerin ac¢ildi-
g1 goriilmiigtilr, Bazi hallerde ise bu deliklerin agag¢ par—
calaraiyla ve taglarla desteklenerek alt ve list yan sove-
ler halinde tanzim edildigi belirtilmektedir. Bu delikle—
rin degisik bdlgelerde farkli sekillerde kapatildigi gt-—
riilmiistiir. Orta Dogu'da hali ile, Cin ve japonya‘da ka—
g1t ile, bazilarinda da mumlu kagit kullanilmigtir, Ay—

rica hayvan derilerinin de kullanildizi goriilmiigtiir..

Sonralari pencere maksadiyla agilan bu bogluklar
firtina, yagmur, kar vb. dig hava gartlarindan ahsap ke—
venkler kullanilarak korunmugtur. Pencerelerde kullani—
lan camin mucitlerinin Misar‘lilar oldugu bilinir. Ilk
cam tabaka M.S. II. ve III. ylzyillarda alg¢l ve kursun
gergeveierle kullanilmistir. Bu yillarda Akdeniz iilkele-—
rinin pek ¢ofunda bu tlir pencereler kullaniliyordu. Ilk
kursun cerceveli pencere M.S. II. ylizyilda Italya®da kul-

lanilmistir (3).

Gilintimlizdeki pencerelere benzeyen camlama gekilleri



1065 yilinda Augsburger Dom da kullanilmistir. 1200 yi-
linda ise Strassburger Kilisesinde ayni tiir camlamaya
rastlanmaktadir. Bu pencereler ahsaptan imal edilmisler—

di (3).

Ahgap dograma imalathaneleri daha gok Akdeniz Bdlge—
sinde goriilmlistiir. Camcilikta bu bdlgelerde yogunlasmig—
tir. Camin pencere dogramalarinda kullanilmasiyla bera—
ber macun kullanimininda basgladigi gorilmiistiir. XIII. A~
sirdan itibaren yapilmaga baslanan camli pencereler, se—
killeri itibariyle Oncekilere nazaran biliyik degisiklikle—
re ugramis olup, bliyik pencerelere kiiglik camla gercgeveler
takilmistar. 0 siralarda en ¢ok zorluk genis pencerelerin
camlarinin kesilmesinde hissedilmigtir. Glinlimlizdeki gibi
elmas kesicilerin bulunmayisi bu problemin baslica sebe-—
i olmustur. Bu iglem kizgin demir kullanilarak yapiliyor
ve camin diizglin kirilabilmesi ig¢in iyi bir beceri ve tec—
riibe gerekiyordu. Camin dig kenarlari ise angak zimpara
taglari ile tesviye edilip koreltilebiliyordu. Dekoratif
6zellikli camlar birlegstirme profilleri ile kiiglik parca—
lardan meydana getirilebiliyordu. 12 — 15 cm capinda yu—
varlak camlar imal ediliyor ve bu elamanlar metal profil-—

lerle birlegtirilerek pencereler elde edilebiliyordu.

XV, ylizyildan itibaren Avrupa, uzak ve yakin doguda
ikametgahlarda pencereler camli olarak goriilmekteydi. Da—
ha ¢ok halkin sosyal amagla kullandigi ibadet yerlerinde
yaygin olan camli pencereler, ekonomik olmamasindan ev-—

lerde az kullaniliyordu. Ahsap pencere dogramalari (+)



seklinde birbirine dik, yatay ve diigsey ara kayitlarla bo—

liinerek cerceve ve kanatlar destekleniyordu (3).

Teknigin ve teknolojinin ilerlemesiyle dograma yapi—
minda ve bigimlerinde gilinlimlize degin siliren gelismelerle

pencereler buglinkii formlarini almiglardar.
1.2. Pencerelerin Ozellikleri
1.2.1, Malzeme Ozellikleri

Ahsap pencerelerde keresteleri kullanilabilecek a—

gag cinsleri tablo 1.1.%de gosterilmektedir (4).

Tablo 1.1. Ahsap Pencerelerde Keresteleri Kullani—
labilecek Agag Cinsleri

igne Yaprakli (Yumusak) Gam (Karagam, Saricam,
o Faistik Cami, Ka-
Agacglar il Qam? ’

Toros Sediri, Ladin,vb.

Yaprakli (Sert) Agaclar Mese, Karaagac, Kesta—
ne, vb.

Tabloda da goriildiigii gibi ahsap pencerelerde keres—
teleri kullanilabilecek agaglar, igne yaprakli ve yaprak—
11 agaglardir. Saydam Ortiiclilerle korunacak pencereler i-
¢in yalniz I. sinif kereste kullanilmalidir., Saydam olma-—
yan ortiiciilerle korunacak olanlar ise, istefe gdre I. ve

II. sinif malzemeden yapilabilirler (4).

Dogramada kullanilan keresteler genel olarak {i¢ si—

niftir. Bu sinaflarin 6zelliklerine godre dogramanin kali-—



tesine katkisi vardir. Iyi kalite malzeme kullanilarak
yapllan dogramalarin fonksiyonlarini yerine getirmede
kabiliyetleri fazladir. Bunun yaninda budakli, catlak,
cliriik, kurt yenigi, vb. bulunan keresteden imal edilen
dogramalarda, mukavemet diisiikliizii, deforma olma, recgine
kusmasi, erken ciiriime, estetigini kaybetme gibi olumsuz
tesirler goriiliir. Dograma imalatinda bu etkilerin gbriil—

23 sree

diigli keresteler kullanilmamalidir. Tablo 1l.2. de kereste
siniflarinin Szelliklerinin bu agidan incelenmesi goriil—

mektedir (5).

Tablod, . 2. Dogramalik Kereste Sunf Ozelikleri

Ozelikler

H Kusurlar L Simf 1. St L St
|
t
i 1 — Budahlar Nokts budaklur kusur suyimaz. Ozurli ve digen bu-
! {Bulunduk- daklar ve budak delikieri bulunmaz,
lan yizde) o
Her metre uzun | Her metre uzuniukta 2 ta. | Her metre uzunlukia 3 ta-
! lukta 1 tane sag-! ne suglam ve kaynamig bu- | ne saglam ve kaynamig bu-
lam ve kayna- | dak  bLulunabilic. Budak | dak ve/veya 1 tane ozirld
miy budak bu-|capr 4 cm yi gegemez. ve digen budak bulunabi-
lunabilir.  Bu- lir. Saglam budaklarin gapt
dak gupi 2 cm 5 cm yi, 6zirli ve digen bu-
yi gegemez. dagn ¢capt 3 cm yi gegemez.
2 — Qatlsklar Sig ve kuruma gatlakliari kusur aayx{maz. halka cat.
laklara bulunmaz.
a) Yiz catlakla- Bulunmaz Catlak uzunlugu, parga bo- ] Catlak uzunlugu parga bo-
. yunun 1/5 ini gegemez. Di- | yunun yarsum gecemez. Di-

ri (en uzunu)

Ber yuze gegen catlak bu- [ ger ylhze gegen gatlak bu-

lunmaz. lunmaz,
L) Baj gatlakla- Bulunmaz Butunatilir. Bulunabilir.
n
3 — Carpilmalar Bulunmaz Purca boyunun ¢ 1 ini geg- | Parga  boyunun % 2 sini
meyen egilms, metrede 1 | gegmeyen egilme, metrede
mm y1 gegmeyen burulma | 2 mm yi gegmeyen burul-
bulunabilir. Kilicina egilme | ma, genigligin % 1 ini gey-
ve vlukluyma bulunmaz. meyen olukiayjma boyun %
1 ini gegmeyen kuicina egil-
me bulunabilir.
4 — Renklenme Bulunmaz Bulundugu yiz aluninun ya- | Mavi renklenme bulunabi-
fsinl gegmeyen mavi renk- | tir. Pembe, sar ve kahve-
. lenme bulunahilir. Diger | rengi hafif renklenmeler
‘ renklenmeler bulunmaz. bulunduklar: ydz alamn
| 1/10 unu gecemez..
{ 5 — Curuk Bulunmaz Hulunmaz Bulunmaz
' Kovuk -
i 6 — Delikler Eulunmasz Bulunmuz iier metrede 1 tane kiguk

derin bocek deligi  buluna-
bilir:




Tablo 4 .2’ in Devanu -

! 7 -~ Sulama Bulunmaz Yalmz bir kenarinda enl § | Eni 10 mm yi ve boylan
mm yi ve uzunlufu parca u-‘| toplam par¢a uzunlufunu
zunluffunun yarisim gegme- | gegmeyen sulamalar bulu
yen sulama bulunabilir, nabilir,
8 -— Regine Ke- Bulunmaz Eni 5 mm yi ve boyu 50 mm | Eni 10 mm yi boyu 100 mm
solerd yl gegmeyen bir tane bulu- | yi gegmeyen regine keselerl
nabilir, bulunabilir.
9 — Yilik Hal- | 3 mm den daha | 4 mm den daha kalin yilhk Siarsizdir.
ka Kalmhffi | kalin yilik hal- | halka bulunmaz. i
ke bulunmaz, : |
L :
- i
10 — Lif Kav- En Cok 2 En ¢ok 5 - En gok 8 :
rikhifn o
(9%) °
' i
11 — Basmng du- Bulunmaz  Bulunmaz Bulunabilir |
nu '
12 — i¢ Kabuk Bulunmaz Bulunmaz Bulunmaz
13 — Dirl Odun | Bulunmez’ | K6knar ve ladinde buluna- Bulunabilir
bilir, .
14 -- Imalat Bulunmaz Bulunmaz Ondlile ve derin testere gen-
Kusurlar: tigi buh}nmaz. ’
15 — Kusurla- Toplanamaz En ¢ok 2 kusur bir parca- | En ¢ok 3 kusur bir pargada
rin  ‘Toplan- da toplanabflir. toplanabilir,
mas1

* NOT — Budak cap: olarak budagmn

alinmahdsr.

en kiiglik cam

1.2.2, Mamiil Pencerelerin Ozellikleri

Imalata bitmig bir dograma form bakimindan diizgiin
olmalidir. Kogegenler arasi sapma 5 mm den fazla olmama—
lidir. EZer bu sapmalar daha fazla olursa, dogramé. fonk~—
siyonlarini yerine getirmede zorluk c¢eker., Camin takilma—
sinda, kanatlarain ag¢ilip kapanmasinda ve estetiginde o—

lumsuz etkiler goriiliir (4).

Pencere elamanlarinin rutubet miktari % 11 — 12 yi
gegmemelidir. Bu rutubet derecesinin {izerinde olursa,
malzemede mantar faaliyetleri, c¢liriime, ylizey islemlerin-

olumsuzluk, vb. tesirler goriiliir.



Kasa ve kanat gecgmelerinin sarkma ve suya karsgi da—
yaniklilik gdstermesi gerekir. Agilan kanatlar kullanici-
lar tarafindan degisik mukavemetlere maruz birakilmakta—
dir. Bu yiizden kanatlarain en az 75 k& lik bir kuvvete da—
yanmas1l istenir (4). Elamanlarin birlesim yerlerinin de
digs hava gartlarina dayanikli olmasi, zivana ve gecmele—
rin su tesiriyle agilmamasi gerekir. Aksi halde bu agil-
malar pencere formunun ve konstrilksiyonunun bozulmasina,

cliriime, mantar faaliyeti gibi olumsuzluklara neden olur.

Pencere dogramalarinin kasa ve kanatlarinda imalat—
tan sonra yapilacak olgiimlerde tablo 1.%.%deki tolerans—

lar dahilinde olmalidir (4).

Tablo 1.3. Ahgap Pencere Kasa ve Kanatlari Ile
Bunlarin Elamanlarinin Boyutlarinda
Kabul Edilebilir Toleranslar

Toleranslar (mm) Kége—
gen,
h, |h, |h: | h, |g84 |&s |Ec | & G K
1 2 5176 |°1 2 5 6 Arasi
—2 |+1 [-1 |42 [—2 [+1 [-1 |41 |Fo.5] %05 | Tor
Kasalarda 2.0
Hareketli Kanatlarda 1.0

NOT— Kesitlerde sayisal deger verilen boyutlarda
tolerans © 0.5 mm‘dir.




1.2.3, Yapim Ozellikleri

Kasa ve kanat elamanlarainin birbirlerine birlegti-
rilmeleri zivana gegmeli olarak yapilmalidir. Bu elaman—
larain montajinda kolaylik saflanmasi bakimindan, yatay
elamanlar erkek zivana, diigsey elamanlar ise digi zivana
agilmis olmalaidair. Kanat gibi hareketli elamanlarin kige
zivanalarinain daha mukavim olmasi ig¢in hampayli yapilma-—
s1 uygundur. Kor delikli zivana yapilmasi gerektiginde,
iyi bir mukavemet saglamak ig¢in zivana boyu en az 30 mm,
kargiligi ise tutkal payinin verilebilmesi i¢in 2 mm ka—

dar kisa olmalidir (4).

Kasa ve kanat elamanlarinda boylamasina hig¢ bir ek
bul unmamalaidar. Elamanlarain ayni Ozelligi gUstermesi,
mukavemetin biitiin noktalarda esit olmasi, ayni cins ve
siniftaki keresteden yapilmasina baglidir, Pencere say-—
dam Ortiiclilerle korunacak ise, kereste gﬁfﬁnen ylizlerde
ayni renk ve dokuda (1if deseninde) olmalidir. Dig tesir—
lerden kolayca ylpraﬁabilecek Ozellikle yagmurluklar bir
{ist sinaf veya daha dayanikli cins dogramalik keresteden

yapilabilir (4).-

Montaj islemlerini kolaylagtirmak ic¢in biitiin ziva—
nalarin uglarina pah kirilmali ve yerlerine tatli bir si-—
kilikla girmeleri saglanmalidir. Agik delikli zivana geg—
melerinin mukavemetini artirmak, agllmalarlnl onlemek i-
¢in arkadan kamalanarak sikigtirilmalidir. Kor delikli

zivana gecmelerde ise, gecmenin agilmasinl onlemek ic¢in
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gecme geometrik merkezine agilacak 10 mm ¢apinda bir de—
lige ayni c¢apta tutkallir agag¢ ¢ivi (kavela) vurulmalidar

(4).

Pencere kasa ve kanatlarindaki zivana gecmeleri is—
tenilen mukavemeti saglayan, dis hava sartlaraina dayana—
bilen tutkallarla birlestirilmelidir. Tutkal uygﬁlanan
~gegmeler yeterince sikildiktan sonra, gecgmeden tasan tut—
kal fazlalagi, iist ylizey islemlerinde olumsuzluk meydana

getirmemesi igin hemen silinmelidir (6).

Hareketli elamanlarain kasa elamanlarina baglanmala—
rinda menteseler kullanilmaktadir. Hareketliﬁkanadln bi—
yiikliigline, bicimine ve niteligine gtre mentege tilirleri
segilmelidir., Hareketli kanatlarin gereginde kasa elama-
ni ilizerine basarak kapali durumda kalmalarini saglamak

icinde, kenetleme geregleri kullanilmalidar..

Kenetleme geregleri ve mentegelerin gegitli tip ve
biliyiiklliikteki hareketli kanatlara gtre miktari ve pence~—
re ylzeyleri lizerindeki konum ve monta] yerleri sekil
1.1. de belirtilmektedir. Hareketli kanat bulunduran
pencereler, yeterli mentege ve kenetleme gereg¢i takilmisg

vaziyette kullanima sunulmalidir (7).
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BOYUTLAR ve GEREGCLER

t r Kenetleme Ge. Mentese
hs < 500 180 120 1xB, JXE  2xa
- 500< h5 £ 1000 360 120 1xB, 1xF 2xA
1 xE
1000<h5 <1400 ... 180 1x§'2 < B 2x A
o 1x

1400<h5 o o o o - 180 1xC,1xD 3KA
95 < 800 2o 0 L 2xA
900<g5 1600 _ . 180 2xA

Sekil 1.1, Mentese ve Kenetleme Gereclerinin
Konum VYerieri

l.3. Pencerelerin Gorevleri

Pencereler binalardaki engok gdrevi olan yvapi ela—
manlarindan biri olmasi nedeni ile, binanin kullanilas

imkanlarini, igindekilerin saglik ve hayatini biyiik 51~

gide etkiler.
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Bir pencerenin yerine getirmesi gereken gbtrevlieri

sbyle Ozetleyebiliriz.

Hacimleri yeteri kadar aydinlatma,

‘Etkili bir havalandirma,

I¢ hacimlerin disla baglantisini kurma,

Hacimlerin yerlesme dlizenine katkida bulunma,

Sicak, soguk, yagmur, riizgar ve giliriiltiiye karsi ko—
ruma,

Isik ve giinese karsi koruma,

Kolay kullanilais ve rahat temizlik yapmayi saglama,

Ekonomik olusg, yapaimda ucuzlukla beraber degerinden
kaybetmemek ve az bakim masrafiyla koruma saglayabilmek—
tir (8). Biitiin bu sebeblerden bir pencerenin boyutlara,
bigimi, bilitliin i¢inde diizenlenmesi ve yapim agisindan ti-—

tizlikle incelenerek secilmesi gerekir.
1.3.1. Aydinlatma

Bir hacmin maksada uygun bir gsekilde aydinlatilmasi,
pencere boyutlarinin yeterli olmasina baglidir. Biiylik se—
hirlerde yasayan insanin glinliik hayatinin 21 saati kapa—

11 hacimlerde gegmektedir,

GOrmeyi saglayan kesin bir 1gik siddetini belirlemek
imkani zordur. 40 — 80 liiks gOrme ig¢in gerekli miktar ol-
maktadir (8). Gormeyi saglayan 1siga karsilik, ruhsal a—
¢idan rahatlik saglayan 151k giddetini tesbit etmek im—
kani da zordur. Her insanin fark;1 fizyolojik yapiya sa-—
hip olmasi bu zorluga neden olmaktadir. Glines isinlari—

nin olumlu tesirleri bellidir. 400 mit dalga boyundaki 1~
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s18in kanda kamgilayici bazl maddelerin meydana gelmesi—
ne yardimci oldugu bilinmektedir (8). Disarida tam kapa—
11 bir hava olmasi halinde, gorme igin yeterli agik olug—

maktadir,

Hacmin ortasainda, pencere Onilinden dlglilen derinli-
gin yarisinda, yerden 80 — 100 cm yiiksekte herhangi bir
noktada (P) 151k siddeti 50 lilksten az olmamalidir. Ay—
rica yan duvarlardan 1.00 m uzakta bu miktar % 1 den faz—

la fark etmemelidir (8) (Sekil 1.2.).

. . . . o
v e #eg » R AN BRI .
H

~ IS PR PR R IR A .:
& J30cm | : L‘ﬁ‘ fark *1 | SL
< ' ve T T
\\}/zg# L/2 B /2 - /
RS . Liiks ,'P. .
\\} i.o u < _—L — ] —-..—?—.
.+ """" 2o v l
1l © HE S P .
] © | ~. A -t
. -— 1 . ! [=]
Do s o Tl € T C 0 e et PA fark ®1 S
Kesit L:: Teir s eer .=t v, e o,
o7 Ptan
Sekil 1.2, . Hacimlerdeki Istk Siddeti

Pencerelerin gelen tabii 1s1Za bagli olarak hesab
edilip boyutlandirilmasinin uygun olacagi doZru olmakla
beraber, alt katlarain biiyiik pencereli, iist katlarin git—
tikce kiiciilen pencerelerle diizenlenmesi binadaki kitle
birimlerine nadiren uygun dliser. Pencereler mimari dii-
zenleme nedeniyle birbirlerine uygun olarak boyutlandi—
rilirlar, Bu yiizden bazi hallerde en uyumsuz pencere uy—

gulanmak zorunda kalinabilir (8).
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l1.%5.1.1. Pencerelerde Isik Alaninin Tesbiti

Pencerenin 1sik veren alaninin hesabi igin pratik
kurallardan faydalanmak mimkiindiir. Fonksiyonel kullanim—
lara gore (Galisma, Oturma, yatak, vb.) ddseme alaninin
1/10%u ile 1/2%si arasainda degisir. Bu elamanlar (lkemi-

zin iklim sartlarina gore;

Konutlarda 1/10 - 1/5,
Okullarda, biiro gibi calisma alanlarinda 1/5 — 1/3,
Saglik tesislerinde 1/7 — 1/2, oranlari uygun birim—

ler olarak kabul edilir (9).

Bu pratik kural ve hesaplamalarin yani sira iilkemiz—
de son yillarda enerji tasarrufu saglamak maksadiyla bir
seri yonetmelik ¢ikarilmig olup, ylirtirliikte olan genelge~

ye gore;

"Binalarda pencere bosluklari toplami uygulama pro—
jesinde gtsterilen net ddseme alaninin % 15" inden biiylik
olamaz. (Isi yalatim ydnetmeligi hiikiimleri sakladair)"(2).

Is1 yalitim yonetmeligi hiikiimleri sakli kalmakla be—
raber, binalardaki pencere ylizey alanlari sinirlandiril-
mis olmaktadir. Ayrica yapilan aragtirmalar bu % 15 ora—
ninan biitiin ihtiyag¢lara cevap verebilecegini gostermek-

tedir (10).

Pencerelerin genislik ve yiliksekliklerini tesbit e—
derken binadaki bir takim Glglilerden de faydalanilmakta—
dir. Sekil 1.3.°de belirtilen pencere ile ilgili elaman—

lar bu konuda yardimci olmaktadir. Pencere yiksekligi,



15

lento ve korkuluk (Parapet) ylikseklikleri toplaminin, ha—

cim yliksekliginden ¢ikarilmasi ile elde edilir (8).

7
é |
2 7L :
4 1. kat yliksekligi
T 2 . tavan ylksekifgi
3. pencere yiiksekh§i
3 2 1 4 lento yiiksekligi
5. korkuluk yliksekligi
6. toplam déseme kalinlig:
72, T— )
71 7. radyatér nisi
i 5
|
{
s
Sekil 1.3. Pencere ile ilgili elamanlar

Pencere korkuluk ylikseklikleri ise, pencerenin yapil—
d1z1 hacmin fonksiyonuna gbre sekil 1.4.%de gtsterilen de—

gerler alinabilir (11).

T\ 125w

MUTFAKTA ARSIVLERDE VESTIYERDE

Sekil. 1.4. Korkuluk Yiikseklikleri
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l1.%.2. Havalandirma

Pencereler araciligi ile havalandarma, riizgarin bi-
nanin iki yiizeyinde dogurdﬁgu basing farkindan veya dis
ve ig¢ 1si1 farklari ile saglénlr. Havalandlrma kanatlara,
temiz havanin pencerenin alt kenarindan, kirli havanan
iist kenarindan gikisi saglayacak gsekilde dlizenlenir.Bu
girigs — ¢ikis doseme veya tavan seviyesinde olmasi hava—
landirmayi daha etkili hale getirir. Bu durumda ddsgeme

seviyesindeki kirli havanin degismesi miimkiin olur (Se—
kil 1.5.).

I (X
34!—3/ ‘\c,ms IO .J‘__7

/ b LRI RERI R
4
. L Giris FT

‘Sekil 1.5. Havalandirma yerlerinin secimi

Hem riizgarla, hemde i¢ — dis sigaklik farklarindan
faydalanilarak yapilacak havalandirmayi saglayabilmek i-
¢in, hava giris ve ¢ikis kanal ve kanatlarinin ayri ayri

300 cm?

olarak en az Slg¢lide olmasi gerekmektedir (8). Ha—
valandirma kanatlarainda vagmur etkisi goz Oninde tutula—
rak bir degerlendirme yapilirsa, hava giris — gikis ka—

natlarinin ya disa, yada her ikisinin de ige ag¢ilmasi ge—

rektigi goriilmektedir (Sekil 1.6.).
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havalandirma
kanad:
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Sekil 1.6. Havalandirma. kanatlarinin yagmur etkisine gore
dederlendirilmesi

1.%.3, 1¢ — Dis Baglanti

Pencerelerin gorevlerinden biride, i¢ — dis baglan—
tilari kurmaktir. Kurulacak bu baglantilar; gtrmeyle il—
gili, fiziki ve psikolojik baglantilardir. Gorme baglan—
tis1 igten disan gozle kavranmasidir., Fiziki baglanti i—
se insan viicudunun yapisi ve boyutlari ile ilgilidif. Di— |
sa egilmek, yanginda disariya atlamak gibi durumlar s&z—
konusudur, Bu yiizden kanat genisligi tesbit edilirken bu
noktalar dikkate alimmalidir (8).Sabit kanat genisgligi
bitisik bir kanat agilabildizi takdirde 0.60 m, iki ta—
raftan kanat agilirsa 1.00 m*den genis olmamalidir. Bir

2+

kanat genigligi en az 0.50 m olmak ilizere 0.50 m““den az

olamaz (9).

Psikolojik baglanti igin gerekli pencere boyutlari—
ni tesbit etmek mimkin degildir., XKisilerin psikolojik du—
rumlara cok degigik oldugundan, her insan ig¢in ayri ayra

pencere boyutlari gerekmektedir.
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1.3.4. Is1 Yalatima

Bilitlin diinyada oldugu gibi lilkemizde de enerji prob—
lemi glincelligini ve onemini silirdiirmektedir. Ener jinin
hayatimizi silirdiirmedeki fonksiyonu tartigsilmaz hale gel-—
mistir. Canlilarain yasadiklari hacimlerin 151t11mas1da
bu fonksiyonun yogun olarak kullanildigi alanlardandar.
14 — 15 Ocak 1988 Enerji Tasarrufu Seminerinde yetkili-
lerin aciklamalarina gore llkemizde kullanilan enerjinin
% 42 si yapilarin isitilmasinda kullanilmaktadir. Ayni
agiklamalara gore yapilarda kullanilan isinma enerjisi-—
nin % 50°si kayip olarak ortaya c¢ikmaktadir. Sivi ve ka—
t1 yakacaklarin kullanildigi bu hacimlerde enerjinin ta—

sarruflu bir gekilde sarfedilmesi gerekmektedir.

Gelismekte olan ililkelerde ilgililer kalkinma ¢aba--
larina aksatmadan siirdiirebilmenin, sahip olduklari ener—
jiyi iyi kullanabilmeye bagli oldugu bilingine vararak
"Enerji Yonetimi" yada "Enerji Korunmasi" kavramlarini
gelistirmisler ve uygulamaya koymaga c¢alismislardir. Bu
ugraslardan amag, enerji tasarrufu saglamaktir. "En ucuz
enerji, tasarruf edilen enerjidir" deyimindeki dogruluk
da bu gabalari desteklemektedir. Genel olarak tasarruf,
iiretilip kullanima sunulan enerjiyi en verimli yontemler—
le kullanmak ve kayiplaril en aza indirerek ihtiyac¢ duyu—
lan miktardaki azalma olarak tanimlanabilinir. Yapi sek-—
toriindeki enerji tasarrufunu, alisilageldigi gibi sadece
i1sinma igin tiikketilen enerjide tasarruf olarak alir ve

bunuda i¢ hacimlerde belirli bir sicaklik derecesinin
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saglanmas1 gseklinde anlarsak problem basitlesir. Konuyu
isleyen bir ¢ok yayinda da yapi sektoriinde enerji tasar—
rufu binalarda ve ©zellikle konutta i1sinma enerjisinden

tasarruf diizeyine indirgenmektedir (12).

Yavpilan galigsma ve gayretlerin sonugu olarak ham
petroliin diinya genel enerji tiikketimindeki payinin 1973
de % 53 iken, 1980%de % 48%e, 1984%de % 43e, 1985%de i-
se % 40.1%e diistiizii anlagilmaktadir (13).

Binalarain isitilmasinda kullanilan sivi ve kati ya—
kacaklardan tasarruf saglanmasi igin en iyi yol, 1isi ka—
yiplarinin azaltilmasidir. Binalardaki 1si kayiplari ge-—
nellikle dis duvarlardan, pencerelerden, c¢ati, bodrum ve

hava kagaklarindan olmaktadir (14).

Isi kayiplari binalarin mimari planlarina bagli ol—
makla beraber, kazandan aldigimiz isiyi 100 kabul eder—

sek ortalama degerler tablo 1.4.de goriilebilir (13).

Tablo l.4. Yapi Elamanlarinda Ortalama Isi Kayip
% deleri

Dis Duv. |Pencere Cati}Bodrum|Hava X.

Tek Katl:
Bina % 25 20 22 20 13
Cok Katla

40 20 7 6 17

Bina %
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Pencerelerde 1si kaybi genelde 4 yoldan olmaktadair.

1. Kasa — Duvar arasindaki bosluklardan,

2. Kasa — Kanat arasindaki bosgluklardan,

3. Termik kopri ylizliinden pencere dogramalari bilinye—
sinden isi iletimi,

4, Cam yiizeyinde olan 1si kayiplari, olmak ilizere.(8).

Pencerelerdeki 1s1 kayiplarinin bilylik bolimii gekil.
1.7.'nin incelenmesinden anlagilacagi gibi, cam ylizeyin—
den olmaktadir. Cam 1si iletkenligi acisindan, iletken—
ligi fazla bir malzemedir. Yaklasik 1.22 XKcal/m°C'dir,
buna kargilik ahgabin isi iletkenligi camdan 7,5 kez da—
ha azdir (15).

Actlir P *le 25 *le 50
sabit P | *h20

Sekit 1.7 . Pencerelerde 1s1 kaybi

Yapilarimizda liizumundan fazla pencere yiizeyi yapil-—
masi durumunda, &rnegin; 1 m2 sinden bir senede dogu il—
lerinde 238 kg, i¢ anadolu illerinde 144 k& linyit esde—

geri enerjinin kaybolmasina sebeb olunmaktadair (10).

Pencerelerdeki 1s1 kaybini azaltmanin en iyi yolla-

r1 ya yeteri kadar pencere ylizeyi yapmak, yada ¢ift camla
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sistem yapmaktir. Cift camli sistemlerde iki cam arasin—
daki mesafe gsekil 1.8. de gdsterildigi gibi, 5 mm'den az
oldugunda 1s1 ener jisi bir molekiilden digerine gegmek su—
retiyle, 1s1 iletimi kondiiksiyon yoluyla olmaktadir. 19
mm" den biiylik olmasi halinde ise, molekiillerin makrosko—
bik hareketleri sonugu, 1s1 iletimi konveksiyon yoluyla

olmaktadir (15).

Hava beslugu mm 5 10 15

20

—— e — 1 Cift cam unite (tek boslukly)

Sekil 1.98. Hava bosliuguna gére { K) katsayisi defisim grafigi

1.3.5. Yagmurdan Koruma

Pencerelerin yagmurdan korunmalari t6nemli bir durum—
dur. Yagmur hangi yonden gelirse gelsin, kapali bir pen—
cerede kasa — kanat derzinden, kasa - duvar baglantisin~-
dan sular sizmamali, Sizarsa islanma ve rutubetten dola~—

¥1 bir zarara neden olmamalidir. Sizan sularain dofuraca~
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g1 zarari Onlemek igin doZramanin bu sulari bir kanalda
toplayarak silinebilir veya tekrar disari atilabilir bir
detayla c¢oziimlenmesi gerekir. Agik duran slirekli havalan—
dirma kanatlarindan yagmurun girmesini ©nlemek ic¢in, bu

kanatlarin tertiplenmesinde Onlemler alinmalidar.

90°‘den daha az egimle yagan yagmurun pencere ylizi-—
ne gelmesi halinde, suyu tekrar disari atan bir agilas
sekli, alt ddnel ige veya ilist donel digsa agilan havalan—
dirma kanatlari seg¢ilmelidir. Havalandirma gerekli degil—

se sabit pencere en elverisli ¢oziimdiir (8).
1.3.6. Giinegten Koruma

Pencerelerde giines 1gsinlarinin verdikleri fazla isi
ve 1siktan korunma igin tesirli olacak yapisal dnlemler

alinmalidir.

Glinegs i1sainlarainin pen—

y cereye dik (90°) gelmesi
ﬁ halinde % 90°ni etkili olur.
% ' .
\ % 90 450 ye kadar olan ag¢ilarda
""" Etkili igfnlar _ )
Degismeyen lsinlar 1s1k giddeti degismez. da—
ha kii¢giik olan agilarda gid-
gtgkm azalan Isinlar det azalir (gekil 1.9.).
Sekil 1.9, Gines 1sinlarinin
gelis acilar Fazla gines i1g1g§1 ra—

hatsiz edicidir. Gdzler ka-
masir, dis duvardaki dolu — bog bdliimler kuvvetli kont—
rast yizeylerinin meydana gelmesine ve g&zlerin rahatsaiz

olmasina sebeb olurlar. firmizi iistii i1sinlarin % 80 ni
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normal camli bir pencereden girer. Bu iginlar, kig ayla-—

‘rlnda yakittan ekonomi saglar, yaz aylarinda ise rahatsiz
edici olur. Bu ylizden koruma tedbirlerine basvurulur.'Gﬁ—
nesten korunma ig¢in yapida ek koruyucu elamanlar kullan—

mak, yada glinesin verecegi rahatsizliligi gidermek gere—

kir. Isik tutucu camlar, iki cam arasina cam liflerinden

olugan liglincli bir levha vb. ile saglanabilir. Bu ara kat—
manlar 1sik siddetini azaltirlar ve yaygin 1i1sik verirler.
Isi1 tutucu camlar demir oksit yada diger katkili camlar-

dir. Yesil, mavi, sari, vb. goriinilislii olurlar ve isiya

% 68, 15181 % 38 oraninda keserler ve digaridan da goriin—

meyi Snlerler (8).
1.3.7. Giiriiltiiden Koruma

Pencerelerde camlarin yiizey kitlelerinin azligi ve
kanat — telaro, telaro — duvar derzlerinin bulunmasi se-—
bebiyle igceri soguk havanin girmesine ve 1s1 kaybina ne-—
den olmakla beraber gliriiltii korunumu bakimindan da sakin—

calaidair,

Tek ylizeyli bir pencerenin sagladigi ses korunumu
20 dB, bir duvarin sagladigi ses korunumu 35 — 56 4B dir.
bu durumda vencerelerden giren sesin giddeti, duvardan

girene kiyasla 2 — 3 mislidir (8).

Pencerelerde yapilan ses yalitim Olglimleri gtster—
mistir ki, ylizeysel bir yargilama ile birbirine tamamen
benzeyen pencere konstrikksiyonlara igin gok farkli ses

yalitim olgekleri elde edilmistir. Bunun nedeni bir pen—
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cere lizerinden ses aktarilmasinda bes ayri aktarilma yo—
lunun bulunmasinda aranmalidir. Sekil 1.10.%da goriildiizi

gibi bu beg aktarilma yolu;

Cam ylizeyinden, kanat gercevesinden, Cerceve - kasa
araligindan, kasadan, kasa — duvar araligindan olmakta—

dir (16).

===

* ] 1. Cam
< %‘:--"““ 2. Kanat cercevesi
- ’7% Do & Eaintaad 3. Ccerceve- Kasa arali§
V 4. Kasa -
] o — i 9 ) 5. Kasa - Duvar aralig:

Sekil 1.10. Pencere (izerinden ses aktarilma yollari

Bu yollarain birinde meydana gelecek kiigilik bir degi—
gsiklik, ses yalaitim niteligini sidcetle etkilemektedir.
Tek camli pencerelerde yalnizca cam kalinligina, ¢ift
caml1i pencerelerde ise camlarin mesafesine gére tablo
1.5.%de goriilen ortalama ses yalitim dlcgiilerinin genis

dagilma alani ortaya cikmaktadir (16).

Tablodan da gorildigl gibi tek camli pencerelerde
cam kalinligina bagli olarak 15 — 35 dB 1ik bir ses ya—
litami saglamak mimkilindiir. Buna kargilik ¢ift camli pen—

cerelerde 20 — 40 dB “1ik bir deger saglanabilmektedir.
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Dikkat edilmesi gereken husus cam kalanliklarinin ekono—
mik olmasidir. Ayni kalianliktaki ¢ift camlar belli fre=-
kanslarda, biri digerinin rezonans kaynagi olacagindan,
¢ift camla ses yaliticisi olarak diizenlenen pencerelerde
cam kalinliklaraini farkli segmelidir. Rezonans frekansla—
rina diigiik tutabilmek ve ¢ift camli pencereden camin bi—
rinin (kg) agirliginin, iki cam arasi aciklik ile (cm)

¢arpiminin 100%den biiyiik olmasi istenir (8).

Tablo 1.5. Tek ve ¢ift camli pencerelerde Ortalama ses

yalatim miktarlara

Ortalama Ses Yalaitim
Miktarlarai (d4B)
Cam XKalan.| Cam lMesa. | Asgari Azami
mm mm Degerler

Tek Camla 3—6 15-25 30
Pencereler| 6-15 20-30 35
. 8-20 20-25 30
encerelLer > 40 25_35 40

Insanlaran yasadigi hacimlerde ve dis cevrede olma—
s1 gereken glirliltil giddeti lilkemizde de kanun hiikmiindeki
yonetmeliklerle belirtilmistir. Bir insan ig¢in gilindiizle—
ri 40 — 45 4B, geceleri ise 30 — 35 4R dayanilir sinir
olarak kabul edilmektedir. (esitli 6lgilimler sonugu 60-80
dB arasi rahatsiz edici ortam, 90-110 dB arasi zarar ve—
rici ortam, 120 dB'in iizeri ise agri verici ortam olarak

belirlenmistir (17). Yapilarda en biiylik ses gec¢irim alani



26

olan pencereleri yaparken bu degerler gtz oOniine alinarak
gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir. Giliriiltii ve sesle—
rin bliyiik ¢ogunlugu, kasa - kanat, kasa — duvar baglan—
tilarainin dogru yapilmamasl sebebiyle kalan érallk ve

derzlerden girer. Bu araliklar genellikle nemli ahsablﬁ
kurumasi sonugu ortaya ¢ikar. Kasa — Kanat arasindaki

derzlerin lastik veya plastik profil bantlarla kapatil-
mas1 ile ahgap pencere dogramalarinda etkili bir ses ve

gliriilti yalitimi yapilmasi miimkiindiir (8).
1.4. Pencerelerin Teknik Ozellikleri
1.4.1. Hirsizliga Kargi Tedbir

Son yillarda binalarda hirsizliga karsi koruma Onem
kazanmistir. Yapilardaki en zayif noktalarin pencereler
oldugu gtz Oniine gelirse, Konunun Snemi anlasilir. Bu ki-—
simlarda koruma tedbirleri sinirli kalmaktadir. Asagida

belirtilen onlemlerle bu konuya yardamci olunulabilinir.

Miisadesiz ag¢ilmalara kargi havalandirma kapaklarin—

da tedbir alainmala,
Pancur, stor, kepenk vb. olmali ve kilitlenebilmeli,
Cam cesitleriyle koruma,
Lizumu halinde alarm tesisati takilmali,
Ayrica konuyla ilgili firmalara ve emniyet makamla—

rina danisilarak tedbirler alainmalaidar (18).

l1.4.2. Temizlik

Pencerelerin temizlenme fonksiyonlari planlama asa—

masinda arastirilmalidir. Pencerelerin temizligi genel-—
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likle kadinlar tarafindan ve basit bir sopaya bez takila—
rak yapilmaktadir. Bu durumnda kiginin uzanabilecegi mesa—
fe 6nemli olmaktadir. Bu mesafe iki taraftan temizlik
vapmak kaydiyla, iki tarafla hareketli kanat bulunduran
pencerelerde sabit kisim en ¢ok 150 cm genigliginde olma—

lidir (18).
1l.4.3. Kasanin Pencere Bogluguna Takilmasi

Pencerenin duvara takilmasinda mekanik aparatlardan
faydalanilmaladir, Kasa — duvar birlegimlerinde su ve ses
yvalitimlarida saglanmalidir. Pencere yiiki, yalitim ela-—
manlarini etkilememelidir. Mekanik takilma aparatlari
pencerenin yiikiinii almala. Sekil 1.11.de mekanik baglama

elamanlari ile kasanin duvara baglantisi goriilmektedir(18).

¢

Ankrajla

Dibelle

Lama lle

Sekil 1.11. Kasanin duvara
baglanmas:

l.4.4, Cam Takilmasi

Camlar, emprenye edilmig veya bezir sliriilmiis pence—
re elamanlarina bir kat boya sliriildiikten sonra takilmali—

dir. Camlar macun ig¢ine tam olarak gbmﬁlmﬁ§ olmali ve
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bagsiz ¢ivilerle 15 — 20 cm aralikla c¢ivilenmelidir (8).
Cam yuvasinin boyutlari kullanilacak camin kalinlai-—
gina baglanir. Gift katli yalitici camlarla, kalin cam—
lar ig¢in, cami imal eden firmanin tavsiyeleri g6z onilinde
tutulmalidir. Cam yikiiniin menteselere aktarilmasi, kanat—

larain kdse baglantilarinin gevgememesi i¢in onemlidir(8).
1.4.5. Pencerelerin Boyanmasi

Ahgap pencerelerin bozulmasini Onlemek ig¢in ylizeyle—
rinin iyi korunmasi gerekir. Pencereler yapilarda i¢ ve
dig iklim tesirlerinden en gok etkilenen elamandir. Koru—
mada, terleme suyu ve mekanik etkilerin gtz Oniinde tutul-—

masl Onemlidir. Boyanacak dograma elamanlarinin rutubeti

% 12 den fazla olmamalidir (4).

Pencereler imalathanelerden her tarafi koruyucu mad—
delerle Ortiilmils gsekilde gikmalidir. Yapidaki yerine
konduktan sonra tam kapanmayan ve iyi korunmayan dogra—
ma c¢liriineye agiktir,., Pencere boyalarinin yilin uygun ay—
larinda yapilmasi, sonradan g¢ikacak sakincalari Onlemek
bakimindan dnemlidir. Ekim sonundan Mart sonuna kadar

hi¢ bir gsekilde boya yapilmamalidir,

Hazir pencere, i¢ sivalar bitmeden ve belli kuruma
sliresi gegmeden takilmamalidir. Aksi takdirde rutubetin
sebeb oldugu zararlar ortaya gikar ve pencere daha kul-—

lanilmadan c¢iiriimeye, yipranmaya baglar (8).
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BOLUM 2

METOD ve DEGERLENDIRME
2.1. Metod

Bir yapida pencere ¢ok onemli fonksiyonlari olan ya—
pl elamanidir. Adeta yapinin gorme organi gibidir. Bu ba-—
kimdan Onem arzeden yapi elamaninin en iyi hizmeti verme—
si istenmektedir. Bu nedenle caligmada pencere liretiminin
Ulkemizdeki problemlerinin aragstirilmasi amag¢lanmig, p—
roblemleri belirleyebilmek icin; anket, gdzlem ve goriig—
meden olusan karma bir metod kullanilmig olup Szellikle
verilerin toplanmasinda anket metoduna agirlik verilmig—
tir. Zira, ddkliman kaynaklarinda var olan bilgilerin ve
prensiplerin imalatcilar tarafindan uygulanip, uygulan—
mad;glnln tesbit edilmesi, provlemin iilke gaplnda segil-
mesi sonugu verilerin toplanmasindaki zorluklar ve kisa
siirede birden fazla kisiyle iliski kurulmasini saglaya—
bilmek ancak anketle miimkiin olabilmistir. Bu arada anket
cevaplarini kontrol ig¢in yakin gevrede Ornek seg¢ilen i-

malathanelerde g&zlem ve gorisme yoluna da gidilmistir.

Anket uygulamalarina gecgmeden once, ilgili imalat
sanayiinin yogun oldugu bdlgeler, Tiirkiye Odalar Rirligi,
Sanayi Odalari, Tilirkiye Agag¢ Igsleri Pedarasyonu gibi ku—
ruluslarain adres, tavsiye ve bilgilerinden tesbit edil-—
migtir. Dokiiman kaynaklarinda var olan teknik ve tekno—

lojik faktorlerin muhtemel problemlerini ihtiva eden
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EK — 1'deki anket, sekil 2.1.'de belirtilen merkezlere
anketgiler ve posta yoluyla gonderilerek verilerin top—
lanmasinin saglanmasina ¢alisilmistir. Toplam 90 kuru —

lusta anket yapilmasi miimkiin olabilmigtir.
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2.2. Degerlendirme

2.2.1. Malzemeyle Ilgili Degerlendirmeler ve Tarti—
silmasa

Ahsap pencerelerde keresteleri kullanilabilecek a—
gac cinsleri ve dzellikleri boliim 1.2.1. de belirtilmig—
ti. Bu tiirlerin kullanim agisindan yilizdeleri aragtirma

sonuglarina gére tablo 2.l1.%de gbriilmektedir.

Tablo 2.1. Dograma Imalatinda Kullanilan Malzeme
' Tlirleri

Malzeme Cinsi FUSi - S %
Kurulusg

Cam ' 90 T71.4%
Kayin 12 9.5
Mesge 9 7.14
Goknar | 10 7.94
Kestane 2 1.59
Ladin 2 1.59
Ceviz 1 0.79

Kullanim baklmlndan‘en yaygin olan malzemeler c¢am,
kayin, goknar, mese ve digerleri seklindedir. Elde edil-—
mesi ve ©zellikleri agisindan uygun olan ¢am kerestesi-—

nin gogunlukla kullanilmasi konunun olumlu yanidar.

Yavilan diger bir degerlendirmeye gore, kereste ge—

sitlerinin kalitesini ve Ozelliklerini belirleyen sinaf
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tiirleri iizerine tablo 2.2.%de gdriilen sonuglar alinmis—

tir.

Tablo 2.2. Kullanilan Malzeme Sainifa

Sinif Tiird Tiiri Kullanan %
Kurulug
I. Sinaf 22 17.19
II. Sainaf 59 46.09
ITI. Sanmaf 40 31.25
IV. Sinaf 3 2.54
Diger 4 3.13

Dograma imalatinda kullanilan keresteler ©zellikle~
ri bakimindan I. ve II. sinif malzemeden yapilmis olmali-—
dir (4). Tabloda gdriilen sonuglara gbre % 31.25 III. si—
nif malzeme kullanilmaktadir. Jzellikleri bakimindan (5)
dograma imalatinda kullanilmasi sakincali olan bu sinaf
tirid keresteler, dograma liretiminde karsimiza Snemli bir

problem olarak gikmaktadair.

Dogramada kullanilan kerestenin snemli 6zelliklerin—
den biri de rutubet oraninin % 11 — 12 gibi degerlerde
olmasidar (4). Ahsapta bu rutubet degerini elde edebil-
mek ig¢in, kerestenin kurutulmasi gerekmektedir. Imalat—
cilarin keresteyi bu Czellikte satin alivp almadiklaria

hususundaki degerlendirme tablo 2.3. de goriilmektedir.
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Tablo 2.%. Satin Alinan Kerestenin Niteligi

Hitelik {Zurulug Sayisi %
Kurutulmus 49 ' 54,4
Kurutulmamisg 41 . 45.6

Imalatcilarain yaklasik olarak esit bir dagilimla ya—
r1 yariya kurutulmus ve kurutulmamis kereste satin aldik-—
lari verilerden goriilmektedir. Yapilan incelemelerde ku—
rutulmamig kereste alan imalatcilar, kurutma islemini

kendi imkanlari ile yaptiklari tesbit edilmistir.

Kurutulmug kerestenin rutubetinin, pencere iretimi
igin yeterli miktari saglayip saglayamadigi da konunun
tesbit edilmesi gereken diger bir yonii olmaktadir. Bu hu—
susta imalatcilara yvnelttigimiz anket sorusuna aldigimiz

cevaplar tablo 2.4. de gbdriilmektedir.

Tablo 2.4. Kurutulmug Kerestenin Rutubetinin Tesbiti

Rutubet Tayini Kurulus Sayisi %
Yapiliyor mu ?

Evet 12 13.3
Hayar 78 86.7

Tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi iiretici-
lerden % 86.7 si kurutulmus kerestenin rutubet tayinini

yvapmadiklarini belirtmektedirler. Bu sonuga gore nencere
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iiretiminde kullanilan malzemenin rutubetinin uygunlugu—

nun bilinmedigi soylenebilir.

Tablo 2.3%3. de imalatcilarain yariya yakini kurutul—
mayan kereste satin aldiklara ortaya ¢ikmisti. Yasg keres—
tenin kendi imkanlari ile kurutuldugunun izlendigi lireti-
ciler, bu hususda nasil kurutma yaptiklarini tablo 2.5.

de cevaplandirmislardir.

Tablo 2.5. Kereste Kurutma Tiirleri

Kurutma Tiri Kurulug Sayisa %

Agik Havada Istif 64 76.2
Kapala Hacimde istif 17 20,2
Firinlama 3 3.6
Diger - -

Tablonun incelenmesinden goriilecegi gibi en basit
kurutma yontemlerine basgsvuruldugu anlasilmaktadir. Bu u—
siiller hava kuru olarak tabir edilen, malzemenin kendi
haline kurumasi olayidir. Pencere iiretimi i¢in istenen
% 11 —~ 12 rutubet oranina bu yontemlerle inebilmek hemen
hemen imkansizdir. Bunun yaninda istenilen rutubet orani-
na inme imkani veren firinlama ybntemleri ise % 3.6 ora—

ninda kalmasi, problemin Onemini belirtmektedir.

Dograma imalatinda Kullanilan malzemenin 8zellikle—
ri, Tirk Standardlarinda belirtilmistir (5). Standardlar—

daki bu Szellikleri yerine getiren malzemenin kullanilma-
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s1, pencerenin birtakim fonksiyonlarini yerine getirme—
sinde katkida bulunmaktadir. Ureticilerin bu konuda ki
ilgilerinin tesbitini veren anket sonugu tablo 2.6.%da

gﬁrﬁlmektedir.

Tablo 2.6. Kereste 0zelliklerinin Durumu

Kereste Ozelliklerinin Kurulus Sayisi %

Bilinip — Bilinmedigi

Evet 56 62.2

Hayair 34 | 37.8

Alinan sonuglara gore % 40 a varan oranda standard—
larda ozellikleri belirtilen kerestelerin durumu hakkin—

da lireticilerin bilgisizligine sahit olunmaktadir.

Pencere liretiminde kullanilan malzemeyle ilgili tes—
bitlere yardimci olan 6 tilir anket sorusu ve yapilan goz—
lemlere gore; genellikle kalitesiz, rutubet miktari bi-—

linmeyen malzeme kullanilmakta oldugu tesbit edilmistir.

Pencere elamanlarinin istenen fonksiyonlari ve kul-—
lanim sartlarini yerine getirmede uygun malzeme kullani—
minin roli blyliktir. Malzeme kalitesinin diisiik olmasi,
kusurlari olan kerestenin kullanimi demektir ki, pencere—
elamanlarinin daha iiretim safhasinda kalitesiz iiretilme—
sine neden olmaktadir. Rutubet miktarinin dengesizlizi
ise; ¢lriime, mantarlasma gibi zararlarin yaninda pence—

re elamanlarinain tutkallanmasinda da Onemli rol oynamak-—
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tadir. Yavistirmada saglamlik igin agacdaki en uygun nem
% 6 — 12 olmasi gerekmektedir (6). Daha az rutubete sahip
agac¢, tutkalin suyunu hemen emeceginden, vaktinden ©nce
katilagmaya gegmesiné neden olmaktadir. Gok nemli olmasi
durumunda ise; tutkalin igindeki suyun katilagmasi igin
gerekli olan gekilme siiresi geg¢ikir. Siirtilen tutkal mal-
zemedeki rutubet ile incelir ve iyi yapisma olmayabilir,
Pencere elamanlarinin boyanma ve diger iist ylizey islem—
lerinde de malzeme rutubeti olumsuz etkiler gdstermekte—

dir (4).

1985 verilerine gore iilkemizde yaklagik 37000000 m2

insaat alani bulummaktadir(l). Bu insaatlar icin yakla—
sik 5.5 Milyon m? pencere dogramasina ihtiyag¢ vardair.

3

1 m? pencere dogramasina 0.040 m” kereste kullanildagi—
na gore (19), yaklasik bir degerlendirme yapildiginda iil—-
kemizde 2.5 X lO5 m3 keresteye ihtiya¢ duyulmakta olduZu—
nu sdylemek miimkiin olacaktir. Ulkemizde son yillarda ah-
sap malzeme agisindan giderek biiyliyen bir liretim acgiga
bulunmaktadir. 5 — 10 yil ig¢inde bu ac¢ik nerede ise lire-
time denk hale gelecektir (20). Kullanim siiresinde bozu—
lan malzemenin yenilenme maliyetinin yikselmesi, diger
yandan endiistriyel bir hammadade olan odun ziyan edilir—

ken, yeni giderlere de xatlanilmak zorunda kalinmakta--

dir (21).

Pencere liretiminde kullanilan malzemedeki ¢atlak,
budak, ¢lirlik, vs. kusurlarin ve rutubet dengesinin ima—
lata olan olumsuz etkilerini azaltmak, lretim Oncesinde

malzeme blinyesinde iyilestirme yapmakla oOlabilecektir.
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2.2.2. Dogramanin Yapaimiyla Ilgili Degerlendirmeler
ve Tartigilmasi

Pencere dogramalarinin imalatinda kullanilan yapim
metodlari; atelye ve fabrika liretimi seklindedir. Ureti-
cilere yapam tiiriiyle ilgili yﬁneltilen anket sorusuna

tablo 2.7.'de goriilen cevaplar alinmistir.

Tablo 2.7, Kullanilan Yapim Metodlara

Yapim Tiirleri Kurulug Sayisa %

Atelyede Siparige 85 76.58
Dayali Ozel Imalat

Atelyede Siparige o1 21.62
Dayali Seri Imalat

Fabrikasyon Hazira 1 0.90
Yapilan Imalat

Fabrikasyon Siparige 1 0.90
Dayali Imalat

Diger - -

Elde edilen verilere gore, dograma imalatinin iilke—
miz genelindeki degerlendirmesi, Atelye iliretim faktérﬁ
seklindedir denilebilir. Atelye iiretimi kiigiik 8lgekli,
ferdi tegebblise dayali bir yapimi kapsamaktadir. Yapilan
gozlemler sonugu bu yapim tiiriiniin yayginligi tesbit edil-

mistir.

Pencerelerin yapiminda onemli noktalardan biri; de—
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tay tesbitleridir. Detaylarin diizgiin ve dogru tesbiti,
dogramanin fonksiyonlarini en iyi gekilde yerine getir-
mesinde bag faktordir (4). Tablo 2.8.'de imalatcilarin
iiretimde uyguladiklari detaylarin elde edilig sekilleri

gorilmektedir.

Tablo 2.8. Yapimda Uygulanan Detaylarin Elde
Ediligleri

Detaylarain Elde Kurulus Sayisi %

Ediligleri

TSE Standardlarindan 6 4,62
Proje Mimarinin

Tesbit Ettizi 31 28.46
Detaylardan

Herzaman Kullanilan

Alisilagelmis 33 25.38
Detaylardan

Miisteri Isteklerinden 54 41,54
Diger - -

Tabloda da goriildiigi gibi detaylarin elde ediliginin
fazlallgl olup, tzellikle % 4.62 orani ile en az standard-—
lardan faydalanilmasidir. Teknik agidan bilimsel verile—
rin 6zeti durumundaki standardlar, imalatcilarin tercih
sebebi olmamaktadir. Bu sonuglara gore; birtakim yapim
hatalarinin meydana gelmesine sebeb olarak, detay secimi-
nin kisilere gore yorumlanmasinin farkliligi gbsterilebi-

lir.

Degisik detay kaynaklari, imalatcilar tarafindan
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degerlendirilirken, resimlerin okunma51nda teknik bilgi
seviyesinin yeterli olmasi gerekmektedir. Ureticilerin
resim okumadaki bilgi seviyelerini tesbit etmek igin yo-—
neltilen soruya alinan cevaplar tablo 2.9.%da goriilmek—

tedir.

Tablo 2.9. Detay Resimlerinin Okunmasindaki Teknik
' Bilgi Seviyesi

Teknik Bilgi Kurulus Sayisi %
Eksikligi

Evet 35 pe. 25
Hayir 55 6l.11

Elde edilen verilere gbore, imalatcilarin 1/3‘iinden
fazlasinin resim okumada yetersiz olduklari sdylenebilir.
Yapaim silirecinde meydana gelebilecek hatalarda bu durumun

payi da biiylik olacaktair.

Yapamda en onemli safhalardan biride, zivana ve geg—
melerin sabitlegtirilmesidir. Bu islem ahgabi birlegtir—
mede kullandigimiz tutkallar vasitasiyla olmaktadir.Tut—
kal tilirleri kullanilma amacina gore gok cesitli imal e—
dilmektedirler. Dogfama imalatinda da bilhassa iklim fak-—
térlerinin degigiklik gostermesi sebebiyle uygun tutkal
tiiriiniin seg¢ilmesi gerekmektedir. Bu uygunluk yagmur su—
yu ve farkli isi fakttrlerine kargi mukavemet saglanma—
siyla ilgilidir. Tablo 2.10.‘da lireticilerin kullandik-

lara tutkal tirlerine verdikleri cevaplar goriilmektedir.
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Tablo 2.10. Dograma Imalatinda Kullanilan Tutkallar

Tutkal Tiiri Kurulug Sayisi %
Beyaz Tutkal (PVA) 90 100
ire — Formaldehit - -
Gluten - -
Diger - -

Alinan neticelere gore imalatcilarain tamami beyaz
tutkal adiyla bilinen, Polivinil — Asetat (PVA) tutkali-
n1 kullanmaktadirlar. Zivana ve gegmelerin birlegtirilme—
sinde Szellikleri bakimindan uygun olan bu tutkal tiiri,
doniiglimsiiz olusu, dig ve i¢ iklim tesirlerine dayanikla
olmasi, kullanim kolayligi, vb., agisindan tercih sebebi
olmaktadir (6). Uzun siireli su i¢inde kalma durumunda o—
lumsuz etkiler gtstermekteyse de, ahsap pencere elaman—
larinin siirekli su temasinda bulunmayacagindan, imalat-—
cilarin bu tutkal tiirinii seg¢melerinin isabetli oldugunu

soyleyebiliriz.

Pencere ilretiminin yapimi ile ilgili ydneltilen an—
ket sorulari ve gtzlemler neticesi tesbit edilen problem;
atelye liretiminin hakim oldugu piyasada cok deZigik tiirde
pencerelerin iliretilmesidir. Biitlin gelismis llkelerde bir
mamiiliin ekonomik ve fonksiyonel olmasi ig¢in seri iliretim
faktdrleri mevcuttur. Ulkemizde daha gok kiigiikk imalatci—
larain bilgi, beceri ve tecriibelerine dayali iiretim fakto—

rii, farkli ekonomik deferde, kalitede mamiiliin ortaya ¢ik—
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masina sebeb olmaktadir. Seri liretime dayanan liretimde
ise; Bu faktsrlerin daha rasyonel olacagi, kalitenin ar—
tacagi sdylenebilir. Fakat pencere dogramalarinin seri

- liretime gegilememesinin en biiyiik engeli, boyutsal stan—
dardizasyonun bu imalat dalinda mevcut olmamasidir. Bo—
yutsal koordinasyonun saglanmasi, liretimde kalitenin,

ekonominin olugmasina katkida bulunabilecektir.

Son yillarda gikarilan birtakim yonetmeliklerle pen-—
cere bogluklarinin, ddseme alaninin % 15 ini gegmemesi
istenmektedir (2). Ayrica yapilan arastirmalar % 15 o—
raninin biitiin ihtiyaglara cevap verebilecegini gtster—
migstir (10). Bu yiizden % 15 oranini baz alarak pencere
boyutlarinda sinirlandirmalar getirilebilir. Bu sinirlan—
dirmalarda; lilkemizin ¢ iklim bolgesine ayrilmasindan da
faydalanilabilinir (22) (Sekil 2.2). Bu iklim bdlgeleri
g6z Oniinde tutularak, her btlge ig¢in modiiler koordinas—
yona dayalil pencere tipleri gelistirilebilir. Bu modiil
tiplerin kombinasyonlari ile mimari ve estetik agidan
tasarim imkanlarida dogabilir. Boylece mimar, milhendis
ve kullanicilar bu sistemlerden faydalanma yoluna proje
agamasinda ve Oncesinde gidebilirler. Bu gekilde gelig—
tirilecek boyutsal koordinasyon liretim faktdriinde de se—
ri ve siirekli liretimi saglayabilecektir. Ayrica malzeme
kullaniminda zaiyatlar asgariye inecek, her tipin mali-

yet ve 6zellikleri tesbit edilebilecektir.

Boylece liretici ve tilkketiciler arasinda problem do—

guran konular da giderilebilinir.
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DUV.4+PEN. -K~ORT. DEG.

@ 1. BGLGE 1.95K.Cal/nthC®
SEKIL.2.2. Tirkiye iklim bélgeleri O 2.BOLGE  1.30K.Cal/afh C°
@ 3. BOWGE 1.15 K. Cal/nfhC®

Pencere dogramalarinda bu dzellikleri saglayabile—
cek bir sistem yaklagimiyla gelistirilen gekil 2.3, de—
ki pencere tipleri ®rnek verilebilir. Ornekdeki gibi ge-
listirilecek modiiller, her iklim bdlgesinin asgari ve a— .
zami sartlarina gore dizayn edilebilir. Meydana gelecek
standardlasma ile birtakim problemlere daha kolay yakla—

sabilme imkani da dogabilir,

Yapim safhasindaki detay problemleri, teknik bilgi
noksanliklari da bu tiir sistemler yaklasimiyla en aza
‘indirilebilir. Kalite ve ekonomiyle ilgili problemlerde

iretici ve tiiketici agisindan istenilen seviyeye gelebi-—

lir.
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2.2.3, imalatta Kalite Kontrolla 1lgili Degzerlen—
dirmeler ve Tartisilmasa

Mamiil bir elamaninin kuwllanim garantisini, kalite
kontrol faktdrleri vermektedir. Pencere dogramalarinda
bu hususun arastirilmasi ile ilgili anket sorularimiza
alinan cevaplar konu hakklndalfikir ylirtitmemize yardim-—
c1 olmaktadir. Imalatta kalite kontrolla ilgili soruya

aldigimiz cevaplar tablo 2.11.°de gbriilmektedir.

Tablo 2.11. Imalatta Kalite Kontrol

Kalite Kontrol Kurulus Sayisi %
Uygulaniyor mu 9

Evet 68 75.6
Hayir 22 24 .4

Imalatta kalite kontrol olarak aldiZimiz veriler,
bu agsamadaki boyutlandirma, form verme, detaylandirma,vb.
prensibleri kapsamaktadir. Belirtilen durumlarain kontro—
liiniin biiylik ¢ofunlukla yapildigini alinan sonuglara gore

sOyleyebiliriz.

Pencere elamanlarinin kalite kontroliiniin en Onemli
safhasi, imalat sonrasi yapilan kontrollar olmaktadair.
Bu agamadaki kontrollar, pencerenin kendinden istenen o6—
zellikleri verebileceginin arastirilmasi seklindedir. Ge—
nel olarak boyut, form, mukavemet, 1si1i ve giirlilti vb. fak—
térlere karsi kalitesine dayanmaktadir. iki asamali olan
bu anket sorularinain, imalat sonrasi kalite kontrol yapil-

ma, arastirilmasi tablo 2.12. de gorilmektedir.
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Tablo 2.12. imalat Sonrasi Kalite Kontrol

Imalat Sonrasi
Kalite Kontrol Kurulus Sayaisi %
Yapilaiyor mu ?

Evet - ' 70 77.8

Hayar 20 22.2

Alinan sonuglara gore genellikle imalat sonrasi ka—
lite kontrol yapildigi geklinde hiikiim verebiliriz. Iki
asamali olan bu anket sorusundan, ne tiir kontrollerin
yapildigina ise tablo 2.13.%de verilen cevaplar aciklik

getirmektedir.

Tablo 2.13. Imalat Sonrasi Kontrolu Yapilan

Ozellikler
Kontrolu Yapilan
0zellikler Kurvlug Sey1si %
Boyut Muayenesi 60 33,71
Genel Diizgiinliik
Muayenesi 75 42.13
Rutubet Muayenesi 10 5.62

Kasa ve Kanat Gegme—
lerinin Diigey Yiike 12 6.74
Dayaniklilik Testi

Hareketli Kanatlarin

Sarkmaya Dayaniklilik 15 8.43
Testi
Is1 Muayenesi 2 1.12

Girdlti Muayenesi - -

Kontrol Yapilmiyor 1 0.56

Diger (Teknik Imkan Yok) 3 1.69
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Imalat sonrasi kalite kontrollarin yapildaigina hii-
kiim verdigimiz tablo 2.12. sonuglariyla, tablo 2.1%, de—
ki kontrol Ozelliklerinin arastirilmasi verilerinde il-—
ging sonug¢lar alinmigtir, En basit, hatta el,gtz yardlml.
ile yapilabilen boyut ve genel dlizgiinlilkk testlerinin
% 75.84 oraninda olmasi, kalite kontrol ©zelliklerinin
diger fakt®rlerinin bilinmedigi seklinde de degerlendir—
me yapilabilir. Pencere elamanlarindan istenen fonksiyon—
larin yalniz bu testlerle saglanamayacagl acgiktir. Bunun
yaninda diger fonksiyonel faktorlerin test edilmesindeki
ylizdelerin dlisiikliigli, problemin ciddiligini ortaya koy-
maktadir. Ornegin; pencerelerin 1si, ses gec¢irimliligi

bilhassa glinlimlizde bir hayli onem tasimaktadair.

Enerji liretiminin ve bunun kullaniclya sunulmasinin
maliyeti yiiksektir. Birgok iilkede ve bizde birim enerji
maliyetini azalimak ve liretilen toplam enerjiyi kullanma
modellerini rasyonelize etmek bu konudaki g¢abalarin odak

noktalarini olusturmaktadir (12).

Enerji iiretim ve tiiketiminde buglinkii ve yakin gele—
cekdeki durumumuzu g&zoniinde tutarak, yapi sektoriinde na—
s1l ve hangi oranlarda enerji tasarruf etme imkanina sa—
hip olunabilegegini pratik olarak hesaplamaya galistigi—
mizda; son 15 yilda toplam tiiketilen enerjinin yarisinin
valniz aisinma i¢in harcandigi ortaya cgikmakta oldugunu

gormekteyiz (Tablo 2.14.) (12).
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Tablo 2.14, Konut Sektoriinde Son 15 Yilda Tiiketilen
Enerji ( Bin T_P )

Y11 Tgplam Kgnut.Sekté. Toplamdaki
Tiiketim Tiiketim Payi (%)
11970 16 917 8 408 50
1975 23 959 11 055 46
1980 28 146 13 155 46
1985 33 840 15 117 45

( T P : Ton, Esdeger Petrol)

Binalarda yeterince korunma tedbirleri alinmadiZin-—
dan tilketilen enerjinin yariya yakini kacak olarak orta-—
ya ¢ikmaktadir (12). Binalardaki 1si kayiplari; genellik—
le dis duvarlardan, pencerelerden, c¢ati, bodrum ve hava
kagaklarindan olmaktadir (14). Tablo 1.4, 'de gdsterildi-
gi gibi pencerelerden % 20 — 30 kayip olmaktadir (13).
Uygun fonksiyonlu dogramalar vasitasiyla bu oranlarda e-—
konomi saglanmasi ve artik maddeden kurtulunmasina sebeb
olunabilir. Pencerelerin isiya karsi yalatimli olmasi,
enerji meselesiyle dogrudan baglantilidir. Bu konuda yii—
riirliikte olan yonetmelikte (22), yapalardaki 1si yaliti—
mi mecburiyéti ile, pencerelerden olabilecek 1s1 kayip—
lara igin alinacak tedbirler, ancak 1si yalitimi yapil-—

mi1s elamanlarla saglanabilmektedir.

Bu konuda yapilan bir galisma ile sekil 2.4.%de ve—
rilen drnek plandaki tek katli evin yonetmeliklerin (2)

miisade ettigi % 15 ddseme/pencere yiizeyi oranina gore:

Kiler + WC + Banyoda TIP 010 (Sekil 2.3.%den)
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Diger Birimlerde TIP 046 (Sekil 2.3.)‘deki modii~
ler sistem yaklagimiyla geligtirilen pencereler bulunma-
s1 durumunda alternatif gartlara goére degerlendirilmesi

yapildiginda ( EK — 2 ) ;

a. Urnek Plandaki pencerelerin ilk olarak; basit tek

camli olmasi durumunda degerlendirme,



49

Degerlendirme

2,0
kort(D+P)= 1.47 kcal/m“h”C (Hesaplandi EK — 2)

1.47 kecal/mh°C < 1.95 kcal/m2h°C (22)
> 1.30 keal/m2h°C
> 1.15 kcal/m°h°C

Yukaridaki sonuclara gore yalniz I. Iklim Bdlgesi

(1.95 kcal/m2h°C) gartlarini yerine getirebilmektedir.

b. Ornek Plandaki pencere tiplerine, 6zel birlesti—
rilmis ¢ift cam (Camlar arasi 6 mm) kullanilmasi

durumunda degerlendirme,

Degerlendirme

2,0
Kort(pep)= 1-28 kcal/m“h~C (Hesaplandi EK — 2)

1.28 kcal/m?h°C < 1.95 keal/m?h°C
< 1.30 kecal/m?h°C
> 1.15 kecal/m?h®C

Ozel birlestirilmis ¢ift cam kullanildiginda da I,
ve II. Iklim Bdlgelerinin sartlaraini yerine getirdigi g&—

riilmektedir,

Yapilan bu Ornekdeki uygulamalarin yakit tasarrufu
bakimindanda bir degerlendirmesi EK — 3°de goriilmekte—
dir. Bu degerlendirmede tahminen II. 1klim BSlgesinin &-
zelliklerini tasiyan bir bdlgede kabul edilen verilere
gore hesaplamalar yapilmis olup, sonu¢ asagida verilmek—

tedir.



50

YILLIK YAKIT KAYBI (k&/m2)

Pencere Tipi -
1 m2de  118.72 m° de

(o} ss
1°— Tek Yiizeyli Pence— 52.11 6186
re Yapilmasi Hali.

2°~ 0zel Birlestirilmis
Gift Camla Pencere 45.37 5386
Yapilmasi Hali.

Yukaridaki degerlendirmeden de goriildiigi gibi pen—
cere tipinde 1s1 yalitim tedbirleri alindiginda, 800 kg
yakit tasarrufu yapilabilmektedir. Bu durum yakittan

% 13 oraninda tasarruf saglanabilecegini gtstermektedir.

Bu durumda pencere elamanlarindaki isi kayiplarina
asgariye indirmek ig¢in alinabilecek tedbirler, sekil 2,5.°
de drneklenen ¢ift camli dogramalar ve uygulamalari ile

olabilecektir.,

| | ; W% |

7 LR

E@ |
7R~
/ 0zEL BIRLESTIRILMIS
B CIFT DO FRAMA CTFT CAM, TEK DOGRAMA
——————————
MUNTABIK DOGRAMA

Sekil. 2.5. Citt Cam Uygulama Ornekleri
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Ornek uygulamalardaki ¢ift camli pencerelerin Ege
ve Akdeniz illeri disanda biitiin Tiirkiye‘de yapilmasi ha—

2‘sinden,'bir senede Dogu illerin—

linde, pencerelerin 1 m
de 147 k&, l¢ Anadolu illerinde 89 k& linyit dengi ener—
Jji éz harcanmis olur (10). Bu durumda ¢ift pencereye ve—
rilen fazla maliyet; Doju'da 4 senede, I¢ Anadolu‘da 7
senede karsilanabilmektedir. Takip eden yillardaki ka—
zang, konunun bir diger olumlu tarafi olmaktadir. Ayrai-

ca ¢ift camla uygulamalar Ege ve Akdeniz illerinde si—

cakligi yalitir, evi serin tutabilir,

Cift camli uygulamalarin degisik ¢esitlerinin eko-
nomik bakimdan mukayeseleri, tablo 2.15.%de uygulama br—
nekleri gosterilen pencerelerin 1987 Birim Fiyatlaraiyla

yapilan analizlerinde gorillmektedir (19).

Tablonun incelenmesinden goriilecegi gibi, 1s1 izo—
lasyonu i¢in tercih edilecek ¢ift camli pencere ilinitele—
rinin en ekonomik olani, "0zel Birlestirilmig Cift Camla
Pencereler" olmaktadir. Bu pencerelerin diger uygulama-—
lara gtre daha estetik yapiya sahip olmalari ve mevcut
pencere dogramalari lizerine de takilabilmeleri, bir di-

ger avantajli yani olmaktadir.

Pencereler icin bir diger faktor ise, glirtiltii fonk-—
siyonudur. Giliriiltiiniin insanlar iizerindeki etkisi ihmal
edilemeyecek kadar Onemlidir. Glirliltiinlin insan blinyesin—
de yaptigi zararlar yillar sonra ortaya ciktigindan, sag-—
l11gin zarara ugradigi hallerden birindeki katkisinin ne

oldugunu tesbit etmek sonradan miimkiin olmamaktadir (16).
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bir ortamda kisinin g¢aligtigi bliro, igyeri ve bilhassa
ikametgahinda sessiz, sakin bir ¢evre istemesi en tabii
hakkidir. Konunun onemi bircgok gelismis iilkede farkedil-—
mis olup, cesitli onlemler alinmasina gidilmistir. Ulke-
mizde de 1986 yilanda g¢ikarilan yonetmelikle bu konuda
bir seri tedbirler alinmistir. Bu yonetmelikle, giindlizle—
ri 40 — 45 dB , geceleri ise 30 — 35 dB dayanilir sinar
olarak kabul edilmektedir (17).

Yapilardaki en bilyilik ses gegirim alani olan pencerelerde
bu konuda gerekli tnlemlerin alinmasi, konuya yardimci
olabilecektir. Yonetmelik sartlarini yerine getirebilmek
igin, ornegin; ayni ycnetmelikte 60 — 80 dB kabul edilen
trafik giiriiltiisiinden korunmak ig¢in 35 — 40 dB'1lik bir ko-—
runma gerekmektedir. Bu degeri saglayabilmek igin tablo
1.5.%deki verilere gtre ¢ift camli pencere elamanlarinin

uygulanmasi gerektigi gorililmektedir.

Pencere elamanlarlndé 1s1 ve glirtiltii korunumunda a—
linabilecek Onlemler, her iki durum ig¢inde faydali olabi-
lecektir. Konuya ¢dzim getirebilen uygulamalarin yapimi
ve kontrolu iilke menfaatlari ve canlilarin sagligi baki—

mindan bir hayli dnemli sonuglar verebilecektir.

2.2.4. Pencere Dograma Standardlariyla Ilgili Deger—
lendirmeler ve Tartisilmasi

Dograma imalatinda bir takim prensiblerin uygulan—
masi, yapimda teknik sartlarin yerine getirilmesi anlami—
na gelir. Uretimde birlizin (Standardizasyonun) saglana—

bilmesi, kalite kontrol yapilmasinda kolaylik, iiretici
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ve tiikketicinin korunmasi anlamina da gelmektedir. Tiirk
standardlarinda pencereler iginde bir takim degerlendir-—
meler yapilmis olup, pencere imalatcilarinin standardlar

hakkindaki goriisleri tablo 2.16.‘da gdriilmektedir.

Tablo 2.16. Imalatcilarain Standardlar Hakkindaki

Goriisleri
Standardlar
Hakkindaki Kurulug Sayaisa %
Liigiinceler
Standardlar Yeterli 22 24.4
Standardlar Yetersiz 18 2l1.1
Standardlarda Diizeltme 16 17.8
Yapilmalidir
Standardlar Hakkinda 33 36.7
Bilgim Yoktur

Tablodaki sonuglari degerlendirdigimizde, iireticile—
rin yaklasik 1/4%i standardlar hakkinda bilgi sahibi ol-
duklaraini, 3/4%1iik kismi ise dolayli sekilde de olsa o—
lumsuz gOriis bildirmektedirler. Sonuglardan dikkati ceken
deger, % 36.7 oraninda, yani her i{i¢ lireticiden birinin s—

tandardlar hakkinda bilgi sahibi olmamasidir.

Bilindigi gibi pekgok lilkede, iiretim ve tiiketim fak—
torlerinin denetlenmesi, kontrolii, kalitesi, vb. hususlar—
da s6z sahibi olan kurulusu vardir. Ulkemizde de bu gore—
vi iistlenen Tiirk Standardlar Enstitiisii‘niin imalat sanayi-—

inde koordinasyonun saglanmasi, liretici ve tiiketicinin
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korunmasi dogrultusunda ¢alismalari vardir. Pencere dog—
ramalarinin boyutsal standardizasyonunun olmamasi, lire—
timde problemlere sebeb olmaktadir. Pencerelerin fonksi-—
yon zelliklerinin TS‘lerde yeteri kadar belirtilmemesi

de lireticinin bu kaynaga olan ilgisini azaltmaktadair.

Standardlar tarafindan iiretim birligZinin saglanmasai,
boyutsal koordinasyona dayali bir tasarim faktoriniin ge—
ligtirilmesini hedef alacak galigmalar yapilmasi ve mec—
buri uygulamaya konulmas1 halinde, pencere iliretiminde

gelismeye katki saglanabilir.

2.2.5. Dogramanin Korunmasiyla 1lgili Degerlendir—
meler ve Tartisilmasa

Uretimi yapilan pencere elamanlarainin fonksiyonlari—
n1 yerine getirebilmesinde Onemli fakttrlerden biri de,
pencerenin yeterli sekilde korunmasina baglidir. Uretim
sirasinda ve sonrasinda péncere elamanlari yerine taki—
lincaya kadar gecen slirede teknigine uygun korunma iglem—
lerine tabi tutulmasi en iyi ¢6ziim olabilecektir. Tablo

2.17.%de anket vasitasiyla alinan sonuglar goriilmektedir.

Tablo 2.17. Dogramanin Korunmasai

Korunma Tiiril Kurulus Sayisa %
Istifleme Ile 79 77.46
Jst Yiizey Is—

lemleriyle 11 10.78
Paketleme Ile 6 5.88

Diger 6 5.88
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Tabloda goriildiiglii gibi imalati bitmig dogramalar
% 77.46 oraninda istifleme ile form bozukluklarina kar—
s1 korunma yapilmaktadir. Bu nedenle alinan tedbir olum—

lu bir yaklagimdar.

Dogramanin korunmasi hususunda 6ncelikle ele alin—
mas1 gereken durum, malzemenin yapisal korunmasidir. Bu
koruma "Ust ylizey islemleriyle" ilgili soruda dile geti-—
rilen orani ile % 10.78%dir. Pencere elamanlarinin korun—

masinda en Onemli problemi bu nokta teskil etmektedir.

Ust ylizey islemleri ¢esitli amaglarla yapilabilir.
Ahsap mesamatli, emici bir malzemedir. st ylizey islem—
lerine tabi tutulmamis agag; rutubeti, buhari, yaglar:
emerki, bu agag¢ain yarilmasina, sismesine, ¢ekmesine, e—
gilmesine, ciliriimesine, mantarlasmasina, vb. faktorlere
~ sebeb olur (21)., Pencerelerin iist ylizey islemleriyle ko—
runmalariyla ilgili anket sorusuna alinan cevaplar tablo

2.18,.%de gdrillmektedir.

Tablo 2.18. Pencerelerin Ust Yiizey lslemleriyle

Korunmasi
Koruma Turi Kurulus Sayisi %
Bezirleyerek 30 33.3
Degisik Emprenye
Maddeleri ile 10 11.1
Herhangi Bir Islem 50 55.6

Yapilmaiyor

Diger - -
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Pencere imalatinda kullanilan malzemenin yapisal ko—
runmasinda, imalati bitmis elamanlarain dis hava sartla—
raindan, kaba yapi safhasinda siva rutubetinden, kurt ye—
nigi, cliriime, mantarlagma, yanma gibi faktorlere karsa
mukavemet kazandiran bezirleme ve kimyevi maddelerle emp—
renye edilme hususuna % 33.3 le bezirleyerek, % 11.1 ora—
ninda da emprenye maddeleri ile koruma yapildifi cevabi
verilmektedir. % 55.6 oraninda ise hi¢ bir iglem yapilma—
masi, malzemenin yapisal korunmasindaki problemi ortaya

koymaktadir.

Hi¢ bir koruyucu igslem yapilmayan pencere elamanla-—
r1 insaatdaki monta]j esnasinda siva rutubetinden ve di-
ger olumsuz tesirlerden zarar gormesi kaginilmaz olacak—
tir. Konuyla ilgili anket sorusuna alinan cevaplar tablo

2.19.%da gbriilmektedir.

Tablo 2.19. Dogramanin Montaj Safhasi

Montaj Safhasa Kurulusg Sayisi %

Siva Oncesi 68 75.6
Kaba Siva Sonrasi 12 ‘ 13.3
fnce Siva Sonrasi 10 11.1
Diger - -

Siva Bncesi yerine takilan, koruyucu maddelerden
yoksun pencere elamani, siva rutubetinden ve cgevredeki
muhtemel bakterilerden cliriimeye aciktir (8). Anket veri-—

lerine gdre % 75.6 gibi yiiksek bir oranda siva oncesi
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montaji yapilan pencere elamanlarinin olumsuz etkileri

gostermesi kaginilmazdir.

Ahgabin; mantarlagma, clirime, yanabilme gibi arzu
edilmeyen 6zellikleri yaninda higroskopik olusuda, su a—
lip vermesine ve iig yonde degigik nisbetlerde c¢aligmasi—

na sebeb olur (23).

Pencere elamanlarini dis iklim tesirlerinden koru—
mak icin, cepheden igeri gekilmesi, genis sagaklarin ve
verandalaran kullanilmasi gibi Snlemler, pencerelerin is—
lanmamasini saglayabilir. Suyun akip gitmesini saglayan
egimler ve suyu tutmayarak birlesme yerlerine girmemesi-—
ni saglayan boyalar bu tiir tedbirlere ornektir. Fakat de-—
gisik iklimlerde elde edilen tecriibeler gtstermistir ki
yalniz tasarim Szellikleri, tabii dayanikliligi olmayan
ahsap tiirlerinden yapilan dogramalarda clirlimeyi oSnlemek

yeterli degildir (24).

Tirkiyede iliretilen ve gegitli kullaniligs yerlerinde
sarfedilen agag¢ malzeme yaygin gekilde tabii halinde de—
gerlendirilmekte ve dogal dayanma sliresini tamamladiktan

sonra bir yenisiyle degistirilmektedir (25).

Ekonomik ve rasyonel olmasi istenen pencere elaman—
larinin tabii dayanma siirelerinde yipranmasi uygun olma—
yacaktir. Yapilan arastirmalara gdre emprenyesiz ve emp—
renyeli agaclarin dayanma siireleri; kayinda 2 - 4 yildan
40 — 45 yila, mesede 10 — 15 yildan 35 — 40 yala, cam —
gtknar — ladinde 5 — 10 yildan 40 — 50 yila giktigi tes—

bit edilmistir (26). Bu husus korumaya alinan malzemenin
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hizmet Omriiniin 10 kat artabilecegini g@stermektedir.

Ahsabin kuru tutulmasi koruma agisindan belli &lgli-
de fayda saglamasina karsin, pencere elamanlarinin i¢ -
dis en olumsuz iklim faktorlerinde bulummasi, bu durumu
ortadan kaldirmaktadir (7). Konutlarin icine su tesisa—
tinin girmesiylede ahsap malzemeyi kuru tutmak zorlas—
mistir. Bu nedenden 300 yi1l ayakta kalabilmi$ eski ahsap
eserlerin restorasyonu saglikli olmamakta, 300 yilda cii—
riimiis kerestenin yerini alan yeni malzeme, bazi durum—
larda ancak 10 yil dayanabilmektedir. Istanbulun 50 yil—
11k apartmanlarinda pencere elamanlari h8lZ genellikle
saglamken, yeni yapilarda bazan sadece 3 yil iginde dog—

ramalarin cliriidiigi gériilmektedir (27).

Ahsabi boyama yodntemleri ilede koruyabiliriz. Bu ko—
nuda yapilan gesitli arasgtirmalar emprenyenin daha sag-—
laikla sonuglar verdigi dogrultusundadir. Boyama ve emp—
renye yoéntemi uygulanmis ahsaplarin maliyet ac¢isaindan mu—
kayesesi yapildiginda, emprenye yonteminin % 91 daha di-—
siik olduzu tesbit edilmistir (28). Ayrica ylizeyi su ge-
cirmeyen bir tabaka ile ortmek, yani boyamak tam bir ko-—
ruma etkisi gbstermemektedir. Ahsap malzeme cgalistigi i-
¢in boya tabakasi kisa zamanda gatlar. Bu gatlaklardan
giren su, malzemeyi 1slatir ve daha da kotiisii, ilizerinde
ki boya tabakasindan dolayi buharlagip ¢ikamayinca man—
tarlarin geligmesi ig¢in ideal bir ortamin olusmasina se-—
beb olur. Onceden emprenye edilmemis pencere elamanlarin—
da boya, clrlimeyi onleyici degil, hizlandiran bir etken

olmaktadir (27).
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Ekonomik degeri hergiin biraz daha artan agag¢ malze—
meyi en iyi sekilde kullanmak gerekmektedir. Bu ylizden
ahsabln omriinii, kullanilisg sliresini artiracak tedbirler
alinmalidir (23). Cagimiz gergekleri i¢inde ahsap malze—
meyi korumanin yolu, onu "Emprenye" etmekle miimkiindiir.
Emprenye islemi, ahgabain blinyesine kimyasallari emdirme

metodudur (29).

Ulkemizde her yil milyarlarca lira harcanarak konut
yapimi siirdiirlilmektedir. Bu sektdrde pencerelerde yliksek
bir pay almaktadir (30). Kullanim siiresinde bozulan mal-—
zemenin yenilenme maliyetinin giderek ylkselmesi, empren—
ve sartlaranin saglanmasi gerekliligini daha da vurgula—
maktadir (25). Ahsabin emprenye edilerek kullanilmasa,
iretim ve tilketim arasindaki iliskinin dilizenlenmesine ve
vallik tiiketim miktarinin azalmasina sebeb olacagindan,

ekonomik bakimdan da onemlidir (26).

Emprenye edilmig ahsgap, c¢lriime riski en ylksek yer—
lerde glivenle kullanilabilir. Dofru emprenye edilmisg bir
elektrik diregi hi¢ bir bakim gormeden 50 yil (27), Su
sogutma kulelerinde kullanilan ahsap dolgular 30 yil(31l),
Ahsap karayolu kopriilerinde 50 yil (32) gibi kullanma &m—
ri tesbit edilmistir. En agir sartlardaki yapi struktiir—
lerinde gilivenle kullanilabilen emprenyelenmis ahgap, pen—
cere dogramalarinin yapisal korunmasinda da en iyi ¢ozli—

mi verebilecektir.

Jlkemizde yilda yaklasik 125 000 m3 orman Uriinli emp—

renye edilmekte, bunun % 99 unu demiryolu traversleri,



61

TEK ve PTT direkleri teskil etmektedir (26). Ozel sektor
emprenye konusuna gereken ¢dnemi vermediginden, emprenye-—
1i kereste talebi olmamaktadir. Dolayisiyla yillak ola—

rak yapilan orman kesiminin ancak % 1 1ik bir kismi emp—
renyeli olarak kullanilmakta, geriye kalan kisim ise ma-—

lesef emprenyesiz kullanilmaktadir(26).

Ahsap malzemenin emprenye edilmek suretiyle korun—
ma31,Ageli$mi§ iilkelerde biiyliik onem tasimaktadir. Ispan—
yatda 1982 yalinda 25 emprenye fabrikasi faaliyette ve
bunlardan 9 adeti dig cephelerde kullanilan dogZramalari

3

emprenye etmektedir. Ayni yil 87 OO0 m” dograma ve maran—
goz liriinii emprenye edilmigtir.Ingiltere‘de organik tiir
solvent koruyucularan yillik sarfiyata 1370 ton olup,

% 50°si dis cephe dogramalarinda gliriimeleri Onlemek igin
kullanilmaktadir (25). Alman insaat normlarida, empren—

yeli ahsap kullanildiginda tagiyici kesitlerini % 16 o—

raninda diigliriilmesine miisade etmektedir (27).

Emprenye islemine tabi tutulan dogramalar; ciiriime,
kiiflenme, mantarlagmanin yaninda yangina karsida mukave—
met kazanabilmektedir(29). Atese karsi koruyucu olarak
kullanilan maddeler hig¢ bir zaman malzemeyi tamamen yan—
maz bir duruma getiremezler. Bu maddelerin etkisi ahsap—
tan yapilan elamani gli¢ tutusur hale getirmek ve bu su-
retle yangina karsi korumma ve miicadeleyi kolaylastir—
maktir. Yangina karsi koruyucu maddelerle emprenye, man—
tarlara kargi emprenyede kullanilan metodlarin aynidar.

Yangina kargi emprenyeden sonra malzemede kurutma isle—



62

minin yapilmasi gerekmektedir. Yapilarin i¢ kisimlarinda
1sitilan yerlerde kullanilan kapl ve pencere imalati i-
¢cin malzeme yaklagik olarak % 6 - 7 .rutubet miktarina
kadar kurutulmalidir. Bu rutubet miktarina suni kurutma
ile erigsilebileceginden, ategé kargi emprenye tesisleri-—
nin yaninda, ayni zamanda yeterli sayida kurutma flrlnl—‘
nin bulunmasi da gerekir (29). Kurutma isleminin yapilma-—
siyla, malzemenin rutubetten dolayi gdrecegi zararlar da

Onlenebilecektir.

Emprenye islemini, dograma elamaninin lretimi ile
beraber diigiinmeli ve daha sonra yapilacak bir uygulama

gtziiyle bakilmamalidair (24).

Ahsabi koruyan emprenye maddelerinin, ¢evre sagligi—
na olumsuz bazi etkiler meydana getirdigi tesbit edilmig—
tir (33). Emprenyelenme sonrasinda insan saglifina zarar
vermeyen en uygun maddenin se¢ilmesi konunun Snemi baki—

mindan faydalidar.

flkemizde emprenye sanayi birkag¢ ornek yapi disin—
da, insaat sektoriine hi¢ girmemistir denilebilir. Oysa
sadece dogramalarin emprenyesi ililke ekonomisine biiyiik
katkilarda bulunabilecektir. Ayrica dogramalarin empren—
yesi ¢iliriime sorununa ¢Ozlim getirebilecek, bakim masraf-

larinda biyiik oranda azalma saglayabilecektir.
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BOLUM 3

SONUGC ve ONERILER

Canlilarain barindiklari hacimlerde en tnemli fonk—
siyonel gdrevleri istlenen yapi elamanlarindan pencere—
lerin, ilkemiz genelindeki liretim problemlerinin aragti—

rilmasi sonugu;

— Pencere iliretiminde kullanilan malzemeyle,

— Pencerelerin yapamiyla,

— Pencerelerin kalite kontroluyla,

— Pencere standardlariyla,

— Pencerelerin korunmasiyla ilgili problemler tes—
bit edilmistir. Bu problemlerin giderilmesi ve pencere
iretiminin daha fonksiyonel hale gelebilmesi ig¢in yapi—

lan Oneriler ise;

— Pencere lretiminde kullanilan niteliksiz ve diisiik
kaliteli malzemelerde, malzeme kusurlarini giderici iyi-

lestirme islemlerinin yapilmasiyla kalitenin artairilmasa.

— Yapimda modiiler sistemlerle boyutsal koordinasyo—

na gidilerek, standardlasmanin saglanmasi.

— Ureticilerin teknik bilgilerini artiracak yayin,
teknik biilten vb. lerinin, ilgili imalat sanayinin men-—
sup oldugu oda, dernek veya fedarasyon tarafindan ¢ikari—

lip, lyelerine ve lreticilere ulastirilmasi.
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— Kullanim fonksiyonlarinin yerine gelmesini sagla—
yan kalite kontrol faktorlerinin yapilmasi ve bunlarin

denetlenebilmesi.

— Yapilarda en fazla i1s1 ve gliriiltii kagagina sebeb
olan pencerelerin, ¢ift camli veya ¢ift dogramali yapil—

mas1 ve enerji tasarrufuna katki saglanmasai.

— Pencere iliretimini hedef alan ve fonksiyonlaraini
belirleyecek standardlarin geligtirilmesi ve mecburi s—

tandard haline getirilmesi.

— Pencere elamanlarinin korunmasinda ortaya ¢ikan.
yapisal korunmayi, malzemenin emprenyesi ile saglanmali.
Malzemenin emprenye edilmesini tegvik ig¢inde; Ozellikle
kamu kuruluslarinin insaatlari, Orman Bakanligi' ndan &-—
zel fiyatlé tahsisli tomruk, kereste alan turistik tatil
koyll ve toplu konut insaatlaranda yapilan pencerelerde
emprenyeli ahsap kullanimi mecburi hale getirilmekle sag—

lanmala,

Yapilan bu ¢ozlim Onerileri ile pencere lretimindeki
problemler asgariye inip, lretici ve tiiketicinin korunma-—

s1 saglanabilir.

Bu tez calismasinda iliretimde standardizasyona gidil—
mesini saglayabilecek bir ¢ozim Onerisi olarak verilen,
modiller sistemlerin gelistirilmesi konusunun daha detayla

incelenmesi faydali olabilir.
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ANKET

Bu anket Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yapi EZitimi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi igin
hazirlanmistir.

Bu anketdeki sorulara vereceginiz cevaplar, Tiirkiye—
deki Ahgap Dograma Sanayiinin problemlerini ortaya koyma—
ya yoneliktir.

Bu ankete vereceginiz cevaplarin dogrulugu, problem—
leri ortaya koymak ve uygun ¢dzimler getirmek agisandan
onemlidir. Bu hizmetinizle Ahsap Dograma Sanayiinin ge—
lismesine katkida bulunacaginiz umulmaktadir.

Simdiden anketimize vereceginiz cevaplar igcin tesek—
kiir eder, calaismalarinizda basarilar dileriz.

NOT:

1. Isim ve ticari lnvaninizi ilgili bosluga yazi—
niz.

2. Anket formunun arkasindaki bos yere, sizin dii—
slindiigiinliz diger problemleri ve c¢oziim teklif-—
lerini kisa ve 6z olarak yazabilirsiniz.

3. Anket sorulari ya goktan seg¢meli yada Evet -
Hayir seklinde dlizenlenmigtir. Coktan secmeli
sorulara tercihiniz birden fazlaysa, tercih
sayisil kadar isaretlemede bulunabilirsiniz.

4. Yapacaginiz tercihi ilgili kutuya (0) X isare—
ti ile belirtebilirsiniz.

5. Bu anket bir aragstirma konusunu gaye edindigin—

den mali ve idari hig¢gbir sorumlulugu yoktur.

Adl SOYADI H ® 2 @ ¢4 060900 859 0000080000

Ticari {invan ve Isyeri AdTresi i ceceececcccccsosssosanses



1. Doframa imalatinda kullandiginiz malzeme hangi
cins ahsap malzemedir ?

0O a. Gam O d. Suni ahsavo levha
0 b. Kayan 0 e. Yabanci agag¢ tiirleri
0 c. Mese O f. Diger (Belirtiniz).....

2. Kullandiginiz malzeme kaging¢i siniftar ?

0 a, I. Sinaf 0 c¢c. III. Sainaf
0 b. II. Sainaf 0 d. IV, Sanaf

Oé. Diger (Belirtiniz)............I'......l.'.‘..

3. DoBramada kullandiginiz keresteyi nasil satin a—

liyorsunuz ?
0 a. Kuruvtulmus O b. Kurutvlimamisg

4. Kurutvlmugs kereste satin aliyorsaniz ruvtvbet mik—
tarini olgiiyor musunuz ?

O a. Evet 0-b. Hayair
5. Kurutvlmamis keresteyi nasil kurvtuvyorsuvnuz ?

0 a. Agik havada usiiliine uygun istifleyerek,
0 b. Kavali hacimde usiiliine uygun istiflevyerek,
0 c. Firanlayarak,

O d. Diéer (Belirtiniz) ® 6 8 0 69 00 800 EO S LSO E eSS e

6. Standardlarda belirtilen doframalik kerestelerin
tzellikleri hakkainda bilgi sahibi misiniz ?

0 a. Evet 0 b, Hayar
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7. Kullandiginiz yaoim metodu hangisidir ?

0 a. Atelyede siparige dayali ©zel imalat,
O b, Atelyede sivarigse dayali seri imalat,
0 c. Fabrikasyon hazira yapilan imalat;
0 4. Fabrikasyon sivarige dayali imalat,

O e. Diéer (Belirtiniz) L IR Y B B Y RN A O N A B B B BF ¥ BN O W G B B )

8. Yavimda uygvladifiniz detaylari nerelerden aliyor—
svnvz ?

0 a, T.S.E. Standardlaraindan,
O b. Proje mimarinin tesbit ettigi detaylardan,

0 c. Her zaman kullandiginiz alisilagelmis detaylar—
dan,

0 d. Miisteri isteklerinden,

Oe. Diéer (Belirtiniz) ® 8 060 6.0 0 6006069600063 060088000

9. Miigteri istek ve oroje mimarinin ¢izmis oldugu
detay resimlerinin okunmasinda teknik bilgi eksikligi
hissedeyor musvnuz ?

O a. Evet 0 b. Hayir
10, Dograma yapiminda ne tir tutkal kuvllanaiyorsvnuz ?

0 a. Beyaz Tutkal (P.V.A.)
0 b. Ure-Formaldehit tutkala (Kaurit)
0 c¢. Glvten vb, tutkallar

O d.- Diéer (Belirtiniz) ® S 0 8°0 0 5 & 8 4°8 5 5 80 BE0 5°0°0 0 0SS

11, Imalatiniz sirasinda islem basaméklarlna gore
kalite kontrolu yaviliyor mu ?

0 a. Evet 0 b. Hayair
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12. Imalat sonrasi kalite kontrolu vapilivor mu ?
0 a. Evet 0 b. Hayar

13, Yapilan liretimlerin hangi ©zelliklerinin kontro-
lunuv yapilyorsunugz ?
0 a. Boyut muayenesi (Kesit, en, boy, vb.).

O b, Genel diizgiinlilk mvayenesi (Carvilma, burvlma,
egilme, vb.)

0 c. Rutuvbet muayenesi

0 d. Kasa ve kanat gegmelerinin suya dayaniklilik
muayenesi

O e. Hareketli kanatlarin diisey yiike (Sarkmava) da—
yaniklil ik mvayenesi

f. Isi gecgirimlilik muayenesi

0
0 g. Ses (Gliriiltii) gegirimlilik muayenesi
0 h. Hig¢ bir kontrol yapilmayor

o)

l.. Diger (Belirtiniz) ¢ 6 0 6098 0600 ¢ 8 OO S S8 S 0SS S0 e

14, Dograma yapimi ile ilgili standardlar hakkinda
diigiingeleriniz nelerdir ?

0 a. Standardlar yeterlidir,
0 b. Standardlar yetersizdir,
0 c. Standardlarda diizeltme yavilmalidar,

O d. Standardlar hakkianda bilgim voktur.

15. Standardlarda diizeltme yvapilmasini istiyorsaniz,
teklifleriniz nelerdir ?

S 0 080 6 6°0 5: 00 6 6 8 @ 6°0 8°0°0°4°6 & 8°0 0°8 $:90°Q O B39 G O 4 S 5 S F 0 OO 08B oG
S 6 9 0 00 $°8 ¢ ¢ 0 9 ¢ 008 000 OO L0 S R0 P e e e 4 s % a0 0008 0

® 0 0 8 ¢ @ ¢ & 0 2 06 G0 8 ¢ G S LSS O N LT 08 8 6 6 06 06 606 06 0 06 0530000
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16, Mamiilii satincaya veya teslim edinceve kadar na-

si1l korvyorsunuz ?

0 a. Istifleme ile,
0 b. Ust yiizey islemleriyle koruyarak,
0 c. Paketleme ile,

Od. Diger (Belirtiniz) ® & 6 6 00 0068 006 600088 BeO S eSS0

17. Mamiili iist yiizey islemleriyle nasil korumava a—

layorsunuz ?

0 a. Bezirleyverek,
O b. Degisik emvrenye maddeleriyle,
O c. Herhangi bir islem yavmiyorvz,

Od. Diger (Belirtiniz) ® ® 8 5 6 % 008 050 50 00 08 5 e S 0 e 0 s s

18. Iimalati bitmis dogramayi insaatin hangi safha-

sinda monte ediyorsuvnuz ?

0 a. Siva Oncesi,
0 b. Kaba siva sonrasi,
O c¢. Ince siva sonrasi,

O d.- Diger (Belirtiniz) % @ 8 90 00 8 5 88 800 08NP9SO S S SeS

Belirtmek istedigZiniz diger hususlar :
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EK - 2

ISI YALITIM HESABI

Cekil 2.4.%de goriilen Srnek plandaki tek katli yapi—
nin, yonetmeliklerin miisade ettigi max % 15 pencere + daig
kapl alanina gore, sekil 2.3.'deki modiiler pencere tiple—
riyle ISI sartlaraina uygunlugunun arastirilmasai.

Kabul Edilen Veriler

Kat yiliksekligi 280 cm, duvarlar 29 cm kalinliginda
birim hacim agirligi 1200 kg/m3 olan diisey delikli tugla
ile yapilmig, i¢ ve dig siva ylzeyleri 2 cm kalinliZinda
¢imentolu kireg¢ harciyla sivanmis olmasi durumunda.

NOT: Hesaplama ve alinan degerlerde TS 825 e gbre
hareket edilecektir (34).

coziMm

a — Dig duvarlarin 1s1 gecirme katsayisinin hesabi.

1

ko= 1 2,0

D 1,1, 1 ;:;— 0.14 m'h C/kcal
e 0.05 m?n°c/kcal
o< g

l - dj + @g,- + d3

FAN

ﬂhl ﬂhz ﬂh3

d; =0.02 m (I¢ sava kalainlagi)
ﬂh1=0.75 kcal/mh®C (Qizelge — 2)
dy, =0.29 m (Tugla duvar kalinligi)
An,=0.43 kcal/mn°c (Cizelge - 2)
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d3 = 0,02 m (Dig siva kalinligi)
F,-~,‘ﬂh3= 0.75 kcal/mhoc (Cizelge — 2)

1 _0.02 , 0.29 , 0.02
N 0.75 0.43 0.75

1 2,0
= 0.73 m“h / ca
1

kD
0.14 + 0.73 + 0.05

k=1.09 kcal /m?h°C

b — Pencere ve dis kapilarin isi gecgirme katsayila—
rinin tesbiti.

Kiler + WC + Banyoda (TIP 010)
Diger Birimlerde (TIP 046) Basit tek camla
pencere doframalarinin bulunmasi halinde:

k= 4.5 keal/m?h°C (Cizelge — 4)

¢ — Pencere + Dis kapilarla, dis duvarlaran orfalar
ma Isi Gecirme Katsayisinin hesaplanmasi.

A= (0.55 x 0.85)3 + (1.45 x 0.85)6 + (0.9 x 2.35) +
(1.0 x 2.39)=

_ 2
Ap— 13,26 m

AD= (12,50 + 7.50 + 8.30 + 1.20 + 4.20 + 8,70)2.80 —
13,26=

2
Ap= 105,46 m




. : - kDAD + kPAP
ort{(D+P)
AD + AP
1,09 x 105.46 + 4.5 x 13%.26
Kort (D+P)=

105.46 + 13,26

2,0

Degerlendirme

= 2y,0 2,0
Kot (pep)= L1047 kcal/m“h"C < 1.95 kcal/mzhoc
> 1.30 kecal/m“h™C

>1.15 keal/m?h°c

Sonuglar incelenecek olursa, % 15 max pencere + dis
kapi alanina uyulmasi durumunda, tek camli pencere dogra—
masi yalniz I. Iklim Bodlgesi sartlarini yerine getirebil—
mektedir.

.Ayni plana sahip yapainin Pencere Tiplerini degigtir—
meden, 6zel birlestirilmis ¢ift cam (camlar arasi 6 mm)
kullanilmasi durumunda inceleyelim.

Bu durumdaki Pencerenin Is1 Gegirgenligi:

ky= 2.8 keal/mh°C  (Gizelge — 4)

1.09 x 105.46 + 2.8 x 13,26
105.46 + 13,26

k

ort(D+P)"~

_ 2,.0
kOI"t(D-O'P)— 1.28 kcal/m h~C
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Degerlendirme

1.28 kecal/m?h°C < 1.95 keal/m2h°c
< 1.30 keal/m°h°c
> 1.15 keal/mn°C

kort(D+P)=

Sonuglar incelenecek olursa, bu durumdada I. ve II.
iklim Bdlgelerinin sartlarini yerine getirebilmektedir.

Binalardaki 1s1 yalitimi hesaplarinda pencere ve
duvarlarin degerleri beraber yapildigindan, pencereler—
de alinan 1s1 gegirgenlik tedbirlerine, duvarlarda yapi—
lacak izolasyon degerleride katilirsa, ¢ift camli uygula—
malarla her tirli iklim bblgesinde istenilen sinir deger—
lerin altina inilebilir.
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EK — 3

YAKIT TASARRUFU HESABI

Yapilan Srnek uygulamalardaki pencerelerin yakit ta—
sarrufu bakimindan degerlendirilmesini gtrelim.

Cbziime yardimei olacak formiiller (35):

Qg Yapi elamaninin (duvar + pencere) 1 mz‘sinden
bir saatte kacan i1s1 miktarai.

-t kcal/mzh

5= kort(tih do)

Yapi elamaninin 1s1 gegirme katsayisa kcal/mzhoc

kort‘ °
tip ¢ I¢ hava sicakligi ~C
tdo : Dig hava sicakliga %¢

(Buradaki dis hava sicakligini, kalorifer ve
sobalarin yandigi siire zarfindaki dis hava
sicakliklarinin ortalamasi olarak hesaba
almamiz gerekir.)

G : Yallak a1s1i kayba

K . (tin —ts ) ZxN
G= 2Lt 1h do (kg yak1t/m2 yal)
H, xnk

Z : GlUnliik 1s1 kaybai siiresi
N : Yillik isitma yapilan giin sayisi
(Dis sicakligin + 15 °C'nin altina diigtiizt giin—
ler)
H ¢ Isitma ic¢in kullanilan yakitin alt 1si degeri.
nk: Yakit kaynaginin verimi (Randiman) %
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Kabul Edilen Veriler

(Duvar + Pencere) dis duvarlar alani : 118,72 m®
i¢ ortalama sicaklik Tip ¢ 22 °c

Dis ortalama sicaklik tdo : 10 ¢
Gilinlik 1si1 kaybi Z : 24 saat
Isitma siiresi N : 200 giin
Yakit — komiir kalorisi H, : 2500 kecal/k
Yakit kaynagil randimani nk : % 65

a — Tek yiizeyli pencere uygulanan yapi ornegi igin,

2,0
kort(D+P)= 1.47 kcal/m“h C (Hesavlanmigti)

1.47 x (22 — 10)24 x 200

2500 x 0.65

G= 52.11 k&/m°

b = Ayni yapinin pencerelerinin dzel birlegtirilmis
¢ift camla (camlar arasi 6 mm) yapilmig olmasi halinde.

k 4= 1.28 kcal/m?h°C (Hesaplandi)

1.28 x (22 — 10)24 x 200

G=
2500 x 0.65
- 2

G= 45.37 kg/m )
4
1 m2 118.72 m

1° Tekyiizeyli pencere yapilmasi 52.11 6186

0 x . i
2”7 Ozel birlestirilmis Pencere 45.%7 5386

yapillmasi halinde

Mukayeseden gorildigl gibi, pencerelerdeki i1si1 yal:-
timi ile 800 k& yakit TASARRUFU yapilabilmektedir. Bu de
% 1% oraninda tasarrufu gdstermektedir,



0ZGEGMIiS

1957 yilinda Keles/Bursa'da deogdu. Ilk, orta, lise
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