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OZET

Ulkemizin Fritillaria L. cinsine ait Akdeniz bolgesinde dagihm gosteren tiirlerin
morfolojik, palinolojik, sitolojik ve molekiiler 6zellikleri ile tiir tanima anahtan,
tiir tanimlan ve cografik yayihslari bu ¢ahgmanin esasim olusturmaktadir.
Tiirkiye Florasr’na gore Akdeniz bélgesinde tiir ve tiir alt1 seviyede 22 taksonla
temsil edilen Fritillaria cinsi iiyeleri bu c¢ahymada 23 takson altinda
degerlendirilmistir. Yapilan ¢ahsmada bilim diinyas: icin yeni iki tiir (F.
milasense M. Teksen & Ayta¢ ve F. mughlae M. Teksen & Aytac)
yaymlanmaktadir. F. sororum K. Persson & J. Persson tiiriiniin , F. acmopetala
Boiss. subsp. acmopetala alttiiriiniin sinonimi; F. armena Boiss., F. zagrica
Stapf ve F. baskilensis Behget tiirlerinin F. pinardii Boiss. tiiriiniin sinonimleri
oldugu tespit edilmistir. Ayrica F. carica Rix subsp. serpenticola Rix alttiirii tiir
seviyesine yiikseltilmistir. F. forbesii Rix ve F. kittaniae Sorger’in morfolojik,
palinolojik, sitolojik ve molekiiler Ozellikleri degerlendirilerek Tiirkiye
Floras’ndaki filogenetik sirasi degistirilmistir. F. crassifolia Boiss. & Huet.
subsp. crassifolia alttiirii Iran-Turan fitocografik bilge elementi olarak
Onerilmigtir. Fritillaria taksonlarmin tehlike kategorileri yeni IUCN

Kategorilerine gire yeniden diizenlenmistir.
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THE REVISION OF FRITILLARIA L. (LILIACEAE) GENUS
IN MEDITERRANEAN REGION (TURKEY)
(Ph. D. Thesis)
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INSTUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
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ABSTRACT

This study comprises the identification, description and geographical
distribution as well as certain morphological, palinological, eytological and
moleculer properties of the species belonging to the genus Fritillaria collected
from Mediterranean region in Turkey. In Mediterranean region, while the
numbers of the Fritillaria represented by 22 taxa according to Flora of Turkey,
it is now evaluated under 23 taxa as a result of this study. In this work, two new
species (Fritillaria milasense M. Teksen & Ayta¢ and F. mughlae M. Teksen &
Aytag) are also described for the science. F. sororum K. Persson & J. Persson
was reduced to synonym of F. acmopetala Boiss. subsp. acmopetala; F, armena
Boiss., F. zagrica Stapf and F. baskilensis Behcet were reduced to synonyms of
F. pinardii Boiss. In addition F. carica Rix subsp. serpenticola Rix was
evaluated as F. serpenticola (Rix) M. Teksen & Aytac. Phylogenetic order F.
forbesii Rix and F. kittaniae Sorger in Flora of Turkey were changed using
morphological, palinolegical, cytological and moleculer data. F. crassifolia
Boiss. & Huet. subsp. crassifolia was suggested as a Irano-Turanian
phytogeographical element. Red list categories of taxa of Fritillaria were revised

according to JUCN Red List Categories.
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1. GIRIS

Ulkemiz, cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmas: ve ii¢ farkl bitki
cografyas1 bdlgesinin birlestigi yerde olmasi ve bazi bitki cinslerinin gen merkezi
olmasi gibi ekolojik ve floristik sebeplerle zengin bir flora ile ¢ok degisik vejetasyon

tiplerine sahiptir (1).

Cok eski tarihlerden beri floramizin zengin ve ilging olmasi her zaman yabanci
botanikg¢ilerin ilgisini ¢ekmis ve iilkemizde g¢aligmalar yapmalarina sebep olmustur.
Yurdumuz floras: ile ilgili ilk 6nemli yayin Isvigre’li botanik¢i E. Boissier’in 1865-
1888 yillar arasinda yayinlanan “Flora Orientalis” adh eseridir (2). Ulkemizin floras
ile ilgili yapilmig en 6nemli eser ise Flora Orientalis’den bir asir sonra tamamlanip
1965-1988 yillan arasinda yayinlanan ve editorliigiinii P. H. Davis’in yaptig1 “Flora
of Turkey and the East Aegean Islands” adli 9 cilt (3) ve bir ek cilte sahip olan 10
ciltlik eserdir (4). 2000 yilinda Tiirk botanikgileri tarafindan 2. ek cilt yaymlanmistir

3).

Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarin hizla tanimlanmas,
yapilan bélgesel floristik g¢aligmalarla mevcut taksonlara ait yeni varyasyon
stirlanmin tespit edilmesi sonucu Tiirkiye florasimin tam anlamiyla bitirilemedigi
goriilmektedir. Aym zamanda yazim esnasinda smrh zaman ve materyal ile
calisildidr igin bir ¢ok cinsteki eksiklikler Tiirkiye Florasi’nda de belirtilmis, fakat
¢ozlim getirilememigtir. Toplanan ¢ok sayida materyal teshis edilirken kargilagilan
soruplar sonucu bazi cinslerdeki problemler dikkati ¢ekmektedir. Ozellikle bu
cinslerde, taksonlardaki varyasyon smirlarinin ve olabilecek yeni taksonlarin tespiti
icin Oncelikle cins diizeyinde revizyon c¢aligmalarinin giintimiizdeki ileri teknikler
kullanilarak yapilmasi gerekmektedir (1). Bu amagla son yillarda Tiirk aragtiricilar
tarafindan 6zellikle taksonomik agidan problemli cinsler {iizerinde revizyon
¢alismalan yapilmaktadir. Baz1 cinsler biitiin tiirleri ile ¢ok sayida tiir ve tiiralt:
taksona sahip cinsler ise seksiyonlar diizeyinde ¢alisilmaktadir. Isatis L. (6), Phleum
L. (7), Delphinium L. (8), Astragalus L. Sect. Dasyphyllum Bunge (9), Astragalus



Sect. Hololeuce Bunge ve Sect. Acmothrix Bunge (10), Astragalus Sect. Alopecias
Bunge (11), Arabis L. (12), Ebenus L. (13), Phlomis L. (14), Ballota L. (15)
revizyonu yapilan cins ve seksiyonlardan bazilaridir. Bu galigmalara ilaveten birgok

cinsin ve seksiyonun da revizyon ¢aligmalart stirdiiriilmektedir.

Tiirkiye Florasi’na gore geofitler icinde Allium L., Iris L. ve Crocus L. cinslerinden
sonra en fazla tiirle temsil edilen Fritillaria L. cinsinde de yetersiz toplamalar ve
eksik materyalle calisildify igin karsilagilan problemler bu cinsin revizyonunun
yapilmasmin gerekliligini diigtindiirmiigtiir.

Tirkiye Florasi’na gore 36 tiir ve 7 alttiir ile temsil edilen Fritillaria L. cinsinin ait
oldugu Liliaceae familyasi Monokotiledonae simifindan bir familyadir. Diinyada
yaklagik 250 cins ve 3500 tiirle temsil edilen Liliaceae familyasi ¢ok yillik (nadiren
bir yillik) otsu, genellikle rizomlu, soganlh, yumrulu nadiren dikenli tirmamcilardir.
Yapraklar tabanda veya gévdededir. Bazen korelmis olup gdvdede pul, ovat veya
linear kladotlar seklindedir. Cigek durumu panikula, rasem, umbel, korimboz veya
tek cigek halindedir. Perigon 2 seri halinde, tepaller (4-) 6 (-8) adet, serbest veya
tabanda birlesik, genellikle pargalar birbirine benzer. Stamenler (3-) 6 (-10) adettir.
Nektaryumlar septumda, tabanda veya perigonun iizerindedir ya da bulunmaz.
Ovaryum iist durumlu, 3-bdlmelidir. Ovuller ¢ok sayida ve her lokulusta iki sira
halinde dizilmigtir. Stilus 1-3, nadiren 5, basit veya lobludur. Stigma genellikle 3
veya 1 tane olup 3 lobludur. Plasentasyon aksillardir. Meyve septisit veya lokulisid
kapsiil veya bakkadir. Tohumlar ¢ok sayida, yuvarlak, ti¢ késeli veya disk seklinde
ve endospermlidir. Endosperm yaghidir. Tohumlar kanathh (e.g. Lilium 1.) veya
kanatsiz olabilir. Embriyo klorofilsizdir (Fritillaria ve Tulipa L.). Testa kahverengi
veya agik kahverengidir. Tozlasma bicekler ile olmaktadir (3, 16-19).

Kozmopolit bir familyadir. Ozellikle Holoarktik, Paleotropik ve Neotropik alemlerde
yayilis gosterir. Bu alemlerin 1hman iklimli ve tropikal bolgelerinde bulunur.
Diinyada yaklagik 250 cins ve 3500 tiir ile temsil edilmektedir (16). Liliaceae
familyas: iiyeleri siis bitkisi (lale, siimbiil, zambak, aglayan gelin) ve sebze (sogan,
pirasa, sarimsak) olarak kullanilabildigi gibi tip alaninda da yararlamlmaktadir (16).



Fritillaria cinsinin 1753 yilinda ilk tanimlanan tiirleri F. imperialis L., F. persica L.,
F. pyrenaica L. ve F. meleagris L.’dir. Bunlardan F. imperialis ve F. persica
Tirkiye’de de yetismektedir (20). Bu cinsin ozellikleri ilk olarak 1754°de
Linnacus’un Genera Plantarum adli eserinde verilmistir. Bu eserde Linnaeus,
Petilium L. ve Corona Fisch et R. Grah cinslerini Fritillaria’nin sinonimi olarak
belirtmistir (21). Fritillaria ile ilgili ilk Snemli ¢alisma Baker’a aittir (22). Baker
1874 yilinda Petilium, Imperialis Adans, Amblirion Rafin., Theresia K. Koch,
Rhinopetalum Fisch., Sarana Fisch., Liliorhiza Kellogg, Monocodon Salisb., Lyperia
Salisb., Eucrinium Nuttall, Notholirion Wall., Tozzettia Parl ve Korolkovia Regel
cinslerini Fritillaria’mn sinonimi olarak vermis ve bu cinsi 10 altcinse ayirmgtir.
Boissier 1884 yilinda Flora Orientalis’de Petilium, Rhinopetalum ve Theresia
cinslerini Fritillaria’nin sinonimi olarak vermis, seksiyon ve seriler seklinde bir
simiflandirma yapmugtir (2). 1968 yilinda Rus florasinda Fritillaria cinsini yazan A.
Lozina-Lozinskaya da Amblirion, Corona, Imperialis ve Monocodon cinslerini
sinonim olarak belirtmis Korolkovia ve Rhinopetalum’n ayn cinsler olarak
degerlendirerek smiflandirmayr seksiyon ve seriler seklinde yapmistir (23). Daha
sonra Rix Fritillaria’lar lizerinde 1975 ve 1979 yillarinda yogun ¢aligmalar yapmis
(24-26) ve Tirkiye Florasi’nda bu cinsi yazmistir (3). 1998’de Khaniki,
Fritillaria’mn sinonimi olan Rhinopetalum cinsinin nektaryum 6zelliklerinden dolay:
farklt bir cins oldugunu belirtmistir (27). 2001 yilinda Rix tarafindan hazirlanan
diinyadaki Fritillaria tirlerinin listesinde Fritillaria altcins, seksiyon ve seriler
seklinde siniflandinilmastir (28). Rhinopetalum ve Korolkovia cinsleri Rix tarafindan
Fritillaria cinsinin altcinsi olarak degerlendirmistir. Fritillaria cinsinin taksonomik

tarihi Sekil 1.1°de g6sterilmistir.

Asagida Linnaeus, Baker, Boissier, A. S. Lozina-Lozinskaya ve Rix’e gore

Fritillaria’nin cins ve cins alti simflandirilmasi verilmigtir:

Linnaeus’a gore 1754 yilinda;

Fritillaria L.
= Petilium L.



= Corona Fisch. ex R. Grah

Baker’a gore 1874 yilinda Fritillaria’mn sinonimleri ve alt cins seviyesindeki

siniflandirilmasi;

= Petilium L.

= Imperialis Adans
= Amblirion Rafin.

= Theresia K. Koch
= Rhinopetalum Fisch.
= Sarana Fisch.

= Liliorhiza Kellogg
= Monocodon Salisb.
= Lyperia Salisb.

= Eucrinium Nuttall
= Notholirion Wall.
= Tozzettia Parl

= Korolkovia Regel

Altcins 1. Eufritillaria Baker

Altcins 2. Monocodon (Salisb.) Baker
Altcins 3. Amblirion (Rafin.) Baker
Altcins 4. Korolkovia (Regel) Baker
Altcins 5. Rhinopetalum (Fisch.) Baker
Altcins 6. Notholirion (Wall.) Baker
Altcins 7. Theresia (K. Koch) Baker
Altcins 8. Goniocarpa Baker

Altcins 9. Liliorhiza (Kellogg) Baker
Altcins 10. Petilium (Linn.) Baker



Linnaeus (1753) Fritillaria Petilium
(Linnaeus 1753) (Linnaeus 1753)

Amblirion RhinopetAIum Monocodon  Korolkovfa  Notholirion Theresia Liliorhiza
(Rafin. 1819) (Fisch. 1830) (Salisb. 1866) (Regel 1873) (Wallich 1882) (K. Koch 1849) (Kellogg 1863)

NN WL

Baker (1874) Fritillaria (Altcinsleri: Amblirion
Notholirion
Monocodon
Korolkovia
Rhinopetalum,
Theresia
Liliorhiza

L Petilium)

Boissier (1884) Fritillaria (Seksiyonlari: Eufritillaria Notholirion
Theresia
Petilium)

A. Lozina-Lozinskaya (1968) Rhinopetalum Korolkovia

v
v
Rix (2001) Fritillaria (Altcinsleri: Davidii Notholirion

Liliorhiza
Japonica
Fritillaria
Rhinopetalum
Theresia
Petilium
Korolkovia)

Sekil 1.1. Fritillaria cinsinin taksonomik tarihi

Boissier’e gore Flora Orientalis’te 1884 yilinda Fritillaria’nin sinonimleri, seksiyon

ve seriler seviyesindeki siiflandirilmasi;

= Petilium L.
= Rhinopetalum Fisch.
= Theresia K. Koch




Sekstyon: Eufritillaria Boiss.
Series: Trichostyleae Boiss.
Series: Olostyleae Boiss.
Seksiyon: Theresia (K. Koch) Boiss.
Seksiyon: Petilium (L.) Boiss.

1968 yilinda U.S.S.R. florasinda A.S. Lozina-Lozinskaya Fritillaria’nin
sinonimlerini, seksiyon ve seriler seviyesindeki simiflandirilmasim agagidaki sekilde

vermistir;

= Amblirion Rafin.

= Corona Fisch. et R. Grah.

= Imperialis Adans.

= Monocodon Salisb.

Seksiyon: Eufritillaria Boiss.
Seri 1: Alternifoliae A. Los
Seri 2: Trichostyleae Boiss.
Seri 3: Olostyleae Boiss.
Seri 4. Discolores A. Los
Seri 5. Verticillate A. Los

Seksiyon: Petilium (L.) Boiss.

Seksiyon: Liliorhiza (Kellog) A. Los

7 alt cins, 2 seksiyon, 139 tiir, 17 alttiir ve 9 varyete ile temsil edilen Fritillaria
cinsinin Rix’e gore alt cins ve seksiyon seviyesindeki simflandirilmasinda, Akdeniz
bolgesindeki tiirlerin Fritillaria alt cinsi iginde Olosytleae ve Fritillaria seksiyonlar
ile Theresia ve Petilium altcinsleri iginde oldugu goriilmektedir (28).

Alt cins 1. Davidii: Sonbaharda bazal yaprakli; gévde yapraksiz, gigek brakteli.

Alt cins 2. Liliorhiza: Sogan ¢ok sayida pullu, distaki pullar sapli; anter versatil.



Alt cins 3. Japonica: Bitki ¢ok kisa boylu; tohum armut seklinde, tohumlar
olgunlastiginda g6vde biikiiliir.

Alt cins 4. Fritillaria: Sogan 2 veya 3 pullu; tohumlar diiz ve olgunlastiklarinda
govde dik.
~ Seksiyon : Olosytleae: Cigek dar tiipsii veya konik; tabanda kiigiik bir nektaryum
var; stilus genellikle bSliinmemis.

F. bithynica, F. kittaniae, F. pinardii, F. assyriaca subsp. melananthera, F.
elwesii, F. latakiensis, F. carica, F. serpenticola, F. forbesii, F. sibthorpiana subsp.
sibthorpiana, F. sibthorpiana subsp. enginiana, F..alfredae subsp. platyptera, F.
alfredae subsp. glaucoviridis
— Seksiyon: Fritillaria: Cigek genis ¢an seklinde; nektaryum canin koselerinde;

stilus genellikle parcali.
F. aurea, F. acmopetala subsp. acmopetala, F. acmopetala subsp. wendelboi,

F. whittallii, F. hermonis subsp. amana, F. crassifolia subsp. crassifolia

Alt cins 5. Rhinopetalum: Cigeklenme rasem, pembe veya beyaz; nektaryum kiiciik,
papillalar ile gevrili.

Alt cins 6. Theresia: Yapraklar ¢ok sayida ve spiral dizilmis; gigeklenme ¢ok ¢igekli
rasem, perigon gri ile morumsu siyah arasinda; nektaryum
tickdseli.

F. persica

Alt cins 7. Petilium: Yapraklar ¢ok sayida ve spiral dizilmis; ¢igeklenme umbel.

F. imperialis

Alt cins 8. Korolkovia: Yapraklar spiral dizilmis; ¢igeklenme ¢ok gicekli
rasem; nektaryum linear

Fritillaria cinsi tzerinde farkl alanlarda ¢aligmalar yapilmigtir. Rusya’da Kosenko
(29-32), Schulze (33) ve Tiirkiye’de Ozler (34) tarafindan Fritillaria cinsinin polen



Ozellikleri incelenmigtir. Zabarof (35, 36), Kamari (37), Khaniki (27, 38, 39),
Schweizer (40), Basak (41) ve La Cour (42) bu cinsin ¢esitli tiirlerinin karyolojisi
tizerinde c¢aligmuglardir. Fritillaria cinsi iizerinde oOzellikle Cin’de molekiiler
caligmalar yapilmaktadir (43-45). Bei Mu adh ilacin elde edildigi Fritillaria
tiirlerinin soganlarim1 kullanarak molekiiler incelemeler yapilmistir. Baz1 tiirlerin
icerdikleri alkoloidler (46-51) ve tibbi alanda kullammlan ile ilgili ¢aligmalar da
bulunmaktadir (52, 53).

Diinyada 139 tiir, 17 alttiir ve 9 varyete olmak iizere toplam 165 taksonla temsil
edilen Fritillaria cinsi Avrupa, Orta Dogu ve Merkezi Asya ve Kuzey Amerika’nin
batisinda yayihis gostermektedir (28) (Harita 1.1). Fritillaria cinsinin tiir sayist
acisindan iilkemiz ve diger baz iilkelerle karsilagtirnimas: Cizelge 1.1.’de verilmigtir
(23, 54-63). Bu cins Tiirkiye’de 36, Yunanistan’da 25, Rusya’da 22, Cin’de 24,
fran’da 18 ve Kaliforniya’da 20 tiir ile temsil edilmektedir. Aynca Bulgaristan’da 6
tiir, italya’da 4 tiir, Ispanyada 3 tiir, Liibnan, Suriye, Portekiz, Afganistan’da 2’ser
tiir, Israil, Pakistan’da 1’er tiir, Afrika kitasinda da bir tiirle temsil edilmektedir.
Ulkelerin igerdigi tir sayilarma bakildiginda Fritillaria cinsinin en fazla tiirle
Tirkiye’de temsil edildigi goériilmektedir. Amerika kitasinda Kaliforniya, Avrupa
kitasinda Yunanistan, Asya’da Tiirkiye ve Cin’de tiir sayilarinin diger ilkelere gore
fazla ve cinsin bu iilkelerde farkli tiirler ile temsil edildigi goriilmektedir. Farkli
bolgelerde farkl tiirler ile temsil edildigi ve kesintili yayihs gosterdigi icin bu cinste
lic gen merkezinden sozedilebilir. 1. gen merkezi Kaliforniya, 2. gen merkezi
Yunanistan ve Tiirkiye, 3. gen merkezi Cin’dir. Tirkiye Florasi’'min 11. cildi
itibariyle Monocotyledonae igerisinde Fritillaria (36 tir — 43 tiir ve tiir alt1 takson),
Allium (160 tiir — 184 tiir ve tiir alt1 takson ), Iris (40 tiir - 47 tiir ve tiir alt1 takson) ve
Crocus L. (36 tiir — 63 tiir ve tiir alt1 takson)’dan sonra en fazla tiir igeren 4. cinstir
(3-9).



Cizelge 1.1. Fritillaria cinsinin tiir sayis1 agisindan farkl: bélgelerdeki tilkelerle

karsilastirilmasi
Kita Ulke Toplam tiir Endemik
sayisl

Tiirkiye 36 19
Cin 24 15
Rusya 22 13
fran 18 7

Asya Kitasi Japonya 6 -
Irak 5 1
Liibnan 2 -
Suriye 2 -
Afganistan 2 -
Pakistan 1 -
Yunanistan 25 13
Bulgaristan 6 -

Avrupa Kitast ftalya 4 -
Ispanya 3 -
Portekiz 2 -

Amerika Kitasi A.B.D. (Kaliforniya eyaleti) | 20 13
A.B.D. (Oregon eyaleti) 1 -

Fritillaria cinsinin diinya tizerindeki dagilimi Harita 1.1°de goriilmektedir. Bu
haritaya gore diinyadaki yayilig itibariyle Holoarktik aleme ait bir cinstir. Bu alemin
Tetis altaleminin Akdeniz ve Iran-Turan, Boreal altaleminin Avrupa-Sibirya ve Dogu
Asya, Madrean altaleminin Madrean fitocografik bolgelerinde yayihs gosterir.
Holoarktik alemin iliman iklimli, 6zellikle Akdeniz iklimine sahip olan 30° ve 40°

enlemleri arasinda yayilis gosterdigi gériilmektedir (28, 64, 65).
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Harita 1.1. Fritillaria cinsinin diinya {izerindeki yayiligi

Fritillaria cinsinin Tirkiye’deki yayilist Harita 1.2.°de verilmigtir (3-5, 66-69).
Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgesi icerdikleri tiir sayisi agisindan Fritillaria cinsinin
en yogun oldugu bolgelerdir. En az tiir Karadeniz, Giineydogu Anadolu ve Ig
Anadolu bolgesinde bulunmaktadir. Tiir sayis1 bakimindan en zengin iller ise Mugla,
Antalya, Igel, Kahramanmaras, Hatay, Erzurum, Van ve Hakkari’dir. Tiirkiye
Florasi’nda Akdeniz fitocografik bolgesi 21, Iran-Turan fitocografik bélgesi 17,
Avrupa-Sibirya fitocografik bélgesi ise 4 tiir ve tiir alti seviyede takson ile temsil
edilmektedir (3-5).
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Harita 1.2. Fritillaria cinsinin Tiirkiye’deki yayilist

Tiirkiye Florasi’mn 8. cildine gore 31 tiir ile temsil edilen Fritillaria cinsinden 1987
yilindan beri bes yeni tiir (F. kittaniae Sorger (70), F. sororum J. Persson & K.
Persson (71), F. baskilensis Behget (72), F. pelineae Kamari, F. byfieldii N. Ozhatay
& Rix (5)) ve bir alttiic (F. sibthorpiana (Smith) Baker subsp. enginiana Byfield &
N. Ozhatay) (73) tanimlanmstir. Bunlardan F. pelineae Ege Adalarinda endemiktir.
Yeni tiirler Tiirkiye Florasi’nin 2000 yilinda yayinlanan 11. cildinde de verilmistir.

Bu caligma i¢in Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tirlerini segmemizin sebepleri
suniardir:

1. Tirkiye’de Fritillaria cinsine ait 43 takson bulunmaktadir. Bu 43 taksonun
tamaminin Tiirkiye’deki farkli lokalitelerden toplanarak molekiiler, sitolojik
ve palinolojik ¢alismalarini yapmak boyle siireli bir ¢alisma igin ¢ok zordur.
Bu sebeple Tiirkiye’deki biitiin tiirler yerine 43 taksonun 24’iiniin yayilis

gosterdigi ve endemizm oram % 47,8 olan Akdeniz bélgesi secilmigtir.
2. Baz tiirlerin taksonomik agidan problemlere sahip olmasi.

3. Tiir ayinm anahtarinda goriilen eksikliklerin giderilmesi ve tayin esnasinda

karakterlerin daha anlagilir duruma getirilmesi.

4. Ozellikle baz tiirlerin ¢ok ufak farkliliklarla ayr tiir olarak yayinlanmast.
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5. Baa tiirlerin Tiirkiye Florasi’nda tanimlarimin eksik yapilmasi.

Bu problemler, Tiirkiye’deki geofitlerin biiyiikk cinslerinden biri olan Fritillaria

cinsinin ilizerinde ¢aligma yapilmas: gerekliligini gostermektedir.

Geofitler icinde Onemli bir cins olan Fritillaria’larm gosterisli ciceklere sahip
olanlannin siis bitkisi olmas1 diginda kozmetik ve ilag sanayiinde hammadde olarak
kullamlan tiirleri bulunmaktadir (46-53, 74-81).

Endiistride steroid ilaglarin elde edilmesinde baglangic maddesi olarak
yararlamlabilecek steroidal bilesikler bakimindan Fritillaria tiirleri kaynak
olabilecek niteliktedir (46, 74). Fritillaria tiirleri lizerinde yapilan arastirmalarda
saponin, polisakkarit, nisasta, flavonoit, yag asitleri, organik asitler ve ugucu yaglarin
bulundugu belirlenmistir (46-53). Bu etken maddeler kalp ilaglannin yapiminda,
seker hastalif, astum, bronsit, oksiiriikk ve soguk algmhginda kullamlir. Steroidal
alkoloitler y®niinden zengin bir cins olan Fritillaria tirlerinden elde edilen
Imperialine toksik bir alkaloidtir ve kalp zehiri olarak bilinmektedir (46, 74).

Fritillaria tirlerinin kurutulmus soganlarindan elde edilen ve Cin’de 6nemli bir ilag
olan “Bei mu”, yiiksek ates, hemoraji, siit yetersizligi, abselerin tedavisi, romatizma,
g6z hastaliklarmin tedavisinde ve yatigtirica olarak kullamlmaktadir (52, 53).

F. imperialis ve F. persica tiirleri gosterisli gigeklere sahip olmasi bakimindan da
kiiltiirii yapilan ve bagta Hollanda olmak iizere, bir ¢ok Avrupa tilkesine ihrag edilen
soganli bitkiler arasinda yer almaktadir (75-81). Ayrica endemik tiirlerimiz de dahil
olmak iizere Tirkiye’de yetisen biitlin Fritillaria tiirlerinin yurt diginda kiiltiirii ve
satis1 yapiimaktadir.



13

2. MATERYAL ve METOD

1997-2001 yillarinda Subat-Haziran aylari arasinda Akdeniz bdlgesindeki Fritillaria
cinsine ait tiirler, gesitli herbaryumlardaki ve florada kayith lokalitelerden hem
cicekli hem de meyveli olarak toplanmustir.

Toplanan Orneklerin varyasyon smurlarim belirleyebilmek icin tiirler, farkli
lokalitelerden toplanmistir. Tiirlerin 6zellikle tip lokalitelerinden toplanmasina 6zen
gosterilmigtir. Tip lokalitelerinde bulunamayanlar ise tip lokalitesine en yakin

yerlerden veya lilkemizin degisik bolgelerinden toplanmagtr.

Yurt disindaki gesitli herbaryumlarda bulunan (E, K, BM, G, GB, OXF, C, S, RSA)
Fritillaria cinsine ait tiirlerin tip ve diger ornekleri incelenmistir. Ayrica Hb. Linn.
(82) ve L Herbaryumunda bulunan tip orneklerinin fotograflarina internetteki web
sitesinden ulagilmistir (83).

AEF, ANK, GAZI, HUB, ISTF, ISTO, KNYA, K, E, BM, RSA, G, GB, OXF, C, S
herbaryumlarinda bulunan 6rnekler incelenmistir. Depremden dolayr hasar gérmiis

olan ISTE herbaryumunun kayitlan gériilememistir.

Ayrica revizyonu yapilan taksonlarin tehlike siiflan 2001 TUCN’deki kategorilere
gére verilmigtir (84-86). Konumuzla ilgili Fritillaria tiirlerine ait kategoriler ise
sunlardir:

CR (Critically endangered) : Cok tehlikede
EN (Endangered): Tehlikede

VU (Vulnarable) : Zarar gorebilir

NT (Near Threated) : Tehlike altina girebilir

LC (Least Concern): En az endise verici

Toplanan bitki ornekleri herbaryum materyali haline getirilerek GAZI
herbaryumunda korunmaktadur.
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Her bir tiir; tiir adi, yazar adi, orijinal yayimn, sinonimleri, tip lokalitesi, betimi,
ciceklenme zamam, yetisme ortamm ve yiiksekligi, kromozom sayisi, tehlike
kategorisi, incelenen Orneklere ait lokaliteler, endemizm durumu, fitocografik
bolgesi, endemik olmayanlarin yayilis gosterdigi diger iilkeler, kromozom o6zellikleri,
polen yapisi, tiir ile ilgili yorumlar sirasiyla verilmistir. Ayrica her bir tiiriin harita
tizerinde iilkemizdeki yayiligi, tiirin genel sekli, cicek ve meyve ozelliklerini
goOsteren ¢izimi, kromozom, polen ve tiiriin genel goriinlimiin gosteren fotograflari
verilmistir. Molekiiler calisma ile ilgili bilgiler bulgular béliimiiniin sonunda
bulunmaktadir.

2.1. Morfolojik inceleme

Incelemelerde: Tiirlere ait taksonomik degeri olan yaprak sayisi, Slgiileri, parlak veya
mumsu olusu; ¢iceklenme durumu, ¢igek rengi, perigonun genis veya dar olusu;
stilusun diiz veya parcali, papillali veya papillasiz olusu; filamentlerin diiz veya
papillal olusu, anterlerin rengi; kapstiliin kanath veya kanatsiz olusu gibi morfolojik
karakterler tespit edilmigtir. Olgtimler ufak olan yapilarda steromikroskop altinda
milimetrik cetvelle, daha biiyiik yapilarda ise cetvelle yapilmistir. Bu karakterler ayn
tire ait degisik bolgelerden ve herbaryumlardan temin edilen en az 20 6rnek
tizerinde, her bir karakter i¢in ortalama 20’ser defa dlgiim yapilarak ve elde edilen
sonuglarin minimum ve maksimum degerleri alinarak betimler olusturulmustur.
Ancak baz tiirlerin yayilig alanlar1 dar veya tek lokaliteden bilindigi igin bu tiirlerde
daha az Slgiim yapilabilmistir.

Tirlere ait tanimlarin yapilmas: sirasinda kullamlan karakterlerin evrimsel sirasinin

belirlenmesinde 16, 87-89 nolu literatiirlerden yararlamlmigtir.

Tezde kullamlan morfolojik terimlerin (brakte, perigon, tepal, nektaryum, filament,
anter, stilus, stigma, tunika, alternat, opozit, subopozit, lanseolat, akut, linear-
lanseolat, akuminat, ovat-lanseolat, obtus, oblanseolat, ovat, obovat, oblong, linear,

kampanulat, tesellat, eliptik, apikulat, bazifiks, papilla, orbikular, kuneat, klavat)



15

cogunun tek kelimelik Tiirkge kargihiklari bulunamadigindan, bu terimlerin Tiirkge
okunuslan kullanilmastir (90).

Bitki isimlerinin otdrleri 91 numarah kaynaktan kontrol edilmistir.
2.2. Palinolojik Inceleme

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerden Wodehouse metoduna gore polen
preparatlan hazirlanarak iik mikroskobunda incelenmigtir (92). Ayrica polenlerin
daha ayrintili incelenmesi amaciyla Skening Elektron Mikroskobu (SEM) ile
calisiimigtir.

2.2.1. Isik mikroskobu yontemi

Bitki 6rneklerine ait polenlerin 15tk mikroskobunda incelenmek iizere Wodehouse

(92) metoduna gore preparatlart hazirlanmgtir.
2.2.1.1. Wodechouse metodu

Her tiire ait bitki 6rneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lam iizerine
konarak, iizerine regine ve yaglarin erimesi igin % 96’hk alkolden 2-3 damla
damlatilir. Preparat isitic1 lizerine konarak, alkol buharlasincaya kadar bekletilir.
Safraninli gliserin jelatinden 1-2 mm® alinarak polenlerin iizerine konur ve biraz
1sitilarak erimesi saglanir. Temiz bir igne ile polenler lam lizerinde homojen bir
sekilde dagitilir. Lamelle kapatilir, preparatlarin donmasini ve lam ylizeyinde diizenli

bir sekilde yayilmasin1 saglamak amaciyla ters gevrilerek kurumaya birakilir.

Safraninli gliserin jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir. 1 6lgii jelatin 1,5 &lgii gliserin ile

kangtinlarak, safranin ilave edilir. Kiiflenmeye engel olmak i¢in % 2-3 oraninda asit
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fenik ilave edilir. Bu karnigim 80 °C’ye kadar istilir. Petri kaplarina dokiilerek,
sogumaya birakalir.

2.2.1.2. Polenlerin dl¢iimii

Preparatlardaki her tiire ait polen olgiimleri A, B, Slg, Slt, Ekzin ve Intin igin bir
gauss egrisi olusuncaya kadar Sl¢tilmiis ve bu degerlerin aritmetik ortalamalar1 (M),
standart sapmalan (SD) V(.: varyasyonlan (V) SPSS (ver. 8.0) programina gore
hesaplanmigtir. Isik mikroskobunda polenlerin  Slgtimleri Prior marka 151k
mikroskobu ile yapilmistir. Olgiim i¢in X 100 immersiyon objektif kullamlmigtir
(93).

Preparatlardaki polen Olgitimleri en az 20, en ¢ok 40 polen dikkate alinarak
Slgiilmiigtiir. Bu olgiilerin  aritmetik ortalamalart alinmmg, ekzin tabakalarinin
adlandinimasinda Erdtman terminolojisi kullamlmistir (94-96). Yapilan morfolojik
incelemeler sonucunda polenlerin tammlan asagida belirtilen o6zellikler dikkate

alinarak yapilmistir:

Polen tipi: Polen iizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gére verilen isim.

Polen sekli: Polar eksenin (A) ekvatoryal eksene (B) béliinmesi ile bulunur. (Polenin
A/B oram 1,14-1 ise prolate spheroidae, 1,33-1,14 ise subprolate, 2-1,33 ise
prolatedir) (97).

Ekvatoral eksen (A): Polenin uzunlugu.

Polar eksen (B): Polenin eni.

Sulkus uzunlugu (Slg).

Sulkus eni (SIt).

Ekzin ve intin kalinhklarn.

Striiktiir: Optik kesitte, sporoderm tabakalarinn 6zellikleri.

Skiilptiir: Ekzin ylizeyinin sekli ve siisleri (ornamentasyon).
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2.2.2. Skening elektron mikroskobu (SEM) yéntemi

Bitki materyallerinden alinan polenler, iizerinde iki tarafh yapistirict bant bulunan
metal polen tagiyicilar (stap) iizerine steromikroskop altinda yerlestirilmistir.
Polenlerin elektron mikroskobunda goriiniigiini  saglayabilmek igin altinla
kaplanmigtir. Incelenen polenlere ait genel goriintigleri ve ayrmtih yiizey
ornamentasyonlan Kirtkkale Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde bulunan JEOL JSM-
5600 marka Skening Elektron Mikroskobu ile ¢gekilmigtir. Fotograflan ¢ekilen 6rnek

numaralan polen mikrofotografilerinin altinda verilmistir.

Her tiir icin X 1 600 - X 10 000 biiyiitmede ¢ekilen mikrofotografiler tizerinde 4

pm?*’deki lumina sayis1, lumina ¢ap1, muri kahnhg Slgiileri belirlenmistir.
2.3. Sitogenetik Inceleme

Bu calismada kullandigimz Fritillaria tirlerine ait omekler Tirkiye’nin degisik
bélgelerinden toplanmustir. Karyolojik caligmalar dogadan toplanan soganlarn,

laboratuvarda saksilar i¢inde yetistirilmesiyle elde edilen kdk uglarinda yapilmstir.

Kromozomlarin elde edilmesinde kullanilan metodlar tiirler ve arastiricilara gore az
cok farkliliklar gostermesine ragmen hepsinde ortak olan metod ilk islem, tespit,
hidroliz ve boyamadir (98-106).

2.3.1. Feulgen boyamasi

Karyotip analizlerinde kullamilacak somatik hiicrelerin elde edilmesi igin asagidaki
metod takip edilmistir (98, 99).

Saksilardaki Fritillaria soganlarindan uygun uzunluga (1-1,5 cm) ulasan kok uglan
9.00 -~ 9.30 ve 11.00 — 11.30 saatleri arasinda - monobromonaftalin i¢ine alinarak
ilk islem i¢in buzdolabinda 24 saat bekletilmigtir. Bunun amaci ig ipliklerinin

olusmasim onlemek ve kromozomlari metafaz safthasinda korumaktir. 24 saatin
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sonunda ko6k uglan tespit i¢in 3:1 alkol:glasiyalasetik asit i¢ine almmstir ve tekrar 24
saat stireyle buzdolabinda bekletilmigtir. 3:1 alkol:glasiyalasetik asitten g¢ikarilan
kokler % 70°lik alkole alinmistir. % 70°lik alkoldeki kok uglan buzdolabinda +4
°C’de depolanmustir. 1 N HCl’de 12 dakika hidroliz edilmistir. Feulgende oda
sicaklifinda 1 saat boyanmustir. (Fritillaria kromozomlarinda yaz aylarinda oda
sicakliginda Feulgen ile boyama sonu¢ vermediginden, boyama iglemi +4 °C’de
buzdolabinda yapilmustir). Lam (izerine alinan 1-1,5 c¢m uzunlugundaki kokiin
boyanmig olan ug¢ kisnu bir jiletle aynlarak tlizerine % 45°lik asetik asit
damlatilmigtir. K6k ucu piring gubukla ezildikten sonra daimi preparat yapalirken
lamelin kalkmasim saglamak i¢in 6nceden kaynatilmus ve asetik asit icinde bekletilen
bir lamel ile kapatilmigtir. Fazla sivi kurutma kagidi ile ahmmig ve arkas: diiz bir
kalem ile lamel {izerine vurularak kromozomlarin dagilmas: saglanmistir. Preparatta
iyi dagilim gosteren, biiziilmemis, morfolojileri iyi goriilebilen ve aym diizlem
lizerinde bulunan kok ucu somatik hiicreleri tespit edilmigtir. Bu preparatlar sivi azot
icerisine batirtlmigtir. Oda sicakhiginda kurutulan lamlarn iizerine Depex damlatihp

lamel kapatilarak devamli preparatlar hazirlanmugtir.
2.3.2. Karyotip analizleri
2.3.2.1. Kromozom boylarmin dligiiimesi

Kromozom &lgiimleri ve karyotip analizleri i¢in devamli preparatlar kullanmilmustir.
Hazirlanan preparatlarda metafaz safhasindaki hiicreler mikroskopta incelenmigtir.
Bu hiicrelerde kromozom morfolojileri belirgin, birbirinden ayrilarak dagilrmg ve
aym diizlem tizerinde bulunan hiicreler belirlenmigtir. Bu hiicrelerin fotograflar
Olympus BH2 mikroskopta, Olympus C-35 AD kamera ile 24 x 36 mm 25 ASA’hk
AGFA filmler iizerine gekilmistir. Bu negatifler Meopta-Magnifax 4 agrandizor ile
Iifford RC5 kartlarina basilmigtr. Kromozomlarin mikroskopta fotograflari
cekilirken, gercek bilyiitmenin ne kadar oldugunu tespit etmek igin bir objektif
mikrometrenin de fotografi ¢ekilmistir. Bu mikrometrenin fotografl da aym
agrandizorde basilmis ve 1 mikronun ne kadar biyiitildiigli belirlenmistir. Bu

hiicrelerdeki kromozomlarin uzun kol, kisa kol, satellit boyu ve B kromozomlarinin
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uzun kol ile kisa kol uzunluklari kumpas ile milimetrik olarak Olglilmiistiir. Bu
Olgtimler daha sonra objektif mikrometre ile oranlanarak mikron cinsinden
degerlendirilmigtir. Analizler i¢in her taksonda, farkli bitkilerden en az 5 hiicre
kullamlmagtir.

Kromozomlarin nispi boylarinmin hesaplanmasi

Aym hiicre iginde bulunan kromozomlarin boylanm birbiri ile ve diger hiicreler ve

tiirler ile karsilagtirmak igin kromozomlarin nispi boylart kullamlmistir.

Kromozomlarn nispi boylariin hesaplanmasinda;

Kromozomun nispi boyu = Kromozom boyu / Hiicredeki kromozomlarin toplam
boyu x 100 formiilii kullamlmstir

Kromozom kollarinin orani

Kol oranlan ( r ) uvzun kol boyu (U) kisa kol boyuna (K) béliinerek hesaplanmig ve
buna goére sentromerlerin yeri belirlenmistir. Sentromerin yerine gore kromozomlarin
adlandinimasi agagidaki sekilde yapilmigtir (Cizelge 2.1) (107).

Cizelge 2.1. Kromozomlarin adlandirilmasinda sentromerlerin kullamligt

Sentromerinyeri Kol oram (r) Kromozom sembolii  Kromozomun adi

Median bolgeli < m metasentrik
1.7

Submedian sm submetasentrik
3.0

Subterminal st subtelosentrik
7.0

Terminal bolgeli > t akrosentrik (telosentrik)
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Kromozomlarin toplam boyu, nispi boyu ve kol oranlan bir karyotipteki homolog
kromozomlarin belirlenmesinde kullamlmistir. Bu degerler bakimindan birbirinin
aym veya yakin olan kromozomlar birbirinin homologu olarak kabul edilmistir.

Total haploid kromozom uzunlugunun (HKU) hesaplanmasi

Bir hiicredeki homolog kromozomlar belirlendikten sonra haploid setteki
kromozomlarin toplam boyu, uzun kol + kisa kol + satellit (varsa) olarak

hesaplanmstur.

2.3.2.2. Karyogramlarmn ve idiyogramlarm hazirlanmasi

Karyogramlart hazirlamak i¢in her taksonun en iyi metafaz fotografi se¢ilmis ve
buradaki kromozomlar tek tek kesilerek homologlar halinde biiyiikten kiigiige dogru
yanyana getirilmigtir.

Idiyogramlarda kromozomlar biiyiikten kiigiige dogru ¢izilmislerdir. Her tiir icin
biiytitme Slglisii idiyogramlarda verilmistir.

2.4. Molekiiler inceleme (DNA incelemesi)

Son yillarda tiir tanimlamasinda ve yakin akraba tiirlerin teshisinde yardimci olmak
icin bazi molekiller teknikler gelistirilmigtir. Bunlardan bazilan Restriksiyon
Fragment Uzunluk Polimorfizmi (RFLP) (108), Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)
(109, 110), Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD-PCR)’ dir (111-114).

1980°li yillarda ilk kez gelistirilen Restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi
(RFLP) yontemiyle DNA markirlan genetik gesitliligin saptanmasinda kullamlmigtir.
RFLP yontemi, bakteriyal endoniikleazlar aracilig: ile kesim bolgelerinin olustugu
veya ortadan kalktigi DNA dizilerindeki varyasyonun ortaya ¢ikarilmasi esasina
dayanir. Restriksiyon enzimlerinin kesim yerlerindeki kalitsal farkliliklar ve bunlarin

restriksiyon enzimi ile kesilmesi sonucunda ortaya ¢ikan fragment uzunluklan
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farkliliklan geklinde kendini gosterir. Bdyle varyasyonlar mutasyonlarca olusturulur
ve enzimin tamma bolgelerini bozarak yeni tanima bolgeleri olusturmaktadir (115).
DNA dizelerindeki bu gesitlilik restriksiyon endoniikleaz tarafindan ortaya
¢ikanimaktadr.

RFLP tekniginden sonra DNA markir tekniklerinin gelisimindeki bir baska uygulama
da genetik ¢esitliligin saptanmasinda kullamlan Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PCR)Y’dur (109, 110). PCR teknigi, primer ve Taq polimeraz enzimi kullanilarak
hedeflenen DNA bblgesinin ¢ok sayida kopyalarinin olugturulmasim (amplikasyon)
saglayan bir prensip ile c¢aligmaktadir. PCR’mn igleyisi baglica iic asamada
olugmaktadir. DNA’nin denatiirasyonu, primerlerin baglanmasi ve DNA zincirlerinin

sentezlenmesidir.

RAPD-PCR’da ise tiirler arasindaki polimorfizm o6zgiin niikleotid dizi bilgisine
ihtiya¢ olmadan PCR yontemi ile tek bir primer kullanarak ortaya konmaktadir. Bu
teknik rasgele niikleotid dizilerine sahip kisa primer genomik DNA’nin rastgele
bolgelerinin  gogaltilmasinda kullamlir. Sonugta olugan fragmentlerin sayica
biiyiikliigii, primerlerin niikleotid dizisine ve kalip DNA’da bu dizinin varliina bagh
olarak genoma 6zgii bir “parmak izi” olustururlar. Bu yontemle, tiirler arasinda ve tiir
iginde, polimorfizmin ortaya ¢cikmasimda primerlerin genomik DNA’ya baglandig:
bolgelerdeki nokta mutasyonlan ile bu bolgeler arasindaki inversiyon ve delesyon
gibi mekanizmalar rol oynamaktadir, RAPD-PCR; genetik haritalarin ¢ikanlmasi,
polimorfizmin ve filogenetik iligkilerin belirlenmesi ve molekiiler sistematik
calismalarda kullanilmaktadir (115-117).

Bu caligmada RAPD-PCR teknigi kullamlmigtir. Bunun igin de 40 rastgele primer ile

calisiimustr.

Fritillaria taksonlar1 lizerinde yapilan PCR c¢alismalarinda kullamlan primerlerden
sonu¢ verenler Cizelge 2.2.°de gosterilmistir. PCR riinleri agaroz jel
elektroforezinde yiiriitiilerek fotograflart ¢ekilmigtir. Calisilan primerlerde her tiiriin
DNA profilleri birbirleri ile mukayese edilerek bandlarin varhig: 1, yoklugu 0 olarak
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kaydedilmistir. Bu degerler, Nei’nin populasyon genetik analizleri metoduna goére

biraraya getirilerek genetik uzakliklar ve dendrogram elde edilmistir.

Cizelge 2.2. Calisan primerlere gére RAPD- PCR sonuglan

Takson adi M13 | B18 | B6 | B7 | OPW | OPA-
06 09
1 | F. imperialis + + + |+ |+ +
2 F. persica + + + + + +
3 | F aurea + + + |+ |+ +
4 | F. acmopetala subsp. + + + {+ [+ +
acmopetala
5 F. acmopetala subsp. wendelboi | + + + [+ |+ +
6 F. kittaniae + + + |+ |+ +
7 | F. whinallii + + + |+ |+ +
8 | F. sororum + + + |+ |+ +
9 | F. hermonis subsp. amana + + + |+ |+ +
10 | F. crassifolia subsp. crassifolia | + + + [+ |+ +
11 | F. alfredae subsp. platyptera + + + |+ |+ +
12 | F. alfredae subsp. glaucoviridis | + + + |+ + +
13 | F. bithynica + + F |+ |+ T
14 | F. milasense + + + |+ |+ n
15 | F. sibthorpiana subsp. 3 + + |+ |+ n
sibthorpiana
16 | F. sibthorpiana subsp. enginiana | + + + + + +
17 | F. forbesii + + + |+ |+ +
18 | F. mughlae + + + + |+ +
19 | F. carica + + + + + +
20 | F. serpenticola + + + |+ |+ "
21 | F pinardii + + + |+ |+ +
22 | F. assyriaca subsp. + + + |+ |+ +
melananthera
23 | F. elwesii + + + + + +
24 | F. latakiensis + + + T T T

2.4.1. Tampon ve gbzeltiler

2.4.1.1. DNA izolasyonu i¢in gerekli ¢ozeltiler

Stok Tris ¢ozeltisi: 500 mM Tris (pH 8.0)
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Stok EDTA tamponu: 500 mM EDTA (Etilendiamin-tetra asetik asit disodyum tuzu),
5 M NaOH (pH 8,0).

Ekstraksiyon tamponu: 50 mM Tris (pH 8), 50 mM EDTA (pH 8), 100 mM NaCl.
Fenol - kloroform (1:1) ¢ozeltisi: Fenol ve kloroform 1:1 oraminda karigtirilir.

TE Tamponu: 10 mM Tris (pH 8), 1 mM EDTA (pH 8).

% 99,5 Etanol

2.4.1.2. PCR igin kullanilan tampon ve ¢ozeltiler

Niikleotit Kanigimi: 25 mM dNTP (dATP, dGTP, dTTP, dCTP)

MgCl,: 25 mM

Taq polimeraz tamponu (10x = 10 kez yogunlastiriimis): 100 mM Tris-HCI (pH 8,3),
500 mM KCl, 1 mg/ml jelatin.

Taq polimeraz: 5 unit/pl.
Primerler: Kullanilan primerler Cizelge 2.3.” de verilmistir.
2.4.1.3. PCR amplifikasyonu i¢in kullanilan primerler

Kullanilan 40 rastgele primer ve baz dizilimleri Cizelge 2.3.’de g6sterilmistir.



Cizelge 2.3. Calismada kullamlan primerler ve baz dizilimleri
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!’ﬁl}lerin dizisi (5'—>3') ?ril.nerin dizisi (5'>3")
ismi ismi

OPA-01 CAGGCCCTTC OPH-06 ACGCATCGCA
OPA-02 TGCCGAGCTG OPH-07 CTGCATCGTG
OPA-03 AGTCAGCCAC OPH-08 GAAACACCCC
OPA-04 AATCGGGCTG OPH-09 TGTAGCTGGG
OPA-05 AGGGGTCTTG OPH-10 CCTACGTCAG
OPA-06 GGTCCCTGAC OPI-16 TCTCCGCCCT
OPA-07 GAAACGGGTG OPI-17 GGTGGTGATG
OPA-08 GTGACGTAGG OPI-18 TGCCCAGCCT
OPA-09 GGGTAACGCC OPI-19 AATGCGGGAG
OPA-10 GTGATCGCAG OPI-20 | AAAGTGCGGG
OPA-11 CAATCGCCGT M13 GAGGGTGGCGGTTCT
LA-11 TTATGAAACGACGGCAGT |OPW-06 | AGGCCCGATG
LA-13 CACCACGCCT OPB-10 CTGCTGGGAC
A-1 CAGGCCCTTC OPB-08 GTCCACACGG
A-2 TGCCGAGCTG B4 GGACTGGAGT
A-4 AATCGGGCTG B6 TGCTCTGCCC
A-7 GAAACGGGTG B7 GGTGACGCAG
HURMA-1 |TGCGCCCTTC B18 CCACAGCAGT
HURMA-2 |GTCCACACGG UTE AGGCATCGTTGG
HURMA-3 |CCCAAGGTCC HURMA-4 | AAGACCCCTC
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2.4.1.4. Agaroz jel elektroforezi icin kullanilan tampon ve ¢ézeltiler
Agaroz: % 0,8 ve % 2 (w/v) agaroz TAE tamponunda ¢6ziilerek hazirlamr.

Tris asetat (TAE) tamponu: 242 g Tris base, 57,1 ml Glasial asetik asit, 100 ml1 0,5 M
EDTA (pH 8), saf su.

Yiikleme tamponu: % 40 sukroz, % 0,025 bromfenol mavisi, %0,25 ksilen siyanol.

Etidyum bromiir: 10 mg/ml derisimde hazirlandi. Koyu renkli siselerde muhafaza

edilmigtir.
2.4.1.5. Sterilizasyon

Steril kullanilmasi gereken tiim tampon ve c¢ozeltiler, 121 °C’ de 20 dakika
sterilizasyona tabi tutulmustur.

2.4.2. DNA konsantrasyonunun tayini

UV absorbans spektrofotometresi ile 260 nm’ de Slgiim yapilmistir. Buna gore
Azeo = 1 oldugunda DNA miktari 50 pug/ml’ dir. DNA saflig1 i¢in ise Azeo/Azg0 = 1,8
formiili kullanilarak elde edilen deger 1,8’ e esit ise saf DNA, 1,8’den biiyiik ise saf
olmayan DNA elde edildigine karar verilmistir.

2.4.3. DNA izolasyonu
DNA caligmast i¢in, bitkilerin araziden toplanmalarindan sonra taze yapraklarindan
birkag parca alinarak aluminyum folyolara sarlmug ve derin dondurucuda

saklanmugtir. Orneklerin DNA izolasyonu yapilirken asagidaki yollar takip edilmistir:

Depfrezeden ¢ikarilan bitkinin yapraklarn porselen havanda déviilmiigtiir. Doviilen

ornekler bir beher i¢ine alinmig ve tizerine Tris, EDTA, NaCl, SDS ve sudan olugan
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tampon eklenmigtir. Bu tamponun icerisinde, 45 dakika siireyle buzdolabinda,
sogutuculu kangtiricida kanstinlmigtir. Beherdeki 6rnek ependorf tiipiine alinmis ve
10 dakika 10 000 rpm’de santrifiij edilmigtir. Ustteki berrak kisim (DNA bu siv1
kisim iginde) baska bir ependorf titbiine alinmustir. Uzerine fenol-kloroform karigimi
ilave edilerek vortekslenmigtir. 3 dakika 10 000 rpm’de santrifiijlenmistir ve istteki
berrak kisim alinarak iizerine kloroform eklenmistir. Tekrar 3 dakika 10 000 rpm’de
santrifiijlenmistir. Ustteki berrak kisim alinmis ve tizerine etanol ilave edilmistir.
Buzdolabinin buzluk kisminda 20 dakika bekletilmistir. 15-20 dakika 10 000 rpm’de
santrifiijlenmigtir. Bu santrifiij isleminden sonra DNA tiiplin dip kisminda kalmis
iistteki etanol dokiilmils ve oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Uzerine TE
(Tris-EDTA) tamponu eklenmistir. Bu iglemler yapildiktan sonra galigilincaya kadar
ependorf tiipti igerisinde — 20 °C’de saklamak amaciyla derin dondurucuya

konulmustur.

2.4.4. Rastgele cogaltilmns polimorfik DNA polimeraz zincir reaksiyonu (RAPD-
PCR islemi)

RAPD-PCR uygulamalart i¢in Maniatis ve ark. (113)° nmn Onerdigi yontem
kullanilmigstir. Cizelge 2.3° de baz dizilimleri verilen rastgele se¢ilmis primerlerin her

biri ile hedef DNA’nin herhangi bir boliimii rastgele cogaltilmsgtir.

PCR Karigimi

10 X PCR Tamponu

25 mM MgCl

100 mM dNTP

Primer

Taq Polimeraz

DNA

Saf Su ile 50 pl ye tamamlanmistir.
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2.4.4.1. Uygulanan PCR Program

96 °C’ da 50 saniye
32°C’ da 50 saniye 45 dongii
72°C’ da 50 saniye

Flde edilen PCRbﬁrﬁnleri ~ 20°C’ da saklanmig ve agaroz jel elektroforezi ile

incelenmisgtir.
2.4.5. Agaroz jel elektroforezi

Kullanilan elektroforez (BIORAD) yatay konumda olup jel plaklarmin biiyiikligi
70 x 70 mm’ dir. % 2 (w/v) agaroz, TAE tamponu i¢inde kaynatilarak ¢oziildiikten
sonra 1 pl etidyum bromiir ¢ozeltisi eklenmis ve plaga dokilmistir. Jel
polimerlegtikten sonra 15 pl PCR iiriinii ile yiikleme tamponu kanigtirilarak jelde
olusturulan kuyucuklara yiiklenerek, 40-90 V arasinda serbest akimda yiiriitiilmiigtiir.
Jeller UV transliiminatér (Vilber Lourmat) iizerinde goriintiilenerek fotograflan
polaroid makine (DS34 Polaroid Direct Screen Instant Camera 100 x 81 mm) ile
¢ekilmigtir. Polaroid Studio B/W marka film kullamilmigtir.

2.4.6. Genetik uzakhk tayini (Veri analizleri)

Cekilen fotograflar ve jel incelenerek her Grnegin olusturdugu DNA bantlan
belirlenmistir. Bantlar belirlenirken her DNA band1 igin 1 sayisi kullanilmagtir. Aym
biiyiiklilkteki DNA bandinin diger tiirlerde olup olmamasina gore 1 veya 0
yazilmstir. Her Ornek icin toplam bant sayisi belirlenmigtir. Biitlin islemler biitiin
primerler i¢in aynen uygulanmugstir. Bunlar Nei’nin populasyon genetik analizleri
metoduna gore bilgisayar programina aktarilmgtir. Olusan dendrogramda tiirler ve
bireyler genetik uzakliklara gore gruplandirilmigtir.
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3. BULGULAR

Tezin konusunu olusturan ve iilkemizin Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren
Fritillaria turlerinden (Harita 3.1) F. imperialis (Iran, Irak, Afganistan, Pakistan), F.
persica (Suriye, Libnan, Israil, Iran, Irak), F. acmopetala subsp. acmopetala
(Libnan, Suriye), F. hermonis subsp. amana (Liibnan), F. alfredae subsp. platyptera
(Suriye), F. pinardii (Iran, Suriye, Liibnan) ve F. latakiensis (Suriye) iilkemiz
disinda da yayilis gostermektedir (Cizelge 3.1).

Tiirkiye Florasi’na goére F. rhodia Rodos adasinda, F. pelineae ise Sakiz adasinda
(Khios) endemiktir. Bu tiirlerin yayiliglar1 Tiirkiye’nin siyasi simrlar i¢cinde olmadif

igin ¢alismaya dahil edilmemistir.

F. bithynica, F. carica subsp. carica, F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana, F. elwesii
tiirleri de Tiirkiye Florasi’na gore endemiktir. Fakat bu tiirler Yunanistan’a ait olan

Ege adalarinda da bulunduklar i¢in endemik olarak degerlendirilmemistir.

Cizelge 3.1. Akdeniz bolgesinde yayilig gosteren Fritillaria tiirlerinden {ilkemizde
endemik olmayanlarin diinya iizerindeki dagilimlan

Tirkiye | fran | Irak | Suriye | Afganistan | Pakistan | Liibnan | Israil | Ege

adalart

F. imperialis

X 1 X X || X
X1 X

F. persica

F. acmopetala subsp.
acmopetala

X

F. hermonis subsp. amana

F. alfredae subsp. platyptera

| ] R

LF . pinardii

F. bithynica

F. rhodia

F. sibthorpiana subsp.
sibthorpiana

F. carica subsp. carica

F. pelineae

IR DAY

F. elwesii

i P I P B B A E P E S IR Fa P
>~
|

F. latakiensis
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Harita 3.1. Bu ¢ahgmada degerlendirilen Fritillaria tirlerinin Turkiye’deki

dagilimlar

3.1. Cinsin Genel Ozellikleri

Alem
Altalem
Ustboliim
Bolim
Sinif
Altsinif
Ustordo
Ordo
Familya
Altfamilya
Tribus

Cins

: Plantae - Bitkiler

: Tracheobionta - Tracheophyta (Damarl bitkiler)
: Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

- Magnoliophyta (Cigekli bitkiler)

- Liliopsida - Monocotyledonae (Tekgenekliler)
. Liliidae

- Liliiflorae

- Liliales

: Liliaceae - Zambakgiller

: Lilioideae

: Lilieae

: Fritillaria

Fritillaria cinsi soganh ve g¢ok yilhktir. Sogan, globoz, ovat, obovat, ig seklinde,

nadiren birlesmis iki bobrek tanesi seklinde; az sayida pul ve genellikle soganin

buyimesiyle gortinmeyen ince, seffaf bir tunikaya sahiptir. Taban yaprag: 1, govde

olusmadan 6nce veya nadiren ¢igeklenmeden 6nce kurur. Govde dik; basit; yaprakl;

tabanda ve alt yapraklarin etrafinda papillah veya dizdiir. Yapraklar vertisillat,
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opozit veya alternattir; brakte yapraklan ¢ogunlukla tek veya 2 ya da 4’lidir. Cigek
tek veya ¢iceklenme durumu umbel ya da rasemdir. Perigon genellikle agagi dogru
doniiktiir. Perigon kampanulat, konik veya tabak seklinde; tepaller diiz renk veya
mozaik taglan gibi renkli ve bazen de boyuna ¢izgilidir. Nektaryumlar belirgin olup
tabanda veya tepallerin bikiilme noktasinda bulunur. Filamentler bazifiks, papillal
veya diiz. Stilus bollinmemig, 3-parcali veya ugta 3-loblu; yiizeyi papillahi veya diiz;
dokulucudir; stigma diiz veya klavattir. Meyve lokulisit kapsiil, kapsiil dik, oblong,
ovat, obovat, ovat-lanseolat, tabam kuneat, bazen sapl, tepesi trunkat, bazen boyuna
6 kanathdir. Tohumlar ¢ok sayida, her bolmede iki sira halinde dizilmig, yasst,
orbikular ile ovat arasinda degisik gekillere sahiptir (3, 118).

Fritillaria, Latince zar kutusu anlamina gelen fritillus kelimesinden gelmektedir.

Turkiye Florasi’'nda Liliaceae familyasiun 23. cinsi olan Fritillaria, Lilium, Tulipa
ve Frythronium L. cinsleriyle yakinhk gostermektedir. Liliaceae familyasimn cins
teshis anahtarinda bu cinsler asagidaki gibi ayrilmstir:

1. Stigma saph veya sapsiz; tohumlar dGz..............................co 24. Tulipa
1. Stigma iyi geligmig stilus Gizerinde; tohumlar ¢egithi
2. Anterler versatil, dorsifiks..................... e, 22. Lilium
2. Anterler dik, bazifiks
3. Yapraklar 2 veya daha fazla; periant kampanulat veya tabak seklinde;
nektaryumlarbelirgin ... 23. Fritillaria
3. Yapraklar 2; periant kuvvetli bir sekilde geriye kivrik; nektaryum yok
....... 25 Erythronium

Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren Fritillaria tirleri ve genel yayilis alanlarn:
F. imperialis Tiirkiye, Iran, Irak, Afganistan, Pakistan

= Imperialis canosa

= F. aintabensis



= F. corona-imperialis

= Petilium imperiale

F. persica
= Theresia persica
= Theresia libanotica
= F. libanotica

=F. eggeri

F. aurea
=F. bornmuelleri

= F. cilicico-taurica

F. acmopetala subsp. acmopetala

=F. lycia

F. acmopetala subsp. wendelboi

F. whittallii

F. sororum

F. kittaniae

F. hermonis subsp. amana

F. crassifolia subsp. crassifolia

= I'. ophioglossifolia

F. alfredae subsp. platyptera
= F. platyptera

Turkiye, Suriye, Liibnan, Israil, fran, Trak

Turkiye

Tiirkiye, Libnan, Suriye

Turkiye

Turkiye

Turkiye

Tiirkiye

Turkiye, Liibnan

Turkiye

Turkiye, Suriye
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F. alfredae subsp. glaucoviridis
= F. glaucoviridis
=F. haradjianii

F. bithynica
= F. dasyphylla
= F. schliemannii
=F. citrina

= F. pineticola

F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana

= Tulipa sibthorpiana

F. sibthorpiana subsp. enginiana

F. forbesii

F. carica
= F. tulipifolia var. dasyphlla
=F. chia

= F. sibthorpiana sensu Boiss

F. serpenticola

F. pinardii
=F. armena
= F. fleischeri sensu Boiss
= F. zagrica
= F. brevicaulis
=F. alpina
= F. syriaca

= Theresia pinardii

Tarkiye

Turkiye, Ege adalart

Tarkiye, Ege adalar

Tarkiye

Tarkiye

Tirkiye, Ege adalan

Turkiye

Tiirkiye, Iran, Suriye, Liibnan
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=F. baskilensis

F. assyriaca subsp. melananthera Turkiye

F. elwesii Turkiye, Ege adalan
= F. acmopetala sensu Baker
=F. siehana

F. latakiensis Turkiye, Suriye

= F. elwesii sensu Mouterde

Fritillaria cinsine ait tirler kalker kayahklar, taghk alanlar, tarla ici, tarla kenarlar,
tash tarlalar, ¢ayirhk alanlar, sulu ¢ayirlar, yol kenarlan, Pinus L., Juniperus L.,
Cedrus Link ormanlan, dokiiliicii Quercus L. ormanlan, orman agikliklari, Quercus
coccifera L. makilikleri, galiliklar, daghk step, Umbelliferae ve Astragalus L.
stepleri, serpantin alanlar, denize yakin kayalik ve kumlu alanlar, karn yeni kalktig
yerler, gevsek yamaglar gibi ¢ok farkli habitatlarda bulunabildigi gibi benzer kilttr
alanlarina da ¢ok iyi bir gekilde adapte olur. Deniz seviyesinden 3500 m’lere kadar
yayilig gosterir. Cigeklenme zamam Subat ve Temmuz aylart arasindadir. Fritillaria
tirlerinin soganlan ince bir tunika igerir. Boylece yaz aylanndaki agin kurakhiga
karst bir savunma mekanizmasi geligtirmigtir. Yaz kurakligi baglamadan o6nce
cigeklenme ve tohum verme periyodunu tamamlar. Fritillaria soganlan ilkbahar
mevsiminde kisa bir siire igerisinde besin maddesi depolar ve ki mevsimlerini
nemli, yaz mevsimlerini de kuru olarak gecirir. Ozellikle kigt ik ve yagisl, yazi
sicak ve kuru olan Akdeniz iklimli bolgeleri tercih eder.

3.1.1. Akdeniz bélgesinde yetisen Fritillaria tiirlerinin teshis anahtan

Akdeniz bolgesinde yetisen Fritillaria tirlerinin tur teshis anahtann morfolojik

incelemeler sonucunda asagidaki gibi yeniden diizenlenmigtir.

1-  Sogan en az 4 cm ¢apinda; govde yaprak sayisi (10-) 20-50; brakte yapraklan
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her ¢igegin pediselinin tabaninda 1 tane ya da yok veya ¢icek kiimesinin altinda
dairesel diziligl 10-20 adet; ¢icek durumu umbel veya rasem, ¢igek sayisi 1-28
2 - Yaprak parlak yesil; ciceklenme durumu umbel, perigon turuncu veya
kirmizi, perigon 40-55 MM, 1. imperialis
2 - Yaprak mumsu yesil; cigeklenme durumu rasem, mor, perigon 15-20 mm
............................................................................................................ 2. persica
1- Soganen fazlé 3 cm ¢apinda; yaprak sayisi 2-14; brakte yapraklan ¢ogunlukla
1, 2-4 adet oldugunda dairesel dizilish; ¢igek govdenin ucunda 1-4 (5)
3 - Perigon rengi digta mumsu yesil, icte sarimst-yesil; kapsiil kanatl:
4 - Yaprak yesil; stilus 2-4 mm c¢apinda, yizeyi papillah................ 8. alfredae
4 - Yaprak mumsu yesil; 0,5-1 mm ¢apinda, yizeyi diz................. 9. bithynica
3 - Perigon rengi sar, mor, tesellatl:, seritsi veya lekeli; kapsiil kanatsiz
5 - Perigon tesellat veya lekeli
6 - Nektaryum linear, uzunlugu genigliginin en az S kati......... 1. crassifolia
6 - Nektaryum ovat, ovat-lanseolat, ovat-oblong, rhomboid, uzunlugu
genislifinin en fazla 2 kat:
7- Stituspapillali.............. 6. hermonis
7 - Stilus diz
8 - Perigon rengi sar, hafifce tesellat.................................. 3. aurea
8 - Perigon rengi yesil, tesellat veya lekeli
9 - Govde diiz; yaprak mumsu yesil........................... 4. acmopetala
9 - Govdede alt yapraklann ¢evresinde ve kenarlarinda papillals;
yaprak parlak yesil......................coooii e 5. whittallii
5~ Perigon geritli veya diiz, tesellatlik yok
10 - Yaprak linear, linear lanseolat
11 - Perigon kanarya sansi, yesilimsi- san
12 - Yaprak yesil, linear; perigon kanarya sarst; stilus
boliinmemis; stigma klavat............................... 11. forbesii
12 - Yaprak mumsu yesil, linear-lanseolat; perigon yesilimsi-sart;
stilus 3-pargali, pargalar 1-2 mm,; stigma diiz....... 12. mughlae
11 - Perigon mor, yesil seritli veya tamamen mor

13 - Anter sar; stilus papillasiz............................... 20. latakiensis
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13 - Anter agilmadan once veya daima siyah,; stilus papillal
14 - Stilus boliinmemis; stigma klavat................ 18. assyriaca
14 - Stilus 3-parcal; stigma diiz.............................. 19. elwesii
10 - Yaprak dar lanseolat, ovat-lanseolat, oblanseolat, eliptik- ovat,
dar eliptik-lanseolat
15 - Perigon mor, yesil seritli
16 - Yaprak yesil; stilus diiz.................................. 10. milasense
16 - Yaprak mumsu yesil; stilus papillah................... 17. kittaniae
15 - Perigon kanarya sarisi veya yegilimsi-sart ya da mor bazen uglan
sart
17 - Perigonmor, bazenuglarisan............................... 16. pinardii
17 - Perigon kanarya sarsi veya yesilimsi-sart
18 -  Ust yapraklar burgu seklinde; perigon konik; stilus
0,5 mm geniglikte, seyrek papillal......... 15. serpenticola
18 -  Ust yapraklar burgu seklinde degil; perigon kampanulat;
stilus 1-1,5 mm geniglikte, sik papillah
19 -  Yaprak 2-4 (7); nektaryum yesil....... 13. sibthorpiana
19 - Yaprak 4-8; nektaryum kahverengi............. 14. carica

Fritillaria cinsi Raunkier’in hayat formlanndan Kriptofitler grubuna girmektedir
(119).
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3.1.2. Fritillaria cinsine ait tiirlerin morfolojik, palinolojik ve sitolojik ozellikleri

3.1.2.1. Fritillaria imperialis L., Sp. P1. 303 (1753).

= Imperialis canosa Moench, Meth. 395.

= Petilium imperiale Jaume St.-Hil. Familles, i. 120.

== F. aintabensis Post in Bull. Herb. Boiss. 3. 164 (1895).
Tip: C6 Gaziantep: nr. Aintab (Gaziantep), G. Post. s.n.

= Fritillaria corona-imperialis Gaertn. Fruct. 1. 64, t. 17.

Tip: Kiiltir materyalinden tammlanmig. ¢ Constantinopoli venit in Europam c¢. 1570
(Hb. Linn. 421/1, photo )

Resim 3.1., Resim 3.2., Resim 3.3, Resim 3.4., Sekil 3.1., Sekil 3.2., Harita 3.2.

" SOGAN ovat, 2-8 x 2,5-8 cm, tunika ince ve kagitsi. GOVDE dik, 30-100 cm
boyunda, diiz. YAPRAK 22-50, sapsiz, parlak yesil; alt yapraklar dairesel diziligli,
lanseolat, ovat, ovat-lanseolat, akut, 7-18 x 5-10 cm; orta yapraklar dairesel diziligli,
lanseolat, ovat-lanseolat, akut, 12-18 x 1,9-5,1 cm. BRAKTE yapraksi, dairesel
diziligli, ¢icek kiimesinin altinda, lanseolat, linear, akuminat, 10-23, 6-12 x 0,5-2,3
cm. CICEK 1-15, perigon genis kampanulat, turuncu ile kirmizi arasinda, icte sarims:
- turuncu, tepaller tabana yakin kahverengimsi-sivah; dis tepaller lanseolat,
oblanseolat, akut, ugta bir demet kisa tuyli, 35-70 x 13-17 mm; i¢ tepaller
oblanseolat, lanseolat, akut, ucta bir demet kisa tiayli, 35-70 x 13-24 mm.
NEKTARYUM yuvarlak, 5 mm ¢apinda, beyaz, tepallerin tabaninda. FILAMENTLER
25-50 mm, tabana dogru genisler, yiizeyi diiz, sar; anterler oblong, 10-17 mm, san,
bazifiks. STILUS 24-50 mm, 3-parcali, parcalar 1-7 mm, yizeyi diiz; stigma diiz.
KAPSUL oblong, ovat, ovat-lanseolat, 20-40 x 30-46 mm, 6 kanath, kanat genisligi
2-7,5 mm. TOHUMLAR yassi, eliptik, oblong, oblanseolat, 8-15 x 5-9 mm, tohum
kabugu kahverengi, agsi-bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Mart — Mayis.



Yetisme ortam: Tarla kenarlan, kayalik yerler, taghk alanlar, ¢ahhiklar.

Yiiksekligi: 1000-2500 m.

Kromozom sayisi: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. imperialis tirii Ekim ve ark.’mn (76) Kirmuzi Kitabinda “zarar
gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de yogun bir sekilde kultiiri
yapilan ve soganlan yurt digina ihrag edilen bir tirdiir. Fakat dogal olarak yetistiSi
alanlardan da sékﬁinﬁ yapilarak siis bitkisi olarak yurt iginde de satig1 yapilmaktadir.
Tiirkiye Florasi’nda en bati yetiyjme yeri olarak Gaziantep ili lokalitesi verilmistir.
Fakat bu tirin Sanhurfa ilinden ulkemizin batisina dogru kulturi yapildig
gorilmektedir. Gaziantep’te de muhtemelen kiiltiir olarak yetismektedir. Bu ilde ve
gevresinde yapilan arazi c¢ahgmalan sonucu F. imperialis turinin dogal olarak
yetigtigi bir alana rastlanamanmugtr. Bu sebeple de Akdeniz bolgesinde yayihs
goOsteren Fritillaria turleri iginde olan F. imperialis dogal olarak yetistii alanlardan
toplanarak iizerinde cahigmalar yapilmigtir. Gosterigli cigeklere sahip olmalarn ve
bulunduklan alanlarda populasyonlannin ¢ok iyi olmamasi sebebiyle tiiriin yeni
IUCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore tehlike kategorisi “zarar gorebilir (VU)”
olarak degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

B8 Mus: Cizmeburun, 1500 m, 14.4.1998, Ekim 7039 (GAZI) — Siirt: Sason, Seyhan
(Erdemli) koyii mezarh@, c. 1000 m, 29.111.1978, 4.Giiner 1628 (HUB).

C3 Isparta: Egridir, Yukan Gokdere, Kiigitk Kasnakli mevkii, megcere alt1, kayahk
arazi, 1470 m. 22.06.1969, Goksin (ISTO No: 8791) (ISTO).

C9 Sirnak: Eruh-Simak arasi, Sinak’a 7 km kala, 1700-1800 m, kayahklar,
12.05.2001, M. Teksen 2052 (GAZI) — Hakkari: Simbil Dagi, 2400-2500 m,
kayaliklar, 12.05.2001, M. Teksen 2054 (GAZI).

C10 Hakkari: Yiiksekova - Semdinli Dara - Uzunsirt koyii arasi, Dara koyii
mezarhg:, ¢. 2000 m, 13.05.2001, step, M. Teksen 2053 (GAZI); ibid., 08.07.2001,
M. Teksen 2103 (GAZI) - Yiksekova - Semdinli, Karabey- Korgan arasi, Beyaz Dagi
yamaglari, Haruna gegidinin 1-2 km giineyi, N 37° 26'417 E 44° 27530, 2100 m,
daghk step, kayalklar, 13.05.2001, M. Teksen 2055 (GAZI) — 27 km from
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Yiiksekova to Semdinli, 1850 m, 15 June 1966, D. 45164 (E, ISTO) — S. Slope of
Resgko Tepe, above Marta to Imdat Da., 2450 m, Trelawny & McPhail 2505 (E).

Iran-Turan elementi. Tiirkiye disinda Iran, Irak, Afganistan, Pakistan ve Kesmir’de
de yayilig gosterir.

Kromozom dzellikleri:
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Resim 3.1. F. imperialis tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlar: (Bar = 10 pm)

F. imperialis tirinde somatik kromozom sayis1 24°diir. Kromozom formiilii
20=2x=24=2m+2sm+10st+10t’dir. Bir ¢iftinin metasentrik (m), bir kromozom
ciftinin submetasentrik, 5 c¢iftinin subtelosentrik (st), 5 kromozom giftinin ise
telosentrik (t) seklinde oldugu gériilmektedir. Kromozom boylari 13,96 um ile 26,15
pum arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 226,97 um’dir (Cizelge 3.2).



Cizelge 3.2. F. imperialis tirinde mitotik metafaz kromozomlarmin morfolojik
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ozellikleri

Kro. Kromozom kollari Toplam Kolorami  Nispiboy  Sentromerik
no Uzun kol Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon

U)pm) (K) (um) (um)
1 14,94 11,21 26,15+ 0,67 1,33 11,52 m
2 15,38 9,00 24,38 + 0,24 1,71 10,74 sm
3 18,10 2,47 20,57 + 0,89 7,33 9,06 t
4 15,88 4,61 20,49 = 0,49 3,44 9,03 st
5 17,78 2,08 19,86 + 0,23 8,54 8,75 t
6 16,37 3,13 19,50 + 1,21 5,23 8,59 st
7 14,72 3,17 17,89 £ 0,05 4,64 7,88 st
8 16,19 1,68 17,87 + 0,04 9,64 7,87
9 13,70 1,85 15,55+ 0,35 7,40 6,85 t
10 13,41 2,06 15,47 £ 0,05 6,51 6,81 st
11 13,33 1,95 15,28 + 0,49 6,83 6,73 st
12 12,70 1,26 13,96 + 0,12 10,08 6,15 t
Haploid kromozom uzualugu: 226,97 pm

1 2 3 4 5 6

U ol d oo
7 8 9 10 11 12

(5 N M D il

Resim 3.2. F. imperialis tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 um)



40

_
—
— =
| = —1
L  L—J 1 4 ) 3 L]
1 2 3 4 5 & 7

:—_7_7‘7
r———t:::E

| | L | L L

8 9 10 11 12

Sekil 3.1. F. imperialis turuniin idiyogrami (Bar = 5 um)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,43 pm
Polar eksen: 57,87 um
Ekvatoryal eksen: 40,36 um
Sulkus uzunlugu: 54,34 um
Sulkus eni: 26,75 um

Ekzin: 1,79 um

Intin: 0,95 pm

Striktiir: Semitektate

Skilptir: Rugulate-retikulate, sulkus membrant granulate ve graniller seyrek olarak

dagilmistir. Sulkus ucu sivridir. Lateral yiizde 4 um®>deki lumina sayisi 14, lumina

¢ap1 ortalama 0,15 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinh@ ortalama

1,13 pm’ dir.



C

Resim 3.3. F. imperialis’e ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 2120)
a. Ekvatoryal gériiniis (X 1 600)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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, b. Dis tepal, c. Ig tepal, d. Stamen,

o

orinti

I

Sekil 3.2. F. imperialis a. Genel g

e. Pistil, f. Kapsiil



Resim 3.4. F. imperialis
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Fritillaria cinsi igerisinde umbel ¢igek durumuna sahip olan ve g¢igek durumu
uzerinde yogun bir yaprak kiimesi bulunan tek tirdiir. Diger turlerden soganlarnimn 8
cm ¢apa kadar geniglemesi, 100 cm kadar boylanmasi, ¢igeklenme durumunun umbel
ve ¢ok sayida yaprakli, yuvarlak bir nektaryuma sahip olmasi ile kolayhkla ayirt
edilir. Palinolojik olarak diger tiirler arasinda en biiyilk polen olgilerine sahiptir.
Polenleri [ritillaria tirleri igerisinde az sayida tirde gorilen rugulate-retikulate
ornamentasyona sahiptir. Molekiiler incelemede ise F. persica tiri ile birlikte diger
turlerden tamamen farkli bir gruba aynlmustir, yani F. persica haricinde diger
tirlerden ¢ok uzaktir. Molekiler bakimdan ayni grupta oldugu /. persica ise
morfolojik olarak /< imperialis'ten banz farkhdir. Kromozom  sekilleri
incelendiginde, F. persica’da 2 ¢ifi metasentrik, 4 ¢ift subtelosentrik ve 6 ¢ift
telosentrik kromozom bulunurken F. imperialis’te 1 giftin metasentrik, 5 giftin
subtelosentrik ve 5 ¢iftin telosentrik gekilli kromozom oldugu gorulmigtir. £

latakiensis ve I. carica’dan sonra en uzun boylu kromozomlara sahip tiirdiir.

Fritillaria imperialis (sahtugu, aglayan gelin, terslale, kerbela, imparator lalesi, kral
lalesi) ¢ok gosterisli gigeklere sahip olmasi sebebiyle yogun bir sekilde kultiri
yapilan ve soganlari basta Hollanda olmak iizere, bir ¢ok Avrupa iilkesine ihrag
edilen bir tirdiir. Dogal olarak Bitlis, Siirt, Sirnak, Mus, Van ve Hakkari ¢evrelerinde
yetigmektedir. Bu tirin Tirkiye Floras’'na gore Gaziantep’te de yetistigi
belirtilmesine ragmen Sanlurfa’dan itibaren kiltir olarak yetismektedir. Soganlan
igerdikleri 6nemli bir etken madde olan steroidal bilesikler yoniinden ilag sanayiinde

dogal kaynak olarak degerlendirilmektedir.



3.1.2.2. Fritillaria persica L., Sp. Pl. 304 (1753).

= Theresia persica K. Koch, Linn. XXII. 233 (1849).

= Theresia libanotica Boiss., Diagn. Ser 1 (13): 20 (1853).

= ['. libanotica (Boiss.) Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14: 270 (1874).
= ['. eggeri Bornm. in Feddes Rep. 27: 340 (1930).

Tip: Kiltir materyalinden tammlannus. e Susis venit in Europam 1573 (L!).

Resim 3.5., Resim 3.6., Resim 3.7., Resim 3.8., Sekil 3.3., Sekil 3.4., Harita 3.2.

SOGAN iki ucu sivri ig seklinde, 2,5-6 x 2,5-5 c¢m; tunika ince ve kagitsi. GOVDE
dik, 20-100 cm boyunda; diiz. YAPRAK 10-70, sapsiz, mumsu yesil; alt yapraklar
alternat, bazen subopozit, dar lanseolat, lanseolat, akut, 4,4 -15 x 1-3 cm; orta
yapraklar alternat, linear-lanseolat, akuminat, 5,1-9,9 x 0,5-1,1 ¢m. BRAKTE her
¢igegin tabaninda bir tane veya yok, linear-lanseolat, akuminat, 1,6-6,4 x 0,4-0,5 cm.
CICEK 3-28, rasem, perigon dar kampanulat, koyu veya agik mor, yesilimsi-mor,
dista mumsu, dis tepaller lanseolat, ovat-lanseolat, obtus, 10-20 x 5-8 mm, i¢ tepaller
lanseolat, ovat, oblanseolat, obtus, 10-20 x 5-9 mm. Pediseller genellikle tepallerden
daha uzun. NEKTARYUM iiggenimsi, 1,5-3 x 1,5-3,5 mm, mor, tepal tabaninin 0,5-2
mm yukansinda. FILAMENTLER 5-10 mm, yiizeyi diiz, sari; anterler eliptik, 1,5-4
mm, kahverengimsi veya mor, bazifiks. STILUS 5,5-10 mm, yiizeyi diiz; stigma diiz.
KAPSUL obovat, 10-30 x 10-30 mm, 6 kanath, kanat genisligi 1,5-3 mm.
TOHUMLAR yassi, obovat, 6-10 x 4-6 mm, tohum kabugu kahverengi, agsi-bal
petegi seklinde.

Cigeklenme: Mart — Mayis

Yetigme ortami: Tarla kenarlan, kayalik yerler, maki agikhiklan, taslik alanlar
Yiiksekligi: 700-1200 m.

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: /. persica tiuri Ekim ve ark.’min (76) Kirmiz1 Kitabinda “zarar

gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. F. imperialis kadar olmasa da



46

Tiirkiye’de kiiltirii yapilan ve soganlari yurt digina ihrag edilen bir turdiir. Gosterisli
¢igeklere sahip olmalarindan dolayr ve bulundukian alanlarda populasyonlannin gok
iyi olmamasi sebebiyle tiiriin yeni IUCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore de tehlike

kategorisi “zarar gorebilir (VU)” olarak degerlendirilmelidir.

Incelenen orneklere ait lokaliteler:

C4 igel: Aydincik-Giilnar aras, 600-700 m., 29.05.1993, Koyuncu 9821 (AEF) -
Giilnar- Aydincik arasi, Bogazici’ni gecince, 700-800 m, 22.04.1982, Koyuncu 4894
(AEF) - Giilnar, 07.06.1950, A. Atilla 10366 (ISTF) - Giilnar, Bozagag-Eskiyoriik
koyleri arasi, Ahirini’nin gineyi, 700 m, 19.05.2000, tarla kenari, M. 7Teksen 1991
(GAZI) - Aydincik - Giilnar arasi, Bozagag’a 2 km kala, 760 m, 25.03.2001, Quercus
galiliklan, taslik yerler, M. Teksen 2025 (GAZI).

CS5_lIgel: Mersin, Giilnar, Bozagag-Ahirini, Giilnar-Gilindere arasi, 700 m, tarla ve
dokiliicii mege ¢ahiliklan kenar, 14.04.1956, D. & Polunin 26024 (ANK).

C6 Hatay: Hassa, Acielma mevkii, Amanos Dagi, ca.1200 m, 15.04.1967, Akman 33
(ANK).

Iran-Turan elementi. Tiirkiye diginda Suriye, Liibnan, Israil, Filistin, Irak ve Iran’da

da yayihs gosterir.



Kromozom ozellikleri:

v
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Resim 3.5. F. persica tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlar1 (Bar = 10 pm)

F. persica tirinde somatik kromozom sayist 24°diir. Kromozom formiilii

2n=2x=24=4m+8st+12t’dir. Iki ¢iftinin metasentrik (m), 4 kromozom giftinin

subtelosentrik (st), 6 kromozom ¢iftinin ise telosentrik (t) seklinde oldugu

goriilmektedir. Kromozom boylar1 9,35 pm ile 17,94 pm arasindadir. Haploid

kromozom uzunlugu 147,94 pm’dir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. F. persica tiirinde mitotik metafaz kromozomlarimin morfolojik

ozellikleri
Kro. Kromozom kollar: Toplam Kol orant  Nispi boy Sentromerik
no. Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
(U)pm)  (K)(um) __ (um)
1 10,84 7,10 17,94 + 1,30 1,53 12,13 m
2 9,63 S.77 15,40 + 0,65 1,67 10,41 m
3 11,85 1,53 13,38 + 0,63 7,75 9,04 t
4 11,34 1,50 12,84 0,77 7,56 8,68 t
5 11,02 1,32 12,34+ 0,74 8,35 8,34 t
6 10,56 1,66 12,22+ 0,72 6,36 8,26 st
7 10,44 1,41 11,85+ 0,72 7,40 8,01 t
8 9,69 1,49 11,18+ 0,63 6,50 7,56 st
9 9,14 1,68 10,82 + 0,55 5,44 7,31 st
10 9,18 1,30 10,48 + 0,65 7,06 7,08 t
11 8,38 1,76 10,14 + 0,69 4,76 6,85 st
12 8,22 1,13 9,35 + 0,69 727 6,32 t
Haploid kromozom uzunlugu: 147,94 pm
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Sekil 3.3. F. persica tiiriiniin idiyogram (Bar = 2 pm)
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Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,34 um

Polar eksen: 42,32 um

Ekvatoryal eksenler: 31,60 um

Sulkus uzunlugu: 38,85 pm

Sulkus eni: 21,96 um

Ekzin: 1,75 um

Intin: 0,89 pm

Striiktiir: Semitektate

Skilptar: Mikroretikulate. Luminalar sulkus kenanna dogru kiigiilmekte ve
azalmaktadir. Sulkus membram psilatedir. Sulkus ucu sivridir. Lateral yizde 4
um?deki lumina sayist 12, lumina ¢api ortalama 0,75 pum, lumina degisik sekil ve

boyutlarda, muri kalinlig: ortalama 0,84 pm’ dir.



A, HEg WIRIKKaLE

T e K IR WKALE

C

Resim 3.7. F. persica’ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 2025)
a. Lateral goriiniis (X 2 000)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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10 mm

10 mm

c. I¢ tepal, d. Stamen,

Sekil 3.4. F. persica a. Genel goriiniisti, b. Dis tepal,

e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.8. F. persica
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F. persica (Adiyaman lalesi, Iran lalesi, karagoz) Tiirkiye’de rasem ¢igek durumuna
sahip tek tiirdiir. Cigeklenme durumu diginda, bu tiir de 100 cm’ye kadar boylu, gok
sayida mumsu yesil renkte yaprakli, ii¢ koseli bir nektaryum ile diger tiirlerden ayirt
edilir. Molekiiler yonden aym grupta oldugu F. imperialis’e gore polen taneleri
oldukga kiigiiktiir. Caligilan tiirler iginde ornamentasyonu mikroretikulate ve sulkus
membram psilate olan tek tiirdiir. Kromozom o&lgiilerine bakildiginda ise F.
aurea’dan sonra haploid kromozom uzunlugu en kisa olan tiirdiir. Fakat hem belirgin
morfolojik farkhliklar hem de sitolojik, palinolojik ve molekiiler farkliklar ile bu
tirtin diger Fritillaria tirleri ile kanistirilmasi imkansizdir. Soganlan yurdumuz
daglarindan sokiilerek yurt digmna ihrag edilen 6nemli soganh bitkilerden biridir.
Dogadan sokiilerek veya kiiltiire alinarak yurt disina ihrag edilmektedir. Soganlarinin
icerdigi bilesenler sebebiyle bu tiir de yurt diginda tip alaninda kullanilmaktadir.
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3.1.2.3. Fritillaria aurea Schott in Ost. Bot. Wochenbl. 4: 137 (1854).

= F. bornmuelleri Hausskn. in Ost. Bot. Zeitschr. 40: 393 (1890).
Tip: A6 Sivas: Yildiz Da., 2400 m., Bornm. 1890: 1647.

= F. cilicico-taurica Hausskn. & Bornm. in Mitt. Thiir. Bot. Ver. n.s. 20:46 (1905).
Tip: C5 Igel: Cilician Taurus above Bulgar Da., 2400 m, Siche 1898:14.

Tip: [Turkey CS Igel] in Tauro, Kotschy [1836: 507] (holo. W).

Resim 3.9., Resim 3.10., Resim 3.11., Resim 3.12., Sekil 3.5., Sekil 3.6., Harita 3.2.

SOGAN ovat, 0,7-1,1 x 0,9-2 cm, sogancik 1 veya ¢ok sayida; tunika ince ve kagitsi.
GOVDE dik, 4-24 cm boyunda, diiz. YAPRAK (3-) 4-8, sapsiz, mumsu ve alternat,
nadiren tabanda opozit, alt yapraklar lanseolat ile ovat-lanseolat arasinda, akut, 3.4 -8
x 0,5-2,2 cm; orta yapraklar linear, akuminat, 3-7,7 x 0,2-0,7 cm. BRAKTE 1, linear,
akuminat, 1,8-5.4 x 0,1-0,25 em. CICEK 1-2, perigon genis kampanulat, sar1, agik
kirmizims: - kahverengi tesellat, dis tepaller lanseolat, ovat ile oblong arasinda, akut,
ugta bir demet kisa tiiylii, 20-48 x 5- 10,5 mm; i¢ tepaller lanseolat, obtus, ugta bir
demet kisa tiiylii, 20-48 x 9-15 mm. NEKTARYUM ovat, 2-2,5 x 1-2 mm, yesil, tepal
tabaminin 5-7 mm yukansinda. FILAMENTLER 9-14 mm, tabana dogru genisler,
yiizeyi diiz; anterler eliptik, ucu apikulat, 4-8 mm, sari, bazifiks. STILUS 8-13 mm, 3-
pargali, pargalar 1-3 mm, yiizeyi diiz; stigma diiz. KAPSUL 20-35 x 12-18 mm,
kanatsiz, obovat-oblong. TOHUMLAR yass1, obovat, 6-7 x 5-5,5 mm; tohum kabugu
acik kahverengi, bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Mart — Mayis.

Yetisme ortami: Juniperus ormam, kuzeye bakan kayalik yamaglar, genellikle
kalkerli alanlar.

Yiiksekligi: 1650-3000 m.

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. awrea tirii Ekim ve ark.’nmin Kirmuzi Kitabinda “az tehdit
altinda-en az endige verici (LR (Ic))” kategorisinde yer almaktadir. Gosterigli
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cigeklere sahip olmalarindan dolayr yurt diginda kiiltiiri yapilarak satisa
sunulmaktadir. Ulkemizde dogal ortamlarindan sokiilen ve killtiirii yapilan bir tiir
degildir. Yetigtigi alanlardaki populasyonlarinda tahribat olmamas: ve fazla tehdit
altinda olmamasi sebebiyle tiiriin yeni I[UCN Kirmizi Liste kategorilerine gore
tehlike kategorisi “en az endige verici (LC)” olarak degerlendirilmelidir.

Incelenen Grneklere ait lokaliteler:

B6 Kayseri: Sariz, Binboga Dagi, Yalak mevkii, 1700-1900 m, 07.05.1991, step ve
kaya catlaklan, Z Ayta¢c & H Duman 3702 (AEF, HUB, GAZI) — Pinarbas,
Egrisogiit koyii yolu, Sirvan Dagi, 1900-2000 m, kayalik yamaglar, 25.07.2003, M.
Teksen 2204 - 24 km S. of Pinarbagi, 1800-1900 m, 24.05.1965, Coode & Jones
1423 (ISTO, E, ISTF) — Pinarbagi, Egrisogiit Koyii — Beygayir Koyii arasi, Kumuk
Adil gevresi ve civari, ¢. 1700 m, kayaliklar, 17.04.2001, A. M. Ozkan — Pinarbas to
Giiriin, Ziyaret Tepesi, 2000 m, 23.05.1965, Coode & Jones 19810 (ISTF) - Sivas:
Pinarbas1 to Giiriin, 2000 m, 26.05.1960, Stainton & Henderson 5179 (E, RSA) -

Kahramanmaras: Géksun, Berit Da., 2000 m, kalkerli kayalik yamag, 19.06.1981, B.
Yildiz 3005 (HUB) — Goksun, Binboga Da., above Karl Y., 2700 m, D. 20024 (E).
C5 Igel: Toros, Siehe 216 (ANK) — Nigde: Ala Da., S. W. Flank of Demir Kasik,
2400-2800 m, Parry 170 (E) — Aladag, 2700 m, 24.06.1964, Wood & Gibson 106 (E)
— Aladag, Tekneli Yayla, 2700 m, 15.06.1979, R. Carle & H. Kiirschner 79-433
(RSA) - Adana: Seyhan, Pozanti, Armutoluk, Hondu dogusu, Abies — Cedrus ormam
alti, 12.5.1952, I Akkas 11873 (ISTF).

C6 Kahramanmaras: Goksun, Piiren gegidi — Degirmendere arasi, Kartallik kayasi,
N37° 56'.603 E 36° 30'.767, 1700 - 1800 m, 21.05.2000, kayaliklar, M. Teksen 1994;
ibid., 22.04.2001, M. Tekgsen 2049; ibid., 09.07.2001, M. Teksen 2104 - Goksun-
Degirmendere, Piiren geciti, agaglandirma bolgesi, 1650-1700 m, 24.5.1993,
kayaliklar, Ekici 1275 (GAZI).

Endemik. Iran-Turan elementi.
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Harita 3.2. F. imperialis (®), F. persica (m) ve F. aurea (©) tiirlerinin iilkemizdeki
yayilis alanlar

Kromozom &zellikleri:

Resim 3.9. F. aurea tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlari (Bar = 10 pm)

F. aurea tirinde somatik kromozom sayis1 24°diir. Kromozom formiilii

2n=2x=24=2m+2sm+10st+10t’dir. Bir ¢iftinin metasentrik (m), bir ¢iftinin

submetasentrik (sm), 5 kromozom ¢iftinin subtelosentrik (st), 5 kromozom giftinin
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ise telosentrik (t) seklinde oldugu goriilmektedir. Kromozom boylari 9,51 pm ile

17,27 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 147,15 pm’dir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. F. aurea tiiriinde mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojik

ozellikleri
Kro. Kromozom kollar Toplam Kol oran1  Nispi boy Sentromerik
no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/ K) (%) pozisyon
(U)(pm)  (K)(pm) (um)
1 10,14 7,13 1727072 1,42 11,74 m
2 10,85 5,06 1591+0,85 2,14 10,81 sm
2) 11,36 2,15 13,41+ 0,82 5,28 9,11 st
4 11,30 1,45 12,75 + 0,61 7,79 8,66 t
5 10,75 1,50 12,25 + 0,58 .17 8,32 t
6 9,89 2,11 12,00£0,73 4,69 8,15 st
7 9,68 2,16 11,84+ 0,64 4,48 8,05 st
8 9,60 1,31 10,91 + 0,54 7,33 7.41 t
9 9,25 1,28 10,53 + 0,45 7,20 7,10 t
10 8,94 1,51 10,45+ 0,51 5,92 7,14 st
11 8,15 1,67 9,82 + 0,49 4,88 6,67 st
12 8,37 1,14 9,51 +0,36 7,34 6,46 t
Haploid kromozom uzunlugu: 147,15 pm
1 2 3 4 S 6
7 8 9 10 11 12

))

Resim 3.10. F. aurea tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.5. /. aurea turinin idiyogrami (Bar = 2 pm)
Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,55 pm
Polar eksen: 45,00 um

Ekvatoryal eksen: 28,93 um
Sulkus uzunlugu: 48,66 pm
Sulkus eni: 11,39 um

Ekzin: 1,37 pm

Intin: 0,72 um

Struktar: Semitektate

1

12
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Skulptir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarna dogru sik ve kigiilmekie, lateral

yizde daha buyiktir. Sulkus membram granulatedir. Sulkus distalden proksimale

dogru uzamir ve ucu sivridir. Lateral yiizde 4 pm*deki lumina sayisi 4, lumina capi

ortalama 1,07 pum, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinhg ortalama 0,85

um’ dir.
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Resim 3.11. F. aurea’ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 2049)

a. Ekvatoryal gériiniis (X 2 000)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)

¢. Ornamentasyon (X 8 000)

59
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Sekil 3.6. F. aurea a. Genel goriiniisii, b. Dis tepal, c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil,

f. Kapsiil



Resim 3.12. F. aurea
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F. aurea, mumsu yesil yaprakh, genis kampanulat, san ve ¢ok az tesellathiga sahip
olan perigon 6zellikleri ile diger tirlerden bariz bir sekilde ayrlir. F. aurea (geyik
gobegi), Gumiishane, Trabzon, Erzurum, Erzincan, Kars gevresinde yayilig gosteren
F. latifolia ile yakinhk gosterir. Fakat perigon rengi F. latifolia’da mor tesellat ve
perigon Olguleri daha buyiktiir. Palinolojik olarak incelendiginde, Fritillaria cinsi
igerisinde ¢ok nadir gorilen bir 6zellik olan sulkusun distalden proksimale dogru
uzandifi gorilmektedir. Ayrica muriler dar, luminalar genis oldugu icin seyrek
retiktillere sahiptir. Kromozom o&zellikleri incelendiginde, en kisa boylu haploid
kromozom oOlgillerine sahip oldugu, telosentrik ve subtelosentrik gekilli
kromozomlarinin esit sayida oldugu goriilmektedir. Palinolojik, sitolojik, molekiler
¢ahgmalar sonucu ortaya gikan farkhliklar ve tasidigi morfolojik 6zellikler bu tiirin
diger turlerden ayn bir tiir oldugunu ve filogenetik agidan genis ¢an seklinde gicegi,
genig Olcilerdeki yapraklan, stilus ve filamentlerinin papillasiz olmas: ile Tiirkiye
Floras'nda F. persica ile F. acmopetala tirleri arasinda olmas: gerektigini

gostermektedir.

Tarkiye Floras'mn 8. cildinde, bu tirin dipnotunda B6 Sivas’dan Rix tarafindan
toplanan Rix 1601 ve Rix 1602 numaral oreklerin . aurea ve F. pinardii arasinda
muhtemelen hibrit oldugu belirtilmektedir. Phillips ve Rix tarafindan 1989 yilinda
hazirlanan Bulbs kitabinda da bu 6rmeklerin hibrit oldugu gorilmistir (78).
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3.1.2.4. Fritillaria acmopetala Boiss., Diagn. ser. 1 (7): 104 (1846).

SOGAN globoz, 0,5-1,3 x 0,8-3 cm, sogancik bazen yok, 1-3 adet veya ¢ok sayida;
tunika ince ve kagits.. GOVDE dik, 9,5-54 cm, diiz. YAPRAK 4-11, sapsiz, mumsu,
alt yapraklar alternat, linear, dar veya genis lanseolat, akut, akuminat, 4,7-16 x 0,25-3
cm; orta yapraklar alternat, linear, dar lanseolat, akuminat, 4,6-16,5 x 0,2-1 cm.
BRAKTE 1-2 (-3), dairesel, linear, akuminat, u¢ kisimlarda kanca seklinde
kivrilmalar meveut, 2,9-10,5 x 0,1-0,5 cm. CICEK 1-2, perigon genig kampanulat,
yesil, kahverengi igaretli, uglan mor veya perigon yesil ve mor tesellatl, nadiren
perigon sari, dig tepaller lanseolat, obtus, ugta bir demet kisa tiiylii, 19-47 x 6-14
mm; i¢ tepaller obovat-oblanseolat, oblanseolat, spatulat, trunkat veya retus,
genellikle genis apikulat, ugta bir demet kisa tayla, 19-47 x 7,5-18,5 mm.
NEKTARYUM ovat, lanseolat, 2-12 x 2-8 mm, yesil, yesilimsi kahverengi, tepal
tabanimin 3-6 mm yukansinda. FILAMENTLER 6-13 mm, tabana dogru genisler, diiz
veya papillali, san, sarimsi-yesil; anterler eliptik, ucu apikulat, 4-13 mm, sarn,
yesilimsi-sar1, bazifiks. STILUS 6,5 -12 mm, 3-pargahl, pargalar 1,5-6 mm, yiizeyi
diizveya papillah; stigma diiz. KAPSUL oblong, tabam kuneat, 15-33 x 5-10 mm,
kanatsiz. TOHUMLAR yassi, obovat-orbikular, obovat, 4,5-7,5 x 3-6,5 mm, tohum
kabugu agik kahverengi veya kirmizimsi kahverengi, bal petegi seklinde.

1. Yaprak 5 - 11, linear, 0,4 - 1,2 cm geniglikte; tepallerde tesellatlik var veya
SATELHL ... e subsp. acmopetala
1. Yaprak 4 - 7, lanseolat, 1-3 cm geniglikte; tepallerde tesellathik yok, isaretli
....................................................................... ettt neeeeenenesnenene .. SUDSP. Wendelboi

subsp. acmopetala.

= F. lycia Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. ser. 1 (13): 20 (1853).
= [. sororum J. Persson & K. Persson, The New Plantsman, 114-116, June 1998.
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Tip: Turkey. igel: Taurus mountains, 500 m, meadow fragments adjoining
brook ravine in Pinus brutia forest, on limestone, coll. 30.04.1987, cult.
20.05.1995, J. Persson & K. Persson 87-99 (holo. GB).

Tip: (Turkey C6 Hatay) in monte Amano Syriae supra Baylan (Belen), Aucher
2181 (holo. G!, iso. K).

Resim 3.13., Resim 3.14., Resim 3.15, Resim 3.16., Sekil 3.7, Sekil 3.8, Harita 3.3.

Cigeklenme: Mart — Mays.

Yetigme ortamui: Orman agikliklan, Populus nigra agikliklan, Pinus brutia ormam,
maki agikliklan.

Yiksekligi: 10-1500 m.

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. acmopetala subsp. acmopetala alttiri Ekim ve ark.’nin
Kirmiz1 Kitabinda genis yayihgh olmasi ve populasyonlarinda tahribat olmamasi
sebebiyle yer almamigtir. Gosterigli cigeklere sahip olmalarindan dolayr yurt disinda
kiltiri  yapilmaktadir. Ulkemizde de baz bolgelerde (6rmegin Hatay’da) dogal
yetisme ortamlarindan sokilerek az da olsa kiiltiirii yapilan bir tiirdiir. Fazla tehdit
altinda olmamasi sebebiyle tirin yeni [UCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore “en az
endige verici (LC)” olarak degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

C2 Mugla: Koycegiz, Hamitkdy-Ekincik arasy, N 36°54'.869 E 28°37'.284, 120-150
m, 25.03.2000, yol kenan, kayahk yerler, P. brutia ormam i¢i ve kenan, M. Teksen
1970 (GAZI) — Koycegiz - Gokova arasi, orman agaclandirma sahasi;, 100 m,
17.04.1992, Koyuncu 9020 (AEF) - Fethiye, Kalkan, 30 m, 30.03.1956, D. 25514.
(ANK) - Marmaris, 03.1937, 1400 m, Mark 339 (ANK) - Koycegiz, Hamitkdy,
Topalak Tepe, frigana, 140 m, Vural 5748 (GAZI, HUB) - Koycegiz, Hamitkoy-
Ekincik arasi 2. km, 13.04.1999, 50 m, maki, A. Duran 4470 (GAZI).
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C3 Antalya: Termessos Milli Parki girisinden 6 km sonra, N 36°59.860 E
30°28'.816, 700 - 750 m, 26.03.2000, yol kenan, kayahklar, maki, M. Teksen 1973
(GAZI) - Termessos Milli Park: girisinden 1-2 km sonra, N 36°59'.860 E 30°28'.816,
200-300 m, 19.04.2000, yol kenan, maki, M. Teksen 1976 (GAZI) - Konyaalti,
kayahik yamag, 10 m, 28.3.1983, Koyuncu & Erik 3389 (AEF) - Manavgat, Baslar
koyi, Kizildag, Giizle Yaylasi, 1200 m, 08.05.1982, Koyuncu 5254 (AEF) - Kemer,
Olympos-Adrasan arasi, Cayalani koyiinden 1 km sonra, terkedilmig tarla, 130 m.,
23.03.1979, Pesmen 4234 Giiner (ANK, HUB, AEF) — Giilliikk Da., grassy & stony
maechie of Arbutus, Quércus, Myrtus etc., 800 m, 28.04.1985, J. Archibald 6011
(RSA) - Konya: Seydisehir, Tinaz Dagi-Catmakaya arasi, Pinus nigra agkhg, 1500
m, 19.05.1982, H. Ocakverdi 1377 (KNYA, ANK).

C4 Igel: Aydincik-Giilnar arasi, Bozagag’a 2 km kala, 730-760 m, tashk yerler,
24.03.2001, M. Tekgen 2026 (GAZI). |

CS5 igel: Anamur - Ermenek arasi, 25. km, 470 - 500 m, 24.03.2001, P. brutia ormam
i¢i, Paliurus Miller galihiklan, M. Teksen 2019 (GAZI); ibid., 11.07.2001, M. Teksen
2108a (GAZI) - Anamur — Ermenek arasy, 31. km, N 36°12'.201 E 32°54'.580, 880 m,
24.03.2001, Quercus ¢aliiklan altina, M. Teksen 2021 (GAZI); ibid., 11.07.2001, M.
Teksen 2108 (GAZI) - Adana: Osmaniye, Zorkun Y. arasi, Olukbagi mevkii, 800 m,
25.04.1971 Koyuncu s.n. (AEF) - Pozanti-Adana, Giilek Bogazi, otobandan Giilek
Bogaz1 kayaliklar, 1150 m, 19.05.1999, A. Duran 5024 (GAZI) — Seyhan, Pozanti,
Biiricek Kuzeydogusu, Katran Sekisi, Abies, Cedrus, Pinus nigra kangik ormam, c.
1600 m, 20.05.1952, I. Akkas 11957 (ISTF).

C6 Hatay: Belen, Gizelyayla Koyii-Bardak Koyu, Populus nigra bahgesi i¢inde, 950
m, 08.05.1999, M. Teksen 1953 (GAZI) — Belen, Belen - Giizelyayla arasi,
Giizelyayla'ya c. 4 km kala, N 36°29'.671 E 36°10".168, 500 m, 29.03.2001, P. brutia
orman i¢i, M. Teksen 2036 (GAZI), ibid., 10.07.2001, M. Teksen 2106 (GAZI) -
Belen, Karlik Tepe above Sogukoluk, (900) 1000 m, Quercus coccifera galihg,
23.04.1957, D. & Hedge 27037 (AEF) — lIskenderun, Arsuz, Meselik mevkii, Pinus
brutia arasi, Amanos Dagi, ca. 840 m, 10.6.1967, Akman 39 (ANK) ~ Dértyol,
Kuzucuk to Biike on forest road, c¢. 1000 m, in open Carpinus woodland, 04.05.1965,
Coode & Jones (ISTF 19344) — Adana: Zorkun Y. yolu, Carpinus orientalis orman,
Amanos Dagi, ca.700 m., 13.04.1968, Akman 7889 (ANK) — Osmaniye, Nurdags,
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Arapgukuru mevkii, maki i¢i, kalker kayalik, 750 m, 16.04.1977, 4. Giiner 1509
(HUB).

Dogu Akdeniz elementi. Tiirkiye diginda Kibris, Liibnan ve Suriye’de de yayilis

gostermektedir.

Kromozom &6zellikleri:

AN "\
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Resim 3.13. F. acmopetala subsp. acmopetala alttiiriiniin mitotik metafaz
kromozomlari (Bar = 10 pm)

F. acmopetala subsp. acmopetala alttiiriinde somatik kromozom sayis1 24°diir.
Kromozom formiilii 2n=2x=24=2m+2sm+12st+8t’dir. Bir c¢iftinin metasentrik, bir
kromozom ¢iftinin submetasentrik, 6 kromozom ¢iftinin subtelosentrik, 4 kromozom
¢iftinin ise telosentrik seklinde oldugu gorilmektedir. Bu alttiirde 2. kromozom
¢iftinin kisa kolunda satellit bulunmaktadir. Kromozom boylan 10,64 pm ile 20,58
pum arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 172,02 um’dir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. F. acmopetala subsp. acmopetala alttiiriinde mitotik metafaz
kromozomlarinin morfolojik dzellikleri

Kro. Kromozom kollar1  Satellit = Toplam Kol oramt Nispi boy Sentromerik

no Uzunkol KisaKol uzunlugu vuvzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)pm) K)(pm)  (pm) (um)
1 12,17 8,41 - 20,58 + 0,54 1,45 11,96 m
2 11,77 1,51 506 18,34+0,58 1,79 10,66 sm
3 13,12 3,07 - 16,19 £ 0,36 4,27 9,41 st
4 11,98 3,51 - 15,49 + 0,25 3,41 9,0 st
5 11,99 2,94 - 14,93 £ 0,19 4,07 8,67 st
6 12,33 1,59 - 13,92 + 0,37 7,75 8,09 t
7 12,15 1,34 - 13,49 + 0,41 9,06 7,84 t
8 10,72 2,27 - 12,99 + 0,44 4,72 7,55 st
9 11,09 1,36 - 12,45+ 0,23 8,15 7,23 t
10 9,62 2,03 - 11,65+ 0,36 4,73 6,77 st
11 9,61 1,74 - 11,35+ 0,32 5,52 6,60 st
12 9,38 1,26 - 10,64 + 0,32 7,44 6,18 t

Haploid kromozom uzunlugu: 172,02 um

AC e JL (! j)

7 8 9 10 11 12
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Resim 3.14. F. acmopetala subsp. acmopetala alttiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.7. F. acmopetala subsp. acmopetala alttiriniin idiyogramm (Bar = 5 um)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen gekli: Prolate. A/B: 1,73 um

Polar eksen: 45,05 um

Ekvatoryal eksen: 25,98 um

Sulkus uzunlugu: 41,34 pm

Sulkus eni: 13,67 um

Ekzin: 1,76 um

Intin: 0,89 um

Striktur: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarina dogru kigiilmekte, lateral yiizde
daha biiytktir. Sulkus membram gemmatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yiizde
4 pm*deki lumina sayis1 4, lumina cap: ortalama 0,97 pm, lumina degisik sekil ve
boyutlarda, muri kalinlig: ortalama 0,70 um’ dir.



Resim 3.15. F. acmopetala subsp. acmopetala’ya ait polenlerin SEM
mikrofotografileri (MT 2036)
a. Ekvatoryal gériiniis (X 2 500)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 10 000)

¢. Ornamentasyon (X 10 000)
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Sekil 3.8. F. acmopetala subsp. acmopetala a. Genel goriiniisii, b. Dis tepal,
c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil



Resim 3.16. F. acmopetala subsp. acmopetala

71
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subsp. wendelboi Rix in Notes R.B.G. Edinb. 41: 52 (1983).

Tip: Turkey C3 Antalya: mountains N.E. of Akseki, 1700 m, 1972, Wendelbo 447
(holo. GB !).

Resim 3.17., Resim 3.18, Resim 3.19., Resim 3.20, Sekil 3.9., Sekil 3.10,
Harita 3.3.

subsp. acmopetala’ dan farki yaprak sayisinin 4 - 7, yaprak seklinin lanseolat, 1-3 cm

geniglikte olmasidir.

Cigeklenme: Nisan — Haziran.

Yetisme ortami: Cedrus ormam, Juniperus agiklhiklan, kalker kayaliklar, taghk
alanlar.

Yiksekligi: 1600-2020 m.

Kromozom sayisi: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. acmopetala subsp. wendelboi alttiri Ekim ve ark.’nin Kirmuzi
Kitabinda “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almaktadir. Yeni IUCN Kirmuzi Liste
kategorilerine gore de “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almas: gerekir. Bulundugu
lokalitelerde az fertle temsil edilmektedir. Aynca gosterisli giceklere sahip olmalan
sebebiyle az da olsa sofanlan toplanmaktadir. Endemik olmasina ragmen
tlkemizden toplanmug olan soganlardan yilrt disinda  kiltird yapilmakta ve

satiimaktadir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

C4 Konya: Taskent-Alanya yolu, Cukurkent Gegidi gevresi, 24.04.1999, 1800-1850
m, yiksek dag stebi, H. Duman 6903 (GAZI) - Hadim, Aladag-Kartaltepe,
Giineybat1 etek, yangin kulesi civan, 2150 m, 08.06.1987, M.Serin 1268 (KNYA) -
Merkez, Kiziloren Dagi, Pinus nigra agikligi, 1700 m, 19.05.1990, 4. Tatli, B. Eyce,
M. Serin 9479 (KNYA) - Hadim, Kandevir Yaylas:, Yukankizilkkaya, 1700 m, Pinus
nigra ormani, 17.05.1984, S. Erik 3663 & B. Yildiz (HUB) - Karaman: Bayir-
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Ermenek, Ermenek’e 30 km kala, N 36° 50'° E 32° 55', 15.05.1999, 1900 m,
kayahklar, FAK 2613 (GAZI) - Igel: Anamur, Anamur-Ermenek arasi 45. km,
Kagyaylasi, 1600 m, 20.04.2000, kayalik, tashk vyerler, Jumiperus acikliklan,
M.Teksen 1980 (GAZI) - Anamur-Ermenek arasi, Suolmaz gecidi ¢evresi, 1600 m,
19.05.2000, korunmug alan, kayalik, taghk verler, M. 7Teksen 1989 (GAZI); ibid.,
11.07.2001, M. Teksen 2109 (GAZI) - d. Anamur, Kas Y., 1600 m, Markgraf 11180
(ANK) - Antalya: Alanya, Cedevet Yaylasi, Canakpman, 1150 m, 19.04.1989, Fkim
9278 (GAZ)) - Gazipasa, Cayiryakasi Yaylasi, 1750 m, 20.05.1983, H. Siimbiil 1870
(HUB, ANK) - Gazipasa, Cimbiti Yaylasi, 1650 m, 18.05.1983, H. Siimbiil 1823

(HUB).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.
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Harita 3.3. F. acmopetala subsp. acmopetala (m) ve subsp. wendelboi (@)
alttirlerinin tlkemizdeki yayihg alanlan
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Kromozom ¢zellikleri:

Resim 3.17. F. acmopetala subsp.wendelboi alttiirliniin mitotik metafaz
kromozomlan (Bar = 10 um)

F. acmopetala subsp. wendelboi alttiirinde somatik kromozom sayisi 24°diir.
Kromozom formiilii 2n=2x=24=2m+2sm+12st+8t’dir. Bir ¢ift metasentrik
kromozomun diginda bir ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift subtelosentrik ve 4 ¢ift ise
telosentrik kromozom oldugu goriillmektedir. Kromozom boylar1 12,52 pm ile 22,21
um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 195 um’dir (Cizelge 3.6).



Cizelge 3.6. Fritillaria acmopetala subsp. wendelboi alttiiriinde mitotik metafaz
kromozomlarinin morfolojik 6zellikleri

75

Kro. Kromozom kollar1 Toplam Kol orani Nispi boy Sentromerik
no Uzun kol Kisa Kol uzunluk (U /K) (%) pozisyon
U) (pm)  (K)(pm)  (pm)

1 12,65 9,66 22,31+ 0,30 1,31 11,44 m

2 13,01 7,60 20,61 + 0,55 1,71 10,57 sm

3 14,50 3,81 18,31 £ 0,28 3,81 9,39 st

4 15,43 2,53 17,96 £ 0,25 6,10 9,21 st

5 14,93 1,78 16,71 £ 0,27 8,39 8,57 t

6 13,08 2,69 15,77 £ 0,28 4,86 7,87 st

7 13,02 2,30 15,32 + 0,45 5,66 7,87 st

8 12,41 2,27 14,68 + 0,40 5,47 7,53 st

9 12,85 1,40 14,25 £ 0,40 9,18 7,31 t

10 11,82 1,62 13,43 £ 0,21 7,30 6,89 t

11 11,21 1,92 13,13 £ 0,30 5,84 6,73 st

12 11,26 1,26 12,52 +£ 0,19 8,94 6,42 t

Haploid kromozom uzunlugu: 195,00 um
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12

)

)]

Resim 3.18. F. acmopetala subsp.wendelboi alttiiriniin karyogram (Bar = 10 um)
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Sekil 3.9. F. acmopetala subsp. wendelboi alttiriiniin idiyogramt (Bar = 5 pm)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,72 um

Polar eksen: 45,05 pm

Ekvatoryal eksen: 26,22 ym

Sulkus uzuntugu:40,42 um

Sulkus eni: 12,83 ym

Ekzin: 1,45 pm

Intin: 0,59 pm

Struktur; Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarma dogru kugcilmekte, lateral yizde
daha buytktir. Sulkus membram verrukatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yiizde
4 pm®>deki lumina sayis1 8, lumina capi ortalama 0,67 pm, lumina degisik sekil ve

boyutlarda, muri kalinlig: ortalama 0,90 pm’ dir.



Resim 3.19. F. acmopetala subsp. wendelboi’ye ait polenlerin SEM
mikrofotografileri (MT 1989)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 000)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
c. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.10. F. acmopetala subsp. wendelboi a. Genel goriiniisii, b. Dig tepal,
c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.20. F. acmopetala subsp. wendelboi
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. acmopetala seritsi yapraklan ve genig kampanulat, genellikle ugta ve tabanda mor
lekeli, bazen de yesil, mor tesellath perigon rengi ile diger Frifillaria tirlerinden
kolaylikla aywrt edilir. Tirkiye Florasi’'nda, Davis tarafindan C4 Igel: d. Giilnar,
Bozagag to Ahrini, 700 m’den toplanan tesellat perigona sahip olan ve bazi
bireylerde papillali stilus bulunduran bir 6megin varli@indan bahsedilmektedir.
Yapilan arazi ¢ahigmalan ile hem Davis’in lokalitesinden toplanan tesellat perigoniu
F. acmopetala subsp. acmopetala ornekleri hem de bu lokaliteye yakin yayihs
gosteren F. sororum turine ait Ornekler incelendiginde F. sororum turunin bu
omegin Ozelliklerim tagidigr gorilmiistir. Bu ¢aligmanin sonucunda F. sororum
turdnin ozellikleri ile F. acmopetala subsp. acmopetala alttirinin ozelliklerinin
cakistig tespit edilmistir. TopladiZimiz populasyonlardaki bireylerin sitolojik olarak
kromozom Olgilerinin ¢akigmasi, sekillerinin benzerligi ve subsp. acmopetala’nin 2.
kromozom ¢iftinde goriilen satellitin F. sororum’da da bulunmasi; palinolojik
incelemede polen sekli ve hem igtk mikroskobundaki hem de SEM incelemeleri
sonucunda Olgiilerinin birbirine ¢ok yakin olmasi; molekiiler incelemede aym grupta
ve benzerlik oranlarimin yiiksek ¢ikmasi ile birlikte morfolojik olarak F. acmopetala
subsp. acmopetala’dan farkh bir tir yapilmasinin sebebi olan tesellat perigon ve
yaprak uglarinda goriilen orijinal yayinda tendrile benzetilen yapilanin F. sororum’un
lokalitelerinden toplanan Omeklerin bazilaninda da bulunmasi bu tiriin subsp.
acmopetala’nn en fazla bir varyasyonu olabilecegini, fakat aym tiir olmasi
gerektigini gostermektedir. Tiiriin orijinal yayminda verilen karyotip ¢aligmasinda bir
¢ok hiicrede kromozomlarn kisa kollarinda satellit gorilebilecegi, ¢ok nadiren uzun
kolda da bulunabilecegi belirtilmigtir. Fakat kisa olan bu satellitlerin ¢ogu zaman
preparat hazirlanirken kopmast sebebiyle her hiicrede goriilemedigi bilinmektedir.
Nitekim tarafimizdan toplanan taksonlarda da kromozomlann kisa kolunda kisa
boylu satellit bulunmamakla birlikte 2. kromozom ¢iftinde 4 ym ile 5,6 um arasinda
degisen boylara sahip satellit bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 F. sororum turi

F. acmopetala subsp. acmopetala alttiriniin sinonimi yapilmigtir.

subsp. wendelboi’de ise subsp. acmopetala’da oldugu gibi tesellat perigonlu bireyler
yoktur. Perigon yesil, ugta ve taban kismina dogru mor lekeler icerir. subsp.
acmopetala’dan daha kisa boyludur. subsp. wendelboi (1600-2020 m) subsp.
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acmopetala’dan (10 - 1500 m) daha yiiksek kesimlerde yetigmektedir. Ciceklenme
donemi ise subsp. acmopetala’da Mart - Mays iken subsp. wendelboi’de Nisan -
Haziran aylandir. Karyolojik olarak incelendiginde ise subsp. acmopetala’ya gore
kromozom boylart daha uzundur ve subsp. acmopetala’daki gibi kromozomlarinda
satellit bulunmaz. Kromozom sekilleri her iki alttirde de aymdir (2m+2sm+12st-+8t).
Polenlerin ornamentasyonu, subsp. acmopetala’da muriler dar, luminalar genis
oldugu igin seyrek retikiillii, subsp. wendelboi’de muriler genis, luminalar dar oldugu
igin sik retikilliidiir. Sulkus membram acmopetala’da gemmate, subsp. wendelboi'de
verrukatedir. Molekiiler incelemede ise iki alttiir de farkli gruplarda gorilmektedir.
Bu iki alttir morfolojik olarak sadece yaprak sayisi, sekli ve olgileri ile
ayrilmaktadir. Palinolojik, sitolojik ve molekiiler cahgmalarda gorilen farkhiliklar bu
iki alttiirin ayn taksonlar oldugunu gosterir. Sadece yaprak karakterinde goriilen
morfolojik farkhiliklar ise aym tir olmalartm gerektirir. Bu nedenle bu alttiirler
Tirkiye Florasi’'nda da belirtildigi gibi F. acmopetala tiri igerisinde korunmustur
(120-121).
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3.1.2.5. Fritillaria whittallii Baker in Gard. Chron. ser. 3, 13: 506 (1893).

Tip: [Turkey C?] from the western end of the great Taurus range, [vii 1891}, a
collector for E. Whittall (holo. K!).

Resim 3.21., Resim 3.22., Resim 3.23., Resim 3.24., Sekil 3.11, Sekil 3.12,
Harita 3 4.

SOGAN ovat, birlesmis iki bobrek tanesi seklinde, 0,5-1,0 x 1-1,5 cm, bazen ¢ok
sayida sogancikh; tunika ince, kagitsi. GOVDE dik, 10-35 cm boyunda, alt
yapraklarin kenarlarnda ve gevresinde papillali. Yaprak sayist 5-11, sapsiz, parlak
yesil, alt yapraklar alternat, linear, linear-lanseolat, akuminat, 8-15,3 x 0,4-1,0 cm;
orta yapraklar alternat, linear, linear-lanseolat, akuminat, 9-12,4 x 0,4-0,8 cm.
BRAKTE 1-3, dairesel veya alternat, linear, akuminat, 6,3-9,3 x 0,1-0,4 cm. CICEK 1-
2, perigon geni§ kampanulat, yesil, icte ve digta kahverengi tesellat, dig tepaller
lanseolat, akut veya obtus, ucta bir demet kisa tiiyli, 25-32 x 5-13 mm; i¢ tepaller
oblanseolat, lanseolat, akut veya obtus, ucta bir demet kisa tiiylia, 25-32 x 8-13 mm.
NEKTARYUM ovat, 3 x 6 mm, yesil, tepal tabammin 3-5 mm yukansinda, ¢amn
koselerinde. FILAMENTLER 8-10 mm, papillali, sar; anterler eliptik, 4-10 mm, sar,
bazifiks. STILUS 6-11 mm, 3-pargali, parcalar 1-5 mm, yizeyi diiz; stigma diz.
KAPSUL oblong, tabam kuneat, 25-35 x 8-18 mm, kanatsiz. TOHUMLAR yass,
obovat, dar obovat, 3,5-5 x 4-6,5 mm, tohum kabugu agik kahverengi, agsi-bal petegi
seklinde.

Cigeklenme: Nisan — Haziran.

Yetigme ortamu: Kayalik yerler, tashk alanlar, Pinus, Juniperus ve Cedrus ormanlar,
galiliklar.

Yiksekligi: 1200-2100 m.

Kromozom sayist: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. whittallii tori Ekim ve ark’nin Kirmuzi Kitabinda “zarar
gorebilir  (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Bulunduklan ortamlarda

populasyonlaninin ¢ok iyi degildir ve endemik olmasina ragmen iilkemizden
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toplanmus olan soganlardan yurt diginda kiiltiri yapihp satilmaktadir. Yeni IUCN
Kirmiz: Liste kategorilerine gore de “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almasi

gerekir.

Incelenen orneklere ait lokaliteler:

B3 Isparta: Sarkikaraagag¢, Kizildag Milli Parki, Kigiik sivri, kuzey yamaglan, sedir
ormani, 1250 m, 23.04.1994, B. Mutlu 330 (HUB) - Sarkikaraagag, Kizildag Milli
Parky, Kizildag kuzey yamag, 1400-1500 m, 11.05.1995 B. Mutlu 1357 (HUB).

C4 Konya: Hadim, Gevne Vadisi, Tosmur Yaylasi-Beyreli, 10.06.1999, 1980 m,
yuksek dag stebi, N 36° 53'.75 E 32° 18'.12, H. Duman 6977 (GAZI).

C3 Isparta: Sarkikaraafac-Yenisarbademli yolu, Gedikli Koyiinden Cigek Dagma,
1750-1850 m, 05.06.1999, sedir acikhgi, A. Duran 4570 (GAZI) - Cigekdag,
Gedikli, 1700 m, orman agikhig:, 31.05.2002, N 37° 52'904 E 31° 17'.699, FAK 3255
(GAZI) - Egirdir, Yaka Koyi, Kapiz deresi, kalkerli derin vadi, kayalik arazi, P.
nigra ormani, 1500-1700 m, 01.07.1974, H. Pesmen-A. Giiner 1538a (HUB) -
Egirdir, Kopuz Da., Yaka koyunin 2 km giineyi, derin kalker vadisi, P. nigra, J.
excelsa kangik ormam, c. 1800 m, 20.05.1973, H. Pesmen 3536 Pamukguoglu, Erik
(HUB) - Egirdir, Yaka Koyu, Melikler mezarhg usta, P. nigra, J. excelsa ormamn,
1300-2100 m, 19.05.1973, H. Pesmen 3487 Pamukcuoglu, Erik (HUB) - Antalya:
Akseki, Akseki-Gilizelsu arasi, Sadiklar koyii, Geyran Yaylasi, Kocaoluk’un giney
yamaglar,, N 36°55'262 E 31°51'.126, 1450-1500 m, 18.05.2000, kayaliklar, taghk
yerler, M. Teksen 1988 (GAZI); ibid, 08.06.2002, M. Tekgen 2161 (GAZI) - Akseki,
Giizelsu, Salamut Yayl., 1600 m, 09.05.1982, Koyuncu 5270 (AEF) - Akseki-Cimi
Yaylasi arasi, 1450 m, 19.05.1984, Koyuncu 6883 (AEF) - Manavgat, Kizildag koyii,
Giizle Yaylasi, 1200 m, 08.05.1982, Koyuncu 5255 (AEF) - Antalya: Akseki-Geyran
Yaylasi, Kocaogulun giiney yamaglan, taghk alanlar, 13.05.1995, 1500 m., Duran
2336 (GAZI) - Konya: Beysehir-Akseki aras), Kipe Dagi, 1600 m, 19.05.1984, M.
Koyuncu 6872 (AEF) - Beysehir, Kurucaova, Suludere, P. nigra-C. libani ormam ve
alpinik step, kalkerli kayalik, 1500-2000 m, 08.06.1975, H. Pesmen, A. Giiner 2200
(HUB) - Beysehir, Kurucaova koyi, Kuzgun te., P. nigra ormam, kalkerli kuzeybati
yamag, kayahk arazi, 24.04.1974, 1350-1500 m, H. Pegmen, A. Giiner 1034 (HUB).



Endemik. Dogu Akdeniz elementi.

Kromozom Ozellikleri:
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Resim 3.21. F. whittallii tiirtiniin mitotik metafaz kromozomlar: (Bar = 10 pm)

F. whirttallii tiiriniin  somatik kromozom sayist 24’diir. Kromozom formiilii

2n=2x=24=4m+10st+10t’dir. Iki ¢ift metasentrik kromozom, 5 ¢ift subtelosentrik ve

5 ¢ift ise telosentrik kromozom oldugu goriilmektedir. Kromozom boylar: 10,18 pm
ile 19,88 um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 171,77 pm’dir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. F. whittallii tiirtiniin mitotik metafaz kromozomlarimn morfolojik

dzellikleri
Kro. Kromozom kollari Toplam Kol oram Nispi boy Sentromerik
no Uznkol KisaKol uzunluk (L/’S) (%) pozisyon
Upm)  (K) (pm) (pm) (m)

1 11,83 7,85 19,88 + 0,35 1,51 11,57 m

2 1L11 6,70 17,81 +£ 0,71 1,67 10,37 m

3 14,70 2,13 16,83 = 0,41 6,90 9,80 st

4 13,67 1,82 15,49 + 0,14 7,51 9,02 t

5 13,00 1,89 14,89 + 0,20 6,88 8,67 st

6 12,27 1,75 14,02 £ 0,23 7,01 8,16 t

7 11,87 1,69 13,56 + 0,39 7,02 7,89 t

8 10,64 2,00 12,64 + 0,34 5,32 7,36 st

9 10,55 1,50 12,05 + 0,30 7,03 7,01 t

10 9,60 1,74 11,34+ 0,10 5,52 6,60 st

11 9,67 1,41 11,08 + 0,29 6,86 6,45 st

12 9,14 1,04 10,18+ 0,19 8,79 5,93 t

Haploid kromozom uzunlugu: 171,77 pm




Resim 3.22. F. whittallii tirtiniin karyogrami (Bar = 10 um)
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Sekil 3.11. F. whittallii tiirtiniin idiyogram (Bar = 5 um)
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Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate ve operkulate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,73 ym

Polar eksen: 40,19 um

Ekvatoryal eksen: 23,13 um

Sulkus uzunlugu: 35,42 pym

Sulkus eni: 12,91 um

Ekzin: 1,47 pm

Intin: 0,59 um

Struktir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenanna dogru kigiilmekte, lateral yiizde
daha buytktur. Sulkus membrani rugulatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral ylizde 4
um”deki lumina sayist 11, lumina ¢ap1 ortalama 0,43 pm, lumina degisik sekil ve
boyutlarda, muri kalinhig: ortalama 0,65 pm’ dir.



Resim 3.23. F. whittallii’ye ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 1988)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 500)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 10 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.12. F. whittallii a. Genel goriiniisii, b. Dig tepal, ¢. I¢ tepal, d. Stamen,
e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.24, F. whittallii
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F. whittallii tira diger turlerden igte ve digta yesil ve kahverengi tesellat perigona ve
linear yapraklara sahip olmas: ile kolayhkla ayirtedilir. F. acmopetala subsp.
acmopetala alttirtne gigek ve yaprak ozellikleri ile yakinhk gosterir. Fakat yaprak F.
acmopetala subsp. acmopetala’da mumsu F. whittallii’de parlak yesil ve govdenin
alt kismu F. whittalli’’ de papillalidir. Ayrica subsp. acmopetala’ya (10-1500 m) gore
daha yiiksek alanlarda (1200-2100 m) vyetisir. Molekiiler c¢aligmada genis cicekli
tiurler ile birlikte ve F. acmopetala subsp. wendelboi ile aym grupta oldugu
gorulmektedir. Fakat bu tirden de bitki boyu, yaprak olgiileri ve perigon rengi ile
belirgin bir sekilde ayrilir. Palinolojik inceleme sonucunda ise diger turlere gore en
kugiik boylu (40,19 pm) polenlere sahip oldugu goriilmektedir. Diger tiirlerden farkh
olarak sulkus tzerinde operkulum bulunmaktadir ve sulkus membram rugulate olan
tek turdar. Sitolojik verilere gore F. persica, F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana, F.
kittaniae ve F. elwesii tirlerinde oldugu gibi metasentrik (2 ¢ift) kromozom sayist
fazla ve F. imperialis, F. aurea, F. bithynica, F. serpenticola ve F. pinardii’de
oldugu gibi telosentrik ve subtelosentrik sekilli kromozomlan egit olan birkag tir
arasindadir (122).
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3.1.2.6. Fritillaria hermonis Fenzl in Kotschy, Pl. Syr. Exsicc. (1855).

subsp. amana Rix in Kew Bull. 29: 647, {. 2 (1975).

Tip: Turkey [C6] Marag: Zeytun, Kuru Dag, limestone screen and turf, 1678 [as
1700] m, 10 v 1934, Balls 1034 (holo. E, iso. BM, K).

Resim 3.25., Resim 3.26., Resim 3.27., Resim 3.28., Sekil 3.28., Sekil 3.14,,
Harita 3 4.

SOGAN globoz, 0,6-1,3 x 0,9-3 cm ¢apinda, sogancik 1 ya da ¢ok sayida; tunika
ince, kagitst; stolon var. GOVDE dik, 8-35 ¢cm boyunda, diiz. YAPRAK 4-9, sapsiz,
parlak yesil, alternat, alt yapraklar dar veya genig lanseolat, oblong, akut, 4-13,5 x
0,65-2,7 cm; orta yapraklar dar veya genis lanseolat, akut, 4-13,4 x 0,3-2,2 cm.
BRAKTE 1, linear, akuminat, 2,0-8,3 x 0,1-0,7 cm. CICEK 1-2 (3), perigon genis
kampanulat, yesil, kirnmzimsi-kahverengi tesellat veya san, kahverengi tesellat ya da
oluklu, isaretli, nadiren perigon sarn, dig tepaller oblong, obtus, ugta bir demet kisa
tayld, 22-35 x 7-12 mm; ic tepaller oblanseolat, spatulat, obtus, ugta bir demet kisa
tayta, 22-35 x 8-15 mm. NEKTARYUM ovat, 1,54 x 2,55 mm, yesilimsi
kahverengi, tepal tabanmin 4-7 mm yukansinda. FILAMENTLER 8-10 mm, papillah,
sarimsi-yesil, sari; anterler eliptik, ucu apikulat, 4 -10 mm, san, bazifiks. STILUS 8-
12 mm, 3-pargal, pargalar 1-4 mm, papillai. KAPSUL oblong, 27-42 x 12-17 mm,
kanatsiz. TOHUMLAR yassi, obovat, 4-7 x 3-5 mm, tohum kabugu agik kahverengi,
agsi-bal petegi seklinde.

Cigceklenme: Nisan - Mays.

Yetisme ortami: Kayahk ve taghk alanlar, Cedrus ormam agikbklan, korunmus
alanlar.

Yuksekligi: 1400-2400 m.

Kromozom sayisi: 2n= 24

Tehlike kategorisi: F. hermonis subsp. amana tiri Ekim ve ark’nin Kirmiz:

Kitabinda “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Yeni IUCN Kirmizi
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Liste kategorilerine gore de “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almasi gerekir.
Gosterigli giceklere sahip olmalan sebebiyle yurt diginda dogal ortamlannda
sokiilerek kiltirii yapilmakta ve soganlan satilmaktadir. Ulkemizde bulundugu
lokalitelerde ¢ok iyt bir populasyona sahip degildir. Gelecekte korunma altina

alinmasi ihtimalinden dolay bu kategoride degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

B6 Kahramanmaras: Goksun, Cardak, Findik koyii, Bostan dere, Cedrus ormam
actkhig, kalkerli kuzey yamag, 1800 m, 14.05.1978, B. Yildiz 1730 (HUB).
C6_Kahramanmaras: Goksun, Tinel — Degirmendere arasi, Piren gecidi, Angit
kayasi, N 37° 56' E 36° 30", 1630-1800 m, 09.05.1999, kayaliklar, M. Teksen 1954
(GAZI); ibid., 21.05.2000, M. Teksen 1992 (GAZI); ibid., 09.07.2001, M. Teksen
2105 (GAZI); ibid., 17.05.1993, Ekici 1280 (GAZI) - Goksun, Piiren Gegidi -
Degirmendere arasi, Kartallik kayasi, N 37° 56' E 36° 30', 1700 m, 22.04.2001,
kayalhklar, M. Teksen 2048 (GAZI) - Goksun-Piren gegiti, 1500-1600 m,
23.04.1994, agaclanduma bolgesi, Fkici 1793 (GAZI) - Engizek Dagi, Akpmar-
Buyukyesil arasi, 2200-2300 m, 01.04.1988, kaya catlaklan,, H. Duman 3976 (GAZI)
- Suileymanli, Berit Dag, Sangol, kalkerli giiney yamag, 2000-2400 m, 11.06.1978,
B. Yildiz 2042 (HUB).

Dogu Akdeniz elementi. Tirkiye diginda Liibnan’da da yayihs gosterir.
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Harita 3.4. F. whittallii (m) tiirli ve F. hermonis subsp. amana () alttiiriintin
tilkemizdeki yayilig alanlar

Kromozom 6zellikleri:

Resim 3.25. F. hermonis subsp. amana alttiiriiniin mitotik metafaz kromozomlar
(Bar =10 pm)

F. hermonis subsp. amana’nin kromozom formiili 2n=2x=24=2m+2sm+12st+8t’dir.

Kromozomlardan bir ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift subtelosentrik ve
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4 ¢ift telosentrik sekildedir. Kromozom boylann 13,78 pm ile 25,21 pum arasinda,
haploid kromozom uzunlugu ise 217,54 um’dir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. F. hermonis subsp. amana alttiiriinde mitotik metafaz kromozomlarinin

morfolojik 6zellikleri
Kro.  Kromozom kollar Toplam Kol oram  Nispi boy Sentromerik
No Uzunkol KisaKol uzunluk {U/K) (%) pozisyon
) (pm) (K) (um) (um)
1 14,77 10,44 25,21 +1,03 1,41 11,59 m
2 16,28 5,84 23,10+ 1,83 2,79 10,62 sm
3 17,10 3,71 20,81 + 1,57 4,61 9,57 st
4 15,92 3,49 19,41 £ 1,09 4,56 8,92 st
5 15,43 3,12 18,55+ 0,99 4,94 8,53 st
6 15,04 2,71 17,75 £ 1,02 5,55 8,16 st
7 14,95 2,22 17,17+ 0,81 6,73 7,89 st
8 15,02 1,76 16,78 + 0,82 8,53 7,71 t
9 13,85 1,67 15,52+ 0,54 8,29 7,13 t
10 12,66 2,33 14,99 £ 0,60 5,43 6,89 st
11 12,72 1,75 14,47 + 0,54 7,27 6,65 t
12 12,27 1,51 13,78 £ 0,76 8,12 6,33 t

Haploid kromozom uzunlugu: 217,54 pm
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Resim 3.26. F. hermonis subsp. amana alttiiriiniin karyogrami (Bar = 10 um)
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Sekil 3.13. F. hermonis subsp. amana alttiiriiniin idiyogrami (Bar = 5 pm)

Polen morfoloiisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,54 um
Polar eksen: 42,87 um

Ekvatoryal eksen: 27,81 pm
Sulkus uzunlugu: 38,82 pm
Sulkus eni: 16,22 um

Ekzin: 1,54 um

Intin: 0,72 um

Striktir: Semitektate

Skilptir: Supraretikulate. Luminalar sulkus kenarma dogru kiigilmekte, lateral

yuzde daha buyuktir. Luminalar ¢ok genis muriler incedir. Sulkus membran

granulatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yizde 4 pmz’deki lumina sayis1 3,

lumina ¢ap1 ortalama 1,10 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinhg

ortalama 0,40 um’ dir.



c
Resim 3.27. F. hermonis subsp. amana’ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri
(MT1992)
a. Lateral goriiniis (X 2 500)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.14. F. hermonis subsp. amana a. Genel goriiniisii, b. D1s tepal, c. Ig tepal,
d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.28. F. hermonis subsp. amana
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F. hermonis subsp. amana altturii, parlak yesil ve genis yaprakh, tesellat, genis
kampanulat gigeklere sahip olmasi ile diger tiirlerden bariz bir sekilde ayriir. F.
whittalli ve Iran’da vyaylis gosteren F. kotschyana turlerine yakmdir. F
whittallii’den govdesinin papillasiz, yapraklarnm lanseolat ve stilusunun papillah
olmasi gibi ozellikler ile aynhr. F. kotschyana’dan ise stilusunun papillah olmast ve
¢icek olgillerinin daha kisa olmast ile ayirt edilir. Ayrica F. kotschyana 2000-4000 m
yiiksekliklerde yetismektedir. Bu tiirtin diger alttiirii olan subsp. hermonis Liibnan’da
Hermon Dagrna endemiktir. Bu alttirden govde boyunun 8-35 cm (subsp.
hermonis’te 3-5 cm) ve tepallerinin 22-35 mm (subsp. hermonis’te 16-22 mm)
olmasiyla aynhr. subsp. amana 1400-2400 m yiksekliklerde yayihy gosterirken
subsp. hermonis 2500-2700 m’lerde yetismektedir. Kromozom ozelliklerine
bakildiginda, F. imperialis, F. sibthorpiana subsp. enginiana, F. carica, F. elwesi,
F. latakiensis'te de oldugu gibi buyik kromozomlara sahip tiirler arasindadir.
Cahgilan tiirler arasinda polenlerinin ornamentasyonu supraretikulate olan tek tirdir.
Muriler ¢ok ince, luminalar genistir. Sulkus membram F. imperialis, F. aurea, F.
crassifolia subsp. crassifolia, F. milasense ve F. elwesii’de de oldugu gibi
granulatedir. Molekiiler gahigmalar sonucunda ise /. crassifolia ile aynt grupta
oldugu gorilmektedir. Tiriin sahip oldugu butin bu farkhhklar, farkh bir takson
oldugunu belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir.
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3.1.2.7. Fritillaria crassifolia Boiss. & Huet in Boiss, Diagn. ser. 2 (4): 103 (1859).
subsp. crassifolia.

= F. ophioglossifolia Freyn & Sint. in Bull. Herb. Boiss. 4:183 (1896).
Tip: [Turkey (A7)]: Giimischkane, in glareosis montis Argyridagh, Sintenis
5535 (A7 Giimiigane: Argyridagh (12 km S.W. of Giimiigane) Sint. 1894: 5535)
(G, EY.

Tip: [B8 Erzurum] in lapidosis montis Techdagh (Palandoken Da.) prope Erzeroum,
1800-2100 m, vi.1853, Huet du Pavilion (lekto. G, isolekto. K).

Resim 3.29., Resim 3.30., Resim 3.31., Resim 3.32., Sekil 3.15, Sekil 3.16,
Harita 3.5.

SOGAN globoz veya obovat, 0,8-1,8 x 0,9-3 cm, ¢ok sayida sogancikli; tunika ince
ve kagits1. GOVDE dik, 3-10 cm boyunda, diiz. YAPRAK 3-7 (-8), sapsiz ve mumsu,
alt yapraklar alternat, genis lanseolat veya eliptik, dar ovat, akut veya akuminat,
20-68 x 5,5-20 mm; orta yapraklar alternat, linear, dar lanseolat, akut veya akuminat,
15-50 x 1-7 mm. BRAKTE 1-2, opozit, linear, dar lanseolat, lanseolat, akuminat,
9-37 x 1-3 mm. CICEK 1-2, perigon genis kampanulat, yesil, icte ve dista
kahverengimsi - mor tesellat veya kahverengimsi mor isaretli, dig tepaller lanseolat,
akut veya obtus, ugta bir demet kisa tiiylii, 12-28 x 5-10 mm; i¢ tepaller oblanseolat
veya spatulat, obtus, ugta bir demet kisa tiyli, 12-28 x 6-12 mm. NEKTARYUM
linear, 8-12 x 1-2 mm, yesil, tepal tabamimn 3-5 mm yukansinda. FILAMENTLER
6-10 mm, yizeyi diz veya papillal, sam; anterler oblong, 3-6,5 mm, sar, bazifiks.
STILUS 5-13 mm, 3-pargali, pargalar 1,5-6 mm, geriye dogru kivrilmis, yiizeyi diiz;
stigma diiz. KAPSUL yuvarlak veya obovat, ugta trunkat, tabani kuneat, 15-30 x 15-
19 mm, yiizeyi mumsu, kanatsiz. TOHUMLAR vyassi, obovat, 5-7 x 4-5,5 mm, tohum

kabugu agik turuncumsu-kahverengi, bal petegi seklinde.

Cigekienme: Nisan — Haziran.
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Yetigme ortami: Kayahk yerler, taghk alanlar, serpantin alanlar, cahliklar, Pinus
nigra orman agikhklari.

Yiksekligi: 1000-2600 m.

Kromozom sayisi: 2n=24, 3n=32.

Tehlike kategorisi: F. crassifolia subsp. crassifolia tiri Ekim ve ark.’min Kirmizi
Kitabinda “az tehdit altinda-en az ehdise verici (LR _(Ic))” kategorisinde yer
almaktadir. Gosterigh c¢iceklere sahip olmalarindan dolay: yurt diginda kaltiri
yapilarak satiga sunulmaktadir. Endemik olan bu alttir tlkemizde genis yayilis
gostermesine ragmen populasyonlan ¢ok iyi durumda degildir. Yetistigi alanlardaki
populasyonlarin fazla tehdit altinda olmamasi sebebiyle tiriin yeni TUCN Kirmiz:
Liste kategorilerine gore tehlike kategorisi “en az endige verici (LC)” olarak

degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

A7 Gumiishane: Argyridagh (12 km S.W. of Gimiigane) Sint. 1894: 5535 (G, E).

A8 Giimiighane: in Armeniae collibus agillosis prope Baibout (Bayburt), Aucher
5376 (G).

B7 Erzincan: Erzincan- Refahiye arasi, Alagath koyii, Kurttepesi, 2100-2300 m,
25.05.2002, orman agikhigy, M. Teksen 2141 (GAZI).

B8 Erzurum: in lapidosis montis Techdagh (Palandoken Da.) prope Erzeroum, Huet
du Pavilion (G, K).

C3 Antalya: Akseki — Seydigehir yolu, Tinaztepe dinlenme Tesisi gineyi 02.04.1999,
1450 m, P. nigra agikhg, serpantin alanlar, H. Duman 6883 (GAZI)- Akseki -
Seydigehir arasi, Seydigehir’e 25 km kala, Tinaztepe Dinlenme Tesisi’nden 500 m
once, N 37°14'485 E 31°55'.720, 1570 m, 21.04.2001, P. nigra orman agikhg,
serpantin alanlar, M. Teksen 2041 (GAZI) - Akseki, Giizelsu — Giindogmus,
Pinarbagt — Guineyyaka Koyu arast, Kizildere civari, N 36°53'.344 E 31°56'.243, 1170
m, 21.04.2001, kayahk, cabliklar, M. Teksen 2047 (GAZI) - Isparta: Anamas Dagy,
04.06.1955, 2400 m, A. ve I. Baytop 4383 (HUB) - Sitciiler, Cobanisa koyi, Sarp
Dagi, P. nigra ormam, kalkerli kayalikk bati yamag, 1450-1850 m, 26.05.1974,
Pesmen & Giiner 1139 (HUB).
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C6 Kahramanmaras: Ahir Dagi, Yalmz ardi¢ sirtlan, 1000-1300 m, 23.04.1992,
hareketli yamaglar, Ayta¢ & Duman 4519 (GAZI) - Ahir Dagi, Sulu Tarla sirtlan,
1200-1300 m, 22.04.1992, mese agikliklary, Z. Ayta¢ & H. Duman 4499 (GAZI).

Endemik. Iran-Turan elementi.

Kromozom ozellikleri:

—

Resim 3.29. Fritillaria crassifolia subsp. crassifolia alttiirliniin mitotik metafaz
kromozomlarn (oklar: B kromozomlari, Bar = 10 pm)

Fritillaria crassifolia subsp. crassifolia alttiirinde somatik kromozom sayisi
20=2x=24 veya 2n=3x=36’dir. Kromozom formiili 2n=2x=24+0-4stB veya
2n=3x=36=3m+3sm+18st+12t0-4Bst’dir. Diploit formunda bir ¢ift metasentrik
kromozom, bir ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift subtelosentrik ve 4 ¢ift ise telosentrik
kromozom oldugu goriilmektedir. Triploid formlarinda her kromozomdan iiger adet
bulunmaktadir. Kromozom boylar1 9,38 pum ile 16,64 pum arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 150,66 pm’dir. Bu tiirde 1. kromozom ¢iftinin kisa kolunda
satellit bulunmaktadir. Bazi hiicrelerde boylar1 5,03 um ile 7,40 um arasinda olan 2,

bazilarinda 4 tane B kromozomlarina rastlanmistir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9. Fritillaria crassifolia subsp. crassifolia alttiiriinde mitotik metafaz
kromozomlarmin morfolojik 6zellikleri

Kro. Kromozom kollari Satellit = Toplam Kolorami Nispiboy Sentromerik

no Uzunkol KisaKol vuzuntugu uwzunluk (U/K) (%) pozisyon
Q) em) &) @Em) (um) (um)

1 8,56 1,65 6,43 16,64 0,52 1,06 11,04 m

2 10,14 5,16 - 15,30+ 091 1,96 10,15 sm

3 12,49 1,72 - 1421+ 1,05 7,26 9,43 t

4 12,14 - 1,59 - 13,73+ 0,96 7,63 9,11

5 11,39 1,53 - 12,92+0,84 7,44 8,57

6 10,93 1,75 - 12,68+ 0,90 6,24 8,41 st

7 10,43 1,77 - 12,20+ 0,89 5,89 8,09 st

8 10,61 1,27 - 11,88+ 0,90 8,35 7,88 t

9 9,37 1,43 - 10,80+ 0,66 6,55 7,16 st

10 9,14 1,39 - 10,53 £ 0,55 6,57 7,00 st

11 9,07 1,32 - 10,39+ 0,59 6,87 6,89 st

12 7,99 1,39 - 9,38+0,49 5,87 6,22 st

Haploid kromozom uzunlugu: 150,66 ym

M) IBRIERI

Resim 3.30. F. crassifolia subsp. crassifolia alttiiriiniin karyogrami (Bar = 10 um)
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Sekil 3.15. F. crassifolia subsp. crassifolia alttirinin idiyogramm (Bar = 2 pm)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,49 ym

Polar eksen: 48,02 ym

Ekvatoryal eksen: 32,19 pm

Sulkus uzunlugu: 43,50 pm

Sulkus eni: 16,91 um

Ekzin: 1,53 uym

Intin: 0,72 pm

Stroktiir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarina dogru biraz daha kigilmektedir.
Sulkus membram granulatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yiizde 4 pm®deki
lumina sayisi 13, lumina ¢apt ortalama 0,57 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda,

muri kahinligt ortalama 0,65 pm’ dir.
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c
Resim 3.31. F. crassifolia subsp. crassifolia’ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri
(HD 6623)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 000)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 8 000)
c¢. Ormamentasyon (X 8 000)
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10 mm

Sekil 3.16. F. crassifolia subsp. crassifolia a. Genel goriinisi, b. D1s tepal,
c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.32. F. crassifolia subsp. crassifolia
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F. crassifolia subsp. crassifolia alttirti yapraklannin mumsu yesil renkte, genis
kampanulat perigonlu ve nektaryumunun seritsi olmasi ile diger tiirlerden bariz bir
sekilde ayirtedilir. subsp. kurdica subsp. crassifolia’dan yapraklannin daha uzun ve
ince olmast ve nektaryumunun belirgin bir sirta sahip olmasi ile, subsp. hakkarensis
ise yapraklarimn uzun, ince ve parlak olmasi ve subsp. kurdica’da da oldugu gibi
nektaryumunun belirgin bir sirta sahip olmas: ile ayrilir. Tirkiye Florasi’nda dipnotta
Hub.-Mor ve A. & T. Baytop’a ait Omneklerin daha ince yaprakh oldugundan
bahsedilmektedir. F. crassifolia'mn Irak’ta endemik olan alttird subsp.
poluninii’den nektaryumunun 8-12 x 1-2 mm olmas: (subsp. poluninii’de 5 x 1 mm)
ve alt yapraklann genigliginin 2,5-3 kat: uzunlukta (subsp. poluninii’de genisliginin
4-7 kat1 uzunlukta) olmasi ile ayirtedilmektedir (Rix, 2000). Kromozom ozellikleri
incelendiginde, F. persica ve F. aurea’da oldugu gibi haploid kromozom
uzunlugunun bir ¢ok tire gore daha kiiciik oldugu, 1. kromozom ¢iftinde satellit ve
bazi hiicrelerde 2 ile 4 adet kadar olabilen B kromozomlarinn bulundugu
gorilmistir. F. imperialis ve F. carica tirlerinden sonra en bityiik polen olgiilerine
sahip olan taksondur. Molekiiler incelemeler sonucunda F. hermonis subsp.
amana’ya yakin oldugu gorillmektedir. Fakat bu tiirden de gerek morfolojik, gerekse
sitolojik ve palinolojik ozellikleri ile belirgin farklihiklar géstermektedir (123).
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3.1.2.8. Fritillaria alfredae Post in Mem. Herb. Boiss. 18: 101 (1900).

SOGAN globoz veya ovat, 0,6-1,2 x 1,0-3 cm, sogancik yok; tunika ince ve kagits:.
GOVDE dik, 10-63 cm boyunda, diiz. YAPRAK 5-19, sapsiz, yesil, alt yapraklar
alternat, opozit veya subpozit, linear, linear-lanseolat, oblanseolat ile ovat arasinda,
akut veya akuminat, 4,6-17 x 0,3-3,3 mm; orta yapraklar alternat, linear, linear-
lanseolat, akut veya akuminat, 3-15,6 x 0,2-1,3 mm. BRAKTE 1-5, karsilikly, linear,
akuminat, 2,2-10,1 x 0,1-0,6 mm. CICEK 1 - 2 (-3), perigon dar kampanulat, mumsy,
yesil, icte sanmsi-yesil, dis tepaller oblong, lanseolat, obtus, ucta bir demet kisa
tayla, 15-33 x 4-8 mm; i¢ tepaller spatulat, dar obovat, obtus, ucta bir demet kisa
tuyla, 15-33 x 5-9 mm. NEKTARYUM dar ovat, linear-lanseolat, 3,5-6 x 1-2 mm,
yesil, tepal tabamnin 1 mm yukansinda. FILAMENTLER 5,5-10 mm, yiizeyi papillals,
papillalar tabana dogru azalr, yesilimsi-sari, anterler oblong, 3,5-9,5 mm, san,
bazifiks. STILUS 5-10 mm, 2-4 mm ¢apinda, pargalanma yok veya 3-loblu, pargalar
0,5-1 mm, ylizeyi yogun papillali; stigma diiz. KAPSUL obovat veya dar obovat,
oblong ugta trunkat, tabam kuneat, 25-47 x 14-33 mm, 6 kanath, kanat genisligi 1,5-
5 mm. TOHUMLAR yassi, obovat, obovat-orbikular, 3,5-7 x 4-6 mm, tohum kabugu
sarimsi-kahverengi veya grimsi-kahverengi, yiizeyi agsi-bal petegi seklinde.

1. Taban yapraklan alternat, linear, linear-lanseolat.......................... subsp. platyptera

1. Taban yapraklan opozit veya subopozit, oblanseolat - ovat...... subsp. glaucoviridis

subsp. platyptera (Samuelsson) Rix in Kew Bull. 33: 96, f. 3 (1979).

= F. platyptera Samuelsson apud. Rech. Fil. in Ark. Bot. ser. 2,1(5): 303 (1949).
Tip: Syria, Latakia, Mit. Cassius [Yayla Da.}], near the crossing at Ain el Aramie, in

Querceteum cerris, 1933, Samuelsson 5864 (holo S!).

Tip: [Turkey C6 Hatay/Syria] Mons Cassius, in regione pinifera, prope transitum ad
Ain el Aramie, solo schist -gneiss., in Querceto Cerris, 600 m, 9 vi 1933, Samuelsson

5864 (holo. S!).
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Resim 3.33., Resim 3.34., Resim 2.35., Resim 3.36., Sekil 3.17., Sekil 3.18.,
Harita 3.5.

Ciceklenme: Nisan — Mayis.

Yetisme ortami: Dokiiliicii Quercus ormanlan, Quercus coccifera galiliklar.
Yiiksekligi: 500-800 m.

Kromozom sayisi: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. alfredae subsp. platyptera alttiriic Ekim ve ark.’min Kirmzi
Kitabinda “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Yeni TUCN Kirmizi
Liste kategorilerine gore de “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almasi gerekir.
Ulkemizde tek lokaliteden bilinmektedir. Ulkemizde bulundugu lokalitede gok iyi bir
populasyona sahip degildir. Suriye ve Tirkiye’de 5 lokaliteden daha az lokaliteden
bilinmektedir. Gelecekte korunma altina alinmasi ihtimalinden dolayr bu kategoride

degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

C6 Hatay: Yayladag, Kislak - Cabala yol ayrimu arasi, Yayladag’dan 4,5-5 km sonra,
700-750 m, 22.04.2000, maki, M. Teksen 1981 (GAZI); ibid., 09.06.2002, M. Teksen
2164 (GAZI).

Dogu Akdeniz elementi. Turkiye diginda Suriye’de de yayihg gostermektedir.



111

Kromozom ozellikleri:

Resim 3.33. F. alfredae subsp. platyptera alttiiriiniin mitotik metafaz kromozomlar
(Bar = 10 pm)

F. alfredae subsp. platyptera’da kromozom sayis1 24’diir. Kromozom formiilii ise
2n=2x=24=2m+2sm+12st+8t’dir. Bir ¢ift kromozomun metasentrik, bir ¢ift
kromozomun submetasentrik, 6 ¢ift kromozomun submetasentrik, 4 c¢iftin ise
telosentrik kromozom oldugu goriilmektedir. Kromozom boylart 12,23 pm ile 20,81
pum arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 177,59 pum’dir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. F. alfredae subsp. platyptera alttiirlinde mitotik metafaz
kromozomlarinin morfolojik 6zellikleri

Kro. Kromozom kollar Toplam Kol oran: Nispi boy Sentromerik

no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)(pm)  (K) (pm) (um)

1 11,39 9,42 20,81 + 1,02 1,21 11,72 m

2 11,65 6,30 17,95+ 0,74 1,85 10,11 sm

3 14,04 1,94 15,98 + 0,60 7,24 9,00 t

4 13,69 1,80 15,49 £ 0,65 7,60 8,72 t

5 13,44 1,74 15,19+ 0,61 7,72 8,55 t

6 13,18 1,88 14,67 + 0,65 7,01 8,26 t

7 12,28 1,78 14,06 + 0,63 6,90 7,92 st

8 11,76 1,84 13,60 + 0,65 6,39 7,66 st

9 10,97 1,87 12,84 £ 0,55 5,87 7,23 st

10 10,67 1,81 12,47 + 0,58 5,89 7,02 st

11 10,67 1,63 12,30 £ 0,53 6,55 6,93 st

12 10,29 1,74 12,23 £ 0,63 5,91 6,89 st

Haploid kromozom uzunlugu: 177,59 pm
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Resim 3.34. F. alfredae subsp. platyptera alttiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.17. F. alfredae subsp. platyptera alttiiriniin idiyogrami (Bar = 2 pm)
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Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Subprolate. A/B: 1,30 pm

Polar eksen: 42,82 um

Ekvatoryal eksen: 32,81 um

Sulkus uzunlugu: 39,32 pm

Sulkus eni: 15,96 um

Ekzin: 1,69 um

Intin: 0,82 pm

Striiktiir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenannda kigialmekte, lateral yiizde daha
buyiiktiir. Sulkus membram verrukatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yizde 4
um?>deki lumina sayis1 10, lumina ¢ap1 ortalama 0,72 pum, lumina degisik sekil ve
boyutlarda, muri kalinhig ortalama 0,62 um’ dir.
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Resim 3.35. F. alfredae subsp. platyptera’ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri
(MT 2033)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 000)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.18. F. alfredae subsp. platyptera a. Genel goriiniisii, b. Dis tepal, c. Ig tepal,

d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.36. F. alfredae subsp. platyptera
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subsp. glaucoviridis (Turrill) Rix in Kew Bull. 33: 598, f. 3 (1979).

= F. glaucoviridis Turrill in Gard. Chron. ser. 3, 93:3 34 (1933).
Tip: Turkey: locality unknown: described from plants cultivated as Glasnevin
from bulbs received from W. Siehe (holo K1).

= F. haradjianii Briq. ex Rech. fil in Ark. Bot. ser. 2, 5 (1): 8 (1959).
Tip: Turkey: Adana: Amanus, Hasanbeyli, 1908, Haradjian 2219, fruit (holo W).

Tip: [Turkey] described from plants cultivated at Glasnevin (Ireland) from bulbs
received from W. Siehe, who collected it from the Mersina district of Southern Asia
Minor (Cilicia) [Turkey CS Igel] (holo. K!).

Resim 3.37., Resim 3.38., Resim 3.39., Resim 3.40., Sekil 3.19., Sekil 3.20,
Harita 3.5.

subsp. platyptera’dan fark, taban yapraklarimin opozit veya subopozit, oblanseolat -

ovat olmasidir.

Cigeklenme: Nisan — Mays.

Yetisme ortamu: Dokiliici Quercus ve Fagus orman ve galiliklari, Quercus coccifera
caliliklart.

Yiiksekligi: 500-1600 m.

Kromozom sayisi: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. alfredae subsp. glaucoviridis alttiri Ekim ve ark.’nin Kirmizi
Kitabinda “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Endemik olan bu
alttiir bulundugu lokalitelerde ¢ok iyi bir populasyona sahip degildir. Yeni TUCN
Kirmizt Liste kategorilerine gore de “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almasi

gerekir.
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Incelenen orneklere ait lokaliteler:

C6 Hatay: Belen, Guizelyayla Koyii, 10.04.1999, 850-900 m, dere kenar, ¢ayirhk, M.
Teksen 1929 (GAZI) - Fevzipasa, 12.04.1934, Balls 761 (ANK) - Osmaniye to
Fevzipasa, 14.04.1935, Balls 2122 (ANK) - Osmaniye, Zorkun Yaylasi, Amanos
Dagi, Carpinus orientalis ormam, 1000 m, 14.04.1968, Akman 5007 (ANK) -
Kahramanmarag: Engizek Dag, Aksu Mahallesi g¢evresi, ¢. 1000 m, 04.06.1988,
cayirhk, Duman 4020 (GAZI) - Engizek Dagi, Aksu Mabhallesi gevresi, 1000-1100
m., 25.4.1988, cayirlik, Duman 3859 (GAZI).

C5 Adana: Kozan to Feke, 10 km from Kozan, 550 m, 11.04.1957, D. 26586 (ANK)
-Feke, Belen koyu, 650 m, 21.05.1993, bahge kenarn, M. Vural 6399 & Koyuncu,
Dormez, Ekici (HUB).

C6_Adana: Osmaniye to Fevzipaga, Nurdag gecidi, 09.04.1986, 1110 m, Max
Nydegger (HUB).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.

1 2 3 4 5 & 7 8 e
=] e S a
;;‘ T~ - F""'v---f-L.J’ \—M&l‘#\\ \/_/')F.V\\
a i ~fe .J{\-- ey __,.r'-<._1—( ‘
\}Zf%{é’r—-ﬁ - - )
{f_ & ﬁg ] 40
heryd -~
B :}E {5 ‘t}
o <5y
) th{ » . b} .. -y {_‘. 3R
o 7 * —~ S S
K .—)V l\a—'—'J f (J . o =y
1 P
26° 28° 3o 32 34 38 38 40° 42° 44°

Harita 3.5. F. crassifolia subsp. crassifolia (e), F. alfredae subsp. platyptera (o), F.
alfredae subsp. glaucoviridis (m) alttiirlerinin tilkemizdeki yayilis alanlar
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Kromozom Ozellikieri:

Resim 3.37. F. alfredae subsp. glaucoviridis alttiiriiniin mitotik metafaz
kromozomlart (Bar = 10 um)

F. alfredae Subsp. glaucoviridis’te kromozom sayis1 24’ diir. Kromozom formiilii ise
20=2x=24=2m+2sm+6st+14t’dir. Bir ¢ift kromozom metasentrik, bir ¢ift
submetasentrik, 3 c¢ift subtelosentrik, 7 ¢ift telosentrik kromozomdur. Kromozom
boylart 12,93 um ile 22,61 um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 192,49
um’dir (Cizelge 3.11).



Cizelge 3.11. F. alfredae subsp. glaucoviridis alttliriinde mitotik metafaz
kromozomlarinin morfolojik dzellikleri

120

Kro. Kromozom kollari Toplam Kol oram Nispiboy  Sentromerik

no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)pm) (K)(um)  (um)

1 13,36 9,25 22,61 £ 1,32 1,44 11,75 m

2 12,43 6,62 19,05+0,94 1,88 9,89 sm

3 15,48 2,10 17,58 +0,87 7,37 9,13 t

4 14,80 . 1,93 16,73+ 0,75 7,67 8,69 t

5 14,63 1,83 16,06 + 0,61 7,99 8,34 t

6 13,87 1,84  15,71+0,68 7,54 8,16 t

7 13,26 1,97 15,23 +0,80 6,73 7,91 st

8 12,93 1,86 14,79+0,75 6,95 7,68 st

9 12,59 1,89 14,48+ 0,69 6,66 7,52 st

10 12,30 1,57 13,87 + 0,63 7,83 7,20 t

11 11,88 1,57 13,45+ 0,69 7,57 6,99 t

12 11,33 1,60 12,93 +0,69 7,08 6,72 t

Haploid kromozom uzunlugu: 192,49 pm

ey 1 dede e

I (o ) N N ()

Resim 3.38. F. alfredae subsp. glaucoviridis alttiiriiniin karyogrami (Bar = 10 um)
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Sekil 3.19. F. alfredae subsp. glaucoviridis alttirinin idiyogram (Bar = 2 um)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen gekli: Subprolate. A/B: 1,28 pm

Polar eksen: 40,66 um

Ekvatoryal eksen: 31,69 um

Sulkus uzunlugu: 37,09 pm

Sulkus eni: 15,51 pm

Ekzin: 1,68 pm

Intin: 0,83 pum

Striktor: Semitektate

Skiilptur: Retikulate. Luminalar sulkus kenaninda biraz daha kiogulmektedir. Sulkus
membram verrukulatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yiizde 4 pm®>deki lumina
sayist 7, lumina ¢ap: ortalama 0,63 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri
kalinhig1 ortalama 1,00 pm’ dir.
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Resim 3.39. F. alfredae subsp. glaucoviridis’e ait polenlerin SEM mikrofotografileri
(MT 1929)
a. Lateral goriiniis (X 2 500)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
c. Omamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.20. F. alfredae subsp. glaucoviridis a. Genel g
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Resim 3.40. F. alfredae subsp. glaucoviridis
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F. alfredae tiri diger tirlerden parlak yesil yaprakl, dairesel dizilmis 3 brakte
~ yaprakh, taban yapraklan alternat, opozit veya subopozit dizilili, genis olmas,
perigonunun dar kampanulat ve mumsu yesil renkte, papillah, kaln stiluslu ve
kapsiiliinin kanath olmasi ile ayirtedilir. subsp. platyptera hem morfolojik olarak
hem de cografik yayihs agisindan subsp. alfredae ve subsp. glaucoviridis alttiirleri
arasinda gecis olusturmaktadir. subsp. alfredae, subsp. platyptera’dan stilusun 3-
parcali ve parg:alaﬁn 2-3 mm olmasiyla ayrilir. subsp. glaucoviridis’te alt yapraklar
oblanseolat ile ovat arasinda, karsihkli veya subsopozit, subsp. platyptera’da almash
ve linear-lanseolattir. Karyolojik incelemeler sonucunda kromozomlarin subsp.
platyptera’da gogunlukla subtelosentrik (1 ¢ift metasentrik, 1 ¢ift submetasentrik, 6
¢ift subtelosentrik, 4 ¢ift telosentrik), subsp. glaucoviridis’te ise telosentrik (1 ¢ift
metasentrik, 1 ¢ift submetasentrik, 3 ¢ift subtelosentrik, 7 ¢ift telosentrik) tipte
oldugu go6zlenmistir. subsp. platyptera’min kromozomlan (177,59 pm), subsp.
glaucoviridis’e (192,49 um) gore daha kiguktir. Polen omamentasyonlant her iki
alttirde de retikulatedir. subsp. platyptera’da murilerin ince, luminalarin genig
olmasi sebebiyle retikiiller seyrek, subsp. glaucoviridis’te murilerin kaln,
luminalarin dar olmasi sebebiyle retikiller siktir. Aynica sulkus membrant subsp.
platyptera’da verrukate, subsp. glaucoviridis’te sik verrukulate; polen sekli subsp.
platyptera’da subprolate, subsp. glaucoviridis’te prolate’dir. Molekiler ¢ahsmalar
sonucunda iki alttiriin de farkli gruplarda oldugu gonilmektedir. Palinolojik, sitolojik
ve molekiiler ¢aligmalarda goérilen farkliliklar bu iki alttiirin ayn taksonlar olmasi
gerektigini gostermektedir. Bu cahgmalarda gorilen farkliiklar iki alttirin ayn
taksonlar oldugunu go6stermesine ragmen morfolojik agidan sadece yaprak
ozelliklerinde goriilen farkhilik aym tir olmalan gerektigini gosterir. Bu nedenle bu
alttirler Turkiye Floras‘'nda da belirtildigi gibi F. alfredae turii igerisinde

korunmustur.
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3.1.2.9. Fritillaria bithynica Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14: 264 (1874).

= F. dasyphylla Baker in Gard. Chron. ser. 2, 3: 653 (1875).
Tip: (Turkey): between Mugla and Aydin, Elwes s.n. (lekto. K).
= I'. schliemannii Sint ex Rodigos in III. Hort. 31: 106 (1884).
Tip: Turkey,Canakkale: Erenkoy, 1883, Sintenis 82 (iso BM, E, G, K, P, ZU).
= F. citrina Baker in Gard. Chron. ser. 3, 13: 538 (1893).
Tip: Turkey, ‘Tauros’, cultivated specimen (K).
= F. pineticola O. Schwarz in Feddes Rep. 36: 69 (1934).
Tip: Turkey, Izmir: Mahmut Dag near Armutlu, Schwarz 464 (holo. B, iso.
ANK!).

Tip: [Turkey A2 (A) Bursa] Bithynia in Monte Olympo (Ulu Da.), [c. 1850], Noe
(lekto. K!).

Resim 3.41., Resim 3.42., Resim 3.43., Resim 3.44. Sekil 3.21., Sekil 3.22.,
Harita 3.6.

SOGAN subgloboz, ovat, 0,5-1,1 x 0,9-2 cm, sogancik yok veya 1-3, tunika ince ve
kagitsi. GOVDE dik, 7-35 cm boyunda, diiz. YAPRAK 5-17, sapsiz, mumsu, alt
yapraklar opozit veya subopozit, genis oblanseolat ile ovat arasinda, dar lanseolat,
eliptik, akut, 2 - 8 x 0,5 — 2,6 cm; orta yapraklar alternat, linear, dar lanseolat, akut
veya akuminat, 2,5-6 x 0,2-0,7 cm. BRAKTE (1-) 3 (-4), dairesel, linear, linear-
lanseolat, akuminat, 1,5-3,9 x 0,15-0,4 cm. CICEK 1 - 4, perigon dar kampanulat,
dista mumsu yesil, i¢te yestlimsi-sari, parlak, dis tepaller lanseolat, oblong, akut veya
obtus, ugcta bir demet kisa tiiylii, 16-26 x 4-9 mm; i¢ tepaller oblanseolat veya obovat,
obtus, ugta bir demet kisa tiiyli, 16-26 x 5-12 mm. NEKTARYUM lanseolat veya dar
lanseolat, 3-5 x 1-1,5 mm, yesil veya sanmsi kahverengi, tepalin tabaninda.
FILAMENTLER 5-9 mm, papillali, kremrengi; anterler oblong veya eliptik, 3-5 mm,
sari, bazifiks. STILUS 7-10,5 mm, par¢alanma yok, yiizeyi diiz; stigma diiz. KAPSUL
obovat, ugta trunkat, tabam kuneat, 13-28 x 10-18 mm, 6 kanatl, kanat genigligi 2-6
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mm. TOHUMLAR yassi, obovat, orbikular, oblanseolat, 4-6,5 x 4-6 mm, tohum
kabugu kahverengi, ags1 bal petegi seklinde.

Ciceklenme: Mart — Mayis.

Yetisme ortamu: Pinus brutia ormam ve Quercus coccifera gahliklar, kayalik, taglik
alanlar.

Yiiksekligi: 40-1800 m.

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. bithynica tirii Ekim ve ark.’mn Kirmizi Kitabinda “az tehdit
altinda-koruma o6nlemi gerektiren (LR (cd))” kategorisinde yer almaktadir. Cicekleri
gosterisli  degildir. Ulkemizin batisinda genis yayills gostermesine ragmen
populasyonlarimn durumu ¢ok 1iyi degildir. Turin yeni TUCN Kirmuzi Liste
kategorilerine gore tehlike kategorisi “en az endige verici (LC)” olarak

degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

A2 Bursa: Uludag, Aras yolu, 16.05.1944, M. Basarman (ISTF).

C2 Mugla: Marmaris, Degirmenyan:, Kargicak kalesi ¢evresi N 36°49'.619 E 28°
09'955, 50-100 m, 23.03.2000, P. brutia orman igi ve agikliklan, kayalik, taghk
yerler, M. Teksen 1961 (GAZI); ibid., 14.07.2001, M. Teksen 2114 (GAZI) -
Marmaris, Degirmenyan, Igmeler yolu, Kabasakiz mevkii, Doguya bakan yamaglar,
N 36°49'.545 E 28°10'.300, 50-70 m, 24.03.2000, maki, kayaliklar, M. Teksen 1962
(GAZI); ibid., 18.04.2000, M. Teksen 1984 (GAZI) - Marmaris, Degirmenyan,
Kargicak kalesi yolu, N 36°49'578 E 28°09'.698, 40-60 m, 24.03.2000, P.brutia
ormani, yol kenarlan, M. Teksen 1963 (GAZI) - Marmaris, Gokge-Cetibeli arasi,
Marmaris’e 23 km N3°7.00'.761 E 28°.19'.924, 150 m, 01.03.2001, P. brutia ormam,
M. Teksen 1995 (GAZI) - Marmaris-Koycegiz arasi, 20.04.1995, Koyuncu (AEF) -
Mugla’nin dogusundaki Yuanhdagi, Quercus coccifera ¢ahhg, kalkerli arazi, 750-
1000 m, 11.04.1981, A. Giiner 3445 & B. Yildiz (HUB) - Mugla’dan Fethiye’ye 5
km, Quercus coccifera alti, kalkerli arazi, c. 700 m, 10.04.1981, A. Gz’lner’ 3405 & B.

Yildiz (HUB).
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C3 Antalya: Giindogmus, P. brutia Ciglik ormam, 1200 m, 14.05.1971, Cetik 3945
(ANK).

C4 Konya: Bozkir, Haydar Dagi, 1800 m, 15.06.1968, R. Cetik, T. Ekim, E.
Yurdakulol 68 (KNYA) - Bozkir, Bozkir igi, 1200 m, 16.06.1968, R. Cetik, T. Ekim,
E. Yurdakulol 68 (KNYA) - Igel: Anamur, Anamur’un 25 km batisi, 100 m,
20.05.1976, R. Cetik, M. Vural, M.H. Khan 4608 (KNYA).

Dogu Akdeniz elementi. Ege adalarinda da yayilig gosterir.

Kromozom 6zellikleri:

J
7'\ K/ on
Nk

Resim 3.41. F. bithynica tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlan (Bar = 10 pm)

F. bithynica’da kromozom formiili 2n=2x=24=2m+2sm+10st+10t’dir. Bir ¢ift
kromozom metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 5 ¢ift subtelosentrik, 5 ¢ift telosentrik
kromozomdur. 1. kromozom ¢iftinin kisa kolunda satellit bulunmaktadir. Kromozom
boylar1 11,95 pm ile 20,54 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 176,33
pm’dir (Cizelge 3.12).
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Cizelge 3.12. F. bithynica tiiriinde mitotik metafaz kromozomlariin morfolojik

Ozellikleri
Kro. Kromozom kollari Satellit Toplam Kol oramn  Nispi boy Sentromerik
no Uzunkol KisaKol wuvzunlugu  wzunluk (U/K) (%) pozisyon
W)@pm) K)(@um) (um) (pm)
1 12,48 1,07 6,99 20,54 +£0,78 1,55 11,65 m
2 14,43 1,72 - 16,15+ 0,50 8,39 9,16 t
3 10,84 4,96 - 15,80+ 0,53 2,18 8,96 sm
4 13,31 2,13 - 1529+ 0,41 6,24 8,67 st
5 13,25 1,74 - 14,99+ 0,44 7,61 8,50 t
6 12,78 2,01 - 14,79+ 0,43 6,21 8,39 st
7 12,56 1,78 - 14,34+0,51 7,06 8,13 t
8 11,89 1,92 - 13,81+0,34 6,19 7,83 st
9 11,70 1,60 - 13,30+ 0,33 7,31 7,54 t
10 11,33 1,57 - 12,90+0,39 7,22 7,31 t
11 10,76 1,71 - 12,47+ 0,39 6,29 7,07 st
12 10,28 1,67 - 11,95+0,39 6,15 6,78 st
Haploid kromozom uzunlugu: 176,33 pm

A) o (f ]1,{ lnl

(F (1

Resim 3.42. F. bithynica tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.21. F. bithynica tiriniin idiyogram (Bar = 5 pm)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen gekli: Prolate. A/B: 1,41 pm
Polar eksen: 43,21um

Ekvatoryal eksen: 30,69 um
Sulkus uzunlugu: 46,63 pm
Sulkus eni: 16,54 um

Ekzin: 1,68 pum

Intin: 0,84 pm

Straktir: Semitektate

Skiilptir: Rugulate-retikulate. Sulkus membram verrukatedir. Sulkus distalden

proksimale dogru uzanmaktadir, Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yiizde 4 pmz’deki

lumina sayist 1, lumina ¢ap: ortalama 0,15 pm, muri kahnhg ortalama 2,70 um’ dir.
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FORL WL, BB

Resim 3.43. F. bithynica 'ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 1963)
a. Lateral goriiniis (X 2 500)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 10 000)
c¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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10 mm

DWWy T O

Sekil 3.22. F. bithynica a. Genel gériiniisii, b. D1s tepal, c. I¢ tepal, d. Stamen,

e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.44. F. bithynica
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F. bithynica tiri diger tirlerden ¢igek renginin mumsu yesil, braktelerin nadiren 1
veya 4 gogunlukla 3 adet olup dairesel dizilmig olmasi, stilusunun narin ve diz,
kapsiliiniin kanath olmas: ile kolaylikla ayirt edilir. Tiirkiye Florasi’nda, bu tiriin
dagiimimn giney kisminda kanatsiz kapsiile sahip olan bireylerin varhgndan
sozedilmektedir. Bu Ozellikteki bireyler Mugla, Yatagan-Milas, Yatagan-Bozdogan
arasindan toplanmugtir. Bu Ornekler ve F. bithynica oOrneklerinin incelenmesi
sonucunda kanatsiz kapsiile sahip olan Orneklerle kanath kapsiile sahip olanlarin
farkh morfolojik ozelliklere sahip olduklan gorulmistiir. Kanath kapsilli bireylerde
cicek rengi daima mumsu yesil, icte parlak sanmsi-yesil; brakte yaprakian
gogunlukla 3 nadiren 1 veya 4’tir. Kanatlt kapsiile sahip olan 6meklerde ise petaller
mor, san ¢izgili veya sar, mor ¢izgili, ve uglan sari;, brakte yapraklari 1 nadiren
2’dir. Bu oOzelliklere sahip bireylerin Bergama yakmlan ve Edremit-Bahkesir
arasinda da bulundugu Rix tarafindan belirtilmigtir. F. bithynica’ya ait Kew
herbaryumunda bulunan tip orneginin de incelenmesi ile bu 6zellikteki bireylerin F.
bithynica’dan aynlarak F. milasense adi verilen yeni bir tir olmasma karar
verilmistir. . bithynica kromozomlannmin 1. ¢iftinin kisa kolunda 6,99 um
uzunlugunda satellit bulunmaktadir. Oysa F. milasense’de hicbir kromozomda
satellit yoktur. Diger taraftan F. bithynica’da kromozomlar 2 metasentrik, 2
submetasentrik, 10 subtelosentrik, 10 telosentrik iken /. milasense’de 2 metasentrik,
4 submetasentrik, 6 subtelosentrik, 12 telosentrik sekildedir. Sulkus membram F.
bithynica’da verrukate, F. milasense’de granulate; polen sekli F. bithynica’da
prolate, F. milasense’de subprolatedir. Polenlerin ornamentasyonu F. imperialis, F.
milasense ve F. elwesii turlerinde de goriilen rugulate-retikulatedir ve sulkusun boyu
distalden proksimale dogru uzanmaktadir. Molekiiler inceleme sonucunda ise £.

bithynica’ dan aywdigimmz F. milasense tira ile farkli gruplarda yer almaktadir.
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3.1.2.10. Fritillaria milasense M. Teksen & Aytag spec. nov.

Tip: Turkey. C2 Mugla: Yatagan - Milas, Turgut, Katranc1 kéyu, 22.03.2001, 700
m, Pinus pinea ormam kenarlan, kumlu topraklar, M. Teksen 1999, E. Teksen,
Mehmet Soydemir (holo. GAZI, iso. ANK, ISTF, HUB).

Resim 3.45., Resim 3.46., Resim 3.47. Resim 3.48., Sekil 3.23., Sekil 3.24.,
Harita 3.6.

SOGAN subgloboz, ovat, 0,5-1,0 x 0,4-1,1 cm, sogancik yok; tunika ince ve kagitst.
GOVDE dik, 5-18,5 cm boyunda, govdenin altinda papillali veya diiz. YAPRAK 4-
14, sapsiz, yesil, alt yapraklar opozit veya subopozit, alternat, genig oblanseolat ile
obovat arasinda, dar lanseolat, eliptik, spatulat, akut, 1,9 - 6,6 x 0,4 —2,1 cm; orta
yapraklar kargihkli veya almagh, linear, akuminat, 1,1-5,4 x 0,1-0,45 cm. BRAKTE
1(-2), opozit, linear, akuminat, 0,9-3,4 x 0,1-0,25 cm. CICEK 1 - 3, perigon dar
kampanulat, tepaller mor, san geritli veya sari, mor seritli, ve uglani sar digta, dis
tepaller lanseolat veya oblanseolat, oblong, akut veya obtus, ugta bir demet kisa
tuyli, 12-23 x 3,5-7 mmy; ig tepaller oblanseolat-obovat, obovat, dar obovat, apikulat,
ucta bir demet kisa tiyhi 12-23 x 4-8,5 mm. NEKTARYUM lanseolat veya dar
lanseolat, 3-5 x 1-1,5 mm, yesil, tepalin tabamnda. FILAMENTLER 5-7,5 mm,
papillali, sar; anterler oblong veya eliptik, 3-7 mm, sar, bazifiks. STILUS 4-10 mm,
parcalanma yok, yiizeyi diiz; stigma diiz. KAPSUL obovat-orbikular, ugta trunkat,
tabam kuneat, 9-11 x 10-12 mm, kanatsiz. TOHUMLAR yass), obovat, triangular,
oblanseolat, 3,5-5 x 3-4,5 mm, tohum kabugu kahverengi, ags1 bal petegi seklinde.

Ciceklenme: Mart — Mayis.

Yetisme ortamu: Pinus brutia ormam ve Quercus coccifera galiliklari.

Yiksekligi: 700 m

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: Bu galigmada yeni tiir olarak tespit edilmis olan I. milasense tiri

yeni [IUCN Kumzi Liste kategorilerine gore “cok tehlikede (CR)” kategorisinde yer
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almahdir. Ciinkii tiriin iilkemizdeki isgal alam 100 km”>den az ve 5 lokaliteden daha
az alandan bilinmektedir. Bulundugu lokalitelerdeki populasyonlan ¢ok zayiftir.

Incelenen drneklere ait lokaliteler:

C2_ Mugla: Yatagan - Bozdogan, Camltyurt — Yesilkoy koyleri arasi, 7. km,
22.03.2001, 730 m, Pinus pinea ormam kenarlar, M. Teksen 2002 (GAZI) - Yatagan
- Bozdogan, Camhyurt kéyi, 22.03.2001, 760 m, Quercus ¢aliliklar, M. Teksen
2004 (GAZI).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.
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Harita 3.6. F. bithynica (®) ve F. milasense (m) tiirlerinin ilkemizdeki yayilis
alanlan
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Kromozom ozellikleri:
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Resim 3.45. F. milasense tiiriniin mitotik metafaz kromozomlart (Bar = 10 um)

F. milasense’de kromozom formiili 2n=2x=24=2m-+4sm+6st+12t’dir. Bir ¢ift
kromozom metasentrik, iki ¢ift submetasentrik, 4 cift subtelosentrik, 5 ¢ift telosentrik
kromozomdur. Kromozom boylar1 11,16 pm ile 22,39 um arasindadir. Haploid
kromozom uzunlugu 177,45 pm’dir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. F. milasense tiiriinde mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojik

ozellikleri

Kro. Kromozom kollar: Toplam Kol oram Nispi boy Sentromerik
no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon

(U)(pm)  (K)(pm) (um)
1 13,32 9,07 22,39+ 0,91 1,47 12,62 m
2 10,71 6,17 18,08 + 0,65 1,74 10,19 sm
3 11,77 3,91 16,38 + 0,73 3,00 9,23 sm
4 13,82 . 1,68 15,50 + 0,63 8,64 8,73 t
5 13,25 1,90 15,15+ 0,56 6,97 8,54 st
6 12,59 1,80 14,46 + 0,34 6,99 8,15 st
7 12,59 1,00 13,59 £ 0,63 12,59 7,66 t
8 12,24 1,05 13,29+ 0,20 11,66 7,49 t
9 11,20 2,01 13,21 £ 0,57 5,57 7,44 st
10 10,92 1,46 12,38+ 0,79 7,48 6,98 t
11 10,96 0,90 11,86 £ 0,36 12,18 6,68 t
12 10,02 1,14 11,16 +0,18 8,79 6,29 t
Haploid kromozom uzunlugu: 177,07 um

1 2 3 4 5 6
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Resim 3.46. F. milasense tiiriinlin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.23. F. milasense tirinun idiyogram (Bar = 5 pm)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Subprolate. A/B: 1,29 pm
Polar eksen: 43,43 um

Ekvatoryal eksen: 33,61 um

Sulkus uzunlugu: 39,98 pm

Sulkus eni: 25,72 pm

Ekzin: 1,81 pm

Intin: 0,91 pm

Struktir: Semitektate

Skiilptur: Rugulate-retikulate. Sulkus membram granulatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir.

Lateral yiizde 4 pm®deki lumina sayist 4, lumina capi ortalama 0,50 pm, lumina

degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinlig ortalama 1,80 pm’ dir.
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Resim 3.47. F. milasense’e ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 1999)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 1 800)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
c¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.24. F. milasense a. Genel gorumiisii, b. Dis tepal, c. Ig tepal, d. Stamen,

e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.48. F. milasense
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F. milasense tiiri braktelerinin 1, nadiren 2, tepallerinin mor, san seritli veya sar,
mor seritli, ve uglarin san olmasi, kapsiiliiniin kanatsiz olmasi gibi ozellikler ile
diger tiirlerden kolayhkla ayirtedilir. 7. dithynica tiiriniin dip notunda da belirtildigi
gibi F. bithynica’dan brakte yapraklan sayisi, gigek rengi ve kapsiil ozellikleri ile
aynlarak yeni tiir olduguna karar verilmigtir. Polen olgiileri F. bithynica’dan daha
buyiktir. Sulkus distalden proksimale dogru uzanmaz, polen sekli F. bithynica’da
prolate, sulkus membram verrukate iken F. milasense’de subprolate sekilli polenlerin
sulkus membramt granulatedir. Kromozomlarnimin F. bithynica’dan biraz daha biiytik
ve satellite sahip olmamas: ile de F. bithynica’dan aynlir. Aynica F. bithynica’da 2.,
5. ve 9. kromozomlar telosentrik; 7., 8., 11. ve 12. kromozomlar subtelosentrik iken
F. milasense’te 2. kromozom submetasentrik; 5. ve 10. kromozomlar subtelosentrik;
7., 8., 11. ve 12. kromozomlar ise telosentriktir. Molekiiler inceleme sonucunda ise
F. bithynica’dan ayadigimiz F. milasense tiri farkli gruplarda yer almaktadir. Bu
turlerin birbirlerine uzakhg % 82 dir.
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3.1.2.11. Fritillaria forbesii Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14: 264 (1874).

Tip: [Turkey C2 Mugla] Lycia ‘in dumetis rupestribus ad Macri’ (Fethiye) [s.L-
1000 m, 1842], E. Forbes 626 (lekto. K!).

Resim 3.49., Resim 3.50., Resim 3.51., Resim 3.52., Sekil 3.25., Sekil 3.26.,
Harita 3.7.

SOGAN globoz, 0,6-1,2 x 0,6-1,5 cm; tunika ince ve kagitsi. GOVDE dik, 8-31 c¢m
boyunda; taban ve alt yapraklarin ¢evresinde papillah veya diiz. YAPRAK 5-10,
sapsiz ve alternat, yesil; alt yapraklar linear, akuminat, 4,6-15,8 x 0,1-0,7 c¢m; orta
yapraklar linear, akuminat, 3,4-16,5 x 0,1-0,5 cm; BRAKTE 1, linear, akuminat, 2,1-
13,3 x 0,1-0,3 cm. CICEK 1-2, perigon dar kampanulat, sari, dig tepaller oblanseolat
veya lanseolat, obtus, ugta bir demet kisa tiyli, 14-25 x 3,5-6,5 mm; i¢ tepaller
lanseolat, obtus, ugta bir demet kisa tiylii, 14-25 x 3-6 mm. NEKTARYUM lanseolat,
2-5 x 1 mm, yesilimsi-sari, tepalin tabaninda. FILAMENTLER 4-9 mm, tabana dogru
genisler, papillali, tabana dogru papillalar azalir, sar;, anterler oblong-eliptik, 4-8
mm, san, bazifiks. STILUS 6-10,5 mm, parcalanma yok, papillah; stigma klavat.
KAPSUL oblanseolat, 21-22 x 12 -14 mm, kanatsiz. TOHUMLAR yassi, ovat, 3,5-7 x
3,5-5 mm, tohum kabugu agik kahverengi, agsi-bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Subat — Mart

Yetigme ortam: Pinus brutia ormani, maki ve serpantin alanlar.

Yiiksekligi: 0-1000 m.

Kromozom sayisi: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. forbesii turi Ekim ve ark.’’mn Kirmuzi Kitabinda “tehlikede
(EN)” kategorisinde yer almaktadir. Bulundugu lokalitelerde az fertle temsil
edilmektedir. Ulkemizde iki lokaliteden bilinmektedir. Yayihs alamnin 5000
km”’den daha az olmast ve bes lokaliteden daha az alandan bilinmesi sebebiyle yeni
TUCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore de “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almasi
gerekir.
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Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

C2 Mugla: Fethiye, Mendos Dag1, Ovacik Koyiinden 1-2 km sonra, N 36° 32'.743 E
29°11'.586, 500 — 700 m, 02.03.2001, Quecus altlari, M. Teksen 1997 (GAZI); ibid.,
13.07.2001, M. Teksen 2111 (GAZI).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.

Kromozom ozellikleri:

Resim 3.49. F. forbesii tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlar: (Bar = 10 pm)

F. forbesii tiiriniin somatik kromozom sayis1 24’diir. Kromozom formiilii
2n=2x=24=2m+2sm+6st+14t’dir. Bir ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 3 ¢ift
subtelosentrik ve 7 ¢ift ise telosentrik kromozom oldugu goriilmektedir. Kromozom
boylarn1 10,46 pm ile 21,53 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 189,69
um’dir (Cizelge 3.14).



Cizelge 3.14. F. forbesii tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojik
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6zellikleri

Kro. Kromozom kollar Toplam Kolorant  Nispiboy  Sentromerik
no Uzunkol KisaKol uzunltuk (U/K) (%) pozisyon

U@pm)  (K)pm)  (um)
1 12,66 8,87 21,53+ 1,08 1,43 11,35 m
2 16,83 2,25 19,08 + 0,41 7,48 10,06 t
3 12,46 5,94 18,40 £+ 0,92 2,10 9,70 sm
4 16,32 . 1,52 17,84 £ 0,48 10,74 9,40 t
5 15,54 1,88 16,88 + 0,19 9,17 8,90 t
6 15,22 1,66 16,02 + 0,32 8,26 8,44 t
7 14,12 1,35 15,47 £ 0,49 10,46 8,15 t
8 12,87 1,52 14,39+ 0,34 8,47 7,59 t
9 11,79 2,34 14,13 + 0,68 5,04 7,45 st
10 11,72 1,67 13,39+ 0,51 7,02 7,06 t
11 10,58 1,52 12,10 £ 0,41 6,96 6,38 st
12 8,85 1,61 10,46 + 0,40 5,50 5,51 st
Haploid kromozom uzunlugu: 189,69 pm

1 2 3 4 5 6

% \
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Resim 3.50. F. forbesii tiiriiniin karyogramm (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.25. F. forbesii turinin idiyogrami (Bar = 5 um)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,37 pm
Polar eksen: 46,38 um

Ekvatoryal eksen: 33,90 pym
Sulkus uzunlugu: 42,92 pm
Sulkus eni: 20,30 um

Ekzin: 1,79 um

Intin: 0,92 pm

Stritktir: Semitektate

Skiilptiir:  Retikulate-fovelate. Luminalar sulkus kenarma dogru biraz daha

kugilmektedir. Sulkus membram verrukatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Muriler kalin,

luminalar kiigiiktiir. Lateral yizde 4 um>deki lumina sayis: 18, lumina gap: ortalama

0,44 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinhg: ortalama 0,70 pm’ dir.
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Resim 3.51. F. forbesii ye ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT1998)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 200)
b. Sulkus membran1 ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.26. F. forbesii a. Genel goriiniisii, b. Dis tepal, c. I¢ tepal, d. Stamen,

e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.52. F. forbesii
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F. forbesii tirii diger tiirlerden yapraklannin linear, ¢igeklerinin kanarya sans: renkte
ve stilusun ucgta klavat olmas: ile belirgin bir sekilde ayrilir. C2 Mugla: Marmaris-
Emecik arasindan toplanan bireyler incelenmis ve F. forbesii olarak teghis
edilmiglerdir. Fakat F. forbesii tirinin de araziden toplanmasi ve tip 6rneklerinin
incelenmesinden sonra betimde yaprak ve cigek 6zelliklerindeki bazi karakterlerin bu
tire uymadi§i yani bitkinin bireylerinin bu ozellikleri tagimadiklan gorilmiistir.
Marmaris-Emecik arasindan toplanan 6rnekler incelenerek F. forbesii’den farkh olan
bazi karakterlere sahip olduklan goriilmistir. Incelenen biitin F. forbesii
bireylerinin ve tip ¢rneklerinin ¢igceklerinin kanarya sans1 perigon rengine, 5-9 (-10)
adet linear yapraga, bolinmemis bir stilusa ve klavat bir stigmaya sahip olduklarn,
fakat diger bireylerin ¢igeklerinin yesilimsi-sar, soldugu zaman mor damarh, 5-12
adet linear-lanseolat yaprakli, stilusunun 3-parcali ve parcalann 1-3 mm oldugu
gorilmiigtir. Bu farkh karakterler bu érneklerin morfolojik agidan farkli bir takson
olmas1 gerektigini gostermektedir. Palinolojik, sitolojik ve molekiler ¢ahgmalar
sonucunda gorilen farkhliklar da bu orneklerin F. forbesii’den farkh bir tor (F.
mughlae) olmasi dugtincesini pekistirmektedir. Polenleri /. forbesii’ye goére daha
kii¢iik ve polen sekli F. forbesii’de prolate, ornamentasyonu retikulate-fovelate iken
bu tiirde polen sekli subprolate, ornamentasyonu retikulatedir. Her iki tir de de
sulkus membram verrukatedir. F. forbesii’nin karyotipinde 3 ¢ift subtelosentrik, 7
cift telosentrik kromozom (F. mughlae’de 6 ¢ift subtelosentrik ve 4 ¢ift telosentrik)
oldugu gorilmektedir. F. forbesii’de telosentrik, F. mughlae’de subtelosentrik
kromozomlar cogunluktadir. Molekiler c¢ahgma sonucunda da farkhh gruplarda

olduklan gorulmektedir. Birbirlerine uzakliklan % 82 oramindadir.

Turkiye Florast'nda F. forbesii, F. carica’ya yakin olarak belirtilmistir. Fakat F.
carica turinden morfolojik olarak yaprak sekli ve Oolgileri, nektaryum rengi,
stilusunun klavat olmasi gibi belirgin farklihklarla aynlir. Polen ve morfolojik
ozelliklerine gore F. bithynica turi ile F. sibthorpiana tirii arasinda oldugu
gorulmektedir. Buna dayanarak san cicekli Fritillaria tirleri icerisinde linear
yaprakli tek tir olan F. forbesii’nin F. bithynica ve F. sibthorpiana tirleri arasinda
olmasiin filogenetik a¢idan daha uygun oldugu dusintlerek floradaki yeri
degistirilmistir. Bu degisiklikten sonra morfolojik olarak F. bithynica’dan F. carica
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tiiriine dogru yaprak sayismm azaldiy, stilus genisliginin arttify, stilusta par¢alanma
gorilldigi ve diiz stilustan papillah stilusa dogru bir gegis oldugu goriillmektedir.
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3.1.2.12. Fritillaria mughlae M. Teksen & Aytag spec. nov.

Tip: Turkey. C1 Mugla: Marmaris — Datga arasi, Hisaronii — Emecik arasi, Datca’ya
45 km kala, 70 - 80 m, 01.03.2001, kayalik yerler, M. Teksen 1996 & E. Teksen, U.
Soydemir (holo. GAZI, iso. ANK, ISTF, HUB).

Resim 3.53., Resim 3.54., Resim 3.55., Resim 3.56., Sekil 3.27., $ekil 3.28.,
Harita 3.7.

SOGAN globoz, 0,8-1,2 x 0,8-1,7 cm; tunika ince ve kagitsi. GOVDE dik, 7-25 cm
boyunda, diiz. YAPRAK 5-12, sapsiz ve alternat, mumsu yesil; alt yapraklar linear-
lanseolat, akuminat, 4,5-12,3 x 0,5-0,8 cm; orta yapraklar linear, akuminat, 3,2-12,5
x 0,2-0,7 cm; BRAKTE 1, linear, akuminat, 2,8-9,2 x 0,1-0,4 cm. CICEK 1-2, perigon
dar kampanulat, yesilimsi-sari, soldugu zaman mor damarh, dig tepaller lanseolat,
obtus, 14-20 x 4-5 mm, ugta bir demet kisa tiiylii; i¢ tepaller lanseolat, obtus, 14-20 x
5-6 mm, ugta bir demet kisa tiiylii. NEKTARYUM lanseolat, 3-4 x 1 mm, yesilimsi-
sar1, tepalin tabaninda. FILAMENTLER 6,5-8 mm, tabana dogru genisler, papillali,
sar1; anterler oblong-eliptik, 3,5-5‘ mm, sar1, bazifiks. STILUS 6-8 mm, 3-pargali,
pargalar 1-3 mm, papillali; stigma diiz. KAPSUL oblanseolat, 18-21 x 10-13 mm,
kanatsiz. TOHUMLAR yassi, ovat, 3,5-6 x 3,5-5 mm, tohum kabugu agik kahverengi,
agsi-bal petegi seklinde.

Ciceklenme: Subat — Mart .

Yetisme ortami: Quercus ¢aliliklan, kayalik yamaglar, serpantin alanlar.

Yiiksekligi: c. 80 m.

Kromozom sayisi: 2n=24.

Tehlike kategorisi: Bu ¢aligmada yeni tiir olarak tespit edilmis olan F. mughlae yeni
IUCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore “cok tehlikede (CR)” kategorisinde yer
almalidir. Cuinkii tiiriin tilkemizdeki iggal alam 100 km®den az ve iki lokaliteden
bilinmektedir. Bulundugu lokalitelerdeki populasyonlar ¢ok zayiftir.



Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

C2 Mugla: Marmaris to Emecik, 350 m, 25.03.1956, D. 25375 (ANK).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.
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Harita 3.7. F. forbesii (m) ve F. mughiae (@) tiirlerinin iitlkemizdeki yayilis

Kromozom 6zellikleri:

Resim 3.53. F. mughlae tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlar (Bar = 10 pm)
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F. mughlae tirinin somatik kromozom sayist 24’dir. Kromozom formiilii
2n=2x=24=2m+2sm+12st+8t’dir. Bir ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift
subtelosentrik ve 4 ¢ift ise telosentrik kromozom oldugu goriilmektedir. Kromozom
boylar1 10,58 pum ile 19,45 um arasindadir. Haploid kromozom uzuniugu 165,56
um’dir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. F. mughlae tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlarimin morfolojik

Ozellikleri
Kro. Kromozom kollari Toplam Kol orani Nispi boy Sentromerik
no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
O)(pm)  XK)(um) (um)
1 12,08 7,37 19,45+ 0,70 1,63 11,77 m
2 10,87 5,28 16,15+ 0,57 2,05 9,77 sm
3 13,40 1,80 15,20+ 0,73 7,40 9,20 t
4 12,98 2,02 15,00 + 0,63 6,42 9,08 st
5 12,27 1,63 13,90 + 0,82 7,52 8,41 t
6 11,97 1,68 13,65 + 0,85 7,12 8,26 t
7 11,34 1,72 13,06 + 0,84 6,59 7,90 st
8 10,89 1,72 12,61 + 0,77 6,33 7,63 st
9 10,64 1,55 12,19+ 0,80 6,86 7,38 st
10 10,52 1,45 11,97 £0,75 7,25 7,24 t
11 9,79 1,71 11,50 £ 0,72 5,72 6,96 st
12 9,01 1,57 10,58 + 0,67 5,74 6,40 st
Haploid kromozom uzunlugu: 165,56 pm

Resim 3.54. F. mughlae tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pum)
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Sekil 3.27. F. mughlae tirinin idiyogrami (Bar = 5 pm)

Polen morfoloiisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Subprolate. A/B: 1,31 um
Polar eksen: 45,35 pum v
Ekvatoryal eksen: 34,60 um

Sulkus uzunlugu: 41,56 um

Sulkus eni: 23,51 pm

Ekzin: 1,78 um

Intin: 0,88 pm

Striiktiir: Semitektate

Skulptir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarna dogru kugilmektedir. Sulkus

membrani seyrek verrukatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Sulkus eni genigtir. Luminalar

igerisinde graniiller mevcuttur. Lateral yizde 4 pm”deki lumina sayisi 23, lumina

capt ortalama 0,42 num, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinlig: ortalama

0,43 um’ dir.
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C

Resim 3.55. F. mughlae’ye ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 1996)
a. Ekvatoryal goriiniig (X 2 200)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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w1

Sekil 3.28. F. mughlae a. Genel goriiniisi, b. Dis tepal, ¢. Ig tepal, d. Stamen,
e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.56. F. mughlae
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F. mughlae tord diger tirlerden linear-lanseolat ve mumsu yesil yaprakly,
cigeklerinin yesilimsi-san renkte ve soldugu zaman mor damarh, stilusun ugta 3-
parcali olmasi ile belirgin bir sekilde ayrilir. F. forbesii nin dipnotunda da belirtildigi
gibi C2 Mugla: Marmaris-Emecik arasindan toplanan bireylerin morfolojik olarak
incelenmesinden sonra yapilan palinolojik, sitolojik ve molekiler g¢aliymalardan
ortaya ¢ikan sonuglar bu taksonun F. forbesii’den farkh bir takson oldugunu aym
zamanda yaprak ve gicek ozelliklerinde gosterdigi farkliliklar ile de farkl bir tir
olmas: gerektigini gostermistir. Aynica Tirkiye Florasi’nda F. forbesii’ye ait lokalite
kayitlari arasinda verilen Marmaris ve Emecik arasindan toplanmig olan Davis’in
25375 numarah 6rnegi, ANK herbaryumunda incelenmis ve bu 6rneklerin de bu tiire

ait olduklart gorilmiigtir.

F. forbesii’nin tip 6rnekleri incelendikten sonra bu tiirden ayrilarak yeni tur olarak
tammlanmigtir. F. forbesii’den govdelerinin diiz, yapraklarmin linear-lanseolat ve
mumsu yesil, ¢igeklerinin yesilimsi-sari, soldugu zaman mor damarh, stilusunun 3-
parcali ve pargalarm 1-3 mm olmasi ile ayrilir. Polenleri F. forbesii’ye gére daha
kucuktir ve F. forbesii'de polen sekli prolate iken bu tirde subprolatedir. Ayrica
ornamentasyonlarinda da farklihklar (F. forbesii’de retikulate-fovelate, F.
mughlae’de retikulate) bulunmaktadir. F. forbesii’nin karyotipinde ¢ok sayida
telosentrik kromozoma sahip oldugu, F. mughlae’de ise daha ¢ok subtelosentrik
kromozomun bulundugu gorilmektedir. 4., 7., 8. kromozomlar F. forbesii’de
telosentrik iken F. mughlae’de subtelosentriktir. Molekiler ¢aligma sonucunda da

tarkl gruplarda olduklan gorilmektedir.
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3.1.2.13. Fritillaria sibthorpiana (Sm.) Baker in J. Linn. Soc. (Bot.) 14: 275 (1874).

SOGAN globoz, 0,5-0,7 x 0,7-2 cm; tunika ince, kagitsi. GOVDE dik, 8-30 cm
boyunda, yiizeyi diiz. YAPRAK 2-4 (-7), sapsiz veya kisa saph, mumsu veya parlak,
alt yapraklar alternat veya subopozit, eliptik, ovat-lanseolat, genig lanseolat,
ampleksikavl veya degil, akut veya obtus, 2,5-23 x 1-5 (-10) cm; orta yapraklar
alternat, lanseolat, dar lanseolat, linear-lanseolat, 5,3-10,4 x 0,5-1 cm. BRAKTE 1,
linear veya dar lanseolat, akuminat, 2,7-12 x 0,15-2,0 cm. CICEK 1-2, perigon dar
kampanulat, parlak kanarya sanst ya da mat san ile sanmsi-yesil arasinda, dis
tepaller lanseolat, obtus, ugta bir demet kisa tiyli, 13-23 x 4-8 mm; i¢ tepaller
lanseolat, obtus veya akut, ugta bir demet kisa tiyli, 13-23 x 4-9 mm. NEKTARYUM
linear-lanseolat, 3-4 x 1 mm, yesil, tepalin tabaninda. FILAMENTLER 5-8 mm,
papillal, sari; anterler oblong, ucu apikulat, 3,5-6 mm, sar, bazifiks. STILUS 5-8
mm, par¢alanma yok, kalin, papillah; stigma diiz. KAPSUL orbikular, ovat, ovat-
oblong, tabani kuneat, 11-19 x 13-26 mm, kanatsiz. TOHUMLAR yassi, obovat, 4,5-8
x 4-6 mm, tohum kabugu kahverengi veya acik kahverengi, agsi-bal petegi seklinde.

1. Yaprak 2-3, ovat-lanseolat, mumsu; perigon kanarya sans........ subsp.sibthorpiana

1. Yaprak 3-5, linear-lanseolat, parlak; perigon yesilimsi-san............ subsp. enginiana

subsp. sibthorpiana.

= Tulipa sibthorpiana Sm. in Sibth. & Sm., Prodr. Fl. Graec.1: 229 (1809).
Tip:Turkey, Mugla: ‘prope Cressam, hodie Porto Cavalieri’, Sibthorp (lekto. OXF!)

Tip: [Turkey C2 Mugla] prope Cressam (nr Biigiis), hodie Porto Cavalieri (nr Akyar
burnu), Sibthorp (lekto. OXF !).

Resim 3.57., Resim 3.58., Resim 3.59., Resim 3.60., Sekil 3.29., Sekil 3.30.,
Harita 3.8.
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Cigeklenme: Mart — Nisan.

Yetisme ortamu: Pinus brutia ormam, kalker kayahklar, maki agikhiklan.

Yiksekligi: 30-500 m.

Kromozom sayist: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana alttiri Ekim ve ark.’mn
Kirmiz1 Kitabinda “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Bulundugu
lokalitelerde ¢ok iyi bir populasyona sahip degildir. Yeni TUCN Kirmizi Liste

kategorilerine gore de “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almasi gerekir.

Incelenen 6reklere ait lokaliteler:

C2 Mugla: Marmaris, Hisaronii, Bozburun-Hisaroni yol ayrimi kargisindaki kale
yamaglari, N 36°49' E 28°09', 30-50 m, 23.03.2000, kayalik yerler, maki agikliklan,
M. Teksen 1960; ibid., 14.07.2001, M. Teksen 2113 (GAZI) - Marmaris,
Degirmenyamni, Kargicak Kalesine dogru, dere yanindaki yol kenan, N 36° 49743 E
28°09'.539, 30-50 m, 24.02.2000, yol kenan, P. brutia ormam kenan, M. Teksen
1964 (GAZI); ibid., 24.03.2000, M. Teksen 1985 (GAZI) - Bozburun - Sogitkoy
arast, Yat limanindan yaklasik 1 km sonra, N 36° 40'.529 E 28° 04'.762, 20-50 m,
24.03.2000, yol kenan, maki, M. Teksen 1965 (GAZI) - Bozburun, Sogiitkoy-Taglica
koyi arasi, Degirmen civar, N 36°38'.005 E 28°05'.887, 100-150 m, 25.03.2000,
kayalik yerler, maki, M. Teksen 1966 (GAZI) - Bozburun, Sogitkoy-Tashca koyii
arasi, N 36°38'.268 E 28°05'.953, 100-150 m, 25.03.2000, kayalik yerler, maki, M.
Teksen 1967 (GAZI) - Bozburun, Tashca koyi-Serge koyii arasi, N 36°36'.134 E
28°03'.777, 50-100 m, 25.03.2000, kayalik yerler, maki, M. Teksen 1968 (GAZ)) -
Marmaris-Turung yolu, orman alt1, 400 m, 27.04.1993, Koyuncu (AEF) - Marmaris,
Bozburun yolu, Bayir kdyii tsti, 500 m, makilik, 30.04.1982, M. Koyuncu 5057
(AEF).

Dogu Akdeniz elementi. Ege adalaninda da yayilis gésterir.
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Kromozom d6zellikleri:

Resim 3.57. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana alttiiriiniin mitotik metafaz
kromozomlar: (Bar = 10 um)

F. sibthorpiana  subsp.  sibthorpiana  alttiiriniin ~ kromozom  formiilii

2n=2x=24=4m+16st+4t’dir. Kromozomlardan 2 ¢ift metasentrik, 8 ¢ifti

subtelosentrik ve 2 ¢ifti telosentriktir. Kromozom boylart 10,58 pum ile 18,09 um

arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 160,75 pm’dir (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana alttiirinde mitotik metafaz
kromozomlarinin morfolojik 6zellikleri

Kro. Kromozom kollar Toplam Kol orant  Nispi boy Sentromerik

no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)um)  (K)(pm) (um)

1 10,67 7,42 18,09 + 1,10 1,44 11,25 m

2 10,06 6,46 16,52 + 0,98 1,57 10,28 m

3 13,23 1,55 14,78 +£ 0,80 8,53 9,19 t

4 12,10 2,00 14,10+ 0,93 6,05 8,77 st

5 12,12 1,60 13,72+ 0,81 7,57 8,53 t

6 11,40 1,90 13,30 + 0,87 6,00 8,27 st

7 11,07 1,68 12,75+ 0,94 6,59 7,93 st

8 10,41 1,83 12,25 + 0,85 5,69 7,62 st

9 10,40 1,54 11,93 + 0,87 6,75 7,42 st

10 10,06 1,60 11,67 +£0,92 6,29 7,26 st

11 9,62 1,44 11,06 + 0,70 6,68 6,88 st

12 9,04 1,54 10,58 + 0,69 5,87 6,58 st

Haploid kromozom uzunlugu: 160,75 pm
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Resim 3.58. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana alttiiriiniin karyogrami
(Bar = 10 pm)
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Sekil 3.29. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana alttiiriiniin idiyogram (Bar = 2 pm)
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Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate ve operkulate

Polen gekli: Subprolate. A/B: 1,26 pm

Polar eksen: 45,06 uym

Ekvatoryal eksen: 35,87 um

Sulkus uzunlugu: 48,57 pm

Sulkus eni: 21,18 um

Ekzin: 1,74 pm

Intin: 0,87 pm

Struktiir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarina dogru biraz daha kiigiilmektedir.
Sulkus membram verrukatedir. Sulkus ucu sivridir. Sulkus distalden proksimale
dogru uzanmaktadir. Lateral yiizde 4 pm”deki lumina sayist 14, lumina capt
ortalama 0,50 pm, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinlig: ortalama 0,60

pum’ dir.
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Resim 3.59. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana’ya ait polenlerin SEM
mikrofotografileri (MT 1960)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 500)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 3 000)
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Sekil 3.30 F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana a. Genel goriniigi, b. Dis tepal,
c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.60. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana
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subsp. enginiana Byfield & N. Ozhatay, The Karaca Arb. Mag. 3,1:7-16 (1995).

Tip: SW Turkey: C2 Mugla: Koycegiz, Sandras Dag, Pankuduz Tepe, under
woodland, rocky and moist slopes, 1000 m, 6.iv.1977, E. Ozhatay 1077 (holo. ISTE
36685, iso. ISTO 19211, MARA 0181).

Resim 3.61., Resim 3.62., Resim 3.63., Resim 3.64., Sekil 3.31., Sekil 3.32,
Harita 3.8.

Ciceklenme: Subat - Nisan.

Yetisme ortami: Platanus orientalis ve Pinus brutia ormam, kalkerli ve serpantinli
kayaliklar, maki agikhiklan.

Yiiksekligi: 30-1450 m.

Kromozom sayist: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. sibthorpiana subsp. enginiana turi Ekim ve ark.’nin Kirmzi
Kitabinda “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almaktadir. Bulundugu lokalitelerde az
fertle temsil edilmektedir.Yayihs alamnin 5000 km*den daha az olmas: ve bes
lokaliteden daha az alandan bilinmesi sebebiyle yent IUCN Kirmuzi Liste

kategorilerine gore de “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almas:1 gerekir.

Incelenen orneklere ait lokaliteler:

C2 Mugla: Koycegiz, Ekincik koyii, Kargicak c¢evresi, N 36°49'.670 E 28°33'.876,
50-100 m, 26.03.2000, Pinus ormam igi, kayalik yerler, yol kenarlari, M. Teksen
1971 (GAZI), ibid., 26.03.2000, M. Teksen 1972 (GAZI) - Dalyan, Yildinmh Tepe,
26.02.1999, 200 m, frigana kalker kayalik, H. Duman 6882 (GAZI) - Koycegiz,
Ekincik Koy, Kargicak Cevresi, Kizilgam ormani, kalkerli kayahk aras,
19.03.1991, 30-200 m, A. Giiner 8324 (GAZI, HUB) - Koycegiz, Candir koyii -
Bogazaras;, makilik ve kizilgamhik, kalkerli arazi, 14.03.1992, A. Giiner 10358
(HUB).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.



170

—
N
w
o+
w
o
~J
>}
o

o . 42
<! ol ~ —
} by e
y =~y L Va fSy \‘
/'\F"'JL B T \"\’\1___’__,4-»—-._,-4 |

~d ; e rerar ™
V’; Lt

' /.P______J.--. T
1 4

2% 28° 30 32" 34 38° 38 40 42° 44>

Harita 3.8. F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (m) ve F. sibthorpiana subsp.
enginiana () alttiirlerinin tilkemizdeki yayilis alanlar

Kromozom 6zellikleri:

Resim 3.61. F. sibthorpiana subsp. enginiana alttiiriniin mitotik metafaz
kromozomlian (Bar = 10 um)

F. sibthorpiana subsp. enginiana alttiiriiniin kromozom sayis1 24’diir. Kromozom
formiiliiniin  2n=2x=24=2m+2sm+12st+8t oldugu goriilmektedir. Bu alttiirde 7.
kromozom ¢iftinin kisa kolunda satellit bulunmaktadir. Kromozomlardan bir ¢ift
metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift subtelosentrik ve 4 ¢ifti telosentriktir.
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Kromozom boylar1 15,33 pum ile 25,12 pm arasindadir. Haploid kromozom uzuniugu
223,65 um’dir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. F. sibthorpiana subsp. enginiana alttiiriinde mitotik metafaz
kromozomlarimin morfolojik 6zellikleri

Kro. Kromozom kollarnn  Satellit Toplam Kol oran1 Nispi boy Sentromerik

no Uzunkol KisaKol uzunlugu uzunluk (U/K) (%) pozisyon
(U)pm) (KYpm)  (pm) (um)

1 14,86 10,26 - 25,12+ 0,78 1,45 11,23 m

2 13,77 6,61 - 20,38+0,94 2,08 9,11 sm

3 17,68 2,30 - 1998+ 0,56 7,68 8,93 t

4 16,90 3,04 - 19.94+0,79 5,56 8,91 st

5 16,92 2,27 - 19,19+ 0,66 745 8,58 t

6 16,20 2,37 - 18,57+0,57 6,83 8,30 st

7 14,87 2,20 0,80 17,87+0,85 4,96 7,99 st

8 15,10 2,70 - 17,80+0,55 5,59 7,96 st

9 14,58 2,42 - 17,00+ 0,54 6,02 7,60 st

10 14,32 2,00 - 16,32+0,54 7,16 7,30 t

11 14,23 1,92 - 16,15+£0,60 741 7,22 t

12 13,06 2,27 - 15,33+0,46 5,75 6,85 st

Haploid kromozom uzunlugu: 223,65 nm

nv ) IC STE 9

{Ie)

Resim 3.62. F. sibthorpiana subsp. enginiana alttiiriiniin karyogram1 (Bar = 10 um)
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Sekil 3.31. F. sibthorpiana subsp. enginiana alttiriinin idiyogram (Bar = 5 um)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,34 um

Polar eksen: 47,80 um

Ekvatoryal eksen: 35,72 um

Sulkus uzunlugu: 51,38 um

Sulkus eni: 22,12 ym

Ekzin: 1,76 pm

Intin: 0,88 um

Striktiir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarinda biraz daha kiigik ve azalmugtir,
Sulkus membram verrukatedir. Sulkus ucu sivridir. Sulkus distalden proksimale
dogru uzanmaktadir. Muriler kalindir. Lateral yiizde 4 pm®deki lumina sayist 12,
lumina capi ortalama 0,65 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kalinhg:

ortalama 0,65 pm’ dir.
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Resim 3.63. F. sibthorpiana subsp. enginiana’ya ait polenlerin SEM
mikrofotografileri (MT 1972)
a. Lateral goriintis (X 1 900)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 500)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.32. F. sibthorpiana subsp. enginiana a. Genel goriiniisi, b. Dis tepal,
c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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iniana

bthorpiana subsp. engi

Resim 3.64. F. si
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F. sibthorpiana tura diger tirlerden yaprak sayisimn 2-4 nadiren 7, alt yapraklarinin
ovat-lanseolat, genig lanseolat, ampleksikavl veya saph olmasi, ¢igek renginin sar
renkte olmasi ile belirgin bir gekilde aynlir. Tiirkiye Florasi’nda bu tiiriin dipnotunda
F. carica tirine yakin oldugu belirtilmigtir. Bu tiirden govdesinin diiz olmas, yaprak
sayisi, taban yaprak olgiilerinin daha genis olmasi ve nektaryumunun sari renkte
olmast gibi morfolojik ozellikler yaninda palinolojik, sitolojik ve molekuler yonden
de aynlir. Morfolojik olarak subsp. sibthorpiana, subsp. enginiana’dan yaprak sayis,
sekli ve cigek rengi ile aynlmaktadir. Kromozomlann ve polenlerinin olgiileri subsp.
enginiana’da subsp. sibthorpiana’ya gore daha buyuktir (subsp. sibthorpiana’da
polen uzunlugu 45,06 um, haploid kromozom uzunlugu 160,75 pm; subsp.
enginiana’da polen uzunlugu 47,80 pm, haploid kromozom uzunlugu 223,65 pm)
.subsp. sibthorpiana’da polenlerin sulkusu tzerinde operkulum bulunabilir. subsp.
enginiana’da 7. kromozom ciftinin kisa kolunda satellit bulunmaktadir. Bu iki
alttirde 2, 10 ve 11. ¢ift kromozomlarda kol oranlar ve buna bagh olarak kromozom
formiilleri birbirinden farklidir. subsp. sibthorpiana’da 2. kromozom ¢ifti
metasentrik, 10 ve 11. kromozom giftleri subtelosentriktir. subsp. enginiana’da ise 2.
kromozom ¢ifti submetasentrik, 10 ve 11. kromozom ciftleri telosentriktir. Bu tiriin
polenlerinde  sulkus  distalden proksimale dogru uzanmaktadir.  subsp.
sibthorpiana’da polen sekli subprolate, subsp. enginiana’da ise prolatedir. Molekiiler
¢alismada ise iki alttiiriin de aym grupta olduklan goriilmektedir. Palinolojik ve
sitolojik ¢aligmalarda da goriilen farkliliklar bu iki alttiiriin ayn taksonlar oldugunu
gOstermesine ragmen morfolojik agidan yaprak sayisi, sekhi ve ¢igek renginde
gorillen farkliik aym tir olmalan gerektigini gosterir. Bu nedenle bu alttiirler
Tirkiye Florasi’nda da belirtildigi gibi F. sibthorpiana tiri igerisinde olmalidir.
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3.1.2.14. Fritillaria carica Rix in Kew Bull. 30:156 (1975).

= F. tulipifolia Bieb. var. dasyphlla Baker in J. Linn. Soc. (Bot.), 14: 266 (1874) non
F. dasyphylla Baker (1875).

= F. chia Boiss. ex Nyman, Consp.: 722 (1882), pro. syn.

= [ sibthorpiana sensu Boiss., Fl. Or. 5: 187 (1884), pro parte (specimena ex
Nymph Dagh) non (Sibth. & Sm.) Baker.

Tip: [Turkey C1 Izmir] Samsun Dag above Giizelcamli, 800 m, summit ridge in
Pinus brutia forest, 24 iv 1965, Davis 41737 (holo. E !).

Resim 3.65., Resim 3.66., Resim 3.67., Resim 3.68., Sekil 3.33., Sekil 3.34,
Harita 3.9.

SOGAN obovat, 0,7-2 x 0,8-1,5 cm, tunika ince ve zarsi. GOVDE dik, 3-22 cm
boyunda, yizeyi diiz veya alt yapraklarin ¢evresinde papillai. YAPRAK 4-8, sapsiz
ve alternat, mumsu, alt yapraklar dar lanseolat veya dar oblanseolat, eliptik-lanseolat,
akut, kenarlann papillali, 3,0-12,5 x 0,6-2,1 cm; orta yapraklar dar lanseolat,
akuminat, 3,6-8,7 x 0,2-0,5 cm. BRAKTE 1, linear, akuminat, 2,5-4,4 x 0,1-0,2 cm.
CICEK 1(-3), perigon dar kampanulat, sari, yesilimsi-san, bazen tepal kenarlarinda
mor, dig tepaller lanseolat, obtus, ugta bir demet kisa tiylii, 13-23 x 4-8,5 mm; i¢
tepaller obovat-lanseolat, obtus, ugta bir demet kisa tayli, 13-23 x 5-6,5 mm.
NEKTARYUM linear-lanseolat, 2-5,5 x 1-1,5 mm, kahverengi, tepalin tabaninda.
FILAMENTLER 5-11,5 mm, papillal, sari; anterler 3-5 mm, san, eliptik, bazifiks.
STILUS 6-10 mm, parcalanma yok veya 3-loblu, loblar 1 mm’ye kadar, yogun
papillaly; stigma diiz. KAPSUL globoz, obovat, oblong, tabam kuneat, 10-25 x 13-19
mm, kanatsizz. TOHUMLAR yassi, obovat, 4,5-8 x 3-6,5 mm, tohum kabugu
kahverengi, bal petegi seklinde.

Ciceklenme: Mart — Mayis.
Yetigsme ortamm: Pinus brutia ve P. nigra ormanlari, Quercus coccifera galihklan,

Cedrus libani, Juniperus excelsa ormam,kiregli kayalik ve taghk alanlar, alpinik step.
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Yiiksekligi: 200-2200 m.

Kromozom sayist: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. carica tiri Ekim ve ark.’nmn Kumuizi Kitabinda “az tehdit
altinda-tehdit altna girebilir (LR (nt))” kategorisinde yer almaktadir. Ulkemizin
batisinda genig yayiliy gOstermesine ragmen populasyonlarinin durumu ¢ok iyi
degildir. Turin yeni TUCN Kumzi Liste kategorilerine gore tehlike kategorisi
“tehdit altina girebilir (NT)” olarak degerlendiriimelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

C1 Mugla: Bodrum, Giindogan orman yolu, c. 150 m, ¢cam ormamn alt1, 19.03.2001,
F. Ertug 488 (GAZI).

C2 Mugla: Mugla’nin dogusundaki Yilanhdag, Quercus coccifera gahih@, kalkerli
arazi, 750-1000 m, 11.04.1981, A. Giiner 3437 & B. Yildiz (HUB) - Fethiye, Mendos
Dagi, N 36° 32.743 E 29° 11'.586, 1350 m, 23.03.2001, kayahk, tashk yerler, M.
Teksen 2009 (GAZI).

C3__Antalya: Kemer, Tahtali, Cedrus libani ve alpinik step, 1000-2200 m,
06.06.1979, Pesmen & Giiner 4292 (AEF, ANK, HUB) - Cakarlar, Hisarcandir koyi,
Sarigmar tepesi - Karhk arasi, kalker kayaligi, C. libani, J. excelsa ormani, 1380-
1810 m, 24.03.1979, Pesmen 4263 & A. Giiner (HUB).

Dogu Akdeniz elementi. Ege adalarinda da yayilig gosterir.
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Kromozom &zellikleri:

Resim 3.65. F. carica tiirtiniin mitotik metafaz kromozomlar:
(ok: B kromozomu, Bar = 10 um)

F. caricann  kromozom  formiiliiniin  20=2x=24+1-2B=2m+4sm+6st+12t
(1smB+1stB) oldugu goriilmektedir. Kromozomlarin bir ¢ifti metasentrik, iki ¢ifti
submetasentrik, 3 ¢ifti subtelosentrik, 6 cifti ise telosentriktir. Kromozom boylan
13,73 pm ile 27,21 pm arasmdadir. Haploid kromozom uzunlugu 231,45 pm’dir. Bu
alttiirde 3. kromozom ¢iftinin kisa kolunda satellit bulunmaktadir. Ayrica birisi 11,7
pm biiyiikligiinde ve subtelosentrik, birisi 8,22 m biiyiikliigiinde ve submetasentrik
iki adet B kromozomu gozlenmistir (Cizelge 3.18).



Cizelge 3.18. F. carica tiiriinde mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojik
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ozellikleri
Kro. Kromozom kollar1  Satellit Toplam Kol oram Nispi boy Sentromerik
no Uzunkol KisaKol uzunlugu uvzunluk (U/K) (%) pozisyon
UYpm) (K)pm) (um) (pm)

1 16,60 10,61 - 27,21+ 1,33 1,56 11,76 m
2 1545 9,01 - 24,46 £+ 1,15 1,71 10,57 sm
3 16,29 5,65 0,69 22,63+0,68 2,57 9,78 sm
4 18,97 244 - 21,41 £ 0,58 7,77 9,25 t
5 18,10 1,72 - 19,82+ 0,33 10,52 8,56 t
6 16,13 3,44 - 19,37 + 0,44 4,69 8,37 st
7 16,05 2,11 - 18,16 = 0,41 7,61 7,85 t
8 15,87 1,36 - 17,23 +£0,34 11,67 7,44 t
9 13,82 299 - 16,81 £ 0,38 4,62 7,26 st
10 14,58 1,64 - 16,22 + 0,36 8,89 7,01 t
11 1232 2,08 - 14,40 + 0,41 5,92 6,22 st
12 12,55 1,50 - 13,73 £ 0,66 8,37 5,93 t
Haploid kromozom uzunlugu: 231,45 um

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

T cac ) (

Resim 3.66. F. carica tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)

¢
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Sekil 3.33. F. carica taraniin idiyogrami (Bar = 5 pm)

Polen morfoloijisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,42 um
Polar eksen: 49,20 um

Ekvatoryal eksen: 34,61 um
Sulkus uzuniugu: 36,46 um
Sulkus eni: 13,89 pm

Ekzin: 1,84 um

Intin: 0,95 um

Striktir: Semitektate

Skiilptir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarinda kigitk, lateral yizde daha

buyiiktiir. Luminalar genis, muriler incedir. Sulkus membram seyrek verrukatedir.

Sulkus ucu sivridir. Lateral yiizde 4 pym® deki lumina sayist 4, lumina ¢api ortalama

0,65 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda, mun kalinlig: ortalama 0,43 pm’ dir.
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C

Resim 3.67. £ carica’ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 2009)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 300)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
c. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.34. F. carica a. Genel goriiniisii, b. Dis tepal, ¢. Ig tepal, d. Stamen, e. Pistil,
f. Kapsiil
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Resim 3.68. F. carica
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F. carica tiri diger turlerden 4-8 adet yapraga sahip olmasi, ¢igek renginin
yesilimsi-sar1 ve nektaryumunun siyalhumsi-kahverengi olmasi ile kolaylikia
ayirtedilir. Kromozom ozelliklerine bakidiginda F. latakiensis’te de oldugu gibi
biiyitk kromozom olgiilerine sahip oldugu gorikir. 3. kromozomun kisa kolunda
satellit bulunmaktadir. F. milasense’de de oldugu gibi 2 ¢ift submetasentrik
kromozoma sahiptir. Ayrica her hiicrede gorilen ve sayisi 1 veya 2 adet olabilen B
kromozomu bulunmaktadir. F. imperialis’ten sonra en uzun polenlere sahiptir (F.
imperialis’te 57,87 pm, F. carica’da 49,20 ym). Genis lumina ve dar murilere sahip
olmasiyla ¢ok az tirde (F. acmopetala subsp. acmopetala, F. hermonis subsp.
amana) gorilen seyrek retikillii bir ornamentasyonu bulunmaktadir. Molekiller
¢alisma sonucunda da diger tirlerden ayn bir grupta yer almaktadir. Bu tir Turkiye
Florasi’nda subsp. carica ve subsp. serpenticola olmak tzere iki alttiir icermekteydi.
Palinolojik, sitolojik ve molekiiler galigmalar bu alttirlerin bu ozellikler agisindan
belirgin farkhhiklara sahip olduklanimi ve farkh taksonlar oldugunu gostermistir. Ayn
zamanda yapilan morfolojik incelemeler sonucunda da bu iki alttir arasinda yaprak
sekli, sayisi, olgileri, cigek Ozellikleri gibi Fritillaria cinsi igerisinde ayr tiirler
olmalarimi gerektiren morfolojik karakterler bulunmaktadir. Bu sebeplerden dolay:

subsp. serpenticola alttiir seviyesinden tiir seviyesine ¢ikarnlmusgtir.



186

3.1.2.15. Fritillaria serpenticola (Rix) M.Teksen & Aytag stat.nov.

= F. carica Rix subsp. serpenticola Rix in Notes R B.G. Edinb.31: 127, f. 1B (1971).
Tip: Turkey C2 Antalya: between Karagulha and Altinyayla, in bare brown scree,
1700 m, 5 iv 1980, O. Sonderhousen 680 (holo. E 1).

Tip: Turkey C2 Antalya: between Karagulha and Altinyayla, in bare brown scree,
1700 m, 5 iv 1980, O. Sonderhousen 680 (holo. E 1).

Resim 3.69., Resim 3.70., Resim 3.71., Resim 3.72, Sekil 3.35., Sekil 3.36,
Harita 3.9.

SOGAN globoz veya obovat, 0,8-1 x 0,8-1,5 cm; tunika ince, kagitsi. GOVDE dik,
3-15 cm boyunda, yiizeyi diz. YAPRAK sayisi 3-5, sapsiz ve alternat, mumsu, alt
yapraklar lanseolat, akut, 2,7-7,5 x 0,5-1,8 cm; orta yapraklar linear, akuminat,
genellikle ugta burgu goriniminde, 1,7-6,7 x 0,1-0,7 cm. BRAKTE 1, linear,
akuminat, ugta burgu goraniimiinde, 1,6-3,1 x 0,1 cm. CICEK 1(-3), perigon koni
seklinde, dista ve igte san, soldugu zaman portakal rengi, dis tepaller lanseolat,
obtus, ucta bir demet kisa titylii, 11-20 x 3-7 mm; i¢ tepaller oblanseolat, obtus, ugta
bir demet kisa tiiylii, 11-20 x 3,5-9 mm. NEKTARYUM linear-lanseolat, 2-4 x 1 mm,
kahverengi, tepalin tabaminda. FILAMENTLER 5-9 mm, diiz, san; anterler eliptik,
2,5-3 mm, san, bazifiks. STILUS 6-10 mm, yiizeyi ince papillali; stigma diiz.
KAPSUL obovat, tabani kuneat, 11-24 x 13-19 mm, kanatsiz. TOHUMLAR yassl,
obovat, 4-7,5 x 3-6,5 mm, tohum kabugu parlak, kahverengi, bal petegi seklinde.

Ciceklenme: Mart — Nisan.

Yetigme ortami: Pinus ve Juniperus ile birlikte serpantin alanlarda.

Yuksekligi: 1100-1700 m.

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. serpenticola turi Ekim ve ark’mn Kirmmzi Kitabinda
“tehlikede (EN)” kategorisinde yer almaktadir. Tiir kesintili yayihg géstérmekte ve
bulundugu lokalitelerde az fertle temsil edilmektedir. Gosterisli cigeklere sahip
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olmasi sebebiyle yurdumuzda dogal ortamlanindan sokillen soganlann yurt disinda
kulturi yapilmaktadir. Yeni IUCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore de “tehlikede

(EN)” kategorisinde yer almas: gerekir.

Incelenen omeklere ait lokaliteler:

B3 Eskigehir: G6k¢ekaya Yolu, 59. km, P. nigra orman alti, 1100 m, H. Malyer 1454
(ANK, AEF).

C2 Burdur: Altinyayla, Dirmil gecidi, N 36°58'.561 E 29°34'419, 1500-1550 m,
18.04.2000, serpantin alanlar, Juniperus agikhiklan, M. Teksen 1975 (GAZI), ibid,,
13.07.2001, M. Teksen 2110 (GAZI).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.
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Harita 3.9. F. carica (®) ve F. serpenticola () tiirlerinin iilkemizdeki yayilis alanlan



188

Kromozom ozellikleri:

Resim 3.69. F. serpenticola tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlan (Bar = 10 pm)

F. serpenticola tiriniin kromozom formiilii 2n=2x=24=2m+2sm+10st+10¢ dir.
Kromozomlardan bir ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 5’er ¢ift ise
subtelosentrik ve telosentrik sekildedir. Kromozom boylart 9,85 pm ile 16,63 pm
arasmdadir. Haploid kromozom uzunlugu 150,11 pm’dir (Cizelge 3.19).

Cizelge 3.19. F. serpenticola tiiriinde mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojik

ozellikleri
Kro. Kromozom kollan Toplam Kol orant Nispi boy Sentromerik
no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
Q) @m)  K) (um) (pm)
1 9,78 6,85 16,63 + 0,39 1,43 11,08 m
2 10,18 4,90 15,07 + 0,46 2,08 10,04 sm
3 12,45 1,64 13,70 £+ 0,60 7,59 9,13 t
4 12,36 1,23 13,59+0,39 10,05 9,05 t
5 11,68 1,40 13,08 + 0,38 8,34 8,71 t
6 10,89 1,57 12,46 £ 0,29 6,94 8,30 st
7 10,62 1,54 12,16 £ 0,24 6,90 7,49 st
8 10,25 1,81 12,06 + 0,38 5,66 8,01 st
9 9,71 1,84 11,55+ 0,26 5,28 7,69 st
10 9,21 1,40 10,61 0,28 6,58 7,07 st
11 9,05 1,25 10,30 + 0,23 7,24 6,86 t
12 8,72 1,13 9,85+ 0,19 7,72 6,56 t
Haploid kromozom uzunlugu: 150,11 pm
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Resim 3.70. F. serpenticola tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.35. F. serpenticola tiiriiniin idiyogrami (Bar = 2 pm)
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Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen gekli: Prolate. A/B: 1,39 um

Polar eksen: 41,63 pm

Ekvatoryal eksen: 30,03 pm

Sulkus uzunlugu: 38,19 pm

Sulkus eni: 17,96 um

Ekzin: 1,73 um

Intin: 0,91 pm

Striiktir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenannda kiigiilmekte ve azalmaktadir.
Sulkus membram sik verrukulatedir. Sulkus ucu sivridir. Lateral yizde 4 pm®deki
lumina sayis1 11, lumina ¢apr ortalama 0,45 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda,
muri kalinlig: ortalama 0,70 pm’ dir.
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Resim 3.71. F. serpenticola 'ya ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT1975)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 000)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 8 000)
c. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.36. F. serpenticola a. Genel gériiniisii b. Dis tepal, c. I¢ tepal, d. Stamen,
e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.72. F. serpenticola
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F. serpenticola turii diger tiirlerden ¢igeginin konik, nektaryumunun kahverengimsi-
siyah olmas: ile belirgin bir sekilde aynlir. Turkiye Florasi’'nda F. carica’mn alttiiri
olan subsp. serpenticola bu gahgma sonucu elde edilen veriler ile tir seviyesine
cikanlmustir. F. carica’dan morfolojik olarak yaprak sayisi, sekli, perigon sekhi ve
stilus oOzellikleri ile aynimaktadir. Polen ve kromozom olgileri F. carica’dan
kuguktur (F. carica’da polen uzunlugu 49,20 pm, haploid kromozom uzunlugu
231,45 um; F. serpenticola’da polen uzunlugu 41,63 um, haploid kromozom
uzunlugu 150,11 um). F. carica’da muriler dar, luminalar genis olmasindan dolayi
retikiiller seyrek, F. serpenticola tiirinde ise muriler genig, luminalar dar oldugu i¢in
retikiller siktir. Polenlerin  sulkus membram F. carica’da verrukate, F.
serpenticola’da sik verrukulatedir. F. carica’nn 3. kromozom ¢iftinde satellit
bulunmaktadir. F. carica’min 3. kromozomunun submetasentrik, 7., 8. ve 10.
kromozomlarinin telosentrik ve 11. kromozomunun subtelosentrik oldugu; £
serpenticola’nm 3. ve 11. kromozomlarn telosentrik, 7., 8. ve 10. kromozomiarn
subtelosentrik oldugu gorilmektedir. Kromozom tiplerindeki bu farkhibklar
kromozom formiillerinde de farkliliga sebep olmaktadir (F. carica’da kromozom
formiili 2n=2x=2m+4sm+6st+12t, F. serpenticola’da 2n=2x=2m+2sm+10st+10t).
Ayrica F. carica’da incelenen hiicrelerde 2 adet B kromozomu bulunmaktadir.
Kromozom ozelliklerine gore F. carica’mn 3. kromozom ¢iftinde satellitin
bulunmasi, 2 B kromozomuna ve daha fazla submetasentrik ve telosentrik, daha az
sayida subtelosentrik gekilli kromozomlara sahip olmas:t ile bu tirden aynhr.
Molekiiler incelemede ise F. carica’mn diger gruplardan bagimsiz bir grup
olusturdugu goriilmektedir. Bu da bu iki tiriin farkh taksonlar olmasi gerektigine
destek verir. Bu sonuglar uzerine F. carica subsp. carica ve F. carica subsp.
serpenticola’mn Kew herbaryumunda bulunan tip Orneklerinin de incelenmesiyle

subsp. serpenticola’min kategorisinin tiir seviyesine ¢tkartilmasina karar verilmigtir.
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3.1.2.16. Fritillaria pinardii Boiss., Diagn. ser. 1(7): 106 (1846).

== . armena Boiss., Diagn. Ser. 1 (7): 106 (1846) syn.nov. = F. brevicaulis Baker in
Gard. Chron. Ser. 3, 6: 38 (1889) (K!).

Tip: [Turkey A8 Erzurum] in Armenia [prope Erzurum), Aucher 5377 (holo G!).
= I fleischeri sensu Boiss., Fl. Or. 5: 186 (1884) non Steudel & Hochst. (1827)(G!).
= [I'. zagrica Stapf in Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 38: 551 (1888) ) syn.nov.

Tip: [Iran] vom Elwend, on Sultanabad und vom Kuh-i-barf bei Schiras, 1885,
[Polak] (holo WU).
= F. alpina Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 44: 327 (1894).

Tip: AS Kastamonu: d. Tosya, Giaur (Gavur) Da., Sint., 1892: 3931 (GB!).
= F. syriaca Hayek & Siehe in Ann. Naturh. Mus. Wien. 28: 184 (1914).
= Theresia pinardii Klatt, Hamb. Gartenzeit. XVI. 439.
= F. baskilensis Behget in Bulletin of Pure and Applied Scciences (India), 17B (1):
35, f 1 (1998) ) syn.nov.

Tip: Turkey, B7 Elazig: Baskil, Yukan Kulusagi village, Selil mountain, Yukar
mabhalle, 1300 m, stony places, 22.iv.1997, Behcet 5540 (holo VANF, iso GAZI!).

Tip: [Turkey C2] in Lycia, 1843, Pinard (holo. G!).

Resim 3.73., Resim 3.74., Resim 3.75., Resim 3.76., Sekil 3.37., Sekil 3.38.,
Harita 3.10.

SOGAN subgloboz, globoz, ovat, 0,5-1,2 x 0,7-3 cm, sogancik 1 veya ¢ok sayida;
tunika ince ve kagitsi, bazen stolon mevcut. GOVDE dik, 4-20 cm boyunda, alt
kisimda papillall veya diiz. YAPRAK 3-8 (-13), sapsiz, mumsu, alt yapraklar alternat
veya subopozit, dar veya genis lanseolat, eliptik, ovat, akut, 2,2-9,7 x 0,4-2. 4 cm;
orta yapraklar alternat, linear, eliptik, dar lanseolat, akuminat, 1,4-6,5 x 0,15-0,9 cm.
BRAKTE 1, linear, linear-lanseolat, akuminat, 1,1-6 x 0,1-0,4 cm. CICEK 1-2 (-4),
perigon dar kampanulat, dista ve icte mor veya dista mor ve uglan sart ya da
tamamen mor, mumsu, igte sanmsi-turuncu veya yesilimsi-sari ya da yesilimsi,

nadiren igte ve dista san, dis tepaller lanseolat, ovat-lanseolat, oblong, akut veya
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obtus, ucta bir demet kisa tiiyld, 9-26 x 3 - 8,5 mm; i¢ tepaller dar oblanseolat, dar
obovat, obtus, ugta bir demet kisa tiyli, 9-25 x 3-8 mm. NEKTARYUM linear-
lanseolat, 1,5-6 x 0,5-1,5 mm, vyesil, tepal tabamnmn 1 mm yukansmnda.
FILAMENTLER 6-16 mm, siskinlesmis veya ince, tabana dogru genigler, yogun veya
seyrek papillali, genellikle sari, bazen yesilimsi-mor; anterler oblong, ucu apikulat,
2-7 mm, sari veya mor, bazifiks. STILUS 6,5-12 mm, ugta parcal: degil veya 3-
pargal, parcalar 0,5-2 mm, yogun veya seyrek papillali; stigma diiz. Bazen filament
ve stilus perigonu gecer. KAPSUL obovat-oblong, tabam kuneat, 11-30 x 11-15 mm,
kanatsiz. TOHUMLAR yassi, obovat, obovat-orbikular, 3-7 x 3-5 mm, tohum kabugu
acik kahverengi, agsi bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Nisan — Haziran.

Yetisme ortamu: Cayirlik alanlar, kayahk yamaclar, dag stebi, Pinus nigra ve P.
brutia acgikliklari, Cedrus orman acikh@i, Abies ormam, serpantin alanlar, tarla
kenarlan, kayalik yerler, Quercus gahliklan, taghk alanlar.

Yiksekligi: 900-2900 m.

Kromozom sayist: 2n=24.

Tehlike kategorisi: F. pinardii tiri Ekim ve ark.’mn Kirmuzi Kitabinda genis
yayihsh olmast ve populasyonlarinda tahribat olmamast sebebiyle yer almamustir.
Bulundugu lokalitelerde tehdit altinda olmamasi sebebiyle tir, yeni ITUCN Kirmizi

Liste kategorilerine gore “en az endige verici (LC)” olarak degerlendirilmelidir.

Incelenen 6rneklere ait lokaliteler:

A4 Ankara: Ankara - Ayas, Aysantt beli, Ayag’a c. 55 km kala, 1210 m, 01.06.2001,
M. Teksen 2097 (GAZI) - Ayas, Aysant1 beli, N 40° 36' 34 E 32° 25' 97 1200 m,
01.06.2001, step, M. Vural 8777 (GAZI) - Ayas, Ayasbeli, kalker, bozkir, 1200 m,
11.05.1993, A. A. Donmez 3140 & Z. Aytag, M. Ekici, F.A.K. (HUB, GAZI) -
Baglum koyu, bozkir agikli, 1300 m, kalker, 25.04.1995, A. A. Dénmez 4454
(HUB) - Kegioren, Hacikadin Deresi, ¢. 1010 m, 04.04.1955, K. Karamanoglu No:
5376 (AEF) — Ankara - Ayas Yolu, 50. km, Ayagbeli, 1200 m, 01.05.1993, step,
Aytag 5693 (GAZI) - Kinkkale: Sulakyurt, Yesilyaz1 - Akkuyu koyii arasi, 900 m,
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08.04.1989, A. A. Donmez 1074 (HUB) - Cankini: llgaz, llgaz Dagi, 1900 m, orman
actkhidi, 14.06.1992, 4. Giiner 10662 (GAZI, HUB) - Kastamonu: ligaz Daglan, TV
Kulesi, 2000 m, 17.06.1982, Y. Akman & al. 12423 (ANK).

A8 Erzurum/Bayburt: Askale-Bayburt arasi, Kop Dapi, Kop geg¢idi, 2300 m, ¢ayrhk
alanlar, 17.05.2001, M. Teksen 2082 (GAZI) — Askale-Bayburt arasi, Kop Dap1, Kop
gecidi, Sehitler amti1 ile askeri radar kulesi arasi, 2400 m, dag stebi, 17.05.2001,
M.Teksen 2083 (GAZI).

B2 Kiitahya: Gediz, Murat Dagi, above Hamam, Golyeri, 1750 m, 01.05.1977, M.
Koyuncu (AEF) - Gediz, Murat Dag, Sangigek, tasghik cayirlar, 1800 m, 09.06.1977,
A. Copict (ISTF) - Gediz, Murat Dag), Kesiksogiit, caywr, 1600 m, 18.05.1978, A.
Cwpict (ISTF) - Usak: Banaz, Murat Dagi, Gurlek, Cukuroluk, cayr, 1650 m,
19.50.1978, A. Curpici (ISTF).

B3 Konya: Aksehir, Sultan ilgesi, Derecine yaylast, 1800 m, 12.04.1986, Y. Akman
14297 (ANK) - Eskigehir: Sindiken Dagi, Bozalan orman acikhigi, 1500 m,
02.05.1971, T. Ekim 669 (ANK) - Afyon: Bayat, Yongali tepe, Kuzeydogu yamag, c.
1550 m, 26.04.1975, M. Vural 220 (GAZI)- Isparta: Sarkikaraagag, Kizildag Milli
Parki, Yorik Mezarlhig: cevresi, 900-1000 m, 25.03.1994, B. Mutlu 2248 (HUB).

B4 Ankara: Elmadag, Radar cevresi, 1700 m, kayaliklar, 27.04.1983, M. Koyuncu
5954 (AEF).

BS Kayseri: Yilanhdag, 1250 m, Quercus ¢ahihigi ici, 16.04.1996, A.A. Donmez 5203
(HUB) - Yilanhdag, 1270 m, step, 20.04.1996, Z. Aytag 7336 (GAZI).

B6 Malatya: Dogangehir, Kargiyaka koyi yukarisi, 1600-1700 m, 05.05.2002, step,

M. Teksen 2134 (GAZI) — Kahramanmaras: Goksun, Acielma K., Cennet deresi,
1800 m, Abies ormani, 25.04.1981, B. Yildiz 2536 (HUB) - Goksun, Cardak, Findik
koylu, Bostandere, Cedrus orman acgikhgi, kalkerli kuzey yamag, 1800 m,
14.05.1978, B. Yildiz 1728 (HUB) - Goksun, Korcagiz koyli, Yuvaca Da., kalkerl
dogu yamag, 2000 m, 13.06.1978, B. Yidiz 2128 (HUB) - Goksun, Berit Dag,
Cavdar — Arpagukuru arasi, 1900-2550 m, 09.05.1991, step, H. Duman & Z. Aytag
3777 (HUB).

B7 Malatya: Yaygin — Ptirge arasi, Kubbe Dag:, 1850 m, 04.05.2002, step, M.
Teksen 2133 (GAZI); 1bid. 17.04.2002, M. Teksen 2115 (GAZI); ibid. 19.04.2003, M.
Teksen 2168, 2169 (GAZI); ibid. 16.05.2003, M. Teksen 2176, 2177 (GAZI) -
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Erzincan: Erzincan-Refahiye arasi, Alacath koyu, Kurttepesi, 2100-2300 m,
25.05.2002, orman agikhigi, M. Teksen 2140 (GAZI) - Elazig: Baskil, Yukan
Kulusag: koyii, Selil dagi, Yukan mahalle, 1300 m, taghk yerler, 22.iv.1997, Behget
5540 (GAZI) - Baskil, Yukan Kulusag Koyi, Selil Dagi, Yukan Mahalle, 1480 m,
11.05.2001, tashik yerler, M. 7Teksern 2051 (GAZI).

B9 Bitlis: Adilcevaz, Suphan Dag etegi, Sute Yaylas, step, 2000 m, 04.06.1993, Y.
Altan 4800 (GAZI) - Tatvan, Nemrut Dag, E. yamag, alpin step, 2000-2900 m,
28.05.1972, H. Pesmen 2782 (HUB). — Van: Erek Dagi, Degirmenkoy’iin yukarisi, N
38° 30'.148 E 43° 31'.097, 2550 m, step, 26.05.2002, M. Teksen 2152 (GAZI) — Agn:
Tahir, Tahir Dagi, Radar istasyonu ¢evresi, 2500 m, 25.05.2002, step, M. Teksen
2149 (GAZI); ibid., 07.07.2002, M. Teksen 2100 (GAZI).

C3 Antalya: Akseki — Seydigehir arasi, Tinaztepe Dinlenme tesisinden 500 m 6nce,
1570 m, 21.04.2001, P. nigra orman agikhklari, serpantin alanlar, M. 7eksen 2041
(GAZI) - Akseki, Cukurkdy yaylasi, Cagildak Mevkii, step, 12.06.1995, 2050 m,
Duran 2750 (GAZI) - Kemer, Tahtali Dag, Beycik koyi usti, Cedrus libani orman
i¢i ve alpinik kugak, 700-2000 m, 10.05.1978, H. Pesmen 3789 (HUB) - Konya:
Beysgehir, Kurucaova, Suludere, P. nigra-C. libani kangk ormam ve alpinik step,
kalkerli kayalik, 1500-2000 m, 08.06.1975, H. Pesmen & A. Giiner 1188 (HUB) -

Beysehir, Kurucaova koyi, Kuzgun tepe, P. migra ormam, kalkerli K.B. yamag,
kayahk arazi, 1350-1500 m, 24.04.1974, H. Pesmen & A. Giiner 1032 (HUB, ANK)
Isparta: Isparta’mn 10-15. km’si, Aladag, kalker kayaliklar, c. 1600-2000 m,
06.06.1981, T. Ekim 5629 & B. Yildiz (HUB).

C4 Icel: Anamur, Giineyli Yaylasi, Kirkkuyu Mevkii, 1800-1900 m, 11.04.1984, H.
Stumbiil 2779 (ANK) - Anamur, Giineyli Yaylas:, Kirkkuyu mevkii, 1800-1900 m,
11.04.1984, H. Sumbiil 2779 (HUB) - Konya: Sanveliler-Tagkent arasi, Bargin
Yaylasi, 1800 m, step, 02.05.1993, M. Koyuncu 9770 (AEF) - Hadim, Aladag-
Magara dagi, Saraybasi mevkii, 1600 m, 16.04.1987, C. libani birligi igi, M. Serin
1267 (KNYA) - Karapmnar, Karacadag, Sekikale tepe etegi, 1400 m, 20.04.1983, H.
Dural 1299 (KNYA) - Karaman: Kazimkarabekir, Juniperus excelsa kati, 1400 m,
25.04.1983, taghk yerler, M. Serin 768 (KNYA) - Antalya: Gazipasa, Cayiryakasi
Yaylasi, 1750 m, 20.05.1983, H. Sumbil 1873 (HUB) - Gazipasa, Sugozii koyu,
Akgal tepesi, 1900-2000 m, 17.05.1983, H. Siimbiil 1749 (HUB).
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CS Adana: Saimbeyli, Obruk Yaylasi, P. nigra ormam, 1300-1700 m, 02.06.1981, S.
Erik 3130 (HUB).

C6 Kahramanmaras: Ahir Dagi, Sulu tarla baglan yol aynmindan 7-8 km sonra,
11.04.1999, 1450 m, agaglandinlmg alanlar, M. Teksen 1930 (GAZI), ibid,
23.04.2000, M. Teksen 1983 (GAZI); ibid., 11.04.1999, 1450 m, M. Teksen 1934
(Perigon sar1) (GAZI) - Goksun, Tiinel — Degirmendere arasi, Piren Gegidi, Angit
Kayasi, N 37°56'.603 E 36°30'.767, 1790 m, 21.05.2001, cayirhk alanlar, M. Teksen
1993 (GAZI) - Akher (Ahir) Da., 1650 m, 01.05.1934, Balls 932 (ANK) - Berit Dag,
1700 m, 01.05.1934, Balls 932a (ANK) - Ahir Dag1, Hambur Tepesi Cevresi, 1800-
2000 m., 02.05.1991, yiiksek dag stebi, Aytag & Duman 3510 (GAZI) - Engizek
Dagi, Sackayast mevkii, 2400-2500 m, 20.05.1987, taghk alanlar, Duman 2672
(GAZI) - Erince Dagi, 1400-1500 m, 22.04.1987, tashk step, Duman 2513 (GAZI) -
Sileymanh, Ilica Koyii, Zorkun obasi istii, 1800-2000 m, Cedrus orman agikhig,
24.04.1981, B. Tidiz 2519 (HUB) - Adana: Osmaniye, Zorkun Yaylasi, Yangmn
kulesi ¢evresi, step, 2000 m, 07.05.1983, Koyuncu 5974 (AEF).

C8 Mardin: Kalenin dogusundaki tepe, baglk, 900-1200 m, 14.04.1983, . Yildirumi:
4693 (HUB).

C10 Hakkari: Yuksekova, Esendere, Yildiz koyii, Sehsek ve Destireso mevkileri,
cayrhik ve step, 1700-2150 m, 27.04.1978, A. Giiner 1658 (HUB) - Yiiksekova,
Esendere, 1700-1800 m, 4. Giiner 1882 (HUB) -Esendere, Sanyildiz koyu yukarsi,
1900 m, 21.04.2002, tashk vyerler, step, M. Teksen 2123 (GAZI), ibid., 27.05.2002,
M. Teksen 2158 (GAZI).

Iran-Turan elementi. Tiirkiye disginda Iran, Ermenistan, Suriye, Liibnan’da da yayilig

gosterir.
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Harita 3.10. F. pinardii tiirtiniin tilkemizdeki yayilis alanlar

Kromozom ozellikleri:

Resim 3.73. F. pinardii tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlari (Bar = 10 um)

F. pinardii tirinin kromozom formiilii 2n=2x=24+0-1B=2m+2sm+10st+10t
(ImB)’dir. Kromozomlardan bir ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 5’er ¢ift ise
subtelosentrik ve telosentrik sekildedir. Kromozom boylar1 10,33 um ile 18,35 um
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arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 160,73 pm’dir. Ayrica bazi hiicrelerde bir
adet 6,53 um boyunda metasentrik ve kisa kolunda satellit bulunan B kromozomlan
da gozlenmigtir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20. F. pinardii tirtinde mitotik metafaz kromozomlarmin morfolojik

ozellikleri
Kro. Kromozom kollari Toplam Kol oram Nispi boy Sentromerik
no Uzun kol  Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)(pm)  (K) (pm) (um)
1 10,87 7,48 18,35+ 0,37 1,45 11,42 m
2 11,28 5,04 16,32 + 0,80 2,24 10,15 sm
3 13,16 1,81 14,97 £ 0,89 7,27 9,31 t
4 11,31 3,26 14,57 + 0,65 3,47 9,06 st
5 11,93 1,70 13,63 £ 0,38 7,02 8,48 t
6 11,50 1,64 13,14+ 0,46 7,01 8,17 t
7 11,08 1,69 12,77 £ 0,42 6,56 7,94 st
8 10,78 1,56 12,34 £ 0,36 6,91 7,68 st
9 10,44 1,41 11,85+ 0,40 7,40 7,37 t
10 10,10 1,30 11,40 £+ 0,51 7,76 7,09 t
11 9,64 1,42 11,06 = 0,39 6,79 6,88 st
12 8,92 1,41 10,33 £ 0,31 6,32 6,43 st
Haploid kromozom uzunlugu: 160,73 um

W (1 N s
O 0 oY e ifr 0
. -

Resim 3.74. F. pinardii tiiriiniin karyogrami (Bar = 10 um)
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Sekil 3.37. F. pinardii turtinin idiyogramu (Bar = 2 pm)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,43 pm
Polar eksen: 47,75 pm

Ekvatoryal eksen: 33,30 pum
Sulkus uzunlugu: 51,18 um
Sulkus eni: 20,25 pm

Ekzin: 1,78 um

Intin: 0,90 pm

Striiktiir: Semitektate

Skulptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenannda daba kigiik, lateral yizde daha

buylktir. Luminalar kii¢iik, muriler kalindir. Sulkus membram verrukatedir. Sulkus

ucu yuvarlaktir. Sulkus distalden proksimale dogru uzanmaktadir. Lateral yuzde 4

um?deki lumina sayisi 11, lumina ¢ap: ortalama 0,57 pm, lumina degisik sekil ve

boyutlarda, muri kalinligs ortalama 0,80 pm’ dir.
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Resim 3.75. F. pinardiiye ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 1930)
a. Ekvatoryal gériiniis (X 2 300)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Resim 3.76. F. pinardii
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F. pinardii diger turlerden yapraklarmin genis veya dar lanseolat, mumsu yesil
renkte, perigonunun genellikle mor ve i¢te sanmsi-yesil ya da igte ve dista mor
renkte olmasi ile bariz bir sekilde aynlir. Tirkiye Florasi’'nda Rix, bu tirin
Tiurkiye'nin kuzeybatisindaki populasyonlannin uzun boylu ve ince stilushu (tirtin
sinonimi olan F. alpina populasyonlar), giineydeki populasyonlarin daha kisa boylu,
genis yaprakh ve kahn stitustu (/. syriaca populasyonlari), BS ve B6 karelerindeki
populasyonlannin ise ince stiluslu ve sakkat tepalli (F. fleischeri Boiss.
populasyonlar1) olduklarii, bunlann aralarinda karakterler yoninden gegisler
gosterdigini,; kuzeybati Anadolu’dan ince govdeli, ince ve diz stiluslu, koyu mor
renkli ve igte yegilimsi ¢igekli Sint. 1894:5534 numarali omegin F. armena
kayitlarinin kaynagi oldugunu; B9 Van, Gevag'in batisindan Mathew & Tomlinson
tarafindan toplanan 6rnegin ince yapraklant ve kalin stilusu ile F. pinardii ve F.
assyriaca arasinda oldugunu belirtmistir. Z. pinardii tiraniin Turkiye nin kuzeydogu,
guney, BS ve B6 karaleri ve kuzeybatisindaki populasyonlarinda gorilen farkhhklar
ve bu populasyonlar arasindaki gegisler, bu tiir igerisinde varyasyon simnirlarinin genis

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tez calismas: ve TUBITAK projesi kapsaminda toplanan Fritillaria omekleri
incelenmis ve F. armena, F. baskilensis ve F. zagrica tirlerinin bu tez c¢aligmasina
dahil olan F. pinardii tiri ile benzerlikleri dikkati gekmigtir. Turkiye Florast’nda, /.
armena tari F. pinardii’den dista ve i¢te koyu mor perigon rengi ile ayrihr. Tirkiye
Florasi’ndaki kayitlardan toplanarak incelenen F. armena 6rneklerinde digta ve icte
koyu mor perigon rengi ile birfikte igte yesilimsi-san renkli perigona sahip c¢ok
sayida bireyin de bulundugu gorilmistiir. Perigon rengindeki bu 6zellik tamamiyla
F. pinardii tird ie uyumludur. F. pinardii’den tek farki Tirkiye Florasi’nda
belirtilmemis olan mor renkli antere sahip olmalanidir. Sadece anter rengi Fritillaria
cinst igerisinde bir tiir veya alttirii ayirmaya yetecek bir karakter degildir. F. armena
ve F. pinardii turlerinin G herbaryumunda bulunan tip ornekleri de incelenerek, bu
turlerinin aym tiir olmasi gerektigine karar verilmigtir. Bu iki tiir bilim dinyasina
Boissier tarafindan 1846 yilinda aym yayinda hatta aymi sayfada tanitilmugtir (120).
Fakat ilk betim F. pinardii tirune ait oldugu igin priorite kural: da dikkate alinarak F.

armena, F. pinardii tiriniin sinonimi olarak degerlendiniimigtir.
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Tiurkiye Florasi'nda ayn bir tir olarak verilen ve sadece iki lokaliteden bilinen 7.
zagrica Turkiye Florasi’nda belirtilen lokalitelerden tekrar toplanmustir (M. Teksen
2123, 2158). Bu tirliin populasyonu igerisinde, belirtildigi gibi dista ve igte mor ve
ucta sart renkli perigona sahip bireylerin yamsira, icte yesilimsi-san bireyler de
gozlenmigtir. Bu bireylerin bir kismu F. armena’da da oldugu gibi Tirkiye
Florast’nda belirtilmeyen bir karakter olan mor renkli antere sahiptir. F. pinardii ile
perigon 6zellikleri ile aynlmayan bu tiir de yine sadece bazi bireylerde goriilen anter
rengi ile farklilik gostermektedir. HUB herbaryumunda Tiirkiye Florasi’nda kayiti
bulunan 4. Giiner 1882 numarah 6rnegin de incelenmesiyle 1888 yilinda tanimlanan
ve farkll bir tir olan F. zagrica, F. armena tirinde oldugu gibi priorite kurali da

dikkate alinarak F. pinardii’nin sinonimi olarak degerlendirilmigtir.

Ayrica 1998 yilinda yeni bir tiir olarak yaymlanan F. baskilensis, F. caucasica’ya
yakin olarak gosterilmis ve bu tirden aymimstr (72). Ancak F. baskilensis, F.
armena’nin bir varyasyonudur. F. baskilensis’i diger tirlerden anter ve stilusunun
perigonun diginda olmasi oOzelligi ile aynldig disinilmektedir. Fakat F. armena
kayitlarindan toplanan bazi 6rneklerde ve Malatya ile Van’dan topladigimiz F.
pinardii (M. Teksen 2152, 2115, 2168, 2169) orneklerinin bazilannda da anterlerin
perigonu agtigi (1-3 mm) gorilmektedir. GAZI herbaryumunda bulunan. F.
baskilensis’in isotip Orneginin de incelenmesiyle F. armena’nin bir varyasyonu
oldugu, bu nedenle de F. armena’nin oldugu gibi F. pinardii tirinin sinonimi

olmasi gerektigine karar verilmigtir.

Ayrica polen, kromozom olgiilerinin ve ozelliklerinin de ¢akigmas1 F. armena, F.
zagrica ve F. baskilensis tirlerinin F. pinardii’nin sinonimleri oldugu fikrini

pekistirmektedir.

. armena, F. zagrica ve I. baskilensis tirleri F. pinardii (sensu lato) grubu i¢inde

degerlendirilmelidir.

Bu ¢aligma sirasinda C6 Kahramanmarag’tan san renkli perigona sahip olan bireyler

toplanmustir. Bunlar perigon rengi ile F. carica tiiriine yakinlik gostermekle birlikte



208

perigon rengi digindaki biitin karakterler bakimindan F. pinardii ile uyumludur.
Palinolojik inceleme sonucunda, bu orneklerde F. pinardii’de de oldugu gibi sulkus
proksimale uzanmaktadir. Hem morfolojik, hem de palinolojik incelemeler F.
pinardii tirinin san cigekli populasyonlannin da bulundugunu gostermektedir.
Palinolojik inceleme sonucunda, cins icerisinde az sayida tirde gorilen sulkusun
distalden proksimale dogru uzanmast Ozelligine sahip oldugu tespit edilmigtir.
Muriler kalin ve luminalar dardir. Bu nedenle retikiiller sik olarak goriilmektedir.
Karyotip ¢aligmast sonucunda, baz:1 hiicrelerde 1 adet B kromozomuna rastlanmgtir.
Molekiiller c¢aliyjmada ise F. serpenticola tirine yakin olarak gorilmektedir.
Kromozom ozellikleri ile de bu tire benzerlik gostermektedir. Aynica mor gigekl,
uglan sari, bazen de tamamen mor perigon rengine sahip olan F. pinardii tiri san
cigekli Fritillaria turleri ( F. forbesii, F. mughlae, F. sibthorpiana, F. carica ve F.
serpenticola) ile mor, yesil oluklu tirler (F. kittaniae, F. assyriaca subsp.
melananathera, F. elwesii ve F. latakiensis) arasinda bir gegis olusturmaktadir. Bu

nedenle Tiirkiye Florasi’ndaki filogenetik sirast korunmusgtur.



209

3.1.2.17. Fritillaria kittaniae Sorger in Herbertia Vol. 43 (2): 33-41 (1987).

Tip: Turkey C2 Antalya: south of Sinekcibeli Gegidi, on limestone rock in Cedrus
libani forest, 1500 m, 23.04.1984, F. Sorger & Kit Tan 84-18-8 (holo. Hb. F.
Sorger; iso E, RSA).

Resim 3.77., Resim 3.78., Resim 3.79., Resim 3.80., Sekil 3.39., Sekil 3.40,
Harita 3.11.

SOGAN globoz, 0,6-1 x 0,6-1 c¢m, sogancik yok veya 1-3 adet, tunika ince, kagitsi.
GOVDE dik, 3-13 cm boyunda, diiz. YAPRAK 2-5, sapsiz, mumsu ve alternat, alt
yapraklar lanseolat, dar lanseolat, eliptik, spatulat, akut, subakut, 2-6,8 x 0,2-1,2 cm;
orta yapraklar linear, akuminat, 0,9-4,5 x 0,1-0,3 cm. BRAKTE 1, linear, akuminat,
0,7-3,5 x 0,05-0,1 cm. CICEK 1-2, perigon dar kampanulat, dig tepaller lanseolat,
eliptik-ovat, dar obovat, akut, ugta bir demet kisa tityl, 10-18 x 3-6 mm, digta ve icte
agtk mor, tepaller sarimsi-yesil oluklu veya san, uclan geriye dogru kivnlmg; i¢
tepaller eliptik obovat, oblanseolat, spatulat, obtus, ugta bir demet kisa tiyli, 10-18 x
3-6 mm, sar, uglarda mor veya sanmsi-yesil oluklu. NEKTARYUM linear-lanseolat,
eliptik, 3-6 x 0,75-1 mm, yesil, sanmsi-yesil, tepal tabaninin 1-2 mm yukansinda.
FILAMENTLER 6-11 mm, tabana dogru genigler, papillal; anterler eliptik, ucu
apikulat, 2,5-5,5 mm, san, bazifiks. STILUS 4,5-9 mm, 3-par¢ali, pargalar 0,1-5 mm,
papillals; stigina diz. KAPSUL obovat, oblong, 15-20 x 12-15 mm, kanatsiz.
TOHUMLAR yassi, obovat, obovat-orbikular, 3,5-6,5 x 3,5-5 mm, tohum kabugu
kahverengi, bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Nisan -Mayis

Yetisme ortami: Cedrus libani ormanlaninda kalkerli alanlar, Jumiperus orman,
taghk, kayalik alanlar.

Yiksekligi: 1300-1500 m.

Kromozom sayist: 2n=24

Tehlike kategorisi: F. kittaniae tiri Ekim ve ark.’min Kirmuz: Kitabinda “tehlikede
(EN)” kategorisinde yer almaktadir. Yeni IUCN Kirmuzi Liste kategorilerine gore de
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“tehlikede (EN)” kategorisinde yer almas1 gerekir. Cunku tiir bulundugu lokalitelerde
az fertle temsil edilmektedir. Populasyonlan ¢ok zayiftir. Isgal sahasi 5000 km?’den
azdir ve 5 lokaliteden daha az alandan bilinmektedir.

Incelenen drneklere ait lokaliteler:

C2 Antalya: Elmali — Kag, Ak¢ay — Gomiice arasi, Kuruova gegidine 1 — 2 km kala,
1520-1530 m, 18.05.2000, Juniperus ormam, M. Teksen 1986 (GAZI); ibid,
20.04.2001, M. Teksen 2038 (GAZI) - Elmali, Akgay-Kuruova arasi, Sinekcibeli
gecidi giineyi, 1380 m, 23.03.2001, taghk, kayalik yerler, Juniperus ormani, M.
Teksen 2017 (GAZI) - Elmah — Kas, Gome, Sinekcibeli, N 36° 27'.19, E 29° 39'.35,
1350-1400 m, 09.06.2001, Cedrus altlan, Z. Aytagc 8060 (GAZI).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.

Kromozom 6zellikleri:

Resim 3.77. F. kittaniae tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlan (Bar = 10 pm)

F. kittanige tiriinde somatik kromozom sayis1 24’diir. Kromozom formiilii

2n=2x=24=4m+12st+8t’dir. Iki ¢ift metasentrik kromozom, 6 ¢ift subtelosentrik ve 4
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cift ise telosentrik kromozom oldugu gériilmektedir. Kromozom boylar1 12,27 pum ile
25,73 pm arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 215,84 pm’dir (Cizelge 3.21).

Cizelge 3.21. F. kittaniae tiiriinde mitotik metafaz kromozomlarinin morfolojik

ozellikleri
Kro. Kromozom kollari Toplam Kol oram Nispi boy  Sentromerik
no Uzun kol Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
(U)(pm) K)(pm) (um)
1 16,04 9,69 25,73+1,79 1,65 11,92 m
2 15,11 9,24 2435+1,90 1,63 11,28 m
3 18,37 2,67 20,44+0,92 6,88 9,47 st
4 17,60 2,05 19,45+ 1,31 8,58 9,01 t
5 16,29 2,44 18,73+ 1,21 6,68 8,67 st
6 16,00 2,31 18,31+1,19 6,92 8,48 st
7 14,80 2,15 16,95+ 0,97 6,88 7,85 st
8 14,30 1,67 15,57+ 0,61 8,56 7,21 t
9 13,75 1,70 1545+0,91 8,08 7,16 t
10 13,00 1,85 14,85+0,82 7,03 6,88 t
11 12,09 1,65 13,74+ 0,54 6,90 6,36 st
12 10,37 1,90 1227+ 0,22 5,46 5,68 st
Haploid kromozom uzuniugu: 215,84 pm

Resim 3.78. F. kittaniae tiirtiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.39. F. kittaniae turtinin idiyogramu (Bar = 5 pum)

Polen morfoloiisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Subprolate. A/B: 1,28 pm
Polar eksen: 41,56 um

Ekvatoryal eksen: 32,32 ym

Sulkus uzunlugu: 38,11 pm

Sulkus eni: 19,75 um

Ekzin: 1,49 pm

Intin: 0,73 pm

Striiktir: Semitektate

Il

10

1]

12

Skiilptir: Retikulate. Luminalarm buytkligi sulkus kenarma dogru kugiimektedir.
Sulkus membram verrukatedir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yiizde 4 pm®deki

lumina sayist 10, lumina ¢api ortalama 0,47 um, lumina degisik sekil ve boyutlarda,

muri kalinhig1 ortalama 0,75 pm’ dir.
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Resim 3.79. F. kittaniae’ye ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 2017)
a. Ekvatoryal gériiniis (X 2 000)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ormamentasyon (X 8 000)



214

% g
{ =]
[+

Sekil 3.40. F. kittaniae a.Genel goriiniisti, b. Dis tepal, c. Ig tepal, d. Stamen,
e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.80. F. kittaniae
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F. kittaniae turi diger turlerden yapraklanmn mumsu yesil, perigonunun mor, yesil
seritli olmasi ile diger tirlerden aynlir. Bu tir Tirkiye Floras’nmin 1985 yilinda 8.
cildinin yaymlanmasindan 2 yil sonra tammlanmustir. F. acmopetala subsp.
wendelboi alttiirine yaklastinlarak tamimlanan tiriin perigonu genis kampanulat
degil dar kampanulattir. Cigegin genis veya dar kampanuiat olup olmadif tiirtin
betiminde verilmemistir. Toplanan o6mekler ve Rix’in 2001 yihndaki
siniflandirmasma gore de bu tiir dar kampanulat cigekli, boliinmemis veya 3-lobly,
kalin ve papillali stiluslu grup icinde yer almaktadir. Rix’in smiflandirmasinda ve
yapilan incelemeler sonucunda da aym grupta bulundugu, F. pinardii tirine yakin
oldugu goérilmugtiir. Ayrica perigon renginin digta ve igte mor ve sarimst yesil seritli
olmasi ile de F. assyriaca subsp. melanathera alttirine yakindir. Bu alttiirden de
yaprak sekil ve olgiileri, anter rengi, stilus ucu gibi ozellikler ile ayrilir. Bu
sebeplerden dolayt filogenetik olarak F. pinardii ve F. assyriaca subsp.
melananthera tiirleri arasinda bulunmasi daha dogru olacagindan F. pinardii tirtiniin
altinda verilmigtir. Polen sekillerinin subprolate olmasi ve 2 ¢ift metasentrik
kromozoma sahip olmasi ile de bu oOzelliklere sahip az sayida tiir arasinda yer

almaktadir.
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3.1.2.18. Fritillaria assyriaca Baker in L. Linn. Soc. (Bot.) 14: 265 (1874).

subsp. melananthera Rix in Notes R.B.G. Edinb. 41: 52 (1983).

Tip: Turkey C4 Igel: 2 km N. of Mut, sandige Lehmhiigel, 290 m, 5 vi 1966, Sorger
66-18-28 (holo. Hb. Sorger).

Resim 3.81., Resim 3.82., Resim 3.83., Resim 3.84., Sekil 3.41., Sekil 3.42,
Harita 3.11.

SOGAN globoz veya obovat, birlesmis iki bobrek tanesi seklinde, 0,5-2 x 0,6-3 cm,
tunika ince ve kagitsi. GOVDE dik, 3,5-20 cm, meyvede boy ¢igekli govdeye gore
daha uzun, yizeyi alt kisimlarda genellikle papillah. YAPRAK sayist 4-12, sapsiz,
mumsu ve ige dogru kivrik, alt yapraklar alternat veya subopozit, linear, akuminat,
1,6-9 x 0,2-0,6 cm; orta yapraklar alternat, iinear, akuminat, 1,8-7,5 x 0,1-0,3 cm.
BRAKTE 1-3, opouzit, linear, akuminat, 1,2-6,2 x 0,5-2 cm. CICEK 1-2, perigon dar
kampanulat, dista ve icte mor, yesil seritli, dig tepaller dar lanseolat, akut veya obtus,
ugta bir demet kisa tiiyli, 10-18 x 3-6 mm; i¢ tepaller oblanseolat, akut, ugta bir
demet kisa tiylt, 10-18 x 3-6 mm. NEKTARYUM linear-lanseolat, 2-4 x 1 mm, yesil,
tepal tabanimin 1 mm yukansnda. FILAMENTLER 5-11 mm, papillal, papillalar
tabana dogru azalir, san; anterler eliptik, 3-5,5 mm, mor, siyalumsi, bazifiks. STILUS
5-10 mm, ugcta pargali degil, papillal;; stigma klavat. KAPSUL orbikular-ovat, 11-18
x 11-16 mm, kanatsiz. TOHUMLAR yassi, obovat, 4-6 x 3-5,5 mm, tohum kabugu
actk kahverengi, bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Mart — Mayis.

Yetigme ortamu: Kayalik yerler, taslik alanlar, step, kumlu alanlar.

Yiiksekligi: 0-700 m.

Kromozom sayist: 2n=24.

Tehlike kategorisi: /. assyriaca subsp. melananthera alttiri Ekim ve ark.’nin
Kirmizi Kitabinda “tehlikede (EN)” kategorisinde yer almaktadir. Tir bulundugu
lokalitelerde az fertle temsil edilmektedir. Populasyonlan ¢ok zayifur. Isgal sahast
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5000 km®den azdir ve 5 lokaliteden daha az alandan bilinmektedir. Yeni TUCN
Kimizz Liste kategorilerine gore de “tehlikede (EN)” kategorisinde

degerlendirilmelidir.

Incelenen orneklere ait lokaliteler:

C4 Icel: Mut — Ermenek arasi, Mut’tan 15 km sonra, Ermenek’e 70 km kala, 180 m,
25.03.2001, kumlu topraklar, taghk yerler, M. Teksen 2032 (GAZI) — Mut - Ermenek,
Sucati-Evren arasi, N 36°24'.847 E 33°17°.931, 180 m, 28.04.2002, g¢ahilhk alanlar,
kumlu topraklar, M. Teksen 2129 (GAZI) - Konya: Ermenek-Karaman arasi, Yellibel
Dagi etekleri, 2000 m, 16.06.1982, M. Koyuncu 11448 (AEF).
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Harita 3.11. F. kittaniae (0) tiri ve F. assyriaca subsp. melananthera (e)
alttiiriiniin Glkemizdeki yayils alanlan

Endemik. Dogu Akdeniz elementi.
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Kromozom ozellikleri:

Resim 3.81. F. assyriaca subsp. melananthera alttiiriiniin mitotik metafaz
kromozomlari (Bar = 10 um)

F. assyriaca subsp. melananthera alttiriinde somatik kromozom sayis1 24°diir.
Kromozom formiili 2n=2x=24=2m-+2sm+12st+8t’dir. Bir ¢ift metasentrik
kromozomun diginda bir ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift subtelosentrik ve 4 ¢ift ise
telosentrik kromozom oldugu goriilmektedir. Kromozom boylar: 11,69 um ile 21,99
um arasmdadir. Haploid kromozom uzunlugu 180,72 pm’dir (Cizelge 3.22).

Cizelge 3.22. F. assyriaca subsp. melananthera alttiiriinde mitotik metafaz
kromozomlarinin morfolojik 6zellikleri

Kro. Kromozom kollar Toplam Kol orani Nispi boy  Sentromerik

no Uzun kol KisaKol  uzunluk (U/K) %) pozisyon
U)pm)  (K)(pm) (pm)

1 13,48 8,51 21,99 + 1,47 1,58 12,17 m

2 11,83 6,29 18,12 + 0,65 1,88 10,03 sm

3 13,75 3,64 17,39+ 0,82 3,78 9,62 st

4 14,91 1,27 16,18+ 0,30 11,74 8,95 t

5 13,54 2,34 15,88 + 0,69 5,79 8,79 st

6 12,23 2,25 14,48 £+ 0,66 5,43 8,01 st

7 12,39 1,68 14,06 + 0,53 7,37 7,78 t

8 11,75 1,95 13,70 £ 0,79 6,02 7,58 st

9 11,72 1,36 13,08 + 0,40 8,62 7,24 t

10 10,39 2,00 12,39 + 0,38 5,19 6,85 st

11 9,66 2,10 11,76 +£ 0,36 4,60 6,50 st

12 10,62 1,07 11,69 + 0,37 9,92 6,47 t

Haploid kromozom uzunlugu: 180,72 pm




4 5

N b

i

(I (

I

220

Resim 3.82. F. assyriaca subsp. melananthera alttiiriiniin karyogrami (Bar = 10 pm)
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Sekil 3.41. F. assyriaca subsp. melananthera alttiiriintin idiyogrami (Bar = 5 pm)
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Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,33 um

Polar eksen: 45,39 um

Ekvatoryal eksen: 34,14 um

Sulkus uzunlugu: 41,91 um

Sulkus eni: 21,35 pm

Ekzin: 1,72 ym

Intin: 0,84 um

Struktir: Semitektate

Skiilptiir: Retikulate-fovelate. Luminalar sulkus kenarmna dogru kigilmektedir.
Muriler kalindir. Sulkus membram seyrek verrukatedir. Sulkus ucu sivridir. Lateral
yiizde 4 um>deki lumina sayis1 8, lumina gap1 ortalama 0,72 pm, lumina degisik
sekil ve boyutlarda, muri kalinhig ortalama 0,70 pm’ dir.
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Resim 3.83. F. assyriaca subsp. melananthera’ya ait polenlerin SEM
mikrofotografileri (MT 2032)
a. Lateral goriiniis (X 2 000)
b. Sulkus membram ornamentasyonu (X 8 000)
¢. Ormamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.42. F. assyriaca subsp. melananthera a. Genel gorinisii, b. Dis tepal,
c. I¢ tepal, d. Stamen, e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.84. F. assyriaca subsp. melananthera
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F. assyriaca subsp. melananthera alttirii diger taksonlardan yapraklarmn linear,
cigeklerinin mor ve yesil seritli olmasi, mor renkte anterlere sahip olmast ve
stigmasinin klavat olmasi ile aynle. F. assyriaca subsp. assyriaca alttiriinden ise
morfolojik olarak i¢ tepallerin akut ve 5 mm’den daha dar olmasi (subsp.
assyriaca’da ig tepaller obtus ve 5 mm’den daha genig), mor renkli perigonun yesil
seritll ve icte siyalums: olmasi (subsp. assyriaca’da perigon mor ve igte sarimsi) ve
anterlerinin mor (subsp. assyriaca’da sar) olmast ile aynilmaktadir. Ayrica subsp.
melananthera 0-700 m’lerde Igel ve Karaman illerinde yayihs gosterirken subsp.
assyriaca 1100-2500 m’lerde Mardin, Bitlis, Siirt, Malatya, Agn, Van illerinde
olmak iizere Dogu Anadolu bolgesinde yetismektedir. subsp. assyriaca altturi ile
ilgili palinolojik, sitolojik galismalar devam etmektedir. Polen ornamentasyonu g¢ok
az turde gorilen (F. forbesii) retikulate-fovelatedir. Molekiiler inceleme sonucunda
da F. elwesii ve F. latakiensis ile aym grupta oldugu goriilmektedir. Cigek ve meyve
Ozellikleri ile bu turlere ¢ok yakindir. F. elwesii ve F. latakiensis’ten stilusunun
bolinmemis, i¢ periant segmentinin 5 mm’den dar olmasi, perigonun 12-15,5 mm
olmast ile aynlir. Ayrica sulkus membram bu alttiirde verrukate iken F. elwesii’de

granulate, F. latakiensis’te verrukulatedir.
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3.1.2.19. Fritillaria elwesii Boiss., Fl. Or. 5: 181 (1884).

= F. acmopetala sensu Baker in J. Linn. Soc.(Bot.) 14:264 (1874) non Boiss. (1846).
= F. siehana Hausskn. ex Hayek in Ann. Naturh. Mus. Wien 25: 184 (1914).

Tip: [Turkey C2 Mugla] in Lycia prope fluvium Dollomon (Dalaman Cay), Ehves
(holo. G).

Resim 3.85., Resim 3.86., Resim 3.87., Resim 3.88., Sekil 3.43., Sekil 3.44,,
Harita 3.12.

SOGAN globoz veya ovat, 0,5-1 x 0,8-3 c¢m, tunika ince ve kagitsi, sogancik 1 — ¢ok.
GOVDE dik, 9-30 cm boyunda, diiz. YAPRAK sayis1 4-10, sapsiz, mumsu ve ige
dogru kivrik, alt yapraklar alternat, linear, akuminat, 2-11 x 0,2-1,1 cm; orta
yapraklar alternat, linear, akuminat, 2,7-14 x 0,2-0,7 cm. BRAKTE 1-3, 2 veya 3’li
ise opozit, linear, akuminat, 2,8-11 x 0,1-0,5 cm. CICEK 1-4, perigon dar
kampanulat, igte ve digta kahverengimsi-mor ve yesil geritli, dig tepaller lanseolat
veya oblanseolat, akut veya obtus, ugta bir demet kisa tiyla, 14-32 x 4-8 mm; ig
tepaller lanseolat veya oblanseolat, akut veya obtus, ugta bir demet kisa tiylii, 14-32
x 4,5-11 mm. NEKTARYUM lanseolat, 2-7 x 1-1,5 mm, yesil, tepalin tabaninda.
FILAMENTLER 6-10 mm, papillah, sari;, anterler eliptik, ucu apikulat, 3,5-7,5 mm,
agilmadan once siyalumsi-mor, agildiktan sonra san, bazifiks. STILUS 5-11 mm, 3
parcall veya ugta 3 loblu, pargalar 1-3,5 mm, papillal; stigma diz. KAPSUL ovat,
oblong, tabam kuneat veya sapl, 15-24 x 9-16 mm, mumsu, kanatsiz. TOHUMLAR
yassi, obovat, obovat-orbikular, triangular, 3-5,5 x 3-4,5 mm, tohum kabudu agik
kahverengi veya sarimsi kahverengi, bal petegi seklinde.

Ciceklenme: Mart — Mayis.

Yetigme ortamm: Pinus brutia ormam ve agikhklan, Quercus coccifera altlari ve
actkliklar, tarla kenarlan, kayahk, taghk alanlar.

Yuksekligi: 10-1600 m.

Kromozom sayist: 2n=24.
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Tehlike kategorisi: F. elwesii tiri Ekim ve ark.’mn Kirmizi Kitabinda “az tehdit
altinda-tehdit altma girebilir (LR (nt))” kategorisinde yer almaktadir. Ulkemizin
gineyinde genig yayilis gostermesine ragmen populasyonlarimn durumu ¢ok tyi
degildir. Tarin yeni TUCN Kumz Liste kategorilerine gore tehlike kategorisi
“tehdit altina girebilir (NT)” olarak degerlendirilmelidir.

Incelenen orneklere ait lokaliteler:

C2 Antalya: Kag-Antalya arasi, 10. km, 400-500 m, 27.04.2002, Quercus coccifera
altlan, M. Teksen 2126 (GAZI); ibid., 08.04.2003, M. Teksen 2166 (GAZI).

C3 Antalya: Akseki, Emiragiklar koyii-Ibradi arasi, Ibradr’ya 19 km kala, Emiragiklar
koyini 1 km gegince, 600-700 m, 19.04.2000, yol kenari, maki agikhiklar, M.
Teksen 1977 (GAZI) - Akseki, Giizelsu-Giindogmus, Sadiklar-Pmarbagi koyii aras,
1050-1100 m, 20.04.2000, P. brutia ormani i¢i, M. Teksen 1978 (GAZI) - Akseki,
Giizelsu-Giindogmus, Piarbagi - Giineyyaka koyii arasi, Glineyyaka’yva 1 km kala,
Karasu civarlari, 700-800 m, 20.04.2000, maki acgikliklan, M. Teksen 1979 (GAZI)-
Akseki, Guizelsu-Gindogmus, Pinarbagi-Gilineyyaka koyu arasi, Kizildere civar,
1170 m, 21.04.2001, kayahklar, M. Teksen 2046 (GAZI) - Alanya, Bademtas Koyt
cevresi, bahgeler, 600 m, 08.04.1995, Koyuncu 11148 (AEF) - Gindogmus, Gazi
Kemal Yaylasi, Orman agikhg, 1200 m, 17.04.1994, Koyuncu 10732 (AEF) -
Kemer, Tahtah Dag1, Yayla Kuzudere, Peynirlik-Kizilalan arasi, kalker kayalik, 800-
1600 m, 04.05.1979, Pesmen & Giiner 4628 (ANK, HUB) - Manavgat to Akseki,
700 m., 08.04.1956, D. 25773 (ANK) - Kirkgoz batakligi, Kuru dere, maki, 290 m,
7.5.1972, R. Cetik 3946 (KNYA).

C4 Antalya: Gazipaga, Coriig koyi, Sarciger mabhallesi, Gociitkkaya ~ Tathisu
mevkiileri arasi, 1200 m, 19.04.1983, H. Sambiil 1606 (HUB) - Akseki-Cukurkoy,
Karatag mevkii, maki arasi, 08.04.1995, 800-900 m, Duran 2142 (GAZI) - Akseki,
Otluk Dagi, Simsirli Gozet tepesi mevkii, 1000-1200 m, 70.5.1995, orman agiklig;,
Duran 2255 (GAZ]) - Igel: Anamur-Aydincik, Tekmen I- Yenikas arasi, 150-200 m,
25.03.2001, Pinus brutia ormam igci, kayalik alan, M. Teksen 2023 (GAZIl) - Mut-
Ermenek arasi, 40 km Camli kdyini gegince kalker kayaliklar, Pinus alti, 650-700
m, 21.03.1981, Koyuncu (AEF).
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C5 Igel: Arslankdy yolu, 800 m, 08.04.1971, Uslu (ANK) - Findikpmar above
Mersin, 1200 m, 07.04.1957, D. 26500 (ANK).

Dogu Akdeniz elementi. Ege adalarinda da yayilis gsterir.

Kromozom O6zellikleri:

Resim 3.85. F. elwesii tiirliniin mitotik metafaz kromozomlari (Bar = 10 pm)

F. elwesii tirlinin kromozom formiilii 2n=2x=24=4m+2sm+6st+12t’dir.
Kromozomlardan iki ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 3 ¢ift subtelosentrik ve
6 ¢ift telosentrik sekildedir. Kromozom boylan 12,94 pm ile 26,24 um arasindadir.
Haploid kromozom uzunlugu 218,08 pm’dir (Cizelge 3.23).



Cizelge 3.23. F. elwesii tiiriinde mitotik metafaz kromozomlarimin morfolojik
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ozellikleri
Kro. Kromozom kollari Toplam Kol oranm1  Nispi boy  Sentromerik
no Uzun kol Kisa Kol uzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)pm)  (K)(pm) (pm)
1 15,28 10,94 26,24 + 1,03 1,40 12,03 m
2 14,75 8,82 23,57+1,83 1,67 10,81 m
3 16,28 4,13 20,41+ 1,57 3,94 9,36 sm
4 17,25 2,37 19,62 + 1,09 7,28 9,00 t
5 17,65 1,47 19,02 + 0,99 12,01 8,72 t
6 14,54 3,86 18,40+ 1,02 3,77 8,44 st
7 15,86 1,35 17,22 + 0,81 11,75 7,90 t
8 13,71 3,15 16,75 + 0,82 4,35 7,68 st
9 13,81 1,34 15,14 £ 0,54 10,31 6,94 t
10 11,78 2,72 14,50 + 0,60 4,33 6,65 st
11 13,06 1,21 14,27 £+ 0,54 10,79 6,54 t
12 11,77 1,17 12,94 + 0,76 10,06 5,93 t
Haploid kromozom uzunlugu: 218,08 um
1 2 3 4 5 6
10 11 12

Resim 3.86. F. elwesii tiiriinlin karyogrami (Bar = 10 pm)

1y «l
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Sekil 3.43. F. elwesii turiniin idiyogram: (Bar = 5 pm)

Polen morfolojisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Prolate. A/B: 1,36 um
Polar eksen: 45,49 um

Ekvatoryal eksen: 33,34 um
Sulkus uzunlugu: 42,07 um
Sulkus eni: 22,67 pm

Ekzin: 1,75 um

Intin: 0,87 um

Struiktir: Semitektate

L]

il

12

Skalptir: Rugulate-retikulate. Luminalar sulkus kenarma dogru biraz daha

kugtlmekte ve azalmaktadw. Luminalar kii¢iik, muriler kalindir. Sulkus membram

granulattir. Sulkus ucu yuvarlaktir. Lateral yizde 4 pym”deki lumina sayisi 12,

lumina ¢ap1 ortalama 0,40 pm, lumina degisik sekil ve boyutlarda, muri kahnhg;

ortalama 0,87 um’ dir.
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C

Resim 3.87. F. elwesii’ye ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 1978)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 2 300)
b. Sulkus membrani ornamentasyonu (X 8 000)
c¢. Ormamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.44. F. elwesii a. Genel gorin

e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.88. F. elwesii
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F. elwesii tiri diger tirlerden linear, kanalikulat yaprakl, ¢igeklerinin mor, yesil
seritli, anterlerinin agilmadan once mor, agildiktan sonra sant renkte olmast,
stilusunun 3-parcali olmast ile ayrilir. Genel gorintisi bakimundan F. assyriaca
subsp. melananthera ve F. latakiensis’e benzer. F. assyriaca subsp.
melananthera’dan govde boyunun daha uzun ve papillasiz, stilusunun pargali ve
stigmasimin diiz olmasi, nektaryumunun lanseolat olmasi gibi karakterler ile; F.
latakiensis’ten filamentlerinin kahn, anter renginin agilmadan 6nce mor, agildiktan
sonra sari renkte olmasi, stilusunun ince ve papillali olmasi gibi 6zellikler ile ayrilr.
F. assyriaca subsp. melananthera ve F. latakiensis’e gore polen olgileri daha
buyiktir. F. assyriaca subsp. melananthera ornamentasyon retikulate-fovelate, F.
latakiensis’de retikulate, sulkus ucu sivri iken F. efwesii’de ornamentasyon rugulate-
retikulate ve sulkus ucu yuvarlaktir. Sulkus membram F. assyriaca subsp.
melananthera’da verrukate, F. latakiensis’de verrukulate, F. elwesii’de ise
granulatedir. F. elwesii 6 cift telosentrik, 3 ¢ift subtelosentrik, 2 ¢ift metasentrik
kromozoma sahip iken F. assyriaca subsp. melananthera ve F. latakiensis’de ise 4
cift telosentrik, 6 cift subtelosentrik, 1 ¢ift submetasentrik kromozom bulunmaktadir.
Molekiiler ¢alijmada yine bu iki tire yakin oldugu gorilmektedir. Morfolojik ve

diger 6zellikleri agisindan Tirkiye Florast’ndaki filogenetik sirasi korunmugtur.
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3.1.2.20. Fritillaria latakiensis Rix in Kew Bull. 30: 161 (1975).

= J. elwesii sensu Mouterde, Nouv. Fl. Lib. Syr. 1: 233 (1966) non Boiss. (1884).

Tip: Syria, Latakia, Ain Aramie, 20 iv 1938, Fr. Louis 454 (holo. P).

Resim 3.89., Resim 3.90., Resim 3.91., Resim 3.92, Sekil 3.45., Sekil 3.46.,
Harita 3.12.

SOGAN 0,7-1 x 0,9-2 cm, globoz veya ovat, tunika ince ve kagitsi, sogancik yok
veya 1-2. GOVDE dik, 8-45 cm boyunda, diiz. YAPRAK sayis1 5-10, sapsiz, mumsu,
alt yapraklar alternat veya subopozit, linear, obtus, kenarlar ige dogru kivrik, 3-9,8 x
0,2-1,0 cm; orta yapraklar alternat, linear, akuminat, 2,5-10,6 x 0,15-0,85 cm.
BRAKTE 1, linear, akuminat, 1,8-9,2 x 0,1-04 cm. CICEK 1-2, perigon dar
kampanulat, dista mor, igte yesilimsi-san veya dista kahverengimsi-mor ve yesil
seritli, i¢te yesilimsi-sarn, mor ve i¢ perigon segmentlerinin ucu san, dis tepaller dar
lanseolat, linear, obtus, ucgta bir demet kisa tiyli, 18-30 x 4-8 mm; i¢ tepaller
oblanseolat, spatulat, apikulat veya obtus, ugta bir demet kisa tiyli, 18-30 x 6-15
mm. NEKTARYUM dar veya genis lanseolat, 2-6 x 1-1,5 mm, yesil, tepal tabanimn 1
mm yukarisinda. FILAMENTLER 6-9,5 mm, papillali, beyazimsi-sar1; anterler eliptik,
ucu apikulat, 2,5-72 mm, sar, bazifiks. STILUS 6,5-11 mm, 3 pargali, pargalar 2-7
mm, diiz, stigma diiz. KAPSUL ovat, oblong, tabami kuneat, 15-30 x 9-19 mm,
mumsu, kanatsiz. TOHUMLAR vyassi, obovat, dar obovat, 4-6,5 x 3,5-5 mm, tohum
kabugu agik kahverengi veya sanmsi kahverengi, agsi bal petegi seklinde.

Cigeklenme: Mart — Nisan.

Yetigme ortam: Caliliklar, maki, taghik alanlar.

Yiksekligi: 500-950 m.

Kromozom sayist: 2n0=24.

Tehlike kategorisi: F. latakiensis tiri Ekim ve ark ’nin Kimuzi Kitabinda “zarar
gorebilir (VU)” kategorisinde yer almaktadir. Yeni IUCN Kumz Liste
kategorilerine gore de “zarar gorebilir (VU)” kategorisinde yer almasi gerekir.
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Ulkemizde tek lokaliteden bilinmektedir. Bulundugu lokalitelerde ¢ok iyi bir

populasyona sahip degildir. Gelecekte korunma altina ahnmasi ihtimalinden dolay

bu kategoride degerlendirilmelidir.

Incelenen orneklere ait lokaliteler:

C6 Hatay: Yayladag-Kislak koyii yol aynmi, 13.04.1999, c. 750 m, maki agiklig,
A.Giiner 12694 & H. Duman (GAZI) - Yayladag, Yayladag- Kislak yol ayrimu arast,
Kiglak yol ayrimmna 1-2 km kala, 920-930 m, 22.04.2000, maki, M. Teksen 1982

(GAZI); ibid., 29.03.2001, M. Teksen 2034 (GAZI).
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26° 28 30° = 34 38 38 490 42" 44°

Harita 3.12. F. elwesii (®) ve F. latakiensis (w) tiirlerinin tilkemizdeki yayilis alanlan

Dogu Akdeniz elementi. Ulkemiz diginda Suriye’de de yayilis gostermektedir.
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Kromozom &zellikleri:

Resim 3.89. F. latakiensis tiiriiniin mitotik metafaz kromozomlari
(oklar: B kromozomlar, Bar = 10 pm)

F. latakiensis tiriiniin kromozom formiilii 2n=2x=24+6-8B=2m+2sm+12st+8t(6-
8smB)’dir. Kromozomlar bir ¢ift metasentrik, bir ¢ift submetasentrik, 6 cift
subtelosentrik ve 4 ¢ift telosentrik sekildedir. Kromozom boylar1 14,91 pm ile 27,85
um arasindadir. Haploid kromozom uzunlugu 232,33 pum’dir. Bu tiirde 6, 8. ve 9.
kromozom ¢iftlerinin kisa kolunda satellit bulunmaktadir. Baz: hiicrelerde boylar
4,20 um ile 6,04 um arasinda olan 6, bazilarinda 7, bazen de 8 tane B kromozomuna

rastlanmagtir (Cizelge 3.24).
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Cizelge 3.24. F. latakiensis tiiriinde mitotik metafaz kromozomlannin morfolojik

ozellikleri
Kro. Kromozom kollar1  Satellit Toplam Kol oram Nispi boy Sentromerik
no Uzunkol KisaKol uzunlugu uzunluk (U/K) (%) pozisyon
U)(pm) (KYpm)  (um) (pm)
1 17,29 10,56 - 27,85+ 1,43 1,64 11,99 m
2 15,43 8,07 - 23,50 + 0,95 1,91 10,11 sm
3 18,77 2,08 - 20,85+ 0,70 9,02 8,97 t
4 18,03 245 - 20,48 +£0,73 7,36 8,82 t
5 16,12 275 - 18,87 + 0,60 5,86 8,12 st
6 1529 0,90 2,47 18,66 + 0,63 4,53 8,03 st
7 15,63 2,78 - 18,41 + 0,47 5,62 7,92 st
8 1545 1,73 0,69 17,87+0,73 6,38 7,69 st
9 14,61 1,05 2,14 17,80+0,70 4,58 7,66 st
10 15,16 1,68 - 16,84 + 0,31 9,02 7,25 t
11 14,07 2,22 - 16,29 + 0,42 6,34 7,01 st
12 13,10 1,81 - 14,91 £ 0,75 7,24 6,42 t
Haploid kromozom uzunlugu: 232,33 pm

) T O O O D I

Resim 3.90. F. latakiensis tiiriinlin karyogram: (Bar = 10 um)
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Sekil 3.45. F. latakiensis tiriiniin idiyogrami (Bar = 5 um)

Polen morfoloiisi:

Polen tipi: Monosulkate

Polen sekli: Subprolate. A/B: 1,30 pm
Polar eksen: 44,42 pm

Ekvatoryal eksen: 34,06 um

Sulkus uzuniugu: 40,95 um

Sulkus eni: 22,54 um

Ekzin: 1,77 uym

Intin: 0,88 pm

Striktir: Semitektate
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Skiilptiir: Retikulate. Luminalar sulkus kenarma dogru kiigiilmekte ve azalmaktadir.

Muriler kalindir. Sulkus membram verrukulatedir. Sulkus ucu sivridir. Lateral yiizde

4 pm*deki lumina sayisi 4, lumina gapi ortalama 0,65 pm, lumina degisik sekil ve

boyutlarda, muri kalinli: ortalama 0,43 um’ dir.
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Resim 3.91. F. latakiensis’e ait polenlerin SEM mikrofotografileri (MT 2034)
a. Ekvatoryal goriiniis (X 1 600)
b. Sulkus membran: ornamentasyonu (X 8 000)
c¢. Ornamentasyon (X 8 000)
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Sekil 3.46. F. latakiensis a. Genel goriiniisii, b. Dis tepal, c. I¢ tepal,

d. Stamen,

e. Pistil, f. Kapsiil
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Resim 3.92. F. latakiensis
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F. latakiensis turi diger tirlerden linear yaprakh, perigon mor, bazen de mor, yesil
seritli, stilusunun 3-pargali ve diiz olmasi ile bariz bir sekilde aynbr. Turkiye
Florast’nda Tiirkiye’de sadece C2 Antalya: ¢. 12 km from Kas, 25.03.1978 Riickbrodt
kayitindan bilindigi gorilmektedir. Yine Turkiye Floras'nda Suriye’den Latakia
bolgesinden tammlanan bu tirin Hatay, Yayladag’da da bulunabilecegi belirtilmistir.
F. latakiensis turinii toplamak igin Kas bolgesinde yapilan arazi galigmalan
sonucunda bu bolgede sadece F. ehwesii polulasyonlarinin bulundugu ve F.
latakiensis tirtinin bu boélgelere kadar sigrama yapmadigy gorilmistiir. Muhtemelen
Tiirkiye Florasi’'nda verilen kayit yanls teshis edilmigtir. Bu tiur, /. elwesii’ye
yakindir. Polen ozellikleri incelendiginde bu tiriin polen tanelerinin /. elwesii’den
daha kiigiik, suprolate, murileri ince, luminalari genis oldugu icin retikulleri daha
seyrektir. F. latakiensis’de ornamentasyonu retikulate, sulkus membram verrukulate,
sulkus ucu sivri; F. elwesii’de ise ornamentasyon rugulate-retikulate, sulkus
membram granulate, sulkus ucu yuvarlaktir. Haploid kromozom uzunlugu K
elwesii’den daha biyik, submetasentrik kromozom sayisi 1 ¢ift (/. elwesii’de 2 cift),
subtelosentrik kromozom sayist 6 cift (F. elwesii’de 3 ¢ift) telosentrik kromozom
sayist 3 ¢ifttir (F. elwesii’de 6 ¢ift). Bu tiirde aynica 6., 8. ve 9. kromozom ¢iftlerinde
satellit ve hiicrelerde sayis 6 ile 8 arasinda degisen B kromozomlar bulunmaktadir.
Molekiiler incelemeler sonucunda da yine F. elwesii tirine yakin oldugu

gorilmektedir.
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3.2. Akdeniz Bilgesindeki Fritillaria Tiirlerinin Genetik Uzakhklar
3.2.1. M13 primeri ile yapilan agaroz jel elektroforezi

Resim 3.93’°de Akdeniz bélgesinde yetisen Fritillaria tiirlerinin M13 primeri
kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifikasyonu yapilmistir. Bu tiirlere ait
PCR iiriinleri % 2’lik agaroz jel elektroforezinde 90 V’da 15 dakika yiiriitiildii. Jel
UV transulminatoriinde incelendi. Poloroid film kullamlarak fotografi ¢ekildi. Bu
fotografta ilk hatta DNA marker daha sonra bitki 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 3.93. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tirlerinin M13 primeri ile cogaltilmsg
PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezi

Hat 1. DNA marker

Hat 2. F. imperialis (M. Teksen 2120)

Hat 3. F. persica (M. Teksen 1991)

Hat 4. F. aurea (M. Teksen 1994)

Hat 5. F. acmopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
Hat 6. F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
Hat 7. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

Hat 8. F. whittallii (M. Teksen 1988)



Hat 9. F. sororum (M. Teksen 2019)

Hat 10.F. hermonis subsp. amana (M. Teksen 1954)

Hat 11.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
Hat 12.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)

Hat 13.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)
Hat 14.F. bityhnica (M. Teksen 1984)

Hat 15.F. milasense (M. Teksen 1999)

Hat 16.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 1985)
Hat 17.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
Hat 18.F. forbesii (M. Tekgen 2010)

Hat 19.F. mughlae (M. Teksen 1996)

Hat 20.F. carica subsp. carica (M. Teksen 2009)

Hat 21.F. carica subsp. serpenticola (M. Teksen 1975)

Hat 22.F. pinardii (M. Teksen 1993)

Hat 23.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
Hat 24.F. elwesii (M. Teksen 1977)

Hat 25.F. latakiensis (M. Teksen 1982)

Cekilen fotograflar ve jel dikkatle incelenerek her ornegin amplifikasyon sonucu
olusturduklart DNA bantlan belirlenmigtir. Bantlar belirlenirken her DNA band: igin
1 sayist kullamlmugtir. Aym buyiklikteki DNA bandinm diger tirlerde bulunup
bulunmamasina goére 1 veya O yazilmistir. Her omek igin toplam bant sayist
belirlenmistir. Her 6rnek tablodaki diger biitin ¢rneklerle tek tek kargilagtinlarak
benzerlik katsayllan ve genetik wuzakhklan materyal metodda verilen

S=2 x NAB / NA + NB ve D= 1-S formiiliine gore hesaplanmustir.

Cizelge 3.25°de Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tirlerine ait M13 primeri elde edilen
ait DNA bant sayilannmn karglagtinimah sonuglan ve Cizelge 3.26’da bireylerin
birbirlerine gore genetik uzakhklan verilmistir. Yukanda bahsedilen biitin islemler

butiin primerler i¢in de aynen uygulanmistir.
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Tiirler arasindaki genetik uzakliklarda 1 rakam tiirler arasinda hicbir ortak bandin
bulunmadigimi, 0 rakami ise tiirler arasindaki biitiin bandlarin ortak oldugunu
gostermektedir. Tiirler arasindaki genetik uzakliklarin hesaplanmas: sonucu ¢ikan

rakamlar 0’a dogru yaklagtik¢a birbirlerine olan yakimh@m arttig goriiliir.

3.2.2. B18 ile yapilan agaroz jel elektroforezi

Resim 3.94’de Akdeniz bblgesinde yetisen Fritillaria tirlerinin B 18 primeri
kullamlarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifikasyonu yapiimistir. Bu fotografta
birinci hatta DNA marker, diger hatlarda bitki 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 3.94. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tiirlerinin B 18 primeri ile ¢gogaltilmig
PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezi

Hat 1. DNA marker

Hat 2. F. imperialis (M. Teksen 2120)

Hat 3. F. persica (M. Teksen 1991)

Hat 4. F. aurea (M. Teksen 1994)

Hat 5. F. acmopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
Hat 6. F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
Hat 7. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

Hat 8. F. whittallii (M. Teksen 1988)

Hat 9. F. sororum (M. Teksen 2019)

Hat 10.F. hermonis subsp. amc\z\rna (M. Teksen 1954)
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Hat 11.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
Hat 12.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)

Hat 13.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)
Hat 14.F. bityhnica (M. Tekgen 1984)

Hat 15.F. milasense (M. Teksen 1999)

Hat 16.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 1985)
Hat 17.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
Hat 18.F. forbesii (M. Teksen 2010)

Hat 19.F. mughlae (M. Teksen 1996)

Hat 20.F. carica subsp. carica (M. Teksen 2009)

Hat 21.F. carica subsp. serpenticola (M. Teksen 1975)

Hat 22.F. pinardii (M. Teksen 1993)

Hat 23.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
Hat 24.F. elwesii (M. Teksen 1977)

Hat 25.F. latakiensis (M. Teksen 1982)

Cizelge 3.27.’de Akdeniz bolgesindeki Fritillaria turlerine ait B 18 primeri elde
edilen ait DNA bant saylanmn kargilagtirlmali sonuglan ve Cizelge 3.28.°de
bireylerin birbirlerine gére genetik uzakhklan verilmigtir.
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3.2.3. B6 ile yapilan agaroz jel elektroforezi

Resim 3.95.°de Akdeniz bélgesinde yetisen Fritillaria tiirlerinin B 6 primeri
kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifikasyonu yapilmugtir. Bu fotografta
birinci hatta DNA marker, diger hatlarda bitki 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 3.95. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tiirlerinin B 6 primeri ile ¢cogaltilmig
PCR iirtinlerinin agaroz jel elektroforezi

Hat 1. DNA marker

Hat 2. F. imperialis (M. Teksen 2120)

Hat 3. F. persica (M. Teksen 1991)

Hat 4. F. aurea (M. Teksen 1994)

Hat 5. F. acmopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
Hat 6. F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
Hat 7. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

Hat 8. F. whittallii (M. Teksen 1988)

Hat 9. F. sororum (M. Teksen 2019)

Hat 10.F. hermonis subsp. amana (M. Teksen 1954)

Hat 11.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
Hat 12.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)



Hat 13.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)
Hat 14.F. bityhnica (M. Teksen 1984)

Hat 15.F. milasense (M. Teksen 1999)

Hat 16.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 1985)
Hat 17.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
Hat 18.F. forbesii (M. Teksen 2010)

Hat 19.F. mughlae (M. Teksen 1996)

Hat 20.F. carica subsp. carica (M. Teksen 2009)

Hat 21.F. carica subsp. serpenticola (M. Teksen 1975)

Hat 22.F. pinardii (M. Teksen 1993)

Hat 23.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
Hat 24.F. elwesii (M. Teksen 1977)

Hat 25.F. latakiensis (M. Teksen 1982)

253

Cizelge 3.29.°da Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tirlerine ait B 6 primeri elde edilen

ait DNA bant sayilarmm kargilagtinlmah sonuclan ve Cizelge 3.30.’da bireylerin

birbirlerine gore genetik uzakliklan verilmigtir.
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3.2.4. B7 ile yapilan agaroz jel elektroforezi

Resim 3.96.°de Akdeniz bélgesinde yetisen Fritillaria tirlerinin B 7 primeri
kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifikasyonu yapilmistir. Bu fotografta

25. hatta DNA marker, diger hatlarda bitki 6rnekleri goriilmektedir.

Resim 3.96. Akdeniz bdigesindeki Fritillaria tiirlerinin B 7 primeri ile ¢ogaltilnus
PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezi

Hat 1. F. imperialis (M. Teksen 2120)

Hat 2. F. persica (M. Teksen 1991)

Hat 3. F. aurea (M. Teksen 1994)

Hat 4. F. acmopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
Hat5 F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
Hat 6. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

Hat 7. F. whittallii (M. Teksen 1988)

Hat 8. F. sororum (M. Teksen 2019)

Hat 9. F. hermonis subsp. amana (M. Teksen 1954)

Hat 10.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
Hat 11.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)

Hat 12.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)
Hat 13.F. bityhnica (M. Teksen 1984)

Hat 14.F. milasense (M. Teksen 1999)

Hat 15.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 1985)
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Hat 16.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
Hat 17.F. forbesii (M. Teksen 2010)

Hat 18.F. mughlae (M. Teksen 1996)

Hat 19.F. carica subsp. carica (M. Teksen 2009)

Hat 20.F. carica subsp. serpenticola (M. Teksen 1975)

Hat 21.F. pinardii (M. Teksen 1993)

Hat 22.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
Hat 23.F. elwesii (M. Teksen 1977)

Hat 24.F. latakiensis (M. Tekgen 1982)

Hat 25. DNA marker

Cizelge 3.31.’de Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tirlerine ait B 7 primeri elde edilen
ait DNA bant sayilarmin karsilastmlmah sonuglan ve Cizelge 3.32.°de bireylerin
birbirlerine gore genetik uzakliklart verilmigtir.
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3.2.5. OPW-06 ile yapilan agaroz jel elektroforezi

Resim 3.97.°de Akdeniz bélgesinde yetisen Fritillaria tiirlerinin OPW-06 primeri
kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifikasyonu yapilmigtir. Bu fotografta
25. hatta DNA marker, diger hatlarda bitki 6rnekleri gériilmektedir.

Resim 3.97. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tiirlerinin OPW-06 primeri ile
¢ogaltilmig PCR iirlinlerinin agaroz jel elektroforezi

Hat 1. F. imperialis (M. Teksen 2120)

Hat 2. F. persica (M. Teksen 1991)

Hat 3. F. aurea (M. Teksen 1994)

Hat 4. F. acmopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
Hat 5. F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
Hat 6. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

Hat 7. F. whittallii (M. Teksen 1988)

Hat 8. F. sororum (M. Teksen 2019)

Hat 9. F. hermonis subsp. amana (M. Teksen 1954)

Hat 10.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
Hat 11.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)
Hat 12.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)
Hat 13.F. bityhnica (M. Teksen 1984)

Hat 14.F. milasense (M. Teksen 1999)



261

Hat 15.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 1985)
Hat 16.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
Hat 17 F. forbesii (M. Teksen 2010)

Hat 18.F. mughlae (M. Teksen 1996)

Hat 19.F. carica subsp. carica (M. Teksen 2009)

Hat 20.F. carica subsp. serpenticola (M. Teksen 1975)

Hat 21.F. pinardii (M. Tekgen 1993)

Hat 22.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
Hat 23.F. elwesii (M. Teksen 1977)

Hat 24.F. latakiensis (M. Teksen 1982)

Hat 25. DNA marker

Cizelge 3.33.’de Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tiirlerine ait OPW-06 primeri elde
edilen ait DNA bant sayilaninn kargilagtinlmali sonuglart ve Cizelge 3.34.de

bireylerin birbirlerine gore genetik uzakliklan verilmistir.
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3.2.6. OPA-09 ile yapilan agaroz jel elektroforezi

Resim 3.98.’de Akdeniz bélgesinde yetigen Fritillaria tirlerinin OPA-~09 primeri

kullanilarak polimeraz zincir reaksiyonu ile amplifikasyonu yapilmistir. Bu fotografta
25. hatta DNA marker, diger hatlarda bitki 6rnekleri gérillmektedir.

Resim 3.98. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tiirlerinin OPA-09 primeri ile
¢ogaltilmis PCR iirlinlerinin agaroz jel elektroforezi

Hat 1. F. imperialis (M. Teksen 2120)

Hat 2. F. persica (M. Teksen 1991)

Hat 3. F. aurea (M. Teksen 1994)

Hat 4. F. acmopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
Hat 5. F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
Hat 6. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

Hat 7. F. whittallii (M. Teksen 1988)

Hat 8. F. sororum (M. Teksen 2019)

Hat 9. F. hermonis subsp. amana (M. Teksen 1954)

Hat 10.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
Hat 11.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)
Hat 12.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)
Hat 13.F. bityhnica (M. Teksen 1984)

Hat 14.F. milasense (M. Teksen 1999)
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Hat 15.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 1985)
Hat 16.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
Hat 17.F. forbesii (M. Teksen 2010)

Hat 18.F. mughlae (M. Teksen 1996)

Hat 19.F. carica subsp. carica (M. Teksen 2009)

Hat 20.F. carica subsp. serpenticola (M. Teksen 1975)

Hat 21.F. pinardii (M. Teksen 1993)

Hat 22.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
Hat 23.F. elwesii (M. Teksen 1977)

Hat 24.F. latakiensis (M. Teksen 1982)

Hat 25. DNA marker

Cizelge 3.35.°de Akdeniz bolgesindeki Fritillaria tirlerine ait OPA-09 primeri elde
edilen ait DNA bant sayllannin kargilagtimimab sonuglan ve Cizelge 3.36.°da
bireylerin birbirlerine gore genetik uzakhiklan verilmigtir.
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M13, B18, B7, B6, OPW-06 ve OPA-09 primerleri ile ortaya cikan tablolardaki
sonuglar, Nei’nin populasyon genetik analizleri bilgisayar programinda biraraya
getirilerek Cizelge 3.37’de gorildagiu gibi tirler arasindaki genetik uzakhk ve
yakinliklar  belirlenmigtir ve Sekil 3.47’°deki genetik uzakliklanna gore
gruplandiriidigs dendrogram ortaya ¢ikanlmgtir.

Tiirler arasindaki genetik uzakliklarin hesaplanmasi sonucu ¢ikan rakamlar 0’a dogru
yaklagtikca turlerin birbirlerine olan yakmhfinm arttf gorilmektedir. Cizelge
3.37°de Fritillaria taksonlan arasinda 0 degeri bulunmamaktadir. Yani % 100 aym
olan taksonlar yoktur. Cins igerisinde diger tiirlerden daha gosterigh, ¢ok sayida
yapraga sahip, cigeklenme durumu umbel olan F. imperialis ve rasem ciceklenme
durumuna sahip olan F. persica turleri diger tirlerden ayrilarak farkhi bir grup
olusturmustur. Cizelge 3.37 ve Sekil 3.47 incelendiginde hem morfolojik hem de
palinolojik ve sitolojik c¢alismalar sonucunda butin o6zelliklerinin F. acmopetala
subsp. acmopetala altturii ile c¢akighgim gordigumuz F. sororum tiru bu gahigma
sonucunda da F. acmopetala subsp. acmopetala’ya yakm olarak gorilmektedir. Bu
ozellik sinonime indirgenmesindeki sebeplerden biri olarak degerlendirilmigtir.
Araziden toplanan ve F. forbesii ve F. bithynica tirlerine yakin olarak gordiigimiiz
fakat bu tirlerden morfolojik agidan farkhhiklar gosteren, burada F. mughlae ve F.
milasense isimleri ile gegen tiirler dendrogramda da farkli gruplarda goriilmektedir.
Molekiler ¢aligmalanin sonucunda ve morfolojik, palinolojik, sitolojik karakterlerdeki
farkliliklar bu orneklerin farkh taksonlar olmasi gerektigini gostermig, bu nedenle
bunlar yeni tir olarak tammlanmugtir. Morfolojik agidan birbirine ¢ok yakin olan F.
alfredae alttirleri karyolojik ve palinolojik agidan gosterdikleri farkhiikla birlikte
molekiler caligmada da dendrogramda farkh gruplarda goriilmektedir. Farkh
morfolojik ve karyolojik karakterlere sahip F. carica tiiriiniin alttiirleri olan subsp.
carica ve subsp. serpenticola molekiler caligmada da birbirlerinden ¢ok farkh
gruplarda goriilmektedir. Incelemeler sonucunda bu iki alttiic birbirinden ayrilarak

subsp. serpenticola tir seviyesine gikarimigtir.



Cizelge 3.37. Caligilan taksonlarin birbirlerine gore genetik uzakliklar
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PopID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

12

*xxx ().8537 0.7561 0.7724 0.7967 0.7561 0.7967 0.7480 0.7236 0.7236
0.1582 **** (.8049 0.8211 0.8293 0.8049 08455 0.7967 0.7724 0.7886
02796 0.2171 **** 08211 0.8455 0.8699 0.8293 0.8455 0.8211 0.7886
0.2583 0.1971 0.1971 **** (.8293 0.788¢ 0.8455 0.8455 08211 0.8374
0.2272 0.1872 0.1678 0.1872 **** 038293 09187 0.8211 0.8130 0.7967
0.2796 0.2171 0.1394 02375 0.1872 **** (.8455 0.8293 0.3049 0.7398
0.2272 0.1678 0.1872 0.1678 0.0848 0.1678 **** (8537 0.8130 0.8130
02904 0.2272 0.1678 0.1678 0.1971 0.1872 0.1582 **** (.7967 0.7805
0.3235 0.2583 0.1971 0.1971 02070 6.2171 02070 02272 **** (.8537
10 03235 0.2375 0.2375 0.1775 02272 03013 0.2070 0.2478 0.1582  ****
11 0.3235 0.2375 02171 0.1775 02272 0.2583 0.1872 0.2070 0.1775 0.1775
12 0.3463 02375 02171 0.1775 0.2478 0279 02272 0.1872 0.2583 02171
13 0.3013 0.2583 0.1971 0.2171 0.1872 0.1971 0.1872 0.2070 0.2583 0.2796
14 0.3013 0.2375 02375 02171 0.2272 02171 02070 0.1872 0.2375 0.2375
15 03124 02272 02478 0.2070 0.1971 0.2478 0.1582 0.1775 0.2689 0.2689
16 02478 02070 0.2478 0.2070 0.2375 02904 0.1971 0.1971 0.2904 0.2070
17 03124 02070 02689 02070 0.2583 0.2904 0.2171 02375 02478 0.2070
18 0.3348 0.2478 02070 0.2070 0.2171 02272 0.1775 0.1775 02272 02272
19 03463 0.3013 02796 0.2796 0.2272 0.2583 0.2070 0.2478 0.2583 0.2583
20 0.2689 0.1872 0.1872 0.1487 0.1582 02070 0.1394 0.1971 0.2478 0.2070
21 0.3235 0.2375 02375 0.1971 0.1872 02583 0.1872 0.2272 0.2171 0.2171
22 03814 03124 02478 02689 02375 02070 0.2583 03013 0.2272 0.2689
23 03235 02375 02171 0.1775 02272 02583 02070 0.2272 02375 0.1971
24 03695 03013 0.2583 0.2375 0.2689 0.2583 0.2478 0.2904 0.3235 0.2796

N OO SIS N e

0.7236
0.7886
0.8049
0.8374
0.7967
0.7724
0.8293
0.8130
0.8374
0.8374
Hkkd
0.1971
02171
0.2375
0.2070
0.2272
0.2070
0.2070
0.2583
0.2070
0.1971
0.2689
02171
0.2796

0.7073
0.7886
0.8049
0.8374
0.7805
0.7561
0.7967
0.8293
0.7724
0.8049
0.8211
FTYTY
0.2171
02171
0.2272
0.2272
0.1872
0.1487
0.2796
0.1678
0.1971
0.2904
0217
0.2796

. F. imperialis (M. Teksen 2120)

. F. persica (M. Teksen 1991)

. F. aurea (M. Teksen 1994)

. F. acmaopetala subsp. acmopetala (M. Teksen 1976)
. F. acmopetala subsp. wendelboi (M. Teksen 1989)
. F. kittaniae (M. Teksen 2038)

. F. whittallii (M. Teksen 1988)

. F. sororum (M. Teksen 2019)

. F. hermonis subsp. amana (M. Teksen 1954)
10.F. crassifolia subsp. crassifolia (M. Teksen 2047)
11.F. alfredae subsp. platyptera (M. Teksen 1981)
12.F. alfredae subsp. glaucoviridis (M. Teksen 1929)

e R N Y e Y
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Cizelge 3.37. Devamu

PopID 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

0.7398 0.7398 0.7317 0.7805 0.7317 0.7154 0.7073 0.7642 0.7236 0.6829 0.7236 0.6911
0.7724 0.7886 0.7967 08130 0.8130 0.7805 0.7398 08293 0.788 0.7317 0.7886 0.7398
0.8211 0.7886 0.7805 0.7805 0.7642 0.8130 0.7561 0.8293 0.7886 0.7805 0.8049 0.7724
0.8049 0.8049 0.8130 0.8130 0.8130 0.8130 0.7561 0.8618 0.8211 0.7642 0.8374 0.7886
0.8293 0.7967 0.8211 0.7886 0.7724 0.8049 0.7967 0.8537 0.8293 0.7886 0.7967 0.7642
0.8211 0.8049 07805 0.7480 0.7480 0.7967 0.7724 0.8130 0.7724 08130 0.7724 0.7724
0.8293 0.8130 0.8537 0.8211 0.8049 0.8374 0.8130 0.8699 0.8293 0.7724 0.8130 0.7805
0.8130 0.8293 0.8374 0.8211 0.7886 0.8374 0.7805 0.8211 0.7967 0.7398 0.7967 0.7480
0.7724 0.7886 0.7642 0.7480 0.7805 0.7967 0.7724 0.7805 0.8049 0.7967 0.7886 0.7236
10 0.7561 0.7886¢ 0.7642 0.8130 0.8130 0.7967 0.7724 0.8130 0.8049 0.7642 0.8211 0.7561
11 08049 0.788¢ 0.8130 0.7967 0.8130 0.8130 0.7724 0.8130 0.8211 0.7642 0.8049 0.7561
12 0.8049 0.8049 0.7967 0.7967 0.8293 08618 0.7561 0.8455 0.8211 0.7480 0.8049 0.7561
13 ***¥ 0.8211 0.8293 0.7967 0.7642 0.8618 0.7886¢ 0.8130 0.8049 0.7642 0.7724 0.7561
14 0.1971 **** 038618 0.8130 0.8130 0.8618 0.7398 0.8293 0.8211 0.7967 0.7886 0.7561
15 0.1872 0.1487 **** (8699 0.8049 0.8374 0.7642 0.8537 0.8618 0.7886 08130 0.7967
16 02272 02070 0.1394 **=** (788 0.8374 0.7967 0.8537 0.8618 0.7724 0.8130 0.8130
17 02689 02070 02171 0.2375 *+** (8211 0.7642 0.8374 0.8130 0.7561 0.7967 0.7480
18 0.1487 0.1487 0.1775 0.1775 0.1971 **** 0.7967 0.8537 0.8618 0.8049 0.8293 08130
19 02375 03013 0.2689 0.2272 02689 0.2272 **** (.8618 0.8211 0.7805 0.7886 0.7561
20 0.2070 0.1872 0.1582 0.1582 0.1775 0.1582 0.1487 **** (9106 08211 0.8618 0.8293
21 02171 0.1971 0.1487 0.1487 02070 0.1487 0.1971 0.0937 ***+ (8293 0.8537 0.8537
22 0.2689 02272 02375 0.2583 0.279 02171 02478 0.1971 0.1872 **** (38130 0.8293
23 0.2583 0.2375 02070 02070 02272 0.1872 02375 0.1487 0.1582 0.2070 **** 0(.9187
24 0.2796 0.2796 0.2272 0.2070 02904 0.2070 02796 0.1872 0.1582 0.1872 0.0848  **#*

R=R- IR R O R RN O

13.F. bityhnica (M. Teksen 1984)

14.F. milasense (M. Teksen 1999)

15.F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana (M. Teksen 19835)
16.F. sibthorpiana subsp. enginiana (M. Teksen 1972)
17.F. forbesii (M. Teksen 2010)

18.F. mughlae (M. Teksen 1996)

19.F. carica (M. Teksen 2009)

20.F. serpenticola (M. Teksen 1975)

21.F. pinardii (M. Teksen 1993)

22.F. assyriaca subsp. melananthera (M. Teksen 2032)
23.F. elwesii (M. Teksen 1977)

24.F. latakiensis (M. Teksen 1982)
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F. imperialis

F. persica

F aren

F attarmios

F. acmopetala subsp. wendelboi

— ' F_ whittallii

F. acmopetala subsy. acmopetala

F. sororum

F. alfredae subsp. glaucoviridis

— F. mughlae
7] F_ bithynica

F. milasensa

- F. sibthorpiana suhsp. sibthorpiana

F sibthorpiana subsp. enginiang

F. carica subsp. serpenticola

F. pinardii

E hermonis subsp. amana

F crassifolia subsp. crassifolia

— F_ lfradae subsp. plafyptera

F forbesii

F. assyriaca subsp. melananthera

F elweasii

F. Intakiansis

F. carica subsp caricq

Sekil 3.47. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria taksonlarmin populasyon genetik
analizleri metoduna gére hazirlanmig dendrogrami
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4, SONUC ve ONERILER

Her tir ile ilgili taksonomik sonuglar ve yorumlar tiirlerin tanimlarimn son kisminda

verilmigtir.

Bu ¢aliymada, Ege adalarma endemik olan F. rhodia (Rodos) ve F. pelineae (Khios),
tir sayisma dahil edilmemigtir. Ayrica Tirkiye Florasi’nda endemik olarak belirtilen,
ancak Ege adalannda da yayihs gosteren taksonlar (F. bithynica, F. carica, F.
sibthorpiana subsp. sibthorpiana, F. elwesii) endemik takson olarak
degerlendirilmemistir. Cizelge 4.1’de, Turkiye Florast’'nda ve bu c¢aliymada verilen
rakamlarda, Turkiye simrlan iginde yetigmeyen tirler tiir sayisindan ve endemik olup

Ege adalarinda da yetigen taksonlar endemik takson sayisindan gikarilmistir.

Tirkiye Florasi’na gore Fritillaria cinsinde 36 olan tir sayisi bu ¢alisma sonucunda
33’e gerilemigtir. 7 olan alttiir sayisi 6’ya indirilmistir. Boylece su anda Fritillaria
cinsi Turkiye’de 39 taksonla temsil edilmektedir.

Ulkemizde Fritillaria cinsine ait 18 endemik tiir ve tir alti seviyede takson
bulunmaktadir. Endemizm oram % 46,15°dir. Akdeniz bolgesinde ise 12 endemik
takson bulunmaktadir. Akdeniz bolgesindeki Fritillaria taksonlarmin endemizm oram
da % 52,17°dir.

Tirkiye’de Fritillaria cinsine ait taksonlarm 20°si Akdeniz, 15°i Iran-Turan, 4’i
Avrupa-Sibirya elementi; Akdeniz bolgesi florasinda ise 18 takson Akdeniz, 5 takson
Iran-Turan elementidir. F. crassifolia subsp. crassifolia igin bolge belirtilmemistir.
Ik olarak Erzurum ve Giimiishane’den tammlanan bu alttir yayihs alam itibariyla
yogunlukla Akdeniz bolgesinde goriilmektedir. Buna ragmen Akdeniz bolgesinin
dogusundaki lokaliteler, Iran-Turan fitocografik bolge karakterlerini gosterdigi
alanlardr. Bu alttir aynca Iran-Turan fitocografik bolgesinde de yayihs
gostermektedir. Bu sebeplerle F. crassifolia subsp. crassifolia Iran-Turan fitocografik

bolge elementi olarak onerilmigtir. Cizelge 4.1°de ¢aligma Oncesi ve sonrasindaki tiir
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ve tiir altt takson, endemik tiir ve tiir alti takson, endemizm durumu, iran-Turan,

Akdeniz ve Avrupa-Sibirya fitocografik bolgelerinin kargilagtinimas: verilmistir.

Cizelge 4.1. Caligma oncesi ve sonrasindaki endemik ve fitocografik bolgelerin

kargilagtinimasi
Tir |Tir ve|Endemik |Endemizm|Ir- |Akd. |Awvr- |Fitocografik

tiir alt1| tiir ve tiir { oram (%) | Tur. Sib. | bolgesi

takson | alti takson bilinmeyen
Tiirkiye 34 41 19 46,30 17 19 4 1
Florasi 'nda
Calisma 33 39 18 46,15 15 {20 4 -
sonucunda
Akdeniz 18 22 11 50,00 4 17 - 1
bolgesinde
Tiirkiye
Florasi’na gire
Caligma 20 23 12 52,17 5 18 - -
sonucunda

Toplanan Ornekler iizerinde yapilan morfolojik, palinolojik, sitolojik ve molekiiler
aragtirmalara gore F. sororum, F. acmopetala subsp. acmopetala’nn;, F. armena,
F. zagrica ve F. baskilensis, F. pinardii tirinin sinonimleri olarak tespit edilmigtir.
C2 Mugla: Yatagan — Milas (/. milasense) ve C2 Mugla: Marmaris — Datca (F.
mughlae) arasmmdan toplanan Omekler iki yeni tir olarak belirlenmigtir. Ayrica
morfolojik, palinolojik, sitolojik ve molekiller aragtirmalarin sonuglarina gére F.
carica subsp. serpenticola alttiri F. serpenticola tiiru olarak degerlendirilmigtir. F.
forbesii ve F. kittaniae’nin morfolojik Ozellikleri ile birlikte palinolojik, sitolojik ve

molekiiler ozellikleri de degerlendirilerek filogenetik sirasi degigtirilmistir.

Bu c¢ahigmada, Tirkiye Florast’'ndaki filogenetik swasinda degisiklik yapilan F.
forbesii, hem polen hem de morfolojik 6zellikleri agisindan yesil cigekli Fritillaria
turleri ile sant ¢igekli tirler arasinda; F. kittaniae tiri de mor cigekli tiirler ve mor
cigekli olup perigon iizerinde yesil serit bulunan tiirler arasinda gecis olusturmaktadir.
Bu degisiklikler yapilirken tirlerin Tirkiye Florasi’ndaki filogenetik siralamasindaki

Ozellikler de dikkate alinmistir.
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Akdeniz bolgesinde yetisen Fritillaria cinsine ait tiir ve turalti taksonlann tehlike

simflart 2001 TUCN Kkategorilerine gore yeniden diizenlenmistir. Cizelge 4.2.°de
Fritillaria torlerinin Ekim ve ark.’min Kirmizy Kitabindaki eski kategorileri ve yen

TUCN Kirmuz1 Liste Kategorileri’ne gore olan kategorileri verilmistir.

Cizelge 4.2. Akdeniz bolgesinde yetisen Fritillaria taksonlarimn TUCN tehlike

kategorileri
Tir ve Alttirler Ekim ve ark.’na gore | 2001 IUCN’e gore
tehlike kategorileri tehlike kategorileri

F. imperialis VU VU

F. persica VU vu

F. aurea LR (Ic) LC

F. acmopetala subsp. acmopetala - LC

F. acmopetala subsp. wendelboi EN EN

F. whittallli VU vU

F. hermonis subsp. amana VU

F. crassifolia subsp. crassifolia LR (ic) LC

F. alfredae subsp. platyptera VU vu

F. alfredae subsp. glaucoviridis vU VU

F. bithynica LR (cd) LC

F. milasense - CR

F. forbesii EN EN

F. mughlae - CR

F. sibthorpiana subsp. sibthorpiana VU vu

F. sibthorpiana subsp. enginiana EN EN

F. carica LR (nt) NT

F. serpenticola EN EN

F. pinardii - LC

F. kittaniae EN EN

F. assyriaca subsp. melananthera EN EN

F. elwesii LR (nt) NT

F. latakiensis A%V VU

|
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Cizelge 4.3.°de bu ¢alismadaki taksonlarmn incelenmesi ile ortaya ¢ikan morfolojik
karakterlerin Turkiye Florasi’'ndaki morfolojik karakterleri ile kiyaslamasi

yapilmgtir.

Cizelge 4.3. Bu galigma ile Tiirkiye Florasi’ndaki morfolojik karakterlerin

kargilagtinimas:
Tiirler Tiirkiye Florasi’nda verilen Bu ¢alisma sonucundaki
ozellikler farkhhklar

F. imperialis

Govde 50-100 cm
Cigek 1-5, turuncu

Tepaller 40-55 mm
Filamentler 25-45 mm
Stilus 30-45 mm

Stilus parcalan 1-4 mm

Govde 30-100 cm

Cigek 1-15, turuncu ile kirmizi
arasmda

Tepaller 35-70 mm
Filamentler 25-50 mm

Stilus 24-50 mm

Stilus pargalan 1-7 mm

F. persica Yaprak 10-25 Yaprak 10-70
Cigek 7-20 Cicek 3-28
Tepallar 15-20 x 6-7 mm Tepaller 10-20 x 59 mm
Nektaryum 1,5 mm genislikte, | Nektaryum 1,5-3 x 1,5-3,5 mm,
perigon tabammn 2 mm perigon tabaninmn 0,5-2 mm
yukarisinda yukansinda
Filamentler 5-6 mm Filamentler 5-10 mm
Anterler 4 mm Anterler 1,5-4 mm
Stilus 6-8 mm Stilus 5,5-10 mm

F. aurea Govde 4-15 cm Govde 4-24 cm
Cigek 1 Cicek 1-2
Filamentler 10 mm Filamentler 9-14 mm
Stilus 8-12 mm Stilus 8-13 mm

Stilus pargalan 2-3 mm

Stilus parcalann 0,75-3 mm
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Tiirler Tiirkiye Florasi’nda verilen Bu ¢alisma sonucundaki
ozellikler farkhihklar
F. acmopetala Govde 15-45 cm Govde 9,5-54 cm
Tepaller yesil, kahverengi isaretli | Tepaller yesil, kahverengi isaretli,
fakat tesellat degil uglan mor veya perigon yesil ve
mor tesclath
Tepaller 25-40 mm Tepaller 19-47

Dis tepallerin genighigi 6-11 mm
I¢ tepallerin ge. 11-25 mm
Nektaryum 5-11 x 2-5 mm,
perigon tabamnin 5 mm
yukansmda

Filamentler 6-12 mm

Stilus 8 -12 mm

Stilus pargalan 3-5 mm

Dag tepallerin genigligi 6-14 mm
I¢ tepallerin ge. 7,5-18,5 mm
Nektaryum 2-12 x 2-8 mm,
perigon tabanmimn 3-6 mm
yukarisinda

Filamentler 6-13 mm

Stilus 6,5 -12 mm

Stilus pargalan 1,5-6 mm

F. whittalii

Govde 10-20 cm

Yaprak sayis1 6-7

Alt yapraklar 8-12 x 0,6-10 cm
Tepaller 10-13 mm gemislikte
Nektaryum 3 mm ¢apinda
Filamentler 10 mm

Stilus 11 mm

Stilus parcalan 3-5 mm

Govde 10-35 cm

Yaprak sayisi 5-11

Alt yapraklar 8-15,3 x 0,4-1 cm
Tepaller 6-13 mm geniglikte
Nektaryum 3 x 6 mm
Filamentler 8-10

Stilus 6-11 mm

Stilus parcgalan 1-5 mm

F. hermonis subsp.

amand

Cigek 1-2

I¢ tepallerin ge. 10-15 mm
Nektaryum 4 x 3 mm
Stilus parcalan 3-4 mm

Cicek 1-2 (3)

I¢ tepallerin ge. 8-15 mm
Nektaryum 1,5-4 x 2,5-5 mm
Stilus parcalan 1-4 mm
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Tiirler Tirkiye Florasi’nda verilen Bu ¢alisma sonucundaki
dzellikler farkhihklar
F. crassifolia subsp. | Yaprak 4-8 Yaprak 3-7 (-8)
crassifolia Tepaller 15-28 mm Tepaller 12-28 mm
Filamentler 5-9 mm Filamentler 5-10 mm
Stilus 5-8 mm Stilus 5-13 mm
Stilus par¢alan 2-4 mm Stilus pargalan 1,5-6 mm
F. alfredae Govde 10-36 cm Govde 10-63 cm

Yaprak 5-16

Alt yapraklar 4-12,5 x 0,4-3,3
mm

Tepaller 22-30 mm

Das tepallerin ge. 6-8 mm

Ig tepallerin ge. 7-9 mm
Nektaryum 5 x 2 mm

Filamentler 8-10 mm

Yaprak 5-19

Alt yapraklar 4,6-17 x 0,3-3,3
mm

Tepaller 15-33 mm

Dig tepallerin ge. 4-8 mm

I¢ tepallerin ge 5-9 mm
Nektaryum 3,5-6 x 1-2 mm

Filamentler 5,5-10 mm

F. bithynica

Govde 7-20 cm

Yaprak 5-12

Alt yapraklar 2-6 x 0,7-1,8 cm
Cigek 1-2

Tepaller dista mumsu yesil, i¢te
yesilimsi-san, bazen mor
isarethi

Dais petallerin ge. 5-7 mm

I¢ petallerin ge. 7-12 mm
Nektaryum 3 x 1 mm

Kapsiil kanath (kanatsiz
bireylerde var)

Govde 7-35 cm

Yaprak 5-17

Alt yapraklar 2-8 x 0,5-2,6 cm
Cigek 14

Tepaller dista mumsu yesil, igte

yesilimsi-sarn

Dis petallenin ge. 4-9 mm
I¢ petallerin ge. 5-12 mm

Nektaryum 3-5 x 1-1,5 mm
Kapsiil kanath
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Tiirler Tiirkiye Florasi’nda verilen Bu ¢alisma sonucundaki
dzellikler farkhhiklar
F. forbesii Govde 8-20 cm Govde 8-31 cm

Alt yapraklar 5-12 x 5 cm
Alt yapraklar lincar, linear-
lanseolat

Brakte yapraklan 4-7 cm

Cigek yesilimsi san

Nektaryum 2 x 1 mm
Filamentler 5-8 mm

Stilus 6-8 mm, pargalanma yok,
veya 3-fid

Alt yapraklar 4,6-15,8 x 0,1-0,7
cm

Alt yapraklar linear

Brakte yapraklan 2,1-13,3 cm
Cigek kanarya sansi

Nektaryum 2-5 x 1 mm
Filamentler 4-9 mm

Stilus 6-10,5 mm, pargalanma
yok

F. sibthorpiana

Govde 20-30

Alt yapraklar 4-18 x 1,4-5 (-10)
cm

Dug tepallerin ge. 6-8 mm

I¢ tepallerin ge. . 9 mm

Filamentler 5-7 mm

Govde 8-30 cm

Alt yapraklar 2,5-24 x 1-5 (-10)
cm

Dis tepallerin ge. 4-8 mm

I¢ tepallerin ge. 4-9 mm

Filamentler 5-8 mm

F. carica

Govde 3-15
Alt yapraklar 3-7.5 cm
Cicek san

Tepaller 13-20

Dis tepallerin ge. 4-7 mm
I¢ tepallerin ge. 8-9 mm,
Nektaryum 24 x 1 mm

Filamentler 5-9 mm

Govde 3-20 cm

Alt yapraklar 4,7-12,5 c¢m
Cicek san, bazen uglann
kenarlannda bazen de tepallerin
kenarlerinda mor isaretli
Tepaller 14-21

Das tepallerin ge. 4-8,5 mm

I¢ tepallerin ge. 5-9 mm
Nektaryum 2-5,5 x 1-1,5 mm

Filamentler 5-11,5 mm
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Tiirler Tirkiye Florasr’nda verilen Bu ¢alisma sonucundaki
dzellikler farkhhklar
F. serpenticola Yaprak 4-5 Yaprak 3-5

Tepaller 13-20 mm
Dis segmentlerin ge. 4-7 mm
I¢ segmentlerin ge. 8-9 mm

Tepaller 11-20
Dis segmentlerin ge. 3-7 mm
I¢ segmentlerin ge. 3,5-9 mm

F. pinardii Govde 6-20 cm Govde 4-20 cm
Cigek dista mor veya grimsi; Cicek dista mor, uglart sari, veya
igte sarimst turuncu veya tamamen mor, mumsu; icte
yesilimsi sarimsi-turuncu, yesilimsi-san ya
da yesilimsi
Tepaller 15-25 mm Tepaller 12-25
Das tepallerin ge. 5-8 mm Dig tepallerin ge. 4-8,5 mm
Ic tepaller daha genis I¢ tepallerin ge. 4-7 mm
Stilus parcalan 1-2 mm Stilus parcalan 0,5-2 mm
F. kittaniae Govde 6-11 cm Govde 3-13 cm
Yaprak 4 (-5) Yaprak 2-5

Alt yapraklar 2-4 x 0,3-1 ¢cm
Cigek 1

Tepaller 15 (-18) mm

Dis tepallerin ge. 4-6 mm
Filamentler 8-11 mm

Stilus 7 mm’ye kadar

Stilus parcalan 4-5 mm

Alt yapraklar 2-6,8 x0,2-1,2 cm
Cicek 1-2

Tepaller 10-18 mm

Dig tepallerin ge. 3-6 mm
Filamentler 6-11 mm

Stilus 4,5-9 mm

Stilus pargalan 0,1-5 mm

F. assyriaca subsp.

melanathera

Alt yapraklar 3-9x0,3-19cm
Tepaller 12-25 mm

Alt yapraklar 1,6-9 x 0,2-0,6 cm
Tepaller 12-15,5 mm
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Tiirler Tiirkiye Florasi’nda verilen Bu c¢alisma sonucundaki
dzellikler farkhhklar

F. elwesii Govde 15-30 cm Govde 9-30 cm
Yaprak 4-6 (-8) Yaprak 4-10

Alt yapraklar 5,5-11 x 0,4-1,1
cm

Orta yapraklar 8-14 cm

Ust yapraklar 6-11 cm
Tepaller 20-32 mm

I¢ segmentlerin ge. 6-11 mm
Nektaryum 2-3 x 13 mim

Filamentler 710 mm

Al yapraklar 2-11 x 0,2-1,1 cm

Orta yapraklar 2,7-14 cm

Ust yapraklar 2,8-11 cm
Tepaller 14-32 mm

I¢ segmentlerin ge. 4,5-11 mm
Nektaryum 2-7 x 1-1,5 mm

Filamentler 6-10 mm

Stilus 7-11 mm Stilus 5-11 mm
F. latakiensis Govde 12-25 cm Govde 8-45 cm
Yaprak 5-7 Yaprak 5-10
Alt yapraklar 3-7 x 0,4-7 cm Alt yapraklar 3-9,8 x 0,2-1 cm
Cigek dista mor, icte yesilisi- Cigek dista mor veya yesil

sar

Tepaller 20-25 mm

Dus tepallerin ge. 5-6 mm
I¢ tepallerin ge. 11 mm’ye
kadar

Nektaryum 5 x 1,5 mm
Filamentler 7-8 mm

Stilus 8-9 mm

serith, kahverengimsi-mor igte
yesilimsi-san bazen de mor ve
i¢ perigon seglﬁentlerinjn ucu
san

Tepaller 18-30 mm

Dis tepallerin ge. 4-8 mm

Ig tepallerin ge. 6-15 mm

Nektaryum 2-6 x 1-1,5 mm
Filamentler 6-9.5 mm
Stilus 6,5-11 mm

Molekiler ¢ahismada M13, B18, B7, B6, OPW-06 ve OPA-09 primerleri ile ortaya

¢ikan sonuglar Nei’nin populasyon genetik analizlei metoduna gore biraraya

getirilerek degerlendirilmistir.



281

Bu cinse ait taksonlarin polen tipleri monad monosulkatedir. Bazen sulkus tzerinde
operkulum bulunabilir. Polen sekilleri prolate, subprolate ve prolate spheroidaedir.
Istk  mikroskobunda polenlerin  ornamentasyonlart  retikulate iken SEM
mikrofotografilerinde retikulate, supraretikulate, rugulate-retikulate, retikulate-
fovelate ve mikroretikulatedir. Sulkus F. aurea, F. bithynica, F. sibthorpiana subsp.
sibthorpiana, F. sibthorpiana subsp. enginiana ve F. pinardii’de proksimale
uzanmaktadwr. Sulkus membranlan granulate, verrukate, verrukulate, gemmate veya
psilatedir. Sulkus ucu genellikle yuvarlak ve sivridir. Striktir semitektatedir.
Polenlerin uzun ekseni (A) 40,08 um - 57,87 um, polenlerin kisa ekseni (B) 23,13
pm - 40,36 um, sulkus uzunlugu (Slg) 35,42 um - 54,34 um, sulkus eni (SIt) 11,39
um - 26,75 um, ekzin kalnhg (Ekzin) 1,37 pm - 1,87 pm, intin kalnhg (intin) 0,59
um - 0,95 um arasindadir. 4 pm?* deki lumina sayis1 1-23, lumina ¢apr ortalama 0,15
um - 1,40 um ve muri kalinh§ ortalama 0,40 um - 2,70 um’ler arasindadwr. Tirlerin
polen fotograflan ve Olgileri her tirin tammm igerisinde verilmigtir. Aynica biitiin
turlerin polenlerinin 151k mikroskobundaki morfolojik ol¢imleri Cizelge 4.4.°de ve

skenning elektron mikroskobu olgiimleri Cizelge 4.5.”de verilmigtir.

Cinsin kromozom sayist 2n=2x=24’dir. Fritillaria cinsinin kromozom sayisi sabit
olmasina ragmen nadiren 36 kromozomlu triploid hiicrelere sahip bireyler de
bulunmaktadir (124). Cahgilan tirlerden F. crassifolia subsp. crassifolia’da
20=3x=36 kromozomlu hiicrelere sahip olan bireyler de mevcuttur. F. crassifolia
subsp. crassifolia, F. carica, F. pinardii, F. latakiensis tirlerinde farkh buyiikliiklerde
ve sekillerde B kromozomlari 1 veya 8 adet kadar olabilir. Aym tirin farkh
hiicrelerinde B kromozomu bulunmayabilir. F. acmopetala subsp. acmopetala, F.
crassifolia subsp. crassifolia, F. sibthorpiana subsp. enmginiana, F. carica ve F.
latakiensis turlerinde bir veya birkag kromozom ¢iftinin kisa kolu uzerinde
buyuklikleri 0,69 um ile 6,43 pm arasinda degisen uzunluklarda satellit
bulunmaktadir. Tirlerin kromozom fotograflari, morfolojik 6lgiim tablolan, karyotip
ve idiyogramlan her tirin tammu igerisinde verilmistir. Cizelge 4.6.°da Akdeniz
bolgesinde yetisen Fritillaria turlerine ait tir ve tiralti taksonlarmm polen ve

kromozom ¢zellikleri karsilagtinimah olarak verilmigtir.
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Cizelge 4.5. Fritillaria cinsine ait tiir ve tiralti taksonlann polenlerinin skening
elektron mikrofotografileri iizerinde yapilan morfolojik 6lgiimler

Taksonlar 4pm”deki | Lumina | Min-Max |Murikalnhg| Min-Max
lumina sayist | ¢ap1 (um) (um) (um) (um)

F. imperialis (x 8000) 14 0,15 0,10-0,20 1,14 0,80-1,40

F. persica (x 8000) 12 0,75 0,30-1,20 0,84 0,40-1,40

F. aurea (x 3000) 1,07 0,60-1,60 0,85 0,50-1,40

F. acmopetala subsp. 0,97 0,50-1,80 0,70 0,60-0,80

acmopetala (x 10 000)

F. acmopetala subsp. wendelboi R 0,67 0,30-1,00 0,90 0,50-1,40

(x 8000)

F. kittaniae (x 8000) 10 0,47 0,10-0,80 0,75 0,30-1,40

F. whittallii (x 8000) 11 043 0,30-0,60 0,65 0,40-0,90

F. sororum (x 8000) 5 1,07 0,70-1,60 0,72 0,50-1,00

F. hermonis sabsp. amana 3 1,10 0,30-2.40 0,40 0,30-0,50

(x 8000)

F. crassifolia subsp. crassifolia 13 0,57 0,30-0,80 0,65 0,30-1,00

(x 8000)

F. alfredae subsp. platyptera 10 0,72 0,40-1,20 0,62 0,30-1,00

(x 8000)

F. alfredae subsp. glaucoviridis 7 0,63 0,40-1,00 1,00 0,60-1.40

(x 8000)

F. bithynica (x 8000) 1 0,15 0,10-0,20 2,70 2,00-3,00

F. milasense (x 8000) 4 0,50 0,10-0,10 1,80 1,60-2,00

F. forbesii (x 8000) 18 0,44 0,20-0,70 0,70 0,40-0,90

F. mughlae (x 8000) 23 0,42 0,20-0,60 0,43 0,30-0,60

F. sibthorpiana subsp. 14 0,50 0,20-0,80 0,60 0,40-0,80

sibthorpiana (x 3000)

F. sibthorpiana subsp. enginiana 12 0,65 0,20-1,00 0,65 0,50-0,80

(x 8600)

F carica (x 8000) 4 065 0,80-2,00 0,43 0,30-0,60

F. serpenticola (x 8000) 11 0,45 0,50-1,40 0,70 0,70-1,00

F. pinardii (x 8000) 11 0,57 0,30-0,80 0,80 0,40-1,20

F. assyriaca subsp. 8 0,72 0,40-1,20 0,70 0,40-1,10

melananthera (x 8000)

F. elwesii (x 8000) 12 0,40 0,20-0,60 0,87 0,40-1,60

F. latakiensis (x 8000) 6 0,77 0,40-1,060 0,80 0,40-0,60
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Turkiye Florasy'nda iki ayn takson olarak verilen F. acmopetala subsp. acmopetala
ve F. sororum’un kromozom sekillerinin benzerligi ve olgiilerinin gakigtifi, polen
sekli, gtk mikroskobu ve SEM incelemeleri sonucunda oOlgilerinin birbirine ¢ok
yakin oldugu; molekiiler incelemede aym grupta ve benzerlik oranlanmin yiiksek
oldugu gorilmektedirr Aynca morfolojik olarak F. acmopetala  subsp.
acmopetala’dan farkh bir tir yapilmasimun sebebi olan tesellat gigekler ve yaprak
uclarnda gorilen orijinal yayinda tendrile benzetilen yapilann £, sororum’un
lokalitelerinden toplanan o6rneklerde de bulundugu goralmistiir. Yapilan bu
incelemeler sonucunda F. sororum tiri F. acmopetala subsp. acmopetala alttiriniin

sinonimi yapilmistir.

Kanatl kapsiile sahip olan F. bithynica tiriniin betimi i¢inde verilen kanatsiz kapsiile
sahip olan bireylerin 6zelliklen aynlarak F. milasense tiri adi ile bilim diinyasina
tanitilnugtir. Mugla, Yatagan-Milas, Yatagan-Bozdogan arasindan toplanan émekler
ve [ bithynica omeklerinin incelenmesi sonucunda kanatsiz kapsile sahip olan
omeklerle kanath kapsiile sahip olanlann farkli morfolojik- 6zelliklere sahip olduklan
goralmustir. Kanath kapsiillii bireylerde ¢igcek rengi daima mumsu yesil, icte parlak
sarimsi-yesil; brakte yapraklan cogunlukla 3 nadiren 1 veya 4’tir. Kanatsiz kapsiile
sahip olan 6rneklerde ise petaller mor, san cizgili veya san, mor ¢izgili ve uglan sar;
brakte yapraklari 1 nadiren 2°dir. Bu morfolojik farklihklarin yamsira yapilan
palinolojik, sitolojik ve molekiiler ¢aligmalar ve F. bithynica’nn K herbaryumunda
bulunan tip Omneginin de incelenmesiyle, F. bithynica’dan farklilik gosteren
karakterlere sahip bireylerin bu tiirden aynlarak F. milasense adi verilen yeni bir tir

olmasina karar verilmistir.

F. forbesii turi igerisinde, F. forbesii’nin tip 6rneklerinin de incelenmesiyle goriilen
ve bu tiire ait olmayan karakterlere sahip bireyler F. nughlae tirii olarak tamtilmstir.
Incelenen butiin F. forbesii bireylerinin ve tip 6rneklerinin gigeklerinin kanarya sansi
cigek rengine, 5-9 (-10) adet linear yapraga, boliinmemis bir stilusa ve klavat bir
stigmaya sahip olduklan fakat diger bireylerin cigeklerinin yesilimsi-sar, soldugu
zaman mor damarh, 5-12 adet linear-lanseolat yaprakh, stilusunun 3-pargali ve

parcalarin  1-3 mm oldugu gorilmistir. F. forbesii’den govdelerinin  diiz,
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yapraklarinin linear-lanseolat ve mumsu yesil, ¢iceklerinin yesilimsi-san, soldugu
zaman mor damarl, stilusunun 3-parcali ve pargalarm 1-3 mm olmasi ile aynii.
Polen ve kromozom yapilannda gorillen farkhbiklar ile molekiler caligmada farkh
gruplarda bulunmalan morfolojik farkhliklann desteklemektedir. Bu nedenle F.
forbesii tirinden farkh gicek ve yaprak karakterine sahip olan bireyler /. mughlae

tiris olarak ayrilmgtir.

F. forbesii tirt Turkiye Florasi’'nda F. carica’ya yakin olarak belirtilmigtir. Fakat F.
carica tiri ile morfolojik olarak yaprak sekli ve olgiileri, nektaryum rengi, stilusunun
klavat olmas: gibi belirgin farkhliklara sahiptir. Polen ozelliklerine bakildiginda
polen ornamentasyonunun F. bithynica tiri ile F. sibthorpiana tiri arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu o6zellige de dayanarak san ¢icekli Frifillaria tirleri igerisinde
linear yaprakli tek tir olan F. forbesii’nin F. bithynica ve F. sibthorpiana turleri
arasinda olmasinin filogenetik agidan daha uygun oldugu diusinilerek floradaki yeri
degistirilmistir.

F. carica turi Turkiye Florasi’nda subsp. carica ve subsp. serpenticola olmak iizere
iki alttiir icermekteydi. Palinolojik, sitolojik ve molekiiler ¢aligmalar bu alttiirlerin bu
ozellikler acisindan belirgin farkliiklara sahip olduklarm ve farkh taksonlar
oldugunu gostermigtir. Aym zamanda yapilan morfolojik incelemeler sonucunda da
bu iki alttir arasinda yaprak sekli, sayisi, Olgileri, gicek ozellikleri gibi Fritillaria
cinsi igerisinde ayn tiirler olmalarim gerektiren morfolojik karakterler bulunmaktadir.
F. carica subsp. carica ve F. carica subsp. serpenticola’nin Kew herbaryumunda
bulunan tip 6émeklerinin de incelenmesiyle, subsp. serpenticola alttir seviyesinden tiir
seviyesine ¢ikarlmigtir. Bu taksonlar ile ilgili aynntih bilgi bulgular boliminde F.

serpenticola turinun dipnotunda verilmigtir.

Bu calisma sonucunda, Tiirkiye’nin dogusunda yayilis gosteren F. armena, F. zagrica
ve I'. baskilensis turlerinin F. pinardii (sensu lato) grubu icinde degerlendirilmesi
gerektidine karar verilmistir. /. pinardii ¢ok varyasyon gosteren bir tirdir. Yapilan
incelemeler sonucunda F. pinardii turimin F. armena, F. zagrica ve F. baskilensis

tirlerini birbirinden aywran perigon Ozelliklerini kapsadig goriilmiistiir. Bu nedenle
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priorite kurah dikkate alinarak bu tiirlerin F. pinardii tirinin sinonimleri olmasina
karar verilmigtir. Bu tirler ile ilgili aynntih bilgi bulgular kisminda F. pinardii

tirtiniin dipnotunda verilmistir.

Bu calisma sirasinda C6 K. Marag’tan (C6 K Marag: Ahir Dagi, Sulutarla baglar,
11.04.1999, 1450 m, agaclandinimmg alanlar, M. Teksen 1934) san renkte perigona
sahip olan bireyler toplannmg bunlanin da perigon rengi ile F. carica tirine yakinhk
gostermekte, perigon rengi diginda nektaryum rengi ile de biitiin karakterler 7.
pinardii ile uyumhudur. Palinolojik inceleme sonucunda, bu 6meklerde F. pinardii’de
de oldugu gibi sulkus proksimale uzanmaktadir. Hem morfolojik, hem de palinolojik
incelemeler F. pinardii tiurinin sart ¢igekli populasyonlarmin da bulundugunu

gostermektedir.

F. kittaniae Tirkiye Florasi’mn 1985 yilinda 8. cildinin yaymlanmasindan 2 yil sonra
tanimlanmustir. /. acmopetala subsp. wendelboi alttiurine yaklastinlarak tammlanan
tiriin ¢gicekleri genis kampanulat degil dar kampanulattir. Cigegin genis veya dar
kampanulat olup olmadif tirin betiminde verilmemistir. Toplanan ornekler ve
Rix’in 2001 yilindaki simiflandirmasina gére de bu tir dar kampanulat cigekli,
bolinmemis veya 3-loblu, kalin ve papillal stilustu grup iginde yer almaktadir. Rix’in
simflandirmasinda ve yapilan incelemeler sonucunda da aym grupta bulundugu, F.
pinardii tirine yakin oldugu gorilmily ve Turkiye Florast'ndaki filogenetik sirasi
degistirilerek F. pinardii tirinin altinda verilmigtir. Ayrica ¢igek renginin digta ve
icte mor ve sanmst yesil serith olmasi ile de F. assyriaca subsp. melananthera
alttiirine yakindir. Bu alttiirden de yaprak sekil ve olgiileri, anter rengi, stilus ucu gibi
ozellikler ile ayrihir.

Cizelge 4.6.°da Akdeniz bolgesinde dagihm gosteren Fritillaria taksonlannin polen

ve kromozom ozellikleri kargilagtirmal olarak verilmigtir.
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