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OZET

Akillh kartlar bilgi depolama ve isleme kapasiteleriyle giiniimiiz diinyasinda
kullanim alanlarmm siirekli olarak arttirmaktadir. Su anda basta GSM
uygulamalar1 olmak iizere, telefon uygulamalari, banka uygulamalari, saghk
uygulamalari, tasimacilik ve personel yonetim uygulamalar1 gibi alanlarda
akillh Kkartlar kullanilmaktadir. Akillh kart uygulamalarimin yar: iletken
teknolojisindeki hizli gelismelerle yarinin diinyasinda da 6nemli bir yer tutacag

soylenebilir.

Caliyma kapsaminda akilli kart teknolojisi incelenmis ve personel yonetim
uygulamasi1 ornegi olarak bir isyerinde giris cikis erisim ve para dolasim

uygulamasi gerceklestirilmistir.

Bu calismanin amaci, akilli kart teknolojisini tammmak ve bu konuyla ilgili

calismalara bir referans olusturmaktir.
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ABSTRACT

Nowadays smart cards with their storing information and -capacity of
processing have been continously increasing the usage fields. These days smart
cards have been used on the fields such as, mostly GSM applications, telephone
applications, bank applications, health applications, transport business
applications and staff management applications. It can be said that the
applications of smart cards with rapid developments of semiconductor

technology will get an important place in the future as well.

During the study the smart card technology has been examined and as an
example of staff management at a work application of entrance, exit and money

circulation has been realized.

The aim of this study is to recognize the smart card technology and to form a

reference to the studies related to this subject.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Xi

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler

A

C

R
Vin
Vout
Vref

Kisaltmalar

AC

CPU

DC

D/A
EEPROM

GND
ISO

MS
LCD
PC
PIC
PIN

Aciklamalar

Elektrik akimi1 (Amper)
Kondansator(F)
Direnc(€2)

Giris gerilimi(V)

Cikis gerilimi (V)

Referans gerilimi(V)

Aciklamalar

Alternatif Gerilim

Merkezi Islem Birimi

Dogru Gerilim

Dijjital / Analog

Electrical Erasable Programable Read Only
Memory (Elektrikle Silinip Programlanabilen
Bellek)

Toprak (Ground)

International Standarts Organisation
(Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu)
Microsoft

Likit Kristal Ekran

Personel Computer(Kisisel Bilgisayar)
Programlanabilir Entegre(Mikrodenetleyici)

Giris Tanimlama Numarasi



Kisaltmalar

RF
RAM

ROM
VB

Xii

Aciklamalar

Radyo Frekans

Random Accses Memory (Rasgele Erisimli
Bellek)

Read Only Memory (Sadece Okunabilir Bellek)

Visaul Basic



1.GIRIS

Giinlimiiziin hizmet ve kalitede yarisan diinyasinda verimli ¢alisan ve uzun siire
dayanikli olan, kaliteli {iiriinlerini kolay kullanim sartlarinda insanlara sunan,
performansi yiiksek ve esnek olan iiriinler insanlar tarafindan daha c¢ok tercih
edilmektedir. Bu acgidan bakildiginda tiim organizasyonlar kendi varliklarim
stirdiirebilmek i¢in hizmet kalitelerini artirabilmek ve iiretilen yeni teknolojilerinin
giivenliklerini saglamak amaciyla siirekli bir arastirma icerisindedirler. Giivenligin
esas alindig kuruluslarda, kuruluslara kimlerin giris ¢ikis yaptigi, hangi personelin
belirli zaman dilimleri igerisinde hangi birimlerde bulundugu sirketler i¢in 6nem arz
etmektedir. Bu ve buna benzer taleplere karsilik verebilmek amaciyla bulundugumuz
cagda calismalar yapilmaktadir. Bu calismalar incelendiginde ise taleplere tam

anlamiyla cevap veremedigi sonucuna ulasilmistir.

Mevcut giivenlik sistemlerindeki agiklar gbz Oniine alinarak bertaraf edilmeye
calisiimistir. Ozellikle bireylerin hareketleri ve bulunduklart mekanlar zamana bagh
olarak sorgulanmakta ve kayitlar tutulmaktadir. Boylece kurum giivenligi iist
diizeyde tutulmaktadir. Bu amaca ulagmak i¢in ¢esitli alternatifler arasindan “akill
kart teknolojisi” tercih edilmektedir. Bunun sebebi akilli kartlarin kolay

programlanabilir, giivenli, kullanigh, diisiik maliyetli ve gelisime agik olmasidir.

Kullanilan akilli kartlar sadece giivenlik i¢in degil {izerlerinde standart olarak
barindirdiklar1 e-clizdan 6zelligi sayesinde kurum icinde yapilabilecek her tiirlii

harcamalarda da para yerine kullanilabilmektedir.

Bu calismada da akilli kart sistemlerine temel teskil edecek bir sistemin on-line

olarak PC iizerinden goriilebilmekte ve kayitlar tutulabilmektedir.

Calismanin ikinci boliimiinde akilli kart sistemleri hakkinda temel bilgi verilmistir.
Akilli kartin ve bu tiir sistemlerin ¢alisma elemanlari, ¢calisma prensibi, avantajlar1 ve

dezavantajlar1 hakkinda bilgi verilmistir.



Calismamizin {icilincii boliimiinde piyasadaki ithal sistemlere alternatif olarak
gerceklestirilen tasarim hakkinda detayli bilgi verilmistir. Tasarimin yapim
asamalari, devrelerin ¢alisma prensibi ve tasarimi yapilan programin kullanimi

hakkinda bilgi verilmistir.

Dordiincii bolimde sonu¢ ve degerlendirmeler bulunmaktadir. Yapilan tasarimin
performansi degerlendirilmis ve projenin hangi asamada oldugu, gelistirilmesi i¢in

neler yapilabilecegi siralanmugtir.

Ekler kisminda ise devrenin baski devre goriintiisii, malzeme yerlestirme plani,
projede kullanilan mikrodenetleyicilerin programlart ve devrede kullanilan bir¢cok

elemana ait teknik bilgiler verilmistir.



2. AKILLI (SMART CARD) KART SiSTEMLERINE GENEL BAKIS

Akilli (smart) kart, kisisel bilgileri ve elektronik parayi lizerinde depolayan ve bunun
icin mikroislemci ¢iplerini kullanan Kkartlardir. Bu kartlara akilli (smart) kart
denilmesinin nedeni, iizerinde c¢esitli verileri saklayabilmesi ve isleyebilmesidir.
Ayrica, bu kartlara, iizerine paray1 temsil eden degerler yiiklenebildigi i¢in, deger
yiklenmis kartlar (stored value cards) da denilmektedir. Yaygin olarak finans
alaninda 6deme araci olarak kullanilmasinin diginda; tamitim, ge¢is ve erisim
kontrolii, personel takip, konaklama, ulasim, saglik ve haberlesme gibi bir ¢ok

alanda da kullanilmaktadir (1).

2-1. Akillh Kartlarin Gelismesi

Akilli kartlar yeni bir teknoloji degildir. 1974’de Fransiz gazeteci Roland
Moréno’nun akilli karti buldugu kabul edilir. Bununla beraber, Almanya’dan Jargen
Dethloff ve Japonya’daki Arimura Technology Institute’den Kunitaka Arimura,
sirastyla Subat 1969 ve Mart 1970’de ilk patentleri almiglardir. Moreno’nun diinya
capindaki patentleri banka tipi bir plastik kart icine bir mikrokontrolor gomme
kavramini kapsiyordu. Moreno’nun goriisii soyleydi: Bir giin hepimiz akilli kart
tasiyacaktik ve bu kart, kimlik kartinin elektronik muadili olacakti ve ayn1 zamanda
da elektronik banka menajeri olarak is gorecekti. Kart endiistrisindeki diger goriis
sahiplerinin Moreno’nun kavramlarimi hararetle desteklemeleri siirpriz olmadi. Bu
hararet Fransa’da Hiikiimet, mali ¢evreler, toplu tasim, tip ve haberlesme sektorleri

icinde tartisma baglatt1 ve boylece teknolojik deneyler baglamis oldu (2).

En bilinen deneme calismalari, bankacilik agisindan bakildiginda, Carte Bancaire
(Fransiz Banka Kartlar1 Grubu) tarafindan 1982-1984 yillari arasinda yiiriitiilenlerdi.
Fransa’nin Blois, Caen ve Lyon kentlerinde kod adi IPSO olan 3 deney yapildi. Bu
calismalar hem teknolojik ve hem de ekonomik gecerlilikleri acisindan ‘“‘canli”
ortamlarda test edildi. Daha ileri bir hedef ise belirleyici olan bir standart tesis
etmekti. Bu isin arkasinda olan firmalar: Bull, Philips ve Schlumberger farkli teknik

yaklasgimlar sergilediler. Bull’'un CP8 microcalculator kartlar1 Blois’de dagitild,



Philips Caen’de two-chip versiyonunu kullandi, Schlumberger ise Lyon’da tek
kablolu mantik cipini kullandi. Denemeler birka¢ onemsemeye degmez olayla
birlikte teknik bir basaritydi ve degerlendirme sonuglar1 Carte Bancaire’nin yol alma
konusunda iki karar vermesine neden oldu. Ilk olarak kablolu mantik kartindan yana
Bull’'un microcalculator’iinii sectiler. Ikinci olarak da “hybrid” kart (smart and
striped) onerdiler. Bu, kartin, etrafinda manyetik serit ile dizayn edilen ve halen
mevcut olan Odeme sistemleri ile uyumlu olacagr garantisini veriyordu.
Degerlendirme sonucunda su hiikme varildi; akilli kartlarin sahtekarligi onleme

potansiyeli de vardir ki bu hiikiim bu giine kadar dogrulanmistir (3).

Diger taraftan Fransa’daki bu deneyi sabirla izlemekte olan mali enstitiiler vardi ve
ozellikle bir iilke diisiinliyordu ki bu yeni teknoloji onlarin temel bir sorununu
cozmede yardimci olabilirdi. Bu {iilke Norve¢’ti. Bergen Bank liderliginde bir

konsorsiyum Oslo’nun Lillestrom banliyosiinde bir deney baslatti.

Norve¢’teki problem iilke cografyasinin ¢ok biiyiik olmasindan dolayr haberlesme
maliyetlerinin cok yiiksek olmasi idi. Elektronik odemeler i¢in on-line ¢oziimler
yiiksek maliyet engeli ile kars1 karsiya idi. Bu ylizden akilli kartlar ¢ekici geliyordu,

clinkii kartlar gerekli olan emniyet islevlerini off-line olarak yerine getiriyordu.

Bu denemeleri takip ederek Fransa ve Norve¢ bankalari akilli kart programlarini
baglattilar. Bugiin bu uygulamalar akilli kartlara dayali bankacilik sistemlerini tiim
diinyada sekillendiriyor. Bankacilik sektoriinde su anda varolan giincel ticari
sikintilar ve haberlesme altyapisindaki asagidaki gelismeler konusunda yeniden bir
diisiince hasil olmasina ragmen, Fransa’da 21 milyon, Norve¢’te 1.2 milyon adet

akillr kart kullaniliyor.

1985’te bunu tiim diinyadaki bir denemelerle genis bir deney periyodu takip etti:

Kanada : Royal Bank of Canada akilli kart kullanimu ile parola korumali1 Sirket Para

YoOnetimi sistemini ortaya koydu.



Yeni Zelanda: Asset Card Ltd. Sirketi tarafindan c¢ok hesapli bir kart olan
MasterCard baslatildi.

ABD: MasterCard Florida ve Maryland’de EFTPOS denemelerini yiiriittii.

Italya: Yerel bolge bankasi Credito Valtellinese tarafindan, Bormio’da yapilan

Diinya Kayak Sampiyonasi’nda kullanilmak tizere Tellcard piyasaya siiriildii.

Japonya: Bir¢ok biiyiik Japon bankasi birlik bankaciligi, ev bankaciligr ve videotext

hizmetleri uygulamalarinda denemelerini devam ettirdiler.

Isvigre: Credit Suisse akilli kartlar himayesinde borsa komisyonculugu ve sermaye

hisseleri transferi sistemini baslatti.

Hollanda: Petrol sirketleri ile calismakta olan ticari bankalar North Brabant

bolgesinde petrol kartlarini piyasaya sundular (4).

Bugiine ait bir 6rnek Bursa’daki tiim toplu tagima aracglarinda temassiz akilli kart
kullanimina gecilmistir. Veri giivenligi artirilmis carpict 6érnek de Almanya’dan
verilebilir; iilkede 70 milyona yakin insan saglik sigortalarinin kontrolii i¢in akilh

kart kullanmaktadir.

2.2. Akillh Kartin Yapisi

Akilli kart, icine bir mikrogip yerlestirilmis olan plastik banka kartidir. Bu ¢ip,
mubhtelif sekildeki bilgileri isleyebilmekte ve bu nedenle degisik sektorlerde farkli
sekillerde kullanilabilmektedir. Finansal kuruluslar akilli kartlar1 miisterilerinin
faydalanmasi i¢in uyarlamaktadirlar. Cok cesitli tiirde veriyi saklayabilen ve
isleyebilen akilli karta yerlestirilen ¢ipte 1 ile 64 kilobyte arasinda hafiza ve ROM
izerine yazilmis bir isletim sistemine sahip mikro islemci bulunmaktadir. Akilli
kartlarda kullanilan bir pul biiyiikliigiindeki yar1 iletken mikrogipler, diinyada en

kolay bulunan elementlerden biri olan kumdan iiretilmektedir. Insanligin ge¢misinde



ona giic veren celik ve komiiriin yerine, gelecegimizin zaferleri kumdan yapilan
silikon sayesinde kazanilacaktir. Ancak bu ¢ipin iiretim siireci uzun ve maliyetli bir
calismay1 gerektirmektedir. Yerin derinliklerinden cikarilan ve diinya ylizeyinin
yiizde 28’ini olusturan Quartz madeni, bir dizi kimyasal islemden sonra silikon
haline getirilmektedir. Silikon saf hale getirilmek i¢in 2 bin 593 Fahrenheit derecede
sivi hale getirilerek distile edilmekte ve erimis silikona eklenen bir monokristal
cekirdegi sayesinde yeni bir kristal olusturulmaktadir. Birkac giin icinde yavas yavas
olusan bu kristalden 5 metre uzunlugunda bir silikon parca elde edilerek, capina gore
8 ile 16 bin dolar arasinda degere sahip bu parcadan binlerce ¢ip iiretilmektedir.
Akilli kart, giinlimiiziin plastik 6deme kartlarinin evriminde gelinecek dogal
asamadir. Her bir akilli kartta, cok farkli islevleri yerine getirebilmesi icin entegre
devre cip bulunmaktadir. Bu sayede, bir akilli karta sahip olmak ile clizdanda bir

bilgisayara sahip olmak ayni1 anlama gelmektedir.

Kartin iizerinde bulunan mikrog¢ip, insanin yasayabilecegi her tiirlii doga kosuluna
dayanabilecek yapidadir. Akilli kartlara akilli olma 6zelligini veren ve kart iizerine
yerlestirilen mikrogip, kartin kaybolmasi yada c¢alinmasi durumunda kullanilan
sifreleme teknikleri ve kartin hafizasina yiiklenmis kisiye ait kimlik bilgileri ile
kisinin dijital imzas1 sayesinde kartin baskalar1 tarafindan kullanilmasina olanak

tanimamaktadir.

Zamanin akilli kartlar1, birer mikrobilgisayar niteligindedir ve bilgisayarda bulunan
parcalardan olusur. Akilli kart, Ram bellek, Rom bellek, CPU, EEPROM ve akilli
kartin, kart okuyucu ile bilgi alig verisini saglayan pinlerden (giris ¢ikis birimi)
olusmaktadir. Sekil 2.1, basit bir akilli kartin yapisim1 gostermektedir (5).

Akilli kart, nakit degisimini iceren sistemlerin yerine Ozellikle kiiciik degerli
islemleri online dogrulama olmadan gerceklestirebilmek amaciyla gelistirilmistir.
Akillt kartlar, manyetik seritli kartlara gore daha giivenlidir ve kisisel bilgilerin yani
sira parayl temsil eden degeri de icinde barindirmaktadir. Akilli kartlarin hepsinin

tekrar doldurulabilme 6zelligi yoktur. Bazi akilli kartlar tek kullanimliktir (6).
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Sekil 2.1. Akilli kartin Yapisi

Giintimiizde artik akilli kartlar, manyetik kartlarin yerini almaktadir. Manyetik seritli
kartlarda da bilgi saklanabilir. Manyetik kartlarda saklanabilecek olan bilgi,
manyetik seridin boyu ile simirhidir. Bu kisith alana ise ancak, kart sahibinin adi,
soyadi, numaras1 gibi temel bilgiler yazilabilmektedir. Fakat, akilli kartlarda
saklanabilen bilgi hacmi, ortalama olarak manyetik kartlarin 80 katidir. Akilh
kartlarin diger bir stiinliigii de, sagladigi giivenliktir. Manyetik kartlarin
kopyalanmas1 veya iizerindeki bilgilerin degistirilmesi kolay iken, akilli kartlarda
kullanilan cesitli sifreleme yoOntemleri ile giivenlik saglanabilmektedir. Akilli
kartlarin diger bir iistiinliigii ise, cok amach olarak kullanilabilmeleridir. Birden fazla
uygulamayi tek Kart iizerinde isletmek miimkiindiir. Ornegin, bir akilli kart, aym
zamanda banka kart1, kredi kart1, siiriicii belgesi, kiitiiphane iiyelik karti, elektronik
aligveris ic¢in sifre karti, futbol kuliibii iiyelik karti, elektronik ciizdan vs. olarak

kullanilabilecek sekilde programlanabilir.



Internet iizerinden aligverislerin artmasinin 6niindeki en 6nemli engellerden biri olan
giivenlik sorunu, akilli kartlarin kullaniminin yayginlasmasiyla azalacaktir. Internet
tizerinden yapilan islemlerde, kredi karti kullamldiginda, kredi karti bilgilerinin
calinma riski s6z konusudur. Kredi kartlarina gére daha giivenli olan akilli kartlarin
kullanilmas1 durumunda ise, kart bilgilerinin ¢alinmasi s6z konusu degildir. Miisteri
ile satic1 arasindaki giivenli iletisimi saglayan akilli kartlar, sifre anahtarlarinin

giivenli sekilde muhafazasin saglayarak belirtilen problemleri gidermektedir (5).

2.3. Akilh Kart Tiirleri

Akillt kartlar, cesitli acilardan simiflandirilabilir. Akilli kartlar genel olarak

bilesenlerine ve iletisim yontemine gore ikiye ayrilabilir.

Bilesenlerine gore mikroislemcili ve bellek tipleri vardir. Bellek tipi kartlar ilk
iiretilen akilli kart tipidir, ucuzdur ve piyasada kolaylikla bulunur. Uzerinde sadece
basit 8-bit mikroislemci ve EEPROM bulunmaktadir. Mikroislemci PIN kodunu ve
EEPROM iizerindeki bilgiye erisimi kontrol eder. Bellek tipi kartlar manyetik ATM
kartlarina benzetilebilir fakat daha gelismislerdir. Mikroiglemcili kartlarda ise daha
fazla bilesen bulunmaktadir. Bir mikroiglemci yine kartta bulunan EEPROM’a
erisimi kontrol eder ancak PIN korumasi disinda farkli koruma sistemleri de
kullanabilir. Bunlar1 yapabilmesini saglayan bir isletim sistemi kart iizerinde
bulunmaktadir. Isletim sistemi kartta bulunan ROM’da bulunur. Hem isletim sistemi
hem de karta sonradan yiiklenen uygulamalar kartta bulunan RAM iizerinde
calisirlar. Bazi kartlarda ek olarak sifreleme hizlandiricist da bulunmaktadir. Biitiin
bu bilesenler ve islevleri ile incelenecek olursa mikroislemcili kartlar kiiciik bir

bilgisayar gibi diisiiniilebilir.

Akilli kartlar, kullamimlarina gore, tek kullanimli kartlar ve ¢ok kullanimli kartlar
olarak ikiye ayrilabilir. Tek kullanimli kartlarin tekrar doldurulabilme ozelligi
yoktur. Uzerindeki para veya kontur bittiginde, bunlar atilir. Cok kullaniml1 kartlar
ise, tekrar doldurulabilme o6zelligine sahip olup, iizerindeki para veya kontur

bittiginde, terminallerden, ATM'lerden veya bilgisayardan doldurulabilir.



Akilli kartlar iletisim yontemlerine gore iige ayrilabilir.

2.3.1 Temash akill kartlar

Temas eden grubundaki Akilli Kartlar bir kart okuyucunun icine yerlestirilmek

zorundadirlar. Kredi kartinin arka yiiziinde bulunan manyetik bandin yerine Akilli

Kartlarin 6n yiiziinde ¥2” ¢apinda kiigiik bir altin kaplama plaka vardir.
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Sekil 2.2. Temash akilli kartlar ve akilli kartin temas uclari

Kart, kart okuyucunun i¢ine yerlestirildiginde elektrikli konnektorler ile temas eder
ve bu sekilde kart iizerindeki mikrogip ile okuyucu cihaz arasinda bilgi alig-verisi

yapilir.

2.3.2 Temassiz akilh kartlar

Temassiz akilli kartlarda ise kartin i¢inde kiigiik bir sarim bulunur. Bu sarim hem bir
anten hem de bir gii¢ kaynag: olarak islev goriir. Veri ve komutlar okuyucuda radyo
sinyallerine gomiiliir. Kartta bulunan sarim radyo sinyalleri ile kartin ihtiyaci olan
enerjiyi saglar ve veri ve komutlar mikro-islemciye iletilir. Her ne kadar bu kartlarin
okunabilmesi i¢in okuyucuya yakin olmasi gerekse de ilgi ¢ekici ve uygulama alani

genis bir teknolojidir.
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Sekil 2.3. Temassiz akilli kartlar

Islemlerin ¢ok hizli yapilmasinin gerekli oldugu toplu tasimacilikta ve jetonla galisan

sistemlerde temassiz Akilli Kartlarin kullanimi ideal bir ¢oztimdiir.

2.3.3 Kombi akilli kart

Temash ve temassiz kartin birlestirildigi “Combo” kartlarda hem temas yiizeyi hem

de sarim bulunmakta ve iki kartin 6zelliklerini de tasimaktadirlar.

S Temas Cipi

: i ’
Temassiz Cip i “"-—_.\Hh e
. ~ L
45 o == Nt : ‘_'.
'\-\_‘-‘-\‘- = a0 /_-" S
Anten B ///
11 m,
2 g

Sekil 2.4. Kombi Akill1 Kart

Akilli kartlar, yapisina gore; hafizali kartlar, ortak anahtarli kartlar, imza-transferli
kartlar ve kendi imzasini1 olusturan kartlar olarak dorde ayrilabilir Hafizali kartlar,
veri depolama yerlerine sahiptirler ve giris i¢in kimlik numarasina (PIN) veya sifreye
gerek vardir. Fransa'da kullanilanlar gibi bircok telefon karti, bu kartlara ornek

verilebilir.



11

2.4. Akilli Kartin Avantajlari

Manyetik bant teknolojisinin emniyet ve bilgi depolama agisindan smirlamalari
vardir. Manyetik  kartlardaki  veri bos bir manyetik alana rahatca

kopyalanabilmektedir.

Akill kartlar; hem kartin giivenirligini hem de sahibinin dogru kisiligini saglamada
yiikksek bir giivenirlige sahiptirler. Akilli kartlarin devamli artmakta olan becerileri
siiper giivenlik mekanizmas1 saglayarak genel ¢6ziim diizenlemesine ve dinamik
giivenirlige imkan verecektir.

Maliyet tasarrufu ve yeni gelir akimlari saglayan coklu uygulamalar1 destekler. Buna
ragmen, kartlar1 piyasaya siirenler ve bunlarin iireticileri ayni kart iizerine coklu

uygulamalar koymaktan dogan 6zel siiriimlerle basa ¢ikmak zorundadirlar.

Sebeke haberlesmesinin (on-line) tesis edilemedigi veya bdyle bir tesisin maliyeti
etkiledigi endiistrilerde ve bdylesi bir durum arz edecek olan bir ¢ok Onceden
O0demeli uygulamalarda ve sebeke haberlesmesinin giivensiz ya da cok pahali oldugu
cografi bolgelerde kart kullanimina imkan verir ve sebekeye bagli olmadan (off-line)

emniyetli bir sekilde calisir.

2.5. Kullanim Alanlar

Akilli kart sistemleri 6zel uygulamalar disinda su bagliklar altinda toplayabilir.
e Tanitim ve Ozliik Bilgileri Kart:
¢ Banka Kart1
e @Giivenlik ve Yetkilendirme
e Otopark ve Iletisim
® Personel Takip Sistemleri
¢ Kiitiiphane ve Fotokopi Makineleri
e Otel Otomasyonu

e Kriptolama
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¢ Windows Login

e Ekran Koruyucu

2.6. Akillh Kartta Paranin Dolasimi

Akilli kartin aligverislerde kullanilabilmesi i¢in, saticinin, akilli karta uygun bir POS
veya benzeri bir cihaza ihtiyact vardir. Fakat, kredi kartlarinda oldugu gibi,
miisterinin hesabinda paranin olup olmadigi sorgulanmamaktadir. Diger bir ifadeyle,
bankayla online baglanti kurulmasina gerek yoktur. Ciinkii, akilli karta para
yiiklenmistir ve varolan para kullamilmaktadir. Bu nedenle, nakit isleme
benzemektedir. Burada, fiziksel para degil, parayr temsil eden sembolik degerler
kullanilmaktadir. Daha sonra, satici, bu degerleri bankasina gotiirmekte ve alici ile

saticinin bankasi arasinda para transferi gerceklesmektedir.

Iisternin
Iewduat
l E-para Al Fart
Cizdan

P SBunucu ﬂ
BankaB | — =——— Haticiun
I:I Clayucuzu

Is istasyorm T

(A E)

)

Satirmin

Mevduat l T

Deferin, Internet
Uzerinde

Fhllaralrnias

Sekil 2.5. Akill kartta paranin dolagimi (1)
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Miisteri, kartina yiiklii para bittiginde, kartini, ATM'lerden, banka subelerinden veya
internet iizerinden tekrar doldurabilir. Akilli kartlar, internet iizerinden yapilan
aligverislerde de kullanilabilmektedir. Bunun i¢in, bilgisayara bagh bir akilli kart
okuyucusuna ihtiya¢ vardir. Oniimiizdeki yillarda, kisisel bilgisayarlar, akilli kart
kullanimina imkan veren donanimlara sahip olacaktir. Microsoft, IBM gibi yazilim

ve donanim firmalari, bu yondeki calismalarini siirdiirmektedirler (14).

2.7. Akilli Kart Okuyucular

2.7.1 Temash akilh kart okuyucu

Belirtilen standartlar dahilinde temas alaniyla akilli kartlar ile haberlesen

okuyuculardir. (Resim 2.1)

Resim 2.1 Temash akilli kart okuyucu

2.7.2 Temassiz akilh kart okuyucu

Anten vasitasiyla akilli kart ile RF olarak haberlesen kart okuyuculardir.

Resim 2.2. Temassiz akilli kart okuyucu
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2.8. Akillh Kart Standartlar:

Standart : Sayisal iletisim icin marka bagimsiz tiim iiriinlerin birbirleriyle karsilikli

caligsabilmeleri i¢cin konmus kurallar.

Akilli kartlarin boyutu Uluslararast Standart Organizasyonu (ISO - International
Standarts Organiztion) tarafindan hazirlanan ISO 7810 standardina gore belirlenir.
ISO 7816 standardx ise;

ISO 7816-1 : Kartin fiziksel karakteristigini tanimlar.

ISO 7816-2 : Kartin kontak pozisyonunu ve yoniinii tanimlar.

ISO 7816-3 : Elektriksel sinyalleri ve iletim protokollerini tanimlar.

2.9. Akilh Kart ile iletisim

ISO 7816-2 Standardina gére minimal kontak biiyiikliigii asagida gosterildigi gibidir.

¥ 7mm

Resim 2.3 Minimal Kontak Biiyiikliigii

ISO 7816-3 Standardina gére pin pozisyonu ve pin atamalar1 asagida gosterildigi
gibidir.
Vee GND
Clock O
- -

Sekil 2.6. Pin Pozisyonu Ve Pin Atamalari
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I/O : Kart i¢indeki entegre devreye seri data icin giris yada ¢ikistir.

Vcc : Gii¢ uygulama girisi (kart tarafindan opsiyonel olarak)kullanilir.

Vpp : Programlama voltaji girisi (kart tarafindan opsiyonel olarak kullanilir.)

GND : Toprak (referans gerilimi)

CLK : Clocking yada timing sinyal (kart tarafindan opsiyonel olarak kullanilir.)

RST : Tek basina (arayiiz devresi tarafindan reset sinyali uygulanir) yada ic¢ reset
kontrol devresi ile birlikte (kart tarafindan opsiyonel olarak ) kullanilir. Eger i¢ reset

uygulanirsa, Vece tizerindeki gerilim uygulayici zorunludur.
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3. TASARIMI GERCEKLESTIRIiLEN SiSTEM

Tasarim1 gerceklestirilen sistemde; PC, akilli kartlardaki bilgiyi ana kart ve
terminaller tizerinden okur. Kayit veri tabaninda kontrol ettikten sonra hareketler veri

tabanina kaydin1 gerceklestiren personel gecis, takip ve erigim sistemidir.

Sekil 3.1°de tasarimi gerceklestirilen personel gecis takip ve erisim kontrolii izerine

hazirlanan sistem blok sema halinde gosterilmistir.

3.1. Tasarim Devresi

Tasarimi gerceklestirilen devre, temel olarak iki kistmdan olusur. Birinci kistm ana
kart olarak adlandirilir, terminallerin haberlesme trafigi, PC’ye veri gonderimi ve
yeni akilli kart yazma islemlerini gerceklestirir. Ikinci kisim ise terminal olarak
adlandirdigimiz ve kuruldugu bolgede akilli kartlardan personele ait bilgiyi alarak
ana karta oradan da degerlendirilmesi icin PC ye gonderir. ikinci kisim; bulundugu
sahaya gore, ana giris otopark veya idari giris ise gelen akilli kartin ID’sini okur, ana
karta gonderir, buradan da PC ye ulastirir, bu ID’ye ait sistem veri tabaninda kayit
olup olmadig1 kontrol edilir, kayit varsa personel hareketleri veri tabaninda ilgili
giris ¢ikig islemini yaparak kapinin agilmasi i¢in ana kart tizerinden terminale bilgi
gonderir ve gecis saglanir. Terminal yemekhane terminali ise basilan kart {izerindeki
kart ID’si ve yemek kontorii yine ana kart iizerinden PC ye gonderilir. Fakat kapi
acilma islemini terminal kendi yonetir. Yemek kontorii ‘00’ ise gecis onay1 vermez,
degil ise kontorii bir azaltarak gecisi saglar. PC’deki hareketler veri tabanina da o

kartin hangi giin kag¢ defa yemek yedigi bilgisi kay1t edilir.

Sekil 3.1°de tasarim devresi blok sema halinde gosterilmistir.
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Sekil 3.1 Tasarimi gergeklestirilen, personel gecis takip ve erisim kontrolii tizerine

hazirlanan sistem blok semasi
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3.1.1. Tasarimda Kullanilan Akilli Kart

Tasarim devresinde Siemens SLE 4428 akilli karti kullanilmistir. Temash akilli
kartlar kisminda deginilen Ozelliklerinden farkli olarak bu kartin secilmesindeki
temel etmenler asagida gosterilmistir.

e 1024 x 8 bit EEPROM hafiza organizasyonu

e Akilli byte adresleme

e 1024 x 1 bit korumal1 hafiza organizasyonu

e Uc uglu seri veri yolu

¢ Dogrulama yapmadan veri alanindaki bilgilerin okunabilmesi

e Minimum 10* yaz/sil omrii

¢ 10 yil bilgi saklama omrii

e Veri yazimi icin 2 byte ik PSC (Programlanabilir Giivenlik Kodu-

Programable Security Code )

<98 14 FF 3092 00 46 B1FF FF FF (EF _FF FF FE ¥F FF )
FF FF|FF FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00O 0
00 00|00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 OCNOO OO 0O

00 00|00, _ .. .. ... % ... oy ,:'FF‘[:.FF FF;:.

ATE (Answer to Reget) Kart Sert Mo l \

(Ureticiden) Hata Savact  Programlanabilir
(EC) Givenlik (PSC)
Evyte’y

Temek Eontéri
Kart ID'si

Sekil.3.2 Tasarimda kullanilan akilli karta ait hafiza organizasyonu

3.1.2. Ana Kart Devresi

Tasarim devresindeki Ana kart; katlar icin gerekli enerjiyi saglayan filtre ve besleme
initesi, terminaller ve Pc ile haberlesmeyi saglayan RS232 iiniteleri, RS232
tinitelerini kontrol {initesi i¢in tek hatta diisiiren demultiplexer iinitesi, personel i¢in

yeni akilli kart tanimlama ve yemekhane kontorii yiikklemek i¢in akilli kart yazma
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tinitesi, PC iizerinden zaman ayarl olarak programlanabilen réle cikis iinitesi ve bu

tinitelerin senkron bir bicimde calismasini saglayan kontrol iinitesinden olugsmaktadir

(Sekil 3.3.).

.| Kart Okuyucu
]‘365161.,116_ ve. > Mikrodenetlevici
Filtre Unitesi
Cikis K
S — Adres . Jikag Kati
A A A A A
™ Denwltiplexer <
A
TX é&x TX ¢ TX R TX R R T
Y h h h A
RS232/TTL RS232/TTL RS232/TTL RS232/TTL RS232/TTL
Suriien Sarticn Strtici Striici Suriicii

Sekil 3.3. Ana kartin blok diyagrami

Filtre ve besleme iinitesinde; sebekeden gelebilecek parazitleri bastirmak i¢in pasif

elemanlardan olusan LC Filtre kullanilmistir. Transformator ile diisiiriilen gerilim
ve DC/DC

diyotlar ile dogrultulduktan sonra filtre devresinden gecirilir

anahtarlamal1 regiilator entegresi ile istenilen 5 V seviyesine diisiiriiliir.

B R e B N
e _L |:3_L _— ) Yo
VAR N -
e T sl “':‘:l_ e 3
" : S e - N
: Iﬂl:-c-l

Sekil 3.4 Ana kart iizerinde bulunan ve tiim sisteme ait olan besleme ve filtre

devresinin acik semasi.
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RS232 iinitesi; ana kart ile terminaller arasinda ve ana kart ile PC arasinda
haberlesme yapabilmesi i¢in TTL seviyesindeki bilgiyi RS232 formatina, RS 232
formatinda gelen bilgiyi TTL seviyesine doniistiiren MAX232 entegresinden olusan

birimdir.

Konu ile ilgili daha ayrintili bilgi RS232 Haberlesme Protokolii baslig1 altinda yer

alacaktir.

Demultiplexer iinitesi; 5 kanal olan TTL seviyesine ¢evrilmis veri hattin1 tek kanala
indirgeyerek PIC 16f877 mikro denetleyicisine uygulayan 74151 entegresinden

olusan kattir.

Kart yazma iinitesinde; PC den gelen yazma bilgisi PIC16F877 mikrodenetleyicisi

ile 3 kanal {izerinden akilli karta yazilir.

Cikis tinitesi; PC den gelen komut dahilinde ¢alisan bir réleden olugmaktadir.

Kontrol {initesi de; ekler kisminda ayrintili olarak bahsedilen PIC 16F877

Mikrodenetleyicisinden olugsmaktadir.

Sekil 3.5 de ana karta ait acik sema goriilmektedir. Fakat devrenin biiyiikliigii
yiiziinden bes adet bulunan RS232 siiriiciilerinden 6rnek olarak sadece bir adet
gosterilmistir. Ayrica devreye ait besleme ve filtre kat1 ayr1 bir sema olarak Sekil 3.4

da gosterilmisti.

Not: Ana Karta ait baski devre semas1 ve malzeme yerlestirme planmi ekler kisminda

yer alacaktir.
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Sekil 3.5. Ana karta ait agik sema

3.1.3. Terminal Devreleri

Tasarim devresindeki terminal devreleri; donanim olarak birbirinin ayn1 4 karttan
olusmaktadir. Bu kartlardan ana giris, otopark ve idari kisim terminalleri gecis ve
erisim kontrolii yapmakta, yemekhane terminali ise gecis kontroliiniin yani sira
yemek kontrorii varsa kontor sayisini bir azaltmaktadir. Kontor yoksa da gecise izin
vermemektedir. Terminaller PC ile online caligmakta ve veri tabanina zamana bagh
kayit islemektedirler. Kartlar LCD {initesi, kart okuyucu iinitesi, RS232 siiriicii
tinitesi, ¢ikis iinitesi ve kontrol iinitesinden olusmaktadir. Her kart gerekli enerjiyi
ana karttan almaktadir. Bu yiizden ek bir besleme {initesi olusturulmamistir

(Sekil3.6).




Cilag Kati

LCD Modil

F Y

Mikrodenetlevici

h J

RS232/TTL
Suriieil

Sekil 3.6 Terminal kartin blok diyagrami

A A

Kart Okuyucu
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LCD iinitesinde; terminal devrelerinde 2x16 lik yani 2 satir ve 16 siitundan olusan

GDM2004 model LCD modiil tercih edildi. LCD +5V’luk DC gerilimle calisir.

Kontras ucuna baglanan 10 K’lik trimpot yardimiyla iizerinde LCD {izerindeki

yazilarin goriiniirliigii ayarlanabilir. GDM2004 hakkinda detayli bilgi EK-4 ‘de

verilmistir.

LCD ekran, kullaniciyr bilgilendirmek amaciyla terminal devrelerinin hepsinde

kullanilmistir. LCD aracilifiyla kullanicilar; PC ve ana kart ile baglantinin kurulup

kurulmadig ve kartin onaylanip onaylanmadig bilgilerini edineceklerdir.
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+5V

VCC

GDM 2004
47 10K nTrAs LCD MODUL

GND
© v <

LEDBQQQ &)

z
i
| L
RC5

RE2
RC4
RD4
RD5

RD6
RD7

R/W

PIC 16F877

Sekil 3.7 LCD Modiil baglant1 sekli

Kart okuyucu iinitesi; ana karttan gelen yazma yada okuma bilgisi PIC16F873

mikrodenetleyicisi ile 3 kanal {izerinden akilli karta yazilir.

RS232 siiriicii iinitesi; ana kart ile haberlesme yapabilmek i¢in TTL seviyesindeki
bilgiyi RS232 formatina, RS232 formatinda gelen bilgiyi TTL seviyesine

doniistiiren MAX232 entegresinden olusan birimdir.

Cikis tinitesi; kapr gecislerinde kullanilacak TTL seviyesinde ¢ikis veren ve bir role

kontrol etmek i¢in gerekli voltaji olusturacak beyz akimidir.

Kontrol iinitesi; PIC 16F873 mikrodenetleyicisinden olusur. Akilli kartlardan
okudugu bilgiyi ya anakart vasitasiyla PC ye ulastirir. Fakat yemekhane terminalinde

elde edilen bilginin degerlendirmesi de yapilir.
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Sekil 3.8 Terminal karta ait acik sema

Not: Terminal kartlarina ait baski devre semasi ve malzeme yerlestirme plani ekler

kisminda yer alacaktir.

3.1.4. RS232 Haberlesme Protokolii

RS232 haberlesme protokolil bir seri haberlesme tiiriidiir. Tasarim1 yapilan sistemde

seri haberlesmenin tercih sebeplerini soyle siralayabiliriz;

i.n bit paralel iletisim, en az n+2 adet ac uyar1 kablosu gerekir n tanesi bilgi, 1 tanesi

toprak 1 tanesi hattir. Seri iletisimde ise iki adet kablo yeterlidir.

ii.Paralelde iletisim hizli olmasina ragmen, kablolarin fiyatlarinin pahali olmasi
ozellikle uzun mesafelerde zarar géorme olasiligi vardir. Seri de ise boyle sorunlar

bulunmaz.
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iii.Paralel iletisimde olsun gerekse seri iletisimde olsun uzak iletisimde kullanilan
kablolar elektromanyetik dalgalara karsi korumak icin metal bir ¢erceve icine
konulurlar. Paralelde daha fazla kablo oldugundan metal ¢erceve daha biiyiiktiir. Bu

yiizden maliyet daha fazladir.

iv.Paralel iletisimde yan yana gelen kablo sayisinin fazla olmasindan dolayi
kablolarin yaratacag:i endiiktif ve kapasitif etkiden dolayr sinyal ileri mesafelere

giivenli olarak taginmaz.

Senkron haberlesme tiiriinde; bilgi ardisik bitler halinde gonderilir. Akisin ne kadar
siirecegi taraflar arasinda bilinmesi gerekir. Ornegin yollayan 10 bit gonderdiyse ve
kars1 taraf bunu 8 bit olarak belirlediyse kars1 taraf bu bilginin sadece ilk sekiz bitini

alir; 2 bit kaybolmus olur. Bu da bilginin yanlis anlagilmasina neden olur.

Bu haberlesmede alicinin yollayanla ayni anda baslayip bilgiyi olmasi gerekir yoksa
ilk gonderilen bilgiler kaybolur. Gonderenle alicinin komiinikasyon frekanslarinin

ayni olmasi gerekir. Yoksa ilk bitler dogru algilanir. Ama son bitler ters algilanabilir.

Senkron ¢alisma sekli asagidadir.

sour >< sour

SIN SIN
GND GND
Gonderici Alict

Sekil 3.9.Seri senkron ¢alisma
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Sekil 3.10. Alicinin bilgiyi ayn1 anda almaya baglamamas sebebiyle bilgi kaybi.
Seri — Senkron haberlesmede baslangic bitleri.

Asenkron haberlesmede ise; bilgi paketler halinde (6 / 7 veya 8 bit) gonderilir.
Pakette parity kodu da yollanabilir. Parity kodu bilginin aliciya dogru gonderilip
gonderilmedigini kontrol eden bittir. Bilgiler islemciye gore daha uzun bit

uzunluklarinda da gonderilebilirler.

Parity kodu yollanan data grubu icinde mantiksal 1’ lerin sayisina bakar. Birlerin

sayisina gore ya ¢ift ya da tek parity olarak belirtilir.

RS232  Haberlesme protokolii ise; birbirleriyle ikili sistemde seri bilgi iletisimi
yapacak birimler arasinda ortak bir donanim yapist kurup, cesitli firmalarin
irettikleri makinelerin birbirleri ile uyumlu caligmasini saglamak icin olusturulmus

bir standarttir.
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Isaret hatt1 yiik
Siiriicti
Baglant1 kablosu
Gonderici Alict

\ ) isaret toprak hatti \ /

Sekil 3.11. Sadelestirilmis RS232 arabirim devresi

Sekil 3. 11’ de gonderici diye belirtilen PC, modem v.b. arabirimler olabilir. Siiriicii
diye belirtilen gondericinin RS232 uyumlu seri kanal konnektoriindeki ¢ikis hattidir.
Alic1 diye adlandirilan yine bir PC veya modem birimi olabilir. Yiik diye belirtilen
gondericinin herhangi bir siirlicii hatt1 tarafindan siiriilen bir giris hattidir. Siiriicii
diye adlandirilan TXD, DTR, RTS gibi hatlardir. Yiik diye belirtilen RXD, CTS,
DSR gibi hatlardir.

Isaret hatt1 siiriiciiniin canli ucunu, isaret toprak hatti (GND) ise isaret hattinin

dayanak alindig: toprak hattini belirtir.



Cizelge 3.1 Seri port konnektorleri
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SERI PORT KONNEKTORLERI | Kisaltmas: 25 pin 9 pin

Data Carrier Detect DCD 8 1

Received Data RXD 3 2
Transmited Data TXD 2 3

Data Terminal Ready DTR 20 4

Signal Gronud GND 7 5

Data Set Ready DSR 6 6

Request to Send RTS 4 7

Clear to Send CTS 5 8

Ring Indicator RI 22 9
Protectine Ground Prof 1 -

Data Signal rate detector DSRD 23

I 2 3 12 13 1 2 345
ONONONONONONONONONONONONG OO0O0O0OO0
O ONONONONONONONONONONONG) O O O0O0O0 O
14 150 24 25 6 78 9

25 pin Konnektor

Sekil 3.12. 25 Pin ve 9 Pine gore konnektor dizilimi

9 pin Konnektor
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Seri portta kullanilan pinler ve gorevleri hakkinda da kisaca bahsedilecek olursa;

TXD; (Transmit data) Bu kanaldan bilgi seri halde ¢ikar. £ 12 volttan + 5 volta kadar

degisik seviyelerde olabilir. Bilgisayar ¢ikisinda genelde + 12 volt secilir.

RXD; (Receive Data) Bu kanaldan bilgisayara bilgi girilir. Kars1 tarafin TXD

kanalina baglanir.

GND; (Signal gronud) Ortak topraktir. Sinyal bu topraga gore referans alinir.

RTS; (Request to Send) Bilgi gonderen bilgisayarin “bilgi yollayacagim” isaretini
cektigi kanaldir. Bu kanal karsi tarafin CTS ile baplanarak bilginin kaybolmamasi

saglanir. (biri yollarken digerinin de alici konumunda olmas1 garanti edilir.)

CTS; (Clear to Send) Sinyal geldiginde (RTS gonderme isaretiginde) sistem
uyarilarak iletisime hazir olup olmadigi sorulur. Eger hazirsa alici taraf karsilikli
RTS — CYS baglantisi ile vericiye “evet yollayabilirsin” der. iletisim ancak bundan

sonra gerceklesir.

DTR; (Data Terminal Ready) Genelde modem sinyali olarak kullanilir. Yollayan
tarafa terminalin canli olduguna (Kapatilmis olma olasilig1 vardir. Ozellikle modem

hatlari, giin boyu iletisim aglar1 gibi acik birakilmaz.

DSR; (Data Set Ready) Yollayan taraf, DTR’ deki gibi kars1 tarafa canli (aktif)

oldugunu gosterir.

TCK ve RCK; (Transmit Clock / Receive Clock) Genelde seri haberlesmede

kullanilir. Verici — alict senkronizasyonunu saglar.

25 pinlik konnektorde pek cok modem tarafindan kullanilan DCD (tasiyici sinyal
algilandi) ve RI (telefon cald1) gibi sinyallerde bulunur.



( ) \ Protective Ground
» |_TXD S
3 | RXD
* |_RTS .
S e

CTS
6
; DSR
8 GND
20 | DCD s
* | _DIR
RI
——

25 pinli konnektor

Sekil 3.13. 25 ve 9 Pinlik konnektorlerde giris ve cikislar (disi konnektorde)

XD

9 pinli konnektor

TXD

RXD

L X

RXD

20

PC

GND

Sekil 3.14. En basit RS 232 baglant1 bi¢cimi

20

PC

1 DCD
> l_RXD
3 TXD >
4 DTR s
5

GND
6
; DSR
8 | RTS
9 CTS

RI
~—

30
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+5V
MAX232 I
C1+ TTL IN
1uF == | TTL OUT
+
=] -
T o TuF
— ™ RS232 OUT 1uF
Tl Rx RS232IN  vs-f T
2 ano j l
Ce C7

PIC16F877

Sekil 3.15. RS232 arabirim iinitesi

RS232 protokoliiniin dogru ¢alismasi icin de bir takim standard kurallar vardir.
Bunlar;

1- Isaret hattindaki gerilim (GND hattina gore) — 3 Voltun altinda oldugu siirece o
hat kapali, + 3 Voltun iistiinde oldugu siirece o hat, acik olarak algilanir. Bilgi
transferi sirasinda hattin kapali mantiksal olarak 1, acik ise “0” (sifir) olarak

algilanir.

2- Alicr hatta bagl iken alici tarafinda isaret hatti ile isaret toprak hatti arasindaki
gerilimin biiyiikliigi (mutlak degeri) olciildiigiinde 5 volt ile 15 volt arasinda bir

deger gozlenmeli.

3- Alict hatta bagh degilken yiikiin giris hatt1 ile isaret toprak hatti1 biiyiikliigii 2

voltu gecmemeli.

4- Yiik devrelerinin oldugu hatlar 25 voltluk bir gerilim sinirina kadar dayanma

ozelligine sahip olmali.
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NOT: Yukaridaki degerler maksimum 15 metrelik kablolar kullanildiginda
gecerlidir.

5- Kablo uzunlugu 15 metreyi gectigi zaman her isaret hatt1 ile toprak hatti arasi

kapasite 2500 pF’ 1 gecmemeli.

Yukaridaki degerler isaret degisim hizi o ile 20.000 bit / saniye arasindayken
gecerlidir.
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3.2. Tasarim Programi

Tasarimi yapilan sisteme ait programda; gorselligi, seri port kontroliine uygun
komutlar1 ve veri tabani igleyebilmesi yiiziinden MS Visual Basic programlama dili

kullanilmustir.
Program veri tabant MS Acsess ile diizenlenebilmektedir. Ayrica programa ait
raporlar MS Excel formatinda alinabilmekte bdylece hem cikti hem de arsivleme

kolaylig1 saglanmaktadir.

Sisteme ait akis diyagram sekil 3.16 da goriilmektedir.
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ID yi Ana
Karta Gonder

Pcile
baglanti
kuruldu

ID yi PC ye

Gonder

ID vert
tabaninda

OtoparR
Term. KartHE
Varm?

Réleyi < Yaz Hatali
o=

Hareketler veri
tabanina yaz

Kontorii
Bir Azalt
\ 4
Gecis Onayim
Roleyi Gonder
Ac l

: )

Sekil 3.16. Sisteme ait akig diyagrami
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3.1.2. Program Kullanim Kilavuzu

Program ilk calistirildiginda 5 saniye icin bir karsilama ekrani c¢ikar bu ekrandan
sonra operatoriin kullanict adi ve sifre girmesi i¢in gerekli form gelir. Bu formunda
dogru doldurulmasindan sonra asagidaki giris ekram ile karsilasilir.Bu ekrandaki

kisa yollar Sekil 3.17 de kisaca gosterilmistir.

Personel Kayit Gecis Kontrol Birimler Sayfasi
Sayfasi Sayfasi

. PERSOMNEL TAKI® DEVAM SISTEMI

Sekil 3.17. Tasarimi yapilan programin giris ekrant



=il Gecis Kontrol

. Bagla Dur

Kart No:|Kapi No: | Tarih: Saat | =

3 1307 111072005 | 21:43:47
mnz? 11072005 | 214342 | |

1307 1111072005 | 21:43:33

1307 11 11.07.2005 | 21:30:34

1307 11 11.07.2005 | 21:28:24

1307 110720058 | 21:28:13

1307 1111072005 | 212712

1307 1111072005 | 21:2454

1022 11 11.07.2005 | 20:27:09

1307 11 11.07.2005 | 20:25:14

1307 11 11.07.2005 | 20:16:59

1307 111072005 | 20:1452

1307 1111072005 | 12:27-16

1453 1111072005 | 12:27:09

1307 11 11.07.2005 | 11:43:36

1453 11 11.07.2005 | 11:41:45

1307 11 11.07.2005 | 11:39:06

1307 1111072005 | 11:38:08

1307 1111072005 | 11:36:46
1307 1) 11.07.2005 | 09:40:21 | _

Ana Girig ‘
Oto Park ‘
Yemekhane ‘

Idari Kisim ‘

Sekil 3.18 Gegis kontrol

Tasarimi yapilan programin 5 ana meniisii vardir. Bunlar;

- Dosya

- Ayarlar
- Personel
- Diger

- Raporlar

Kisa kisa bu meniiler incelenecek olunursa;

36
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Dosya Meniisii altinda;

e Kullanic1 Bilgisi

o (Cikis
sekmeleri bulunmaktadir. Kullanic1 bilgisi sekmesi ile hangi kullanicinin programi

yonettigi bilgisi saklanmaktadir. Cikis sekmesi ile de programdan ¢ikilmaktadir.

Ayarlar Meniisii altinda;
® Yazic1 Ayarlari
e Programlanabilir Zil Ayarlari
sekmeleri bulunmaktadir. Programlanabilir zil ile giin icinde kullanilabilecek 10 adet

zil zamanim kaydedilebilmektedir.

Personel Meniisii altinda;
e Personel Listesi
e Personel Kaydi
Meniileri bulunmaktadir. Bu meniilere ait sekiller Sekil 19 ve Sekil 20 de

gosterilmistir.

=¥ PERSONEL ARAMA LiSTESI Q@@

FKadu | P.EKodu |Ad Sovad ('ahs. Buim Mesai -
Adi [ p (1011 Fami SULTANOV Finansman Sabah

32;:?' — 1022 |DILER BAS Uretim Sabah
Biim [ 1307 [0 Ayhan TANZ Tdari Sabah
Adres [
PostaKol
ilge [
Sehir [
Uke [
Dogumy]
KimlikNa] | : : : o
Kem Gt Arama Kriterleri Sonuglar Listesi
E-mail [ |
Telefon 1’7
Telefon2]
Cep Tel ’—
Faks ’—
Banka ’—
Hesap No ’—
Durumnu ,7

Sekil 3.19. Personel Arama Listesi
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T PERSONEL KAYIT

PERSONEL KAYIT FORMU
Fersonel Kedv | 1022 Kodu | Ad Soyada
- 1022u DILEK B:@

A [DILEK 1307 M. Avhan  |VAVUZ
Savad: |BA$ 1011 |Famil BULTANOY
Lrnsivel | ﬂ
Hirimy Seili Uretim = @

Genel Bilgiler T ‘remekhane T Hareketler T Diger ]

sdres | KaptTar. [~

P.Kodu ].Z!x;e fse Giris T. W

Sehir Ulke Tiitkive Cilas T ’W

Dogum Ye; Dogum Taril )

Sigorta No: [Sabsh
Kimlik Mo Kan Grubu v

Tell

Durumu - Tel? ’7
Vardiya |Sabah Cep Tel ’7
Faks

=T s e ow - ws X sartowgur |

Sekil 3.20. Personel Kayit Formu

Sol alt kosedeki ileri geri oklar ile kayitlar arasinda gezebilir. Sag taraftaki listenin
altindaki arama kutularindan sirasi ile personel kodu, adi ve soyadina gore arama
yapilinabilir. Listedeki kisinin iizerine tiklayarak da o kisi ile ilgili kayitlara
erisebilir. Alt orta kisimdaki diigmeler ise sirasi ile “yeni”, “kaydet”, “yenile”, “sil”,
“yazdir”, “kapat” komutlaridir. Kayitlar1 goriinen kisinin kayitlari tizerinde gerekli
degisiklikleri yaptiktan sonra kaydet diigmesine tiklanmasi1 kayit islemini
gerceklestirir. Yeni kayit eklemek icin ise once “yeni” diigmesine tiklanmas1 gerekir.

Gerekli bilgileri girdikten sonra “kaydet” diigmesine tiklanir. “Sil” diigmesi ile de

personele ait tiim kayitlar silinebilir.

Yemekhane sekmesi ile personele yemek kontorii yiiklenebilir. Hareketler sekmesi
altinda kisisel giris cikis hareketleri goriilebilmektedir. Diger sekmesi altinda ise
personele kisisel giivenlik tanimlamasi yapilabilmekte ve bu giivenlik tanimlamasina

gore belirlenen kapilardan gecebilirler.



Diger Meniisii altinda;
¢ Mesai Ayarlama
e Birimler
e Tatil Giinleri
e izin Tanimlama

e @Giivenlik Diizey Ayarlari

Meniileri bulunmaktadir. Bu meniilere ait sekiller Sekil 3. de gosterilmistir.
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Sag taraftaki liste mevcut tanimlanmis mesailer listesini gostermektedir. Sol tarafta

ise o mesai ile ilgili ayrintilar yer almaktadir. Yeni mesai eklemek i¢in once “Ekle”

diigmesine basilir, gerekli bilgiler girildikten sonra “Giincelle” diigmesi ile

degisiklikler kaydedilir. Mevcut mesai kayitlarinda degisiklik yapmak i¢in o mesai

kayitlarina gelinir degisiklikler yapilir ve “Giincelle” diigmesine basilir. Mesai silme

icin “Sil” komutu, sayfadan ¢ikis i¢in “Kapat” diigmesi kullanilir.

™ Mesai Ayarlama

Mo: |5

No: [Mesai Adi -

Mesai Ad |Sabah

b |5 Sabah

Baglama Tarihi ||j‘|.|j‘|_2|:||]3

kot

Baglama Saati ||j9;|jD

Bitig Tarihi {3112 2005

Bitig Saati |19;|j[|

Ek Mesai Bas. S |19;D[|

Ek Mesai Bit. 5. |

Ekle | Gincele |

Sil

Kapat

A

Sekil 3.21 Mesai Ayarlama
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® Birimler Sayfasi =]t

No: Biim Sefi
B |2E TTretimn

29 Tdan

A0 Planlarna

a1 Finatiztnan
#*:

R4 F W 0 & ™ [®

Sekil 3.22. Birimler Sayfasi

Farkli birimlerde ¢alisan personeller icin birimler olusturabilinir. Alt satirdaki komut

diigmeleri gerekli islemlerin yapilabilmesi icindir. Sirasi ile “ilk kayit”, “Onceki

2

2% ¢ 2% ¢ 29 ¢

kayit”, “sonraki kayit”, “son kayit”, “yeni kayit”, “kaydet”, “yenile”, “sil” islemlerini
yaparlar. Her bir diigmenin iizerine gelindiginde fare imlecinin yanina o diigme ile

ilgili aciklama ¢ikmaktadir.

™ Giivenlik Diizeyi

Kodu: Idari Otopark|Y. Hane|Ging |+
» 1 1 1 0 1
9 1 1 1 1
#

K.apat

Sekil 3.23. Giivenlik Kodlarina Ait Erisimler



41

Personel giris ¢ikislarindan sonra Sistem veri tabanina islenen gecisler bu sayfadan

goriilebilir.

Raporlar Meniisii altinda;

P

ersonel Hareket Raporu

Erken Cikanlar Raporu

Ge¢ Kalanlar Raporu

Devamsizlar Raporu

Isde Olanlar (Olmayanlar) Raporu

Yemekhane Raporu

Tiim raporlarda ortak olarak MS Excel formuna doniistiiriilebilme o6zelligi

bulunmaktadir. Bu raporlara ait pencereler asagida gosterilmistir.

Genel ve kisi bazinda mesai hesaplayan Ayrintili Hareket Raporu Sekil 3.24 da

verilmistir.

& Aynintili Personel Hareket Raporu g@ N

GUNLUK ISE GELME RAPORU | PERSONEL GALISMA RAPCRU

2
Mo
Adi

Sopad [ 1022 |DILEK BAS Uretim 163 163

Baglama Tarhi ’W‘
Biig Tarihi (11052008 &

v
v
v
v

Net besai
Toplam Ek Mesai
Toplam Geg Kalma

Toplam Mesai

Rapor Al

MS Excel

Liste 1 Grafik I Toplam | Haftanin Ginleri
Kodu Adi Soyadi G_Birim |NetM. |EKM. |Gec K |T. Mesai|~
I » 1011 |Famil SULTANOV Finansman

1307 |M. Ayhan TaVUZ Idari 404 30) 404

Finansman
Idari
Flarlama

!

@
&
S

Kapat

Sekil 3.24 Ayrintili Personel Hareket Raporu
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Belirtilen erken ¢ikma toleransi disinda erken cikan personellere ait ¢ikis hareketleri

Sekil 3. 25 de verilmistir.

. PERSONEL TAKIP DEVAW SISTEMI - [Erken Cikanlar Raporu] AEE
B~ Dosya Ayarlar Personel Diger Raporlar - A x
# v E D -

Bas\amaTauh\’—_|1ZD72mE = \Knd \ Ad \ Soyad \Mesai IBirim } Tarih } Sure }

Biti T arihi 12.07.2005 e

W Finarwsman
v Idari
W Planlama

~ I

Erken Cikma Toleransi | B

Rapor Al

MS Excel

Kapat

Sekil 3.25 Erken Cikanlar Raporu

Belirtilen gec¢ kalma toleransi disinda ise giris i¢in gec¢ kalan personellere ait ¢ikis

hareketleri Sekil 3.26 de verilmistir.

Erken cikanlar raporunda da, gec¢ kalanlar raporunda da tolerans degeri disaridan

girilebilmektedir.



= PERSONEL TAKIP DEVAM SISTEMI - [Geg Gelenler Raporu]
B5- Dosya Avatlar Personel Dider Raporlar

v E -

&
- 3%
Dodame Tabi[1207 2005 < [Ked [ Ad [ Soyad [Mesai  [Birim [ Tarih [ Sare |
B TaN  [zoam | | ‘ ‘ | [ ‘ ‘

v Finarsman
v Idari

| Planlama

I

Geg Kalma Tolerans: &

Eapor Al

MS Excel

Kapat

Sekil 3.26 Geg¢ Kalanlar Raporu

Bir giin boyunca ise gelmeyen ve izinli tanimlanmayan personele ait raporlar

devamsizlar raporunda yer almaktadir. Devamsizlar raporu Sekil 3.27 da gosterildigi
gibidir.

. PERSONEL TAKIP DEVAM SISTEMI - [Devamsizlar Raporu]
B3 Dosys Ayarlar Personel Didier Raporlar

v E B -

EEX)
-3 x
Dislana Tab 1207205 | [kod [ Ad [ Soyad [Mesai  [Birim [ Tarih |
BTt [0 ] [ ‘ ‘

! Finansmar
v ldari
| Planlama

~ [T —

Rapor Al

MS Excel

Kapat

Sekil 3.27 Devamsizlar Raporu
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Isyeri icinde personel aramasi yapildiginda kullanilabilecek iceride veya disarida
olan personeli listeleyen Iste Olanlar (Olmayanlar) Raporu Sekil 3.28 da goriildiigii
gibidir.

f~ PERSONEL TAKIP DEVAM SISTEMI - [ise Gelenler (Gelmeyenler) Raporu]
?@ Dosya  Avarlar  Personel Dider Raporlar

|12 Temmuz 2005 Sal j ‘00:48:40 JE §D|§arlda alanlan gi:isterg
Kodu Adi Soyadi Birim
» (1022 DILEK BAS Uretim
1307 k. Ayshan YAYIZ Iclari

Sekil 3.28 Iste Olanlar (Olmayanlar) Raporu

Belirtilen tarihler arasinda listelenen personelin hangi giin ka¢ defa yemek yedigi

kontroliiniin yapildig1 Yemekhane Raporu da Sekil 3.29 de goriildiigii gibidir.



7 PERSONEL TAKIP DEVAM SISTEMi - [Yemekhane Raporu]

B3~ Dosya Avatlar Personel Dider Raparlar

v g

Baglama Tarhi (12 07 20085

Bitig: T arihi 12.07.20058

[+«

No
Adi

Rapor Al

MS Excel

Kapat

Kod Ad Soyad Mesai Birim Tarih Sayi
1011 |Famil SULTAMOY Sabah Finansman 00:00
1022 |DILEK BAS Sabah Uretirm 10.07.2005 o:00
1307 [M. Ayhan rAUZ Sabah Idari 10.07. 2005 00:00
1022 |DILEK BAS Sabah Iretim 11.07 2005 o:00
1307 |M. Avhan AN IUZ Sabah Idari 11.07.2005 o:00

Sopad

Sekil 3.29 Yemekhane Raporu
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4. SONUC VE ONERILER

Akall kartlar bilgi depolama ve isleme kapasiteleriyle giintimiiz diinyasinda kullanim
alanlarimi siirekli olarak arttirmaktadir. Su anda basta GSM uygulamalari olmak
tizere, telefon uygulamalari, banka uygulamalari, saglik uygulamalari, tasimacilik ve
personel yonetim uygulamalar1 gibi alanlarda akilli kartlar kullanilmaktadir. Akill
kart uygulamalarimin yar1 iletken teknolojisindeki hizli gelismelerle yarinin

diinyasinda da 6nemli bir yer tutacagi sdylenebilir.

Yapilan ¢alisma ile akilli kart teknolojisi incelenerek, bir igyerine ait personel takip,

erisim ve paranin dolasimini kapsayan bir sistem tasarlanarak gerceklestirilmistir.

Akilli kartlardan bilgi okuma islemi i¢in PIC 16F873, haberlesme trafigini yonetmek
ve yeni akilli kart yazmak icin PIC 16F877 mikrodenetleyicileri kullanilmustir.
Mikrodenetleyici olarak PIC kullanilmasinin temel nedeni; ucuz olmasi, donanima
esneklik kazandirmasi, port yapisinin yaptirilan kontrollere uygun olmasi, dahili
RS232 haberlesme modiiliiniin olmasi ve derleyicisinin, yazim editoriiniin kolay bir

kullanima sahip olmasidir.

PC iizerinde ise gorselligi ve port kontroliine yatkinligr sebebiyle Visual Basic

programlama dili kullanilmistir.

Yapilan proje caligmasinda piyasada bulunan Personel Devam ve Takip Sistemlerine
alternatif olacak, daha fazla ozellikli ve ¢ok daha disiik bir maliyetle
gerceklestirilmeye calisilmis ve basarili olunmustur. Proje yapiminda kullanilan kart
kendi igerisinde elektronik imza ve elektronik ciizdan Ozelliklerini de
barindirmaktadir. Bu sistemde sadece giris, ¢ikis, erisim kontroliinde ve kayitlarin
tutulmasi degil, isyeri icerisinde yapilabilecek her tiirlii harcamalarda kart iizerinden

chip para olarak rahatlikla kullanilabilir.

Proje akilli kart teknolojisini incelemek ve konu ile ilgili ¢alismalara referans olma

amacinda oldugu icin gelistirilmeye acgik bir yapidadir. Terminaller arasindaki
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mesafenin yetersiz kaldigi alanlarda (1-2 Km) sistem haberlesmesi RS485 protokolii
ile yapilabilir. Temassiz yada kombi kartlar kullanilarak gecis siireleri azaltilabilir,
personelin yogun oldugu terminallerde yigilmalar Onlenebilir. Ana karta hafiza
entegreleri eklenerek sistem PC’den bagimsiz off-line konumda calistirilabilir, yada
sadece raporlar1 almak amacgh olarak PC’ye baglanabilir. Kullanilan akilli kartlar ve

sistem giivenligi artirilarak personele ait maas ddemesi yapilabilir.
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EK - 1. PIC 16F877 Mikrodenetleyicisi

PIC 16F87X ailesi yilksek performansli, CMOS, full-statik, 8 bit
mikrodenetleyicidir. Tiim PIC 16/17 mikrodenetleyicileri gibi PIC 16F877 de RISC

mimarisini kullanmaktadir.

PIC16F87X mikrolar1 bir¢ok esas ozelliklere sahiptir. 14 seviyeli, derin kiime ve
coklu i¢ ve dis kesme kaynaklarina sahiptir. 2 agsamali komut hatt1 tiim komutlarin
tek bir saykil’ la (¢evrimle) islenmesini saglamaktadir. Yalnizca baz1 6zel komutlar 2

saykil ¢ekerler. Bu komutlar dallanma komutlaridir.

PIC16F87X ailesi dis elemanlarn azaltacak spesifik Ozelliklere sahiptir ve boylece
maliyet minimuma inmekte, sistemin giivenirligi artmakta, enerji sarfiyati
azalmaktadir. Bunun yam sira tiim PIC’lerde 4 adet osilatdr secenegi mevcuttur.
Bunlarda tek pinli RC osilator, diisiik maliyet (4 MHZ) , LP osilator (Kristal veya
seramik rezonator) , enerji sarfiyatin1t minimize etmekte (asgari akim) (40 KHZ), XT
kristal veya seramik rezonator osilatorii standart hizli ve HS kristal veya seramik
rezonatorlil osilator ¢ok yiiksek hiza sahiptir (20 MHZ). PIC mikrodenetleyicilerinin
en biiyiik ozelligi sleep modu ozelligidir. Bu mod sayesinde islem yapilmadigi
durumlarda PIC uyuma moduna gecerek cok diisiik akim ¢eker. Kullanici bir kag i¢
ve dis kesmelerle PIC’ i uyuma modundan ¢ikarabilmektedir. Yiiksek giivenilirlikli
Watchdog Timer kendi biinyesindeki c¢ip iistii RC osilatorii ile yazilim kilitlemeye
kars1 korumaktadir. PIC16F877 EEPROM program bellegi , aym aygit paketinin
orjinali ve dretimi icin kullamilmasina olanak vermektedir. Yeniden
programlanabilirligi  mikroyu uygulamanin sonundan kaldirmadan  kodu
giincellestirmeye izin vermektedir. Bu aygitin kolayca erisilemedigi, fakat
prototipinin kod giincellestirmesi gerekli oldugu durumlarda, bir ¢ok uygulamanin
gelistirilmesinde yararlidir. Bunun yani sira bu kodun giincellestirilmesi diger ayri

uygulamalarda da yararlidir.



PIC 16F877 13 bit program sayicisina ve 8Kx14 adresleme kapasitesine sahiptir. PIC 16F877
mikrodenetleyicisi 8Kx14 FLASH program bellegine sahiptir. Reset vektorii 000h ve kesme vektorii
0004h adresindedir.

MCLRA/PP —=[] 1 U 40 [] -«—= RB7/PGD
RAQ/ANO =[] 2 39 [] -+—= RB6/PGC
RAT/ANT -a—s[] 3 38 [] -+— RB5

RA2/AN2/VREF- =[] 4 37 [] «—s RB4
RA3/AN3SNREF+ -—=[] 5 36 [ ] -—m RB3/PGM
RA4/TOCK! -—=[] & 35 [] —a RB2

RAS/AN4/SS -—m[] 7 < 34 [] -—» RB1
REO/RD/ANS #—w[] 8 M~ 33 [[] -+— RBO/INT
RE1/WR/ANG <—[] 9 Q3 [ge—vo
RE2/CS/AN7 -a—m[] 10 R 31 [] w— vss
VDD ——- [ 11 Q30 [J=— RO7PSP7
Vss — [ 12 © 29 []-+—» RD6/PSPE
OSC1/CLKIN ——= [ 13 6 28 [[] «—» RD5/PSP5
OSC2/CLKOUT [ 14 — 27 [] w—= RD4/PSP4
RCO/T10SO/T1CKI ~a—am[] 15 o 26 [ ] w—a RC7/RX/DT
RC1/T10SI/CCP2 wa—m[] 16 25 [[] -—w RCB/TX/CK
RC2/CCPT w—w[] 17 24 [] -—» RC5/SDO
RC3/SCK/SCL —w[] 18 23 [] -— RC4/SDI/SDA
RDO/PSPO w—w-[] 19 22 [[] +—= RD3/PSP3
RD1/PSP1 «a—m [ 20 21 [] «—= RD2/PSP2

Ek-1.1. PIC16F877 pin goriiniisii

Ek-1.2. PIC16F877 nin Genel Ozellikleri

e Yiiksek hizli RISC islemci mimarisi,
e 35 adet komut,

e 20 Mhz’ye kadar calisma hizi,

e 8 K’lik flash program bellegi,

e 368x8 bayt’lik veri bellegi,
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e 256x8 bayt’lik EEPROM veri bellegi,

e PIC 16C73B/74B/76/77 ile uyumlu pin yapisi,

¢ Dogrudan ve dolayl adresleme,

e 8 bit veriyolu

® Programlanabilen kod koruma,

¢ Enerji tasarrufu i¢in sleep (uyku) modu,

e Devre lizerinde seri programlama,

e 5 V’luk kaynak gerilimi,

e 2Vile5,5V gerilimleri arasinda islem yapabilme,

e Diisiik gii¢ tiikketimi.

Ek-1.3. PIC 16F877 Pin tanimlamalari

PiN ADI No | I/O | BUFFER TiPi ACIKLAMALAR
OSC1/CLKIN 13 |1 ST/CMOS Osilatér clock girisi (kristal veya harici kaynak)
OSC2/CLKOUT 14 |O 0 Osilator kristal ¢ikig ucu

1 /P ST Mikrodenetleyici reset girisi/Normal ¢aligmada 1 seviyesinde
MCLR/Vpp tutulur.
RAO/ANO 2 |I/O |TTL PORTA iki yonlii giris/cikis portudur.
RA1/AN1 3 |IJO |TTL Analog olarak kullanilabilir.
RA2/AN2/Vggr 4 |70 |TTL Analog olarak kullanilabilir.
RA3 5 lyo |TTL Analog olarak kullanilabilir.
RA4/TOCK 1 6 |10 |sT Analog olarak kullanilabilir.
Bu pin (istenirse) TMRO i¢in bir clock girisi olabilir.
RAS/SS{AN4 7 |VO |TTL SSP Slave segme pini veya analog giris/cikis olabilir.
RBO/INT 33 [0 | TTL/ST? PORTB iki yonlii giris/cikis portudur.giris konumunda
RB1 34 |I/0 | TTL iken dahili pull-up devresi aktiflesebilir.
RB2 35 |70 | TTL D1s kesme girisi olarak secilebilir.
RB3/PGM 36 |70 | TTL Diisiik akimla programlamada da kullanilabilir.
Kesme girisi olarak segilebilir.
RB4 37 |I/O | TTL K o S
esme girisi olarak secilebilir.
RB5 38 |/O | TTL 2 Kesme girisi olarak segilebilir.Seri programlamada clock
RB6/PGC 39 |I/O | TTL/ST pinidir.
RB7/PGD 40 |1/0 | TTL/ST® Kesme girisi olarak segilebilir. Seri programlamada veri
pinidir.
RCOT10S0/T1CK1 15 |[I/O | ST PORTC iki yonlii girig/cikis portudur.
RC1/T10S1/CCP2 16 |I/O |ST Timer1 osc. ¢ikis1 veya saat girisi olarak kullanilabilir.
Timer1 osc. giris veya Capture2 giris/Compare2
RC2/CCP1 17 lyo |sT ¢1kist/PWM2 ¢ikisi olarak kullanilabilir.
Timer1 osc. giris veya Capturel giris/Comparel
¢ikist/PWMI ¢ikist olarak kullanilabilir.
RC3/SCK/SCL 18 1 /0 | ST SPI ve I> modunda, seri saat girig/cikisinda kullanilir.
RC4/SD1/SDA 23 \I/O0 | ST SPA modda SPI giris verisi veya I°C modda /O igin
RC5/SDO 24 |/O | ST SPA modda SPI ¢ikis verisi i¢in secilebilir.
RC6/TX/CK 25 |I/O |ST USART asenkron gonderme ya da senkron saat igin
RC7/RX/DT 26 |I/0 |ST USART asenkron alma ya da senkron veri igin
RDO/PSPO 19 [0 |TTL/ST™ PORTC iki yonlii giris/cikis portudur.
RD1/PSP1 20 |70 | TTL/STYV PSP 0. biti olarak kullanilabilir.
RD2/PSP2 21 lvo | TTL/ST® PSP 1. biti olarak kullanilabilir.
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RD3/PSP3 22 [1/0 [TTL/ST®  [PSP 2. biti olarak kullanilabilir.
RD4/PSP4 27 |0 | TTL/STY PSP 3. biti olarak kullanilabilir.
RD5/PSP5 728 |70 | TTL/ST® PSP 4. biti olarak kullanilabilir.
RD6/PSP6 29 |70 | TTL/ST® PSP 5. biti olarak kullanilabilir.
RD7/PSP7 30 [vOo | TTL/ST® PSP 6. biti olarak kullanilabilir.
PSP 7. biti olarak kullanilabilir.
REO/RD/ANS 8 |10 |ST/TTLY PORTA iki yonlii giris/cikis portudur.
RE1/WR/ANG6 9 |0 |ST/TTL® Analog olarak ya da PSP okuma kontrollii kullanilabilir.
RE2/CS/AN7 10 lyo | sT/TTL® Analog olarak ya da PSP okuma kontrollii kullanilabilir.
Analog olarak ya da PSP okuma kontrollii kullanilabilir.
NC - - Bu pinler icerde kontrol edilmiyor, bagl degil.
Vss 8 |P - Ground (toprak) ug
Vbp 19 |P - Pozitif kaynak ucu
PortA
13 DataBus 8
— 7~ Program Sayaci 3 >b] Ramiass
Flash Program iL ) > RAS/ANSVREF+
o v y RA2/AN2/VREF-
Bellegi 5. RAT/AN1
RAM N RAO/ANO
Dosya Kaydedicileri B
Program 14 8 Seviye Yigin PortB
Bus (13 Bit) ::::% REaT
- RB2
Komut Kaydedicisi : > RPN
I 7, Direk Adr. 3 S
[ n RB7/PGD
FSRKayd. | Por®
3 oH Remone
STATUS Kayd. | \ >R Reasors
; i a0 j— :% i
4 RC5/SDO
- RCB/TX/CK
N RC7/RX/DT
PortD
Power-up
?2325:3 <:> Timer : (X RD7PSP7RO0PSPO
Oscillator
Start-up Timer al
Power-on PortE
Reset ALU
Zamanlama 14— REOANSRD
Kaynag <:> Watchdog Timer 5 : 4—>X] REIANGR
l4—{X RE2AN7ICS
Brown-out Reset
‘ ‘ W Kayd.
0SC2/CLKOUT
OSC1/CLKIN

MCLR Vdd,Vss

EK-1.4. PIC 16F877 basitlestirilmis i¢ yapist
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EK - 2. PIC 16F873 Mikrodenetleyicisi

PIC 16F873 Mikrodenetleyicisi 16F87X ailesindendir. Bu ylizden 16F878 mikrodenetleyicisinden ¢ok
farkli degildir.

wRve— 1 28] ] = RB7/PGD
RAD/AN0*+=] 2 27 <+ RBEPGC
RA1ANT *==>=L] 3 o 26[] > RB5
RAZAN2VRer-+==[] 4 N 25 ] +—= RB4
RA3/AN3VRer+*+*[] 5 ® 24[] *+— RB3/PGM
rwmocki+—> 6§ 23[] -+ RB2
RAS/AN4/SS +=[] 7 e 22( ]+ RB1
vss—[] 8 © 21[] =+ RBO/INT
0SC1/CLKIN—[] 9 0 20[J *+— Voo
oscocLkout<—L10 7 19[] *— Vs
RCOT10SOM1CKI <[] 11 18[] = RCTRX/DT
RC1T10SICCP2e—[]12 17[7] = RCBITXICK
RC2/CCP1=—[]13 16[] +—* RC5/SDO
RC3/SCK/SCL#—[] 14 15[ ] «— RC4/SDI/SDA

Ek-2.1. PIC16F873 pin goriiniisii

Ek-2.2. PIC16F877 nin Genel Ozellikleri

e Yiiksek hizli RISC islemci mimarisi,

e 35 adet komut,

e 20 Mhz’ye kadar ¢aligma hizi,

e 4 K’lik flash program bellegi,

® 192x8 bit’lik veri bellegi,

e 128x8 bit’lik EEPROM veri bellegi,

e PIC 16C73B/74B/76/77 ile uyumlu pin yapisi,
¢ Dogrudan ve dolayl adresleme,

e 8 bit veriyolu



Programlanabilen kod koruma,

Enerji tasarrufu icin sleep (uyku) modu,

Devre iizerinde seri programlama,

5 V’luk kaynak gerilimi,

2 Vile 5,5 V gerilimleri arasinda islem yapabilme,

Diisiik giic tiiketimi.
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EK - 3 GDM2004 LCD Modiil

i

LCD

kontrol
elemani
ve sUrdcl
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Ek-3.1. GDM2004 LCD modiil resmi.

Ek-3.2. LCD blok diyagrami1

Sveyald N LCD PANEL
- T T
4 LCD LCD
> surtcu ZD surtcu
VDD +5V
VSS
GND

VDD-VO : LCD sirtct gerilimi

VR: 10K-20K



Ek-3.3. GDM2004 LCD Modiil Ozellikleri

e Kursor genisligi 5 x 8 nokta.

e 1/16 duty cycle.

® + 5V besleme gerilimi (Baz1 durumlarda +3V).
¢ 3-5 mA besleme akimi.

¢ Arka aydinlatma pin 1, pin 2 veya pin 15, pin 16 gerceklestirilebilir.

Ek-3.4. GDM2004 LCD Modiil Pin Tanimlamalari

Pin .
Sembol Islevi

=]
=

Vss Toprak
vdd +5V

Vo Constrast ayar1

Rs H/L Register secicici sinyal
H/L Read/Write sinyal

E H/L Enable sinyal
DBO H/L Veri baglant1 yolu
DB1 H/L Veri baglant1 yolu
DB2 H/L Veri baglant1 yolu

O 0 Q| O] | K| W | =

10 DB3 H/L Veri baglant1 yolu

11 DB4 H/L Veri baglant1 yolu

12 DB5 H/L Veri baglant1 yolu

13 DB6 H/L Veri baglant1 yolu

14 DB7 H/L Veri baglant1 yolu

15 A Aydmlatma igin +4.2V

16 K Aydinlatma gii¢ kaynagi (0 V)




EK -4 MAX232 (RS 232 Arabirim) Entegresi

C14[ ] ] vee )
V4[| JenD
C1-{] . [ TTout
o] MAXIM |
co. [ MAX232E ]Fﬁ iy UL [
V-] [] T1in
T20UT [ Tran R
R2IN[ | | R2out
(a)

J_t_1 C14
3

F] 2+

;

SUNPIT s
s _li_] ]
San

16
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Vet
: STy
C1- YOLTAGE DOUELER

+10

ADTO-10V
C2- VOLTAGE INVERTER

LI EY

)
400kL2 %
1] Tin 3 :: Mour
+5v

2| our c{ N

-1n:-:ku%
N METTR }D T2pur

Ry

-
R5-232
OUTRUTS

9 Rig =

Ra-232
IMPUTS

co =
A A,
— ——

Ek 4-1. MAX232 entegre (a) pin goriiniisii (b) Tipik islem devresi

Ek 4-2. MAX?232 entegre ozellikleri

-+ 5 V calisma gerilimi

- Minimum Slew Rate 3 V / us

- Kablolu iletisimde 120 Kpbs veri orani

Ek 4-3. MAX232 entegre uygulama alanlari

- Notebook, Diziistii bilgisayarlarda,

- Batarya — Gii¢ ekipmanlarinda,
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EK - 5. Devrede Kullanilan Diger Devre Elemanlari

Ek-5.1. BD 243 Transistor

NPN tipi bir gii¢ transistoriidiir. 55 V gerilim, 6 A akim ve 65 watt giiciinde olan
devrelerde kullanilabilir. 3 MHz’den biiyiik frekansli devrelerde idealdir. Metal kilif

icerisinde iiretilmektedir.

Ek-5.1.1. BD 243 transistor bacak yapisi

Ek-5.1.2. BD 243 transistor karakteristik 6zellikleri
Transistor Tipi : NPN Gerilim : 55V Akim:6 A
Harcadig1 Gii¢ : 65 W Band Genigsligi : 3 MHz’den biiyiik

Ek-5.2. BC 237 Transistor

Diisiik Giiglii NPN tipi Silisyum transistordiir. Devrede anahtarlama elemani olarak

kullanilmaktadir.

Ek-5.2.1. BC 237 Transistor bacak yapisi
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Ek-5.2.2. BD 243 transistor karakteristik ozellikleri

Transistor Tipi : NPN Gerilim : 50V Akim : 100 mA
Harcadigi Gii¢ : 300 mW  Band Genisligi : 250 MHz

Ek-5.4. 7805 ve 7806 Pozitif Gerilim Regiilatorleri

Projenin besleme devresi kisminda kullanilan, +5 V ve +12 V DC gerilimi saglayan

entegredir. Girisine gelen dogrultulmus gerilimi {izerinde yazan degerde regiile eder.

1=i5r1ns
2=5ase

3=Cikag

T

1 2 3

Ek-5.4.1. 7805 ve 7806 bacak yapisi

Ek-5.4.2. 7805 ve 7806 karakteristik ozellikleri

Elemanin Adi Giris Gerilimi Cikis Gerilimi Cikis Akim
7805 35 Volt +5 Volt 0.5 Amper
7806 35 Volt + 6Volt 0.5 Amper

Ek-5.5. 1N4007 Dogrultma Diyodu

Projenin beslemede devresinde AC gerilimi DC gerilime ¢evirmek amaciyla

kullanilan dogrultma diyodudur.

EﬂT‘L"D

Ek-5.5.1. IN4007 Dogrultma diyodu goriiniisii



Ek-5.5.2. IN4007 Dogrultma diyodu karakteristik 6zellikleri

Ters Gerilim (Volt)
Ters Akim Degeri

£ 600 V
: 10 pA 600 V

lleri Akim Degeri  : 1 A
fleri Gerilim Degeri : 1.3V

61



EK - 6. Tasarim Gerceklestirilen Devreye Ait Baski Devre Cizimleri

ol

I_o T o

Q °o °o O ‘Sooo

c—\) E@’Ej Eﬁﬂij glgﬂﬂj 5‘@] 3Ej
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Ek-6.1 Ana Kart Devresinin Baski Devresi
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