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ÖZET 

 

Akıllı kartlar bilgi depolama ve i�leme kapasiteleriyle günümüz dünyasında 

kullanım alanlarını sürekli olarak arttırmaktadır. �u anda ba�ta GSM 

uygulamaları olmak üzere, telefon uygulamaları, banka uygulamaları, sa�lık 

uygulamaları, ta�ımacılık ve personel yönetim uygulamaları gibi alanlarda 

akıllı kartlar kullanılmaktadır. Akıllı kart uygulamalarının yarı iletken 

teknolojisindeki hızlı geli�melerle yarının dünyasında da önemli bir yer tutaca�ı 

söylenebilir. 

 

Çalı�ma kapsamında akıllı kart teknolojisi incelenmi� ve personel yönetim 

uygulaması örne�i olarak bir i�yerinde giri� çıkı� eri�im ve para dola�ımı 

uygulaması gerçekle�tirilmi�tir. 

 

Bu çalı�manın amacı, akıllı kart teknolojisini tanımak ve bu konuyla ilgili 
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S � M G E L E R  ve  K I S A L T M A L A R 

 

Bu çalı�mada kullanılmı� bazı simgeler ve kısaltmalar, açıklamaları ile birlikte 

a�a�ıda sunulmu�tur. 

 

Simgeler    Açıklamalar 

 

A     Elektrik akımı (Amper) 

C     Kondansatör(F) 

R     Direnç(�) 

Vin     Giri� gerilimi(V) 

Vout      Çıkı� gerilimi (V) 

Vref     Referans gerilimi(V) 

 

 

Kısaltmalar    Açıklamalar 

 

AC      Alternatif Gerilim 

CPU     Merkezi ��lem Birimi 

DC     Do�ru Gerilim 

D/A     Dijital / Analog 

EEPROM    Electrical Erasable Programable Read Only  

Memory (Elektrikle Silinip Programlanabilen   

Bellek)  

GND     Toprak (Ground) 

ISO     International Standarts Organisation  

(Uluslararası Standartlar Organizasyonu) 

MS     Microsoft  

LCD      Likit Kristal Ekran 

PC     Personel Computer(Ki�isel Bilgisayar)  

PIC     Programlanabilir Entegre(Mikrodenetleyici) 

PIN     Giri� Tanımlama Numarası 
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Kısaltmalar    Açıklamalar 

 

RF     Radyo Frekans 

RAM     Random Accses Memory (Rasgele Eri�imli  

Bellek) 

ROM     Read Only Memory (Sadece Okunabilir Bellek)  

VB     Visaul Basic 
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1. G � R � � 

 

Günümüzün hizmet ve kalitede yarı�an  dünyasında verimli çalı�an ve uzun süre 

dayanıklı olan, kaliteli ürünlerini kolay kullanım �artlarında insanlara sunan, 

performansı yüksek ve esnek olan ürünler insanlar tarafından daha çok tercih 

edilmektedir. Bu açıdan bakıldı�ında tüm organizasyonlar kendi varlıklarını 

sürdürebilmek için hizmet kalitelerini artırabilmek ve üretilen yeni teknolojilerinin 

güvenliklerini sa�lamak amacıyla sürekli bir ara�tırma içerisindedirler. Güvenli�in 

esas alındı�ı kurulu�larda, kurulu�lara kimlerin giri�  çıkı� yaptı�ı, hangi personelin 

belirli zaman dilimleri içerisinde hangi birimlerde bulundu�u �irketler için önem arz 

etmektedir. Bu ve buna benzer taleplere kar�ılık verebilmek amacıyla bulundu�umuz 

ça�da çalı�malar yapılmaktadır. Bu çalı�malar incelendi�inde ise taleplere tam 

anlamıyla cevap veremedi�i sonucuna ula�ılmı�tır. 

 

Mevcut güvenlik sistemlerindeki açıklar göz önüne alınarak bertaraf edilmeye 

çalı�ılmı�tır. Özellikle bireylerin hareketleri ve bulundukları mekanlar zamana ba�lı 

olarak sorgulanmakta ve kayıtlar tutulmaktadır. Böylece kurum güvenli�i üst 

düzeyde tutulmaktadır. Bu amaca ula�mak için çe�itli alternatifler arasından “akıllı 

kart teknolojisi” tercih edilmektedir. Bunun sebebi akıllı kartların kolay 

programlanabilir, güvenli, kullanı�lı, dü�ük maliyetli ve geli�ime açık olmasıdır.     

 

Kullanılan akıllı kartlar sadece güvenlik için de�il üzerlerinde standart olarak 

barındırdıkları e-cüzdan özelli�i sayesinde  kurum içinde yapılabilecek her türlü 

harcamalarda da para yerine kullanılabilmektedir. 

 

Bu çalı�mada da akıllı  kart sistemlerine temel te�kil edecek bir sistemin on-line 

olarak PC üzerinden görülebilmekte ve kayıtlar tutulabilmektedir.  

 

Çalı�manın ikinci bölümünde akıllı kart sistemleri hakkında temel bilgi verilmi�tir. 

Akıllı kartın ve bu tür sistemlerin çalı�ma elemanları, çalı�ma prensibi, avantajları ve 

dezavantajları hakkında bilgi verilmi�tir. 
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Çalı�mamızın üçüncü bölümünde piyasadaki ithal sistemlere alternatif olarak 

gerçekle�tirilen tasarım hakkında detaylı bilgi verilmi�tir. Tasarımın yapım 

a�amaları, devrelerin çalı�ma prensibi ve tasarımı yapılan programın kullanımı 

hakkında bilgi verilmi�tir.  

 

Dördüncü bölümde sonuç ve de�erlendirmeler bulunmaktadır. Yapılan tasarımın 

performansı de�erlendirilmi� ve projenin hangi a�amada oldu�u, geli�tirilmesi için 

neler yapılabilece�i sıralanmı�tır.  

 

Ekler kısmında ise devrenin baskı devre görüntüsü, malzeme yerle�tirme planı, 

projede kullanılan mikrodenetleyicilerin programları ve devrede kullanılan birçok 

elemana ait teknik bilgiler verilmi�tir.    
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2. AKILLI (SMART CARD) KART S�STEMLER�NE GENEL BAKI� 

 

Akıllı  (smart) kart, ki�isel bilgileri ve elektronik parayı üzerinde depolayan ve bunun 

için mikroi�lemci çiplerini kullanan kartlardır. Bu kartlara akıllı (smart) kart 

denilmesinin nedeni, üzerinde çe�itli verileri saklayabilmesi ve i�leyebilmesidir. 

Ayrıca, bu kartlara, üzerine parayı temsil eden de�erler yüklenebildi�i için, de�er 

yüklenmi� kartlar (stored value cards) da denilmektedir. Yaygın olarak finans 

alanında ödeme aracı olarak kullanılmasının dı�ında; tanıtım, geçi� ve eri�im 

kontrolü, personel takip, konaklama, ula�ım, sa�lık ve  haberle�me gibi bir çok 

alanda da kullanılmaktadır (1). 

 

2-1. Akıllı Kartların  Geli�mesi 

 

Akıllı kartlar yeni bir teknoloji de�ildir. 1974’de Fransız gazeteci Roland 

Moréno’nun akıllı kartı buldu�u kabul edilir. Bununla beraber, Almanya’dan Jargen 

Dethloff ve Japonya’daki Arimura Technology Institute’den Kunitaka Arimura, 

sırasıyla �ubat 1969 ve Mart 1970’de ilk patentleri almı�lardır. Moreno’nun dünya 

çapındaki patentleri banka tipi bir plastik kart içine bir mikrokontrolör gömme 

kavramını kapsıyordu. Moreno’nun görü�ü �öyleydi: Bir gün hepimiz akıllı kart 

ta�ıyacaktık ve bu kart, kimlik kartının elektronik muadili olacaktı ve aynı zamanda 

da elektronik banka menajeri olarak i� görecekti. Kart endüstrisindeki di�er görü� 

sahiplerinin Moreno’nun kavramlarını hararetle desteklemeleri sürpriz olmadı. Bu 

hararet Fransa’da Hükümet, mali çevreler, toplu ta�ım, tıp ve haberle�me sektörleri 

içinde tartı�ma ba�lattı ve böylece teknolojik deneyler ba�lamı� oldu (2).  

 

En bilinen deneme çalı�maları, bankacılık açısından bakıldı�ında, Carte Bancaire 

(Fransız Banka Kartları Grubu) tarafından 1982-1984 yılları arasında yürütülenlerdi. 

Fransa’nın Blois, Caen ve Lyon kentlerinde kod adı IPSO olan 3 deney yapıldı. Bu 

çalı�malar hem teknolojik ve hem de ekonomik geçerlilikleri açısından “canlı” 

ortamlarda  test edildi. Daha ileri bir hedef ise belirleyici olan bir standart tesis 

etmekti. Bu i�in arkasında olan firmalar: Bull, Philips ve Schlumberger farklı teknik 

yakla�ımlar sergilediler. Bull’un CP8 microcalculator kartları Blois’de da�ıtıldı, 
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Philips Caen’de two-chip versiyonunu kullandı, Schlumberger ise Lyon’da tek 

kablolu mantık çipini kullandı. Denemeler birkaç önemsemeye de�mez olayla 

birlikte teknik bir ba�arıydı ve de�erlendirme sonuçları Carte Bancaire’nin yol alma 

konusunda iki karar vermesine neden oldu. �lk olarak kablolu mantık kartından yana 

Bull’un microcalculator’ünü seçtiler. �kinci olarak da “hybrid” kart (smart and 

striped) önerdiler. Bu, kartın, etrafında manyetik �erit ile dizayn edilen ve halen 

mevcut olan ödeme sistemleri ile uyumlu olaca�ı garantisini veriyordu. 

De�erlendirme sonucunda �u hükme varıldı;  akıllı kartların sahtekârlı�ı önleme 

potansiyeli de vardır ki bu hüküm bu güne kadar do�rulanmı�tır (3). 

 

Di�er taraftan Fransa’daki bu deneyi sabırla izlemekte olan mali enstitüler vardı ve 

özellikle bir ülke dü�ünüyordu ki bu yeni teknoloji onların temel bir sorununu 

çözmede yardımcı olabilirdi. Bu ülke Norveç’ti. Bergen Bank liderli�inde bir 

konsorsiyum Oslo’nun Lilleström banliyösünde bir deney ba�lattı.  

 

Norveç’teki problem ülke co�rafyasının çok büyük olmasından dolayı haberle�me 

maliyetlerinin çok yüksek olması idi. Elektronik ödemeler için on-line çözümler 

yüksek maliyet engeli ile kar�ı kar�ıya idi. Bu yüzden akıllı kartlar çekici geliyordu, 

çünkü kartlar gerekli olan emniyet i�levlerini off-line olarak yerine getiriyordu.  

 

Bu denemeleri takip ederek Fransa ve Norveç bankaları akıllı kart programlarını 

ba�lattılar. Bugün bu uygulamalar akıllı kartlara dayalı bankacılık sistemlerini tüm 

dünyada �ekillendiriyor. Bankacılık sektöründe �u anda varolan güncel ticari 

sıkıntılar ve haberle�me altyapısındaki a�a�ıdaki geli�meler konusunda yeniden bir 

dü�ünce hasıl olmasına ra�men, Fransa’da 21 milyon, Norveç’te 1.2 milyon adet 

akıllı kart kullanılıyor.  

 

1985’te bunu tüm dünyadaki bir denemelerle geni� bir deney periyodu takip etti:  

   

Kanada : Royal Bank of Canada akıllı kart kullanımı ile parola korumalı  �irket Para 

Yönetimi sistemini ortaya koydu.  
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Yeni Zelanda: Asset Card Ltd. �irketi tarafından çok hesaplı bir kart olan   

MasterCard ba�latıldı.  

 

ABD: MasterCard Florida ve Maryland’de EFTPOS denemelerini  yürüttü. 

 

�talya: Yerel bölge bankası Credito Valtellinese tarafından, Bormio’da yapılan 

Dünya Kayak �ampiyonası’nda kullanılmak üzere Tellcard piyasaya sürüldü. 

 

Japonya: Birçok büyük Japon bankası birlik bankacılı�ı, ev bankacılı�ı   ve videotext 

hizmetleri uygulamalarında denemelerini devam ettirdiler.  

 

�sviçre: Credit Suisse akıllı kartlar himayesinde borsa komisyonculu�u ve sermaye 

hisseleri transferi sistemini ba�lattı.  

 

Hollanda: Petrol �irketleri ile çalı�makta olan ticari bankalar North Brabant 

bölgesinde petrol kartlarını piyasaya sundular (4).  

 

Bugüne ait bir örnek Bursa’daki tüm toplu ta�ıma araçlarında temassız akıllı kart 

kullanımına geçilmi�tir. Veri güvenli�i artırılmı� çarpıcı örnek de Almanya’dan 

verilebilir; ülkede 70 milyona yakın insan sa�lık sigortalarının kontrolü için akıllı 

kart kullanmaktadır.  

 

2.2. Akıllı  Kartın Yapısı 

 

Akıllı kart, içine bir mikroçip yerle�tirilmi� olan plastik banka kartıdır. Bu çip, 

muhtelif �ekildeki bilgileri i�leyebilmekte ve bu nedenle de�i�ik sektörlerde farklı 

�ekillerde kullanılabilmektedir. Finansal kurulu�lar akıllı kartları mü�terilerinin 

faydalanması için uyarlamaktadırlar. Çok çe�itli türde veriyi saklayabilen ve 

i�leyebilen akıllı karta yerle�tirilen çipte 1 ile 64 kilobyte arasında hafıza ve ROM 

üzerine yazılmı� bir i�letim sistemine sahip mikro i�lemci bulunmaktadır. Akıllı 

kartlarda kullanılan bir pul büyüklü�ündeki yarı iletken mikroçipler, dünyada en 

kolay bulunan elementlerden biri olan kumdan üretilmektedir. �nsanlı�ın geçmi�inde 
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ona güç veren çelik ve kömürün yerine, gelece�imizin zaferleri kumdan yapılan 

silikon sayesinde kazanılacaktır. Ancak bu çipin üretim süreci uzun ve maliyetli bir 

çalı�mayı gerektirmektedir. Yerin derinliklerinden çıkarılan ve dünya yüzeyinin 

yüzde 28’ini olu�turan Quartz madeni, bir dizi kimyasal i�lemden sonra silikon 

haline getirilmektedir. Silikon saf hale getirilmek için 2 bin 593 Fahrenheit derecede 

sıvı hale getirilerek distile edilmekte ve erimi� silikona eklenen bir monokristal 

çekirde�i sayesinde yeni bir kristal olu�turulmaktadır. Birkaç gün içinde yava� yava� 

olu�an bu kristalden 5 metre uzunlu�unda bir silikon parça elde edilerek, çapına göre 

8 ile 16 bin dolar arasında de�ere sahip bu parçadan binlerce çip üretilmektedir. 

Akıllı kart, günümüzün plastik ödeme kartlarının evriminde gelinecek do�al 

a�amadır. Her bir akıllı kartta, çok farklı i�levleri yerine getirebilmesi için entegre 

devre çip bulunmaktadır. Bu sayede, bir akıllı karta sahip olmak ile cüzdanda bir 

bilgisayara sahip olmak aynı anlama gelmektedir.  

 

Kartın üzerinde bulunan mikroçip, insanın ya�ayabilece�i her türlü do�a ko�uluna 

dayanabilecek yapıdadır. Akıllı   kartlara akıllı  olma özelli�ini veren ve kart üzerine 

yerle�tirilen mikroçip, kartın kaybolması yada çalınması durumunda kullanılan 

�ifreleme teknikleri ve kartın hafızasına yüklenmi� ki�iye ait kimlik bilgileri ile 

ki�inin dijital imzası sayesinde kartın ba�kaları tarafından kullanılmasına olanak 

tanımamaktadır. 

 

Zamanın akıllı kartları, birer mikrobilgisayar niteli�indedir ve bilgisayarda bulunan 

parçalardan olu�ur. Akıllı kart, Ram bellek, Rom bellek, CPU, EEPROM ve akıllı 

kartın, kart okuyucu ile bilgi alı� veri�ini sa�layan pinlerden (giri� çıkı� birimi) 

olu�maktadır. �ekil 2.1, basit bir akıllı kartın yapısını göstermektedir (5).  

 

Akıllı kart, nakit de�i�imini içeren sistemlerin yerine özellikle küçük de�erli 

i�lemleri online do�rulama olmadan gerçekle�tirebilmek amacıyla geli�tirilmi�tir. 

Akıllı   kartlar, manyetik �eritli kartlara göre daha güvenlidir ve ki�isel bilgilerin yanı 

sıra parayı temsil eden de�eri de içinde barındırmaktadır. Akıllı kartların hepsinin 

tekrar doldurulabilme özelli�i yoktur. Bazı akıllı kartlar tek kullanımlıktır (6).  
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�ekil 2.1. Akıllı kartın Yapısı 
 

Günümüzde artık akıllı kartlar, manyetik kartların yerini almaktadır. Manyetik �eritli 

kartlarda da bilgi saklanabilir. Manyetik kartlarda saklanabilecek olan bilgi, 

manyetik �eridin boyu ile sınırlıdır. Bu kısıtlı alana ise ancak, kart sahibinin adı, 

soyadı, numarası gibi temel bilgiler yazılabilmektedir. Fakat, akıllı kartlarda 

saklanabilen bilgi hacmi, ortalama olarak manyetik kartların 80 katıdır.  Akıllı 

kartların di�er bir üstünlü�ü de, sa�ladı�ı güvenliktir. Manyetik kartların 

kopyalanması veya üzerindeki bilgilerin de�i�tirilmesi kolay iken, akıllı kartlarda 

kullanılan çe�itli �ifreleme yöntemleri ile güvenlik sa�lanabilmektedir. Akıllı 

kartların di�er bir üstünlü�ü ise, çok amaçlı olarak kullanılabilmeleridir. Birden fazla 

uygulamayı tek kart üzerinde i�letmek mümkündür. Örne�in, bir akıllı kart, aynı 

zamanda banka kartı, kredi kartı, sürücü belgesi, kütüphane üyelik kartı, elektronik 

alı�veri� için �ifre kartı, futbol kulübü üyelik kartı, elektronik cüzdan vs. olarak 

kullanılabilecek �ekilde programlanabilir.  

 

Hafıza 

��lemci 

Veri Saklama 

��letim 
Sistemi 

I/O    CLK    RST   Vcc   GND 
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Internet üzerinden alı�veri�lerin artmasının önündeki en önemli engellerden biri olan 

güvenlik sorunu, akıllı kartların kullanımının yaygınla�masıyla azalacaktır. Internet 

üzerinden yapılan i�lemlerde, kredi kartı kullanıldı�ında, kredi kartı bilgilerinin 

çalınma riski söz konusudur. Kredi kartlarına göre daha güvenli olan akıllı kartların 

kullanılması durumunda ise, kart bilgilerinin çalınması söz konusu de�ildir. Mü�teri 

ile satıcı arasındaki güvenli ileti�imi sa�layan akıllı kartlar, �ifre anahtarlarının 

güvenli �ekilde muhafazasını sa�layarak belirtilen problemleri gidermektedir (5). 

 

2.3. Akıllı Kart Türleri  

 

Akıllı kartlar, çe�itli açılardan sınıflandırılabilir. Akıllı kartlar genel olarak 

bile�enlerine ve ileti�im yöntemine göre ikiye ayrılabilir.  

 

Bile�enlerine göre mikroi�lemcili ve bellek tipleri vardır. Bellek tipi kartlar ilk 

üretilen akıllı kart tipidir, ucuzdur ve piyasada kolaylıkla bulunur. Üzerinde sadece 

basit 8-bit mikroi�lemci ve EEPROM bulunmaktadır. Mikroi�lemci PIN kodunu ve 

EEPROM üzerindeki bilgiye eri�imi kontrol eder. Bellek tipi kartlar manyetik ATM 

kartlarına benzetilebilir fakat daha geli�mi�lerdir. Mikroi�lemcili kartlarda ise daha 

fazla bile�en bulunmaktadır. Bir mikroi�lemci yine kartta bulunan EEPROM’a 

eri�imi kontrol eder ancak PIN koruması dı�ında farklı koruma sistemleri de 

kullanabilir. Bunları yapabilmesini sa�layan bir i�letim sistemi kart üzerinde 

bulunmaktadır. ��letim sistemi kartta bulunan ROM’da bulunur. Hem i�letim sistemi 

hem de karta sonradan yüklenen uygulamalar kartta bulunan RAM üzerinde 

çalı�ırlar. Bazı kartlarda ek olarak �ifreleme hızlandırıcısı da bulunmaktadır. Bütün 

bu bile�enler ve i�levleri ile incelenecek olursa mikroi�lemcili kartlar küçük bir 

bilgisayar gibi dü�ünülebilir.  

 

Akıllı kartlar, kullanımlarına göre, tek kullanımlı kartlar ve çok kullanımlı kartlar 

olarak ikiye ayrılabilir. Tek kullanımlı kartların tekrar doldurulabilme özelli�i 

yoktur. Üzerindeki para veya kontur bitti�inde, bunlar atılır. Çok kullanımlı kartlar 

ise, tekrar doldurulabilme özelli�ine sahip olup, üzerindeki para veya kontur 

bitti�inde, terminallerden, ATM'lerden veya bilgisayardan doldurulabilir. 
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Akıllı kartlar ileti�im yöntemlerine göre üçe ayrılabilir. 

 

2.3.1 Temaslı akıllı kartlar 

 

Temas eden grubundaki Akıllı Kartlar bir kart okuyucunun içine yerle�tirilmek 

zorundadırlar. Kredi kartının arka yüzünde bulunan manyetik bandın yerine Akıllı 

Kartların ön yüzünde ½” çapında küçük bir altın kaplama plaka vardır. 

 

  

 

 

 

 

 
�ekil 2.2.  Temaslı akıllı kartlar ve akıllı kartın temas uçları 

 

Kart, kart okuyucunun içine yerle�tirildi�inde elektrikli konnektörler ile temas eder 

ve bu �ekilde kart üzerindeki mikroçip ile okuyucu cihaz arasında bilgi alı�-veri�i 

yapılır. 

 

2.3.2 Temassız akıllı kartlar 

 

Temassız akıllı kartlarda ise kartın içinde küçük bir sarım bulunur. Bu sarım hem bir 

anten hem de bir güç kayna�ı olarak i�lev görür.  Veri ve komutlar okuyucuda radyo 

sinyallerine gömülür. Kartta bulunan sarım radyo sinyalleri ile kartın ihtiyacı olan 

enerjiyi sa�lar ve veri ve komutlar mikro-i�lemciye iletilir. Her ne kadar bu kartların 

okunabilmesi için okuyucuya yakın olması gerekse de ilgi çekici ve uygulama alanı 

geni� bir teknolojidir.  
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�ekil 2.3.  Temassız akıllı kartlar 

 

��lemlerin çok hızlı yapılmasının gerekli oldu�u toplu ta�ımacılıkta ve jetonla çalı�an 

sistemlerde temassız Akıllı Kartların kullanımı ideal bir çözümdür.     

 

2.3.3 Kombi akıllı kart 

 

Temaslı ve temassız kartın birle�tirildi�i “Combo” kartlarda hem temas yüzeyi hem 

de sarım bulunmakta ve iki kartın özelliklerini de ta�ımaktadırlar. 

 

 
�ekil 2.4. Kombi Akıllı Kart 

 

Akıllı kartlar, yapısına göre; hafızalı kartlar, ortak anahtarlı kartlar, imza-transferli 

kartlar ve kendi imzasını olu�turan kartlar olarak dörde ayrılabilir  Hafızalı kartlar, 

veri depolama yerlerine sahiptirler ve giri� için kimlik numarasına (PIN) veya �ifreye 

gerek vardır. Fransa'da kullanılanlar gibi birçok telefon kartı, bu kartlara örnek 

verilebilir.  

 

Kart Gövdesi 
(Ön) 

Çip 

Anten 

Kart Gövdesi 
(Arka) 

Temas Çipi 

Temassız Çip 

Anten 
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2.4. Akıllı Kartın Avantajları        

 

Manyetik bant teknolojisinin emniyet  ve bilgi depolama açısından sınırlamaları 

vardır. Manyetik kartlardaki veri bo� bir manyetik alana rahatça 

kopyalanabilmektedir.   

 

Akıllı kartlar;  hem kartın güvenirli�ini hem de sahibinin do�ru ki�ili�ini sa�lamada 

yüksek bir güvenirli�e sahiptirler. Akıllı kartların devamlı artmakta olan becerileri 

süper güvenlik mekanizması sa�layarak genel çözüm düzenlemesine ve dinamik 

güvenirli�e imkân verecektir. 

Maliyet tasarrufu ve yeni gelir akımları sa�layan çoklu uygulamaları destekler. Buna 

ra�men, kartları piyasaya sürenler ve bunların üreticileri aynı kart üzerine çoklu 

uygulamalar koymaktan do�an özel sürümlerle ba�a çıkmak zorundadırlar.  

 

�ebeke haberle�mesinin (on-line) tesis edilemedi�i veya böyle bir tesisin maliyeti 

etkiledi�i endüstrilerde ve böylesi bir durum arz edecek olan bir çok önceden 

ödemeli uygulamalarda ve �ebeke haberle�mesinin güvensiz ya da çok pahalı oldu�u 

co�rafi bölgelerde kart kullanımına imkân verir ve �ebekeye ba�lı olmadan (off-line) 

emniyetli bir �ekilde çalı�ır.  

 

2.5. Kullanım Alanları 

 

Akıllı kart sistemleri özel uygulamalar dı�ında �u ba�lıklar altında toplayabilir. 

• Tanıtım ve Özlük Bilgileri Kartı 

• Banka Kartı 

• Güvenlik ve Yetkilendirme 

• Otopark ve �leti�im  

• Personel Takip Sistemleri 

• Kütüphane ve Fotokopi Makineleri 

• Otel Otomasyonu 

• Kriptolama 
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• Windows Login 

• Ekran Koruyucu 

 

2.6. Akıllı Kartta Paranın Dola�ımı 

 

Akıllı kartın alı�veri�lerde kullanılabilmesi için, satıcının, akıllı karta uygun bir POS 

veya benzeri bir cihaza ihtiyacı vardır. Fakat, kredi kartlarında oldu�u gibi, 

mü�terinin hesabında paranın olup olmadı�ı sorgulanmamaktadır. Di�er bir ifadeyle, 

bankayla online ba�lantı kurulmasına gerek yoktur. Çünkü, akıllı karta para 

yüklenmi�tir ve varolan para kullanılmaktadır. Bu nedenle, nakit i�leme 

benzemektedir. Burada, fiziksel para de�il, parayı temsil eden sembolik de�erler 

kullanılmaktadır. Daha sonra, satıcı, bu de�erleri bankasına götürmekte ve alıcı ile 

satıcının bankası arasında para transferi gerçekle�mektedir.  

 

 

 
�ekil 2.5. Akıllı kartta paranın dola�ımı (1) 
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Mü�teri, kartına yüklü para bitti�inde, kartını, ATM'lerden, banka �ubelerinden veya 

internet üzerinden tekrar doldurabilir. Akıllı kartlar, internet üzerinden yapılan 

alı�veri�lerde de kullanılabilmektedir. Bunun için, bilgisayara ba�lı bir akıllı kart 

okuyucusuna ihtiyaç vardır. Önümüzdeki yıllarda, ki�isel bilgisayarlar, akıllı kart 

kullanımına imkan veren donanımlara sahip olacaktır. Microsoft, IBM gibi yazılım 

ve donanım firmaları, bu yöndeki çalı�malarını sürdürmektedirler (14). 

 

2.7. Akıllı Kart Okuyucular 

 

2.7.1 Temaslı akıllı kart okuyucu 

 

Belirtilen standartlar dahilinde temas alanıyla akıllı kartlar ile haberle�en 

okuyuculardır. (Resim 2.1) 

 

 

 
Resim 2.1 Temaslı akıllı kart okuyucu  

 

2.7.2 Temassız akıllı kart okuyucu 

 

Anten vasıtasıyla akıllı kart ile RF olarak haberle�en kart okuyuculardır.  

 

 

 

 

 

 
 
Resim 2.2. Temassız akıllı kart okuyucu  
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2.8. Akıllı Kart Standartları 

 

Standart : Sayısal ileti�im için marka ba�ımsız tüm ürünlerin birbirleriyle kar�ılıklı 

çalı�abilmeleri için konmu� kurallar. 

 

Akıllı kartların boyutu Uluslararası  Standart Organizasyonu (ISO - International 

Standarts Organiztion) tarafından hazırlanan ISO 7810 standardına göre belirlenir. 

ISO 7816 standardı ise;  

 ISO 7816-1 : Kartın fiziksel karakteristi�ini tanımlar. 

 ISO 7816-2 : Kartın kontak pozisyonunu ve yönünü tanımlar. 

 ISO 7816-3 : Elektriksel sinyalleri ve iletim protokollerini tanımlar. 

 

2.9. Akıllı Kart ile �leti�im 

 

ISO 7816-2 Standardına göre minimal kontak büyüklü�ü a�a�ıda gösterildi�i gibidir.  

                                               
 

                                                 1.7 mm 

            
                              

            2 mm 

 
Resim 2.3  Minimal Kontak Büyüklü�ü 

 

ISO 7816-3 Standardına göre pin pozisyonu ve pin atamaları a�a�ıda gösterildi�i 

gibidir.  

 

 
�ekil 2.6.  Pin Pozisyonu Ve Pin Atamaları 
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I/O   : Kart içindeki entegre devreye seri data için giri� yada çıkı�tır. 

Vcc : Güç uygulama giri�i (kart tarafından opsiyonel olarak)kullanılır. 

Vpp  : Pro�ramlama voltajı giri�i (kart tarafından opsiyonel olarak kullanılır.) 

GND : Toprak (referans gerilimi) 

CLK : Clocking yada timing sinyal (kart tarafından opsiyonel olarak kullanılır.) 

RST : Tek ba�ına (arayüz devresi tarafından reset sinyali uygulanır) yada iç reset 

kontrol devresi ile birlikte (kart tarafından opsiyonel olarak ) kullanılır. E�er iç reset 

uygulanırsa, Vcc üzerindeki gerilim uygulayıcı zorunludur. 
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3. TASARIMI GERÇEKLE�T�R�LEN S�STEM 

 

Tasarımı gerçekle�tirilen sistemde; PC, akıllı kartlardaki bilgiyi ana kart ve 

terminaller üzerinden okur. Kayıt veri tabanında kontrol ettikten sonra hareketler veri 

tabanına kaydını gerçekle�tiren  personel geçi�, takip ve eri�im sistemidir. 

  

�ekil 3.1’de tasarımı gerçekle�tirilen personel geçi� takip ve eri�im kontrolü üzerine 

hazırlanan sistem blok �ema halinde gösterilmi�tir.    

 

3.1. Tasarım Devresi  

 

Tasarımı gerçekle�tirilen devre, temel olarak iki kısımdan olu�ur. Birinci kısım ana 

kart  olarak adlandırılır, terminallerin haberle�me trafi�i, PC’ye veri gönderimi ve 

yeni akıllı kart yazma i�lemlerini gerçekle�tirir. �kinci kısım ise terminal olarak 

adlandırdı�ımız ve kuruldu�u bölgede akıllı kartlardan personele ait bilgiyi alarak 

ana karta oradan da de�erlendirilmesi için PC ye gönderir. �kinci kısım; bulundu�u 

sahaya göre, ana giri� otopark veya idari giri� ise gelen akıllı kartın ID’sini  okur, ana 

karta gönderir, buradan da PC ye ula�tırır, bu ID’ye ait sistem veri tabanında kayıt 

olup olmadı�ı kontrol edilir, kayıt varsa personel hareketleri  veri tabanında ilgili 

giri� çıkı� i�lemini yaparak  kapının açılması için ana kart üzerinden terminale bilgi 

gönderir ve geçi� sa�lanır. Terminal yemekhane terminali ise basılan kart üzerindeki 

kart ID’si  ve yemek kontörü yine ana kart üzerinden PC ye gönderilir. Fakat kapı 

açılma i�lemini terminal kendi yönetir. Yemek kontörü ‘00’ ise geçi� onayı vermez, 

de�il ise kontörü bir azaltarak geçi�i sa�lar. PC’deki hareketler veri tabanına da o 

kartın hangi gün kaç defa yemek yedi�i bilgisi kayıt edilir.  

 

�ekil 3.1’de tasarım devresi blok �ema halinde gösterilmi�tir.    
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�ekil 3.1 Tasarımı gerçekle�tirilen, personel geçi� takip ve eri�im kontrolü üzerine 

        hazırlanan sistem blok �eması 
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3.1.1. Tasarımda Kullanılan Akıllı Kart 

 

Tasarım devresinde Siemens SLE 4428 akıllı kartı kullanılmı�tır. Temaslı akıllı 

kartlar kısmında de�inilen özelliklerinden farklı olarak bu kartın seçilmesindeki  

temel etmenler a�a�ıda gösterilmi�tir. 

• 1024 x 8 bit EEPROM hafıza organizasyonu 

• Akıllı byte adresleme 

• 1024 x 1 bit korumalı hafıza organizasyonu 

• Üç uçlu seri veri yolu  

• Do�rulama yapmadan veri alanındaki bilgilerin okunabilmesi 

• Minimum 104 yaz/sil ömrü 

• 10 yıl bilgi saklama ömrü 

• Veri yazımı için 2 byte lık PSC (Programlanabilir Güvenlik Kodu-

Programable Security Code )  

 

 

 

�ekil.3.2  Tasarımda kullanılan akıllı karta ait hafıza organizasyonu 

 

3.1.2. Ana Kart Devresi 

 

Tasarım devresindeki Ana kart; katlar için gerekli enerjiyi sa�layan filtre ve besleme 

ünitesi, terminaller ve Pc ile haberle�meyi sa�layan RS232 üniteleri, RS232 

ünitelerini kontrol ünitesi için tek hatta dü�üren demultiplexer ünitesi, personel için 

yeni akıllı kart tanımlama ve yemekhane kontörü yüklemek için akıllı kart yazma 
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ünitesi, PC üzerinden zaman ayarlı olarak programlanabilen röle çıkı� ünitesi ve bu 

ünitelerin senkron bir biçimde çalı�masını sa�layan kontrol ünitesinden olu�maktadır 

(�ekil 3.3.). 

 

 

�ekil 3.3.  Ana kartın blok diyagramı 

 

Filtre ve besleme ünitesinde;  �ebekeden gelebilecek parazitleri bastırmak için pasif 

elemanlardan olu�an LC Filtre kullanılmı�tır. Transformatör ile dü�ürülen gerilim 

diyotlar ile do�rultulduktan sonra filtre devresinden geçirilir ve DC/DC 

anahtarlamalı regülatör entegresi ile istenilen 5 V seviyesine dü�ürülür.  

 

 

 
�ekil 3.4 Ana kart üzerinde bulunan ve tüm sisteme ait olan besleme ve filtre      

    devresinin açık �eması. 
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RS232 ünitesi; ana kart ile terminaller arasında ve ana kart ile PC arasında 

haberle�me yapabilmesi için TTL seviyesindeki bilgiyi RS232 formatına, RS 232 

formatında gelen bilgiyi TTL seviyesine  dönü�türen MAX232 entegresinden olu�an 

birimdir. 

 

Konu ile ilgili daha ayrıntılı bilgi RS232 Haberle�me Protokolü ba�lı�ı altında yer 

alacaktır. 

 

Demultiplexer ünitesi; 5 kanal olan TTL seviyesine çevrilmi� veri hattını tek kanala 

indirgeyerek PIC 16f877 mikro denetleyicisine uygulayan 74151 entegresinden 

olu�an kattır.  

 

Kart yazma ünitesinde;  PC den gelen yazma bilgisi PIC16F877 mikrodenetleyicisi 

ile 3 kanal üzerinden akıllı karta yazılır. 

 

Çıkı� ünitesi; PC den gelen komut dahilinde çalı�an bir röleden olu�maktadır. 

 

Kontrol ünitesi de; ekler kısmında ayrıntılı olarak bahsedilen PIC 16F877 

Mikrodenetleyicisinden olu�maktadır. 

 

�ekil 3.5 de ana karta ait açık �ema görülmektedir. Fakat devrenin büyüklü�ü 

yüzünden be� adet bulunan RS232 sürücülerinden örnek olarak sadece bir adet 

gösterilmi�tir. Ayrıca devreye ait besleme ve filtre katı ayrı bir �ema olarak �ekil 3.4 

da gösterilmi�ti.   

 

Not: Ana Karta ait baskı devre �eması ve malzeme yerle�tirme planı ekler kısmında 

yer alacaktır. 
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�ekil 3.5. Ana karta ait açık �ema 

 

3.1.3. Terminal Devreleri 

 

Tasarım devresindeki terminal devreleri; donanım olarak birbirinin aynı 4 karttan 

olu�maktadır. Bu kartlardan ana giri�, otopark ve idari kısım terminalleri  geçi� ve 

eri�im kontrolü yapmakta, yemekhane terminali ise geçi� kontrolünün yanı sıra 

yemek kontrörü varsa kontör sayısını bir azaltmaktadır. Kontör yoksa da geçi�e izin 

vermemektedir. Terminaller PC ile online çalı�makta ve veri tabanına zamana ba�lı 

kayıt i�lemektedirler. Kartlar LCD ünitesi, kart okuyucu ünitesi, RS232 sürücü 

ünitesi, çıkı� ünitesi ve kontrol ünitesinden olu�maktadır. Her kart gerekli enerjiyi 

ana karttan almaktadır. Bu yüzden ek bir besleme ünitesi olu�turulmamı�tır 

(�ekil3.6). 
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�ekil 3.6 Terminal kartın blok diyagramı 

 

LCD ünitesinde; terminal devrelerinde 2x16 lik yani 2 satır ve 16 sütundan olu�an 

GDM2004 model LCD modül tercih edildi. LCD +5V’luk DC gerilimle çalı�ır. 

Kontras ucuna ba�lanan 10 K’lık trimpot yardımıyla üzerinde LCD üzerindeki 

yazıların görünürlü�ü ayarlanabilir. GDM2004 hakkında detaylı bilgi EK-4 ‘de 

verilmi�tir.  

 

LCD ekran, kullanıcıyı bilgilendirmek amacıyla terminal devrelerinin hepsinde 

kullanılmı�tır.  LCD aracılı�ıyla kullanıcılar; PC ve ana kart ile ba�lantının kurulup 

kurulmadı�ı ve kartın onaylanıp onaylanmadı�ı bilgilerini edineceklerdir.  
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�ekil 3.7 LCD Modül ba�lantı �ekli 

 

Kart okuyucu ünitesi; ana karttan gelen yazma yada okuma bilgisi PIC16F873  

mikrodenetleyicisi ile 3 kanal üzerinden akıllı karta yazılır. 

 

RS232 sürücü ünitesi; ana kart ile haberle�me yapabilmek için TTL seviyesindeki 

bilgiyi RS232 formatına, RS232 formatında gelen bilgiyi TTL seviyesine  

dönü�türen MAX232 entegresinden olu�an birimdir.  

 

Çıkı� ünitesi; kapı geçi�lerinde kullanılacak TTL seviyesinde çıkı� veren ve bir röle 

kontrol etmek için gerekli voltajı olu�turacak beyz akımıdır. 

 

Kontrol ünitesi; PIC 16F873 mikrodenetleyicisinden olu�ur. Akıllı kartlardan 

okudu�u bilgiyi ya anakart vasıtasıyla PC ye ula�tırır. Fakat yemekhane terminalinde 

elde edilen bilginin de�erlendirmesi de yapılır. 
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�ekil 3.8 Terminal karta ait açık �ema 

 

Not: Terminal kartlarına ait baskı devre �eması ve malzeme yerle�tirme planı ekler 

kısmında yer alacaktır. 

 

3.1.4. RS232 Haberle�me Protokolü 

 

RS232 haberle�me protokolü bir seri haberle�me türüdür. Tasarımı yapılan sistemde 

seri haberle�menin tercih sebeplerini �öyle sıralayabiliriz; 

 

i.n bit paralel ileti�im, en az n+2 adet ac uyarı kablosu gerekir n tanesi bilgi, 1 tanesi 

toprak 1 tanesi hattır. Seri ileti�imde ise iki adet kablo yeterlidir. 

 

ii.Paralelde ileti�im hızlı olmasına ra�men, kabloların fiyatlarının pahalı olması 

özellikle uzun mesafelerde zarar görme olasılı�ı vardır. Seri de ise böyle sorunlar 

bulunmaz. 
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iii.Paralel ileti�imde olsun gerekse seri ileti�imde olsun uzak ileti�imde kullanılan 

kablolar elektromanyetik dalgalara kar�ı korumak için metal bir çerçeve içine 

konulurlar. Paralelde daha fazla kablo oldu�undan metal çerçeve daha büyüktür. Bu 

yüzden maliyet daha fazladır. 

 

iv.Paralel ileti�imde yan yana gelen kablo sayısının fazla olmasından dolayı 

kabloların yarataca�ı endüktif ve kapasitif etkiden dolayı sinyal ileri mesafelere 

güvenli olarak ta�ınmaz. 

 

 Senkron haberle�me türünde; bilgi ardı�ık bitler halinde gönderilir. Akı�ın ne kadar 

sürece�i taraflar arasında bilinmesi gerekir. Örne�in yollayan 10 bit gönderdiyse ve 

kar�ı taraf bunu 8 bit olarak belirlediyse kar�ı taraf bu bilginin sadece ilk sekiz bitini 

alır; 2 bit kaybolmu� olur. Bu da bilginin yanlı� anla�ılmasına neden olur. 

 

Bu haberle�mede alıcının yollayanla aynı anda ba�layıp bilgiyi olması gerekir yoksa 

ilk gönderilen bilgiler kaybolur. Gönderenle alıcının komünikasyon frekanslarının 

aynı olması gerekir. Yoksa ilk bitler do�ru algılanır. Ama son bitler ters algılanabilir. 

Senkron çalı�ma �ekli a�a�ıdadır. 

 

 

 

 

 

                                        Gönderici                                   Alıcı 

 

�ekil 3.9.Seri senkron çalı�ma 

SOUT 
 

SIN 
 

GND 

SOUT 
 

SIN 
 

GND 
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�ekil: 2 

 

 
�ekil 3.10. Alıcının bilgiyi aynı anda almaya ba�lamaması sebebiyle bilgi kaybı.   
       Seri – Senkron haberle�mede ba�langıç bitleri.  
 

Asenkron haberle�mede ise; bilgi paketler halinde (6 / 7 veya 8 bit) gönderilir. 

Pakette parity kodu da yollanabilir. Parity kodu bilginin alıcıya do�ru gönderilip 

gönderilmedi�ini kontrol eden bittir. Bilgiler i�lemciye göre daha uzun bit 

uzunluklarında da gönderilebilirler. 

 

Parity kodu yollanan data grubu içinde mantıksal 1’ lerin sayısına bakar. Birlerin 

sayısına göre ya çift ya da tek parity olarak belirtilir. 

  

RS232   Haberle�me protokolü ise; birbirleriyle ikili sistemde seri bilgi ileti�imi 

yapacak birimler arasında ortak bir donanım yapısı kurup, çe�itli firmaların 

ürettikleri makinelerin birbirleri ile uyumlu çalı�masını sa�lamak için olu�turulmu� 

bir standarttır. 

 

 

 

 

 

 

   1        0       1      0       1       0     0        1      0     1        1 

   0       0       1      0       1      0      0        1       0     1       1 
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                          Sürücü                                                                       

                    

                         Gönderici                                                                   Alıcı      

 

 
�ekil 3.11. Sadele�tirilmi� RS232 arabirim devresi 
 

�ekil 3. 11’ de gönderici diye belirtilen PC, modem v.b. arabirimler olabilir. Sürücü 

diye belirtilen göndericinin RS232 uyumlu seri kanal konnektöründeki çıkı� hattıdır. 

Alıcı diye adlandırılan yine bir PC veya modem birimi olabilir. Yük diye belirtilen 

göndericinin herhangi bir sürücü hattı tarafından sürülen bir giri� hattıdır. Sürücü 

diye adlandırılan TXD, DTR, RTS gibi hatlardır. Yük diye belirtilen RXD, CTS, 

DSR gibi hatlardır. 

 

��aret hattı sürücünün canlı ucunu, i�aret toprak hattı (GND) ise i�aret hattının 

dayanak alındı�ı toprak hattını belirtir. 

    ��aret hattı 

Ba�lantı kablosu 

i�aret toprak hattı 

yük 
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Çizelge 3.1 Seri port konnektörleri 
 

SER� PORT KONNEKTÖRLER� Kısaltması 25 pin 9 pin 

Data Carrier Detect DCD 8 1 

Received Data RXD 3 2 

Transmited Data TXD 2 3 

Data Terminal Ready  DTR 20 4 

Signal Gronud  GND 7 5 

Data Set Ready DSR 6 6 

Request to Send RTS 4 7 

Clear to Send CTS 5 8 

Ring Indicator RI 22 9 

Protectine Ground Prof 1 - 

Data Signal rate detector  DSRD 23 
 

 
 
 
 
       1   2    3........................................... 12   13                             1    2    3   4   5 
 
 
 
 
 
 
 
             14  15..........................................24  25                                   6    7   8    9 
                               25 pin Konnektör                                               9 pin Konnektör 
 

�ekil 3.12. 25 Pin ve 9 Pine göre konnektör dizilimi 
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Seri portta kullanılan pinler ve görevleri hakkında da kısaca bahsedilecek olursa;  

 

TXD; (Transmit data) Bu kanaldan bilgi seri halde çıkar. ± 12 volttan ± 5 volta kadar 

de�i�ik seviyelerde olabilir. Bilgisayar çıkı�ında genelde ± 12 volt seçilir. 

 

RXD; (Receive Data) Bu kanaldan bilgisayara bilgi girilir. Kar�ı tarafın TXD 

kanalına ba�lanır. 

 

GND; (Signal gronud) Ortak topraktır. Sinyal bu topra�a göre referans alınır. 

 

RTS; (Request to Send) Bilgi gönderen bilgisayarın “bilgi yollayaca�ım” i�aretini 

çekti�i kanaldır. Bu kanal kar�ı tarafın CTS ile baplanarak bilginin kaybolmaması 

sa�lanır. (biri yollarken di�erinin de alıcı konumunda olması garanti edilir.) 

 

CTS; (Clear to Send) Sinyal geldi�inde (RTS gönderme i�areti�inde) sistem 

uyarılarak ileti�ime hazır olup olmadı�ı sorulur. E�er hazırsa alıcı taraf kar�ılıklı 

RTS – CYS ba�lantısı ile vericiye “evet yollayabilirsin” der. �leti�im ancak bundan 

sonra gerçekle�ir.  

 

DTR; (Data Terminal Ready) Genelde modem sinyali olarak kullanılır. Yollayan 

tarafa terminalin canlı oldu�una (Kapatılmı� olma olasılı�ı vardır. Özellikle modem 

hatları, gün boyu ileti�im a�ları gibi açık bırakılmaz. 

 

DSR; (Data Set Ready) Yollayan taraf, DTR’ deki gibi kar�ı tarafa canlı (aktif) 

oldu�unu gösterir. 

 

TCK ve RCK; (Transmit Clock / Receive Clock) Genelde seri haberle�mede 

kullanılır. Verici – alıcı senkronizasyonunu sa�lar.  

 

25 pinlik konnektörde pek çok modem tarafından kullanılan DCD (ta�ıyıcı sinyal 

algılandı) ve RI (telefon çaldı) gibi sinyallerde bulunur. 
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                          Protective Ground DCD 
  
                           TXD RXD 
   
  RXD TXD 
 
   RTS DTR 
 
   CTS GND 
 
   DSR DSR 
 
   GND RTS 
 
   DCD CTS 
 
   DTR  RI 
 
    
                             RI 
 

                 25 pinli konnektör                        9 pinli konnektör 

 

�ekil 3.13. 25 ve 9 Pinlik konnektörlerde giri� ve çıkı�lar (di�i konnektörde) 

 

TXD           TXD 

 

RXD          RXD 

 

 

GND 

 

 

  PC                                       PC 

 

�ekil 3.14.  En basit RS 232 ba�lantı biçimi 
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�ekil 3.15. RS232 arabirim ünitesi 

 
RS232 protokolünün do�ru çalı�ması için de bir takım standard kurallar vardır. 
Bunlar; 
 

1- ��aret hattındaki gerilim (GND hattına göre) – 3 Voltun altında oldu�u sürece o 

hat kapalı, + 3 Voltun üstünde oldu�u sürece o hat, açık olarak algılanır. Bilgi 

transferi sırasında hattın kapalı mantıksal olarak 1, açık ise “0” (sıfır) olarak 

algılanır. 

2- Alıcı hatta ba�lı iken alıcı tarafında i�aret hattı ile i�aret toprak hattı arasındaki 

gerilimin büyüklü�ü (mutlak de�eri) ölçüldü�ünde 5 volt ile 15 volt arasında bir 

de�er gözlenmeli. 

3- Alıcı hatta ba�lı de�ilken yükün giri� hattı ile i�aret toprak hattı büyüklü�ü 2 

voltu geçmemeli. 

4- Yük devrelerinin oldu�u hatlar 25 voltluk bir gerilim sınırına kadar dayanma 

özelli�ine sahip olmalı. 
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NOT: Yukarıdaki de�erler maksimum 15 metrelik kablolar kullanıldı�ında 

geçerlidir. 

5- Kablo uzunlu�u 15 metreyi geçti�i zaman her i�aret hattı ile toprak hattı arası 

kapasite 2500 pF’ ı geçmemeli. 

 

Yukarıdaki de�erler i�aret de�i�im hızı o ile 20.000 bit / saniye arasındayken 
geçerlidir. 
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3.2. Tasarım Programı 

 

Tasarımı yapılan sisteme ait programda; görselli�i, seri port kontrolüne uygun 

komutları ve veri tabanı i�leyebilmesi yüzünden MS Visual Basic programlama dili 

kullanılmı�tır.  

 

Program veri tabanı MS Acsess ile düzenlenebilmektedir. Ayrıca programa ait 

raporlar MS Excel formatında alınabilmekte böylece hem çıktı hem de ar�ivleme 

kolaylı�ı sa�lanmaktadır. 

 

Sisteme ait akı� diyagramı �ekil 3.16 da görülmektedir. 
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�ekil 3.16. Sisteme ait akı� diyagramı 

 

Basla 

Pc ile 
ba�lantı 
kuruldu 

mu? 

H 

H 

H 

H 

H 

E 

E 

E 

E 

E 

Yaz 
PC Ba�lantısı 

Yok 

Ana 
Giris Term. 

Kart 
Varmı? 

Otopark 
 Term. Kart 

Varmı? 

Yemekhane 
Term. Kart 

Varmı? 

�dari 
Giris Term. 

Kart 
Varmı? 

B 

B 

B 

B 

Kontörü 
Bir Azalt 

Röleyi 
Aç 

Röleyi 
Aç 

Röleyi 
Aç 

Röleyi 
Aç 

Yemek 
Kontörü 00 

mı? 

Yaz Kontör 
Yükleyin 

E 

H 

B 

ID yi Ana 
Karta Gönder 

ID yi PC ye 
Gönder 

Hareketler veri 
tabanına yaz 

Yaz Hatalı 
Kart 

Geçi� Onayını 
Gönder 

Oku 
Kart ID 

ID veri 
tabanında 

kayıtlı    
mı? 

A 

A 

A 

B 

A 

A 
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3.1.2. Program Kullanım Kılavuzu 

 

Program ilk çalı�tırıldı�ında 5 saniye için bir kar�ılama ekranı çıkar bu ekrandan 

sonra operatörün kullanıcı adı ve �ifre girmesi için gerekli form gelir. Bu formunda 

do�ru doldurulmasından sonra a�a�ıdaki giri� ekranı  ile kar�ıla�ılır.Bu ekrandaki 

kısa yollar �ekil 3.17 de kısaca gösterilmi�tir.  

 

 

 

 

 

 
�ekil 3.17.  Tasarımı yapılan programın giri� ekranı 

 

 

 

Arama 
Sayfası 

Personel Kayıt 
Sayfası 

Geçi� Kontrol 
Sayfası 

Mesai Ayarlama 
Sayfası 

Birimler Sayfası 

Raporlar Menüsü 
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�ekil 3.18  Geçi� kontrol 

 

Tasarımı yapılan programın 5 ana menüsü vardır. Bunlar; 

- Dosya 

- Ayarlar 

- Personel 

- Di�er 

- Raporlar 

 

Kısa kısa bu menüler incelenecek olunursa; 
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Dosya Menüsü altında;  

• Kullanıcı Bilgisi  

• Çıkı�  

sekmeleri bulunmaktadır. Kullanıcı bilgisi sekmesi ile hangi kullanıcının programı 

yönetti�i bilgisi saklanmaktadır. Çıkı� sekmesi ile de programdan çıkılmaktadır.  

 

Ayarlar Menüsü altında;  

• Yazıcı Ayarları 

• Programlanabilir Zil Ayarları 

sekmeleri bulunmaktadır. Programlanabilir zil ile gün içinde kullanılabilecek 10 adet 

zil zamanını kaydedilebilmektedir.  

 

Personel Menüsü altında;  

• Personel Listesi 

• Personel Kaydı 

Menüleri bulunmaktadır. Bu menülere ait �ekiller �ekil 19 ve �ekil 20  de 

gösterilmi�tir. 

 

 

 
�ekil 3.19.  Personel Arama Listesi 

 

 

Arama Kriterleri Sonuçlar Listesi 
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�ekil 3.20.  Personel Kayıt Formu 

 

Sol alt kö�edeki ileri geri okları ile kayıtlar arasında gezebilir. Sa� taraftaki listenin 

altındaki arama kutularından sırası ile personel kodu, adı ve soyadına göre arama 

yapılınabilir. Listedeki ki�inin üzerine tıklayarak da o ki�i ile ilgili kayıtlara 

eri�ebilir. Alt orta kısımdaki dü�meler ise sırası ile “yeni”, “kaydet”, “yenile”, “sil”, 

“yazdır”, “kapat” komutlarıdır. Kayıtları görünen ki�inin kayıtları üzerinde gerekli 

de�i�iklikleri yaptıktan sonra kaydet dü�mesine tıklanması kayıt i�lemini 

gerçekle�tirir. Yeni kayıt eklemek için ise önce “yeni” dü�mesine tıklanması gerekir. 

Gerekli bilgileri girdikten sonra “kaydet” dü�mesine tıklanır. “Sil” dü�mesi ile de 

personele ait tüm kayıtları silinebilir. 

 

Yemekhane sekmesi ile personele yemek kontörü yüklenebilir. Hareketler sekmesi 

altında ki�isel giri� çıkı� hareketleri görülebilmektedir. Di�er sekmesi altında ise 

personele ki�isel güvenlik tanımlaması yapılabilmekte ve bu güvenlik tanımlamasına 

göre belirlenen kapılardan geçebilirler. 
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Di�er Menüsü altında; 

• Mesai Ayarlama 

• Birimler 

• Tatil Günleri 

• �zin Tanımlama  

• Güvenlik Düzey Ayarları 

 

Menüleri bulunmaktadır. Bu menülere ait �ekiller �ekil  3.  de gösterilmi�tir. 

 

Sa� taraftaki liste mevcut tanımlanmı� mesailer listesini göstermektedir. Sol tarafta 

ise o mesai ile ilgili ayrıntılar yer almaktadır. Yeni mesai eklemek için önce “Ekle” 

dü�mesine basılır, gerekli bilgiler girildikten sonra “Güncelle” dü�mesi ile 

de�i�iklikler kaydedilir. Mevcut mesai kayıtlarında de�i�iklik yapmak için o mesai 

kayıtlarına gelinir de�i�iklikler yapılır ve “Güncelle” dü�mesine basılır. Mesai silme 

için “Sil” komutu, sayfadan çıkı� için “Kapat” dü�mesi kullanılır. 

 

 

 
�ekil 3.21  Mesai Ayarlama 
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�ekil 3.22. Birimler Sayfası 

 

Farklı birimlerde çalı�an personeller için birimler olu�turabilinir. Alt satırdaki komut 

dü�meleri gerekli i�lemlerin yapılabilmesi içindir. Sırası ile “ilk kayıt”, “önceki 

kayıt”, “sonraki kayıt”, “son kayıt”, “yeni kayıt”, “kaydet”, “yenile”, “sil” i�lemlerini 

yaparlar. Her bir dü�menin üzerine gelindi�inde fare imlecinin yanına o dü�me ile 

ilgili açıklama çıkmaktadır. 

 

 

 
�ekil 3.23. Güvenlik Kodlarına Ait Eri�imler 
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Personel giri� çıkı�larından sonra Sistem veri tabanına i�lenen geçi�ler bu sayfadan 

görülebilir. 

 

Raporlar Menüsü altında; 

• Personel Hareket Raporu 

• Erken Çıkanlar Raporu 

• Geç Kalanlar Raporu 

• Devamsızlar Raporu 

• ��de Olanlar (Olmayanlar) Raporu 

• Yemekhane Raporu 

 

Tüm raporlarda ortak olarak MS Excel formuna dönü�türülebilme özelli�i 

bulunmaktadır. Bu raporlara ait pencereler a�a�ıda gösterilmi�tir. 

 

Genel ve ki�i bazında mesai hesaplayan Ayrıntılı Hareket Raporu �ekil 3.24 da 

verilmi�tir. 

 

 

 
�ekil 3.24  Ayrıntılı Personel Hareket Raporu 
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Belirtilen erken çıkma toleransı dı�ında erken çıkan personellere ait çıkı� hareketleri 

�ekil 3. 25 de verilmi�tir.  

 

 
 
�ekil 3.25  Erken Çıkanlar Raporu 

 

Belirtilen geç kalma toleransı dı�ında i�e giri� için geç kalan personellere ait çıkı� 

hareketleri �ekil 3.26 de verilmi�tir. 

 

Erken çıkanlar raporunda da, geç kalanlar raporunda da tolerans de�eri dı�arıdan 

girilebilmektedir.   
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�ekil 3.26  Geç Kalanlar Raporu 

 

Bir gün boyunca i�e gelmeyen ve izinli tanımlanmayan personele ait raporlar 

devamsızlar raporunda yer almaktadır. Devamsızlar raporu �ekil 3.27 da gösterildi�i 

gibidir. 

 

 

 
�ekil 3.27  Devamsızlar Raporu 
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��yeri içinde personel araması yapıldı�ında kullanılabilecek içeride veya dı�arıda 

olan personeli listeleyen ��te Olanlar (Olmayanlar) Raporu �ekil 3.28 da görüldü�ü 

gibidir. 

 

 

 

 
�ekil 3.28 ��te Olanlar (Olmayanlar) Raporu 

 

Belirtilen tarihler arasında listelenen personelin hangi gün kaç defa yemek yedi�i 

kontrolünün yapıldı�ı Yemekhane Raporu da �ekil 3.29 de görüldü�ü gibidir. 
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�ekil 3.29 Yemekhane Raporu 
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4. SONUÇ VE ÖNER�LER  

 

Akıllı kartlar bilgi depolama ve i�leme kapasiteleriyle günümüz dünyasında kullanım 

alanlarını sürekli olarak arttırmaktadır. �u anda ba�ta GSM uygulamaları olmak 

üzere, telefon uygulamaları, banka uygulamaları, sa�lık uygulamaları, ta�ımacılık ve 

personel yönetim uygulamaları gibi alanlarda akıllı kartlar kullanılmaktadır. Akıllı 

kart uygulamalarının yarı iletken teknolojisindeki hızlı geli�melerle yarının 

dünyasında da önemli bir yer tutaca�ı söylenebilir. 

 

Yapılan çalı�ma ile akıllı kart teknolojisi incelenerek, bir i�yerine ait personel takip, 

eri�im ve paranın dola�ımını kapsayan bir sistem tasarlanarak gerçekle�tirilmi�tir. 

 

Akıllı kartlardan bilgi okuma i�lemi için PIC 16F873, haberle�me trafi�ini yönetmek 

ve yeni akıllı kart yazmak için PIC 16F877 mikrodenetleyicileri kullanılmı�tır. 

Mikrodenetleyici olarak PIC kullanılmasının temel nedeni; ucuz olması, donanıma 

esneklik kazandırması, port yapısının yaptırılan kontrollere uygun olması, dahili 

RS232 haberle�me modülünün olması ve derleyicisinin, yazım editörünün kolay bir 

kullanıma sahip olmasıdır. 

 

 PC üzerinde ise görselli�i ve port kontrolüne yatkınlı�ı sebebiyle Visual Basic 

programlama dili kullanılmı�tır. 

  

Yapılan proje çalı�masında piyasada  bulunan Personel Devam ve Takip Sistemlerine 

alternatif olacak, daha fazla özellikli ve çok daha dü�ük bir maliyetle 

gerçekle�tirilmeye çalı�ılmı� ve ba�arılı olunmu�tur. Proje yapımında kullanılan kart 

kendi içerisinde elektronik imza ve elektronik cüzdan özelliklerini de 

barındırmaktadır. Bu sistemde sadece giri�, çıkı�, eri�im kontrolünde ve kayıtların  

tutulması de�il, i�yeri içerisinde yapılabilecek her türlü harcamalarda kart üzerinden 

chip para olarak rahatlıkla kullanılabilir. 

 

Proje akıllı kart teknolojisini incelemek ve konu ile ilgili çalı�malara referans olma 

amacında oldu�u için geli�tirilmeye açık bir yapıdadır. Terminaller arasındaki 
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mesafenin yetersiz kaldı�ı alanlarda (1-2 Km) sistem haberle�mesi RS485 protokolü 

ile yapılabilir. Temassız yada kombi kartlar kullanılarak geçi� süreleri azaltılabilir, 

personelin yo�un oldu�u terminallerde yı�ılmalar önlenebilir.  Ana karta hafıza 

entegreleri eklenerek sistem PC’den ba�ımsız off-line konumda çalı�tırılabilir, yada 

sadece raporları almak amaçlı olarak PC’ye ba�lanabilir. Kullanılan akıllı kartlar ve 

sistem güvenli�i artırılarak personele ait maa� ödemesi yapılabilir.     
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EK – 1. PIC 16F877 Mikrodenetleyicisi 

 
PIC 16F87X ailesi  yüksek performanslı, CMOS, full-statik, 8 bit 

mikrodenetleyicidir. Tüm PIC 16/17 mikrodenetleyicileri gibi PIC 16F877 de RISC 

mimarisini kullanmaktadır.  

 

PIC16F87X mikroları birçok esas özelliklere sahiptir. 14 seviyeli, derin küme ve 

çoklu iç ve dı� kesme kaynaklarına sahiptir. 2 a�amalı komut hattı tüm komutların 

tek bir saykıl’ la (çevrimle) i�lenmesini sa�lamaktadır. Yalnızca bazı özel komutlar 2 

saykıl çekerler. Bu komutlar dallanma komutlarıdır.  

 

PIC16F87X ailesi dı� elemanları azaltacak spesifik özelliklere sahiptir ve böylece 

maliyet minimuma inmekte, sistemin güvenirli�i artmakta, enerji sarfiyatı 

azalmaktadır. Bunun yanı sıra tüm PIC’lerde 4 adet osilatör seçene�i mevcuttur. 

Bunlarda tek pinli RC osilatör, dü�ük maliyet (4 MHZ) , LP osilatör (Kristal veya 

seramik rezonatör) , enerji sarfiyatını minimize etmekte (asgari akım) (40 KHZ), XT 

kristal veya seramik rezonatör osilatörü standart hızlı ve HS kristal veya seramik 

rezonatörlü osilatör çok yüksek hıza sahiptir (20 MHZ). PIC mikrodenetleyicilerinin 

en büyük özelli�i sleep modu özelli�idir. Bu mod sayesinde i�lem yapılmadı�ı 

durumlarda PIC uyuma moduna geçerek çok dü�ük akım çeker.  Kullanıcı bir kaç iç 

ve dı� kesmelerle PIC’ i uyuma modundan çıkarabilmektedir. Yüksek güvenilirlikli 

Watchdog Timer kendi bünyesindeki çip üstü RC osilatörü ile yazılımı kilitlemeye 

kar�ı korumaktadır. PIC16F877 EEPROM program belle�i , aynı aygıt paketinin 

orjinali ve üretimi için kullanılmasına olanak vermektedir. Yeniden 

programlanabilirli�i mikroyu uygulamanın sonundan kaldırmadan kodu 

güncelle�tirmeye izin vermektedir. Bu aygıtın kolayca eri�ilemedi�i, fakat 

prototipinin kod güncelle�tirmesi gerekli oldu�u durumlarda, bir çok uygulamanın 

geli�tirilmesinde yararlıdır. Bunun yanı sıra bu kodun güncelle�tirilmesi di�er ayrı 

uygulamalarda da yararlıdır.  
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PIC 16F877 13 bit program sayıcısına ve 8Kx14 adresleme kapasitesine sahiptir. PIC 16F877 

mikrodenetleyicisi 8Kx14 FLASH program belle�ine sahiptir. Reset vektörü 000h ve kesme vektörü 

0004h adresindedir.  

 

      

 

Ek-1.1.  PIC16F877 pin görünü�ü 

 

Ek-1.2.  PIC16F877’nin Genel Özellikleri 

 

• Yüksek hızlı RISC i�lemci mimarisi, 

• 35 adet komut, 

• 20 Mhz’ye kadar çalı�ma hızı, 

• 8 K’lık flash program belle�i, 

• 368x8 bayt’lık veri belle�i, 
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• 256x8 bayt’lık EEPROM veri belle�i, 

• PIC 16C73B/74B/76/77 ile uyumlu pin yapısı, 

• Do�rudan ve dolaylı adresleme, 

• 8 bit veriyolu 

• Programlanabilen kod koruma, 

• Enerji tasarrufu için sleep (uyku) modu, 

• Devre üzerinde seri programlama, 

• 5 V’luk kaynak gerilimi, 

• 2 V ile 5,5 V gerilimleri arasında i�lem yapabilme, 

• Dü�ük güç tüketimi. 

 

Ek-1.3. PIC 16F877 Pin tanımlamaları 

P�N ADI  No I/O BUFFER T�P� AÇIKLAMALAR 

OSC1/CLKIN 13 I ST/CMOS Osilatör clock giri�i (kristal veya harici kaynak) 

OSC2/CLKOUT 14 O 0 Osilatör kristal çıkı� ucu 

MCLR/Vpp 
1 I/P ST Mikrodenetleyici reset giri�i/Normal çalı�mada 1 seviyesinde 

tutulur. 

RA0/AN0 
RA1/AN1 
RA2/AN2/VREF 
RA3 
RA4/T0CK1 
RA5/SS/AN4 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 

TTL 
TTL 
TTL 
TTL 
ST 
TTL 

PORTA iki yönlü giri�/çıkı� portudur. 
Analog olarak kullanılabilir. 
Analog olarak kullanılabilir. 
Analog olarak kullanılabilir. 
Analog olarak kullanılabilir. 
Bu pin (istenirse) TMR0 için bir clock giri�i olabilir. 
SSP Slave seçme pini veya analog giri�/çıkı� olabilir. 

RB0/INT 
RB1 
RB2 
RB3/PGM 
RB4 
RB5 
RB6/PGC 
RB7/PGD 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 

TTL/ST(1) 
TTL 
TTL 
TTL 
TTL 
TTL 
TTL/ST(2) 

TTL/ST(2) 

PORTB iki yönlü giri�/çıkı� portudur.giri� konumunda 
iken dahili pull-up devresi aktifle�ebilir.  
Dı� kesme giri�i olarak seçilebilir. 
Dü�ük akımla programlamada da kullanılabilir. 
Kesme giri�i olarak seçilebilir. 
Kesme giri�i olarak seçilebilir. 
Kesme giri�i olarak seçilebilir.Seri programlamada clock 
pinidir. 
Kesme giri�i olarak seçilebilir. Seri programlamada veri 
pinidir. 

RC0T1OS0/T1CK1 
RC1/T1OS1/CCP2 
 
RC2/CCP1 
 
RC3/SCK/SCL 
RC4/SD1/SDA 
RC5/SDO 
RC6/TX/CK 
RC7/RX/DT 

15 
16 
 
17 
 
18 
23 
24 
25 
26 

I/O 
I/O 
 
I/O 
 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 

ST 
ST 
 
ST 
 
ST 
ST 
ST 
ST 
ST 

PORTC iki yönlü giri�/çıkı� portudur. 
Timer1 osc. çıkı�ı veya saat giri�i olarak kullanılabilir. 
Timer1 osc. giri� veya Capture2 giri�/Compare2 
çıkı�ı/PWM2 çıkı�ı olarak kullanılabilir. 
Timer1 osc. giri� veya Capture1 giri�/Compare1 
çıkı�ı/PWM1 çıkı�ı olarak kullanılabilir. 
SPI ve I2 modunda, seri saat giri�/çıkı�ında kullanılır. 
SPA modda SPI giri� verisi veya I2C modda I/O için 
SPA modda SPI çıkı� verisi için seçilebilir. 
USART asenkron gönderme ya da senkron saat için 
USART asenkron alma ya da senkron veri için 

RD0/PSP0 
RD1/PSP1 
RD2/PSP2 

19 
20 
21 

I/O 
I/O 
I/O 

TTL/ST(1) 
TTL/ST(1) 
TTL/ST(1) 

PORTC iki yönlü giri�/çıkı� portudur. 
PSP 0. biti olarak kullanılabilir. 
PSP 1. biti olarak kullanılabilir. 
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RD3/PSP3 
RD4/PSP4 
RD5/PSP5 
RD6/PSP6 
RD7/PSP7 

22 
27 
28 
29 
30 

I/O 
I/O 
I/O 
I/O 
I/O 

TTL/ST(1) 
TTL/ST(1) 
TTL/ST(1) 
TTL/ST(1) 
TTL/ST(1) 

PSP 2. biti olarak kullanılabilir. 
PSP 3. biti olarak kullanılabilir. 
PSP 4. biti olarak kullanılabilir. 
PSP 5. biti olarak kullanılabilir. 
PSP 6. biti olarak kullanılabilir. 
PSP 7. biti olarak kullanılabilir. 

RE0/RD/AN5 
RE1/WR/AN6 
RE2/CS/AN7 

8 
9 
10 

I/O 
I/O 
I/O 

ST/TTL(3) 

ST/TTL(3) 

ST/TTL(3) 

PORTA iki yönlü giri�/çıkı� portudur. 
Analog olarak ya da PSP okuma kontrollü kullanılabilir. 
Analog olarak ya da PSP okuma kontrollü kullanılabilir. 
Analog olarak ya da PSP okuma kontrollü kullanılabilir. 

NC -  - Bu pinler içerde kontrol edilmiyor, ba�lı de�il. 

VSS 8 P - Ground (toprak) uç 

VDD 19 P - Pozitif kaynak ucu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EK-1.4. PIC 16F877 basitle�tirilmi� iç yapısı 

RAM
Dosya Kaydedicileri

Adr. Mux.

FSR Kayd.

STATUS Kayd.

Mux.

W Kayd.

8 Seviye Yı�ın
( 13 Bit )

Program Sayacı
Flash Program

Belle�i

Komut Kaydedicisi

Komut Kod
Çözücüsü

ALU
Zamanlama

Kayna�ı

Power-up
Timer

Oscillator
Start-up Timer

Power-on
Reset

Watchdog Timer

Program
Bus

14

7

8

13 8

9

8

Direk Adr.

RAM Adr.

Data Bus

Dolaylı
Adr.

TMR0

OSC2/CLKOUT
OSC1/CLKIN

Vdd,VssMCLR

Brown-out Reset

8

PortA

PortB

TMR0

PortC

TMR0

PortD

TMR0

PortE

RA4/T0CKI
RA5/AN4/SS
RA3/AN3/VREF+
RA2/AN2/VREF-
RA1/AN1
RA0/AN0

RB0/INT
RB1
RB2
RB3/PGM
RB4
RB5
RB6/PGC
RB7/PGD

RC0/T1OSO/T1CKI
RC1/T1OSI/CCP2
RC2/CCP1
RC3/SCK/SCL
RC4/SDI/SDA
RC5/SDO
RC6/TX/CK
RC7/RX/DT

RD7/PSP7:RD0/PSP0

RE0/AN5/RD

RE1/AN6/WR

RE2/AN7/CS
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EK – 2. PIC 16F873 Mikrodenetleyicisi 

 
PIC 16F873 Mikrodenetleyicisi 16F87X ailesindendir. Bu yüzden 16F878 mikrodenetleyicisinden çok 
farklı de�ildir. 
  

 

 

Ek-2.1.  PIC16F873 pin görünü�ü 

 

Ek-2.2.  PIC16F877’nin Genel Özellikleri 

• Yüksek hızlı RISC i�lemci mimarisi, 

• 35 adet komut, 

• 20 Mhz’ye kadar çalı�ma hızı, 

• 4 K’lık flash program belle�i, 

• 192x8 bit’lık veri belle�i, 

• 128x8 bit’lık EEPROM veri belle�i, 

• PIC 16C73B/74B/76/77 ile uyumlu pin yapısı, 

• Do�rudan ve dolaylı adresleme, 

• 8 bit veriyolu 
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• Programlanabilen kod koruma, 

• Enerji tasarrufu için sleep (uyku) modu, 

• Devre üzerinde seri programlama, 

• 5 V’luk kaynak gerilimi, 

• 2 V ile 5,5 V gerilimleri arasında i�lem yapabilme, 

• Dü�ük güç tüketimi. 
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EK - 3 GDM2004 LCD Modül 

 
 

Ek-3.1. GDM2004  LCD modül resmi. 
 

Ek-3.2. LCD blok diyagramı 
 

LCD
kontrol
elemanı

ve sürücü

8 veya 16 LCD PANEL

40

4 LCD
sürücü

LCD
sürücü

 
     

 

LCM Vo

VDD

VSS

Vdd-Vo

+5 V

VR

GND

VDD-V0 : LCD  sürücü gerilimi

VR: 10K-20K
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Ek-3.3. GDM2004 LCD Modül Özellikleri 

 

• Kursör geni�li�i 5 x 8 nokta. 

• 1/16 duty cycle. 

• + 5 V besleme gerilimi (Bazı durumlarda +3V). 

• 3-5 mA besleme akımı. 

• Arka aydınlatma pin 1, pin 2 veya pin 15, pin 16 gerçekle�tirilebilir. 

 

 

Ek-3.4. GDM2004 LCD Modül Pin Tanımlamaları 

 

Pin 

no 
Sembol ��levi 

1 Vss Toprak 

2 Vdd +5V 

3 Vo Constrast  ayarı 

4 Rs H/L Register seçiçici sinyal 

5 R/W H/L Read/Write sinyal 

6 E H/L Enable sinyal 

7 DB0 H/L Veri ba�lantı yolu 

8 DB1 H/L Veri ba�lantı yolu 

9 DB2 H/L Veri ba�lantı yolu 

10 DB3 H/L Veri ba�lantı yolu 

11 DB4 H/L Veri ba�lantı yolu 

12 DB5 H/L Veri ba�lantı yolu 

13 DB6 H/L Veri ba�lantı yolu 

14 DB7 H/L Veri ba�lantı yolu 

15 A Aydınlatma için  + 4.2 V  

16 K Aydınlatma güç kayna�ı (0 V) 

 
 

 

 



 

58 

EK – 4 MAX232 (RS 232 Arabirim) Entegresi 

 

 

MAX232E

C1+

V+

C1-

C2+

C2-

V-

T2OUT

R2IN

Vcc

GND

TTout

R1in

T1in

T2in

R2out

R1out

MAX�M

 

 

          (a)      (b) 

Ek 4-1.   MAX232 entegre (a) pin görünü�ü (b) Tipik i�lem devresi 

 

Ek 4-2.   MAX232 entegre özellikleri 

 

- + 5 V çalı�ma gerilimi 

- Minimum Slew Rate 3 V / µs 

- Kablolu ileti�imde 120 Kpbs veri oranı 

 

Ek 4-3.   MAX232 entegre uygulama alanları 

 

- Notebook, Dizüstü bilgisayarlarda, 

- Batarya – Güç ekipmanlarında,   
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EK – 5. Devrede Kullanılan Di�er Devre Elemanları 

Ek-5.1. BD 243 Transistör   

NPN tipi bir güç transistorüdür. 55 V gerilim, 6 A akım ve 65 watt gücünde olan 

devrelerde kullanılabilir. 3 MHz’den büyük frekanslı devrelerde idealdir. Metal kılıf 

içerisinde üretilmektedir.  

 

 

Ek-5.1.1. BD 243 transistör bacak yapısı 

 

Ek-5.1.2. BD 243 transistör karakteristik özellikleri 

Transistör Tipi : NPN  Gerilim  : 55 V Akım : 6 A         

Harcadı�ı Güç : 65 W    Band Geni�li�i : 3 MHz’den büyük 

 

Ek-5.2. BC 237 Transistör   

Dü�ük Güçlü NPN tipi Silisyum transistordür. Devrede anahtarlama elemanı olarak 

kullanılmaktadır.  

 

 
 

 

 

Ek-5.2.1. BC 237 Transistör  bacak yapısı 
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Ek-5.2.2. BD 243 transistör karakteristik özellikleri 

 

Transistör Tipi : NPN  Gerilim  : 50 V Akım : 100 mA         

Harcadı�ı Güç : 300 mW    Band Geni�li�i : 250 MHz 

Ek-5.4. 7805 ve 7806 Pozitif Gerilim Regülatörleri 

Projenin besleme devresi kısmında kullanılan, +5 V ve +12 V DC gerilimi sa�layan 

entegredir. Giri�ine gelen do�rultulmu� gerilimi üzerinde yazan de�erde regüle eder. 

 
      

 

 

 

 

 

 

Ek-5.4.1. 7805 ve 7806  bacak yapısı 

 

Ek-5.4.2. 7805 ve 7806  karakteristik özellikleri 

 

Elemanın Adı    Giri� Gerilimi Çıkı� Gerilimi     Çıkı� Akımı 

7805         35 Volt         + 5  Volt       0.5 Amper  

7806         35 Volt          + 6Volt       0.5 Amper  

 

Ek-5.5. 1N4007 Do�rultma Diyodu 

Projenin beslemede devresinde AC gerilimi DC gerilime çevirmek amacıyla 

kullanılan do�rultma diyodudur. 

 

 

 

Ek-5.5.1. 1N4007 Do�rultma diyodu görünü�ü 
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Ek-5.5.2. 1N4007 Do�rultma diyodu karakteristik özellikleri 

 

Ters Gerilim (Volt)   : 600 V  �leri Akım De�eri  : 1 A 

Ters Akım De�eri : 10 µA  600 V �leri Gerilim De�eri  : 1.3 V 
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EK – 6.  Tasarımı Gerçekle�tirilen Devreye Ait Baskı Devre Çizimleri  

 

 

Ek-6.1 Ana Kart Devresinin Baskı Devresi 
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Ek-6.2 Ana Kart Devresinin Malzeme Yerle�im �eması 
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Ek-6.3 Terminal Devresinin Baskı Devresi 

 
 

Ek-6.4 Terminal Devresinin Baskı Devresi 
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