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YEMIN METNI

Doktora Tezi olarak sundugum “Akilli Tahliye Sistemlerinin Tasariminda
Teknoloji Tabanh Karar Verme Tekniklerinin Modellenmesi” adli c¢aligmanin,
tarafimdan, bilimsel ahlak ve geleneklere aykir diisecek bir yardima bagvurmaksizin
yazildigin1 ve yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu,

bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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OZET
Doktora Tezi
Akillh Tahliye Sistemlerinin Tasariminda
Teknoloji Tabanh Karar Verme Tekniklerinin Modellenmesi

Emre KARAGOZ

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Ekonometri Anabilim Dal

Ekonometri Programi

20. yiizyihn sonlarindan giiniimiize kadar gecen siire icerisinde ozellikle
bilgisayar ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler hayatin her noktasini
kolaylastirmada 6nemli bir rol oynamistir. Bunun yani sira mobil cihazlarin
hizhh gelisimi ve bu teknolojilerle entegrasyonu, eskiden imkansiz gibi goriinen
bircok ¢oziimii beraberinde getirmistir.

1900’lii yillarin basindan bu yana kapah ya da ag¢ik mekanlarda olusan
yangin, su baskini, deprem ya da terorist saldirillar gibi vahim durumlar
neticesinde olusan bir¢cok can ve mal kayb1 dikkatle kayit altina alinmstir. Bu
kayiplarin biiyiik bir kism acil tahliyeye neden olacak durumun olusmasindan,
tahliyenin bitisine kadar gecen siire icerisinde gerceklesmektedir. Bilin¢siz bir
toplulugun, panik halinde bina tahliyesini gerceklestirmek icin rasgele cikislar,
merdivenler yada cikis kapilarina dolusmasi, izdiham gibi vahim durumlarin
ortaya cikmasina neden olmaktadir. Bu da gostermektedir ki; tahliye edilecek
kalabah@in sistemli bir sekilde yonlendirilmesi can kayiplarimin en aza
indirgenmesi hususunda biiyilk oOnem arz etmektedir. Bu sistematik
yonlendirme, binanin yapisindan, Kisilerin tahliye esnasindaki hizina, tehlike
yaratan durumun Kkarakteristiklerinden, bina icerisindeki herhangi bir
koridorun genisligine varincaya dek cesitli 6zellikler gosterebilmektedir.

Giiniimiiz teknolojik gelismelerinin sonucunda olusan yeni tahliye
sistemleri, akilli tahliye sistemleri olarak bilinmektedir. Bu teknolojik

gelismelerin tahliye sistemlerine en iyi sekilde entegrasyonu, sistemlerin
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basarisim ve dolayisiyla acil durumlarda, tedbirsizlik ya da herhangi bir tahliye
sisteminden yoksun olma sonucunda olusacak maddi ve manevi kayiplan
minimuma indirebilecektir. Bu sistemlerin olusturulmasinda bircok degiskenin
titizlikle incelenip dogru tahlillerin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle farkh
bircok acil durum senaryosunun, simulasyon teknikleri ile smmanmasi
gerekmektedir.

Maalesef iilkemizde yeterli onem verilmeyen bu sistemlerin, Kuzey
Amerika, Avrupa ve Uzakdogu iilkelerinde son derece oOnemsendigi bir
gercektir. Ozellikle iletisim ve mobil teknolojilerindeki gelismelerin bu
sistemlere entegrasyonu ile binalardaki tahliye kusurlarim en aza indirgemek
miimkiin olabilecektir. Bu calisma, yeni iletisim teknolojileri kullanilarak karar
verme tekniklerinin tahliye sistemlerine entegrasyonunu en iyileyen bir sistem
gelistirmeyi hedeflemektedir. Calismada, c¢ok Kkriterli karar verme
tekniklerinden AHP, TOPSIS, VIKOR, ELECTRE, PROMETHE, MOORA ve
COPRAS kullanilmistir. Gelistirilen sistem, web-tabanh bir platformdur ve tiim
kapali mekanlarda uygulanmasi olduk¢a kolaydir. Sistem uygulamasi
gelistirilirken, PHP, Javascript, HTMLS, CSS, MySQL ve JAVA programlama
dilleri kullamlmstir. Sistem, bina icerisine konumlandirilmis izleyici ekranlari
tarafindan bina icindekilere anhk olarak kendileri icin en iyi alternatif rotay:

gosteren bir mantik iizerine temellendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akillh Tahliye Sistemleri, Karar Verme Teknikleri, Web-

tabanh Teknolojiler, Sistem Tasarimi.



ABSTRACT
Doctoral Thesis
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Modelling of Technology Based Decision Making Technics in Designing of
Intelligent Evacuation Systems

Emre KARAGOZ

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Econometrics

Econometrics Program

Since the end of the 20th century, developments in the field of computer
and communication technologies facilitate especially every aspect of human life.
As well as computer technology, the integration of mobile devices and computer
technologies allow many solutions that seem impossible before.

From the beginning of 19th century, loss statistics that is reasoned by the
fire, flood, earthquake or terrorist attack in buildings, open and close areas, has
been collected. These losses actualize from the beginning of matter that must be
emergency to the end of the evacuation. The cause of stairs and front doors
filling with the unconscious people in a buildings, occur that some desperate
evidence. This status indicates; it is very important issue that to be directed
people who are evacuated emergence systematically. This systematical direct
telated to building structure, persons velocity in evacuation, characteristic of
dangerous situation, width of any corridor or stairs.

The result of technological improvement effected evacuation systems and
it is called intelligent evacuation systems. Actually, understanding new
generation technology and integrated these technologies with the evacuation
systems is a key object to be successful. These new systematical approach may
decrease human or financial losses that may occur in building or other area
without any evacuation systems. Surely, when these systems is designed, many

variable must be considered meticulously and some analysis must be done
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correctly. Especially, it must be experimented various emergency evacuation
scenes with simulation technics. Mobil technologies and new communication
methods are considered when designing the system.

Unfortunately, it is real that while there isn’t enough importance in
Turkey, United States, Europa and South Asian Countries care evacuation
systems. In Turkey, some buldings have evacuation systems that includes
different technics but it is not enough of course. This study focused that how can
create intelligent evacuation system which consider the system analize,
simulation technics and new technological improvements. In the study, AHP,
TOPSIS, VIKOR, ELECTRE, PROMETHE, MOORA and COPRAS were
used as multi criteria decision making techniques. The developed system is a
web-based platform and it is very easy to implement in all indoor spaces. PHP,
Javascript, HTMLS, CSS, MySQL and JAVA programming languages are used
in system application development. The system is based on a logic that instantly
shows the best alternate route for the interior of the building by the viewer

screens positioned in the building.

Keywords: Intelligent Evacuation Systems, Decision-Making Methods, Web-
Based Technologies, System Design.
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GIRIS

Tahliye modellerinin son derece hassas bir konu olan insan hayatini
kurtarmaya yonelik olmasi, ozellikle Kuzey Amerika, Avrupa ve Japonya gibi
iilkelerde genis akademik ¢alismalari beraberinde getirmis ve birgok tahliye standardi
gelistirilerek siirekli olarak giincellenmistir. Ozellikle Kuzey Amerika’da meydana
gelen hortum ve sel baskinlar1 gibi dogal afetler, Federal Emergency Management
Agancy (FEMA), Nuclear Regulatory Commision (NRC) gibi kuruluslarin
faaliyetlerini devlet destegi ile yiiriitmelerine imkan saglamistir. Japonya, Singapur,
Cin gibi uzak dogu iilkelerinin yanisira Avrupa iilkelerinin de Ozellikle afet
durumlarina kars1 gerekli onlemleri aldig1 sdylenebilmektedir. Tiirkiye’nin, sahip
oldugu tektonik, sismik, topografik ve iklimsel yapis1 geregi, su baskini, ¢1g, heyelan
ve deprem gibi bir¢ok dogal afetin siklikla yasandigr bir iilke oldugunu séylemek
miimkiindiir. Tirkiye, depremlerdeki insan kayb1 acisindan diinyada iicilinci,
etkilenen insan sayis1 agisindan sekizinci sirada bulunmaktadir. Ortalama her y1l 5 ile
6 arasinda degisen en az bir deprem yasanmaktadir. Ozellikle 1999 yilinda yasanilan
Marmara Depremi, biiylik oranda can kaybina ve genis ¢apli hasara neden olmustur.
Bu durum, bu tip bir afet durumuna ne kadar hazirliksiz olundugunu goézler 6niine
sermistir. Bu tip durumlarin olugmasina karsin 2009 senesinde 5902 sayili kanun ile
AFAD (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligl) kurularak faaliyete baslamistir
(Afad, 2018).

Tahliye esnasinda olusan dliimlerin bircogu yangin, patlama, zehirli gaz yada
diger dis tehlikelerden degil, bizzat kalabaligin kendisinden yani panik nedeniyle
insanlarin birbirini ezmelerinden meydana gelmistir (Helbing ve digerleri, 2005).
Tahliye esnasinda bina igindeki dinamikler siirekli degisebilmektedir. Ornegin
kapilardaki kalabalik durumlar1 stirekli gilincellenmesi gereken bilgiler sinifina
girmektedir. Bu da gostermektedir ki; siirekli olarak bina igindeki sartlari
giincelleyen ve bina igerisindeki yerlesiklere gilincel sartlara gore en iyi rotayi
gosteren bir yazilim, tahliye isleminin basarisi lizerinde etkili olabilecektir. Literatiir
incelendiginde, tahliye modellerinde bircok simiilasyon tabanli uygulamanin
bulunmas1 miimkiindiir. Ancak bahsedildigi lizere Onceden yapilan senaryolarin

simiile edilmesi, tahliye esnasinda olusabilecek degisimleri hesaba katma agisindan



yetersiz kalabilmektedir. Bu sebepten gelistirilmis yazilimin gergek zamanli ve
senkron olarak temellendirilmesi 6zellikle onemlidir.

Genel sOylemde acil tahliye durumuna karsi gelistirilen yaya modelleri,
kalabalik dinamiklerine gore mikroskobik ve makroskobik modeller olarak ikiye
ayrilmaktadir (Yang ve Dong, 2015). Chi Xie, 2008 yilindaki calismasinda, tahliye
planlama modellerini, optimize tabanli ve simiilasyon tabanli modeller olarak
belirtmistir. Optimize tabanli model, en iyi tahliye modelini aragtirmaya ydnelik
olarak problem tasarlamakta yada bir ag akisinin fonksiyonel formunu ifade
etmektedir. Simulasyon tabanli model ise Onceden tanimlanmis planlarin
degerlendirilmesi tlizerine gerceklesmektedir (Chi Xie, 2008).

Hankin ve Wright, 1958 yilindaki ¢alismalarinda Londra’da yolcularin hiz ve
konsantrasyon arasindaki iliskiyi kontrol etmek i¢in deneyler yapildigini, bunun
yaninda yaya kalabaliklar1 tlizerinde 40 yildan fazla bir siiredir g¢aligmalarin
stirdliglinii belirtmektedirler (Hankin ve Wright, 1958). Santos ve Aguirre, 2004
yilindaki ¢alismalarinda akis tabanli model, hiicresel otomasyon ve ajan tabanli
modellerden bahsetmis ve ajan tabanli modellerin kullaniminda Simulex gibi
simulasyon programlarinin, gruplarin hareketini bireysellestirmeyi sagladigini ve bu
durumun olumlu sonuglar olusturabilecegini belirtmiglerdir (Santos ve Aguirre,
2004). Henderson, 1970 yilinda, Navier-Stokes denklemlerini kullanarak yaya akis
Ol¢iimlerini karsilastirmistir. 1990 senesine gelindiginde kendi olgusal akiskan
dinamigi yaklasimini gelistirmistir. Gelistirilen bu modelin, baz1 gaz kinetik
modelleri ve akigkan dinamigi trafik modeli ile yakindan alakali oldugu
belirtilmektedir (Helbing and Molnar, 1995). 1995 senesinde Helbing ve Molnar,
yaya ilerleyisi i¢in sosyal glic modelini hazirlamiglardir (Zheng ve Digerleri, 2007).
Walton ve Budnick, 1997 yilindaki c¢alismalarinda olasiliksal ve deterministik
modelleri incelemislerdir. Huovilainen, 2010 yilindaki c¢alismasinda Dinamik
Tahliye Isima Sistemini, tiineller gibi farkli tahliye modellerindeki giivenlik
arttiriminda, akilli kontrolii saglayan gercek zamanli rehber yazilimimi 6nermistir. Bu
sistem sayesinde kisilere tehlikeden uzak olan c¢ikig rotalar1 otomatik olarak
gosterilmektedir. Bu sistem yangin, kimyasal yada biyolojik tehlike dedektorleri gibi
diger giivenlik sistemleri ile entegre olabilmektedir (Walton ve Budnick, 1997).

Gorbil ve Digerleri, 2012 yilindaki c¢alismalarinda firsat iletisimi tabanli tahliye



sistemini (opportunistic communication based evacuation system) Onermistir. Bu
sistem, yayalarca taginan mobil iletisim diigiimlerinin birlesiminden olusmaktadir.
Her bir bireyin bir mobil telefon yada el cihazina ve kisa aralikli kablosuz ag
baglantisina sahip oldugu varsayimiyla hareket etmektedir.

Johansson, 2008’deki ¢alismasinda 12 Ocak 2006’da meydana gelen ve 363
kisinin hayatin1 kaybettigi Hac felaketini video yoluyla analiz etmis ve kalabalik
yogunlugunun artisint ve dinamik kalabalik hareketlerini derinlemesine incelemistir
(Johansson, 2008). Schult ve digerleri, 2012 yilindaki c¢alismalarinda yayalarin
dinamik modellerinde insan hareketlerinin, farkli davranis yonlerine gore ayrildigini
belirtmektedirler. 2011 yilinda 120.000 tam zamanli ¢alisan ve 50.000 ziyaretci
hareketini izleyerek grup dinamiklerini agiklamaya calismiglardir. Zheng ve
digerleri, 2008 yilindaki c¢alismalarinda kalabaliklarin tahliyesinde kullanilacak 7
temel metodolojik yaklagimi belirtmislerdir. Bu yaklagimlar, hiicresel otomasyon
modeli, kafes-gaz modeli, sosyal mukavemet modeli, akiskan dinamigi modeli, oyun
teorisi modeli, ajan tabanli model ve hayvalarin kullanildig1 modellerdir. Baysal ve
Tecim, 2009 yilindaki calismalarinda, bir alandaki potansiyel tahliye etkinligini
belirlemek igin, tahliye siirecinin konfigiirasyonel, davranigsal ve islemsel
gorlinlisiinii  tanimlamak gerektigini belirtmiglerdir. Konfigiirasyonel faktorler,
binalarin yada mekanlarin fizyolojik kriterlerini (¢ikislarin geniglikleri, ¢ikiglarin
sayisi, bina planlari) icermektedir. Islemsel goriiniisler, personelin faaliyetleri,
binadakilerin tahliye egitimi seviyeleri, acil durum isaretleri vb. noktalar
kapsamaktadir. Davranigsal cevaplar, bu kimselerin normal ylirlime hizlari, tepki
stireleri gibi kavramlart kapsamaktadir. Kachroo ve digerleri, 2008 yilindaki
caligmalarinda tavsiye ettigi akilli tahliye sisteminin fonksiyon, mimari, tasarim ve
etki agisindan dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Yine tahliye zamanini 3
bolime ayirmisg, tahliye oncesi, tahliye esnasi ve tahliye sonrasi olarak 3 kisimda
siiflandirmislardir. Lim ve digerleri, 2016 yilindaki calismalarinda, tahliye sirasinda
alternatif yollar1 aktarim konusunda multi-commodity network flow optimization
konusunu incelemislerdir. Bu sayede tahliye sirasinda karar vericiye alternatif
yollarin sunuldugu ger¢cek zamanli bir metot tiizerinde c¢alismiglardir (Lim,

Baharnemati ve Kim, 2016).



Hoogendoorn ve digerleri, 2015 yilindaki ¢aligmalarini, stratejik ve taktiksel
olarak rota secim hareketlerini goz oniinde bulundurarak anahtar olan yaya akis
dinamik &zelliklerini ortaya ¢ikarmak iizerine gerceklestirmislerdir. Bu durumu iki
béliime ayirmislardir. Tk béliim, beklenen yaya davranislarmi 6nceden hesaplamis
global yol se¢imini tanimlarken, diger boliim, yaya akisinin 6zelliklerine gore segilen
yerel yol se¢imlerini tanimlamaktadir (Hoogendoorn ve digerleri, 2015). Okaya ve
Takahashi, 2015 yilindaki ¢alismalarinda, 11 Eyliil 2001 tarihindeki terorist saldiri
sonucunda, Diinya Ticaret Merkezinde bulunan yerlesikler ile Biiylik Dogu Japonya
depremi esnasindaki yerlesiklerin ayn1 tip davranislar gerceklestirdigini belirterek bu
davraniglar1 ii¢ grup igerisinde kategori etmistir. Bunlar, tahliye ani, tahliye sonrasi
tamamlanan gorevler ve acil tahliyedir (Okaya ve Takahashi, 2015). Lovreglio,
Ronchi ve Nilsson, (2015) tahliye esnasinda yerlesiklerin tahliyeye cevap verme
stiresinin, olusan kayiplarla dogrudan alakali oldugunu ve bu nedenle tahliye
oncesindeki zamanin ¢ok dikkatli sekilde diizenlenmesi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica yerlesiklerin normal durum, aragtirma durumu ve tahliye durumu gibi farkl
ruh hallerinde olabilecegini ve bu gibi durumlarin hesaba katilmasinin tahliyenin
basarisi tizerinde biiylik etkileri oldugunu belirtmislerdir (Lovreglio, Ronchi ve
Nilsson, 2015).

Zhao ve Winter, 2015 yilindaki g¢aligmalarinda hangi yolun daha dogru
olduguna karar verme siirecinin Oneminden bahsetmis ve birka¢ dakikalik
gecikmenin kayip sayisinin artmasinda biiyiik etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle i¢ mekanlardaki konum bulma isleminin dis mekanlardakinden zor
oldugunu belirterek, akilli telefon ve akilli tabletler gibi mobil teknolojilerin bu
soruna yeni ¢oziimler getirebilecegini vurgulamislardir (Zhao, H. , Winter, S. 2015).
Krausz ve Bauckhage, 2012 yilindaki ¢alismalarinda, optik akis hesaplama
metodunu, kritik kalabalik durumlarin erken farkedilebilmesi i¢in hazirlamiglardir
(Krausz ve Bauckhage, 2012). Marinelli Dell’Orco ve Ottomanelli, 2015 yilindaki
calismalarinda, simiilasyon sisteminin mikroskobik ve mesoskobik olarak iki
seviyesini belirtmis ve bu iki seviyeyi bulaniklagtirma ydntemiyle yeniden
yorumlamislardir (Marinelli, Dell’Orco ve Ottomanelli, 2015). Wirz ve digerleri,
2013 yilindaki caligsmalarinda kalabaligin yogunlugunun belirlenmesinin kritik

kalabalik durumlarinin tahmininde son derece onemli oldugunu belirtmektedirler.



Zeitz ve digerleri, 2009 yilindaki caligmalarinda o&zellikle kalabalik hareketleri
iizerine ¢aligmis ve kalabaligin ruh halinin 6zellikle tahliye esnasinda biiyiik 6nem
arz ettigini belirtmislerdir (Zeitz ve Digerleri, 2009). Karas ve Batuk, otomatik
algilama sistemleri, alarm sistemleri ve uyar1 lambalarinin yeterli etkinligi
saglamadigini ve etkilesimli, gercek zamanli sistemlerin daha basarili olacagini
belirtmislerdir. ideal bir tahliye ve yonlendirme sisteminin, i¢ mekanlara ydnelik
navigasyon sistemi, iletisim baglantisi, gercek zamanli bilgi, binanin ii¢ boyutlu
geometrik ve topolojik modeli, ag analizleri, giizergah hesaplamalari, bilgilerin
ilgililere dogru sekilde sunulmasi gibi meziyetleri yerine getirebilmesi
gerekliliginden bahsetmislerdir (Karag ve Batuk, 2009). Azhar ve digerleri, 2015
yilindaki ¢aligmalarinda soft hesaplama yaklasimlarinin kalabalik kontrol yonetim
strecinde biiyilk Oneme sahip oldugunu ve akilli tahliye sistemlerinin
tasarlanmasinda GPS, Bluetooth, Computer Vision, RFID, Infrared Transmitter gibi
araclarin kullaniminin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ayni sekilde kritik kalabalik
durumlarinda yogunluk, hiz ve kalabaligin akisi gibi ii¢ temel 6zelligin oldugunu,
ayrica kalabalik felaketlerinin tahmininde video tabanli ve video tabanli olmayan
yontemlerin kullanildigini belirtmislerdir (Azhar ve Digerleri, 2015).

Calismanin anakonusu olan tahliye modelleri ile ilgili kavramlar birinci
boliimde makroskobik ve mikroskobik ayrim yapilarak incelenmistir. Ikinci
bolimde, farkli uygulama alanlarindaki deneyimlere gore sekillendirilmis bazi
standartlar ve genel prosediirler incelenmistir. Ugiincii boliim, akill tahliye sistemleri
kavrami {izerinde durulmus ve bu sistemleri gelistirmede kullanilan model tasarim
araglart incelenmistir. Calismanin ¢ok 6nemli bir ayagini olusturan ¢ok kriterli karar
verme teknikleri dordiincii boliimde incelenmistir. Bu boliimde yedi ¢ok kriterli karar
verme teknigine iliskin birtakim Ozellikler ve bu tekniklerin uygulama adimlar
anlatilmaktadir. Besinci boliimde, akilli tahliye sistemlerinin gelistirilmesinde sistem
yaklagimi ve sistem yasam dongiisii adimlari incelenmistir. Altinct boliimde

gelistirilen yazilim ve uygulama adimlar1 tanitilmaktadir.



BIiRINCi BOLUM
TAHLIYE MODELLERI iLE iLGILi TEMEL YAKLASIMLAR

1.1. TAHLIYE MODELI, KULLANIM AMACLARI VE GEREKSINIMLERI

Herhangi bir tehlike aninda, tehlikeye maruz kalan kalabaligin, giivenli
yontemler ile miimkiin olan en kisa siirede tahliyeyi gerceklestirmesine olanak
saglayan modellere acil tahliye modelleri denilmektedir. Acil tahliye modelleri,
gecmisten bu yana, donemin teknolojik gelisimine paralel olarak farkliliklar
gostermislerdir. Kisa bir siire dncesine kadar, kapali ya da a¢ik mekanlarda herhangi
bir tahliye durumunda en ¢ok kullanilan tahliye araglarinin, alarm sistemleri ve uyar1
lambalar1 oldugu soylenebilmektedir. Ancak bilgisayar ve mobil teknolojilerin hizl
sekilde gelisimi 90’11 yillardan itibaren, daha fazla bilgisayar ve mobil teknoloji
tabanli tahliye sistemlerinin gelisimini saglamustir. Ozellikle, simiilasyon araclari,
GPS, RFID, Bluetooth gibi teknolojiler, tahliye sistemlerine entegre edilerek daha
dogru ve daha hizli ¢alisan tahliye modellerinin gelisimini hizlandirmislardir.
Gliniimiizde her birey en az bir mobil cihaza sahiptir ve bu durum tahliye

sistemlerinin mobil tabanli olarak gelismesinin Oniinii agmustir.

Tahliyeye neden olan bazi durumlar asagida gosterilmektedir:

¢ Depremler

*  Yanginlar

*  Su baskinlar

*  Terorist Saldirilar

e Zehirli gazlarin olusturdugu tehlike durumlari
*  Hortum ve Kasirga

*  Tusunami

*  Volkanik Patlamalar

e Savaglar

e  FElektrik Kesintileri

Yukarida bahsedilen tehlike durumlarinin gerceklesebilecegi bazi mekanlar agagida



belirtilmektedir:

*  Okullar

* Binalar

e Stadyumlar

* Havaalanlar

*  Metro istasyonlar1

* Kompleks yapidaki sanayi bolgeleri
o s merkezleri

*  Aligveris merkezleri

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki; bu tip mekanlarda gerceklesen tahliye
durumlarinda meydana gelen oOliimler ve yaralanmalar, bilingsiz bir toplulugun
olusturdugu panik durumlarindan ileri gelmektedir. Bu sebepten, kapali yada agik bir
mekanin tahliyesinde, her bireyin kolayca anlayacagi yapidaki tahliye modellerinin
ingas1, biiyiilk Onem arz etmektedir. Tahliyeyi etkileyen birtakim faktorler

bulunmaktadir. Bu faktorler Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1: Tahliyeyi Etkileyen Faktorler

onﬁgiirasyonel Faktorler Cevresel Faktorler Davranigsal Faktorler islemsel Faktorler

Bina Planlar1 Cikislarin Sicaklik Toksit ve Tahliye uyarisina verilen |Personel Faaliyeti Kisilerin
Sayis1 Zehirli Gazlarin etkisi cevaplar Tahliye Egitimi
Cikislarin Geniglikleri Diger Insanlar Seyahat Hizi Kisilerin Mekan
Seyahat Uzunlugu Diger Etkenler Aile-Grup Etkilesimi Hakkindaki Bilgileri
Acil Durum
Isaretleri

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir, 2018

Literatiir incelendiginde, tahliye modellerinin makroskobik ve mikroskobik
olmak iizere iki bolime ayrildigi goriilmektedir. Genel bir tanimlama ile
makroskobik modeler, tahliyesi planlanan unsurlar1 bir biitiin halinde ele alirken,
mikroskobik modeller, tahliyesi planlanan bina yada herhangi bir mekan icerisindeki
bireylerin yiiriime hizi, binalarin demografik yapisi, kisilerin tahliye planlarina tepki

stireleri gibi birtakim kisisel oOzellikleri goz Online almakta ve analizlerini bu



dogrultuda yapmaktadir. Tablo 2, her iki yaklagimin kapsadigi alt basliklari

gostermektedir.

Tablo 2: Makroskobik ve Mikroskobik Modeller

‘ Mikroskobik Modeller Makroskobik Modeller
Sosyal Kuvvet Modeli Kural Regresyon Modeli Yol-Tercih Modeli
Tabanlt Model Gaz Kinetikleri Modeli Kuyruk Olugum
Hiicresel Otomasyon Modeli Modeli

Kafes-Gaz Modeli
Akigkan Dinamigi Modeli Ajan
Tabanli Model Oyun Teorisi
Modeli
Hayvan Deneylerine Dayali Modeller

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir, 2016

1.2. MAKROSKOBIK MODELLER

Makroskobik tahliye modelleri, bir tahliye esnasindaki yerlesiklerin bireysel
davraniglarin1 géz ardi etmekte ve sistemi bir biitiin halinde homojen olarak ele
almaktadir. Problemlerin ¢6zliimii arkasindaki teori temel olarak ag optimizasyonu
(network optimization) aragtirmalarina dayanmaktadir (Naser ve Karmani, 2012).
Makroskobik modeller, hiz, yogunluk ve akis gibi nicel degerleri kullanarak daha
toplamsal akis dinamiklerini tanimlamaktadirlar. Bu modeller, siklikla minimum
tahliye siiresini belirlemek i¢in kullanilmaktadirlar (Borrmann ve digerleri, 2012).
Makroskobik modeller kullanilarak bir ag igerisindeki sikisikligin nerelerde
olusabilecegi ve rahat akis seviyesinin ne oldugu konusunda tahminde
bulunabilinmektedir (Shiwakoti ve Nakatsuji, 2017). Makroskobik modellerin en
biiylik avantaji, matematiksel yapisi ve az sayidaki parametre kullanimidir (Otuaze
ve digerleri, 2012).

Makroskobik modelleme yaklasimi, ag modelleri, hibrid modeller ve siireg
modelleri olarak 3 model yaklagimina ayrilabilmektedir. Bu modeller, genellikle gaz
yada akigkan gibi yaya akiglarimi tanmimlayan akis dinamikleri olarak
adlandirilmaktadir (Dong ve Sun, 2015). Ag modelleri, grafik teori i¢inde gelismis

matematiksel yaklagimlarin ortalamasini kullanarak kalabalik hareket problemlerini



¢ozmek lizerine odaklanmaktadir. Hibrid modeller, mikroskobik ve makroskobik
yaklagimlarin her ikisininde avantajlarin1 birlestirmeye c¢alismaktadir. Siireg
modelleri, akisin bir parcasi olan yayalarin global hareket efektlerini simiile etme
cabasindadir (Hoogendorn ve Digerleri, 2015). Pelechano ve Malkawi (2007)

makroskopik model ¢esitlerini asagida belirtmiglerdir. Bunlar:

* Regresyon Modelleri

* Yol Sec¢imi Modelleri
¢  Kuyruk Modelleri

*  Gaz-Kinetik Modelleri

Makroskobik modellerin gelisim siirecinde 6zellikle Helbing modeli, Hugh
modeli, Daamen modeli, Colombo-Rosini modeli, Bruno ve digerlerinin gelistirdigi
model bliylik 6nem arz etmektedir. Helbing’in modeli, akiskan dinamikleri temeline
dayanmaktadir. Hugh modeli, iyi tanimlanmis hipotezler ilizerine dayanmaktadir.
Ozellikle, diisiik yogunluktaki populasyonlar iizerine uygulanabilmektedir. Daamen’
i modeli, akis-yogunluk diyagramini temel almaktadir. Bruno ve digerlerinin
gelistirdigi modeller, kalabalik dinamikleri ve fiziksel modeller {izerine
temellenmistir. Colombo-Rosini modeli ise LWR modelini baz almaktadir. Bu model

Braess Paradoksu ve sok dalgalari fenomenini tanimlamaktadir (Kormanova, 2013).

Tablo 3, makroskobik modellerin belli kriterlere gore karsilastirilmasini
gostermektedir.



Tablo 3: Makroskobik Modellerin Kargilastirilmasi

Hugh

Daamen ve

Bruno ve Digerleri Colombo-Rosini

Digerleri

gruplar

Dayandig1 Model Akigkan Dinamikleri|  Iyi-Tanimli Akis-Yogunluk Fiziksel model ve Degistirilmis

Gozlemler Diyagrami kalabalik LWR Modeli
dinamikleri
Olas1 Problemler Diisiik Yogunluk | Diisiik Yogunluk| Taninmli Degil Taniml Degil Sadece tek
boyutlu hareketler

Panik Durumlarinda Evet Hayir Hay1r Hay1r Evet

Uygulanabilirlik

Bireylerin Tanimlanmasi| Sadece farkl: tipteki Hayir Hay1r Evet Hay1r

Degiskenlerin Degeri

Fiziksel Anlam

Fiziksel Anlam

Fiziksel Anlam

Fiziksel Anlam

Fiziksel Anlam

Deneylerinde

Parametrelerin Aragtirarak Tipik Aragtirarak Aragtirarak Aragtirarak
Kalibrasyonu Degerler
Dogrulandi mi? Hay1r Evet Laboratuvar Evet Evet

Fenomeni Ac¢ikladi m?

Dalgalarin Yayilimi,

Zamana Bagli

Tanimlanmadi

Gereksiz Uzatma

Braess Paradoksu

Yiriiytis seritleri | Dalgalar, Braess Etkisi Sok Dalgalari
Gelistirimi Paradoksu
Olas1 Uygulama Sehir ve trafik  |Kalabalik Hareketi| Yaya Trafigi Yaya Trafigi Tahliye
Alanlari planlamas1

Kaynak: Kormanova, 2013

1.2.1. Regresyon Modeli

Regresyon modelleri, belirli durumlar altinda yaya akis operasyonlarini
tahminlemekte kullanilan akis degiskenleri arasindaki iliskileri, istatistiksel olarak
aciga cikarmak tizerine yogunlasmaktadir. Bu akis karakterleri, merdivenler,
koridorlar gibi dogrudan yapinin karakteristiklerine baglhidir denilebilmektedir
(Pelechano ve Malkavi, 2008). En yaygin olarak kullanilan makroskobik
modellerden birisi regresyon modelleridir. Bagimli degiskenin, bagimsiz degisken ile
dogrusal olarak iliskide olmasi, regresyon modelinin dogrusal oldugunu, bagiml
degiskenin birden ¢ok bagimsiz degisken ile iligkili olmas1 ¢oklu regresyon analizini

ifade etmektedir (Otuaze ve digerleri, 2012).

1.2.2.Yol-Tercih Modeli

Yol-Tercih yada Rota se¢im modelleri, fayda iizerine temellenmis yaya yon
bulma konseptini tanimlamaktadir. Bu modellere gore yayalar, yolculuklar

esnasindaki maksimum fayda diizeyini yakalamak i¢in varig noktalarin

10



belirlemektedir (Pelechano ve Malkavi, 2008). Optimal rota se¢iminde karsilasilan
problemleri agmak i¢in, ag modelleri yardimi ile en iyi rotanin secildigi yapilar insa
etmek miimkiin olmaktadir (Naseri ve Mokhtari, 2014). Herhangi bir tahliye aninda,

yerlesiklerin gidebilecekleri en iyi rotanin se¢imi lizerine gelistirilen modellerdir.

1.2.3. Kuyruk Olusum Modeli

Bu modeller, yayalarin ag iizerindeki bir noktadan digerine nasil hareket
ettigini tanimlamak i¢in Markow-Zincir modellerini kullanmaktadir. “Diigiim
noktas1” olarak belirlenen noktalar genellikle odalari, baglantilar ise gecit yada
kapilart temsil etmektedir. Markow-zincir modelleri, gecis olasiliklarinin tiimiiniin
bir kiimesi olarak tanimlanmaktadir. Bu model igerisinde, her yeni adimda, en
yiiksek olasiliga sahip noktayr tanimlamak yada gecis dagilimindan elde edilen

herbir 6rnegi segmek tizerine gergeklesmektedir (Pelechano ve Malkavi, 2008).

1.2.4. Gaz-Kinetik Modeli

Bu modeller, akis ve gaz dinamiklerine olan benzerlikten yararlanarak toplam
zamanin degisme hizin1 ve yogunlugunu tanimlamak i¢in diferansiyel denklemleri
kullanmaktadir (Pelechano ve Malkavi, 2008). Helbing ve digerleri, 2001 yilindaki
caligsmalarinda bir¢ok ¢alismada gaz-kinetik modellerinin kullanildigini ancak orta ve
yilksek yogunlukta kullanilacak modelin halen a¢ik bir sorun oldugunu

belirtmektedirler (Helbing ve digerleri, 2001).

1.3. MIKROSKOBIK MODELLER

Makroskobik modellerin aksine, mikroskobik modeller kalabalik icerisindeki
bireysel ozellikleri dikkate almakta ve bu sekilde genel bir sonuca ulagmaktadir.
Mikroskobik model yaklasimi bireysel davraniglara odaklanmakta, bireylerin
hareketlerini ve birbirleri arasidaki iliskileri incelemektedir. Bu modeller, gercek bir
olay esnasinda gozlemlenen darbogaz olusumu, yogunluk-hiz iligkileri gibi
mikroskobik etkileri yeniden iiretebilmektedir (Borrmann ve digerleri, 2012).

Mikroskobik modeller zaman ve bosluk icerisindeki bireylerin davranislarini
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tamimlamaktadir. Bu kolektif fenomen, sistem icerisindeki yalniz elementler
arasindaki etkilesimleri ortaya ¢ikarmaktadir (Marinelli, Orco ve Ottomanelli, 2015).

Hoogendoorn ve digerleri (2015) mikroskobik modelleri, hiicresel
otomasyon, sosyal giic modeli ve hiz tabanli modeller olarak 3 e ayirmaktadirlar
(Hoogendoorn ve Digerleri, 2015). Pelechano ve Malkawi (2008) mikroskobik
modellerin asagidaki 8 yaklagimi igerdigini belirtmektedirler (Pelechano ve Malkawi,

2008).

Bunlar:

. Sosyal Kuvvet Modelleri

. Kural Tabanli Modeller

. Hiicresel Otomasyon Modelleri

- Kafes-Gaz Modelleri

. Akiskan Dinamigi Modelleri

. Ajan Tabanli Modeller

d Oyun Teorisi Modelleri

. Hayvan Deneyleri Tabanli Modeller

1.3.1. Sosyal Kuvvet Modeli

Geleneksel yaya modelleme yaklasimlari, biiyiikk bir kitlenin koridorlar
boyunca devamli akis  durumunun  oldugu  durumlarda  tahminlerde
bulunabilmektedir. Bu geleneksel yaklasim, kalabaligin ayni1 diisiinmeyen
unsurlardan olustugunu varsaymaktadir. Bu durum ozellikle bir panik durumu
icindeki insan davranislarini ele alan gergek hayat uygulamalarinda mantiksiz bir hal
almaktadir (Shiwakoti ve Nakatsuji, 2005). Sosyal kuvvet modelleri, panik
durumlarini simiile etmek i¢in kullanilmaktadir (Pelechano ve Malkavi, 2008). Bu
modeller, Helbing ve Molnar tarafindan gelistirilmistir. Yerlesik (yaya) hareketi o
olarak tanimlandiginda, bu hareketi etkileyen temel faktorler asagida

listelenmektedir.

Yerlesik, bir ulasim yerine varmak istemektedir.

Yerlesik, diger yerlesikler ile arasinda bir mesafe kalmasiniistemektedir.
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* Yerlesik, duvar gibi nesneler ile arasinda bir mesafe kalmasiniistemektedir.

* Yerlesik bazen diger yerlesiklerden etkilenebilmektedir (Zheng ve digerleri, 2008).

Bu kavramlar asagidaki formiilde gdsterilmektedir.

Fult) = FuVaVie) + Y Fapeusa—rp)+ 3 FusCosa—Tp)+ 3 FoailCasles = Fis)
B B i

V, Yerlesigin gergek hizi
V@  Yerlesigin kesin olarak istedigi hiz
e, Yerlesigin istedigi hareket tarafi

I'x tzamanda yerlesigin ger¢cek konumu
rg  Yerlesigin t zamanindaki ger¢ek konumu

Yerlesige en yakin B kenar konumu

Zheng ve digerleri, yerlesiklerin tesadiifen yaptiklar1 hareketlerin hesaba katilmasi ile
dalgalanma terimi, formiile eklenmektedir. Bu belirlemeden sonra sosyal kuvvet

asagidaki formiil ile gosterilmektedir.

dwe(t) —
= F«(t) + Dalgalanmalar

W Istenilen Hiz

1.3.2. Kural Tabanh Model

Kural tabanli modeller sanal insanlar yada hayvanlarin simiile edilmesi i¢in
bilgisayar grafikleri topluluklar1 arasinda olduk¢a yaygin sekilde kullanilmaktadir.
En ¢ok bilinen model, Reynolds’un lokal kurallar “boids” modelidir. Bu model,
parcaya doniisen girdilerin simiile edilmesiyle parga sisteminin dikkatle islenmesidir.
Benzetim yapilmis kiimenin biraraya getirdigi akis, dagitilmis bir davranig modelince
olusturulmaktadir. Benzetim yapilan ajanlarin herbiri, animasyoncu tarafindan

programlanmig davraniglarin bir seti ve bu ajanlarin hareket kurallarini fiziksel
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olarak benzetim yapilan dinamik cevrenin lokal algilarina gore, yol gosterilen
bagimsiz aktor olarak uygulamaya sokulmaktadir. Simiile edilen toplulugun toplam
hareketi, simiile edilen boids’in goreli olarak basit davranisinin yogun bir sonucudur.
Kiime davranigini benzetmek icin ana model, bireysel parcaya (boids) yakin olan
kiime elemanlarinin pozisyonlarini ve hizlarim1 temel almakta olan hareketleri

tanimlayan 3 kuraldan olugsmaktadir. Bunlar:

* Ayrim: Lokal kiime elemanlarinin birikiminden kaginmayi idare etmek,
* Hizalamak: Lokal kiime elemanlarini ortalama baslikta tutmak,

* Yapisikhik: Lokal kiime elemanlarini ortalama pozisyonda tutmak.

Her nesnenin (boids) ¢evresel tanitiminda bir giris mevcuttur, ancak y1gin (kiime) bir
ozellik ve bir ag1 ile verilen tanimli bir komsuluk igerisinde olan bir reaksiyona
ihtiyag duymaktadir. Herbir nesne (boids), bir diger nesne ile ¢arpismaktan
kacinirken, ayn1 zamanda c¢evredeki farkli engeller ile c¢arpigmaktan da

kacinmaktadir (Pelechano ve Malkawi, 2008). Sekil 1, bu diizeni gostermektedir.

Sekil 1: Reynold Boids Modeli

Ayrilma Diizenlem Kohezyon

A A
N A
A

Kaynak: Pelechano ve Malkawi, 2008

1.3.3. Hiicresel Otomasyon Modeli

Hiicresel otomasyon modelleri, ayni sekilde olan 1zgaralar iizerindeki bir
alan1 bolmektedir. Herbir ajan (sanal kisi), 1zgara tlizerindeki bir hiicreyi temsil eder
ve modellenmis sistemin dayandigi pozisyonlar arasinda (1zgaradaki hiicreler)

hareket eder (Pelechano ve Malkawi, 2008). Hiicresel otomasyon modelleri ilk
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olarak Von Neuman tarafindan hazirlanmistir. Hiicresel otomasyon, komsu
hiicrelerdeki degiskenlerin degeriyle etkilenen bir hiicredeki degiskenin degeriyle
kesikli zaman araliklarinda gelistirilmektedir. Hiicresel otomasyon modelleri, farkli
sartlar altindaki kalabaligin tahliyesi ¢alismalarin1 yapmak i¢in gelistirilmektedir. Bu
modeller iki kategori igerisinde siniflandirilabilmektedir. Bu kategorilerden ilki ¢cevre
ve yayalar arasindaki etkilesimi baz almaktadir. Digeri ise, yayalarin kendi
aralarindaki etkilesimi iizerine gelistirilmektedir. Hiicresel otomasyon modelleri,
diger tahliye modelleri ile kombine edilerek calisabilmektedir (Xiaoping, Tingkuan
ve Mengting, 2009). Hiicresel otomasyon modelleri, sinirli ifade degerlerini
almaktadir. Ornegin, 151k a¢ kapat, 0 ve 1 yada yasam ve &liim gibi. Hiicresel

otomasyon sisteminin temel 6zellikleri sunlardir:

* n-boyutlu diizenli bir kafes ve kafesin her hiicresi kesikli bir duruma
sahiptir.

* Davraniglar, kurallar tarafindan agiklanmaktadir. Bu kurallar, hiicrenin
bulundugu mahaldeki hiicrenin durumuna bagl olarak bir sonraki adim ig¢in bir

hiicrenin durumunu tanimlamaktadir (openabm.org, 2017).

Hiicresel otomasyon modelinin temel elemani ifadelerle temsil edilen
hiicrelerdir. En basit anlamda herhangi bir hiicredeki ifade 1 yada 0 olarak
belirtilebilmektedir. Daha karmasik modellemelerde her hiicrede birden fazla
davranig tanimli olabilmektedir. Bu hiicreler, bir kafes icerisinde aranje
edilebilmektedir. En ¢ok kullanilan hiicresel otomasyon, 1 yada 2 boyutta
olusturulumus olanlardir. Herbir hiicre bir sonraki adim igin hiicrelerin durumunu
belirleyen gegis stratejileri ile mevecut durumu degistirebilmektedir. Ornegin, son
adimdaki komsulukta en yiiksek kazang elde eden hiicre bir igbirlik¢i ise, bir sonraki
adimda igbirligi yapilmalidir. Hiicresel otomasyon modellerinde, bir kural hiicrenin
yerine bagimli olarak hiicrenin durumunu tanimlamaktadir. Komsuluk, hiicrelerin
etki alanimm1 ve komsuluk tiirii simulasyonlarin sonuglarini etkilemektedir
(Openabm.org, 2017). Sekil 2’ de, hiicresel otomasyon komsulugunu ifade eden 3

ornek gosterilmektedir.
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Sekil 2: Hiicresel Otomasyon Komsulugu

=

Von Neuman Moore Komsulugu Isletilmis Moore Komsulugu
Komsulugu

Kaynak: Openabm, 2017

Sekillerin ortasindaki gri hiicreler, hiicrenin merkezini ifade etmektedir. Siyah
hiicreler, komsu hiicreleri temsil etmektedir. Bu hiicrelerin durumlari, tanimlanmis

kurala gore merkez hiicrenin bir sonraki durumunu hesaplamak i¢in kullanilmaktadir.

1.3.4. Kafes-Gaz Modeli

Kafes-gaz modeli, mikrofizik ¢alismalart igin siireksiz bir ortalamay1
kullanan yeni bir metot olarak kabul edilmektedir (Bu ve Wan, 2010). Bu modeller,
0zel ¢esit bir hiicresel otomasyon modelidir ve Fredkin, Toffoli ve Wolfram
tarafindan gelistirilmistir. Kafes-gaz modelinde, her yaya, 1zgara tizerindeki bir hiicre
pargasi olarak diisiiniilmektedir ve yaya kalabaliklarinin 6zelliklerini, istatistik ve
olasiligin ortalamasini kullanarak belirlemektedir. Bu modeller, o6zellikle farkli
tipteki binalar igerisindeki yaya akislarinin simiile edilmesinde etkin rol
oynamaktadir (Xiaoping, Tingkuan ve Mengting, 2009).

Kafes-gaz modelleri sistemin dogrusal olmayan fiziksel olgularini simiile
etmek icin dogrudan differansiyel denklemleri kullanmamaktadir. Kafes-gaz
modelinin modellenmesi ve programlanmasi kolay, esnek, ayarlanabilir ve kolaylikla
simiile edilebilirdir. Rastgele seri giincellemesi, sistemdeki her bireyin ayni segcme
haklarina sahip oldugu ve hareket esnasinda karigikliklart ¢ozme ihtiyacinin
olmamasii garanti etmektedir (Yu, Chang ve Zhang, 2014). Kafes-gaz modeli

icerisinde her yayanin kafes etrafindaki konumu, yayanin gercek hareketlerine baglh
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olmaktadir. Her iki yaya arasindaki ve yaya ile bina duvarlar arasindaki etkilesim
giicii onlar arasindaki uzakliklarin ve yayalarin ylirlime hizlarina bagh olarak

hesaplanmaktadir (Guo ve Digerleri, 2011).

Sapmali-tesadiifi  yayalarin  kafes-gaz ~ modelleri  asagidaki  durumlarda

kullanilmaktadir.

Bir darbogazda yaya akiglarini simiile etmek i¢in

* T sekilli kanalda yaya akigini simule etmek i¢in

* Kanal boyunca yiiriiyenlerin saya¢ akisini simiile etmek i¢in

* Kanal icerisinde yaya akislarinda yaklagma etkisini incelemek igin

* Bir kap1 igerisinden bir alana seyircilerin gegmesini simiile etmek icin

* Bir alandan bir ¢ikisa dogru tahliye siirecini simiile etmek igin

* Tek ¢ikislt bir koridordan ytiriiyenlerin ve daha yavas yliriiyenlerin
tahliyesini benzetim yapmak igin

* Bir simif igerisinden tahliyeyi simiile etmek i¢in (Baysal ve Tecim, 2009).

1.3.5. Akiskan Dinamigi Modeli

Akigkan dinamigi modelleri, risk degerlendirimi, hazirlanma ve bir dizi
tehlikeye tepki olarak kullanilan giiclii bir tekniktir. Bu modeller, atik maddelerin
havadaki hareketinin modellenmesi i¢in en kesin ve dogru yontemdir (Epstein,
Pankajakshan ve Hammond, 2011). Genel anlamda akiskan dinamigi
modellemecileri, kalabalik yaya gruplarmin hareketini akigkanlarin hareketine
benzetmekte ve bunun lizerine calisma yapmaktadir. Bradley, cok yiliksek yaya
kalabaliklarinin igindeki hareketi belirlemek icin Navier-Stokes denklemlerinin

kullanilabilecegini belirtmistir (Baysal ve Tecim, 2009).

1.3.6. Ajan Tabanh Model

Ajan tabanli model, bir program yada bir robot gibi fiziksel bir girdi
icerisinde temsil edilmis cevrelere sahip olan birey yada kendi aralarindaki

davranigsal etkilesimlerin modelleme stili olarak belirtilebilmektedir. Ajan tabanli
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simiilasyon modelleri, ajan olarak belirlenmis tiim yerlesiklerin kendi 6zelliklerini

hesaba katarak islem yapimina imkan saglamaktadir (Rindsfiiser ve Kliigl, 2007).

Ajan tabanli modeller, nesne tabanli programlama olarak bilinen
programlama stili ile alakali olarak kullanilmaktadir. Java gibi nesne tabanli
programlama dilleri, veri, programlama metotlar1 yada prosediirleri, kendi verilerini
manupiile edebilen ve diger program nesneleriyle etkilesim icinde olan nesneleri

kapsamaktadir (Agent-based- models.com, 2017).

1.3.7. Oyun Teorisi Modeli

Oyun kavrami, oyuncularin yapabilecekleri hareketler ve bu hareketler
sonucunda alacaklar1 fayda {iizerinden tanimlanan kisitlar1 ifade eden stratejik
etkilesim zemini olarak ifade edilebilmektedir. Oyun teorisi, temelde bireyin
rasyonel davranig gosterdigi varsayimi lizerinden analiz yapmaktadir (Y1lmaz, 2012).

Akilli tahliye sistemleri diisiiniildiigiinde herhangi bir konumda bulunan
bireyin cesitli secenekler karsisinda faydasini maksimum yapacak karar1 vermesi,
oyun teorisindeki fayda elde etme ile ¢cok benzemektedir. Bu durumda oyun teorisi
yaklagimlari, tahliye sistemleri i¢in de kullanilabilmektedir.

Oyun teorisi igerisinde, rasyonel bir bireyin belirli hareketleri, bu hareketlerin
belli sonuglar1 ve sonuglar hakkinda belirli tercihleri vardir (Yilmaz, 2012). Tahliye
stirecini bir oyun olarak diisiindiigiimiizde tahliye edilen bir oyuncu tiim olasi
secenekleri degerlendirmis ve kendisi i¢in en iyi olan alternatifi se¢mistir. Herbir
tahliye edilenin fayda orani, tiim tahliye edilenler tarafindan secilen faaliyetlere ve
bunlarin sonuglara baghdir. Bir ¢ikis i¢in, acil bir tahliye durumundaki yayalarin
rekabetci davraniglart bir oyun teorisi igerisinde yorumlanabilmektedir. Lo ve
digerleri, birden c¢ok c¢ikis i¢in yayalarin ¢ikis secimlerini yapmalari hususunda

isbirligi bulunmayan bir oyun teorisi modelini gelistirmislerdir (Xiaoping, 2008).

1.4. BENZETIM MODELLEME PROGRAMLARI

Benzetim programlari, etkin bir tahliyeyi gerceklestirecek durum iizerinden

cevresel tiim faktorleri kapsayarak bunlar {izerinde oynama yapabilmekte ve bir
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senaryoyu kullanicinin  olusturabilmesini  saglamaktadir.  Genellikle ticari
uygulamalar mikroskobik modeller iizerine c¢alisan bir yapidadir. Gwynne ve
digerleri, 22 tahliye model yaklasimindan bahsetmektedir. Her yontem, anahatlar1 ve
ortak bilesenleri ile sekil 3’ de gosterilmektedir. Al yazan alanlar yapay zekayi

(Artificial Intelligence) temsil etmektedir.

Sekil 3: Tahliye Modelleri ve Alt Bilesenleri

| Tahliye Modelleri I

Kaynak: Gwynne ve digerleri, 1999

Bu modellerin herbiri yaygin sekilde tahliye sistemlerinin karsilastigi ortak
sorunlar iizerine odaklanmaktadir. Bunlar optimizasyon, simiilasyon ve risk
degerlendirmesidir (Gwynne ve digerleri, 1999). Asagida baz1 simiilasyon

programlari ile ilgili bilgilere deginilmektedir.
1.4.1. SIMULEX

SIMULEX, biiyiik ve kompleks yapidaki binalardan insan kagis hareketlerini
simille edebilen, bireysel bilgisayarlar i¢in {retilmis bir paket programidir.
SIMULEX, yazilimi ticari bir yazilimdir ve iigiincii kisilere dagitimi yasaktir.
Programi kullanan kisiler, CAD yapisindaki kat planlarinin {i¢ boyutlu modelini

tasarlayabilmektedir.

Kullanicilar, binanin disina agilan tiim ¢ikislar tammladiklarinda, SIMULEX,
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bina alanindaki tiim hareket mesafelerini ve rotalarin1 kendisi otomatik olarak
hesaplamaktadir. Yolcular, birer birer veya gruplar halinde binaya yerlestirilir.
Binadaki yerlesiklerin tanimlanmasi ve potansiyel giizergahlarin hesaplanmasi
gerceklestiginde bu senaryo simiile edilebilmektedir. Kullanici bina ¢izimleri
iizerindeki simiilasyonu canli sekilde izleyebilmek, yakinlagtirma yapmak gibi
fonksiyonlart yerine getirebilmektedir. Daha sonra olusturulmus olan simiilasyon
bilgisayara kaydedilebilmektedir. Yerlesiklerin hareketi i¢in kullanilan algoritmalar
gercek verilere dayanmaktadir ve bu veriler, gercek hayatta izlenen insan
hareketlerinin analizi i¢in bilgisayar tabanli teknikler kullanilarak toplanilmaktadir
(SIMULEX User Guide, 2014). Sekil 4, SIMULEX programmin bazi arayiizlerini

gostermektedir.

Sekil 4: SIMULEX Programi Arayiizii

17.9
540/564

Kaynak: Egress: SIMULEX User Guide, 2014

1.4.2. EXODUS

EXODUS, hem tahliye simiilasyonu hem de yaya dinamigi/dolasim analizi
icin kullanilabilmektedir. EXODUS, performansa dayali gilivenlik kodlarinin

taleplerini kargilamak icin gelistirilmistir. Yaya davranis simiilasyon modelleri, acil
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olmayan durumlarda ve acil durumlarda ¢esitli ortamlarda insan davraniglarini taklit
etmek amaciyla gelistirilmistir (Fseg.gre.ac.uk, 2017). EXODUS, acil tahliye
hareketleri simiilasyonu {izerine odaklanan, ajan-tabanli bir simiilasyon programi
olmasinin  yam1  sira, yaya dolasimi  davranis modeli  ortalamalarini
karsilastirabilmektedir (Hollman, 2015). Yazilim, Greenwich Universitesi, Yangimn
Gilivenligi Miihendisligi Grubu tarafindan gelistirilmistir. EXODUS, bina, denizcilik,
demiryolu ve ugak ortamlarina uyarlanmis bir yazilim paketi seti i¢ermektedir
(Fseg.gre.ac.uk, 2017). Sekil 5, EXODUS yazilimmin ekran goriintiilerini

gostermektedir.

Sekil 5: EXODUS Yazilim1 Arayiiz Yapist

Kaynak: S3-eu-central-1, 2017

1.4.3. EVI

EVI, Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO), yolcu gemilerinin tahliye analizi
kurallarina uygun olarak gelistirilmis, ¢ok kriterli bir yaya simiilasyon ortamidir.
Simiilasyon yaklasimi, 2001 yilinda Strathclyde Universitesi ile ortak olarak
gelistirilmistir. Gelismis tahliye analizleri, her yolcuyu bir birey olarak temsil eden

gemi diizeninin detayli bir goriinlisiine sahip olan bilgisayar temelli simiilasyon
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anlamia gelmektedir. Geligmis tahliye analizleri, planlanmis olan tahliye rotalarinin
etkinligini ve tikanikliklarin olustugu noktalar1 belirlemek ve ortadan kaldirmak
iizerine gergeklesmektedir. Sekil 6 igerisinde, EVI programinin simulasyon gosterimi

bulunmaktadir.

Sekil 6: EVI Simiilasyon Arayiizii

Kaynak: Brookesbell, 2015

1.4.4. EVACSIM

EVACSIM, ayrik olay simiilasyon konseptini temel alarak gelistirilmis bir
bina tahliye modeli olarak bilinmektedir. Evacsim ile deterministic, olasiliksal yada
her ikisininde kombinasyonu temelinde farkli insan davranig aktivitelerinin
simiilasyonu gergeklestirilebilmektedir. Bu model ile, bir yerlesik, fiziksel ortamdaki
ipuglarina yanit vermek veya yolcular tarafindan algilanan siddet diizeyine bagh
olarak diger yolcularla etkilesimde bulunmak i¢in kurgulanabilmektedir. Bunun
yaninda kapilarin kilitli yada kapali olmasi, c¢ikislardaki kuyruklarin olusumu,
kontrollii tahliye sirasi, engellenen c¢ikislar yiiziinden geri g¢ekilme, yerlesiklerin
takibi ve tikamiklik durumlarimin olusturulmast gibi birgok farkli olay
kurgulanabilmektedir. Bina icerisindeki merdivenler, asansorler yada engelli

yerlesikler, modellerin icerisine eklenebilmektedir (Poon, 1994).
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Sekil 7: Evacsim Simiilasyon Arayiizi

Kaynak: Laurenhmckenzie.com, 2017
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IKiNCi BOLUM
TAHLIYE STANDARTLARI VE GENEL YONTEMLER

2.1. BAZI KAVRAMSAL TAHLIYE UNSURLARI

Bu bolimde yaya, kalabalik, akis, serit olusumu, darbogaz, kalabalik
felaketi gibi tahliye siirecini dogrudan etkileyebilecek unsurlar {iizerinde

durulmaktadir. Asagida bu kavramlarin agiklamalari bulunmaktadir.

Yaya: Kapali yada agik bir alanda herhangi bir tahliye durumunda tahliye edilecek
bireyler olarak belirtilebilmektedir. Her bireyin yiirime hizi gibi degiskenleri
bulunmaktadir. Akademik calismalarda bina icerisindeki yayalara yerlesik

denilmektedir.

Kalabalik: Kapali yada agik bir alanda bir tahliye durumunda ¢ok kisiden olusan
kitleye denilmektedir. Kalabalik igerisindeki bireylerin parametreleri cesitlilik

gosterebilmektedir.

Serit Olusumu: Bir tahliye aninda, tahliye yolunda olusan belirli giizergah olarak

belirtilebilmektedir.

Darbogaz: Tahliye esnasinda, biiyiik bir kalabaligin ¢ikis noktasinda birikmesi ve

tahliyenin zor bir duruma getirilmesi haline denilmektedir.

Kalabalik Felaketi: Darbogaz olugmasi yada izdiham nedeniyle kalabaligin can ve

mal kaybin1 kendi kendine olusturmasi durumuna denilmektedir.

2.2. BIR TAHLIYE PLANININ ANA BiLESENLERI

Bir tahliye modeli gelistirilirken g6z 6ntinde bulundurulmasi gereken bazi

ana bilesenler bulunmaktadir. Bu bilesenler asagida belirtilmektedir.

* Acil durum senaryolari
* Prosediirler ve metotlar
* Alarm sistemlerini kullanma prosediirleri

* Farkli senaryolar
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* Bina gizimleri ve tahliye rotalari

* Engelli ¢alisanlara yada ziyaretgilere yardim
* Anabhtar personelin iletisim bilgileri

* Ozel durumlar igin ekipmanlar

* Egitim detaylar

* Tahliye talimleri

Acil durumlarda bina yerlesiklerinin bilmesi gereken bazi temel bilgiler

asagida belirtilmektedir.

*  Alarm prosediirii
e Ayrntili kat plan1 bilgisi
* Tahliye sonrasi toplanma yerinin bilgisi

*  Ozel durumlara miidahele edebilme bilgisi

Bu bilgilerin, yerlesikler tarafindan bilinmesi tahliyenin basariya

ulagsmasinda son derece onemlidir.

2.3. EVRENSEL TAHLIiYE STANDARTLARI VE OZELLIKLERI

Tahliye sistemlerinin tarihsel gelisimi devam ederken, birtakim standartlar
ve prosediirler, evrensel normlara doniistiiriilmiis ve uygulamaya konulmustur. Genel
anlamda, bu normlarin amaci tahliye zamanlari, ¢ikig rotalari, kapi ve koridorlarin
genislikleri gibi degerlerin standartlagtirilmasidir. Asagida bazi  standartlar

listelenmekte ve aciklanmaktadir.

RIMEA (Richtlinie fiir MikroskopicheEntfluchtungs-Analysen)
IMOMSC.1/CIRC.1238

OSHA Standarts (29CFR1910.38)

AS 3745-2010

DIN Spec 91284:2012-04
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2.3.1. RIMEA (Richtlinie Fiir Mikroskopicheentfluchtungs-Analysen)

2010 senesinde onbes kurucu diiyenin katilimiyla Almanya’nin Miinih
kentinde kurulmustur. Duisburg merkezli dernek, RIMEA E.V. VR 4850 kayit
numarastyla Duisburg Yerel Mahkemesince tescil edilmistir (RIMEA e.V., 2017).

Kurulusun amaglar1 asagida belirtilmektedir:

* Tahliye zamanini hesaplamak

* (Cikis rotalarini hesaplamak

* Alternatif ¢ikis rotalarini hesaplamak

* Olas1 bir tahliyede sikisiklik olacak yerleri belirlemek
RIMEA Standartlarinin uygulanabilmesi i¢in asagidaki sartlarin yerine getirilmesi
gerekmektedir.

* Girdi parametrelerinin belirlenmesi

Model kullanim1 ve gelistiriminin saglanmasi

Simiilasyonlarin yapilmasi

Sonuclarin analiz edilmesi

Analizlerin dokiimante edilmesi

Asil olarak RIMEA Standartlar1, 200 kisiyi asan toplanti mekanlari, 1000
kisiden fazla kapasiteye sahip agik mekanlar, 5000 kisi kapasiteli stadyum gibi
mekanlarin analizi i¢in hazirlanmistir. RIMEA Standartlarina gore simiilasyon
uygulamasinin gergeklestirilmesi i¢in populasyonun yas dagilimi, tepki verme
zamani, ylriime hiz1 (diiz mekanda), yiiriime hiz1 (merdivenlerde) ve igsel yogunluk
gibi parametrelerin belirlenmesi gerekmektedir. Standartlar, uygulandiktan sonra

baz1 diizeltici metotlart onermektedir. Bunlar:

* Bina Igindeki Degisiklikler
* Tesisat-Miihendislik Degisimi
* Organizasyonel Degisiklikler

Asagida ornek bir test etme uygulamasinin metotlar: gosterilmektedir.

Test 1: Diiz zemindeki hizin belirlenmesi: Oncelikle 40m. uzunlugunda ve 2m.
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genisliginde bir kat olusturulur. Katin girisine bir yaya yerlestirilir ve kat boyunca
yuritiliir. Standarda uygun olmasi i¢in yayanin katin sonuna ulagtigi zaman ile

tahminlediginiz normal yiiriime hiz1 zamanina esit olmas1 gerekmektedir.
Test 2: Merdivenlerdeki hizin belirlenmesi: 10m genisliginde bir merdiven

olusturulur. Baslangicina bir yaya yerlestirilir ve ¢ikis hiz1 hesaplanir.

Test 3: Merdiven inis hizinin belirlenmesi: Yayanin ayni merdiveni inis hizi
hesaplanir.

Test 4: Bir agiklik boyunca akigin belirlenmesi: Sistem igerisinde farkli yogunluklara

dayanan 4m genisliginde periyodik sinir sistemi temelinde belirli akiglar belirlenir.

Test 5: Cevap verme zamani: Im genisliginde ¢ikist olan 8-5m genisliginde bir
odanmn icine 10-100sn aralikla tepki gosteren uniform dagilima uyan yayalar

yerlestirilir. Her 10sn de bir yayanin harekete basladigi dogrulanir.

Test 6: Bir kose etrafindaki hareketin belirlenmesi: 20 yaya, kosesi ve gecis duvari

olmayan bir kdseden hareketlendirilir.

Sekil 8: Rimea Test6

1

10
— -

HOMOJEN DAGILMIS

20 Kist
o/ .

/ 1

s / AKI§ YONU
1

10 2

Kaynak: RiMEA e.V., 2016

Test 7: Demografik parametrelerin atanmasi: Normal yiirime hizinin dagilimini
veren, 50 yaya, bu dagilima uygun olarak baglatilir ve bu dagilimin dogrulugu

kanitlanir.

Test 8: Parametre ¢alismasi: Farkli parametrelerin etkisini gostermek icin bir bina
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olusturulur. Her odaya 4 yaya yerlestirilir. Normal yiirime hizinin 1m/sn ve

PR

varyasyonun 0.75-1.25ms arasinda degistigi sabit bir simiilasyon olusturulur.

Sonuglar yazilir ve grafik gosterilir.

Sekil 9: Rimea Test 8 (Parametre Caligmasi)

ZEMIN KAT 1. VE 2. KAT
4l4la|ala]ala]a §t44444444444
4|alalalalala]4 4|a|lalalala|a]4
4|alalalalalala 4|a|lalalalala]4 I E

1S NN
-
4l4|a|ala]ala]a 4|lala|4]|ala|a]alala]a
2m 1m
] el B

Kaynak: RIMEA e.V., 2016

Test 9: Biiyiik bir odanin tahliyesi: Tepki siiresi olmadan 1000 yaya 4 kapis1 olan bir

alana yerlestirilir. Tiim kapilar agikken bir simiilasyon olusturulur. 1. ve 2. kapi

kapali iken bir bagka simiilasyon olusturulur. Sonuglar karsilastirilarak, 1. sonucun,

2. den daha diisiik oldugu ispatlanir.

Sekil 10: Rimea Test 9 (Biiyilik Bir Odanin Tahliyesi)

T
I
7l

API

K.

7

1

Kaynak: RiMEA e.V., 2016

Test 10: Tahliye rotalarmin atanmasi: Toplam 23 yaya binadaki bir mekana

yerlestirilir. 1,2,3,4,7,8,9 ve 10 numarali odalarda bulunan yayalarin ana ¢ikisi ve 5,

6, 11 ve 12 numarali odadaki yayalarin 2. ¢ikis1 kullanmasi saglanir. Sonuglarin
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beklenenden farkli olmasi durumunda farkin neden kaynaklandig: aciklanir.

Sekil 11: Rimea Test 10 (Tahliye Rotalarinin Belirlenmesi)

ANA CIKIS$
T
1.2

2 Pers. 2 Pers. 1Pers.| 2Pers. 2 Pers. 2 Pers.
o | ® | @ [[|lo|l® |6 | @

09

———f—
o 0 1 ] A ___| IKINCIL ¢IKIS
el — -

2 Pers. 2 Pers. 2 Pers. 2 Pers. 2 Pers. 2 Pers.

° @ ® @® @ ®@

Kaynak: RiMEA e.V., 2016

Test 11: Tahliye Rotasmin Segimi: ki ¢ikist olan bir oda olusturulur. Bu test
icerisinde yayalarin ¢ogunun 1. ¢ikisi tercih etmeleri olasi bir sonugtur. Sadece bir

yada birkag¢ yaya 2. ¢ikisi alternatif olarak kullanacaktir.

Sekil 12: Rimea Test 11 (Tahliye Rotasiin Se¢imi)

Ausgang 1 Ausgang 2

h
8
) BE

Kaynak: RiMEA e.V., 2016

Test 12: Darbogazin etkileri: 150 yaya tepki siiresi olmadan capraz bir alana

yerlestirilir. Cikista bir sikigiklik olup olmadig1 gosterilir.
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Sekil 13: Rimea Test 12 (Darbogazin Etkileri)

ODA 1 GECIT ODA2

CIKI$

10

Bz

AN N

1

1
==

Kaynak: RIMEA e.V., 2016

Test 13: Merdivenlerin Oniinde Tikaniklik: Diiz bir oda ve merdiven olan bir alan
yaratilir. Tepki zamani olmadan 150 yaya zeminden yiiriiyerek merdivenlere dogru
ilerletilir. Ik olarak zeminde daha sonrada merdivende bir tikaniklik belirir. Ciinkii

merdivendeki akim, zemindeki akimdan daha az yogunluktadir.

Sekil 14: Rimea Test 13 (Merdiven Oniindeki Kalabalik)

ODA
150 Kist
MERDIVEN

/
j ]

12 -11L

V

Kaynak: RIMEA e.V., 2016

Test 14: Rotanin belirlenmesi: Bir kosede bir ¢ikis, diger kdsede bazi yayalarin
oldugu bir alan olusturulur. Yayalar ve ¢ikis arasindaki en kisa yol, 2 merdiveni ve
zemin kat1 kullanan yoldur (Baslangictan Alt Kata-Alt kattan Cikisa). Sonug olarak

en kisa yol ve en uzun yol belirlenerek dokiimante edilmektedir.
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2.3.2. IMOMSC.1/CIRC.1238 (Guidelines for Evacuation Analysis for
New And Existing Passanger Ships)

Prosediirleri RIMEA ile ¢ok benzerdir. Kullanicilara ayni tip yontemleri
onermektedir. RIMEA ile aralarindaki fark, gemi tahliye modellerini dnermesidir.
Ozellikle, gemilerde olusabilecek dar bagazlarin belirlenmesi icin bu standartlar
kullanilmaktadir. Bunun yaninda herhangi bir tahliye aninda kacis yollarinin agik bir

sekilde tespit edilmesi bu standardin ana amaclarindan biridir (IMO, 2007).

2.3.3. OSHA (Occupational Safety and Health Administration) 29 CFR
1910.38

Osha, Birlesik Devletler Calisma Bakanligi’ nin bir pargasidir. Kurulusu
1970 dir. Kongre, bu organizasyonu giivenli calisma ortamlarin1 saglamak igin
egitim verdigi erkek ve kadinlarin is gilivenligini saglamak amaciyla kurmustur
(OSHA, 2017). Tahliye planlarinin tim c¢alisma alanlarinda olmasi gerektigini
belirtmektedir. Bu standartlara gore plan yazili sekilde olmali, mutlaka calisma

alaninda muhafaza edilmeli ve herkesin ulasimina agik olmalidir.

2.3.4. AS 3745-2010 (Emergency Managemenet Procedures)

Avustralya Standartlari, AS 3745 kodu ile 1990 senesinde olusturulmustur.
Bu standardin amaci c¢alisma tesislerindeki insanlarin giivenligini saglamaktir. Bunu

saglamak i¢in asagidaki birtakim uygulamalari gergeklestirir.

*  Acil durum planini gelistirmek

*  Acil durum planlama komitesi ve acil durum kontrol organizasyonlarinin
vazifelerini yapmak

*  Engelli olan isgiler i¢in baz1 standartlar hazirlamak

* Calisma alanlarindaki giivenlik durumunu arttirmak igin egitim ve
ogretim saglamak

* Acil durum kontrol organizasyonu boyutunun nasil belirlenecegi
konusunda rehberlik etmek (STANDARDS, 2010)
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Standarda gore mutlaka olmasi gereken unsurlar sunlardir:

* Tahliye takimi
* Etkin uyar1 sistemi
* Acil ¢ikis rotalari

* Tahliye semast

2.3.5. DIN Spec 91284:2012-04

Sivil giivenlik teknolojileri ve alakali servislerin pazardaki potansiyelin
avantajlarina sahip olmasi ig¢in, Avrupa ve global seviyede bazi standartlar ve
tanimlamalar bulunmaktadir. Almanya’da giivenlikle ilgili teknoloji ve servislerin
gelisimini  tesvik i¢in, standartlar ve tamimlamalar asagidaki destekleri

saglayabilmektedir.

* Bilgi ve teknoloji transferi

e Iliskili stok sahipleri ile olusturulan ag

* Yenilik¢i talebi giiclendirmek

* Inovasyon-giiclendirme cercevelerini diizenleme
* Rekabetin siddetini arttirmak

e fhracati arttirmak.

DIN (Alman Standartlar1 Enstitiisli), piyasadaki ortaklarina bir biitiin halinde
endistri, devlet ve halka yonelik bir hizmet olarak standartlarin gelismesi igin bir
platform 6nermektedir. 91284 numarali standart, mikroskobik tahliye analizlerinin
temel prensiplerini belirtmektedir. Cok sayida kisinin kullanmasi planlanan binalar
icin, bina yonetmeliklerinde belirtilen izin verilen kag¢is yolu uzunluklar ve gerekli
acil ¢ikislarin genisliklerinin korunmasinin yani sira tahliye analizlerinin yapilmasi
onerilmektedir. Bu tiir analizler i¢in modern bilgisayar destekli yontemler, genellikle
bina yetkilileri i¢in bir sorun teskil etmektedir. Hesaplanan kagis yollarinda
kullanilan senaryolar ve parametreler icin standartlastirilmig Olgiitler 6zellikle
gereklidir.

Bu standardin amaci, mikroskopik tahliye simiilasyonlar1 i¢in hedefleri,
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terminolojiyi ve prosediirleri tanimlamak ve bu standartlar1 genis kullanici
gruplarinin  erisimine a¢maktir. Giivenlikle ilgili nicel degerler bu belgede

belirtilmemistir (Siegel ve Wurster, 2012).
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UCUNCU BOLUM
AKILLI TAHLIYE SISTEMLERI VE MODEL TASARIM ARACLARI

3.1. AKILLI TAHLIYE SISTEMLERININ GENEL YAPISI

Glnimiiz teknolojik gelismelerinin sonucunda olugan yeni tahliye
sistemlerine, “Akilli Tahliye Sistemleri” denilmektedir. Teknolojik gelismelerin
tahliye sistemlerine en iyi sekilde entegrasyonu, bu sistemlerin basarisini ve
dolayistyla acil durumlarda tedbirsizlik yada herhangi bir tahliye sisteminden yoksun
olma sonucunda olusacak maddi ve manevi kayiplart minimuma indirecektir. Bu
sistemlerin olusturulmasinda birgok degiskenin son derece titizlikle incelenip dogru
tahlillerin yapilmas1 gerekmektedir. Ozellikle farkli birgok acil durum senaryosunun,
simulasyon teknikleri ile sinanmasi sarttir. Tahliye sistemi olusturulmadan once

asagidaki sorulara dikkat edilmelidir.

[u—

Bina tahliye modelleri hangi tipte olacak?

Bina tahliye modeli hangi kriterlere gore sekillenecek?

Teknoloji tabanlt metotlam1 yoksa geleneksel metotlami yapilacak?
Teknolojik modelde hangi araglar kullanilacak?

Geleneksel metotta hangi araclar kullanilacak?

Bina koridorlarmin genislikleri ne kadar?

Mevcut genislikte bir koridordan ayni anda kag kisi gegebilir.

Bina i¢indeki merdivenlerin lokasyonlar1 ve genislikleri ne kadar?

© ® 2o bk WD

Bina igerisinde kag tane ¢ikis bulunmakta. Bu ¢ikislarin genislikleri ne kadar?

[a—
=]

. Cikiglarin herbirinden ayn1 anda kag kisi gegebilir.

[u—
—

. Bina igerisinde kisilerin olduklari mekandan ¢ikiglara olan uzakliklar ne kadar?

[a—
[\

. Bu kisiler mevcut konumlarindan ¢ikislara ne kadar siirede gidiyor?

[a—
(98]

. Bina igerisindeki en uzun ve en kisa mesafeler hesaplandi mi1?

[a—
~

. Bina igerisindeki bireylerin yas ve normal yiiriime hizlar1 ne kadar?

[a—
(%]

. Bina igerisindeki bireylerin sosyolojik olarak bir sikintilar1 var mi1?

[a—
N

. Bina igerisindeki bireylerin herhangi bir engel durumu var mi1?

[a—
-

. Bir acil durumda tahliyeyi zorlastiracak unsurlar var m1?

[a—
o0

. Bina igerisinde farkli senaryolara uygun simulasyon modelleri olusturuldu mu?
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19. Bu modeller standart prosediirlere uygun mu?

20.

Mevcut senaryonun ger¢eklesememesi durumuna karsin  alternatif model

olusturuldu mu?

Tahliye esnasindaki bagimli ve bagimsiz degiskenler asagida gosterilmektedir.

Bagimh Degiskenler

Tahliye siiresi
Tahliye bagar1 orani

Tahliye edilen kisi say1s1

Bagimsiz Degiskenler

Modelin uygulanacagi binanin kat sayisi

Modelin uygulanacagi binanin merdiven sayisi

Modelin uygulanacagi binadaki populasyon yogunlugu
Binadaki odalarin mevcut ¢ikiglara olan uzakliklar

Binadaki odalarin katlardaki merdivenlere uzakliklar

Binadaki giris ve ¢ikislarin geniglikleri

Binadaki merdivenlerin genislikleri

Binadaki merdivenlerden ayni anda gegebilecek kisi sayisi
Binay1 kullananlarin (yerlesikler) normal yiiriime hizlar
Binadakilerin (yerlesikler) tahmini kogma hizlar

Bina igerisindeki engelli vatandaglarin sayisi

Odalardan ve spesifik noktalardan olan en uzun ve en kisa mesafeleri
Normal durum esnasinda yerlesiklerin binay1 tahliye zamanlari
Binalara uygun olan modellerin tahliye standartlarina uygunlugu

Alternatif ¢ikis rotalart.

3.2. AKILLI TAHLIYE SISTEMLERINDE KULLANILAN TEKNOLOJILER

fletisim ve mobil teknolojilerdeki gelismelerin akilli tahliye sistemlerine

entegrasyonu ile binalardaki tahliye kusurlarini en aza indirgemek miimkiin

olabilmektedir. Giinlimiizde siklikla kullanilan akilli tahliye sistemi araglar
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sunlardir:

* GPS (Kiiresel Konumlama Sistemi)
* RFID (Radyo Frekans ile Tanimlama)
* Bluetooth

* Beacons

o Internet

e Akilli Panolar

e Akilli Telefonlar

* Akilli Saatler

* Erken Uyar Araglar

* Sicaklik Olgme Araglari

* Bilgisayarlar

* Simiilasyon Yazilimlar

e Karar Verme Yazilimlari

Genel anlamda kullanilan teknolojiler, internet-tabanli teknolojiler, mobil
teknolojiler, yerlesik teknolojiler ve yeni iletisim teknolojileri olarak 4 kisma

ayirilabilmektedir.

3.2.1. Web-Tabanh Teknolojiler ve Web Programlama Araclari

Ozellikle 1995 yilindan sonra internet kullannmmin hizli  sekilde
yayginlagsmasi, yerlesik programlama ile gergeklestirilen bir ¢ok uygulamanin,
internet tabanli olarak daha c¢ok kullaniciya ulasabilen yeni versiyonlarinin ortaya
¢tkmasini saglamistir. Internet tabanli yeni programlara, web-tabanli uygulamalar
denilmektedir. Web-tabanli uygulamalar, bir sunucuda ¢alisan uygulamanin,
kullanicinin internet browserlarinda calistirabildigi  yapiyr ifade etmektedir.
Kullanici, internetin oldugu herhangi bir yerden web-tabanli uygulamalara

erisebilmektedir (Coresolutions, 2017).
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Asagida web-tabanli uygulamalarin bazi avantajlari belirtilmektedir.

* Yerlesik bilgisayara kurulu olan bir yazilima ihtiyag duymadan istenilen

yerden uygulamalara ulasabilme

* Herhangi bir giivenlik giincellestirmesine ihtiya¢ duyulmama

* Herhangi bir isletim sisteminde (MACOS, Windows, Linux) ¢alisabilme
* Ayni anda bir¢ok kullanicinin sistemden yararlanabilmesi
* Sunucu tarafinda uygulamanin giincellenmesi halinde, diger kullanicilarin

herhangi bir giincellestirmeye gerek duymamasi (Checkmate Blog, 2017).

Ik cikan internet tabanli uygulamalar ile giiniimiizdeki uygulamalar
arasinda biiyiik farkliliklar kolaylikla anlagilabilmektedir. Ozellikle responsive web
dizayn teknolojisi ile masaiistii, tablet yada telefondaki goriintiiniin uyumlu olmasi
saglanmistir (w3schools, 2017). Responsive tasarim, internet sitesinin mobil ve tablet
cihazlardan girildiginde internet sitesi igindeki resim, yazi gibi elementlerin ekran
genisligine gore yeniden sekillenip ekrana tam oturmasi ile olusur. Genellikle
desktop, tablet ve mobil versiyon olarak 3 kademeli sekilde tasarlanir (Mediaclick,
2018).

Giliniimiizde birgok programlama dili ile internet-tabanli uygulamalar
gelistirmek miimkiindiir. En ¢ok kullanilan internet programlama dilleri HTML,
CSS, PHP, Javascript, JAVA, .NET ve Python Frameworks olarak sayilabilmektedir.
Bununla beraber WORDPRESS, JOOMLA, DRUPAL gibi internet gelistirme
platformlar1 da mevcuttur. Bu yapilar veri tabanlarini i¢lerinde barindirmakta ve
tiimlesik olarak kullanicinin gelistirmesine olanak saglamaktadir.

Diinya genelinde birgok organizasyon kendi alanlarin1 kapsayan
islemlerini web tabanli olarak yiirlitmektedir. Sosyal medyanin inanilmaz sekilde
yiikselisi kisilerin yada sirketlerin internet uygulamalarindan bagimsiz davranmasini
ortadan kaldirmistir. Tablo 4, bazi calisma alanlarin1 ve internet uygulamalarini

gostermektedir.
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Tablo 4: internet Tabanl Sistem Kategorileri ve Ornekleri

Kategori Ornekler

‘Web Sayfasi ve Blog Hazirlama Wordpress, Joomla, Drupal

It Teknoloji ve Network Takibi Microtik, Wireshark, PRTG Network
Egitim Sakai, Moodle, Blackboard

Sosyal Medya Facebook, Instagram, Youtube
Muhasebe Sistemleri Netsis, Xero

Online Dokiiman Takip Sistemi Bizdoc, ISOFTDOC

Bankacilik ve Sigorta Findeks

Kamu GIS, e-Devlet

E-Ticaret Ali-Express, Amazon

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir, 2018

3.2.1.1. Hyper Text Markup Language (HTML)

World Wide Web (WWW) nin resmi programlama dilidir ve 1992 yilinda
Tim Berners-Lee tarafindan olusturulmustur (Addison, 1998). HTML ozellikle
elektronik belge degisimi, belge yonetimi ve belge yayinciliginda kullanilan
bicimlendirme dillerini tanimlayan, karmasik, teknik bir tanimlama olan SGML
(Standart Genellestirilmis Isaretleme Dili) nin bir iiriinii olarak tanimlanabilmektedir.
Asil olarak SGML’de uzman olmayan kimselerin bilimsel ve diger teknik belgeleri
yayinlamasina ve degistirmesine izin vermek i¢in olusturulmustur. HTML, 6zellikle
baglant1 kopriilerini kullanarak belgeleri elektronik olarak baglama yetenegine sahip
oldugundan bu ismi almistir (ironspider, 2017).

Ornek bir kod yapis1 Tablo 5°de gosterilmektedir.
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Tablo 5: HTML Kod Ornegi

<html>
<meta charset=

font-weight:bold;
margin:@px auto;
}
</style>

$_SESSION[
= $_SESSION[
//echo $hafta.$bolum;
$dbname=
$sunucubaglan = , , ) or die (
);
$vtbaglan = ($dbname, $sunucubaglan) or die (

( );

$ilksorgu =
while($ilkdondur = ($ilksorg

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

3.2.1.2. Cascade Style Sheet (CSS)

HTML elementlerinin tek tek yada siniflar halinde renk, boyut, sayfadaki yer
gibi ozelliklerini belirlemektedir. CSS den 6nce HTML sayfalarindaki elementlerin
herbirisi i¢cin bu ozellikler ayr1 ayr1 yazilirken, CSS ile bir¢ok elemente ayni
ozellikler hizli bir sekilde eklenebilmektedir. Ogrenilmesi en kolay olan dillerden biri
olarak bilinmekte ve HTML elementlerine 3 farkli sekilde eklenebilmektedir.
Tamamen farklt bir sayfadaki style dosyalari ile, <Head>..</Head> etiketleri
arasinda <style>..</style> class ve id belirtecleri olarak yada dogrudan elementin

yaninda style acarak CSS kullanilabilmektedir.

Ornek bir kod yapis1 Tablo 6°da gdsterilmektedir.
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Tablo 6: CSS Kod Ornegi

<style>
:1-webkit-scrollbar {
width: 10px; height: 15px; } ::-webkit-scrollbar-track-piece {
background-color: black; } ::-webkit-scrollbar-thumb:vertical {
height: 30px;
background-color: black;
}
.butonhoca{
background-color: black;
color: white;
font-size:24px;
float:center;
width:840px;
height:40px;
margin-top:-10px;
font-weight:bold;
font-family: , Avantgarde, , CenturyGothic, AppleGothic,
s—serif;

</style>

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

3.2.1.3. Personal Home Page (PHP)

PHP Dili, 1994 senesinde Rasmus Lerdorf tarafindan olusturulmaya
baglanmistir. 1995 Haziraninda, PHP kaynak kodlar1 herkese acik hale getirilmistir.
Diinya capinda yiiz milyonlarca domain tarafindan php kodlar1 kullanilmaktadir
(Php.net, 2017). Diinya genelinde en ¢ok kullanilan programlama dillerinden biridir.
En yaygin kullanim amaci veritabanlarina baglanti saglayarak veri aligverisini
saglamaktadir (Phpbbhq, 2017). Giiniimiizde php dilinin kullanilmadigi web
uygulamasi hemen hemen hi¢ yoktur denilebilmektedir. Asagida PHP nin bazi

avantajlar1 belirtilmektedir.

* Herkesin kullanimina agiktir (A¢ik Kaynak)

* Sistem kaynaklarini kullanim1 olduk¢a makul diizeydedir
* Kullanimi kolaydir

* Stabil olarak ¢alismaktadir

* Giiglu kiitiiphane destegi bulunmaktadir

* Veritabani baglant1 becerisi oldukga iyidir

* Windows, Mac yada Linux igerisinde platform bagimsiz olarak
kullanabilmektedir (Techstrikers, 2017).

Ornek bir kod yapis1 Tablo 7°de gdsterilmektedir.
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Tablo 7: PHP Kod Ornegi

—color:black;border-style: d;col [te;background-color:black”

$girissay=$_SESSION [
$bolum = $_SESSION[
(

// 0zge Sorgu Baslangici(ORTAK ZORUNLU DERSLER)

if( ($_POSTI A
if($girissay<=4){

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

3.2.1.4. Javascript

Javascript, 1995 Mayisinin 10 giinii igerisinde Brendan Eich tarafindan
olusturulmustur. Javascript her zaman Javascript isminde degildi. Ik olarak
Netscape’in kurucusu Marc Anderson tarafindan Mocha olarak belirlenmistir. 1995
Eyliilinde LiveScript olarak ismi degistirilmistir. Ayn1 yilin Aralik aymda Sun
firmasinin ticari lisans1 almasi iizerine ismi Javascript olarak degistirilmistir (W3.org,
2017). Javascript, yaygin olarak web tarayicilarinda kullanilmakta olan dinamik bir
programlama dili olarak belirtilebilmektedir. JavaScript, Node.js gibi platformlar
sayesinde sunucu tarafindada yaygin olarak kullanilmaktadir. Javascript, prototip-
tabanli, dinamik tiirlere ve birinci-sinif fonksiyonlara sahip bir programlama dilidir

(Wikipedia, 2017). Asagidaki listede Javascript’in sagladig1 avantajlar listelenmistir.

*Javascript istemci tarafinda calistirilmaktadir
*Javascript, 6grenilmesi kolay bir dildir
*Javascript olduk¢a hizli ¢calismaktadir

*Web sayfalarina genisletilmis islevler katmaktadir

*Oldukca genis kiitliphaneleri mevcuttur (Jscripters, 2017).
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Tablo 8’de o0rnek bir javascript kodu gosterilmektedir.

Tablo 8: Javascript Kod Ornegi

<script src= ></script>
<script src= ></script>
<script type= >

$(document).ready(function(){

$( ) . hover(

function(){
$(this).animate({ :
$(this).animate({ : },150);

}
function(){
$(this).animate({

: },250);
$(this).animate({ : },150);

);
})

</script>

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

3.2.1.5. MySQL Database

MySQL bir veritabani yonetim sistemi olarak bilinmektedir. 1995 yilinda bir
Isveg sirketi olan MySQL AB tarafindan olusturulmustur (datasciencecentral, 2017).
Diinyada en ¢ok kullanilan veritabanlarindan birisidir. MySQL miisterilerinin % 32'si
Amerika Birlesik Devletleri'ndedir. Tablo 9°da, MySQL veritabanim1 kullanan bazi

firmalar listelenmektedir.

Tablo 9: MySQL veritaban1 kullanicilar

‘ MySQL Kullanicilar:

NASA Spotify Alcatel-Lucent
US Navy Facebook Swedish N. Police
Tesla Twitter Scholastic
Sony Nokia Cardinal Health
Youtube Joomla Alibaba
Netfix OpenLDA

Kaynak: Mysql.com, 2017
MySQL veritabaninin sagladigi avantajlar asagida belirtilmektedir:

*Kullanimi kolaydir
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*Giivenli bir yapidadir

*Oldukga hizli islem yapabilmektedir
*Memory kullanimi oldukea 1yidir

*Bircok isletim sisteminde ¢aligsabilmektedir

*Bircok gelistirme aracini desteklemektedir (Novell, 2017).

Tablo 10°da 6rnek bir MySQL kodu gosterilmektedir.

Tablo 10: MySQL Kod Ornegi

$dbname=
$sunucubaglan= ( ’

$vtbaglan= ($dbname, $sunucubaglan) or die (
( )i
$kisilerguncel =

while($dondur2 = ($kisilerguncel)){

$kayitliisimler[] = ($dondur2[2]);
$kayitlisoyadlar[] = ($dondur2[3]);

$kelimeler = ( , $degerler);

for($i=0;$i<= (skelimeler)-1;$i++){
$kelimeleryeni[] = ($kelimeler[$i]);

}

print_r($kelimeleryeni);

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

3.2.2. Mobil Teknolojiler

3.2.2.1. Mobil Telefon

Mobil telefon kolayca tasinabilen, kapsama alani genis olan ve kablosuz
telefon sistemini kullanan bir iletisim ve multimedya aygiti olarak bilinmektedir.
Mobil telefon yada cep telefonu fikrini ortaya atan ve ilk uygulamasini gergeklestiren
kisiler Motorola sirketinde calisan John F. Mitchell ve Martin Cooper'dir. 1973
yilinda Mitchell’in gelistiridigi cep telefonu 1 kilonun {izerindeydi ve bataryasi ancak
20 dakika gidiyordu. Genel anlamda mobil telefonlarin veri alimina gére dokunmatik

ve tuslu olarak 2 gruba ayrildigi belirtilebilmektedir. Yine ayni sekilde govde
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yapisina gore normal, kapakli ve kizakli olarakta 3 gruba ayrilmaktadir. Cep
telefonlar1 aparatlar olarak simkart, pil ve anten sayiabilmektedir (Wikipedia, 2018).
90 I yillarda kullanim1 yayginlasan cep telefonlari, 2000 senenesinden baglayarak
gelismis multimedya, internet ve bilgisayar 6zelliklerini kullanir hale gelmistir. Bu
yeni cep telefonlarina akilli (smart) telefon denilmektedir. Sekil 15 de modern akillt

telefon 6rnekleri goriintiilenmektedir.

Sekil 15: Akilli Telefon Ornekleri

Kaynak: Siteset.digital, 2018

Giliniimiizde bankaciliktan, saglik hizmetlerine bir¢ok alanda kullanilan
mobil uygulamalar, eskiden yogun emek gerektiren bir¢ok isi son derece kolay bir
hale getirmistir. Ozellikle uzaktan egitim alan 6grenciler icin egitime her noktadan
ulasabilmeyi saglamasi bu alandada akilli telefonlar1 énemli bir enstiirman haline
getirmistir. Mobil telefonlar, diinya {izerindeki bir¢ok Ogrenciye sinirsiz bir alan

saglamigtir (Rabiu ve digerleri, 2016).

3.2.2.2. Mobil Tablet (Mobil Bilgisayar)

Mobil bilgisayar olarakta bilinen mobil tabletler, lizerinde ekran devresi ve
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bataryadan olusan bir yapiya sahiptir. Parmak hareketlerini ekran altindaki yap1
sayesinde algiliyabilerek, fiziksel klavye ve mouse islevlerini
gerceklestirebilmektedir. 2010 yilindan baglayarak popiilerligi artmistir (Wikipedia,
2018). Ozellikle Apple firmasmin ¢ikarmis oldugu iPad versiyonlar: son derece

basaril1 bir yapiya sahiptir. Sekil 16’da bir mobil tablet 6rnegi gosterilmektedir.

Sekil 16: Mobil Tablet Ornegi

Kaynak: Twelvethree.com, 2018

Mobil tabletler, farkli isletim sistemlerine sahiptir. Bazilar1 windows tabanl
olup, kendi igletim sistemlerini gelistiren yapida mobil tabletlerde bulunmaktadir.
Omegin Apple Firmasi, akilli telefonu iphone igin gelistirmis oldugu 10S isletimi
sistemini tiim tabletlerine entegre etmistir. Buna karsin en biiyiikk rakibi Google
tarafindan gelistirilen Android isletim sistemi, bir¢ok tablet bilgisayarin isletim

sistemi olarak ¢aligmaktadir.

3.2.2.3. Akill Saatler

Akillr saat son donem mobil teknolojilerin gelisimini takiben iiretilmis ve son
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derece popiiler hale gelmis bir mobil cihazdir. Genel olarak bir bilgisayar sistemi ile
entegre olmus kol saati olarak belirtilebilmektedir (Wikipedia, 2018). Akilli saat
iireticileri siirekli olarak yeni triinler ¢ikarmakta ve teknolojilerini stirekli olarak
geligtirmektedirler.

Akilli saat endiistri igerisinde 2 firma one ¢ikmaktadir. Bunlar, Apple ve
Samsung firmalaridir. Apple, kendi akilli saatlerinde watchOS isletim sistemini
kullanirken, Samsung android wear olarak gelistirilen isletim sistemini
kullanmaktadir. Akilli saatler icerisinde kullanilmak iizere uygulama gelistirimek
icin Xcode ve Android Studio platformlar1 bulunmaktadir. Sekil 17°de akilli saat

ornegi gosterilmektedir.

Sekil 17: Akilli Saat Ornegi

Kaynak: Smartwatches.net, 2018

3.2.2.4. Mobil Programlama Araclar

Mobil uygulamalart olusturmak i¢in kullanilan araglara mobil programlama
araglart denilmektedir. Mobil uygulama gelistirmek, web uygulama gelistirmeye
benzemektedir ve hatta daha geleneksel bir programlama kokiine sahiptir
(Searchmicroservices, 2017). Genel anlamda mobil programlama dilleri JAVA, C#,
Objective C, Swift olarak sayilabilmektedir. Bu dilleri kullanarak Android, IOS ve

Windows mobil igletim sistemlerine uygulama olusturulabilinmektedir.
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3.2.2.5. Android Isletim Sistemleri

Android isletim sistemi Google tarafindan olusturulmustur. Android isletim
sistemi, Oncelikli olarak dokunmatik mobil cihazlara yonelik tasarlanmigtir. Bu
isletim sistemi tasarim itibari ile kaydirma ve dokunma gibi ortak hareketleri takiben
telefon etkilesimleri ile mobil cihazlar1 sezgisel olarak manipiile etmeye olanak
tanimaktadir. Android gelistiricileri, yaptiklari uygulamalari Google Play gibi
uygulama magazalarinda kullanicilara sunabilmektedir. Google, android kaynak
kodlarmmi  kullanicilarin  yararlanmas1  igin  {icretsiz  olarak  saglamaktadir

(Investopedia, 2017).

Android igletim sistemlerine uygulama {iretebilmek icin JAVA dilini
kullanmak gerekmektedir. Asagida Android Isletim Sistemi’nin birtakim avantajlar:

gosterilmektedir.

* Android agik kaynaktir ve ticretsiz olarak elde edilebilmektedir,

* (Coklu gorevlere (multitasking) olanak saglamaktadir,

* Android uygulama marketine erisim oldukg¢a kolay sekilde gergeklestirilmektedir,
* Birgok widget (kiiciik uygulama yardim araclari) icerisinde barindirilmaktadir,

¢ Telefon segenekleri ¢esitlidir,

* Bildirim oldukg¢a kolay sekildedir (Leafsphere, 2017)

3.2.2.6. JAVA Programlama Dili ve Gelistirme Platformlar

Genel olarak android uygulama yapiminda JAVA programlama dili
kullanilmaktadir. JAVA dilini kullanan bazi mobil uygulama platformlar1 asagida
belirtilmektedir.

* Eclipse
* Android Studio
¢ NetBeans

¢ Visiual Studio
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3.2.2.6.1. Eclipse

Agik kaynak kodlu ve 6zgiir bir tiimlesik gelistirme ortamidir (IDE). Temel
olarak JAVA ve JAVA ile ilgili programlar gelistirilebilen bir platformdur. Eclipse
farkl1 kiitiphane ve siniflarin elde edilerek kullanilmasinda oldukg¢a kolaylik

saglamaktadir.

3.2.2.6.2. Android Studio

Android Studio, JAVA dilini kullanarak mobil uygulama gelistirmek
isteyenlere kullanigh bir platform sunmaktadir. Google tarafindan android

gelistiricilere 6nerilen platform Android Studio’dur.

Asagida bazi avantajlari listelenmektedir:

* Farkl 6zellik ve siiriimlere gore ¢oklu APK (Android Package) ciktilarinin
olmasi

* Hizli ve kolay proje iiretimi

* Uygulamanin performansinin ve kullanilabilirliginin kolaylikla test
edilebilmesi

* Esnek proje iiretim sistemi
¢ Kiitliphanelere kolay ulagim

* Mobil tablet, saat ve telefonlar i¢in ayr1 ayr1 uygulama gelistirebilmek.

3.2.2.6.3. NetBeans

Netbeans 2000 haziraninda Sun Microsystems tarafindan agik kaynak olarak
olusturulmustur. Asil olarak JAVA programlama dilini kullanmak {izerine
gelistirilmis olan NetBeans, PHP, KavaFX, C/C++, Javascript gibi dilleri de

desteklemektedir. NetBeans platformunun bazi avantajlari sunlardir:

* Enson JAVA teknolojilerine en iyi destegin saglanmast
* Hizli ve akilli kod diizenleme

* Kolay ve etkili proje yonetimi

* Hizh gelistirici arayiizii

* Ucretsiz hata kod ayiklama (Netbeans.org, 2017).
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3.2.2.7. 10S isletim Sistemleri

IOS (Iphone Operating System), Apple firmasimnin mobil telefonlart ve
tabletlerinde kullanilan isletim sistemini ifade etmektedir. IOS isletim sistemi, Apple
Firmasinin kurucusu Steve Jobs’mn 2007 yilinda iPhone ’u tanitmasiyla giin yiiziine
c¢ikmigtir. Donanim ve isletim sisteminin son derece uyumlu olmasi IOS isletim
sisteminin son derece saglam yapida olmasmi saglamistir (Theverge, 2017). Ilk
iphone’ un yonetim sistemi oldukc¢a basit bir yapidaydi. Uygulama magazasi,
dosyalama ve c¢oklu gorev gibi 6zelliklere sahip degildi. Daha sonraki versiyonlarda
multitasking, facetime, imessage, parmak izi okuma gibi uygulamalar tartismasiz

sekilde IOS’ u son derece giiclii bir konuma getirmistir. [0S’ un avantajlar1 sunlardir:

* Performans giicii

* Yiiksek giivenlik

* Medya oynatim giicii

* Kolay kullanici arayiizii ve kaydirma 6zelligi
* Android’ e gore daha az 1sinma

*  Yiiksek hassasiyet

* (Cok genis uygulama magazasi.

3.2.2.8. Objective C Programlama Dili ve Gelistirme Platformu

Objective C, C programlama dili iizerine yazilmig, yansimali ve nesne
yonelimli bir programlama dilidir (Wikipedia, 2017). Giiniimiizde OpenStep
standard1 {izerine kurulu olan MacOS X ve GNUstep isletim sistemlerinde

kullanilmaktadir.

Objective-C dili; Cocoa, GNUstep gibi bazi standartlagsmis kiitiiphane ve
frameworklerin bir araya gelmesi ile olugsmustur. Bu kiitiiphaneler genellikle isletim
sistemiyle birlikte gelmektedir. Ornegin, GNUstep kiitiiphanesinin GNU/Linux,
Cocoa kiitiiphanesinin OS X ile gelmesi bu duruma 6rnek teskil etmektedir. Asagida

Objective C ile programlama yapmaya yarayan bazi platformlar 6zetlenmektedir.
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3.2.2.8.1. Xcode

Yalnizca MacOS X isletim sisteminde ¢alisan bir programlama platformudur.
Bu platform sayesinde iphone, ipad yada MacOS X de kullanilabilicek uygulamalar
gelistirilebilmektedir. Yazilim dili olarak Objective C kullanmaktadir. Tablo 11°de
ornek bir Xcode kodu gosterilmektedir.

Tablo 11: XCode Kod Ornegi

int main(int argc, const char * argv[])

{
i

int error;
int
was_cloned

copyfile st
ate ts;if
(arge !1=3)
{

i

fprintf(stderr, "usage: %s src_file dst_file ...\n",
argv([0]); exit(1);

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

3.2.2.8.2. Swift

MacOS, I0S, WatchOS ve tvOS i¢in kullanilan giiglii bir programlama
dilidir. Acik kaynak kodlu ve 6grenilmesinin kolay olmasi sebebiyle gelistiriciler tarafindan
tercih edilmektedir. Objective C ile etkilesimli olarak calisabilmektedir (Developer.apple,
2017). Tablo 12°de 6rnek bir Swift kodu gosterilmektedir.

Tablo 12: Swift Kod Ornegi

extension String {
var banana : String {
let shortName = self.dropFirst()

return "\(self) \(self) Bo B\(shortName) Banana Fana Fo F\(shortName)"

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017
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3.2.2.8.3. Cora Data

Core Data, uygulamalardaki model katmani nesnelerini yonetmek igin
kullanilan bir frameworktur. Nesne yasam dongiisii ve nesne grafigi yonetimi ile
iligkili olan ortak gorevlere genellestirilmis ¢dziimler sunmaktadir. Core Data model

katmanini desteklemek i¢in yazilan kodlarin %70 e kadar azalmasini saglamaktadir.
Temel olarak asagidaki islemlerin yapilmasinda kullanilmaktadir.

* Geri alma yoOntemleri ile temel metin diizenlemesinin kolaylikla

gergeklesmesini saglama

* Nesneler arasindaki iligkilerin de dahil oldugu degisim yayiliminin
korunmast

e Islemler sirasindaki yiikii azaltmak icin yazma sirasinda kopyalama
paylasimi

* Yonetilen nesnelerin ve nesne degerlerinin kombinasyonlarinin

mantikli olmasini saglama

* Sema degisikliklerini basitlestirme ve etkili bir sekilde gelistirme
yapabilme

* Kaullanici arabirimi senkronizasyonunu desteklemek i¢in uygulamanin

kontrolor katmana ile istege bagli entegrasyonunu saglayabilme

* Bellekte ve kullanici arabiriminde veri gruplama, filtreleme ve

diizenleme yapabilme

* Harici veri depolarindaki nesnelerin depolanmasi i¢in otomatik destek
saglama

* MacOS ve IOS ile etkin entegrasyonu saglama (Developer.apple,
2017).

3.2.2.8.4. CocoaPods

CocoaPods, Xcode ile gelistirilen projelerde kiitiiphane bagimliliklar:
yonetimini saglamaktadir. Projenin bagimliliklar1 Podfile adli tek bir metin
dosyasinda belirtilmektedir. Kullanilan kiitiiphaneler arasindaki bagimliliklar
¢ozmekte, kaynak kodu belirtmekte ve daha sonra projeyi olugturmak i¢in bir XCode

caligma alanina baglamaktadir. Nihai amag olarak, merkezi bir eko sistemin insasi ile
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iiclincii taraf agik kaynak kiitiiphanelerin katilimin1 ve erisilebilirligini arttirmak

olarak belirtilmektedir (Guides.cocoapods.org, 2017).

3.2.2.8.5. Alamofire

Alamofire, i0S ve MacOS X i¢in Swift tabanli bir HTTP ag kiitiiphanesidir.
Bir takim yaygin ag gorevlerini basitlestiren Apple'in Kurulug agi yigini iistiinde
zarif bir arayiiz saglamaktadir. Alamofire, zincirleme istek / yanit yontemleri, JSON
parametresi ve yanit seri hale getirmektedir, kimlik dogrulama ve diger pek c¢ok
ozellik sunmaktadir. Alamofire'n zerafeti, Swift'te ilk asamada yazilmig olmasi ve
Objective-C muadili olan AFNetworking'den hi¢ birsey miras almamasindan

kaynaklanmaktadir (Raywenderlich.com, 2017).

3.3.3. Yerlesik Teknolojiler

3.3.3.1. Dijital Bilgilendirme Platformlar

Dijital bilgilendirme platformlari, kamu kuruluslari, 6zel kuruluslar ve egitim
kurumlar1 gibi organizasyonlarin birtakim haberleri yada resim, video gibi medya
araglarini, teknolojiden yararlanarak miisterilerine, ¢alisanlarina yada 6grencilerine

aktarilmasi igine yaramaktadir (YILDIZ, 2015).

3.3.3.2. Web-Tabanh Dijital Bilgilendirme Platformlar

Icerik yonetim sistemlerinin internet ag1 vasitas ile istemcilere resim, haber,
miizik, url gibi medya araclarnin aktarilmasini saglayan platformlara web-tabanl
dijital bilgilendirme platformu denilmektedir. Web-tabanli dijital bilgilendirme

platformlarinin bazi avantajlar1 asagida belirtilmektedir.

o Istenilen heryerden, internete bagli herhangi bir konumdaki platforma bilgi

akiginin saglanmasi
o Iceriklerin, bilgisayar iizerinden yerel olarak olusturulabilmesi

* Genellikle internet ve bilgisayar {icreti haricinde fazla bir maliyet
gerektirmemesi.
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3.3.3.3. Gelistirilebilir Mini Bilgisayar ve Gelistirme Kartlar:
3.3.3.3.1. Raspberry Pi

Raspberry Pi, Ingiltere merkezli Raspberry Pi vakfi tarafindan &grenci ve
diger kullanicilarin kullanimina sunulan kredi kart1 biiytikliigiinde bir bilgisayardir.
Bu bilgisayar tek bir board dan olugsmaktadir. 2009 yilindan bu yana Raspberry Pi
Foundation tarafindan gelistirilmektedir. A ve B olmak iizere 2 modeli piyasaya
striilmiistiir. B modeli A modeline gore daha ¢ok donanima sahiptir. 20 Nisan 2012

den itibaren agik kaynak olarak kullanicilara sunulmustur.

Asagida Raspberry Pi’nin bazi teknik 6zellikleri yer almaktadir.

* Broadcom BCM2835 (700MHz, ARM1176]ZF-S tabanli) Islemci

* Broadcom VideoCore IV (OpenGL ES 2.0, 1080p destekli) Grafik Islemci

* Model A'da 256MB , Model B'de 512MB Ram

e USB 2.0 (Model B’de 2 tane, Model A'da 1 tane bulunmaktadir)

* HDMI yuvasi

¢ SD kart okuyucu

* 3.5mm ses jaki

¢ RCA video ¢ikis1

e (CSI baglantis1

¢ 10/100 Ethernet (Model B’de bulunmaktadir)

* Jsletim sistemi: Debian GNU/Linux, Fedora, Arch Linux ve tiirevleri

* Diisiik seviye ¢cevre birimleri: 8 adet GPIO, UART, I?C bus, SPI bus’la
birlikte iki Chip Select, +3.3 V, +5 V, ground

* 45 gram agirliginda

* Model A 1.5W , Model B ise 3.5W giic tiiketmektedir

* (Calisma gerilimi: +5V DC (elektrikport, 2017).

Suan piyada 3. versiyonu satiga sunulmustur. Sekil 18°de 3. Nesil Raspberry

Pi gosterilmektedir.
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Sekil 18: Raspberry Pi 3. Nesil Versiyonu

Kaynak: Cdn.mos.cms.futurecdn.net, 2018

3.3.3.3.2. Arduino

Arduino, kolay kullanimi olan donanim ve yazilima dayali acik kaynak kodlu
caligsan mini uygulama cihazi olarak belirtilebilmektedir. Arduino, 151k sensorii, hava
degerleri yada online olan herhangi bir olay1 tetikleyebilmektedir. Genel olara
Arduino IDE (Integrated Development Environment) dilini kullanmaktadir. Asagida

Arduino’nun bazi avantajlari gosterilmektedir.

*  Ucuz ve esnek donanim

¢ Kolay programlama yetenegi

*  Bircok platformda calisabilme yetenegi

*  Acik kaynak ve genisletilebilir yazilima sahip olma (Arduino.org, 2017).

Sekil 19’da bir Arduino 6rnegi gosterilmektedir.
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Sekil 19: Arduino Ornegi

Kaynak: Allaboutcircuits.com, (2018)

3.3.3.4. Akilli Ev ve Bina Teknolojileri

Akilli ev yada bina, tek bir komut ile bir dizi otomatik ev teknolojisinin
kontrol edilebildigi 6zel kablolama ile donatilmis yeni nesil oturma alanlarini ifade
etmektedir. Ornegin isyerinde yada tatilde olan herhangi bir akilli ev sahibi,
telefondaki bir uygulama ile ev igerisindeki giivenlik sistemini, elektrik sistemini,
klimalari, televizyon ve home theatre gibi cihazlar1 kontrol edebilmektedir
(Techtarget, 2017). Giiniimiizde akilli ev sistemleri gittikce yayginlasmaktadir. Akillt

ev sistemleri asagidaki 6zellikleri nedeni ile gelecegi temsil etmektedir.

* Heryerden kontrolun saglanmasi

* Giivenli olmasi

* Etkin enerji tiiketimi

* Ulasilabilirligi

* Gelecegin teknolojisi (Directenergy, 2017).
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3.3.3.5. Yerlesik Programlama Araclan

Web programlama araglarindan farkli olarak, yazilimcinin bilgisayara neyi
nasil yapacagini hangi durumlarda hangi islemlerin yapilacagini belirttigi dillere
yerlesik programlama dili denilmektedir. Genel olarak her programlama dili
birbirinden farklidir ve farkli kiitiiphane ve fonksiyonlara sahiptir (Wikibooks,
2017). En ¢ok kullanilan programlama dilleri Tablo 13’de belirtilmektedir.

Tablo 13: Baz1 Yerlesik Programlama Dilleri

JAVA C# Perl
C Objective C Matlab
C++ Python R
Pascal Fortran Visual Basic

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir, 2018

Yapilmis olan ¢alismada etkin olarak kullanilan MATLAB, Python gibi diller
hakkinda asagida birtakim 6zet bilgiler anlatilmaktadir.

3.3.3.5.1. MATLAB

Diinya genelinde milyonlarca miithendis ve bilim adamui tarafindan kullanilan
MATLAB, sistem analizi ve tasarimi i¢in kullanilmaktadir. MATLAB, otomobil
giivenlik sistemleri, gezegenler arasi uzay aracglari, saglik izleme araglari ve akilli
elektrik 1zgaralart gibi bir¢ok projede aktif olarak kullanilmaktadir. Ayrica
MATLAB, makina 0grenimi, sinyal siire¢cleme, goriintii isleme, computer vision,
iletisim, robotiks ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Cok giiclii grafiksel
gosterim Ozelligine ve ¢ok sayidaki iterasyona sahip iglemlerin ve problemlerin
¢cozlimiine yonelik olarak kullanilmaktadir (Mathworks, 2017). Ticari bir yazilim
olmasi negatif bir 6zellik teskil etsede, son derece giiglii bir platform oldugu bir

gercektir. Asagida 6rnek bir MATLAB kod 6rnegi gosterilmektedir.

Tablo 14’de 6rnek bir MATLAB kodu gosterilmektedir.
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Tablo 14: MATLAB Kod Ornegi

while (~feof(fileID))

fprintf('Block: %s\n', num2str(Block))

InputText = textscan(fileID,'%s',2,'delimiter',"\n"); HeaderLines{Block,1} = InputText{1};
disp(HeaderLines{Block});

InputText = textscan(fileID,"Num SNR =

%f"); NumCols = InputText{1};

FormatString = repmat('%f',1,NumCols); InputText = textscan(fileID,FormatString,

...'delimiter,'."); Data{Block,1} =
cell2mat(InputText); [NumRows,NumCols] =
size(Data{Block}); disp(cellstr(['Table data size: ...
num2str(NumRows) ' x ' num2str(NumCols)]));
disp(''); eob =
textscan(fileID,'%s',1,'delimiter',"\n"); Block =
Block+1;

End

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

3.3.3.5.2. Simulink

Simulink, ¢ok alanli simiilasyon ve model tabanli tasarim igin bir blok
diyagram ortamidir. Simiilasyonu, otomatik kod iiretme ve gomiilii sistemlerin
sirekli test ve dogrulamasini destekler. Bircok miihendis, yakit emisyonlarini
azaltmak, emniyet agisindan kritik otopilot yazilimlar1 gelistirmek ve daha birgok
projeyi test etmek icin Simulink programini kullanmaktadir (Mathworks, 2017).
Simulink, MATLAB programi igerisine yerlesik olarak gelmektedir ve tiim
MATLAB kiitiiphanelerinden yararlanabilmektedir.

3.3.3.5.3. Python

Python programlama dili, 1990 yilinda, ABC adli bir dilin yerine
gelistirilmistir. Dili gelistiren, Stiching Mathematisch Centrum’da c¢alismakta olan
Guido van Rossum’dur. 1995 senesinde, Guido, Python {iizerindeki c¢aligsmalarina
Corporation for National Research Initiatives’de devam etmistir. Mayis 2000 de
Guido ve Python ekibi BeOpen.com’a gecerek c¢alismalarii siirdiirmiislerdir

(Python.org, 2017).

Python agik kaynak olarak kullanicilara sunulmaktadir. Ogrenilmesi kolay

olmasi, birgok platformun desteklemesi, nesne tabanli olmasi, daha az kodla daha
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cok is saglamasi ve iicretsiz olmasi gibi 6zellikleri, Python dilinin yogun sekilde
kullanimina olanak saglamigtir. Django gibi frameworklar ile yerlesik
programlamanin yaninda, web programlama islemleri de gerceklestirilebilmektedir
(Quora, 2017). Python dili oldukga fazla kiitiiphaneye sahiptir. Ozellikle NumPy,
Scippy, Pytest, Matplot gibi kiitliphaneler son derece yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Tablo 15°de 6rnek bir Python kodu gosterilmektedir.

Tablo 15: Python Kod Ornegi

# Import the modules import sys
import random ans = while ans:
question = (

answers = random.randint(1,8)

if question == "": sys.exit()

elif answers ==
print

elif answers ==
print

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

3.3.3.5.4. SQL (Structered Query Language)

1970 yilinda Dr. E. F. Codd, tablolar1 kullanarak verileri depolamak ve
degistirmek iizerine “Biiyiik Paylasilan Veri Bankalar igin Iliskisel Veri Modeli”
isimli makaleyi yaymlamistir. Bu makalenin yayinlanmasindan sonra, IBM iligkisel
bir veritabani olusturmaya baglamistir. 1979 ve 1982 arasinda Oracle, Relational
Technology, Inc. ve IBM ticari iligkisel veritabanlarini yayinlamis ve 1986 yilinda
hepsi veri sorgulama dili olarak SQL’i kullanmaya baslamistir. 1986 yilinda
American National Institude (ANSI), SQL’i standart hale getirmistir. Bu standart,
1989 yilinda giincellenmistir. Daha sonra 1992 yilinda SQL2, 1999 SQL3, 2003 de
SQL2003, 2006 da SQL 2006 ve 2008 de SQL 2008 isimleri ile kullanilmistir
(Webucator, 2017). SQL in baz1 avantajlar1 asagida gosterilemektedir.

* Yiiksek hiza sahip olmak,

* lyi tanimlanmis standartlara sahip olmak,
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* Fazla kod bilgisi gerektirmemek (Cs.iit.edu, 2017).

Tablo16’ da 6rnek bir SQL kodu gosterilmektedir.

Tablo 16: SQL Kod Ornegi

Create Table Stats

(Id Integer References Station (Id),

Month Integer Check (Month Between 1 And
12), Temp_F Real Check (Temp_ F Between -
80 And 150), Rain I Real Check (Rain_I
Between 0 And 100), Primary Key (Id,
Month));

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

3.3.4. Yeni Nesil letisim Teknoloji ve Uriinleri

3.3.4.1. Bluetooth ve Bluetooth Low Energy

Yeni iletisim teknolojilerinden biri olan bluetooth, mobil cihazlarin 6zellikle
de mobil telefonlarin gelismesi ile ortaya ¢ikmis bir teknolojidir. Ericson firmasi
tarafindan 1994 yilinda olusturulmus ve giiniimiize kadar farkli versiyonlar
gelistirilmistir. Temel olarak bluetooth, farkli cihazlar arasindaki iletisimi ve veri
transferlerini kablosuz olarak gergeklestirmektedir. Asagida bluetooth teknolojisinin

birtakim faydalar1 belirtilmektedir.

* Mobil cihazlar arasinda kablosuz olarak iletisimi saglamak

* Araba sistemlerini kontrol edebilmek

* Dosya transferini saglamak

* Kulaklik gibi cihazlarin kablosuz olarak kullanilabilmesini saglamak
* Gergek zamanli konum sistemlerini olusturabilmek

* Mobil telefonlardaki kisisel giivenlik uygulamalarini desteklemek
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* Beacon gibi cihazlar ile kullanicilara reklam yada farkli tipteki bilgileri

gonderebilmek.

Bluetooth Low Energy, 2010 yilindaki Bluetooth 4.0 ¢ekirdek tanimlamasi
icerisindedir. Diger Bluetooth versiyonlari ile Bluetooth Low Energy arasindaki en
biiytik fark, ¢cok az enerji harcamasi ve hizi denilebilmektedir. Bu teknoloji mobil
telefonlar yada tabletler i¢cin daha fazla batarya omrii kazandirmistir (Gentilli ve
digerleri, 2016). Bluetooth Low Energy avantajlarindan bazilar1 asagida
belirtilmektedir.

* Endiistri Standardinda wireless protokoliine sahiptir
* Ultra az derecede gii¢ tiikketimi saglamaktadir

e Standartlastiritlmis uygulama gelistirme mimarisi, gelistirme ve uygulama

zamani ve maliyetini kolaylastirmaktadir

* 128 bit AES veri sifrelemesi ile hiikiimet diizeyinde giivenlik saglanmasina izin

vermektedir (Bluetooth.com, 2017).

Tablo 17, klasik bluetooth ve bluetooth low energy arasindaki bazi farklar
gostermektedir.

Tablo 17: Klasik Bluetooth ve Bluetooth Low Energy Arasindaki Farklar

Klasik Bluetooth Teknolojisi Bluetooth Low Energy
Teknolojisi
Veri Tasima 2 Mbps ~100 kbps
Kapasitesi
Dayamkhihk Giigli Gigli
Aralk 1000 m ye kadar 250m ye kadar
Lokal Sistem Gicli Gicli
Yogunlugu
Biiyiik Olcekte Ag Zayif Tyi
Az Gecikme Giigli Gigli
Baglanti Kurma Zayif Giigli
Hiz1
Gii¢ Tiiketimi Iyi Cok Giiglii
Maliyet Iyi Giigli

Kaynak: Medicalelectronicsdesign.com, 2017
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3.3.4.2. Beacon Teknolojisi

Beacon, Apple tarafindan gelistirilmis bir teknolojidir ve ilk olarak 2013
yilindaki Apple Worldwide Developers Conference’nda tanitilmistir. Beacon,
yakindaki akilli telefonlara ve tablet gibi mobil cihazlara radyo sinyalleri yayinlayan,
kiiclik kablosuz bir cihazdir (Business insider, 2014). Ana ¢aligma prensibi, mobil
cihazlardaki uygulamalari, BLE (Bluetooth Low Energy) sinyalleri ile tetiklemek
iizerinedir. Ozellikle kapali alisveris merkezlerinde miisterilerin cep telefonlarina

iiriin reklamlarin1 gondermek i¢in kullanilmaktadir.

Asagidaki listede bazi kullanim alanlar1 gosterilmistir.
* Magaza reklamcilig1
* Takip
¢ Okul ve egitim
* Otomasyon
* Kapali mekan uygulamalari
* Hayvanat bahgesi uygulamalari

* Miize uygulamalar1 (What is Beacon?, 2017).

Bazi 6zel ticaret alanlarinda magaza - miisteri davranislarindaki yol izlemeyle
ilgili olan bilgi, miisteri iligkileri yonetimini gelistirmek ic¢in yarar saglamaktadir
(Oosterlink et al., 2017). Apple, Beacon teknolojisini tanittiktan sonra bir¢ok firma
kendi Beacon’larii iiretmeye baslamistir. Estimote, Bluecats, Bluesense, Gelo,
Glimworm, Kontact gibi firmalar pazardaki onemli Beacon diireticileri olarak

bilinmektedir (nodesagency, 2017).

3.3.4.2.1. Beacon Parametreleri

Beacon, Bluetooth Low Energy sinyalleri gonderen son derece akilli bir
cihazdir. igerisinde bir takim parametreleri bulunmaktadir. Bu parametreler asagida

belirtilmektedir.

e  UUID (Universal Unique Identifier)
*  Major degeri
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*  Minor degeri
* Interval degeri

* THEX degeri

Herbir Beacon icerisindeki UUID, mobil telefon uygulamasi igerisindeki bir
takim eventler (olaylar) ile baglantihdir. Bu deger, 5 grup igerisindeki 32
hexadecimal numaradan olusmaktadir. Belirtildigi gibi her Beacon mutlaka bir
UUID numarasina sahip olmak zorundadir. Asagida bir UUID 06rnegi

gosterilmektedir.

538C5AB2-4DBA-43BA-53BE-4EB041AD41B0

Bununla birlikte bu tanimla yapilirken major ve minor degerleri de mutlaka
tanimlanmalidir. Major ve minor degerleri 0 ile 65535 arasinda bir deger olabilir.

Asagida ornek olarak major ve minor degeri gostermektedir.

Major 1001 Minor 1004

Beaconlarin alicilara sinyal gonderme sikligi interval parametresi ile
belirlenmektedir. Interval degeri oldukga &nemli bir parametredir. Ornek olarak,
100ms, 1000ms interval degerleri olarak ayarlanabilmektedir. Bir baska parametre
ise THEX degeridir. Bu deger sinyallerin hangi aralik icerisinde etkili olacagini
belirtmektedir. Ornek olarak -12dBM degeri gosterilebilir. Tablo 18, bir takim
interval ve THEX degerleri ile bu degerlere karsilik gelen aralik ve batarya

Omiirlerini gostermektedir.

Tablo 18: Thex ve Interval Deger Ornekleri

Interval Marka Tx Power Tahmini Tahmini
Aralik Batarya Omrii
100ms Apple Beacon preset -12 dBM 35m 7 ay isti
350ms Kontakt Beacon preset -12 dBM 35m 2 y1l dsti
200ms KontaktEddystone™ -12 dBM 35m 2 y1l dsti
profile
1000ms -12 dBM 35m 4 yil iisti

Kaynake¢a: Support.kontakt.io, 2017
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3.3.4.2.2. Beacon Calisma Mantig1

Beacon calisma siireci su sekilde ilerlemektedir. Oncelikle, bir Beacon
herhangi bir konuma yerlestirilir. Belirli araliklarla BLE sinyallerini disaridaki
alicilara  gonderir. Bu sinyal gonderme araliklart  kullanici  tarafindan
belirlenmektedir. Kullanic1 tarafindan belirlenen bu deger, Beacon’in diger bir
parametresi olan intervaldir. Eger kullanici interval degerini 5 sn olarak ayarlamissa,
Beacon her bes saniyede bir BLE sinyallerini gonderir. Sinyallerin ulagabilecegi en
uzak nokta yani sinyal etki araligi, THEX degeri ile belirlenmektedir. Ornegin, bu
deger kiiciik bir deger olarak atanmissa, sinyaller sadece 1m uzaga kadar etki
gosterir. Diger durumda ise 100 m gibi biiyiik sinyal araliklarina ulasilabilmektedir.
Ornegin, THEX degerinin 50 m ve interval degerininde S5sn olacak sekilde
ayarlandig1 varsayilsin. Bu, 50 metre igerisine, cep telefonunun icerisinde bir Beacon
uygulamasi olan herhangi bir kisi girdiginde, BLE sinyalleri cep telefonu tarafindan
alinir. Alinan bu sinyal, gonderilen Beacon’mn UUID, major ve minor degerlerini
telefona bildirir. Cep telefonundaki uygulama igerisinde bu degerler ile eslesen event
(olay) tetiklenmis olur ve bu sayede islem gerceklesir. Ozellikle kapali olan
mekanlarda konum bulma islemlerinin GPS ile saglanamadigi durumlarda,
Beaconlart kullanmak iyi bir segenek olarak degerlendirilebilmektedir. Gelistirilen

akilli tahliye sistemi uygulamasinda kullanilan araglardan biriside Beacon’dur.

3.3.4.2.3. Beacon Programlama Araclar

Beacon programlama dilleri JAVA ve Objective C’dir. Bu dilleri kullanmak
icin normal kod editdrleri kullanilabildigi gibi Android Studio, XCode, Eclipse gibi
birtakim gelistirme platformlar1 da kullanilmaktadir. Ayrica programlama bilgisi
gerektirmeyen, Pushmote, Estimote, EASBEACON gibi web tabanli olarak
kullanicilarin  Beacon’lara islevsellik kazandiracak uygulamalar da vardir.

Beacon, Android ve IOS cihazlarda ¢alisabilmektedir.
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3.3.5. Computer Vision (CV)

Computer Vision, yapay zeka, makina 6grenimi, robotiks, sinyal siiregleme
ve geometri ile alakali disiplinler arasi bir kavram olarak bilinmektedir. Computer
vision, bir nesnenin yada goriintiiniin Ozellikleri hakkinda bilgi ¢ikarimi
saglamaktadir. Bagka bir tanimi, goriintiilerin ve videolarin bilgisayarlar tarafindan
otomatik olarak analiz edilmesidir (Dawson-Howe, 2014). Computer Vision
sistemleri, lretimde siireglerin yenilenmesine, liretim maliyetlerinin azaltilmasina,
iiriin kalitesinin artmasina, insan gilivenliginin garanti altina alinmasina ve iiretim
esnasinda ¢evreye verilen =zararli etkileri minimuma indirgemeye olanak
saglamaktadir (Klancnik ve digerleri, 2015). Computer Vision, image processing ve
machine vision gibi bircok method ve basliga paylastirilabilmektedir. Computer
Vision baz1 alt kategorilere ayrilmaktadir. Bu kategoriler asagida
listelenmektedir.

* Verisetleri (Datasets)

* Yazilim (Software)

* Dijital geometri (Digital Geometry)

* Ticari sistemler (Comercial Systems)

»  Ogzellik tespiti (Feature Detection)

e Geometric Image Sensor Technology

* Ogrenim (Learning)

*  Morphology

* Hareket analizi (Motion Analysis)

* Giirtltl azaltma teknikleri (Noise Reduction Techniques)
* Tanima ve kategorizasyon (Recognition and Categorization)
* Arastirma altyapisi (Research Infrastructure)

* Arastirma (Researches)

* Segmentasyon (Segmentation)

3.3.5.1. MATLAB Computer Vision (CV)

Computer Vision Toolbox ile algoritmalar, fonksiyonlar, video siiregleme
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sistemleri, computer vision simiilasyonu ve tasarimi yapilabilmektedir. Derin
ogrenme ve makine Ogrenimi i¢in kullanilan algoritmalar, Onceden egitilmis
dedektorleri kullanarak yiizleri, yayalar1 ve diger ortak nesneleri tespit etmeyi
saglamaktadir. Daha hizli R-CNN ve ACF gibi egitim gerceveleri ile gercekei
etiketleme kullanarak 6zel dedektorler egitilebilmektedir. Ayrica, resim kategorileri
siiflandirilabilmekte ve anlamsal boliimleme yapilabilmektedir. Computer Vision
Toolbox ayrica, Kalman filtrelemeyi ve parcalara nesne algilamalar1 atamak igin
Macar algoritmasini igeren c¢oklu nesne izleme icgin bir olanak sunmaktadir

(Matworks, 2017).

o Ogzellik tespit, ¢ikarim ve esleme

*  Nesne tespit ve izleme

*  Akis tahmini ve video siireci

* 3D Computer Vision

*  Kamera kalibrasyonu (Mathworks, 2017).

Tablo 19°da 6rnek bir MATLAB CV kodu gosterilmektedir.

Tablo 19: MATLAB CV Kod Ornegi

frameNum

ber = 0;

keepRunni

ng = true;

disp('«”"Cikmak i¢in Ctrl-C e

basiniz ..."); while keepRunning
framergb =
snapshot(vidObj);
frame =

rgb2gray(framergb); if
mod(frameNumber, 5)
=0

% bboxes = faceDetector.step(frame);
bboxes =2 * faceDetector.step(imresize(frame,
0.5)); if ~isempty(bboxes)
tracker.addDetections(frame,
bboxes); end
else

Kaynak: Yazar, 2017
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3.3.5.2. Open Computer Vision (CV)

OpenCV, 1998 senesinde Intel’deki bir arastirma projesi olarak baglatilmistir.
Amag olarak computer vision problemlerini ¢ézmeye yardimci olarak bazi araglarin
saglanmasi oldugu soylenebilmektedir (Pulli ve digerleri, 2012). OpenCV nin, hem
ticari hemde akademik olarak kullanimi ticretsizdir. C, C++, Python ve Java dilleri
ile gelistirilebilmektedir. Ozellikle python ve java dilleri kullanicilar1 tarafindan
tercih edilmektedir. OpenCV ile Python dilini kullanmak, tiim Python
kiitliphanelerinden yararlanilabildigi i¢in kullanicilar i¢in bir avantaj saglamaktadir
(Malik, 2015).

Diinyanin dort bir yanindan elde edilen OpenCV, 47 binden fazla kullanici
topluluguna ve yaklasik 14 milyonu askin indirme sayisina sahip. Kullanim araligi
etkilesimli sanattan mayimn denetimine, web'deki haritalarin dikisine veya gelismis
robotiklere kadar genis bir yelpazede degismektedir (Opencv.org, 2017). Tablo 20°de
ornek bir OpenCV kodu gosterilmektedir.

Tablo 20: OpenCV Kod Ornegi

import cv2

# read image from HD

image = cv2.imread("test.png")

# read color values at

positiony, x y = 100

x =50

(b, g, r) = imagely, x]

# print color

values to screen

print(b,g,r)

# set pixel color to RED in BGR color
scheme image[y, x] = (0, 0, 255)

# choose region of interest at (x, y) with dimension 50x50
pixel region_of interest = image[y:y+50, x:x+50]
# show image

on screen

cv2.imshow("B

ild", image)

# show region of interest in seperate
window cv2.imshow("ROI",
region_of interest)

# set all ROI pixels to

green

Kaynak: Dzone.com, 2017
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DORDUNCU BOLUM
AKILLI TAHLIYE SISTEMLERINDE COK KRIiTERLI
KARAR VERME TEKNIKLERI

4.1. KARAR VERME VE KARAR TURLERI

Ginliik hayat igerisinde ¢esitli amaglar dogrultusunda bir¢cok karar alma
problemi ile karsilagilmaktadir. Karar verme; hedeflerin ger¢eklesmesi ve amaglara
ulagma yoniinde mevcut alternatifler arasindan se¢im yapma islevine denilmektedir
(Can, 2015). Yanls verilmis kararlarin kii¢iik ve 6nemsiz sonuglar1 oldugu gibi ¢ok
biiyiik ve dnemli sonuglar1 da olabilmektedir. Bir sirket yoneticisi verdigi bir karar
neticesinde, sirketi doniilmez sekilde zarara ugratabilmektedir. Farkli karar verme
tanimlar1 bulunmaktadir. Karar, kaynaklarin geri alinamaz bir sekilde dagitilmasini
iceren iki veya daha fazla alternatif arasinda bir secimdir (Create.usc.edu, 2018). Bir
belirsizlik durumunda alternatif eylem yollar1 arasinda yapilan bir se¢imdir
(Businessdictionary.com, 2018).

Tahliye esnasinda, kisilerin hangi yola gitmeleri konusundaki kararlari,
tahliye siirecini etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Herhangi bir tahliye aninda
verilmig yalnig bir karar, geri doniilemez sorunlari beraberinde getirebilmektedir.
Nereye gidecegi konusunda bilgisi olmayan birine, ¢ok kriterli karar verme teknikleri
kullanan biligim tabanli bir yol gosterme yazilimmnin rehberligi olumlu bir sonug
doguracaktir. Bu sebepten olusturulmus olan yazilim, ¢ok kriterli karar verme
tekniklerini temel alarak giiclendirilmistir. Bu tekniklerin kullanimi sistemin daha
dogru kararlar1 kullanictya onermesinde en onemli aktordiir. Bir karar analizi

ihtiyacinin duyulmasinda asagidaki kosullarin olusmasi gerekmektedir.

* Karar verici problemin farkindadir
* Problem beraberinde bir zorunluluk getirmektedir
* Karar verilecek birden ¢ok se¢enek bulunmaktadir

* Secenekler arasinda belirsizlik s6z konusudur (Aladag, 2011).
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Karar probleminin birtakim 0zellikleri vardir ve bu Ozellikler asagida

belirtilmektedir.

* Karar verme, gelecege yonelik olarak gerceklestirilmektedir
* Karar verici, karar verme konusunda sorumluluk altina girmektedir
e Karar verme islevi, ayn1 zamanda bir maliyet unsurudur

e Karar verme, bir siirectir.
4.2. KARAR VERME SURECI

Bir karar verme siireci asagidaki adimlardan olugmaktadir.

* Problemin tanimlanmasi

* Probleme iligkin bilgi toplanmasi

* Bilgilerin siniflanmasi, ¢éziimlenmesi ve yorumu
* Seceneklerin ortaya konmast

* En uygun secenegin belirlenmesi

* Secenegin karar haline getirilmesi

* Secenegin uygulanmast

* Secenegin degerlendirilmesi (Yaralioglu, 2010).

Bir problemi ¢6zme dogrultusunda verilecek karari etkileyen birtakim
faktorler bulunmaktadir. Ornegin karar verilecek karar noktalar1 ki bunlara karar
tercihleri de denilebilmektedir. Ayni sekilde bu karar noktalarinin birtakim
parametreleri yada degiskenleri mevcuttur. Karar verme problemini etkileyecek
degiskenlerin bir tane olmasi, problemin kolay yontemlerle ¢oziilebilmesine olanak
saglamaktadir ancak problem igerisindeki degisken sayisi arttiginda problem
kompleks bir hale gelmekte ve bu tip problemlere cok kriterli karar verme
problemleri denilmektedir.

Literatlir incelendiginde ¢ok kriterli karar verme problemleri iizerine
gelistirilmis bircok metod bulunabilmektedir. Ornegin, Analitik Hiyerarsik Siirec
(AHP), TOPSIS, DEMATEL, ELECTRE, PROMETHEE, VIKOR, MOORA ve
COPRAS bu metotlardan bazilaridir. Bu metotlarin kullaniminda ihtiya¢ duyulan

enstirmanlar yukarida belirtildigi gibi karar noktalari, karar noktalarinin sahip
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oldugu degiskenler ve bu degiskenlere verilen agirlik degerleridir. Cok kriterli karar
verme problemlerinde degiskenlerin maksimizasyon yada minimizasyon kriterine
gore ayarlanmasi gerekmektedir. Tablo 21 gelistirilen ¢ok kriterli karar verme

tekniklerinden bazilarin1 gostermektedir.

Tablo 21: Cok Kriterli Karar Verme Y ontemleri

Se¢im Problemleri Siniflama Problemler Siralama Problemleri
AHP AHP AHPSort
ANP ANP UTADIS
MAUT /UTA MAUT /UTA FLOWSORT
MACBETH MACBETH ELECTRE-TRI
PROMETHEE PROMETHEE
ELECTRE I ELECTRE 3
TOPSIS TOPSIS
HEDEF
PROGRAMLAMA

Kaynak: Ishizaka ve Nemery, 2013

Asagidaki boliimlerde, caligmada kullanilan karar verme metotlar1 6zetlenmektedir.

4.3. AHP (ANALYTIC HIERARCHY PROCESS)

4.3.1 Yontem ve Ozellikleri

AHP (Analitik Hiyerarsik Process) bir karar verme yontemidir ve Thomas
L. Saaty tarafindan gelistirilmistir. Ozellikle kompleks karar problemlerinin analizi
ve ingasinda kullanilmaktadir (Hanine ve Digerleri, 2016). AHP metodu insan
algilarina dayanmaktadir. AHP igerisindeki temel girdiler, degiskenler, projeler
(karar noktalar1) ve degisken oOnem seviye degerleridir. Ho, 2008 yilindaki
calismasinda, AHP yonteminin, son yillarda ¢ok kriterli karar verme ile ilgili
yapilmis olan ¢aligmalarin biiyiik ¢cogunlugunda kullanildigin1 belirtmistir (Supgiller
ve Capraz, 2011). AHP, ¢ok kriterli karar verme problemlerinin; ana hedef, kriterler,
alt kriterler ve alternatifler arasindaki iligkiyi goOsteren, hiyerarsik bir yapida
modellenebilen bir yontemdir (Omiirbek, Makas ve Omiirbek, 2015).

AHP yonteminin en o6nemli istiinliikleri kullaniminin kolay olmasi ve
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objektif yargilarin yanisira subjektif yargilar1 da gerektirebilen karmagsik karar
problemlerinde kullanilabilinmesidir. AHP, kriterlerin ve alt kriterlerin 6nem seviye
degerlerinin belirlenmesini saglayarak c¢ok boyutlu problemlerin tek boyuta
indirgenmesini saglamaktadir (Yildirim ve Onder, 2015).

Saaty (2008), AHP siirecinin asagidaki 4 adimdan olustugunu
belirtmektedir. Bunlar:

L. Problemin tanimlanmasi ve bilgilerin belirlenmesi

2. Ana amaca bagl olarak degiskenlerin en diisiik sayidan en yiiksek
saytya gore siralanmasi

3. Ikili karsilastirma matrisleri olusturulur.

4. Degisken onem seviyeleri, oncelikleri belirlemektedir. Tablo 22’de

karsilagtirma katsayilar1 gosterilmektedir.

Tablo 22: Temel Olgekleme Degerleri

Degerler Tanim Aciklama
1 Esit Onem Amag acisindan esit 6nem
3 Ortakarar Onem Az bir fark ile aktiviteler ayrilir
5 Giigli Onem Biiyiik bir farkla aktiviteler ayrilir
7 Cok Giiglii Onem Cok biiyiik bir farkla aktiviteler ayrilir
9 En Ug Seviyede Onem En yiiksek oranda aktiviteler ayrilir
2,4,6,8 Ara Degerler

Kaynak: Saaty, (2008)
4.3.2 Yontem Adimlar

Asagidaki adimlar Ahp metodunun ¢6ziim agsamalaridir.

Adim 1: Karar verme probleminin tiim yonleri tanimlanmalidir. Bu asamada
degiskenler, karsilastirilacak projeler ve degisken onem seviyeleri belirlenmektedir.
Bu belirleme islemi son derece titizlikle yapilmalidir ve siirecin tiimiinde basari

uzerinde etkilidir.

Adim 2: Degisken karsilagtirma matrisi olusturulmaktadir. Bu matris kare matristir
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ve kosegenleri 1 degerindedir.

aj; Q412

Ain
A Degisken Karsilastirma Matrisi
az1 Q2 azn g1 suas . .
ajq = ayy =+ = apy, = 1 Diagonal matris
A = nxnboyutlu
ap1  Ap2 ann

Bu matristeki ikili karsilagtirmalar, Tablo 22’deki degerler go6zoniine
alinarak yapilmaktadir.

Adim 3: Faktorlerin yiizde 6nem dagilimlar belirlenmektedir. Bu amagla, matrisin

tlim elemanlar1 kendi siitun toplamina bolinmektedir (Vidal ve digerleri, 2015).

by4
b21
. aij
Bl = bi' =
J n
izt aij
bn1

Daha sonra asagidaki formiiller kullanilarak C matrisi ve W vektorii
olusturulmaktadir.

W
€11 C12 Cin 1
c c (£}

C21 22 - - Con n
Yjo1 Cij .
n

Cn1 Cn2 Cnn ’

Wh

Adim 4: Bu siiregte, tutarlilik indexi (CI) ve tutarlilik oran1 (CR) hesaplanmaktadir
B, =20 (i=1,2,3, .0 A=2=mfi cpAn ol
w; n n-1 RI
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Tablo 23: RI Degerleri

1 0 7 1.32
2 0 8 1.41
3 0.58 9 1.45
4 0.90 10 1.49
5 1.12 11 1.51
6 1.24 12 1.48

Kaynak: Yaralioglu, 2010

Adim 5: Yukaridaki adimlar tiim degiskenler i¢in yapilir ve tim bu sonuglar

dogrultusunda S vektorleri olusturulmaktadir.

Sm1

Adim 6: Tim S; vektorleri birlestirilerek K Matrisi olusturulur. Daha sonra W

vektorii ile carpilarak L matrisi olusturulur ve siireg biter.

W. I
S11 S12 S1in S11 S12 S1in Wl 11
S21 S22 S2n S21 S22 S2n 2 2
K: L: - X| ' =]
Sm1 Sm2 Smn Sm1 Sm2 Smn ’
Wn ln

Cikan L silitunundaki degerler, karar noktasi degerlerini ifade etmektedir.

Problemin amag yonii dogrultusunda se¢im yapilmaktadir.

4.4. TOPSIS (THE TECHNIQUE FOR ORDER OF PREFERENCE BY
SIMILARITY TO IDEAL SOLUTION)

4.4.1. Yontem ve Ozellikleri

TOPSIS, cok kriterli karar verme problemlerinde siklikla kullanilan bir karar
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verme yontemidir. Yontem, Yoon ve Wang tarafindan gelistirilmistir. TOPSIS,
pozitif ¢oziime en kisa yolu ve negatif sonuca en uzak yolu belirlemek {izerinedir
(Singaravel ve Selvaraj, 2015). TOPSIS yontemi nitel bir ¢evrim yapilmaksizin,
direkt veri {izerinde uygulanabilmektedir (Omiirbek, Makas ve Omiirbek, 2015).

4.4.2. Yontem Adimlari

Asagidaki adimlar TOPSIS ¢6zlim siireci adimlaridir.

Adim 1: Bu asamada karar matrisi olusturulur. Siitunlarda degiskenler ve satirlarda

karar noktalar1 bulunmaktadir (Uygurtiirk and Korkmaz, 2012).

a a a
11 12 in m= Karar noktalarinin sayis1
az1  Qz2 - . Ay n= Degisken Sayisi
Aij =
An1  Am2 Amn

Adim 2: Standart karar matrisi (R), A matrisi kullanilarak asagidaki formiil ile

hesaplanir.
"1 T2 "n
1 T2 Ton =S
. aij
R;; = Yii -
rm 1 Tmz ' ' Tmn J

Adim 3: Agirliklandirlmis standart karar matrisi (V) olusturulur. Ilk olarak,
degiskenler ile ilgili agirlik degerleri (W;) belirlenir. W; degerlerinin toplami 1 olmak
zorundadir. Daha sonra R matrisi siitunlarindaki elementler W; degerleri ile garpilir

ve V matrisi olusturulur (Yaralioglu, 2010).
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Wir, Wori, . . Whtin
Wirs Woryy .. WaTan
Vi = )

erml Wzrmz v Wnrmn

Adim 4: Ideal (A*) ve negative ideal (A-) ¢oziimleri olusturulur.

Ax={(maxv;; |j € J) (minv;|j € JI)}
A—= {(minvij |j € ]), (maxvi]- |j € ]I)}
AR =05 vy} A= (0D, )

] = Maksimizasyon Degeri

J! = Minimizasyon Degeri

Adim 5: Her alternatif i¢in ayrim 6l¢tiim degerleri hesaplanir (Kabir ve Hasin, 2012).

Si* ve Si” degerleri agagidaki formiil yardimiyla hesaplanir (Markovic, 2010).

i" alternatifin ideal noktadan oklit uzaklhigi,

n
S; = Z(vij - v)?
j=1

i" alternatifin negatif ideal noktadan 6klit uzakligi,

n

Si = Z(vij - v)?

j=1

Adim 6: Ideal ¢oziime goreli yakinhigin hesaplanmasi gerceklestirilir (Yaralioglu,

2010).
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4.5. VIKOR (VISE KRITERIJUMSKA OPTIMIZACIJA T KOMPROMISNO
RESENJE)

4.5.1. Yontem ve Ozellikleri

VIKOR yontemi, 1998 yilinda Opricovic tarafindan, ¢ok kriterli kompleks
sistemlerin optimizasyonu amaciyla gelistirilmistir (Omiirbek, Karaath ve Yetim,
2014). Tim karar noktalarinin ideal bir karar noktasina yakinlik 6l¢iistine gore bir
siralamayr Onermektedir. TOPSIS yoOntemi ile benzer noktalar1 vardir ancak
referans noktasi olarak belirlenmis karar noktasina olan uzakliklarin goreceli
onemlerini dikkate almasi ile TOPSIS’ten ayrilmaktadir. Yontem, birgok karar

vericiyi karar siirecine sokarak bir uzlagi ortaminin yaratilmasinida saglamaktadir

(Yaralioglu,2015).

4.5.2. Yontem Adimlari

Adim 1: Herbir degigskenin karar noktalar1 (alternatifler) bazinda en iyi ve en kotii

degerleri belirlenir.
fi=maxj [ij  [i=minjlij
Adim 2: Herbir karar noktasi i¢in Sj ve Rj degerleri hesaplanir.

S]- _ Z Wi(f*i __ fi]') R]- _ Wi(f*i __ fij)
=~ (-1 i =1
Sj = Ortalama Grup Degeri

Rj = En K&tii Grup Degeri

Adim 3: Herbir karar noktasi i¢in degerlendirme faktorleri bazinda maksimum grup

faydasini gosteren Q; degerleri hesaplanir.

_V(§=5)  (1-vR;-R)
s — s R~ —R*

Vikor yonteminde maksimum grup faydasi i¢in;
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V > 0.5 Cogunluk Tercihini
V = 0.5 Konsensiisii (Uyusma)
V < 0.5 Vetoyu Temsil Eder

Adim 4: Karar noktalar1 i¢in hesaplanan Sj, Rj ve Qj degerleri kiiciikten biiyiige

dogru siralanir.

Adim 5: Karar vericiler i¢in kabul edilebilir avantaj (C1) ve kabul edilebilir istikrar
(C2) gruplart belirlenir.

Q(B) - Q(A) = DQ

Bu formiildeki DQ degeri, m karar noktas1 sayisi olmak tizere (1/(1-m)) ile
hesaplanmaktadir. Qj siralamasinda B karar noktasi, A karar noktasinin bir alt
sirasinda yer alan karar noktasi ise, ve yukaridaki formiil saglaniyorsa A karar
noktast Cl1 grubunda yer alir. Bu hesaplama mantig1 ardisik olarak Qj

siralamasindaki tiim karar noktalarina uygulanir (Yaralioglu, 2015).

4.6. COPRAS (Complex Proportional Assesment)

4.6.1. Yontem ve Ozellikleri

Yontem, 1996 yilinda Vilnius Gediminas Teknik Universitesi’ ndeki
arastirmacilardan biri olan Kaklauskas tarafindan gelistirilmistir. Yontem hem
maksimizasyon, hemde minimizasyon kriterlerine gore kulanilabilmektedir
(Podvezko, 2011). COPRAS metodunda, 6nem ve fayda dereceleri agisindan karar
noktalari1 adim adim siralama ve degerlendirme silirecine tabi tutulmaktadir
(Yaralioglu, 2015). Karar vericiler, kararin fiziksel anlaminin farkinda ise, kendi
sistemlerine en uygun secimi bulmak i¢cin COPRAS metodunu uygulayabilirler
(Zdravkovic, 2014). COPRAS, karmasik olan degiskenler ve ¢ok sayida alternatife
sahip olan problemler i¢in kolaylikla uygulanabilmektedir. Bu sebepten birgok
calismada kullanilmistir (Sarigali ve Kundakgi, 2016).
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4.6.2. Yontem Adimlari

Yaralioglu, COPRAS adimlarinin agsagidaki gibi oldugunu belirtmistir.

Adim 1: Satirlar1 karar noktalart (m adet), siitunlar1 degerlendirme kriterlerini (n

adet) gdsteren mxn boyutlu X karar matrisi olusturulur.

X X2 X

Xap Xy X5
X =

Xl Xz o K

Adim 2: X karar matrisi, N normalizasyon matrisine doniistiiriiliir. N normalizasyon

matrisinin elemanlar1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.
XN = i (=1,2,3,......,n)

i=1 2]

Adim 3: Degerlendirme kriterlerinin agirlik degerleri kullanilarak ve asagidaki

formiil yardimiyla agirliklandirilmis normalizasyon matrisi (D) hesaplanir.
D= dj= XJ.W,

Pratikte bu formiiliin kullanimi, normalizasyon matrisinin siitun
elemanlarinin, siituna karsilik gelen degerlendirme kriterinin agirlik degerleri ile

carpimi seklinde hesaplanir.

Adim 4: Her bir karar noktasi icin asagidaki formiiller kullanilarak faydali ve

faydasiz 6lgiit degeri hesaplanir.

K
Faydal Olciit Degeri S;, = Z dj;

j=1

(Ilgili karar noktasi icin maksimizasyon yonlii degerlendirme kriterlerine iliskin dij

degerlerinin toplami)

Faydasiz Olciit Degeri S;_ = Z dy;
j=k+1
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(Ilgili karar noktas1 i¢in minimizasyon yonlii degerlendirme kriterlerine iliskin dij

degerlerinin toplami)

Adim 5: Her bir karar noktasi i¢in Qi ile gosterilen goreceli onem degeri asagidaki

formiil yardimiyla hesaplanir.

m
i=1 Si—

Q=Su+———5—
Si—- (221 51_—)

Adim 6: En yiiksek goreceli 6nem degeri belirlenir.

Qmax = enbuyuk(Ql))

Adim 7: Her bir karar noktasi i¢in agagidaki formiil kullanilarak Pi ile gosterilen

performans indeksi hesaplanir.

Qi

max

P = %100

Performans indeksi 100 olan karar noktasi en iyi alternatiftir. Karar noktalarinin
tercih siralamasi performans indeks degerlerinin biiyiikten kiigiige dogru siralanmis
halidir. Karar noktalarinin tercih siralamasi performans indeks degerlerinin biiyiikten

kiigtige dogru siralanmasi ile belirlenmektedir.

4.7. MOORA (MULTI-OBJECTIVE OPTIMIZATION BY RATIO
ANALYSIS)

4.7.1. Yontem ve Ozellikleri

MOORA yo6ntemi, 2009 yilinda Brauers ve Zavadskas tarafindan
gelistirilmistir. Amag iki yada daha fazla karar noktasini belirli kriterler altinda ayni
zamanli olarak optimize etmektir. MOORA asagidaki iistiinliikleri nedeni ile birgok

calismada kullanilmaktadir.

* Biitiin amagclar1 degerlendirmeye almak

* Alternatif se¢cimler ve amagclar aras1 etkilesimleri ayni1 anda géz oniine almak
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* Subjektif olmayan normallestirme islemlerini kullanmak (Erséz ve Atav,2011).

4.7.2. Yontem Adimlari

Adim 1: mxn boyutlu X karar matrisi hazirlanir. Bu matriste m karar noktasi

sayisin, n ise degerlendirme kriteri sayisini1 gosterir.

X X2 Xin

Xo1 X Xop
X =

Xt Xz X,

X karar matrisinde Xjj degeri, i. karar noktasinin j. kriter agisindan performans

Ol¢ciim degeridir.

Adim 2: X karar matrisinden yine mxn boyutlu N normalizasyon matrisi hazirlanir.

N normalizasyon matrisinin elemanlar1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir.

X..
xN= —L_ (j=1,23,....,n)

i=1 Xizj
Formiildeki payda, X karar matrisindeki ilgili degerlendirme kriterini temsil

eden j. slitun elemanlarindan yararlanarak hesaplanir.

Adim 3: Karar noktalarina iliskin normallestirilmis degerlendirme degerleri ()

asagidaki formiil yardimiyla hazirlanir.

k

n
y]-N = ij.xir} — Z wj.xir} G=123,..,n)

j=1 j=k+1

Burada w degerleri degerlendirme kriterlerinin agirlik degerleridir. Bu formiil
yardimiyla her bir karar noktasma iliskin normallestirilmis degerlendirme degeri
hesaplanir. Hesaplamalarda, N normalizasyon matrisinin satirlart baz alinir ve her bir
satir ilgili karar noktasin1 gosterir. Karar noktasi maksimizasyon amagliysa formiilde

[ IR

“+” igaretiyle, minimizasyon amagliysa “-” isaretiyle yer alir.

N _ vk n n n
Y = Zj=1 Wi Xij = Ljzker Wy Xjj

Maksimizasyon Minimizasyon
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Buradaki y; degeri karar matrisindeki en biiyliklerin ve en kiigiiklerin
toplamlaria bagl olarak pozitif veya negatif deger alabilir. y; degerlerinin siralamasi
nihai 6ncelikleri gosterir. En iyi alternatif en yiiksek y; degerine sahip olan iken, en

kotii alternatif en diisiik y; degerine sahip olan alternatiftir.

4.8. PROMETHEE (PREFERENCE RANKING ORGANIZATION METHOD
FOR ENRICHMENT EVALUATIONS)

4.8.1. Yontem ve Ozellikleri

PROMETHEE, 1985 yilinda J. Brans ve Vincle tarafindan gelistirilmis ve
daha sonrasinda Brans tarafindan gii¢clendirilmis bir yapiya ulasmistir (Gul ve
digerleri, 2017). Bu metot, son 30 yil boyunca arastirmacilarin yogun ilgisini
cekmistir (Smet, 2016). Metot, karar noktalarinin sirasint PROMETHEE 1 (kismi
siralama) ve PROMETHEE 2 (tam siralama) asamalari ile belirlemektedir. Y dntemin
benzer metotlardan farkli yani, degerlendirme faktorlerinin birbiri arasindaki iligki
diizeyini gosteren Onem agirliklarinin yani sira, herbir degerlendirme faktoriiniin

kendi i¢ iliskisini de dikkate almasidir (Yaralioglu, 2004).

4.8.2. Yontem Adimlari

PROMETHEE yedi agsamadan olugmaktadir. Bu agamalar asagida gosterilmektedir.

Adim 1: Karar noktalar (karsilagtirilanlar) ve degerlendirme faktorleri (kriterleri) ve
bu faktorlerin 6nem derecelerini gosteren agirliklar belirlenmektedir. Daha sonra veri

kiimesi olusturulmaktadir.

Adim 2: Degerlendirme faktorlerinin i¢ iligkilerini gosteren fonksiyonlar belirlenir.
Alt1 farkli tercih fonksiyonu bulunmaktadir. PROMETHEE, karar noktalarinin
degerlendirme faktorlerine gore kiyaslamalarini ikili karsilastirmalar ile yapmaktadir.

Sekil 20 bu alt1 fonksiyonu ve sartlarin1 gostermektedir.
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Sekil 20: PROMETHEE Tercih Fonksiyonlari

Tip Parametre Fonksiyon Grafik, p(x)
4 P
irinci Ti 0. x<0 1
Blrln(il Tip p(x) = | X
(Olagan) ]_1. x>0
0 x
Px)
ikinci Ti 0. x=1 === F
mal .Ip L p(x) = | _
(U-tipi) |71. >1
0 X

Uctincd Ti (xm. x<m
guincd Tip M = :
(V-tipi) Y_l. X >m
0. X
Dordlncu Tip \ )
o : (x)=41/2. <xX=q+
(Seviyeli) P - 4 S
1 X>q+p
0 A P
R Y, Guth
Besinci Tip o p(x)=9(x=s)/r. s<x<s+r| 1 [TTTTTTT77 :
(Lineer) ’ Il X>S+T \
0 s s=1 x
A pPX)
) l"o. x=0 N
Altinci Tip S
(Gaussian) e PO —
‘_l—e 2 yz0 "
0 a X

Kaynak: Brans ve Vicke, 1985:650-652; Brans ve Mareschal, 2005:170

Fonksiyon 1: Eger karar vericinin degerlendirme faktorleri agisindan herhangi bir

tercihi yoksa, birinci tip fonksiyonu tercih edecektir.

Fonksiyon 2: Eger karar verici herhangi bir degerlendirme faktorii agisindan kendi
belirledigi bir degerin iistiinde degerleri tercih ediyorsa ikinci tip fonksiyonu tercih

edecektir.

Fonksiyon 3: Eger karar verici, bir degerlendirme faktorii degerinin ortalamanin
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iistiinde olmasini istiyorsa, ligiincii tip fonksiyonu tercih edecektir.
Fonksiyon 4: Eger karar verici, bir degerlendirme faktoriinii belirli bir aralikta olan

degerlerden yana kullanacaksa, dordiincii tip fonksiyonu tercih edecektir.

Fonksiyon 5: Eger karar verici, bir degerlendirme faktorii acisindan ortalamaya
yonelik bir deger araligindaki degerlerden yana kullanacaksa, besinci tip fonksiyonu

tercih edecektir.

Fonksiyon 6: Eger karar verici, bir degerlendirme faktorii degerinin, ortalamadan
sapma degerlerine gore belirlenmesini istiyorsa, altinci tip fonksiyonu tercih
edecektir.

Adim 3: Bu 6 tercih fonksiyonu, tim degerlendirme faktorlerine uygulanarak ikili

karsilastirmalar yapilmaktadir.

el { 0 f(4) = f(B)
U plr- )] f)> f£(B)

Karar noktalarinin ikili karsilagtirmalarinda, degerlendirme faktoriiniin
maksimizasyon yada minimizasyon yoOnlii olmasi, dikkat edilmesi gereken bir

husustur.

Adim 4: Karsilastirilan karar noktalarina iliskin tercih indeksleri hesaplanmaktadir.

Asagidaki formiil bu islem i¢in kullanilmaktadir.

J[(A:B) = EWIPI(A,B)

k degerlendirme faktorii sayisint gdstermektedir.

Adim 5: Bu asamada pozitif ve negatif Ustiinlik degerleri hesaplanmaktadir.

Formiiller agagida gosterilmektedir.

+ 1 - 1
@ =P () ) =EE”(X’A)

Formiillerdeki x degeri A disindaki karar noktalarini belirtmektedir.
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Adim 6: Bu asamada PROMETHEE] ile karar noktalar1 arasindaki kismi siralama

gerceklestirilmektedir. Kismi siralamada, karar noktalarmin negatif ve pozitif

iistiinliik degerlerinin ikili karsilastirmalar1 yapilmaktadir. Karsilagtirma sonucunda 3

miimkiin durum meydana gelmektedir. Ustiinliik, farksizlik yada karar noktalarmnin

birbirleri ile karsilagtirilamamasi.
([®*(4) > D*(B)

1o (4) > D (B)

@ (4) =" (B)

ve D (A)<d (B)
vada

ve D (A)=Dd (B)
vada

ve D (A)<d (B)

Yukarida karar noktast A nin, karar noktasi B den iistiin olma sartlari

gosterilmektedir.

Pt (A) =D (B) ve D (4A)=D (B)

Yukaridaki durumda, karar noktast A ve karar noktast B birbirinden

farksizdir.
(OM (A)>D * (B)

D" (4) <D (B)

ve D (A)>D (B)
yvada
ve D@ (A<D (B)

Yukaridaki durumda, karar noktast A ve karar noktasi B birbiri ile

karsilastirillamamaktadir.

Adim 7: Bu asamada PROMETHEE?2 ile karar noktalarinin tam siralama islemi

gerceklestirilmektedir. Asagidaki formiil ile dncelik degerleri hesaplanarak siralama

islemi gerceklestirilmektedir.
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D(A) = D" (A) - D (A)

D(A) > O(B) d(A4) = ©(B)
A Karar noktasi, B karar A Karar noktasi, B karar noktasindan
noktasindan daha iyi bir se¢imdir. farksizdir.

4.9. ELECTRE (ELIMINATION ET CHOIX TRADUISANT LA REALITE)

4.9.1. Yontem ve Ozellikleri

ELECTRE 1 olarak isimlendirilen Elimination Et Choix Traduisant la Realite
yontemi, en iyi alternatifi belirleme problemlerinde sikg¢a kullanilan bir yontemdir
(Tungel ve digerleri, 2017). 1960’11 yillarin sonunda Roy tarafindan ortaya atilmis ve
daha sonra Nijkamp —Van Delft (1977) ve Voogd (1983) tarafindan gelistirilmistir.
Metot, herbir degerlendirme faktorii icin alternatif karar noktalari arasinda ikili

iistlinliik karsilagtirmalarma dayanmaktadir (Yaralioglu, 2010).

4.9.2. Yontem Adimlari

Metot, 7 adimda tamamlanmaktadir.

Adimm 1: Karsilagtirma matrisi A olusturulmaktadir. Bu matrisin satirlarinda,
karsilastirilacak karar noktalari, siitunlarinda ise degerlendirme faktorleri yer

almaktadir. A karar matrisi asagida gosterilmektedir.

Matris lizerinde m karar noktasi, n de degerlendirme faktorii sayisini belirtmektedir.

Adim 2: Bu asamada X standart karar matrisi olusturulmaktadir. A karar matrisi

84



elemanlar1 asagidaki formiilde kullamilarak bu matris elde edilmektedir. Islemin amaci

farkl1 6l¢tim birimleri olan degerlendirme faktorlerinin normalize edilmesidir.

Tablo 24: Normalizasyon Islemi Formiilleri

Maksimizasyon i¢in Minimizasyon i¢cin

Xij 1/x;:
. = —] r: = / 1)

ij
’ ?;1(1/Xij)z

Kaynak: Yaralioglu, 2010

Adim 3: Bu asamada agirhiklhi standart karar matrisi Y olusturulmaktadir.
Degerlendirme faktorlerinin  karar verici agisindan farkli 6neme sahip olmasi
durumunda, ¢6ziim siirecinde kullanilmak iizere degerlendirme faktorleri agirlik
degerleri belirlenmektedir. Tiim faktorlerin agirlik toplamlarinin 1 olmasi
gerekmektedir. Bu degerler belirlendikten sonra, matris X in tim elemanlan ilgili

agirlik degerleri ile carpilarak matris Y olusturulmaktadir.

Adim 4: ELECTRE yo6nteminde, nesneler arasindaki iligkiyi 6l¢mek i¢in uyumluluk ve
uyumsuzluk indeksleri olarak adlandirilan 2 indeks bulunmaktadir (Alper ve Basdar,
2017). Index, C,q karsilastirmalarinin ne kadar basarili oldugunu belirtmektedir.
Asagidaki formiill C,; uyum indeksinin hesaplanmasi ic¢in kullanilmaktadir.
Uyumsuzluk indeksi Dyq nun giigiinii dlgmektedir. Asagidaki formiiller yardimiyla bu

indeksler hesaplanmaktadir.

Clp,a)={j|v, 2V, } D(p,a) ={J|V,, <V, }

Adim 5: Bu asamada uyum ve uyumsuzluk indeksleri olusturulmaktadir. Uyum
matrisi hesaplanirken uyum setlerinden yararlanilmaktadir. Asagidaki formiil

yardimi ile C matrisinin elemanlarina ulagilmaktadir.
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Cpq=.W,

Asagidaki matris uyum matrisini ifade etmektedir.

Uyumsuzluk matrisi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir. Olusan

matris m*m boyutludur. Asagida gosterilmektedir.

2 lp Voo

[ . ] - d, dy .. d,
D N 0/ d21 - d23 dZm

o of
P '
[Zlvpi _vqllJ d

Adim 6: Bu asamada uyum ve uyumsuzluk esik degerleri belirlenmektedir. C

matrislerinin aritmetik ortalamasi bu degerleri vermektedir.

Adim 7: Karsilastirilan karar noktalarinin birbirlerine gore lstiinliikleri belirlenerek

ideal sonuca ulasilmaktadir.

410 COK KRITERLI KARAR VERME TEKNIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

Literatiir incelendiginde, farkli amaglar dogrultusunda fazla sayida cok
kriterli karar verme tekniginin kullanildigr ¢alismayr gérmek miimkiindiir. Bazi
calismalar dogrudan bu tekniklerin karsilastirilmasi tizerine gergeklestirilmistir.

Hodget, 2015 yilindaki ¢alismasinda, AHP, ELECTRE ve MARE (Multi-
attribute Evaluation Method) metotlarim1  ekipman se¢im problemleri igin
kargilastirmistir  (Hodget, 2015). Zamani-Sabzi ve digerleri, 2016 yilindaki

caligsmalarinda ¢esitli miithendislik projelerinde kullanilan ¢ok kriterli karar verme
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teknikleri hakkindaki literatiir aragtirmasini gergeklestirmislerdir. Bu ¢aligmalarinin
asil hedefi, farkli karar verme tekniklerini analitik bir ¢ercevede ele almak ve bulanik
degerlerle karar matrislerine uygulanan farkli siralama yontemlerinin istatistiksel bir
degerlendirmesini yapmaktir (Zamani-Sabzi ve digerleri, 2016).

Farkli ¢ok kriterli karar verme metotlarinin kendilerine has bir takim
iistiinliikleri bulunmaktadir. AHP, kullanimimin kolay olmasi ve objektif yargilarin
yani sira subjektif yargilarida icerisinde bulunduran problemlerin ¢ézliimiinde siklikla
kullanilmas1 gibi iistiinliikleri bulunmaktadir (Onder ve Onder, 2015). TOPSIS
yontemi de yapisinin kolaylikla anlasilabilmesi ve ¢ok complex formiilasyonlara
sahip olmamas1 gibi nedenlerle siklikla kullanilmaktadir (Ozdemir, 2015).
Birbirleriyle ¢elisen kriterlerin oldugu problemlerde VIKOR Ydntemini kullanmak
olduk¢a mantiklidir (Kuzu, 2015). ELECTRE Yo6ntemi, ¢ok sayida olan sayisal ve
sozel kriteri analize sokabildigi gibi, kriterleri amaclart dogrultusunda
agirliklandirarak en uygun secenegi Onerebilmektedir. Ozellikle enerji, tarim, su
yonetimi, planlama ve askeri uygulamalar gibi alanlarda kullanilabilmektedir (Sahin,
2015). PROMETHEE Y o6ntemi, liretim, finans, bankacilik, tedarik zinciri, ulastirma,
turizm gibi alanlarda kullanilan giiclii bir yontemdir. Etkin ve kullaniminin kolay
olmast PROMETHEE Yonteminin avantajlarimi belirtmektedir (Dag ve Yildirim,
2015). Tablo 25, MOORA, AHP, TOPSIS, VIKOR, ELECTRE ve PROMETHEE
metotlarini, hesaplama zamani, basitlik, matematiksel islemler, glivenilirlik ve veri

tiirti bakimindan karsilastirilmasini gostermektedir.

Tablo 25: MOORA, AHP, TOPSIS, VIKOR, ELECTRE ve PROMETHEE Metotlarinin

Karsilastirilmasi
Teknik Hesap Basitlik Matematiksel Giivenilirlik Veri Tiirii
Zamani islemler

MOORA Cok Az Cok Basit Minimum Iyi Nicel
AHP Cok Fazla Cok Kritik Maksimum Zayif Karigik

TOPSIS Orta Orta Kritik Orta Orta Nicel

VIKOR Az Basit Orta Orta Nicel
ELECTRE Fazla Orta Kritik Orta Orta Karigik
PROMETHEE Fazla Orta Kritik Orta Orta Karigik
COPRAS Cok Az Basit Minimum Iyi Karigik

Kaynak: Brauers ve Zavadkas, 2012 den uyarlanmistir, 2018
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Tablo 25° deki karsilastirmalara gore MOORA yo6nteminin, hesap zamani,
basitlik, matematiksel islemler ve giivenilirlik bakimindan diger metotlardan {istiin
oldugu gosterilmekte. Sadece wveri tirii bakimindan, AHP, ELECTRE ve
PROMETHEE metotlarina gore dezavantajli oldugunu soylemek miimkiindiir.
COPRAS metodu, hem nicel hemde nitel wverileri kullanarak islemlerini
gerceklestirebilir.  Diger metotlarla karsilagtirildiginda, alternatiflerin  yarar
derecelerini ortaya koymasi acisindan iistiinliik saglamaktadir (Aksoy, Omiirbek ve
Karaatli, 2015).

Gelistirilen yazilim igerisinde kullanilan AHP, TOPSIS, VIKOR, COPRAS,
MOORA, ELECTRE ve PROMETHE Yontemleri, kullanicinin ayni problem
iizerinde herbir yOntemin hangi sonuglar1 gosterecegini gozlemlemeye imkan
saglamaktadir. Yonetici, dilerse kendi belirledigi degisken ve degisken agirlik
degerleri ile simiilasyon sonuglarina ulagabilir. Bu yontemlerden herhangi birini
kullanabildigi gibi karsilastirmali olarak herbirinin hangi sonucu gosterecegini de

gozlemliyebilmek miimkiindiir.
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BESINCI BOLUM
AKILLI TAHLIYE MODELLERININ GELiSTIRILMESINDE
SISTEM YAKLASIMI

Sistem yaklagimi, mevcut problem ile ilgili tim etkenleri géz oniinde tutan,
problemin farkli parcalari arasindaki iliskilere odaklanan, bir ¢6ziim yaklagimidir
(Tecim, 2006). Sistem yaklasimina gore, problemin ¢oziimii i¢in nelerin yapilacagi,
bu problemi etkileyen i¢ ve dis faktorlerin neler oldugunun belirlenmesi, problemin
bilesenleri arasindaki iligkilerin probleme etkileri gibi unsurlar1 dikkate alarak,
problemlere nasil yaklasilmas:  gerektigini  belirten bakis acist  olarak
tanimlanabilmektedir. O'Connor ve McDermott (1997) belirtmektedir ki, sebep
sonu¢ perspektifi, yanliglarin nerede oldugunu aramak ve bulmaya dayanirken,
sistem diisiincesi basit olarak yanlis bulmanin yararsiz bir faaliyet oldugunu
anlamay1 saglamaktadir ve bu diisiince kisiyi olaylara basit bir sekilde bakmanin
oOtesine, etkilesim desenlerine ve bunlarin altinda yatan yapilara gotirmektedir. Her
sistemin alt sistemlerinin bulunmasi yaninda, sistemin kendisi de daha biiyiik bir
sistemin alt sistemidir. Bir sistemin basarist kendi alt sistemlerinin uyum iginde
caligmasina baglhdir. Dolayisiyla alt sistemler, bir sistemin incelenmesinde ele
aliacak temel birimlerdir (Tecim, 2004).

Tecim (2006), giinliik hayatta karsilasilan problemlerin kompleks yapida
oldugunu, ve bu problemler arasinda dongiisel bir neden-sonug iliskisinin varligini
belirtmistir (Tecim, 2006). Bu sebepten klasik yaklasimlar yerine sistem yaklagimini
kullanmak, ¢o6ziim agisindan 6nem arz etmektedir. 1950’lerin sonuna dogru,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinden Joy Forrester ve ¢alisma arkadaslari, sistem
diisiinme ve modelleme metodolojisinin, analitik metotlarin kavramsal temellerinin
neler oldugunu belirtmislerdir. Bu metotlarin, genel olarak Ikinci Diinya Savasindaki
gelismeler 151831nda sekillendigi soylenebilmektedir. Bilgi geri bildirim sistemleri
teorisi, karar verme siirecleri anlayisi, kompleks sistemlerin simiile edilmesinde
matematiksel modellerin kullanimi ve matematiksel modellerin benzetiminin bir
aract olarak yiiksek hizli hesaplama kullaniminin gelistirilmesi, bu metotlardan

bazilaridir (Maani ve Cavana, 2018).
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Bir bina yada herhangi bir mekana akilli tahliye sistemi kurulurken sistem
yasam dongiisii adimlarini kullanim, sistemin basarisinda biiyiik O6nem teskil
etmektedir. Tahliye esnasinda karsilasilabilecek bir¢ok problem ve bu problemlere
almacak onlemler, tahliye zamanlarinin belirlenmesi, ¢ikis rotalarinin seg¢imi, ¢ikis
noktalarinin belirlenmesi, farkl tahliye durumlarinda yapilacaklarin belirlenmesi gibi
bir¢ok faliyete, sistem kurulumunda 6zellikle dikkat edilmelidir. Sistem yaklagiminin
her adimimi uygulamak, gelisi giizel bir metot uygulamaktan olduk¢a farklidir.
Sistem yaklasiminin her adimi beraberinde birbirine bagh alt gorevlerin oldugu bir
yapiyl insa etmekte ve boylece tiim sistem kurulum kisitlarini yerine getirmis
olmaktadir. Sistem gelistirme yasam donglisi, tim sistem  gelistirme
metodolojilerinin temelini olusturmaktadir. Konvansiyonel sistem gelistirme yasam
dongiisii bes asamadan olusmaktadir. Bunlar, kullanic1 gereksinimlerini inceleme,
analiz, tasarim, uygulama ve hayata gecirmedir (Jirava, 2004). Sistem yaklagimi
asamalar1 farkli kaynaklara gore degismekle birlikte temel olarak asagidaki

asamalardan olugmaktadir.

Bunlar:

* Planlama
* Analiz

e Tasarim

*  Gelistirme
e Uygulama

e  Sirdiirme

Tablo 26, sistem gelistirme yasam dongiisii adimlarini ve bu adimlarda temel olarak

hangi eylemlerin ger¢eklestirilecegini gostermektedir.
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Tablo 26: Sistem Gelistirme Yasam Dongiisti Adimlari

‘ Evreler ‘ Aktiviteler
Planlama Gelistirilecek sistemin se¢imi ve tanimlanmasi
Sistemin fizibilitesinin ¢ikarilmasi
Proje Planinin gelistirilmesi
Analiz Is gereksinimlerinin toplanmasi
Siire¢ diyagramlarinin olusturulmasi
Sistem kurmanin, satin almaya kars1 avantajlariin belirlenmesi
Tasarim Bilgi teknolojileri alt yapisinin tasarimi
Sistem modellerinin gelistirilmesi
Gelistir Bilgi teknolojileri alt yapisinin gelistirilmesi
me Veritabanlar1 ve programlarin gelistirilmesi
Uygulama Uygulama metodunun gelistirilmesi
Sistem kullanicilari igin egitimlerin saglanmasi
Detayl1 bir kullanici bilgilendirme dékiimaninin hazirlanmasi
Siirdiirme Sistem kullanicilari igin bir yardim merkezini olusturmak

Sistem bakiminin yapilmasi

Sistem degisikliklerinin desteklenmesi i¢in gerekenleri saglamak

Kaynak: The Systems Development Life Cycle Basics, 2018

Akilli tahliye sistemi yazilimimi olustururken, sistemin planl bir sekilde inga

edilmesi i¢in sistem gelistirme yasam dongiisi siirecleri kullanilmustir. Sekil 21°de

sistem yazilimi gelistirme yasam dongiisii ve ¢esitli sathalarinda sistem yazilimi igin

yapilan aktiviteler gosterilmektedir.
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Sekil 21: Yazilim Gelistirme Sistem Yasam Dongiisii Adimlari

PLANLAMA

- Sistem modelinin belirlenmesi

- Bina sec¢iminin yapilmasi

- Kullanilacak programlarin se¢imi

- Programlama dillerinin segimi

- Bina i¢i lokasyonlarin segimi

- Kullanilacak karar verme tekniklerinin

belirlenmesi . — |

- Karar probleminde kullanilacak - Tahliye unsurlarinin analizi .
degiskenlerin belirlenmesi - Donanimsal gereksinimlerin analizi

- Karar probleminde kullanilacak karar - Yazihm gereksinilerinin belirlenmesi
noktalarinin segimi (Analizi) o .

- Sistemin kuruimas! igin gerekli zamanin - Maliyet gereksinimlerinin belirlenmesi
belirlenmesi (Ane_:lm) . T -

- Sistem yazilimi gelistirilirken - Segilen binanin yapisal 6zelliklerinin analizi
aktivitelere ayrilacak zamanin belirlenmesi (Cikis kapilarinin genislikleri,Belirlenen lokasyon

lardan gikiglara olan uzakliklarin hesaplanmasi)
- Bina igindeki internet ortaminin analizi

- Yazilimin grafiksel tasarimi
- Yazilimin programsal tasarimi
- Yazilimin veritabani tasarimi

- Yazilim arayuzlerinin tasarimi
(Yénetici,izleyici, Mobil Arayiiz)
- Kullanici yetkilerinin tasarimi

- Sunucu kurulumunun gerceklestiriimesi
- Akilli ekranlarin kullanima hazir hale getirilmesi
- Mini bilgisayarlara gerekli programlarin
(Matlab, Winscp) kurulumu
- Grafiksel tasarimin gelistirimesi
- Programsal tasarimin gelistiriimesi
- Fonksiyon kodlarinin yazilmasi
- Gorsel unsurlarin (Kat Plani) gelistiriimesi
- Arayizlerin gelistiriimesi
- Yazilimsal ve donanimsal unsurlari ¢aligir
hale getirme

- Gelistirilmis yazilimin ¢caligtirimasi ve
kullanima sunulmasi

- Sistemin tanitiimasi

- Sistemin kullanici klavuzlarinin hazirlanmasi

- Geligtirilen yazilimin islerliginin kontrolt Sistem
hakkinda geribildirimlerin degerlendiriimesi
- Sistemin eksik kisimlari varsa bu

alanlarin giglendiriimesi

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018
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Olusturulan akilli tahliye sistemi yaziliminin, sistem gelistirme yasam
dongiisii adimlarina gore hazirlanmasi, sistemin basarili olmasi ve kurulum esnasinda
mutlaka kullanilmasi gereken araglarin ve faaliyetlerin yerine getirilmesi hususunda
anahtar rol oynamaktadir. Sonraki bdliimlerde sistem yasam dongilisii asamalari
anlatildiktan sonra gelistirilen yazilima, ilgili adimda hangi islemlerin yapildig:

bilgisi verilecektir.

5.1. PLANLAMA

Planlama, herhangi bir sistem gelistirme isleminde ilk ve en kritik agamay1
belirtmektedir. Bu asamada olusturulmasi diisiiniilen sistemin {ist diizey bir planinin
gelistirilmesi ve proje hedeflerinin belirlenmesi gerekmektedir. Basarili bir sistem
ingast ig¢in sistemin kurulus faaliyetleri dikkatlice planlanmalidir. Planlama

asamasinda 3 temel aktivite bulunmaktadir. Bunlar:
* Gelistirilecek sisteminin belirlenmesi ve segilmesi
* Proje fizibilitesinin degerlendirilmesi
* Proje planiin gelistirilmsi (The system development life cycle basics, 2018).

Bir akilli tahliye sistemi planlama asamasi, problemlerin tanimlandigi, sistem
amaglarmin belirlendigi ve gesitli fizibilite ¢aligmalarinin yapildigr asamadir. Kilfoil
(2003) planlamay1, olusturulacak olan yapry1 miimkiin oldugunca zamaninda ve etkin
bir sekilde bagsarabilmeyi temin eden herhangi bir kurumda siirekli olan bir siireg
olarak tarif etmektedir (Kilfoil, 2003). Planlama asamasi igerisinde asagidaki

faaliyetler gerceklestirilmektedir.

5.1.1. Problemlerin ve Amaclarin Tanimlanmasi

Sistem kurulma asamasinda ilk olarak mevcut olan problem yada problemler
belirlenmelidir. Sonraki asamada belirlenen problem yada problemlerin ¢éziilmesi
icin kurulmasi diisliniilen sistemin amaglar1 ortaya konmalidir. Problemin, tam ve

eksiksiz olarak belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir (Gokgen, 2007). Acil tahliye
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sistemleri disiintildiigiinde, ¢o6ziilmesi gereken problemlerin neler oldugu bu
asamada belirlenmektedir. Ornegin, tahliye esnasinda tahliyesi yapilacak kisilere
nasil yol gosterilecek. Yada tahliye dncesinde, esnasinda ve sonrasinda hangi adimlar
izlenecek. Bu problemlerin herbiri ¢oziilmesi gereken ve sistemin temelini olusturan
unsurlar ifade etmektedir. Akilli tahliye sisteminin insasinda karsilagilabilecek tim

problem unsurlar1 ve amaglar titizlikle belirlenmelidir.

5.1.2. Sistem Kisitlariin Belirlenmesi

Sistem kisitlari, sistemin gergeklestirilmesi siirecinde karsilagilabilecek bir
takim engelleri temsil etmektedir. Ornegin, tahliye planlamas: yapilacak bir binanm
icerisinde engelli vatandaslarin tahliye aninda kullanmasi gereken yolun olmamasi,
bir kisitlama sunmaktadir. Bu kisitlamalarin belirlenmesi igin ¢esitli fizibilite

caligmalarinin uygulanmasi gerekmektedir.

5.1.3. Fizibilite

Fizibilite ¢aligmalari, sistem kurulmasindan once karsilagilabilecek birtakim
sorunlarin teshis edilmesi i¢in yapilmaktadir. Fizibilite ¢alismasi, genel hatlariyla
projenin plan1 ve tahmini biitgesini ortaya koymaktadir (Cosar, 2017). Fizibilite
caligmalarinin ana amaci, bir projenin gerceklestirilebilmesi yada bir projenin nasil

gerceklestirilebileceginin kurulumunu yapmaktir (Ahituv ve Digerleri, 2002).
Fizibilite ¢esitleri sunlardir:

* Teknik Fizibilite

* Operasyonel Fizibilite

e Zamanlama Fizibilitesi

e Ekonomik Fizibilite

5.1.3.1. Teknik Fizibilite

Teknik fizibilite, sistemi kuracak yapmin bu isi basarabilecek teknik

yeteneklere sahip olup olmadiginin arastirilmasi iizerine gergeklestirilmektedir.
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Teknik fizibiliteler, sistemi kurmayi1 diislinenlerin kullanacaklar1 teknolojileri
belirlemede son derece onemli bir rol oynamaktadir. Teknik fizibilite yapilirken

asagidaki unsurlar goz oniinealinmalidir.

¢ Insan giicii-programcilar,
* Test ediciler ve hata ayiklayicilar,

e Yazilim ve donanim varliklar

Bununla birlikte, mali faktorlerin de fizibilitenin igerisine katilmasi
gerekmektedir (Freetutes, 2017). Teknik olarak akilli tahliye sistemini olugturacak
bilgisayar, program, insan giicli gibi unsurlarin var olup olmadigi konusu teknik

fizibilite galigmalar1 sonucunda anlasilmaktadir.

5.1.3.2. Operasyonel Fizibilite

Operasyonel fizibilite, yeni Onerilen bir sistem yardimiyla problemlerin
¢ozlimiine yoOneliktir. Firsatlardan yararlanmaya yardimci olur ve projenin
geligtirilmesi sirasinda belirlenen gereklilikleri yerine getirir. YOnetimin ve
kullanicilarin projeyi desteklemesi onemlidir (Evirtualservices, 2017). Kurulacak
olan sistemin organizasyonel c¢att ve yonetimle uyumlu olup almadiginin
arastirilmast igin gergeklestirilmektedir (Karahoca, 1998). Baska bir ifade ile,
onerilen ¢6ziimiin kullanici amaclarini tatmin edip etmeyecegi ve giincel sistem
operasyonlar1 icerisinde uyumlu sekilde calistirilip ¢aligtirllamayacagi sorularinda
sistem sahiplerine yol gostermek Tlizere yapilan c¢alismalara denmektedir
(Hawryszkiewycz, 1991).

Asagidaki sorular, operasyonel fizibilite asamasinda sorulmasi gereken
sorulardir.

* Yonetim projeyi destekliyor mu?

Sistem kullanicilart mevceut is yonetiminden memnun degil mi?

Kullanicilar, projenin planlanmasina ve gelistirilmesine katildi m1?

Onerilen sistem organizasyona gercekten fayda saglayacak mi (Freetutes,

2017).
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5.1.3.3. Zamanlama Fizibilitesi

Zamanlama yada cizelgeleme fizibilitesi, bir projenin planlanan son tarihine
kadar planlanan zaman sinirlar1 igerisinde tamamlanma ihtimalinin arastirilmasi
olarak belirtilebilmektedir. Zamanlama fizibilitesi, asagidaki araglarin kullanimini

kapsamaktadir.

Proje tahmini

Gantt ve PERT grafikleri
CPM (Critical Path Method)

* Degisim yonetimi (Taskmanagementguide, 2017).

Zamanlama fizibilitesi yapilmadan, daha sonraki adimlara ge¢cmek

onerilmemektedir (Gokgen, 2007).

5.1.3.4. Ekonomik Fizibilite

Ekonomik fizibilite, rekabete dayali olan firmalarin ve rekabetci tehditlerin
karsilastirilmali olarak analiz edilmesini kapsamaktadir (Decisionanalyst, 2011).
Akilli tahliye sisteminin tamamlanmasi hususunda ekonomik yeterlilik durumlarinin
arastirilmasi ekonomik fizibilite olarak belirtilebilmektedir. Sistemden saglanacak
fayda diizeyi, harcanan maliyetten fazla ise bu durumda kurulmasi diigiiniilen sistem
ekonomik olarak goriilebilmektedir. Teknoloji tabanli akilli tahliye sistemelerinin

kurulmasi, birtakim ekonomik maliyetleri beraberinde getirmektedir.

Bunlar:

* Bilgisayar sistemleri

* Yerel ag baglantist

* Teknoloji kurulumuna uygunluk (bina)

¢ Sistemi kuracak isgiicii

» Sistemi olusturacak programcilarin varlig

* Sistemin bakim ve destegi
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Gelistirilen yazilimin, sistem gelistirme yasam dongiisii planlama asamasinda

asagidaki faaliyetler uygulanmistir.

Bunlar:

* Problemin ve Onerilecek ¢oziimiin belirlenmesi

* Akill tahliye sistemi modelinin yapisinin belirlenmesi

* Yazilimin uygulanacagi lokasyonun (binanin) se¢imi

* Yazilimin uygulanmasinda kullanilacak programlarin se¢imi

* Yazilimin gelistirilmesinde kullanilacak programlama dillerinin se¢imi
* Bina igerisindeki lokasyonlarin belirlenmesi

* Kullanilacak ¢ok kriterli karar verme metotlarinin seg¢imi

* Bina igerisinde, ¢ok kriterli karar verme metotlarina ait karar noktalarinin

belirlenmesi (Cikis 1, Cikis 2, Cikis 3)

* Bina igerisinde, ¢ok kriterli karar verme metotlarina ait degiskenlerin
belirlenmesi (Lokasyonlarin ¢ikis noktalarina olan uzakliklari, ¢ikis kapilarinin

genisligi ve ¢ikis kapilar1 6nilindeki kalabalik)

* Yazilimin gelistirilmesi ve sistemin kurulmasi asamalarinin ne kadar

zaman alacaginin belirlenmesi

Yazilim gelistirilirken, planlama asamasinda ilk olarak problemin ne oldugu
ve ¢oziim Onerisinin belirlenmesi islemleri yapilmistir. Problem, bina igerisinde
herhangi bir tahliye aninda icerideki kalabaligin nasil yonlendirilecegi olarak
belirlenmistir. Cozlim, tahliye esnasinda igerideki yerlesiklere es zamanli olarak
yonlendirme iglemini gergeklestirme imkani saglayacak yazilimin olusturulmasi
olarak belirlenmistir. Daha sonra yazilimin kullanacagi yontemin belirlenmesi
gerceklestirilmistir.  Yazilimin, g¢ok kriterli karar verme tekniklerini kullanacak
internet ve teknoloji tabanli bir yapiya sahip olmasi gerekliligi belirlenmistir.
Ozellikle yazilimin, internet tabanli olarak gelistirilmesine karar verilmistir. Bu

sayede yazilimin herhangi bir binaya entegrasyonunun son derece kolay olacagi ve
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herhangi bir yerden yazilima miidahele edilebilme imkanina sahip olunacagi
distinilmistir.

Yazilimin uygulanacag bina olarak Dokuz Eyliil Universitesi Uzaktan Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi (DEUZEM) secilmistir. Bu binay1 se¢gmenin
nedenlerinden biri, herhangi bir yasal izne ihtiya¢ olmadan yazilimi1 uygulayabilme
imkanina sahip olunmasi olarak belirtilebilmektedir. Bina igerisindeki katlarin
modellemesinin ~ yapilmasmnin  kolay olmasi, bir diger neden olarak
belirtilebilmektedir. Binadaki internet altyapisinin yeterli ve binanin teknolojik
gelistirmeye miisait olmasi, binay1 segmek ic¢in diger Onemli nedenler olarak
belirtilebilmektedir. Sistemin kurulmasi i¢in ticari yada agik kaynak bir yazilimin mu,
yoksa kendimiz tarafindan olusturulacak bir yazilimin m1 kullanilacagi bu asamada
belirlenmis ve sistem yaziliminin kendimiz tarafindan yazilacagi kararina varilmstir.

Sistem yazilimimin gelistirilmesinde ihtiyag duyulan yazilimlar olarak
MATLAB, WinSCP, Filezilla programlar1 secilmistir. Uygulama boliimiinde bu
programlar1 kullanim amaglar1 anlatilmaktadir. Yine, sistem yaziliminin hangi
programlama dilleri ile gelistirilecegi bu asamada belirlenmistir. Yazilimin
gelistirilmesinde HTMLS, PHP, JAVASCRIPT, CSS, JAVA ve SQL dillerinin
kullanilacagina karar verilmistir. Yazilimin {irettigi karar sonuglarinin hangi vasitalar
araciligr ile kullanicilara (bina igindeki yerlesikler) aktarilacagi belirlenmistir. Bu
islemleri gerceklestirebilmek igin akilli tabelalarin ve Beacon denilen cihazlarin
kullanimina karar verilmistir. Beaconlar sayesinde akilli tabelalarin ¢alismasindan
yada c¢alismamasindan bagimsiz olarak kullanicilarin mobil cihazlarima karar
sonugclari iletilmig olacaktir.

Bir diger konu, yazilim igerisindeki karar verme ydntemlerini kullanacak
akilli ekranlarin bina i¢indeki hangi lokasyonlara kurulacagidir. DEUZEM binasi 2
katli bir binadir ve hem birinci hem ikinci katta 3 er lokasyon belirlenmistir. Onemli
olan bir diger konu, yazilimin kullanacagi ¢ok kriterli karar verme tekniklerinin neler
olacaginin belirlenmesi olmustur. Bu se¢im yapilirken yoOntemlerin kullanim
kolaylig1 ve haklarindaki akademik ¢alismalarin sayisi belirleyici olmustur. Se¢im
olarak AHP, TOPSIS, VIKOR, COPRAS, MOORA, ELECTRE ve PROMETHEE
teknikleri se¢ilmistir.

Karar verme yonteminde kullanilacak karar noktalari ve degiskenler bu
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asamada belirlenmistir. Karar noktalar1 olarak bina igerisindeki 3 ¢ikis kapisi
secilmistir. Degiskenlerin se¢iminde ise her binada ortak sayilabilecek unsurlar
secilmistir. Lokasyonlarin karar noktalarima olan uzakliklari, ¢ikis kapilarinin
genislikleri ve ¢ikis kapilar1 6nilinde birikmis olan kalabaligin yogunlugu, kullanilmis
olan degiskenlerdir.

Planlama agamasinda incelenen son konu yazilimin gelistirilmesi i¢in gereken
stirenin belirlenmesi olmustur. Belirlenen yazilimin ve tiim sistemin kurulmasi igin
18 ay belirlenmistir. Genel anlamda sistem yasam dongiisiiniin planlama agamasinda

gerceklestirilen faaliyetler bunlardir.

5.2. ANALIZ

Bu asamada, ayrintili kullanici gereksinimleri degerlendirilmektedir
(Michigan, 2016) ve sistemin kullanicilari, sistemin neler yapacagi, sistemin nerede
ve ne zaman kullanilacagi gibi sorulara cevap aranmaktadir. Gokg¢en (2007) analiz
asamasinda sistemin nasil kurulacagiin 6nemli olmadigini ve sistemin ne yapmasi
gerektigi ve sistemi kurmak i¢in nelere ihtiyag duyuldugu gibi sorularin
cevaplanmasi gerektigini belirtmektedir. Sistemde ¢alisacak insanlarin ne gibi
ihtiyaglarinin  oldugu bu asamada belirlenmektedir (Gokgen, 2007). Sistem

yaklagiminda asagidaki analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

 Ihtiyaclar Analizi

* Gorev Analizi

e Kullanict Analizi

* Teknik Analiz

* Maliyet-Fayda Analizi

5.2.1. intiyaclar Analizi
Ihtiyaglar analizi, sistemi kurma asamasinda nelerin gerekli oldugunu bulmak
icin kullanilan evrensel bir metotdur. Thtiyaglar analizi, insan ve birimlerde gercekte

olan ve gerceklesmesi istenilen performans kriterlerinin tanimlanmasi ve dokiimante

edilmesi i¢in kullanilan bir siire¢ olarak bilinmektedir (Department of Defense,
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1997). Bu asamada analistler, olusturulmas: diisiiniilen sistem i¢in gereken ¢esitli
ihtiyaglarin ~ belirlemesini  gerc¢eklestirmektedir. Buradaki ihtiyaglar, sistem
olusturulduktan sonra yerine getirilmesi beklenen ihtiyaglar1 temsil etmektedir

(Gokgen, 2007).

5.2.2. Gorev Analizleri

Bu analizler, sistem kurulurken olugsabilecek insan hatalarin1 azaltmaya
yonelik olarak yapilmaktadir (Humanreliability, 2011). Gorev analizleri asagidaki

etmenleri tanimlamaktadir.

* Bir gorevin bilesim adimlar1
* Buadimlarin sirasi
* Gergeklestirilecek gorevin altindaki sartlar

*  Gorev gergeklesme siralart (Department of Defence, 1998).

Gorev analizleri, amaglarin belirlenmesi ve bu amagclarin gergeklestirilmesi
arasindaki siireclerde aktif olarak gorevlerin tanimlanmasi olarak ifade
edilebilmektedir. Gorev analizi yapilirken bireylerin yetenekleri ve amaca ulasma
yolundaki isteklilikleri gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Gorev kriter ornekleri

sunlardir:

Bir gorev, amaca ulasma yolundaki alakali oldugu aktivitelerin bir grubunu
olusturmaktadir

Bir gorev baslangigta ve sonda bir kesinlige sahiptir

Bir gorev dogrudan izlenebilir ve dl¢iilebilir

Bir gorev, diger gorevlere bagl degildir

Bir gérev anlamli bir iiriin i¢inde sonuglanir

Bir gorev, herhangi bir boyutta yada karmasiklik seviyesinde olabilir (Department of
Defence, 1997).
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5.2.3. Kullanic1 Analizleri

Tahliye sistemleri tasarlanirken, sistemi kullanacak populasyonun
Ozelliklerinin  belirlenmesi, verimli bir sistemin kurulmasinda Onemli rol
oynamaktadir. Bu faaliyete kullanici analizleri denilmektedir. Ornegin bir binaya
yapilmasi diisiiniilen akilli tahliye sistemi kurulurken, bina igerisindeki yerlesiklerin
yas, yuriime hizi, cinsiyet gibi 6zelliklerinin bilinmesi sistemin basarisi acgisindan

Onemlidir.

5.2.4. Teknik Analizler

Teknik analizler, sistemi kurmak isteyenlenin mevcut olan donanim ve
yazilim imkanlartyla teknik alt yapisini tanimlamaktadir. Teknik analizlerin yapilma
sebebi, teknik alt yapi bilgilerinin bilinmeden yeni bir sistem gelistirmenin
imkansizligindan  kaynaklanmaktadir. ~ Sistemin bagarili  olmasinda  sistemi
gerceklestirecek teknik altyapinin tanimlamasini yapma son derece 6nemlidir (Stone

ve Koskinen, 2002).

5.2.5. Maliyet-Fayda Analizleri

Maliyet-Fayda analizleri, bir sistem faaliyetinin ne kadar iyi yada ne kadar
kotli  olarak geri doniisiiniin  olacagi konusunda bilgi saglamak {izere
gerceklestirilmektedir (Management, 2011). Fayda-maliyet analizinde toplam fayda,
toplam maliyete boliinmekte ve sonugta maliyet fayda oranina ulasilmaktadir
(Karahoca, 1998). Yazilim olusturulurken sistem yasam dongiisii analiz agamasinda

asagidaki faaliyetler gerceklestirilmistir.

* Tahliye unsurlarinin analiz edilmesi

* Gelistirilecek  yazilimi1  basarili  bir  sekilde calistiracak  donanim
gereksinimlerinin analiz edilmesi

* QGelistirilecek yazilimi1 destekleyecek diger yazilimlarin analiz edilmesi

* Maliyet gereksinimlerinin analiz edilmesi

* Sistem yazilimini kullanacak hedef kitlenin analiz edilmesi
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* Cikis kapilarinin genisliklerinin belirlenmesi ve analiz edilmesi
* Belirlenen lokasyonlarin herbir ¢ikis kapisina olan uzakliklarinin belirlenmesi
ve analiz edilmesi

* Bina igindeki yerlesiklerin binay1 terketme siirelerinin analizi

Gelistirilen yazilim, akilli tahliye sistemi unsurlarinin iyi analiz edilmesi ve
gereksinimlerin tam olarak ortaya c¢ikarilmasi ile basartya kavusturulmus
denilebilmektedir. {1k olarak tahliye unsurlarinin analiz edilmesi gergeklestirilmistir.
Analiz edilen unsurlar arasinda bina igerisindeki yerlesiklerin birtakim &zelliklerinin
(ytirime hizi, kosma hizi, merdiven inis ve ¢ikis hizlar1 vb.) analiz edilmesi, bina
icindeki ¢ikis kapilarinin genisgliklerinin analiz edilmesi, bina i¢indeki merdivenlerin
genigliklerinin analiz edilmesi, acil durum senaryolarinin analiz edilmesi, bina
icerisinde engelli bir calisanin nasil tahliye edileceginin analizi gibi faaliyetler
gerceklestirilmistir.

Sistem yaziliminin basariyla olusturulmasi igin gerekli olan donanim
gereksinimleri bu asamada belirlenmistir. Analiz sonucunda birtakim donanimlarin

gerekliligine ihtiya¢ duyulmustur.

Bunlar:
* Yazilimin lizerinde ¢aligtirilacagi bir sunucu
*  Yazilimin programlanmasinda kullanilacak bir bilgisayar
* Bina i¢indeki lokasyonlara kurulacak akilli tabelalar
* Herbir tabelada ¢alistirilmak {izere mini bilgisayarlar
» Ug adet yiiksek ¢oziiniirliige sahip webcam
* Alti adet Beacon
* Mobil arayiiziin test edilmesi i¢in android tabanli bir cep telefonu ve akilli

saat
Tim sistemin basariyla uygulanmasi icin gelistirilecek yazilimin uyum

icinde c¢alisacagi birtakim {igiincii parti yazilimlara ihtiya¢ duyulmustur. Bu

yazilimlar asagida belirtilmektedir.
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e MATLAB
e  WinSCP
e Filezilla

e Sketch

Bu yazilimlardan MATLAB, c¢ikis kapilar1 Oniindeki kisileri sayarak bu
sayilar1 veritabaninda siirekli giincel tutmaya yaramaktadir. MATLAB bu islemi
icerisindeki computer vision kiitliphanesi ile gergeklestirmektedir. Bu kiitiiphane
sayesinde, gelistiriciler kolaylikla ihtiya¢ duyulan computer vision araglarina
ulasabilmektedir. MATLAB igerisinde yazilmis olan kodlar ekler bdliimiinde
bulunmaktadir. MATLAB yazilimi ticari bir yazilimdir ve kullanimi tamamen
ticretlidir. Ancak Dokuz Eyliil Universitesi i¢inde kullanimi, akademisyen ve
ogrenciler icin ticretsizdir.

Diger bir yazilim WinSCP, yerel konumdaki dosyalar1 sunucudaki veriler ile
stirekli eslestirmeye ve bu degerleri giincel tutmaya yaramaktadir. Filezilla programa,
geligtirilen yazilim boliimlerini sunucuya gondermek i¢in kullanilan bir baska
yazilimdir. Aslinda Filezilla ve WinSCP birbiri yerine kullanabilinecek yazilimlardir.
Ancak, sistem yazilimi calistiritlirken, WinSCP siirekli olarak kamera verilerini
giincel tutmak i¢in faaliyet icerisindedir. Bu sebepten yazilimdaki herhangi bir
degisikligi sunucuya gondermek i¢in ayri sekilde Filezilla yazilimi kullanilmistir.

Tim donanimsal ve yazilimsal ihtiyaglarin karsilanmasi ic¢in gerekli olan
maliyet analizi yine bu asamada ger¢eklestirilmistir. Sistem yazilimmi kullanacak
olan hedef kitle (binadaki yerlesikler ve sistem yazilimmi kullanacak kisiler) igin
birtakim analizler yapilmistir. Bilgisayar ve mobil teknolojilerini kullanim sikliklar
bu analizlerden biri olmustur. Sistem yazilimini yonetmesi diisiiniilen kisilerin de ¢ok
kriterli karar verme teknikleri hakkinda bilgi seviyesi, internet ve bilgisayar
teknolojilerini kullanim yetenekleri yapilan analizlerdendir.

Bina igerisindeki ¢ikis kapilarinin genislikleri, ayn1 anda kag¢ kisinin ayni
cikis kapisindan gegebilecegi, merdivenlerin uzunluklari, ayn1 anda merdivenlerden
ka¢ kisinin gecebilecegi ve bina icindeki yerlesiklerin binay1 terketme hizi gibi
bilgiler bu asamada analiz edilmistir. Sistem yazilimi olusturulurken analiz

asamasinda bu islemler gergeklestirilmistir.

103



5.3. TASARIM

Sistem tasarimi, sistemi kurmaya baslarken belirtilmis olan sistem
ihtiyaclariin nasil elde edilebileceginin gosterilmesi asamasi olarak belirtilmektedir
(Kul, 2009). Sistem tasarimi asamasinda Onerilen sistemin, Onerilen igleri nasil
yapabilecegi ya da sistemin nasil tasarlanmasi gerektigi sorularina yanit aranmaktadir
(Cosar, 2017). Tasarim asamasinda sistem analisti bilgi sisteminin mantiksal
tasarimini yapar ve bunu onceden toplanmis bilgiler ile gerceklestirir. Mantiksal
tasarimin  bir pargast olarak kullanici arayilizii tasarimi  bu sathada
gerceklestirilmektedir. Sistem igerisinde kullanilacak veritabani mimarisi bu sathada
olusturulmaktadir (Tecim, 2004).

Bu asama igerisinde akilli tahliye sistemi metotlar1 kullanilarak sistemin
mimarisi olusturulmaya baslanmaktadir. Tasarim agamast titizlikle ve eksiksiz olarak
yapilmalidir. Bu asamadaki isleyis, diger tiim sistem gelistirme asamalarinda etkili
olmaktadir (Department of Defence, 1997).

Akallr tahliye sistemlerinin insasinda ilk olarak sistemin geleneksel tabanlt m1
yoksa teknoloji tabanli mi1 olacagina karar verilmektedir. Literatiirde mikro ve makro
diizeyde ¢esitli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklisimlardan hangisi yada hangileri
sistem igerisinde kullanilacaksa bunun se¢imi yapilmalidir. Olusabilecek tiim tehlike
durumlart simiile edilerek, se¢ilmis yonteme gore tahliyenin gerceklestirilmesi
saglanmalidir. Bu tahliye modelinde Onceden yerlere, duvarlara yada ayakli
platformlara entegre edilmis yon goOsterme malzemeleri ile ¢ikis yolu
gosterilmektedir. Bu tip yontemlerde kullanilan araglar genellikle 1sikli panolar,
alarm sistemleri ve yangin algilayicilardir. Bu techizatlar kullanilacaksa, bunlarin
nerelere konumlandirilacagi belirlenmelidir.

Bu tip araglarin kullanildig1 geleneksel tahliye modellerinin yetersizlikleri

sunlardir:
* Esneklikten yoksun ve dinamik olmamasi

* Yeterince akilli olmamasi

* Yetersiz bilgi aligverisine sahip olmasi
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Akilli tahliye sistemi, teknoloji tabanli ise kullanilacak yontemlerin seg¢ilmesi
farkli olarak gerceklesmektedir. Bu asamada hangi degiskenlerin ve bu degiskenlerin
sistemin c¢aligsmasi iizerinde nasil etkili olacagi belirlenmektedir. Tahliye Oncesinde
yapilmis birtakim sonuclar degerlendirilerek bir sistem mimarisi gelistirilebilecegi
gibi tahliye esnasinda devreye girecek bir tahliye modeli de kullanilabilmektedir. Bu
tip modellerde, kurulan sistemler, tahliyesi yapilacak mekan icerisindeki yerlesiklere
aynt zamanlt olarak cesitli iletisim araglart ile yon gdstermektedir. Mobil
teknolojilerin geligmesine parallel olarak bilgi akisinin saglandigr yontemlerde

gelismistir. RFID, Bluetooth, Infrared (Kizil Otesi), bu yontemlerden bazilaridir.

Teknoloji tabanli akilli tahliye sistemlerinin bazi istiinliikleri asagida
belirtilmektedir.

Gergek zamanl bilgi akisini saglamasi

Hizli ulagilabilirlige sahip olmasi

Teknolojik gelismelere kolayca adabte edilebilir olmasi

Dinamik bir yapiya sahip olmasi

Sistemin alt yapisinda kullanilacak araclar ve yontemler belirlendikten sonra
hangi metot ile kullanicilara es zamanli olarak ¢ikis yollarnin gdsterilecegi
belirlenmelidir. Bu agamada metotlarin olusturulmasi ve programlama islemlerinin
neler oldugu belirlenmekte, eger internet teknolojilerinden yararlanilacaksa bina yada
herhangi bir mekanin internet altyapisinin nasil olmasi gerektigi saptanmalidir.
Sistem yazilimi  gelistirilirken tasarim asamasinda asagidaki faaliyetler

gerceklestirilmistir.

Yazilimin grafiksel tasarimi

Yazilimin programsal tasarimi

Yazilimin veritabani tasarimi

Genel arayiizlerin tasarimi

Yazilimin grafiksel gelistirme isleminde, HTMLS ve CSS dilleri

kullanilmistir. Gorsel faaliyetlerin hareketlendirme islemleri icin Javascript dili
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kullanilmigtir. Sistem renklerinin belirlenmesi, gorsel yapinin olusturulmas: bu
asamada gerceklestirilmistir. Yine yazilim igerisinde kullanilmis olan kat
krokilerinin hazirlanmasinda Sketch yazilimindan yararlanilmistir. Tiim konumlar
icin 18 adet kroki bu yazilim sayesinde olusturulmustur.

Yazilimin programsal tasarimi yine bu asamada gergeklestirilmistir. Genel
anlamda tiim fonksiyonlarin olusturulmasinda 6zellikle PHP, Javascript, MATLAB
ve JAVA dillerinden yararlanilmistir. Programlanmasi tasarlanan temel fonksiyonlar

genel anlamda asagidaki listede belirtilmistir.

* Yerlesik konumlara karar verme yontemini ve degisken agirlik degerlerini

atama

e Kroki iizerinde, belirlenmis tiim konumlardan tiim ¢ikislara ulagacak ¢ikis

rotalarini goriintiileme

Belirlenmis tim konumlara anlik mesaj gonderme

¢ Simiilasyon denemeleri yapma

* Alarm fonksiyonunu kullanarak uyari iglemlerini yapma

* Tiim konumlara video, resim, miizik, haber gibi medya araglarini génderme

* Aynmi degerler kullanilarak belirlenmis tiim karar verme tekniklerinin

sonuglarini goriintiileme

* Sonuglar grafiksel olarak goriintiileme

Yazilimin programsal tasarimi gergeklestirildikten sonra veritabani tasarimi
yine bu asamada ger¢eklestirilmistir. Genel ara yiizlerin tasarimi yine sistem

gelistirme yasam dongiisiiniin bu agamasinda tasarlanmstir.

5.4. GELISTIRME

Gelistirme asamasinda sistemde kullanilacak araclar ve metotlar kullanima

hazir hale getirilmektedir. Tiim detaylar bu agamada tanimlanmaktadir (Bork, 2000).
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Bu agamada gerekli olan kurulumlar, bilgisayar yazilimlar1 ve donanimlar igler hale
getirilmekte, kullanilacak veri tabani mimarisi olusturulmakta, web ve mobil
uygulama arayiizlerinin tasarimi gerceklestirilmekte, kisilere dogru yolu gosterecek
yonlendirme algoritmalar1 programlanmaktadir. Eger yon gosterme isleminde akilli
pano yada dijital ekran gibi techizatlar kullanilacaksa, bunlarin konumlandirilmast
yapilmaktadir. Kamera sistemlerini igler hale getirmek ve konumlarini belirlemek bu
asamada tamamlanmaktadir. Cikis yollarim1  gdsteren isaretlerin  yerleri
belirlenmektedir. Herhangi bir acil durum aninda yerlesikleri uyarmak igin alarm
sistemleri ayarlamalar1 gerceklestirilmektedir. Tahliye dncesinde, tahliye esnasinda
ve tahliye sonrasinda yapilacak islemler yazili olarak kisilerin gorebilecegi
konumlara yerlestirilmektedir. Insa edilmis olan akilli tahliye sisteminin nasil
kullanicagina yonelik basili materyaller, video ve resimli anlatimlar agik sekilde
kisilerin anlayabilecekleri basitlikte aktarilmaktadir. Sonug olarak tiim alt sistemlerin
olusturdugu akilli tahliye sistemi isler hale getirilmektedir. Sistem gelistirme yasam
dongiisiiniin  bu asamasinda olusturulan yazilim i¢in asagidaki faaliyetler

gergeklestirilmistir.

* Sunucu kurulumunun gergeklestirilmesi

* Akilli ekranlarin kullanima hazir hale getirilimesi

* Mini bilgisayarlara gerekli kurulumlarin yapilmasi
(MATLAB,WinSCPveFilezilla)

* Tasarlanan grafiksel tasarimin gerc¢eklestirilmesi

* Tasarlanan programsal tasarimin gergeklestirilmesi

* Tasarlanan fonksiyon kodlarinin yazilmasi

* Tasarlanan veritabani yapilarinin olugturulmasi

* Tasarlanan gorsel unsurlarin (kat planlari gibi) olugturulmasi

* Tasarlanan arayiizlerin gelistirilmesi

* Yazilimsal ve donanimsal unsurlarin ¢aligmaya hazir hale getirilmesi
[1k olarak, gelistirilen yazilimin basarili ve sorunsuz bir sekilde ¢alismasi igin

sunucu kurulumu son derece 6nem arz etmistir. Sunucu, Linux’un bir dagitimi olan

CENTOS isletim sistemi tarafindan yonetilecek sekilde yapilandirilmistir. Linux
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isletim sistemi se¢menin en 6nemli nedenleri, agik kaynak olmasi ve yazilim igin
PHP, JAVA gibi dillerle yazilmis kod dosyalarin1 derlemek ve kullanictya sunmaya
yarayan Apachi, Tomcat gibi servislerle son derece uyumlu calismasi olarak
belirtilebilmektedir.

Ikinci olarak, akilli tabelalar belirlenen lokasyonlara yerlestirilmis ve
kullanima hazir hale getirilmigtir. Akilli tabela (ekran) denmesinin Onemli
nedenlerinden biri enerji harcamasinin avantaji ve stirekli kullanima hazir olmasidir.
Daha sonra bu ekranlara kullanicilara karar verme sonucunu aktaracak Raspberry Pi
isimli bilgisayarlar entegre edilmistir. Bu bilgisayarlar, sadece kullanicilara (bina
icindeki yerlesiklere) karar sonucunu aktaracagi i¢in c¢ok giiclii yapida olmasina
gerek duyulmamustir. Ugiincii nesil Raspberry Pi’nin, bu tip web programlarmin
kullanilmasi i¢in son derece iyi bir se¢im oldugu sdylenebilmektedir.

Sonraki adim ¢ikis noktalarina kurulacak olan mini bilgisayarlara gerekli
programlarin kurulmasi olmustur. Bu mini bilgisayarlarin, MATLAB gibi gii¢lii bir
programi ¢aligtiracagindan belli bir donanim seviyesinin istiinde olmasi1 gerekliligi
goriilmiistiir. Ayn1 sekilde WinSCP ve Filezilla programlarininda mini bilgisayarlara
kurulumu gerceklestirilmistir. Bu bilgisayarlarin herhangi bir ekrana ihtiyact yoktur.
Sadece webcam entegrasyonu saglanmig ve ¢ikis kapilarinin goriilecegi sekilde
yerlestirilmeleri  yapilmigtir. Bu asamada, kullanici arayiizlerinin  grafiksel
tasarimlarida gerceklestirilmistir. Grafiksel tasarimdan kasit, platformun yonetim,
kullanic1 ve mobil araytizlerinin grafiksel tasariminin hayata gecirilmesidir.

Sistem yaziliminda kullanilacak fonksiyon kodlarinin yazilmasi ve kullanima
hazir hale getirilmesi bu asamada gergeklestirilmistir. Eger bir kiyaslama
yapilacaksa, tim sistem yazilimindaki en Onemli adimin bu kodlarin yazilmasi
oldugu soOylenebilmektedir. Tasarim agamasinda belirtilen tim fonksiyonlar bu
asamada kodlanmistir. Bu kodlamalar yapilirken tasarim agamasinda da belirtilen
HTMLS5, PHP, Javascript, JAVA, MATLAB ve SQL programlama dilleri
kullanilmigtir. Program kodlarinin igerisinde mobil arayiiz i¢in tasarlanmig olan ara
yiiziin fonksiyonlar1 da bu agsamada kodlanmaistir. Sistem yazilimina ait tiim grafiksel
ve fonksiyonel kodlar ¢aligmanin en arkasindaki Ekler boliimiinde bulunmaktadir.

Gelistirme asamasindaki en onemli kisimlardan biriside tasarim boliimiinde

yapist belirlenen veritabani iglemlerinin hayata gegirilmesidir. Daha 0Onceden
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belirtildigi gibi veritabani, yazilimin tiim veri alig-verislerini, veri glincellemelerini,
sorgulamalar1 ve raporlamalar1 gergeklestirmektedir. Bu islemlerin gergeklestirilmesi
icin tercih edilmis veritabani1 yoneticisi, MySQL’dir. Veritabanina ait tim tablo
islemleri bu agsamada gergeklestirilmistir.

Tasarlanan arayliizlerin, grafiksel yapilarinin hayata gecirilmesi bu asamada
gerceklestirilmistir. Tasarlanan kat planlarinin ¢izimi, yonetici, kullanict ve mobil
araylzlerin gorsellestirmeleri bu asamada tamamlanmistir. Tim bu islemlerin
yapilmasindan sonra tiim yazilimsal ve donanimsal unsurlar g¢aligmaya hazir hale

getirilmistir.

5.5. UYGULAMA

Bu asama igerisinde planlama, analiz, tasarim ve gelistirme asamasinda
tasarlanmig tiim sistem bilesenleri hayata gecirilmekte ve birgok defa sinanmaktadir.
Uygulama asamasinda sistemin basarili sekilde c¢alismasi icin gerekli destek
kaynaklarinin varlig1 belirlenmelidir. Sistemi ¢aligtiracak mekanik cihazlarin yaninda

insan faktoriiniin de sistemin uygulanmasinda hazir halde bulunmasi gerekmektedir.

Uygulama agamasinda asagidaki faaliyetler gerceklestirilmektedir.

*  Yonetim fonksiyonunun incelenmesi

*  Hazirliklarin yapilmasi

*  Kurulumun gergeklestirilmesi

e Kullanilabilirlik testlerinin uygulanmasi

*  Sistem kullanicilarinin egitilmesi
5.5.1. Yonetim Fonksiyonunun Incelenmesi
Sistem kurulumundan sonra, sistemin basarili sekilde yonetilmesi basarili bir
sistemin anahtar objesini olusturmaktadir. Etkin bir yonetici, sistemin isleyisini

izleyerek, gercek problemlerin farkina varabilmektedir (Department of Defence,

1997).
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5.5.2. Hazirhklarin Yapilmasi

Sistemin hazir hale geldiginin anlagilmas: icin yapilan c¢alismalari
belirtmektedir. Olusturulan planlarda bir degisiklik olup olmadigi bu asamada

kontrol edilir ve sistemin kullanima hazir hale getirilmesi bu asamada gergeklestirilir.

5.5.3. Kurulumun Gergeklestirilmesi

Sistem araglart ve gelistirmeler tamamlandiktan sonra artik sistemde
kullanilacak olan tiim yazilimlarin yiiklenmesi ve gerekli olan entegrasyonlar

yapilmaktadir.

5.5.4. Kullanicilarin Egitilmesi

Sistemin basarili sekilde isleyebilmesi i¢in sistem kullanicilarinin iyi bir
sekilde egitilmesi gerekmektedir. Akilli tahliye sistemini kullanim yoniindeki

egitimler son derece dnemlidir.

5.5.5. Kullanilabilirlik Testlerinin Uygulanmasi

Bir bina icerisinde yada kapali bir mekanda calistirilacak bir sistemin
basartya ulagsmasinda bazi kullanim testlerinin uygulanmasi, sistemin tutarlilig
hakkinda birtakim bilgilere ulasmay1 saglamaktadir. Stone ve Koskinen, ideal bir

kullanilabilirlik testinde su faktorlerin olmasi gerektigini belirtmektedir:

¢ Test Grubu
* Metodoloji

* Cevre
Akilli tahliye sistemi olusturulurken kiiciik ve homojen test gruplarinin

yaninda, biiyilk ve  farkli karakteristiklere sahip gruplarinda kullanilmasi

gerekmektedir.
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Sistem gelistirme yasam dongiisii uygulama asamasinda yazilimin
kullanim1 gergeklestirilmistir. Bu asamadan Onceki tiim yapilanlarin ¢ikt1 hali
kullanicilarin kullanimina agilmistir. Gelistirilen yazilimin kullanim klavuzlarinin
hazirlanmas1 bu asamada gergeklestirilmistir. Bina igerisindeki yerlesiklere yazilimin

tanitilmasi yine bu asamada gerceklestirilmistir.

5.6. SURDURME

Stirdiirme asamasi, degerlendirme ve sistemi izleme faaliyetleri iizerine
gerceklestirilmektedir. Bu adim, son kullanicilarin, istedikleri takdirde sistemi daha
iyi ayarlayabildikleri, performansi artirdiklari, yeni yetenekler ekleyebildikleri veya
ek kullanici  gereksinimlerinin  karsilanabildigi zamani1 ifade etmektedir
(innovativearchitects, 2018). Insa edilen sistem bu asamada gdzlemlenmekte ve
olagan durum bu asamada degerlendirilmektedir. Degerlendirme yeni kurulan
sistemin tartisildigi agsama olarak belirtilebilmektedir. Yeni kurulan sistemi
kullanicilarin  gergekten kullanip kullanamadigi bu asamada go6zlenmekte ve
degerlendirilmektedir. Degerlendirme, sistem kurulumunun planlama asamasinda
baglayarak, sistem kurulumunun son asamasina kadar devam etmektedir (Department
of Defence, 1998). Basarili bir tahliye sistemi beraberinde birtakim maliyetler
getirmektedir. Kurulan sistemin, kurulma amaglarina uygun sekilde isleyip
islemedigi bu asamada belirlenmektedir.

Akilli tahliye sistemi yazilimi olusturulurken son etap olan siirdiirme
asamasinda yazilimin islerliginin kontrolii i¢in son kullanic1 goriislerine yer
verilmigtir. Bu sayede yazilimin eksikleri belirlenerek, yanlis yada eksik alanlarin
iyilestirmesine gidilmistir. Bu agsamadan sonra sistemi stirekli olarak gézlem ihtiyact
duyulmus ve bu siireci bu sekilde degerlendirmeye gidilmistir. Yazilim ile ilgili tiim
degerlendirmeler bu asamada yapilmistir. Yazilimi kullanmasini istedigimiz
kisilerden yazilim ile ilgili bir anketi doldurmalar1 istenmis ve bu sonuglar
degerlendirilmistir.

Bu asamadan sonra sistem yasam dongiisii adimlar1 tamamlanmistir ve sistem
yazillminin  herhangi bir eksik yada gelistirme ihtiyact olabileceginden,

strdiiriilebilirligi giiclendirilerek devam ettirilmelidir.
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ALTINCI BOLUM
UYGULAMA

6.1. KARAR DEGiSKENLERININ BELIRLENMESI

Kurulmus olan sistem platformu, akilli bir tahliye sistemini yonetebilecek
fonksiyonlardan olusmaktadir. Ssitemin yoOnetici, izleyici ve mobil olmak {izere ii¢
araylizii bulunmaktadir. Herhangi bir tahliye aninda bina igindekilerin dogru
giizergah1 bulmalarina yardimei olacak bir karar destek yapisini olusturmak temel
amag olarak belirtilebilir.

Gelistirilen yazilim, ¢ok kriterli karar verme tekniklerine, internet ve
bilgisayar teknolojilerine dayanan es zamanl bilgilendirmeye imkan saglayan bir
yapi iizerine insa edilmistir. Uygulamada kullanilan degisken degerlerini hesaplamak
icin birtakim metotlar kullanilmistir. Karar noktalarinin kapilara olan uzaklik
degerlerinin hesaplanmasinda AutoCAD programi kullanilmis ve kroki yardimiyla
konum uzakliklar1 belirlenerek veritabanina kaydedilmistir. Cikig noktalarindaki kap1
genisliklerinin hesaplanmasiyla 2. degisken degerleri de veritabanina kaydedilmistir.
Bu degisken degerlerinin belirlenmesinde en spesifik yontem, kapilardaki kalabalik
degerlerinin Olgiilmesi iizerine gergeklestirilmistir. Bu degerlerin belirlenmesinde
computer vision yontemi kullanilmistir. Bu yontemin ¢aligmast i¢in MATLAB CV
kiitiiphanelerinden yararlanilmis ve programlama gergeklestirilmistir. MATLAB CV
kiitiiphanesi son derece gii¢lii yapidadir ancak dezavantaji ticretli olmasidir. Ayni
metot agik kaynak (licretsiz) olan OpenCV Kkiitiiphanesi ile de ger¢eklesebilmektedir.
Programin c¢alisabilmesi i¢in bir webcam ve mini bilgisayar kullanilmistir.
Bilgisayarin MATLAB programini ¢alistirabilmesi i¢in donanim bakimindan belli
standartlarin olmas1 gerekmektedir. Kullanilan mini bilgisayarin ve webcam in

ozellikleri asagida belirtilmektedir.

Mini Bilgisayar

Intel Core 15-6200U

2 adet 128 gb RAM

4 USB Giris Ozelligi
Intel HD Graphics 520

112



= Wireless Module
= Intel Gigabit LAN
= 128GB SSD Disk

Webcam

= 1080p Video ve Fotograf Kalitesi
= H264 Standard:

Oncelikle mini bilgisayara MATLAB programi kurulmakta ve programlama
islemleri yapilmaktadir. Programin girdi elde edebilmesi i¢in webcam mutlaka olmak
zorundadir. Bina igerisindeki ¢ikislarin herbirinin i¢ce bakan tarafinda uygun bir yere
diizenek konumlandirilmistir. Internet baglantismin  kablolu  teknoloji ile
saglanabilmesinin yaninda bilgisayarin kablosuz 06zelligi kullanilarak da internet
baglantis1 saglanabilmektedir. Bina igerisinde EDUROAM baglantisi oldugundan,
icerideki herhangi bir konumdan internet saglanabilmektedir ve uygulamada da
kablosuz internet kullanilmigtir. Sistem, program ¢alistirildiginda webcam bellirli bir
alandaki kalabaligin sayisin1 hesaplayarak, her 2 saniyede bir bu verileri veritabanina
gondermektedir. Bu sayede degisken degeri siirekli olarak gilincel tutulmaktadir.

Sekil 22°de siire¢ sekillendirilmistir.

Sekil 22: Kisi Sayma Metodu

Veritabani

-.L.}
« =

Mii ilayar 5 Klsl

Matlab cv ~ WEBCAM

y/ \ MatlabCV ile gelistirilen insan

‘\ [ M\ sayma algoritmasi webcamden
\ J gelen bilgiyi depolamak iizere Kalabalik
SN veritabanina géndermektedir

5 Kisi
Sayma iglemi her 1 snde

&
’ tekrarlanmaktadir.
v Veritabanina génderilen
v deger daha sonra karar
verme isleminde girdi olarak

. kullanilmaktadir.

Kapi Oniindeki Kalabalik

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018
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Bu islem siirekli bir dongii igerisinde tekrarlanmaktadir. Veritabaninda depolanan
tim degisken degerleri, secilen karar verme yonteminde uygulanmak iizere
cekilmektedir. Islem sonucunda &nerilen ¢ikis kapisi ekran vasitasi ile, karar vericiye

gosterilmektedir.

6.2. KARAR VERME YONTEMININ UYGULANMASI

Program igerisinde AHP, TOPSIS, VIKOR, COPRAS, MOORA,
ELECTRE ve PROMETHEE c¢ok kriterli karar verme teknikleri kullanilmaktadir. Bu
tekniklerin uygulanmasi icin degiskenler, karar noktalar1 ve degisken Onem
seviyeleri gerekmektedir. YoOnetici, degisken 6nem seviyeleri ve kullanilan yontemin
secim iglemlerini gerceklestirebilmektedir. Bina igerisindeki yerler belli oldugundan
bazi degisken degerleri siirekli olarak sabit kalmaktadir. Ornegin, ¢ikis kapilarmin
geniglikleri ya da mevcut konumun 1. kapiya uzaklik degeri bu degiskenlere

orneklerdir. islem asagidaki sekilde ilerlemektedir:

1. Yonetici, programlanacak konumu seger (Konuml, 2, 3, 4, 5, 6)
2. Yonetici kullanmak istedigi karar verme yontemini seger (AHP, TOPSIS,
VIKOR, MOORA, COPRAS, ELECTRE, PROMETHEE)

3. Yonetici degisken onem seviyelerini belirler (Kolay olmasi agisindan 0, 0.15,
0.25, 0.50, 0.75, 0.85 ve 1 degerleri yoneticiye sunulmaktadir. Unutulmamasi

gereken 3 degiskene ait degisken onem seviyeleri toplaminin 1 olmasidir).

4. Programa, isleme basla komutu verilir.
5. Program veritabanina baglanir ve her 2 saniyede ilgili konuma ait olan
degisken degerlerini ¢ekerek islemi gergeklestirir.

6. Onerilen ¢ikis karar vericiye sunulur.

Sekil 23’de bu siireg gorsellestirilmistir.
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Sekil 23: Karar Verme Y onteminin Uygulanmasi

UYGULAMA- Calisma Mantidi |

Bina Plani

Karar Yerme Noktast

40mt.

Kapil e Gider

Karar Noktalan ) .
* Ckis1 Veritabani 3 unuew

* Ckis2 Metotlar. Yed
* Cks.3 « AHP
webcaml « TOPSIS

) . * VIKOR
Karar Verme Kritereri + ELECTRE
* Cikis kapilannin karar verme « COPRAS

noktasina uzaklikian .
« Cikis kapilannin genislikler * MOORA
- Cikislann 8nindeki kalabalk * PROMETHEE Ciks 1

Cikis 3

verifoplanvor

En:1.5m

AKILLI TAHLIYE EMLERININ TASARIMINDA TEKNOLOJI " AB-.NLI KARAR VERME TEKNIKLERININ MODELLENMES|

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Veritabani tablolarindaki alan isimleri asagidaki listede goriintiilenmektedir.

e Id

¢ Konum

e Ik ¢ikisa uzaklik

e Ikinci ¢ikisa uzaklik

e Ugiincii ¢ikisa uzaklik

Ik kap: gidis siiresi (Erkek)

o lk kap: gidis siiresi (Bayan)

o ikinci kap1 gidis siiresi (Erkek)

* ikinci kap: gidis siiresi (Bayan)
»  Ugiincii kap1 gidis siiresi (Erkek)
Ugiincii kap1 gidis siiresi (Bayan)
Ik kapi kalabalik degeri

* Iikinci kap1 kalabalik degeri

»  Ugiincii kap1 kalabalik degeri

o Ik kap1 genislik

115



* ikinci kap1 genislik
Ucgiincii kap1 genislik

Bu alanlardaki degerler, tamami ile program tarafindan c¢ekilerek son

kullaniciya yada yoneticiye gosterilmektedir.

6.3. MODELDE BEACON KULLANIMI

Uygulama, dijital ekranlarda Onerilen yollarin gosterilmesinin yani sira
elektrik kesintisi gibi durumlar goz Oniline alinarak, binadaki kisilerin cep
telefonlarina ayni ¢ikis Onerilerini gosteren bir sistemin gerekliligini gidermeye
calismistir. Giiniimiizde neredeyse her birey akilli cep telefonuna sahiptir ve bu
durum tahliye gibi durumlarda kullanilmak i¢in bir avantaj dogurmaktadir.
Uygulamada kullanilmak iizere 6 Beacon, ekranlarin bulundugu noktalara
yerlestirilmistir. Bu sayede BLE (Bluetooth Low Energy) sinyalleri, karar
noktalarina yakin olan kisilerin cep telefonlarina, onerilen ¢ikisi gosteren bir icerik
gondermektedir. Bu igerik, 6 karar noktasinda 6 farkli Beacondan gelen sinyallerle,
konuma bagl olarak degismektedir. Tablo 27°de kullanilan beaconlarin 6zellikleri

goriintiilenmektedir.

Tablo 27: Beacon Ozellikleri

Konum Major Minor Interval
[Konum1 Siyah 538C5AB2-4DBA-43BA-53BE-4EB041AD41B0 1001 0001 5 98
[Konum?2 Mor 178C5AB2-4DBA-D3BA-A3BE-4EB041AD41AS 1001 0002 5 97
Konum3 Sar1 478C5FC2-4ABA-F3BA-A3BE-7EB041AD41B9 1001 0002 5 98
[Konum4 Yesil 878C5FC2-4ABA-F3BA-A3BE-7EB041AD41B2 1001 0003 5 96
Konum5 Kirmizi 538C5AB2-4DBA-43BA-53BE-4EB041AD41B4 1001 0004 5 95
Konum6 Turuncu 868C3AB2-4DBA-43BA-53BE-4EB041AD41D3 1001 0003 5 97

Kaynak: Yazar, 2018

Mobil uygulamanin olusturulmasi i¢in Android Studio platformu ve JAVA
programlama dili kullanilmistir. Gelistirilen uygulama, herhangi bir akilli telefon,

tablet ve dolayli olarak akilli saat tarafindan ¢alistirilabilmektedir.

6.4.GERCEK ZAMANLI SISTEM MODELI

Model igerisindeki yazilim, senkron (aynt zamanli) olarak bellirli
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konumlardaki karar vericilere AHP, TOPSIS, VIKOR, COPRAS, MOORA,
ELECTRE ve PROMETHEE gibi ¢ok kriterli karar verme tekniklerini kullanarak
¢ikis noktast Onerisinde bulunmaktadir. Bu karar verme metotlarindan se¢ili olanlari,
her 2 saniyede bir yeniden ¢oziimlenerek siirekli ve giincel bilgi transferini
kullaniciya (karar verici) aktarmaktadir. Kullanict da, belirlenmis alanlara
yerlestirilmis izleme bantlar1 sayesinde kapilara ulasacak yolu kolaylikla takip

edebilmektedir.

6.5. MODELDE KULLANILAN ARACLAR

Kullaniciya 6nerilen yolu gostermek icin 6 karar verme noktasina, 32 inch
lik ekran ve bir mini bilgisayar konumlandirilmigtir. Program web-tabanli olarak
gelistirilmistir ve bu nedenle herhangi bir bina yada kuruma entegrasyonu son derece
kolay olmaktadir. Uygulamada kullanilan web programlama araclari Tablo 28’de

gosterilmektedir.

Tablo 28: Uygulamada Kullanilan Programlama Araglari

Arayliz Tasarimi Fonkisyon Calistirma Veri Tabani Mobil Uygulama
HTML PHP MySQL Android Studio Platformu
CSS Javascript JAVA Programlama Dili

Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir, 2018

Sekil 24 ve Sekil 25°de, yonetici ve izleyici arayiizleri genel yapida gosterilmistir.
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Sekil 24: Yonetici Araylizii

Kullanici:
Cikis

Konumlari Yonet

Cikis Rotalari

Mesaj Gonder

Similasyon

Beaconlar

Konum Ekle

Ana Ekran

Kapilardaki Sicaklik
Degerleri

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Sekil 25: izleyici Arayiizii

Header

Anons Ekrani

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Tasarlanan yazilim, yoneticilerin istedikleri kadar konum ve konum

ozellikleri ekleyebilecegi yapida olusturulmustur. Bu konum noktalarinda bulunan
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karar verici ile hesaplanan metot sonucununda belirtilen kapiy1 kullanabilmektedir.
Program gelistirildikten sonra DEUZEM (Dokuz Eyliil Universitesi Uzaktan Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi) binasi igerisinde denenme firsati bulunmustur.
DEUZEM binast igerisinde bulunan 6 farkli konuma, sistem izleyici ekranlar

yerlestirilmistir. Sekil 26, yonetim ve kontrol noktalarini belirtmektedir.

Sekil 26: DEUATS Yonetim Semast

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Herbir konum agagidaki o6zelliklere sahiptir ve bu o6zellikler karar verme

yontemlerinde girdi olarak kullanilmaktadir.

Bunlar:

¢ Cikis noktalarinin, mevcut konuma olan uzakliklari
¢ Cikis noktalarinin genislikleri

* (ikis noktalar1 6niindeki yogunluk (Kisi sayist)

Bu degerlerin herbiri veritabaninda depolanarak daha sonra sistem tarafindan
cekilmekte ve karar verme islemi gergeklestirilmektedir. Tablo 29°da kullanici

arayiizl ozellikleri gosterilmektedir.
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Tablo 29: Program Kullanic1 Ozellikleri

Giris Ekram Yonetim Ekram izleyici Ekram
Kullanici Ismi ve Parolasi Konumlar1 Y&netme Konum Genel Ozellikleri
Kullanic1 Yetkisi Cikis Rotalarin1 Gésterme Onerilen Cikis Gosterimi
Konumlara Mesaj Kroki Gosterimi
Gonderme
Simiilasyon Ekrani Kapilardaki Kalabalik
Alarm (E-posta ve Mesaj) Kapilardaki Sicaklik

Beacon Ozellikleri

Yeni Konum Ekleme

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

6.6. WEB-TABANLI PLATFORMUN OZELLIKLERI

Bu kisimda yazilimin genel 6zellikleri, yetki bazinda anlatilacaktir. Sistem
icerisinde yonetici ve izleyici olmak iizere iki arayiiz bulunmaktadir. Her iki alana
ulagmak icin kullanic1 adi ve sifresi gerekmektedir. Sekil 27, sistem giris ekranini

gostermektedir.

Sekil 27: Sisteme Girig Ekrani

DEU ATS GIRI§ EKRANI

KULLANICI AD:
PAROLA: e

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI TARAFINDAN GELISTIRILMEKTEDIR. | 2017

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018
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Bu ekranda, girilen kullanici ad1 ve sifreye gore kullanicinin yetkisi belirlenip, uygun

araylize yonlendirilmektedir.

6.6.1. Yonetici Arayiizii

Yonetici yetkisine sahip kisi, hem bilgisayar hemde akilli telefon gibi

platformlar1 kullanarak istedigi ayarlar1 ve kontrolleri yapabilmektedir.

Yonetici temel anlamda asagidaki fonksiyonlar1 gerceklestirebilir.

¢ Konumlar1 yonetme

¢ Cikis rotalarin1 goriintiileme

¢ Konumlara mesaj gonderme

* Simiilasyon denemeleri yapma

* Alarm ile binadaki yerlesiklere mail ve mesaj ile uyar1 saglayabilme

*  Beaconlar kullanarak onerilen ¢ikis disinda gesitli icerikleri de
gosterebilme

 Istenilen degisken degerlerine sahip, konum ekleme
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6.6.1.1. Konumlar1 Yonetme Fonksiyonu

Sistem igerisindeki bu fonksiyon, belirlenmis konumdaki karar noktalarinin
kullanimi i¢in karar verme yontemini ve degisken degerlerini atamay1 saglamaktadir.
6 karar noktasindaki ayarlamalar bu ekrandan yapilabilmektedir. Sekil 28, bu

fonksiyonun gergeklesme ekranini gostermektedir.

Sekil 28: Konumlari1 Ydnetme Fonksiyonu

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI TARAFINDAN GELISTIRILMEKTEDIR. | 2017

Metot Belile Metot Belide Metot Belie
e — i e — KAPILARDAKI KALABALIK
[Canp s [Canp s [awe DEGERLERL
1.Degigken A 3 1.Degisken AZrig! 3 1.Dedigken AR

LKAPI 2KAPI 3KAPI
2Degigken AgigH 3 2.Degigken AGrigi 3 2.Degigken Agirigi

N ) N 3Kt 1Kist KISt
3.Degisken AgHigH 3 3.Degisken A 3 3.Degisken AgiH

Metot Belirle Metot Belie Metot Belite
—— KAPILARDAKI SICAKLIK

DEGERLERI

(e B [anp s [awe

1.Degisken A T 1.Degisken B! 3 1.Defigken AGIG!
2.Degisken AgIigH . 2.Degigken A 2.Deigigken AgriH hewa

3.Degisken AGHGH Bl 3.Degisken G 3 3.Degisken AgigH

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Sekil 28’ de goriildiigii gibi 6 konumun herbirine bir karar verme metodu
belirlenerek, degisken agirliklar1 girildikten sonra metodu uygula diyerek sistemin
caligmas1 baslatilabilmektedir. Ayrica tim ¢ikislardaki yogunluk degerleri herbir
konuma ait pencerede de goriintiilenmektedir. Herhangi bir karar noktasina bir
yontem atandiginda, yonetici tarafindan baska yoOntem atanana kadar bir dongii

icerisinde hesaplamalar1 yapmaktadir.

6.6.1.2. Cikis Rotalarim1 Goriintiileme Fonksiyonu

Bu fonksiyon, tiim karar noktalarindan ¢ikis yollarinit bir kroki {izerinden

goriintillemektedir. Kirmizi, yesil ve mor renklerdeki oklar yardimiyla yonetici bu
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yollar1 goriintiileyebilir ve acil mesaj yoluyla herbir konumdaki goriintiileme

cihazina ulagabilir. Sekil 29, ¢ikis rotalar1 ekranin1 gostermektedir.

Sekil 29: Cikis Rotalar1 Ekrani

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI TARAFINDAN GELISTIRILMEKTEDIR. | 2017

KAPILARDAKI KALABALIK
DEGERLERI

KAPILARDAKI SICAKLIK
DEGERLERI

LKAPL 2KAPL 3KAPL

%G 20 290

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Sekil 29’ un ortasindaki kroki, DEUZEM binasinin zemin katini ve birinci
katin1 gostermektedir. Kroki igerisindeki herbir kirmizi yildiz bir konumu temsil

etmektedir.

6.6.1.3. Konumlara Mesaj Gonderme Fonksiyonu

Yonetici, DEUZEM binasi i¢erisindeki herbir karar noktasina mesaj gonderisi
yapabilmektedir. Bunu yapmak i¢in agilan krokideki karar noktalarini temsil eden
diigmelere basarak acgilan pencerede gonderilecek mesajin aciliyetini (Normal,
Onemli, Acil, Cok Acil) belirledikten sonra mesaj yazilir ve génder tusuna basilarak
ilgili karar noktasindaki ekrana mesaj gonderilebilir. Sekil 30, konumlara mesaj

gonderme ekranini gostermektedir.
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Sekil 30: Mesaj Gonderme Fonksiyonu

DOKUZ EYLOL UNIVERSITESI TARAFINDAN GELISTIRILMEKTEDIR. | 2017

KONUM2 MESA] GONDER
ACILIYET SEGINIZ: | Normal
KAPILARDAKI KALABALIK
DEGERLERI
il Bi 1
Acil Binay Bogalt! 1KAPI 2KAPL 3KAPI
3Kt 1Kist 1Kist
KONUMS MESA] GONDER
ACILIVET SEGINIZ: | Normal

MESAJ:

Gonder

@
2
e
2
=
X
<

KAPILARDAKI SICAKLIK
DEGERLERI

LKAPI 2KAPL 3KAPI

Del'= n AR-GE

CBS AR-GE

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

Bu fonksiyon yardimi ile, bazi acil durumlarda, bina igerisindeki
kameralardan herhangi bir ¢ikisin Oniinde yangin ya da baska fiziksel bir engelin
goriilmesi durumunda farkli konumlarda olan karar noktalarindaki karar vericilere

yazi ile yonlendirme gerceklestirilebilmektedir.

6.6.1.4. Simiilasyon Fonksiyonu

Program igerisinde Onceden belirlenmis sartlar olusturularak sonucun ne
olacag1 goriintiilenebilmektedir. Ornegin, karar noktasmin ¢ikislara uzakliklari,
kapilarin genislikleri ve kapilardaki kalabalik seviyesi yonetici tarafindan farkl
degerlerle tecriibe edilebilmektedir. Sekil 31 simiilasyon ekrani gosterilmektedir.

Ekranda, istenilen karar verme yontemi secilebilir, degisken degerleri
atanabilir ve sonug goriintiilenebilir. Ayrica sag taraftaki krokide, yontemin sonucuna

gore ¢ikis rotasi goriintiilenebilmektedir.
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Sekil 31: Simiilasyon Deneme Fonksiyonu

DOKUZ EYLOL UNIVERSITES] TARAFINDAN GELISTIRILMEKTEDIR. | 2017

LUTFEN KONUM SEGIN:

KAPILARDAKI KALABALIK

LOTEEN YONTEM SEGINIZ:
< DEGERLERT

BASLA
1KAPI 2KAPI 3KAPI

DEGERLENDIRILEN KONUM: ‘GERCEKKONUMTEZ_|
KULLANILACAK YONTEM: AP P 3Kst 1Kist 1Kst

KONUMLARA AIT GERGEK DEGERLER

LKAPL 3
2KAPI 1
3KAPI 1
LUTFEN DEGERLERI ATAYIN

LKAPI
2KAPI
. 55 Ance 1 Desi | s
[ e 5 KAPILARDAKI SICAKLIK
Hosapla
F DEGERLERI

1KAPI 2KAPI 3KAPI

MLER ENSTITOSU EXONOMETRI DOKTORA PROGRAMI | 2017

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

Sekil 31°de goriildiigii gibi konum ve yontem bilgilerinin altindaki ilk tabloda
o konuma ait gercek degisken degerleri gosterilmektedir. Ikinci tabloda, bu
degerlerin yerine atanan yeni degerler ile sonucun ne olacagi “hesapla” tusuna

basarak goriintiilenebilmektedir.

6.6.1.5. Alarm Fonksiyonu

Yonetici, bina igerisindeki yerlesiklere herhangi bir acil durumda e-mail ve
mesaj yoluyla otomatik bildirim yapabilmektedir. Yonetici, farkli kisilerin bilgilerini
bu ekrandan kaydederek veritabanina gonderebilmekte ve bu sayede baska bir acil
durumda yeni eklenen kisilere de bu uyari mesajlarinin ve e-maillerin gitmesi
saglanabilmektedir. Mail gonderiminin saglanmasinda SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol) yontemi kullanilmaktadir.

Bu alarm durumunun aktif hale getirilmesi, Deuzem binas1 igerisindeki
hoparldr sisteminden acil durumu belirten uyar1 seslerini yada anonslar1 harekete

gecirmektedir. Bu baglantinin saglanmasinda raspberry Pi denilen mini bilgisayar
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kullanilmigtir. Bu bilgisayar yine web {izerinden komutlarin sorgusunu yapmakta ve
alarm durumunun aktif durumda olmasi halinde gereken uyarilar1 hoparlorler

vasitasiyla bina i¢indekilere ulastirmaktadir. Sekil 32, alarm ekranini gostermektedir.

Sekil 32: Alarm Fonksiyonu Ekrani
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LUTFEN BINAYT ACILEN BOSALTIN!!! KAPILARDAKI KALABALIK

DEGERLERI

. . Ki | rkam KAPI
KISt Kist KISt
KAPILARDAKI SICAKLIK
DEGERLERI
LKaPI KAPI KAPI
6 C C 9 C
. .

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

Ayrica yoneticinin bu alarm diigmesine basma durumunda diger tiim karar
noktalarindaki ekranlarda bu acil durum uyarilart goriintiilenmekte ve atanmig olan

karar verme metodu dongiisii aktif hale getirilmektedir.

6.6.1.6. Beacon Fonksiyonu

Yonetici, bu fonksiyon ile istenilen karar noktasina farkli igerikler
gonderebilmektedir. Bu sayede beaconlarin gonderdigi sinyallerin tetikledigi
icerikler de degisebilmektedir. Onerilen ¢ikis yolunun yan1 sira resim, video, miizik,
url yada yazi gibi medya araclarinin karar verici tarafindan goriintiilenmesi
saglanabilmektedir. Ornegin, karar noktasindan, dnerilen cikisa nasil gideleceginin
bir video yada resimle anlatilmasi1 saglanabilmekte ve bu fonksiyon yardimu ile karar

vericiye aktarilabilmektedir.
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Gonderilen igerikler hazir olarak segilebilecegi gibi, telefondan yada
bilgisayarda bulunan herhangi bir icerikte, gosterilecek igerik olarak
belirlenebilmektedir. Ayrica sistem igerisindeki her Beaconin UUID, Major, Minor,
Interval ve Thex gibi spesifik degerleri goriintiilenebilmektedir. Sekil 33, Beacon

fonksiyonlariin ayarlanma ekrani gosterilmektedir.

Sekil 33: Beaconlar1 Goster Fonksiyonu
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Expert Quste...
KAPILARDAKI KALABALIK
DEGERLERI

2KAPI

= :| PILARDAKI SICAKLIK

——

[ ol

CBS AR-GE

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

Her karar noktasi tizerinde Beacon yazili bir diigme bulunmaktadir. Bu
diigmeye basildiginda, ilk olarak aktif olan igerigin gosterildigi ekran ve hemen
altinda eklenebilecek format secimi ve hazir yada disardan (bilgisayar yada telefon)
eklenebilecek igerik ekrani belirmektedir. Tiim islemler yapildiktan sonra “Yayinla”

diyerek igerik atamasi gerceklestirilmektedir.

6.6.1.7. Metot Karsilastirma Fonksiyonu

Bu fonksiyon, yoneticinin verdigi varsayimsal degerler ile ayn1 konumun 7
farkli yontem ile hesaplanarak gosterilmesini saglamaktadir. Yapilan denemelerde
goriilmistiir ki; baz1 degisken degerleri ile 7 farkli yontemin ayni sonucu vermesi

durumu ¢ok sik degildir. Ancak yontemlerin en az 4 iiniin mutlaka ayni sonucu
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verdigi goriilmiistiir. Bu durum, degiskenlere verilen deger araliklar ile baglantili
olacag1 gibi kiiciikk derecede fark degerleri ile de olusabilmektedir. Tablo 30°da,

verilen degisken degerleri ile baz1 yontemlerin ¢oziim degerleri gosterilmektedir.

Tablo 30: Yontem karsilagtirmada kullanilan degisken degerleri

Karar Noktasi/Degisken

Kapil 23 1 2
Kap12 22 1.2 6
Kap13 11 0.7 15

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017

Bu sonuglara gore, 4 fakli yontem, ayni karar noktasini onermektedir.
Fonksiyon ayrica en iyi ve en kotii sonuclarin degerlerini ve sekilsel olarak
gorlintlisiini de yoOneticiye gostermektedir. Sekil 34, metot Kkarsilastirma

fonksiyonunun arayiiziinii gostermektedir.

Sekil 34: Metot Karsilagtirma Fonksiyonu

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI TARAFINDAN GELISTIRILMEKTEDIR. | 2017

AHP SONUG TOPSIS SONUG COPRAS SONUG MOORA SONUG VIKOR SONUG

KAPILARDAKI KALABALIK
[ NN E—E——————E——————————— DEGERLERI

LKAPL 2KAPL 3KAPL

3Kist 1Kist 1Kist

KAPILARDAKI SICAKLIK

LUTFEN KONUM SEGIN: KONUMLARA AIT GERGEK DEGERLER DEGERLERI

LKAPL 2KAPL 3KAPL
1KaPL | 3 1

2KaP1| 1 2 %G 2%C 2960
3KAPI | 1 2
LOTFEN DEGERLERI ATAYIN

LKAPL
2KAPI
3KAPI

Hesapla

AL BILIMILER ENSTITUSU) £ 2017

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2017
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6.6.2. Izleyici Arayiizii
[zleyici arayiizii, yonetici arayiizii aksine sisteme herhangi bir miidahelede
bulunamamaktadir. Sadece, yoneticinin ilgili konuma atadigi karar verme metoduna
gore belirlenmis ¢ikis Onerisini ve bu ¢ikis kapisinin bina krokisinde goriintiilenen
cikis yolunu, karar noktasina gonderilen acil mesajlari, ¢ikis kapist Oniindeki
kalabalik sayisini ve sicaklik degerlerini, video, haber ya da fotograf tiirtinde medya
nesnelerini goriintiilleme ve son olarak da konum ile ilgili asagidaki bilgileri

gorebilmektedir.

* 1. Kapiya olan uzaklik degeri
* 1. Kapiya ulasim siiresi (Erkek)

L]
—

. Kapiya ulasim siiresi (Bayan)
. Kapiya olan uzaklik degeri
. Kapiya ulasim siiresi (Erkek)

. Kapiya olan uzaklik degeri

2
2

e 2. Kapiya ulagim siiresi (Bayan)
3
3. Kapiya ulasim siiresi (Erkek)
3

. Kapiya ulasim siiresi (Bayan)
Sekil 35, DEU ATS (Akilli Tahliye Sistemi) izleyici arayliziinii gostermektedir.
Sekil 35: Program Izleyici Arayiizii

ONERILEN GIKIS

KAPII

COKONEMLI

LUTFEN BINAYI ACILEN BOSALTIN.
ONERILEN GIKI$ KAPISINA YERDEKI OKLARI
TAKIP EDEREK ULASABILIRSINIZ.

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018
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Bina igerisinde 6 konumda bulunan karar verme noktasi, kendisini temsil

eden izleyici arayliziine sahiptir.

6.6.3. Mobil Kullanic1 Arayiizii

Mobil kullanim i¢in olusturulmus arayiiz Sekil 36’da gosterilmektedir. Bu
arayiiz ile, bina igerisinde belirlenen lokasyonlara yakin olan kullanicilara, konum ile
ilgili karar sonucu gosterilmektedir. Bu islem yapilirken, belirlenmis konumlara
yerlestirilmis Beaconlar kullanilmistir. Bu sayede bina igerisinde, akilli tabelalara

gerek olmadan da kullaniciya karar sonucu gosterilebilmektedir.

Sekil 36: Mobil Kullanici Arayiizii

Kaynak: Yazar tarafindan gelistirilmistir, 2018

Bu modelin tasarlanmis olmasi sistemin etkinligi i¢in son derece
onemlidir. Ciinkii herhangi bir nedenle bina igerisindeki elektrik kesildiginde ve bina
icerisinde UPS (Kesintisiz Gii¢ Kaynagi) olmamasi durumunda akilli tabelalarin
islerligi ortadan kalkacaktir. Beaconlarin enerji tiiketimi olduk¢a az oldugundan
mobil cihazlara sinyal gonderme konusunda herhangi bir soruna neden
olmamaktadir. Mobil yazilim, cep telefonu kullanicilarina o anda kendileri i¢in en iyi

bina ¢ikig yolunu gdstermenin yanisira, o konumla ilgili yada herhangi bir konuda
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mesajlarin yanisira video, resim gibi multimedya araglarim1 da gosterebilmektedir.
Mobil yazilim, Android Studio ortaminda JAVA dili ile gelistirilmistir. Belirlenmis
konumlar ile herbir beaconin uuid, minor ve major degerleri bu platform iizerinde
iligkilendirilmistir. Mobil yazilimdan yararlanmak i¢in, bina igerisindeki herhangi
biri (calisan yada ziyaretgi), giristeki biiyilkk ekranda bulunan qrcode’u cep
telefonundaki herhangi bir qrcode okuyucu programiyla okutarak kendi mobil

cihazina indirebilmekte ve kullanabilmektedir.

131



SONUC

Yapilan caligma, 6zellikle gelismis lilkelerde kullanilmasi zorunlu olan bina
tahliye modellerine yonelik olarak gelistirilen teknoloji tabanli bir programi ve
yontemi onermektedir. Bu metotlarin gelistirilmesinde teknolojik gelismelerin takip
edilmesi ve yeni ¢ikan ara¢ ve metotlarin bu sistemlere entegre edilmesi biiyiilk dnem
arz etmektedir. Bina yada herhangi bir kapali mekanda gergeklestirilecek tahliye
durumunu kontrol etmek olduk¢a zor bir istir. Ciink, tahliye esnasinda daha once
hi¢ hesaba katilmamis degiskenler 6nemli roller oynayabilmektedir. Yapilan
calisgmada kullanilan degiskenler tim kapali alanlarda neredeyse ortak olan
degiskenlerdir. Ozellikle ¢ikislarda olusan kalabaligm &lciimii son derece 6nemlidir.
Kamera ile ¢ikislardaki kalabaligin o6l¢iimiinde mutlaka hata paylar1 olusacaktir.
Kaliteli bir web-cam kullanim1 daha kesin sonuglara ulasmaya yardimei olacaktir. Bu
calisgmada kullanilan insan sayma algoritmasti MATLAB computer vision
kiitiiphanesi kullanilarak c¢alismaktadir. MATLAB ticari bir yazilimdir. Universite
disarisinda kullanimi tamamen ticretlidir. Maliyetleri azaltmak icin agik kaynak olan
OpenCV Kkiitiiphanesi de kullanilabilir. Alternatif birtakim araglar ile bu durumun
desteklenmesi daha kesin bilgiyi elde etmeye yardimci olacaktir.

Tam zamanl ¢aligan sistemin alternatifi olarak bina igerisindeki yerlesiklerin
birtakim 6zellikleri (yas, cinsiyet, kilo, yliriime hizi, kosma hiz1 vb.) elde edilerek
hazir senaryolarin olusturulmas: olumlu sonuglar doguracaktir. Ozellikle bina
icerisindeki yerlesiklerin acil durumlarda nasil hareket etmeleri gerektigi hususunda
dikkatli davranilmali ve ciddiyetle bu durumun iizerine diisiilmelidir. Bina
icerisindeki birtakim lokasyonlara acil tahliye aninda hangi prosediirlere uyulmasi
gerektigini gosteren gorsel bilgilendirme araglar1 (tablolar, panolar vb.)
yerlestirilmelidir. Ozellikle engelli bireyler i¢in 6zel olarak bir acil tahliye senaryosu
olusturulmal1 ve bilgilendirme gergeklestirilmelidir. Yapilan simiilasyon ¢alismalari
sonrasindan problemin kaynagi fiziksel yapidan (merdiven, kapt geniglikleri vb.)
kaynaklantyor ise bu durumu rahatlatacak birtakim yapisal degisikliklere gitmek
olumlu sonuglar doguracaktir. Daha Once bina igerisinde bulunmamis birtakim
yerlesiklerin, bina igerisindeki tam zamanli sistemden nasil faydalanacaklarina
iliskin dijital ¢dziimler diisiiniilebilir. Ornegin bina girislerinde konumlandirilmis

Beaconlar sayesinde, kisilerin cep telefonlarna, bina igerisindeki tiim tahliye
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prosediirleri iletilebilecektir. Bununla beraber alternatif uyari1 saglayici teknoloji
olarak RFID kullanim1 gergeklestirilebilir.

Bu ¢alismada, AHP, TOPSIS, MOORA, COPRAS, VIKOR, PROMETHEE
ve ELECTRE karar verme teknikleri kullanilmigtir. Bu metotlar, yogun sekilde insan
sezgilerini baz almakta ve bu sezgiler i1s18inda hesaplamalarini yapmaktadir.
Ozellikle degiskenlere verilen agirlik degerleri, analizin sonucunu yogun sekilde
etkilemektedir. Bu sebepten degiskenlere verilecek dnem seviyelerinin profesyonel
ve deneyimli bilim adamlari tarafindan atanmasi basarinin saglanmasinda son derece
onemlidir. Bu yontemlerin herbirini kullanarak ¢esitli senaryo simiilasyonlarinin
gerceklestirilmesi, sonuglarin karsilastirilmasi ve mevcut durum i¢in hangi yontemin
daha basarili oldugu belirlenebilir. Bu durum tahliye dncesinde olusturulacak hazir
senaryolarin olusturulmasina biiyiik katki saglayacaktir.

Tasarlanan sistem, bina disinda calisan fiziksel sunucu iizerinde ¢alismakta
olan web-tabanli bir platformdur. Sistemin, web-tabanli olarak insa edilmesinin
nedeni tiim binalara kurulumunun kolay oabilmesi ve herhangi bir konumdan bina
icerisindeki biitiin lokasyonlara kolaylikla miidahele edilebilmesidir. Herhangi bir
acil tahliye durumunda binanin elektriklerinin kesilmesi son derece olasidir. Bu
durumda kurulmus olan akilli paneller ve girislere kurulmus olan kisi sayma
mekanizmalart ¢calismaz duruma gelecektir. Buna tedbir olarak en azindan tahliye
stiresi boyunca aktif olacak bir UPS in (Gii¢ Kaynagi) varligi hayati énem arz
etmektedir. Bunun yaninda kullanilan akilli panellere elektrik kesintisi durumunda
belirli sure elektrik saglayacak piller kullanabilir. Yada bu panellerin yerine
icerisinde web browser bulunan tablet bilgisayarlarda (Ipad, Samsung tablet)
kullanilabilir. Bu noktadaki dezavantaj, tablet bilgisayarlarin maliyetinin biraz daha
fazla olmasi, ekran boyutlarinin akilli panolara gore daha kiigiik olmasi gibi
nedenlerin varlig1 olarak sayilabilir. Ancak herhangi bir elektrik kesintisinde, acil
tahliyenin gerceklesecegi siire boyunca agik kalabilmeyi saglayan pile sahip olmasi
ve mini bilgisayar bagli olan akilli panolardan daha ince ve daha basit yapida olmasi,

avantaj olarakbelirtilebilmektedir.
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Ek 1: Tez Uygulama Kodlar1

giris.php

<htmI> <head> <meta charset="UTF-8"> <title>DEU ATS Yo&netim Paneli Giris |
DEUZEM</title>  <script  type="text/javascript"></script> <style> body{
background-color:white; margin: Opx auto; color:white; font-weight:bold; margin-
top:150px; }  </style> </head> <center> <body> <table width='450px'
height="300px’ style="background-color:black;border-width:5px;border-
style:solid;border-color:black;border-radius: Spx"™><tr><td colspan="2"><hl
style="font-size:18px>DEU ATS Giris Ekranmi<hr></h1></td></tr> <tr><td
id="tdform"> <form action="" method="POST"><br><br><br><br><br> <table
id="tablegiris" width='100%"><tr><td>Kullanic1 Adi:</td><td><input type="text"
name="isim"  class="inputlar"  placeholder="Orn: = Emre = KARAGOZ"
style="background-color:black;color:white™><br></td></tr><tr><td>
Parola:</td><td><input =~ type="password"  name="parola" class="inputlar"
placeholder="Orn: 2005" style="background-color:black;color:white™><br
[></td></tr><tr><td> <input type="submit" name="onayla" value="Giris Yap"
class="dugmegiris" style="background-color:#{f3426;color:black;border-
width:2px;border-style:solid;border-color:black™
</form></td></tr></table></td><td><img src="deuturuncu.png" width="180px"
height="140px" id="resim" style="margin-left:-30"></td></tr><tr><td> <?php
if(ISSET(S_POST['onayla'])){ $name=$ POST['isim']; $pass=$§ POST['parola'];
$dbname="zadmin_notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); $sor=mysql query("select * from kisi where isim = '$Sname' and
parola = 'Spass'); // echo S$sor; while($tablo = mysql fetch array($sor)){
$numara=S$tablo[1]; $isim=S$tablo[2]; $parola=S$tablo['parola']; $say=Stablo[4]; }
if(Sname==" || S$pass=="){ echo "<p style='font-size:12px">Liitfen Bos Alan
Birakmayimz!</p>"; } elseif($isim==$name && $parola==$pass){ session_start();
$ SESSION['isim'] = $name; //echo 'Sessionumuzu olusturduk.'; //giris sayisini 1
arttirma header("Location:tezuygulamayonetim.php"); }else{ echo "<p style='font-
size:12px">Yanls Kullanict1 Adi yada Parolast.</p>"; }  } ?></td></tr><tr><td
colspan="2"><div id="footer" style="font-size:10px"><br />Dokuz Eyliil Universitesi
Tarafindan Gelistirilmektedir. | 2017</div></td></tr></table> </body> </center>
</html>

tezuygulamayonetim.php
<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="UTF-8'> <head> <title>Doktora Tez

Y oOnetici Arayiizii</title> <link rel="stylesheet" type="text/css"
href="//fonts.googleapis.com/css?family=Aclonica" /> <script type='text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script
src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script> <script
src="../Chart.js"></script> <script type="text/javascript™
$(document).ready(function(){  $(‘#konumlar').show(0); $(".dugme").hover(
function(){ $(this).animate({'color': 'white'},150); }, function(){
$(this).animate({'color: 'black'},150); }oo) 1) </script> <script
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type='text/javascript™> function yenilefonk(){ window.location.reload(); }

</script> <script type='text/javascript™>  $(document).ready(function(){ })
</script> <script type='text/javascript™>  function cik(){ window.location =
'giris.php';  } </script> <script> function simulkarsilastir(){ jQuery.ajax({

type:"POST", url:"karsilastir.php", data:$("#karsilastirkonumform").serialize(), error:
function(){ $('#karsilastirdiv').html('Bir Hata Olustu.."); }, success: function(data) {
$('#karsilastirdiv').html(data); }, }) } </script> <script type='text/javascript™
JTFONKSTYONIAT ... eiiiiiiiieiiecie ettt ettt ete e st eebeessaeesbaesaaeesseesssesnsaennseenns
//konumlar  fonksiyon  function  konumac(){  $('#konumlar').toggle(300);
$('#rotalar').hide(0); $('#mesajgonderdiv').hide(0); $('#simulasyon').hide(0);
$('#alarm").hide(0); $('#beaconlargosterdiv').hide(0); $('#varsayilan').hide(0);
$(‘#metotkarsilastirmadiv').hide(0); $(‘#konumeklediv').hide(0); } //rotalar
fonksiyon function rotalarac(){ $(‘#rotalar').toggle(300); $(‘#konumlar').hide(0);
$('#mesajgonderdiv').hide(0); $('#simulasyon').hide(0); $('#alarm').hide(0);
$('#beaconlargosterdiv').hide(0); $('#varsayilan').hide(0);
$('#metotkarsilastirmadiv').hide(0); $(‘#konumeklediv').hide(0); jQuery.ajax({
type:"POST", url:"rotalar.php", data:"".serialize(), erTor: function(){
$('#rotalar').html('Bir ~ Hata  Olustu.."); }, success: function(data)  {
$('#rotalar').html(data); }, }) } //mesajgonder fonksiyon function mesajgonder(){
$('#mesajgonderdiv').toggle(0);  $(‘#rotalar').hide(00);  $(‘#konumlar').hide(00);
$("#simulasyon').hide(0); $(‘#alarm').hide(0); $("#varsayilan').hide(0);
$('#beaconlargosterdiv').hide(0); $("#metotkarsilastirmadiv').hide(0);
$('#konumeklediv').hide(0);  jQuery.ajax({ type:"POST", url:"mesajgonder.php",
data:"".serialize(), error: function(){ $('#mesajgonderdiv').html('Bir Hata Olustu..");
}, success: function(data) { $(‘#mesajgonderdiv').html(data); }, }) } //simulasyon
fonksiyon function simulac(){ $(‘#simulasyon').toggle(300); $(‘#rotalar').hide(0);
$("#konumlar').hide(0); $('#mesajgonderdiv').hide(0); $('#alarm').hide(0);
$('#varsayilan').hide(0); $('#beaconlargosterdiv').hide(0);
$('#konumeklediv').hide(0); $(‘#metotkarsilastirmadiv').hide(0); jQuery.ajax({
type:"POST", url:"simulasyon.php", data:"", eITor: function(){
$('#simulasyon").html('Bir ~Hata Olustu..'); }, success: function(data) {
$('#simulasyon').html(data); }, }) } </script> <script type="text/javascript™ //Mesaj
Diigme Fonksiyonlar function konumlmesaj(){ $('#konumIpencere').toggle(300); }
function konum2mesaj(){ $(‘#konum2pencere').toggle(300); 4 function
konum3mesaj(){ $('#konum3pencere').toggle(300); } function konumd4mesaj(){
$("#konum4pencere').toggle(300); } function konum35mesaj(){
$("#konumS5pencere').toggle(300); } function konum6mesaj(){
$('#konumo6pencere').toggle(300);  } </script> <style> body{ background-
color:white; width:1256px; height:670px; margin:Opx auto; margin-top:9px; font-
family: "Avant Garde", Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic,
sans-serif; } .dugme{ background-color:#e52122; color:black; width:100%; border-
width:1px; border-style:solid; border-color:black; font-weight:bold; font-size:10px;
height:23px; text-align:left; border-radius:4px; font-family: "Avant Garde",
Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; } .dugme?2{
background-color:black; color:white; width:100%; border-width:1px; border-
style:solid; border-color:#ff4545; font-weight:bold; font-size:13px; height:100%;
border-radius:5px; } .dugme3{ background-color:black; color:white; width:100%;
border-width:1px;  border-style:solid;  border-color:#{f4545;  font-size:10px;
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height:100%;  border-radius:1px; } .dugmemesaj{ background-color:black;
color:white; width:100%; font-size:12px; border-width:1px; border-color:#{f4545;
border-radius:5px; } .beaconlardugme { background:rgb(12,12,12);
background:rgba(12,12,12,0.6); color:white; width:70px; height:20px; font-
size:10px; border-width:1px; border-color:#{f4545; } #canvas-holder{ width:100px;
} #canvas-holder2 { width:100px; } </style> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("yenilefonk()",2000000); ~ </script> <!--Baslangi¢. Ana Tablo iskeleti
Olusturuluyor--> <table style='width:1256;height:670px;border-width:26;border-
color:black;background-color:black;margin:0px auto;border-radius:6px;background-
image:url("arkaplan.png")' border='19px"> <tr><td colspan='3"><table width="100%'
style="background-color:black;color:black;border-radius:2px;border-width:0;border-
style:solid;border-color:black™><tr><td width="80%"><h5 style="margin-top:-
3px;color:#676767;font-family: "Avant Garde", Avantgarde, "Century Gothic",
CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; ">D.E.U. Akilli Tahliye Sistemi Y&netim
Paneli (Doktora Tez Uygulamasi)</h5><hr style='margin-top:-19px;border-
width: 1px;border-color:#{f3426"><p style="margin-top:-7px;color:white;font-
size:10px;font-family: ~ "Avant  Garde", Avantgarde, "Century Gothic",
CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; "Dokuz Eyliil Universitesi tarafindan
gelistirilmektedir. | 2017</p></td><td width="20%"><p  style="margin-top:-
10px;float:right;font-size: 10px;color:#{f4545;"><strong>Kullanici:</strong>  Emre
KARAGOZ</p></td></tr></table><!--Cikis  diigmesi--> <input type="button'
style="background-color:#ff9b00;color:black;font-

size: 10px;position:absolute;margin-left: 1 128px;margin-top:-
22px;width:80px;height: 1 9px;border-width:2px;border-color:black;border-
radius:4px;font-family: "Avant Garde", Avantgarde, "Century Gothic",
CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; ' value="Cikis' onclick='cik()><tr>
<tr><td width="10%" height="575px' style='background-color:black™><div><table
border='0' width="100%" height='98%" style='color:#423a44;margin:0px auto;border-
style:solid;border-color:black’™> <!--Diigmeler--> <tr><td><input type='button'
value="Konumlar1 Y onet' class='dugme' onclick="konumac()"></td></tr>
<tr><td><input type='button' value='Cikis Rotalart' class='dugme'
onclick="rotalarac()"></td></tr> <tr><td><input type="button' value="Mesaj Gonder'
class='dugme' onclick="mesajgonder()></td></tr> <tr><td><input type='button'
value='Simiilasyon' class='dugme' onclick='simulac()></td></tr> <tr><td><input

type='button' value='Alarm'’ class='dugme' onclick="Acil()></td></tr>
<tr><td><input type='button' value='Beaconlar' class='dugme'
onclick='beaconlargosterfonk()"></td></tr> <tr><td><input type="button'
value='Metot Karsilastir' class='dugme'
onclick="metotkarsilastirmafonk()"></td></tr> <tr><td> <div id='saatdiv'
style="'margin-top:213px;width:100%"><!--<object width="100%" height="100%"
data="http://www.webkodu.com/saat-takvim/wk-42.swt" type="application/x-

shockwave-flash" > <param value="http://www.webkodu.com/saat-takvim/wk-
42 swf" name="movie"> <param value="Transparent" name="WMode"> </object>-
> <div> <td></tr> <tr><td><img src="logoh.jpg' width="90" height='90'
style="margin-left:0px;position:static;margin-top:80px"></td></tr>  </table></div>
<ftd><td width="70%"> <!--Ag¢ilacak Pencercler--> <div  id='konumlar'
style="background-color:black;height:575px;display:none™ <table width="100%'
height="560px’ border='0' style="background-color:black' <tr> <td
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width="33%"><iframe  src="ayarlar/konuml.php'  width='98%" height='100%'
style="border-width: 1 px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid™></iframe></td>
<td width="33%"><iframe src="ayarlar/konum2.php' width='98%"' height='100%'
style="border-width: 1 px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid™></iframe></td>
<td width="33%"><iframe src="ayarlar/konum3.php' width='98%"' height='100%'
style="border-width: 1 px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid™></iframe></td>
</tr>  <tr> <td><iframe src="ayarlar/konum4.php' width="98%' height='100%'
style="border-width: 1 px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid></iframe></td>
<td><iframe src="ayarlar/konum5.php' width="98%' height="100%' style="border-
width: 1px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid></iframe></td> <td><iframe

src="ayarlar/konum6.php' width="98%' height="100%' style="border-
width: 1px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid></iframe></td> </tr> </table>
</div> <div id="rotalar' style='background-

color:black;height:580px;display:none;'><img src='cikisgenel.png' width="100%'
height="586px"></div> <div id='mesajgonderdiv' style="background: rgb(12, 12,
12);background: rgba(12, 12, 12, 1);height:586px;display:none;position:static’™> <!--
Mesaj Gonderme Alant Baslama--> <img src='mesajgoster.png’ width='100%'
height='585px' style="position:static'> <input type='button' name='denemedogme'
value='Konuml1' style='background-color:green;color:black;position:static;border-
width: 1px;border-radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-
left:500px;margin-top:-200px;opacity:0"™> <input type='button'
name='konum1dugme' value="Konum1' style="background-
color:#423a44;color:black;position:absolute;border-width: 1 px;border-
radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-left:200px;margin-top:-
140px' onclick="konum1mesaj()> <div id='konum1pencere'
style="width:250px;height:200px;color:white;background-color:background: rgb(12,
12, 12); background: rgba(12, 12, 12, 0.8);position:absolute;margin-top:-
370px;margin-left:760px;border-width:2px;border-style:solid;border-
radius:7px;border-color:#607d8b;display:none’™  <script  type='text/javascript™
function mesajlgonderfonk(){ jQuery.ajax({ type:"POST", url: "mesajkaydet.php",

data: $("#konum I mesajformu").serialize(), error: function(){
$("#denememesajformdiv").html("Bir hata olustu."); }, success: function(data){
$("#denememesajformdiv").html(data); }, ), } <Uscript> <form action="

method="POST' id='konumlmesajformu'><table = width="100%' border='0'
style="font-size:10px"> <tr><td colspan="2">Konuml Mesaj Gonder</td></tr>
<tr><td>Aciliyet Seg¢iniz:</td><td> <select name="konumlmesajgonderkaydet"

class="dugmemesa;j"> <option value="normal’'
class='dugmemesaj™>Normal</option> <option value='onemli'
class="dugmemesaj'>Onemli</option> <option value='cokonemli'
class="dugmemesaj™>Cok Onemli</option> <option value="acil'
class='dugmemesaj"™Acil</option> </select> <ftd></tr>
<tr><td>Mesaj:</td><td><input type="text" cols="30" rows="5"
style="width:95%; height:100px;" name="mesaj l kutuici" value=""
class='dugmemesaj'/></td></tr>  <tr><td  colspan="2"><input  type='button'
value="Gonder' onclick="mesaj1gonderfonk()' class='"dugmemesa;j'
style="float:right;width:60px;border-style:solid;border-color:black'></td></tr>

</table></form> </div> <input type='button' name=konum2dugme'
value="Konum?2' style='background-
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color:#423a44;color:black;position:absolute;border-width: 1 px;border-
radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-left:-90px;margin-top:-
135px’ onclick='konum2mesaj()™> <div id='konum2pencere'
style="width:250px;height:200px;color:white;background-color:background: rgb(12,
12, 12); background: rgba(12, 12, 12, 0.8);position:absolute;margin-top:-
365px;margin-left:470px;border-width:2px;border-style:solid;border-
radius:7px;border-color:#607d8b;display:none’™  <script  type='text/javascript™
function mesaj2gonderfonk(){ jQuery.ajax({ type:"POST", url: "mesajkaydet.php",

data: $("#konum2mesajformu").serialize(), error: function(){
$("#denememesajformdiv2").html("Bir hata olustu."); }, success: function(data){
$("#denememesajformdiv2").html(data); }, }); } </script> <form action="

method="POST' id='konum2mesajformu'><table = width="100%' border='0'
style="font-size:10px"> <tr><td colspan="2">Konum2 Mesaj Gonder</td></tr>
<tr><td>Aciliyet Seg¢iniz:</td><td> <select name="konum2mesajgonderkaydet"

class="dugmemesa;j"> <option value="normal’'
class='dugmemesaj™>Normal</option> <option value='onemli'
class="dugmemesaj'>Onemli</option> <option value='cokonemli'
class="dugmemesaj™>Cok Onemli</option> <option value="acil'
class='dugmemesaj"™Acil</option> </select> <td></tr>
<tr><td>Mesaj:</td><td><input type="text" cols="30" rows="5"
style="width:95%; height:100px;" name="mesaj2kutuici" value=""
class='dugmemesaj'/></td></tr>  <tr><td  colspan="2"><input  type='button'
value="Gonder' onclick="mesaj2gonderfonk()’ class='"dugmemesa;j'
style="float:right;width:60px;border-style:solid;border-color:black'></td></tr>

</table></form> </div> <input  type='button' name=konum3dugme'
value="Konum3' style='background-

color:#423a44;color:black;position:absolute;border-width: 1 px;border-
radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-left:-93px;margin-top:-
390px’ onclick="konum3mesaj()™> <div id="konum3pencere'
style="width:250px;height:200px;color:white;background-color:background: rgb(12,
12, 12); background: rgba(12, 12, 12, 0.8);position:absolute;margin-top:-
620px;margin-left:460px;border-width:2px;border-style:solid;border-
radius:7px;border-color:#607d8b;display:none"™ <script type="text/javascript™
function mesaj3gonderfonk(){ jQuery.ajax({ type:"POST", url: "mesajkaydet.php",

data: $("#konum3mesajformu").serialize(), error: function(){
$("#denememesajformdiv3").html("Bir hata olustu."); }, success: function(data){
$("#denememesajformdiv3").html(data); }, }); } </script> <form action="

method="POST' id='konum3mesajformu'><table = width="100%' border='0'
style="font-size:10px"> <tr><td colspan="2">Konum2 Mesaj Gonder</td></tr>
<tr><td>Aciliyet Seciniz:</td><td> <select name="konum3mesajgonderkaydet"

class="dugmemesa;j"> <option value='normal’'
class='dugmemesaj™>Normal</option> <option value='onemli'
class="dugmemesaj'>Onemli</option> <option value='cokonemli'
class="dugmemesaj™>Cok Onemli</option> <option value="acil'
class='dugmemesaj"™Acil</option> </select> <ftd></tr>
<tr><td>Mesaj:</td><td><input type="text" cols="30" rows="5"
style="width:95%; height:100px;" name="mesaj3kutuici" value=""

class='dugmemesaj'/></td></tr>  <tr><td  colspan="2"><input  type='button'

ek s.5



value='Gonder' onclick="mesaj3gonderfonk()' class='dugmemesaj'
style="float:right;width:60px;border-style:solid;border-color:black'></td></tr>
</table></form> </div> <input  type='button' name=konum4dugme'
value="Konum4' style="background-
color:#423a44;color:black;position:absolute;border-width: 1 px;border-
radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-left:-465px;margin-top:-
505px’ onclick='konum4mesaj()™> <div id='konum4pencere'
style="width:250px;height:200px;color:white;background-color:background: rgb(12,
12, 12); background: rgba(12, 12, 12, 0.8);position:absolute;margin-top:-
500px;margin-left:-120px;border-width:2px;border-style:solid;border-
radius:7px;border-color:#607d8b;display:none"™ <script type="text/javascript™
function mesajd4gonderfonk(){ jQuery.ajax({ type:"POST", url: "mesajkaydet.php",

data: $("#konum4mesajformu").serialize(), error: function(){
$("#denememesajformdiv4").html("Bir hata olustu."); }, success: function(data){
$("#denememesajformdiv4").html(data); }, }); } </script> <form action="

method="POST' id='konum4mesajformu’><table = width="100%' border='0'
style="font-size:10px"> <tr><td colspan="2">Konum4 Mesaj Gonder</td></tr>
<tr><td>Aciliyet Seg¢iniz:</td><td> <select name="konum4mesajgonderkaydet"

class="dugmemesa;j"> <option value='normal’'
class='dugmemesaj™>Normal</option> <option value='onemli'
class='dugmemesaj>Onemli</option> <option value='cokonemli'
class="dugmemesaj™>Cok Onemli</option> <option value="acil'
class='dugmemesaj"™Acil</option> </select> <ftd></tr>
<tr><td>Mesaj:</td><td><input type="text" cols="30" rows="5"
style="width:95%; height:100px;" name="mesaj4kutuici" value=""
class='dugmemesaj'/></td></tr>  <tr><td  colspan="2"><input  type='button'
value="Gonder' onclick="mesaj4gonderfonk()’ class='"dugmemesa;j'
style="float:right;width:60px;border-style:solid;border-color:black'></td></tr>

</table></form>  </div> <input  type='button' = name=konum5dugme'
value="Konum5' style='background-

color:#423a44;color:black;position:absolute;border-width: 1 px;border-
radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-left:-208px;margin-top:-
470px' onclick='konum5mesaj()™> <div id='konum5pencere'
style="width:250px;height:200px;color:white;background-color:background: rgb(12,
12, 12); background: rgba(12, 12, 12, 0.8);position:absolute;margin-top:-
470px;margin-left: 170px;border-width:2px;border-style:solid;border-
radius:7px;border-color:#607d8b;display:none"™ <script type="text/javascript™
function mesajSgonderfonk(){ jQuery.ajax({ type:"POST", url: "mesajkaydet.php",

data: $("#konumSmesajformu").serialize(), error: function(){
$("#denememesajformdiv5").html("Bir hata olustu."); }, success: function(data){
$("#denememesajformdiv5").html(data); }, }); } </script> <form action="

method="POST' id='konumSmesajformu'><table = width="100%' border='0'
style="font-size:10px"> <tr><td colspan="2">Konum5 Mesaj Gonder</td></tr>
<tr><td>Aciliyet Seg¢iniz:</td><td> <select name="konumS5mesajgonderkaydet"

class="dugmemesa;"> <option value='normal’'
class='dugmemesaj™>Normal</option> <option value='onemli'
class="dugmemesaj'>Onemli</option> <option value='cokonemli'
class="dugmemesaj™>Cok Onemli</option> <option value="acil'
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class='dugmemesaj"™Acil</option> </select> <td></tr>

<tr><td>Mesaj:</td><td><input type="text" cols="30" rows="5"
style="width:95%; height:100px;" name="mesajSkutuici" value=""
class='dugmemesaj'/></td></tr>  <tr><td  colspan="2"><input  type='button'
value='Gonder' onclick="mesajSgonderfonk()' class='dugmemesaj'
style="float:right;width:60px;border-style:solid;border-color:black'></td></tr>

</table></form>  </div> <input  type='button' = name=konumo6dugme'
value="Konum6' style="background-

color:#423a44;color:black;position:absolute;border-width: 1 px;border-
radius:8px;border-color:black;border-style:solid;margin-left:-412px;margin-top:-
132px' onclick='konumé6mesaj()™> <div id='konum6pencere'
style="width:250px;height:200px;color:white;background-color:background: rgb(12,
12,  12);background:  rgba(12, 12, 12,0.8);position:absolute;margin-top:-
360px;margin-left:110px;border-width:2px;border-style:solid;border-
radius:7px;border-color:#607d8b;display:none"™ <script type='text/javascript™
function mesajogonderfonk(){ jQuery.ajax({ type:"POST", url: "mesajkaydet.php",

data: $("#konum6mesajformu").serialize(), error: function(){
$("#denememesajformdiv6").html("Bir hata olustu."); }, success: function(data){
$("#denememesajformdiv6").html(data); }, }); } </script> <form action="

method="POST' id='konumo6mesajformu'><table  width="100%' border='0'
style="font-size:10px'> <tr><td colspan="2">Konum5 Mesaj Gonder</td></tr>
<tr><td>Aciliyet Se¢iniz:</td><td> <select name="konumo6mesajgonderkaydet"

class="dugmemesa;"> <option value='normal’'
class='dugmemesaj"™>Normal</option> <option value='onemli'
class='dugmemesaj>Onemli</option> <option value='cokonemli'
class="dugmemesaj™>Cok Onemli</option> <option value="acil'
class='dugmemesaj"™Acil</option> </select> <td></tr>
<tr><td>Mesaj:</td><td><input type="text" cols="30" rows="5"
style="width:95%; height:100px;" name="mesaj6kutuici" value=""
class='dugmemesaj'/></td></tr>  <tr><td  colspan="2"><input  type='button'
value="Gonder' onclick="mesaj6gonderfonk()’ class='"dugmemesa;j'

style="float:right;width:60px;border-style:solid;border-color:black'></td></tr>

</table></form> </div> <!--Mesaj Gonderme Alani1 Bitis -->  </div> <div
id='simulasyon' style="height:575;display:none;background: rgb(12, 12,
12);background: rgba(12, 12, 12, 1);></div> <div id='alarm' style='background:
rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 1);height:590px;display:none™></div>
<!--Beaconlar Baglama--> <div id='beaconlargosterdiv' style='background: rgb(12,
12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 1);height:590px;display:none™ <img
src="mesajgoster.png' width='100%"' height="590px" style='position:static™> <button
class='beaconlardugme' onclick="beaconlayarla()' style="margin-top:-140px;margin-
left:714px;position:absolute">Beacon1</button> <script type='text/javascript™

function beaconlayarla(){ $('#beaconldiv').toggle(400); } function
beacon2ayarla(){ $('#beacon2div').toggle(400); } function beacon3ayarla(){
$('#beacon3div').toggle(400); } function beacondayarla(){
$('#beaconddiv').toggle(400); } function beaconSayarla(){
$('#beaconSdiv').toggle(400); } function beaconb6ayarla(){
$('#beacon6div').toggle(400); b </script> <button class='beaconlardugme'
onclick="beacon2ayarla()' style="margin-top:-127px;margin-
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left:457px;position:absolute">Beacon2</button> <button class='beaconlardugme'

onclick="beacon3ayarla()' style="margin-top:-390px;margin-
left:455px;position:absolute">Beacon3</button> <button class='beaconlardugme'
onclick="beacon4ayarla()' style="margin-top:-510px;margin-
left:80px;position:absolute">Beacon4</button> <button class='beaconlardugme'
onclick="beacon5ayarla()' style="margin-top:-405px;margin-
left:335px;position:absolute">Beacon5</button> <button class='beaconlardugme'
onclick="beacon6ayarla()' style="margin-top:-130px;margin-
left: 132px;position:absolute">Beacon6</button> <div  id="beaconldiv'

style="display:none;position:absolute;margin-top:-390px;margin-

left:750px;background: rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 0.7);"> <iframe
width="145px" height="235px"
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
nlizle.php" style="position:absolute:margin-top:60;margin-left:4;border-
style:solid;border-width:4px;border-color:black™>  </iframe> </div>  <div
id="beacon2div' style='display:none;position:absolute;margin-top:-364px;margin-
left:525px;background: rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 0.7);margin-
left:364™> <iframe width="145px" height="235px"
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
n2izle.php" style="position:absolute:margin-top:60;margin-left:4;border-
style:solid;border-width:4px;border-color:black™ </iframe> </div>  <div
id="beacon3div' style='display:none;position:absolute;margin-top:-640px;margin-
left:420px;background: rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 0.7);margin-
left: 718> <iframe width="145px" height="235px"
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
n3izle.php" style="position:absolute:margin-top:60;margin-left:4;border-
style:solid;border-width:4px;border-color:black™ </iframe> </div>  <div
id="beacon4div' style='display:none;position:absolute;margin-top:-485px;margin-
left:40px;background: rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 0.7);margin-
left:1074"> <iframe width="145px" height="235px"
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
n4izle.php" style="position:absolute:margin-top:60;margin-left:4;border-
style:solid;border-width:4px;border-color:black™ </iframe> </div>  <div
id="beacon5div' style='display:none;position:absolute;margin-top:-370px;margin-
left:280px;background: rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 0.7)> <iframe
width="145px" height="235px"
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
nSizle.php" style="position:absolute:margin-top:60;margin-left:4;border-
style:solid;border-width:4px;border-color:black™ </iframe> </div>  <div
id="beacon6div' style='display:none;position:absolute;margin-top:-230px;margin-
left:-20px;background: rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 0.7);margin-
left:364™> <iframe width="145px" height="235px"
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
no6izle.php" style="position:absolute:margin-top:60;margin-left:4;border-
style:solid;border-width:4px;border-color:black™ </iframe>  </div> </div>
<script type="text/javascript™ function beaconlargosterfonk() {
$('#beaconlargosterdiv').toggle(0);  $(‘#simulasyon').hide(0); $(‘#rotalar').hide(0);
$("#konumlar').hide(0); $('#mesajgonderdiv').hide(0); $('#alarm').hide(0);
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$('#varsayilan').hide(0); $('#konumeklediv').hide(0);
$('#metotkarsilastirmadiv').hide(0); } </script> </div> <!--Beaconlar Bitig--> <!--
Metot Karsilastirma Baglama--> <div id="metotkarsilastirmadiv' style="background:
rgb(12, 12, 12);background: rgba(12, 12, 12, 1);height:590px;display:none'> <table
width="100%"> <tr><td> <table border="1' width="100%' style="border-
style:solid;border-color:#423a44"> <tr style="height:30px;background-
color:black;color:white;font-size: 1 5px;font-weight:bold™ <td>AHP
Sonug¢</td><td>TOPSIS Sonug¢</td><td>COPRAS Sonug¢</td><td>MOORA
Sonug</td><td>VIKOR Sonug¢</td> </tr> <tr style="height:300px;background-
color:black;color:white;font-size: 1 8px;font-weight:bold™> <td width="20%"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/ahp/ahptez.php'
width="98%'  height="285px'  border="lpx'  style="border-color:black;border-
style:solid™></iframe></td><td width="20%'"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/topsistez.php'
width="98%'  height="285px'  border="lpx'  style="border-color:black;border-
style:solid™></iframe></td><td width="20%'"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/copras/coprastez.ph
p' width='98%' height="285px' border="1px' style='border-color:black;border-
style:solid™></iframe></td><td width="20%'"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/moora/mooratez.php
" width="98%' height="285px' border="1px' style="border-color:black;border-
style:solid™></iframe></td><td width="20%'"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/vikor/vikortez.php'
width="98%'  height="285px'  border="lpx'  style="border-color:black;border-
style:solid™></iframe></td> </tr> <tr><td style='height:230px;' colspan="5"> <!--
Metot karsilastir Tablolar1 Baslama--> <table width="100%' border='0'
style="position:static;color:white;background-color:black;height:230px;font-

size: 1 1px;border-color:#a2a2a2™><tr> <td width='50%"> <form action="
method="POST' id="karsilastirkonumform' style="margin-top:-110px"><table
border='0' width="100%' style='margin-top:-60px"™> <tr> <td width="50%
style="color:white'>Liitfen = Konum  Sec¢in:</td><td  width="50%">  <select

name="konumsec' class='"dugme"™ <option
value='gercekkonumtez 1">Konuml</option> <option
value='gercekkonumtez 2">Konum?2</option> <option
value='gercekkonumtez 3">Konum3</option> <option
value='gercekkonumtez 4">Konum4</option> <option
value='gercekkonumtez 5">Konum5</option> <option
value='gercekkonumtez 6">Konum6</option> </select></td></tr> <tr> <td
style="color:white' colspan="2"><input type='button' name='yontemata'
id='yontemata' class='"dugme' style='background-

color:#423a44;color:black;float:right;width: 120px;border-width:2px;border-

color:#423a44;border-style:solid' value='Bagla’ onclick='simulkarsilastir()"></td>
</tr>  </table></form></td><td><div id='karsilastirdiv'></div></td></table> <!--
Metot karsilastir Tablolar1 Bitis--> </td></tr> </table> </td></tr></table> </div>

<script type='"text/javascript™ function metotkarsilastirmafonk(){
$("#metotkarsilastirmadiv').toggle(300); $('#simulasyon').hide(0);
$('#rotalar').hide(0); $("#konumlar').hide(0); $('#mesajgonderdiv').hide(0);

$('#alarm').hide(0); $(‘#varsayilan').hide(0); $('#beaconlargosterdiv').hide(0); }
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</script> <!--Metot Karsilastirma Bitis--—>  </td><td width="20%"><div><table
border="1'  width="100%" height='575px' style='background: rgb(12, 12,
12);background:  rgba(12, 12, 12, 1);height:575px;margin-top:0px;border-
style:solid;border-color:#423a44"><tr><td> <!--Kalabalik--> <table width="100%'
border='0' style="margin-top:-140px;border-style:solid;border-color:#284b73">
<tr><td colspan='3"><h4 style='color:white;text-align:center’>Kapilardaki Kalabalik
Degerleri</h4><hr style="margin-top:-20px;border-style:solid;border-
width: 1 px;border-color:#a2a2a2'></td></tr> <tr style='color:white;text-
align:center;font-size: 10px;margin-top:-
10px'><td>1.Kapi<hr></td><td>2.Kapi<hr></td><td>3.Kapi<hr></td></tr> <tr
style="color:white;text-align:center;font-size: 1 0px;margin-top:-10px"><td>3
Kigi</td><td>1 Kisi</td><td>1 Kisi</td></tr> <tr><td> <!--Sekil Kalabalik
Baslama--> <!I--Sekil Kalabalik Bitig--> <ftd></tr> </table>
<ftd></tr><tr><td><!--Sicaklik--> <table width="100%' border="0'style="margin-
top:-140px;border-style:solid;border-color:white™ <tr><td colspan="3"><h4
style="color:white;text-align:center'Kapilardaki Sicaklik Degerleri</h4><hr
style="margin-top:-20px;border-style:solid;border-width: 1 px;border-
color:#284b73'></td></tr> <tr style='color:white;text-align:center;font-
size:10px;margin-top:-
10px'><td>1.Kapi<hr></td><td>2.Kapi<hr></td><td>3.Kapi<hr></td></tr> <tr
style="color:white;text-align:center;font-size: 1 0px;margin-top:-10px"><td>26
C</td><td>26 C</td><td>29 C</td></tr> <tr><td> <!--Sekil Sicaklik Baslama-->
<!--Sekil Sicaklik Bitis--> </td></tr> </table></td></tr></table></div></td></tr>
</table> <!--ACIL DURUM DUGMESI FONKSIYONU-->  <script

type="text/javascript">  function  Acil() { $("#alarm").toggle(300);
$('#simulasyon").hide(0); $(*#rotalar").hide(0); $('#konumlar').hide(0);
$("#mesajgonderdiv').hide(0); $('#varsayilan').hide(0);
$('#beaconlargosterdiv').hide(0); $("#konumeklediv').hide(0);

$('#metotkarsilastirmadiv').hide(0);  jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kisitm POST
ve GET degerlerinden birini alabilir  url: 'acileposta.php',//Verinin gdnderilecegi

sayfa data: $(").serialize(), error:function(){ $(‘#alarm').html("Bir hata
algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) { $(‘#alarm').html(veri);}
//Basarili }); }; </script> <!--ACIL DURUM DUGMESI FONKSIYONU Bitis--
> </body>  <p style='font-size:9px;margin-top:0px;font-

weight:bold;color:black™>Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Ekonometri Doktora Programi | 2017</p> </htmI>

izlel.php

<html> <meta charset="UTF-8> <head> <title>ATS Yonetim | WEB
Araylizi</title> <script type="text/javascript' src="https://code.jquery.com/jquery-
3.1.1.min.js"™></script> <script type='text/javascript™>  function dondurizlel(){
window.location.reload(); } </script> <style> body{ background-color:black; }
</style> </head> <center> <body> <script> var  donduizlel =
setInterval("dondurizle1()",3000);  </script> <?php  $dbname='zadmin notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’, 'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
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$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); $sorgula = mysql query("select * from metotyaztablo2 where konum =
'Konum1"); while($dondur = mysql fetch array($sorgula)){ $yontem =
$dondur[2]; $agirlikl = $dondur[3]; $agirlik2 = $dondur[4]; $agirlik3 = $dondur[5];
} Sagirliktoplam = array($agirlik1, $agirlik2, $agirlik3); //print r($agirliktoplam);
if($yontem == "ahp"){ //AHP Yontemi Baslama ve Sonu¢ Gosterme $degiskensay

= 3; $projesay = 3; $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8");//mysql de tiirk¢e karakter sorununu ¢ézmek i¢in kullanilan kod //Agirlik
Degerleri Alinacak  //Agirlik dizisini session igerisine aliyoruz.. //Uzaklik
Degerlerini gekiyoruz — $uzaklik = mysql _query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapil"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklikl = S$uzaklikdondur[2]; S$genislikl = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } $uzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } $uzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } //Uzaklik Baslama //Uzakliklarn 1,3,5,7,9 a gore
yorumlayacagiz //echo "Uzaklik 1: ".$uzaklik1; /$uzaklik1 i¢in if($uzaklik1>=0 &&
$uzaklik1<=5){ $uzaklikl = 9; }elseif($uzaklik1>5 && $uzaklik1<=10){ $uzaklikl
=7, }elseif(Suzaklik1>10 && $uzaklik1<=15){ $uzaklikl = 5; }elseif($uzaklik1>15
&& S$uzaklik1<=20){ S$uzaklikl = 3; }elseif($uzaklik1>20){ S$uzaklikl = 1; }
//$uzaklik2 igin if($uzaklik2>=0 && Suzaklik2<=5){ S$uzaklik2 = 09;
telseif(Suzaklik2>5 && $uzaklik2<=10){ $uzaklik2 = 7; }elseif($uzaklik2>10 &&
$uzaklik2<=15){ S$uzaklik2 = 5; }elseif($uzaklik2>15 && S$uzaklik2<=20){
$uzaklik2 = 3; }elseif(Suzaklik2>20){ S$uzaklik2 = 1; }  //$uzaklik3 igin
if(Suzaklik3>=0 && S$uzaklik3<=5){ Suzaklik3 = 9; }elseif($uzaklik3>5 &&
$uzaklik3<=10){ S$uzaklik3 = 7; }elseif($uzaklik3>10 && S$uzaklik3<=15){
$uzaklik3 = 35; }elseif(Suzaklik3>15 && $Suzaklik3<=20){ S$uzaklik3 = 3;
telseif($uzaklik3>20){ $uzaklik3 = 1; } S$uzaklikgenel = array($Suzaklik1,$uzaklik2,
$uzaklik3); //print_r(Suzaklikgenel); //echo "<br>"; //Uzaklik Bitis //Genislik
Baglama //Genislik1 i¢in if($genislik1>=0 && $genislik1<=0.5){ $genislikl = 1;

}elseif($genislik1>0.50 && $genislik1<=0.70){ $genislik1 = 3;
}elseif($genislik1>0.70 && $genislik1<=0.90){ $genislik1 = 5;
}elseif($genislik1>0.90 && $genislik1<=1.1){ $genislik1 = 7;

telseif($genislik1>1.1){ $genislikl = 9; } //Genislik2 i¢in if($genislik2>=0 &&
$genislik2<=0.5){ $genislik2 = 1; }elseif($genislik2>0.50 && $genislik2<=0.70){
$genislik2 = 3; }elseif($genislik2>0.70 && $genislik2<=0.90){ $genislik2 = 5;
}elseif($genislik2>0.90 && $genislik2<=1.1){ $genislik2 = 7;
telseif($genislik2>1.1){ $genislik2 = 9; } //Genislik3 i¢in if($genislik3>=0 &&
$genislik3<=0.5){ $genislik3 = 1; }elseif($genislik3>0.50 && S$genislik3<=0.70){
$genislik3 = 3; }elseif($genislik3>0.70 && $genislik3<=0.90){ $genislik3 = 5;
}elseif($genislik3>0.90 && $genislik3<=1.1){ $genislik3 = 7;
telseif($genislik3>1.1){ $genislik3 = 9; } $genislikgenel =
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array($genislik1,$genislik2, S$genislik3); //print r($genislikgenel); //echo "<br>",
//Geniglik  Bitis //Kuyruk Baglama //$kuyrukl i¢in if(Skuyrukl>=0 &&
$kuyruk1<=5){ $Skuyrukl = 9; }elseif($kuyruk1>5 && Skuyruk1<=10){ $kuyrukl =
7; telseif($kuyruk1>10 && Skuyrukl<=15){ $kuyrukl = 5; }elseif($kuyruk1>15
&& Skuyruk1<=20){ S$kuyrukl = 3; }elseif($kuyruk1>20){ Skuyrukl = 1; }
//$kuyruk2  i¢in  if(Skuyruk2>=0 && Skuyruk2<=5){ Skuyruk2 = 9;
telseif(Skuyruk2>5 && Skuyruk2<=10){ Skuyruk2 = 7; }elseif($kuyruk2>10 &&
$kuyruk2<=15){ Skuyrukl = 5; }elseif($kuyruk2>15 && $kuyruk2<=20){
$kuyruk2 = 3; }elseif($kuyruk2>20){ Skuyruk2 = 1; }  //$Skuyruk3 igin
if($kuyruk3>=0 && $kuyruk3<=5){ S$kuyruk3 = 9; }elseif($kuyruk3>5 &&
$kuyruk3<=10){ S$kuyruk3 = 7; }elseif($Skuyruk3>10 && Skuyruk3<=15){
$kuyruk3 = 5; }elscif($kuyruk3>15 && Skuyruk3<=20){ S$kuyruk3 = 3;
}elseif($kuyruk3>20){ Skuyruk3 = 1; } $kuyrukgenel = array($kuyruk1,Skuyruk?2,
$kuyruk3); //print_r($kuyrukgenel); //echo "<hr>"; //Kuyruk Bitis //Simdi
Kargilagtirma Matris  degerleri //Uzaklik Matris Degerleri Elde FEtme
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$degiskensay-1;$j++){
${"sayi".$i.8j} = Suzaklikgenel[$i]-Suzaklikgenel[$j]; if(${"sayi".$i.$j} == 0){
${"sayi".$i.$j} = 1; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} == -2){ ${"sayi".$i.$j} = 1/3; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
-4){ ${"sayi".$i.$j} = 1/5; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -6){ ${"sayi".$i.$j} = 1/7; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} ==
-8){ ${"sayi".$i.$j} = 1/9; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == 2){ ${"sayi".$i.$j} = 3; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
4){ ${"sayi".$i.$j} = 5; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $uzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.8j}; }telseif(${"sayi".$i.$j} == 6){ ${"sayi".$i.$j} = 7; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
8){ ${"sayi".$i.$j} = 9; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.8j}; } } } //print_r($uzakligtoplam); //echo "<hr>"; //Genislik Matris
Degerleri Elde Etme for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){
for($j=0;$j<=%$degiskensay-1;$j++){ ${"sayi".$i.§j} = Sgenislikgenel[$i]-
$genislikgenel[$j]; if(${"sayi".$1.$j} == 0){ ${"sayi".$i.$j} = 1; //echo "Istenen Sayu:
".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} == -2){
${"sayi".$i.$j} = 1/3; //echo "Istenen Say:n: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -4){ ${"sayi".$i.$j} = 1/5; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Sgenisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$;j}
== -6){ ${"sayi".$i.$j} = 1/7; /lecho "Istenen Sayn: ".${"sayi".$i.$j};
$genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} == -8){ ${"sayi".$i.§j} =
1/9; /lecho "Istenen Sayr: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j};
Yelseif(${"sayi".$i.$j} == 2){ ${"sayi".$i.$j} = 3; /lecho "istenen Say::
".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.§;}; }elscif(${"sayi".$i.$j} == 4){
${"sayi".$i.$j} = 5; //echo "Istenen Sayn: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] =
${"sayi".$i.8j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == 6){ ${"sayi".$i.$j} = 7; //echo "Istenen
Sayr: ".${"sayi".$i.$j}; Sgenisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j}
== 8){ ${"sayi".$i.§j} = 9; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam|]
= ${"sayi".$i.$j}; } } } //print _r($genisligtoplam); //echo "<hr>"; //Kuyruk Matris
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Degerleri Elde Etme for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){
for($j=0;$j<=$degiskensay-1;$j++){ ${"sayi".$i.8j} =  Skuyrukgenel[$i]-
$kuyrukgenel[$j]; if(${"sayi".$i.$j} == 0){ ${"sayi".$i.$j} = 1; //echo "Istenen Say:
".${"sayi".81.8j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.8j}; }elseif(${"sayi".$i.8j} == -2){
${"sayi".$i.$j} = 1/3; //echo "Istenen Sayi: ".${"sayi".$i.$j}; Skuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -4){ ${"sayi".$i.$j} = 1/5; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$1.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.§j} =
-6){ ${"sayi".$i.$j} = 1/7; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $kuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -8){ ${"sayi".$i.$j} = 1/9; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$1.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.§j} =
2){ ${"sayi".$i.$j} = 3; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $kuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; telseif(${"sayi".$i.8j} == 4){ ${"sayi".$i.$j} = 5; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$1.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.§j} =
6){ ${"sayi".$i.$j} = 7; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Skuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == 8){ ${"sayi".$i.$j} = 9; //echo "Istenen
Sayi:  ".${"sayi".$i.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; } } }
/lprint_r($kuyruktoplam); //echo "<br>"; $toplam = array merge($uzakligtoplam,
$genisligtoplam, $kuyruktoplam); /lecho "<br><hr>Toplam degerler<br>";

//print_r($toplam); $diziler=array chunk($toplam,$projesay*$projesay);//$dizi
//print_r($diziler); //lecho "Tablolar1 degisken sayis1 kadar dizi halinde
olusturduk..<hr>"; for($i=0;$i<=S$degiskensay-1;$i++){

$diziler2[]=array chunk($diziler[$i],$projesay); } //print_r($diziler2);//bu
3.matrisimizi ifade ediyor.. //echo "<br>her matris dizisini kendi i¢indeki 3 satira
boldiik..<br>"; for($z=0;$z<=$degiskensay-1; $z++){ for($i=0; $i<=S$projesay-1;
$i++){ for($j=0; $j<=$projesay-1; $j++){ Stoplam2[]=($diziler2[$z][$;][$i]); } } }
/fecho "<br>Burada dizilerin herbirini gérmekteyiz ?<hr />"; //print_r($toplam2);
//lecho "<hr />" //echo "Ters Matrisi olusturma<hr >";
$tersmatris[]=array chunk($toplam2,$projesay); //print_r($tersmatris[0][0]);
$tersmatris2=array chunk($tersmatris[0],$projesay); //echo "Tersmatris2 Degeri <hr
/>"; //print_r(Stersmatris2[3]); //tersmatris2[0]=1.matris //echo "Ters Matrisin2 nin
degeri<hr>"."<br />"; //print_r($tersmatris2); //echo"Birinci ADIM sonuglari(Siitun
Toplamlar1)"."<br />";//stitun toplamlarini bu asamada buluyoruz
//print_r(array sum(S$tersmatris2[0][0]));  for ($i=0; $i<=Sdegiskensay-1; $i++){
for (8$j=0;8j<=S$projesay-1;$j++){ S$sonuc[]=array sum(S$tersmatris2[$i][$j]); } }
//lecho "<hr>Merak<hr>"; //print_r($sonuc); //lecho "<hr>";
$sonuc2=array chunk($sonuc,$projesay); //echo "Sonug2, 3 Parcaya Bolindi"."<br
/>";  for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){ //echo
$sonuc2[$i][$j]."<br />"; } } //echo "Bilinmeyen degerler"."<br />"; //echo
$tersmatris2[0][1][0]."<br />"; //echo $sonuc2[0][1]."<br />"; //echo "<br />Toplam
sutunlarm bolomu"."<br /><hr>"; //print_r($sonuc2);  //echo "<br />DENEME
SILINECEK<br /><hr/>"; // echo $sonuc2[0][1]; //print r($tersmatris2[0][0]);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for(§j=0;$j<=$projesay-1; $j++){
for($z=0;$z<=$projesay-1;$z++){

$sonuc3[]=(Stersmatris2[$i][$j][$z])/$sonuc2[$i][$j]; } + } /lecho "<br
/>bolunmeler<br /><hr />"; //print r($sonuc3); //echo"Sutun Bolim Sutun
Toplam1"."<br />"; //for($i=0;$i<=($projesay*$projesay*$projesay)-1;$i++){ //echo
$sonuc3[$i]."<br  />"; /1} //Bu noktaya ~ KADAR sorunsuz
CalISMAKLA. .....c.veeieiieeeiiie et /lecho "10.adim";
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$dizilerson=array chunk($sonuc3,$projesay*$projesay);//$dizi(projesayisi 3
matrisimizde toplam 9 eleman var) for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ //print r
($dizilerson[$i]); } //echo "<br />Sonuc SAYILIR<br /><hr>"; //print_r($dizilerson);
/lecho  "Tablolar1  degisken sayist kadar dizi halinde olusturduk..";
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){

$diziler2son[]=array chunk($dizilerson[$i],$projesay); } /lecho  "<br
/>Bolumlenmeson<br /><hr />"; //print_r($diziler2son); //echo "her matris dizisini
kendi igindeki 3 satira boldik.."; for($z=0;$z<=$projesay-1; $z++){ for($i=0;
Si<=$projesay-1; Si++){ for($j=0; $j<=Sprojesay-1; $j+H1
$toplamson[]=($diziler2son[$z][$j][$i]); } } } //echo "<br />Bolumlenmeson2<br
/><hr />", //print_r($toplamson);
$tersmatrisson[]=array chunk($toplamson,$projesay*$projesay); /lecho  "<br
/>Bolumlenmeson2tersmatrisson<br /><hr />"; //print_r($tersmatrisson[0][0]);
for($j=0;$j<=S$projesay;$j++){

$tersmatris2son[]=array chunk($tersmatrisson[0][$j],$projesay); }  //echo "<br
/>Bolumlenmeson3tersmatris2son<br /><hr />"; //print_r($tersmatris2son); //echo
"Son Asama"; for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){
$sonsutun[]=array sum(S$tersmatris2son[$i][$j]); } } /lecho "<br />Bu Son
sutunlar"."<br /><hr />" //print_r($sonsutun);
$sonsutunlar[]=array chunk($sonsutun, $projesay); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){ //print_r($sonsutunlar[$i][$j]); } } //echo "<br
/>Bu Son sutunlar2"."<br /><hr />"; //print_r($sonsutunlar); //echo "deger"."<br
/>"; //print_r($sonsutunlar[0][0][0]); //echo "EMRE"; for($i=0;$i<=S$projesay-
1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){
$son[]=($sonsutunlar[0][$i][$j])/$projesay; } } //print r($son); //echo "<br />Bu
Son sutunlar3"."<br /><hr />";  $sutun=array chunk($son, $projesay); //echo "Son
deger"; //print_r($sutun); //echo "Degisken sayisi"."<br />"; //echo $degiskensay;
$agir = S$agirliktoplam; //print r($sutun[0]); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($j=0;$j<=%$degiskensay-1;$j++){ $emreson[]=$sutun[$j][$i]*(Sagir[$;j])."<br
/>";//Algoritma Dogru.... } } /lecho "<br />Agirliklar*degerler<br /> ";

//print_r($emreson); $sontoplam=array chunk($emreson,$degiskensay); //echo
"<br />SONTOPLAM<br /><hr />"; //print r($sontoplam); for
($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ $secim[]=array sum($sontoplam([$i]); }
//print_r($secim); $bolumler = array("Kap11","Kap12","Kap13");

for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){ $secimdizisi=array($secim[$i]=>$bolumler[$i]); }
$secimdizisi=array($secim[0]=>$bolumler[0],$secim[1]=>$bolumler[1]);

for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){ $final[$bolumler[$i]]=($secim[$i]); }
//print_r(array keys($final)); //echo "<hr>"; //print r(array keys($final)); //echo
"<hr>"; $aramax=array search(max($final), $final);
$aramin=array_search(min($final), $final); $degerl=round(max($final),2);
$deger2=round(min($final),2); echo "<hl style='color:white;text-align:center;font-
size:60px">$aramax</h1>"; $dbname="zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapil' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kap12' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
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'Kapi3' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi =
'$aramax' "); //AHP Yontemi Bitis }elseif(Syontem == "topsis"){ $projesay = 3;
$degiskensay = 3; //Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini ¢ekiyoruz
$dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET NAMES
UTF8");//mysql de tirkce karakter sorununu ¢6zmek i¢in kullanilan kod
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"'); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } $Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } Sdegerlerl = array($uzaklikl, S$genislikl, $kuyrukl);
$degerler2 = array($uzaklik2, $genislik2, $kuyruk2); $degerler3 = array($uzaklik3,
$genislik3, $kuyruk3); Stoplam = array merge($degerlerl, $degerler2, $degerler3);
//print_r($toplam); $sutunlar=array chunk($toplam,$degiskensay);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=%$degiskensay-1;$j++){
$Rmatrisi[]=(1/$sutunlar[$i][$j])/sqrt((1/$sutunlar[0][$j])*(1/$sutunlar[0][$j])+(1/$s
utunlar[ 1][$j])*(1/$sutunlar| 1][$j])+(1/$sutunlar[2][$j])*(1/$sutunlar[2][$j]); } }
/fecho "<br>RMatrisi<hr>"; //print_r($Rmatrisi); $rmatrisi=array chunk($Rmatrisi,
$degiskensay); $agirlik= $agirliktoplam; //print_r($agirlik);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=%degiskensay-1;$j++){
$Vmatrisi[|=Srmatrisi[$i][$j]*$agirlik[$j]; } } //echo "<br />V MATRISi<br><hr
/>"; //print_r($Vmatrisi); //echo "<br />V MATRISI<hr />"; //print_r($Vmatrisi[0]);
//print_r($Vmatrisi[1]); //print_r($Vmatrisi[2]);
$idealnegatif=array chunk($Vmatrisi, $degiskensay); //print r($idealnegatif[0]);
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){
$Vmatrisi2[[=Sidealnegatif[$j][$i]; } } S$idealnegatif2=array chunk($Vmatrisi2,
$projesay); //print_r($idealnegatif2[0][0]); //echo "<hr>",
//print_r($idealnegatif2[0][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[0][2]); //echo
"<hr>"; //print_r($idealnegatif2[1][0]); /lecho "<hr>";
//print_r($idealnegatif2[1][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[1][2]); //echo
"<hr>"; //print_r($idealnegatif2[2][0]); /lecho "<hr>";
//print_r($idealnegatif2[2][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[2][2]); //echo
"<hr>"; //print_r($idealnegatif2[3][0]); /lecho "<hr>";
//print_r($idealnegatif2[3][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[3][2]); //echo
"<hr>"; //lecho "<br>Ideal Negatif2<hr>"; //print_r($idealnegatif2);
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ if($i == 1){
$idealenyuksek[]=max($idealnegatif2[$i]); $Sidealendusuk[]=min(Sidealnegatif2[$i]);
telse $idealenyuksek[]=min($idealnegatif2[$i]);
$idealendusuk[]=max($idealnegatif2[$i]); } } //echo "<br />En yiiksek ve En diisiik
degerler<hr />"; //print_r($idealenyuksek); //echo "<hr />"; //print_r($idealendusuk);
//lecho "<hr />"; /lecho "<br /><br /><h1>En Yiiksek ve En Diisiik
Degerler</h1><hr />";  //echo "<br /><hl1>ideal Ayrim Olgiimleri</h1><hr />";
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for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=%$degiskensay-1;$j++){
$Sideal[]=($idealnegatif[$1][$j]-Sidealenyuksek[$j])* ($idealnegatif $i][$j]-

$idealenyuksek[$]]); $Sideal2[]=($idealnegatif[ $i][$;]-
$idealendusuk[$j])*(Sidealnegatif[ $1][$j]-$idealendusuk[$j]); } } //echo "<hr />";
//print_r($Sideal);  $son=array chunk($Sideal, $degiskensay); //print r($son);
//lecho "<hr /><h2>SONUC</h2>"; for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$sonuc[]=sqrt(array sum($son[$i])); } //echo "SONUCI1<hr>"; //print_r($sonuc);
/lecho "<hr />"; //print_r($Sideal); $son2=array chunk($Sideal2, $degiskensay);
/fprint_r($son2);  //echo "<hr /><h2>SONUC2</h2>"; for($i=0;$i<=$projesay-
L;$i++){  $sonuc2[]=sqrt(array sum($son2[$i])); } //echo "SONUC2<hr>";
//print_r($sonuc2); /lecho "SON DUZLUK<hr />"; for($i=0; $i<=$projesay-
L;$i++){ S$secim[]=$sonuc2[$i]/($sonuc2[$i]+$sonuc[$i]); } //print r($secim);

//$dizison=array($) //Kapt1 Isimlerini girdik $bolumler =
array("Kap11","Kapi2","Kap13"); for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$secimdizisi=array($secim[$i]=>$bolumler[$i]); } //print_r($secim); //echo
"<h1>KONTROL</h1><hr>";
$secimdizisi=array($secim[0]=>$bolumler[0],$secim[1]=>$bolumler[1]);
//print_r($secimdizisi); //print r(max($secim)); //echo "<hr />"; //echo "<br
/>KONTROL  son";  //echo  $bolumler[0]; /fprint_r($secimdizisi);
//$deger=max($secim);  //print_r($deger); for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
$final[$Sbolumler|$i]]=($secim[$i]); } /lprint_r($final);
//print_r(array_keys($final)); //echo "<hr>"; //print r(array_keys($final)); //echo
"<hr>"; $aramax=array search(max($final), $final);
$aramin=array_search(min($final), $final); $degerl=round(max($final),1);
$deger2=round(min($final),1); echo "<hl style='color:white;text-align:center;font-
size:60px">$aramax</h1>"; $dbname="zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’, 'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapil' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kap12' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapi3' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi =
'Saramax' ");  }elseif($yontem == "vikor"){ S$projesay = 3; $degiskensay = 3;
//Uzaklik, Geniglik ve Kuyruk Degerlerini ¢ekiyoruz $dbname='zadmin notsor';

$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET NAMES UTF8");//mysql de
tiirkce karakter sorununu ¢Oozmek icin kullanilan kod

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); $uzaklik = mysql _query("select * from esanlikonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"); while($uzaklikdondur = mysql_fetch array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
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$uzaklikdondur[4]; } //Asil onemli dizilerimiz bunlar.... $uzaklikdegerler =
array($uzaklikl, S$uzaklik2, $uzaklik3); S$genislikdegerler = array($genislikl,
$genislik2, $genislik3); Skuyrukdegerler = array($kuyrukl, $kuyruk2, $kuyruk3);
//Degisken amag¢ yoOnlerine goére maximum ve minimum degerleri degisiyor....
$maxkar = max($uzaklikdegerler); $minkar = min($uzaklikdegerler); $maxmal =
max($genislikdegerler); $minmal =  min($genislikdegerler); $maxger =
max($Skuyrukdegerler); $minger = min($kuyrukdegerler); //Agirlik Degerleri Bu
kistma POST Edilecek //echo "<h3 style='color:orange™En iyi ve En kotii degerler
belirleniyor</h3><hr>"; //En iyi ve en kotli degerler belirleniyor...... /*echo "<table
border='3' width="400"><tr><td></td><td>f*</td><td>f-</td><tr>
<tr><td>Uzaklik</td><td>$minkar</td><td>$maxkar</td><tr>
<tr><td>Genislik</td><td>$maxmal</td><td>$minmal</td><tr>

<tr><td>Kuyruk</td><td>$minger</td><td>$maxger</td><tr></table> "; echo
"<h3 style='color:orange'>Ortalama Grup Degerleri Belirleniyor. (Si)</h3><hr>"; */
$fyildiz = array($minkar,$maxmal,$minger); $feksi =

array($minkar,$minmal,$maxger); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ $S[1 =
$agirlik 1 *(($fyildiz[0]-Suzaklikdegerler[$1])/($fyildiz[0]-
$feksi[0]))+$agirlik2*(($fyildiz[ 1]-$genislikdegerler[$i])/(($fyildiz[1]-
$feksi[1])))+$agirlik3*(($fyildiz[2]-Skuyrukdegerler[$i])/($fyildiz[2]-$feksi[2])));

} $projeler = array("Kapil","Kapi2","Kapi3",); for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
$finall[$projeler[$i]]=($S[$i]); } //echo "SJ Siralamasi<hr>"; asort($finall);
//print_r($finall); //echo "<hr>"; //R Degerlerini bulma for($i=0;$i<=$projesay-
1;$i++){ $Rdegiskenl[] = Sagirlik1*($fyildiz[0]-Suzaklikdegerler[$i])/($fyildiz[0]-

$feksi[0]); $Rdegisken2|] = Sagirlik2*($fyildiz[ 1]-
$genislikdegerler[$i])/($fyildiz[ 1]-$feksi[1]); $Rdegisken3(] =
$agirlik3*($tyildiz[2]-Skuyrukdegerler[$i])/($fyildiz[2]-$feksi[2]); }

//print_r($Rdegiskenl); //echo "<hr>"; //print r($Rdegisken2); //echo "<hr>";
//print_r($Rdegisken3);  for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){ for($j=1;$j<=3;$j++){
$sonucl [] = ${"Rdegisken".$j}[$i]; } } S$boluml = array chunk($sonucl,3);
//print_r($bolum1[0]); //echo "<br>"; //print_r($bolum1[1]); for($i=0;$i<=$projesay-

1;$i++){  Srtoplamlar [] = max($Sboluml[$i]); } $projeler =
array("Kapi1","Kapi2","Kap13"); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
$final2[$projeler[$i]]=($rtoplamlar[$i]); } asort($final2);  /lecho  "RJ

Siralamasi<hr>"; //print_r($final2); $smax = max($finall); $smin = min($finall);
$rmax = min($final2); $rmin = max($final2); //echo "<hr>smax = ".$smax." smin=
"$smin."<hr> rmax= ".$rmax." rmin= ".$rmin."<hr><hr>"; $projeler =
array("Kap11","Kapi2","Kap13"); asort($finall); asort($final2); for($i = 0;
$i<=$projesay-1; $i++){  $Q[] = 0.5*(($finall[$projeler[$i]]-$smin)/($smax-
$smin))+(1-0.5)*(($final2[$projeler[$i]]-Srmax)/($rmin-$rmax)); } //print r($Q);
for($i=0;8i<=$projesay-1;$i++){ $final3[$projeler[$i]]=($Q[S$i]); } //S Degerleri
Sonug asort($finall); //echo "<hr>S Degerleri<hr>"; //print_r($finall); /R Degerleri
Sonu¢  asort($final2); //echo "<hr>R Degerleri<hr>"; //print r($final2); //Q
Degerleri Sonug asort($final3); //echo "<hr>Q Degerleri<hr>"; //print_r($final3);
//Proje Sayimiza Baktik S$projesay=count($projeler); //echo "<hr>Proje Saymiz:
" $projesay; //DQ Degerinin Hesaplanmasi $dq = (1/($projesay-1)); //echo
"<hr>DQ Degeri: ".$dq; //Son Hesaplama foreach($final3 as $indis=>$deger){
$indisler[] = $indis; } //print_r($indisler); //echo Sindisler[0]; sort($final3);
//print_r($final3); for($i=0; $i<=2; $it+){ S$sonucdeger [] = S$final3[1+8i]-
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$final3[$i]; } //print_r($sonucdeger); //print r($indisler); for($i=0;$i<=2;$i++){
//echo "<br>Sonug¢lar<hr>".$indisler[$i+1]."-".Sindisler[$i]. n="
S$sonucdeger[$i]."<br>"; } /lecho  "<h2  style='color:orange;font-
family:impact™>Son Sonu¢</h2>"; for($i=0;$i<=2;$i++){ if($sonucdeger[$i] >=
$dq){ //echo Sindisler[$i]."= C1 Grubunun bir elemanidir..<br>"; $finall =

$indisler[$i]; telse{ /lecho Sindisler[$i]."= C1 Grubunun bir elemani
Degildir..<br>"; $final2 = $indisler[$i]; } } echo "<hl style='color:white;text-
align:center;font-size:60px">$final 1</h1>"; $dbname="zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’, 'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapil' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kap12' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapi3' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi =
'$final' "); telseif($yontem == "copras"){ S$projesay = 3; $degiskensay = 3;
//Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini ¢ekiyoruz $dbname='zadmin notsor';

$sunucubaglan=mysql connect('localhost, 'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET NAMES UTF8");//mysql de
tiirkce karakter sorununu ¢Ozmek icin kullanilan kod

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); Suzaklik = mysql _query("select * from esanlikonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$Skuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } $Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$Skuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } //Asil onemli dizilerimiz bunlar.... $uzaklikdegerler =
array($uzaklikl, S$uzaklik2, S$uzaklik3); S$genislikdegerler = array($genislikl,
$genislik2, $genislik3); Skuyrukdegerler = array($kuyrukl, $kuyruk2, $kuyruk3);
$degiskensay = 3; $projesay = 3; $degiskenl = Suzaklikdegerler; $degisken2 =

$genislikdegerler; $degisken3 = S$kuyrukdegerler; $projeler =
array("Kap11","Kap12","Kap13",);  $agirlikler = S$agirliktoplam; $amacyonu =
array("min","max","min"); //lecho $amacyonu[0]; //print_r($amacyonu);

for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ if($amacyonu[$i] == 'max'){ $maks []=8$i;
telse{ $min []=$i; } } //echo "<hr>"; //print r($maks); //echo "<br>";
//print_r($min); //echo "</hr>"; //Normalizasyon = Matrisi ~ Olusturduk
for($1=0;$f<=$degiskensay;$f++){ for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ ${'X".($f+1)}[]
= (${'degisken'.($f+1)}[$i])/(array sum(${'degisken'.($f+1)})); //Agiliklandirilmis
Normalizasyon Matrisi ${'norm'.($f+1)}[] = ${'X".($f+1)}[$i]*Sagirlikler[$f]; } }

//print_r($norm5); for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
for($a=1;$a<=$degiskensay;$a++){ ${'degerler.$i} [] = ${'norm'$a}[$i]; } }
//print_r($degerler0); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($z=0;$z<=count($maks);$z++){ ${'pozitif.$i}[] = ${'degerler'.$i}[$maks[$z]];
} 3 Jlecho "<hr>SON ISLEM<hr>"; for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
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$spozitiftoplam [] = array _sum(${'pozitif.$i}); } for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($z=0;$z<=count($min);$z++){ ${'negatif'.$i}[] = ${'degerler'.$i}[$min[$z]]; }

} Jlecho  "<hr>SON  ISLEM<hr>"; for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$snegatiftoplam [] = array sum(${'negatif'.$i}); } /lecho "<hr>SPozitif
Toplamlar"; /lprint_r($spozitiftoplam); for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$spozitiftharf[$projeler[$i]] = $spozitiftoplam([$i]; } //print_r($spozititharf); //echo
"<br>SNegatif Toplamlar<br>"; //print_r($snegatiftoplam);

for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ $snegatitharf[$projeler[$i]] = $snegatiftoplam[$i];
} //print_r($snegatitharf); S$toplamnegatif = array sum($snegatitharf); // Negatif
Toplam1 Bulduk //echo "<hr>Toplam Si Negatif:".$toplamnegatif."<br>"; //Pozitif
Toplam1 Bulduk /lecho S$spozititharf[A]; //echo 1/$spozititharf[A]; //echo

$projeler[0]; for($z=0;$z<=$projesay;$z++){ $sterspozititharf2[] =
(1/($spozititharf[$projeler[$z]])); } //print_r($sterspozititharf2); S$toplampozitifsayi
= array sum($sterspozititharf2); //lecho "<hr>Toplam Pozitif

Say1".$toplampozitifsayi; //echo "<hr>Toplam Negatif".$toplamnegatif, //echo
"<hr>Negatif Sayilar<br>"; //print_r($snegatitharf); //echo "<hr>Spozitif Say1:";
//print_ r($sp021t1fharf) //Q Degerlerinin Bulunusu for($i=0;$i<=$projesay-1; $1++){
$Q[] ${'spozititharf'} [$projeler[$i]] +
($t0p1amnegat1f/(($snegat1ﬂ1arf[$pr0Jeler[$1]])*($t0p1ampoz1t1fsay1))) }
/lprint_r($Q); //Karar Noktalarinin Performans indeksleri $toplamq = max($Q);
/lecho  S$toplamg; for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ $Qyeni[] =
($Q[$i]/$toplamq)*100; } //print r($Qyeni);  for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
$Qsonuc[$projeler[$i]] =  $Qyeni[$i]; } /lprint_r($Qsonuc);  //echo
"<h1>SONUC</h1><hr>",; //print_r($Qsonuc); $deger =
array_search(max($Qsonuc), $Qsonuc); S$deger2 = array search(min($Qsonuc),
$Qsonuc); $finall = max($Qsonuc); $final2 = min($Qsonuc); //echo
"<hr>deneme</hr>".$final1.$final2; echo "<hl style='color:white;text-
align:center;font-size:60px">$deger</h1>"; $dbname="zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapil' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kap12' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapi3' ");  mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi =
'$deger' "); }elseif($yontem == "moora"){ //Veri Tabanina Baglaniyoruz $projesay
= 3; S$degiskensay = 3; //Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini ¢ekiyoruz
$dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET NAMES
UTF8");//mysql de tirkce karakter sorununu ¢6zmek i¢in kullanilan kod
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); Suzaklik = mysql _query("select * from esanlikonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"'); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from esanlikonumtez 1
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where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$Skuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } //Asil onemli dizilerimiz bunlar.... $uzaklikdegerler =
array($uzaklikl, Suzaklik2, S$uzaklik3); S$genislikdegerler = array($genislikl,
$genislik2, $genislik3); Skuyrukdegerler = array($kuyrukl, $kuyruk2, $kuyruk3);
//lecho "</table>"; //Yukaridaki girdiler dizilere yerlesecek S$degiskensay = 3;
$projesay = 3; $degiskenl = $uzaklikdegerler; $degisken2 = S$genislikdegerler;
$degisken3 = Skuyrukdegerler;  Sprojeler = array("Kapil","Kapi2","Kapi3");

for($f=1;$f<=$degiskensay;$f++){ for($s=0;$s<=$projesay-1;$s++){
${'degisken'.$f.'kareler'}[] = (${'degisken'.$f}[$s])*(${'degisken'.$f}[$s]); }
${'degisken'.$f.'karelertoplami'} = array_sum($ {'degisken'.$f.'kareler'});
${'degisken'.$f.'karekok'} = sqrt($ {'degisken'.$f.'karelertoplami'});
for($a=0;$a<=$projesay-1;$a++){ ${'yenidegerler'.$f}[] =
(${'degisken".$f}[$a])/($ {'degisken'.$f."karekok'}); } //lecho "<hr>",

//print_r(${'yenidegerler'.$f}); } //Son Asama for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
for($j=1;$j<=8degiskensay;$j++){ /13 degiskenimiz oldugundan 3 boldik
$ydegerleri[] = 0.33 * ${'yenidegerler'.$j}[$i]; } } //echo "<br>Son Degerler<hr>";
//print_r($ydegerleri); $Y = array chunk($Sydegerleri,$degiskensay);
/fprint r($Y[9]); //echo "<br>SONUC<hr>"; for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
${'toplam'.$i} = array sum($Y[$i]); ${'son'.$i} = end($Y[$i]); ${'Sonuc'$i} =
${'toplam".$i} - (2)*${'son".$i}; $sondizi[]=${'Sonuc'.$i}; /lecho
${'Sonuc".$i}."<br>"; } for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
$final[$projeler[$i]]=($sondizi[$i]); } //print r($final);  //echo "<h1>Onerilen
Proje</h1>"; //echo "<hr>"; S$deger = array search(max($final), $final); $deger2 =
array_search(min($final), $final); $finall = max($final); $final2 = min($final);
/lecho "<hr>deneme</hr>".$finall.$final2; echo "<hl style='color:white;text-

align:center;font-size:60px">$deger</h1>"; $dbname="zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapil' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kap12' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi =
'Kapi3' "); mysql query("update esanlikonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi =
'$deger'"); } 7> </body> </html>

L P RO SO PP PP EEE PP PP PP PP PP PP PP P PP PP PPNt
konuml.php
<html> <meta charset="UTF-8> <head> <title>ATS Yonetim | WEB

Araylizi</title> <script type="text/javascript' src="https://code.jquery.com/jquery-
3.1.1.min.js"™></script> <script type='text/javascript™  function konumlfonk(){
jQuery.ajax({ type:'POST', url:'metotyaz.php', data:$(‘#konumlform').serialize(),
error: function(){ $('metotldiv').html('Problem Var. Liitfen Kontrol Et."); }, success:
function(veri){ $('#metotldiv').html(veri); }, s b} </script> <style
type="text/css™ body{ background-color:black; color:white; margin:0px auto;
margin-top:0; width:240px; font-family: "Avant Garde", Avantgarde, "Century
Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; +.girdiler{ width:70px;
height:20px; background-color:black; color:white; font-family: "Avant Garde",
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Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; float:right;
font-size:10px; border-style:solid; border-color:#a2a2a2; border-radius:5px; }
</style> </head> <center> <body> <!--Konum Bilgisi Tablosu--> <div
style="background-color:#265f75;color:black;width:99%;height:25;margin-
top:0;border-color:black;border-style:solid;border-radius: 1 px;' border="1"><h1
style="margin-top:0;float:left;font-size:10px'>Konum]1: DEUZEM AR-
GE</h1></div> <table border="0' style="border-color:black;border-
style:solid;background-color:black;color:white;width:100%;margin-top:-15™>  <tr>
<td style='background-color:black;color:white;font-size:10px'>Metot Belirle<hr>
<form action=" method='"POST' id='konumlform'™ <select name="metotsec'
class='girdiler' style='width:100%"> <option value='ahp'>AHP</option> <option
value="topsis"™>TOPSIS</option> <option value="vikor'>VIKOR</option> <option
value="moora™MOORA</option>  <option  value='copras™COPRAS</option>
</select> </td> </tr> <tr> <td><tr><td style='font-size:10px">1.Degisken Agirlig
<select name='agirlikl' class='girdiler'’> <option value='0">0</option> <option
value='0.25">0.25</option> <option value='0.50">0.50</option> <option
value='0.75">0.75</option> <option value='1">1</option>  </select></td></tr>
<tr><td style='font-size:10px"™>2.Degisken Agirligt <select name='"agirlik2'
class='girdiler’> <option value='0">0</option> <option value='0.25">0.25</option>
<option value='0.50">0.50</option> <option value='0.75">0.75</option> <option
value="1">1</option> </select></td></tr> <tr><td style="font-
size:10px">3.Degisken Agirligi <select name='agirlik3' class='girdiler'’> <option
value="0">0</option> <option value="0.25">0.25</option> <option
value="0.50">0.50</option> <option value="0.75">0.75</option> <option
value='1">1</option> </select></td></tr> </td> </tr> </table> <div
style='background-color:black;color:;font-size:10px">Kapilardaki Yogunluk<hr
style="border-width: 1 px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid™></div> <table
style="background-color:black;color:#a2a2a2;font-size: 1 0px;width: 100%;border-
width: 1px;border-color:#a2a2a2;border-style:solid™> <tr
style="><td>1.Kapi</td><td>2 Kapi</td><td>3.Kapi</td></tr> <tr  style='font-
weight:bold;font-size: 1 0px'><td><input type="text' style="width:100%' value='1 Kisi'
class='girdiler'></td><td><input  type="text' style='width:100%' value='3.Kisi'
class='girdiler'></td><td><input type="text' style='width:100%' value="0 Kisi'
class='girdiler'’></td></tr> </table> <input type='button' value='Metodu Uygula'
style="width:120px;height:22px;font-size: 10px;background-
color:black;color:#ff9b00;margin-top:4px;border-radius:3px’
onclick='konum1fonk()"> </form> </body> </center> </html>

R e e e eSO E SO PSSP OO OSSP P PP
metotyaz.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="UTF-8"> <head> <title>Doktora Tez
Metot Coziicui</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script>  </head> <body>
<?php Sagirlikl = $_POST['agirlik1']; $agirlik2 = § _POST['agirlik2']; $agirlik3 =
$ POST['agirlik3']; $metot = § POST['metotsec']; $tablo = "metotyaztablo2"; echo
$konum.S$agirlik 1.$agirlik2.$agirlik3.$metot; $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
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("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTEF8"); $eklel = mysql query("update metotyaztablo2 set yontem = '$metot’,
agirlikl = 'Sagirlik1', agirlik2 = 'Sagirlik2', agirlik3 = 'Sagirlik3' where konum =
'Konuml'"); 7> </body> </htmI>

beaconl.php

<html> <meta charset="UTF-8> <head> <script language='javascript'
type="text/javascript'src="https://code.jquery.com/jquery-3.2.1.min.js"></script>
<style> body{ background-color:black; color:black; font-family:verdana; font-
size:7px; width:100%; margin:0; border:100 solid black; } .inputl{ background-
color:black;  color:white;  width:100%;  height:20px;  font-size:7px;  font-
family:verdana;  } .ikincidugme{ background-color:black; color:white; font-
size:7px; font-family:verdana; width:100%; height:20px; } </style> </head>
<body> <script type="text/javascript"™> = $("#resimyayinla").click(function(){
jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kistm POST ve GET degerlerinden birini alabilir
url: 'beaconlson.php',//Verinin gonderilecegi sayfa data: $(‘#resim').serialize(),
error:function(){ $("#gostersonuc").html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri
success: function(veri) { $("#gostersonuc").html(veri);} //Basarili }); }); </script>
<script type="text/javascript"> $("#videoyayimla").click(function(){ jQuery.ajax({
type: 'POST'.//Bu kisism POST ve GET degerlerinden birini alabilir url:
'beaconlson.php',//Verinin  gonderilecegi sayfa data: $('#video').serialize(),
error:function(){ $("#gostersonuc").html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri
success: function(veri) { $("#gostersonuc").html(veri);} //Basarili }); }); </script>
<script type="text/javascript"> $("#muzikyayinla").click(function(){ jQuery.ajax({
type: 'POST'.//Bu kisism POST ve GET degerlerinden birini alabilir url:
'beaconlson.php',//Verinin  gonderilecegi sayfa data: $("#muzik').serialize(),
error:function(){ $("#gostersonuc").html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri
success: function(veri) { $("#gostersonuc").html(veri);} //Basarili }); }); </script>
<script type="text/javascript"> $("#urlyayimnla").click(function(){  jQuery.ajax({
type: 'POST'//Bu kisism POST ve GET degerlerinden birini alabilir url:
'beaconlson.php',//Verinin  gonderilecegi  sayfa  data:  $(‘#url').serialize(),
error:function(){ $("#gostersonuc").html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri
success: function(veri) { $("#gostersonuc").html(veri);} //Basarili }); }); </script>
<script type="text/javascript"> $("#haberyayimla").click(function(){ jQuery.ajax({
type: 'POST'.//Bu kisism POST ve GET degerlerinden birini alabilir url:
'beaconlson.php',//Verinin  gonderilecegi sayfa data: $("#muzik').serialize(),
error:function(){ $("#gostersonuc").html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri
success: function(veri) { $("#gostersonuc").html(veri);} //Basarili }); }); </script>
<?php echo "<br />"; $icerik=$ POST['iceriktur']; session_start();
$ SESSIONT['icerikturl'] = S$icerik; if($icerik == 'resim'){ echo "<form action="
method='post' id="resim™> <select name='"resimcek' class='inputl™ <option
value="16">Atatiirk</option> <option value="17">YBS</option> <option
value="18">DEUZEM</option> <option value='19">Sinav  Programi</option>
<option value="20">Ders Programi</option> <option value="21">Acil
Durum</option>  </select><input  type='text'  value='resim' name='"resim'
style="display:none™<input  type='button'  value="Yayinla' id="resimyayinla'
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name='resimyayinla’ class="ikincidugme"™></form><div id="gostersonuc'
style='width:100%;height:60px; background-
color:white;color:black;display:none™></div>";  }elseif($icerik == 'video'){ echo
"<form action=" method="post' id='video™ <select name="videocek' class='inputl"™>
<option value='1">Atatlirk Belgeseli</option> <option value="2">Matematik
Nedir?</option> <option value='3">YBS nedir?</option> <option value='4">Uzman
Sistemler</option> <option value='5">Genetik Algoritmalar</option> <option
value='6">Yapay Zeka Uygulamalari</option> <option value='14>ACIL
DURUM</option>  </select><input type='text' value='video' name='video'
style="display:none™><input  type='button'  value="Yayinla' id='videoyayinla'

name='videoyayinla' class="ikincidugme"></form><div id="gostersonuc'
style="width:100%;height:60px; background-
color:white;color:black;display:none™></div>";  }elseif($icerik == 'muzik' ){ echo

"<form action=" method="post' id="muzik"™> <select name="muzikcek' class='inputl™
<option value='7">Metal</option> <option value='8">Hard Rock</option> <option
value='9">Slow</option> <option value="'10">Pop</option> <option
value="11">Klasik</option> <option value="12">Ozgiin Miizik</option>
</select><input type="text' value="muzik' name="muzik' style='display:none"™><input
type="button' value="Yaymla' id="muzikyayinla' name="muzikyayla'
class="ikincidugme™></form>";  }elseif(Sicerik == 'url){ echo "<form action="
method="post' id='url™> <input type='text' name="urlguncel' placeholder="URL yi
Girin' class="inputl™ <input type='text name='urlcek' value='l5" class="inputl’
style='display:none" <input type="text' value='url' name="url'
style="display:none™><input type='button' value='Yaynla' id="urlyayinla'
name='urlyayinla' class="ikincidugme™</form>"; }elseif(Sicerik == 'haber'){ echo
'merhaba4.Bu Haber Sayfasi olacaktir....."; echo "<form action=" method='post'
id='url™> <input type='text name='habergir' placeholder="Haberi  Girin'
class="input1™  <input  type='submit'  value="Yayinla' id="haberyayinla'
name='haberyayinla' class="ikincidugme™</form>"; } 7>

beaconlizle.php

<html> <meta charset="UTF-8> <head> <script language='javascript'
type="text/javascript'src="https://code.jquery.com/jquery-3.2.1.min.js"></script>
<script type='text/javascript™ $(document).ready(function(){
$('#baslik').show(1000); }) </script>  <style> body{ background-color:black;
color:black; font-family:verdana; font-size:7px; width:100%; margin:0; border:100
solid black; + .inputl{ background-color:black; color:white; width:100%;
height:20px; font-size:7px; font-family:verdana; } .ikincidugme{ background-
color:black; color:white;  font-size:7px;  font-family:verdana;  width:100%;
height:20px; } <Istyle> </head> <body> <?php S$kullanici='admin’;
$beacon=$§ POST['beacons']; ?> <script type="text/javascript™ function dongu(){
$('#cekgoster').show(100); jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kissm POST ve GET
degerlerinden birini alabilir url: 'veridenetleme.php',//Verinin gonderilecegi sayfa
data: $(‘#icerikal').serialize(), error:function(){ $('#cekgoster').html("Bir hata
algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) { $('#cekgoster').html(veri);}
//Basarilt }); }; </script> <script type='text/javascript™> function dongu3(){
$('#cekgoster').show(100); jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kissm POST ve GET
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degerlerinden birini alabilir url: 'degeratakontrol.php',//Verinin gonderilecegi sayfa
data: $('#icerikal').serialize(), error:function(){ $(‘#cekgoster2').html("Bir hata
algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) { $('#cekgoster2').html(veri);}
//Basaril1 }); };</script> <?php //veritabanindan mevcut olani ¢ekecek.. echo
"<script type="text/javascript™ = $(‘#cekgoster').show(600); var dongu2 =

setInterval('dongu();',1000); </script>"; echo "<div
style="height:15px;width:100%;background-color:#117dd0;color:black;margin-
top:0px"™><h4 style='font-size:7px;margin-top:0px"™>Beacon1 Mevcut
Icerigi</h4></div>"; echo "<div id="cekgoster'
style="width:100%;height: 100px;display:none;background-
color:black;color:white;margin-bottom:0"™></div> <div id="cekgoster2'

style="width:100%;height:80px;display:none;background-color:black;color:white"™

</div>"; //igeriklerin se¢imi ?> <form id='icerikal' method="POST" action="> <select
name="iceriktur' class='inputl™ <option value="resim™>Resim</option> <option
value="video™>Video</option> <option value="muzik">Miizik</option> <option

value="url>URL</option> <option value="haber'>Haber</option>
</select><br><input type='button' value='Se¢' id="ikincidugme' class="ikincidugme'>
<!--Secilen tiirtin acilimi--> <script type="text/javascript™
$('#ikincidugme').click(function(){ $("#secenekler").hide(800);

$("#secenekler").show(800); jQuery.ajax({ type: 'POST",//Bu kisitm POST ve GET
degerlerinden birini alabilir url: 'beaconl.php',//Verinin gonderilecegi sayfa data:
$('#icerikal").serialize(), error:function(){ $(‘#secenekler’).html("Bir hata algiland1.");
}, //Hata veri success: function(veri) { $('#secenekler').html(veri);} //Basarili }); });
</script> <div id='secenekler’
style="display:none;width:100%;height:40px;background-color:black'></div>

<?php //Geri Don Diigmesi echo"<input type='button' value='Geri Don'

id="geridon1’ class="ikincidugme' style="margin-top:6px"> <script
type="text/javascript™  $('#geridon1").click(function(){ $('#2div'").hide(300);
$('#1div').show(1100); location.reload(); session_destroy(); }) </script>"; >
</body> </htmI>

[
beaconlson.php

<?php //veritabanina ekleme sayfasi................ session_start();
$kategori3=$ POST['url']; $kategori4d=$ POST['haber']; //Gelen igerige gore veri
tabaninda kaynak yeniliyoruz.... if($_SESSION['icerikturl'] == 'resim'){
$kaynak=$ POST['resimcek']; $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); ini_set("display_errors","0"); error_reporting(0); $ekle =
mysql_query("update projebeacon set kaynak = '$kaynak' where konum ='YBS'");

+ if($_SESSIONT['icerikturl'] == ‘'video'){ $kaynak=$ POST['videocek'];
$dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8"); ini_set("display_errors","0");
error_reporting(0); $ekle = mysql_query("update projebeacon set kaynak = '$kaynak’
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where  konum = 'YBS' "); + if($_SESSION['icerikturl'] == 'muzik'){

$kaynak=$ POST['muzikcek']; $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); ini_set("display_errors","0"); error_reporting(0); $ekle =
mysql_query("update projebeacon set kaynak = '$kaynak' where konum ='YBS'");

4 if($_SESSION['icerikturl'] == ‘'url'){ $kaynak=$ POST['urlcek'];
$kaynak2=$ POST['urlguncel']; $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); ini_set("display_errors","0"); error_reporting(0); $ekle =
mysql_query("update kaynaklar set uzanti = 'Skaynak2' where id = '15"); $ekle =
mysql_query("update projebeacon set kaynak = 'Skaynak' where konum ='YBS'");

} if($kategori4 == 'haber") { $kaynak=$ POST['muzikcek'];
$dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8"); ini_set("display_errors","0");
error_reporting(0); $ekle = mysql_query("update projebeacon set kaynak = '$kaynak’
where konum ='YBS"); } 7>

beaconlsonkullanici.php

<html> <meta charset="UTF-8> <head> <script language='javascript'
type="text/javascript'src="https://code.jquery.com/jquery-3.2.1.min.js"></script>
<script type='text/javascript™ $(document).ready(function(){
$('#baslik').show(1000); }) </script>  <style> body{ background-color:white;
color:black; font-family:impact; font-size:20; width:100%; margin:0; } .inputl{
background-color:black; color:white; width:100%; height:40; font-size:24; font-
family:impact; } .ikincidugme{ background-color:black; color:white; font-size:24;
font-family:impact; width:100%; height:40; } </style> </head> <body> <?php
$kullanici='admin'; $beacon=§ POST['beacons']; ?> <script type='text/javascript™
function dongu(){ $('#cekgoster').show(100); jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kisim
POST ve GET degerlerinden birini alabilir url: 'veridenetleme.php',//Verinin
gonderilecegi sayfa data: $('#icerikal").serialize(), error:function(){
$('#cekgoster').html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) {
$('#cekgoster').html(veri);} //Basarili }); }; </script> <script type="text/javascript™
function dongu3(){ $('#cekgoster').show(100); jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kisim
POST ve GET degerlerinden birini alabilir url: 'degeratakontrol.php',//Verinin
gonderilecegi sayfa data: $('#icerikal").serialize(), error:function(){
$('#cekgoster2').html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) {
$('#cekgoster2').html(veri);} //Basarili }); };</script> <?php echo "<script
type='text/javascript™ $("#cekgoster').show(600); var dongu2 =
setInterval('dongu();',3000);  </script>"; echo "<div  id='cekgoster'
style="'width:100%;display:none;background-color:black;color:white™></div>  <div
id='cekgoster2' style="width:100%;display:none;background-
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color:black;color:white™ </div>"; 7> </body> </html>

beaconltoplu.php

<html> <meta charset="UTF-8> <head> <script language='javascript'
type="text/javascript'src="https://code.jquery.com/jquery-3.0.0.min.js"></script>
<script type='text/javascript™ $(document).ready(function(){
$('#baslik').show(1000); }) </script>  <style> body{ background-color:white;
color:black; font-family:impact; font-size:20; width:100%; margin:0; } .inputl{
background-color:black; color:white; width:100%; height:40; font-size:24; font-
family:impact; } .ikincidugme{ background-color:black; color:white; font-size:24;
font-family:impact; width:100%; height:40; } </style> </head> <body> <?php
$kullanici='admin'; $beacon=§ POST['beacons']; 7> <script type="text/javascript™
function dongu(){ $('#cekgoster').show(100); jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kisim
POST ve GET degerlerinden birini alabilir url: 'veridenetleme.php',//Verinin
gonderilecegi sayfa data: $('#icerikal").serialize(), error:function(){
$('#cekgoster').html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) {
$('#cekgoster').html(veri);} //Basarili }); }; </script> <script type="text/javascript™
function dongu3(){ $('#cekgoster').show(100); jQuery.ajax({ type: 'POST',//Bu kisim
POST ve GET degerlerinden birini alabilir url: 'degeratakontrol.php',//Verinin
gonderilecegi sayfa data: $('#icerikal").serialize(), error:function(){
$('#cekgoster2').html("Bir hata algilandi."); }, //Hata veri success: function(veri) {
$('#cekgoster2').html(veri);} //Basarili }); };</script> <?php echo "<script
type='text/javascript™> $("#cekgoster').show(600); var dongu2 =

setInterval('dongu();',3000);  </script>"; echo "<div  id='cekgoster'
style='width:100%;height:250;display:none;background-
color:black;color:white™</div> <div id='cekgoster2'

style="width:100%;height:300;display:none;background-color:black;color:white™
</div>"; 7> </body> </html>

[
degeratakontrol.php

<htmlI> <head> <script language='javascript' type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.2.1.min.js"></script> </head> <body> <?php
session_start(); $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); ini_set("display_errors","0"); error_reporting(0);
$denetle=mysql_query("select projebeacon.kaynak, kaynaklar.isim,
kaynaklar.uzanti, kaynaklar.tur from projebeacon inner join kaynaklar on
projebeacon.kaynak=kaynaklar.id where konum = "YBS' ");
while($dongu=mysql_fetch array($denetle)){ $sayi = S$dongu[0]; Sisim =
$dongu[1]; Suzanti = S$dongu[2]; } session_start(); if($sayi ==
$ SESSION['kaynakidl'] && S$uzanti == $ SESSION['kaynakuzanti']){ echo
"Degisen Kaynak Yok"; telse{ echo "<script
type="text/javascript>clearInterval(yenidongu)</script>"; echo "<script

type='text/javascript™>var dongu2 =setInterval('dongu();',1000)</script>"; } 7>
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veridenetleme.php

<htmlI> <head> <script language='javascript'
type="text/javascript'src="https://code.jquery.com/jquery-3.2.1.min.js"></script>
</head> <body> <?php $dbname='zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); ini_set("display_errors","0"); error_reporting(0);
$denetle=mysql_query("select projebeacon.kaynak, kaynaklar.isim,
kaynaklar.uzanti, kaynaklar.tur from projebeacon inner join kaynaklar on
projebeacon.kaynak=kaynaklar.id where konum = "YBS' ");
while($dongu=mysql_fetch array($denetle)){ $kaynakid =  $dongu[0];
$kaynakisim = S$dongu[l]; $kaynakuzanti = S$dongu[2]; $tur = $dongu[3]; }
session_start(); $ SESSION['kaynakid1']=$kaynakid; $ SESSION['turl']=S$tur;
$ SESSION['kaynakuzanti'|[=$kaynakuzanti;  if($tur == 'resim'){ echo "<img
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/beaconmanager/resim/$kaynakuzanti'
width="100%' height='100%">"; echo "<script
type="text/javascript>clearInterval(dongu2)</script>"; echo "<script
type='"text/javascript™>var yenidongu = setlnterval('dongu3();',2000)</script>";
telseif($tur == 'video'){ echo '"<iframe width="100%" height="100%'
src="https://www.youtube.com/embed/".$kaynakuzanti."?autoplay=false'
frameborder="0" allowfullscreen style='margin-bottom:0"></iframe>"; echo "<script
type="text/javascript>clearInterval(dongu2)</script>"; echo "<script
type="text/javascript™>var yenidongu = setlnterval('dongu3();',2000)</script>";
telseif($tur == 'muzik'){ echo '"<iframe width="100%" height="230'
src="https://www.youtube.com/embed/".$kaynakuzanti."?autoplay=false'
frameborder="0' allowfullscreen></iframe>"; echo "<script
type="text/javascript>clearInterval(dongu2)</script>"; echo "<script
type="text/javascript™>var yenidongu = setlnterval('dongu3();',2000)</script>";
telseif($tur == ‘'url'){ echo '"<iframe width="100%' height='100%'
src='$kaynakuzanti' frameborder='0"' marginheight='0' marginwidth='0" width="100%'
height="100%"></iframe>", echo "<script
type="text/javascript>clearInterval(dongu2)</script>"; echo "<script
type='"text/javascript™>var yenidongu = setlnterval('dongu3();',2000)</script>";
telseif($Stur == 'haber'){ echo '"<iframe width="100%" height="100%'
src='$kaynakuzanti' frameborder='0"' marginheight='0' marginwidth='0" width="100%'
height='100%"></iframe>"; echo "<script
type="text/javascript>clearInterval(dongu2)</script>"; echo "<script
type='text/javascript™>var yenidongu = setInterval('dongu3();',2000)</script>"; }else{
echo "Farkl Kaynak"; } 7>

R e e eSO E SO PP PSSP OO ISP PP
karsilastir.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="UTF-8"> <head> <title>Doktora Tez
Y oOnetici Arayiizii</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

ek s.27



src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script> <script
type="text/javascript'
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/Tablokutuph
ane/Chart.js"></script> <script type="text/javascript™> function Kkarsilastirekle(){
jQuery.ajax({ type:"POST", url:"karsilastirekle.php",
data:$("#formkarsilastirma").serialize(), error: function(){
$("#denekarsilastir").html("Bir Hata Olustu! Kontrol Et!"); }, success:
function(data){ $("#denekarsilastir").html(data); }, }); } </script> </head> <body>

<?php session start(); $konum = $ POST['konumsec']; $yontem =
$ POST['yontemsec']; $ SESSION['konum'] = S$konum; $name=$ POST['isim'];
$pass=$ POST['parola']; $dbname="zadmin_notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,

$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF8"); $gercekdegerler = mysql query("select * from $konum"); while($dondurl
= mysql fetch array($gercekdegerler)){ S$uzaklik[] = $dondurl[2]; $genislik[] =
$dondurl[3]; $kuyruk[] = $dondurl[4]; }; echo "<form action=" method="POST'

id="formkarsilastirma™<table width="100%' border='1"
style="color:white;background-color:black;border-style:solid;border-
color:#423a44;font-size:10px"™> <tr><td colspan='4'

style=";style="color:white"™>Konumlara  Ait Ger¢ek Degerler</td></tr> <tr
style=";color:black;background-
color:#423a44'><td>Kap1</td><td>Uzaklik</td><td>Genislik</td><td>Kuyruk</td
></tr> <tr><td
style='color:white">1.Kapi1</td><td>$uzaklik[ 0]</td><td>$ genislik[0]</td><td>F$ku
yruk[0]</td></tr> <tr><td
style="color:white"™>2.Kapi1</td><td>$uzaklik[ 1 ]</td><td>$genislik[ 1 ]</td><td>$ku
yruk[ 1]</td></tr> <tr><td
style="color:white"™>3.Kapi1</td><td>$uzaklik[ 2 ]</td><td>$ genislik[2]</td><td>F$ku
yruk[2]</td></tr> <tr><td colspan="'4' style='color:white">Liitfen = Degerleri
Ataym</td></tr> <tr style=";color:black;background-
color:#423a44"><td>Kap1</td><td>Uzaklik</td><td>Genislik</td><td
>Kuyruk</td></tr> <tr><td style='color:white™1.Kap1</td><td><input type="text'
name="uzaklik1' class="dugme3' placeholder="1.Kapiya Uzaklik'></td><td><input

type="text' name='genislik1' class='dugme3' placeholder='1.Kapinin
Genisligi™></td><td><input type="text' name="kuyruk1' class='dugme3'
placeholder='1.Kapidaki Kalabalik'></td></tr> <tr><td
style="color:white'>2.Kapi1</td><td><input type="text' name="uzaklik?2'

class='dugme3' placeholder="2.Kapiya Uzaklik'></td><td><input type='text'
name="genislik2' class='dugme3' placeholder="2.Kapinin Genisligi'></td><td><input
type="text' name="'kuyruk?2' class='dugme3' placeholder="2.Kapidaki
Kalabalik'></td></tr> <tr><td style='color:white'>3.Kap1</td><td><input type="text'
name="uzaklik3' class='dugme3' placeholder='3.Kapiya Uzaklik'></td><td><input
type="text' name='genislik3' class='dugme3' placeholder='3.Kapinin
Genisligi™></td><td><input type="text' name="kuyruk3' class='dugme3'
placeholder='3.Kapidaki Kalabalik™></td></tr> <tr><td colspan='4' >  <input
type='button' value='"Hesapla' style="width:90px;background-
color:black;color:white;border-width: 1 px;border-color:#423a44;border-radius: 5px’
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onclick='karsilastirekle()> </td></tr> </table></form>"; ?>

karsilastirekle.php

<?php session_start(); Skonum = $§ POST['konumsec']; S$yontem =
$ POST['yontemsec']; $konum = $ SESSION['konum'];
$dbname="zadmin notsor"; $uzaklikl = $§ POST['uzaklikl']; S$uzaklik2 =
$ POST['uzaklik2'];  S$uzaklik3 = § POST['uzaklik3'];  $genislikl =
$ POST['genislikl'];  $genislik2 = $§ POST['genislik2'];  $genislik3 =
$ POST['genislik3'"]; $kuyruk1 = $ POST['kuyrukl']; $kuyruk2 =
$ POST['kuyruk2']; $kuyruk3 = $ POST['kuyruk3']; /lecho
$uzaklik1.$genislik1.$kuyrukl; $sunucubaglan=mysql connect('localhost',
'notsoruser’, 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql_query("SET NAMES UTF8"); $eklel =
mysql_query("update $konum set uzaklik = 'Suzaklikl', genislik = '$genislikl’,
kuyruk = '$Skuyruk1' where kapi = 'Kapi1' "); $ekle2 = mysql_query("update $konum
set uzaklik = 'Suzaklik2', genislik = '$genislik2', kuyruk = 'Skuyruk2' where kapi =
'Kap12'"); $ekle3 = mysql query("update $konum set uzaklik = '$uzaklik3', genislik
= '$genislik3', kuyruk = 'Skuyruk3' where kapi = 'Kap13'"); 7>

M s . o T R R
mesajkaydet.php

<?php $aciliyetl = $ POST[’konumlmesajgonderkaydet']; $mesajl =
$ POST['mesajlkutuici']; S$aciliyet2 = $ POST['konum2mesajgonderkaydet'];
$mesaj2 = $ POST['mesaj2kutuici']; $aciliyet3 =
$ POST['’konum3mesajgonderkaydet']; $mesaj3 = § POST['mesaj3kutuici'];
$aciliyet4 = $ POST['konum4mesajgonderkaydet']; $mesaj4 =
$ POST['mesajdkutuici']; S$aciliyet5 = $ POST['’konum5mesajgonderkaydet'];
$mesajS = $ POST['mesajSkutuici']; $aciliyet6 =
$ POST['’konum6mesajgonderkaydet']; $mesaj6 = § POST['mesaj6kutuici'];

$name=$ POST['isim'];  $pass=$ POST['parola'];  $dbname="zadmin notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTE8"); if($mesajl !=""){ mysql query("update mesajtez set aciliyet = '$aciliyetl’,

mesaj = '$Smesajl' where konum = 'Konuml' "); }elscif($mesaj2 != ""){
mysql_query("update mesajtez set aciliyet = 'Saciliyet2', mesaj = '$mesaj2' where
konum = 'Konum2' "); }elseif($mesaj3 != ""){ mysql query("update mesajtez set
aciliyet = ‘Saciliyet3’, mesaj = 'Smesaj3' where konum = 'Konum3' ");
telseif($mesaj4 = ""){ mysql query("update mesajtez set aciliyet = '$aciliyetd’,
mesaj = '$Smesaj4'’ where konum = 'Konum4' "); }elscif($mesajs != ""){
mysql_query("update mesajtez set aciliyet = 'SaciliyetS', mesaj = '$Smesaj5' where
konum = 'Konum5' "); }elseif($mesaj6 != ""){ mysql query("update mesajtez set
aciliyet = '$aciliyet6', mesaj = '$mesaj6' where konum = 'Konumé6' "); } 7>
[
resimkontrol.php
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<?7php  $dbname="zadmin notsor";  $sunucubaglan=mysql connect('localhost’,
'notsoruser’, 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF10"); S$gercekdegerler =
mysql_query("select * from gercekkonumtez 1 where aktiflik = 1"); while($dondurl
= mysql_fetch_array($gercekdegerler)){ $resim = $dondurl[7]; }; if($resim != "){
echo "<img src="../katcizim/konum1/$resim' width='100%" height="560px">"; }else{
echo "<img src='../katcizim/konum1/varsayilan.png' width="100%" height='560px">";

) 7>
[
resimkontrolyatay.php

<html> <head> <script type='"text/javascript™ function gonderresim1(){

window.location.reload(); } </script> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("gonderresim1()",3000);  </script> <?php $dbname="zadmin_ notsor";
$sunucubaglan=mysql connect('localhost’,  'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); $vtbaglan=mysql_select db($dbname,
$sunucubaglan) or die ("Veri tabanina baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES
UTF10"); $gercekdegerler = mysql_query("select * from esanlikonumtez 1 where
aktiflik = 1"); while($dondurl = mysql fetch array($gercekdegerler)){ $resim =

$dondurl[7]; }; if($resim != "){ echo "<img src='"./katcizim/konuml/$resim'
width="100%' height='400px">"; telse{ echo "<img
src="../katcizim/konuml/varsayilan.png' width='100%"' height="400px™>"; } 7>
</body> </htmI>

TR AN ARHHNT  ARNNY HRNHHMHERL | ItNe. Ptttk
simiilasyon.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="UTF-8"> <head> <title>Doktora Tez
Yonetici Arayiizi</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script>  <script> function
simulyontemgor() { jQuery.ajax({ type:"POST", url:"simuldegerler.php",
data:$("#yontemsimform").serialize(), error: function(){ $(‘#islemdiv').html('Bir
Hata Olustu.."); }, success: function(data) { $('#islemdiv').html(data); }, }) }
</script> <script type='text/javascript™> function resimsor(){ jQuery.ajax({ type:
'POST'//Bu kisism POST ve GET degerlerinden birini alabilir  url:
'resimkontrol.php',//Verinin gonderilecegi sayfa data: $(").serialize(),
error:function(){ $('#resimgoster').html("Bir hata algiland1."); }, //Hata veri success:
function(veri) { $(‘#resimgoster').html(veri);} //Basarili }); };</script> </head>
<body> <script type="text/javascript™ var dongul = setlnterval("resimsor();",2000);

</script> <?php echo "<table width="100%' border='1"
style="position:static;color:white;background-color:black;height:570px;font-
size: 1 1px;border-color:#423a44'><tr> <td width='50%"> <form action="

method="POST' id='yontemsimform'><table border='0' width='100%" style='margin-
top:-60px"> <tr> <td width="50%" style='color:white'>Liitfen Konum Se¢in:</td><td

width="50%"> <select name="konumsec' class='"dugme™ <option
value='gercekkonumtez 1">Konuml</option> <option
value='gercekkonumtez 2">Konum?2</option> <option
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value='gercekkonumtez 3">Konum3</option> <option
value='gercekkonumtez 4">Konum4</option> <option
value='gercekkonumtez 5">Konum5</option> <option
value='gercekkonumtez 6>Konum6</option> </select></td> </tr> <tr> <td
style='color:white">Liitfen YoOntem Seciniz: </td><td><select name='yontemsec'
class='"dugme"™ <option value="ahp™>AHP</option> <option
value="topsis"™>TOPSIS</option> <option value="vikor'>VIKOR</option> <option
value='"moora™>MOORA</option>  <option  value='copras™COPRAS</option>
<option value='dematel>DEMATEL</option>  </select></td> </tr> <tr> <td
style='color:white' colspan="2"><input type='button' name='yontemata'
id='yontemata' class='"dugme' style='background-
color:black;color:white;float:right;width: 120px;border-width:2px;border-

color:#423a44;border-style:solid' value='Basla' onclick='simulyontemgor()"></td>
</tr> </table></form>  <div  id='islemdiv' style='background-
color:black;width:100%;height:410px"™>  </div> <td><td  width="50%"><div
id="resimgoster’ style="width:100%;height:560px;background-color:black™<img

src="../katcizim/konum1/varsayilan.png' width="100% height='560px">
</div></td></tr></table>"; 7> </body> </htmI>

TR Rt W ABHRE ARSRET NN NNt
simuldegerler.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="UTF-8"> <head> <title>Doktora Tez
Y oOnetici Arayiizi</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script
src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script> <script

type="text/javascript'

src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/Tablokutuph
ane/Chart.js"></script> <script type='text/javascript™> function simulekle(){
jQuery.ajax({ type:"POST", url:"simulekle.php", data:$("#formsimul").serialize(),
error: function(){ $("#dene").html("Bir Hata Olustu! Kontrol Et!"); }, success:
function(data){ $("#dene").html(data); }, }); } </script> </head> <body> <?php
session_start(); $konum = $ POST['konumsec']; $yontem = $ POST['yontemsec'];
$ SESSION['konum'] = $konum; $name=$ POST['isim']; $pass=$§ POST['parola'];
$dbname="zadmin_notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost’, 'notsoruser',
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8"); $gercekdegerler =
mysql_query("select *  from  gercekkonumtez 1");  while($dondurl
mysql_fetch array($gercekdegerler)){ $uzaklik[] = S$dondurl[2]; $genislik[] =
$dondurl[3]; S$kuyruk[] = $dondurl[4]; }; echo "<form action=" method="POST'
id="formsimul><table width="100%"' border='0' style='color:white;background-
color:black;font-size:10px"> <tr><td style="color:white™>Degerlendirilen
Konum:</td><td>$konum</td></tr>  <tr><td  style='color:white'>Kullanilacak
Yontem:</td><td>$yontem</td></tr> </table>"; echo "<table width="100%'
border="1" style="background-color:black;color:white;border-color:#423a44;font-
size:10px"> <tr><td colspan='4' style=";style='color:white"™>Konumlara Ait Ger¢ek
Degerler</td></tr> <tr style=";color:black;background-
color:#423a44"><td>Kap1</td><td>Uzaklik</td><td>Genislik</td><td>Kuyruk</td

ek s.31



></tr> <tr><td
style="color:white"™1.Kap1</td><td>$uzaklik[ 0]</td><td>$ genislik[0]</td><td>F$ku
yruk[0]</td></tr> <tr><td
style="color:white"™>2.Kapi1</td><td>$uzaklik[ 1 ]</td><td>$genislik[ 1 |</td><td>$ku
yruk[ 1]</td></tr> <tr><td
style="color:white"™3.Kapi1</td><td>$uzaklik[ 2 ]</td><td>$ genislik[2]</td><td>$ku
yruk[2]</td></tr></table>"; echo " <table width="100%" border="0'
style="color:white;background-color:black;border-style:solid;border-
color:#423a44;font-size:10px™> <tr><td colspan="4' style=";color:white™>Liitfen
Degerleri Ataym</td></tr> <tr style=";color:black;background-
color:#423a44"><td>Kap1</td><td>Uzaklik</td><td>Genislik</td><td
>Kuyruk</td></tr> <tr><td style='color:white™1.Kap1</td><td><input type="text'
name="uzaklik1' class='dugme3' placeholder="'1.Kapiya Uzaklik'></td><td><input

type="text' name='genislik1' class='dugme3' placeholder='1.Kapinin
Genisligi™></td><td><input type="text' name='kuyruk1' class='dugme3'
placeholder='1.Kapidaki Kalabalik'></td></tr> <tr><td
style="color:white">2.Kap1</td><td><input type="text' name="uzaklik?2'

class='"dugme3' placeholder="2.Kapiya Uzaklik'></td><td><input type='text'
name="genislik2' class='dugme3' placeholder="2.Kapinin Genisligi"></td><td><input
type="text' name='kuyruk?2' class='dugme3' placeholder="2.Kapidaki
Kalabalik'></td></tr> <tr><td style='color:white'>3.Kap1</td><td><input type="text'
name="uzaklik3' class='dugme3' placeholder='3.Kapiya Uzaklik'></td><td><input
type="text' name='genislik3' class='dugme3' placeholder='3.Kapinin
Genisligi™></td><td><input type="text' name="kuyruk3' class='dugme3'
placeholder='3.Kapidaki Kalabalik'™></td></tr> <tr><td colspan='4' >  <input
type='button' value="Hesapla' style="width:90px;background-color:black;color:white'
onclick='simulekle()>  </td></tr> <tr><td colspan='4' height="225px"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/ahp/ahptezsimul.php
" width="100%" height="225px"' border='0Opx' style='border-color:#423a44;border-
style:solid;border-width:Opx'></iframe></td></tr> </table></form>"; 7>

simulekle.php

<?php session_start(); S$konum = $ POST['konumsec']; S$yontem =
$ POST['yontemsec']; $konum = $ SESSION['konum'];
$dbname="zadmin notsor"; $uzaklikl = $§ POST['uzaklikl']; S$uzaklik2 =
$ POST['uzaklik2'];  S$uzaklik3 = § POST['uzaklik3'];  $genislikl =
$ POST['genislikl'];  $genislik2 = $§ POST['genislik2'];  $genislik3 =
$ POST['genislik3'"]; $kuyruk1 = $ POST['kuyrukl']; $kuyruk2 =
$ POST['kuyruk2']; $kuyruk3 = $ POST['kuyruk3']; echo
$uzaklik1.$genislik1.$kuyrukl; $sunucubaglan=mysql connect('localhost’,
'notsoruser’, 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql_query("SET NAMES UTF8"); $eklel =
mysql_query("update $konum set uzaklik = 'Suzaklikl', genislik = '$genislikl1’,
kuyruk = '$Skuyruk1' where kapi = 'Kapi1' "); $ekle2 = mysql_query("update $konum
set uzaklik = '$uzaklik2', genislik = '$genislik2', kuyruk = 'Skuyruk2' where kapi =
'Kap12'"); $ekle3 = mysql query("update $konum set uzaklik = '$uzaklik3', genislik
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= '$genislik3', kuyruk = 'Skuyruk3' where kapi = 'Kap13'"); 7>

ahptezsimul.php

<IDOCTYPE html> <html> <head> <meta charset="UTF-8"> <title>Emre
KARAGOZ Doktora Tez | AHP</ftitle> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

type="text/javascript'

src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/Tablokutuph
ane/Chart.js"></script>  <script type='text/javascript™  function gonderahp(){
window.location.reload(); } </script> <style type="text/css"> body { border:0px;
margin: 0 auto; width:100%; background-repeat: no-repeat; background-color:black;
color:white; border-color:black; } </style> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("gonderahp()",3000); </script> <?php $degiskensay = 3; $projesay = 3;
$dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTFS8");//mysql de tiirk¢e karakter
sorununu  ¢ozmek i¢in  kullanilan kod //Agirhik  Degerleri  Alinacak
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ $agirlik[]=$ POST["agirlik$i"]; } //Agirhk
dizisini session igerisine aliyoruz.. session_start(); $ SESSION['agir'] = S$agirlik;
//Uzaklik Degerlerini ¢ekiyoruz $uzaklik = mysql query("select * from
gercekkonumtez 1  where kapi = 'Kapil"); while($uzaklikdondur =
mysql_fetch array($uzaklik)){  S$uzaklikl = S$uzaklikdondur[2]; S$genislikl
$uzaklikdondur[3];  Skuyrukl =  S$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik =
mysql_query("select * from gercekkonumtez 1 where kapi = 'Kapi2");
while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){ $uzaklik2 =
$uzaklikdondur[2]; $genislik2 = $uzaklikdondur[3]; $kuyruk2 = $uzaklikdondur[4];
} $uzaklik = mysql_query("select * from gercekkonumtez 1 where kapi = 'Kap13');
while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){ $uzaklik3 =
$uzaklikdondur[2]; $genislik3 = $uzaklikdondur[3]; $kuyruk3 = $uzaklikdondur[4];
}  //Uzaklik Baglama //Uzakliklar 1,3,5,7,9 a gore yorumlayacagiz //echo "Uzaklik
1: ".$uzaklik1; //$uzaklikl i¢in if($uzaklik1>=0 && $uzaklik1<=5){ Suzaklikl = 9;
telseif(Suzaklik1>5 && $uzaklik1<=10){ $uzaklikl = 7; }elseif($uzaklik1>10 &&
$uzaklik1<=15){ S$uzaklikl = 5; }elseif($uzaklikl>15 && S$uzaklikl<=20){
$uzaklikl = 3; }elseif(Suzaklik1>20){ Suzaklikl = 1; } //$uzaklik2 igin
if(Suzaklik2>=0 && S$uzaklik2<=5){ S$uzaklik2 = 9; }elseif($uzaklik2>5 &&
$uzaklik2<=10){ S$uzaklik2 = 7; }elseif($uzaklik2>10 && S$uzaklik2<=15){
$uzaklik2 = 35; }elseif(Suzaklik2>15 && Suzaklik2<=20){ S$uzaklik2 = 3;
telseif(Suzaklik2>20){ Suzaklik2 = 1; } //$uzaklik3 icin if(Suzaklik3>=0 &&
$uzaklik3<=5){ $uzaklik3 = 9; }elseif(Suzaklik3>5 && $uzaklik3<=10){ Suzaklik3
=7, }elseif(Suzaklik3>10 && $uzaklik3<=15){ $uzaklik3 = 5; }elseif($uzaklik3>15
&& Suzaklik3<=20){ Suzaklik3 = 3; }elseif(Suzaklik3>20){ S$uzaklik3 = 1; }
$uzaklikgenel = array($uzaklikl,$uzaklik2, $uzaklik3); //print_r($uzaklikgenel);
//lecho "<br>"; //Uzaklik Bitis //Genislik Baslama //Genislik1 igin if($genislik1>=0
&&  S$genislik1<=0.5){ S$genislikl = 1; }elseif($genislik1>0.50 &&
$genislik1<=0.70){ $genislik]l = 3; }elseif($genislik1>0.70 && $genislik1<=0.90){
$genislikl = 5; }elseif($genislik1>0.90 && $genislikl<=1.1){ $genislikl = 7,
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telseif($Sgenislik1>1.1){ $genislikl = 9; } //Genislik2 i¢in if($genislik2>=0 &&
$genislik2<=0.5){ $genislik2 = 1; }elseif($genislik2>0.50 && $genislik2<=0.70){
$genislik2 = 3; }elseif($genislik2>0.70 && $genislik2<=0.90){ $genislik2 = 5;
elseif($genislik2>0.90 && $genislik2<=1.1){ $genislik2 = 7;
telseif($genislik2>1.1){ $genislik2 = 9; } //Genislik3 i¢in if($genislik3>=0 &&
$genislik3<=0.5){ $genislik3 = 1; }elseif($genislik3>0.50 && S$genislik3<=0.70){
$genislik3 = 3; }elseif($genislik3>0.70 && $genislik3<=0.90){ $genislik3 = 5;
}elseif($genislik3>0.90 && $genislik3<=1.1){ $genislik3 = 7;
telseif($genislik3>1.1){ $genislik3 = 9; } $genislikgenel =
array($genislik1,$genislik2, S$genislik3); //print r($genislikgenel); //echo "<br>",
//Geniglik  Bitis //Kuyruk Baglama //$kuyrukl i¢in if(Skuyrukl>=0 &&
$kuyruk1<=5){ $Skuyrukl = 9; }elseif($kuyruk1>5 && Skuyruk1<=10){ $kuyrukl =
7; telseif($kuyruk1>10 && Skuyrukl<=15){ $kuyrukl = 5; }elseif($kuyruk1>15
&& S$Skuyruk1<=20){ Skuyrukl = 3; }elseif(Skuyruk1>20){ S$kuyrukl = 1; }
//$kuyruk2  i¢in  if($kuyruk2>=0 && Skuyruk2<=5){ Skuyruk2 = 9;
telseif(Skuyruk2>5 && Skuyruk2<=10){ Skuyruk2 = 7; }elseif($kuyruk2>10 &&
$kuyruk2<=15){ Skuyrukl = 5; }elseif($kuyruk2>15 && $kuyruk2<=20){
$kuyruk2 = 3; }elseif($kuyruk2>20){ Skuyruk2 = 1; }  //$Skuyruk3 igin
if($kuyruk3>=0 && S$kuyruk3<=5){ Skuyruk3 = 9; }elseif(Skuyruk3>5 &&
$kuyruk3<=10){ S$kuyruk3 = 7; }elseif(Skuyruk3>10 && Skuyruk3<=15){
$kuyruk3 = 5; }elscif($kuyruk3>15 && Skuyruk3<=20){ S$kuyruk3 = 3;
}elseif($kuyruk3>20){ Skuyruk3 = 1; } $kuyrukgenel = array($kuyruk1,Skuyruk?2,
$kuyruk3); //print_r($kuyrukgenel); //echo "<hr>"; //Kuyruk Bitis //Simdi
Kargilagtirma Matris  degerleri //Uzaklik Matris Degerleri Elde FEtme
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$degiskensay-1;$j++){
${"sayi".$i.8j} = Suzaklikgenel[$i]-Suzaklikgenel[$j]; if(${"sayi".$i.$j} == 0){
${"sayi".$i.$j} = 1; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.8j} == -2){ ${"sayi".$i.$j} = 1/3; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
-4){ ${"sayi".$i.$j} = 1/5; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -6){ ${"sayi".$i.$j} = 1/7; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
-8){ ${"sayi".$i.$j} = 1/9; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == 2){ ${"sayi".$i.$j} = 3; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
4){ ${"sayi".$i.$j} = 5; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $uzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.8j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == 6){ ${"sayi".$i.$j} = 7; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} ==
8){ ${"sayi".$i.$j} = 9; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Suzakligtoplam[] =
${"sayi".$i.8j}; } } } //print_r($uzakligtoplam); //echo "<hr>"; //Genislik Matris
Degerleri Elde Etme for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){
for($j=0;$j<=%$degiskensay-1;$j++){ ${"sayi".$i.§j} = S$genislikgenel[$i]-
$genislikgenel[$j]; if(${"sayi".$1.$j} == 0){ ${"sayi".$i.$j} = 1; //echo "Istenen Say:
".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} == -2){
${"sayi".$i.$j} = 1/3; //echo "Istenen Say:n: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] =

${"sayi".$i.$j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == -4){ ${"sayi".$i.$j} = 1/5; //echo "Istenen
Sayr: ".${"sayi".$i.$j}; Sgenisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j}
== -6){ ${"sayi".$i.$j} = 1/7; /lecho ‘"Istenen Sayn: ".${"sayi".$i.$j};
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$genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} == -8){ ${"sayi".$i.§j} =
1/9; /lecho "Istenen Sayr: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j};
Yelseif(${"sayi".$i.$j} == 2){ ${"sayi".$i.$j} = 3; //lecho "istenen Say::
".${"sayi".$i.8j}; $genisligtoplam[] = ${"sayi".$i.§j}; }elscif(${"sayi".$i.$j} == 4){
${"sayi".$i.$j} = 5; //echo "Istenen Sayn: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; }telseif(${"sayi".$i.$j} == 6){ ${"sayi".$i.$j} = 7; //echo "Istenen
Sayr: ".${"sayi".$i.$j}; Sgenisligtoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j}
== 8){ ${"sayi".$i.$j} = 9; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $genisligtoplam|]
= ${"sayi".$i.$j}; } } } //print _r($genisligtoplam); //echo "<hr>"; //Kuyruk Matris
Degerleri Elde Etme for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){
for($j=0;$j<=$degiskensay-1;$j++){ ${"sayi".$1.8j} =  Skuyrukgenel[S$i]-
$kuyrukgenel[$j]; if(${"sayi".$i.$j} == 0){ ${"sayi".$i.$j} = 1; //echo "Istenen Say:
".${"sayi".$i.8j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.$j} == -2){
${"sayi".$i.$j} = 1/3; //lecho "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $kuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -4){ ${"sayi".$i.$j} = 1/5; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$1.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.§j} =
-6){ ${"sayi".$i.$j} = 1/7; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $Skuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; lelseif(${"sayi".$i.$j} == -8){ ${"sayi".$i.$j} = 1/9; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$1.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.§j} =
2){ ${"sayi".$i.$j} = 3; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; $kuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; Jelseif(${"sayi".$i.$j} == 4){ ${"sayi".$i.$j} = 5; //echo "Istenen
Say1: ".${"sayi".$1.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; }elseif(${"sayi".$i.§j} =
6){ ${"sayi".$i.$j} = 7; //echo "Istenen Say1: ".${"sayi".$i.$j}; Skuyruktoplam[] =
${"sayi".$i.$j}; telseif(${"sayi".$i.$j} == 8){ ${"sayi".$i.$j} = 9; //echo "Istenen
Sayi: ".${"sayi".$i.$j}; Skuyruktoplam[] = ${"sayi".$i.$j}; } } }
//print_r($kuyruktoplam); //echo "<br>"; $toplam = array merge($uzakligtoplam,
$genisligtoplam, Skuyruktoplam); /lecho  "<br><hr>Toplam degerler<br>";

//print_r($toplam); $diziler=array chunk($toplam,$projesay*$projesay);//$dizi
//print_r($diziler); //lecho "Tablolar1 degisken sayisi kadar dizi halinde
olusturduk..<hr>"; for($i=0;$i<=S$degiskensay-1;$i++){

$diziler2[]=array chunk($diziler[$i],$projesay); } //print_r($diziler2);//bu
3.matrisimizi ifade ediyor.. //echo "<br>her matris dizisini kendi i¢indeki 3 satira
boldiik..<br>"; for($z=0;$z<=$degiskensay-1; $z++){ for($i=0; $i<=S$projesay-1;
$i++){ for($j=0; $j<=S$projesay-1; $j++){ $toplam2[]=($diziler2[$z][$;]1[$i]); } } }
/fecho "<br>Burada dizilerin herbirini gérmekteyiz ?<hr />"; //print_r($toplam2);
//lecho "<hr />" //echo "Ters Matrisi olusturma<hr >";
$tersmatris[]=array chunk($toplam?2,$projesay); //print_r($tersmatris[0][0]);
$tersmatris2=array chunk($tersmatris[0],$projesay); //echo "Tersmatris2 Degeri <hr
/>"; //print_r(Stersmatris2[3]); //tersmatris2[0]=1.matris //echo "Ters Matrisin2 nin
degeri<hr>"."<br />"; //print_r($tersmatris2); //echo"Birinci ADIM sonuglari(Siitun
Toplamlar1)"."<br />";//stitun toplamlarini bu asamada buluyoruz
//print_r(array sum(S$tersmatris2[0][0]));  for ($i=0; $i<=Sdegiskensay-1; $i++){
for (8$j=0;8j<=S$projesay-1;$j++){ S$sonuc[]=array sum(S$tersmatris2[$i][$j]); } }
//lecho "<hr>Merak<hr>"; //print_r($sonuc); //lecho "<hr>";
$sonuc2=array chunk($sonuc,$projesay); //echo "Sonug2, 3 Parcaya Bolindi"."<br
/>";  for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){  for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){ //echo
$sonuc2[$i][$j]."<br />"; } } //echo "Bilinmeyen degerler"."<br />"; //echo
$tersmatris2[0][1][0]."<br />"; //echo $sonuc2[0][1]."<br />"; //echo "<br />Toplam
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sutunlarm bolomu"."<br /><hr>"; //print_r($sonuc2);  //echo "<br />DENEME
SILINECEK<br /><hr/>"; // echo $sonuc2[0][1]; //print r($tersmatris2[0][0]);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for(§j=0;$j<=$projesay-1; $j++){
for($z=0;$z<=$projesay-1;$z++){

$sonuc3[]=(Stersmatris2[$i][$j][$z])/$sonuc2[$i][$j]; } + } /lecho "<br
/>bolunmeler<br /><hr />"; //print r($sonuc3); //echo"Sutun Bolim Sutun
Toplam1"."<br />"; //for($i=0;$i<=($projesay*$projesay*$projesay)-1;$i++){ //echo

$sonuc3[$i]."<br >"; /1} //Bu noktaya KADAR sorunsuz
CalISMAKLA. ......veiiiiieceiie et e /lecho "10.adim";
$dizilerson=array chunk($sonuc3,$projesay*$projesay);//$dizi(projesayisi 3

matrisimizde toplam 9 eleman var) for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ //print r
($dizilerson[$i]); } //echo "<br />Sonuc SAYILIR<br /><hr>"; //print_r($dizilerson);
/lecho  "Tablolar1  degisken sayist kadar dizi halinde olusturduk..";
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){

$diziler2son[]=array chunk($dizilerson[$i],$projesay); } /lecho  "<br
/>Bolumlenmeson<br /><hr />"; //print_r($diziler2son); //echo "her matris dizisini
kendi igindeki 3 satira boldik.."; for($z=0;$z<=$projesay-1; $z++){ for($i=0;
Si<=$projesay-1; Si++){ for($j=0; $j<=Sprojesay-1; $jtHi
$toplamson[]=($diziler2son[$z][$j][$i]); } } } //echo "<br />Bolumlenmeson2<br
/><hr = //print_r($toplamson);
$tersmatrisson[]=array chunk($toplamson,$projesay*$projesay); /lecho  "<br
/>Bolumlenmeson2tersmatrisson<br /><hr />"; //print_r($tersmatrisson[0][0]);
for($j=0;$j<=Sprojesay;$j++){

$tersmatris2son[]=array chunk($tersmatrisson[0][$j],$projesay); }  //echo "<br
/>Bolumlenmeson3tersmatris2son<br /><hr />"; //print_r($tersmatris2son); //echo
"Son Asama"; for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){
$sonsutun[]=array sum(S$tersmatris2son[$i][$j]); } } /echo "<br />Bu Son
sutunlar"."<br /><hr />" //print_r($sonsutun);
$sonsutunlar[]=array chunk($sonsutun, $projesay); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){ //print_r($sonsutunlar[$i][$j]); } } //echo "<br
/>Bu Son sutunlar2"."<br /><hr />"; //print_r($sonsutunlar); //echo "deger"."<br
/>"; //print_r($sonsutunlar[0][0][0]); //echo "EMRE";  for($i=0;$i<=$projesay-
1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){
$son[]=($sonsutunlar[0][$i][$j])/$projesay; } } //print r($son); //echo "<br />Bu
Son sutunlar3"."<br /><hr />";  $sutun=array chunk($son, $projesay); //echo "Son
deger"; //print_r($sutun); //echo "Degisken sayisi"."<br />"; //echo $degiskensay;

$agir = array(0.33,0.33,0.33); //print_r($sutun[0]); for($i=0;$i<=$projesay-
1;$i++){ for($j=0;$j<=%degiskensay-1;$j++){
$emreson[]=$sutun[$j][$i]*(Sagir[$j])."<br />";//Algoritma Dogru.... } } //echo
"<br />Agirliklar*degerler<br /> " //print_r($emreson);
$sontoplam=array chunk($emreson,$degiskensay); //echo "<br />SONTOPLAM<br
/><hr />"; //print_r($sontoplam); for ($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){
$secim[]=array sum($sontoplam[$i]); } /lprint_r($secim);  $bolumler =
array("Kap11","Kapi2","Kap13"); for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$secimdizisi=array($secim[$i]=>$bolumler[$i]); }
$secimdizisi=array($secim[0]=>$bolumler[0],$secim[1]=>$bolumler[1]);

for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){ $final[$bolumler[$i]]=($secim[$i]); }

//print_r(array keys($final)); //echo "<hr>"; //print r(array keys($final)); //echo
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"<hr>"; $aramax=array search(max($final), $final);
$aramin=array_search(min($final), $final); $degerl=round(max($final),2)*10000;
$deger2=round(min($final),2)*10000; echo '<table border="1"
style="width:100%;font-size: 14px;text-align:center;color:#423a44;font-

weight:bold;border-style:solid;border-color:#423a44" border="0"><tr><td>En lyi
Secim</td><td>En Koti Se¢im</td><td rowspan="2"><div id="canvas-holder"
style="height:210px; width:150px;opacity:0.9;padding-left: 160px;margin-
top:0px;margin-bottom:0px;margin-left:-130px"> <canvas id="chart-area"
width="150px"  height="209px"  style="margin-top:0px;margin-bottom:0px;"/>
</div> <script> var polarData = [ { value:'.$degerl.', color:"#423a44", highlight:
"white", label: "", }, { value: "$deger2.', color: "#ff3426", highlight: "white", label:
"1, ]; window.onload = function(){ var ctx = document.getElementByld("chart-

area").getContext("2d"); window.myPolarArea = new
Chart(ctx).PolarArea(polarData, { responsive:true }); };  </script></td></tr> <tr
style="color:#e52f22;font-size:23px;font-

weight:bold"><td>'.$aramax.'</td><td>'.$aramin.'</td></tr> </table>";
$dbname="zadmin_notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser’,
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8");  mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapil' "); mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapi12' "); mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kap13' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi = '$aramax'"); ?> </body> </html>

coprastezsimul.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="utf-8"> <head> <title>COPRAS |
Doktora Tez Uygulamasi</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

type="text/javascript'

src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/Tablokutuph
ane/Chart.js"></script> <script type='text/javascript™> function gondercopras(){
window.location.reload(); } </script> <style type="text/css"> body { border:0px;
margin: 0 auto; width:100%; background-repeat: no-repeat; background-color:black;
color:white; border-color:black; } </style> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("gondercopras()",3000); </script> <?php //Veri Tabanina Baglaniyoruz
$projesay = 3; S$degiskensay = 3; //Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini
¢ekiyoruz ~ $dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost’,
'notsoruser', 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET
NAMES UTF8");//mysql de tiirk¢ce karakter sorununu ¢ézmek i¢in kullanilan kod
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); $uzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"'); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$Skuyruk2 =
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$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } //Asil onemli dizilerimiz bunlar.... $uzaklikdegerler =
array($uzaklikl, S$uzaklik2, $uzaklik3); S$genislikdegerler = array($genislikl,
$genislik2, $genislik3); Skuyrukdegerler = array($kuyrukl, $kuyruk2, $kuyruk3);
$degiskensay = 3; $projesay = 3; $degiskenl = Suzaklikdegerler; $degisken2 =

$genislikdegerler; $degisken3 = S$kuyrukdegerler; $projeler =
array("Kap11","Kap12","Kap13",); $agirlikler = array(0.33,0.33,0.33); $amacyonu =
array("min","max","min"); //echo $amacyonu[0]; //print_r($amacyonu);

for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ if($amacyonu[$i] == 'max'){ $maks []=8$i;
telse{ $min []=$i; } } //echo "<hr>"; //print r($maks); //echo "<br>";
//print_r($min); //echo  "</hr>"; //Normalizasyon = Matrisi ~ Olusturduk
for($£=0;$f<=$degiskensay;$f++){ for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ ${'X".($£+1)}[]
= (${'degisken'.($f+1)}[$i])/(array_sum(${'degisken'.($f+1)})); //Agirliklandirilmis
Normalizasyon Matrisi ${'norm'.($f+1)}[] = ${'X".($f+1)}[$i]*Sagirlikler[$f]; } }
//print_r($norm5); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($a=1;$a<=$degiskensay;$a++){ ${'degerler'.$i} [] = ${'norm'$a}[$i]; } }
//print_r($degerler0); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($z=0;$z<=count($maks);$z++){ ${'pozitif.$i}[] = ${'degerler'.$i}[$maks[$z]];
} 3 Jlecho "<hr>SON ISLEM<hr>"; for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$spozitiftoplam [] = array_sum(${'pozitif.$i}); } for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
for($z=0;$z<=count($min);$z++){ ${'negatif'.$i}[] = ${'degerler'.$i}[$min[$z]]; }
} Jlecho  "<hr>SON  ISLEM<hr>"; for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$snegatiftoplam [] = array sum(${'negatif'.$i}); } /lecho "<hr>SPozitif
Toplamlar"; /lIprint_r($spozitiftoplam); for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$spozitiftharf[$projeler[$i]] = $spozitiftoplam([$i]; } //print_r($spozititharf); //echo
"<br>SNegatif Toplamlar<br>"; //print_r($snegatiftoplam);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ $snegatitharf[$projeler[$i]] = $snegatiftoplam[$i];
} //print_r($snegatitharf); S$toplamnegatif = array sum($snegatitharf); // Negatif
Toplam1 Bulduk //echo "<hr>Toplam Si Negatif:".$toplamnegatif."<br>"; //Pozitif
Toplam1 Bulduk /lecho S$spozititharf[A]; //echo 1/$spozititharf[A]; //echo

$projeler[0]; for($z=0;$z<=S$projesay;$z++){ $sterspozititharf2[] =
(1/($spozititharf[$projeler[$z]])); } //print_r($sterspozitifharf2); Stoplampozitifsayi
= array sum($sterspozititharf2); /lecho "<hr>Toplam Pozitif

Say1".$toplampozitifsayi; //echo "<hr>Toplam Negatif".$toplamnegatif, //echo
"<hr>Negatif Sayilar<br>"; //print_r($snegatitharf); //echo "<hr>Spozitif Say1:";
//print_ r($sp021t1fharf) //Q Degerlerinin Bulunusu for($i=0;$i<=$projesay-1; $1++){

$Q[] = ${'spozitiftharf'} [$projeler[$i]] +
($toplamnegatif/(($snegatitharf[ $projeler[$i]])*(Stoplampozitifsayi))); }
/lprint_r($Q); //Karar Noktalarinin Performans indeksleri $toplamq = max($Q);
/lecho  S$toplamg; for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ $Qyeni[] =
($Q[$i]/$toplamq)*100; } //print r($Qyeni);  for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
$Qsonuc[Sprojeler[$i]] =  $Qyeni[$i]; } /lprint_r($Qsonuc);  //echo
"<h1>SONUC</h1><hr>",; //print_r($Qsonuc); $deger =
array search(max($Qsonuc), $Qsonuc); $deger2 = array search(min($Qsonuc),
$Qsonuc); echo "<font font color="#004582"><strong>En lyi
Sonu¢</strong></font><hr>";  echo  $deger; echo "<br /><br/><font
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color="#004582"><strong>En Kotii Sonu¢</strong></font><hr>"; echo $deger2;
$finall = max($Qsonuc); $final2 = min($Qsonuc); //echo
"<hr>deneme</hr>".$finall.$final2; echo '<table style="width:100%;border-
width: 1px;border-style:solid;border-color:#004582;font-size: 1 Spx;text-
align:center;height:209px;color:#004582;font-weight:bold" border="2"><tr><td>En
Iyi Se¢im</td><td>En Koétii Se¢im</td><td rowspan="2"><div id="canvas-holder"
style="height:140px; width:140px;opacity:0.9;padding-left: 160px;margin-
top:0px;margin-bottom:0px;margin-left:-130px"> <canvas id="chart-area"
width="140px"  height="140px" style="margin-top:0px;margin-bottom:0px;"/>
</div> <script> var polarData = [ { value:'.$finall.', color:"#42a5fd", highlight:
"white", label: "En Iyi Se¢im", }, { value: '.$final2.', color: "#004582", highlight:
"white", label: "En K&tii Se¢im" }, ]; window.onload = function(){ var ctx
document.getElementByld("chart-area").getContext("2d"); window.myPolarArea =
new Chart(ctx).PolarArea(polarData, { responsive:true }); }; </script>
$dbname="zadmin_notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser',
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8");  mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapil' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapi12' "); mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kap13' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi = '$finall' "); 7> </body> </htm1>

mooratezsimul.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="utf-8"> <head> <title>MOORA |
Doktora Tez Uygulamasi</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

type="text/javascript'

src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/Tablokutuph
ane/Chart.js"></script> <script type='text/javascript™> function gondercopras(){
window.location.reload(); } </script> <style type="text/css"> body { border:0px;
margin: 0 auto; width:100%; background-repeat: no-repeat; background-color:black;
color:white; border-color:black; } </style> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("gondercopras()",3000); </script> <?php //Veri Tabanina Baglaniyoruz
$projesay = 3; $degiskensay = 3; //Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini
¢ekiyoruz ~ $dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost’,
'notsoruser', 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET
NAMES UTF8");//mysql de tiirk¢ce karakter sorununu ¢ézmek i¢in kullanilan kod
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); $uzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"'); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
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$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } //Asil onemli dizilerimiz bunlar.... $uzaklikdegerler =
array($uzaklikl, S$uzaklik2, S$uzaklik3); S$genislikdegerler = array($genislikl,
$genislik2, $genislik3); Skuyrukdegerler = array($kuyrukl, $kuyruk2, $kuyruk3);
echo "<table border="1" style='"width:100%"> <tr>";
for($s=1;$s<=$degiskensay;$s++){ echo "<td><input type="text' value="Degisken$s'
style="width:100%;background-color:#0040FF;color:white;font-

weight:bold'></td>"; } echo" </tr></table> "; echo "<table border='l'
style='width:100%'"> <tr> <form action=" method="POST' id='verieklemetablosu™";
for($i=1;$i<=$projesay;$i++){ echo "<tr>"; for($j=1;$j<=%$degiskensay;$j++){
echo "<td><input type='text' name='$i$j' 1d='$i$;j' style='width:100%;background-
color:#0040FF;font-weight:bold™></td>"; } echo "</tr>"; } echo "</table>",
//Yukanidaki girdiler dizilere yerlesecek $degiskensay = 3; S$projesay = 3;
$degiskenl = Suzaklikdegerler; $degisken2 = S$genislikdegerler; $degisken3 =

$kuyrukdegerler; $projeler = array("Kap11","Kapi2","Kap13");
for($f=1;$f<=$degiskensay;$f++){ for($s=0;$s<=$projesay-1;$s++){
${'degisken'.$f.'kareler'}[] = (${'degisken'.$f}[$s])*(${'degisken'.$f}[$s]); }
${'degisken'.$f.'karelertoplami'} = array_sum($ {'degisken'.$f.'kareler'});
${'degisken'.$f.'karekok'} = sqrt(${'degisken'.$f.'karelertoplami'});
for($a=0;$a<=$projesay-1;$a++){ ${'yenidegerler'.$f}[] =
(${'degisken".$f}[$a])/($ {'degisken'.$f.karekok'}); } echo "<hr>",

//print_r(${'yenidegerler'.$f}); } //Son Asama for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
for($j=1;8j<=8degiskensay;$j++){ /13 degiskenimiz oldugundan 3 boldik
$ydegerleri[] = 0.33 * ${'yenidegerler'.$j}[$i]; } } echo "<br>Son Degerler<hr>";
//print_r($ydegerleri); $Y = array chunk($ydegerleri,$degiskensay); print r($Y[9]);
echo "<br>SONUC<hr>"; for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){  ${'toplam".$i} =
array sum($Y[$i]); ${'son'.$i} = end($Y[S$i]); ${'Sonuc'.$i} = ${'toplam'.$i} -
(2)*${'son".$i};  $sondizi[]=${'Sonuc'.$i}; echo  ${'Sonuc'$i}."<br>"; }
for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){ $final[$projeler[$i]]=($sondizi[$i]); }
print_r($final); echo "<hl1>Onerilen Proje</h1>"; echo "<hr>"; $deger =
array_search(max($final), $final); $deger2 = array_search(min($final), $final); echo
"<font font color="#e52f22"><strong>En Iyi Sonug¢</strong></font><hr>"; echo
$deger; echo  "<br  /><br/><font  color="#004582"><strong>En  Kotii
Sonu¢</strong></font><hr>"; echo S$deger2; $finall = max($final); S$final2 =
min($final); //echo "<hr>deneme</hr>".$final1.$final2; echo '<table
style="width:100%;border-width: 1 px;border-style:solid;border-color:#004582;font-
size: 15px;text-align:center;height:209px;color:#004582;font-weight:bold"
border="2"><tr><td>En  Iyi = Se¢im</td><td>En  Ko&ti  Se¢im</td><td
rowspan="2"><div id="canvas-holder" style="height:140px;
width: 140px;opacity:0.9;padding-left: 160px;margin-top:Opx;margin-
bottom:0px;margin-left:-130px">  <canvas  id="chart-area"  width="140px"
height="140px" style="margin-top:0px;margin-bottom:0px;"/> </div> <script> var
polarData = [ { value:'.$finall.', color:"#42a5fd", highlight: "white", label: "En lyi
Se¢im", }, { value: ".$final2.', color: "#004582", highlight: "white", label: "En Koétii

Secim"  }, 1; window.onload = function(){ var ctx =
document.getElementByld("chart-area").getContext("2d"); window.myPolarArea =
new Chart(ctx).PolarArea(polarData, { responsive:true }); }; </script>

$dbname="zadmin_notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser',
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'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8");  mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapil' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapi12' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kap13'"); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi = '$finall' "); 2> </body> </html>

topsistezsimul

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="utf-8"> <head> <title>TOPSIS |
Doktora Tez Uygulamasi</title> <script type="text/javascript'
src="Tablokutuphane/Chart.js"></script> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script
type='text/javascript™> function gondertopsis(){ window.location.reload(); }

</script> <style type="text/css"> body { border:0px; margin: 0 auto; width:100%;
background-repeat: no-repeat; background-color:black; color:white; border-
color:black; } </style> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("gondertopsis()",3000); </script> <?php $projesay = 3; $degiskensay =
3; //Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini ¢ekiyoruz $dbname='zadmin_ notsor';

$sunucubaglan=mysql connect('localhost’, 'notsoruser', ‘'usetySure') or die
("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET NAMES UTF8");//mysql de
tiirkce karakter sorununu ¢Oozmek icin kullanilan kod

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); $uzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$Skuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
$uzaklikdondur[4]; } Sdegerlerl = array($uzaklikl, S$genislikl, $kuyrukl);
$degerler2 = array(Suzaklik2, $genislik2, $kuyruk2); $degerler3 = array($uzaklik3,
$genislik3, $kuyruk3); $toplam = array merge($degerlerl, $degerler2, $degerler3);
//print_r($toplam); $sutunlar=array chunk($toplam,$degiskensay);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=%degiskensay-1;$j++){
$Rmatrisi[]=(1/$sutunlar[$i][$j])/sqrt((1/$sutunlar[0][$;])* (1/$sutunlar[0][$j])+(1/$s
utunlar[ 1][$j])*(1/$sutunlar[ 1][$j])+(1/$sutunlar[2][$j])*(1/$sutunlar[2][$j]); } }
/fecho "<br>RMatrisi<hr>"; //print_r($Rmatrisi); $rmatrisi=array chunk($Rmatrisi,
$degiskensay); Sagirlik= array(0.33, 0.33, 0.33); //print_r($agirlik);
for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=%$degiskensay-1;$j++){
$Vmatrisi[|=Srmatrisi[$i][$j]*$agirlik[$j]; } } //echo "<br />V MATRISi<br><hr
/>"; //print_r($Vmatrisi); //echo "<br />V MATRISI<hr />"; //print_r($Vmatrisi[0]);

//print_r($Vmatrisi[1]); //print_r($Vmatrisi[2]);
$idealnegatif=array chunk($Vmatrisi, $degiskensay); //print r($idealnegatif[0]);
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ for($j=0;$j<=$projesay-1;$j++){
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$Vmatrisi2[[=$idealnegatif[$j][$i]; } } S$idealnegatif2=array chunk($Vmatrisi2,
$projesay); //print_r($idealnegatif2[0][0]); //echo "<hr>",
//print_r($idealnegatif2[0][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[0][2]); //echo
"<hr>"; //print_r($idealnegatif2[1][0]); /lecho "<hr>";
//print_r($idealnegatif2[1][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[1][2]); //echo
"<hr>"; //print_r($idealnegatif2[2][0]); /lecho "<hr>";
//print_r($idealnegatif2[2][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[2][2]); //echo
"<hr>"; //print_r($idealnegatif2[3][0]); /lecho "<hr>";
//print_r($idealnegatif2[3][1]); //echo "<hr>"; //print r($idealnegatif2[3][2]); //echo
"<hr>"; //echo "<br>ideal Negatif2<hr>"; //print_r($idealnegatif2);
for($i=0;$i<=$degiskensay-1;$i++){ if($i == 1){
$idealenyuksek[]=max($idealnegatif2[$i]); $Sidealendusuk|]=min(Sidealnegatif2[$i]);
telse $idealenyuksek[]=min($idealnegatif2[$i]);
$idealendusuk[]=max($idealnegatif2[$i]); } } //echo "<br />En yiiksek ve En diisiik
degerler<hr />"; //print_r($idealenyuksek); //echo "<hr />"; //print_r($idealendusuk);
/lecho "<hr />"; /lecho "<br /><br /><hl1>En Yiiksek ve En Diisiik
Degerler</h1><hr />";  //echo "<br /><hl1>ideal Ayrim Olgiimleri</h1><hr />";

for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ for($j=0;$j<=%degiskensay-1;$j++){
$Sideal[]=($idealnegatif[$i][$j]-Sidealenyuksek[$j])* ($idealnegatif $i][$j]-
$idealenyuksek[$j]); $Sideal2[]=($idealnegatif[ $i][$;]-

$idealendusuk[$j])*(Sidealnegatif[ $1][$j]-$idealendusuk[$j]); } } //echo "<hr />";
//print_r($Sideal);  $son=array chunk($Sideal, $degiskensay); //print r($son);
//lecho "<hr /><h2>SONUC</h2>"; for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$sonuc[]=sqrt(array sum($son[$i])); } //echo "SONUCI1<hr>"; //print_r($sonuc);
/lecho "<hr />"; //print_r($Sideal); $son2=array chunk($Sideal2, $degiskensay);
/fprint_r($son2);  //echo "<hr /><h2>SONUC2</h2>"; for($i=0;$i<=$projesay-
L;$i++){  $sonuc2[]=sqrt(array sum($son2[$i])); } //echo "SONUC2<hr>";
//print_r($sonuc2);  //echo "SON DUZLUK<hr />"; for($i=0; $i<=S$projesay-
L;$i++){ S$secim[]=$sonuc2[$i]/($sonuc2[$i]+$sonuc[$i]); } //print r($secim);

//$dizison=array($) //Kapt Isimlerini girdik $bolumler =
array("Kap11","Kapi2","Kap13"); for($i=0;$i<=S$projesay-1;8$i++){
$secimdizisi=array($secim[$i]=>$bolumler[$i]); } //print_r($secim); //echo
"<h1>KONTROL</h1><hr>";
$secimdizisi=array($secim[0]=>$bolumler[0],$secim[1]=>$bolumler[1]);
//print_r($secimdizisi); //print r(max($secim)); //echo "<hr />"; //echo "<br
/>KONTROL  son";  //echo  $bolumler[0]; //print_r($secimdizisi);
//$deger=max($secim);  //print_r($deger); for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
$final[$Sbolumler|[$i]]=($secim[$i]); } /lprint_r($final);
//print_r(array keys($final)); //echo "<hr>"; //print r(array keys($final)); //echo
"<hr>"; $aramax=array search(max($final), $final);
$aramin=array_search(min($final), $final); $degerl=round(max($final),1);
$deger2=round(min($final),1); session start(); $ SESSION['enbuyuk']=$aramax;
//lecho "<hl><font color='white'

family="impact’><strong>Sonu¢</strong></font></h1><hr>"; echo "<font font
color="#004582"><strong>En Iyi Sonu¢</strong></font><hr>"; print_r($aramax);
echo "<br /><br/><font color="#004582"><strong>En Koti
Sonug¢</strong></font><hr>"; print_r($aramin); echo '<table
style="width:100%;border-width: 1 px;border-style:solid;border-color:#004582;font-
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size: 15px;text-align:center;height:209px;color:#004582;font-weight:bold"
border="2"><tr><td>En  Iyi = Se¢im</td><td>En  Ko&ti  Se¢im</td><td
rowspan="2"><div id="canvas-holder" style="height:140px;
width: 140px;opacity:0.9;padding-left: 160px;margin-top:Opx;margin-
bottom:0px;margin-left:-130px">  <canvas  id="chart-area"  width="140px"
height="140px" style="margin-top:0px;margin-bottom:0px;"/> </div> <script> var
polarData = [ { value:.$degerl.", color:"#42a5fd", highlight: "white", label: "", }, {

value: '.$deger2.', color: "#004582", highlight: "white", label: "" }, 1;
window.onload = function(){ var ctx = document.getElementByld("chart-
area").getContext("2d"); window.myPolarArea = new
Chart(ctx).PolarArea(polarData, { responsive:true }); };  </script></td></tr> <tr
style="color:white;font-size:15;font-

weight:bold"><td>'.$aramax.'</td><td>'.$aramin.'</td></tr> </table>";
$dbname="zadmin_notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost', 'notsoruser',
'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8");  mysql query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapil' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kapi12' "); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 0 where kapi = 'Kap13'"); mysql_query("update
gercekkonumtez 1 set aktiflik = 1 where kapi = '$aramax'"); 7> </body> </html>

vikortezsimul.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="utf-8"> <head> <title>VIKOR |
Doktora Tez Uygulamasi</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

type="text/javascript'

src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yontemler/topsis/Tablokutuph
ane/Chart.js"></script> <script type='text/javascript™  function gondervikor(){
window.location.reload(); } </script> <style type="text/css"> body { border:0px;
margin: 0 auto; width:100%; background-repeat: no-repeat; background-color:black;
color:white; border-color:black; } </style> </head> <body> <script> var dondur =
setInterval("gondervikor()",3000);  </script> <?php //Veri Tabanina Baglaniyoruz
$projesay = 3; S$degiskensay = 3; //Uzaklik, Genislik ve Kuyruk Degerlerini
¢ekiyoruz ~ $dbname='zadmin_notsor'; $sunucubaglan=mysql connect('localhost’,
'notsoruser', 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi.."); mysql query("SET
NAMES UTF8");//mysql de tiirk¢ce karakter sorununu ¢ézmek i¢in kullanilan kod
$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); $uzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1 where
kapi = 'Kap11"'); while($uzaklikdondur = mysql_fetch_array(Suzaklik)){ $uzaklikl
= Suzaklikdondur[2];  $genislikl =  Suzaklikdondur[3];  Skuyrukl =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi2'"); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik2 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik2 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk2 =
$uzaklikdondur[4]; } Suzaklik = mysql query("select * from gercekkonumtez 1
where kapi = 'Kapi3'"'); while($uzaklikdondur = mysql fetch array($uzaklik)){
$uzaklik3 = S$uzaklikdondur[2]; S$genislik3 = S$uzaklikdondur[3]; S$kuyruk3 =
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$uzaklikdondur[4]; } //Asil onemli dizilerimiz bunlar.... $uzaklikdegerler =
array($uzaklikl, Suzaklik2, S$uzaklik3); S$genislikdegerler = array($genislikl,
$genislik2, $genislik3); Skuyrukdegerler = array($kuyrukl, $kuyruk2, $kuyruk3);
//Degisken amag¢ yoOnlerine goére maximum ve minimum degerleri degisiyor....
$maxkar = max($uzaklikdegerler); $minkar = min($uzaklikdegerler); $maxmal =
max($genislikdegerler); $minmal =  min($genislikdegerler); $maxger =
max($Skuyrukdegerler); $minger = min($kuyrukdegerler); //Agirlik Degerleri Bu
kistma POST Edilecek $agirlikl = 0.33; $agirlik2 = 0.33; $agirlik3 = 0.33; //echo
"<h3 style='color:orange'>En iyi ve En kotii degerler belirleniyor</h3><hr>"; //En
iyi ve en koti degerler belirleniyor...... /*echo  "<table border='3'
width="400"><tr><td></td><td>f*</td><td>f-</td><tr>
<tr><td>Uzaklik</td><td>$minkar</td><td>$maxkar</td><tr>
<tr><td>Genislik</td><td>$maxmal</td><td>$minmal</td><tr>

<tr><td>Kuyruk</td><td>$minger</td><td>$maxger</td><tr></table> "; echo
"<h3 style='color:orange'>Ortalama Grup Degerleri Belirleniyor. (Si)</h3><hr>"; */
$fyildiz = array($minkar,$maxmal,$minger); $feksi =

array($minkar,$minmal,$maxger); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){ $S[1 =
Sagirlik] *(($fyildiz[0]-Suzaklikdegerler[$i])/($fyildiz[0]-
$feksi[0]))+$agirlik2*(($fyildiz[ 1]-$genislikdegerler[$i])/(($fyildiz[1]-
$teksi[1])))+Sagirlik3*(($fyildiz[2]-Skuyrukdegerler[$i])/(($fyildiz[2]-$feksi[2])));

} $projeler = array("Kapil","Kapi2","Kapi3",); for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){
$finall[$projeler[$i]]=($S[$i]); } /lecho "SI Siralamasi<hr>"; asort($finall);
//print_r($finall); //echo "<hr>"; //R Degerlerini bulma for($i=0;$i<=$projesay-
1;$i++){ $Rdegiskenl[] = Sagirlik1*($fyildiz[0]-Suzaklikdegerler[$i])/($fyildiz[0]-

$feksi[0]); $Rdegisken2|] = Sagirlik2*($fyildiz[ 1]-
$genislikdegerler[$i])/($fyildiz[ 1]-$feksi[1]); $Rdegisken3(] =
$agirlik3*($tyildiz[2]-Skuyrukdegerler[$i])/($fyildiz[2]-$feksi[2]); }

//print_r($Rdegiskenl); //echo "<hr>"; //print r($Rdegisken2); //echo "<hr>";
//print_r($Rdegisken3);  for($i=0;$i<=S$projesay-1;$i++){ for($j=1;$j<=3;$j++){
$sonucl [] = ${"Rdegisken".$j}[$i]; } } S$boluml = array chunk($sonucl,3);
//print_r($bolum1[0]); //echo "<br>"; //print_r($bolum1[1]); for($i=0;$i<=$projesay-

1;$i++){  Srtoplamlar [] = max($Sboluml[$i]); } $projeler =
array("Kapi1","Kapi2","Kap13"); for($i=0;$i<=$projesay-1;$i++){
$final2[$projeler[$i]]=($rtoplamlar[$i]); } asort($final2);  /lecho  "RJ

Siralamasi<hr>"; //print_r($final2); $smax = max($finall); $smin = min($finall);
$rmax = min($final2); $rmin = max($final2); //echo "<hr>smax = ".$smax." smin=
"$smin."<hr> rmax= ".$rmax." rmin= ".$rmin."<hr><hr>"; $projeler =
array("Kap11","Kapi2","Kap13"); asort($finall); asort($final2); for($i = 0;
$i<=$projesay-1; $i++){  $Q[] = 0.5*(($finall[$projeler[$i]]-$smin)/($smax-
$smin))+(1-0.5)*(($final2[$projeler[$i]]-Srmax)/($rmin-$rmax)); } //print r($Q);
for($i=0;8i<=S$projesay-1;$i++){ $final3[$projeler[$i]]=($Q[S$i]); } //S Degerleri
Sonug asort($finall); //echo "<hr>S Degerleri<hr>"; //print_r($finall); /R Degerleri
Sonu¢  asort($final2); //echo "<hr>R Degerleri<hr>"; //print r($final2); //Q
Degerleri Sonug asort($final3); //echo "<hr>Q Degerleri<hr>"; //print_r($final3);
//Proje Sayimiza Baktik S$projesay=count($projeler); //echo "<hr>Proje Saymiz:
" $projesay; //DQ Degerinin Hesaplanmasi $dq = (1/($projesay-1)); //echo
"<hr>DQ Degeri: ".$dq; //Son Hesaplama foreach($final3 as $indis=>$deger){
$indisler[] = $indis; }  //print_r($indisler); //echo Sindisler[0]; sort($final3);
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//print_r($final3); for($i=0; $i<=2; $it+){ S$sonucdeger [] = S$final3[1+8i]-
$final3[$i]; } //print_r($sonucdeger); //print r($indisler); for($i=0;$i<=2;$i++){
//echo "<br>Sonug¢lar<hr>".$indisler[$i+1]."-".Sindisler[$i]. n="
S$sonucdeger[$i]."<br>"; } /lecho  "<h2  style='color:orange;font-
family:impact™>Son Sonu¢</h2>"; for($i=0;$i<=2;$i++){ if($sonucdeger[$i] >=
$dq){ //echo Sindisler[$i]."= C1 Grubunun bir elemanidir..<br>"; $finall =
$indisler[$i]; telse{ /lecho Sindisler[$i]."= C1 Grubunun bir elemani
Degildir..<br>"; $final2 = $indisler[$i]; } } echo "<hl style='color:white;text-
align:center;font-size:60px">$final1</h1>"; ?> </body> </html>

R e e eSO E SO PP PSP E OO OISO
izleyicil.php

<IDOCTYPE html> <html> <meta charset="UTF-8"> <head> <title>Doktora Tez
Izleyici Arayiizi</title> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script> <style> body{
background-color:white; width:1256px; height:670px; margin:Opx auto; margin-
top:2px; color:black; font-family: "Avant Garde", Avantgarde, "Century Gothic",
CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; } .dugme{ background-color:#117dd0;
color:white; width:100%; border-width:1px; border-style:solid; border-color:black;
font-weight:bold; font-size:10px; height:18px; border-radius:5px; font-family:
"Avant Garde", Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-
serif, } .dugme2{ background-color:black; color:white; width:100%; border-
width:1px;  border-style:solid;  border-color:#ff3426; font-weight:bold; font-
size:13px; height:100%; border-radius:5px; font-family: "Avant Garde", Avantgarde,
"Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; } .dugme3{ background-
color:black; color:white; width:100%; border-width:1px; border-style:solid; border-
color:#ff3426; font-size:10px; height:100%; border-radius:1px; font-family: "Avant
Garde", Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; }
.dugmemesaj{ background-color:black; color:white; width:100%; font-size:12px;
border-width:1px; border-color:#607d8b; border-radius:5px; font-family: "Avant
Garde", Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; }
.beaconlardugme{ background-color:black; color:white; width:70px; height:20px;
font-size: 10px; border-width: 1px; border-color:#ff3426; font-family: "Avant Garde",
Avantgarde, "Century Gothic", CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; } </style>
</head> <body> <script type='text/javascript™> var dondurmesajgoster =
setInterval('soneklimesaj();',1000); </script> <script type='text/javascript™ var
dondurresimgoster = setlnterval('resimizleyicigoster();',1000); </script> <table
width="100%'border="22px' style="background-color:black;color:#{f3426;border-
radius:8px;border-color:#252525><tr><td><h4 style="margin-top:-
3px;color:#676767;font-family: "Avant Garde", Avantgarde, "Century Gothic",
CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; ">D.E.U. Akilli Tahliye Sistemi izleyici
Arayiizii (Doktora Tez Uygulamasi)</h4><hr style='margin-top:-19px;border-
width:2px;border-color:white™<p style="margin-top:-7px;color:white;font-
size:10px;font-family: ~ "Avant  Garde", Avantgarde, "Century Gothic",
CenturyGothic, AppleGothic, sans-serif; ">Dokuz Eyliil Universitesi tarafindan
gelistirilmektedir. | 2017</p></td></tr> <tr><td style='background-
color:white;height:600px;border-color:#423a44;border-width: 1 px;border-
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style:solid™>  <table width="100%"' border="1px' height="100%" style='border-
style:solid;border-color:black;background-color:black' <tr><td rowspan="2"'
width="28%"><table ~width="100%' border="1' style='border-style:solid;border-
color:#423a44;margin-top:0px;background-color:black;color:white;font-
size:9px;float:left™ <tr style="background-color:black;color:white™<td
colspan="2">Genel Bilgiler</td></tr> <tr><td>Konum Adr:
</td><td>Konuml</td></tr> <tr><td>1.K. Uzaklik: </td><td>4m</td></tr>
<tr><td>Erkek  Varis: <td><td>30sn</td></tr>  <tr><td>Kadin  Varis:
<ftd><td>23sn</td></tr>  <tr><td>2.K.  Uzakhk:  </td><td>10m</td></tr>
<tr><td>Erkek = Varis: <ftd><td>43sn</td></tr>  <tr><td>Kadin  Varis:
<ftd><td>67sn</td></tr>  <tr><td>3.K.  Uzakhk:  </td><td>60m</td></tr>
<tr><td>Erkek  Varis: <td><td>63sn</td></tr>  <tr><td>Kadin  Varis:
<td><td>65sn</td></tr> </table><table border='0' width="100%' style="border-
style:solid;border-color:#423a44;background-color:black;color:white;font-size:9px">
<tr style='background-color:black;color:white;font-size: 9px"><td colspan='3'
style="font-weight:bold;color:#ff3426">Kapilardaki Kalabalik Durumu</td></tr> <tr
style="text-align:center™ <td width="30%">1.Kapi1</td><td
width='30%">2.Kap1</td><td width="30%">3 Kapi</td> </tr> <tr style="text-
align:center™ <td>3</td><td>2</td><td>4</td> </tr>  <tr style="background-
color:black;color:white;border-style:solid;border-radius: Spx;font-size: 9px"><td
colspan='3' style='font-weight:bold;color:#ff3426">Kapilardaki Sicaklik
Durumu</td></tr> <tr style="text-align:center™
<td>1.Kapi</td><td>2.Kapi1</td><td>3.Kapi</td> </tr> <tr style="text-align:center'
<td>27C</td><td>26C</td><td>29C</td> </tr> <tr><td colspan='3"><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/beaconmanager/beaco
nlsonkullanici.php' width="100%"></iframe></td></tr> <tr><td colspan='3"><object
width="78%" height="78%" data="http://www.webkodu.com/saat-takvim/wk-
42 swf" type="application/x-shockwave-flash" style='margin-left:30px"™> <param
value="http://www.webkodu.com/saat-takvim/wk-42.swf"' name="movie"> <param
value="Transparent" name="WMode"> </object></td></tr> <tr style="border-
width:0Opx' border="0px'><td colspan='3"><img src="deuturuncu.png' width='50'
height='50"  style="margin-left:100px;position:static;margin-top:-35px"></td></tr>
</table></td> <!--En biiylikk Tablonun birinci kismi bitiyor--> <!--En biiyiik
Tablonun ikinci kismi baghiyor--> <td width="72%"> <table width="100%
border="0"><tr><td width='50%"> <table width="100%' height="230px' border='1'

style="border-width: 1px; border-color:#423a44;border-style:solid;border-
radius:5px™>  <tr  style="background-color:black;color:white"><td><h3>Onerilen
Cikis</h3></td></tr> <tr><td><iframe

src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/ayarlar/izle1.php'
width="100%" height="100%" style="background-color:black;border-width:0;border-
style:solid;border-color:#{f3426'></iframe></td></tr> </table></td></tr> <tr><td>
<table width="100%' height="100%' border="0"><tr><td width='50%"> <h3
style='color:white"™Anons Ekrani</h3><hr> <div id="mesajgostermedivi'
width="100%' style='background-color:white;color:black;height:240px;border-
width:1;border-color:#423a44;border-style:solid;border-radius: 5px"> </div>
</td></tr></table> </ftd></tr> </table></td><td><div
style='width:400px;height:565px;background-color:black’
id="resimgosterizleyicidiv’></div></td></table> </td></tr></table> <!--En biiylik
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Tablonun ikinci kismi bitiyor--> </td></tr> </table> <script type="text/javascript™
function soneklimesaj(){ jQuery.ajax({ type:'POST', url:'mesajsorgoster.php’,
data:$('#deneme').serialize(), error: function (){ $(‘#mesajgostermedivi').html('Bir
Problem Olustu!"); }, success: function (veri){ $('#mesajgostermedivi').html(veri); },
}); } <Uscript> <script type='text/javascript™ function resimizleyicigoster(){
jQuery.ajax({ type:'POST",
url:'http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/resimkontrol2.php',
data:$('#deneme').serialize(), error: function (){ $("#resimgosterizleyicidiv').html('Bir
Problem Olustu!"); }, success: function (veri){ $('#resimgosterizleyicidiv').html(veri);
o), 3 </script> </body> <p style="font-size:9px;margin-top:0px;font-
weight:bold;color:black'>Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Ekonometri Doktora Programi | 2017</p> </htmI>

R e S e e eSO E SO PO P OISO
mesajgoster.php

<?php $dbname = "zadmin notsor"; $sunucubaglan=mysql connect('localhost’,
'notsoruser’, 'usetySure') or die ("Sunucuya baglanilamadi..");

$vtbaglan=mysql select db($dbname, $sunucubaglan) or die ("Veri tabanina
baglanilamadi"); mysql query("SET NAMES UTF8"); $konum = "Konuml";
$sorgu = mysql query("select * from mesajtez where konum = 'Skonum' ");
while($dondur=mysql fetch array($sorgu)){  S$aciliyet = $dondur[2]; $mesaj =
$dondur[3]; } echo "<h4>Aciliyet Durumu: ".$aciliyet."<h4>"; echo "<h2>Mesaj:
" $mesaj."</h2>"; 7>

mobill.php
<html> <head> <meta charset="UTF-8> <title>Mobil-Konum1 | Dokuz Eyliil
Universitesi ~ Akilli  Tahliye  Sistemi</title> <script type="text/javascript'

src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <style>  body{
margin:Opx auto; background-color:black; } </style> </head> <body> <div
style="'margin-top:-10px'><table width="100%' style='background-

color:black;height:30px;color:white™><tr><td><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/ayarlar/izle1.php'
style="'width:100%;border:0px;height: 122px"></iframe></td></tr></table></div>
<div style="margin-top:-60px'><table width="100% style="background-
color:black;color:white"™><tr><td><iframe
src="http://web.deuzem.deu.edu.tr/emre/tezuygulama/yonetici/resimkontrolyatay.php'
style="width:100%;border:0px;height:445px’
rotate='90"></iframe></td></tr></table></div> </body> </html>

acileposta.php
<htmlI> <meta charset="UTF-8"> <script type="text/javascript'
src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js"™></script> <script

src="https://code.jquery.com/ui/1.12.0/jquery-ui.js"></script> <script> </script>
<style type="text/css™ .iceriksecdugme{ width:100px; height:40px; background-
color:#117dd0; color:black; font-size:15px; font-family:impact; border-width:5;
border-style:solid; border-color:red; margin-top:40; margin-left:30; } </style>
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<head> </head> <body> <table width="100%"><tr><td><hl id='"acildurum’
style="font-size:33px;font-family:impact;color:#117dd0;margin-left:465;margin-

top:-3;margin-left:100px">ACIL DURUM</h1></td><td><hl
style="color:white'>Liitfen Binayr Acilen Bosaltin!!!</h1></td></tr> <tr><td
style="background-color:black' colspan="2"><img src="acilcik.png' width="700px’
height="350px" style='margin-left:70px'></td></tr> </table> <?php //mail gonderme

session_start();  mysqgl query("SET NAMES  UTF8"); $icerik =
"<html><head><meta charset="UTF-8"></head><body style="width:100%;">
<h1>ACILEN BINAYI BOSALTIN</h1> </body></htmI>";
ini_set("display_errors","0"); error_reporting(0);

require_once("class.phpmailer.php"); # PHPMailer class tanimla $mail = new
PHPMailer(); $mail->CharSet = 'UTF-8'; // Classa SMTP baglat $mail->IsSMTP();
$mail->SMTPDebug = 0; $mail->SMTPAuth = true; $mail->SMTPSecure = 'ssl';
//SMTP Server $mail->Host = "smtp.gmail.com"; //PORT $mail->Port = 465,
//$mail->AddAttachment('veri/emre.xls'); $mail->Username =
"emre.karagoz@deuzem.deu.edu.tr"; $mail->Password = "Emrel982"; // Mail
konusu $mail->Subject = "ACIL DURUM"; // Mail igerigi $body = Sicerik; $mail-
>MsgHTML($Sbody); /I hedef adresi ekle ini_set("display errors","0");

error_reporting(0); $gonderilen =
array('emre.karagoz@deuzem.deu.edu.tr','emre.karagoz@yahoo.com');
for($i=0;$i<=2;$i++){ S$to =  S$gonderilen[$i];  $mail->AddAddress(S$to,

"DEUZEM"); } if(!$mail->Send()) { //echo "<h1>Mesajiniz Gonderilemedi</h1>";
} else { //echo "<h3>Mesajimniz Basartyla Gonderilmistir.</h3>"; } //mail
gonderme bitis 7> </body> </htmI>

matcamera.mfile (MATLAB)

%%Yuz Takip; %% Tim smiflar temizleniyor.. clear classes; vidObj = webcam(1);
faceDetector = vision.CascadeObjectDetector(); % Finds faces by default tracker =
MultiObjectTrackerKLT; %% Frame-size bilgisi icin bir frame aliniyor frame =
snapshot(vidObj); frameSize = size(frame); %% Bir video oynatici baslatiliyor..
videoPlayer = vision.VideoPlayer('Position’,[50 50 fliplr(frameSize(1:2)+30)]); %%
Basaril1 bir sekilde yiiz okunana kadar iterasyona devam edilmeli.. bboxes = []; while
isempty(bboxes) framergb = snapshot(vidObj); frame = rgb2gray(framergb); bboxes
= faceDetector.step(frame); end tracker.addDetections(frame, bboxes); %%
Kullanic1  durduruna kadar dongii devam etmektedir.. frameNumber = O0;
keepRunning = true; disp('Cikmak i¢in Ctrl-C e basiniz ..."); while keepRunning
framergb = snapshot(vidObj); frame = rgb2gray(framergb); if mod(frameNumber,
5) = 0 % bboxes = faceDetector.step(frame); bboxes = 2 *
faceDetector.step(imresize(frame, 0.5)); if ~isempty(bboxes)
tracker.addDetections(frame, bboxes); end else % Yiiz takip tracker.track(frame);
end % Takip kutularin1 gosterme. displayFrame = insertObjectAnnotation(framergb,
'rectangle',... tracker.Bboxes, tracker.BoxIds,' TextBoxOpacity', 1, 'FontSize', 18);

displayFrame = insertMarker(displayFrame, tracker.Points);
videoPlayer.step(displayFrame);  frameNumber =  frameNumber + 1;
t=tracker.BoxIds; oku =
fopen('C:\Users\Emre\Documents\MATLAB\sayi\dosya.txt','r"); yazdir

fscanf(oku,'%s', inf); sayil = num2str(yazdir); fclose(oku); sayi2 =
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num?2str(length(t)); if (sayil ~= sayi2) yaz =
fopen('C:\Users\Emre\Documents\MATLAB\sayi\dosya.txt','w");
fprintf(yaz,num2str(length(t))); fclose(yaz); end end release(videoPlayer);
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