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OZET

AKILLI TEKSTILLERIN
GIiYIM VE EV TEKSTILLERINE ETKIiSi

21. ylizyilin “bilgi cag1” olarak adlandirildigi glinlimiizde bilgi liretme, bilgiyi
kullanma ve bilgiyi yayginlastirma énem kazanmaktadir. Bilgi iiretimi yapabilen ve
yayginlagtirabilen toplumlar ise bilgi toplumu olarak adlandirilmaktadir. Bilginin
yayginlagtirilmasinda ise bilisim teknolojilerinde yasanan gelismeler etkili
olmaktadir. Bilisim teknolojileri ile birlikte diger bilim dallarinda ve teknolojide de
hizli bir gelisme ve degisim yasanmaktadir. Bu gelismeler, tekstil sektoriinii de
etkilenmektedir. Bu etkilenmenin sonucunda Ornek iirlinler hazirlanmakta ve

sonrasinda yayginlagarak ev ve giysi tekstillerine yansimaktadir.

Bu arastirmada teknolojik tekstillerin gelisimini inceleyerek, ev ve giysi
tekstillerine etkisini belirleyerek gelecekte ev ve giysi tekstillerindeki degisimi

yordama amaglanmistir. Bu nedenle cevap aranan sorular:

e Tekstilin diinyada ve iilkemizdeki gelisimi nasildir?

e Teknik tekstil teknolojileri nelerdir?

e Teknik Tekstillerin diinyada ve tilkemizdeki gelisimi nasildir?

e Akilli Tekstiller nedir?

e Tekstilde kullanilan liflerin ve polimerlerin siiflandirilmasi nasildir?
e Nanoteknoloji tekstil sektoriine nasil uygulanir?

e Akill lif ve kumas teknolojileri nelerdir?

Tekstil teknolojilerinde ve tekstilde kullanilan lifler ve polimerlerde yasanan
geligsmeleri arastirarak ev ve giysi tekstiline etkisi belirlenmeye ¢alisilacaktir. Bu
nedenle; tekstil kavrami ve gelisimi, teknik tekstil teknolojileri, teknik tekstiller,

akilli tekstiller ¢alismanimn birinci bdliimiinde incelenmesi diisiiniilmiistiir. Ikinci



boliimde ise, tekstilde kullanilan lifler ve polimerler incelenerek liflerin tanim ve
siiflandirilmasi, nanoteknolojinin tekstil sektoriindeki uygulamalari incelenerek
nano liflerin iiretimi ve kullanim alanlari, akilli lif ve kumas kullanimi ile olusan

akilli tekstiller incelenmistir.

Bu tezi yazmaktaki amacim, tekstil tasarimcilarina literatur arastirmasi

agirlikli Tirkee bir kaynak olusturmaktir.
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ABSTRACT

SMART TEXTILES AND HOME TEXTILES EFFECT
OF CLOTHING

21 Century, the “information age” nowadays referred to as the generation of
knowledge, dissemination of information and knowledge is important to use.
Knowledge soceties are able to produce and promote the information society is
called knowing. Developments in the informatiin technology is effective in the
dissemination of knowledge. Together with other branches of science and
technology, informatiin Technologies and the rapid development has been changing.
These developments also affected the textile sector. As a result of this influence, and

after sample preparation products, clothes, textiles, home and reflected widespread.

In this study, examining the development of technological textiles, home
textiles and garments intended effect of the procedure in determining the future home

and change clothes.
Therefore, questions have been:

e How is the development of the textile industry in the world and in our
country?

e What are the technical textile technology?

e How is the development of technical textiles in the world and in our
country?

e What is the smart textiles?

e What is the classification of textile fibers and polymers?

e How to apply nanotechnology in textile sector?

e What are the smart fiber and fabric Technologies?



Textile fibers and polymers used in textile technology and developments in
investigating the effect of home textiles and clothing will be designated. Fort his
reason, the concept and development of textile, technical textile Technologies,
technical textiles, smart textiles intended examination of the first part of the study. In
the second part, examining the textile fibers used in the definition and classification
of fibers and polymers, nano fibers, the manufacturer and use nanotetechnology in
the textile sector by examining applications areas. Intelligent fiber and fabric were

investigated with the use of smart textiles.

My goal in writing this thesis, literature mainly Turkish textile designers to

create a resource.
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GIRIS

Tekstil ve hazir giyim sektorii ekonomik kalkinmanin en 6nemli sanayi alani
olarak gelismekte olan iilkemiz i¢in 6nemli bir ekonomik gii¢ olarak 21 yiizyilda
hizli degisen ve gelisen bilim ve teknolojinin etkisi ile degerler dizisi degisimine

ugramistir.

Insanlarin giyim ihtiyact bazi kaynaklarda cografi kosullara uyum kaynakl
gosterilirken bazi1  kaynaklarda ise dogustan gelen temel ihtiyag olarak
tanimlanmaktadir. Kalkinma oranmi diisiik tlilkelerde temel ihtiyaci karsilama olarak
karsimiza ¢iksa da hazir giyim ve tekstil sektorii degisen degerler dizisi ile artik
insanlarin  birgok ihtiyacina cevap verecek durumlarda tasarlanmakta ve
tiretilmektedir. Bu nedenle hazir giyim ve tekstil sektdriinde ar-ge calismalarina
agirlik veren iilkeler ve firmalar sektore katma degeri yiiksek iiriinler kazandirmakta

ve iilke ekonomisini giiclendirmektedir.

Ulkemizin kalkinma oranini artirmak icin hazir giyim ve tekstil sektdriinde
lider duruma gelebilmek bu sektordeki katma degeri yiiksek tirlinleri ve bunlara
iliskin teknolojileri bilmek ve gelistirmekten gecmektedir. Sektorde yasanan rekabet
nedeniyle hazir giyim ve ev tekstilinde yasanan gelismeleri aragtirmanin ar-ge
calismalar ile alana katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu nedenle arastirmada bes

boliime yer verilmistir.

Birinci boliimde; tekstilin ve teknik tekstillerin Diinya’da ve Tirkiye’deki
gelisiminden bahsedilmis, katma degeri yiiksek tirlinleri daha iyi agiklamak amaciyla
ise teknik tekstillerin Uriin gruplart ve beklenen 6zellikler, kullanim alanlarina ve

yiiksek tekstil teknolojilerinden plazma teknoloji tanitilmaya caligilmistir.

Ikinci boliimde; teknolojik tekstillerde kullanilan lifler ve polimerler

aciklanmustir.

Ugiincii boliimde; nanoteknolojik tekstillerin tarihgesi, tekstil sektdriindeki

uygulamalarina yer verilmistir.



Dordiince boliimde; Biyoteknoloji, kaplama ve laminasyon teknolojileri,
bilisim teknolojileri ve biyomimetikin tekstil sektdriindeki yansimalar1 agiklanmaya

calisiimistir.

Besinci boliimde ise, gelecegin hazir giysi ve tekstil sektoriinde onemli bir
Pazar payma sahip olacak teknik tekstillerin bir alt alani olarak akilli tekstillerin
siiflandirilmas: ve kullanim alanlari, ev ve giysi tekstillerine etkisi, lif ve kumas ve

akill1 tekstillerin elde edilme yontemleri agiklanmaya ¢alisilmistir.



BIiRINCI BOLUM
TEKSTILIN TARIHSEL GELiSiMi

“Tekstil ve hazir giyim sektorii, {ilkelerin ekonomik kalkinma siirecinde
onemli rol oynayan bir sanayi dalidir ve sanayilesme siirecinin ilk basladig
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sektorlerden birisidir”".

Tekstil tirtinleri, hayvansal veya bitkisel lifli kullanim tirtinleridir. Giyilebilen
her sey lretime yonelik bir sektordiir. Tekstil ve hazir giyim sektorii, elyaf ve ipligi
kullanim esyasina doniistiirecek siiregleri kapsayan islemleri igerir. Bu tanima gore;
sektor elyaf hazirlama, iplik, dokuma, 6rgii, boya, baski, apre, kesim, dikim iiretim
stireglerininden meydana gelmektedir. Elyaftan iplik ve mamul kumasa kadar olan
kisim tekstil, kumastan giyim esyasi elde edilene kadar olan siire¢ ise hazir giyim
sektoriiniin i¢inde kabul edilir. “Sektoriin nihai kullanima yonelik trtinleri cok genel
olarak hazir giyim, hazir esya ve teknik tekstiller olarak gruplandirilmaktadir. Bu
kapsamda c¢orap, kazak, gomlek, pantolon, takim elbise gibi giyim esyasi; perde,
carsaf gibi ev tekstili; hali ve diger tekstil yer kaplamalari; ag, ip, kablo, tasiyici
tekstil bandi, branda, koruyucu bez, filtre, parasiit, fren bezi, kece gibi diger tekstil

iirtinleri yer almaktadir?.

Hazir giyim sektorii, dokuma ve 6rme kumaslardan kadin, erkek ve ¢ocuklar
icin giinlin her saatinde giyilmek {izere iiretilmis tim dis giysiler ile i¢ giysileri,
bunlarin aynt malzemelerden olmasa da aksesuarlarini olusturur. Bu agiklamada
erkek giysileri ile erkek ¢ocuk giysileri arasinda, kadin giysileri ile kiz ¢ocuk
giysileri arasinda veya modern giysiler ile kiiltiirel giysiler arasinda rastgele bir fark
aranmamaktadir. “Diger yandan yatak oOrtiisii, nevresim takimi, tuvalet ve mutfak
bezleri gibi dikis ile birlestirilerek veya kenarlar1 dikilerek hazir esya haline
getirilmis ev tekstili {irlinleri ile kamp esyast gibi hazir esyalar da elyaf, iplik ve
kumaslar gibi tekstil makinelerinden imalattan ¢iktig1 haliyle degil de dikis ve

benzeri islemler sonrasinda piyasaya sunulduklarindan, hazir giyim sektorii

! Riskmedakademi.com, Tekstil ve Hazir Giyim Sektdr Raporu, Halkbank Kurumsal Sosyal Sorumluluk
Projesi, 2010,s.3. http://riskmedakademi.com/images/stories/dokumanlar/tekstil sektor raporu.pdf (erisim
tarihi:05.04.2013).

2 Riskmedakademi.com, a.g.e., s.3.
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igerisinde degerlendirilmektedir™

. Bu nedenle tekstil iiriinleri hayatimizin her aninda
ve alaninda karsimiza cikmaktadir. Bizatihi iiretimin getiriliriyle de hayatimiza

islevsel bir yap1 sunmaktadir.

“Iplik yapmmi, dokuma ve dikis gibi teknikler MO. 5.000 yillarindan beri
uygulanmaktadir. Cin’in tek ipek iireticisi olmasinin da etkisiyle hammadde, hali,
kilim ve kumag {iretiminde dogu iilkeleri binlerce yil {stiin durumlarini
siirdiirmiiglerdir. En temel insan ihtiyaglarindan olan 6rtlinme ve korunma amaciyla
kullanilan tekstil {irtinleri ticareti de ylizyillarca yapilmistir. Bir sanayi kolu olarak
tekstilin ortaya ¢ikmasi ise sanayi devrimi ile Ingiltere’de baslamistir. 18. yiizyilin
ikinci yarisinda mekanik iplik egirme yontemleri gelistirilmistir. Ticari bir kullanima
sahip olan ilk mekanik dokuma tezgdhin Ingiliz din adami Edward Cartwright
1785°de gerceklestirmis ve patentini almustir. Uretim tekniklerindeki gelismeye
paralel olarak sirasiyla su, buhar ve elektrik kullanilarak calisan tesislerde tekstil
tretimi gergeklestirilmeye baglanmistir. Daha sonra desen teknigi ve moda
endiistrisinin de artan énemine paralel olarak Fransa, ABD ve Italya’da bu sanayi
gelismistir. 1830°da dikis makinesi, 1900’lerde de sentetik elyaflarin gelistirilmesi,
tekstil kimyasi ve makinesi alanlarindaki gesitli gelismeler paralelinde tekstil ve
hazir giyim sanayii gelisimini siirdiirmiistiir™*. Teknolojide yasanan gelismeler her
donem tekstil sektdriine yansimis ve artarak yansimaya devam etmektedir. Islevsel
olarak kullanim ve iretime yansiyan her yenilik bizatihi kendini sektorde

gostermektedir.

1.1. DUNYADA TEKSTIL

Ingiltere, 20. yiizyilin baslarinda Japonya, 1950’lerde Tayvan ve Giiney Kore
sanayilesme evresinin baslarinda bu sanayiyi gelistirerek ekonomik ve sekli birikimi
saglamis, ihracat ve liretim yetkinligi edinmislerdir. Bu yolla edinilen sermaye, bilgi
birikimi ve tecriibbe sermaye ve bilgi yogun diger sektdrlerin gelismesinde katki

saglamistir. “Glinlimiizde de tekstil ve hazir giyim sektorii sermaye sikintisi yasayan,

3 Riskmedakademi.com, a.g.e., ,8.3.
4 Riskmedakademi.com, a.g.e., ,s.3.



ucuz isgiicline sahip gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinmalarinda benzer bir

rol oynamaktadir™.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde tarife ve tarife dis1 engellerle en ¢ok
korunan sanayi sektorii tekstil ve hazir giyim sektoriidiir. Diger sektorlerle
kiyaslandiginda diisiik bir sermaye yatirimi ile yiliksek oranli bir istihdam
saglayabilmesi, gelismekte olan lilkelerin bu sektorde gelismeyi hizlandirabilmek
icin dogrudan veya dolayh tesvikler vermesine, disaridan gelen rekabete karsi
korumaci politikalar uygulamalarina neden olmaktadir. AB, 2005 yil1 basinda tekstil
ve hazir giyim {riinlerinin tamaminda kotalar1 kaldirmigtir. Ancak 2005 yil1 bagindan
itibaren Cin kaynakli tekstil ve hazir giyim ithalatinda ciddi artiglar yasanmis, bu
durum &zellikle iireticilerin tepkisini ¢ekmistir. AB iginde italya, Ispanya ve Portekiz
gibi Akdeniz iilkeleri bu sektdrde halen 6nemli {iretici 6zelliklerini siirdiirmektedir.
“Buna karsin Isve¢ ve Danimarka gibi kuzey iilkeleri bu sektdrden biiyiik oranda
cikmistir. En biiylik pazarlar olan AB ve ABD yaninda tekstil ve hazir giyim
ithracatgis1 gelismekte olan {ilkeler kotalarin kalkmasi siirecinde basta Cin olmak
tizere diger ucuz emek giicline sahip iilkelerden kaynaklanan rekabetten etkilenmekte
ve degisen sartlara uyum icin farkli uygulamalar yiiriitmektedirler. Genel olarak tiim
tilkeler katma degeri yiiksek iiretime yonelmeyi ve markalagsmay1 amaglasa da bunda
onemli 6l¢iide basarili olabilen iilke yoktur. Tekstil iiretimi zayif olan ve sadece ithal
kumas kullanarak hazir giyim ihracatina yonelmis iilkeler kotalarin kalkmasindan

¢ok daha olumsuz etkilenmektedir™®.

Pazara yakinlik bu sektdrde rekabet avantaji saglasa da pazara yakin oldugu
halde tekstil iiretim kapasitesi smirli olan ve ihracati agirlikli olarak hazir giyim
tiriinlerinden olusan Romanya, Fas, Tunus, Meksika, Orta Amerika iilkeleri yeni
rekabet sartlarindan olumsuz etkilenmekte, bu iilkelerin ihracatlar1 azalmaktadir.
Pazar kazananlarin basinda Cin Halk Cumbhuriyeti, Ispanya ve Tiirkiye gelmektedir.
Ayrica, Bulgaristan ve Romanya da pazar payin arttiran iilkeler arasindaki yerlerini
almiglardir. “Ele alinan dénemde Cin’in diinya pazarlarindan aldig1 pay % 17’den %

24’¢ Ispanya’nin pay1 % 8’den % 9’a ¢ikmustir. Tiirkiye’nin pay1 ise % 4’ten % 5’e

3 Riskmedakademi.com, a.g.e., ,s.3.
% Riskmedakademi.com, a.g.e., ,s.3.



cikmustir. Pazar kaybr ile karsilasan iilkeler ise italya ve Portekiz basta olmak iizere
bu tabloda yer almayan ¢ok sayida iilke olmustur”’. AB’de uygulanan kotalar bazi

ulkelerin olumsuz etkilenmelerine neden olmaktadir.

1.2. TURKIYE’DE TEKSTIL

“Ulkemizde tekstil ve hazir giyim sanayindeki yatirimlar ve {iretim Osmanl
donemine dek uzanmaktadir. Dokuma konusunda Denizli ve Tokat, ipekli {iriinler
konusunda da Bursa bolgesinde kiiciik isletmeler halinde iiretim yapilmistir. 1915
yilinda 6nde gelen 22 kamu sanayi isletmesinin 18’1, 28 anonim sirketin 10’u, 214
0zel sektdr igyerinin 45’1 ve toplam 264 sanayi isyerinin 73’ii bu sanayide faaliyet

gostermistir™®.

Cumhuriyetin kazanimlariyla Stimerbank'in da kurulusu ile tiim tekstil ve
hazir giyim fabrikalar1 ve atdlyeleri bu kurulug biinyesi altinda toplanmstir.
Stimerbank yaptigi yatinmlar ve yetistirdigi ekiple 6zel sektore onciililk etmis
Stimerbank’ta olusan yetkinligin zaman ic¢inde Ozel sektore de aktarilmasi
saglanmistir. 1950’11 yillarda baslayan 6zel sektor yatirimlart zaman i¢inde gelismis,

zamanla kamunun bu alanda etkili roli azalmistir.

Sektorde, 1950'li yillardan sonra 6zel sektdriin Onciiliiglinde degisim ve
gelisimler baglamis ve 1960'lardan sonra sentetik elyaf iiretimine adim atilmistir.
Planli donemde uygulanan ithal ikamesi politikasi ve tesvik tedbirlerinin de
katkisiyla 1960-70 yillar1 arasinda sektdrde daha ileri teknoloji kullanilmaya ve
islenmis iirlin iiretilmeye baglanmis, 1960-80 yillart arasinda 6nemli bir teknik iiretim
deneyimi kazanilmistir. “1980 yilindan sonra uygulanan, serbest piyasa ekonomisine
dayali disa agilma ve ihracati tesvik politikalar ile birlikte, 6zellikle 1980'li yillarin
ikinci yarisindan itibaren tekstil ve hazir giyim ihracati 6nemli oranda artmis ve
thracatin en 6nemli kalemi haline gelmistir. 1980’11 yillarin basinda daha ¢ok iplik,
elyaf, kumag gibi tekstil mamulleri ihra¢ eden Tiirkiye, 1984 yilindan sonra daha
fazla konfeksiyon mamulii ihra¢ etmeye baslamis, daha ug¢ iirlin olmasi nedeniyle

toplam katma degeri tekstil mamullerinden yiiksek olan konfeksiyon mamullerinin

7 Riskmedakademi.com, a.g.e.,s.3.
8 Riskmedakademi.com, a.g.e.,s.3.



ithracat1 1990’11 yillarda artarak devam etmis ve sektoriin iiretim, ihracat ve istthdam

icinde 6nemi artmistir™.

Yiiksek kar payi, istihdam ve firetim ile ekonomisinin Oncii sektori
konumuna yiikselmistir. Tiirk tekstil ve hazir giyim sanayinin gelisimi, Tiirkiye nin
geleneksel tekstil iiretimi g¢ercevesinde tetiklenmistir. Sanayi atilimlarinda ve L
Kalkinma Plan’nda (1963-1967) tekstil sektorii oOncelikli sanayi olarak
nitelendirilmistir. 1. Kalkinma Planinda, dokuma ve giyim sanayi bashigi altinda

dokuma sanayi soyle 6zetlenebilir:

Dokuma sanayii Tirkiye'de erken kurulan, hizla gelisen sanayi kollarinin
basinda gelir. Baslica ham maddeleri de yurt i¢inde saglandigindan, gerekli tedbirler
aliarak, gecici zorluklar 6nlendiginde bu sanayiin gergek gorevini bagaracagi, giyim
esyast gibi temel ihtiya¢c maddelerine halkin talebini ¢agimizin insan onuruna yarasir

Olciilerde karsilayabilecegi anlagilmaktadir.

Bu sanayi alaninda baslica, mamullerin artik; yurt disindan getirilme
zorunlugu da kalmamistir. Bugiine kadar islenmemis olarak ihra¢ edilen pamuk,
yapagi gibi dokuma ham maddelerinin iplik, ya da kumas yapilarak
degerlendirilmesiyle dis Odeme dengesi {lizerinde pozitif getiriler meydana

getirebilecektir.

Ozellikle son dénem yeni fabrikasyonlarla donatilan biiyiik fabrikalar
kuruldugundan, Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani siiresince dokuma sanayiinde
yeniden biiylik kuruluslarla fazla kapasite attirimi gerekmeyecek, yatirimlar, daha
¢ok, mamullerin niteliklerini diizeltip iyilestirmeye, kullanilmayan kapasitelerden

yararlanmayi saglamaya yonlendirilecektir.

Devlet eli ve 06zel sermaye kurumlarinin bas basa calistiklar1 bu sanayi
kolunda Devlet isletmelerinin, mamul niteliklerini onarici, maliyetleri diisiiriicii
tedbirlerle, programlama ilkelerinde yapilacak gerekli gbézden gecirmelerle,

ellerindeki iiretim imkanlarini en verimli sekilde kullanmalari amaglamaistir.

° Tekstildershanesi.com, Tekstil Sektdriine Bakis, 08.02.2013, http://www.tekstildershanesi.com.tr/?sec=haber
&id =900&title=tekstil-sektorune-bakis (erisim tarihi:04.04.2013).
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Ithal edilmesi gereken bazi ham maddelerle yardimci maddeler icin

gerektiginde ihtiyaca gore ayirma, dagitma yollarina basvurulacak, o6zellikle yerli

ham maddeler iizerinde fiyat oyunlarinin oniine gegilecektir.

Bu ana ilkeler, hedefler ve metotlar belirlenmistir. Bu hedeflere ulasabilmek

icin alinan tedbirler ise;

a)

b)

d)

e)

Bu sanayi kolunun durumunu daha yakindan 6grenmek icin genis bir
dokiim ¢alismasi yapilacaktir.

Stimerbank'ta dokuma ve giyim sanayiindeki yurt disi, yurt igi
gelismeleri yakindan, stirekli olarak izleyip, toplanan bilgileri
degerlendirmekle gorevli bir aragtirma grubu kurulacaktir.

Kiiciik, dagmik isletmelerin iktisadi birimler halinde birlesip
gelisebilmesini, gergek tretim kooperatiflerinin kurulabilmesini
saglayacak hukuki tedbirler yaninda, birlesip biiyliyen bu
isletmelerden yasama, gelisme yoniinde olanlarinin gerekli sermaye
ihtiyaclarinin  karsilanabilmesi icin ¢esitli kredi imkanlarindan
yararlanmalarini saglayacak tedbirler alinacaktir.

Kullananlarin stiregelen hakli sizlanma konusu olan mamul
kalitelerindeki bozukluklarin, imal hatalarinin 6niine gegerek israfa
engel olabilmek i¢in, dokuma ve giyim sanayiindeki baglica mamul
cesitleri standartlar1 norm tiizlikleri hazirlattirilacak, olanlarin da
geregi gibi uygulanabilmesini saglayacak denetleme organlarinin
yetkilerini arttiracak, ¢aligmalarini kolaylastiracak yonde tedbirler
almacaktir.

Isyerlerinde meslek bilgisiyle gorgiisiinii arttirarak  emegin,
verimliligini saglayacak nitelikte gecici ve siirekli 6gretim ve egitim

imkanlari yaratilacaktir.

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013) incelendiginde ise'”;

“Uluslararas1 Gelismeler ve Temel Egilimler basligi altinda; 2001

yilinda Cin’in Diinya Ticaret Orgiitine (DTO) iiye olmasi, isgiicii

10 Ekutup.dpt.gov.tr, Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013), s. 8-9, http://ekutup.dpt.gov.tr/plan/plan9.pdf
(erisim tarihi:13.05.2013).



http://ekutup.dpt.gov.tr/plan/plan9.pdf

yogun sektorler basta olmak iizere tiim {ilkeleri ve Tiirkiye
ekonomisini olumsuz etkiledigi ve 2005 yilinda DTO kapsaminda
tekstile uygulanan kotalarin kaldirilmasi, gelismekte olan {ilkelerin
tekstil liretimini ve ihracatini olumsuz etkiledigi belirtilmistir.

e 2000 yilinda 25,5 milyar dolar olan imalat sanayii ihracati 2005
yilinda 68,8 milyar dolara ulasarak toplam ihracat i¢indeki pay1 yiizde
92°den ylizde 93,7°ye yiikselmistir. VIII. Plan doneminde imalat
sanayi ihracati i¢inde gida, tekstil-giyim ve demir celik sektorleri
agirligini devam ettirmistir.

e Cin Hindistan gibi ucuz emek giicline sahip iilkelerin, diinya ticaret
sistemine entegrasyonuyla temel {riinlerde maliyetlere dayali
rekabetin siirdiiriilmesi giliglesmis ve iilkemizde tekstil, giyim, deri
gibi geleneksel sektorlerde 2002-2005 doneminde iiretim gerilemistir.

e Diinyadaki gelismelerin Tiirkiye’ye etkileri 6zetlenmistir. Sanayi ve
Hizmetlerde Yiiksek Katma Degerli Uretim Yapisina Gegisin
Saglanmasi i¢in ise;

e Tekstil, hazir giyim ve deri sektoriinde ileri teknolojiler igeren ve cok
fonksiyonlu {irlinler gelistirilecek ve Ar-Ge c¢aligmalarinin
ozendirilmesi ile bu sektorlerde hizli degisen modanin yakin takibi,
moday1 etkileme ve moda tasarimina bagli olarak iiriin farklilagtirmasi
yoluyla rekabet giiciiniin siirdiiriilmesine,

e Tekstil, hazir giyim, deri, seramik, cam, mobilya, kuyumculuk gibi
sektorlerin tiiketime yonelik tirtinlerinde 6zgiin tasarim faaliyetlerinin
ozendirilerek, kaliteli tasarimci yetistirilmesinin saglanmasi, ulusal ve
uluslararas1 marka olusturulmasinin desteklenerek, tanmitim ve
pazarlama konusundaki desteklerin ihracatgilarin ihtiyaclarina gore

gelistirilmesine karar verilmistir”

Tekstil sektorii Tiirkiye’nin basat sektorlerinde biridir. Gelismekte olan
tilkeler i¢in imalat sanayileri ihracat gelirleri ve istthdam potansiyelleri, agisindan
onemli bir itici gii¢ olarak goriilmektedir. Ciinkii Tiirkiye’nin ihracat gelirlerinin
%22,6° sina son donem tekstil sektoriinden saglanmaktadir. Tekstil sektoriiniin

istihdam ettigi calisan sayis1 ise 2 milyon kisiyi asmis durumdadir. Ulkemiz iginde



tekstil ve hazir giyim sektorii 1980-2000 doneminde yillik %20,5 biiytime ile iilkenin

en biiyiik ihracat pay1 biiyliyen liretim sanayi haline gelmistir.

“Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi (TIM) tarafindan agiklanan verilere gore, 2012
yilt Ocak-Haziran déneminde tekstil ve hammaddeleri ihracati, 2011 yilina kiyasla
%4 oraninda diiserek, 3,9 milyar dolar olarak gerceklesmistir. Sektoriin ihracatindaki
diisiise ragmen, Tiirkiye geneli toplam ihracattan aldig1 pay sadece %0,8 oraninda
dismistiir. Tiirkiye geneli tekstil ve hammaddeleri sektorii ihracati iller bazinda
incelendiginde; 2011 yili ihracatinda il performanslarinin degismedigi ve sirasiyla
Istanbul, Bursa, Gaziantep, Kahramanmaras, Adana, Kayseri, Izmir, Denizli,

Tekirdag ve Usak’m yer aldig1 goriilmektedir™'".

Bu veriler 1s18inda Tiirkiye tekstil sektoriinde basat bir yer edinebilmesi
sektorlin ¢ok donemsel ve periyodik desteklenmesi sonucunda olacagini séylemek
yanlis olmayacaktir. Bircok degiskenden etkilenen bir sektdr olarak islevsel insan
giicii ve gliclii ar-ge birimlerinin varligr gelismekte olan iilkemizin ihracati igin

biiylik 6neme sahiptir.

1.3. TEKNIK TEKSTIiLLER

“Teknik tekstillere, endiistriyel tekstillerden baska, yiiksek performansl
tekstiller, yiiksek teknik tekstiller, geleneksel olmayan tekstiller, miihendislik
tekstilleri diye de isimlendirilebilmektedir. Teknik tekstiller denince, altinda teknik
islevleri yerine getirebilecek 6zellikler katilarak iiretilmis tirlinler anlagilmalidir™'?,
Teknik tekstil, teknik performanslar1 ve islevsell ozellikleri i¢in iiretilen tekstil
malzemesidir. Miinhasir olarak tasarlanan, herhangi bir iirlinde veya siire¢ dahilinde
belirli bir 6zelligi yerine getirmek amaciyla kullanilan malzemelere “teknik tekstil”
denmektedir. Teknik tekstil, islevsellik ve iiretimsel performans gibi 6zellikler

istenen, liretiminde yogun olarak know-how ile ar-ge isteyen, calismalarin gerektigi

tekstil Grinleridir.

' Burcu Senel, 2012 Y1l Tekstil Sektorii ihracat Degerlendirme Raporu, AKIB Genel Sekreterligi Sanayi
Uygulama Subesi, 2012, s.5. http://www.akib.org.tr/files/downloads/ arastirmaraporlari/ _tekstil/2012-
16aylik tekstil sektor degerledirme raporu.pdf (erigim tarihi:09.05.2013).

12 Tekstilsayfasi.blogspot.com,a.g.e. s.1.
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Bir donem tekstil alaninin hizli biiyiimesini ve karmasik yapisini ifade etmek
icin “endiistriyel tekstil” terimi kullanilmis fakat tam Ortiismemesi nedeniyle “teknik
tekstil” terimi kullanilmaya baglanmistir. Kiiresel endiistri ve piyasalar igerisinde, dil
ve kiiltiir farkliliklar etkisiyle teknik tekstillerin bir cografi bolgeden bir digerine
degisen algilama farkliliklart da vardir. Yillardan beri “endiistriyel tekstiller” terimi
giysilik, ev tekstilleri ve dosemelik amaglar disindaki tim tekstil iiriinlerini igine
alacak sekilde genis bir sekilde kullanilmistir. Tekstillerin tibbi, saglik bilgisi, spor,
tagimacilik, insaat, tarim ve diger bazi endiistriyel olmayan alanlarda gelismekte olan
uygulamalar1 g6z Oniine alinirsa, bu terimin kullanimmin uygun diismedigi
gozlemlenmistir. Endiistriyel tekstiller su anda daha genis bir yelpazeye sahip olan

teknik tekstillerin bir kolu olarak goriilmektedir.

“Teknik Tekstilin farkli tanimlar1 olmakla birlikte genel kabul goren
tanimlama “The Textile Institute” tarafindan yapilan tanimlamadir. Enstitiiniin
yayinladigr “Textile Terms and Definitions” adli yayindaki tanima gore, teknik
tekstiller; estetik veya dekoratif 6zelliklerinden ziyade, esasen sahip olduklar1 teknik
ve performans Ozellikleri i¢in imal edilen tekstil malzemeleri ve {iriinleri olarak

tanimlanmaktadir”'>.

1.3.1.Teknik Tekstillerin Tarihcesi

Teknik tekstillerin ortaya ¢ikist olarak gemiler i¢in yelken bezlerinin
tretilmesi kabul edilmektedir. 1939 yilinda ilk sentetik lifin kullanilmasiyla birlikte
teknik tekstillerin de uygulama alanlarinda biiyiik capta artma olmustur. Ozellikle
dayanikliligi ve islevi yliksek sentetik elyaflarin kullanima elverisliligi ile teknik
tekstil sektorii genislemis ve bu elyaf iriinlerin teknik tekstillerin iiretiminde
kullanilan elyaflarin igindeki oran1 % 30’ kadara ¢ikmistir. “Giliniimiizde iiretilen
katma degeri yiiksek teknik tekstil triinleri, diger bir¢ok alanda oldugu gibi
askeriyedeki ve uzay sanayiindeki ar-ge caligmalarinin birikimiyle ortaya ¢ikmustir.
Bu iirlinlere yonelik teknolojiler belli bir siire kullanildiktan sonra 6zel sektore

gecerek kullanimi yayginlagmakta ve 6zel sektor desteklenmektedir.

1 ibp.gov.tr, Teknik Tekstiller Sektorii, Sektor Raporlari, ihracat Genel Miidiirliigii Tekstil ve Konfeksiyon

Uriinleri Daire Bagkanlig1, 2012, s.1. http://www.ibp.gov.tr/pg/sektorpdf/sanayi/tekniktekstiller.pdf (erisim tarihi:
08.05.2013).
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Teknik tekstil kavraminin ilk ortaya cikisinda, koruyucu islevi olmayan
giysilerin, ev tekstil lirlinlerinin, dosemelik ve zemin kaplamalarinin disindaki tekstil
malzeme ve lriinleri bi¢iminde kullailmaktaydi. Bu tamimin yapilmasindaki ana

neden teknik tekstil kavramini ev ve yasam dis1 olarak goriilmesidir.

Teknik tekstillerin dnemindeki artig, genelde yapay elyaftaki gelismelerle
yakindan baglantilidir. Ozellikle dayaniklilign ve performansi yiiksek sentetik
elyaflarin kullanima elverisliligi ile artmaktadir. Tiim elyaf tiiketimi gz Oniine

alindiginda teknik tekstillerin dokumanin hakimiyetinde oldugu gézlenmektedir.

Glinlimiizde giysiler; havadaki 1s1 degisikliklerine gore viicuda sicaklik veya
serinlik hissi iletmekte, baz1 giysiler 24 saat boyunca nabiz, tansiyon, kalp atis1 gibi
girdileri doktora veya saglik merkezine gitmeden Olgebilmekte ve bunlar ilgili
kurumlara aktarabilmektedir. “Ter tutmayan, nefes alabilen ve yanmaz kumaslar,
mobil telefonlar ya da mp3 c¢alarla birlestirilerek miizik dinlemeye ve iletisim
kurmaya olanak saglayabilen, stresi azaltan giysiler, uyumak iizere olan siiriiciileri
uyandiran araba koltuklari, kalp atislarin1 dinleyen yatak carsaflari, oda sicakligina
gore renk degistiren dokumalar, ¢elikten 15 kat daha dayanikli elyaflar vb. ¢ok
sayida yenilikgi tiriin gelistirilmistir. Bu tirlinlerin bir kisminin ticareti yapilirken, bir

kismi heniiz deneme tiretimi asamas1ndad1r”l4.

Tekstil ve hazir giyim sanayinin énemli bir boliimiinii son donem gosterdigi
gelisim ile birlikte teknik tekstil sektorli meydana getirmistir. Teknik tekstil
tirtinlerinin kullanim alani nedeniyle ¢ok genis bir sektordiir. “Teknik tekstiller yeni
triinlerin kesfi, yeni ihtiyaglar1 karsilamasi ve geleneksel iiriin ve malzemelerin
yerine gecmesi nedeniyle, biiyiik bir potansiyel arz olusturmaktadir. Teknik
tekstillerin kullanim alanlarina gore alt gruplarinda ve toplamda geleneksel tekstil

iiriinlerinden daha fazla biiyiimesi beklenmektedir”"”.

“bp.gov.tr, a.ge., s.1-2.
15 fbp.gov.tr, a.g.e., s.2.
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1.3.1.1. Diinya’da Teknik Tekstiller

Bir¢ok iilkenin hazir giyim iretimi aktorleri, tekstil miihendisleri, polimer
kimyacilari, fizikgileri ve biyo miihendisleri gelecegin tekstilleri ve giysileri iizerine
arastirma yapmak ve bunlar gercege doniistiirecek yeni teknolojiler gelistirmek

lizerine ¢aligmaktadir.

Son 5 yillik donemi inceledigimizde, Diinya teknik tekstil iiretimi ve
tiketimin biiylik cogunlugu Kuzey Amerika, Bati Avrupa ve Japonya’'da
gerceklestirilmektedir. Bu iilkelerde teknik tekstillerin tiretimi ve tekstil ve hazir
giyim endiistrisinin i¢inde hatr1 sayilir bir biiyiikliige sahiptir. Teknik tekstillerin bu
iilkelerde geleneksel tekstil ve hazir giyim sektoriindeki payr devinimli olarak
artmaktadir. Sekotiirde basat bircok iilkede teknik tekstiller, toplam tekstil iiretimi
icerisinde 6nemli bir yetkinlik kazanmistir. “Japonya teknik tekstillerin toplam tekstil
tiretimi icerisindeki payr bakimindan diinya lideri konumundadir. Avrupa Birligi
toplam tekstil ve hazir giyim {retiminin yaklasik %?22’sini teknik tekstiller
olusturmaktadir. Almanya’da geleneksel tekstil ve hazir giyim iiretimi toplam tekstil
ve hazir giyim {iretimi i¢indeki pay1 %30’un altina, ev tekstili liretimi yaklasik %30’a
diiserken teknik tekstillerin iiretiminin toplam tekstil ve hazir giyim sektorii i¢cindeki

pay1 %40°1 asmustir”'®,

1.3.1.2.Tiirkiye’de Teknik Tekstiller

Tiirkiye’de teknik tekstil yatirimlar1 son donem gelismekte olup, firmalar da
tretimlerini ticari sir seklinde saklamaktadirlar. Bu nedenle firmalarin iiretim
yelpazesine ve iiretim kapasitelerine ulasmak zordur. Ulkemizin teknik tekstil
iiretiminde yetkin oldugu iiriin “big bag” olarak adlandirilan dayanikli ¢uvallardir.
Ulkemiz bu iiriin grubunun iiretiminde ve pazarlamasinda diinyada Cin’den sonra
ikinci sirada gelmektedir. Uriin, emdirilmis dokunmamis mensucat, naylon,
polyamid, polyseter vb. esaslt i¢-dis lastigi mensucati, plastik emdirilmis-sivanmis-
kaplanmis mensucat ve kara tasitlari i¢in emniyet kemerleri takip etmektedir. Bu
cercevede, sektor ihracatinin ilk bes girdisi toplam teknik tekstil ihracatimizin yarisi,

ilk on iriin girdilerinin de %82’ lik paymni olusturmaktadir. “Bu itibarla, sektor

1 fbp.gov.tr, a.g.c.,s.6.
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ihracatimizda belli bir yogunlagsma goze carpmaktadir. Sektdrde rekabeteiligin
korunabilmesini ve artirilabilmesini saglamak i¢in {iriin farklilagtirmasi gerekli ve

. c1e 017
onemlidir”"’.

Tiirkiye ekonomisi, tekstil ve hazir giyim sektorii ¢er¢evesinde onemli bir
biiyiikliige sahiptir ve gelecekte de bu gelisimini korumak ve globalizasyon ile artan
rekabet kosullarinda rekabet edebilmek i¢in revizyon siirecine girmelidir. Yapilanma
siirecinde dis ticarette rekabet edebilmenin sartlar1 olarak; girdi maliyetlerini
azaltma, kaliteyi artirma, iirinii hazir olma siirecini arttirma, hizli ve elastik bir
tiretim sekline sahip olmak ve farkli, yenilik¢i ve bilgi igerigi olan irlinlerin yani
teknik tekstil irlinlerinin iiretimine Oncelik vermesi gerekmektedir. Firmalarin

irettigini satmasindan bir yana, ¢ok satilani liretmesi gerekmektedir.
1.3.2. Teknik Tekstillerin Uriin Gruplan

Teknik tekstiller iplik ve lifler, kumaslar, nonwoven ve hazir giyim kompozit

materyallerinden olusan {iriin gruplart olarak siiflandirilabilir.
1.3.2.1. iplik ve Lifler

Kitosan, kitin ve bambu lifleri sektorde basat konumda kullanilan kendi
kimyasal yapilarindan kaynakli antimikrobiyal 6zellige sahip olan liflerdir. Bu lifler
icerdikleri  antimikrobiyal maddeler ya da ylizey Ozellikleri araciyla

mikroorganizmalari etkisiz hale getirir.
1.3.2.2. Kumaslar

Tekstil liflerinden ya da ipliklerden, dokuma, 6rme veya cesitli tekniklerle
elde edilen iirlinlere “tekstil ylizeyleri” denir. Konfeksiyonda iiretim giderinin
yaklasik olarak yarisint hammadde olan kumas gider meydana gitrmektedir. Bu
nedenle maliyeti diistirmek Oncelikle diisiik ve istenilen yapidaki kumas tiretmekten
gecmektedir. Ipliklerden elde iiretilen tekstil yiizeyleri ve liflerden elde edilen tekstil

yiizeyleri olmak tiizere iki gruba ayrilir. Nonwoven kumaslar iiretim maliyetlerini

7 ibp.gov.tr, a.g.e.s.2.
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diisiirmesi ve istenilen islevsel yapinin kazandirilmasi nedeniyle tercih sebebidir.

Tekstil yiizeyleri ile ilgili diger gruplandirma su sekildedir;

Ipliklerden elde edilen yiizeyler; dokuma, érgii, dar (kolon), iplik baglantils,
lif baglantili yiizeyler olarak ayrilirlar.

Dokuma ytlizeylerde en az iki iplik grubu atki ve ¢ozgii iplikleri, birbiriyle dik
kesisip oturacak sekilde, birbirlerinin altindan ve {stiinden gegerek Oriintii
yapmalariyla meydana getirilir. Iki iplikli, ¢ok iplikli ve delikli dokumalar olarak
grupladirilir. Bir ya da daha fazla iplikten olusan ve i¢ ice gegen iplik ilmeklerinden
meydana gelen tekstil yiizeylerine &rgii yiizeyler denmektedir. Uretimlerinde

kullanilan iplik sayisina gore “tek iplikli” ve “¢ozgiilii” drgiiler olarak ikiye ayrilirlar.
1.3.2.3. Nonwoven Uriinleri

Dokumasiz kumasglar artarak gelismekte olan uygulama alanina sahip, maliyet
etkin ve genis alternatifler sunan, iglevsel bir mithendislik kumagidir. Son kullanim
alanlar1 hazir giyim ev esyalarina ve yumusak mefrusata kadar olduk¢a genis bir

kategori olusturmaktadir.

Dokunmamis yiizeyler iiretici ve tiiketiciye hizli1 ve daha ucuz iiretilmeleri ve
kullanimdan sonra atilabilme gibi faydalar da getirmektedir. Kumas bigimlenmesinin
basitligi ve liretim verimliliginin yiiksek olmasi ¢cok alanda dokunmamis yiizeyleri
avantajli konuma doniistiirmektedir. Dokunmamais tekstiller, tek kullanimlik ve uzun
kullanimlik olmak iizere iki farkli islev planlanarak iiretilmektedir. Tek kullanimlik
ya da donemsel kullanimlik iiriinlerin tiretilmesi cevresel kirlenme konusundaki
kaygilar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sebeple, 6zellikle tibbi tekstil iiriinlerinde
yiksek emis glicii, genis yiizey alanmi, yiiksek gecirgenlik, kiitle hafifligi,
kaplanabilme, lamine edilebilme ve birlestirilebilme kabiliyetleri ve maliyet gibi
ozellikler teknik tekstil sektoriinde otorite olmasina yol agmaktadir. Dokunmamis

tekstillerin kullanim sahas1 bu sekilde gdsterilmektedir;
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Tablo 1. Nonwoven Tekstillerin Kullanim Alanlari

Asfalt, drenaj, baraj, havuz, akarsu bentleri, golf ve tenis kortlari,

Jeotekstil .
suni ¢im, erozyon kontrol
Giyim Astar, elbise yalitimi, ayakkabi ve ¢anta, eldiven
Cerrahi maske, tek kullanimlik ameliyat elbiseleri, ayakkab,
Saghk elbise, ortopedik ped, steril paketleme, bandaj, kan ve diyaliz
makinelerinde
ingaat Cat1 kaplama ve izolasyonu, boru izolasyon, tren yolu yataklari

stabilizasyonu, kanal ve rezervuar i¢ korumasi

Hijyen Cocuk bezi, kozmetik iiriinler ve temizleyiciler

Filtre, askeri elbise, kablo izolasyonu, laboratuvar elbisesi,

Endiistriyel ve Askeri . S
zimpara ve parlatma malzemesi, uyku tulumu, suni deri, musamba
Ev Islak ve kuru temizlik, pegete, masa ortiisii, cay kahve poseti,
yatak Ortiisii, klozet aksesuarlar, pencere golgelikleri
Ev Mobilya Kaplama, yatak kaplama, duvar kaplama, mobilya arkalar, hal
Ofis ve Okul {(i't'ap kgplama, disk koruyucu, zarf, etiket, havlu, promosyon
iiriinleri
Ambalaj Medikal steril paketler, floppy disk paketleri
Tarim ve Bahce Uriin iistlerini kapatma, ¢im koruma, kok sarma, fidanlik kaplama
Otomotiv Zemin ve i¢ kaplama, hava veya filtreleri, ses izolasyonu,

Doseme, bagaj astart, i¢ kap1 paneli

Teknik tekstil pazarinin biliylimesinin baglica aktorleri ise; diinya niifusundaki
artis, gelismis tlkelerde niifusun yaslanmasi, yasam standardinin yiikselmesi ve
yasam kalitesindeki yiikselis istegi, saglik risklerinde degisen egilimler ve gelisimler

ve giderek artan ileri teknoloji olarak tespit edilebilmektedir.

Dokunmamis tekstiller, dokuma ve Orme disinda, 6zel kullanimlar igin
iiretilen ve kullanim 6mriine gore maliyeti ¢ok diisiik olan teknik tekstil {irtinleridir.
Sv1 ¢ekici, sivi itici, esnek, saglam, yumusak, gergin, yanmay: geciktirici, filtre
edici, antibakteriyel islevleri orneklenebilmektedir. Dokunmamis tekstillerde, asil
hammadde elyaftir. Elyaf dogal ve sentetik olarak ikiye ayrilir. Kullanimda ise
devamsiz elyaf veya devamli elyaf olarak adlandirilabilmektedir. “Dokunmamis
yiizey; kesikli veya filament halde, dogal ya da yapay liflerden olusturulmus, kagidi
kapsam disina alan, iplige doniistiirilmemis ve bircok baglama tekniklerinin
herhangi birisi ile baglanmis kumas olarak da tanimlanabilir. Teknik tekstiller ¢cok
kisa bir zaman sonra hayatimizin vazge¢ilmezi ve ev tekstilleri konusunda talep

gorecek bir unsur olacaktir'®,

8 Ahmet Kayaer, Teknik Tekstiller ve Nonwoven Teknoloji, 24.02.2011, http:/www.trtex.com/yazarlar/
1943/teknik-tekstiller-ve-nonwoven-teknoloji- (erisim tarihi:03.06.2013).
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Resim 1.Nonwoven Kumas

Kaynak: Kumasci.com, Nonwoven, http://www.kumasci.com/liste/nonwoven/ (erisim tarihi:
23.03.2013).

Liflerden elde edilen yiizeyler, “nonwoven” liflerden olusan ylizeylerdir.
Dokusuz yiizeyler, lif tiilbentleri kullanilarak iiretilir. Tekstil liflerinin birbirlerine
tutunma oOzelliginden kaynaklanip olusturulmus yiizeylere lif tiilbentleri olarak
bilinir. Mekanik ve kimyasal yontemler kullanilarak birbirlerine tutunma 6zelligi
olmayan liflerden de lif tiilbentleri ve dokusuz yiizeyler imal edilmektedir. Teknik
tekstillerde dokusuz yiizey kumaslara istenilen karakter ve islevler de ek bir islem

dizisiyle kazandirilmaktadir.
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Resim 2.Kagit Kumaslar

Kaynak: Milli Egitim Bakanligi, Giyim Uretim Teknolojisi Tekstil Yiizeyleri, MEGEP (Mesleki
Egitim ve Ogretim Sisteminin Gii¢lendirilmesi Projesi), Ankara, 2007, s.37.

Tekstil liflerinin kimyasal bilesim ya da birbirlerine kaynak yapilmasi
yontemi ile kagit kumaslar iiretilir. Yaygin olarak nonwoven iiretim teknikleri ile de

tiretilmektedir. Tekstil sektoriinde 6zellikle tela olarak kullanimi yaygindir.

Telalarmn kullanim amaclar1':

e Uygulandig1 bolgede esnemeyi, kirismay1 6nlemek ve sekli korumak,
e Yaka, klapa, manset, pat, cep ve cep kapaklarina destek saglamak; tok
bir tuse (dokunum) kazandirmak, bunlarda kivrilmay1 engellemek,

e Takim elbise ve paltolarda viicut boliimlerinin desteklemek, belirli bir
seklin verilmesi ve omuz boliimlerini birlestirmek,

e Diigme ve ilik alanlarin takviye etmek,

o (Cesitli kenar bolgelerde takviye ve diizgiinliik saglamak,

o Kemer ve bel seritlerine sertlik ve destek vermektir.

e Tela denildiginde algilanan kavram genellikle “Yapiskan Tela” dir.

e Yapiskan Tela: Bir yiizeyi yapigkan madde ile kaplanmis olan tekstil
ylizeyi ile onu kaplamada kullanilan reg¢inenin olusturdugu

malzemedir.

19 Milli Egitim Bakanligi, Giyim Uretim Teknolojisi Tekstil Yiizeyleri, MEGEP (Mesleki Egitim ve Ogretim
Sisteminin Giliglendirilmesi Projesi), Ankara, 2007, s.38.
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e Kaplama: Kumasa tutunmayi saglayan yapistirict malzeme olup,
isitildiklarinda eriyen soguduklarinda da baslangicta sahip olduklari
kat1 hale donen sentetik reginelerdir.

e Kumas: Kaplamanin oturtuldugu tekstil yiizeyi olup dokuma, 6rme ve

dokusuz ylizey (nonwoven) iiretim teknikleri ile tiretilirler.

Resim 3. Nonwoven Telalar

Kaynak: eforambalaj.com, Nonwoven Kumaglar, http://eforambalaj.com/nonwoven-kumas.html
(erigim tarihi:23.03.2013).

“Iplige doniistiirilmemis, dogal ya da kimyasal liflerin, 6zel bir takim
yontemlerle birbirine baglanmasiyla olusturulan tekstil yiizeylerinin, ¢esitli
yapistiricilarla  ve ¢esitli  yontemlerle kaplanmasiyla elde edilen telalardir.
Dokunmamis telalar ucuz olmasi, pek ¢ok ¢esidinin bulunmasi ve kolay islenebilir
olmasi bakimindan oldukga yaygin bir bigimde kullamImaktadir™®. Nonwoven tela
cesitlerinin %70’den fazlas1 Tiirkiye’de imal edilebilmektedir. Ozellikle UV yapili

tela kumaglar, tarim sektdriinde iiriinlerin korunmasi amaciyla kullanimi yaygindir.

% Milli Egitim Bakanlig1, a.g.e. s.38.
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Resim 4. Nonwoven Cantalar

ﬁ".;‘: .
- |

Kaynak:Cantaimalati.org.,http://www.cantaimalati.org/nonwoven-cantalar/(erisim tarihi: 16.06.2013).

Resim 5. Nonwoven Canta

Kaynak: EKOTEK Ambalaj Cézlimleri, http://www.bezcantam.net/tr/non-woven-canta.html (erigim
tarihi:03.06.2013).
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Tela ¢anta, elyaf ¢anta olarak da bilinen non woven canta; Ekolojik zararsiz
ve uzun Omirlii {irlinlerden olan tanitim orgaizasyonlar1 cantalarindan biridir.
Nonwoven ¢antaya ismini veren bu ¢antanin kumasi olan nonwovendir. Nonwoven
anlam olarak dokumasiz kumas demektir. Cok hizli bir iiretim teknigi olmasina
karsin kullanimi1 ¢ok kolay ve maliyet agisindan diisiikk giderli bir kumastir. Bu
yiizden bez canta olarak nitelendirdigimiz ¢evre dostu ¢antalarin olduk¢a 6nemli bir
kismi1 nonwoven ¢anta olarak imal edilir. Tiim baski yontemlerine uygun olmasi,
dikis kolaylig1 gibi Ozelliklerinden otiiri hem diisiik miktar iiretimlerine hem de
uygun fiyatlara imal edilmeleri miimkiindiir. Non woven ¢antanin ¢ok énemli baska
bir 6zelligi ise antibakteriyel ozellikte {iretilebilmesidir. Bu 6zelligi sayesinde non

woven ¢anta uzun siireli kullanimlarda sagliga zararsiz 6zelligini koruyabilmektedir.
1.3.2.4. Tekstilde Kullanilan Kompozit Materyalleri

Iki ve daha fazla malzemenin, islevsel 6zelliklerini bir araya toplamak ya da
ortaya yeni bir 6zellik ¢ikarmak i¢in, minimum ve maksimum diizeyde heterojen
karisimiyla meydana gelen malzemeye birlesik veya kompozit malzeme denir.
“Kompozit malzemeler, sagladiklar1 avantajlar ve uygulama alanlarindaki gesitlilik
dolayist ile bugiin tekstil diinyasinda 6nemli bir yer isgal etmektedir. “Kompozit
yapida bag olusturmanin neredeyse sonsuz bir konfigiirasyonda ortaya ¢ikarabilme

21 Miihendislerin,

imkani, bu konuda yeni arastirmalara ve gelismelere yol agmistir
malzemeyi tasarim ve iiretimi i¢in kullanabilecekleri 50000°den fazla birlesim
bulunmaktadir. Bu materyaller ana 6zelliklerine gére dort ana bdliime ayrilirlar: (1)

metaller, (2) plastikler, (3) seramikler ve (4) kompozitler

“Bu materyallerin i¢inden, sadece kompozitlerin oldukca fazla kullanilan
celik ve aliminyumun yerine gegme ve ¢ok daha iyi performans gdsterme potansiyali
vardir. Kompozit kelimesi iki veya daha fazla materyal makroskobik olarak bir araya
geldiginde liclincii yararl bir materyalin ortaya ¢iktigini vurgulamaktadir. Kompozit
materyalin avantaji, cogunlukla komponentlerinin en i1yi 6zelliklerini gostermeleri ve

hatta bazen bilesenlerinin yerine getiremedigi &zellikleri gdstermeleridir*.

2! Ulugay, Akyol, Gemici, a.g.e. s.93-116.
22 Jones, R. M. (1999). Mechanics of Composite Materials (2nd Edition), Taylor and Francis Inc. USA. Aktaran:
Ulugay, Akyol, Gemici, a.g.e. s.94.
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Kompozit yap1 olusumuyla gelistirilmesi beklenen durumlardan birkaci ise; yorulma
dayanimi, asinma dayanimi, korozyon dayanimi, kirilma toklugu, yiiksek sicaklik
ozellikleri, elektrik iletkenligi, 1s1l iletkenlik, akustik iletkenlik, agirlik, rijitlik, fiyat

ve estetik goriiniim gibidir.

Kullanilan matriks elemani, takviye elemani ve kiir isleminde uygulanan
ortam, kompozitlerin kiir islemini tanimlayan ii¢ temel islemdir. Kompozit
malzemede, matriks malzeme ile takviye elemaninin birbiriyle iyi bir arabirim
olusturacak sekilde bir araya gelmesi i¢in uygun bir kiir ortaminin olusturulmasi
gereklidir. Bu kiir ortam1 iginde, uygun stire ve sicakliklar belirlenmelidir. Ve de bu

noktalarin en iyi sonuca varacak sekilde bir araya getirilmesidir.

Resim 6. Kompozit Teknolojisi ile Uretilmis Giysi ‘Airlissimo’

Kaynak: Kokpit.aero, Ucaklardaki Kompozit Teknolojisini Kumasa Uyguladi, 29.12.2012,
http://kokpit.aero/kompozit-787-tekstil (erigim tarihi:19.06.2013).

Japon Toray Industries adli sirketi, uzun yillardir havacilik sanayi i¢in
kompozit malzemeler ilizettmektedir. Sirket kompozit teknolojisinin kazanimlariyla

birlike 'Airlissimo' adin1 verdigi yeni bir kumas tiretmistir. Kompozit teknolojisini
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yeni kiyafetlerine uyarlamistir. Bu kumas yiinden daha hafif, karmasik yapisi ile

hava alarak viicudun sogukta sicak, sicak hava da serin tutulmasini saglamaktadir.
1.3.3. Teknik Tekstillerden Beklenen Ozellikler

Eskiden teknoloji firmalar1 inovasyona ve yeni iirlin iiretimine zorlarken,
giinimiizde, miisteri istek ve beklentileri yani pazar firmalar1 yenilige ve yeni
tasarimlara yonlendirmektedir. Bu bakimdan tekstilde 6zellikli iirlinler tasarimi son
kullanici1 veya son kullanim o6zellikleri belirlenerek takip edilen bir siire¢ haline

gelmistir. Siireg i¢in ise gerekli adimlarin nasil islemesi gerektigi gosterilmistir.

Resim 7. Ozellikli Uriinler Tasarim Icin Gerekli Adimlar

‘Cekrnik tekstil iirimleri
lasarimi igin gorekli adimlar

Son Kullanies Istek ve/veya Bekientilerinin “-
Belirlenmesi (Son Kullanim Ozellikleri)

|

Uriinden Beklanen Fonksiyonal
istekler yada Beklentiler

‘ Uriin |

; _ Uygunlugunun
Taknik Tekstil Uriinii Tasanm “._Kontrol Edilmesi .~

|

Malzame-Hammadde istemi
yada Gereksinimi

)

Test Standartlari, Performans Degerlendirmesi

Fonksiyonel olan ve endiistriyel olarak iiretilen tiim alanlarda oldugu gibi
tekstilde de tasarim g¢aligmalarinda da o6nce 6n bilgi gerektirir. Tasarimci bir {iriin
tasarlarken tiriiniin islevsellik ve yaraticilik boyutunu biitiinlestirebilmesi i¢in {iriin ve
tiretilme nedeni iizerine gerekli bilgilere sahip olmast sarttir. Gerekli bilgilere sahip
olunduktan sonra yaratict silire¢ baglayabilir. Tasarimcinin kendi 6znel fikri
birikimlerini ve {riin hakkinda edindigi 6n goriiyli biitlinlestirmesi ile ortaya
bambagka bir iirlin meydana gelir. Bu da, tasarimda yaraticiligin hem islevsellik hem

de estetik asamada kendini gostermesi ile miimkiindiir elbet. Bu nedenle
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kullanicilarin  beklentilerini ve ihtiyaglarii bilen bir tasarimci bundan sonraki

evrelerde kendi bilgi, deneyim ve zihni siire¢lerini kullanarak {iriin gelistirebilir.

Teknik tekstillerin iiriin 6zellikleri genistir. Bu nedenle farkli gruplamalar
bulunur. Bu c¢alismada dort grup altinda smiflandirilmasi tasnif edilmistir. Teknik
tekstiller ayn1 zamanda pahali irlinlerdir. “Kimyasallara, hava sartlarina, mikro
organizmalara dayanikli, yiiksek mukavemet, yanmazlik gibi istiin performans
Ozelliklerine sahip iirlinlerdir. Bu iirlinler tekstil disindaki alanlarda da kullanilirlar;
ancak alic1 bizzat teknik tekstil tirliniinii kullanmaz, herhangi bir malzemenin pargasi

olarak kullanilir”?>.

1.3.3.1. Teknik Tekstillerin Mekanik Ozellikleri

Mekanik ozellikleri ¢evresinde teknik tekstiller; mukavemet, takviyelendirme

ya da materyalleri giiclendirme ve elastikiyet olmak tizere iice gruba ayrilir.

Omegin mukavemetin sart goriildiigii emniyet kemeri, hava yastig1, balistik
yelek gibi iirtinlerde kullanilan teknik tekstillerin dayanikli ve mukavemetli olmasi
gereklidir. Takviyelendirme; helikopter pervaneleri, u¢ak kanadi gibi metalarda
teknik tekstillerin kuvvetlendirme fonksiyonu saglamasi beklenir. “Elastikiyet,
otomotiv sanayiinden paketleme sanayiine kadar genis bir yelpazede kullanim alam

bulunmast elastikiyet (esneklik) saglar™**.

1.3.3.2. Durumu Degistiren Ozellikli Tekstiller

Teknik tekstillerin en dnemli 6zelligi gézenekli bir yapiya sahip olmalardir.
Bu 6zellik sayesinde, bir malzemenin kendisinde degisiklik yapabilen bir tekstildir.
Ciinkii daha biiyiik parcacilarin ge¢gmesini engelleme, 1s1 iletim ve yalitimi, vb.

yapilmasina miisaade ederler. Degistirme 6zellikleri;

e Filtrasyon
e lzolasyon ve iletkenlik

e Drenaj

2 jtkib. org.tr, Teknik... s.1.
2* {tkib, Teknik. .. s.4.

24



e Gegirmezlik

e Emicilikdir

Filtrasyon, kati-gaz, sivi-sivi ve kati-sivi ayriminda kullanilan filtrelerde
yaygindir. Izolasyon ve iletkenlik, uygun lif ve doku yapis ile elektrik iletimi ve
yalitimi, 1s1 ve ses yalitimi teknik tekstiller ile saglanabilir. Drenaj, yogun ve yiiksek
gecirimli tekstil yiizeyleri ile filtrasyon ve erozyon kontrolii saglanabilir. Su
gecirmezlik, spor malzemeler, ayakkabilar i¢in gerekli su ge¢irmezlik 6zelligi teknik
tekstiller ile miimkiin kilinabilir. Emicilik, sagliga uygunluk, tip ve ambalaj

sektorlerinde gereklidir.
1.3.3.4.Koruma Ozellikleri

Koruma ozellikleri bakiminda teknik tekstiller ¢cok farkliliklar cesitlelilikler

gostermektedir. Genel koruma 6zellikleri olarak;

o Elektriksel yalitim (Electrical insulation),

e IR ve UV isinlara kars1 koruma,

e NBC (niikleer, biyolojik ve kimyasal) korumasi,
e Fosforesan ve fliloresan 6zellik gostermesi,

e Elektro-manyetik alanlardan koruma sayilabilir.

“Yogun ve yiiksek gbzenekli yapisi sayesinde filtrasyon ve erozyon
kontroliinde yani drenajda, 1s1l, mekanik koruma, kimyasal koruma, yangin (fire),

amaciyla kullanilir> 2,

1.3.4.Teknik Tekstillerin Kullanim Alanlarina Gore Siniflandirilmasi

Teknik tekstil dirlinleri yasamimizin her alaninda kullanilmaktadir.
Kullandigimiz hemen hemen her {riin genelinde teknik tekstiller yer almaktadir.
Kullanim alanina gore teknik tekstiller kullaniciya goriinlir ya da goriinmez yani
igyapisinda kullanilmis da olmasi miimkiindiir. Her gecen giinde kullanim alanlar

genislemektedir. Teknik tekstillerin kullanim alanlarina iligkin farkli gruplamalar

% Can, a.g.e.s.32.
2 jtkib Teknik... s.4.
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bulunmaktadir. Almanya’da diizenlenen Techtextil Fuari’nin referanslarina gore 12

adet uygulama alani igerir. Bunlar;

e Zirai tekstiller (Agrotech);Tarim, su iirlinleri, bahgecilik ve ormancilik
e Bina ve Insaat tekstilleri (Buildtech); Yapi
e Teknik giysiler (Clothtech); Giysi ve ayakkabilarin astar ve benzeri
teknik bilesenleri
e Jeolojik tekstiller (Geotech); Jeotekstiller ve insaat miihendisligi
malzemeleri
e Ev tekstilleri (Hometech); Mobilya, ev tekstili ve yer
dosemeliklerinin teknik bilesenleri
e Endiistriyel tekstiller (Indutech); Filtrasyon, nakil-tasima, temizleme
ve diger endistriyel kullanimlar
e Tibbi tekstiller (Medtech); Hijyenik ve tibbi {irtinler i¢in tekstiller
e Ambalaj tekstilleri (Packtec); Paketleme malzemeleri
e Ekolojik tekstiller (Oekotech); Cevre koruma amagl tekstiller
e Koruyucu tekstiller (Protech); Personel ve esya koruma amagh
tekstiller
e Tasit araglari i¢in tekstiller (Mobiltech); Otomotiv, deniz tagimaciligi,
demiryollar1 ve hava tasitlari i¢in tekstiller
e Sportif tekstiller (Sporttech); Spor ve serbest (giindelik) giysiler igin
tekstiller
Teknik tekstillerin en genis kullanim alan1 tasimacilik, sanayi ve sporla ilgili
iretim sahasidir. 12 grupta toplanan teknik tekstillerin kullanim alanlarinin ayrintilar
ise ¢ok daha fazla, her giin yeni kullanim alanlar1 olusturulmakta ve yeni teknik

tekstil tirinleri tretilmektedir.

1.3.4.1.Teknolojik Ev Tekstilleri

Ev tekstili ve mefrusat1 tiretiminde ¢ok biiylik miktarda elyaf tiiketilmektedir.
Bu sektor her ne kadar dogal liflerin iistiinliigiine sahipse de, sentetikler pazar payini

hizli sekilde arttirmistir. Bir yandan dogal liflerin yerine gegme devam ederken,
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sentetik iiriinlere olan talebin artmasi bekleniyor. “Ozellikle nonwovenlarin giiglii
sekilde biiyiimesi bekleniyor. Tiim ev tekstili endiistrisinde yiiksek diizeyde gec
tutusur lifler ve kumasglar artan sekilde kullanilmaktadir™®’. Kumasglar, nonwoven
iriinler ve kompozit takviyeleri disindaki diger tekstiller i¢cin en biiylik kullanim
sahas1 ev tekstilleri ve dosemelikler ve Ozellikle vatka ve dolgu lifi
uygulamalarindaki serbest liflerin kullanimlarindan olusmaktadir. Miikemmel yalitim
Ozellikleri bulunan i¢i bos lifler genis capta yatak ve uyku tulumlarinda
bulunmaktadir. Diger tipteki lifler ise yangin ve saglik ile ilgili durumlar nedeniyle

hizla mobilyalardaki kopiiklerin yerini almaya baglamistir

Resim 8. Teknolojik Ev Tekstillerinin Kullanildig1 Salon

Kaynak: Ahmet Kayaer, Teknik Tekstiller ve Nonwoven Teknoloji, 24.02.2011,
http://www.trtex.com/yazarlar/1943/teknik-tekstiller-ve-nonwoven-teknoloji-
(erigimtarihi:03.06.2013).

“Dokuma kumaglar halen hali ve mobilya altliklarinda ve perde bantlar1 gibi
daha 0zel ve daha kiiclik alanlarda kullanilmaktadir. Ancak “spunbonded” gibi
nonwoven {lriinler, ¢esitli kuru serim ve suyla karistirma teknikleri ile elde edilen

irtinler ev temizleme uygulamalar1 i¢in klasik bezlerin yerini alirken, bu biiyiik

7 Yusuf Ulugay, Tekstilde AR-GE Caligmalar ve Teknik Tekstil Uygulamalari, 2007,s.37.
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piyasa igerisine Onemli bir giris yapmislardir. Ayrica, nonwovenlar elektrik

siptirgesi, mutfak aspiratorii, havalandirma tertibati gibi birgok ev esyasinda

kullanilmaktadir*?®,

Resim 9. Teknolojik Ev Tekstillerinin Kullanildig1 Yatak Odasi

) )
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Kaynak: Ahmet Kayaer, Teknik Tekstiller ve Nonwoven Teknoloji, 24.02.2011,
http://www.trtex.com/yazarlar/1943/teknik-tekstiller-ve-nonwoven-teknoloji-(erigim
tarihi:03.06.2013).

Mobilyalarda, artik yay yerine esneklestirilmis dar dokuma serit ve toksik
gazlar kopiikciikler, giic tutusur dolgu ve astar kumaslart tercih edilmeye
baslanmistir. Perdelerdeki bantlar, giinesliklerin ipleri ve ¢ift camli pencerelerdeki
kaplama seritlerinin tamami teknik tekstil iiretimlerinin kazanimlaridir. Ev ve

isyerlerinde nonwovenlar, yeni nesil kumas dayanikliligi igin tastyici gorevini

28 Tekstilteknik.com, Dekorasyon... , s.1.
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yaparak, 6zel olarak emprenye edilmis bezler gibi temizlik bezleri seklinde islevsel

olarak kullanilmaktadir.

Resim 10. Ev Teksitilinde Kullanilan Kumaslar

Kaynak: Ahmet Kayaer, Teknik Tekstiller ve Nonwoven Teknoloji, 24.02.2011,
http://www.trtex.com/yazarlar/1943/teknik-tekstiller-ve-nonwoven-teknoloji-
(erigimtarihi:03.06.2013).

Kumaglar, nonwoven iirlinler ve kompozit destekleri disindaki diger tekstiller
icin en biiylik kullanim sahasi ev tekstilleri ve dosemelikler ve 6zellikle vatka ve
dolgu lifi yapimlarindaki serbest liflerin kullanimlarmi olusturmaktadir. Kusursuz
yalittim 0&zellikleri bulunan bos lifler genis c¢apta yatak ve uyku tulumlarinda
uygulanmaktadir. Diger tipteki lifler ise yangin ve saglik problemleri nedeniyle hizla
mobilyalardaki kopiiklerin yerini almaya devam etmektedir. “Dokuma kumaslar
halen hali ve mobilya altliklarinda ve perde bantlar1 gibi daha 6zel ve daha kiiciik
alanlarda kullanilmaktadir. Ancak “spunbonded” gibi nonwoven {riinler, ¢esitli kuru
serim ve suyla karistirma teknikleri ile elde edilen f{irtinler ev temizleme

uygulamalari i¢in klasik bezlerin yerini alirken, bu biiylik piyasa icerisine dnemli bir
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giris yapmuslardir. Ayrica, nonwovenlar elektrik siiplirgesi, mutfak aspiratorii,

havalandirma tertibati gibi bircok ev esyasinda kullaniimaktadir™?.

1.3.4.2.Giyim Teknik Tekstilleri

Giyim teknik tekstilleri hazir giyim ve ayakkabi sektorlerinde kullanilanlar ve
yalitim malzemelerinden olugmaktadir. Telalar, yapistirildigi kumasin seklini
korumasini ve sabit tutturulmasini saglarken, vatkalar giysilere ek bir hacim ve sekil

olusturmaktadir.
1.3.4.3.Tarim Teknik Tekstilleri

Tarimsal iiriinlerin iretilmesinde zorlu doga sartlarimin etkisinin en aza
indirilmesi, tiriinlerin korunmasi, toplanmasi ve saklanmasi i¢in tarim tekstil iirtinleri
islevsel olarak kullanilmaya baslanmistir. Tarim ve hayvancilik sektoriinde elde
edilen toplam tizerinde iklim kosullar1 cok 6nemli bir etkiye haizdir. Bu etki ne kadar
minimize edilirse tarim ve hayvancilik sektdriindeki getiri, {iriin kalitesi ve yillik

urin miktar1 6nemli derecede artacaktir.

“Balikeilikta, tarimsal {iriinlerin paketlenmesinde, bitkilerin biiylime siirecinin
hizlandirilmasinda, iiriinlerin UV 1sinlarindan korunmasinda, besicilikte hayvanlarin
hava sartlarindan korunmasinda, tarimsal alanlarin ilaclanmasinda, yabani otlarin
biliylimesinin Onlemesinde, erozyon ve drenaj gibi bir¢ok uygulamada tarim
sektoriinde kullanimi son yillarda yayginlasarak tarim ve hayvancilik sektoriindeki

bir¢ok ihtiyaci tarim teknik tekstilleri kargilamustir.”*

Tarim iriinlerinde dokuma, 6rme ve nonwoven yapilar da kullanilir. Teknik
tekstillerin tiretim yontemlerine gore teknik alanda kullanilan tekstil yapilarinin
basinda nonwoven yiizeyler bulunmaktadir. Nonwoven kumaglarin tarim alanindaki
kullanim1 elyafli islem teknigi ile artmistir. Bu yapilar direncin yaninda yar1 seffaf ve
giin 15181m1n gecimine uygundur. Ayrica 151k ve su gibi yliksek gegirgen o6zelligi de
vardir. Bu sayede iiriinler daha hizli gelisip biiyeyebilmektedir. Dokuma golgelik

kumaslar; PP kumasta en ¢ok islev sahibi polimerlerdir. Zorlu hava sartlarina ve

2 Kayaer, a.g.e. s.1.
30 Tekstilteknik.com, Dekorasyon... s.1.
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yiksek giines 1518ma dayanmasi icin pigment veya yapiskan malzemeler
bulunmaktadir. Dokuma kumaglar 6znel bitki ihtiyaglarin1 kargilamak i¢in farkl
gblge kademeleri saglar. “Dokuma kumaglar ayrica kiimeslerde duvar yerine
kullanilmaktadir. Bu perdeler havalandirma saglar ve maliyeti diistiriir. Seralar i¢in
bocek perdeleri diger Onemli uygulamadir. Bu kumaglar PE veya PP
monoflamentlerden yapilmistir. Bitkilere zarar veren bdceklerden korumak igin
dokumanin gézenekleri 0,0075 inch boyutlarina olmaktadir. Nonwoven yiizeyler
golgelik, termal yalittm malzemesi ve yabani ot Onleyici olarak kullanilmaktadir.
Agir gramajli dokuma, 6rme ve nonwoven kumaslar riizgar ve doludan koruma
amagl olarak kullanilmaktadir. Giibrelerin ve tarimsal iirlinlerin taginmasi igin
kullanilan kiictik jiit, kagit veya plastik torbalar yerine, bugiin birka¢ tona kadar
varan miktardaki tirlinleri tasiyabilecek yapidaki dokunmus polipropilen torbalar
kullanilmaktadir. Nonwoven kumaglarin tarim alaninda kullanimi sonucunda gida
iiretiminde hizli bir artis meydana gelmistir. Ozellikle teknolojik olarak gelisen
iilkeler bu uygulamay: basarili bir sekilde gerceklestirmislerdir. Bu sayede kisith
alanda maksimum verim alarak gida iiretimlerini en {ist seviyeye cikartmislardir.
Ulkemizde de bu konu ile ilgili arastirmalar yapilmaktadir. Ancak simdilik

seracilikta yapilan arastirmalarin disina cikilamamstir™”.

Nonwoven kumaslarin farkli tarim ve arazi alanlarinda kullanimi hizli bir
sekilde gelismektedir. Bunun nedeni kismen jiit, sisal ¢uval ve sicimler gibi agir
klasik tekstillerin daha hafif, daha uzun 6miirlii sentetiklerle 6zellikle polipropilenin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Tarim ekini kaplamalari, topragi koruyucu
irlinler, asir1 kista fidanlik tirtinleri, zararli otlar1 kontrol tirtinleri, kok torbalari,
tagimaliklar 6nemli nonwoven triinlerindendir. Bu alanda hafif sonsuz elyafl islem
ve igneleme teknigi ile tiretilmis kumasin i¢ini saran farkli nonwoven kumas cesitleri
kullanilir. “Nonwoven kumaglar tarim alaninda tohum c¢imlendirmede, hazir ¢im
tiretiminde, bitkilerin dona, doluya, yagmura ve hasarata karsi korunmasinda ve
bunlara benzer birgok tarimsal faaliyetlerde kullanilabilmektedir. Ornegin; fide
yetistirme ve iiretiminde tohumlar olduk¢a yumusak ve elastik tiilbent tabakalar

tizerine serpilir. Seralarda mikro klimanin nem ve sicaklig1 oldukc¢a hassas bir sekilde

3! Remzi Gemici, “Tarim Teknik Tekstilleri (Agrotech)”, Teknik Tekstil 2011 Frankfurt Fuari Teknolojik
Raporu, T.C. Ekonomi Bakanligi Uludag Ihracate1 Birlikleri Genel Sekreterligi, Bursa, 2012, s.14-18.
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kontrol edilerek tohumlarin gelismesi hizlandirilir. Fideler belli bir biiyiiklige
ulastiginda, tasiyict nonwoven kumasglar iizerinde esas biiyiiyecegi yere nakledilerek
sagirtma iglemi gercgeklestirilir. Cim iiretiminde nonwoven kumaslar iizerinde
yetistirilmis olan ¢imler, rulo halinde sarilir ve esas ¢imlendirilmesi arzu edilen yere
nakledilir. Bu kumaslar agactaki muz salkimlarinin dis hasarlardan, hastaliklardan ve
bocek ilact kullanmaksizin boceklerden korumaktadir. Nonwoven kumas tarafindan
ortiilen muzlar, salkim boyunca meyvelerin daha iy1 dagilimin1 ve kolorasyonu saglar

ve degerini arttirir ayrica ek olarak da boceklere karsi korumaktadir™.

1.3.4.4. Bina ve Insaat Sektorii Teknik Tekstilleri

Tekstil malzemeleri yillardir yap1 sektoriinde kullanilmakta  olup,
kullaniminin yayginlasmasiyla sentetik liflerin kullaniminin artmasiyla baslamistir.
Gilinlimiizde hava alanlari, stadyumlar, spor salonlar1, fuar ve gosteri salonlari, askeri
ve endistriyel depolar gibi yerlerde bu malzemeler olduk¢a yaygin sekilde
bulunmaktadir. Teknik tekstil kumaslarin binalarda kullanilmasinin yenilikleri soyle

toplanabilir;

e Kumas kilifinin agirhigr tugla, celik veya betonun agirliginin 1/30’u
kadardir. Bu durum maliyeti azaltirkken daha az takviye
gerektirmektedir.

e Tekstiller fuar veya spor faaliyetlerinde kullanilabilecek engelsiz
acikliklar tekstil materyali ile Ortiiliir. Diyafram veya ¢adir bezi olarak
niteleyebilece§imiz bu teknik dokumalar farkli yapilarda, estetik
amacl veya islevsel amacl kullanilmaktadir.

e Kolay kurulup kolay sokiiliirler.

e Kolay kolay zarar gérmez ve ¢abuk tamir edilebilirler.

e Deprem vb. afetlere olduk¢a dayanikhidirlar ve can giivenligini tehdit
etmezler.

e Membran yapilarda ve binalarda kullanilmaktadir. Sentetikle
kaplanmis veya lamine edilmis kumaslar mukavemeti ve cevresel

dayaniklilig arttirmaktadir.

32 Gemici, a.g.e. s.14-18.
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Insaat tekstilleri 6rnekleri;

e INVERSAbrane, cift tarafli insaat membrant:
e Greenwich Millennium Dome (Milenyum Kubbesi):
¢ Selle miicadelede kullanilan tiiplii sistem

e Karbon lif takviyeli kule 6rneginde kullanilan tekstil materyalleri

Uygulama alanlarina gore bina ve diger yapilarda kullanilan tekstil

malzemeleri su basliklar altinda gruplanabilir™*:

e Beton Malzeme Icin Tekstil Giiglendirmeleri
e Hafif Yap1 Malzemeleri

e Soguk, Sicak ve Ses Yalitimlari

e Tekstil Catilandirma Malzemeleri

e Giinesten Koruyucu Tekstiller

e Yangma Kars1 Koruma

e (Cadir Malzemeleri ve Gegici Yapilar

e Diger Tekstil Malzemeleri
1.3.4.5. Ambalaj Tekstilleri

Ambalajlama, tekstiller i¢in uzun siireden beri kullanilan bir islemdir. Her ne
kadar jiit ve pamuk gibi dogal liflerden yapilan cuvallar ve torbalar hala yaygin
sekilde kullaniliyorsa da, sentetik lifler, Ozellikle polipropilen, sanayilesmis
pazarlarda dogal malzemelerin yerini genis Ol¢lide doldurmaktadir. “Global olarak
gerceklesen onemli bir gelisme, diinyanin bazi bolgelerinde halen kullanilan Esnek
Ara Parti Konteynirlar1 (FIBS) veya "big bags" kullanilarak yapilan parti ambalajlar
cok daha yaygin sekilde kullanilmaktadir. Hafif agirlikta ambalajlama islemlerinde
nonwovenlar, agir yiikk zarflart ve gida maddesi gibi kagit pazarlarinda ve ayni

zamanda flopi disk zarflar1 gibi daha yeni son kullanimlarda artan sekilde

3 Ulucay, Insaat. .. a.g.e. 5.20-30.
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kullanilmaktadir. Orme tekstil iiriinleri de tiiketici ambalajlarinda biiyiiyen bir

kullanima sahiptir”34.

1.3.4.6. Koruyucu Tekstiller

Ozellikle yiiksek sicaklik ve ates, mekanik etkiler, kotii hava sartlar1, zararl
kimyasal bilesimler, niikleer ve biyolojik etkiler, elektriksel etkiler ve
elektromanyetik radyasyon, zayif goriiniirlikk (trafik), zararli toz ve pargaciklar, yag
ve kir, mikroorganizmalar ve UV 1smlar1 gibi zararhistenmeyen etkilere karsi
insanlarin  korunmasin1i amaglayan {riinler yer almaktadir. Koruyucu teknik
tekstillerin iiretiminde ana hammadde olarak biiyiilk oranini yiiksek performanslh
lifler olusturur. Koruyucu tekstilden saglamasi istenen oOzellige gore liflerin
cogunlukla yiiksek mukavemete, yiiksek sicakliga, UV 1sinlarina, ¢esitli kimyasallara
vb. dayaniminin olmasi lazimdir. Bu nedenle geleneksel kullanilan, seramik, cam,
karbon, tas (bazalt) liflerinin disinda yiiksek performansli polietilen ve polyester

lifleri baz1 yeni gelismeler ve kullanim sahalar1 da mevcuttur

“Bu alandaki en 6nemli gelismelerden bir tanesi olarak ‘“yeni malzemeler
alaninda” yenilik 6diilii verilen modifiye akrilik bazli Pyrotex lifleri (Pyrotex GmbH;
Almanya) olup; bu lifler yiiksek 1s1ya ve aleve, UV 1sinlarina, solventlere, asitlere ve
bazlara kars1 dayaniklidir. Ayrica, yiiksek sicaklikta erimemesi, damlamamas1 ve
zehirli gazlar ¢gikarmamasi nedeniyle lifin koruyucu giysi tiretimi agisindan avantajli

oldugunu iddia edilmektedir™.

1.3.4.7. Spor ve Bos Zaman Tekstilleri

Spor  tekstilleri, sporcularin  kiyafet, kullandiklari malzeme ve
ayakkabilarindan olusmaktadir. Bunlara 6rnek olarak sporda kullanilan kompozit
malzemeler, yapay ¢im, parasiit kumaslari, balon kumaslari, yat ve yelken giysi ve
kumaslari, kayak giysi ve malzemeleri, uyku cantalari, cadirlar, yiiziicii kiyafetleri,
aglar, atlet ayakkabilari, tenis ayakkabilar1 vb. daha bir¢ok spor malzemesi
sayilabilir. “Spor tekstillerinden beklenen performans o6zellikleri benzer elyaf ve

kumaslardan olanlara gore genelde farklidir. Yagmur, kar, soguk, sicak ve yiiksek

3 Ulcay, Tekstilde AR-GE... a.g.e. 5.40.
3 Kanik, a.g.e. s.51-52.
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gerilimlere karsi bariyer gorevi goriirken, tliketicinin konfor, dokiimliiliik, goriiniim
ve kolay hareket edebilme gibi ihtiyaglarin1 da karsilayabilmelidir. Bu performans
Ozellikleri elyaf ve polimer bilimlerindeki gelismeler, karmasik elyaf, iplik ve kumas
iretim teknikleri, bitim islemleri ve kaplama/laminasyon yontemleri ile

saglanmaktadir™®.

1.3.4.8. Ekolojik Tekstiller

Ekolojik tekstil elyaf halinden bitmis halde {iriin oluncaya kadarki tiim islem
basamaklarinda cevresel etki diisiiniilerek tiretilmis, kullanim agamasinda kullaniciya
zarar vermeyen ve kullanildiktan sonra iirliniin tekrar geriye kazanilabilir olmasi
(recycling) veya cevreye zararsiz Uriinlere doniisebilen iirin  olarak
adlandirilmaktadir. 90°l1 yillarin baginda dikkate alinmaya baslanan g¢evreyle ilgili
tekstil kavrami Ozellikle giintimiizde tekstil sektoriindeki firmalar i¢in Onemli bir
konu olarak algilanmaktadir. Yeni iiriinlerle ilgili avantajlar arasinda c¢evreye
katkisim1 Gzellikle altim1 ¢izmek gereklidir. Bunun en 6nemli nedeni eko sistemin
korunmasina yonelik tiiketicilerde artan bilinglenme ve tercihlerinde cevreyle ilgili
tiriinlere yonelmeleridir “Tekstil sanayinde yapilacak caligmalarla, {iriin ve tretim
sistemlerinin ¢evresel yiiklerinin diisiiriilmesi, markalarin marka degerini artirirken
ayrica tedarik¢i konumundaki firmalarin da tercih edilmesine neden olacaktir™.
Cevre koruma, atik 1slahi ve geri kazanim konularinda yeni fikirleri ve ilging
kavramlar1 barindirmaktadir. Dolayli ya da dogrudan ¢evre faaliyetlerinin igerisinde

yer alan caligmalar da bulunmaktadir. Uriinlerin cevreye katkisi tekstilin {iretim,

insan ve atik ekolojisi etrafinda analiz edilmektedir.

Uretim siirecinde, diger sektorlere gore en fazla su, hava, kimyasal madde ve
enerji tiiketen endiistri dali tekstil sektoriidiir. Tekstil malzemelerinin terbiyesinde,
esitli kosullarda bir¢cok kimyasal ve boyar maddeler uygulanir. Uretim ekolojisi, bu

islemler asamasinda ortaya ¢ikan insana ve ¢evreye zararl atiklarla ilgilenir.

3 Yiiksel Ikiz, “Spor ve Teknik Tekstilleri (Sportech)”, Teknik Tekstil 2011 Frankfurt Fuar1 Teknolojik Raporu,
T.C. Ekonomi Bakanhg1 Uludag Thracatc1 Birlikleri Genel Sekreterligi, Bursa, 2012, 5.31-35.

¥ Fatma Giindiiz Balpetek, Emel Alay, Esen Ozdogan. Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Yasam Déngiisii
Degerlendirmesi ve Tekstil Sanayi, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, Cilt.6, No.2, 2012, s.37-49.

http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/04 2012 6 2 129 755.pdf (erisim tarihi: 15.05.2013).
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Insan ekolojisi; tekstil kullanicilarina ve yakin cevresine olan etkilerini
kapsar. Normal kullanim kosullarinda insanlara zararli etkileri oldugu bilinen

maddelerin tekstillerde yogunlagmasi1 6nlenmelidir.

Atik ekolojisi; kullanimi sona eren tekstil iriinlerinin zararli maddeler
yaymaksizin geri doniisiim, ayrigtirma yoluyla ya da havanin saflifina zarar

vermeksizin 1s1yla yok edilmesi (termal eleme) ilkelerine gore temellendirilmistir.

Ekolojik tekstil sertifikalarindan en yaygin olarak kullanilan “Eko-Teks
100”standardidir. Hazir giyim alaninda 1990’Ii yillarda giren Eko- Teks 100
standardi, gelismis laboratuvarlarda tekstil tirtinlerinin analizlerinin yapilarak, tiretim
ve boya evresinde kanserojen, toksit etki ve alerjik maddelerin belirli sinirlara
cekilmesidir. Uriinler bebek ve kiiciik ¢ocuk iiriinleri, deri ile temas eden tekstil
iriinleri, deri ile temas etmeyen iiriinler ve ev tekstili tirlinleri olmak iizere dort ayri
baslikta derlenmektedir. “Uriiniin tene temas eden alam arttikca o giyside aranan
degerler o oranda fazlalasiyor. Ayrica bebek teninin hassasligi nedeniyle en diisiik
sinir degerleri bu tiir irlinlerde aranmiyor. Basta Almanya, Avusturya, Fransa ve
Isvigre Eko-Teks 100 belgesi olmayan tekstil iiriinlerini ithal etmiyor. Tiirkiye basta
Almanya olmak iizere Avrupa'nin en biiyiik tekstil tedarik¢isi oldugu i¢in sirketler
ozellikle ihrag¢ trtinlerinde bu standardi uygulamaktadir. Diger yandan tekstilin i¢
pazarda herhangi bir kontrol mekanizmasi olmadigi i¢in yurtdisina ekolojik iiriinler

giderken, i¢ pazar bilingsiz ve denetimsiz tiriinlere pazar olmaktadir™®.

1.3.5. Yiiksek Tekstil Teknolojileri

Giliniimiizde teknik ilerleme, yenilik¢i tekstil iirlinlerinin gelistirilmesi i¢in
kullanilmaktadir. Ozellikle katma degeri yiiksek yeni iirlinlerin gelistirilmesi ile
rekabet edebilirligin artisi, pazar dinamiklerinin gelismesine ve endiistrinin
ekonomik biiylimesine sebep olabilir. Bu nedenle, tekstil sektoriinde degisen tiiketici
ihtiyaclar1 dikkate alinarak yenilik¢i {irtinlerin gelistirilmesi sektoriin gelismesine

onemli katkilar saglayacaktir.

3 Turizminsesi.com, Avrupali “Eko-Teks 100” Olmayam Almuyor i¢ Pazar Ne Versen Giyiyor, 02.12.2012,
http://www.turizminsesi.com/haber/ekoteks-100mu-o-nedir-13730.htm (erisim tarihi:23.06.2013).
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IKINCi BOLUM

TEKNOLOJIK TEKSTILLERDE KULLANILAN
LiFLER VE POLIMERLER

Polimer, kiiciik molekiillerin ard arda dizilmesiyle meydana gelir. Kiiciik
molekiiller monomer, birlesme islemine ise denmektedir. Polimer molekiillerinde
birbirlerine baglanan monomer molekiillerinin sayist polimerizasyon derecesi diye
adlandirilmaktadir. “Polimerin lif olusturmasi i¢in, molekiiller aras1 yiiksek dereceli
bir polimerizasyon, molekiiller aras1 kuvvetli giiler, monomerlerin dogrusal ve
diizenli siralanmasi; molekiillerin yiiksek intibak, biikiilmez tekrar eden bir {inite

zinciri gibi 6zelliklere sahip olmas: gerekir”™.

2.1.TEKSTIL LIFLERININ TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI
2.1.1. Dogal Lifler

Diinyada farkli alanlar i¢in kullanilan liflerin %61°1 bitkisel, %5°1 hayvansal,
%34’ kimyasal menseylidir. Bitkisel lifler i¢inde yer alan pamuk, lif {iretiminin
%354’tinii icerdigi icin endiistride 6nemli bir yeri vardir. Dogal liflerin insan saglig
yoniinden olumlu 6zelliklere sahip olmasi, yapay liflere nazaran, bu liflere olan
thtiyact  arttirmaktadir.  Dogal liflerin  polimerizasyon derecesi  bitkinin

bliylimesindeki doga tarafindan belirlenmektedir.
2.1.1.1.Bitkisel Lifler

Dogal lifler arasinda kullanim alani yaygin olani bitkisel liflerdir. Bitkisel
liflerin kullanim alaninin genis olmasinda saglik ve bakim sartlarinin kolay olmasi

onemlidir. .Bitkisel lifleri 5 alt baslikta 6rneklendirebiliriz:

Tohum Lifleri: Tohum lifi olarak pamuk lifini 6rnekleyebiliriz. Giinliik
hayatta kullandigimiz pek ¢ok kiyafette pamuk lifi mevcuttur: gomlekler, bluzlar,

elbiseler, etekler, is kiyafetleri, bebek c¢amasirlari, havlular, i¢ giyim, telalar,

£k Tekstilokulu.net, Lif Kimyasi, 17.01.2010, http://www.tekstilokulu.net/smfforum/index.php?topic=34.0 (erigim
tarihi:09.05.2013).
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perdeler, halilar, désemelik kumaslar, yatak takimlari, eldiven, esarp, sapka, corap ve

ipliklerde kullanimi vardir.

Govde Lifleri: Bitkilerin saplarindan elde edilen seliilozik liflere govde
lifleri ad1 verilir. En 6nemli govde lifleri keten, kenevir ve ramidir. Govde lifleri, lif
demetlerinin dayaniklilik diisiik esneklik ve farkli uzunluklarda olmasi belirlenmesi

acisindan en belirgin 6zelligi olarak bilinmektedir.

Resim 11. Kenevir Liflerinden Uretilmis Giysiler

-Couture Hemp Vest
Couture Hemmp Shirt
np Tie
~Couture T]'ﬂ Front Hen
ﬁﬂsd‘ord Shoess
utdare H( mp Dress

SWiHe
W, 'sl 1 va\‘:du

Kaynak: Gorkem Gedik, Osman Ozan Aving, Arzu Yavas, Kenevir Lifinin Ozellikleri ve Tekstil
Endiistrisindeki Kullanimiyla Sagladigi Avantajlar, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, Cilt.4,

No.3, 2010, s.39-48. http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/04 2010 4 3 91 582.pdf (erisim
tarihi:9.07.2013).

“Kenevir liflerinden iiretilen ¢ok cesitli iiriinler mevcuttur. Gomlek, pantolon,
ceket, t-shirt, etek gibi dis giyim tirlinleri, i¢ giyim {riinleri, havlu, perde, paspas,

canta ve bunlar gibi bir¢ok tekstil {irtinii kenevir liflerinden {iretilebilir. Bu iiriinlerde
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%100 kenevir lifleri kullanilabilecegi gibi kenevir ve diger lif karisimlarindan olusan

2540

kumasglar da kullanilabilmektedir™™".

Sak Lifler: Sak lifler bitki yapraklarindan ve meyvelerinden tiretilen liflerdir.

Iki cesittir;

D

2)

3)

2.1.

Yaprak Lifleri: Yapraktan {iretilen lif sinifinda en fazla sisal iretilir.
Brezilya, Afrika ve Endonezya’da yetistirilen Sisal, Yaprak liflerinden
sisal bitkisi 7-8 yasma geldiginde lif liretimine hazirdir. Taze yapraktan
da ¢iirlitme yontemi ile lif elde edilir. Sisal lifleri birbiri ile yapisik halde
bulunan hiicre demetleri big¢imindedir. Renk olarak beyazdan sari—
kahveye dogrudur. Elyafta kiiciik gozenekler bulundugundan nem ¢ekme
ozelligi gelismistir. Saglamlig1 ve tuzlu suya kars1 dayanikliligi olduk¢a
yiiksektir. Gemi halatlarinda, hali, 6rme islerinde, tarimda ve denizcilikte
baglama aparati islevinde kullanilir. Manila Keneviri, Yaprak kinlar
icinde lifler, demetler bigiminde mevcuttur. Yapraklar, bitki ¢igeklenmeye
basladiginda hasada baslanir. “Yaprak kinindan lifli kisimlar styirma ile
ayrilir. Daha sonra giineste kurutulur. Beyazdan kahverengiye kadar giden
renklerde parlak ve saglam lifler elde edilir. Yapisinda %63-64 seliiloz,
%10 hemiseliiloz ve %5 linyin ve pektin igerir. %10 kadar da nem
bulunur*.

Abaca lifleri: saglamligi ve nem cekici 6zelliginin diigsiik olmasindan
dolay1 yelken bezleri, gemi halatlar1 yapimina uygundur. Ayrica kaba
dokuma kumaslar ve yastik dolgu malzemesi tiretiminde de kullanilir.
Meyve Lifleri: Meyvelerden elde edilen bir lif tliriidiir. Hindistancevizi
bunlara 6rnektir. Hindistancevizi lifi hali, hasir, paspas, firca, gemi halati

yapiminda kullanilir.

1.2.Hayvansal Lifler

Hayvanlardan elde edilen liflere "hayvansal lif" denir. Hayvansal lifler elde

edilme cesidine gore ikiye ayrilir.

40 Gedik, Aving, Yavas, a.g.e. s.39-48.
I Teknolojiweb.net, a.g.e. s.1.
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Ortii lifleri (kil koKenli lifler)

Yiin: Koyunlarin viicutlarint orten kilcal kivircik liflere "yiin" denir. Protein
molekiil zincirlerinden olusan ve insan sagmma ¢ok benzeyen bir tlirdiir. Protein
molekiil zincirleri fibrilleri, fibriller ise demetler halinde hiicrenin igyapisini

olusturur. Lif yiizeyi incecik pulcuklardan olusmaktadir.

Kil kokenli lifler; elbiseler, kazaklar, manto, takim elbise, ¢orap, eldiven,
bere, sapka, kravat, sal, hali, mobilya dosemeleri, angora yiinii de i¢ giyim tekstilde
kullanilmaktadir. Ayrica romatizma vb. hastaliklarinda 6nerilen 6rgiilerin tiretiminde

de kullanilir.

Keci Tiirii Hayvanlardan Elde Edilen Lifler
Moher (Mohair, Tiftik)

Ankara kegisinin uzun, parlak ve yumusak tiiylerinden iiretilir. Az miktarda
kivrimlidir. Uzunluklart 120-300 mm arasindadir. Lif tizerinde bulunan pullar genis
ve ince oldugundan ipeksi parlaklifa ve yumusakliga sahiptir. Doseme kumaslar,
kadin-erkek giyim kumaglari, Orme kumaslar ve battaniye iiretiminde
kullan1lmaktadir.

Kasmir

Kagmir kecisinden elde edilir. Azami 90 mm. uzunlugunda liflere sahiptir.
Gri, agik veya koyu kahverengi, nadiren de beyaz renkte olmaktadir. Ust taraftaki
kaba killardan ip, ¢uval ve kilim ftretilir. Alt yiiziindeki ince liflerden ise yumusak,
sicaklik saglayan veren kumaslar tretilmektedir. Sal, atki ve kusak yapiminda
kullanilir.

Kec¢i Kili

Kegi kil1, kaba, sert ve diizdiir. Kumas yapiminda degil de kilim, ¢adir bezi,
kalin bez, hal1 iiretimide kullanilir.

Deve Tiiriit Hayvanlardan Elde Edilen Lifler

Deve Tiiyii

Derinin en iist tarafinda kalin ve altinda ise ince tiiyler bulunmaktadir. Bu
ince tliyler elbise ve manto tretiminde kullanilmaktadir. Orijinal rengiyle (agik
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kahverengi) olarak degerlendirilmektedir. sicak tutar, su tutmaz 6zelligi ile oldukca
islevseldir.

Lama

Bir deve tiirii olan lamadan alinan lifler uzun ve kalin bir yapiya sahiptir.
Renkleri; beyaz, kizil kahve, siyah ve kahverengidir. Bu liflerden kalin kumas yap1
dokunabilmektedir.

Alpaka

Alpaka isimli deve tiirlinden kirpma islemiyle elde edilen lifler, tiftik yiiniinii
andirmaktadir Yiin egirme islemiyle iplik haline getirilir. Beyazdan kahverengi-
siyaha kadar olan renk tonlar1 mevcuttur.Kazak, elbiselik kumaslar ve i¢ camasir

uretiminde kullanilmaktadir.

Vikunya (Vicuna)

Yabani bir deve tiiriinden elde edilmektedir. Bunun i¢in fiyat1 yiiksektir. Cok
ince, yumusak ve parlak liflere sahiptir. Beyaz, kizil ya da tar¢in renginde mevcuttur.

Tavsandan Elde Edilen Lif
Angora

En kalitelisi Ankara civarinda yetistirildiginden Angora tavsanidir. Tavsan
derisinin {ist kism1 sert, diiz ve uzun killar altinda ince, yumusak, kivrimli ve kisa
lifler bulunur. Tavsandan bu ince tiiyler taranarak toplanir. Bu tiiyler ¢ok sicak tutar.
Dayaniksiz olmasindan ve biiyiik ugraslarla iplik haline getirildiginden dolay1 koyun,
keci, kiiciik deve yiinii veya sentetik liflerle karistirilarak tiretime alinir. Romatizma,
siyatik ve diger hastaliklarda tavsiye edilen orgiilerde, i¢ giyimde, sapka gibi ince

kece kumaslarin iiretiminde kullanilmaktadir.
Salg: Lifleri
Ipek
Ipegin dogal lifler arasindaki yeri onemlidir. Dogal ipek o6zel olarak

yetigtirilen ipek boceginden {iretilir. Diinyaya Cin'den yayilan ipek Osmanl

doneminde Bursa'ya getirilmistir. Ipek boceginin salgisiyla olusmaktadir. Ipek
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bocegi kaynar suyun igerisinde, sogukta ya da basing uygulanarak oldiriiliir.
Strastyla sicak ve 1lik banyoya kozalar birakilmaktadir. Bu sirada koza igerisindeki
iplikleri birbirine yapistiran ¢Oziiniip yumusar. Hareket eden firgalar, iplik ucunu
yakalayarak kozadan ipligi ¢ceker. Cikrik tizerine sarilan life "ham ipek" denir. Ham
ipek tlizerindeki yapistirict madde, liflerin sert ve mat olmasina neden olmaktadir.
Ipek iplik ve kumaslarin en dnemli 6zelligi olan parlaklik ve yumusaklig1 saglamak
icin pisirme islemi uygulanir. Pisirme isleminde ipegin yapisindaki yapistirict madde

sabun banyosuyla ile ¢oziiliip yikanir.
2.1.1.3. Madensel Lifler

Madensel lifler, dogal olmayan olmayan maddelerden elde edilen liflerdir.
Ince tel haline gelebilecek madensel maddelere, gesitli kimyasal islemler tatbik

edilerek edilir. En 6nemlileri sunlardir:

Kaya lifleri(Asbest): Asbest lifi serpentine ve hornblende kayalar1 arasinda
bazen enine ve boyuna damarlar halinde durmaktadir. Kayadan damarlar halinde

bulunan lifi kayadan ayirarak ve gerekli islemlerden gecirilerek tiretilmektedir.

“Ozel degirmenlerde ogiitiiliir. Tas, toprak gibi yabanci maddelerden ayrilir.
Dayaniklilig1 fazla, elastikiyeti azdir. Yumusak tutumlu, dokunuldugunda yayliymis
gibi bir his uyandirir. 1150-1500 °C’ de eriyebilir. Yiizeyleri piiriizsiizdiir. Asbestin
en onemli Ozelligi asitlere ve atese karsi dayanikli olusudur. Kanserojen etkisi
oldugundan, cilde direkt temas eden malzemelerde artik kullanilmamaktadir. Dokiim
ve kimya fabrikalarinda calisan is¢ilerin elbiselerinin ve gomleklerin yapiminda

kullanilir’*.

Metalik lifler: Metalik lifler, altin, giimiis, bakir, nikel ve aliiminyum
madenlerinden {iretilen c¢ubuklari, ¢ekerek ve minimum derecede incelterek elde
edilmektedir. Yumusatilarak ve siizgiilii aparatlardan gegirilerek iiretilir. Elde edilen
rulo seklindeki lif 0,2-0,8 mm civarinda kesilerek metalik elyaf iiretilmektedir. “Ozel
olarak inceltilen madensel liflerin nakista iplik olarak kullanilan tiiriine, sirma; ipek,

pamuk veya naylon iplikler iizerine sarilan tiirline, sim denir. Metalik iplikten

“2 Hbogm.meb.gov.tr, a.ge. s.21.
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yapilmis kumaslar diistik sicakliklarda yikanir ve iitiilenir. Dekorasyonda ve fantezi
giyim esyalarinin dokunmasinda; ayrica ayakkabi, aksesuar, kurdelelerde kullanilir.
Bu tiir iplikler genellikle kumasin biitiiniinde degil, bir kisminda dekoratif amagh

kullanilir.”*

Cam lifleri: Cam lifleri ana maddesi yine cam olan yapay elyafin bir
cesididir. Eritilmis camin, tekstil elyafi olarak kullanilmasi icin gerekli esneklige
sahip olmas1 ve yeterli incelige getirilmesi gerekir. Yiiksek sicaklikta (1200-1400°C’
de) eritilen elyafi flament haline getirmek i¢in iki yontem bulunmaktadir. Birincisi,
delikli tanklardan asag ittirilmesidir; digeri ise, basingli su piskiirtiilmesi

islemiyledir. Bunun devaminda da sarim iglemi uygulanir.

“En Onemli 6zelligi yanmamalaridir. Dayanikliligt ve giin 1s18ina karsi
direncinden dolayi, perde ve dosemeliklerde; yanmazlik 6zelliginden dolay1 ise
toplumsal yerlerin(gemi, tren, ugak, tiyatro, sinema gibi) perde, dekor, koltuk
dosemelerinde ve masa Ortiilerinin yapiminda kullanilir. Cam lifleri, kolay yikanir,
cekmez, leke tutmaz. Utiilemeye gerek yoktur. Giive ve bakterilerden etkilenmezler.

Elektrigi iletmezler™**.

2.1.2. Kimyasal Lifler

Kimyasal liflerin polimerizasyon derecesi iiretim islemi aninda kontrol
edilebilmektedir. Kimyasal lifler iki kaynakla {retilir. Bunlardan biri dogal

maddelerden elde edilenler, digeri ise kimyasal sentez yoluyla elde edilenlerdir.

2.1.2.1. Dogal Maddelerden Elde Edilen Kimyasal Lifler

Dogal kaynaklardan birtakim fiziksel ve kimyasal islemlerle lif haline

getirilebilen bilesime "rejenere"” lifler adi1 verilmektedir.

* Hbogm.meb.gov.tr, a.ge. s.21.
“ Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e. s.21-22.
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Seliiloz Esash Kimyasal Lifler

Viskoz/Modal Lifi

Seliilloz hammaddesinden elde edilir ve ilk evrede saflastirma islemi
uygulanir. Viskoz, devamli lif halinde iiretildikten sonra flos adi1 verilen iplik olarak
tiretilir. Viskon ipek taklidi kumaslarin dokunmasi isleminde kullanilmaktadir. Yiinlii
kumaglarda etkileme ipligi olarak ucuz kumas iiretiminde de kullanilmaktadir.
Viskozun kesilmesiyle ’viskon’ elde edilmektedir. Kimyasal yapisi pamuga
benzemektedir. Piirlizsiiz bir yiizeye sahiptir. Viskoz kendi agirliginin %35°1 kadar
nem tutabilir. “Kuru halde pamuk kadar dayanikli olmasina ragmen islandiginda
%40 oraninda dayanikliligini yitirir. Haserelere karsi dayanikliligi diisiiktiir, kalict
lekeler olusabilir (sandik lekesi).Serin tutar. I¢-dis giyimde, dosemelik kumaslarda,

astarlik ve perdelik kumaslarda kullamlir™®.

Asetat Lifi

Saf selillozdan, odun hamurundan, pamuk artiklarindan flament halinde
belirli kimyasal yontemler ile birlikte iiretilir. Uzun siire suda bekletildiginde
parlakligini kaybeder. Asetat lifi kendi agirliginin %6°s1 kadar nem tutabilmektedir.
Esnek yapisty sebebiyle hi¢ burugsmaz. Kuru haldeki kopma dayaniklilig1 azdir. Yas
haldeyken bu oran%30 assaya diiser. “Diisiik dayanikliligina ragmen dokiimlii ve
yumusak oldugundan kullanima uygundur. Haserelere karst dayanikliligi diisiiktiir,
kalic lekeler olusabilir (sandik lekesi). I¢ camasiri, peliis, kadife, elbiselik, astarlik

kumaslarda ve fantezi bitkiimlii ipliklerin yapiminda kullanilir™*®.

Protein Esash Kimyasal Lifler

Hayvansal ve bitkisel kaynakli olabilir. Protein karistmin ¢ozelti igine

puskiirtiilmesi islemiyle tiretilmektedir. Dort ¢esidi bulunur. Bunlar;

. Kazein elyafi

. Zein elyafi

. Soya fastilyesi elyaf1
. Yerfistig1 elyafidir.

4> Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e.,s.23.
* Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e., s.23.
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Kazein Elyafi

Kazein elyafinin hammaddesi olan siit, pithtilastirilarak suyu ¢oziliir. Geri
kalan kisim toz haline getirilir. Kimyasal maddelerle cekilerek olgunlasmaya
birakilir. Sertlestirilir, yikama ve kurutma islemiyle elyaf elde edilir. Yiin ile

karistirilarak kullanilir. Yiine dolgunluk, yumusaklik, sicak tutum 6zelligi kazandirir.

Zein Elyafi

Misir taneciklerinden ¢ozelti elde edilir. Dinlenmeye (olgunlagsmaya)
birakilir. Cozelti bosluklu silizgiilerden gecirilerek asetik banyoda katilastirilir.
Pamuk, naylon, rayon gibi liflerle kullanilarak yumusaklik, sicaklik 6zelikleri
eklenir. Elbiselik kumaslar, 6rme esyalar, corap, battaniye gibi {iriinlerin iiretiminde

karisim katki saglamaktadir.

Soya Fasiilyesi(

Tiirk tekstil sektoriinlin diinyada oncii olarak soya fasiilyesi liflerinden iplik
tiretimi Haytek Danismanlik Temsilcilik Ltd. Sti. biinyesinde biyoteknoloji

konusunda arastirma yaparken bulunmustur.

“Biyoteknoloji iirlinii, pamuk disinda yeni bir elyaf olan Soya Fasiilyesi
Fonksiyonel Lifi, 25 - 27 Agustos tarihleri arasinda gergeklestirilen 6. Uluslararasi
Hazir Giyim Fuari'nda soya tekstil iriinlerinden olusmustur. Fuardaki
koleksiyonunun temel maddesi SFL, soya fasiilyesi topaginin biyoenerji teknolojisi
ile yaglanmasindan sonra elde edilmektedir™’. Uriinde Soya fasulyesindeki yag
atilarak posa haline getirilir. Uzerindeki protein ¢dziiliir. Sivi haldeki elyaf delikli
aparatlardan gecirilerek germe ve ¢ekmeyle flament haline getirilir. Diger bir deyisle,
soya elyafina biyoteknolojik islemlerle 1s1nlari emip yansitma 6zelligi eklenmektedir.
“Yine biyoteknolojik islemlerle, ¢esitli multifonksiyonel katalizorler eklenerek soya
elyafinin hava kalitesini dengelenebiliyor. SFL, yiin benzeri firetilip yiiniin

kullanildig1 alanlarda kullamilabiliyor. Insan saghig: icin son derece pozitif katkilar

ol Webhatti.com, Soya Fasiilyesi, http://www.webhatti.com/egitim-kultur/630332-soya-fasulyesi.html (erigim
tarihi:16.07.2013).
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saglayan lif, “saglikli {rlinler” baghigr altinda yeni bir ihracaat grubunu

olusturmaktadir™*®.

Soya Lifi;

e Lifin iiretimi ¢evreyi kirletmez.

e Hiicreleri harekete gecirerek kilcal damarlarin genislemesini,
e Uyku kalitesinin artmasint,

e Deride bulunan bakterilerin 6lmesini,

e Derinin temizlenmesini ve nefes almasini,

e Metabolizmay1 diizenlemede yardimci olur,

e Zararli ultraviyole 1sinlarini %99,8 oranlarina ¢ikacak sekilde emer.

Ozellikle i¢c ¢amasiri, ¢orap, yatak takimlari, havlu, bornoz, bebek giyimi,

kadife giyim, tibbi tekstil, vb tiriinler icin islevseldir.

Yer Fistig1 (Ardil)

Soya fasulyesindeki yontemle flament (kesiksiz elyaf) tiretilir. Ardil ticari ad1
ile bilinen yer fistig1 lifleri yap1 bakimindan oldugu gibi gériiniis bakimindan da yiine

benzemektedir. Bu nedenle yiin ile karistirilarak kullanima sunulur.

2.1.2.2. Sentetik Maddelerden Elde Edilen Kimyasal Lifler

Bu lifler kimyasal sentez yoluyla firetilmektedir. Yapilarinda dogal lif
bulunmamaktadir. Laboratuarlarda hazirlanan bu maddeler, lif haline getirilebilecek
yapiya uygun olmalidir. Sentetik maddelerden {iretilen kimyasal liflerin hammaddesi
petrol, tas komiirii ve kimyasal eklentilerdir. Kimyasal yollarla ayristirilan tanecikler,
eritilir veya ¢oziimlenir. Delikli aparatlardan (diizeden) baski yontemiyle gegirilir.
Sogutma odasinda katilastirilarak kesiksiz elyaf (flament) meydana getirilir. Germe
ve li¢ cesit islenen ¢ekim yontemi (yas c¢ekim, kuru c¢ekim, erimis halde c¢ekim )
tatbik edilerek lif bobinlere sarilir. Sentetik liflerin Ozelikleri iiretim evresinde

amacina uygun olarak segilir.

* webhatti.com, a.g.e. s.1.
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Poliamid Markalan (Pa)

PA lifleri tiim sentetik liflere nazaran en ¢ok nem ¢ekme (%3-8,5) islevine
sahip liftir. Is1 etkisiyle birlikte gelen burusukluklar kalic1 olur. Kopma ve asinma
dayanikliligr fazladir. Is1 tutma ozelligi yiiksektir. Bakimi kolaydir, cabuk kurur,
formunu korur. Is1iga dayanikli degildir. ince goraplar, mayo, spor giysileri, siiveter,
yelken, balik aglar1 ve duvardan duvara hali, bukleli iplik, i¢ camasirlar1 ve tekstil

tirlinlerinin ve yapiminda kullanilir.

Poliakrilonitril (Pan)

PAN lifi, %2den daha diisiik nem ¢ekme 6zelligine sahip bir liftir. Is1 altinda
meydana gelen burusukluklar kalicit olur. Kopma ve asinmaya karsi dayaniklilig
disiiktiir. Cok iyi ve kabarik sekilde tekstiirize edilebildiginden yiiksek 1s1 tutma
Ozelligine sahiptir. Haserelere, giin 1s181na ve neme karsi dayaniklidir. Hafiftir, cabuk
kurur ve kullanimi kolaydir. Kegelesme yapmaz. Parlak bir yapisi vardir. Tente,
esofman, dosemelik kumaglar, masa Ortiileri, halilar, battaniyeler, orgii iplikleri,

erkek ve kadin giyim {iriinlerinin tiretiminde kullanilmaktadir.

Poliester Markalari(Pes)

PES lifi tim sentetik lifler arasinda en az nem c¢ekme oran1%0,3-0,5
Ozelligine sahip liftir. Is1 etkisinde olusan burusukluklar1 kalict olur. Kopma ve
asinma dayaniklilig1 yiiksektir. Bakimi kolaydir, cabuk kurur, cekme yapmaz. Esnek
yapist vardir. Baskilara dayaniklidir. “Tekstiirize edilmediyse 1s1 tutma 6zelligi azdir.
Cok ince bicimde ¢ekilebildiginden ¢ok hafif bir liftir. Tek basina kullanilabildigi
gibi de yiin, pamuk ve ketenle karisik olarak kullanilabilir. Bunlardan tiil tafta, saten
ve organze gibi kumaslar yapilir. Bayan ve erkek giyimi, tiil, yorgan i¢in dolgu
malzemesi olarak, kravat, hali, dekoratif kumas, stor, yelken ve dikis ipliginin

yapiminda kullamlir™®.

Poliiiretan Markalari(Pur)

Ozellikle poliiiretan esasl elastan lif son yillarda biiyiikk dnem kazanmustir.

Elastan lifinin esneklik ve yirtilma direnci ¢ok yiiksektir. Lif yirtilmadan %500-

4 Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e., s.25.
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800m. Uzatilabilir ve kuvvetin kaldirilmasindan sonra tekrar baglangigtaki boyutuna
geri doner. PUR, korse, mayo, corap lastigi, spor elbisesi, ¢corap ve ddsemelik

kumaglarin yapiminda kullanilir.
2.1.3 Lif Karisimlari

Lif karigim1 iglemi uygulanmis materyal, farkli tiirdeki liften olusan ipliklerin
birlikte islenmesi ile karisimi olusturan hammaddelerin iplik haline getirilmeden
once harmanlanip egrildikten sonra dokunmasi veya oriilmesi ile sekilde elde edilir.
“Lif karistmi elde etmenin amaci, karistmi olusturan lif tiirlerinin 6zelliklerini
degistirmek, gelistirmek, genisletmek ve yeni efektli kumaslar elde etmektir.

Karisimlar lifin islenebilme 6zelligine, iplik inceligine ve ekonomikligine baghdlr”so.

2.1.3.1. Lif Karisimlarim Yapma Nedenleri

Lif karisimlar1 yapma nedenleri Kaliteyi yiikseltmek, goriinim ve
ekonomikliktir.

Kaliteyi Yiikseltmek: Kullanim 6zelliklerini artirmak (siirtiinme saglamligi,
zorlanmalara dayaniklilig1 ve burusma 6zelligi).

Giyim fizyolojisinin 6zelliklerini artirmak (1s1 yalitimi, nem ¢ekme 6zelligi
ve cilde uygunluk).

Bakim 6zelligini artirmak (yikama 6zelligi, kurutma ve iitlilenme 6zelligi).
Goriiniim: Gortinimi degistirmek (renk, parlaklik ve siislenme efektleri).
Ekonomiklik: Ekonomikligi artirmak (lif fiyat1 ve ¢esitliligi, iplik kalitesinde

esitlik ve incelik).

2.1.3.2. Tekstil Yiizey Olusumunda Kullanilan En Uygun Lif Karisimlar

Kimyasal lifler mat ya da parlak, kivrimli ya da diiz bicimde iiretme olanag:
oldugundan 6zel efektler elde edilebilir. “Lifler; saglamlik, esneme, elastikiyet, lif
uzunlugu ve inceligi agisindan birbirine denk olduklarinda miikemmel lif karigimlari

elde edilebilmektedir. En dnemli lif karigim oranlart %70/30, %60/40, %50/50°dir>>".

% Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e., s.27.
> Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e., s.28.
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2.1.3.3. Lif Karisimlarinin Tekstil Yiizeylerine EtKkisi
Tekstil tiretiminde, liflerin karisimi iki agsamada gergeklesir:

e Iplik iiretimi swrasinda gesitli kesik (kisa) lifler karistirilir. Karisan
lifler egrilmis lif iplikleri haline getirilir.

e Tekstil ylizeylerin iiretiminde farkli liflerden elde edilmis iplikler
kullanilabilir.

Bunun icin dogal lifler, dogal liflerle; kimyasal lifler, kimyasal liflerle
karistirilabilir. Ozellikle dogal lifler ile kimyasal lifler arasinda yapilan karisimlar
cok olumlu sonuglar verir. Burada her iki lif grubunun olumlu 6zellikleri artarken
olumsuz ozellikleri neredeyse ortadan kaldirilmaktadir. Yiiniin poliester, poliamid,
poliakrilonitril karisimindan ile pamugun poliester, viskoz ve modal ile karistmindan
cok iyi sonuglar elde edilir. “Sentetik kimyasal liflerin saglamlik ve iyi elastikiyet
ozelligi ile dogal liflerin saglikli giyim 6zelligi birlestiginde kaliteli iiriin elde edilir.
Seliilozik kimyasal liflerin yumusaklik, yiiksek nem ¢ekme 6zelliklerinden dolay:
yaygin bi¢imde kullanilmasi saglanir. Lifin incelik ve uzunlugu ayarlanarak ¢ok ince
iplikler tretilir. Poliester/yiin ‘den iiretilmis okumalar olduk¢a hafiftir ve 6zellikle
yazlik elbiseler i¢in uygundur. Viskoz /poliester karigim orani %70’tir.Bu karisim
elbiselik ve erkek pantolon yapiminda ¢ok kullanilir. %50/50 pamuk/poliester
karigimlart genellikle gomleklik kumaslar, yatak carsaflar1 i¢in kullanilir. Bu karigim
iyi katlanabilme, c¢ekme ve siirtinme mukavemetleri ile hijyenik 06zellikleri
birlestirirler. Yalniz bu karisimlarda yikama islemi sirasinda suyun sicakligi diisiik
olmalidir ¢iinkii kalict kivrimlar olusabilir ve bu kiveimlar iiti ile de

acilamayabilir™?.

2 Hbogm.meb.gov.tr, a.g.e.,s.28.
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2.1.4.Teknolojik Tekstillerdeki Hammadde Gruplan

2.1.4.1.Yiiksek Performansh Lifler

Tekstilin hammaddesini iplik, ipligin hammaddesini ise lifler (elyaf)
olusturmaktadir. “Elyaf” s6zciligli terminolojik olarak analiz edilecek olursa, Arapca
“lif” sozcliglinlin ¢ogulu olup “lifler” anlamina gelmektedir. Lif ise genel anlamu ile
bir ipligi, bir kagit tabakasini ve genel olarak her ¢esit maddeyi meydana getiren ince
uzun eleman olarak tanimlanabilir. Hem kimyasal hem de dogal "klasik" lifler halen
teknik tekstillerde kullanilan tiim organik liflerin % 95'inden fazlasin1 kapsamaktadir
(cam, mineral ve metal lifleri haricinde). Bunlarin bir¢ogu karisim ve ¢ok bilesikli
iriinler olarak birlestirilerek mukavemetlerinin, uzunluklarinin, inceliklerinin, yiizey
ozelliklerinin, terbiye maddelerinin ayarlanmasi ile olduk¢a 6zel kullanim alanlarina
uygun hale getirilmis ve uyarlanmiglardir. Ancak yiiksek performansl lifler olarak
isimlendirilen lifler 1980'li yillarin basinda ortaya c¢ikmislar ve teknik tekstillerin
gelisimine 6nemli ve carpict katkilar yapmiglardir. “Yiiksek performansh liflerin
ortaya cikist tekstilde yeni pazarlar agilmasina sebep olmustur. Siradan liflerle
karsilastirildiginda ¢ok pahali olan bu lifler genelde kullanildiklar1 yerlerde ikame
malzemelere gore daha yiiksek performans, hafiflik v.s. gibi ozelliklere sahip
olduklari i¢in tercih edilirler. Normal lifler ile karsilastirildiklarinda bu lifler oldukca

pahali ve kar pay1 yiiksek lifler olarak tanimlanirlar™>.

Yiiksek performanslh lif tanimi ile yiiksek gerilme mukavemeti, yliksek 1s1
direncine sahip, yiiksek modiillii, 1yi boyanma 6zelligine sahip, yiiksek kimyasal
direncli iistiin mekanik 6zelliklere sahip liflerdir.Siradan liflerle karsilastirdigimizda
oldukca pahali olan bu liflerin iiretimi ve tiiketimi Avrupa, Amerika ve Japonya gibi

iilkelerde sinirhi kalmistir.

Yiiksek performansh liflerin diger 6nemli kullanim alanlar1 da koruyucu
elbiseler, gemi halatlar1 ve endiistriyel kumaslar gibi alanlardir. Yiiksek performansh

liflerin tiretimindeki gelismeler ve ilerlemelerin sonucunda tekstil ve hazir giyim

3 Fersanfiltre.com, Yiiksek Performansli Lifler, http://fersanfiltre.com/yuksek-performansli-lifler-ile-uretilmis-
sentetik-toz-torbalari-hizmetlerimiz-100014 (erisim tarihi:09.06.2013).
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sektorleri ile birlikte diger kullanim alanlarindaki uygulamalarda yakin zamanda
onemli gelismeler s6z konusudur. Bulundugumuz c¢agin karmasik {iriinlerinin
iretiminde beklenen performans ve islevlerin saglanabilmesi ig¢in yiiksek
performansh elyaflarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle yiiksek teknolojiyle

tiretilen bu tiir elyaflarin pazarinin 6nemli oranda biiyiiyecegi tahmin edilmektedir.
2.1.4.2. Atik Malzemelerin Tekstil Elyafi Olarak Degerlendirilmesi

Pamuk, jiit atiklar1 ve kisa asbest lifleri, organik yalitm malzemesi; pamuk
linter hamuru, nitroseliiloz vernik; kadife tiras tozunun beyaz olani, tutkal yapiminda
kullanilmaktadir. Tekstil atiklar1 ve pamuk linter hamuruyla suda ¢d6ziilebilen
polimerler iiretilmekte ve bu polimerler; boya, duvar kagidi pastasi, birlestirme

elemant, petrol kuyusu agma ¢amuru yapiminda kullanilmaktadir.

“Tekstil sektoriiniin hammaddesi olarak her tiirlii dogal ve yapay olarak elde
edilen lifler degerlendirmeye alinmaktadir. Tekstil endiistrisinde en ¢ok kullanilan
lifler pamuk basta olmak {izere, jiit ve sisal gibi bitkisel lifler ile yiin ve ipek gibi

hayvansal liflerdir™>*,

Cok cesitli atik malzemelerin (cam, kagit, aliiminyum, plastik, pil, motor
yag1, aklimiilator, beton, organik atiklar, elektronik atiklar...) cesitli fiziksel ve/veya
kimyasal islemlerle ikincil hammaddeye doniistiiriilerek tekrar liretim siirecine déahil
edilmesine “geri doniisiim” denilmektedir. Atiklarin geri doniisiimii sayesinde; dogal
kaynaklarimiz korumus, enerji tasarrufu saglamis, atik miktar1 azalmis, ekonomiye

katki saglanmis ve gelecege yatirim yapilmis olacagi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde ve diinyadaki kati atiklarin yonetiminin {i¢ temel ilkesi vardir.
Bunlar az atik iiretilmesi, atiklarin geri kazanilmasi ve atiklarin g¢evreye zarar
vermeden bertaraf edilmesidir. “Tabii kaynaklarin siirli oldugu, tiiketimin hizla
artif1 diinyamizda son yillarda {izerinde 6nemle durulan konulardan birisi de geri

doniistimdiir. Kaynak israfin1 6nlemenin yaninda, hayat standartlarii yiikseltme

3% Zafer Ornek, Pamuk Iplik Fabrikasi Calisanlarinda Solunum Sistemi Belirtileri, Cilt Testi Serbest Radikal,
Antioksidan ve Serum Prolidaz Aktivite Diizeylerinin Arastirilmast Uzmanlik Tezi, Siileyman Demirel
Universitesi, Tip Fakiiltesi, Gogiis Hastaliklar1 Anabilim Dali, Isparta,2004. Aktaran: Mehmet Kozak, Tekstil
Atiklarin Yap1 Malzemesi Olarak Kullanim Alanlarinin Arastirilmasi, Yapi1 Teknolojileri Elektronik Dergisi,

Cilt:6, No:1, 2010, s.62-70. http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/03 2010 6 1 79 501.pdf (erisim
tarihi:17.06.2013).

51


http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/03_2010_6_1_79_501.pdf

cabalar1 ve ortaya ¢ikan enerji krizi ile bu gergegi goren gelismis iilkeler atiklarin

geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi i¢in yontemler aramis ve gelistirmislerdir”ss.

Iplik iiretimi ve boyanmasi, hasil, kumas dokunmasi ve boyanmasi, baski
yapilmasi, gesitli tekstil Uiriinlerinin hazirlanmasi ve {izerlerine nakis yapilmasi gibi
islemler tekstille ilgili iiretim birimlerinde ger¢eklestirilmektedir. Bu {iretim
birimlerinde; parca kumas, ilmar (iplik atiklart), silte (pamuk balyalarinda kullanilan
kanevige), elyaf atigi, pamuk tozu, iistiibli ve kadife tozu gibi endiistriyel kat1 atiklar
olusmaktadir. Uretim birimleri bu kat1 atiklarm bir kismmi geri doniisiim icin

hurdacilara satmakta, bir kismini da ¢ope atmakta veya yakmaktadirlar.

“Tekstil atiklar1 iic ana grup altinda toplanabilir. Birincisi suni ip
fabrikalarindan c¢ikan atiklar, ikincisi tekstil imalati atiklari, tglinclisii ise
tiikketicilerin tekstil atiklaridir. Naylon, polyester gibi termoplastik lifler igeren tekstil
atiklar1 eritme ve yumusatma islemiyle plastik kisim alindiktan sonra geri
déniistiiriilebilir™®.

Pamuk linter hamuru; odunsu ve metal nesneler ile mimari kaplamalar da

kullanilan nitroseliiloz verniklerin tiretiminde kullanilmaktadir.

e Kadife tirag tozunun beyaz olani tutkal tiretiminde kullanilmaktadir.

e Tekstil atiklar1 ve pamuk linter hamuru; suda ¢oziinebilen, yiiksek
viskozite ve molekiil agirligina sahip eter polimerlerinin iiretiminde
kullanilir. Bu polimerlerden, metilseliiloz, karboksi metil selilloz ve
hidroksi etil seliilloz; boya, duvar kagidi pastasi, birlestirme elemani,
petrol kuyusu agma camuru iiretiminde kullanilmaktadir.

e Pamuk artiklar1 kecemsi hale getirilerek; diiz ve egik satihlar ile hava
akimina mani olunacak yerlerde (catilarda) tercih edilen organik asilli

yalitim malzemelerinin yapiminda kullanilmaktadir.

5 Cahit Giirer, Atk Mermer Pargalarimin Bitiimlii Yol Kaplamalarinda Degerlendirilmesi, Yaynlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi, 2005.

% Osman Nuri Agdag, Siicaattin Kirimhan, Denizli Organize Sanayi Bélgesi’nde Endiistriyel Kati Atik Durumu
ve Geri Kazanimi, DEU Miihendislik Fakiiltesi Fen ve Miihendislik Dergisi, Cilt.1, Sayr: 2, 1999, s. 47-58.
http://web.deu.edu.tr/fmd/s2/4/2-4.htm (erisim tarihi:12.06.2013).
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Pamuk ve jiit artiklari; sicak su gecen borularin izolasyonunda
kullanilan halat ve hortum seklindeki organik yalitim malzemeleri
yapiminda kullanilmaktadir.

Atik halindeki kisa asbest lifleri; 1s1 ve ses izolasyonu ile yangin
tehlikesine karsi tercih edilen, asbest lifli organik yalitim malzemesi
yapiminda kullanilmaktadir.

Genis bir kullanim alanina sahip insaat ve jeo teknik tekstil
malzemeleri yapiminda atik tekstillerinin kullanimi arastirilabilir.
Cam, polipropilen ve akrilik lifleri; betonun ve sivalarin ¢atlamasini
onleme, kopma ve egilme mukavemetlerinin artirilmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Lif atiklar1 ve tekstil atiklarindan elde edilen liflerin;
ince ve kaba siva ile beton harct yapiminda kullanilabilirligi

arastirilabilir.

Teknolojik gelismelerin bliylik bir hizla devam ettigi giiniimiizde, cevre-

teknoloji uyumunu saglamak, yasanilabilir bir diinya i¢in, son derece Onem arz

etmektedir. Bu nedenle kati atiklar icinde degerlendirilebilir olanlarin, ayr

toplanmasi, cinslerine gore ayrilmasi, fiziksel, kimyasal ya da biyolojik islemlerle

ikincil hammaddeye veya tarim girdisine doniistiiriilmesi gerekmekte olup bu

sekildeki faaliyetlerin tiimii geri donilisiim olarak adlandirilmaktadir. “Dogal

kaynaklarimizin korunmasini saglar. Enerji tasarrufu saglamamiza yardim eder. Atik

miktarini azaltarak kati1 atik islemlerinde kolaylik saglar. Geri doniisiim gelecege ve

9557

ekonomiye yatirim yapmamiza yardimci olur’™".

57 Cs.sakarya.edu.tr, Atik Yonetiminde Geri Kazanim Uygulamalari, T.C: Tekirdag Valiligi Cevre ve Sehircilik il

Midiirlagi,

14.02.2012, http://www.cs.sakarya.edu.tr/sites/huzun/file/Malzemelerin-geri-donusumu-

TERIMLER-1.ppt (erisim tarihi:06.05.2013).
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Resim 12. Atik Malzemelerden Elyaf Uretimi ve Ev Tekstil

Kaynak: Cs.sakarya.edu.tr, Atk Yonetiminde Geri Kazanim Uygulamalari, T.C:Tekirdag Valiligi
Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigi, 14.02.2012,
http://www.cs.sakarya.edu.tr/sites/huzun/file/Malzemelerin-geri-donusumu-TERIMLER-1.ppt (erisim
tarihi:06.05.2013).

Genellikle su, mesrubat ve sivi yaglarin ambalajlanmasinda kullanilan PET
siseler, geri dontstiiriilerek sentetik elyaf ve dolgu malzemesi haline gelmekte,

tekstil ve mobilya sektdrlerinde kullanilmaktadir.

Resim 13. Plastik Ambalaj ve Atiklarindan Elde Edilen Sentetik Elyaf

Kaynak: Enes Hurdacilik, Bunlar1 Biliyor muydunuz? http:/www.eneshurdacilik.com/kurumsal
(erigim tarihi:15.06.2013).

Plastik ambalaj ve atiklariin geri doniisiimiinden elde dilen elyaf; elyaf
igeren tekstil {irtinleri, atik su borular1 ve marley gibi malzemeler {iretilmesi amaciyla
kullanilir. Plastik ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi sonucu ise petrolden tasarruf

saglanabilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
NANOTEKNOLOJIK TEKSTILLER

3.1. NANOTEKNOLOJi VE TEKSTIL

Nano kelimesi, Yunanca’da “ctice” anlaminda kullanilmaktadir ve fiziksel
oclii birimlerinde taki olarak kullanilmaktadir. Olgii birimlerinde nano 6n takisi
kullanildiginda, kullanilan 6l¢tim birimlerinin milyarda biri anlamin1 ifade
etmektedir. “1 nano-saniye (ns), saniyenin milyarda biri, nanolitre, litrenin milyarda
biri ve nanometre (nm) de metrenin milyarda biridir. Bu yazida bulunan her harfin

genisligi, yaklasik 1 milyon nanometredir®.

3.1.1. Nanoteknolojinin Tekstildeki Kullanim Alanlari

Giliniimiizde gelistirilen ¢ok islevli elyaflar, askeri giysiler, koruyucu hastane
elbiseleri, yiiksek performansli spor giysiler gibi birgok alanda uygulama
bulmaktadir. Nanoteknoloji kullanilarak elde edilen tekstillerden iiretilecek bazi hazir

giyim trilinlerinin gelecekteki kullanim alanlari ile ilgili tahminler:

e Giineste uzun siire giyilebilir enerji depolayan sensorler eklendigi
giysiler

¢ Bilgi elde edebilen ve iletebilen sensorlerin eklendigi giysiler

e Cok katli ve incelikli koruma saglayan giysiler

e Sucu ortaya cikaran giysiler

e Yaralarin iyilesmesine yardimci olan giysiler

e Kendi kendini onaran giysiler

e Yer ¢ekimine karsi koyabilme 6zelligi olan giysiler de gelecekteki

kullanim alanlar1 olarak 6ngoriilmektedir.

% Burhanettin Giiveng, Nanobilim, Nanomiihendislik ve Nanoteklojinin Etkilemeyecegi Bir Alan Bulunabilir
mi? Bu Teknolojiyi Kagirirsak Ne Olur?
Giindem,s.27,ISSN13049836,2007,s.3.http://www.cankaya.edu.tr/universite yayinlari/pdf/Gundem 27.pdf
(erisim tarihi:09.05.2013).
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3.1.2. Nanoteknolojinin Tiirkiye’deki Durumu

Nanoteknoloji kullanilarak iiretilen iirlinler, bu alanda yapilabilecek yenilikler
diisiiniildiiglinde, son derece smirlidir. Akilli tekstillerin son zamanlarda glindeme
sikca gelmesi, 6Gneminin kavranmasi ve bu yonde ileride giiclii bir talebin olusacagi
beklentisi nedeniyle iilkemizde bu alana girecek firma sayisinda artiglarin olacagi

beklenmektedir.

“Vizyon 2023 Tekstil Paneli, tekstil sektoriimiiziin orta vadede 06zgiin
tasarim, kalite, verimlilik, pazarlama ve dagitim yeteneklerinin gelistirilmesine, tist
siif modaya yonelik tirlinlerin ve teknik tekstillerin {iretimine; uzun vadede ise akillt
ve ¢ok islevli tekstil {irlinlerininarastirilmasina, gelistirilmesine ve {iretimine onem

. T . 5559
vermesi gerektigini ongdrmektedir”™”.

3.1.3.Nanoteknolojinin Ev Ve Giiysi Teknolojileriyle iligkisi

Tekstil terbiyesinde Onem kazanmaya baslamis olan kavramlardan biri
nanoteknolojidir.  Tekstil terbiyesinde nanoteknolojik triinler kullanilarak
konvansiyonel  yoOntemlere kiyasla birgok avantajlar  saglanabilmektedir
Nanoteknoloji kullanilarak elde edilen tekstillerden iiretilecek bazi hazir giyim
tirtinlerinin gelecekteki kullanim alanlari ile ilgili tahminler sunlardir:

Giineste uzun siire giyilebilir, enerji depolayan sensorler eklendigi giysiler

Bilgi elde edilebilen ve iletilebilen sensorlerin eklendigi giysiler

Cok katl1 ve incelikli koruma saglayan giysiler

Yaralarin iyilesmesine yardimci olan giysiler

Kendi kendini onaran giysiler

Yer c¢ekimine kars1t koyabilme 6zelligi olan giysiler de gelecekte kullanim

alanlar1 olarak ongoriilmektedir.

% Sener, Bulut, a.g.e.,s.3.
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3.2. NANOTEKNOLOJININ TEKSTIL SEKTORUNDEKI
UYGULAMALARI

Tekstilde nanoteknoloji uygulamalari, nano-tekstiller olarak isimlendirilebilir.
Nano-tekstil tanimi, nanoteknoloji uygulamalar1 sonucu elde edilen tiim tekstil
yiizeylerini ifade etmektedir. Dogal ve sentetik tiim tekstil {irlinlerinin yap1 taslar
molekiillerdir. Bu molekiiller lif olusturacak sekilde dizilirler, lifler de iplik iiretmek

i¢in kullanilir.

Nanoteknoloji uygulamlari, tekstil endiistrisinde biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Bu uygulamalar, tekstil islemleri esnasinda lifler ve lifli yapilarla nano
parcagiklarin birlestirilmesi veya yeni nano parcaciklarin olusturulmast seklinde iki

kategoride siiflandirilabilir
3.2.1.Nanoliflerin Uretimi

Konvansiyonel lif iiretim teknikleri, eriyigin ya da ¢ozeltinin bir diizeden
gecirilmesini saglama ve iiretilen lif 1sinlarin katilasmalari esasina dayanmaktadir.
Her ne kadar lif {iretiminde konvansiyonel teknikler en ¢ok kullanilan ve bugiin i¢in
en ekonomik yontemler olsalar da, bu yontemlerle nanoliflerin iiretilmeleri miimkiin

olmamaktadir.

“Nanolif tiretiminde farkli yontemler kullanilmaktadir. Elektrospin yontem;
1934 yilinda Formhals tarafindan, elektrostatik kuvvetler kullanilmak suretiyle
polimerlerden filament lif iiretilmesi isleminin patenti alinmis ve kullanilan bu

yontem “elektrospinning” olarak tanimlanmugtir”®

. Fibrilasyon yontemi; nanolif
tretiminde seliilozik liflerin ¢ok ince lifler seklinde fibrilasyonu sonucu nanoliflerin
elde edilmesidir. Fibrilasyona ugrayan seliilozik liflerden, ince, hidrofil, mikro
gozenekli yapida ylizeyler elde edilmekte ve bunlarin 6zellikle mikrobiyolojik
alandaki uygulamalara olanak saglayan filtrelerin iiretiminde kullanilmalarinin uygun
olduklar1 diisiiniilmektedir. “Meltblowing yontemi; giliniimiizde, ¢ok miktarlarda
kiiciik caph lif iiretmek ic¢in kullanilan en yaygin iiretim teknigi eriyik piiskiirtme

teknigidir. Bu teknikle iiretilen liflerin ¢aplar1 genellikle 2 mikron veya daha

€0 Celep, a.g.e. s.80.
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fazladir®!

, ulagilabilen smir deger ise 1 mikrondur. Ayrica bu metotla iiretilen
liflerin mukavemetleri diisiik olmakla birlikte, iiretildikleri haliyle, lif ¢aplart lif
boyunca ve lifler arasinda biiyiik degisiklikler gosterir. Polimerden dogrudan tekstil
yiizeyi olusturma olanag1 saglayabilen bu yontemin diger bir dezavantaj1 ise iiretim
ekipmani1 maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir. Bu yontemde polimer ekstruderde
eritilir, filtrasyon adimlarindan geger ve sonra bir pompa ile lif ¢ekim bagliklarina
gelir. Burada diizeden fiskirtilan eriyik hava iiflemesi ile inceltilir. Lifler kesikli elyaf

halinde asagidaki toplayici lizerine diiser. Boylece iiretim gergeklesmis olur.

Resim 14. Meltblowing Yontemi fle Uretilen Lifler

Sorel 4« 3E2 Dase 20 Mav 20000
Paato No = G Torre 120211

Kaynak: A. Cireli, B. Kutlu, N. Onar ve G. Erkan, Tekstilde ileri Teknolojiler, Tekstil ve Miihendis,
cilt:13, Say1:61, 2006, s.7-20.

“Meltblowing teknolojisi ile termoplastik polimerlerden diisiik maliyetle,
biiyiilk miktarlarda polimerik nanoliflerin {iretimleri amacglanmaktadir. Polimer,
ekstruderde eritilmekte, filtrasyon adimindan sonra bir pompa yardimi ile lif ¢ekim
basliklarina gelmekte ve diizeden figkirtilmakta, ardindan hava iiflemesi ile
inceltilmektedir. Lifler kesikli elyaf halinde, asagida bulunan toplayici bant {izerine
diismektedir. Polimerden dogrudan tekstil yiizeyi olusturma olanag: saglayabilen bu
yontemin, liretim ekipmani1 maliyetlerinin yiiksek olmasi dezavantaji vardir. Ayrica

bu metotla tretilen liflerin mukavemetleri diisiik olmakla birlikte, iiretildikleri

61 Tekstildershanesi.com, Mikroliflerin  Tekstil Endiistrisindeki Yeri ve Onemi, 28.02.2013,
http://www.tekstildershanesi.com.tr/?sec=haber&id=976 &title= mikroliflerin-tekstil-endustrisindeki-yeri-ve-
onemi (erisim tarihi:04.04.2013) s.1.
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halleriyle, Iif caplari lif boyunca ve lifler arasinda biiyiik degisiklikler gosterirler”®*.

Nanolif {iretiminde bikomponent ve spunbond yontemi ile nano lif iiretimi

yapilabilmektedir.

Spunbond; sonsuz elyafli islemlerden ge¢mis Micro liflerdir. Meltblown
tabakasinin alt ve iist yiizeylerine ultrasonic olarak kaynak edilmis tabakalardir.

Mukavveti arttirmak, istenmeyen pargaciklart tutmak icin kullanilmaktadir.

Resim 15. Spunbond ve Meltblown Yéntemleri ile Elde Edilmis Elektrikli

Siipiirge Toz Torbasinin Toz Tutma Oraninin Karsilastirilmasi

Kaynak:Fersanfiltre.com,ElektrikliSiipiirgeTozTorbalari,http://fersanfiltre.com/urunlerimiz/#/0
(erigim tarihi:13.06.2013).

Nanoteknoloji kullanilarak tiretilmis olan elektirikli siiplirge toz torbalar1 ile

toz tutma oranlari karsilastirildiginda %99,5 oraninda toz tutmaktadir.

62 Celep, a.g.e. 5.72-74.
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3.2.2. Nanoliflerin Kullanim Alanlari

Nanolifler dokusuz yiizey iiretiminde 6nemli uygulama sahasi bulmustur.
Cesitli dokusuz kumaslarin yiizeyindeki kii¢iik miktardaki nanoliflerin dahi su tutma
Ozelliklerini arttirdig1 ve su temas acgisini diiglirdiigli bulunmustur. Hava direnci,
nefes alabilirlik gibi diger oOzelliklerde de dokusuz kumasglarin ylizeylerinde
nanolifler kullanildiginda biiylik capta iyilestirme gostermektedir. Elektrospinning
sistemiyle lif yiizeyi nanometre incelikte tabaka ile kaplanabilir. Ornek olarak giimiis
kaplamali bir lif, yiiksek elektrik iletimine, oldukg¢a diisiik statik elektriklenmeye

sahip olur ayrica antibakteriyel ve antifungisid 6zellik kazanir.

Japon Toray Ind. Firmasi, konvansiyonel tipten 1000 kez daha ince,
higroskobik nemi pamuktan daha fazla naylon {retmistir. Benzer sekilde Japon
Kanepe Ltd. firmasi, yiizeyine birka¢ nanometre kalinlikta bir film tabakasiyla

kaplayarak konvansiyonel poliester lifinin higroskobik nemini 30 kat arttirmistir.

Nanoliflerin ~ kullanildigir  tekstil ~ {rlinlerine  asagidaki ~ Ornekler

verilebilmektedir:

e Nano-gozenekli yiiksek ylizey alanina sahip dokusuzlar.
e Filtrasyon amag¢li membran yapilar.

e Siiper hizli sensorler.

e Biyolojik ve farmakolojik 6zellikli membran yapilar.

e Kompozit takviyelendiriciler.

e Foto elektronik cihazlarda iletken tiipler.

e Tibbi tekstiller (ilag iletim kanallari, karbon tiipler).

e Kimyasal ve biyolojik koruyucu kaplamalar.

e Geri dontistimlii katalistler.

e Kumas miihendisligine yonelik {i¢ boyutlu materyaller.
3.2.2.1. Filtrasyon Uygulamasi

Nanoliflerden elde edilen kumas, 100nm’den daha kiiclik parcalari sividan

veya gazdan uzaklastirabilmesi nanoliflerin filtrasyon uygulamalrinda kullnimini
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saglamaktadir. Filtrasyon verimliligi lif inceligi ile yakindan alakalidir ve filtre
performansini belirleyen en 6nemli 6zelliktir ve endiistride biitiin filtre yapilari temiz

hava tiretmek icin kullanilirlar.

3.2.2.2. Elektriksel ve Optik Uygulamalar

Gegirgen nanoliflerin kii¢lik elektronik aletlerin veya makinelerin imalatinda
kullanimlar1 s6z konusudur. Elektrodun ylizey alani ile elektrokimyasal reaksiyon
hizi orantili oldugu i¢in iletken nanoliflerden yapilmis membranlarin yiiksek

performansl bir pil gelistirmede gdzenekli elektrod olarak kullanilirlar®.

3.2.3.Nano-tiipler

Caplart nanometre mertebesinde olan ¢ok ince tliplere nanotlip ismi

verilmektedir. Karbon ve kil nanotiipleri en yaygin kullanilan nanotiiplerdir.

“Karbon nanotiipler, ¢aplari nanometre boyutunda (1-100 nm), uzunluklari

2964

ise milimetre mertebesine kadar ¢ikabilen tiip formunda yapilardir™". Tek katmanl

ve Cok katmanli Nanotiipler olmak iizere iki ¢esit karbon nanotiir vardir.

Resim 2.Karbon Nanotiiplerin Ayakkabi Altinda Kullanilmasi

Kaynak: nanoturkiye.blogspot.com, Karbon Nanotiipler Bu Sefer Ayakkab1 Altliginda, 19.08.2008,
http://nanoturkiye.blogspot.com/2008/08/karbon-nanotupler-ayakkabida.html (erigim
tarihi:14.07.2013).

83 Celep, a.g.e. 5.106.

% Coleman, J.N. Khan, U., Blau, W.J. ve Gun’ko, Y. K., Small But Strong: A Review of the Mechanical
Properties of Carbon Nanotube-Polymer Composites, Carbon, 44 (9), 2006, s.1624-1652. Aktaran: Anastasios
John Thesis, Chemial, Mechanical, and Thermal Control of Substrate-Bound Carbon Nanotube Growth, Extended
Abstract of Doctoral Thesis, 20006, http://www-
personal.umich.edu/~ajohnh/mechanosyn/research/documents/ajhart phdthesisextendedabstract jan07.pdf
(erisim tarihi:09.05.2013).
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Adidas’in  drettigi ‘Lone Star’ diinyanin ilk karbon nanotiiple
kuvvetlendirilmis tabana sahip ayakkabisidir. Karbon nanotiiplerin mekanik ve
kimyasal baglar1 altligin 6mriinii ve biitiinliiglinii artirtyor. Adidas’in tirettigi en hafif

altlik olma tinvanina da sahiptir.
Nanokompozitlerin tekstil sektdriinde kullanilmasinin amaglari

e UV koruma

e Su, yag ve kir iticilik

e Antimikrobiyal etkinlik

¢ Biyo katalizorliik

e Biyo uyumluluk

o Elektrik iletkenligi

e Giig tutusurluk

e Antistatik 6zellik kazandirma
e Asmma dayanimi kazandirma

e Nem alimimi diizenleme olarak dzetlenmektedir.

3.2.4. Nano-partikiiller

“Boyutu 100 nanometrenin (nm) altinda olan nanopartikiiller, hacimsel yapili
malzemelerden ¢ok daha farkli ve {stiin olarak kabul edilen Ozellikler

sergilemektedirler’’65

.Nanopartikiillerin ylizey ve hacim oraninin/ yiizey enerjilerinini
yiiksek olmasi nedeniyle nanoteknoloji ile kumaglara kazandirilan 6zellikler diger

yontemlere gore daha kalici olmasini saglamaktadir.
3.2.5. Nano Boyuttaki Bitim islemleri

Hali hazirda uygulanan bitim islemlerinin etkilerini gelistirmek icin
nanoteknolojiden faydalanilmaktadir. Bitim maddeleri nano boyutlarda emiilsifiye

edilerek (nano-misellerle, nano-sollarla ve nano-kapsiillerle) boylece daha diizgiin

% Sebahattin Giirmen, Burak Ebin, Nanopartikiiller ve Uretim Yontemleri-1, Metalurji, s.34-38.
http://metalurji.org.tr/dergi/dergi150/d150 3138.pdf (erisim tarihi:18.05.2013).
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aplikasyon gergeklestirilir. Bu islem sonucunda kumasin kir iticilik, hidrofilik, anti

statik, burusmazlik, vb. 6zellikleri gelistirilir.

“Faz degisimi bir fiziksel halden baska bir fiziksel hale gecistir. Faz
degistiren maddeler, faz degistirme araligi olarak bilinen belirli sicaklik araliinda,
bir fazdan baska bir faza gegis yaparlar”®®. Maddenin bir halinden bir baska haline
gecisi sirasinda, yani faz degistirmesi sirasinda 1s1 sogurabilen veya tam tersi faz
degisimi durumunda, depolanan bu 1s1y1 yayabilen maddeler faz degistiren maddeler
olarak isimlendirilir. Faz degistiren maddeler gizli 1s1 depolayici maddeler olarak da
bilinmektedirler. Farkli FDMler farkli erime ve katilasma sicakliklarina ve gizli 1s1

kapasitelerine sahiptirler.
Dort tiir faz degistirme s6z konusudur. Bunlar;

e Kati-Sivi Faz Degistirme
e Sivi-Gaz Faz Degistirme
o Kati-Gaz Faz Degistirme

e Kati-Kat1 Faz Degistirmedir.

“Farkli faz degistirme Ozelligine sahip 1s1 depolama Ozellikli FDMler
bulunmasina ragmen tekstil iirlinleri i¢in en uygun FDMler kati-siv1 faz degistiren
maddelerdir. Bu nedenle, 1s1 depolayici ve 1s1 diizenleyici tekstil iiriinlerinin iiretimi
icin kullanilan faz degistiren maddeler denildiginde kati-sivi faz degistirme
Ozelligine sahip maddeler kastedilmektedir. Ancak kati-kat1 faz degistiren

maddelerin tekstil iirlinlerine uygulamasi {izerine arastirmalar da meveuttur™®’.

Is1 depolama ve 1s1 diizenleme 6zellikli akilli tekstil tirlinleri faz degistiren
maddelerin tekstil lif veya kumaslarina aplike edilmesi ile tretilmektedir. Faz
degistiren maddeleri igceren tekstiller, giysilerde 1si1l konforu gelistirmek ve 1s1

diizenleme, 1sitma ve serinletme 6zellikli tirtinler tiretmek i¢in kullanilmaktadirlar.

% Mattila, H.R., Intelligent Textiles and Clothing, Woodhead, Publishing Limited, 506p. Cambridge.2006.
Aktaran: Celep, a.g.e., s.110-115.
57 Mattila, a.g.e.,s.102. Aktaran: Celep, a.g.e., s.110-115.
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Faz degistiren madde igeren tekstiller, viicudun farkli yerlerindeki sicaklik
degisimi ve cevresel sicaklik degisimi ile ani olarak etkilesime ge¢mektedirler.
Sicaklik faz degistiren maddenin erime sicakligina kadar yiikseldiginde, faz
degistiren madde igeren mikrokapsiiller 1s1y1 sogurur ve bu enerjiyi sivi haldeki
(erimis) faz degistiren maddede depolar. “Sicaklik faz degistiren maddenin katilasma
sicakligina kadar diistiiglinde ise mikrokapsiiller bu depolanan enerjiyi agiga cikarir
ve faz degistiren madde tekrar katilasir. Boylece, mikroFDMler viicut tarafindan
yayilan ya da dis ¢evreden gelen 1siy1 sogurur, 1s1 yayma etkisi ile yalitim etkisi
saglar ve 1s1 diizenleyici (thermo-regulating) etkisi ile viicut sicakliginin, faz
degistiren madde faz degisimini tamamlayincaya kadar sabit kalmasim saglar”®®,

mikroFDMler, koruyucu tekstil {riinlerinin 1s1l konfor 6zelliklerinin gelistirilmesi

noktasinda ¢cok dnemli avantaj saglamaktadirlar.
MikroFDMler igeren tekstil {irtinleri giysi, ev tekstili ve teknik tekstil tirinleri

En iyi bilinen faz degistiren madde sudur. Suya ilave olarak, 500’den fazla
dogal ve sentetik faz degistiren madde mevcuttur. Bu maddelerin faz degistirme
sicaklik araliklar1 ve 1s1 depolama kapasiteleri birbirinden farklidir. Tekstil tirtinleri
icin katisivi faz degistiren maddeler tercih edilmektedir. Erime sicakligi 15-35 °C
araliginda olan faz degistiren maddeler tekstil alaninda kullanilmak i¢in en uygun
maddelerdir® Bunun nedeni bu sicakliklarm viicut sicaklig i¢in en uygun degerler
olmasidir. Faz degistirme sicaklik araliginin yaninda tekstil i¢in uygun faz degistiren

maddelerden beklenen diger 6zellikler’.

e Yiiksek 1s1l kapasitesi,

e Uygun faz degistirme sicakliklari,

e Yiiksek 1s1l iletkenlik,

e Faz gecisi sirasinda diisiik hacim degisimi,

e FErime ve katilagma sicakliklar1 arasinda diisiik fark,
e Diistik toksik etki,

e (Cevreye zararsiz olmasi,

 Mondal, S., 2008. Phase Change Materials for Smart Textiles-An Overview. Applied Thermal Engineering, 28,
2008, 5.1536-1550. Aktaran: Kuru, Alay Aksoy, a.g.e., s.42.

% Mondal, a.g.e., s.1536-1550.

70 Mondal, a.g.e., s.1536-1550.
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e Yanmazlik 6zellige sahip olmasi,
e Tekrarlanan erime ve katilasma degisimlerine kars1 direngli olmast,
e Kolay tedarik edilebilir olmasi,

e Diisiik fiyatli olmasidir.

Isil depolama o6zellikli tekstil tirlinlerinin tiretimi i¢in kullanilabilecek kati-

sivi faz degistiren maddeler asagidaki gibi siniflandirilabilmektedirler.

e Lineer uzun zincirli hidrokarbonlar (parafinler)
e Sulu organik tuzlar (Glauber tuzlar)

e Polietilen glikol

e Yag asitleri ve esterler

e Kuaterner amonyum bilesikleri

FDM igeren mikrokapsiillerin tekstil materyallerine uygulanmasi 1980'li
yillarin baglarinda NASA tarafindan yiiriitiilen aragtirmayla ortaya ¢ikmistir.
Gilinlimiizde, faz degistiren maddelerin tekstil iiriinlerine uygulanmasi ile ilgili
literatiir incelendiginde, FDM'nin mikrokapsiillendikten sonra veya dogrudan tekstil
lif veya kumas yapilarina uygulandigi goriilmektedir. Tekstillere FDM uygulama

yontemleri asagida belirtilmistir;

1. Lif cekim yontemi
2. Kaplama
3. Emdirme prosesi

4. Laminasyon

“Laminasyon yoOntemi ile de faz degistiren mikrokapsiillerin kumaslara
uygulanmas1 miimkiindiir. Bu yontemde, FDM ince bir film i¢ine uygulanmakta ve
bu film kumasin i¢ kismina lamine edilmektedir [3]. Genellikle mikroFDM akrilik,
politiretan (PU) veya kauguk lateks kaplama bilesikleri igerisine ilave edildikten

sonra kumaslara uygulanmaktadirlar™’".

7 Mondal, a.g.e., s.1536-1550.
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Mikrokapsiiller 1s1 yalittmi1 amaciyla iiretilmekte olan kdpiik malzemelere de
uygulanabilmektedir. Mikrokapsiiller kopiik tabakasina anizotropik olarak
dagitilabilir ve bu sekilde yerlesme ihtimali 1s1] diizenleme etkisini arttirmaktadir.
Ayrica daha fazla mikrokapsiil uygulanabilmesi ve farkli tip FDMlerin
kullanilabilmesi de mikroFDM igeren kopiiklerin kullaniminin sagladigi bazi

avantajlardandir.

3.2.6. Su ve Kir Itici Bitim Islemleri

Bu islemde esas, iiriiniin lif veya ipliklerinin {izerinde, ¢ok ince bir hidrofob
zar olusturmaktir. Bu =zar liflere ¢ekim kuvvetleriyle veya kimyasal olarak
baglanabilir. Bu sekildeki bir bitim sonucunda kumasin gdzenekleri
kapanmadigindan, deri solunumu ve ter nakli olumsuz sekilde etkilenmez. Hatta
viicuttan ¢ikan su buhari hi¢bir kondense islemine ugramadan direkt olarak viicuttan
uzaklasacagi icin, bu tip bir hidrofob karakterlik kazandiran bir islem gérmiis mamul,
terbiye gdrmemislere nazaran daha kuru ve daha gecirgen durumdadir. Bir maddenin
suyla temasi halinde, 1slanmasi veya suyu itmesi, sinir yiizey kuvvetleriyle yakindan

ilgilidir.

Bir maddenin igerisinde bulunan molekiiller, biitiin yonleri itibariyle ayni
miktarda ¢ekim kuvvetlerinin etkisi altinda bulunmaktadir. Dolayisiyla bunlara etki
eden kuvvetler toplami sifirdir. Halbuki ylizeyde bulunan molekiillerde, yalniz
maddenin i¢ tarafina dogru yonelmis bir ¢ekim kuvveti mevcuttur. Bu durum
oncelikle maddenin temas halinde bulundugu ikinci maddeye baghdir. Eger birinci
maddenin temas halinde bulundugu ikinci madde arasinda bulunan etkiler az ise
yiizeydeki molekiiller iceriye dogru kuvvetli gekilecekler dolayisiyla en kiiciik
yiizeyi meydana getirmek icin, kiire seklini almak isteyecektir. Iste yiizeydeki

molekiilleri igeri dogru ¢eken bu kuvvetler, sinir yiizey gerilimini olusturmaktadirlar.

“Su iticilik islemi kumasin, liflerin {ist yiizey gerilimini suya karst
yiikseltildigi i¢in bu durumda yiizeye gelen su kumas tarafindan emilmemekte ve su
damlaciklar1 kiirecikler halinde kumas yiizeyinde kalmay1 tercih etmektedirler. Su

iticilikte kullanilan apre maddeleri, suyun kumas i¢ine islemesini engelleyen su ve
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diger sivi damlaciklar1 kumas yiizeyinde yuvarlak damlaciklar halinde herhangi bir
dagilma olmaksizin tutabilen kimyasal maddelerdir. Bu kimyasallar ayn1 zamanda
kir iticilik i¢in de kullanilabilirler. Ciinkii siv1 kirler kumas tlizerinde kaldiklarindan
kolayca silinirler. Su iticilik apre i¢in birgok farkli kimyasallar kullanilmakta olup,

bunlarin etkileri birbirlerinden farklidir”’>.

Sivinin st yiizey gerilimi, kati maddenin kritik {ist ylizey geriliminden daha
diisiik ise siv1 bu kat1 yiizeyi islatir. Su iticilik apre maddeleri asagidaki sekilde

gruplandirilir.

e Zirkonyum parafin emiilsiyonlari,
e Silikonlu su iticilik maddeleri,

e Fluorokarbonlar,

e Yag asidi-kromkloriir kompleksi,

e Recine olusturan su iticilik maddeleridir.

3.2.6.1. Nanoteknoloji ile Kir itici Uygulamalar

Nanoteknolojinin tekstilde uygulama alanlarindan bir tanesi olarak; yenilik¢i
terbiye teknolojileri, tekstil {irtinlerinin bitim islemlerinde nanometrik leke koruma
olanagi saglamaktadir (Vural, 2004). Bu da mikro kalinlikta, 3 boyutlu yiizey
yapilarinin olusumuna onciililk etmektedir. Kendi kendini temizleme prensibine gore

kir parcaciklar1 ve su ylizeyden hizli ve kolay bir sekilde uzaklastirilabilmektedir.

Ketcap, kirmiz1 sarap ve benzeri lekeler de ayn1 prensiple uzaklastirilip su ile
kolayca durulanabilmektedir. Bu prensip ayn1 zamanda niliifer ¢igegi efekti olarak da
bilinmektedir ve bitkinin yaprak yilizeyinin tabi 6rnegine dayanmaktadir. Tekstilde

bu etki karbon nanotiipleri kullanilarak elde edilebilmektedir.

Niliifer ¢icegi efektinin prensibi su sekildedir: Bir hidrofobik ylizey ve bir
nano yapinin kombinasyonu ile son derece anti adhesif 6zellikler basarilmaktadir Bir

stvi damlasinin bir yiizey lizerindeki dengeli seklini belirleyen temel kural Thomas

" Huriser Balci, Akilli (Fonksiyonel) Tekstiller, Secilmis Kumaslarda Antibakteryel Apre ve Performans
Ozellikleri, Yaymlanmanus Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, 2006, s.102-104.
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Young tarafindan formulize edilmistir. Damlanin sekli, katinin kati-sivi, sivi-gaz ve
kati-gaz doniistimlerinin karsilagtig1 ylizeyinde, damlaya 3 fazin temas noktasinda
olusan kuvvetlerin hareketi ile olusturulmaktadir. “Eger damla mikrometrik
seviyede, yercekiminin ihmal edilebilecegi kadar yeterince kiiclik ise kiiresel baslik
seklini almakta ve damlanin i¢ temas agis1 bir 0 agisi ile sivi-gaz doniisiimii kati bir
yiizeyle karsilasmaktadir. Nano piiriizliiliikk temas yiizeyini en aza indirgemekte ve
boylece sivilarin kolay bir sekilde uzaklastirilmasi miimkiin olmaktadir. Tekstil
yiizeyindeki kir partikiilleri yuvarlanan sivi damlasindan etkili bir gsekilde
taginabilmektedir. Nanoteknolojinin tekstildeki uygulamasi, tekstillerin rijit ve bir
bitim isleminin uygulanmasinin daha da zor oldugu diizgiin yiizeylere kiyasla 3
boyutlu hareket kabiliyetine sahip 6zellikleri tarafindan sinirlanmaktadir. Dolayisiyla

bitim islemi tekstil malzemesine gére ayarlanmalidir™”.

3.2.6.2. Florokarbon Esash Su, Yag ve Kir itici Apre Uygulamalar

1960 yillarinda giren floro alky polimerler, miikemmel yiizey 6zelliklerinden
dolayi tekstilde su, yag ve kir itici apre olarak kullanilan standart tirlin gruplarindan
olup; tekstilden otomotive bir¢ok alanda yaygin bir kullanima sahiptir. Son yillarda
gelismeleri yakindan takip ederek rakiplerinin bir adim Oniine ge¢cmek isteyen ve
katma degeri yiiksek iiriin iireten firmalarda florokarbon gibi 6zellikli apre

kullanimlar artis gostermektedir.

Florokarbonlarin kullanim alanlar1 arasinda; disgiyim, tente, askeri giysiler,
tibbi giysiler, dosemelik kumaslar, perdeler, kagit, deri, hal1 ve otomotiv sektoriinde

kullanilan kumaslar yer almaktadir.

Florokarbonlar, parafin vaks, modifiye melamin ve yag asitleri bazli su
iticilerin kalicilik ve su itici 6zelliklerini golgede birakmistir. Florokarbon esasli apre
malzemeleri kumas iizerine uygulanarak kumas yiizeyinde bariyer etkisi yaratan film
olusturarak kumasin yiizey gerilimini disiiriirler ve kumasa su, yag ve kir itici 6zellik
kazandirirlar. Florokarbonlar, vaks emiilsiyonlar1 ve silikon igerikli su iticilerin
aksine ¢ok 1y1 yag ve kir itici 0zellik saglayarak yagmur, kir ve lekelere karsi tam

koruma saglamaktadirlar.

3 Balcy, a.g.e., 104-107.
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Florokarbonlarin uygulandigi yiizeye kazandirdigi ozellikler asagidaki gibi

siralanabilmektedir.

e Tekstil mamuliinii suya, kirlenmeye ve lekelenmelere kars1 korur.

¢ Yikama ve kuru temizlemeye dayaniklidir

e Uygulandig1 tekstil materyali iizerinde film tabakasi olusturarak
renklerin uzun siire orijinal renklerini korumasini saglar.

e Boyarmaddeler ile uyumludur.

e Hava gecirgenligi sayesinde solunuma izin verir.

3.2.6.3. Su ve Kir Iticilik Uygulamalari

Plazma islemi kumasa ya da life boyanma, bask1 ve 1slanabilirlik 6zelliklerini
gelistirmek icin su tutuculuk, cekmezlik kazandirmak ve tutunma ozelliklerini
arttirmak icin kullanilan bir yontemdir. “Plazma islemi ile film kaplanmis pamuklu
kumasin yumusaklik, tutum, renk, gecirgenlik, asinma direnci, su tutma siirtiinme
katsayis1 Olciilmiis ve florokarbon piiskiirtme ile elde edilmis kumaslara gére daha
istiin sonucglaralinmigtir. Plazma ile kaplama geleneksel olarak piiskiirtme ile elde
edilen etkiden daha kalicidir; ¢iinkii kaplama kimyasal olarak kumasa

baglanmaktadir™’*.

3.2.7. Gii¢ Tutusurluk Bitim Islemi

Gii¢ tutusur kumasglar elde etmek icin dort farkli yontem bilinmektedir. Yapist
itibariyle gii¢ tutusan liflerin (karbon, asbest, cam, PBI, PTFE, Nomex, Kevlar gibi)

kullanilmasi,

e Liflerin kopolimerazasyon ve kimyasal modifikasyon ile yapilarinin
degistirilmesi,

e Sentetik polimere lif ¢ekimi esnasinda gili¢ tutugsma saglayici
kimyasallarin ilave edilmesi, yontemleridir. Bu dort yontem de tekstil

teknolojisinde, kumasin kullanim alanina bagh olarak tek tek ya da

" Balci, H. a.g.e.,s.112.
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birlikte kullanilarak en iyi gii¢ tutusma ve yanma performansini

gosterecek degisik kumas yapilari elde edilebilmektedir.

3.2.7.1. Kumaslara Yanmazhk Ozelligi Kazandirilmasi

3.2.7.2. Gii¢ Tutusurluk Kimyasallari

Bilesimine gore alev geciktirici ¢esitleri bulunur.

e Halojenli Alev Geciktiriciler
e Fosfor Iceren Alev Geciktiriciler

e Azot Iceren Alev Geciktiriciler

Inorganik Alev Geciktiriciler: Bor igeren alev geciktiriciler bu smifta yer alir.

Borik asit ve boraks dekahidrat, bor igeren alev geciktiricilerdendir. Bor igerikli

katkilarin komiirlesen tabaka olusumunu artirmalari, endotermik dehidrasyonla su

¢ikisina neden olmalar1 ve boylece gaz fazindaki iirlinleri seyreltmesi nedeniyle aleve

dayanikli 6zellik kazanmaktadir.

3.2.7.3. Gii¢ Tutusur Apre Uygulamalan

Gili¢ tutusur kimyasallar1 4 grup altinda incelenebilmektedir.
* Halojen igerenler

* Fosfor igerenler

» Azot igerenler

« Inorganik Malzemeler

Halojenli kimyasallar gaz fazinda olusan OH ve H radikallerini alarak

yanmay1 engellerler veya yavaglatirlar boylece 1s1 agiga ¢ikisi ve yanici gaz olusumu

Halojen igeren gii¢ tutusurluk kimyasallar1 gaz fazinda etkili olurken organik,

inorganik veya elemental yapisinda olan fosfor igeren gili¢ tutusur kimyasallar

kondens veya buhar fazinda etkilidir. Bu tip malzemeler yiiksek oksijen iceren
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seliiloz ve oksijen igeren polimerlerde etkili olur. Fosfor igiren gii¢ tutusurlar yiiksek
sicaklikta fosforik asite doniisiir ve bu asit piroliz olan polimerden su aciga
¢ikartarak onun komiirlesmesine neden olur. Fosfat esterleri de buhar fazinda etkili
olarak PO* radikallerini olustururlar ve PO* radikalleri polimerlerin pargalanmasi

sonucunda olusan OH ve H radikalleri ile reaksiyona girerek onlar1 sonlandirir.

Azot iceren gii¢ tutusur kimyasallarin mekanizmalart tam olarak
bilinmemekte. Bu tip malzemeler uygulandigi materyal ile ¢ok giiclii baglar
olusturarak yiiksek sicaklikta bozulmayan yapilar1 olustururlar. Cikan azot yanici

gazlarin seyreltilmesine neden olmaktadir.

Gii¢ tutusurluk maddelerinin, tekstillere gii¢ tutusurluk 6zelligi kazandirmasi
cesitli mekanizmalar (teoriler) iizerinden aciklanmaktadir: Kimyasal teori (kat1 faz
mekanizmasi); belli lifler i¢cin belli kimyasallarin, o liflerin bozunma davranigini
degistirmesi seklindedir. Yani yanma sonucunda daha az katran ve yanici gazin

olugmasi ve yanmayan kararl karbonlu bilesik oraninin artmasini saglamaktadir.

“Termal mekanizmada gili¢ tutusurluk etkisi; termal bozunma ile olusan
1sinin, glic tutusurluk maddelerinin endotermik degisim reaksiyonu i¢in absorbe
edilmesiyle saglanmaktadir. Gaz teorisine gore; gii¢ tutusurluk islemi goérmiis
kumasta, alevin gelisimini Onleyen reaksiyon vermeyen (inert) gazlar agiga
cikmaktadir. Kaplama teorisine gore ise; lifler, liflere gii¢ tutusurluk 6zelligi veren
gecirgen olmayan (gegirimsiz) kaplama malzemeleriyle kaplanmaktadir. Bu
kaplama, oksijenin diflizyonunu ve kumas i¢ine 1sinin transferini engellemektedir.
Teknikler ve kimyasal yontemler, lif tipine ve gii¢ tutusurlugun etki siiresine gore
degismektedir. Yikamaya dayaniksiz gii¢c tutusurluk maddeleri, boraks, amonyum 34
kloriir veya aliiminyum oksit trihidrat gibi inorganik tuzlar ve hidratlardir. Dogal,
rejenere, sentetik lifler ve bunlarin karigimlart i¢in kullanilan dayanikli gii¢
tutusurluk maddeleri, genellikle fosfor-azot ve antimon-halojen sinerjisi
gosterenlerdir. Fosfor igeren gilic tutusurluk maddeleri; fosfatlar, fosfonatlar,
amidofosfatlar ve fosfonyum tuzlar1 gibi fonksiyonel gruplara sahiptirler. Halojen

iceren gli¢ tutusurluk maddeleri ise, polihaloaril eterler gibi, poli-klorlu ya da bromlu
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aromatik ve alisiklik yapilara sahiptirler. Cizelge 4.11°de bazi dayamikli gii¢

tutusurluk maddeleri ve kullanildigi lifler gérﬁlmektedir”75.

Uygulandigi materyalin elyaf yapisina, tiirline, agirliklarina, dokuma
yapilarina, elyaf kombinasyonlarina, yikamaya veya kuru temizlemelere
dayanikliliklarina gore ¢esitlilik gosteren giic tutusur malzemeler fular, sprey,
kaplama veya kopiik yontemi ile uygulanabilir. Uygulama metotlar1 kullanilacak
tekstil materyaline veya kullanim alanlarina gore degisiklik gostermekte.” Giig
tutusur malzemelerin kaplama yerine fular olarak kullanilmasi1 verimliliklerini arttirir
clinkii kimyasal kumasin icine niifuz ettigi zaman en iyi performansi gosterir.
Kaplama olarak kullanilan gii¢ tutusur malzemelerdeki suda ¢6ziilmeyen malzemeler
giic tutusur kimyasallarin kumasin icine niifuz etmesini engeller bu durumda kalin

. . P . 576
kumaglarda verim diismesi gézlenir”".

3.2.7.4. Tutusmazhk Tekstil Yonergesi Kanunu

Tiirkiye de gii¢ tutusurluk ile ilgili herhangi bir yasa olmamasina ragmen,
Amerika’ya, Ingiltere’ye satilan bazi tekstil materyallerinde giic tutusurluk
uygulamalari zorunlu tutulmaktadir. Kayatiirk’iin belirtiigi tizere, ihracatin % 80 nini
Avrupa, UK, USA yapan tekstil tireticileri farkli iilkelerde uygulamada olan yangin
giivenligi  diizenlemelerini, test metodlarim1  veya standartlarim1i  bilmesi
gerekmektedir. Amerika’da yangin giivenligi diizenlemelerine gore ¢oguk giysileri
dahi 16 CFR 1615 ( 0- 6 yas) ve 16 CFR 1616 ( 7- 14 yas) giic tutusurluk
testlerinden gegmelidir. Ingeltere’de ¢ocuk gece kiyafetleri BS 5772 test

standartindan gegmelidir.

Yakma testleri ile kolay tutusma, alev yayilma boyu ve orani, aciga ¢ikan
isinin - miktari, i¢in i¢in yanma, yanma Uriinlerinin miktar1 ve zehirliligi
Olctilmektedir. Tutugma kolayligi testi standart bir tutusturma kaynaginin bir kumasa,
kumasin tutusmasi i¢in temas ettirilmesi gereken siireyle ters orantili bir (nicelik)
olarak tanimlanmaktadir. Alev yayilma testlerinde, test Orneginin alevden zarar

gormiis olan alan1 ya da uzunlugu belirlenmektedir.

> Ali Beyit, Niikleer, Biyolojik ve Kimyasal Korunma Amagh Koruyucu Tekstillerin Tiirkiye’de Uretilebilirligi,
Yayinlamamis Y gksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, 2006.
® Beyit, a.g.e., 5.156.
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Resim16. Hi¢c Yanmayan Kumas

1

Kaynak: Trtex.com, Hi¢ Yanmayan Kumas — Refik Carik¢1 ISOTEKS-EVTEKS 2013, Refik Carike1

ile Roportaj, http://www.trtex.com/video-galeri/3617/hic-yanmayan-kumas-refik-carikci-isoteks-
evteks-2013 (erisim tarihi:03.07.2013).

Isoteks firmasi 14 yildir teknik tekstilde uzmanlagmis bir sirket olarak 53
ilkeye ihracat yapmaktadir. Tiirkiye 2023 hedeflerine ulasmay1 hedefleyen firma Ar-
Ge c¢alismalarma ciddi yatinmlar yapmakta ve karsihigini  aldiklarim
belirtmektedirler. “Nanotekstil ¢alisma ile hi¢ tutugsmayan bir {iriin gelistiren firma
yeni iriinlin; yanict gaz c¢ikarmadigini, yiliksek 1sida erimedigini, damlama
yapmadigini, en onemli 6zelliginin ise arka yiizeyine 1s1 gegirmedigi i¢in kullanim
alaninm genisledigini, kapali ortamlarda 1400 °C, agik ortamlarda ise yag vb.
bulagma ihtimaline karsin tolerans tamdiklart i¢in 1200 °C kadar dayanikli oldugunu
belirtmektedirler. Emniyet amacli kullanilacak bu {iriiniin sadece hammadde teminini
sagladiklarini firmalarin ise ¢ok farkli alanlarda kullandiklari, ayrica battaniye olarak
ortamda bulundurulmasinin yangin sondiirme amacli kullanilabilecegini de

belirtilmektedir”’”.

3.2.8. Koku Giizellestirici Bitim Islemi

Son yillarda modanin Onciileri olan bazi firmalar, kendi markalariyla koku
iretmekte ve satmaktadirlar. Ayrica bu kokularin kendi tasarladiklar1 kiyafetlerin

kumaslart igerisinde hapsolmasini ve her an bu kokuyu yaymasini istemektedirler.

" Hi¢ Yanmayan Kumas — Refik Carikgt ISOTEKS-EVTEKS 2013, Refik Carik¢r ile Réportaj,

http://www.trtex.com/video-galeri/3617/hic-yanmayan-kumas-refik-carikci-isoteks-evteks-2013 (erigim
tarihi:03.07.2013).
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Iste bu asamada, mikrokapsiil teknolojisinden faydalanilarak, kotii kokular
mikrokapsiiller igerisine hapsedilir ve yine mikrokapsiiller igerisinde olan giizel
kokular, fiziksel bir etki sonucunda disar1 salinir. Bu konuda birgok firma, apre

caligmalar1 yapmakta ve yeni Uriinlerini piyasaya sunmaktadir.
3.2.9. Cyclofresh Teknolojisi

Konuyla ilgili olarak aragtirmalarini siirdiiren Cognis firmasinin iiretmis oldugu
CyclofreshTM koétii kokular1 daha olugsmadan onlemektedir. Bunu da deride koti
kokuya neden olan teri onleme o6zelligi ile yapmaktadir. Buradaki mekanizma
nisastadan alinan dairesel glikoz molekiilleri olan cyclodekstrine dayanmaktadir. Bu
depolama o&zelligini uygun deger sekilde kullanabilmek igin CyclofreshTM
cyclodekstrini iki amagla kullanir: Birincisi giizel kokular1 daha sonra aciga vermek
icin depolamak, ikincisi ise terin rahatsiz edici koku salgilamasina neden olan

organik molekiilleri alikoymaktir.

CyclofreshTM ile islem gormiis kumas yikandiginda iizerindeki nemi
kullanilan yikama deterjan1 ve yumusaticinin kokusu ile degistirir. Bunun nedeni
cyclodekstrinin giizel koku molekiilleri ile dogal bir reaksiyona girmesidir. Boylece

her yikama sonrast kumas yenilenmis giizel bir kokuya sahip olmaktadir.

Giizel kokular yaymasi istenen her tiirlii tekstilde kullanilabilir olmasiyla
birlikte daha ¢ok perdelerde ve yatak Ortiileri gibi ¢ok sik yikanma gereksinimi
duyulmayan ev tekstilinde kullanim alan1 bulmaktadirlar. Ciinkii CyclofreshTM nin

4 - 5 yikmaya kadar dayanikli olup, daha sonra bu 6zelligini yitirmesidir.

Kot koku gideren, giizel koku yayan tekstillerin iiretim tekniginin temelinde
mikrokapsiil teknolojisi yatmaktadir. Bu acidan, ¢calismanin bu kisminda oncelikle
mikrokapsiil teknolojisinin tekstilde kullanimimdan bahsedilmistir. Mikrokapsiil,
mikroskobik Ol¢lide parcaciklarin bir kabukla(kapsiil) sarilip, gerekli oldugunda
kontrollii bir sekilde aciga ¢gikarilmasi olarak tanimlanir. Kapsiiliin icerigi, kirilmayla

birlikte aciga ¢ikar. Bu etki basingla degil, siirtlinme kuvvetiyle gerceklesir.
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3.2.10. Cabuk Kuruyan Nefes Alabilme Ozelligine Sahip Kumaslar

3.2.10.1. Sol —Jel Teknolojisi

Bir s1v1 ile kolloidal kat: partikiillerin sabit bir siispansiyonuna sol denir. Ug
boyutlu olarak birbirine baglanmis network (ag) yapist ise jeli olusturur. Jel, sivi ile
kat1 arasinda bir formdur. Polimerik yapida veya sol partikiilleri ile kolloidal yapida
jel tiretmek miimkiindiir. Sol hazirlama regetesini; baslatici madde (metal alkoksit
veya metal tuzu), solvent ve selatlama maddesi olusturmaktadir. Sol-jel isleminde
selatlama maddeleri katalizor gorevi goriirler, metal atomuna birkag bagla
baglanabilirler. Sol-jel proseslerinde saydam soliisyonun hazirlanmast hidroliz
reaksiyonu ve kondenzasyon reaksiyonlar1 ile gerceklestirilmektedir. Tekstil
endistrisinde sol-jel teknolojisi ile kaplamalar yapilarak tekstil materyallerine gok

farkl1 6zellikler kazandirmak miimkiindiir’®.

Resim 17. TiO2 ile Kaplanmis Polipropilen Lifi

PR
Lo

o

Kaynak: A. Cireli, B. Kutlu, N. Onar ve G. Erkan, Tekstilde Tleri Teknolojiler, Tekstil ve
Miihendis,cilt: 13, Say1:61, 2006, s.7-20.

Sol-jel teknolojisinin tekstilde kullanim alanlari; su, yag ve kir iticilik,
kokularin kontrollii salinimi, biyokatalitik 6zellikler, biyouyumluluk o6zellikleri,
elektrik iletkenligi, boyama dayanimi vb’dir. Ayrica, sol-jel teknolojisinin tekstil
endiistrisinde; fotokromik, elektrokromik ve termokromik tekstiller iliretiminde,
hasliklarin gelistirilmesinde, bariyer 0Ozelliklerinin modifikasyonunda, tekstilin;
filtrasyon, adsorpsiyon, segici-gecirgenlik, burusmazlik, “UV-koruyucu ve giic

tutusurluk 6zelliklerinin iyilestirilmesinde, siiper hidrofob (kendi kendini temizleyen)

8 Celep, a.g.e., s.146-147.
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kumaslarin iiretiminde, antimikrobiyel kumaslarin iiretiminde kullanim potansiyeli

bulunmaktadir””®.

3.2.11. Cabuk Kuruma, Nefes Alabilme Ozelligi Saglayan Bitim islemi
3.2.11.1. Nano-Dry

Nano-Dry teknolojisinin lisans1 Burlington Raeford kumaslarina is ortaklari
Nano-Tex firmasi tarafindan verilmistir. Bu teknoloji ile polyester liflerinin viicutta
olusan nemin kumasa ordan daha hizli bir sekilde disariya vermesine olanak

saglamaktadir.

Nano-Dry teknolojisi hem gédmlek hem de pantolonlarda ayni sekilde etkisini
gostermektedir. Bununla birlikte, farkli iplik boyutlari, dokuma ve gramajda olan

kumaglarda nem transfer hizi degisebilmektedir.

Nano-Dry teknolojisi ile lif ile siirekli bir molekiiler bag kuruldugu igin
yikama sonrasi etki azalmaz. Cogu ticari su ve kir itici bitim isleminde kumasin bir
flotteye sevk edilip kiigilk yogunlasmadaki bilesimin kumasa aplikasyonu
saglanmaktadir. Bu islemin tutarliligi daha az ve kumasla olusan mekanik bag daha
gligsiizdiir. Bu nedenle, bu aprelerin performansi kullanimdan ve yikamalardan sonra
diismektedir. Nano-Dry teknolojisinde ise kumasa molekiiler baglarla baglandigi i¢in

giysinin performansi dmrii boyunca degismez.
3.2.11.2. Schoeller 3XDRY

Schoeller firmasinin iirettigi 3XDRY kumagslar da nanoteknoloji ile tiretilmis
kimyasallar kullanilarak ¢cabuk kuruma ve nefes alabilme 6zelligi kazandirilmis
kumaslardir. Viicuttaki ve giysideki nemi ¢ok hizli bir sekilde (normalden 6-8 kat

daha hizli) iceriden disariya transfer eder

” Cireli, Kutlu, Onar ve Erkan, a. g.e., s.7-20.
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DORDUNCU BOLUM

BiYOTEKNOLOJIK TEKSTIiLLER

4.1. BIYOTEKNOLOJIi VE TEKSTIL

“Biyoteknolojik uygulamalar J.Watson-F.Crick adli arastirmacilarin DNA
molekiiliiniin yapisin1 belirlemeleriyle hayata ge¢mistir. Bu sayede grip, tetanos,
kuduz agilar yaninda istenilen oOzellikte bitkiler ve yararli mikroorganizmalar
iiretilebilmektedir. Biyoteknolojik yontemlerle hayvan hastaliklarina etkili agilar
yapilmasi kullandigi yemlerden daha c¢ok faydalanabilen verimli ve kisa siirede
gelisen hayvan irklar1 gelistirilmistir. Ozellikle tibbi ve tarimsal uygulamalari

acisindan biyoteknoloji dogada meveut genetik cesitlilik temeli tizerinde yapilanir™®°.

Endiistriyel biyoteknoloji, beyaz ya da c¢evresel biyoteknoloji olarak da
bilinir. Endiistriyel biyoteknolojinin dogal {irlinleri biyolojik bazli kimyasallar,
malzemeler ve yakitlardir. Bu iirlinler yenilenebilir kaynaklar, yasayan hiicreler ya da
onlarin enzimlerinden elde edilir. Bu durum minimum atik {retimi ve enerji
kullanimiyla daha temiz proseslerle sonuglanir. Endiistriyel biyoteknoloji farmasotik
biyoteknoloji (Kirmizi) ya da tarimsal (Yesil) biyoteknolojiden ayrilir. “Farmasdétik
biyoteknoloji saglik sektoriine hapsedilmisken tarimsal biyoteknoloji tarim-besin

sektoriinde uygulanir™'.

Giliniimilizde tUretim siireglerini kolaylastiracak ve iyilestirecek daha etkin,
daha dayanikli enzimler ve biyoaktif bilesikleri dogada bulunan zengin kaynaklardan
saglama arayis1 slirmektedir. Kagit iiretimi, tekstil islemeleri, kimyasal sentez
tepkimeleri gibi bircok kimyasal islem, bazen ¢ok yiiksek ya da cok diisiik
sicakliklara bazen de c¢ok yliksek ya da diisiik pH derecelerine gereksinim duyar.

Biyolojik yontemlerin getirileri:

e Protein, antikor gibi karmasik molekiiller, kimyasal yontemlerle
liretilemez.

80 Theworldofbiotechnology-gulsahmersin.blogspot.com, Endiistriyel Biyoteknoloji

Nedir?18.01.2010,http://theworldofbiotechnology-gulsahmersin.blogspot.com/2010/01/endustriyel-biyoteknoloji-
nedir.html(erisim tarihi:18.03.2013).
8! Theworldofbiotechnology-gulsahmersin.blogspot.com, a.g.e. s.1.
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e Biyo-doniisiimlerden daha yiiksek verim elde edilir.

e Biyolojik sistemler diisiik sicakliklarda ve notre yakin pH’larda
calisabilirler.

e Katalitik tepkimeler daha ytiksek o6zgiilliikle gergeklesebilir.

e izomerik bir bilesenin fazladan olusmasi dnlenebilir.

e Biyolojik yontemlerin zayif yonleri

o Uriinlere, yabanci ve istenmeyen mikroorganizmalar kolaylikla
bulasabilir.

e Istenilen iiriiniin, karmasik bir {iriin karisiminin icinden ayristirilmasi
gerekir.

e Biiyiik hacimlerde su kullanim1 ve tiiketimi gerekir.

e Biyolojik siirecler kimyasal siireclerle karsilastirildiginda daha

yavastir.

4.1.1. Biyoteknolojinin Tekstildeki Kullanim Alanlari

“Biyokiitlenin kullanimina iligkin ¢aligmalarin basinda: Fermentasyon ve
cesitli biyolojik proseslerle tekstil i¢in yeni ipliklerin iiretilmesi; enzimatik
modifikasyonla biyomateryallerin veya tekstil tirlinlerinin fiziksel ve/veya kimyasal
ozelliklerinin istenilen diizeye getirilmesi; biyoaktif bilesiklerin lif ylizeyine veya
polimeriktekstil iiriiniine immobilizasyonu; biyokompozit elyaf saglamlastirmas1 ve
biyo-recine gibi tamamen parcalanabilir materyal iiretimi; biyomedikal, tekstil ve
teknik uygulamalarda istenen sekilde kullanilmaya hazir biyo-temelli materyallerin
tretimi gelmektedir. Tekstil biyoteknolojisinde, enzimatik biyokatalistler, biyo-
agartma, biyo-apreleme, biyoylkama veya taslanmis yikama ve sentetik elyaf
modifikasyonlarinda daha yaygin yer edinmektedirler. Biyoteknoloji temelli yeni
dogal elyaf uygulama prosesleri, yakin zamanda kullanilmaya baglanmistir. Bu
alandaki oOncelikli arastirma konular1 sunlardir: Biyopolimerler ve biyokiitlenin
tekstilde ylizeymodifikasyon ve kaplamasi i¢in yeni bir segenek olusturmasi;
biyotemelli tekstil yardimc1 maddeleri ve uygulamalarinin (Avrupa Birliginin yeni
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi kapsaminda)kullanimi ve tekstil {iretim

stireglerinden kaynaklanan cevresel kirliligin azaltilmasi; tekstil ylizeylerine multi
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enzim kompleksi veya enzim (veya protein) immobilizasyonu yapilmasi; yeni
elyaflarin  teknolojikuygulamalarmin gelistirilmesi i¢in diger biyoproseslerin
kullanilmasi. Enzimler kullanilarak tekstil atik sularinin giderimi iizerine kayda
deger ilerlemeler alinmis ancak heniiz yaygin kullanima gecilememis, arastirma
seviyesinde bir¢ok caligma bulunmaktadir. Enzimlerin ve diger biyomolekiillerin
tekstil sektoriinde kullanimi bu kadarla sinirli kalmayacagi agiktir. Daha ekonomik
ve c¢evre dostu iiretimi vaadeden enzimlerle ileri diizeylerde iiretimler
gergeklestirilecektir. Yapilan son arastirmalar igerisinde hidrofilikligin arttirilmasi,
kir tutma ve gec¢ tutusurluk Ozelliklerinin kazandirilmasi caligmalart goze

arpmaktadir™®?,

Ornegin Kitin, seliilozdan sonra diinyada en yaygimn olarak bulunan ikinci
biyopolimerdir Kitinin birgok tiirevi bulunmakla beraber, bunlar arasinda en 6énemlisi
kitosandir. Kitosan, tekstil alaninda genis bicimde kullanilmaktadir. Tekstil

sanayinde de bir¢ok amag i¢in kullanilmaktadir.
4.1.2. Biyoteknolojinin Ev ve Giysi Tekstillerindeki Yeri

HAytek Textile, Cinliler tarafindan ve insan eliyle yapilmig ilk tekstil lifi
olarak SFL, tekstil endiistrisindeki bir¢ok uzman tarafindan 20. ylizyilin en énemli
buluslarindan biri olarak nitelendirilmektedir. Soyafasiilyesi Fonksyonel Lifi

insanlarin derisini koruyan diinyadaki tek botanik (bitkisel) lifidir.

“Soyafasiilyesi topaginin bioenerji teknolojisi ile yaglanmasindan sonra elde
edilir. Tlk &nce, kiiresel proteinler soyafasiilyesi topagindan damitilir ve aritilir. Tkinci
olarak, yardimc1 etmenler ve biyolojik enzimler altindaki islemlerden sonra kiiresel
proteinlerin biiylikliiklerinde yapisal degisiklikler olusur ve daha sonra protein
egirme (spinning) sivist yiiksek polimerler eklenerek sekerlenir ve {iciincii olarak ta
bu siv1 pisirildikten sonra 0,9~3.0dtex lif 1slak egirme olarak iiretilmis olur ve
asitlenerek saglamlastirilir. Son olarak ise, sarmal bukleler haline getirilerek 1sitilir

ve daha sonra kisa hammadde olarak kesilir. Soyafasiilyesi Fonksyonel Lifi sadece

82 Alper Akkaya, Nurdan Pazarhioglu, 21. Yiizytlim Anahtar Teknolojisi: Beyaz Biyoteknoloji, s.22-33,
http://fef.kku.edu.tr/dergisitekodlar/4 nolu makale.pdf (erisim tarihi:16.06.2013).

79


http://fef.kku.edu.tr/dergisitekodlar/4_nolu_makale.pdf

cok dustiin nitelikli, kaliteli dogal liflerin degil aym1 zamanda sentetik liflerinde

fiziksel 6zelliklerine sahiptir”83.

Resim18. Soyafasiilyesi Fonksiyonel Lifi (SFL)

Kaynak:Haytek biz.tr, Biyoteknoloji ~ Uriinii  ‘Soyafasiilyesi ~ Fonksiyonel ~Lifi’ (SFL),
http://www.haytek.biz.tr/Tekstil.htm (erisim tarihi:14.06.2013).

Soyafasiilyesi Fonksyonel Lifi insanlarin rahat, konforlu ve giizel giyinme
ithtiyaclarmi kargilamakta ayn1 zamanda rahat, basit giyim egilimine de uymaktadir.

Tekstil endiistrisinde orta ve yliksek sinif i¢in potansiyel bir tekstil malzemesidir.

Resim 19. Soyafasiilyesi Fonksiyonel Lifi Uriinii Havlu

Kaynak:Haytek biz.tr., Biyoteknoloji Uriinii ‘Soyafasiilyesi Fonksiyonel Lifi’ (SFL),
http://www.haytek.biz.tr/Tekstil.htm (erisim tarihi:14.06.2013).

8 Haytek.biz.tr. a.g.e. s.1.
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SFL canli bir liftir, yeni yesil bir tekstil lifidir ve i¢inde yiiksek kaliteli birgok
dogal lifleri ve karigimlar1 bulundurur. Teri ve 1slakligr hizlica emip disar1 atarak
nemi kurutma 6zelligi sayesinde kuru, ferah ve sicak tutar. Konforlu temas duyusu
ozelligi ile yumusak, diiz, akici, priizsiiz bir his verir. Utiileme rahathiginin yani sira
hafif, parlak ve yumusaktir, sagliga yararlidir, cildi yumusatir ve nemlendirir. Dogal

Anti-Bakteriyeldir, bakterileri tutar, liremelerini engeller.

42. KAPLAMA VE LAMINASYON TEKNOLOJILERININ
TEKSTILDE KULLANIMI

Tekstil sektoriinde kaplama ve laminasyon tekniginin kullanim sebeplerinin
basinda kumasa ekstra 6zellik kazandirarak katma deger saglamak gelir. Ayrica baski
sektorliinde kumas tizerine desen kaplayarak baski maliyetini diisiirmek ve hemen
hemen her sektorde gereksinim duyulan enerji ve liretim maliyetlerini diisiirebilen
tekstil {riinlerinin {retilebilmesini saglamak da laminasyonun kullanim sebepleri
arasinda bulunur. “Kaplama ve laminasyon, sagladiklar1 goriiniis ve estetik
Ozelliklerinden daha cok teknik performanslar1 ve fonksiyonel 6zellikleri ile 6n plana

¢ikan tekstil iiriinlerinin @iretim yontemlerindendir™®*.

8 Yasemin Bulut, Vildan Siilar, Kaplama veya Laminasyon Teknikleri Ile Uretilen Kumaslarin Genel Ozellikleri
ve Performans Testleri, Tekstil ve Miihendis, Yil.15, Sayi. 70-71,
http://www.tekstilvemuhendis.org.tr/showpublish.php ?pubid=66&type=full (erisim tarihi:14.06.2013).
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Tablo 2. Kaplamada Kullamilan Maddeler, Ozellikleri ve Kullanim Alanlar

film  olusturabilme/Giin 15181  ve
oksidasyon dayanimi diisiik, yanict ve
yag itici 6zelligi zayif.

Polimer Madde Avantaj/Dezaantaj Kullanim Alanlar:
Yu_ksek ela"s tlk 1¥et ve asimma dayamn}l, Tente, cadir bezi, koruyucu ve askeri
R . yag ve ¢oziici direnci yiiksek, giig - . M R
Polivinilklorid) L - giysi, mobilya dosemeleri, mimari ve
tutusur/diigiik 1s1 performansi, sogukta | : P
ingaat tekstilleri
catlama
Giysi, ayakkabi ve el cantalari, diisiik
Yiiksek uzama degeri, hava sartlarina, | gramajli naylon ceket, su gegirmez ve
PU(Poliiiretan) yirtilmaya ve asmnmaya dayanikli, yag | nefes alabilir giysiler, can yelekleri,
itici/ glines 15181 altinda sararma egilimi | spor cantalar, tente yapimi ve deri
verniklemesi
Ilave maddeler ile birlikte yiiksek hizda
karistirilip tekstil yiizeyinde
yayilabilme, kirilmaya ve asinmaya . .o
Dogal kaucuk dayanikl ve yiiksek elastikiyet gosteren Hal “arkasi malzemesi, oto lastigi,

tastyic1 bant ve koruyucu giysilerde

SBR(Stiren biitadien kauguk)

Yiiksek asinma dayanimi, oksidasyon
ve mikroorganizmalar dayanimi yiiksek,
havadan etkilenmez/yirtilma  direnci
diisiik ve 1s1 dayanim araligi dar

Hali arkasi malzemesi, oto lastigi,
tastyici bant ve koruyucu giysilerde

Nitril kaucuk

Is1 ve giin 15181na dayanimu yiiksek, iyi
bir yag itici, iyi kopma ve aginma
dayanimi

Fueloil tanklar1 ve hortumlar, yagh
bolgelerde kullanilan kayislar, yag itici
kiyafetler ve tastyici bantlar

Biitil kaucuk

Oksidasyona, kimyasallara ve 1siya
dayanimi(-50-125 oC yiiksek, gaz
gecirmezligi yiiksek, giic tutusurlugu
diigiik

Asit ve kimyasallara kars1 koruyucu
giysiler, diisiik gramajli can yelekleri,
sisme botlar ve pnomatik yaylar

Neopren (Polikloropren kaucuk)

Kimyasallara, oksidasyona ve yaga
dayanimi  yiiksek, yiiksek ¢ekme
mukavemeti, gii¢ tutusurlugu iyi/
renklendirilmesi zor, 1s1 dayanimi diisiik
ve sicaklik iist limiti 120 oC

Hava yastiklarinda, can yeleklerinde,
koruyucu giysilerde, ucak i¢
dosemeleri

Hypalon(Klorasiilfonat kaucuk)

Kimyasallara, oksidasyona ve yaga
dayamimi  yiiksek,  yiksek  1siya
dayanikli ve disiik 1s1 dayanimi az,
renklendirme olanagi,

Koruyucu giysilerde, hava yastigi, can
yelegi, ucak i¢ dosemeleri

Silikon

Mikroorganizmalara, kimyasallara ve
oksidasyona dayanikli, kokusuz nefes
alma  Ozelligi  kazandirma, gaz
gecirgenligi yiiksek, yiiksek yirtilma ve
patlama dayanimy/ baglanmasi, baski
Ve renklendirmesi zor, pahali

Hava yastigi, parasiit, gida ve saglk
sektoril

PTFE(Politetrafloroetilen, Teflon)

Iyi yag ve su itici ozellik, yiiksek 1s1ya,
kimyasallara ve ¢ozgenlere dayanikli,
oksidasyona, hava sartlarma ve
mikroorganizmalara dayanikli, yiiksek
1s1 dayanim araligi(-70-250 oC) ideal
bir polimer/yiiksek maliyet

Gida ve saglik sektori, mimari ve
ingaat uygulamalart

PVDC(Polivinilidenkloriir)

Giig tutusur, diisik gaz gegirgenligi,
parlak, sert, kirllgan ve pahali

Koruyucu giysilerde atese dayaniklilik
gereken yerlerde

EVA(Etilen vinil asetat)

Tim  liflere  adhezyonu,  disik
sicakliklarda  bile yiiksek esneme
kabiliyeti/yikamaya kars1 direnci diisiik,
solma egilimi

Hal arkasi duvar

kaplamalar1

malzemesi,

diisiik, giic tutusurluk ozelligi zayif
cabuk eskime egilimi

- UV ismlarina direnci yiiksek, gii¢ | Oto dosemeleri, tente ve yapiskan

Akrilik o e

tutusurlugu disilk madde yapimi

Hava sartlarina, kimyasallara, | - .
Floroelastomer goziicilere ve 1stya dayanim yiiksektir Ozel koruyucu giysi, ¢anta, valiz

Asit, alkali ve diger kimyasalalra

yiksek dayanim, gramji ve maliyeti
Poliolefin diisiik, gevreye zararsiz, erime sicakligi | Spor ve sirt ¢antasi, tente yapimi

Kaynak: Yasemin Bulut, Vildan Siilar, Kaplama veya Laminasyon Teknikleri Ile Uretilen
Kumaslarin Genel Ozellikleri ve Performans Testleri, Tekstil ve Miihendis, Y1l.15, Say1. 70-71, s.3,
http://www.tekstilvemuhendis.org.tr/showpublish.php ?pubid=66&type=full(erigim tarihi: 14.06.2013).
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Laminasyon iglemi, kumag katmanlarin1 ya da kumas ve materyali, kompozit
bir materyal olusturmak i¢in birlestirme prensibine dayanmaktadir. Kaplama hamuru
halinde bi¢gimlendirilemeyen polimer maddeler oncelikle film haline getirilip daha
sonra kumasa lamine edilmektedir. “Kaplamada yapilabildigi gibi laminasyonda da,
cozelti ya da sulu dispersiyon olarak kimyasal madde kopiik formunda kumasa
aktarilabilmektedir. Laminasyon islemi sonunda zemin kumasgi dahil olmak iizere 2

veya daha ¢ok katmandan olusan bir yapi elde edilmektedir”™.

Kaplama ve laminasyon teknolojisinde 6ne ¢ikmak i¢in yapilmasi gerekenler;
Iyi tuseli kaplama yapmak, kaplama kolleksiyonunu modaya uygun baskili
tiriinlerden olusturmak (genelde kaplama yapilan firiinler diiz boyali iiriinler),

cevreyle ilgili tirtinlere kaplama yapmak,

Kaplama ve laminasyon teknigi genel olarak; su gecirmez, gii¢ tutusur, kir ve
leke tutmaz, antibakteriyel giyim iriinleri haricinde kaplama ve laminasyon

tekniginin kullanildig: yerler ise:

e Otomotiv, denizcilik ve havacilik: Oto lastiklerinde, koltuk, tavan,
bagaj ve kapt dosemelerinde antibakteriyel kumas kullanilarak aracin
icinde bakteri olusmas1 minimize edilebilmekte. Ayni1 zamanda sigara
dumani, benzin kokusu, egzoz dumani gibi kétii kokular1 emen ve
giizel koku yayan dosemelik kumas iiretimi yapilmaktadir. Aracin
sicak ve soguk su tahliye borularinda max:225 min:-50 dereceye
dayanikli tahliye borularinin i¢ kisimlarinda, yag ve hava filtrelerinde
ve kullanilan akaryakittan tasarruf etmek icin hafif ara¢ iiretimi
amaciyla araclarin govdesinde kaplama ve laminasyon teknigi ile
dretilen karbon esasli malzeme kullanilmakta. Formula 1 yaris
araclarinin govde kismi bu amagla karbon kullanilarak imal ediliyor.
Yelkenlerde ise deniz suyu tuzlu oldugu icin tuzlu suya dayanikli
kaplama malzemesi ile kaplama yapiliyor.

e Medikal: Ilaglarin dis kaplamasinda, toz maskeleri ve eldivenlerin

iretiminde, hasta ve ¢ocuk bezlerinde, pisik yapmayan ter ve kokuyu

8 Bulut, Silar, a.g.e.s.4.
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disartya vermeyen, antibakteriyel ve kendi kendini arinik edebilen i¢
giyim tretiminde kullaniliyor.

e Spor giyim: Yiiziicii kiyafetlerinde, tenis raketlerinde (hafif olmasi
amaciyla) kullanilmaktadir.

e Diger alanlar: Catilardaki oluklu mukavvalarda, yer dosemelerinde
(MDF), cadir bezlerinde, valizlerde, ayakkabi imalatinda, halilarin
tersinde (kaymayan hal1) kullanilirken, atese dayanikli elbiseler de bu
yontemle yapiliyor. Ayrica kaynakeilar i¢in yapilan iizerine ates
sicradiginda ates almayan ve erimeyen kumaslar, madenciler i¢in
elektrik iletkenligi diisiiriilmiis kumaslar, masa ortiilerinde ve diger ev

tekstil irinlerinde kullanilmakta.

4.3. BILISIM TEKNOLOJILERI VE TEKSTILLER

“Bilisim teknolojisi, bilginin toplanmasinda, islenmesinde, depolanmasinda,
aglar araciligiyla bir yerden bir yere iletilip kullanicilarin hizmetine sunulmasinda
kullanilan iletisim ve bilgisayarlar dahil biitiin teknolojileri  kapsayan

8 Biligsim teknolojisinin yayginlasmasi ile zamandan tasarruf

teknolojilerdir
edilmektedir. Tekstil sektoriinde bilisim teknolojilerinin sundugu imkéanlardan
yararlanarak onemli bir zaman kazanci saglamaktadir. Bilisim teknolojilerinin tekstil
sektorline sagladigi kazanglar nedeniyle rekabetin gli¢lii oldugu bir piyasada fark

yaratabilmek i¢in kullanilan teknolojiyi ve kullanim oranini artirmak gerekir.

“Bilgisayar tekstil sektoriine yaklagik 20-30 yil Once gitmeye baslamistir.
Etkiside glinden giine artmaktadir. CAD/CAM sistemleri olarak adlandirilan bu
genel amacgli programlar; baski desenli kumas iretiminde, dokuma ve orgi
uretiminde, tekstil boyahanelerinde, giysi tretiminde, eskiz gelistirme, kalip
hazirlama, serileme ve pastal hazirlama, kumas serme ve kesme islemlerinde, nakis
uygulama gibi ¢ok genis bir alanda hizmet verirler. Bilgisayar sistemleri;
tasarimcilarin modeller lizerindeki 6ngoriisiinii artirarak, hayal giiclerinin gelismesini

desteklemis, zamani1 azaltmis, segeneklerin artmasini ve maliyetlerin diismesine ve

86 Teknolojide.com, Bilisim  Teknolojileri ~ Nedir?  http://www.teknolojide.com/bilisim-teknolojileri-

nedir 3254.aspx (erigim tarihi:23.05.2013).
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kalitenin artmasma™’ neden olmustur. Ayrica kalip tasarimi saglayan programlar

sanal prova ve defile diizenlemek i¢in de kullanimi1 yayginlagsmaya baslamistir.
4.3.1. Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar teknolojisinin veri toplama ve isleyebilme vb. oOzellikleri tekstil
sektorlinlin  birgok asamasi i¢in vazgegilmez olmustur. CAD (Computer Aided
Design) olarak bilinen bilgisayar destekli tasarim programlar1 iki ya da {i¢ boyutlu
sekiller olusturmaya ve ol¢iilendirmeye izin vermektedir. CAD sisteminin en 6nemli
Ozelligi tiretim asamasinda kullanilacak olan CAM sistemleri igin gerekli veri
kaynaklarmi depolamasidir. Klasik anlamda desen veya model tasarimi bu konuda
egitim almis tasarimeilar tarafindan fikrin ve tasarimin ortaya konulmasini gerektirir.
“Tasarimin kalitesi ve belirli bir alandaki talep ile uyumlu olmasi bu uzmanlarin
yetenegine oldugu kadar egitimine de baghdir. Bu kendine 6zgii gii¢liiklerin yanisira
zaman alic1 bir istir. Misteri siparislerine daha hizli cevap vermek ve miisteriye ayni
anda ¢ok daha fazla segenek sunmak amaciyla bu siireci basitlestirmek ve kisaltmak
onemlidir. Bu nedenle bilgisayar yardimi ile diisiinme ve tasarim i¢in bu konu

5988

oldukga ilgi cekici olmaktadir Tasarimda bilgisayar kullaniminin sagladigi

yararlar:

e Kumas numunelerinin tasarimi ve tlretiminde harcanan zamani
kisaltarak tiretim hizin1 arttirir.

e Bagka kanallardan elde edilmis ya da mevcut desenlerin miimkiin
varyanslar1 iizerinde daha titiz ¢alisma olanagi saglayarak rakip
firmalara gore avantaj saglar.

e Onceden kumas yapmaya gerek kalmaksizin daha zengin katalog
yapilmasina olanak verir.

e Pazarlama asamasinda miisterilerin desen iizerinde talep ettikleri veya
ozel istekleri aninda gorebilmelerine yardimci olur.

87 Deritamiri.com, Tasarimin Kalitesi ve [letmelerin Rekabet Giicluine Etkisi,

http://www.deritamiri.com/index.asp?PagelD=43 (erigim tarihi:14.06.2013).
8 Deritamiri.com, a.g.e. s.1.
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e Yeni desen tasarimlarinda miisterilerin de katkilarimi saglayacak
desenleri piyasa talepleri ile uyumlu hale getirerek, bilgisayar destekli
satiglar1 artirir.

e Tasarimin, iiretimin ve satisin her asamasinda birimler arasinda ve

miisteriler ile haberlesmeyi saglar.

Hazir Giyim firmalarmin  bilgi otomasyonunu ve teknolojiden
yararlanmalarii saglamak amaciyla ¢esitli yazilimlar hazirlanmistir. Firmalar bu
yazilimlar sayesinde miisterilerinin yeni model ve koleksiyonlarini veya iiretimdeki
siparislerinin durumunu internet {izerinden de izlenebilmektedir. Bu yazilimlar hazir
giyim isletmelerinin 6n maliyetten sevkiyata kadar olan tiim siirecleri izlemelerine

olanak saglar.
4.3.2.Bilgisayar Destekli Uretim

Bilgisayarda tasarlan {riinleri isletme icerisindeki sistemlere aktarilarak
{iretim asamasina gegilir. Isletme icerisinde CAD sistemlerinden alinan verileri
bilgisayar yardimiyla isleyen sistemlere CAM (Computer Aided Manufacture) yani

bilgisayar destekli liretim sistemleri denir

Bilisim teknolojilerinin {iretime etkileri:

e Departman, (kesim, dikim, paket vb.) atdlye, (dahili fasoncu) ve parca
(kol ve 6n beden) bazinda dakika ve tarih planlamas1 yapabilme, her
takip i¢in eleman belirleme

e Uretim takibi

e Kesim, dikim ve diger departmanlara kullanic1 tanimli is emirleri ve
irsaliye basimi

e Gerekli malzemelerin (kumas, aksesuar vb.) stoktan otomatik diigtimii

e Zaman planlamasina gore temrinlerin otomatik hesaplanmasi

Sayilabilir.
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Resim 19. U¢ Boyutlu Hazir Giyimde Kullamilan AccuMark Programi
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Kaynak:glengo.com.tr,AccuMarkV-Stitcher, http://www.glengo.com.tr/Content/Files/Obb9b4c0-
3409-4749-aff4-975de87bf14d.pdf (erisim tarihi:22.06.2013).

S

AccuMark programyi; tasarlanan giysiyi iic boyutlu manken {izerinde deneme,
kalip uyumu, kumas dokusu, hazirlanan kaliplarin manken iizerinde duruslarinin

kontrol edilmesini saglayan programlardan biridir.

Resim 20. Dijital Giysi Tasarimi Ornegi

&
©

0

(a) (b) (c)
Kaynak: Tuba Vural, Esen Coruh, Dijital Giysi Tasarimina Yénelik Bir Uygulama, Tekstil ve

Miihendis, Cilt.19, Say1.87, s.24-28. http://dx.doi.org/10.7216/130075992012198704 (erisim
tarihi:23.05.2013).
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Yukaridaki resimde (a)’da Sultan Ibrahim’e ait ¢intemani motifli kaftan,
(b)’de dijital kumasg tasarimi (c)’de ise dijital tekstil tasarimi gosterilmektedir. Tekstil
sektoriinde kullanilan bilgisayar programlar1 sayesinde ge¢cmiste kullanilan motifler

bilgisayar ortaminda tasarlanarak tiiretilebilmektedir.
4.4.BIYOMIMETIK

Biyomimetik, doganin muzicevi organizmalarin1 taklit ederek veya gesitli
proseslerinden ilham alarak insanlarin ihtiyaglarina cevap bulunmasi olarak
tanimlanmaktadir. “Biyomimetigin Onciilerinden Janine Benyus biyomimetigi
'dogadan ilham alan inovasyon' olarak tanimliyor. “Deniz kabugunun olusumunu
durduran siire¢ borulardaki mineral birikimini engellemekte kullanilamaz m1?”
sorusu ise, miihendislerin bakis agisin1 bir anda degistirmis ve doganin siirekli
calisan bir laboratuvar haline gelmesine neden olmustur. Doga bir¢ok formiiliin,
denklemin ve kuramin prati§ine rastlayabilecekleri bir laboratuvar olarak
algilanmaya baglanmigtir. Her organizmaya bir denek, mekanizmaya ise deney olarak
yaklagmaya baglamislardir. Biyomimetikte birseyi tasarlamadan once tek bir soruya
cevap vermemiz gerekiyor: 'Bunu doga nasil ¢bzerdi?' Biyomimetigin bilim
diinyasina getirdigi yeni bir anlayis: Dogayla ilgili 6grenmek degil, inovasyon igin
gerekeni dogadan Sgrenmektir™. Bu yeni anlayis miihendislerin ve tasarimcilarin
¢Oziim bulmak icin diinyanin her yerinde gozlem yapabiliyorlar. Doganin bir¢ok
teknolojiyi i¢inde barindirdigini bir¢ok sektdre uygulanabilecegini net Orneklerle

kanitlamaktadir.

8 Diinya.com, Doganin Tasarima Dokunusu, 06.09.2010, http://www.dunya.com/doganin-tasarima-dokunusu-
99642h.htm (erisim tarihi:30.06.2013).
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BESINCI BOLUM
AKILLI TEKSTILLER
5.1. AKILLI TEKSTIiLLERIN SINIFLANDIRILMASI

Teknik tekstiller icerisinde yiiksek teknolojinin kullanildig1 ve katma degeri
en yliksek alanlardan birisi olarak akilli tekstiller gosterilmektedir. Gelecekte de
akilli tekstillerin deger yoniinden tekstil ve hazir giyim sektoriiniin en Onemli
boliimiinii olusturacagi tahmin edilmektedir. Tekstillerde uygulanacak tiim yiizey
islemleri tekstilin 6zelligini degistirebilmektedir. Akilli tekstiller olarak adlandirilan
bu teknoloji ile 1slanmayan ylizeyler veya ylizeye bazi 6zelliklerin kazandirilmasi
mimkiin olmakta, yiizeye kirlilik tutuculugu, 1s1, yalittm vb. Ozellikler
kazandirilmaktadir. Akilli tekstiller kullanicilara, saglik, giivenlik ve enformasyon
alanlarinda olmak iizere, baska hizmetler de sunabilen ¢ok fonksiyonlu akilli tekstil
tiriinlerinin tiretimi ya sinirli ya da prototip agsamasindadir. Akilli tekstil irtinlerinin
insan hayatin1 kolaylastirma ve koruma altina almasi acisindan son derece

. . 1: 9590
onemlidir”™".

Giliniimiizde akilli tekstil {iriinlerinin bazilarinin ticarilesmistir. Pazarlamasi
yapilan akilli tekstil iirlinlerinin bazilari, iklim kontrolii yapabilen giysiler, insana
koruma saglayan giysiler, seliiliti 6nleyen coraplar, bakteri iiretmeyen tisortler, leke
tutmayan elbiselerdir. Daha oOnceleri askeri kiyafetlerde ve bazi spor dallarindaki
profesyonel sporcularin giysilerinde kullanilan akilli kumaglar artik hazir giyim

markalarinin iirtinlerinde de yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

“Akilli tekstillerin yayginlagsmasi sonucu deterjan, iitii, iitli masasi, ¢amasir
makinasi gibi bir¢ok sektor derinden etkilenecek belki de tarithe karisacaktir. Bu
degisimden ev tekstili sektdriiniin de onemli oranda etkilenecegi beklenmektedir.
Modanin temelini olusturan kumas ve kumasin temelini olusturan iplik ve elyaf
teknolojilerindeki gelismelerin sonucunda yeni tarz modacilarin ve tasarimcilarin
ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Akilli tekstillerin iiretiminde elektronik bilesenlerin

kullanilmas1 nedeniyle giysinin kullanimindaki konfor sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

%0 Sener, Bulat, a.g.e. s.3.
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Ayrica akilli tekstillerde kullanilan bu elektronik parcalarin viicuda zarar vermesi ve
bu riinlerin islevlerini yerine getirmesi i¢in gerekli olan enerji maliyeti 6nemli bir
sorundur. Bu sorunu gidermeye yonelik olarak nanoteknoloji ve biyoteknoloji

alanindaki ilerlemelerden yararlanilarak sorun giderilmeye calisilmaktadir™".

5.1.1. Transfer Sistemleri

Transfer sistemlerinde nanokapsiiller, molekiiler depolar veya mikro
kapstiller ile birlestirilmis tekstil yiizeyleri neme, basinca ve sicaga maruz kaldiginda
belirli aktif maddeler yaymaktadirlar. Tibbi alandaki teshis uygulamalarinda
sporcularin uyarici kontrollerinin yapilmasinda kullanilabilir. Bu uygulamalarda
molekiiler yapilar insan tenindeki ifrazatlari emmekte ve bunlar1 tibbi olarak
degerlendirmektedir. Diger sektorlerde kulanim alanlar1 olarak, tekstiller giizel
kokulu maddeler, vitaminler, bdcek kovucular ve c¢ok sayida madde ile

donatilabilmektedirler
5.1.2. Belli Ortamlara Adapte Olabilen Sistemlere Ait Tekstiller

Adapte olabilen sistemler kendiliginden ¢evredeki ve viicuttaki degisen
sartlara adapte olmaktadir. Bunlar nem, 151k ve 1s1 degisimlerine reaksiyon
gostermektedirler. Bu gruba ornek olarak 1s1 degisikliklerine kendiliginden adapte
olan ceket ve kazaklar ornek gosterilebilir. Bu teknolojiye dayali malzemeler ilk
olarak, astronotlar1 asir1 soguk ve kavurucu sicakliklar arasindaki 1s1 degisikliklerinin
etkilerinden korumak i¢in wuzay elbiseleri ve eldivenlerinde kullanilmistir.
“Glinlimiizde bu teknoloji aktif spor ve bos zaman teknik tekstilleri i¢in de
kullanilmaktadir. Italyan Corpe Nove firmas: 1sidaki diisiis ve yiikselmelere gore

kolu kisalan ve uzayan bir elbise gelistirmistir”92.

5.1.3. Elektronik Tekstiller

Teknik tekstillerin ilgilendigi alanlar arasinda elektronik tekstil ayri bir
oneme sahiptir. Gelisen teknolojiyle birlikte iletken lifler tekstil {iriinlerine

biitiinlesmis edilebilmektedir. “Giyilebilir tekstil adiyla yeni bir kimlik kazanan

ol Kayaer, a.g.e. s.1.
°2 Ekemen, a.g.e. 5.43.
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iletken lifler sayesinde, giinliik hayati kolaylagtiran {riinler elde edilmeye
baglanmigtir. Akilli tekstillerin en Onemli uygulamasi elektronik tekstillerdir.
Elektronik tekstiller (e-tekstiller); giyilebilir tekstiller ve ¢evre degiskenlerinin

algilanmas gibi iki 6nemli uygulama olusturmaktadir’™®>.

Resim 21. Elektronik Bluz

Kaynak: Gercekbilim.com, Gelecegi Degistirecek En Enterasan 10 Madde, 25.11.2012,
http://www.gercekbilim.com/gelecegin-en-enteresan-10-madde/ (erigim tarihi:15.06.2013).

Giyilebilir elektronik bluz, elektronik tekstil sayesinde giysilerimizin rengini

degistirebilecegiz.

% Yalgmkaya, Yilmaz, a.g.c. s.61.

91


http://www.gercekbilim.com/gelecegin-en-enteresan-10-madde/

Resim 22. Elektronik Tekstil ve Goriinmezlik

Kaynak: Gercekbilim.com, Gelecegi Degistirecek En Enterasan 10 Madde, 25.11.2012,
http://www.gercekbilim.com/gelecegin-en-enteresan-10-madde/ (erigim tarihi:15.06.2013).

E- tekstil sayesinde bilgisayarlarimiz elbiselerimiz olmasi sayesinde birkag
hareketimizle goriigmeler yapabilecegiz, bir siireligine goriinmez olabilecegiz ya da
giydigimiz elbisede o an NASA’dan aktarilan uzay goriintiileri yer alacak, pek ¢ok

elektronik ortam islemini belki de bu e-tekstil iiriinleri sayesinde yapabilecegiz.

5.1.4. Antimikrobiyal Tekstiller

“Tekstil iriinleri yapilar1 ve kullanmildiklar1 yerler agisindan mikro
organizmalarin yasamasi ve ¢ogalmasi i¢in uygun sicaklik, nem ve besin maddesi
saglayan ortamlardir. Antimikrobiyal o6zellik kazandiran tekstil triinleri mikro
organizmalarin neden oldugu olumsuzluklar1 azaltmaya veya ortadan kaldirmaya

9994

yardimc1  olmaktadir Tekstil {iriinlerine yerlesen mikroorganizmalar insan

sagligini tehdit etmekle birlikte, tekstil iiriiniin kendisine de zarar verebilmektedir.

% Sema Palamutcu, Reyhan Keskin, Nalan Devrent, Mustafa Sengiil, Barig Hascelik, Foksiyonel Tekstiller II:
Antimikrobiyal  Tekstiller, Tekstil —Teknolojileri ~ Elektronik  Dergisi, ¢.3, n.J3, 2009, s.96,
http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/04 2009 3 3 65 440.pdf (erisim tarihi: 01.05.2013).
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Bu nedenle antimikrobiyal 6zelligi olan tekstil iirtinleri; mikro organizmalarin Oniine
gecilmesinde, enfeksiyonlarin kontrol altinda tutulmasinda, mikro organizmalardan
kaynaklanan koku ve lekelenme ve renk degisiminin oniline gecilmesinde ve kalite
kaybimmin engellenmesinde 6nemli bir akilli tekstil {irlinii olarak karsimiza

cikmaktadir.

Antimikrobiyal tekstillerde, sadece bakterilere karsi etkili olan malzemeler
‘antibakteriyel’, mantarlara karsi etkili olan malzemeler ise ‘antimikotik’ ya da
‘antifugal’ olarak isimlendirilir. Calisma bi¢imine gore mikroorganizmalari
Oldiirebilen antimikrobiyal malzemeler ‘biyosidal (biocidal)’, mikroorganizmalarin
tiremelerini engelleyen ya da gelisimini durduran malzemeler de ‘biyostatik
(biostatic)’ olarak isimlendirilmektedir®. Antimikrobiyal ozellikte tekstiller klasik
tekstil yapilarmin antimikrobiyal etken maddeler ile bir araya getirilerek tekstil
yapilarma  antimikrobiyal 6zellik kazandirilmasi ile elde edilmektedir.
“Antimikrobiyal maddelerin tekstil yapilari ile bir arada kullanim1 ¢ok eski olmayip,
ilk uygulamalara II. Diinya savasi sirasinda kullanilan pamuklu tente, ¢adir ve kaput
bezlerinde goriilen nem ve 1siya bagt mikro organizma olusumunun Onlenmesi,
ortaya ¢ikan ¢iirime ve bozulmaya ¢oziim bulmak amaci ile antimikrobiyal tekstil

kullanimu ilk olarak bu yillarda gelistirilmeye baslanmugtir™®,

Antimikrobiyal tekstiller, yaygin olarak hastaneler, cocuk yuvalari, oteller
gibi topluma acik yerlerdeki tekstillerde kullanilmaya baslanmis olup, kullanim
alanlar1 her gecen giin artmaktadir. “Genellikle tekstil yer kaplamalari, yatak
yapiminda kullanilan materyaller, havlular, carsaflar, onliik ve iiniformalar gibi ortak
kullanima acik yerlerde hijyen amagh kullanim; ¢orap, i¢ ¢amasiri, el havlusu gibi

iiriinlerde kisisel hijyene yonelik kullamim yaygimlasmaktadir™’.

% Mustafa E. Ureyen, Ash Cavdar, A. Savas Koparali, Aydin Dogan, Yeni Gelistirilen Giimiis Katkili
Antimikrobiyal Tekstil Kimyasali ve Bu Kimyasal ile Islem Gormiis Kumaslari Antibakteriyel Performanslari,
Tekstil ve Miihendis, Cilt.15, Say1. 69, s.25-31.

% Ramachandran, T., Rajendrakumar K., and Rajendran R., 2004, Antimicrobial Textiles an Overview, IE (I)
Journal TX, Vol 84, February, Aktaran: Palamutcu, vd., a.g.e ., s.104. Aktaran: Ureyen, vd, a.g.e., s.25-31.

o7 Palamutcu, vd., a.g.e ., s.104.
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5.2.AKILLI TEKSTILLERIN KULLANIM ALANLARI

Saglik sektori, tekstil sektoriinde onemli bir Pazar olarak goriilmektedir.
Saglik ve medikal sektorii katma degeri yiiksek iirlinlerin gelistirilmesinde onemli
firsatlar sunmakta olup, tekstil sektorii igerisinde gelisme ve biiylimeye agik en

onemli alanlardan biri olarak goriilmektedir.
5.2.1.Akillh Kumaslar

Nanoteknoloji ile tekstil sektorii arasindaki uyumlu birlikteligin {iriini olan
akill1 kumaglar Nanoteknolojinin her tiir kumasa uygulanabiliyor olmasi en biiyiik

artisidir.

Bu teknoloji ile iiretilen akilli kumaslarda, kumasin yiizeyinde olusturulan
gbzle goriilemeyen ince bir Ortii, kumasi her tiirlii olumsuz dis etkiden koruyor. Bu
sayede kirlenmeyen, su ve leke tutmayan, yanmayan, burusmayan, mikrop
barindirmayan kumaslar iretilebiliyor. Akilli kumasglar sadece giyimde degil, ev

tekstilinde de kullaniliyor. Akilli kumaslar;

e Normal kumaga oranla daha uzun siire dayaniyor

e Su ve leke tutmuyor

e Burusmuyor

e Ter kokusunu emiyor

e Teri kendi i¢inde aninda kurutarak, kiyafetlerin disina ¢ikan islak
goriinlimii engelliyor

e Sentetik tirlinlerde kullanildiginda, kumasa yumusaklik ve pamuksu
bir gdriiniim veriyor

e Ultraviyole 1sinlardan koruyor

Akilli  kumaglardan, elektronik tekstiller, kumaslara antistatik madde
emdirilmesi, kumaglarin ve dokusuz yiizeylerin iletken malzemelerle kaplanmasi ve

iletken ipliklerin iletken olmayan ipliklerle katlanmalariyla elde edilir.
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Resim 23. Akilli Kumas

Kaynak: oku.onSyirmi5.com, Ter Yerine Giil Kokacak, 03. Subat
,http://oku.onSyirmiS.com/haber/guncel/olaylar /77596/genclik-sitesi.html (erisim tarihi:17.06.2013).

Bursa’da Kurulu bir firmanin sahibi Kimya Miihendisi Ekrem Hayri Peker:
Tekstil sektoriine degisik seylerin oldugunu gostermek ve yeni pazarlar i¢in ¢aba sarf
etmelerini saglamak amaciyla yola ¢iktiklarini belirterek; renk degistiren, koku salan

ve bocekleri kovan, zayiflatan kumaslar elde etmeye yonelik ¢aligmalar yapiyor.

Resim 24. Kumasa Enerji Saglayan Sistem

Kaynak: chip.com.tr, 2008  Boyle  Gegti,  http://www.chip.com.tr/galeri/2008-boyle-
gecti 730 21.html (erigim tarihi:19.06.2013).
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ABD'li bilim adamlar1 2008 yilinda fiber optik kablolara benzeyen yeni
fircalar ile elektrik enerjisini aktarmayi basardilar. Kumas igine koyduklar
malzemeler sayesinde akilli giysiler yaratabilecekler ve bu sayede viicut hareketleri
ile tagmnabilir cihazlarda kullanmak igin yeterli enerjiyi saglamis olacaklar®®.
Kumaglara elektrik enerjisinin aktarilmasini saglayan sistemin bulunmasi akilli
giysilerin baslangic1 olmustur. Bu nedenle gelecek yillarda akilli kumaslar igin

sOylenebilecek her sey bili kurgu olmaktan ¢ikacagi diisiiniilmektedir.

Resim 25. Su Iticilik Ozelligine Sahip Dosemelik Kumas

/

C .
{
Kaynak: myfikirler.com, “Suyu ften” Sertex Zen Nano Kumas,
http://www.myfikirler.com/%E2%80%9Csuyu-iten % E2 %80%9D-sertex-zen-nano-kumas.html

(erigim tarihi:09.06.2013).

Nano teknolojiyi, kalite ve moda ile birlestiren dosemelik kumas markasi
Sertex, s1vi dokiilmelerinden kaynaklanan lekelere ¢oziim {ireten yeni serisi “Zen” ile
su iticilik 6zelligi sayesinde tizerine dokiilen sivilart kumas yiizeyinden emilmeden
kolayca akitiyor. Yiizeyde kalan nemlilik pegete gibi emiciligi yliksek bir materyal
ile stvinin dokiildiigii alana hafifge bastirilarak alinabiliyor. “ Sertex Zen nano kumas

nefes alma 6zelliginin yani sira kendisine has ipeksi dokusu 6zelligiyle de evlerde

98 chip.com.tr, 2008 Boyle Ge¢ti, http://www.chip.com.tr/galeri/2008-boyle-gecti 730 21.html (erisim

tarihi: 19.06.2013).
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rahatlig1 ve kullanim kolayligini bir arada sunuyor. Ev tekstilinde modaya yon veren
Sertex’in Zen serisi 12 renk segenegi ve {iglii kombinasyon olusturabilme firsatiyla

sunmaktadir™®’.

Resim 26. Ortamin Havasin1 Temizleyen ve Viicudun Bio Ritmini Diizenleyen

Yatak Kumagsi
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Kaynak: tekstilkutuphane.bolgspot.com, Boyteks’in Son Ar-Ge Uriinleri Olan Triple Fresh ve
Biorytmic Sleep Yatak Kumaslari, http://tekstilkutuphane.blogspot.com/2013/07/boyteksin-son-ar-ge-
urunleri-olan.html (erisim tarihi:19.06.2013).

Yatak kumast ve dosemelik kumas sektorii markalarindan Boyteks, 15-19
Mayis 2013 tarihleri arasinda 19’uncu kez gerceklestirilen Evteks Fuarinda stant
konseptini dogadan esinlenerek olusturmustur. “Son Ar-Ge firiinleri olan Triple
Fresh ve Biorytmic Sleep yatak kumaslarini da fuar kapsaminda ortamin havasini
temizleyen 'Triple Fresh' yatak kumasi ve viicudun bio ritmini diizenleyen

"Biorytmic Sleep" yatak kumasini ilk kez sergiledi™®.

% myfikirler.com, “Suyu iten” Sertex Zen Nano Kumas, http:/www.myfikirler.com/%E2%80%9Csuyu-

iten%E2%80%9D-sertex-zen-nano-kumas.html (erigim tarihi:09.06.2013).
100" tekstilkutuphane.bolgspot.com, Boyteks’in Son Ar-Ge Uriinleri Olan Triple Fresh ve Biorytmic Sleep Yatak

Kumaslart, http://tekstilkutuphane.blogspot.com/2013/07/boyteksin-son-ar-ge-urunleri-olan.html (erisim
tarihi:19.06.2013).

97


http://tekstilkutuphane.blogspot.com/2013/07/boyteksin-son-ar-ge-urunleri-olan.html
http://tekstilkutuphane.blogspot.com/2013/07/boyteksin-son-ar-ge-urunleri-olan.html
http://www.myfikirler.com/%E2%80%9Csuyu-iten%E2%80%9D-sertex-zen-nano-kumas.html
http://www.myfikirler.com/%E2%80%9Csuyu-iten%E2%80%9D-sertex-zen-nano-kumas.html
http://tekstilkutuphane.blogspot.com/2013/07/boyteksin-son-ar-ge-urunleri-olan.html

Resim 27. Alevalmaz Uc¢ak Dosemil Kumaslar:

Kaynak: akintekstil.com.tr, Alevalmaz Ugak Dosemelik Kumaslari,
http://www.akintekstil.com.tr/urunler.asp?islem2=katdetay&KatID=40& AnaKatID=24 (erigim

tarihi: 19.06.2013).

Sivil Havacilik Regiilasyonuna uygun % 100 yiinli veya Yiin/Nylon,
Polyester iplik karisimli alevalmaz dosemelik ve ayrica ugaklarda kullanilan % 100

Modakrilik Elyaftan Mamiil battaniyelik, Yanmaz Kumaslar kullanilmas.
5.2.2. Akillh Giysi Devrimi

Akilli kumaglarin {iretilmesi ve liretilen kumaslarin giysilere yansitilmasiyla
akilli giysi devriminden s6z edilmeye baslanmistir. Giysi devrimi ile su anda
hayallerimizde bile olmayan giysilerin giinliikk hayata girmesi s6z konusudur. Bir
zamanlar bilim kurgu filmlerinde gordiigiimiiz giysiler su anda protatip iiretilmis olsa
da vardir.Akilli giysi devriminde ilk s6z edilmeye baslandigi donemlerde renk
degistiren kiyafeti yapmak i¢in calismaktaydilar. Giiniimiizde ise renk degistiren

terlik kullanim i¢in artik satilmaktadir.
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“Elektronik ve gelisen teknoloji ile giysinizde istediginiz model ve renk
degisikligini istediginizde yapabilecek ve sonra orijinal haline ¢evirmeye imkan
tantyacak giysiler iizerinde ¢alisilmaktadir. Kolektif sahada ise sirket logosunu veya
ofis ekipmanini vurgulamak icin kullanilabilecek™®". Giyilebilir elektronik tekstiller,
genel olarak bir kumasin i¢ine mikroislemciler, Isik Yayan Diyotlar (LEdler), GPS
bilesenleri, ¢esitli algilayicilar ve erisim sistemleri gdmiilerek iiretilen, elektronik
iletkenligi olan yeni tiirde teknik tekstiller olarak arastirmacilarin, endiistrinin ve

modacilarin lizerinde yogun bir sekilde ¢alistig1 giysi sistemleridir.

Teknoloji sadece moda bilincinin tekelinde bulunmamaktadir. Birgok akilli
kumas giyenin sagligi, yeri ve hareketleri hakkinda bilgi verme yetenegine sahiptir.
Gelistirilmis sensorler giyenin durumunun ve pozisyonunun izlenebilmesini saglar.
“Kaza durumunda bir acil durum sinyali manuel ya da otomatik olarak gonderilir.
Global Konumlandirma Sistemi (GPS) teknolojisi giyenin yerinin o anki
koordinatlarin1 belirler. Askeri uygulamalar ise tamamiyla yeni bir olanaklar
diinyasina aciliyor. Cevreye gore renk degistiren giysiler ise miikemmel bir kamuflaj

imkam1 sagliyor. Belki de bu yiizden bu giysilere bukalemun giysiler denebilir”'%%.

101 Webhatti.com, Cok Islevli Tekstiller, http://www.webhatti.com/egitim-kultur/627999-cok-islevli-
tekstiller.html (erisim tarihi:09.06.2013).
102 Webhatti.com, a.g.e., s.1.
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Resim 28. Elektronik Ceket

Kaynak: www.intertechpira.com (erisim tarihi:06.04.2013).

Resimde, bir kumasin ¢esitli elektronik aygitlarin gomiilmesi ile iiretilen
giyilebilir elektronik tekstillerden 6rnekler verilmistir. Elektronik ceket, arazi ve dag
yiiriiyiisleri i¢in gelistirilmis 6zellikle yon bulma ve iletisim olanagi saglamaktadir.

Gelistirilen bu kiyafetler insan giivenligi i¢in dnemli olacaktir.
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Resim 29. Elektronik Atlet

Kaynak: www.philips.com. (erigim tarihi:06.04.2013).

Elektronik atlet, kalp ve damar hastaliklarin1 teshis ve takip i¢in Philips ve
Nokia tarafindan gelistirilmistir. Philips Elektronik tasarimcilarinin  giyilebilir
elektronik tekstillerden beklentisi bilim, teknoloji ve endiistrinin beklentilerinden
biraz daha farkli. Onlar gelecegin giysilerinin “akilli” olmaktan ziyade “duyarli”
olmasin tercih ederek, Resim 3’de goriilen giysi sistemi, insanin duygularina gore
renk degistirecek sekilde olusturulmustur. Buradaki savlari ise, duygular ve kisilik
ozelliklerini yansitabilmek i¢in giysi sistemleri kullanmanin iletisim kurma

becerilerini arttiracagidir.
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Resim 30. Duygulara Gore Renk Degistiren Giysi (Bubelle)

Kaynak: www.philips.com (erigim tarihi:06.04.2013).

Resimde ‘Bubelle’ ismi verilen kopiik giysi, Philips Elektronigin 2006 yilinda
0dil alan kumasindan esinlenerek olusturulmus bir giysidir. Giysi sistemi, insanin
duygularina gore renk degistire bilecek sekilde olusturulmus. “Kopiik Giysi” Iki
katmandan olusuyor. Icteki katmanda biyometrik alicilar kisinin duygularim
toplayarak kayit ediyor, duygularla renkleri eslestiren bir yazilim vasitasi ile dis
katmana farkli renk komutlar1 gondererek, giysinin dis yilizeyi kisinin duygularina

gore renk degistiriyor.

“Akillr tekstiller icerisinde yer alan akilli giysiler, bilgisayar klavyesi, cep
telefonlari, mikrofonlar, mp3 c¢alarlar, video kameralar gibi elektronik parcalarin
entegre edilmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Giyilebilir tekstiller, bir giysi igerisinde
bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegre edilmesi sonucu meydana gelmektedir.
Giyilebilir sistemlerin gelistirilmesinde, giysi veya kumasa bilgi ve iletisim

teknolojilerinin entegre edilmesi en 6nemli hedeflerden birini olusturmaktadir. Cevre
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degiskenlerini algilama, insan ve bilgisayar arasinda bir ara yiizey

olusturmaktadir™®.

Giyilebilir akilli elektronik tekstiller, glinlimiizde e-tip teknolojisinin yaygin
bir sekilde kullanilmasina imkan saglamaktadir. Bu nedenle, diinyada pek c¢ok
aragtirma merkezi veya Onemli firmalar tarafindan tibbi bilgilerin algilanip
izlenilmesini  saglayan ileri diizeyde giyilebilir akilli tekstil dirtinleri

gelistirilmektedir.

53. AKILLI TEKSTIiLLERIN EV VE GiYSI TEKSTILLERINE
ETKIiSi

1990’11 yillardan sonra nano teknolojinin yogun olarak tekstil sektoriine
uygulanmasiyla hem giysiler hem de ev tekstil iirlinlerine yansiyarak giinliik

haytimiz i¢in de yerini almaya baslamistir.

Teknik tekstillerin tiretiminde akilli tekstillerin giindeme gelmesiyle bilim ve
teknoloji ile bilisim alanindaki gelismeler ve insan ihtiyaglari, beklentileri
tasarimcilar tarafindan dikkate alinmaya baglanmistir. Bu nedenle klasik tekstil
anlayis1 yerini beklentileri ve ihtiyaglari karsilayan tekstil {irlinlerinin {iretilmesine

birakmustir.

“Teknolojik ilerlemeler sonucunda maliyetlerin diismesiyle yakin bir
gelecekte akilli tekstil drilinlerinin giinlik hayatta kullanimin yayginlasmasi
beklenmektedir. Orta vadede akilli tekstil iirlinlerinin pazar degerinin milyarlarca
dolar seviyesine ulasacagi tahmin edilmektedir. Akilli tekstiller alanindaki
gelismelerle birlikte ortaya cikacak ¢ok yonli iiriinler icin diinyada ¢ok Onemli
pazarlar elde edilebilecek tekstil ve hazir giyim alanindaki talep yapisi

degisebilecektir™'™*.

1% yalginkaya, Yilmaz, a.g.e., 5.63
104 Balct, H. a.g.e, s.12.
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Ev tekstili i¢in islevsel nano iiriinler;

e Anti-bakteriyel dosemelik, yastik, nevresim kilifi ve perdelikler

e Kir-su-yag itici, anti-bakteriyel dosemelik ve perdelik kumaslar

e Koku yayan dosemelik, perdeler ve carsaflar

e Stres alan carsaflar

e Zayiflatan ¢arsaflar

e Vitamin 6zl ¢arsaflar

e Bocek, sinek, kene kovar dosemelik, carsaf ve perdelikler

e Polen ve toz tutmaz ¢arsafliklar

e Viicut 1s1iz1 diisiirlip serin tutan ¢arsaflar

e Viicut 1siniz1 arttirip sizi 1sitan garsaflar

e Isiyla renk degistiren carsaf ve perdelikler

e Likrasiz orgii ¢arsaflara stre¢ 6zelligi kazandirmak (uzun siire kalacak
% 25 ek kalic1 esneklik kazandirmak).

e Damlayan leke yapicilar1 absorbe eden, ovalamayla iizerinden atan ya
da ilk yikamayla uzaklastiran ev tekstilleri

e Isiyla renk degistiren bornozlar

e Koku yayan bornozlar

e Anti-bakteriyel bornozlar ve banyo takimlari.

e Anti-bakteriyel ev halilar1

“Spnanoteks Ar-Ge Merkezi’'nde iki yildir nano kimyasallarla yaptig

calismalari bir kismu ise soyle”'*:

1) Giysilere ter tutmaz O6zellik kazandirmak: Bu kumaslardan yapilan
giysilerde teriniz hemen disar1 atilir. Viicudumuzda ter hissedilmez. Bogucu

havalarda, sicak ortamlarda terden bunalmazsiniz, viicudunuz ter kokmaz.

2) Giysilere elastikiyet 0Ozelligini kazandirmak: Likrasiz kumaglara
likraliymis gibi esneklik sagladik ve oOrgii kumaslara %25 civarinda esneklik

kazandirildi.

195 Ekrem Hayri Peker, Yagmur Suyu Tekstil Sektériinde Kullanilabilir, Hosab Vizyon,Sayr:7,2012,s.30-31,
http://hosab.org.tr/dokumanlar/11062012172228B501 UK.pdf(erisim tarihi:12.06.2013).
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3) Giysilere polen ve toz tutmaz 6zelligi kazandirmak: Polen ve tozlar disli
yapiya sahiptir. Kumagsa hemen kenetlenirler. Uzaklastirmalari ¢ok zordur. Oysa
anti-polen apresi uygulanmis kumaslara polen ve tozlar sadece konar. Hafif bir

silkeleme ile giysilerden uzaklastirilabilir. Alerjiye ¢oziim liretmis olduk.

4) Giysilere bocek-sinek ve kene kovar oOzelligi kazandirmak: Kumasa
uyguladigimiz nano kimyasal boceklerin algilamasini bozar ve bocek/sinek/kene gibi
hasereler bize yaklasmazlar. Kirlarda, bahgenizde ¢alisirken bdcek, sivrisinek, sinek

ve kene korkusu olmadan gezip, kamp yaparken rahat edersiniz.

5) Giysilere kir-leke-su itici 6zelligi kazandirmak: Bu isleme tabi tutulmus
kumaslar yaklagik 50 yikamaya dayaniklidir. Su, yag ve kir kumasa niifus etmez.

Giysiniz 1slanmaz ve kirlenmez.

6) Kislik esofmanlara sicaklik verici 6zellik kazandirmak: Disaridaki 1siya

gore viicut 1s1n1z1 2-3 derece arttirir, ortami daha sicak hissetmemizi saglar.

7) Yazlik esofmanlara serinlik 6zelligi kazandirmak: Disaridaki 1stya gore

viicut 1s1miz1 2-3 derece serinleterek ortami daha serin hissetmemizi saglar.

8) Giysilere kotii kokular1 absorbe etme 6zelligi kazandirmak: Ortamdaki
kotii kokular1 absorbe eder, boylece giysiler, perdeler, dosemeler kotii kokmaz.
Kokulu ortamlarda calistifimiz zaman elbisemize koétii kokular sinmez. Yangin

gecirmis bir fabrikada kumaslara sinmis is kokusunu gidermislerdir.

9) Giil, lavanta gibi aromatik kokulu giysiler iiretmek: Giil kokusunun,
olumsuz duygular1 giderdigi ve bellegi gili¢lendirdigi asirlardir sdylenir. Papatya
kokusu, bulundugu ortama yeni yikanmis ¢amasir kokusu gibi tazelik verir. Anti-
mikrobiyal etkisi ve UV 1smim absorbe etme 06zelligi vardir. Body losyon, giil,
yasemin, taze ¢i¢ekler ve Ylang Ylang bitkilerinin 6zel bir karigimidir. Lavanta
kokusu lavantanin anti-septik, analjezik, anti-flamatuar etkisi vardir. Ayrica

sakinlestirici 6zellik tagir.

10) Cilt bakim1 yapma 6zelligi tasiyan giysi iiretmek: Bu apreler seramid,

skualan, ipek proteini igerir. Seramid, cildin ylizeyini yeniden sekillendirerek ipeksi
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ve yumusak bir hale getirir, sizi daha piirlizsiiz ve gen¢ gosterir. Skualan, en etkili
anti-oksidanlardan birisidir. Cildinizin kurumasini 6nler, diriligini ve esnekligini geri

kazandirir. Ipek proteini ise nemlendirici ve cildi yumusatici etkisi vardir.

11) Anti-stress Ozelligi tasiyan giysileri tiretmek (Negatif iyon o6zelligi):
Viicuttaki + yiiklii iyonlar1 notr hale getirir. Ortami1 nétralize ederek metabolizmanin
hizlanmasina ve hiicre yenilenmesine yardimci olur. Kan akigini hizlandirir. Stresi
azaltir, yorgunlugu giderir. Zihinsel rahatlik saglar. Kaliteli bir uyku uyumamizi

saglar. Negatif iyonlar viicuda soluma yoluyla veya deriden girer.

12) Alovera 6zlii-yaslanma geciktirici 6zellik tasiyan giysi iiretmek: Cildi
nemlendirici, yumusatici, sakinlestirici, antioksidan, cilt koruyucu ve anti-aging

(yaslanma geciktirici) etkisi vardir.

13)Zambak kokulu anti-oksidan 6zellikli tasiyan giysiler iiretmek: Zambak
baharin kokusudur. Hafizayr gii¢clendirdigi, konugsma yetenegini iyilestirdigine

inanilir.

14)Ginseng Ozlii tedavi edici giysiler iiretmek: Stres ve kas agrilarini azaltma

icerigi vardir. Viicuda zindelik verir. Dogal bagisiklik sistemini yeniler.

15)A,C ve E Vitamin 6zlii giysiler tiretmek: A vitamini viicudumuzu koruyan
giiclii bir anti-oksidandir. C vitamini her zaman almamiz gereken temel bir

vitamindir. E vitamini ise viicudumuzu geng ve zinde tutan en 6nemli vitamindir.

16) Kolay temizlenebilme 6zelligi olan giysi ve kumaglar liretmek: Ketgap,
yag, kahve ve benzeri nesneler dokiildiigiinde hemen emer, leke kendini belli etmez

ve ilk yikamada kolayca temizlenir.

17) Zayiflatic1 6zellik tasiyan kumasglar tiretmek: Nano partikiiller viicudun
hareketiyle patlayarak deriye niifuz eder. Cildin altindaki yaglar1 ¢ozer. Kan
dolasimint arttirarak obeziteyi onler, cildi nemlendirir. Capsaicin, ahududu ve

squalene igerir.

18) Hac ve umreye gidenler i¢in kir-leke-su-ter tutmayan kumaslar tiretmek:

Bu yolculuklarda sizi en rahat ettirecegine inandigimiz bir ¢alisma yaptik.
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20) Cocuklar i¢in ateslendiginde renk degistiren giysi liretmek: Cocugunuzun
atesi 39-40 dereceyi buldugunda icindeki giysinin rengi degisecek ve siz ikide bir

ateslendi mi diye diistinmeyeceksiniz.

21) Yas kum tutmayan plaj havlusu iiretmek: Denize gittigimizde altimiza
serdigimiz veya kurulandigimiz havlunun igine giren kum tanecikleri havluyla

beraber odaniza tasinmasini dnlemek.

Bu oOzelliklerinden dolayr tekstil tasarimcilarinin  ¢alisma alanlarini

zenginlestirerek cesitlendirmek ve farklilik yaratma olanaklar1 saglanmaktadir.
5.4 AKILLI LiF VE KUMAS TEKSTILLERI

Akillr tekstilerde farkli siniflandirmalar bulunmaktadir. Materyal formuna

gore yapilan siiflama;

AKkilh Lifler ve Iplikler: Nanolifler, Mikrolifler, Hollow Lifler, Yiiksek
Performansh Lifler, Aramidler, Karbon Lifleri, Kompozitler, Elektrigi ileten lifler ve

iplikler, Gii¢ Tutusan Lifler, Antibakteriyel Lifler.

Akillh Kumaslar: Akilli liflerden elde edilmis kumaslar, Terbiye islemleri ile
elde edilen akilli kumaslar, Kiiflenmez kumaslar, Su ge¢irmez kumaslar, Su itici
kumas, Kir itici kumas, Yag itici kumag, Burusmaz kumas, Gii¢ tutusur kumas,

Pillinglenmeyen kumas, Koku 6nleyici kumas, Giizel koku yayan kumas,

Akillh  Giysiler: Isikli giysi, Goriinmez giysi, Yasam parametrelerini
Olgebilen giysi, Kullanicinin yerini belirleyebilen iirlinler, Miizik calarli giysi, Oda
sicakligina gore rengi degisen kumaslar, Radyolu kumas, Sesi bulma 6zelligi olan

kumaslar

“Akalli tekstillerin siniflandirilmasi, fonksiyonu gergeklestirme i¢in kullanilan

iiretim bi¢imine gore de yapilmaktadir. Buna siiflandirmaya gé’)re”l%;

106 Baler,H., a.g.e., s.50.
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Elyafin 6zelligi ile olusan akilli tekstiller: Kullaniciya konfor saglayan akilli
lifler (mikrolifler, hollow (i¢i oyuk) lifler), Antimikrobiyal lifler, Antialerjik lifler,

Gic tutusan lifler, Yiksek performansl lifler, Elektrik akimini ileten lifler

Bitim islemleri ile elde edilen akilli teksttiler: Antimikrobiyal tekstiller,

Kiiflenmez tekstilleri, Su ve kir itici akilli tekstiller, Glizel koku yayan tekstiller

Elektronik aksamlarin eklenmesiyle elde edilen akilli tekstiller: Isikli giysi,
Katlanabilir klavye ve fare, goriinmez giysi, Yasam parametrelerini Olc¢ebilen
triinler, Kullanicinin yerini belirleyebilen {iriinler, Miizik ¢alarli giysi, Oda
sicakligina gore renk degisen kumaslar, Radyolu kumas, Sesi bulma 6zelligi olan

kumaslar tiretilmekte ve farkli amaclara uygun giysi ve tekstillerde kullanilmaktadir.
5.4.1. Elyaf ile Olusan Akilli Tekstiller

5.4.1.1. Kullaniciya Konfor Saglayan Akilh Lifler ve Uriinler

Yapay liflerin iiretimi ve yapilan arastirmalar sonucunda yapay liflerin

gelismesine ve tekstil endiistrisinde kullaniminin artmasina neden olmustur.

Mikrolifler

Yapay lif endiistrisindeki en 6nemli gelismelerden biri olarak mikro ve nano
boyutlara indirgenen lif caplaridir. Mikrolifler; saglamlik, su iticilik, nefes alabilme,
hafiflik ve dokiimliiliik gibi 6zellikleri nedeniyle konvansiyonel liflere gore iistiindiir.
Bu 6zellikleri nedeniyle hem moda giysilerde hem de filtrasyon kumaslar gibi birgok

alanda kullanilabilmektedir.

“Ilk Mikrolif, 1960’larin ortalarinda Toray Industries sirketinin tekstil
aragtirma laboratuvarinda gorevli Dr.Miyoshi Okamato tarafindan bulunmustur. Cok
sayida arastirma miihendisinin yapmis oldugu gelistirme c¢aligsmalar1 ve numune
tiretimlerinden sonra Japonya’nin taninmis yapay lif tireticilerinden Toray, Teijin ve

Karebo firmalar1 seri liretime ge¢mistir

Mikroliflerin sahip oldugu o6zellikler; oldukca diisiik dogrusal yogunluk,

dokiimlilik, yumusak ipeksi tutum, kolay yikanabilme ve kuru temizlenebilme, iyi
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¢ekme dayanimi, yiiksek mukavemet, yagmur, soguk ve riizgara karsi izole
edebilme, antialaerjik, diisiik elektrostatiklenme, siiper emici Ozellik (suda kendi
agirhiginin 7 katinin emme kapasitesi), diger liflere nazaran 3 kat hizli kuruyabilme,
parlaklik ve karakteristik renk, diisiik egilme dayanimi, hizli gerilim birakma, baskili
kumas iiretiminde konvansiyonel kumaslara gore daha net ve keskin desenler elde
edebilme sayilmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle mikrolifler; hava sartlarina karsi
koruma, dis giysilik, spor kiyafet, ev tekstilleri, filtrasyon, temizlik kumaslari, tibbi
tekstiller, sentetik deri basta olmak {izere farkli kullanim alanlar1 vardir. Bu
Ozelliklerinden dolayr tekstil tasarimcilarinin ¢alisma alanlarin1 zenginlestirerek

cesitlendirme ve farklilik yaratma olanaklart saglamaktadir.

Resim 31.Mikrolif Dokuma Kumaslarin Riizgara Karsi Bariyer Etkisi, Su

(a) (b) (©
Hava Etkisi Terleme (Su Buhari) Yagmur ve Su Etkisi
Etkisi

Kaynak: Microfiber, http://www.fibersource.com/f-tutor/micro.htm (erisim tarihi:04.04.2013).

Diaplex

Mitsubishi tarafindan gelistirilmistir. Su gecirmeyen ve su buharini
gecirebilen ve 1s1ya duyarli bir iiriindiir. Lamine naylondan yapilmis olmakla birlikte,
gozeneklere sahip degildir. Cilinkii saglam bir film ile kaplidir. Bu film naylon
kumasa gore daha nefes alabilir hale getirirken daha da su gecirmez hale getirir.

Diaplex pargaciklarin hareketlerinden yararlanarak sicak tutmayi saglar.
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Resim 32. Diaplex, Kumas Uriiniiniin Kesit Goriiniisii

Material

Rain

DIAPLEX

membrane

Body heat

Perspiration, water vapor

Diaplex kumagin 6zellikleri;

e Elastiklik: %200 elastiklik konforu artirarak hareket 6zgiirliigiine iizn
Verir.

e Doku: Hafif, agir normal veya ¢ok agir kiyafetlerde kullanilabilir.

e Dayanim: Gozenekli olmayan yapisiyla ter, tuz ve yagin gozenekleri
tikamasina direnglidir.

e Riizgara direng: GoOzenkli olmayan yapisiyla riizgara son derece
direnglidir.

e Is1 yalitimi: Digsarinin havasina gore kendi kendini ayarlayabildigi ve
yapisinin gézenekli olmadigi i¢in termal yalitimi saglar.

e Suiticilik: Yiizeyin milkemmeliginden dolayi iyi bir su iticilik saglar.
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Resim 33. Mikrolif Elyaftan Uretilmis Yagmurluk

Kaynak:http://www.mensreverie.com/2010/04/cs-adidas-obyo-kazuki-31-diaplex-shell/

Mikrolif elyaftan iiretilmis yagmurluk — cok amagli fonksiyonel unisex

yagmurluk tasarima.

Resim 34. Mikrolif Elyaftan Uretilmis Gomlek

Kaynak: Jazerai Rab, Adidas Originals X Kazuki Kuraishi- Diaplex Check Shurt,

05.11.2010,http://styleengine.com/2010/11/05/adidas-originals-x-kazuki-kuraishi-diaplex-check-shirt/
(erigim tarihi:11.07.2013).
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Teknolojik acidan gelismis olan gdmlek, Diaplex kumas kullanilarak yalitim,
nefes alma, hafiflik agisindan iistiin performansa sahiptir. Kullanilan malzemenin

daha az gecirgen olmasi gomlegin dort mevsim giyilebilmesini saglamaktadir.

5.4.1.2. Antimikrobiyal Liflerden Uretilen Tekstiller:

Antimikrobiyal tekstil iirtinleri; antimikrobiyal maddenin lif ¢ekimi esnasinda
eklenerek lif polimer yapisi igerisine hapsedilmesi veya bitim isleriyle tekstil

mamuline aktarilmasi ile elde edilmektedir.

Lif c¢ekim teknolojisinde antimikrobiyal madde, polimer ya da lif ¢ekim
cozeltisi igine diizeden gegirilmeden Once ilave edilir. Katki maddesinin 6zellikleri
lif ¢cekim kosullar1 (pargacik capi, 1s1 ve kimyasal dayanimi, polimerle herhangi bir

etkilesimlerinin olmamasi) ile uyumlu olmalidir.

Lif disina yerlesen antimikrobiyal maddelerin uzaklagmasinin ardindan ig
kisimda bulunan antimikrobiyal maddeler migrasyonla lif yilizeyine ¢ikmaktadir.
Bitim islemleri ile antimikrobiyal etki saglanmasi i¢in uygulanan en yaygin
yontemler piiskiirtme, emdirme ve kaplamadir. En ¢ok kullanilan organik esasl
bilesiklerdir. Ancak bitim islemleri ile saglanan bu 6zelliklerin yikama dayanimlari
diisiik oldugundan kaliciliklar1 smirlidir. Halbuki antimikrobiyal maddelerin lif
cekimi adiminda eklenmesiyle iretilen {irlinler kullanima uzun siire dayanikli
olmakta, hatta bazilarinda antimikrobiyal 6zellik iirtin 6mrii boyunca korunmaktadir.
Bu sekilde tiretilen liflere antimikrobiyal lifler ad1 verilmektedir. “Antimikrobiyal lif
tiretiminde en ¢ok kullanilan maddeler: chitosan ve basta glimiis olmak {lizere cesitli
metal iyonlaridir. Giimiis iyonunun, ¢esitli hastaliklara sebep olan 650°den fazla

mikroorganizmaya kars1 etkili oldugu klinik deneylerle kanitlanmugtir™'”.

5.4.1.3. Gii¢ Tutusan Lifler ve Tekstilde Kullanim Alanlari

Giliniimlizde yanginlar ve c¢ikis sebepleri ile ilgili kazalarda bir artis

gdzlenmektedir. Insanlarm kendilerini ve ailelerini korumak igin gosterdikleri

17 New Antibacterial Textiles-Research News In Polymer International, 24.06.2003, http://www.innovations-
report.com/html/reports/materials science/report-19398.html (erisim tarihi: 03.05.2013).
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hassasiyet en yiiksek noktaya ulagsmistir ve bu tip dramatik kazalar1 énlemek icin

yetkilileri her tiirlii tedbirlerin alinmasini saglamaya zorlamistir.

Kazalardan korunmak icin gerekli ilk adim tehlike heniiz baslamadan 6nceki
tehlike alarmlaridir. Yangin alarmlar1 ya da duman detektorleri yangina karsi koyma
ya da sonlandirma konusunda bir sey yapamazlar, fakat insanlari olusabilecek
tehlikelere karst uyarirlar. Halka acik alanlarda kullanilan materyallerde alev
geciktirici  Ozellik gerekliligi uzun zaman Once tespit edilmis ve kanunlarla
yasallastirilmistir. Son zamanlarda evlerde alev geciktirici materyallere olan talep
artmistir ve gittikge daha Onemli olmaya baslamistir. Evlerde kullanilan cesitli
elektrikli cihazlar ev tekstil {irlinleri ile birlikte potansiyel bir tehlike
olusturmaktadirlar. Bu sebeple yangin ihtimalini azaltmak hatta dnlemek icin sadece

kumaglarin degil dolgu ve dikis ipliklerinde de alev geciktirici 6zellik olmalidir.

5.4.1.4. Yiiksek Performansh Lifler ve Tekstilde Kullanim Alanlari

Seramik Lifleri: Nextel, Saffil, Tyranno, Altex, Nicalon vb. bu markalar

diinyadaki kimya devi sirketler tarafindan iiretilmektedir.
Karbon Lifleri: Celion vb
Aramid Lifleri: Kevlar, Nomex, Twaron, Technora

Cam Lifleri: E-Cam, R-Cam, A-Cam sirketlerin {iretim sirasinda patent aldig

cam elyaflarina ait ¢esitli patent isimleridir.
Bor Lifleri:
Novolaid Lifleri: Kynol
Asbest Lifleri: Krizotil, Amosit, Tremolit, Aktinolit
PHA ve PBO Fibers:

UHMWPE Lifleri: Spectra, Dyneema, SK71
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5.4.1.5. Elektrik Akimim Tleten Tekstil Elyaflar, Lifler ve Polimerler

Ultraviyole, infrared, laser, mikrodalga, radyofrekans, ultrasound, elektrik ve
manyetik alanlar olarak sayilan ve cesitli kaynaklardan olusan iyonlastirict Olmayan
Radyasyonun (NIR-Non Ionizing Radiation) insan ve gevre sagligi iizerindeki
etkileri ve riskleri ile ilgili ¢cok c¢esitli bilgiler mevcuttur. Giinliik hayatimizda modern
hayatin gerekleri olarak siirekli karsilastigimiz bu radyasyonun kaynaklar1 arasinda
radyo, televizyon, telefon, telsiz, radar ve uydu istasyonlari, vericileri, aktaricilari,
tesisleri, antenleri, baz istasyonlari, terminalleri, link istasyonlari, anten g¢iftlikleri ve
benzerleri ile yiiksek ve orta gerilim hatlar, trafo istasyonlari, ¢esitli alet, cihaz,
ekipman ve sistemler, evlerde kullanilan alet ve cihazlar, tibbi tan1 ve tedavide
kullanilan alet, cihaz, ekipman ve sistemler yer almaktadir. Bu kaynaklardan
yayilarak atmosferde bulunan bu dalga frekanslari, boy ve siddetleri, etkiledigi alanin

oran ve slirelerine bagl olarak, 6nemli oranda olumsuz etkilere neden olmaktadirlar.

Tekstil sektorii olarak elektromanyetik kirliligin  olumsuz etkilerinin
azaltilmasi amaci ile fonksiyonel tekstil yapilarinin kullaniminin son derece pratik,
basit ve diisiik maliyetli ¢oziimler sunabilecegi goriilmektedir. Elektromanyetik
dalgalarin karakteristikleri, kalkanlama teorisi, elektriksel iletkenlik gibi geleneksel
tekstil bilgi altyapisina uzak bir konu olan tekstil yapilariin elektromanyetik
kalkanlama amach kullanim1 konusu fonksiyonel tekstiller alaninda yeni ve 6nii agik
uygulama alanlar1 arasindadir. Modern hayatin karsimiza ¢ikardigi elektromanyetik
kirlilik probleminin olumsuz etkilerinin azaltilmasi veya kontrol altina alinmasi i¢in
kullanim1 pratik ve rahat olan tekstil yiizeylerinin kullanim1 son derece uygun
olacaktir. Giinliikk hayatta Ortlinme, korunma veya moda kaygilari ile kullanilan
tekstil malzemelerinin ayni1 zamanda elektromanyetik kirliligin etkilerine karsi

koruyucu tirtinler haline gelmesi tekstil sektorii i¢in yeni pazarlar yaratacaktir.

Geleneksel tekstil liflerinde elektriksel iletkenlik 6zelligi diisiik seviyededir.
Tekstil yiizeylerinin elektriksel olarak iletkenlik degerinin artirilmasi igin cesitli
yontemler kullanilmaktadir. Bunlar; dogal tekstil elyaflar1 olan pamuk, keten, ipek,
yiin, ve angora gibi materyallerin diisiik olan elektrik iletkenligi seviyesini arttirmak

amaciyla iletken ozellikte polimerler kullanilarak elektriksel iletkenligi ytiksek lif
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cekimi yapilmaktadir. Antistatik yardimer kimyasallar ve iletken bilesenler ile

yiizeylerin kaplanmasi yontemlerin bazilaridir.

Resim 35. Elektrik Akiminin Kullanildigr Ceket

Kaynak: Baturalp Yalcinkaya, Demet Yilmaz, Elektronik Tekstillerin, Tekstil Endiistrisindeki Yeri
ve Giyilebilir Tekstilde Kullamilan iletken Lifler, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, Cilt.5,
No.1, 2011, s-61-71, http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/04 1 5 1 101 623.pdf (erisim
tarihi: 16.07.2013).

Resim 36. Elektrik Akimi Kullanilmis Atka

Kaynak: Baturalp Yal¢inkaya, Demet Yilmaz, Elektronik Tekstillerin, Tekstil Endiistrisindeki Yeri ve
Giyilebilir Tekstilde Kullanilan Iletken Lifler, Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi, Cilt.5, No.1,

2011, s-61-71,  http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/04 1 5 1 101 623.pdf  (erisim
tarihi:16.07.2013).
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Resim 37. Elektrikli Kapsonlu

[

Kaynak: dudeiwantthat.com, Electric Hoodies, 25.11.2012,
http://www.dudeiwantthat.com/style/clothing/electric-hoodies.asp (erisim tarihi:12.07.2013).

Fermuar dikislerinde elektrikli ip kullanilmistir.

5.5. BITIM ISLEMLERI iLE ELDE EDIiLEN AKILLI TEKSTIiLLER
5.5.1. Tekstilde Antimikrobiyal Ozellikli Bitim Islemleri

Mikroorganizmalarin, insan viicudu ile temas halinde bulunan biitlin tekstil
tiriinlerinde ¢ogalmalar i¢in ideal kosullar bulunmaktadir. Hijyen problemleri ile
karsilasilmamast  gereken biitlin  ortamlarda ve giysilerde antimikrobiyal
uygulamalara rastlanmaktadir. Bununla birlikte antimikrobiyal iiriinler icin bazi
risklerde s6z konusudur. Antimikrobiyal 6zellik gosteren maddeler, tiim bakterilere
kars1 etkisi ayni diizeyde degildir. Bu nedenle, zararli bir bakteri tiiriiniin gelisimi

onlenirken, mikroplar arasi dogal dengenin bozulmasma yol acgabilmekte ve
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dolayistyla diger bir tiir bakterinin gelismesine neden olacak kosullar yaratilmig
olabilmektedir. Ayrica antimikrobiyal tekstiller siirekli kullanildiginda viicudun
dogal savunma sisteminin zayiflamasi1 ve viicut direncinin diismesi de s6z konusu
olabilmektedir. “Tekstil endiistrisinde kullanilacak bir antimikrobiyal madde, sadece
mikroorganizmalari 6ldiirmekle kalmamali, ayn1 zamanda insan ve ¢evre bakimindan
givenli  olmali, tekstil materyalinin  diger  Ozelliklerini  eksi  yonde

etkilememelidir” ™.

5.5.2. Mikroorganizmalarin Elyaf Teknolojisine Etkileri

Bakteriler patojenik ve patojen olmayanlar olmak iizere iki kisimda
incelenmektedir. Tekstil {iriinlerinde meydana gelen istenmeyen koku ve
goriinimden dolayr patojen olmayan mikroorganizmalar1 kontrol altinda tutmak
gerekirken, insan saghgina olan tehlikeli etkilerinden dolayr patojenik
mikroorganizmalarin ¢ogalmasmin engellenmesi daha biiylik bir O6nem arz
etmektedir. “Mikroorganizmalar viicutta, havada, toprakta ve tiim ylizeylerde
bulunabilmekte ve uygun sartlar saglandigi takdirde iireyerek hizli bir sekilde
cogalmaktadirlar. Bakteriler gelismeleri i¢in yeterli nem ve sicaklik ile bir beslenme
kaynagina (baz1 bakteriler i¢in de oksijene) ihtiya¢ duyarlar. Bu gereksinimler tekstil
materyallerinde bulunabilmektedir. Tekstil endiistrisi bunlardan 6zellikle bakteri ve

mantarlarla ilgilenmektedir'®.

Mikroorganizmalar ve mikroplar gozle goriilemeyecek kadar kiiciik, ancak
mikroskopta fark edilecek canli hiicrelerdir. Bakteriler, mantarlar, arkealar, protistler,
yesil algler denen mikroskobik bitkiler ve bazi mikro hayvanlar mikroorganizma
siniflandirmasina girmektedirler. Baz1 mikrop tiirleri milyonlarca insan, hayvan ve
bitkinin d6liimiine neden olacak sekilde diger organizmalara girer ve onlarin i¢inde
cogalirlar. Mantarlar ¢ok hiicreli ve tek hiicreli olabilen 6karyotik canlilardir. Fazla
nemli yerlerde daha cok goriilmektedirler. Yeryiiziinde giinlimiizde sadece 69.000
kadar mantar tiirli tanimlanmistir. Mantarlarin insan ve hayvanlarda olusturdugu

hastaliklara genel anlamiyla “mikoz” denir. Tropikal iilkelerde mikozlar yaygindir.

% Dilek Toprakkaya, Mehmet Orhan, Cem Giinesoglu, Tekstillerde Hijyen Uygulamalari,

http://das.org.tr/kitaplar/kitap2003/29.htm (erigim tarihi: 09.05.2013).
109 Stipiiren, vd. a.g.e., s.80-89.
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AIDS, kanser, seker hastaliklari, organ nakli gibi durumlarda dogal veya yapay
olarak bagisiklik sistemi baskilandigi i¢in mantar enfeksiyonlar: ortaya ¢ikabilir.
Mantar sporlar1 havaya karisarak insanda alerji ve astima sebep olabilirler. Bakteri
milyonlarca y1l dncesinden yeryiiziinde bulunan ilk yagsam formlarindan biridir. Pek
cok ortamda yasayan bakterilerin zararsiz tlirleri oldugu kadar zararlilari ve
enfeksiyonel hastaliklara neden olan tiirleri de bulunmaktadir. Kolera, frengi,
sarbon, clizzam ve veba gibi hastaliklar, bakterilerin sebep oldugu hastaliklardan
birkagidir. En yaygin 6liimciil bakteriyel hastaliklar, solunum yolu enfeksiyonlaridir,

bunlardan verem tek basina yilda iki milyon kisi 6ldiiriir''

. Mayt, ¢ok kiigiik yapili
ve ¢iplak gozle goriilemeyen eklem bacakli bir canlidir. insan viicudundan dékiilen
deri tozlar1 ve parcaciklariyla beslenir. insan viicudunda milyarlarca akar (mayt)
yasamaktadir. Maytlar en ¢ok halilarda, koltuklarda, yataklarda ve tiiylii/kirli
ortamlarda bulunur. Nemli bolgelerde yasayan ve diskisiyla astima neden olan

akarlar mikroskop araciligiyla goriilebilirler.

Mikroorganizmalar tekstillerde, giysilerde ve ayakkabilarda asagidaki

zararlara neden olmaktadirlar:

e Elyaf bozulmas1 (kiiflenme) neticesinde kumasta mukavemet kaybi;

sentetik kumaglar ve ¢adirlik kumasglar, aglar, branda bezleri, ipler

e Koku olusumu ve lekelenme izleri; ¢oraplarda, i¢ camasirlarda ve dus

perdelerinde

e Hijyenik problemler; hastanelerde kullanilan tekstillerdeki patojenik
iltahaplar.

Mikroorganizmalarin, kumas yiizeyleri {izerine tutunmasi (adhezyon)
sonucunda, tekstil materyalleri tasiyict olabilmektedir. Bu sonuglardan dolayi, tibbi
amacl kullanilan malzemeler, cerrahi elbiseler, hastane perdeleri, hemsire elbiseleri,
yer kaplama ve yatak malzemeleri, havlular ve is¢i liniformalar1 gibi giysilerin

antimikrobiyal 6zellikte olmalar1 son derece faydalidir.

"0 Mikrop Nedir? http:/antimikrobiyaltekstil.com/mikrop-nedir/ (erisim tarihi:06.05.2013).
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5.5.3. Antimikrobiyal Maddeler ve Calisma Mekanizmalari

“Antimikrobiyal maddeler, bakteri ve/ veya mantar gelisimini engellemekte
ve/veya smirlandirmaktadirlar. Antimikrobiyal maddelerin bir¢ogu hem bakteri, hem
de mantarlara karst1  giiglii  aktivite  gOstermektedirler.  Ancak  biitiin
mikroorganizmalara karsi aynm1 derecede etkin maddelerin sayisi olduk¢a azdir.
Bakterilerin tiremesini ve gelismesini engelleyen maddelere antibakteriyel maddeler
denilmektedir. Bakterilere zarar veren maddelere baktericidal (bakteriyosid), sadece
cogalmalarin1 engelleyen maddelere ise bakteriyostatik adi verilmektedir
Antimikrobiyal tekstil iriinleri; antimikrobiyal maddenin lif ¢ekimi esnasinda
eklenerek lif polimer yapist igerisine hapsedilmesi veya bitim isleriyle tekstil
mamuliine aktarilmas ile elde edilmektedir”'''. Antibakteriyel etkinin elde edilmesi

icin antibakteriyel maddeler, tek tek veya kombine olarak kullanilabilmektedir.

Antimikrobiyal —maddelerin mikro  organizmalar1  6ldiirmek  veya

cogalmalarini engelleme mekanizmalari ¢esitlidir. Bu mekanizmalar;

e Mikro organizmalarin hiicre duvarlarina zarar vermek,
e Hiicre duvari sentezine engel olmak

e Hiicre duvarmin kalici olarak tahrip edilmesi

e Protein ve niikleik asit sentezlerinin engellenmesi

¢ Enzim hareketlerinin engellenmesi yontemleri ile ¢calismaktadir.

Tablo 3.Antimikrobiyal Maddelerle Uretilen Lifler

Icerigi Lifler
Amicor

Silfresh

Triclosan Microsafe
BiofreshTM
Microban®

Chitin ve Chitosan
Chitosan Crabyon
Chitopoly

"1 Siipiiren, vd. a.g.e. s.81.
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Tekstiller lizerinde kullanilan antimikrobiyal maddelerin bircogu, gida ve
kozmetik sektoriinde de kullanilmaktadir. Bu maddeler, toksikolojik bakimdan
giivenli olup test edilerek kullanilmaktadir. Ornegin kozmetik endiistrisine gore

tekstil bitim islemlerinde daha diisiik konsantrasyonlarda kullanma egilimi vardir.

Antimikrobiyaller i¢in ti¢ onemli gereksinim 6nemlidir;

e Giivenlik; triinii kullanacak olan kisinin giivenligi, {irlinii liretecek

is¢inin glivenligi, ¢evrenin glivenligi

e Dayaniklilik; tekstiller yikanabilme ve yeniden kullanilabilme gibi
onemli bir 6zellige sahiptir ve tekstil lirtinii kullanim 6mrii boyunca

antimikrobiyal 6zellige sahip olmalidir

o Tekstil ozelliklerini ve islemlerini koruma; antimikrobiyaller,
uygulanacak tekstil fabrikalar1 i¢in yaygin bir proges olmali ve
kolayca uygulanmalidir. Antimikrobiyal madde, herhangi bir sekilde

diger tekstil 6zelliklerini etkilememelidir.

Secilen antimikrobiyal madde, hedef mikroorganizmalarin tamami iizerinde
kontrol edici etkiye sahip olmali ancak dogal deri florast gibi hedef dist
mikroorganizmalar iizerinde etkili olmamalidir. Bu gereksinimlere ayrica diisiik
fiyat, formiilasyon stabilitesi ve {irliniin tniform wuygulanmasini saglayacak

gereksinimler de eklenmelidir.

Kalicilik, antimikrobiyal uygulamalar i¢in en Onemli faktordiir.
Antimikrobiyal etki olusturmak o kadar da zor degildir. Toksikolojik olarak kabul
edilebilir diizeyde bir¢ok madde halen mevcuttur. Ancak bitim iglemleri i¢in ana
sorun, tutarli kaliciliktir. Kumaglara uygulanan herhangi bir kimyasal
antimikrobiyalde, su ana kadar tutarli bir kalicilik goriilememistir. Genellikle 20

yikamaya kadar antimikrobiyal 6zelligini korumaktadir.

Bunun yaninda cevresel endiseler, birgok antimikrobiyal bilesigin piyasadan
kalkmasina veya pahali iiretimine neden olmustur. Giiniimiizde piyasadaki pek ¢ok

antimikrobiyal madde, ¢evresel sorumlulukla {iretilmektedir. Yeni iiriinlere yonelik
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arastirmalar, pamuk ve poliester kumaslarda kaliciligin saglanmasi ve ¢evre ile dost
kimyasal yapilarin ve magnezyum hidroperoksit gibi cevresel olarak zararsiz

maddelerin gelistirilmesi {izerine odaklanmustir.

Ayrica organizmalar, belirli antimikrobiyallere karsi direng gelistirebilir.
Bilesigin etkinligi ne kadar ¢ok 6zellestirilirse, organizmanin direng gelistirmesi de o
kadar artar. Bilesigin oldiirme etkisi ne kadar genel ise, organizmanin direng
kazanma olasiligi o kadar az olur. ‘“Antimikrobiyal olarak antibiyotiklerin
kullanilmas1 tehlikelidir ve bakteriler arasinda diren¢ gelisimine neden olabilir.
Tekstillere yonelik uygulanan antimikrobiyal iglemlerin hicbirisi antibiyotik olarak
kullanilmaz. Bu nedenle bakteriyel direng, gercek bir sorun degildir. Bu yorumlar, el
sabunlarinda ve losyonlarda yaygin olarak kullanilan antimikrobiyal triklosan
tizerinde genellikle yogunlagsmistir. Triklosan, bircok testten tamamen gecmis
antimikrobiyal bir maddedir. Ayrica, triklosan ile 30 yillik deneyimler sonucu

organizmalarin direng kazandigina iliskin herhangi bir kanit yoktur''?.

5.5.4. Tekstil Elyaflarinda Antimikrobiyal Ozellikli Bitim islemleri

Antimikrobiyal bitim islemleri ile antimikrobiyal tekstil {iretimi, lif iiretim
yontemi ile elde edilen tekstil yiizeylerine gére daha yaygin kullanilmaktadir. Ancak
bitim iglemi ile elde edilen antimikrobiyal 6zellik liflerden elde edilen antimikrobiyal
etkinlige gore daha az kalici olmaktadir. Bitim islemi sirasinda tekstil ylizeyine
aktarilan ve burada bag yaparak tutunmasi beklenen antimikrobiyal etken maddeler
zamanla ylizeyden uzaklagmakta ve tekstil yapisinin antimikrobiyal etkinliginin
azalmas1 durumu ortaya ¢ikmaktadir. Etkinlik azalmas1 durumunda ortamda bulunan
mikro organizmalar bu antimikrobiyal maddelere kars1 diren¢ kazanmakta ve saglik
acisindan daha riskli durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durumda zararli bir bakteri
tiriiniin gelisimi engellenirken organizmalar aras1 dogal denge bozulabilmekte ve
diger bir organizma tiirlinlin gelisimine yol acilabilecek kosullar yaratilmaktadir.
Antimikrobiyal maddelerin siirekli kullanimi viicudun gelistirdigi dogal savunma
sisteminin zayiflamasina neden olabilmektedir. Antimikrobiyal bitim islemlerinin,

stabilite gereksinimlerine uyum saglamalar1 ve tiiketici saghigina karsit bir risk

12 Toprakkaya, vd, a.g.e. s.1.
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olusturmamalarina dikkat edilmeli ve tercih edilecek antimikrobiyal etken madde
konusunda 6zenli davranilmalidir. Tekstil iiriinlerinde kullanilacak antimikrobiyal
maddelerin saglik {izerinde risk yaratmamasi, yikamaya, kuru temizlemeye ve iitiiye
kars1t dayanimli olmasi istenmektedir. Antimikrobiyal yardimec1 kimyasallar
tiiketiciler ve ¢evre tlizerinde dogrudan veya dolayli olarak toksik etki yaratmamali,
ayrica kumas kalitesini olumsuz yonde etkilemeksizin kumasa kolayca
uygulanabilmeli, viicut sivilarina kars1 hashigi yiiksek olmali ve dezenfeksiyon ve

sterilizasyon islemlerinden etkilenmemelidir.

Antimikrobiyal bitim islemlerinde tekstil {riiniine ¢ektirme, emdirme,
vakumla aplikasyon, maksimum flotte aplikasyonu, aktarma, piiskiirtme, kopiikle
aplikasyon ve kaplama ydntemlerinden birinin yardimiyla antimikrobiyal maddeler
aktarilarak ~ mikroorganizmalarin  etkinlikleri ~ durdurulmaktadir.  Asagida,

antimikrobiyal tekstillere uygulanan bitim islemi teknikleri verilmistir.

Antimikrobiyal bitim islemlerinde, tekstil iirlinline antimikrobiyal maddeler
aktarilarak mikroorganizmalarin etkinlikleri durdurulur. Bu islemlerin sonucunda,
rahatsiz edici kokularin olusumu, iltihap ve reenfeksiyon olusumu, lif materyalinin
zarar gormesi Onlenir. Bu islemler, alerjik etki yaratmamali, kullanilan maddeler
birbirine uygun olmali ve viicuda zarar vermemelidir, 151k, ter ve yikama hasliklar
iyi olmalidir. “Ozellikle antimikrobiyal maddenin tekstil iiriiniine aktarilabilmesi igin
suda ¢Oziiniir olmasi, bu islemin yikama direncini azaltir. Antimikrobiyal bitim
islemlerinde, cesitli kimyasallar kullanilmaktadir. Burada onemli olan nokta, bu
kimyasallarin yikamaya olan direngleridir. Yapilan ¢aligmalarin ¢ogu, bu islemlerin

yikamaya kars1 dayanikliliklarini arttirmaya yoneliktir™' ™.

Mikroorganizmalarin liremesi i¢in uygun olan zemine uygulanan islemler ile
mikroorganizmalarin gelismeleri 6nlenerek koruyucu etki saglanir. Ter, kat1 yaglar,
sabun kalintilarinin, bakteri ve mantarlar tarafindan bozusturulmasi 6nlenir. Boylece
rahatsiz edici ter kokusu, ¢iiriime ve kiif kokulart ortaya ¢ikmaz. Antimikrobiyal

bitim islemleri, hem bakteriler hem de mantarlara kars: etkilidir.

113 Toprakkaya, vd. a.g.e. s.1.
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Antimikrobiyal maddeler, tekstillere uygulamadan sonra yiizeyden yayilarak
uzaklastiklarindan dolay1, tekstil ylizeyi ilizerindeki aktif madde miktar1 zamanla
azalir ve etkin olamayacaklar1 seviyeye iner. Bu durumda, mikroorganizmalar bu
antimikrobiyallere karsi direng kazanarak bagisiklik kazanirlar. Konvensiyonel (bag
yapmayan) antimikrobiyal maddeler, genellikle Ozellikli organizmalara karsi
etkilidir, genis bir spektruma sahip degildir, sadece birka¢ bakteri tiiriine karsi
etkilidirler veya tiim bakterilere etki gosterseler bile, kiif, maya ve mantarlara karsi
etkili degildirler. “Gtivenlik ve toksikolojik agidan bag yapmayan antimikrobiyallerin
kimyasal yapist énemlidir. Ornegin, pek cok organokalay iceren antimikrobiyal,
tiiketici sagligi, atiklarinin gevreye ve uygulamayi yapan kisiye olan etkisi agisindan
bliylik bir dikkatle ele alinmalidir. Antimikrobiyal bitim islemleri, stabilite
gereksinimlerine uyum saglamali ve tiikketici sagligmma karst bir risk
olusturmamalidir. Bu aktif madde, yikamayla uzaklasmamali ve kuru temizlemeye

dayanikli olmalidir™ .

Bunun yaninda dis giyim, saglik hizmetleri ve spor sektdrleri i¢in modern
tekstillerin gelismesiyle patojenik mikroorganizmalarin tasinmasi ve yayilmasini
onleme ve deodorantlama veya koku kontrol etkisi olmak iizere iki yeni amag¢ daha
ortaya c¢ikmigtir. Deodorantlama etkisi, tekstil T{izerindeki terin mikrobiyal
bozulmasinin 6nlenmesinden olusur ve bdylece koku maddesinin serbest kalmasi
onlenir. “Tekstil, terlemenin olustugu diger bir deyisle dogrudan deriyle temas eden
bolgelerde giyilir ve burada mikroorganizmalarin yok edilmesi gerekli degildir.
Derimize karsi yogun deodorant bitim islemi gérmiis bir tekstil giyildiginde,
derimizin bakteriyel florasina veya derimize zarar verir veya iriinii giyen kisinin
sagligini riske atar. Bu nedenlerden dolayi, yikanmayan ve ozel etkilere sahip
biyostatik bitim islemleri, is giysilerinde kullanilir ve gida endiistrisi iginde

gelistirilmistir”l b,

Tekstillere uygulanan bitim isleminin yararlarini kisaca 6zetlersek.

“Kumaglarin uzun siire yeni kalmasin1 saglar. Mikroorganizmalarin

neden oldugu kokular1 yok eder. Mikrobiyel biiylimenin neden oldugu

"4 Toprakkaya, vd. a.g.e. s.1.
115 Toprakkaya, vd. a.g.e. s.1.
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lekeleri kontrol eder. Mikroorganizmalarin biiyiimesini kontrol ederek
kumasin kullanim 6mriinii arttirir. Bir¢ok kumasin tutumunu gelistirir.

Deri tahrisi olmaz ve sonug olarak deri hastaliklar1 olmaz.”

5.6. ELEKTRONIK AKSAMLARIN EKLENMESIYLE ELDE EDILEN
AKILLI TEKSTILLER

Pek ¢ok iilkenin tekstil miihendisleri, polimer kimyacilari, fizik¢iler ve biyo
miithendisleri gelecegin tekstilleri ve giysileri iizerine diisler kurmak ve bu diisleri

gercege dontstiirecek yeni teknolojiler gelistirmek tlizere ¢alismaktadirlar.

» Uyumak tizere olan siiriiciileri uyandiran araba koltuklari,

« Kalp atislariniz1 dinleyen yatak ¢arsaflarli,

* Tendonlarinizi zarara vermek iizere oldugunuzu bildiren ¢oraplar,

* Mobil telefon ile ya da mp3 calar ile birlestirilmis montlar,

Rulo yapilabilen kumas klavyeleri,

* Koltuklarin koluna ilistirilen televizyon miizik seti kumandalari,

* Hal1 ya da perdeye gizlenmis elektrik diigmeleri,

* kumas piyanolar,

* Giyilebilir miizik aletleri,

* Diisiik dozlu elektro magnetik radyasyona kars1 koruma saglan elektronik
kumaslar,

* Oda sicakligina gore renk degistiren dokumlar,

* Sagligiiz1 kontrol eden ve bluetooth ya da w-fi gibi kablosuz iletisim aglar1
ile doktorunuzu durumunuzdan haber eden giysiler,

* Ne kadar hizli kostugunuzu sdyleyen ayakkabilar vb. bu calismalardan

bazilaridir.

5.6.1. Isitma Fonksiyonlu ve Is1 Diizenleyici Tekstiller

Viicut fonksiyonlarmin belirli 1s1 araliklarinda en verimli diizeyde olmasi
nedeniyle 1s1 diizenlemesi olduk¢a 6nemlidir. Cevresel ortam sartlarinin yarattig
etki, ortaya koyulan performansi olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Isitma fonksiyonuna sahip akilli giysilerde kiyafet igerisine yerlestirilen 1sitma
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kaynagi-1sitici yapilar yardimiyla yeterli termal ortam olusturularak kullanicinin dis
ortamdan etkilenmemesi hedeflenmektedir Isitma ile ilgili yapilan g¢aligmalarda
metalik yapilar-rezistans sistemleri, grafit malzemeler, iletken kauguk, su 1sitmali
sistemler, 1sitma araglar1 olarak kullanilmistir. Ancak bu tiir 1siticilar, bazi

sinirlamalar1 da beraberinde getirmistir. “Giysinin hacminin agirliginin artmasi,

......

TR 116
zarar verme ihtimali gibi problemler mevcuttur” " .

Iletken tellerin veya liflerin iplik iizerine yerlesiminin ilk tipi olan gevsek
yapt bi¢imi, genellikle dokusuz yiizey (non-woven) iiriinlerde kullanilirken, iplik
tizerine bilikiim verilerek hazirlanan ikinci yap1 ise dokuma ve 6rme kumaglarda

uygulanmaktadir.
5.6.1.1. Is1 Depolayan ve Is1 Diizenleyici Tekstiller

Gliniimiizde kullanilan enerji kaynaklarinin en 6nemli sorunlarindan biri
yenilenebilir olma-mas1 ve yakin bir gelecekte tiikenecek olmasidir. Artan niifus,
sehirlesme ve endiistrilesme enerji ge-reksiniminin daha da artmasina neden
olmaktadir. Enerji iiretim ve tiiketimindeki bu durum arastirmacilari ekonomik, temiz

ve cevreyle dost olan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarini bulmaya itmektedir.

Is1 depolayan ve sicaklik diizenleyici tekstillerin uygulama alanlari, termal i¢
giysi, ceket, spor giysileri, dag giysileri, profesyonel giyimde itfaiye {iniformalari,

uzay giysileri, askeri giysiler, 6zel eldivenler, perde ve yatak setleri, vs. gibidir.
5.6.1.2. Isitic1 Akilh Giysiler

Isitma fonksiyonuna sahip, akilli giysi tasarimi celik iletken ipliklerle tiretilen
sitict paneller kullanarak isitmayr saglayan elektronik altyapiya sahip, interaktif
giysilerden olusturulmaktadir Bilimsel ¢alismalar ve gelisen teknoloji ile birlikte,
akilli giysi uygulamalarinda klasik iletken kablolarin yerini iletken iplikler almistir.
Optimum elektronik altyapr ve tasarlanan islevsel giysi yapilandirilmasiyla ile
kullaniciyr 1sitmaktir. Isitma gelik ipliklerle dokunmus 1sitic1 panellerle saglanmastir.

Gli¢ tliketimi, dogrudan 1sitict panellerin direng degerlerine baghdir. Bu tip

16 Balci, H. a.g.e. 5.127-128.
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uygulamalarda mobil giic kaynag1 kullanilmas1 gerektigi icin, giic kaynaginin émrii
dogrudan 1sitici panellerin diren¢ degerlerine baghidir. Bundan dolayr 1sitict
panellerin boyutlari, panellerin kat sayisi, iiretimde kullanilan iletken ipligin miktari,
sistemin kullanim amacina gore dogru olarak belirlenip degerlendirilmelidir. Isiticili

giysilerde gii¢ kaynagi, sistemin performansi i¢in en 6nemli parametredir.
5.6.2. Saghkta Kullanilan Akilh Giysiler

Sagligin izlenmesi i¢in giysi kullanma fikri son on y1l i¢inde oldukca popiiler
hale gelmistir. Giyim sektoriinde en biiyiik {iretici artik yenilik¢i ve akilli kumasglar,
nanofabrics ve giyilebilir teknoloji gelistirme calismasi. Bu akilli giysiler siradan
giysi gibi, ancak ¢esitli saglik kosullart ile basa ¢ikmak ve hastaliklart onlemeye

yardimc1 olmak i¢in en son teknolojik yenilikleri kullanmaktadir.

Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi sonucu deri kanseri hizla
yayllmaktadir. Bu nedenle Insan sagligi i¢in UV 1sinlarindan derimizi korumamiz
gerekmektedir. Titanyumdioksit pigment zararsiz beyaz ince bir tozdur.
Titanyumdioksit nanometre boyutuna indirildiginde fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
degismekte ve saydam bir hale gelmektedir. Kumas yiizeyine nano parcacik aplike

ederek derimizi (UPF) rot diizeyinde koruyabiliriz.
- Anti-stress 6zelligi tagiyan giysiler
- Aloevera 6zlii yaglanma geciktirici 6zellik tasiyan giysiler
- Anti oksidan 6zelligi tagiyan giysiler
- Zayiflatma 6zelligi tasiyan giysiler
- Col ortaminda bile giyilebilecek gilines 151g1n1 yansitan giysiler (coldblack)

“Coldblack teknolojisi uygulandigi firtinlerde 1s1 birikimini azaltip, ayni
zamanda giines 1s1nlarina karsi koruyuculuk saglar. Giysi hem termal konfor saglar,
hem viicudu UV 1ginlarindan korur. Bu teknoloji iiriinleri viicudu 12°C serin tutabilir

ve giines 1sinlarin1 %80’e kadar yansitabilir™'"”,

17 peker, Akilli... s.1.
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Bu proses iriiniiniin goriiniisiinde bir degisiklik meydana getirmemektedir.
Coldblack uygulamasi kiyafetlerde, cadir, tente, semsiye gibi giinesten koruyan
iriinlerde ve zor iklim sartlarina uygun friinler iiretmek i¢in uygulanmaktadir.

Coldblack teknolojisi 6zellikle viicudun daha serin tutulmasi agisindan énemlidir.

Vitamin esasli nano kimyasallarla {iretilen, cilt bakimi1 yapan giysiler de giil
lavanta gibi hos kokulu kokulu giysiler ile A. C ve E vitamini iceren ve bagisiklik
sistemini destekleyen antioksidant kapstiller de yapilabilmektedir. C vitamini giinliik
alinmasi gereken bir vitamin olmasi nedeni ile tercih edilirken E vitamini, enerji
vermesi, acisindan tercih edilmektedir. Aloverali mikrokapsiiller; cildin dogal
dengesine ulagmay1 saglama, cildi nemlendirme, anti-aging etkisi ve anti-inflamatuar

etkisi ile de kas agrilarin1 azaltmak i¢in kullanilir.

“Ginsengli mikrokapsiiller, ginseng canlandirict etkisiyle tinlenmis en dogal
bitkidir. Stres ve kas agrilarin1 azaltmaya yardimci olur, viicuda zindelik verir ve
bagisiklik sistemini yeniler. Lavanta 6zlii mikrokapsiiller, antiseptik, analjezik ve
anti-inflamatuar etkisi ile rahatlatma ve sakinlestirme 6zelligine sahiptir. Cildin en
iist tabakasinda olusan tahrisi onaran iiriinler arasinda zambak kokulu mikrokapstiller
kullanilmasinda, zambagin hafizay: giiclendirdigi, konusma yeteneginin iyilesmesine
yardimc1 olduguna inanilmasinin etkisi vardir. Yag yakici ve zayiflatma etkisi
yapilmis kumaglar ayn1 zamanda seliilitleri gidermeye yardimci olur. Uygulanan
madde termolojik yag yakici ve zayiflaticidir. Cilt tarafindan kolaylikla emilir, cildi
nemlendirir, ferahlik hissi verir, viicuttaki oksijeni arttirarak viicudun savunma
sistemini gliclendirir, hiicre yenilenmesine katkida bulunur, bagisiklik sistemini

giiglendirir ve viicuttaki toksinlerin atilmasina yardimei olur”''®,

Viicudu Dis Etkilere Kars1 Koruyan Giysiler:

Nano teknolojinin en iyi bilinen ticari uygulama alani nano pargaciklar
kullanarak kumas ve giysilere sivi itici, yag ve leke dayamimi kazandirmaktir.
Yaratilan hidrofobik ylizey, su damlaci@in1 kolaylikla iizerinden akabilmekte ve
kendi kendine uzaklastirmaktadir. Bunu kendi kendini temizlemek olarak ifade

edebiliriz.

18 peker, Akilli... s.1.

127



Sivrisineklerin, sineklerin kenelerin ve diger boceklerin olusturdugu basta
malarya hastaligi olmak {izere, sivrisineklerin tasidigi cesitli virlisler diinyada
bilhassa Asya ve Afrika’da yiiz milyonlarca insan hayatini yitirmektedir. Nano
teknoloji kapsiilleri prosesiyle kumasa baglanan nano partikiiller insan derisinin
sivrisinek tarafindan 1sirilmasini Onleyen sivrisinek materyalin salimint kontrol
edebilmektedir. Ulkemizde her yil onlarca kisi kene 1sirmasindan dlmekte ve binlerce

kisi hastanelere kogsmaktadir.

Polen tutmaz giysiler, polen ve toz zerreleri dislidir. Rahatlikla giysiye
yapisirlar ve uzaklagmazlar. Yapacagimiz nano kimyasal uygulamasiyla kumas
tizerinde bir film tabakasi olusturur. Bu sekilde polen ve tozlar kumasa

tutunamayacak hafif bir silkelemeyle giysimizin lizerinden uzaklasacaktir.

Hos Olmayan Viicut Kokusu:

Terlemeye karsi yapilan aragtirmalarda Avustralya sirketi Gee uzmanlari asir
terleme ile basa c¢ikmada yardimci olabilecek kumas gelistirdi. Bu kumas

nanoteknoloji sayesinde sadece hos olmayan viicut kokular1 emmektedir.

Resim 38. Bebeklerde Ates Ciktiginda Rengi Degisen Giysi

ik

Kaynak: Babyglow.com, http://ebabyglow.com/product/3/yesil-babyglow.html (erisim
tarihi:09.05.2013).

128


http://ebabyglow.com/product/3/yesil-babyglow.html

Babyglow, bebeklerin atesi ¢iktiginda bir uyarict niteliginde renk degistiren
diinyadaki ilk ve tek tulumdur. Uygulanan 6zel islem sayesinde, 36.5 derece iistii bir
sicaklikta aninda renk degistirir. %100 pamuk olup, iiretim merkezi Portekiz’dir.
Bebegin cildine herhangi bir zarar vermedigi testlerle ispatlanmis olup, bu testler
tretilen her tulum igin tekrar yapilmaktadir. Uluslararas1 saglik ve kalite
sertifikalarina sahiptir. Mavi, pembe ve yesil renkleri bulunan Babyglow,
bebeklerdeki ani ates ylikselmesini fark edilmesini saglayarak, atesin dogurabilecegi
tehlikeli durumlardan bebegin korunmasini saglar. Yiikselen atese miidahale

sonrasinda ise ates diistiikce tulum kendi rengine donmeye baslar.

Resim 39. Akilli Sutyen

Kaynak: Innovative, 2.05.2012, http://health.infoniac.com (erisim tarihi:09.05.2013).

Ingiltereli arastirmacilar meme kanseri belirtilerinin erken teshis edilmesi
amaciyla kadinlarin kendilerini kontroliine yardime1 olan akilli sutyen gelistirmistir.
Akilli sutyen, icerdigi bir dizi mikrodalga antenler sayesinde memedeki termal
degisikliklerini fark eder, ¢linkii memedeki sicaklik anlamindaki degisiklikler erken
donemde kanser belirtisi olabilir. Termal belirtilerin meme kanserini tespit etmek

icin kullanilmas1 fikri termografiye dayanmaktadir.
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Resim 40. Akillh Yara Band1
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Kaynak: Innovative Bandages Made of Starch Fibers are Sweet and Painless, 2.05.2012,
http://health.infoniac.com/innovative-bandages.html (erisim tarihi:09.05.2013).

Pennsylvania Eyalet Universitesinden Bilim adamlari, bandaj, doku, pegete
ve diger tibbi iiriinler olusturmak i¢in kombine edilebilir ince ipliklerin i¢ine nisasta
katmak i¢in yeni bir yol gelistirmistir. “Misir ve patates gibi gidalarda bulunan
nisastanin ¢evrede bulunmasi, kolay ve ucuz olmakla birlikte tibbi bandaj iiretiminde
kullanilmasiyla bandaji kaldirmaya gerek olmadan kullanimina neden olmaktadir.
Bilim adamlar1 yenilik¢i potansiyel endiistriyel uygulamalar gelistirmek i¢in nisasta
liflerine yonelmislerdir. Ciinkii mevcut tibbi bandajlar1 viicuttan ayirmak zordur ve
oldukga ac1 verir. Oysa nisasta lifinden iiretilen bandajlar kolayca viicut tarafindan

emilerek, kaldirmaya gerek kalmadan eriyecektir™' .

19 Tpnovative Bandages Made of Starch Fibers are Sweet and Painless, 2.05.2012,

http://health.infoniac.com/innovative-bandages.html (erisim tarihi:09.05.2013)
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Resim 41. Egzersiz Aktivitesi Monitorlii Akillh Tisort

Kaynak: Smart T-shirt Monitors Your Workout Activity, 09.02.2012,
http://health.infoniac.com/squid-t-shirt-workout.html (erisim tarihi:09.05.2013).

Elektromiyografi sensorleri ile donatilmig bu tisort, egzersiz programinin
izlenmesine yardimci olmaktadir. Sensorler kas etkinligini izlenmesi saglar ve daha
sonra akilli telefon uygulamasi yardimiyla internet portalina tiim verileri gonderir.
App egzersizleri ve tekrar sayisim1 kaydederek, ilerleme kaydedilir ve internet
portalindan izlenebilir. “Northwestern Universitesi tisortiin profesyonel sporcular ve
spor tutkunlar1 i¢in yararli olacagint umuyor. Egzersiz izleme gémleginin 2-3 yila

satisa sunulmasi bekleniyor”'*’.

120 Smart T-shirt Monitors Your Workout Activity, 09.02.2012, http://health.infoniac.com/squid-t-shirt-
workout.html (erisim tarihi:09.05.2013).
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Resim 42. Akilli Yoga Gomlegi

Kaynak: Move Shirt Helps You Perform  Yoga  Poses Right, 08.06.2013,
http://health.infoniac.com/move-shirt-yoga-poses.html (erisim tarihi: 22.06.2013).

Dogru egzersiz yapilmasi i¢in gelistirilmis gomlek, yapmak istenilen yoga
hareketleri ile ilgili tam pozisyonu bildirerek yanlis pozisyonlarin ve yaralanmalara

bagli agrilarin olugsmasini engellemek amaciyla olusturulmustur.

“Arka ve On tarafinda bulunan sensorler yapilan hareketleri kaydeder ve
kaydedilen bir mobil uygulamasi ile ¢alisir. Egzersiz esnasinda yapilan hareketler
yanlig oldugunda gomlek geri bildirim amacglh sinyal verir. Gomlek yoga, pilates,

golf, beyzbol veya fizik tedavi gergeklestirmek amach kullanilabilir”'*',

5.6.3. Giyilebilir Bilgisayarlar

Bu giysilerin yapilmasi, elektriksel olarak iletken lifli malzemelerin
kullanilmastyla elde edilir. Koreli arastirmacilarin, aliiminyum iletken kagit ve tekstil
lifleri islemek icin gelistirdikleri siiregte, geleneksel silikon tabanli elektronikler

kirilgan oldugu i¢in giyilebilirlik agisindan ¢ok uygun degildir.

“Giyilebilir elektronikler ya da bilgisayarlar icin, esnek bir alt tabaka i¢in

esnek iletken malzemeye ihtiyac vardir. Seung Hwan Ko, Kore Enstitiisiinde Hye Ay

121 Move Shirt Helps You Perform Yoga Poses Right, 08.06.2013, http://health.infoniac.com/move-shirt-yoga-
poses.html (erigim tarihi: 22.06.2013).
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Lee liderliginde iletken tekstil ve kagit lifleri yapmak i¢in basit ve ekonomik bir
yaklasim gelistirmislerdir. Kagit veya tekstil lifleri 6nce bir titanyum bazli katalizor
ile dnceden muamele edilmis, sonra bir kompozit aliiminyum hidrit ¢dzeltisi igine
daldirnlmigtir. Bu yontem sayesinde istenildigi gibi egilen, katlanabilen ve

miikemmel bir elektriksel iletkenligi olan tekstil lifleri tiretilir™' .

Intel, giyilebilir bilgisayarlari:"Bir toplantida biriyle tanigirken el sikismak
tizereyken, tizerinizdeki bilgisayarin size onun kim oldugunu, adini, yasini,
O0zgeemisini sOyledigini diisiinlin... Ayrica bu insanla daha Once tanismigsaniz,
bilgisayarinizin size onunla nerede tamstiginizi hatirlattigini hayal edin."'* Olarak

anlatmaktadir.

5.6.4. Rengi Degisen Kumaslar

Resim 43. Renk Degistiren Terlik

Kaynak: Renk Degistiren Terlik, http://ivillage.mynet.com/guzellik-moda/moda/trend/20327-renk-
degistiren-terlik.html (erigim tarihi: 04.06.2013).

“Terlik, ayakkabi ve sandalet konusunda, 1964 yilindan bu yana sektoriin
oncti ve lider kurulusu olan Ceyo, fotokromik 0zelligi sayesinde gilineste renk
degistiren “Bukalemun” modellerini tretti. Teknoloji harikasi olarak sundugu

“Bukalemun” modelleri ile farkini bir kez daha ortaya koyuyor. Pembe, yesil, sari,

2 Giyilebilir  Elektronik,  Aliiminyum ile ~Son  Derece iletken  Tekstl ve  Kagit,
20.06.2013,http://www.innovations-

report.com/html/reports/materials _science/wearable electronics 215858.html (erigim tarihi: 22.06.2013).

123 intel.doganburada.com, Intel Giyilebilir Bilgisayar Pesinde, 23.10.2012,
http://intel.doganburda.com/guncel/item/290-intel-giyilebilir-bilgisayar-pesinde (erigim tarihi:12.07.2013).
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mor, mavi, ve turuncu renk kombinasyonlari ile hazirlanan“Bukalemun” modelleri,

hijyenik ve dayanikli TPU ve PU malzemeden iiretiliyor. Giinese ¢ikildiginda renk

degistiriyor”'*.

5.6.4.1. Nanoteknolojinin Ev ve Giysi Tekstillerindeki Yeri

Tekstil terbiyesinde dnem kazanmaya baslamis olan kavramlardan biri nano-
teknolojidir. Tekstil terbiyesinde nano-teknolojik tirtinler kullanilarak konvansiyonel
yontemlere kiyasla bir¢ok avantajlar saglanabilmektedir. Nanoteknoloji kullanilarak
elde edilen tekstillerden iiretilecek bazi hazir giyim iiriinlerinin gelecekteki kullanim
alanlari ile ilgili tahminler sunlardir.

*Glineste uzun siire giyilebilir enerji depolayan sensorler eklendigi giysiler

*Bilgi elde edebilen ve iletebilen sensorlerin eklendigi giysiler

*Cok katli ve incelikli koruma saglayan giysiler

*Sugu ortaya ¢ikaran giysiler

*Yaralarin iyilesmesine yardimcei olan giysiler

*Kendi kendini onaran giysiler

*Yer ¢ekimine kars1 koyabilme 6zelligi olan giysiler de gelecekteki kullanim
alanlar1 olarak 6ngoriilmektedir.

124 Iskuruyorum.com, CEYO’dan Giineste Renk Degistiren Terlik, 25.05.2013,

http://www.iskuruyorum.com/haber/haber/2428-ceyodan-guneste-renk-degistiren-terlik.html (erisim
tarihi:04.06.2013).
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SONUC

Tekstil sektorii, insanligin en temel ihtiyact olan giyinme ihtiyacini
karsilamak amaciyla sanayi devrimi ile tilkelerin ekonomik kalkinmasinda énemli bir
paya sahip olmaya baslamistir. Tekstil sektorii, gelismek ve lider bir iilke konumuna
gelmek isteyen iilkeler i¢in imalat sanayilerindeki ihracat gelirleri ve istihdam
potansiyelini artirmast acisindan dnemli bir paya sahiptir. Tekstil sektorii, Tiirkiye
thracatinin %22,6’sma yakin bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu sektorde ise istihdam
edilen ¢alisan sayist 2 milyon kisi olarak belirtilmektedir. 2013 Ocak-Haziran
doneminde ise gegen yila gore %2,5 oraninda artis olmustur. Avrupa’da yasanan
ekonomik kriz diisliniildiigiinde ihracatimizdaki artan oranlar tekstil sektoriinde
Tiirkiye ac¢isindan 6nemli gelismelerin oldugunun gostergesidir. Tekstil sektoriindeki
ar-ge caligsmalar ile katma degeri yiiksek tekstil gruplarinin hazirlanmasi ve ihracati
yiiksek olan giyim ve ev tekstil iiriinlerine uygulanmasi iilke ekonomisi ve sektordeki
firmalar i¢in vazgecilmez bir alan olarak Diinya’da ve Tirkiye’de hizla

gelismektedir.

Tiirkiye’de Siimerbank’in kurulmasiyla tek cati altinda toplanan tekstil ve
hazir giyim at6lyeleri 6zel sektoriin gelismesinde 6nemli rol almigtir. 1960’11 yillarda
Planli ekonomiye gecilmesiyle tekstil sektorii gelismeye, ihracat ve istihdamdaki
Onemini artirmaya devam etmistir. Giiniimiize geldigimizde Tiirkiye’nin 2023 tekstil
sektorii hedefleri incelendiginde, ihracatta ulasilmasi beklenen 52 milyar dolarlik
rakam giiniimiiziin'> yedi kat iistiinde olmakla birlikte sektorde yasanan gelismeleri
ve teknolojiyi takip ederek, nitelikli insan giiciiniin yetismesini destekleyerek bu
hedefe ulagsmak c¢ok zor degildir. Bu nedenle teknik ve performans 6zellikleri yiiksek
tekstil malzemelerine ve iiriinlerine yonelmek onemlidir. Ulkemiz teknik tekstiller
konusunda yeni olmakla birlikte 6nemli girisimleri ve payr vardir. Ancak bunlari
Tirkiye ekonomisinde kayda deger bir biiylikliige sahip olan hazir giyim ve ev
tekstillerinde kullanimini gelistirerek ve yayginlastirarak pazarda ciddi bir giic
olusturabilir. Ozellikle insanlarin fonksiyonel fiiriinleri tercih etmeye basladig
giintimiizde akilli iiriin gruplarina olan ilginin artacagi ve her alanda yayginlasacagi

dikkate alindiginda akilli tekstiller tizerine Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin yetersiz

1252012 Tiirkiye tekstil ihracat1 7,8 milyar dolardur.
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oldugunu soylenebilir. Bu alandaki ¢alismalara yonelmemek kiiresellesen diinyada
kiiresellesen rekabeti baglamadan kaybetmek olarak yorumlanabilir. Oysaki tekstil
sektoriimiiziin iirtin kalitesi ile iiretimde kullanilan teknoloji diinya standartlarini
yakaladigini s6yleyebiliriz. Onemli olan teknolojideki gelismeleri tekstil sektdriinde

uygulamaya dontik ar-ge ¢alismalarinin desteklenemesidir.

Teknik tekstillerin iiriin gruplari; iplik ve lifler, kumaslar, nonwoven
(dokumasiz kumasglar) ve kompozit materyaller olarak siniflandirilabilir. Bu iiriin
gruplarinda teknolojinin uygulanmasi ile ¢ok genis bir uygulama ve kullanim alam
ortaya ¢cikmaktadir. Bu nedenle teknik tekstillere ait iiriinleri giinliik yasamimizin her
alaninda farkinda olmadan da olsa kullanilmaktadir. Bunlar iginde nonwoven {irtinler
maliyeti, cesitliligi, tek kullanimlik tiriinler saglamasi, emis giicii, genis ylizey alani,
yiiksek gecirgenlik, hafiflik gibi 6zellikleri nedeniyle tercih edilmekte ve jeotekstil,
giyim, saglik, insaat, hijyen, endiistriyel ve askeri, ev, ev mobilya, ofis ve okul,
ambalaj, tarim ve bahge, otomotiv gibi ¢cok farkli kullanim alanlarinda kendine yer
edinmektedir. Kompozit materyaller de malzemelerin iyi, istenen Ozelliklerin bir
araya getirilmesi ile bir¢ok avantaj ve uygulama alani cesitliligi getirmektedir.
Kompozit materyaller; yorulma, asinma ve korozyon dayanimini, kirilma toklugu,
yiiksek sicaklik 6zellikleri, elektrik, 1s1l ve akustik iletkenlik, agirlik, rijitlik, fiyat ve
estetik goriinim gibi Ozelliklerde istenilen 6zelligi artirmaya imkan saglar. Bu
nedenle teknik tekstiller pahali, katma degeri yiiksek trlinlerdir ve tiriin 6zellikleri

¢ok fazladir.
Teknik tekstillerden beklenen 6zellikler incelendiginde;

e Mekaniksel Ozellikleri; mukavemet, materyalleri giiclendirme ve
elastikiyet 6zellikleri

e Durumu degistirme 0zellikleri; filtrasyon, izolasyon ve iletkenlik,
drenaj, gecirmezlik, emicilik

e Insan saglig ile ilgili 6zellikleri; anti-bakteriyel, anti-toz, uygunluk,

bakterilerle ayrisabilme
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e Koruma ozellikleri; elektriksel yalitim, IR ve UV isinlarina karsi
koruma, niikleer, biyolojik ve kimyasal korumasi, fosforesan ve

fliioresan, elektro-manyetik alanlardan koruma

Bu ozelikler teknik tekstilleri giiniimiiz ihtiyaglarima cevap verecek
fonksiyonelligin kazandirilmasi ile ¢ok cesitli iirlinlerin olusmasini saglamaktadir.
Bu nedenle teknik tekstiller uygulama alam cesitlidir. Zirai, Bina ve Insaat, Teknik
Giysiler, Jeolojik, Ev, Endiistriyel, Tibbi, Ambalaj, Ekolojik, Koruyucu, Tasit

araglari, Sportif tekstiller olarak uygulama alanlar1 siniflandiriimaktadir.

Tekstil iirlinlerinde yenilik¢i {iriinlerin gelistirilmesi kullanilan teknoloji ile
paraleldir. Diger bir deyisle yenilikei tekstil iirlinlerinde ¢esitlilik ve katma degerin
artmasi kullanilacak teknolojiye baglidir. Plazma teknolojisi maddenin dordiincii hali
olarak iyon ve elektronlarin serbest hareket etmesinden kaynakli istenen ozellikte
modifikasyonun elde edilmesini saglar. Diger bir deyisle maddeyi iyon ve
elektronlarina ayirdiginizda istediginiz 6zellikleri kazandirabileceginiz iirlinler elde
etmek mimkiindiir. Bu teknoloji teknik ve akilli tekstiller ile nanoteknoloji
tirtinlerinde kullanilan gelismis bir teknoloji oldugu i¢in tekstil sektoriiniin gelismesi

acisindan onemlidir.

Tekstilde kullanilan lifler bitkisel, hayvansal, madensel, kimyasal lifler olmak
tizere siniflandirilirlar. Kimyasal lifler arasinda yer alan soya fasiilyesi (silkool)
lifini, Haytek Danigmanlik adl1 Tiirk sirketi 2005°de tekstil diinyasina kazandirmastir.
En 6nemli 6zellikleri; liretimi sirasinda c¢evreyi kirletmez, hiicreleri harekete gegirir,
deride bulunan bakterilerin 6lmesini saglar ve zararli 1smlarin %99,8 oranlarinda
emer. Bu oOzellikleri soya fasiilyesi lifinden {tretilen trtinlerin “saghkli triinler”
olarak adlandirilmasina neden olmustur. Lif tiirlerinin 6zelliklerini degistirmek,
gelistirmek, genisletmek ve yeni efektli kumaslar elde etmek amaciyla lif karisimlar
hazirlanir. Buradaki amag {iriin kalitesini yiikseltmek, iiriiniin fizyolojik 6zelligini,
bakim o6zelligini ve ekonomikligini artirmak, gériinimi degistirmektir. Teknolojik
tekstillerde ise yiiksek performansh lifler, klasik lifler ve atik malzemelerin elyaf
olarak degerlendirilmesi olarak smiflandirilir. Tekstilin hammaddesi iplik, ipligin

hammaddesi ise lifler (elyaf) olusturmaktadir. Bu nedenle iiriiniin katma degerini
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artirmak kullanilacak elyafa baghdir. Diger bir deyisle teknik tekstillerin gelisimi

yiiksek performanslarin liflerin iiretilmesiyle miimkiindiir.

Teknolojinin en Onemli gelismelerinden biri nanoteknolojidir. Nano
seviyesine indirgenen malzemelerin farkli 6zellikler gosteriyor olmasi ve nanometre
boyutunda islem yapilmasina izin veriyor olmasi teknoloji diinyasina yeni kapilar
acmistir. Tirkiye tekstil sektoriinde nanoteknoloji ile iiretim yapan firmalar
bulunmakla birlikte sayilar1 yeterli degildir. Nanoteknolojinin yapabilecekleri
diisiiniildiiglinde iiretilen {riinler sadece baslangic diizeyinde oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Karbon nanotiiplerin tekstil sektoriine uygulanmasi malzemenin
niteligini degistirmek agisindan Onemlidir. Tekstil sektoriinde bitim islemlerinin
etkisini artirmak i¢in nanoteknolojiden yararlanilmaktadir. Nano teknoloji ile kumasa
farkli 6zellikler kazandirilir. Faz degistirme igeren tekstiller viicut 1sisina gore

degisim gostermektedir.

Hazir giyim ve ev tekstilinde 6n plana ¢ikan iriinlerin basinda su ve kir
iticilik 6zellikleri olan {tirlinler gelmektedir. Bunlarin elde edilmesi bitim islemlerinde
bu Ozelliklerin kazandirilmasi ile saglanir. Bu o6zellikler bir ¢ok alanda 6nemli

yararlar saglamaktadir. Ozellikle ev tekstilinde ise tercih edilmesini saglamaktadir.

Tekstilin kullanildig1 her alanda 6nemli bir katma deger olarak gii¢ tutusurluk
ozelligi gelmektedir. Farkli uygulamalarla bu 06zellik tekstil {iriinlerine
kazandirilmaktadir. Belirlenen standartlara uyan {irlinler gii¢ tutusurluk ozelligine

sahip kabul edilmektedir.

2013 yilinda ISOTEKS adli Tiirk firmasi ise Hi¢ yanmayan kumas elde
etmeyi basarmistir. Firma su anda kumas satis1 yapmaktadir. Kumasi diger firmalar
ise farkli alanlarda kullanabilmektedir. Bu kumasin bulunmus olmasi yangin ile
miicadele i¢in ¢cok dnemli bir adimdir. Ciinkii kumas yanmadig1 gibi arka yiizeyine

1s1y1 gegirmemektedir.

Bitim islemlerinde kullanilan koku giizellestirici de tiiketici tarafindan tercih
edilen {rlinler arasinda yer almaktadir. Koku giizellestiricilik icin Cyclofresh

teknolojisi kullanilmaktadir. Bu teknoloji ile giizel kokular depolanabildigi gibi, kot
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koku olusumunu engellemek iginde kullanilabilir. Bu nedenle 6zellikle ev tekstilinde

kullanilir.Ciinkii 4-5 yikama sonra bu 6zelligini kaybetmektedir.

Cabuk kuruyabilen nefes alma 0Ozelligine sahip kumaslar da ise sol-jel
teknolojisi kullanilmaktadir. Nano-dry ise bitim islemi olarak uygulanmaktadir. No-
dry teknolojisi giyim tekstillerinde 6zellikle tercih edilir. Bu teknoloji yikamadan

etkilenmez. Ciinkii molekiiler kumasa baglar ile baglanir.

Biyoteknoloji ile elde edilen lifler tekstil sektoriine farkli kapilar acan bir
teknolojidir. Ciinkii {irtin kimyasallar1 ve spesifik kimyasallar biyoteknoloji ile
retilebilmektedir. Soya fasiilyesinden lif diretimi biyoteknoloji sayesinde
tiretilmistir. Bu teknoloji iirtin dayanimini artiran tekstillerin iiretilmesini saglar.
Diger bir deyisle yirtilma ve yipranmaya daha direngli, daha az kirisan giyecekler

biyoteknoloji uygulamalari sayesinde elde edilir.

Kaplama ve laminasyon teknolojileri kullanilarak teknik performansi yiiksek
ve fonksiyonel ozellikleri ile dikkat ¢eken iirlinler hazirlanabilmektedir. Kaplama
veya laminasyon islemi sonucu elde edilecek iiriiniin 6zellikleri kullanim alanina
uygun bir zemin kumasi, uygun kaplama materyali, uygun kaplama ya da laminasyon
teknigi secilerek belirlenmektedir. Genel olarak giyim ve ev tekstilinde; su gecirmez,

gii¢ tutusur, kir ve leke tutmaz, antibakteriyel giyim triinleri tiretiminde kullanilir.

Bilis teknolojileri tiim sektdrlerin  gelisimini destekledigi gibi tekstil
sektoriiniin de gelisimini desteklemistir. Giyim ve ev tekstili a¢isindan baktigimizda
ozellikle iiriin tasarrmm destekleyen bir teknolojidir. Ozellikle zaman tasarrufu,
desenlerle ilgili farkli kombinasyonlarin ¢alisilabilmesi, kumas liretmeden zengin bir
katalog hazirlamaya imkan vermesi, misterinin ihtiyaclarina gore ve isteklerini

uygulamadan gorebilmelerine imkan vermesi agisindan 6nemlidir.

Akilli tekstiller teknik tekstillerin alt basligi olarak yiiksek teknolojinin ve
katma degeri en yiiksek olan iirlin gruplarindan birini olusturmaktadir. Akilli
tekstiller tiiketiciye ¢ok farkli yararlar saglamaktadir. Saglik ve giivenlik alanlar1 ilk
uygulama alani bulan alanlardir. Bu sayede e-saglik uygulamalar1 giindeme gelmeye

baglamistir. Akilli tekstillerin yayginlagsmasi sonucunda ev tekstili iirlinlerinin de
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derinden etkilenecegini gérmek gili¢ degildir. Akilli tekstillerde transfer sistemlerinin
kullanimzt ile belirli uyaricilart algilayan o6lgebilen iiriinler elde edilmektedir. Adapte
olabilen sistemlerde ise, uyaricilara tepki verebilme esastir. Yani, 1s1 degisimine

reaksiyon vermek gibi bir 6rnek konumuza uygundur.

Elektronik tekstiller ise tekstil diinyas: farkli bir 6dneme sahiptir. Ciinkii
elektronik tekstillerde kullanilan iletken lifler giinliik hayati kolaylastirma 6zelligine
sahiptir. Giyilebilir tekstiller ve ¢evre degiskenlerini algilayabilen tekstiller olarak

uygulama alani bulur.

Antimikrobiyal teksitller, mikro organizmalarin neden oldugu olumsuzluklari
azaltmaya veya ortadan kaldirmaya yardimci olana tiriinlerin olusturulmasini saglar.
Ozellikle bebek giysileri, hastane tekstillerinde ve hijyenin 6nemli oldugu ev

tekstillerinde kullanilmaya baglanmistir.

Akalli tekstiller; akilli kumasglar, akilli giysiler iiretilmeye baglanmistir. Ev ve
giysilerde akilli tekstillerin neler olabilecegi ise hayal diinyamizin bile {istiinde
oldugunu soylemek yanlis olmaz. Bu akilli tekstillerde kullanilan, mikrolifler,
antimikrobiyal lifler, gii¢ tutusan lifler, yiiksek performansl lifler ve elektrik akimini
ileten lifler kaynaklidir. Mikrolifler yalniz kullanilabildigi gibi karisim liflerde de
kullanilabilmektedir. Bu durum iiriin ¢esitliligini ve katma degeri farkl tirtinler elde

edilmesini saglar.

Bitim islemlerinin uygulanmasi antimikrobiyal tekstiller elde edilmesini
saglarken, elektronik aksamlarin eklenmesiyle; 1sitma fonksiyonlu ve 1s1 diizenleyici,
kamuflaj giysileri, saghkta kullanilan akilli giysiler, giyilebilir bilgisayarlar, rengi

degisen kumaslar olmak tizere akilli tekstiller elde edilmektedir.
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